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VALOR ECONOMICO E IMPACTO DA SELEGAO PARA PRECOCIDADE
REPRODUTIVA DE FEMEAS NA RACA NELORE

RESUMO - Os objetivos do presente trabalho foram calcular o valor econémico
(VE) da caracteristica taxa de prenhez de novilhas precoces e nao precoces, em
sistemas de producado de carne, com diferentes idades a primeira cobertura (14,
18 e 24 meses), supondo-se diferentes taxas de prenhez (20%, 30% e 40%) e
diferentes épocas de descarte, além de, mediante a metodologia do fluxo de
genes, avaliar o impacto do melhoramento desta caracteristica em um rebanho, na
obtencdo de ganho genético para outras caracteristicas. Foi utilizado um modelo
bio-econémico para o calculo do desempenho do rebanho, das receitas e custos
de um sistema de producgédo utilizando animais da raca Nelore. O VE foi obtido
aumentando-se em 1% a taxa de prenhez das novilhas precoces e nao precoces,
mantendo-se os niveis das demais caracteristicas constantes. O fluxo génico foi
calculado considerando que a) as fémeas entraram em reproducao entre 24 e 36
meses de idade e b) as fémeas entraram em reproducao entre 12 e 24 meses de
idade. Expressos com base no rebanho, os VE para a taxa de prenhez de novilhas
variou de - R$ 3.652,17 a R$ 7.353,33. O VE foi maior quando as novilhas foram
expostas aos touros aos 14 meses, indicando que a adogcdo desse manejo
reprodutivo pode ser financeiramente compensadora. Quando as fémeas entraram
em reproducdo entre 12 e 24 meses, a estabilizagdo da propor¢cao dos genes
oriundos das fémeas selecionadas ocorreu apds 34 anos, fixando-se em 0,1322,
enquanto que, se estas fémeas tivessem iniciado a reproducdo entre 24 e 36
meses, este tempo aumentaria para 44 anos fixando-se em 0,1045. Supondo-se
que a superioridade genético-econdbmica de uma dada caracteristica de interesse,
expressa em machos e fémeas, seja equivalente a R$ 30,00, o ganho genético, no
primeiro caso, seria obtido em menor espaco de tempo e a resposta apés um ciclo
de selecéo seria maior (R$ 3,97), quando comparado ao segundo caso (R$ 3,13).
Assim, independentemente do valor econdmico, a selecao de genétipos favoraveis
as caracteristicas de precocidade reprodutiva, pode levar ao aumento da
freqUéncia de genes desejaveis para caracteristicas de interesse na populacéo,
com conseqliente aumento do ganho genético e econémico.

Palavras-chave: fluxo génico, gado de corte, ganho genético, objetivo de selecéo,
precocidade reprodutiva, sistema de cria.



ECONOMIC VALUE AND IMPACT OF THE SELECTION FOR
REPRODUCTIVE PRECOCITY OF NELORE HEIFERS

ABSTRACT - The aim of the present work was to calculate economic values for
the pregnancy rate of Nellore heifers (precocious and not precocious), for cow-
calf production systems, starting reproductive life at 14, 18 and 24 months,
assuming differents pregnancy rates (20%, 30% and 40%) and differents culling
periods. It was also evaluated the impact of improvement of this trait on the
genetic and economic gain of other hipothetical traits in a population, using the
gene flow methodology. A bio-economic model was used to calculate herd
performance, revenues and costs of the beef production system. The economic
values (EV) were obtained by increasing in 1% the original pregnancy rate of
precocious and not precocious heifers, keeping the level of the other traits
constant. The gene flow were calculaded considering the precocious and non
precocious heifer production systems. When expressed on herd basis, the EV
ranged from - R$ 3652.17 to R$ 7353.33. The highest EV was obtained when
heifers were exposed to sires at 14 months of age. This result suggests that the
adoption of such reproductive management may be economically compensating.
The gene flow study showed that when females entered in reproduction
between 12 and 24 months, gene proportions were estabilized after 34 years,
fixing in 0.1322. If these females had started reproduction between 24 and 36
months, this estabilization period would be increased to 44 years, fixing in
0.1045. Assuming a genetic-economical superiority for a given trait of interest,
expressed in both males and female of R$ 30.00, the genetic economical gain
would be obtained in a shorter time and the expected response after one round
of selection would have a greater magnitude in the first case (R$ 3.97) when
compared with the second case (R$ 3.13). It was concluded that independently
of the economic value of pregnancy rate of heifers, the selection for favorable
genotypes for reproductive precocity may lead to the increase in the genes
frequency of favorable genes for other relevant traits with consequent increase
in the genetic and economic gain for the population.

Keywords: beef cattle, breeding goal, cow-calf production system, gene flow,
genetic gain, reproductive precocity.



1. INTRODUCAO

Em geral, no Brasil, as caracteristicas de crescimento sdo as mais
utilizadas como critérios de selecao em programas de melhoramento genético de
bovinos de corte. A selecdo para caracteristicas reprodutivas apresenta maiores
dificuldades, tanto na colheita de dados, quanto na predicao de valores genéticos,
além de apresentarem, em sua maioria, baixa herdabilidade (SILVA et al., 2005).
Porém, em sistemas de produgédo de gado de corte, a inclusdao de caracteristicas
de reproducdo em objetivos de selecado é de grande importancia para a
lucratividade do rebanho.

Geralmente, a avaliacdo das caracteristicas reprodutivas é feita nos
machos, sendo pouco exploradas nas fémeas. A caracteristica perimetro escrotal
(PE), por exemplo, apresenta facilidade da medicdo, alta herdabilidade e
correlagdo genética favoravel com as caracteristicas reprodutivas de fémeas
(idade ao primeiro parto, dias para o parto e duracao da gestacao) (PEREIRA et
al., 2000). Dentre as caracteristicas usadas para indicar eficiéncia reprodutiva de
vacas de corte, pode-se citar, a idade ao primeiro parto, intervalo de partos, dia do
parto, habilidade de permanéncia no rebanho, entre outras. Uma caracteristica
que vem recebendo atengdo nos ultimos tempos é a probabilidade de prenhez
precoce, que pode ser avaliada mediante a simples exposi¢ao dessas fémeas aos
touros, mais precocemente. A probabilidade de prenhez da novilha leva em conta
sua fertilidade inerente e, portanto, € uma caracteristica de interesse econémico
relevante (ELER, 2006). Entdo se pode dizer que a probabilidade de prenhez em
novilhas de menor idade, indica a capacidade destes animais de expressar a
fertilidade em idades mais precoces.

A pecuaria de ciclo longo ja nao é tao atrativa devido aos altos custos com
0s animais até que estes atinjam o peso de abate ou iniciem a reprodugéo.
Atualmente, tem-se buscado eficiéncia reprodutiva, e para isso € importante que
se considere a idade ao primeiro parto dos animais. Animais com menores idades
ao primeiro parto ocasionam melhor eficiéncia reprodutiva e proporcionam maior
lucro pela reducado dos custos de manutencédo das novilhas (MACHADO et al.,
2001).



Recentemente, com antecipacdo da exposicdo das novilhas aos machos,
tem-se favorecido a identificagdo de animais geneticamente superiores para
precocidade reprodutiva. Dentre as caracteristicas utilizadas na identificagdo de
animais sexualmente precoces destaca-se a probabilidade de prenhez precoce
(PPP), que é de facil compreensao por parte dos produtores e pode ser
implantada nos rebanhos, sendo necessaria a exposicao aos touros, de todas as
fémeas desmamadas, em torno dos 12 — 13 meses de idade (MEIRELLES et al.,
2006). Os objetivos do presente trabalho foram calcular o valor econémico da
caracteristica taxa de prenhez de novilhas precoces e nao precoces, em sistemas
de produgéao de carne, com diferentes idades a primeira cobertura, além de avaliar
o impacto do melhoramento desta caracteristica em um rebanho, na obtengéo de

ganho genético para outras caracteristicas.



2. REVISAO DA LITERATURA

Em sistemas de producéo de carne bovina, a eficiéncia reprodutiva € o fator
de maior importancia econdmica seguida pelas caracteristicas de crescimento e,
por ultimo, das caracteristicas de carcaga (WILLHAM.,1971 citado por ALENCAR,
2002). No entanto, as caracteristicas de fertilidade sao pouco incluidas em
avaliagbes genéticas no Brasil devido aos seus baixos coeficientes de
herdabilidade e dificuldade de mensuracbes destas e, somente nos ultimos anos,
caracteristicas ligadas a eficiéncia reprodutiva tém merecidamente, recebido maior
atencao (ALENCAR, 2002). Com a modernizacao do setor produtivo e crescente
demanda por programas de melhoramento genético que permitam ao criador a
selegdo simultdnea para diferentes caracteristicas de interesse econdémico, é
imprescindivel a inclusdo de caracteristicas reprodutivas em objetivos de selecao.

A eficiéncia reprodutiva € um dos componentes mais importantes da
eficiéncia da producao e do ganho genético em sistemas de producéo de bovino
de corte (MERCADANTE et al., 1996; DONOGHUE, 2006). Para que haja
aumento da eficiéncia econémica dos rebanhos bovinos € necessario haver
melhoria na eficiéncia reprodutiva e na reducéo da idade a puberdade, pois estes
sdo parametros diretamente correlacionados (GUNSKI et al., 2001). Segundo
MELTON (1995), citado por DOYLE et al. (2000), o valor econdémico relativo da
eficiéncia reprodutiva de fémeas seria 3,24 vezes maior que das caracteristicas de
consumo, indicando a importancia da reproducao na produtividade de um sistema
comercial que faz o ciclo de cria.

O objetivo do melhoramento é modificar o mérito genético dos animais das
geracOes futuras de modo que estes produzam mais eficientemente, quando
comparados a geracao presente, levando-se em conta as circunstancias naturais,
sociais e de mercado vigentes no futuro (GROEN et al., 1997). Para o
melhoramento genético dos animais faz-se necessaria a combinacao adequada de
diferentes caracteristicas de interesse, de forma a maximizar o ganho genético
econdmico. A definicdo dos objetivos de selecdo é o primeiro passo para o
estabelecimento de programas de selecao e tem como base a identificacdo das

caracteristicas que sdo economicamente relevantes para o sistema de producéo,



seja pelo aumento das receitas como pela reducao dos custos (GROEN et al.,
1997; PONZONI & NEWMAN, 1989). Ter objetivos de selecao bem definidos é um
pré-requisito para o desenvolvimento de estratégias de melhoramento genético
que sejam custo-efetivas e para a identificagdo do conjunto de caracteres que
constituem os critérios de selecao, os quais contribuem para a predicao acurada
das caracteristicas que afetam a lucratividade comercial (AMER et al., 2001).

Para avaliar a importancia econdmica de caracteristicas num objetivo de
selecao, utilizam-se os seus valores econémicos. Estes podem ser definidos como
a mudanca no lucro anual de um sistema de producao decorrente do aumento em
uma unidade de uma caracteristica, supondo-se que as outras sejam mantidas
constantes (GROEN et al., 1997). Valores econbémicos sdo necessarios para
garantir que a énfase de selegdo seja proporcional a importancia econémica de
cada uma das caracteristicas num objetivo de sele¢do (AMER et al., 2001).

Nos paises desenvolvidos, a crescente busca por maximizagdo da
producao, tem levado os animais a serem selecionados para varias caracteristicas
simultaneamente, as quais podem ser agrupadas em caracteristicas de produgao
e qualidade, funcionais (como, por exemplo, resisténcia a doengas e adaptacao ao
clima, boa conversdao alimentar) e caracteristicas relacionadas a eficiéncia
reprodutiva, dentre estas, destacam-se a precocidade reprodutiva, fertilidade e
caracteristicas de longevidade.

Para a avaliacdo da precocidade reprodutiva, as novilhas sdo expostas a
reproducdo em idades precoces, entre 14 e 18 meses. Algumas medidas podem
ser usadas para avaliar a precocidade reprodutiva de novilhas de corte, dentre as
quais, a taxa, a ocorréncia ou a probabilidade de prenhez em idades mais
precoces. Todas estas medidas tém como base a habilidade de uma novilha
conceber e permanecer prenha, dado que ela foi exposta ao acasalamento.
Medidas desta habilidade s&o caracteristicas binarias, onde “1”, indica uma
prenhez bem sucedida ou registro de nascimento e “0”, indica uma falha em
manter a gestacao até os 120 dias apds a exposicao ao acasalamento (EVANS et
al., 1999; DOYLE et al, 2000; ELER et al, 2002; ALENCAR, 2002). A
probabilidade de prenhez é definida por ELER et al. (2002) como a probabilidade



de uma novilha estar prenhe ao final da estacdo de monta, quando é exposta ao
touro ou inseminacgao artificial.

No Brasil, as caracteristicas usualmente utilizadas como critérios de
selecdo para bovinos de corte sdo aquelas relacionadas ao desenvolvimento
ponderal (SILVA & ALBUQUERQUE, 2004). A probabilidade de prenhez aos 14
meses (PP14) ja vem sendo incluida em programas de avaliacdo genética e sua
importancia econémica foi avaliada por FORMIGONI et al. (2005). Para o autor, a
prenhez aos 14 meses esta relacionada a diminuicdo do custo de producéo de
novilhas de reposicédo e a uma cria adicional ao longo da vida produtiva do animal.

Em geral, fémeas zebuinas muito jovens apresentam baixas taxas de
prenhez. MACHADO & BERGMANN (2000), estudando a raca Nelore,
encontraram que um aumento na idade da novilha ao inicio da estagédo de monta
(por exemplo, de 308 para 318 dias) resultaria em aumento correspondente de
0,2% (de 0,6% para 0,8%) na probabilidade predita de prenhez, ao passo que,
idades ainda maiores das fémeas no inicio da estacdo (aumentando-se 455 para
465 dias) corresponderiam em elevacdo de 2,1% (de 10,9% para 13%) na
probabilidade de prenhez. Por outro lado, ELER et al. (2002) e SILVA et al. (2003),
avaliando a pratica de expor novilhas Nelore ao touro aos 14 meses, encontraram
herdabilidades desta caracteristica (PP14) de 0,57 e 0,73, respectivamente,
indicando que esta pode ser melhorada geneticamente dada a variabilidade
genética existente. PEREIRA et al. (2001; 2002) encontraram herdabilidade de
0,19 para idade ao primeiro parto (IPP) para estas fémeas expostas ao touro em
torno de 14 meses (12 a 16 meses). A herdabilidade para prenhez de novilhas aos
24 meses foi estimada em 0,12 por SILVA et al. (2005) sendo que os autores
consideraram no calculo, todas as novilhas que pariram até 46 meses.

Com o aumento da producao, o calculo de valores econémicos, por meio de
modelos bio-econémicos, torna-se de suma importancia para que possam ser
utilizados na elaboracédo de indices de selecdo, possibilitando que a énfase da
selecdo seja proporcional a importancia econémica da caracteristica, permitindo

assim, que a eficiéncia produtiva e econdmica do rebanho sejam maximizadas.



Modelos bio-econémicos tém sido desenvolvidos para calcular valores
econdmicos em sistemas de producao de bovinos de corte (AMER et al.,, 1994;
HIROOKA et al, 1998; PHOCAS et al., 1998b; TESS & KOLSTAD, 2000;
FORMIGONI et al., 2005; JORGE JUNIOR, 2006; entre outros) os quais baseiam-
se em andlises conjuntas entre o0s aspectos econdmicos e produtivos,
relacionando custos, receitas, dados biolégicos € o manejo realizado nas
propriedades. Eles apresentam a vantagem de, mediante a mudanca em
parametros biolégicos ou econdmicos basicos, avaliar o comportamento do
sistema sob diferentes circunstancias de producdo e precos de mercado.
Trabalhos sobre este assunto ainda sdo escassos no Brasil. FORMIGONI et al.
(2005) calculou o valor econbmico da PP14, simulando taxas percentuais
crescentes de prenhez positiva para as novilhas em idade de 14 meses que
variaram de 0% (apenas animais com 24 meses em reproducédo) a 100% (apenas
animais com 14 meses em reproducao). O valor econémico foi estimado em R$
695,97 expressos com base no rebanho, por unidade percentual de prenhez de
novilhas aos 14 meses. JORGE JUNIOR et al. (2006), calculou o valor econémico
para a caracteristica taxa de prenhez para dois sistemas de produgdo, um com
ciclo completo com venda de reprodutores e outro com ciclo de cria, encontrando,
respectivamente, R$ 3,20 e R$ 2,41 para um aumento de 1% na taxa de prenhez
inicial.

O calculo de valores econémicos também foi realizado por BITTENCOURT
et al. (2006) para avaliar, num sistema de producdo de cria, as caracteristicas,
namero de bezerros desmamados por vaca/ano, peso a desmama (kg), peso da
carcaca (kg) e consumo de alimento (kg matéria seca verde por dia), encontrando
os seguintes valores, R$ 97,61, R$ 0,29, R$ 0,45 e - R$ 4,42, respectivamente.

BRUMATTI (2002) calculou o valor econémico, através de modelos bio-
econdmicos, para habilidade de permanéncia e PP14, encontrando valores de R$
2,44 e R$ 1,02 por unidade percentual, respectivamente.

Independentemente do seu valor econdmico, a selecdo de gendtipos
favoraveis as caracteristicas relacionadas a precocidade reprodutiva de fémeas,

pode levar ao aumento da freqiéncia de genes relacionados a precocidade na



populacdo. Além disso, a selecdo de animais para outras caracteristicas de
interesse, pode ser beneficiada pela reducao da idade de concepcgéo das novilhas,
ja que a superioridade genética dos animais selecionados podera ser expressa
mais rapidamente na populagao.

Técnicas de fluxo génico (Gene Flow) permitem estudar o fluxo de genes de
interesse no decorrer do tempo nas populagdes, sob uma perspectiva econémica.
Mediante sua aplicacdo, é possivel determinar quando os genes dos animais
selecionados se expressarao na populacdo e com que freqiéncia (BRASCAMP,
1985). Estas técnicas sao uteis: a) na avaliagao do custo-beneficio de decisdes de
selecdo, b) na derivacdo de valores econémicos descontados, ¢) para uso no
desenvolvimento de objetivos de selecao, d) na avaliacdo econdmica e otimizacao
de programas de selecao e, €) no estudo do genetic lag (diferenca do periodo de
tempo decorrido entre a selecdo de animais a serem usados como reprodutores e
o momento da expressao dos genes nas populagées comerciais), em programas
de selegdo que envolvem varios niveis de rebanho (nucleo, multiplicadores,
comerciais) (DEKKERS et al, 2004). Métodos de fluxo génico foram
desenvolvidos de acordo com os principios apresentados por HILL (1974),
podendo ser usados para definir o tempo e o niumero de vezes que 0 gene de
interesse é expresso e, sabendo-se o valor daquela expressdo e o numero de
animais envolvidos, o valor econdmico descontado daquela expressao pode ser
calculado. O desconto do retorno econdmico de programas de selecdo viabiliza a
avaliacao do custo-beneficio de um programa de selecao.



3. MATERIAL E METODOS

Foram simulados diversos rebanhos tomando-se como base a idade a
primeira cobertura e a época de descarte dos animais. Ainda consideraram-se
percentuais crescentes da taxa de prenhez das novilhas (20%, 30% e 40%).
Foram desenvolvidas, para cada rebanho, planilhas Excel para o célculo da
evolucao do rebanho (Anexos 1, 2 e 3), desempenho produtivo e reprodutivo, além
dos custos e receitas, com base anual. Foram usadas informag6es de parametros
biolégicos e de manejo obtidas em uma propriedade localizada na regiao Noroeste
do estado de Sao Paulo. Também foram utilizadas informagdes de FORMIGONI
(2002 e 2005), TEIXEIRA (2002) e de rebanhos comerciais nacionais e outras
fontes (internet, comunicagéo pessoal, etc.).

3.1. Rebanho

Para todos os rebanhos simulados, considerou-se sistema extensivo de cria
com aplicacdo de tecnologias, com animais da raga Nelore. Todos os machos
eram vendidos apds desmama e as fémeas tiveram diferentes destinos em cada
rebanho.

Trés rebanhos foram simulados, de acordo com a idade a primeira
cobertura das fémeas. No rebanho 1, 100% das novilhas foram acasaladas aos 24
meses. Nos rebanhos 2 e 3, parte das novilhas foi acasalada aos 14 e 18 meses,
respectivamente e o restante aos 24 meses. Nestes dois ultimos, duas estacoes
de monta (EM) foram definidas, uma para os animais precoces, chamada de EM
precoce (em épocas diferentes para os rebanhos de 14 e de 18 meses de idade a
primeira cobertura, conforme detalhado adiante), e outra EM, denominada EM
convencional, para as demais fémeas do rebanho (novilhas de 24 meses e vacas).
Diferentes taxas de prenhez foram consideradas para as novilhas precoces (20%,
30% e 40%). Consideraram-se, ainda, para os trés rebanhos estudados, trés
diferentes épocas de descarte de novilhas: apds a desmama, apds a EM precoce

e descarte ap6s a EM convencional (Figura 1).



DESMAMA

'

DESCARTE (1)

Figura 01: Esquemas de descarte apés desmama (1), apdés a Estacdo de Monta

S

EM PRECOCE

l

EM CONVENCIONAL

(EM) Precoce (2) e ap6s a EM Convencional (3).

Os rebanhos simulados sdo detalhados a seguir e 0os esquemas estao no

Anexo 4.

—

v Rebanho 1 - Prenhez aos 24 meses

Foi considerada apenas uma EM, entre novembro e janeiro, com

estacdo de nascimentos entre agosto e outubro e estacdo de desmame

DESCARTE (2)

DESCARTE (3)

entre marco e maio. Duas alternativas de descarte foram estudadas:

a) Descarte de novilhas apds a desmama

Calculou-se o numero necessario de bezerras para reposicao,
levando-se em conta as taxas de reposicao (20%) e de prenhez de
novilhas (85%) assumidas neste trabalho, de modo a obter 100% de
partos de novilhas. O excedente de novilhas foi descartado logo apo6s
a desmama. Neste caso, foram submetidas a EM apenas as novilhas
necessarias para a reposi¢ao das vacas que seriam descartadas.

b) Descarte de novilhas apés EM convencional

Todas as novilhas foram mantidas no rebanho e submetidas a EM
entre 25 e 29 meses. ApGs o diagnéstico de prenhez, foram vendidas

as novilhas vazias e o excedente de novilhas prenhas.
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v" Rebanho 2 - Prenhez aos 14 meses

Com base em FORMIGONI (2002) consideraram-se duas EM, a EM
convencional entre o inicio de novembro até o final de janeiro (novilhas
entre 25 e 29 meses) e a EM precoce entre o inicio de outubro até o final de
dezembro (novilhas de 12 a 16 meses). Trés alternativas de descarte foram
estudadas:

a) Descarte de novilhas apés a desmama

Calculou-se o numero necessario de bezerras para reposicao,

levando-se em conta as taxas de reposicao (20%) e de prenhez de

novilhas precoces (20%, 30% ou 40%) e de novilhas de dois anos de

idade (85%) assumidas neste trabalho, de modo a obter 100% de

partos de novilhas. O excedente de novilhas foi descartado logo apo6s

a desmama. Neste caso, foram expostas aos touros apenas as

novilhas necessarias para a reposicdo das vacas que seriam

descartadas.

b) Descarte de novilhas apés EM convencional

Todas as novilhas precoces foram expostas aos touros e, apés a EM

precoce, aquelas que ndo conceberam foram submetidas a EM

convencional. Apds o diagnostico de prenhez, foram vendidas as

novilhas vazias e excedentes.

c) Descarte de novilhas apds EM precoce

Todas as novilhas foram expostas aos touros em EM precoce. Apés

diagnéstico de prenhez, calculou-se e selecionou-se o numero de

novilhas necessario para completar as necessidades de reposicao de

vacas para ser submetido futuramente em EM convencional, de

modo a garantir 100% de nascimentos de crias de novilhas, com o

descarte das vazias apds novo diagnéstico de prenhez.
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v" Rebanho 3 - Prenhez aos 18 meses

Com base no trabalho de TEIXEIRA et al. (2002), consideraram-se
duas EM, a EM convencional entre o inicio de novembro até o final de
dezembro (novilhas entre 26 e 27 meses) e a EM Precoce entre o inicio de
margo até o final de abril (novilhas de 18 e 19 meses). Trés alternativas de
descarte foram estudadas:

a) Descarte de novilhas apés a desmama

Calculou-se o numero necessario de bezerras para reposicao,

levando-se em conta as taxas de reposicao (20%) e de prenhez de

novilhas precoces (20%, 30% ou 40%) e de novilhas de dois anos de

idade (85%) assumidas neste trabalho, de modo a obter 100% de

partos de novilhas. O excedente de novilhas foi descartado logo

apds a desmama. Neste caso, foram expostas aos touros apenas as

novilhas necessarias para a reposicdo das vacas que seriam

descartadas.

b) Descarte de novilhas apés EM convencional

Todas as novilhas precoces foram expostas aos touros e apds a EM

precoce, aquelas que ndo conceberam foram submetidas a EM

convencional. Apds diagnéstico de prenhez, foram vendidas as

novilhas vazias e excedentes.

c) Descarte de novilhas apés EM Precoce

Todas as novilhas foram expostas aos touros em EM precoce. Apés

diagnéstico de prenhez, calculou-se e selecionou-se o numero de

novilhas necessario para completar as necessidades de reposicao de

vacas para ser submetido futuramente em EM convencional, de

modo a garantir 100% de nascimentos de crias de novilhas, com o

descarte das vazias apds novo diagnostico de prenhez.
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3.2. Parametros biolégicos

Os parametros bioldgicos usados para simulagcao dos rebanhos 1, 2 e 3 séo
apresentados na Tabela 01.

Tabela 01: Parametros biolégicos para todos os rebanhos simulados.

Parametros Biologicos

No. de fémeas em reproducao 10.000
Taxa de reposicao (%) 20
Taxa de natalidade (%) 98
Taxa sobrevivéncia (desmame) (%) 96
Taxa sobrevivéncia (12 meses) (%) 99
Taxa sobrevivéncia (15 meses) (%) 99

Peso / Categoria animal

Vacas (kg) 501,57
Bezerras (kg) 123,80
Novilhas 8 a 11 meses (kg) 202,13
Novilhas 12 a 21 meses (kg) 273,44
Novilhas 22 a 42 meses (kg) 403,37
Bezerros (kg) 134,41
Tourinhos (kg) 409,33
Rufido (kg) 500,00

FONTE: Propriedade localizada na regiao Noroeste do estado de S&o Paulo.

As taxas de prenhez das fémeas referentes aos rebanhos 1, 2 e 3 estdo na
Tabela 02.
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Tabela 02: Taxas de prenhez para as diferentes categorias para os rebanhos 1
(prenhez aos 24 meses), 2 (prenhez aos 14 meses), e 3 (prenhez aos

18 meses).
Taxas de Prenhez (%)
Vacas 80
Novilhas de 24 meses 85
Novilhas de 14 meses 20
Re-concepgéo das novilhas de 14 meses 50
Produto das novilhas de 14 meses 85
Re-concepgéo do produto das novilhas de 14 meses 95
Novilhas de 18 meses 30
Re-concepgéo das novilhas de 18 meses 95
Produto das novilhas de 18 meses 70
Re-concepgéo do produto das novilhas de 18 meses 80

FONTES: Propriedade localizada na regido Noroeste do estado de Sao Paulo; FORMIGONI et al. (2005);
TEIXEIRA et al. (2002).

3.3. Controle Sanitario

O seguinte calendério sanitério foi adotado para todos os diferentes
rebanhos simulados neste estudo:

a) Desinfecgdo do umbigo: realizada em todos os animais ao
nascimento;

b) Vacinacoes:

- Clostridiose: aplicada em todos os bezerros, machos e fémeas, aos

5 e 6 meses de idade;

- Brucelose: aplicada em todas as fémeas entre 4 e 7 meses de
idade;
- Febre Aftosa: aplicada em maio e novembro em todos os animais

do rebanho;

- Polivalente: aplicada somente nas novilhas em duas doses, 30 dias
antes da EM e no inicio da mesma. Esta vacina é para: Rinotraqueite



14

Infecciosa Bovina, Parainfluenza 3, Virus respiratorio Sincicial
Bovina, Leptospirose Bovina, Pasteurelose Bovina.

c) Desverminacao: feita em maio e novembro. Nos machos, até a
desmama e nas fémeas, até entrarem na EM;

d) Ectoparasitos: este controle € realizado quando necessario.

3.4. Reproducao

Para os rebanhos simulados considerou-se a inseminacao artificial e a
monta natural. A inseminagao artificial foi aplicada em 75% de todos os animais
submetidos a EM convencional, utilizando-se lotes de 200 fémeas e trés rufides.
Ja os outros 25% dos animais desta EM e todos os animais da EM precoce foram

submetidos a monta natural com uma relacao de 40 fémeas por touro.

3.5. Pastagem e Sal mineral

Assumiu-se que as pastagens seriam constituidas pela graminea Braquiaria
humidicola, mantidas com os tratos culturais usuais (ANUALPEC, 2007). Levou-se
em consideracao uma taxa de lotacao de 2,0 UA/ha (unidade animal por hectare)
no verdao e 1,0 UA/ha no inverno. Para o célculo da &rea de pastagem ocupada
considerou-se como limite a taxa de lotacao no inverno, verificando-se se a area
necessaria para atender as necessidades do rebanho no inverno seria suficiente
no verdo, quando o rebanho é mais numeroso.

Assumiu-se também, que apds a desmama o0s animais receberiam uma
suplementacdo com sal mineral proteinado, considerando um consumo diario de

100g/animal.

3.6. Piquetes adicionais

Para as fémeas precoces considerou-se piquetes adicionais para a
formacao de lotes de 200 fémeas e 5 touros, tendo considerado uma relagao de
40 fémeas por touro e a taxa de lotagdo de pastagem no inverno de 1 UA por
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hectare. Considerou-se uma cerca com 9 anos de vida util feita com eucalipto
tratado e 4 fios de arame liso.

3.7. Custos e Receitas

Os custos totais da propriedade foram referentes ao controle sanitério, a
suplementacdo com sal mineral proteinado, a pastagem (formacdo e
manutencdo), a reproducao (inseminacao artificial e monta natural) e a mao-de-
obra utilizada na propriedade (Tabela 03).

As receitas foram referentes a venda de machos desmamados e vacas de
descarte e, dependendo do rebanho simulado, pode referir-se a venda de novilhas

vazias e fémeas prenhas.

Os custos e receitas obtidos foram diferentes para cada rebanho simulado

e serdo apresentados nos resultados.



Tabela 03. Precos médios dos componentes de producao.
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Componentes de receita Valores (R$)
Bezerras 259,42
Bezerros 341,66
Novilhas vazias apés EM precoce (@) 50,00
Novilhas vazias apés EM normal (@) 50,00
Novilhas ou Vacas prenhas (por cabeca) 700,00
Vacas para abate (@) 50,00
Componentes de custos Valores (R$)
Alimentacéao

Pastagem — Formacgao e manutencao (R$/ha) 680,00

Sal Mineral Proteinado (R$/30kg) 20,00
Custos veterinarios

Bezerras até desmama 4,31*

Bezerros até desmama 3,51

Novilhas 2,96

Vacas 1,30
Piquetes adicionais — Implantagdo e manutencao (R$/km/ano) 597,12
Rufido 500,00
Tourinho 670,00
Dose sémen 15,00

FONTES: ANUALPEC (2007); BEEFPOINT (2007), FNP (2007); IEA (2007);
* Inclui a vacina para Brucelose.

3.8. Valor Economico

Os valores econdmicos foram calculados pela diferenga marginal no lucro

decorrente do aumento de uma unidade de cada caracteristica, mantendo-se as

outras constantes, para o interesse de maximizagcao do lucro, supondo-se o

rebanho estabilizado (GROEN et al., 1997).

O valor econ6mico é representado por VE e é denotado por:



17

VE =[5 (receita anual) — & (custo anual)]
Em que,

0 = diferenca marginal (apds sele¢do — antes selecao).

Para o presente trabalho, o valor econémico foi calculado aumentando-se
em 1% a taxa de prenhez de novilhas precoces e ndo precoces, mantendo-se

0s niveis das demais caracteristicas constantes.

3.9. Fluxo génico

De acordo com esta metodologia, o fluxo de genes no tempo acontece em
decorréncia do avangar da idade dos animais selecionados ou do processo de
reproducgao.

Com base no modelo de fluxo de genes de Brascamp (1978), os processos
de reproducéo e avancar da idade podem ser descritos por duas matrizes, R para
reproducédo e Q para idade. m; descreve a contribuicdo dos genes parentais no
tempo t para os animais das diferentes classes (/) e pode ser computada a partir
de:

m; = [R + Q]my = P my,

Em que:

m; = contribuicdo dos genes parentais no tempo t;

R = matriz que contém a proporgédo de genes nas diferentes classes de idade
obtidos através da reproducéo;

Q = matriz que contém o fluxo de genes através do avangar da idade;

P = soma das matrizes R e Q.

Primeiramente foram constituidas duas matrizes. A primeira (Q), contendo
elementos zeros e uns, que indicam o fluxo de genes pelo avancar da idade. Na

segunda (R), sédo indicadas as propor¢cdes de genes cujo fluxo no tempo €
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decorrente do processo de reproducdo. Usando a algebra de matrizes, estas duas
matrizes sdo combinadas, gerando entao uma terceira matriz (P), que especifica a
contribuigéo das diferentes classes de idade para a préxima geragao.
O objetivo é examinar a disseminacdo do melhoramento genético através
da populacao, proveniente de um grupo selecionado de fémeas. Para isto, é
necessario estimar a proporcdo de genes do grupo original de animais
selecionados que sao transportados por estes animais na populacdo, com o
passar do tempo. E preciso especificar: 1) o grupo de animais cujos genes se
deseja acompanhar, 2) a estrutura da populacdo em termos das idades de cada
sexo dos animais de interesse, 3) a frequiéncia com a qual se deseja examinar a
populacdo e 4) a maneira pela qual os genes sado passados dos animais
selecionados em um periodo, para os animais no periodo seguinte. As classes de
idade referentes aos animais de interesse devem refletir os eventos importantes
na vida dos mesmos, incluindo a classe de idade em que 0s primeiros animais
aparecem na populagcédo. No presente estudo, as classes se referem a intervalos
de um ano.
Para avaliar o impacto da selegéao para precocidade em um rebanho, duas
situacoes foram consideradas:
1. O inicio da vida reprodutiva das fémeas da populagdo ocorreria dos 24
aos 36 meses.
Neste caso, as seguintes suposicdes foram feitas:
a. A vida util do rebanho era de seis anos para fémeas e de quatro anos
para machos;
b. 14 classes de idade foram definidas, sendo, seis classes de machos
(variando de 1 a 6) e oito de fémeas (classes de 1 a 8);
c. Os machos se reproduziam a partir de trés anos de idade,
permanecendo no rebanho até os seis anos de idade;
d. As fémeas permaneciam no rebanho até oito anos de idade;
e. A proporcdo de progénies nascidas de machos € a mesma para

todas as classes de machos em reproduc¢ado, enquanto que no caso das
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classes de fémeas, esta distribuicdo foi desigual e teve como base a

estrutura etaria do rebanho (Anexo 5).

2. O inicio da vida reprodutiva das fémeas da populacdo ocorreria dos 12
aos 24 meses.
Neste caso, as seguintes suposicoes foram feitas:
a. A vida util do rebanho era de seis anos para fémeas e de quatro anos
para machos;
b. 12 classes de idade foram definidas, sendo, cinco classes de machos
(variando de 1 a 5) e sete de fémeas (classes de 1 a 7);
c. Os machos se reproduziam a partir de dois anos de idade,
permanecendo no rebanho até os cinco de idade;
d. As fémeas permaneciam no rebanho até sete anos de idade;
e. A proporcdo de progénies nascidas de machos € a mesma para
todas as classes de machos em reproducado, enquanto que no caso das
classes de fémeas, esta distribuicdo foi desigual e teve como base a

estrutura etaria do rebanho (Anexo 6).

Supbs-se, ainda, que em ambos 0s casos, seria realizada selegao para
uma determinada caracteristica, expressa em ambos os sexos, com uma dada

superioridade genético-econdmica equivalente a R$ 30,00.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

4.1. Custos e Receitas

O desempenho anual para o Rebanho 1 (prenhez aos 24 meses), Rebanho
2 (prenhez aos 14 meses) com taxa de prenhez de 20% e Rebanho 3 (prenhez
aos 18 meses) com taxa de prenhez de 30%, todos com descarte apdés a
desmama, esta na Tabela 04.

Tabela 04. Desempenho anual obtido para o Rebanho 1 (prenhez aos 24 meses),
Rebanho 2 (prenhez aos 14 meses) com taxa de prenhez de 20% e Rebanho
3 (prenhez aos 18 meses) com taxa de prenhez de 30%, todos com descarte
apds a desmama, calculado pelo modelo bio-econémico.

Composicao do rebanho Rebanho 1-a*  Rebanho 2-a-20%* Rebanho 3-a-30%*

No. de fémeas na EM convencional 12.352 12.550 12.720
No. Novilhas na EM convencional 2.352 2.089 2.028
No. Novilhas na EM precoce - 2.329 2.306
No. Vacas permanente no rebanho 10.000 10.000 10.000
No. de nascimento/ano 9.800 9.800 9.800
Bezerros desmamados 4.704 4.704 4.704
Bezerras desmamadas 4.704 4.704 4.704

* 1-a: Rebanho 1 (prenhez aos 24 meses), descarte ap6s a desmama;
2-a-20%: Rebanho 2 (prenhez aos 14 meses), descarte apds a desmama, taxa de prenhez de 20%;
3-a-30%: Rebanho 3 (prenhez aos 18 meses), descarte apds a desmama, taxa de prenhez de 30%.

De acordo com a Tabela 04, comparando-se os rebanhos 1-a, 2-a-20% e 3-
a-30%, verifica-se que, para um mesmo numero de nascimentos por ano, foram
necessarias diferentes quantidades de novilhas para reposicdo, devido as
diferentes taxas de prenhez de cada rebanho.

Os custos e receitas detalhados e o lucro para o Rebanho 1 (prenhez aos
24 meses), Rebanho 2 (prenhez aos 14 meses) com taxa de prenhez de 20% e
Rebanho 3 (prenhez aos 18 meses) com taxa de prenhez de 30%, todos com
descarte apds a EM convencional, estdo na Tabela 05.
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Tabela 05. Custos e receitas detalhados e o lucro para o Rebanho 1 (prenhez aos
24 meses), Rebanho 2 (prenhez aos 14 meses) com taxa de prenhez
de 20% e Rebanho 3 (prenhez aos 18 meses) com taxa de prenhez de
30%, todos com descarte ap6s a EM convencional, calculados pelo
modelo bio-econémico.

Componentes

Rebanho 1-b*

Rebanho 2-b-20%*

Rebanho 3-b-30%*

Receitas

Bezerras (R$)

Bezerros (R$) 1.607.168,64 1.755.362,14 1.829.458,89
Novilhas vazias (R$) 446.326,36 656.669,74 381.753,96
Fémeas prenhas (R$) 1.343.182,29 1.412.621,10 1.859.588,00
Vacas descartadas (R$) 1.290.784,00 1.290.784,00 1.290.784,00
Total (R$) 4.687.461,29 5.115.436,98 5.361.584,84
Custos
Alimentacao

Pastagens (R$) 1.562.867,11 1.644.625,14 1.622.836,00

Sal Mineral Proteinado (R$) 452.919,03 474.923,88 504.863,03
Subtotal (R$) 2.015.786,14 2.119.549,02 2.127.699,03
Piquetes adicionais - 701.183,36 694.171,53
Medicamentos/vacinas (R$) 121.725,56 117.600,80 141.999,31
Inseminagao artificial (R$) 328.733,79 318.986,85 347.385,67
Tourinhos (R$) 61.181,01 137.371,08 141.876,37
Mé&o-de-obra (R$) 423.280,54 411.584,22 445.662,79
Subtotal (R$) 934.920,90 1.686.726,31 1.771.095,67
Total (R$) 2.950.707,04 3.806.275,33 3.898.794,70
Lucro (R$) 1.736.754,17 1.309.161,65 1.462.790,14

* 1-a: Rebanho 1 (prenhez aos 24 meses), descarte apos a EM convencional;
2-a-20%: Rebanho 2 (prenhez aos 14 meses), descarte apos a EM convencional, taxa de prenhez de 20%;
3-a-30%: Rebanho 3 (prenhez aos 18 meses), descarte apés a EM convencional, taxa de prenhez de 30%.
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Analisando a Tabela 05, observa-se que o rebanho 1-b, além de ter o
menor custo, foi o mais lucrativo. Este resultado foi devido a ndao exigéncia de
piquetes adicionais, neste rebanho, devido a inexisténcia de uma EM para animais
precoces e, também, devido a menor necessidade de tourinhos para este sistema
de producao. O rebanho 2-b-20% obteve custos e receitas intermediarios e o
menor lucro dentre os trés rebanhos. O rebanho 3-b-30%, embora nao tenha sido
0 mais lucrativo, obteve a maior receita, proporcionada, principalmente, pelo maior
nuamero de fémeas prenhas para a venda.

As Tabelas 06, 07 e 08 apresentam os custos, receitas e o lucro para os
rebanhos 1, 2 e 3 de acordo com a época de descarte dos animais.

Tabela 06: Custos, receitas e lucro para os rebanhos 1 (prenhez aos 24 meses), 2
(prenhez aos 14 meses) e 3 (prenhez aos 18 meses), com suas
diferentes taxas de prenhez, e com descarte de fémeas apés a

desmama.
Rebanhos* Custos Receitas Lucro

1-a R$ 2.445.184,62 R$ 3.723.256,14 R$ 1.278.071,51
2-a-20% R$ 2.871.340,65 R$ 3.917.330,28 R$ 1.045.989,62
2-a-30% R$ 2.891.167,07 R$ 4.024.367,01 R$ 1.133.199,94
2-a-40% R$ 2.910.993,49 R$ 4.131.403,75 R$ 1.220.410,26
3-a-20% R$ 2.829.854,00 R$ 3.928.054,57 R$ 1.098.200,58
3-a-30% R$ 2.879.093,12 R$ 4.040.453,45 R$ 1.161.360,34
3-a-40% R$ 2.929.480,51 R$ 4.152.852,34 R$ 1.223.371,83

* 1-a, Rebanho 1, descarte ap6s a desmama;
2-a-20%, Rebanho 2, descarte apés a desmama, taxa de prenhez de 20%;
2-a-30%, Rebanho 2, descarte apds a desmama, taxa de prenhez de 30%;
2-a-40%, Rebanho 2, descarte apds a desmama, taxa de prenhez de 40%;
3-a-20%, Rebanho 3, descarte apds desmama, taxa de prenhez de 20%;

3-a-30%, Rebanho 3, descarte apds a desmama, taxa de prenhez de 30%;
3-a-40%, Rebanho 3, descarte apés a desmama, taxa de prenhez de 40%.
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Tabela 07: Custos, receitas e lucro para os rebanhos 1 (prenhez aos 24 meses), 2
(prenhez aos 14 meses) e 3 (prenhez aos 18 meses) com suas
diferentes taxas de prenhez, e com descarte de fémeas apbs a
Estacdo de Monta convencional.

Rebanhos* Custos Receitas Lucro

1-b R$ 2.950.707,04 R$ 4.687.461,29 R$ 1.736.754,25
2-b-20% R$ 3.806.275,34 R$ 5.115.436,98 R$ 1.309.161,64
2-b-30% R$ 3.845.529,64 R$ 5.329.424,82 R$ 1.483.895,18
2-b-40% R$ 3.884.783,95 R$ 5.543.412,67 R$ 1.658.628,72
3-b-20% R$ 3.799.236,73 R$ 5.136.876,99 R$ 1.337.640,26
3-b-30% R$ 3.898.794,69 R$ 5.361.584,84 R$ 1.462.790,15
3-b-40% R$ 3.998.352,65 R$ 5.586.292,69 R$ 1.587.940,04

* 1-b, Rebanho 1, descarte apés a EM convencional;

2-b-20%, Rebanho 2, descarte apds a EM convencional, taxa de prenhez de 20%;
2-b-30%, Rebanho 2, descarte apés a EM convencional, taxa de prenhez de 30%;
2-b-40%, Rebanho 2, descarte apds a EM convencional, taxa de prenhez de 40%;
3-b-20%, Rebanho 3, descarte apds a EM convencional, taxa de prenhez de 20%;
3-b-30%, Rebanho 3, descarte apds a EM convencional, taxa de prenhez de 30%;
3-b-40%, Rebanho 3, descarte ap6s a EM convencional, taxa de prenhez de 40%.

Tabela 08: Custos, receitas e lucro para os rebanhos 1 (prenhez aos 24 meses), 2
(prenhez aos 14 meses) e 3 (prenhez aos 18 meses) com suas
diferentes taxas de prenhez, e com descarte de fémeas apés a
Estacdo de Monta precoce.

Rebanhos* Custos Receitas Lucro
2-C -20% R$ 3.343.254,58 R$ 5.005.236,39 R$ 1.661.981,80
2-c-30% R$ 3.371.084,62 R$ 5.216.515,72 R$ 1.845.431,10
2-c-40% R$ 3.398.914,66 R$ 5.427.795,06 R$ 2.028.880,39
3-c-20% R$ 3.419.659,41 R$ 5.005.236,39 R$ 1.585.576,98
3-c-30% R$ 3.480.514,13 R$ 5.216.515,72 R$ 1.736.001,59
3-c-40% R$ 3.643.663,84 R$ 5.457.892,95 R$ 1.814.229,10

* 2-c-20%, Rebanho 2, descarte apds a EM precoce, taxa de prenhez de 20%;

2-¢c-30%, Rebanho 2, descarte ap6s a EM precoce, taxa de prenhez de 30%;
2-c-40%, Rebanho 2, descarte apds a EM precoce, taxa de prenhez de 40%;
3-¢c-20%, Rebanho 3, descarte apds a EM precoce, taxa de prenhez de 20%;
3-c-30%, Rebanho 3, descarte ap6s a EM precoce, taxa de prenhez de 30%;
3-c-40%, Rebanho 3, descarte apds a EM precoce, taxa de prenhez de 40%.
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Analisando-se as Tabelas 06 e 07, observa-se que 0s rebanhos 1-a e 1-b,
nos quais as fémeas foram submetidas a EM aos 24 meses, apresentaram lucro
superior aos demais, em que o0s animais foram submetidos a EM aos 14 e 18
meses, para ambas as épocas de descarte (ap6s a desmama e apos a EM
convencional). Também, na Tabela 06, observa-se que o rebanho 2 (fémeas
expostas aos touros aos 14 meses de idade) obteve um lucro menor quando
comparado ao rebanho 3 (fémeas expostas aos touros aos 18 meses de idade),
para todas as taxas de prenhez estudadas e descarte de fémeas ap6s a desmama

devido, ao maior niumero de fémeas prenhas para a venda neste ultimo rebanho.

De acordo com as Tabelas 07 e 08, observa-se que, no geral, os rebanhos
2-b e 2-c (fémeas expostas aos touros aos 14 meses de idade), com descarte de
fémeas apdés a EM convencional e EM precoce respectivamente, foram mais
lucrativos que os rebanhos que tiveram 18 meses como idade a primeira cobertura
(rebanhos 3-b e 3-c), com descarte de fémeas apdés a EM convencional e EM
precoce respectivamente, para todas as taxas de prenhez estudadas. Este maior
lucro foi decorrente de os rebanhos 2-b e 2-¢ possuirem uma maior quantidade de

novilhas vazias para venda ap6s a EM convencional.

Comparando as trés épocas de descarte de fémeas estudas, apbs a
desmama, apés a EM convencional e apdés EM a precoce, verificou-se, que os
rebanhos com descarte ap6s a EM precoce foram os que proporcionaram maiores
lucros, embora as maiores receitas tenham sido obtidas nos rebanhos com

descarte apés a EM convencional.

4.2. Valor econémico

O valor econémico da taxa de prenhez de novilhas nos diferentes sistemas
de producéo foi obtido considerando-se 0 aumento de 1% na taxa de prenhez das
fémeas. Para os rebanhos 1-a e 1-b (fémeas entrando em reproducao ao redor
dos 24 meses) estes valores, expressos com base no rebanho, foram,
respectivamente, -R$ 3.652,17 e R$ 2.140,00. Quando expressos por bezerra

desmamada, estes valores foram de -R$ 0,78 (rebanho 1-a) e R$ 0,45 (rebanho 1-
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b). Esta diferenca foi resultante da existéncia de fémeas prenhas para venda no
rebanho com descarte apés a EM convencional (1-b), categoria essa que nao
existiu quando o descarte foi apdés a desmama (rebanho 1-a), havendo, neste
ultimo rebanho, venda de bezerras desmamadas que possuem um menor preco
de venda quando comparado ao de fémeas prenhas. Embora no rebanho 1-b
(descarte apdés EM convencional) tenha havido um maior custo associado a
manutencdo de todas as novilhas desde a desmama até a EM, este foi
compensado pelo maior pre¢o de venda desses animais apés a EM convencional.

Os demais valores econdmicos (R$), obtidos para os sistemas que realizam
EM precoce, encontram-se nas Tabelas 09 (expressos com base no rebanho) e 10
(expressos por bezerra desmamada/ano).

Tabela 09: Valores econémicos em R$/rebanho/ano, para os rebanhos 1 (prenhez aos
24 meses), 2 (prenhez aos 14 meses) e 3 (prenhez aos 18 meses) com
suas diferentes taxas de prenhez, e com descarte de fémeas apds a
desmama, apés a Estacdo de Monta convencional, e apés a Estacdo de
Monta precoce.

Rebanhos* Taxas de Prenhez
20% 30% 40%
2-a R$ 1.744,21 R$ 2.616,31 R$ 3.488,41
2-b R$ 3.494,67 R$ 5.242,01 R$ 7.004,70
2-c R$ 3.668,99 R$ 5.503,48 R$ 7.353,33
3-a R$ 1.251,71 R$ 1.883,31 R$ 2.503,43
3-b R$ 2.503,00 R$ 3.754,50 R$ 5.006,00
3-c R$ 3.008,49 R$ 4.512,74 R$ 5.268,62

*2-a, Rebanho 2, descarte apds a desmama;

2-b, Rebanho 2, descarte apés a EM convencional;
2-c, Rebanho 2, descarte ap6s EM precoce;

3-a, Rebanho 3, descarte apds a desmama;

3-b, Rebanho 3, descarte apés a EM convencional;
3-c, Rebanho 3, descarte ap6s EM precoce.
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Tabela 10: Valores econémicos em R$, expresso por bezerra desmamada/ano, para
os rebanhos 1 (prenhez aos 24 meses), 2 (prenhez aos 14 meses) e 3
(prenhez aos 18 meses) com suas diferentes taxas de prenhez, e com
descarte de fémeas ap6s a desmama, apdés a Estacdo de Monta
convencional, e apos a Estagdo de Monta precoce.

Rebanhos* Taxas de Prenhez
20% 30% 40%
2-a R$ 0,37 R$ 0,56 R$ 0,74
2-b R$ 0,74 R$ 1,11 R$ 1,49
2-Cc R$ 0,78 R$ 1,17 R$ 1,56
3-a R$ 0,27 R$ 0,40 R$ 0,53
3-b R$ 0,53 R$ 0,80 R$ 1,06
3-c R$ 0,64 R$ 0,96 R$ 1,12

*2-a, Rebanho 2, descarte apds a desmama;

2-b, Rebanho 2, descarte apds a EM convencional;
2-c, Rebanho 2, descarte ap6s EM precoce;

3-a, Rebanho 3, descarte apds a desmama;

3-b, Rebanho 3, descarte apés a EM convencional;
3-c, Rebanho 3, descarte apés EM precoce.

Comparando-se os rebanhos 2 e 3 (Tabelas 09 e 10), observa-se que nos
rebanhos 2-a, 2-b e 2-c (novilhas expostas aos touros aos 14 meses), os valores
econdmicos foram mais elevados quando comparados aos rebanhos onde as
novilhas foram expostas aos touros aos 18 meses. Uma possivel causa para este
maior valor econémico para o rebanho 2 (novilhas expostas aos touros aos 14
meses) € a diferenca entre as taxas de prenhez dos produtos das novilhas
precoces quando submetidos a EM convencional. No rebanho 2, essa taxa de
prenhez dos produtos das novilhas precoces € de 85%, enquanto que no rebanho
3 é de 70%. Esses produtos de novilhas precoces que nao conceberam nesta EM,
permaneceram no rebanho até o ano seguinte, em ambos os rebanhos, e como no
rebanho 3 a taxa de prenhez dessas fémeas é menor que no rebanho 2,
permanece um maior numero de fémeas vazias para a préxima EM convencional,

proporcionando maiores custos ao rebanho.
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Tomando-se, agora, como base de comparagdo a época de descarte das
novilhas verifica-se maiores valores econdmicos para os rebanhos com descarte
apdés a EM precoce (rebanhos 2-c e 3-c), embora ndo haja um critério definido
para o descarte de fémeas nesta época. Os menores valores econémicos obtidos
para os demais rebanhos podem ser decorrentes do maior custo com a
manutencdo de todas as novilhas entre a desmama e a EM convencional para os
rebanhos que realizam descarte de fémeas apds a EM convencional (rebanhos 2-
b e 3-b) e, para os rebanhos que realizam descarte de fémeas apds a desmama
(rebanhos 2-a e 3-a), os menores valores econdmicos podem ser decorrentes do
pequeno numero de novilhas para venda apdés a EM convencional, lembrando

que, neste rebanho, a maior parte das novilhas é vendida ap6s a desmama,
quando o preco de venda é mais baixo dado a menor idade desses animais

A adocdo, num rebanho, de um manejo que exponha as novilhas mais
precocemente aos touros precisa ser estudada cuidadosamente, pois requer o
estabelecimento de uma estagdo de monta diferenciada para estes animais além
de novos piquetes e mao-de-obra adicional. Com a antecipagéo da idade em que
as novilhas sado acasaladas, FORMIGONI (2002) afirma que estas poderiam
produzir uma cria adicional ao longo da vida reprodutiva. Todavia, deve-se
ressaltar que o que ocorre na verdade é a antecipacdo do inicio da vida
reprodutiva, resultando no aumento de uma classe de idade de fémeas em
reproducdo no rebanho. Assim, uma cria adicional estaria condicionada ao
aumento da vida util destas fémeas em um ano, ou seja, elas deveriam ser
descartadas com a mesma idade das outras fémeas ndo precoces. Nao se sabe
ainda se ocorre um aumento na vida Util destas fémeas precoces, portanto deve-
se ter cautela para afirmar tal coisa. Além disso, seria necessario realizar estudos
adicionais para avaliar, entre outros, a mortalidade das crias destas fémeas
precoces, 0S pesos ao nascer e ao desmame dos bezerros, bem como as taxas
de re-concepcao e a vida util propriamente dita destas fémeas para que entao se
possam tomar decisdes a respeito da antecipacao do inicio da vida reprodutiva de
fémeas de corte.



28

4.3. Fluxo génico

A metodologia do fluxo génico (gene flow) foi utilizada para avaliar o
impacto do melhoramento, da caracteristica taxa de prenhez em um rebanho, na
obtencao de ganho genético para quaisquer outras caracteristicas. Decorridos, por
exemplo, 30 anos da selec¢do dos animais, a contribui¢cdo para a freqiiéncia génica
de cada classe de animais para uma dada caracteristica de interesse foi de
0,1323, e de 0,1047, quando as fémeas entraram em reprodugéo na classe 2 e 3,
respectivamente (Anexos 7 e 8). Supondo-se uma superioridade genético-
econdmica desta caracteristica de interesse, expressa em machos e fémeas,
equivalente a R$ 30,00, por exemplo, a contribuicdo para resposta esperada da
selecdo destes animais seria de R$ 3,97 e de R$ 3,14, quando as fémeas
entraram em reproducado na classe 2 e 3, respectivamente.

Verificou-se também que a estabilizagcdo da proporcao dos genes oriundos
das fémeas selecionadas ocorreu apés 34 anos, fixando-se em 0,1322, quando as
fémeas entraram em reproducdo na classe 2, enquanto que, se estas fémeas
tivessem entrado na classe 3, este tempo aumentaria para 44 anos fixando-se em
0,1045 (Anexos 7 e 8). No primeiro caso, o ganho genético seria obtido em um
menor espagco de tempo e a resposta apés um ciclo de selegcdo teria uma
magnitude maior (R$ 3,97), quando comparado ao segundo caso (R$ 3,13). Ou
seja, a selecao de animais em um rebanho para qualquer caracteristica, pode ser
beneficiada pela reducédo da idade de prenhez das novilhas, pois a superioridade
genética dos animais selecionados podera se expressar na populacao, mais cedo

e com maior valor.
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5. CONCLUSOES

Os resultados obtidos no presente trabalho sugerem que:

v" Nos rebanhos onde tradicionalmente as novilhas entram na estagédo de
monta ao redor de 24 meses, € economicamente recomendavel o descarte
de novilhas excedentes e vazias apds a estacdo de monta.

v' A adocdo de manejo reprodutivo com vistas a exposicdo de novilhas em
fase mais precoce da vida pode ser financeiramente compensadora, sendo
mais vantajosa quando as novilhas sdo expostas aos touros aos 14 meses,
em vez de 18 meses.

v" Em rebanhos que adotam a exposicao de novilhas em idade precoce, com
duas estagdes de monta distintas, € economicamente vantajoso descartar
as novilhas excedentes ap6s a EM precoce.

v A caracteristica taxa de prenhez de novilhas apresentou valor econdémico
relevante, para as circunstancias de produgdo estudadas, indicando ser
vantajosa a sua inclusdo em objetivos de selegéo de bovinos de corte.

v Independentemente do seu valor econdémico, a selecdo de genotipos
favoraveis as caracteristicas de precocidade reprodutiva, pode levar ao
aumento da freqUéncia de genes desejaveis para caracteristicas de
interesse na populagdo, com conseqliente aumento do ganho genético e
econémico.



30

6. REFERENCIAS

ALENCAR, M. M. Critérios de selecdo e a moderna pecudria bovina de corte
brasileira. IV Simpdsio Nacional de Melhoramento Animal. In: IV Simpédsio
Nacional de Melhoramento Animal, 2000 Anais... SBMA, 2002.

AMER, P. R.; SIMM, G.;KEANE, M.G.; DISKIN, M. G.; WICKHAM, B. W. Breeding
objectives for beef cattle in Ireland. Livestock Production Science, v.67, p.

223-239, 2001.

AMER, P.R.; KEMP, R.A.; BUCHANAN-SMITH, J.G.; FOX, G.C.; SMITH, C. A bio-
economic model for comparing beef cattle genotypes at their optimal
economic slaughter end point. J. Anim. Sci., v. 72, p.38-50., 1994.

ANUALPEC 2007. 12 edicdo. Anudrio da pecuaria brasileira, 2007. Sdo Paulo,
Brasil. ARGOS Comunicacéo.

BEEFPOINT. Disponivel em: www.beefpoint.com.br. Acesso em Julho/2007.

BITTENCOURT, T. C. C.; LOBO, R. B.; BEZERRA, L. A. F. Objetivos de selegdo
para sistemas de producdo de gado de corte em pasto: ponderadores
econémicos. Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.58, n.2, p.196-204, 2006.

BRASCAMP, E. W. Methods on economic optimization of animal breeding plans.
Report B-134, Research Institute for Animal Husbandry “Schoonoord”, Zeist.
1978.

BRASCAMP, P.; BOVENHUIS, H.; VAN DER WERF, J. Animal Genetics (Lecture
notes), Department of Animal Breeding, Wageningen Agricultural University.
Cap. 3: Genetic Parameters and Genetic Models, p. 22-37, 1995.

BRUMATTI, R. C. Desenvolvimento de um modelo bio-econbmico para
determinagdo de ponderadores econdmicos utilizados em indices de selegcéao
em gado de corte. Dissertacdo de mestrado apresentada a Comissédo de Pos-
graduacado da Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos da USP.
Area de concentragdo: Qualidade e produtividade animal, 2002.



31

DEKKERS, J.C.M.; GIBSON, J.P.; BIUMA, P.; VAN ARENDONK, J.A.M. Design
And Optimisation Of Animal Breeding Programmes. Lecture notes, lowa State
University, 318 p., 2004

DONOGHUE,K.A., Genetic evaluation of female reproductive performance.
Disponivel em:
http://www.bifconference.com/bif2002/Baker Essay pdfs/Donoghue 02BIF.p
df. Acesso em: abril / 2006.

DOYLE, S.P., GOLDEN, B.L., GREEN, R.D., BRINKS, J.S. Additive genetic
parameter estimates for heifer pregnancy and subsequent reproduction in
Angus females. J. Anim. Sci., v.78, p.2091-2098, 2000.

ELER J. P, SILVA J. A. I V., FERRAZ J. B. S., DIAS F., OLIVEIRA H. N., EVANS
J. L., GOLDEN B.L. Genetic evaluation of the probability of pregnancy at 14
months for Nellore heifers. J. Anim. Sci.,v.80, p.951-954, 2002.

ELER, J.P. Selecao para precocidade sexual na raca nelore. Disponivel em:
http://www.beefpoint.com.br/?actA=7&arealD=60&secaolD=170&noticialD=47
66. Acesso em: dezembro / 2006.

EVANS, J.L., GOLDEN, B.L., BOURDON, R.M., LONG, K. L. Additive genetic
relationships between heifer pregnancy and scrotal circumference in Hereford
cattle. J. Anim. Sci., v.77, p.2621-2628, 1999.

FNP. Disponivel em: www.fnp.com.br. Acesso em: Setembro/2007.

FORMIGONI, I. B. Estimagdo de valores econbmicos para caracteristicas
componentes de indices de selecdo em bovinos de corte. Dissertacdao de
Mestrado apresentada a Comissdo de Pés-graduacdo da Faculdade de
Zootecnia e Engenharia de Alimentos da USP. Area de Concentracéo:
Qualidade e Produtividade animal, 2002.

FORMIGONI, I.B., FERRAZ, J.B.S., SILVA, J.A.ll V., ELER, J.P., BRUMATTI, R.C.
Valores econbmicos para habilidade de permanéncia e probabilidade de
prenhez aos 14 meses em bovinos de corte. Arg. Bras. Med. Vet. Zootec.,
v.57, n. 2, p.220-226, 2005.



32

GROEN, A. F.; STEINE, T.; COLLEAU, J. J.; PEDERSEN, J.; PRIBYL, J;
REINSCH, N. Economic values in dairy cattle breeding, with special reference
to functional traits. Livestock Production Science, Amsterdam, v.49, p.1-21,
1997.

GUNSKI, R. J.; GARNERO, A. D. V.; BEZERRA, L. A. F.; CORRADO, M. P;
LOBO, R. B. Idade ao primeiro parto, periodo de gestacdo e peso ao

nascimento na raga nelore. Ciéncia Agronémica, v. 32, n. 1/2, p.46-52, 2001.

GUTIERREZ, J. P.; ALVAREZ, |.; FERNANDEZ.,l; ROYO, L. J.; DIEZ, J;
GOYACHE, F. Genetic relationships between calving date, calving interval,
age at first calving and type traits in beef cattle. Livestock Production Science,
v.78, p. 215-222, 2002.

HILL, W.G. Prediction and evaluation of responses to selection with overlapping
generations. Anim. Prod. v. 18, p.117-139, 1974.

HIROOKA, H.; GROEN, A. F.; HILLERS, J. Developing breeding objectives for
beef cattle production. 1. A bio-economic simulation model. Journal of Animal
Science, v. 66, p. 607-621, 1998.

IEA. Disponivel em: www.iea.sp.gov.br/out/index.php. Acesso em: Setmbro/2007.

JORGE JUNIOR, J.; CARDOSO, V. L.; ALBUQUERQUE, L. G. Modelo
bioeconémico para calculo de custos e receitas em sistemas de producéao de
gado de corte visando a obtencao de valores econémicos de caracteristicas
produtivas e reprodutivas. R. Bras. Zootec., v.35, n.5, p.2187-2196, 2006.

MACHADO, P. F. A.; BERGMANN, J. A. G. Efeitos de varidveis fenotipicas sobre
a probabilidade de prenhez na estacdo de monta em fémeas zebuinas
acasaladas aos 13 meses de idade. lll Simpdsio Nacional de Melhoramento
Animal. In: lll Simpésio Nacional de Melhoramento Animal, 2000, Belo
Horizonte. Anais..., Belo Horizonte: SBMA, 2000. p. 435-436.

MACHADO, P.F.A.; BERGMANN, J.A.G.; PEREIRA, J.C.C.; SILVA, M.A. Predicao
da taxa de gestacao de novilhas da raca Nelore acasaladas com um ano de
idade. Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.53, n.2, Belo Horizonte, abr. 2001.



33

MEIRELLES, S.L.; COSTA, G.Z.; KOBAL, P.; LUIZE, A. Nova abordagem para
precocidade sexual em bovinos. Disponivel em:
http://www.beefpoint.com.br/?actA=7&arealD=60&secaolD=170&noticialD=21
396. Acesso em: dezembro / 2006.

MERCADANTE, M. E. Z.; LOBO, R. B.; BORJAS, A. L. R.; BEZERRA, L. A. F;
OLIVEIRA, H. N. Estudo Genético - Quantitativo de caracteristicas de
reproducéo e producdo em fémeas da raga nelore. In: REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 33, 1996, Fortaleza. Anais...
Fortaleza: Sociedade Brasileira de Zootecnia, v.1, p.155-157, 1996.

PEREIRA E., ELER J. P., FERRAZ J. B. S. Correlacao Genética Entre Perimetro
Escrotal e Algumas Caracteristicas Reprodutivas na Raga Nelore. Rev. Bras.
Zootec., Vigosa, v.29, n.6 nov./dez. 2000.

PEREIRA E., ELER J. P.,, FERRAZ J,B. S. Andlise genética de algumas
caracteristicas reprodutivas e suas relacbes com o desempenho ponderal na
raca Nelore. Arq. Bras. Med. Vet. Zootec., v.53, n.6, p.720-727, 2001.

PEREIRA E., ELER J. P., FERRAZ J. B. S. Andlise Genética de caracteristicas
reprodutivas na raca Nelore. Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.37, n.5, p.703 —
708, 2002.

PEREIRA E., OLIVEIRA H. N., ELER J. P., SILVA J. A. Il V, VAN MELIS M. H.
Use of survival analysis as a tool for the genetic improvement of age at first
conception in Nellore cattle. J. Anim. Breed. Genet., v.123, p. 64-71, 2006.

PHOCAS, F.; BLOCH, C.; CHAPELLE, P.; BECHEREL, F.; RENAND, G;
MENISSIER, F. Developing a breeding objective for a French purebred beef
cattle selection programme. Livestock Production Science, v. 57, n. 1, p. 49 —
65, 1998b.

PONZONI, R. W. & NEWMAN, S. Developind breeding objetives for Australian
beef cattle production.British Society of Animal Production, v.49, p.35-47,
1989.



34

SILVA J. A. V., VAN MELIS M. H., ELER J. P., FERRAZ J. B. S. Estimagao de
parametros genéticos para probabilidade de prenhez aos 14 meses e altura
na garupa em bovinos da raga nelore. R. Bras. Zootec., v.32, n.5, p.1141-
1146, 2003.

SILVA, J.AV., ALBUQUERQUE, L.G. Estudo da prenhez aos 18 meses de idade
ao primeiro parto em novilhas Nelore. V Simpdésio Nacional de Melhoramento
Animal. In: V Simpoésio Nacional de Melhoramento Animal, 2004,
Pirassununga. Anais..., Pirassununga: SBMA, 2004.

SILVA, J.A.V., DIAS, L.T., ALBUQUERQUE, L.G. Estudo Genético da Precocidade
Sexual de Novilhas em um Rebanho Nelore. R. Bras. Zootec., v.34, n.5,
p.1568-1572, 2005.

TEIXEIRA, R.A., ALBUQUERQUE, L. G., FRIES, L. A. Comparagdes
bioecondmicas entre trés idades a primeira cobertura em novilhas Nelore. ARS
VETERINARIA, Jaboticabal / SP, v. 18, n. 3, p. 197-203, 2002.

TESS, M. W.; KOLSTAD, B. W. Simulation of cow-calf production systems in a
range environment: I. Model development Journal of Animal Science, v. 78, n.
5, p. 1159-1169, 2000.



35

7. ANEXOS

Anexo 1: Rebanho 1 (prenhez aos 24 meses) com descarte de fémeas apds a estagcdao de monta
convencional, estabilizado.

Desmama

Nascimento Estacdo Monta
Categoria Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan
Vacas 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 14610,39 | 14610,39 | 14610,39
Bez. Mach. (6-9m) | 4900,00 | 4900,00 | 4900,00 | 4900,00 1633,33 | 3266,67 | 4900,00 | 4900,00 | 4900,00 | 4900,00
Bez. Fém. (6-9m) 4900,00 | 4900,00 | 4900,00 | 4900,00 1633,33 | 3266,67 | 4900,00 | 4900,00 | 4900,00 | 4900,00
Nov 10-17m 4704,00 | 4704,00 | 4704,00 | 4656,96 | 4656,96 | 4656,96 | 4610,39 | 4610,39
Novilh18-26 4610,39 | 4610,39 | 4610,39 | 4610,39 | 4610,39 | 4610,39 | 4610,39 | 4610,39 | 4610,39
Desc. Vacas 2000,00 | 2000,00 | 2000,00
Desc. Fém. Prenhas | 1918,83 | 1918,83 | 1918,83
Desc. Fém. Vazias 691,56 | 691,56 | 691,56

Anexo 2: Rebanho 2 (prenhez aos 14 meses) com taxa de prenhez de 20% e descarte de fémeas
apos a estacao de monta convencional, estabilizado.

Nascimento Estacdo Monta
Categoria Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan
Vacas 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 15099,27 | 15099,27 | 15099,27
Bez. Mach. (6-9m) 4900,00 | 4900,00 | 4900,00 | 4900,00 1633,33 | 3266,67 | 4900,00 | 4900,00 | 4900,00 | 4900,00
Bez. Fém. (6-9m) 4900,00 | 4900,00 | 4900,00 | 4900,00 1633,33 | 3266,67 | 4900,00 | 4900,00 | 4900,00 | 4900,00
Nov 10-17m 4704,00 | 4704,00 | 4704,00 | 4656,96 | 4656,96 | 4656,96 | 4610,39 | 922,08
Nov 18-29m prenhas 922,08 | 922,08 | 922,08 | 922,08 | 922,08 | 922,08 | 922,08 | 922,08 | 922,08
Nov ndo conc.18-26m 3688,31 | 3688,31 | 3688,31 | 3688,31 | 3688,31 | 3688,31 | 3688,31 | 3688,31 | 3688,31 3688,31
Nov.30-38m pariram precoce
Nasc.mach.14m 150,61 | 301,21 | 451,82 | 451,82 | 451,82 | 451,82 | 451,82
Nasc.fém.14m 150,61 | 301,21 | 451,82 | 451,82 | 451,82 | 451,82 | 451,82
Nasc.fém.14m(7-18m) 451,82 | 451,82 | 451,82 | 433,75 | 433,75 | 433,75 | 429,41 | 429,41 | 42511 | 425,11 | 425,11 | 42511
Nasc.mach.14m(7-18m) 451,82 | 451,82 | 451,82
Nasc.fém.14m(19-27m) 42511 | 425,11 | 425,11 | 425,11 | 425,11 | 425,11 | 425,11 | 425,11 | 425,11
Prod. 14m nao empr.(31-39) 63,77 | 63,77 | 63,77 | 63,77 | 63,77 | 63,77 63,77 | 63,77 | 63,77
Vacas desc. 2000,00 | 2000,00 | 2000,00
Desc. Fém. Prenhas 2018,03 | 2018,03 | 2018,03
Desc. Fém. Vazias 1017,47 | 1017,47 | 1017,47
Desmama 14m Nascimento 14m Estacdo Monta 14m




apos a estacao de monta convencional, estabilizado.

Desm. Nasc. Estacdo Monta
Categoria Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Vacas 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 15439,36 | 15439,36
Bez. Machos (4-8m) 4900,00 | 4900,00 | 4900,00 | 4704,00 | 4704,00 4900,00 | 4900,00 | 4900,00 | 4900,00
Bez. Fémeas (4-8m) 4900,00 | 4900,00 | 4900,00 | 4704,00 | 4704,00 4900,00 | 4900,00 | 4900,00 | 4900,00
Bezerras-des (9-15m) 4704,00 | 4704,00 | 4704,00 | 4704,00 | 4656,96 | 4656,96 | 4656,96
Novilh. 16-27m 4656,96 | 4610,39 | 4610,39 | 4610,39 | 1383,12 | 1383,12 | 1383,12 | 1383,12 | 1383,12 | 1383,12 | 1383,12 | 1383,12
Nov nédo emprenh.20-25m 3227,27 | 3227,27 | 3227,27 | 3227,27 | 3227,27 | 3227,27
Prec. Pariram 28-37m 1383,12 | 1383,12 | 1383,12 | 1383,12 | 1383,12 | 1383,12 | 1383,12 | 1383,12 | 1383,12 | 1383,12
Nasc 18m mach. 1-11m 677,73 | 677,73 | 677,73 | 677,73 | 677,73 | 677,73 | 677,73 | 677,73 | 677,73
Nasc 18m fem. 1-11m 677,73 | 677,73 | 677,73 | 677,73 | 677,73 | 677,73 | 677,73 | 677,73 | 677,73 | 650,62 | 650,62 | 650,62
Fem 12-21 (18) 650,62 | 644,11 | 644,11 | 644,11 | 637,67 | 637,67 | 637,67 | 637,67 | 637,67 | 637,67
Prod.18m ndo empr.24-33m | 191,30 | 191,30 | 191,30 | 191,30 | 191,30 | 191,30 | 191,30 | 191,30 | 191,30 | 191,30
Vacas desc. 2000,00 | 2000,00 | 2000,00 | 2000,00
Desc. Fém. Prenhas 2656,55 | 2656,55 | 2656,55 | 2656,55
Desc. Fém. Vazias 591,51 | 591,51 | 591,51 | 591,51
Nasc. Estacéo Monta Desm.
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Anexo 3: Rebanho 3 (prenhez aos 18 meses) com taxa de prenhez de 30% e descarte de fémeas

Anexo 4: Estacdo de Monta (EM) convencional e precoce, estacao de nascimentos convencional e

precoce e estagdo de desmama convencional e precoce, para os Rebanhos 1 (prenhez

aos 24 meses), 2 (prenhez aos 14 meses) e 3 (prenhez aos 18 meses).

Rebanho Fev Mar | Abr | Mai [ Jun Jul Ago | Set | Out | Nov | Dez | Jan
f Desmama Convenc. Nasc. Convenc. EM Convenc.
5 Desm. Convenc. Nasc. Convenc. EM Convenc.
Desm. Precoce Nasc. Precoce EM Precoce |
3 Desm. Convenc. Nasc. Convenc. | EM Convenc.
EM Precoce Desm. Precoce Nasc. Precoce




Anexo 5: Matriz P no tempo my), supondo-se o inicio da vida reprodutiva entre 24 e 36 meses.

0 0 0,250 0,1250 0,1250 0,1250 O 0 0,318 0,1054 0,0738 0,0590 0,0472 0,0827

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P = 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0,250 0,1250 0,1250 0,1250 O 0 0,318 0,1054 0,0738 0,0590 0,0472 0,0827

0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

Anexo 6: Matriz P no tempo my(), supondo-se o inicio da vida reprodutiva entre 12 e 24 meses.

0 0,250 0,1250 0,1250 0,1250 0 0,1318 0,1054 0,0738 0,0590 0,0472 0,0827
1 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0 o 0 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
P= 10 0125 01250 011250 0,1250 ©0 0,1318 011054 0,0738 0,590 0,0472 0,0827
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 o 1 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 o 0 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 o 0 0 1 0 0
0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 1 0
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Anexo 7: Proporcao de genes retidos na populacdo no tempo, quando as fémeas selecionadas
entraram em reproducao na classe 2 (entre 12 e 24 meses de idade).

Classes de Machos

Classes de Fémeas

2 3

4

3

4

5

0,0000

0,0000 | 0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

1,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,1318

0,0000 | 0,0000

0,0000

0,0000

0,1318

0,0000

1,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,1077

0,1054 | 0,1318

0,0000

0,0000

0,1077

0,1054

0,1318

0,0000

1,0000

0,0000

0,0000

0,1254

0,1165 | 0,1077

0,1054

0,1318

0,1254

0,1165

0,1077

0,1054

0,1318

0,0000

1,0000

0,1061

0,1826 | 0,1254

0,1165

0,1077

0,1061

0,1826

0,1254

0,1165

0,1077

0,1054

0,1318

0,1295

0,1346 | 0,1061

0,1826

0,1254

0,1295

0,1346

0,1061

0,1826

0,1254

0,1165

0,1077

0,1345

0,1328 | 0,1295

0,1346

0,1061

0,1345

0,1328

0,1295

0,1346

0,1061

0,1826

0,1254

0,1358

0,1292 | 0,1345

0,1328

0,1295

0,1358

0,1292

0,1345

0,1328

0,1295

0,1346

0,1061

0,1331

0,1296 | 0,1358

0,1292

0,1345

0,1331

0,1296

0,1358

0,1292

0,1345

0,1328

0,1295

0,1321

0,1320 | 0,1331

0,1296

0,1358

0,1321

0,1320

0,1331

0,1296

0,1358

0,1292

0,1345

0,1317

0,1325 | 0,1321

0,1320

0,1331

0,1317

0,1325

0,1321

0,1320

0,1331

0,1296

0,1358

0,1319

0,1326 | 0,1317

0,1325

0,1321

0,1319

0,1326

0,1317

0,1325

0,1321

0,1320

0,1331

0,1322

0,1323 | 0,1319

0,1326

0,1317

0,1322

0,1323

0,1319

0,1326

0,1317

0,1325

0,1321

0,1322

0,1322 | 0,1322

0,1323

0,1319

0,1322

0,1322

0,1322

0,1323

0,1319

0,1326

0,1317

0,1322

0,13210,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1321

0,1322

0,1322

0,1322

0,1323

0,1319

0,1322

0,1322|0,1322

0,1321

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1321

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322 | 0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1321

0,1322

0,1322

0,1322 | 0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322 | 0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322 | 0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322 | 0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322

0,1322
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Anexo 8: Proporcao de genes retidos na populacdo no tempo, quando as fémeas selecionadas
entraram em reproducao na classe 3 (entre 24 e 36 meses de idade).

Classes de Machos

Classes de Fémeas

1 2 3 4 5

3

4

5

6

0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000

0,0000

0,0000

1,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

1,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,1054 | 0,1318 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000

0,0000

0,1054

0,1318

0,0000

0,0000

1,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0929 | 0,0738 | 0,1054 | 0,1318 | 0,0000

0,0000

0,0929

0,0738

0,1054

0,1318

0,0000

0,0000

1,0000

0,0000

0,1521 | 0,1047 | 0,0929 | 0,0738 | 0,1054

0,1318

0,1521

0,1047

0,0929

0,0738

0,1054

0,1318

0,0000

0,0000

0,0886 | 0,0861 | 0,1521 | 0,1047 | 0,0929

0,0738

0,0886

0,0861

0,1521

0,1047

0,0929

0,0738

0,1054

0,1318

0,1073 | 0,1111 ] 0,0886 | 0,0861 | 0,1521

0,1047

0,1073

0,111

0,0886

0,0861

0,1521

0,1047

0,0929

0,0738

0,1067 | 0,1026 | 0,1073 | 0,1111 | 0,0886

0,0861

0,1067

0,1026

0,1073

0,111

0,0886

0,0861

0,1521

0,1047

0,1061 | 0,1025 | 0,1067 | 0,1026 | 0,1073

0,1111

0,1061

0,1025

0,1067

0,1026

0,1073

0,1111

0,0886

0,0861

0,1036 | 0,1041 | 0,1061 | 0,1025 | 0,1067

0,1026

0,1036

0,1041

0,1061

0,1025

0,1067

0,1026

0,1073

0,111

0,1049 | 0,1052 | 0,1036 | 0,1041 | 0,1061

0,1025

0,1049

0,1052

0,1036

0,1041

0,1061

0,1025

0,1067

0,1026

0,1048 | 0,1041 | 0,1049 | 0,1052 | 0,1036

0,1041

0,1048

0,1041

0,1049

0,1052

0,1036

0,1041

0,1061

0,1025

0,1046 | 0,1044 | 0,1048 | 0,1041 | 0,1049

0,1052

0,1046

0,1044

0,1048

0,1041

0,1049

0,1052

0,1036

0,1041

0,1045 | 0,1046 | 0,1046 | 0,1044 | 0,1048

0,1041

0,1045

0,1046

0,1046

0,1044

0,1048

0,1041

0,1049

0,1052

0,1046 | 0,1046 | 0,1045 | 0,1046 | 0,1046

0,1044

0,1046

0,1046

0,1045

0,1046

0,1046

0,1044

0,1048

0,1041

0,1046 | 0,1045| 0,1046 | 0,1046 | 0,1045

0,1046

0,1046

0,1045

0,1046

0,1046

0,1045

0,1046

0,1046

0,1044

0,1045 | 0,1046 | 0,1046 | 0,1045 | 0,1046

0,1046

0,1045

0,1046

0,1046

0,1045

0,1046

0,1046

0,1045

0,1046

0,1045 | 0,1046 | 0,1045 | 0,1046 | 0,1046

0,1045

0,1045

0,1046

0,1045

0,1046

0,1046
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