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Riqueza de espécies e padrao horario e sazonal dgturas dos morcegos em

fragmentos de floresta estacional semidecidual ddta rio Parana, Brasil

RESUMO
No Brasil, cerca de 25% das espécies de mamifertsngem a ordem Chiroptera e o grupo é
representado em todo o territério. O presente estenk por objetivos investigar a riqueza
especifica e abundancia relativa, bem como o padodario e sazonal de atividade dos
morcegos em remanescentes de floresta estacionaesgdual do alto rio Parana, Brasil. As
coletas foram realizadas mensalmente, de janaelezembro de 2006, com a utilizacdo de 32
redes de neblina (8,0m x 2,5m). Para a estimativagiieza de espécies foram utilizados os
estimadores ACE, ICE, Chaol, Jack2 e Bootstrapra paanalise do padrdo de atividade
foram utilizados modelos lineares generalizadosistrilolicdo de Poisson. A riqueza de
morcegos foi representada por 17 espécies e 564dads e a curvas de riqueza estimada
mostraram uma forte tendéncia a estabilid&dbre o padrdo de atividade, entre os maiores
morcegos frugivorosArtibeus planirostris (Spix, 1823)A. lituratus (Olfers, 1818) eA.
fimbriatus Gray, 1838, foram constatadas capturas ao longodteo periodo noturno. Em
relacdo as espécies de menor poRmatyrrhinus lineatus(E. Geoffroy, 1810),Carollia
perspicillata (Linnaeus, 1758) &turnira lilium (E. Geoffroy, 1810), notou-se a ocorréncia de
picos na segunda e quarta horas. Em relacdo aagsdzonal, notou-se maior atividade dos
morcegos durante o verdo. Os frugivorAs ¢bscurugSchinz, 1821)Phylostomus discolor
Wagner, 1843Chiroderma villosunPeters, 1860 Bygoderma bilabiatuniWagner, 1843)], o
carnivoroChrotopterus auritus Peters, 186@50s insetivorosNoctilio albiventrisDesmarest,
1818, Lasiurus blossevilli(Lesson & Garnot, 1826)... ega (Gervais, 1856) eviyotis
nigricans (Schinz, 1821)] pouco capturados, foram mais ativas primeiras horas da noite,
enquanto o hematéfagD. rotunduse o onivoroP. hastatusforragearam em diferentes
horarios da noite. O verao foi marcado por maione® de capturas devido a disponibilidade
de recursos. Esses resultados contribuem para lee@aorento sobre a biologia do grupo e
sugerem a necessidade de implementacdo de esisatégiservacionistas de modo a manter a
diversidade de espécies, bem como mudancas nomielgiividade dos morcegos na regiao.
Palavras-chave Morcegos. Diversidade. Atividade horaria. Ativilda sazonal. Floresta

estacional semidecidual.
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Species richness and time and seasonal pattern d@tlcaptures in fragments

of a stational semidecidual forest in high Parana Rer, Brazil

ABSTRACT
In Brazil, about 25% of mammalian species belontheoorder Chiroptera and the group is
represented in all the territory. The present warked at investigating the specific richness
and relative abundance, as well as the time argbeabpattern of activity of bats in remnants
of a stational semidecidual forest in high Parawéry Brazil. The captures were performed
monthly, between January and December, 2006, @dngist nets (8.0mx2.5m). To estimate
the richness of species ACE, ICE, Chaol, Jack2Boudstrap estimators were used and to
analyze the activity pattern, generalized lineardat® and Poisson distribution were used.
The richness of bats was represented by 17 spean$63 individuals and the estimated
richness curves showed a strong tendency to stal@iloncerning activity patterns, among the
larger frugivorous,Artibeus planirostris (Spix, 1823)A. lituratus (Olfers, 1818) andA.
fimbriatus Gray, 1838, captures were verified during all tleeturnal period. As for smaller
species,Platyrrhinus lineatus(E. Geoffroy, 1810)Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758)
and Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810), we noted the occurrence @kpen the second and
fourth hours. Related to seasonal pattern, a highavity of bats during the summer was
observed. The frugivorous\] obscurugSchinz, 1821)Phylostomus discolowagner, 1843,
Chiroderma villosum Peters, 1860 andPygoderma bilabiatum(Wagner, 1843)], the
carnivorousChrotopterus auritus Peters, 18@&hd the insectivorousNpctilio albiventris
Desmarest, 1818,asiurus blossevilliiLesson & Garnot, 1826),. ega(Gervais, 1856) and
Myotis nigricans(Schinz, 1821)] with low numbers of captures, warare active in the first
hours of the night, whereas the hematophdgusotundusand the omnivorou®. hastatus
were captured in different hours. Summer was makiked higher number of captures due to
the availability of resources. These results cbotg to the knowledge of the group biology
and suggest the need for implementing conservatgirategies in order to keep the diversity
of species, as well as changes in the activityepaibf bats in the region.

Keywords: Bats. Diversity. Time activity. Seasonal activitational Semidecidual Forest.
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1 INTRODUCAO

Os morcegos s&do 0s uUnicos mamiferos verdadeirantamazes de voar, passo
evolutivo fundamental que abriu caminho para umarestratégia de locomocéao, ha cerca de
55 milhdes de anos (MsON & ReeDER 2005). No Brasil, em torno de 25% das espécies de
mamiferos pertencem a ordem Chiropteraigiet al. 2006), distribuida em nove familias, 64
géneros e 167 espécies, sendo que 0 grupo € nefadsem todo o territorio, ocorrendo na
Amazonia, no Cerrado, na Mata Atlantica, no Partama Caatinga (Rs et al. 2007).

No Parana, ja foram identificadas 60 espécies deaegos (RIs et al. 2008a), das
quais 12 constam no Livro vermelho de espécies ganea de extin¢cdo do estadoKMH &
BERNILS 2004).

O numero de estudos sobre quiropteros no estadRadma teve incremento no final
dos anos oitenta (MeTzkl 2003), podendo ser destacadas investigacdes na@o relg
Londrina (Reis et al. 1993, RIS & MULLER 1995, &KIAMA et al. 2001), na bacia do rio
Tibagi (Reis et al. 2002), no Parque Nacional do IguacleK8MA 2003), na regido de
Matinhos (FOGACA 2003) e nos campos gerairidN & Rels2007). No noroeste do Parana,
poucos estudos sobre morcegos foram efetuados,ngode destacar os trabalhos de
MIRETZKI & MARGARIDO (1999), sobre os quirOpteros da Estacdo Ecoléd@aCaiud;
BIANCONI et al. (2004), acerca da diversidade do grupo em remantesc florestais no
municipio de Fénix; @TENcIO FILHO et al. (2005), INTO & ORTENCIO FiLHO (2006) e
ORTENCIO FILHO & REIs (2008), com trabalhos enfocando, respectivamenteyantamento
de espécies, a dieta e 0 padrao de atividade mudédtunicipal Cinturdo Verde de Cianorte;
e ORTENCIO FiLHO et al. (2007), sobre os aspectos reprodutivosAdibeus lituratusna
regido de Porto Rico.

Encontrados com certa facilidade em florestas, agopteros desempenham
importantes fungcbes dentro dos ecossistemas pEmagitem com outros seres Vivos, 0 que
lhes confere relevante papel para a manutencaaligessos processos ecoldgicos como:
polinizacdo (ARDNER 1977), dirpersdo de sementesafVDER PJiL 1957) e controle de
populacdes de insetos @GDWIN & GREENHALL 1961).

Em se tratando do processo de polinizacAosrROBER (1977) apontou
aproximadamente 500 espécies de plantas neotr®mcdinizadas por morcegos, as quais
tém cor e odor atrativo a esses animais. Além gdssgundo 0 mesmo autor esses morcegos
podem apresentar adaptacdes especiais, como ugaalingua com estruturas papilares aptas

a recolherem o gréo de pélen.
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Em relagdo a dirpersdo de sementes, os quiropteratsbuem de maneira decisiva
na manutencdo e regeneracdo natural das floréstascomo de espécies economicamente
Uteis ao homem, tanto do ponto de vista alimentantp ornamental M DER PJIL 1957). A
estrutura da vegetacéao pode ser influenciada petosegos por meio das espécies de frutos
gue consomem (EMING & HEITHAUS 1981).

GOODWIN & GREENHALL (1961) ressaltam que varias espécies de morctggs a0
controle natural das populacdes de insetos, p@atisnmiagas agricolas ou vetores de doencas.
Determinadas espécies poderiam comer quantidadesspondentes a uma vez e meia 0 seu
peso em uma so noite e, de acordo cars Bt al. (2008b), os morcegos insetivoros sdo 0s
mais numerosos devido a abundancia de alimento.

Sobre a alimentacdo, os morcegos distribuem-se iesgtivoros, carnivoros,
piscivoros, polinivoros, nectarivoros, frugivordseenatofagos (Rs et al. 2007). Essa ampla
variedade de habitos alimentares envolve adaptagiésulares, como diferentes formas de
cranio, que podem refletir os variados modos deralimento (NMwak 1994)

O processo de fragmentacdo dos habitats, caraaerjzor continua diminuicdo das
areas de vegetacdo nativee®RO et al. 1995), decorrente do processo de urbanizacéo e
crescimento econdmico através da exploracdo dosses naturais, tem gerado prejuizos a
biodiversidade (Books et al. 2002). Em florestas, a fragmentagéo caracterizpeda
formacdo de éareas isoladas que atuam como “ilhas’'mdta cercadas por locais nao
florestados ou paisagens alteradas pelo homeragEt al. 2006).

Ambientes fragmentados sofrem importantes efeosoca diminuicdo de area, o que
pode gerar a endogamiail(®No et al. 2003), a redugcao de diversos recursos alimentares
(OLIFIERS & CERQUEIRA 2006), ou 0 aumento destes por parte de deterasnesbécies de
plantas como as pioneiras pertencentes as fanMi@eraceae, Solanaceae e Cecropiaceae
(FELIX et al. 2001) e o processo de homogenizacao bidtica mawald aumento do namero
de individuos de espécies resistentes e com atter @mlaptativo, 0s quais ocupam 0s espagos
de outras mais sensiveis e rarasRbl& HIDGWAY 2006). Além disso, ha uma tendéncia no
desaparecimento, principalmente e mais rapidamelde, animais de topo de cadeia e
aumento de predadores intermédiarios, fendbmenoecaith comomesopredator release
(MULLER & BRODEUR 2002).

Os impactos ocasionados pela fragmentacdo sacsiiteados pelo efeito de borda,
que consiste na abrupta quebra da paisagem, dieidim habitat do outro adjacente e
provocando diversas consequéncias biologicas, arimalelas resultado do ressecamento e

das alteracdes microcliméticas na regido da bokdeds 1989) ou, ainda, o ruido e a
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vegetacdo invasora, que podem resultar no desapardo de espécies mais sensiveis
(Obum & BARRETT 2007). Tais efeitos, resultam na simplificacdo efdruturacdo das
taxocenoses de morcegos, levando a drastica retiocAdmero de espécies, com a perda de
importantes elementos em diferentes niveis trofialterando a estrutura e funcionamento do
ecossistema (BUIAR 1994).

A é&rea que compreende a planicie de inundacgdo tdorial Parang, aliada a sua
importancia para o sistema ecoldgico de que fatepaoloca-a entre as areas criticas de
preservacao do pais. A acao antropogénica na regidagelacionada ao desmatamento para a
agricultura de varzea, praticada nos locais alagawveque pressupde o uso de agrotéxicos
gue podem ser carreados para 0s corpos de agulagoas marginais, criadouros naturais e
areas de alimentacdo de varias espécie®$MNHO & ZALEWSKI 1996). Tal situacdo pode
gerar desequilibrio aos diversos componentes desestema, como é o caso dos morcegos, ja
que, segundo B&s et al. (2007), esses animais vém sendo ameacgados ao dosgempos,
principalmente, por inseticidas e desmatamentos.

MIRETZKI (2003) destaca que a area € considerada comotdmiemrpara estudos
sobre a riqueza de espécies de quirdpteros, sextal@dormacao florestal paranaense mais
rica e, entre as espécies de morcegos presentesaaexclusivas desse bioma.

Em relacdo a atividade dos morcegos, a maioriaedpgcies inicia suas agbes no
crepusculo vespertino, podendo estender-se durmtte a madrugada (z 1973).
Diferencas tém sido observadas em relacdo ao teegaida do abrigo apds o por-do-sol, ja
que, enquanto muitas espécies aguardam a chegauatelaoutras saem em v6o antes ou
momentos durante o0 escureceo(dhk 1994).

A degradacédo dos fragmentos florestais tem gereshs &le transicdo caracterizadas
por alteracbes no microclima, consequéncia das ngadaprincipalmente de temperatura,
luminosidade, umidade, o que, de acordo cosved (1997), pode provocar mudancas nas
atividades dos quirdpteros.

O tempo de atividade dos morcegos pode variar omefca espécie, o habitat, a
disponibilidade de alimento e a distancia do abri§@aracteristicas intrinsecas podem
influenciar em tal processo ja que, embora a neaas espécies apresente atividade noturna,
outras podem exibir atividade no final da tardeieid da noite (SosTAet al. 2005).

A proximidade dos locais de reflgio as areas deag@amento compde outro fator
fortemente relacionado ao estabelecimento do pa@@me animais abrigados proximos aos
locais de alimentac&o gastardo menos tempo e argara obter tal recursogRTON & KUNz

1977). Porém, considerando-se que 0s morcegos @mpda ordem muito diversificada,
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algumas espécies podem apresentar distancia deaes&nto superior a 80 quildmetros em
uma noite (MwWAK 1994).

O habitat, associado a disponibilidade de alimeexeyce grande influéncia sobre a
atividade desses animais, ja que, em periodos cissez de alimento, como durante o
inverno, existe a necessidade de um dispéndio rdaitempo na busca de comidaJfCH&
IDELBERGER 2005). Outro ponto a ser considerado seria o fa&togde alguns recursos
diminuem em quantidade ao longo do periodo notwoimo € o caso dos frutos e insetos, ou
seja, animais que forrageiam mais cedo tendem er ofior quantidade desses recursos
(HEITHAUS et al. 1975). Em contrapartida, morcegos que utilizamasufontes como sangue,
por exemplo, podem apresentar atividade de forrageto durante toda a noite.

Informacdes sobre a atividade padrdo podem comtmisuentendimento de questdes
intrinsecamente relacionadas a exploracdo do amehieheta, reproducdo, entre outros
fatores, possibilitando a compreensdao da dinamieandho e do estabelecimento e
permanéncia das comunidades nos ecossistemag4APL969).

Investigacbes acerca de questbes relacionadasessidade e a periodicidade de
captura dos morcegos poderdo contribuir como fdatmformacdes e subsidios para futuros
programas de conservacdo da quirépterofauna ldsaim, o presente estudo teve por
objetivos investigar a riqueza especifica e abucidarlativa, bem como o padrdo horario e
sazonal de atividade dos morcegos em remanesamnfisresta estacional semidecidual do

alto rio Parana, Brasil.
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3 RIQUEZA E ABUNDANCIA DE ESPECIES DE MORCEGOS EM FRAGMENTOS
DE FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL DO ALTO RIO PAR ANA, BRASIL

3.1 RESUMO
A planicie de inundacao do alto rio Parana caraetese como regido critica de preservacéo
do bioma Mata Atlantica. Pela caréncia de estudesca da quiroOpterofauna da regido, o
presente trabalho teve por objetivos investigaiqaeza e abundancia de morcegos em
remanescentes de floresta estacional semidecidwatalrio Parand, Brasil. As coletas foram
realizadas mensalmente, de janeiro e dezembro @&, 20m a utilizacdo de 32 redes de
neblina com 8,0m x 2,5m, resultando em 6#40ra totalizando um esforco de captura de
87.040n%h. Para a estimativa da riqueza foram utilizadosstsnadores ACE, ICE, Chaol,
Jack2 e Bootstrap. Durante o estudo foram captsrddaespécies e 563 individuos. As
espécies identificadas foramrtibeus planirostris(Spix, 1823),Artibeus lituratus(Olfers,
1818), Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758)Platyrrhinus lineatus(E. Geoffroy, 1810),
Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810)Artibeus fimbriatusGray, 1838 Myotis nigricans(Schinz,
1821), Desmodus rotunduéE. Geoffroy, 1810)Artibeus obscurugSchinz, 1821)Noctilio
albiventris Desmarest, 1818Phylostomus discoloWagner, 1843 Phylostomus hastatus
(Pallas, 1767)Chrotopterus auritugeters, 1863, asiurus egaGervais, 1856)Chiroderma
villosum Peters, 1860Pygoderma bilabiatunfWwagner, 1843) é&asiurus blossevilli{Lesson
& Garnot, 1826). As curvas de riqueza estimada ramsh uma forte tendéncia a
estabilidade. As espécies capturadas represeni@l@rdos taxons registrados para o Brasil e
28% para o estado do Parand, revelando importahbe para a diversidade de morcegos na
area. Com isso, sugere-se a restricdo das atiddagimanas nos fragmentos buscando-se
minimizar os impactos antropicos sobre a quirOfdaerts.

Palavras-chave:Morcegos. Diversidade. Floresta estacional senddeti
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RICHNESS AND ABUNDANCE OF BAT SPECIES IN FRAGMENTS OF A
STATIONAL SEMIDECIDUAL FOREST IN THE HIGH PARANA Rl VER, BRAZIL

3.2 ABSTRACT
High Parana River floodplain is characterized astecal region for the Atlantic forest biome
preservation. Because of the lack of studies ablenbpteran fauna of the region, the present
work aimed at investigating the richness and aboeelaf bats in remnants of the stational
semidecidual forest from the high Parana River. Thptures were performed monthly,
between January and December, 2006, using 32 miistwith 8.0x 2.5 meters, resulting in
640nth and totalizing a capture effort of 87,040mTo estimate the richness of species ACE,
ICE, Chaol, Jack2 and Bootstrap estimators were. idaring the study 17 species and 563
individuals were captured. The species identifiegtanvArtibeus planirostris(Spix, 1823),
Artibeus lituratus (Olfers, 1818), Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758),Platyrrhinus
lineatus (E. Geoffroy, 1810)Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810)Artibeus fimbriatugGray,
1838), Myotis nigricans(Schinz,1821)Desmodus rotunduéE. Geoffroy, 1810)Artibeus
obscurus (Schinz, 1821),Noctilio albiventris (Desmarest, 1818)Phylostomus discolor
(Wagmer. 1843)Phylostomus hastatu®allas, 1767)Chrotopterus auritugPeters, 1865),
Lasiurus ega(Gervais, 1856)Chiroderma villosum(Peters, 1860)Pygoderma bilabiatum
(Wagner, 1843) and_asiurus blossevilli{Lesson & Garnot, 1826). The estimated richness
curve showed a strong tendency to stability. Thewad species represented 10% of the taxa
registered for Brazil and 28% for the state of Rarashowing an important value for the
diversity of bats in the area. Therefore we suggiestrestriction of human activities in the
fragments in order to minimize the anthropic impamter the chiropteran fauna.

Keywords: Bats. Diversity. Stational Semidecidual Forest.
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3.3 INTRODUCAO

O termo diversidade refere-se ao numero de taxonsrea regido especifica e leva
em consideracdo dois componentes: a riqueza, gtee do niumero total de espécies, e a
abundancia relativa, uma representacdo proporctmahda espécie na comunidade @
1988,MILLER JR 2007).

A biodiversidade vem sofrendo os efeitos geradasupo conjunto de fatores, entre
eles, a influéncia do homem nos ambientes natarai€ontinua diminuicdo e fragmentacao
dos habitats nativos em porcdes cada vez menoeeR@Ret al. 1995). O principal fator
gerador desse panorama seria a exploracéo do amhoenseja, o ato de utilizar os recursos
naturais (Rookset al. 2002), desencadeando, por consequéncia, o prodessamgmentacao
do ambiente. Em florestas, tal condicdo caractegzgela formacdo de areas florestais
isoladas que atuam como “ilhas” de mata cercadaarngas nao florestadas ou paisagens em
mosaico alteradas pelo homemTOUSEK et al. 1997, BRES et al. 2006).

O processo de fragmentacgéo da regido noroesteatboedo Parana teve inicio a partir
de 1930 em decorréncia da colonizacadraA®L 1999). A planicie de inundacéo do alto rio
Parand, no ultimo trecho livre de barragens debswg#, devido a localizacdo e importancia
do sistema ecolégico de que faz parte, caractegzeemo regido critica de preservacdo do
bioma Mata Atlantica. A acdo antropogénica na &sa relacionada ao desmatamento de
ambientes de varzea para a agricultura, que pr@ssuuso de agrotdxicos que podem ser
carreados para os corpos de agua e as lagoas asyginadouros naturais e areas de
alimentacdo de diversas espéciesAsZX0LER et al. 1997). Tal situacdo pode gerar
desequilibrio aos diversos componentes do ecossisteomo é o caso da quirOpterofauna
que, segundo Rs et al. (2007), vem sendo ameacada ao longo dos tempnosipatmente,
por inseticidas e desmatamentos. De acordo canTdn et al. (1992), normalmente a
diversidade de morcegos € maior em areas consegvade propiciam maior variedade de
nichos, comparadas as areas alteradas pelas cesdigihabitat.

A destruicdo dos hébitats tem provocado drastidagd@ no niamero de espécies, com
a perda de importantes elementos em diferentessnirdicos e alteracdo da estrutura e
funcionamento do ecossistema, resultando na sioggdio da estruturacdo das taxocenoses
de morcegos (BUIAR 1994). Considerando a capacidade real de voos essmais podem
deslocar-se entre fragmentos e explorar os ambiaetgeforma complexa (AMANSA et al.

1982), desempenhando importantes funcdes dentreassistemas, atuando na manutencao
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dos diversos processos ecologicosisSENBERG 1989), como agentes polinizadores,
dispersores de sementesaVDER PJiL 1957) e controladores naturais das populagbes de
insetos (®ODWIN & GREENHALL 1961).

No Parana, ja foram identificadas 60 espécies dehra (Ris et al. 2008), das
quais 12 constam no Livro vermelho de espécies ganea de extingdo no estado, sendo:
Diaemus youngi(Jentink, 1893) classificada como criticamente eenigo; Chiroderma
doriae Thomas, 1891Chrotopterus auritugPeters, 1856)Diphylla ecaudataSpix, 1823,
Eumops hansa8anborn, 1932Mlimon bennetti(Gray, 1838) élonatia bidengSpix, 1823)
em estado vulneravel;@&@yphonycteris sylvestrishomas, 1896Chiroderma villosunPeters,
186Q Sturnira tildaede la Torre, 1959)roderma bilobatuniPeters, 1866Rhogeessa hussoni
Genoways & Baker, 1996 Blyotis ruber (E. Geoffroy, 1806), considerados taxons com
dados insuficientes (MiCH & BERNILS 2004).

Vérios estudos no estado podem ser mencionadosaagarriqueza e abundancia de
quirdpteros. Na regido de floresta estacional seomidial foram realizados alguns estudos,
como o de Ris et al. (1993) na regidao de Londrina, seguido p@sR MULLER (1995),
sobre a importancia de florestas para a diversigadenservacdo de quirOpteros na mesma
localidade; na transicdo entre a floresta estatisamidecidual e a floresta de ombrofila
mista, no Parque Nacional do IguacleK8MA et al. 2001) e na regido do municipio de
Rancho Alegre (GLLO et al.2008); na bacia do rio Tibagi, regido de floresteorofila mista
(Reis et al. 2002); na Floresta Ombréfila Densa, area de gstino Parque Florestal Rio da
Onca (GACA 2003); e nos campos geraisAfioON & REels 2007). Além disso, METZzKI
(2003) realizou um resgate historico acerca dagyisss com morcegos no estado do Parana
e, posteriormente, &S et al. (2008) compilaram informagfes sobre as espéciesngadas
na mesma localidade.

Mais especificamente na regido noroeste do estamh® de floresta estacional
semidecidual, MRETZKI & MARGARIDO (1999) realizaram um levantamento dos morcegos da
Estacdo Ecoldgica do Caiua, municipio de Diamantédrte, BANCONI et al. (2004), em
remanescentes florestais no municipio de FénixReEQCIO FILHO et al. (2005), no Parque
Municipal do Cinturdo Verde do municipio de Ciaro$egundo METzKI (2003), a floresta
estacional semidecidual, vegetacdo que compde a deestudo é a formacgdo florestal
paranaense mais rica em diversidade de morcegodre,as espécies presentes no estado, dez
séo exclusivas desse bioma.

Conhecer a riqueza de espécies de morcegos carétrdmmo fonte de informacdes

e subsidios para futuros programas de conservagdoitpterofauna local. Desta forma, o
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presente estudo teve por objetivos investigar aerdg especifica e abundancia relativa de
morcegos em remanescentes de floresta estacionalessdual do alto rio Parana, Brasil.
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3.4MATERIAL EMETODOS

A éarea de estudo compreende o curso superior dBaiana. O clima da regido é
classificado como subtropical iumido mesotérmicajGfom temperaturas médias no inverno
inferiores a 18°C, com geadas pouco frequentes ®eréo, acima de 22°C e tendéncia de
concentracdo das chuvas@®@sTINHO & ZALEWSKI 1996). A precipitacdo mantém-se entre
1.400mm e 1.500mm anuaig¥hr 1994).

O estudo foi realizado uma noite por més, de janeirdezembro de 2006, e
compreendeu todo o periodo noturno, com iniciorirggo momento em que a intensidade
luminosa fosse inferior a 5Lux e término quando esmma atingisse valor superior ao
anteriormente citado, determinados com o auxilioldémetro digital Minipd modelo
MLM-1010. Desta forma, entre os meses de abrilostag o nimero de horas de amostragem
foi equivalente a 12 horas e nos demais, o temipefd1 horas, com excecao de janeiro, que
teve dez horas.

Foram anotadas, no inicio e no final da coletayrmb¢des sobre temperatura do ar,
medidas com o auxilio de psicrometro, e os dadoprdeipitacdo foram fornecidos pelo
Instituto Tecnoldgico SIMEPAR. A temperatura dovariou de 10,8C (agosto) a 31°€
(dezembro) com média anual de 2C,50s meses de abril a junho foram os mais seoas, ¢
o menor valor de precipitacdo pluviométrica em nfa&2mm), os maiores foram registrados
de janeiro a marco e pico em dezembro (259,0mm). gemal, os maiores niveis de
precipitagcédo coincidiram com 0s meses de temperatars elevada.

De acordo com @vPOsS & Souza (1997), a area é formada por floresta estacional
semidecidual. As familias identificadas e que mehepresentam a riqueza de espécies sao:
Leguminosae (12,6%), Poaceae (7,1%), Euphorbiac¢€né%), Rubiaceae (4,9%),
Cyperaceae (4,1%), Myrtaceae (5,4%) e Asteracedéof3(Duza & KiTa 2002). Deve,
ainda, ser destacado que ha maior representatevidadespécies arbéreas, com 31,9 %,
seguidas pelas herbaceas (27,9%), arbustivas ()6lnwas (12,9%) e epifitas (5,4%)
(TomAazini 2003). Entre as espécies tipicas da vegetacaesaehmadenanthera macrocarpa
(Benth.) Brenan. (angico)inga uruguensisWilld. (ing4), Cecropia pachystachydrec.
(embauba)Mimosa pigral. (arranha-gatg)Croton urucuranaBaill. (sangra d’agua), varias
espécies de erva-de-bichBolygonum meissnerianut@ham. & Schidl. P. ferrugineum
Wedd, P. punctatumkElliott. e P. stelligerumCham.) Ficus obtusiusculaMiq.) Mig.
(figueira-branca)Ficus guianensi®esv. Ex Ham. (figueira), algumas espécies debpha,
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marias-pretas e juaS¢lanum americanumlill., S. orbignianunSendt,S. sordidunSendt.,
S. syssimbriifliuni., S. paniculatuni., S. viarumDunal), Nicotiana bonariensid.ehmann
(tabaco) Piper amalagaJacq.) Yuncker (pimenteira®jper tuberculatunmdacg. (pimenta-de-
macaco)Aeschynomenk. sp.,Cestrum calycinunVilld, Scwenkia americanh., Rhipsalis
cereusculaHaw., Peperomia pereskaeifoli@lacq.) Kunth.,Cestrum sendtnerianurivart
(Souza 2004,SouzA & MONTEIR02005).

As coletas foram realizadas em quatro fragmentasepBllha Mutum, Mata do Araldo

e Fazenda Unida (Figura 1).

53°20°W 53° 12°W
22041’8 2204153

Estado do
Mato Grosso do Sul
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W
(oY
(=}
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=
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do Nupélia :Q%

Escala

22°48’S 22°48°S
53°20°'W 53°12°W

Figura 1. Area de coleta com os respectivos paseteionados na planicie de inundacgéo do rio Pasando:
1- Base, 2- llha Mutum, 3- Mata do Araldo e 4- FedzeUnida.

A Base é um remanescente florestal em recuperag@&sicamente ocupado pela
pecuaria bovina e, hoje, com vegetacdo secundémia, aproximadamente 1,7 hectare,
situado no entorno do cArrego Caracu, um tribu@gipequeno porte da margem esquerda do

alto rio Parana, pertencente ao municipio de PdRico, estado do Parana, a
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aproximadamente 225'S e 5815'W, nas imediacdes da Base Avancada de Pesgiiésas
Universidade Estadual de Maringd(&A et al. 2005).

A llha Mutum localiza-se entre os municipios de Taquarucu (Matwsso do Sul) e
Porto Rico (Parand), a B'S e 5813'W. A area total tem cerca de 1.012 hectares e 0s
pontos de estudo contemplaram em torno de 1,5 reecta ilha é caracterizada por
transformacdes em seu quadro vegetacional, ge@danp ritmo desenfreado de derrubadas
de suas florestas e uso do solo, sendo a vegetstédificada em trés estratos: arbodreo,
arbustivo e rasteiro, apresentando um alto grapedetrabilidade (GRREA 1998).

A Mata do Araldo constitui um dos raros remanesflbrestais riparios da regiéo,
localiza-se na margem esquerda do curso do alfeariana a 227'S e 5319'W e estende-se
por aproximadamente 20,0 hectares, apresentanddaixaamarginal com cerca de 20m de
largura sujeita a inundacéo durante as cheias a&z(®uUzA & MONTEIRO 2005), que pode
se iniciar desde outubro até janeiro e se esterideabril ou julho do ano subsequente. A area
apresenta-se muito diversificada devido as var@scimas provocadas pelos diferentes tipos e
graus de perturbacdes resultantes de cortes salepisoteio do gado, trilhas e incéndios, aos
diversos estagios de regeneracao natural e a geederum gradiente floristico, normalmente
existente em florestas marginais aos cursos d’agommaarea de dominio florestal e sob
diferentes condi¢cdes de inundaca@GOSTINHO& ZALEWSKI 1996).

A Fazenda Unida é ufmagmento florestal localizado a®24'S e 5317'W, com cerca
de 3,6 hectares, na margem direita do rio Baiagdosrprincipais afluentes da margem direita
do alto rio Parana e encontra-se em estado delpagéio pela acdo antropogénica no entorno.
Proximo a mata ha uma pista de aviacdo e muitdHzacasionado pelas aeronaves, bem
como pelo trafego de veiculos na propriedade e mgmtas embarcagfes que transitam no
rio Baia (ANON & REIs 2008). Alem disso, esse fragmento é isolado poa umatriz
destinada ao cultivo de espécies frutiferas, pastaga regeneracao naturab(@a 2004).

Para a captura dos morcegos, foram utilizadas dsrde neblina, com 8,0m x 2,5m,
resultando em 640npor hora e totalizando um esforco de captura d@48nth (STRAUBE &
BiaANCONI 2002), as quais foram instaladas entre 0,5 e 2l@naltura do solo, fato que,
segundo PDRO (1998), favorece a captura de filostomideos frogis que, pela maior
disponibilidade de alimento, freqlientam o estratwespondente ao sub-bosque. Os métodos
de captura foram adaptados @REENHALL & PARADISO (1968), com as redes armadas nos
lugares de maior preferéncia dos morcegos em s=lgcdmentos, como clareiras dentro da
mata, estradas pouco movimentadas, trilhas e cdfégsa, e revistadas a cada 15 minutos,
seguindo critérios ded®s (1984).
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Apés a captura efetuou-se a medida do antebrapesagem e a identificacdo dos
animais, sendo que dois exemplares de cada edpgaie mortos com dose intraperitonial de
tiopental sédico, conforme RIENCIO FILHO et al. (2005), fixados em formol 10% por um
periodo de 48 horas e, posteriormente, conservanpsicool 70%. Os espécimes foram
identificados com o auxilio de microscopio estecépico, de acordo comixbTO & TADDE!I
(1973), HNES & CARTER (1976) e ®EGORIN& TADDEI (2002), confirmados pelo Prof. Dr.
Adriano Lucio Peracchi (Universidade Federal RulalRio de Janeiro) e depositados no
Laboratoério de Zoologia da Universidade Paranaebampus Cianorte.

Todos os morcegos capturados foram marcados colinasnie identificacdo em
aluminio, modelos 3,5 e 4,0 da marca Etiquetahoamlas no antebrago esquerdo, possibilitando
a verificacdo de eventuais recapturas.

Para a extrapolacdo da riqueza de espécies de goeroa regido de Porto Rico foi
utilizado o programa de computagdo EstimateS (\defsf.1l) (@OLWELL 1997), com 0S
seguintes métodos ndo paramétricos: ACE (Abundbased Coverage Estimator), ICE
(Incidence-based Coverage Estimator), Chaol, Jdek&knife2) e Bootstrap.

Esses estimadores assim baseiam-se: ACE - no tonieeabundancia e utiliza para
as estimativas de riqueza espécies com dez ou mediesduos por amostra; ICE - em
incidéncia, utilizando espécies encontradas emultenos amostras € & CHAO 1994);
Chaol - em abundancia, entretanto utiliza a relagi®@ o niumero de espécies representadas
por somente umSingleton¥ e dois Doubletons)individuos para as estimativas de riqueza
(CoLweLL 1997); Jack2 e Bootstrap - em incidéncia e utiiza numero de espécies
encontradas em somente ununigueg e/ou duasuplicate9 amostras, respectivamente,
para as estimativas de riqueza(@eLL 1997).
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3.5 RESULTADOS
A rigueza de morcegos registrada na regido de ARido foi representada por um
total de 17 espécies e 563 capturas. Foram amostfa@07 individuos por metro quadrado
de rede por hora. A familia Phyllostomidae teve @aaomnumero de espécies (13), com
predominio de frugivoros (10), seguido por duaste&sg carnivoras e uma hematéfaga,
conforme QRDNER (1977). A familia Noctilionidae foi representadelg espécieNoctilio
albiventrise a Vespertilionidae pdrasiurus blossevilliiL. egae Myotis nigricans(Tabela 1

e Anexo 2).

Tabela 1. Morcegos capturados em fragmentos desftoestacional semidecidual do alto rio ParargsiBentre
janeiro e dezembro de 2006

Taxon N* AR** Habito alimentar
Familia Phyllostomidae

Subfamilia Desmodontinae

Desmodus rotundy&. Geoffroy, 1810) 7 1,2 Hematéfago
Subfamilia Phyllostominae

Chrotopterus auritu®eters, 1865 2 0,4 Carnivoro
Phyllostomus discoldVagner, 1843 4 0,7 Frugivoro
Phyllostomus hastaty®allas, 1767) 2 0,4 Onivoro
Subfamilia Carolliinae

Carollia perspicillata(Linnaeus, 1758) 120 21,3 Frugivoro
Subfamilia Stenodermatinae

Artibeus fimbriatussray, 1838 32 57 Frugivoro
Artibeus lituratugOlfers, 1818) 120 21,3 Frugivoro
Artibeus obscuruéSchinz, 1821) 5 0,9 Frugivoro
Artibeus planirostrigSpix, 1823) 137 24,2 Frugivoro
Chiroderma villosunfPeters, 1860 1 0,2 Frugivoro
Platyrrhinus lineatugE. Geoffroy, 1810) 61 10,8 Frugivoro
Pygoderma bilabiaturWagner, 1843) 1 0,2 Frugivoro
Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810) 42 7,5 Frugivoro

Familia Noctilionidae
Noctilio albiventrisDesmarest, 1818 4 0,7 Insetivoro

Familia Vespertilionidae

Lasiurus blossevilli{Lesson & Garnot, 1826) 1 0,2 Insetivoro
Lasiurus eggGervais, 1856) 2 0,4 Insetivoro
Myotis nigricangSchinz, 1821) 22 3,9 Insetivoro
Total 563 100

*N= namero de capturas; **AR= abundancia relati%g (
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A espécie mais freqliente na amostragermi\fobeus planirostriqque totalizou 24,2%
das capturas, seguida pér lituratus e Carollia perspicillata (21,3% cada)Platyrrhinus
lineatus(10,8%) eSturnira lilium (7,5%). Juntos, esses taxons representaram 8mliwdal
de morcegos capturados, cabendo as 12 espécmstesstapenas 14,9% do total.

O estudo foi marcado pela baixa ocorréncia de aguespécies, haja vista que 41,2
% dos taxons tiveram numero de capturas igual fariam a quatro individuos, caso @&
albiventris (n=4), Chrotopterus auritugn=2), P. hastatugn=2) e L. ega(n=2), P. bilabiatum
(n=1), C. villosum(n=1) e L. blosseuvillii(n=1).

As curvas de riqueza estimaeia relacdo a curva de espécies observada mostraram
uma forte tendéncia a estabilidade para as esp#eie®rcegos capturadas segundo o método

empregado (Figura 2).
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O inventério de morcegos na regido de Porto Ricangbu entre 74,7 e 98,8% das

espécies esperadas, considerando as limitacdestddarde coleta aplicado (Tabela 2).

Tabela 2. Valores de riqueza de espécies de maoegtfimada de acordo com os estimadores ACE, ICE,
Chaol, Jacknife2 e Bootstrap capturados em fragreatd floresta estacional semidecidual do altdPecana,
Brasil, entre janeiro e dezembro de 2006

Estimadores RE* PO (%)**
ACE 19,03+0,00 89,3
ICE 22,75+0,00 74,7
Chaol 17,75+1,42 95,8
Jacknife2 24,23+0,00 70,2
Bootstrap 19,03+0,00 89,3

*RE= Riqueza estimada e desvio padrdo; **PO= poegmsm de espécies observadas em relacdo as riquezas
estimadas
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3.6 DISCUSSAO

As 17 espécies capturadas no presente estudoaeares10% dos taxons registrados
para o Brasil e 28% para o estado do Parae& @R al. 2007). Para verificar o real significado
da rigueza observada e o0 que ela representa nanmada de morcegos da area, devem ser
considerados: o tamanho, o grau de devastacaoira @ entorno e a forma do fragmento
(OLIFIERS & CERQUEIRA2006).

Remanescentes com maiores extensfes, em gerademlam® numero de espécies
mais elevado (REs et al. 2006). O principal referencial tedrico sobre asgydies ligadas a
este processo € fornecido pela Teoria da Biogeagiefllhas, criada com o intuito de prever
0 numero de espécies que uma ilha de determinatanteo podera manter, também aplicada
em areas continentais, baseando-se no balancoseeritncao e a imigracdo €BON et al.
2007).

Embora areas mais amplas possam englobar maior rolche espécies, por
oferecerem melhores condi¢des de sobrevivénciavadh variedade de nichos, é necessario
que a floresta esteja conservad&gBet al. 2006). Fragmentos devastados e isolados tendem
a apresentar baixa taxa de colonizacdo e recolgivzaor espécies oriundas de outras areas,
além da falta de recursos necessérios a sobreidvéomo alimento, 4gua e abrigorREED
2006). Além disso, a matriz, normalmente formada {@as agricolas e pastagens, pode
oferecer condicbes mais ou menos favoraveis asiesp#o habitat estudadoAfziNi 2001).

A forma do fragmento esta diretamente relacionadafaito de borda (OFIERS &
CERQUEIRA 2006), com isso, quanto mais irregular e recorfada area, maiores seréo 0s
efeitos (HERRMANN et al. 2005). Os fragmentos em estudo apresentam forimatpular e
alongado, principalmente devido a matriz, formada pastagem, monoculturas ou areas
desmatadas em recuperacao.

O presente estudo, comparado a outros trabalhtss fap estado, obteve valores
menores de riqueza, possivelmente devido ao usmtdes métodos de captura. Na regido de
Londrina, em 680 hectares de remanescentes flisreflieam registradas, em 24 anos de
estudo, 42 espéciesHR et al. 2008); nos 52 mil hectares no municipio de Tel@i2arba,
foram registrados 22 taxons em cerca de 2,5 anoslé& (Ris et al. 1999); e, em dois anos,
nos 170 mil hectares do Parque Nacional do Iguagununicipio de Foz do Iguacu, foram
registradas 26 espéciesk®MA et al. 2001). Considerando-se que no presente estudo nao
ocorreram coletas em abrigos, representantes déddaviolossidae ndo foram contemplados

nas amostras. Com isso, o niumero de taxons capturadregido de Porto Rico em 12 meses
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de amostragem em fragmentos que totalizaram apeaaldmente 26,8 hectares de uma regiao
de planicie com 526.752 hectareGOSTINHO& ZALEWSKI 1996),revelou que a area agrega
importante valor de diversidade para as espéciesotesgos.

Em contrapartida, valores de riqueza menores queloopresente trabalho foram
registrados em outros estudos realizados no neralesestado, como nos 1.427 hectares da
Estacdo Ecoldgica do Caiua, com 14 espécies emda@m de amostragem (RETzKI &
MARGARIDO 1999), 16 espécies em um ano de estudo em 70@dwde fragmentos florestais
do municipio de Fénix (BNCONI et al. 2004) e, no Parque Municipal do Cinturdo Verde de
Cianorte, area de 312 hectares, com 12 espécisgadgs em oito meses de colet&ENCIo
FiLHO et al.2005).

Além dos fatores preponderantes como tamanho, dgalevastacdo, matriz e forma
do fragmento (OFIERS & CERQUEIRA 2006), também devem ter influenciado nos resustado
tempo de amostragemAi$ros2003) e o esfor¢o de captura8UBE & BIANCONI 2002).

A predominancia dos Phyllostomidae (76%) nas amssér devida ao método de
captura caracterizado pelas redes armadas aoduovethdo (BDRO & TADDEI 1997), mais
eficiente em capturar frugivoros de sub-bosquemalde carnivoros, que capturam
invertebrados ou mesmo pequenos vertebrados pesseatfolhnagem do estrato arbustivo
(FLEMING 1982, Nowak 1994). Por outro lado, esta é a familia mais recaagido Neotropical
(FENTON et al. 1992) e, além disso, seus representantes ndo dpatidade agucada de
detectar redes (WAK 1994).

A baixa diversidade de Vespertilionidae (18%) deuesn funcdo do meétodo de
captura, ja que esses animais percebem as redesmezion facilidade (GEENHALL &
PARADISO 1968), situagdo semelhante para Noctilionidae (%@ utiliza a ecolocalizac&o
para a captura de insetos e peixe®WhK 1994). A auséncia de registros da familia
Molossidae pode ser atribuida ao fato de essetvios®s voarem mais alto, acima da copa
das arvores (REENHALL & PARADISO 1968), bem como devido a nédo realizacdo de captura
em abrigos (BEGORIN& TADDEI 2002).

A existéncia de poucos remanescentes, provocadappatesso de fragmentacao de
habitats (MkicH & SiLvA 2001), pode gerar perdas de espécies na regid@mroe sugerido
em alguns estudos no estado, quando da altera¢@piea dos habitats s & MULLER
1995). Isso favorece o aumento na densidade deega@omd. planirostris, A. lituratusC.
perspicillata, P. lineatug S. lilium frugivoros ndo seletivos ou que consomem frutasuns na
regido(GARDNER 1977). Essas espécies representaram 85,1% dodlgtdo em detrimento de

espécies mais exigentes, cuja abundancia foi rbait@a ou nula. Esse predominio na area de
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estudo estad relacionado ao fato de estas espéeiem smuito freqlientes na regido
Neotropical em virtude de sua dieta ser composta fattos regionalmente comuns
(MEDELLIN et al. 2000), representados pelas familias Solanaceaeoii@ceae, Moraceae e
Piperaceae (@zA & MONTEIRO 2005), sendo favorecidas por tal situagao.

Convém ressaltar que em 53% das espécies foranmadade cinco ou menos
individuos, o que pode sugerir a fragilidade @e auritus, P. discolor, P. hastatus, A.
obscurus, C. villosum, P. bilabiatum, N. albivesitri.. blossevilliie L. egapara a regiao.
Segundo REs et al. (2006), devido as baixas densidades populacionaigspécies pouco
abundantes estdo mais susceptiveis a extingdas.loca

De acordo com Rs et al. (2000), algumas espécies, comolituratus tém maior
integracdo com o0 ambiente, considerando-se aspega0es a ocupacdo de tempo, espaco e
alimento, o que demonstra maior potencial adamatMém disso, segundo oS mesmos
autores, mudancas no ambiente podem ocasionaregoanughacdo por espécies generalistas
troficas, provocando o deslocamento das mais ssingdara outras areas e, por consequéncia,
diminuindo a riqueza de espécies no fragmento.

Os baixos percentuais de captura p@raaurituse P. hastatus representantes da
subfamilia Phyllostominae, conformeeNELLIN et al. (2000), podem ser atribuidos ao fato de
esses animais apresentarem tendéncia a serem polbeemepresentados em areas
perturbadasChrotopterus auritusuma espécie carnivora de grande portecG({IrRA et al.
2007), a qual atua como predador de topo de capede desaparecer mais rapidamente
(PRES et al. 2006). Além disso, sdo importantes indicativo®de estado de conservacao de
areas em relacéo a disponibilidade de alimeniagl2004).

Desmodus rotunduginico hematofago registrado, € caracterizadayreby AGUIAR
(2007), por ser a mais comum e abundante espéaietabhabito alimentar e que esta
distribuida em todo o Brasil. A ocorréncia desspeeie na regido estudada pode estar
associada a existéncia de recursos alimentaresggenosilvestre, bem como do gado oriundo
de fazendas proximas aos pontos amostrados, umaquezesses animais constituem
importante fonte de alimento a esses morcegos.

Em relacdo aos morcegos do Parana, deve-se resgadtaalgumas espécies foram
capturadas pela primeira vez na regidao noroestestimlo, comd. discolor anteriormente
com registros apenas para a regido néwtebscurugleste, sudoeste e regido norteg et
al. 2008) eL. egana regidao norte (MeTzki 2003), 0 que mostra a importancia desses

fragmentos, mesmo estando modificados.
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Em se tratando dos estimadores de riqueza de espéitizados, pode-se considerar a
area de estudo como bem inventariada, baseando-sepmuras com redes. Os resultados dos
estimadores sugerem que o inventario de morcegaesgi@ de Porto Rico alcancou entre
74,7 e 98,8% das espécies esperadas, considerantimi@cdes do meétodo de coleta
aplicado. Assim, o uso de outras técnicas de aagmstr certamente geraria registros de
outras espécies, em especial para as familias Méispalae e Molossidae.

No presente trabalho, as estimativas de riquezietam a estabilidade, entretanto, a
curva do estimador Chao2 apresentou tal caradterisiais rapidamente que as demais. Nos
outros estimadores, a estabilizacdo das curvas pdrou a curva de acumulagdo de
espécies observadas, principalmente para os estie®24CE e Bootstrap.

Segundo &NTOS (2003), um bom estimador de riqueza deve alcaongarestar
proximo a estabilidade com menos amostras do queneéessarias para a estabilidade da
curva de acumulagdo de espécies observadas e rdpressstimativas proximas as
extrapolacbes visuais razodveis da estabilizacdocudga de acumulacdo de espécies
observadas. Segundo tais parametros, todos osadsties utilizados, especialmente Chao2,
apresentaram um bom desempenho.

Entre todas as estimativas de rigueza de espébiata® na andlise, somente Jack2
teve um nimero de espécies superior a 24, engt@ide as outras ficaram abaixo de 22. A
estimativa Chao2, embora tenha estimado para ¢ doo@ente 17 taxons, apresentou maior
desvio-padrao, fato que, apesar de diminuir a abiliflade do seu resultado, ressaltou a
possibilidade de existir para o local até 19 taxons

Os estimadores de riqueza utilizados no estudoidmasse na quantificacdo de
raridade para determinar diversidadeN®s 2003). Portanto, a analise das espécies com
essa caracteristica € de fundamental importancaagaaantir a confiabilidade dos resultados
obtidos e, certamente, 0 método de captura utdizaterferiu na eficiéncia de amostragem
dessas espécies. Durante o periodo de amostragem ¢oletadas algumas espécies pouco
abundantes que poderiam ser consideradas raraSirigetons (C.villosum, P. bilabiatuen
L. blossevillii),trésDoubletons (C. auritus, P. hastatus, L. egafco Uniques (P. bastatus,

P. discolor, C.villosum, P. bilabiatusL. blossevilli)e doisDuplicates (L. eg& C. auritus)

No entanto, a quantificacdo dessas espécies ptalenegito mais associada ao método de
captura e as caracteristicas das espécies do haexa abundancia destes organismos na
regido. Determinadas espécies podem ser abundpataso local, porém, pelo método

utilizado, nao foi possivel coleta-las.
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As alteracbes de origem antropogénica dos habiéats influenciado a drastica
reducdo na riqueza de espécies. Essa situacaoet@tioga perda de importantes elementos
em diferentes niveis tréficos, o que pode ocasionatancas na estrutura e funcionamento do
ecossistema (BUIAR 1994). Tais alteracdes podem afetar a persist@&ecipopulacées em
fragmentos de habitats através de quatro processwsninados por IG°IN & SOULE (1986)
como vortices da extingdo: a aleatoriedade demiografelacionada as variagbes nas
caracteristicas demograficas de uma populacdopatosledade ambiental, que trata das
mudancas nas condicdes ambientais; aleatoriedad&agéou seja, a diminuicdo da
variabilidade genética de uma populacao isoladdfuea@do de processos estocasticos e; a
perda da capacidade de uma populacdo para respdederma adaptativa as mudancas
futuras do ambiente.

Outro aspecto associado ao processo de fragmendacfidbitats € a formacédo de
metapopulacdes, definida como a série de populai@esganismos co-especificos existindo
ao mesmo tempo e ocupando, cada uma, areas digrgurém, formando grupos ligados
pelo fluxo génico (ANsSkI & GILPIN 1991). A sobrevivéncia dessas populacbes esta
relacionada com a eficiéncia da movimentacdo eadrenanchas de habitats, que pode se
tornar inviavel devido a distancia e a falta deredores entre ambientes por onde 0s
individuos possam atravessar HME & CARROLL 1997). Entretanto, os morcegos, pela
condicdo do vbo tém a capacidade de se deslocaaeandfferentes areas I(MANSA et al.
1982). Deve ser considerado, ainda, o fato dosoffera apresentarem alta longevidade
comparada a outros mamiferos de pequeno pode/Akl 1994, Ris et al. 2007), podendo
chegar a 30 anos em algumas espéciask(MgoN & SouTH 2002). Com isso, € possivel que
os individuos adultos de algumas espécies raragseg Ultimos na area e que, por conta da
fragmentacao de habitats, suas populacdes lodarafuente desaparecam.

Foram constatados valores consideraveis de rigaeahundancia de espécies de
morcegos, comparados a outras regides do estadaltendo a importancia da conservagao
da &rea para a diversidade do grupo. Desta forogeras-se a restricdo das atividades
humanas nos fragmentos com o intuito de contegeadacdo destes ambientes, haja vista a
ocorréncia de espécies menos abundantes.

Esses resultados contribuem para o conhecimente adiiologia dos morcegos de areas
de floresta estacional semidecidual e sugerem essidade de implementagcédo de estratégias
conservacionistas por meio de educacdo ambiental pacomunidade, em seus varios

segmentos, enfocando a relevancia de serem miniaszas impactos na area, visto que tal
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condicdo podera ocasionar reducdo da diversidadspmizies de morcegos na regido, levando-
se em consideracao aspectos ligados a riquezandatmia.
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4 PADRAO HORARIO E SAZONAL DE ATIVIDADE DOS MORCEGO S EM FRAGMENTOS
DE FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL DO ALTO RIO PAR ANA, BRASIL

4.1 RESUMO
Os morcegos podem exibir diferentes padrbes dedatig, considerando-se aspectos
relacionados a dindmica de nicho e ao estabeletineepermanéncia das comunidades nos
ecossistemas. Assim, 0 presente estudo teve petivabjnvestigar o padrao de atividade
horario e sazonal em diferentes espécies de m@@ygaemanescentes de floresta estacional
semidecidual do alto rio Parana, Brasil. As coléaam realizadas entre janeiro e dezembro
de 2006, com o auxilio de 32 redes de neblina amadima do solo ao longo de todo o
periodo noturno e nas quatro estacfes do ano. Kseardos dados contemplou o uso de
modelos lineares generalizaddskaike’s Information Criterion(AICc) e distribuicdo de
Poisson. Entre as espécies com maior numero daraapirtibeus planirostris(Spix, 1823)
nao exibiu um padrédo horério claro, enquaftdituratus (Olfers, 1818) foi mais frequente
apos a sexta horaA fimbriatusGray, 1838 teve aumento da atividade ao longoaite.n
Considerando-se os menores frugivoros mais comeneapgturadosPlatyrrhinus lineatus
(E. Geoffroy, 1810) foi registrado durante todas tewas de amostragenCarollia
perspicillata (Linnaeus, 1758) &turnira lilium (E. Geoffroy, 1810) foram mais ativos nas
quatro primeiras horas. Em relacdo ao padrédo shzomastatou-se maior atividade desses
morcegos durante o verdo. Sobre as espécies papturadas, os frugivorddhyllostomus
discolor Wagner, 1843Chiroderma villosunPeters, 1860 Bygoderma bilabiatunjwagner,
1843), ocorreram nas primeiras horas, enquaktobscurus(Schinz, 1821) apresentou
registros ao longo da noite; o carniv@brotopterus auritudPeters, 1865 teve registros na
primeira e na terceira horas, enquanto o oni\Rmgllostomus hastatu@allas, 1767), na
quarta e na décima primeira hora; o hematéfagemodus rotundu&. Geoffroy, 1810), ao
longo da noite; os insetivorddyotis nigricangSchinz, 1821)l.asiurus egdGervais, 1856
L. blossevillii (Schinz, 1821) concentraram suas atividades nasepas horas éNoctilio
albiventris Desmarest, 1818, na terceira, sexta e décima h@ragrdo foi a estagdo que
aparentemente ofereceu melhores condicbes de p&mmandas espécies no local. Esses
dados contribuem com as informacfes acerca dagaales morcegos da regido de Porto
Rico e sugerem varios fatores como importantes icmmé&dores no estabelecimento de
padrbes de atividade em morcegos.
Palavras-chave: Morcegos. Atividade horaria. Atividade sazonal.orEsta estacional

semidecidual.
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TIME AND SEASONAL PATTERNS OF ACTIVITY OF BATS IN F RAGMENTS OF A
STATIONAL SEMIDECIDUAL FOREST IN THE HIGH PARANA Rl VER, BRAZIL

4.2 ABSTRACT
Bats may exhibit different patterns of activitynstdering aspects concerning niche dynamics
as well as the establishment and permanence afbtnenunities in the ecosystems. Thus, the
present study aimed at investigating the time asmb@nal pattern of activity in different
species of bats in remnants of the stational semadal forest from the high Parana River.
The captures were performed between January andniber, 2006, using 32 mist nets set
above the soil along the nocturnal period in the easons of the year. The analysis of data
contemplated the use of generalized linear moddiaike’s Information CriteriorfAlCc) and
Poisson distribution. Among the species with gneat@mber of capturesArtibeus
planirostris (Spix, 1823) did not exhibit a clear time pattewhereasA. lituratus (Olfers,
1818) was more frequent after the sixth hour andimbriatusGray, 1838 had an activity
increase along the night. Considering the smallegivorous most commonly captured,
Platyrrhinus lineatus(E. Geoffroy, 1810) was registered during all treurs of sampling.
Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) an&turnira lilium (E. Geoffroy, 1810) were more
active in the first four hours. Concerning seasquettern, a higher activity of these bats
during the summer was verified. About the specess loften captured, the frugivorous
Phyllostomus discoloWagner, 1843 Chiroderma villosumPeters, 1860 an&ygoderma
bilabiatum (Wagner, 1843)occurred in the first hours, whereAs obscurugSchinz, 1821)
presented registers along the night; the carniw@uorotopterus auritusPeters, 1865 had
registers in the first and third hours, while thenivorousPhyllostomus hastatu@allas,
1767), in the fourth and eleventh hour; the hemagpsDesmodus rotundu&. Geoffroy,
1810), along the night; the insectivorodyotis nigricans(Schinz, 1821),Lasiurus ega
(Gervais, 1856)and L. blossevillii (Schinz, 1821) concentrated their activities ie first
hours and\octilio albiventrisDesmarest, 1818, in the third, sixth and tenthrsloBummer
was the season which apparently offered betteritond of permanence for the species in
the area. These data contribute with informatioaualthe ecology of bats in the region of
Porto Rico and suggest several factors as impodantitioners in the establishment of
activity patterns in bats.

Keywords: Bats. Time activity. Seasonal activity. Statioreinsdecidual forest.
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4.3 INTRODUCAO

O processo de fragmentacao de habitat € um asipectamental a ser considerado no
tocante a conservacao da vida silvestre, vistaaqaelucdo dos ambientes em fragmentos tem
resultado na limitacdo de recursos necessariosnatersegdo das espécies, como alimento,
parceiros reprodutivos e abrigoKPs et al. 2006). Tal situacdo pode acarretar alteracdes nas
atividades desenvolvidas pelos animais, bem cordesaparecimento de populacdes locais
(HERO & RIDGWAY 2006), j& que as condi¢cdes ambientais exercenoefebre as acdes dos
seres vivos, podendo desencadear mudancgas no pgetElade atividade horaria e sazonal
(HAYES 1997).

THIES et al. (2006) apontaram que o ambiente e suas variagikspinfluenciar as
atividades dos morcegos e, segunadw®@& BARRETT (2007), a fragmentacdo das matas tem
gerado areas de transicdo caracterizadas porcdlésrano microclima, em consequéncia de
mudancas, principalmente de temperatura, lumindsida umidade. Adicionalmente, de
acordo com &osTAet al. (2005), caracteristicas intrinsecas das espéomsnp resultar em
diferentes padrbes de atividade.

Diferengcas nos padrdes de atividade de espéciedargisn em um determinado
ambiente podem explicar os mecanismos de partiedealirsos (AUIAR 1994), reducao da
competicdo e geracdo de condi¢des favoraveis astéesia (HITHAUS et al. 1975).

O conhecimento acerca da distribuicdo dos horagiodas estacbes de maior
atividade dos morcegos, segundoitset al. (2006), tem grande importancia na definicdo de
acOes para a conservagao do grupo, considerando+sdevancia desses animais nos
ecossistemas em que estao inseridos.

Os quirépteros desempenham papel crucial na diséftoiestal, atuando, de acordo
com HSENBERG (1989), na manutencdo dos diversos processosgimamd) como agentes
polinizadores, dispersores de sementesN(YDER PJiL 1957) e controladores naturais das
populacdes de insetos @GDWIN & GREENHALL 1961), além da grande representatividade em
quase todos os niveis de uma cadeia trofica, edstdesde espécies folivorasofZEA &
MENDES 1993), até hematdfagasHiR et al. 2007).

Varios trabalhos envolvendo atividade horari&i$RL984, MULLER & REIS 1992,
FOGACA 2003,ZANON 2007,0RTENCIO FILHO & REIS 2008) consideram apenas as primeiras
horas apds o anoitecer, conformeoBvN (1968) e lavaL (1970), e ressaltam que o periodo

de maior atividade dos morcegos na regido neotibptontece nas primeiras horas da noite.
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SIPINSKI & REIS (1995) observaram que pesquisas realizadas erhdrés de coleta apds o
anoitecer foram suficientes para os estudos badeesologia desses animais.

Outros estudos apontaram variagbes no horario tkedaates dos quiropteros,
enfocando a possibilidade de mais de um pico agolaio periodo noturno (6®RRISON1978,
PEDRO 1992, BERNARD 2002), 0 que ressalta a importancia de ser antlosted padrdo ao
longo do periodo noturno por completo.

Diversas questdes relacionadas a ecologia de nuxgeglem ser entendidas a partir
de informacdes sobre os padrdes horarios e sazdeamtividade, como exploracdo do
ambiente, dieta e reproducdo, o que possibiliteaatedo com RNKA (1969) e 8HOENER
(1974), o entendimento da dinamica de nicho e dabekcimento e permanéncia das
comunidades nos ecossistemas, além de, segantmL992), contribuir para a distingcao de
espécies ecologicamente semelhantes.

Dentro deste contexto, a hipétese do presente@stupie existe variagdo no padrao
horario e sazonal de atividade das diferentes &sp@e morcegos, conforme o hébito
alimentar, com maior atividade nas primeiras hotdas noite e durante o verdo, em

remanescentes de floresta estacional semidecidwstalrio Parana, Brasil.
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4.4 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na area que compreendeso suiperior do rio Parana. O clima
da regidao é classificado como subtropical umido atéemico (Cfa), com temperaturas
médias no inverno inferiores a 18°C, com geadasmfyaqtientes e, no verdo, acima de 22°C
e tendéncia de concentracdo das chuvaso$AINHO & ZALEWSKI 1996) e a precipitacao
mantém-se entre 1.400mm e 1.500mm anuais\d 1994).

Informacgdes sobre temperatura do ar foram medidasicio e no final da coleta com
o auxilio de psicrometro e os dados de precipitafgiam fornecidos pelo Instituto
Tecnoldgico SIMEPAR. A temperatura do ar varioul@e¢PC (agosto) a 318 (dezembro)
com média anual de 22(. Os periodos mais secos foram de abril a junbim, @ menor
valor de precipitacdo pluviométrica em maio (16,2mps maiores foram registrados de
janeiro a marco e pico ocorreu em dezembro (259)0n®@s mais elevados niveis de
precipitacdo coincidiram com os meses de temperatais elevada.

De acordo com @vPOS & Souza (1997), a area é formada por floresta estacional
semidecidual. As familias identificadas e que mehepresentam a riqueza de espécies séo:
Leguminosae (12,6%), Poaceae (7,1%), Euphorbiacégd4%), Rubiaceae (4,9%),
Cyperaceae (4,1%), Myrtaceae (5,4%) e Asteracea@IDuzA & KIiTA 2002).

As coletas foram realizadas em quatro fragmentoBake: remanescente florestal
degradado em recuperacdo de aproximadamente ltatdjesituado no entorno do cérrego
Caracu, um tributario de pequeno porte da margemeeda do alto rio Parana localizado no
Municipio de Porto Rico, Estado do Parana a, apradamente, 225'S e 5815'W, nas
imediacBes da Base Avancada de Pesquisas da Udade<Estadual de MaringadSza et
al. 2005); 2- llha Mutumsituada entre os municipios de Taquarucu (Mato $erde Sul) e
Porto Rico (Parand), entre as coordenad®8218”S e 5313'26"W. A area total, com cerca
de 1012 hectares, € caracterizada por transformmagiieseu quadro vegetacional, gerada por
um ritmo desenfreado de derrubadas de suas flerestdo do solo. A ilha é composta por

varios fragmentos e os pontos de estudo contempleeaca de 1,5 hectare RReA 1998);
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3- Mata do Araldo: O remanescente florestal loeatie na margem esquerda do alto curso do
rio Parana (2247'37°S e 5819'03"W) e possui, aproximadamente, 20,0 hectares,
apresentando uma faixa marginal sujeita a inunddg@ante as cheias sazonai®ydA &
MONTEIRO 2005); 4- Fazenda Unida:remanescente florestal de 1,22 hectare que eacamt

a margem direita do rio Baia 21'01"S e 5317'34"W, um dos principais afluentes da
margem direita do alto rio Parand, e é dividido awirea muito perturbada e outra menos, e
isolado por uma matriz destinada ao cultivo de @spéexoticas frutiferas, pastagem e a

regeneracao natural@8za 2004) (Figura 1).

53°20°W 53° 12°W
22041’8 2204153

Estado do
Mato Grosso do Sul

22°48’S 22°48°S
53°20°'W 53°12°W

Figura 1. Area de coleta com os respectivos pas#leionados na planicie de inundacado do rio Pasando:
1- Base, 2- Ilha Mutum, 3- Mata do Araldo e 4 - é&&da Unida.

Para a captura dos morcegos, foram utilizadas @&rde neblina, com 8,0m x 2,5m,

resultando em 640npor hora e totalizando um esforco de captura d@48nth (STRAUBE &
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BIANCONI 2002), as quais foram instaladas entre 0,5 e 2l6naltura do solo, fato que,
segundo PDRO (1998), favorece a captura de filostomideos frogis que, pela maior
disponibilidade de alimento, freqlientam o estratwespondente ao sub-bosque. Os métodos
de captura foram adaptados deeGNHALL & PARADISO (1968), com as redes armadas nos
lugares de maior preferéncia dos morcegos, emdsslisgcamentos, como: clareiras dentro da
mata, estradas pouco movimentadas, trilhas e cdes@gua, e revistadas a cada 15 minutos,
seguindo critérios dedss (1984).

ApoOs a captura efetuou-se a medida do antebrapesagem e a identificacdo dos
animais, sendo que dois exemplares de cada ed$pgaie mortos com dose intraperitonial de
tiopental sédico, conforme RIENCIO FILHO et al. (2005), fixados em formol 10% por um
periodo de 48 horas e, posteriormente, conservaanosicool 70%. Os espécimes foram
identificados com o auxilio de microscopio estecépgo, de acordo comiXbT0O & TADDEI
(1973), HDNES & CARTER (1976) e ®REGORIN& TADDEI (2002), confirmados pelo Prof. Dr.
Adriano Lucio Peracchi (Universidade Federal RulalRio de Janeiro) e depositados no
Laboratoério de Zoologia da Universidade Paranaebampus Cianorte.

Todos os morcegos capturados foram marcados colnagnile identificagdo em
aluminio, modelos 3,5 e 4,0 da marca Etiquetahoamlas no antebrago esquerdo, possibilitando

a verificagao de eventuais recapturas.

Para andlise sobre o padrdo de atividade hordsazenal dos morcegos, foram
realizadas coletas uma noite por més abrangendm dogeriodo noturno, de janeiro a
dezembro de 2006, com inicio e término a partimdenento em que a intensidade luminosa
atingisse valor inferior ou superior a 5Lux, regp@enente, determinados com o auxilio de
luximetro digital Minipa& modelo MLM-1010. Desta forma, entre os meses déabgosto,

o numero de horas de amostragem foi equivalengeleias e, nos demais, o tempo foi de 11
horas, com excecéo de janeiro, que teve dez Hevean contempladas as quatro estacdes do
ano, as quais foram definidas como: veréo — jareimarco; outono — abril a junho; inverno
— julho a setembro e; primavera — outubro a dezembr

Os estudos foram direcionados a comparacéo do@ddratividade horéaria e sazonal
das espécies mais frequentemente capturadas deofieg maiores (antebraco entre 59,4 e
75,0mm) e menores (antebraco entre 38,0 e 50,0monjorme QRTENCIO FILHO & REIS
(submetido), com base no niumero de capturas a® ldagestudo e de acordo o método de

amostragem empregado. O mesmo método foi utilipada as espécies com menor niumero
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de capturas, divididas por habito alimentar engifraoras, carnivoras, onivoras, hematéfagas
e insetivoras, conforme critérios deRBNER (1977).

O problema proposto envolve dados de frequéncigudmtas vezes determinadas
espécies de morcego aparecem em algumas condiZz@&snero zero € frequente nesse tipo
de dados (€AwLEY 2005).

Os dados de contagem n&o podem ser analisados mauelos lineares comuns,
como regressdes e analises de variancia, pois tefiolesan aos pressupostos basicos de
distribuicdo normal dos residuos, variacdo de eal@m numeros negativos e positivos, ja
gque nao héa frequéncias negativas, e homocedasticid@s dados de contagem sao
exclusivamente positivos e a variancia aumentajooin a média (RAWLEY 2005).

Para modelar estatisticamente dados com estaserésticas podem ser usados GLMs
— modelos lineares generalizadosc@ULLAGH & NELDER 1989). A distribuicdo assumida
para os dados foi a distribuicdo de Poisson (funghwerossimilhanca). A funcéao de ligacéo
(link), que conecta o valor esperado para os dadosos preditores lineares, € uma funcao
log. Esta fungéo assegura que todos os valoremdpsssejam positivos.

A funcéo de Poisson pode ser descrita pela equacéao:

kK ,—A
f(kM):A S Equacéo 1

Sendo que:

e é a base do logaritmo neperiano (e = 2,71828...)
A - é 0 parametro da funcéo
k — é o numero de ocorréncias de um evento, cojaapilidade pode ser calculada pela funcéo

k! — é o fatorial de k

Tanto o valor esperado para a distribuicdo de Boigsanto sua variancia sdo dados
pelo parametrd. Varios modelos foram testados para cada espéclaindo combinacdes
das variaveis independentes, hora e estacdo doAawariavel hora foi modelada de duas
maneiras, como variavel discreta e como variavetiooa. Quando incluida como variavel
discreta, para cada horario (menos um) um paranuifiecente € estimado pelo modelo.
Quando modelada como variavel continua, o horasioirfcluido no modelo de duas

maneiras: com os valores de um a 12 indicandonaepa até a 122 hora de observacoes, ou
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como um polindmio. Os polinémios foram decomposi¢étogonais do horario em duas ou
trés novas variaveis, mas apresentam o comportan@ggejado sem a ocorréncia de
correlacéo entre si @MBERS & HASTIE 1992). O modelo que melhor explicou a tendéncia
de atividade foi escolhido usandoA&aike’s Information Criteriorpara amostras pequenas
(AICc) para os modelos lineares generalizados ajust&lddCc é recomendavel quando o
namero de dados dividido pelo numero de pardmetrasenor que 40 (BRNHAM &
ANDERSON 1998). O modelo com o menéAiCc representa a explicagdo mais parcimoniosa

dos dados.
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4.5 RESULTADOS

Durante o periodo de amostragem, foram registr&fis capturas de morcegos

representadas por 17 espécies, 12 géneros enridiasgTabela 1 e Anexo 2).

Tabela 1. Morcegos capturados em fragmentos desftoestacional semidecidual do alto rio ParargsiBentre
janeiro e dezembro de 2006
Taxon N* AR** Habito alimentar
Familia Phyllostomidae

Subfamilia Desmodontinae

Desmodus rotundy&. Geoffroy, 1810) 7 1,2 Hematéfago
Subfamilia Phyllostominae

Chrotopterus auritu®eters, 1865 2 0,4 Carnivoro
Phyllostomus discoldVagner, 1843 4 0,7 Frugivoro
Phyllostomus hastaty®allas, 1767) 2 0,4 Onivoro
Subfamilia Carolliinae

Carollia perspicillata(Linnaeus, 1758) 120 21,3 Frugivoro
Subfamilia Stenodermatinae

Artibeus fimbriatussray, 1838 32 57 Frugivoro
Artibeus lituratugOlfers, 1818) 120 21,3 Frugivoro
Artibeus obscuruéSchinz, 1821) 5 0,9 Frugivoro
Artibeus planirostrigSpix, 1823) 137 24,2 Frugivoro
Chiroderma villosuniPeters, 1860 1 0,2 Frugivoro
Platyrrhinus lineatugE. Geoffroy, 1810) 61 10,8 Frugivoro
Pygoderma bilabiaturWagner, 1843) 1 0,2 Frugivoro
Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810) 42 7,5 Frugivoro

Familia Noctilionidae
Noctilio albiventrisDesmarest, 1818 4 0,7 Insetivoro

Familia Vespertilionidae

Lasiurus blossevilli{Lesson & Garnot, 1826) 1 0,2 Insetivoro
Lasiurus eggGervais, 1856) 2 0,4 Insetivoro
Myotis nigricangSchinz, 1821) 22 3,9 Insetivoro
Total 563 100

*N= namero de capturas; **AR= abundancia relati%g (
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Espécies com maior numero de capturas

As espécies de frugivoros maiores e com numero ele¥sdo de capturas durante o
periodo de amostragem foraArtibeus planirostris, A. lituratuse A. fimbriatus enquanto
Carollia perspicillatg Platyrrhinus lineatuse Sturnira lilium foram as menores mais frequentes.
As demais foram pouco amostradas segundo o métodaptura aplicado.

De maneira geral, 0s morcegos capturados na rdgi&mrto Rico apresentaram picos
de atividade na quarta (numero total de captur&S)ne décima (n=53) horas. Picos de
captura para os frugivoros maiores ocorreram nata@jin=30) e décima (n=35) horas,
enguanto para os frugivoros menores os picos foemsegunda (n=29) e quarta (n=37) horas
(Figura 2).

Total
— - — - -Frugivoros maiores
604 N0 e Frugivoros menores

70 -

50 -

40 -

30 -

L=

20 -

Figura 2. Atividade horaria de morcegos amostradndragmentos de floresta estacional semideciduailtd
rio Parand, Brasil, de janeiro a dezembro de 2bB86eada em capturas com redes de neblina (a l2%aor
amostragem foi realizada nos meses de abril amgdesido ao maior comprimento das noites).

Artibeus planirostris,um dos maiores frugivoros capturados, ndo aprasenin
padrdo horario claro, com diferencas significatigatre alguns horarios (Anexo 1) e exibiu
maior atividade na quarta (n=16), oitava (n=17)éeima (n=21) horasArtibeus lituratus,
espécie com ocorréncia durante todo o periodo motuieve nimero de capturas mais
elevado na sexta (n=12), sétima (n=15) e décimagra (n=18) horas, com tendéncia
significativa de aumento da atividade ao longo @iterapenas na primavera e outono (Anexo

1). Artibeus fimbriatusapresentou aumento significativo da atividade @wyd da noite
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(Anexo 1) e as horas com maior numero de captarasnfa quinta e a nona, ambas com

cinco individuos, e a sexta e a décima primeirdaeana, com quatro individuos (Figura 3).

25 -
— — — - A.fimbriatus

....... A.lituratus
20 -

A.planirostris

Horas

Figura 3. Atividade horaria dértibeus planirostris, A. lituratug A. fimbriatus,espécies maiores de frugivoros
mais frequentemente amostrados, baseada em camomasredes de neblina em fragmentos de floresta
estacional semidecidual do alto rio Parand, Brdsilaneiro a dezembro de 2006 (a 122 hora de eagest foi
realizada nos meses de abril a agosto devido awr m@inprimento das noites).

Em relacdo as espécies menoreslineatusfoi capturada durante todas as horas de
amostragem, com maior nimero de ocorréncias neitarm=7), sexta (n=6), sétima (n=6) e
nona (n=8) horas, no entanto, estas ndo foramfisiginvamente diferentes (Anexo 1). Para
C. perspicillata foi constatada a influéncia do horario sobre aigdade, com padrdo
significativo de diminuicdo da atividade ao longo ttmpo (Anexo 1), havendo maior
namero de individuos nas quatro primeiras horasce @e capturas na primeira (n=16),
segunda (n=17) e quarta (n=23) e novo aumento ciandg seguida de posterior reducao.
Situacdo semelhante ocorreu pa&a lilium que apresentou diminuicdo significativa da
atividade, pelo menos nas estacfes de verdo enoy&nexo 1), com picos de capturas para
as mesmas horas com cinco, oito e dez individunsve pico na décima primeira hora
(Figura 4).
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C. perspicillata

------- S. lilium

— - — - -P.lineatus

Figura 4. Atividade horaria d€arollia perspicillata Sturnira lilium e Platyrrhinus lineatus,espécies de
frugivoros menores mais frequentemente amostrédsgada em capturas com redes de neblina em fraggmen
de floresta estacional semidecidual do alto ricaR&r Brasil, de janeiro a dezembro de 2006 (a @t e
amostragem foi realizada nos meses de abril amgdesido ao maior comprimento das noites).

Em relacdo ao padrdo sazonal, constatou-se, deirmageral, maior atividade de

morcegos na regido de estudo durante o verao (h=l6&utono (n=133). Foi observado o

predominio dos grandes frugivoros no
semelhante para os pequenos, que foram
(Figura 5).

250 +
200 -
150 4
100 4

50 -

verdo (n=90nae primavera (n=75), situacéo
mais friegienm verdo (n=82) e no outono (n=73)

Total

— - — - -Frugivoros maiores

------- Frugivoros menores

Veréo Outono

Inverno Primavera

Estagbes

Figura 5. Atividade sazonal de morcegos em fragosedeé floresta estacional semidecidual do altd®drana,
Brasil, de janeiro a dezembro de 2006, baseadapturas com redes de neblina.



61

Em se tratando do padrao sazonal de atividade réE@) notou-se qua. planirostris
teve mais ocorréncias durante o verdo (n=44) evermo (n=40), porém sem padrao
consistente ao longo da noite, haja vista a ocoméde diferencas significativas para as
primeiras horas e nao significativa para o meiondiie (Anexo 1).Artibeus lituratusfoi
representado significativamente por mais espécimaegrimavera (n=45) e no verao (n=40)
(Anexo 1). J&A. fimbriatusapresentou significativamente mais registros rtorau(n=15) e
no inverno (n=11; Anexo 1).

50 e A. fimbriatus

A lituratus

45 |

— - — - -A.planirostris

40 4 ~.
35 4
30

25 -

Veréo Outono Inverno Primavera

EstacOes

Figura 6. Atividade sazonal detibeus planirostris, A. lituratug A. fimbriatus,espécies maiores de frugivoros
mais frequentemente amostrados, baseada em camomasredes de neblina em fragmentos de floresta
estacional semidecidual do alto rio Parana, Brdsijaneiro a dezembro de 2006.

Para os menores frugivoros os valores mais elev@elasorréncia foram registrados
durante o verdo e o outono (Figura 7), sendo Budineatus apresentou numero de
exemplares igual a 23 e 1, perspicillata,43 individuos para ambas as estac68slgium,

16 e 13, respectivamente. A primavera foi, sigatiamente, a estacdo de menor ocorréncia

paraP. lineatus(n=1) e o inverno par€. perspicillata(n=6) eS. lilium (n=4), conforme
Anexo 1.
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— - — - -S.liium
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Figura 7. Atividade sazonal d€arollia perspicillata Sturnira lilium e Platyrrhinus lineatus,espécies de
frugivoros menores mais frequentemente amostrédsgada em capturas com redes de neblina em fraggmen
de floresta estacional semidecidual do alto ri@PayBrasil, de janeiro a dezembro de 2006.

Espécies com baixo nimero de capturas

Considerando as espécies de Phyllostomidae, como baiimero de capturas,
conforme o héabito alimentar e, tratando-se dosiWargs, os Unicos quatro exemplares de
Phyllostomus discoloamostrados, foram registrados na mesma rede oairtethora. As
espéciesChiroderma villosume Pygoderma bilabiatuntiveram apenas um registro, na
primeira e terceira horas, respectivamente. Dalviduos deA. obscurudforam capturados
na sétima hora, enquanto, na terceira, décima Bndéprimeira horas, registrou-se um
individuo.

A espécie carnivor@hrotopterus auritugoncentrou suas atividades na primeira e na
terceira horas, ambas com uma captura, enquamnitvoroPhyllostomus hastatuspresentou
duas ocorréncias, uma na quarta e outra na décimaiga hora.

Desmodus rotundydinica espécie hematofaga amostrada, apreserntodadé em
varias horas do periodo noturno, com duas ocoaéma décima primeira hora e, nas demais
(segunda, quarta, quinta, sexta e décima), um daegda.

Os morcegos insetivoros da familia Vespertilionjddgotis nigricansconcentraram
suas atividades principalmente na segunda (n=8)taq(n=5) e quarta (n=4) horas, enquanto
Lasiurus egdoi capturado na quarta, sétima e oitava horaswmoa ocorréncia em cadal.e

blossevilliina segunda hora (n=1). O Unico representantendéidaNoctilionidae capturado,
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e com habito alimentar insetivordpctilio albiventrisapresentou baixo nimero de capturas,
cujas atividades foram concentradas na terceir2)(isexta (n=1) e décima (n=1) horas.

Sobre a influéncia das estacfes do ano acerceod&ocia desses morcegos notou-se,
de maneira geral, um predominio de capturas nm\es valores mais baixos foram obtidos
no outono, porém, durante todo 0 ano, os insetévtiveram atividade maior que os demais
grupos (Figura 8).

“n - — - — - - Hemat6fago
\ Carnivoro
- \ — - - — - Onivoro
\\ ------- Frugivoros
\ — — — -Insetivoros
0 N
AN
\
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\
\
6 | \ e
\ -
~ N -
4 <. No-7 ..
5 QI o ..
- L i e T T
0 . = : = ‘
Verao Outono Inverno Primavera

Estacdes do ano

Figura 8. Atividade sazonal de morcegos com baixmero de capturas e com diferentes habitos alimesnta
baseada em capturas com redes de neblina em fraggmEnfloresta estacional semidecidual do altd?amana,

Brasil, de janeiro a dezembro de 2006, sendo: hgagd — Desmodus rotundus;arnivoro— Chrotopterus
auritus onivoro — Phyllostomus hastatusfrugivoros — Phyllostomus discolgr Chiroderma villosum

Pygoderma bilabiatune Artibeus obscuru®; insetivoros— Myotis nigricans Lasiurus egal. blossevilliie
Noctilio albiventris

Entre as espécies frugivoras, os quatro exempd@®s discolorforam registrados na
mesma noite, durante o verdhiroderma villosunmteve um Unico registro no outonoPe
bilabiatum (n=1), no inverno, estacdo com maior frequéncigAdebscurugn=3), espécie
também registrada com 1 exemplar no veréo e napera.

Chrotopterus auritugoi capturado no verdo e no inverno, com um irtdliveiem cada
estacao, enquant®. hastatusapresentou dois registros apenas no véd@smodus rotundus
foi amostrado no verao (n=5) e na primavera (n=2).

Myotis nigricansfoi o insetivoro com maior nimero de capturas @@ (n=11) e no
inverno (n=5) e os menores valores foram observadasutono (n=2) e na primavera (n=4).
Lasiurus egafoi amostrado no verdo e no outono, ambas comngaividuo, enquanta..
blossevilli, apenas no outono (n=1). B& albiventris foi capturado na primavera (n=2),
veréo (n=1) e inverno (n=1).
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Em se tratando das espécies com baixo percentualptieras, ndo foi possivel testar o
efeito da sazonalidade e do horario na ocorréiNmaentanto, estimou-se o parametre o
erro padrdo para a regiao de Porto Rico, o queiferaalcular a probabilidade de captura

dessas espécies na regiao (Anexo 1).
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4.6DISCUSSAO

A regido do municipio de Porto Rico contém areas avancado estado de degradacéo,
0 que, segundomss et al. (2000), contribui para o desaparecimento das Espdmis sensiveis a
impactos antropogénicos e favorece o estabelecindaafuelas generalistas. Além disso, foram
registradas espécies com baixo numero de captaras g regido, conforme o método de
amostragem utilizado, algumas sem registros pai@a@este do estado, corRo discolor A.
obscuruseL. ega 0 que ressalta a importancia desses remanespamnéea quirdpterofauna.

Espécies com maior numero de capturas

Entre os maiores morcegos frugivoros nao foi olagkrva ocorréncia de picos de
capturas bem delimitados, pelo fato de terem acmteeapturas ao longo de todo o periodo
noturno. BRNARD (2002) observou, na Floresta Amazodnica, baixo narderindividuos do
género Artibeus apdés o0 anoitecer e maior atividade proximo ao &eear, enquanto
MARINHO FILHO & SAazIMA (1989) registraranA. lituratus e A. planirostrisdurante toda a
noite, porém, com pico entre a terceira e quintao

Em outros trabalhos envolvendo a primeira metadpaiimdo noturno foi observado
paraA. lituratus em area de floresta ombrofila densa de terrasabaio estado do Parana,
maior frequiéncia de capturas na primeira e quintash(F©GACA 2003). Em outra regido de
mesma tipologia vegetal, foram observados doisspisoatividade para a espécie, sendo um
deles entre a primeira e a segunda horas apOste@erce outro a quarta fReAet al. 2007).

Em areas de floresta estacional semidecidual, foedetados picos de captura para a espécie
na quarta hora apos o anoitecer@AIHO FILHO & SaziMA 1989), entre a segunda e a terceira
horas paraA. lituratus e A. fimbriatus (AGUIAR & MARINHO FILHO 2004), e na primeira e
quarta horas para as mesmas duas espécies, seniiofiqubriatusteve um discreto aumento
na terceira hora (@ENCIOFILHO & REIS 2008).

As espécies do génefatibeusapresentam habito alimentar generalista, compamsto
frutos de varias espécies, com preferéncia as fiacene e Moraceae, além de partes florais,
folhas e insetos, o que, aliado ao grande poris tonfere grande sucesso adaptativo
(ZORTEA 2007) e a possibilidade de forragear duranteeatites horarios do periodo noturno,
bem como serem beneficiados em ambientes antrojzages (ETRADA & COATESESTRADA
2002). Segundo os mesmos autores, outro pontoargke\seria que esses animais podem

utilizar os varios estratos da vegetacao.
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Em relacdo as espécies de menor porte, notouvsesalke durante toda a noite, porém,
com picos na segunda e quarta hof@mtyrrhinus lineatusndo apresentou diferenca
significativa no horario de captura, provavelmeme questdes ligadas a particdo de recursos
alimentares, jA que a espécie, segundoL®/ & HOLLANDER (1987), apresenta dieta
principalmente frugivora, composta preferencialmembr frutos das familias Moraceae e
Cecropiaceae, além de insetivora, tal dutibeus

Carollia perspicillatae S. lilium tiveram maior atividade nas quatro primeiras horas,
com pico na quarta.BBRO& TADDEI (1997), em area de Cerrado, ndo constataram iigzre
nos horarios de atividade para tais espécies.

Em outros trabalhos em éareas de floresta estacéemaidecidual, MRINHO FILHO &
SaziIMA (1989) registraranC. perspicillata durante todo o periodo noturno, com maior
namero de capturas na segunda hora apés o anpiecprantcS. lilium apresentou maior
atividade entre a quarta e quinta horasLMR & REIS (1992) ndo constataram diferenca nos
horarios de atividade para tais espécies; entetaitUIAR & MARINHO FILHO (2004)
observaram maior nimero de capturas na segundaeh@aeNcio FiLHO & REIs (2008), na
quarta hora apdés o anoitecer, provavelmente post@e® casuais, relacionadas a biologia
dessas espécies, ou, ainda, devido as diferencaslagdo a preferéncia alimentaEQRo
1992).

Pelo fato deP. lineatus, C. perspicillata S. lilium buscarem recursos alimentares
diferentes, ou seja, frutos de Moraceae e Cecrepé&para a primeira espécie e Piperaceae e
Solanaceae para as demais, respectivamere/AlN 1994), os horarios de forrageamento
podem ser semelhantes, por ndo haver competicd@ntémto, AUIAR & MARINHO FILHO
(2004) observaram, em um fragmento de Mata AtlantcieC. perspicillatafoi mais ativa
quandaS. liliumfoi menos frequente.

Outra explicacéo para a ocorréncia desses aniragi®go o periodo noturno seria em
funcdo de esses taxons apresentarem tamanho redudidta frugivora, criando situacdo de
estresse energético constantei€$ et al. 2006), visto que estes apresentam capacidade
restrita de armazenamento de gorduraNkiB 1976).

Segundo BoOwN (1968) e lavAaL (1970), os morcegos da regido neotropical
apresentam maior atividade nas primeiras horas aite, nprovavelmente, devido a
disponibilidade de frutos, que ndo sao repostosi@sma noite e, com isso, 0S animais que
forrageiam mais cedo tém maiores chances de eacalimento (HITHAUS et al1975). O

tempo e o horario de atividade também séo inflaelos pela proximidade do abrigo em
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relacdo as fontes de alimento, bem como pelas gdesliambientais, como temperatura e
umidade (ENTON& KUNz 1977).

Em relacdo a periodicidade dos morcegos conformestagdes do ano, os periodos
mais quentes e Umidos normalmente sdo marcadoggfes tropicais pela abundancia de
espécies frugivoras @HAUS et al. 1975), devido a disponibilidade de alimentasfiNG
1986), situacdo observada no presente estudo, emoqgmaior niumero de individuos
amostrados ocorreu no verao.

De forma geral, os frugivoros maiores foram maisoat durante o verdo e a
primaveraArtibeus planirostrise A. lituratusapresentaram maior atividade em tais estacoes,
enquantoA. fimbriatus foi mais freqiente no outono. Em regides de flaresstacional
semidecidual, AUIAR & MARINHO FILHO (2004) registraram maior ocorréncia para 0 género
no final da estacdo seca e ao longo dos meses stg)w® MRINHO FILHO & SaziMA (1989)
observaram pico de atividade Aelituratusdurante a estacéo seca.

Segundo Rssoset al. (2003), nos meses mais frios, morcegos do géheitneussao
menos frequentes, provavelmente devido a auséedautbs de Cecropiaceae, sua principal
fonte de alimento, gerando a necessidade de buesses recursos em outras areas. Em
contrapartida, 8GACA (2003) constatou na floresta ombrofila densa dagebaixas um pico
de atividade mais elevado no outono e outro mem@nte o inverno, a primavera e o verao.

Sobre 0s menores morcegos frugivoros, os picoguieira aconteceram no verao e o
menor numero de ocorréncias, no inverno. Emboranoeno de registros paRa lineatus C.
perspicillatae S. liliumtenha diminuido nas estacdes mais frias, foiadtt ocorréncia de
individuos dessas espécies o0 ano todo, situacaelismme evidenciada poEBRO& TADDEI
(1997), que constataram auséncia de segregacaorsmpm base na atividade anual p@ra
perspicillatae S. lilium As variagcbes no numero de capturas de acordoasoastacdes do
ano podem estar associadas, segundoid®R & MARINHO FILHO (2004), a dinamica dos
fragmentos florestais e & movimentacdo dos morcegesse deslocam de uma area a outra
conforme a ocorréncia de alimento e abrigo. Aléssali de acordo conHIES et al. (2006),
os filostomideos mantém a temperatura corporal memmando as temperaturas ambientais
encontram-se baixas, 0 que ocasionaria uma perei@éita maior durante o voéo, fato
comprovado pela queda no numero de capturas reaggestmais frias pafa perspicillatae
S. lilium

AGOSTA et al. (2005) ressaltaram a influéncia da temperaturaesabsaida dos
morcegos do abrigo, o que vai ao encontro dostesd obtidos no presente trabalho, haja

vista a reducdo no numero de animais nas redesiadscas quedas de temperatura. Os
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valores de captura paf. lineatus maiores no verdo e mais baixos na primavera e no
inverno, podem estar atrelados a disponibilidadefddos utilizados na alimentacd@&drRo

& TADDEI (2002) apontaram que, em periodos de ausénciasdesmponentes da dieta, a
espécie tende a buscar outras regides em questaissos estejam disponiveis. Os mesmos
autores, em estudo em area de Cerrado, relatara®. djliumeP. lineatusforam mais ativos

na estacao Umida e quente devido a disponibilidadeutos.

Espécies com baixo nUmero de capturas

Em relacdo aos frugivorog,. obscurusndo apresentou um horario preferencial de
atividades retratado por capturas durante todate, remquantcC. villosum, P. bilabiatune
P. discolorforam capturados nas trés primeiras horas. O baixeero de capturas limita as
consideracOes sobre tais resultados, porém, a fliejavora aliada ao estresse energético
constante (HIES et al. 2006), provocado pela baixa capacidade de armamera de gordura
(McNaB 1976), podem ter influenciado nos resultados.

O carnivoroC. auritusfoi mais frequiente nas primeiras horas da noite. d&rem
morcegos grandes (GUEIRA et al. 2007), tendem a forragear mais ativamente nosgmsio
de maior disponibilidade de presas, em geral resd@woutros pequenos vertebrados.

Phyllostomus hastatusipresentou ocorréncia em diferentes horarios ddoqme
noturno, provavelmente em funcdo do habito alinreoidvoro (NDGUEIRA et al. 2007), que
possibilita o forrageamento em diferentes hor&lesoite.

Desmodus rotundusinico representante hematofago, foi capturadodderentes
horas, provavelmente devido a ocorréncia de gadgmpriedades proximas aos pontos
amostrados (BUIAR 2007). BRowN (1968) destacou que morcegos hematéfagos tém tempo
mais longo de atividade durante a noite, devidespamhibilidade de suas fontes de alimento.
Entretanto, MRINHO FILHO & SaziIMA (1989) observaram picos de atividade nas primeiras
horas da noite, quando ha diminui¢édo da atividadebdvinos.

Quanto aos insetivorob]. nigricansconcentrou maior atividade nas primeiras horas,
enquantd.. blossevilliifoi capturado na segunda_eegana quarta e sétima horasoctilio
albiventris foi mais freqiente até a sexta hora. Tais infodmagcorroboram com R®WN
(1968), que apontou a tendéncia dos insetivorosedem capturados nas primeiras horas,
devido a atividade das presas, embora, segundRINMO FILHO & SazIMA (1989), esses
animais apresentem atividade durante o restanteita

Sobre a influéncia das estagbes do ano sobre idaaes dos morcegos com baixo
namero de capturas de Porto Rico, notou-seAjuabscurudoi mais freqliente no inverno,
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enguanto o Unico registro paf villosumocorreu no outono e paf. bilabiatum no
inverno.Phyllostomus discoloapresentou todos os registros na mesma noitetduwarerao.

As espécies hematofaga, carnivora, onivora e wvmsaH foram capturadas
principalmente no verdo. De acordo coant et al. (2006), as atividades de forrageamento
cessam quando os custos pela busca de alimentoaéces do que os ganhos nutricionais,
provocados pela falta de componentes da dietaioakdta as altas despesas geradas pelos
voos a distancias maiores. Outro ponto a ser cermid seria o fato de que mudancas
sazonais no padrdo de atividade dos morcegos astasissociadas as mudancas na
distribuicdo e na composicéo do alimentw$kH& IDELBERGER2005).

O comportamento da maioria das espécies de morcégdssconhecido e suas
atividades diarias séo influenciadas por diverstsrés como clima, alimento, presenca de
predadores e interacdes com outros morcegosAEA 2003). Questdes relacionadas ao
comportamento social, ao padrdo reprodutivo e #sagdes intra e interespecificas pela
tomada do alimento &RNARD 2002) também podem ter influenciado o padrédo délate
dos morcegos.

Os dados obtidos sugerem um padrdo semelhante iddadé¢ horaria para os
frugivoros maiores, enquanto os menores concentrauas atividades nas primeiras horas da
noite. Além disso, mais animais foram capturadosveéi@o, provavelmente em funcdo da
disponibilidade de alimento, bem como da menoraédelcalor devido as temperaturas mais
elevadas. Esses resultados apontam o alto potesmtégdtativo das espécies estudadas a
variacdo de tempo e condi¢cdes ambientais.

Os frugivoros, carnivoros e insetivoros, poucowapios, tiveram maior atividade nas
primeiras horas da noite, considerando a ocorrétigoraria de alimento, enquanto o
hematofagd. rotunduse o onivordP. hastatugorragearam em diferentes horarios da noite.
De maneira geral, o verdo foi marcado por maioreronde capturas por ser um periodo de
melhores condicdes de uso do ambiente pelos animairssiderando-se dieta, abrigo,
parceiros reprodutivos, entre outros. Esses dadlosiltuem com as informacdes acerca da
ecologia dos morcegos da regido de Porto Rico ersogvarios fatores como importantes
condicionadores no estabelecimento de padrdesuvidage dos morcegos.

Assim, a hipotese de que existem diferencas ndpausrario e sazonal de atividade
das diferentes espécies de morcegos em remanesderfieresta estacional semidecidual do
alto rio Parana foi aceita devido a maior ocorr&rd@sses animais nas primeiras horas da

noite e no verao.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo do estudo foram observados relevanteseslde riqueza e abundancia de
espécies de morcegos, conforme o esforco de cagyseegado, 0 que sugere a importancia
da conservacgdo da area para a diversidade do grupo.

Com o estudo realizado foram observadas, de aamthoos estimadores de riqueza
utilizados, entre 74,7 e 98,8% das espécies egmrabnsiderando-se as limitacbes do
meétodo de coleta aplicado.

Sobre as investigagbes acerca da atividade hofdriepnstatado padrédo semelhante
de atividade horaria para os maiores frugivoros mamnumente capturados, que forragearam
durante todo o periodo noturno, enquanto os menopasentraram suas atividades nas
primeiras horas desse periodo. Os frugivoros, wanws e insetivoros, pouco capturados,
tiveram maior atividade nas primeiras horas apésepusculo vespertino, tendo em vista a
ocorréncia temporaria de alimento, enquanto o hifiagd D. rotunduse o onivoroP.
hastatusorragearam em diferentes horarios.

Sobre a atividade desses animais de acordo costages do ano, maior niumero de
capturas ocorreu durante o verdo, provavelmentéurg@o dessa estacdo ser um periodo de
melhores condi¢cdes de uso do ambiente pelos aniemisonsequéncia da disponibilidade de
alimento, abrigo, parceiros reprodutivos, menodaeate calor devido as temperaturas mais
elevadas, entre outros.

Desta forma, sugere-se a restricdo das atividad®sitias na area e o reflorestamento
ao redor dos fragmentos, para minimizar os devastacefeitos de borda, que agridem sobre
maneira a fauna e flora diminuindo a area Uutil bae$ta, com o intuito de conter a
degradacdo destes ambientes, de modo a manter easidade entdo registrada dos
quirdpteros e, consequentemente, oferecer supootgras grupos biolégicos, mantendo a
biodiversidade pela importancia que ela represeataea.

Esses resultados contribuem para o conhecimentee solbiologia do grupo em
remanescentes de floresta estacional semidecidualtalrio Parana e sugerem a necessidade
de implementacdo de estratégias conservacionistagnpio de educacdo ambiental para a
comunidade, em seus varios segmentos, enfocanddewancia de serem minimizados 0s
impactos na &rea, visto que tal condicédo podersiat reducéo da diversidade de espécies de

morcegos na regiao.
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ANEXO 1 - RESULTADOS DO AJUSTE DOS MODELOS LINEARES
GENERALIZADOS

Tabela Al. Variacdo dAkaike’'s Information Criteriorpara amostras pequendd@c) e nimero de parametros
(NP) para os modelos lineares generalizados ajstpdra as espécidstibeus planirostrise A. lituratus
capturados em fragmentos de floresta estacionalieeidual do alto rio Parana, Brasil, de janeirdeaembro

de 2006. A fungdo de ligagdo é a log e a familRoé&son. A representacdo simbolica dos modelosesegu
Wilkinson e Rogers (1973): # nimero do modelo, rcéio de, * todos os efeitos e suas iteragfes, maape
efeitos principais

# Modelo NP AAICc

A. planirostris A. lituratus
0. Contagem- 1 01 18,6 24,7
1. Contagem- 1 + fator estagéo 04 14,9 2,7
2. Contagem~ 1 + hora 02 20,2 24,3
3. Contagem 4 + fator hora 12 7,5 33,7
4, Contagem~ 1 + fator estacéo + hora 05 16,7 0,7
5. Contagem~ 1 + fator estacao + fator hora 15 59 12,9
6. Contagem-~ 1 + fator estacdo * hora 08 6,6 0,0
7. Contagem 4 + fator estacéo * fator hora 46 0,0 44,1
8. Contagem- 1 + estacao+polinbmio (hora,2) 06 14,9 2,7
9. Contagem- 1 + estacao+polinébmio (hora,3) 07 13,1 4,6

Tabela A2.Akaike’s Information Criterion(AIC), nimero de parametros (NP) e # nimero para oslo®d
lineares generalizados ajustados para as espitilesus fimbriatus, A. lituratus, A. planirostresPlatyrrhinus
lineatus capturados em fragmentos de floresta estaciomaidseidual do alto rio Paran, Brasil, de janeiro a
dezembro de 2006

# NP AIC
C. perspicillata P. lineatus S. lilium A. fimbriatus

0. 01 45,4 15,7 8,9 10,8
1. 04 10,8 0,0 5,9 2,3
2. 02 33,8 17,5 4,1 7,4
3. 12 37,9 32,7 6,4 17,3
4. 05 0,0 1,8 1,5 0,0
5 15 4,1 16,9 4,0 10,3
6. 08 0,4 5,0 0,0 5,4
7. 46 9,3 62,8 32,1 45,2
8. 06 9,3 2,9 3,5 0,8
9. 07 11,2 5,0 5,0 0,5
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Tabela A3. Médias estimadas (= probabilidade déucappara as espécies de morcegos com baixoesaler
captura com redes de neblina em fragmentos desfioestacional semidecidual do alto rio ParanasiBide

janeiro a dezembro de 2006

Taxons

Média estimada

Desmodus rotundus
Chrotopterus auritus

Phyllostomus discolor

Phyllostomus hastatus

Artibeus obscurus
Chiroderma villosum
Pygoderma bilabiatum
Noctilio albiventris
Lasiurus blossevillii
Lasiurus ega

Myotis nigricans

0,013
0,004
0,007
0,004
0,009
0,002
0,002
0,007
0,002
0,005
0,040
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¢ erdo estimado

1.6+ Artibeus planirostris
! @ outono estimado
A inverno estimado
144 mprimavera estimado
©\eréo obsenado
1,24 0 outono obsenado

O primavera observado
Ainverno observado

captura média

0,2 4

04
horas apds o creplsculo

@ veréo estimado Artibeus lituratus
® outono estimado

ainvemo estimado

0971 wpimavera estimado
©erso obsenado

0.8 7 o outono obsenado

O primavera obsenvado 3
0,7 Ainvemo obsenado

captura média
)
2

04
0,3
0,2
01
0
0
horas ap6s o creplsculo
04 1 Artibeus fimbriatus
0,35 4 4 verdo estimado
. o
@ outono estimado
034 A inverno estimado
mprimaera estimado
©\erdo obsenado
0.251 o A €0 outono observado
O primavera obsenado
3 024 Ainverno observado
g O
£
i
S
a
I
S

horas apds o creptisculo

Figura Al. Padrdes horarios e sazonais estimados p®delos que melhor explicam a ocorréncia dasnes
frugivoros Artibeus planirostris, A. lituratuge A. fimbriatusbaseada em capturas em redes de neblina em
fragmentos de floresta estacional semidecidualltdori@ Parana, Brasil, de janeiro a dezembro dg62@ 122
hora de amostragem foi realizada nos meses deaadgibsto devido ao maior comprimento das noites).



79

1- Carollia perspicillata
o
084 # verdo estimado
1) @ outono estimado
0.8+ ainverno estimado
a mprimawera estimado
0,7 o verdo observado
< <o © outono obsenado
0,6 O primavera observado
s O
3 Ainverno obsenado
£
g 05
=
2
8
0,44
0,3
0,2 1
0,14
0
0
horas apés o creplsculo
0,5 1 Sturnira lilium
>  \eréo estimado
0,4 4 @ outono estimado
4 inverno estimado
N mprimavera estimado
© \eréo observado
0,31 © outono obsenado
O primavera observado
g <o © Ainverno obsernvado 0o
3
£
< 02
5
a
&
S
0,1+
0
-0,1-
horas ap6s o creptsculo
0.4 - Platyrhinus lineatus @ \eréo estimado
@ outono estimado
a inverno estimado
0,35 mprimavera estimado
© verdo observado < °
0.3 © outono observado
' O primavera observado
Ainverno obsenado
0,25 <& <
]
3 02
£
©
s 4 A
g 0,15 ‘
S
0,14
N ]
0,05 4
0 £ & A =) & B = = B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
-0,05 -

horas ap6s o creptsculo

Figura A2. Padrdes horéarios e sazonais estimados p®delos que melhor explicam a ocorréncia dasones
frugivoros Carollia perspicillata, Sturnira liliume Platyrrhinus lineatusbaseada em capturas em redes de
neblina em fragmentos de floresta estacional semiddal do alto rio Parand, Brasil, de janeiro aetdzro de
2006 (a 122 hora de amostragem foi realizada neesnde abril a agosto devido ao maior comprimeato d
noites).
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ANEXO 2 — ESPECIES DE MORCEGOS CAPTURADAS EM FRAGMENTOS DE
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL DO ALTO RIO PARANA |, BRASIL

Figura A3. Espécies de morcegos capturados em ématgside floresta estacional semidecidual do mltBarana,
Brasil, entre janeiro e dezembro de 2006, sendBesmodus rotundy®) Chrotopterus auritus3) Phylostomus
discolor, 4) Phylostomus hastatu§) Carollia perspicillata 6) Artibeus fimbriatugFoto: Gledson V. Bianconi),
7) Artibeus lituratus 8) Artibeus obscurys9) Artibeus planirostris 10) Chiroderma villosum11) Platyrrhinus
lineatus 12) Pygoderma bilabiatuil3) Sturnira lilium, 14) Noctilio albiventris,15) Lasiurus blossevilli{Foto:
Isaac P. de Lima), 1@®)asiurus egae 17)Myotis nigricans
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