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RESUMO

Foi conduzido um experimento, com 840 pintos deecde um dia de idade, machos, da
linhagem AgRoss 308, com o objetivo de avaliarfeias de planos (normal e reduzido) e fontes
de metionina (DL-metionina e metionina hidroxi-ag#) das ragbes sobre o desempenho, o
rendimento e a composicao de carcaga de frangosrtee Os tratamentos foram definidos pelos
planos nutricionais: normal - 0,90% de aminoacisldfurados totais (AAST) para fase inicial e
0,88% AAST para as fases de crescimento | e crestoril e reduzido - 0,85% de AAST para
fase inicial e 0,83% AAST para as fases de crestonee crescimento Il e pelas fontes de
metionina. As racbes para cada fase de criacacigfiniL-21 dias; crescimento, 22-37 dias e
crescimento Il, 38-42 dias) foram isonutritivasncexcecao dos niveis de metionina e foram
oferecidas a vontade. O delineamento experimetitedado foi o inteiramente casualizado, em
arranjo fatorial 2x2, totalizando 4 tratamentos cémepeticGes cada. As diferencas entre as
médias foram comparadas pelo teste “SNK”. Ao fidalexperimento, ndo foram encontradas
diferencas significativas entre os tratamentos {#5(para o consumo de racdo, ganho de peso,
viabilidade, rendimento de carcaga, porcentagenpeal® e composicdo de proteina bruta,
umidade e extrato etéreo das carcacas, viscergman$. As aves que receberam dietas com
niveis normais de aminoacidos sulfurados totaigsgmtaram melhor conversdo alimentar em
relacdo aquelas que receberam niveis reduzidoguéseceberam dietas contendo DL-metionina
apresentaram menores porcentagens de gordura aladoda que aquelas que receberam a
metionina hidréxi-analoga. Conclui-se que a suligib da DL-metionina pela metionina
hidroxi-analoga, considerando uma bioequivalénei&2Pb, ndo afeta o desempenho dos frangos
de corte e que os planos e as fontes de metiomiimados n&o influenciam no rendimento e
composicao das carcacas.

Palavras-chave: frangos de corte, aminodcidos tisoéé metionina, fontes, exigéncias
nutricionais, carcaca, composicao.
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ABSTRACT

An experiment with 840 day-old male AgRoss 308 k&iiwas conduced to verify the effects of
plans (normal and reduced) and methionine sourdésniethionine and methionine hidroxy
analogue) of diets. Parameters analyzed were pesfore, carcass yield and carcass
composition. Treatments were defined by nutritiopkins (normal: 0,90% of sulfurous total
amino acids to initial phase and 0,88% total an@oials for growing phase and growing II; and
reduced: 0,85% of total amino acids for initial phand 0,83% total amino acids for growing
phase and growning Il) and methionine sources.iBitlin rations for each phase (initial, 1-21
days; growing, 22-37 days and growing Il, 38-42gJayere isonutritive but methionine levels.
Experimental design was completely randomized astofial scheme 2X2, building 4 treatments
with 6 repetitions each. Differences between mewmse analysed by “SNK” test. No
significative differences were found between treatta (P>0,05) for ration consumption, weight
gain, viability, carcass yield, breast percentag® @ude protein composition, humidity and ether
extract of the whole chicken, liver and viscerasd8fed with total normal sulfurous amino acids
diets had a better feed conversion compared te@ tfeaswith reduced levels diets. Birds fed with
diets containing DL-Methionine had lower percentajeabdominal fatcompared to those fed
with methionine hidroxy analogudt can be concluded that DL-methionine substitutioy
methionine hydroxy-analogue under 82% of bioegeineé do not affect broilers performance, as
nutritional plans and methionine sources utilizechdt influence carcass yield and composition.

Keywords: broilers, synthetic amino acids, methienisources, nutritional requirements, carcass,
composition.
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metionina. A  MHA-FA  (conhecida
comercialmente como Alimet) é tipicamente
constituida de 65% de mondmeros, 23% de

1 INTRODUCAO

Os aminoacidos, substancias organicas , 0 .

caracterizadas por possuirem um polimeros e 12% de agua (Lawson e Ivey,

grupamento carboxilico e um grupamento 1986).

amina, sao as moléculas basicas formadoras L p

das proteinas. Com um aporte equilibrado de A DL-metlgnlna € usualmente gmpregada
como padrédo para se comparar as fontes de

aminoacidos —essenciais, s&0 necessélriasmetionina Sua atividade é considerada de
menores quantidades de alimentos para '

0, 1 i -
produzir carne de frango de corte e, rgngeﬁérigg?lelgt?e%]eu?#: ]E[E\r/ri]galglug: ZOEg/L
conseqlentemente, obter uma conversao >

. . T L - Para metionina hidroxi analoga &
alimentar mais eficiente. A metionina € o considerado pelo fabricante uma agt]ividade
primeiro amino&cido limitante, tanto para P

0 - 0
frangos de corte quanto para poedeiras de 88% para a MHA-FA e 84% para a

comerciais e freqientemente é adicionada MHA-Ca.

como suplemento em muitas formulagdes de

racdo, melhorando, dessa maneira, o balanco
de aminoacidos e minimizando a excrec¢ao

de nitrogénio.

Os animais, inclusive as aves, conseguem
utilizar apenas a forma L dos aminoacidos
para sintese protéica e outros processos
fisiologicos. Entdo, as formas D devem ser
convertidas na forma L para serem usadas

Os aminoacidos sulfurados (metionina e ; .
pelo organismo animal.

cistina) sdo essenciais para 0 crescimento,
reacOes de metilacdo e a sintese das penas L . ,
tamgbém sao impgrtantes precursoresp para%\ D-metionina & absorvida pelos Mesmos
intese de glutationa, taurina e coenzima A. carreadores da forma L (f,orma atl\(a),
ngido a0 im o’rtante aoel e enquanto que a MHA é absorvida
desempenham nop corpo, dpetrc)ermin;r a principglmente por Qifuséo. _Uma vez
dequada exigéncia para as aves € absprv!da pelo organismo animal, a D
fa dq | q Vi q metionina deve ter seu grupamento amina
un amr_;\ntg_. Com o desenvolvimento de removido (desaminacéo) para formar o ceto-
fontes sintéticas de metionina tornou-se mais

facil para os nutricionistas adequarem as analogo da metionina e, entdo, ter um
P iy q grupamento amina inseridmvamente para
racdes para tal proposito.

formar a L-metionina. A rota bioquimica
para a conversdao da MHA foi descrita por
Dibner e Knight (1984) em dois passos: o
primeiro é a oxidagdo do carbono alpha para
ceto-metionina [acido 2-0x0-4-
(metiltio)butandicol e o segundo, a
aminacdo do mesmo carbono para produzir a
L-metionina. Entdo, metade da DL-
metionina e toda a MHA devem sofrer duas
reagfes quimicas antes de se tornarem ativas
(forma L).

Comumente, séo utilizadas quatro fontes de
metionina: a DL-metionina, disponivel
comercialmente na forma de pé (DL-
metionina) ou na forma liquida como sal de
sédio (DL-metionina-Na) e a DL-2-hidréxi-
4-(metiltio))  butandico  acido,  mais
comumente conhecida como metionina
hidroxi analoga (MHA), que também se
apresenta em duas formas, na forma de po,
como sal de calcio (MHA-Ca) ou na forma

liquida, como acido livre (MHA-FA). A adicdo de metionina sob a forma sintética

Todas as fontes sdo produzidas por sinteseconSt'tu' fator prep~onderante para a re.dugao
. de custo das racdes. Com o aparecimento

quimica. ~Quando a  DL-metionina e dos hidroxi analogos surgiram muitas
produzida, esta mistura & de 50% na forma L gos giram N
controvérsias quanto a equivaléncia em

de D-metionina e 50% na forma L-
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relacdo a DL-metionina. Conhecer o relativo Scheuermann et al. (1995) estudaram as
valor nutricional da MHA comparada a DL- exigéncias de metionina para frangos de
metionina, bem como os niveis adequados corte de 1 a 21 dias de idade para machos e
de suplementacao para atender as exigénciasfémeas, em relacdo ao desempenho. Os
das aves, é uma importante condicdo para atratamentos consistiram de seis niveis
avaliacao do custo-beneficio da utilizacdo de crescentes de metionina (0,27%, 0,35%,
uma destas fontes nas racgoes. 0,43%, 0,51%, 0,59% e 0,67%). Os autores
observaram efeitos significativos dos niveis
Este trabalho foi realizado com o objetivo de de metionina sobre o consumo de ragéo,
avaliar os efeitos de planos nutricionais € ganho de peso e conversdo alimentar. A
fontes de metionina sobre o desempenho, 0 exigéncia estimada de metionina foi de
rendimento e a composi¢cdo de carcaga de 0,44%, para ambos os sexos. Considerando a
frangos de corte de 1 a 42 dias de idade. exigéncia determinada em percentagem da
dieta e o teor de cistina da dieta basal, a
exigéncia de AAST foi de 0,76%.

2 REVISAO DA LITERATURA Albino et al. (1999), com o objetivo de
determinar a exigéncia nutricional de
2.1 Niveis de aminoacidos sulfurados aminodcidos sulfurados para frangos de
totais (AAST) para frangos de corte corte Hubbard e Ross, de ambos sexos, no
periodo de 1 a 21 dias de idade, avaliaram
211 EXigénCiaS de AAST na fase iniCial, ganho de peso, conversao alimentar e
em relacdo ao desempenho composicdo de carcaca das aves. As racdes
, ] _ basais suplementadas com DL-metionina
A pratica de se acrescentar aminoacidos nos niveis de 0%, 0,06%. 0,12%, 0,18%,
sintéticos as racBes ocorre com frequéncia 0,24% e 0,30%, resultando em racdes com
em razdo da facilidade de compra, dos 0,694%, 0,754%, 0,814%, 0,874%, 0,934%
precos compativeis e dos altos custos das g 0,994% de AAS. As exigéncias de AAST
fontes protéicas da ragdo. Isso tem foram estimadas em 0,886% e 0,896%, para
possibilitado a obtencdo de racSes de machos e fémeas Hubbard e 0,89% e
minimo custo, com teores de proteina bruta o gggos, para machos e fémeas Ross,
inferiores aos recomendados nas tabelas derespectivamente.
exigéncias nutricionais, atendendo as

exigéncias em aminoacidos essenciais para Qliveira Neto et al. (2000), avaliando o
frangos de corte (Silva et al, 1996). efeito de niveis de metionina + cistina sobre

Segundo Albino et al. (1999), como 0s ¢ desempenho de pintos de corte de 1 a 21
aminoacidos sulfurados sdo utilizados em (ias de idade, mantidos em ambiente

grandes quantidades pelas aves durante Otermoneutro, utilizaram racoes

periodo de crescimento corporal e sdo syplementadas com DL-metionina,
frequentemente os primeiros limitantes em resyltando em niveis de 0,756: 0,810: 0,866,
racOes para frangos de corte, essas racdesp 920 e 0,976 de AAST. Os mesmos autores
devem ser suplementadas com aminoacidos constataram que o consumo de ragéo nao foi
sintéticos, disponiveis no mercado. influenciado pelos niveis de AAST
avaliados e observaram melhora linear no

Segundo o NRC (1994), a recomendacdo de ganho de peso e quadratica na conversio
aminoacidos sulfurados totais (AAST) para glimentar. Concluiram que o nivel de

frangos de corte é de 0,90% para a fase de 10,898% de metionina + cistina total

a 21 dias de idade das aves. proporcionou o melhor desempenho das
aves.
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Kalinowski et al. (2003) conduziram dois
experimentos com machos Ross de lento e

rapido empenamento de 1 a 21 dias de idade,

Silva Junior et al. (2005) determinaram as
exigéncias nutricionais de metionina +
cistina total para frangos de corte machos

para determinar as exigéncias de metionina e Ross nos periodos de 1 a 21 dias de idade,

cistina. Uma dieta basal (22% PB e 3.050
kcal EM/kg) deficiente em aminoacidos

sulfurados foi utilizada para ambos o0s
experimentos. No experimento 1, as dietas
continham 0,50% de cistina, com niveis de
0,35%, 0,40%, 0,45% e 0,50% de metionina.
Nao foi observado efeito para o ganho de
peso, porém, a conversdo alimentar
respondeu de maneira linear até o nivel de
0,50% de metionina. No experimento 2, as
dietas continham 0,45% de metionina, com
niveis de 0,35%, 0,40%, 0,45% e 0,50% de
cistina. Ndo houve efeito sobre o ganho de
peso, porém, a conversdao alimentar

utilizando dietas suplementadas com DL-
metionina nos niveis de 0%, 0,08%, 0,16%,
0,24%, 0,32% e 0,40%, resultando em
racbes com 0,69%, 0,77%, 0,85%, 0,93%,
1,01% e 1,09% de metionina + cistina total.
Os autores nao observaram efeito dos niveis
de metionina + cistina sobre o consumo de
racdo e observaram que 0s niveis de
metionina + cistina influenciaram de forma
quadratica o ganho de peso e a conversao
alimentar, sendo os niveis de 0,96% e 0,93%
estimados para o maior ganho de peso e
melhor conversao alimentar,
respectivamente. Esses valores estdo

respondeu de maneira quadratica, tendo um préximos a recomendacao de Rostagno et al.

nivel 6timo de 0,40% de cistina para aves de

(2005), que € de 0,931% de AAST para esta

rapido empenamento, enquanto que as avesmesma fase.

de lento empenamento ndo responderam a

suplementagdo. Baseando-se nos dois
experimentos, 0s autores concluiram que o
requerimento de 0,50% de metionina foi
adequado para as aves na fase inicial,
independente da velocidade de
empenamento, porém, as exigéncias de
cistina foram de 0,39% para machos de lento
e 0,44% para machos de rapido
empenamento.

Com o objetivo de determinar a exigéncia de
metionina + cistina e a relagdo metionina +
cistina:lisina digestivel para frangos machos,
da linhagem Avian Farm, na fase de 1 a 20
dias de idade, Atencio et al. (2004)
utilizaram niveis crescentes de metionina +
cistina digestivel de 0,731% a 0,916%
(aumentos de 0,046%). Avaliando o
desempenho ao final do periodo, observaram

aumento linear para ganho de peso e
melhoria  quadrdtica para conversao
alimentar. O nivel de metionina + cistina
digestivel foi estimado em 0,808%

(correspondente a 0,907% de aminoacidos
sulfurados totais), obtendo-se uma relacdo
metionina + cistina:lisina digestivel de 70%.

Lumpkins et al. (2007) realizaram trés
experimentos com frangos de corte Cobb
500 de ambos os sexos para avaliar as
variagdes nas estimativas das exigéncias de
aminoacidos sulfurados digestiveis (AASD),
em funcdo do ambiente de criacdo (ch&do ou
gaiolas) e sexo de frangos de 7 a 19 dias de
idade. Os niveis de AASD utilizados para
cada experimento foram de: 0,54%, 0,64%,
0,74%, 0,84% e 0,94%, para 0 experimento
1; 0,53%, 0,63%, 0,73%, 0,83%, 0,93% e
1,03% para o experimento 2 e de 0,49%,
0,59%, 0,69%, 0,79%, 0,89% para o
experimento 3. Estes autores concluiram que
as exigéncias de AASD para fase inicial,
independente do sexo e ambiente de criacao,
foram de 0,78% de AASD ou 0,89% de
AAST.

2.1.2 Exigéncias de AAST nas fases de
crescimento e acabamento, em relagdo ao
desempenho, rendimento e composicdo de
carcaga.

As exigéncias de metionina e AAST para

15



frangos de corte durante a fase inicial (de 1 a dias de idade. No experimento 2, cinco

21 dias de idade) estd bem estabelecida.

Porém, informacGes limitadas estdo
disponiveis para as exigéncias destes

niveis de DL-metionina (0,03; 0,07; 0,12;
0,18; 0,24%) foram adicionados a uma dieta
basal contendo 0,70% AAST, promovendo

aminoacidos apos 21 dias de idade (Schutte niveis de 0,73% a 0,94% de AAST para

e Pack, 1995).

Avaliando o desempenho e a gordura

frangos de 14 a 38 dias de idade. Em ambos
0S experimentos, 0s autores observaram
maior exigéncia de AAS para maxima

abdominal de frangos de corte de trés a seis eficiéncia de utilizacdo dos alimentos e
semanas de idade, Jensen et al. (1989)rendimento de peito do que para maior

verificaram que o nivel de 0,78% de AAST
foi suficiente para a maximizacdo do
desempenho e reducdo da gordura
abdominal. Niveis proximos a este também
foram recomendados por Balvane e Oliva
(1990) que estimaram os niveis de 0,74% e
0,75% de AAS para frangos de corte de 22 a
42 dias de idade, em temperaturas €21
25°C-35°C, respectivamente.

O NRC (1994) recomenda niveis de AAST

ganho de peso. Baseando-se na conversao
alimentar e no rendimento de peito foi
estimada uma exigéncia de AAST de 0,88%,
tanto para aves de 14 a 34 ou 14 a 38 dias de
idade.

Silva et al. (1997) estudaram o desempenho
de frangos de corte machos, da linhagem
Hubbard, de 22 a 42 dias, submetidos a duas
racOes basais isocaléricas contendo 17,5% e
20% de PB e 0,588% e 0,648% de AAS,

para frangos de corte de 0,72% e 0,60%, nos respectivamente, suplementadas com seis

periodos 22 a 42 e de 43 a 56 dias de idade,

respectivamente.

niveis de DL-metionina 99% (0O; 0,06; 0,12;
0,18; 0,24; 0,30). O nivel mais alto de PB da
racao resultou em um maior ganho de peso e

Scheuermann et al. (1995) estudaram as melhor conversdo alimentar. Entretanto, o

exigéncias de metionina na dieta para

consumo de ragao néo foi influenciado pelos

frangos de corte (ambos os sexos) de 22 a 42 njveis de PB. As suplementacdes das racdes

dias de idade, em relacdo ao desempenho,

com DL-metionina também influenciaram,

rendimento e composicdo de carcaca. Estes positivamente, no ganho de peso e na

autores utilizaram seis niveis crescentes de conversdo alimentar,

metionina (0,25%, 0,32%, 0,39%, 0,46%,
0,53% e 0,60%) verificaram que a exigéncia
de AAST foi de 0,76%. Entretanto, Baker et
al.. (1996) recomendaram o nivel de 0,72%
de AAST para frangos de corte de 22 a 42
dias de idade.

Schutte e Pack (1995) realizaram dois
experimentos para avaliar o aumento
dietético dos niveis de metionina e AAST
sobre o0 desempenho e rendimento de
carcaca de frangos de corte Ross. No
experimento 1, sete niveis de DL-metionina
(0,02%, 0,04%, 0,07%, 0,10%, 0,13%,
0,16% e 0,20%) foram utilizados como
suplemento a uma dieta basal contendo
0,75% AAST, promovendo niveis de 0,77%
a 0,95% de AAST para frangos de 14 a 34
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porém, ndo houve
efeito sobre o consumo de racdo. As
exigéncias de AAS aumentaram com O
aumento no teor de PB da ragdo, sendo
recomendados os niveis de 0,826% e
0,891% para racdes com 17,5% e 20% de
PB, respectivamente.

Albino et al. (1999) conduziram um
experimento com o interesse de determinar a
exigéncia nutricional em AAST para frangos
de corte das linhagens Hubbard e Ross de
ambos sexos, no periodo de 22 a 42 dias de
idade. O ganho de peso, converséo alimentar
e composicdo de carcaca das aves foram
avaliados. As racdes basais foram
suplementadas com DL-metionina nos
niveis de 0%, 0,06%, 0,12%, 0,18%, 0,24%
e 0,30%, resultando em racdes com 0,639%,



0,699%, 0,759%, 0,819%, 0,879% e 0,939% dias de idade, Atencio et al. (2004)
de AAST. Baseando-se nas variaveis avaliaram os efeitos dos niveis crescentes de
estudadas as estimativas das exigéncias deaminoacidos sulfurados digestiveis de
AAST foram de 0,795% e 0,802%, para 0,712% a 0,881% (aumentos de 0,042%)
machos e fémeas Hubbard e 0,81% e sobre o consumo de ragdo, ganho de peso,
0,792%, para machos e fémeas Ross. conversao alimentar e rendimento de carcaca
e de cortes nobres. Estes pesquisadores

Rodrigueiro et al. (2000), com o objetivo de encontraram um efeito quadratico para

determinar as exigéncias de amino&cidos
sulfurados, utilizaram frangos de corte da
linhagem Hubbard (50% de cada sexo) para
a fase de crescimento (22-42 dias de idade).
Neste trabalho foram utilizados seis niveis
de suplementacdo de DL-metionina (0,0%,
0,06%, 0,12%, 0,18%, 0,24% e 0,30%) as

ganho de peso, conversdo alimentar e peso
absoluto das coxas. Os melhores resultados
foram obtidos com o nivel de aminoacido
sulfurado digestivel estimado em 0,767%
(correspondente a 0,844% de AAST).

Rostagno et al. (2005), recomendaram niveis

racbes basais deficientes em aminoacidos de metionina + cistina total de 0,852%, para
sulfurados, resultando em 0,63%, 0,69%, o periodo de 22 a 42 e de 0,806%, para o
0,75%, 0,81%, 0,87% e 0,93% de AAST. Os periodo de 43 a 46 dias de idade.
autores avaliaram o ganho de peso, consumo
de racdo, conversdo alimentar, rendimento, Amarante Junior et al. (2005) realizaram um
gordura abdominal e composicdo quimica da experimento com frangos de corte machos
carcaca e sugeriram a utilizacdo de 0,896% e da linhagem Ross, dos 22 a 42 dias de idade,
0,856% de AAST para machos e fémeas, utilizando seis diferentes niveis de metionina
respectivamente. sintética (0,00%, 0,04%, 0,081%, 0,121%,
0,162% e 0,202%), correspondendo aos
Em um experimento para avaliar os efeitos niveis de 0,664%, 0,704%, 0,744%, 0,784%,
da suplementacdo de metionina em dietas de 0,824% e 0,864% de AAST nas dietas. Os
crescimento (22 a 42 dias de idade) sobre autores avaliaram o consumo de racéo,
desempenho, rendimento e composicdo ganho de peso, conversdao alimentar,
quimica da carcaca de frangos de corte Ross rendimento de carcaca e cortes e estimaram
sexados, Whitaker et al. (2002) utilizaram as exigéncias nutricionais de AAST em
dietas formuladas para conter 100%, 110%, 0,823%, para maximo desempenho e
120%, 130% e 140% dos niveis de rendimento de peito.
metionina recomendados pelo NRC (1994),

correspondentes a 0,38%, 0,42%, 0,46%,
0,50% e 0,54% de DL-metionina,

respectivamente. Ao aumentar o nivel de
metionina da dieta, ndo houve efeito sobre o

Para determinar as exigéncias nutricionais
de AAST para frangos de corte machos da
linhagem Ross, no periodo de 22 a 42 dias
de idade, Silva Junior et al. (2005) avaliaram

ganho de peso, consumo de racdo, conversdoo consumo de racdo, o ganho de peso, a
alimentar, mortalidade, gordura abdominal e conversdo alimentar e os rendimentos de
rendimento de carcaga, bem como umidade, carcaga, de cortes nobres (peito, coxas e
proteina, gordura e cinzas do peito e coxas. sobrecoxas) e de gordura abdominal. As
Os autores concluiram que a recomendacdo racdes foram suplementadas com DL-
de 0,38% de metionina para frangos de corte metionina, nos niveis de 0%, 0,08%, 0,16%,
(0,72% AAST), no periodo de 22 a 42 dias 0,24%, 0,32% e 0,40%, resultando em niveis
de idade, foi adequada. de 0,61%, 0,69%, 0,77%, 0,85%, 0,93% e
1,01% de AAST. Os niveis de AAST
Trabalhando com frangos machos da influenciaram de forma quadratica o
linhagem Avian Farm, na fase de 24 a 38 consumo de racdo, o ganho de peso, a
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conversao alimentar e os rendimentos de

ensaios com frangos de corte de 1 a 28 dias

carcaca, de coxa e de sobrecoxa. De acordode idade. Esses autores determinaram que a

com os resultados, as exigéncias nutricionais
de AAST foram estimadas em 0,89%, para o
periodo estudado.

Quentin et al. (2005) avaliaram niveis de

MHA-Ca foi equivalente, em relacdo ao
desempenho, a DL-metionina, como
suplemento em uma dieta convencional para
aves jovens quando os niveis de ingestao de
aminodcidos sulfurados foram adequados,

aminoacidos essenciais nas dietas de frangosou seja, quando estes niveis ndo estavam

de corte, machos da linhagem Ross,
variando de 85%, 95%, 105% e 115% em
relacdo as recomendacdes do NRC (1994).
Concluiram que a exigéncia de aminoacidos
essenciais foi de, no minimo, 115% da
recomendacdo do NRC (1994), o que
representou uma exigéncia de AAST de
0,89%.

Lumpkins et al. (2007), em um experimento

deficientes nas dietas.

Waldroup et al. (1981) realizaram quatro
experimentos com o objetivo de avaliar a
eficdcia da utilizacdo da metionina hidroxi
analoga - acido livre (MHA-FA) como fonte
de metionina para frangos de corte jovens.
Utilizaram dietas deficientes em metionina
suplementadas em quantidades equimolares
com MHA-FA, L-metionina, DL-metionina

com frangos de corte Cobb 500, de ambos os e MHA-Ca. N&o encontraram diferengas no

sexos, avaliaram as variacbes das
estimativas das exigéncias de aminoacidos
sulfurados digestiveis relacionadas ao

ganho de peso e em conversédo alimentar ao
compararem a MHA-Ca e a MHA-FA, tanto
em dietas praticas quanto em dietas

desempenho e rendimento de carcaca de semipurificadas. Ao compararem as quatro

frangos de corte de 21 a 42 dias de idade.
Utilizaram niveis de 0,43%, 0,53%, 0,63%,
0,73% e 0,83% e observaram que a

diferentes fontes de metionina em dietas
praticas (convencionais), 0s mesmos autores
também ndo verificaram  diferencas

estimativa da exigéncia desses para fase designificativas no desempenho dos frangos.

crescimento foi de 0,64%, correspondente a
0,72% de AAST, estando de acordo com as
exigéncias estabelecidas pelo NRC (1994).

2.2 Efeito das diferentes fontes de
metionina no desempenho

A primeira referéncia conhecida sobre o
emprego de metionina hidréxi anéloga foi o
trabalho de Block e Jackson (1932), citado
por Visentini et al. (2005). Neste trabalho,
os ratos alimentados com uma dieta
deficiente em cistina tiveram crescimento
mais rapido quando foi adicionada a MHA-

Por outro lado, Van Weerden et al. (1983),
em dois experimentos com frangos de corte
de 1 a 38 dias de idade, comparando a
MHA-FA (88%) com a DL-metionina, em
uma dieta deficiente em aminoacidos
sulfurados, observaram que a conversao
alimentar foi melhor quando os frangos
foram alimentados com a racdo
suplementada com a DL-metionina.

Garlich (1985) comparou como fontes de
metionina, a metionina hidroxi analoga
acido livre - 88% (MHA-FA), a solucdo

FA. Desde entdo, comecou-se a pesquisar aguosa do sal de sédio da DL-metionina -

sobre fontes analogas de metionina e, com
iSso, muitas controvérsias surgiram em torno

40% (DL-metionina-Na) e a L-metionina
(LM) cristalina. O experimento foi realizado

da eficacia desses analogos em relagdo acom frangos de corte de 0 a 7 semanas de

DL-metionina.

Bishop e Halloran (1977) utilizaram DL-
metionina e MHA-Ca (80%) em quatro
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idade utilizando diferentes niveis de

suplementacdo de metionina em uma dieta
convencional a base de milho e de farelo
soja. O autor observou que ndo houve



diferencas estatisticas tanto para o peso Vazquez-Afién et al. (2006b), em quatro
corporal quanto para conversdo alimentar, experimentos com frangos de corte,
para as diferentes fontes utilizadas no comparando a MHA-FA com a DL-
mesmo nivel de suplementacdo, mostrando metionina na base equimolar, em dietas
que as aves foram capazes de utilizar a convencionais, ndo encontraram diferencas
MHA-FA, DL-metionina-Na e LM com a para o ganho de peso e conversao alimentar
mesma eficiéncia. entre as fontes.

Daenner e Bessei (2003), comparando a 2.3 Efeitos das diferentes fontes de
MHA-FA (88%) em relagdo a DL-metionina metionina sobre o rendimento e
em dois niveis de suplementacdo na base composicao da carcaca

equimolar, para obter 0,75% e 0,81% de

AAST para fase inicial e 0,70% e 0,76% Moran Jr. (1994) relatou que os aminoacidos
para fase de crescimento em dietas sulfurados dietéticos estimularam o
convencionais para frangos de corte (Ross) crescimento dos musculos do peito em uma
de 1 a 33 dias de idade, observaram que os maior proporgéo gque 0s outros aminoacidos.
aumentos nos niveis de metionina Schutte e Pack (1995) relataram que as
proporcionaram melhoras significativas no exigéncias de aminoacidos sulfurados de
ganho de peso e em conversdo alimentar. frangos de corte para a melhor converséao
Porém, no mesmo nivel de suplementacéo, alimentar e maximo rendimento de peito
ndo foram observadas diferencas entre as foram maiores do que para o maior ganho de
fontes. peso.

Viana et al. (2005) compararam a DL- Para verificar a resposta das aves as
metionina diluida (65%) com a MHA-FA diferentes fontes de metionina para o
em trés diferentes niveis de suplementacdo desempenho e o rendimento de carcaca,
de AAST (0,899%, 1,050% e 1,201% para peito e porcentagem de gordura abdominal,
fase pré-inicial; 0,798%, 0,920% e 1,043% Esteve-Garcia e Llaurado (2997)
para fase inicial e 0,726%, 0,810% e 0,895% conduziram um experimento utilizando
para a fase de crescimento) para frangos de quatro niveis de suplementacdo de DL-
corte de 1 a 47 dias de idade. Esses autoresmetionina ou de MHA-FA (0,05%, 0,10%,
observaram que as aves que receberam0,15% e 0,20%) na base equimolar,
dietas contendo niveis intermediarios de considerando a MHA 88% da DL-
metionina ou em excesso apresentaram metionina, em dietas deficientes em
melhores resultados, comparadas aquelas aminoacidos sulfurados (0,61% para fase
gue receberam niveis sub-6timos. Porém, inicial e 0,58% para fase final), para frangos
ndo observaram diferencas significativas de corte machos de 7 a 41 dias de idade. Os
para o ganho de peso, consumo de racao, resultados mostraram respostas a
conversdo alimentar e fator de producdo suplementacdo de metionina até o nivel de
entre as diferentes fontes e concluiram que a 0,15%. Em relagéo a fontes de metionina, os
equivaléncia da MHA-FA em relagdo a DL- autores ndo encontraram  diferengas
metionina foi de apenas 65%, uma vez que significativas para o ganho de peso,
as aves tiveram desempenho semelhante.  conversdo alimentar e rendimento de
carcaca. Porém, para porcentagem de peito
Véazquez-Aion et al. (2006a) concluiram houve efeito significativo e frangos
que, para o ganho de peso e conversdo alimentados com DL-metionina tiveram uma
alimentar de frangos de corte, ndo ha& maior porcentagem de peito do que aqueles
diferenca entre as dietas suplementadas comque receberam a MHA-FA. Também houve
MHA-FA e a DL-metionina. Também, efeito significativo para porcentagem de
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gordura abdominal, e frangos alimentados metionina pela MHA-FA, nas propor¢des de
com DL-metionina tiveram menor teor de 0%, 25%, 50%, 75% e 100%. Estes autores
gordura abdominal do que aqueles nado encontraram diferencas significativas
alimentados com MHA-FA. entre as duas fontes de metionina para ganho
de peso, consumo de racdo, conversao
Lemme et al. (2002) realizaram um alimentar, rendimento de carcaca e
experimento para comparar os efeitos da porcentagem de gordura abdominal.
MHA-FA (88%) com a DL-metionina e a
DL-metionina diluida (65%), para frangos Hoehler et al. (2005) realizaram cinco
de corte machos da linhagem Ross de 1 a 42 experimentos para comparar a MHA-FA
dias de idade com niveis de suplementacdo (88%) em relacdo a DL-metionina e a DL-
na base equimolar de 0,06%, 0,12%, 0,18% metionina diluida (65%) para frangos de
e 0,24% em dietas basais, com 0,64%, corte, com diferentes niveis de
0,61% e 0,62% de AAST para as fases: suplementacdo para as fontes em dietas
inicial, crescimento e acabamento, basais. De modo geral, concluiram que os
respectivamente. Esses autores observaramfrangos responderam aos niveis de
respostas significativas da suplementacdo suplementacdo de metionina em relacdo as
das fontes em relacdo a dieta basal, porém, dietas basais, porém, n&o observaram
ndo encontraram diferencas entre as fontes diferencas entre as fontes de metionina no
de metionina no mesmo nivel de mesmo nivel de suplementacdo para ganho
suplementacdo para ganho de peso, de peso, conversao alimentar e rendimento
conversdo alimentar e rendimentos de de peito.
carcaga e peito. Isso indica que os niveis de
suplementacdo de metionina nas racdes Em dois experimentos, Payne et al. (2006)
podem estar sendo praticados em avaliaram a MHA-FA (88%) em relacdo a
quantidades excessivas, ja que ndo houve DL-metionina para frangos de corte machos
diferencas entre as fontes em relagdo a DL- de 1 a 42 dias de idade, com diferentes
metionina diluida (65%). niveis de suplementacdo, para ambas as
fontes. N&ao observaram  diferencas
Meirelles et al. (2003), avaliando a DL- significativas entre as fontes em relacdo a
metionina e a MHA-FA (88%) substituidas ganho de peso, conversdo alimentar,
na base equimolar como fontes de metionina rendimento de peito e coxas e sobrecoxas.
em dietas para frangos de corte Ross machosEm um terceiro experimento, comparando a
de 1 a 47 dias, observaram que o ganho de MHA-FA com a DL-metionina diluida
peso e o consumo de racdo ndo foram (65%) em  diferentes niveis  de
afetados pelas fontes de metionina. suplementacdo para frangos de corte machos
Entretanto, a converséo alimentar foi melhor (Ross) de 1 a 47 dias de idade, néo
para as aves que receberam DL-metionina observaram diferencas entre as fontes para
em vez da MHA-FA. Os mesmos autores ganho de peso e conversao alimentar.
ndo observaram diferencas significativas
entre as fontes para o rendimento de carcaga, Bunchasak e Keawarun (2006) compararam
coxa e sobrecoxa, peito e gordura a MHA-FA (80%) com a DL-metionina
abdominal. substituida na base equimolar,
suplementando a dieta basal para obter
Com o objetivo de testar o efeito de niveis dietas contendo 0,90% de AAST para fase
de substituicdo da DL-metionina pela MHA- inicial e 0,86% para fase de crescimento de
FA (88%) para frangos de corte machos frangos de corte. Para avaliar os efeitos
Ross de 1 a 44 dias, Visentini et al. (2005) destas sobre o desempenho, a qualidade de
substituiram, na base equimolar, a DL- carcaga e a composi¢cao quimica do figado,
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foram utilizadas aves (machos da linhagem metionina (MHA-FA e DL-metionina). Dois
Ross) de 1 a 42 dias de idade. Os resultadosexperimentos de 20 dias foram conduzidos,
mostraram que nao houve diferencas entre nos quais 0s pintos de 28 dias de idade
as fontes para o ganho de peso, consumo deforam expostos a um periodo de cinco dias
racdo, conversdo alimentar, rendimento de de alta temperatura constanteOG@ 32c,
carcaca, peito, porcentagem gordura para o primeiro e segundo experimento,
abdominal, peso dos figados e composi¢cdo respectivamente) seguido de um igual
guimica dos mesmos. periodo de termoneutralidade {€2, sendo
esse ciclo de temperatura de 10 dias repetido
2.4 Diferencas na utilizacdo das fontes de  duas vezes. Nesses experimentos, ndo houve
metionina pelos frangos de corte, em  diferencas significativas para ganho de peso
condigdes tropicais diario para ambas as fontes, tanto no
ambiente de alta temperatura quanto no de
Aves submetidas a altas temperaturas tém termoneutralidade, porém, a conversao
seu desempenho afetado, comparadas asalimentar foi melhor e a mortalidade menor
aves criadas em ambientes termoneutros. das aves que receberam a MHA-FA do que
Porém, parece que aves alimentadas com para aquelas que receberam a DL-metionina
DL-metionina sdo mais negativamente no ambiente de alta temperatura. O terceiro
afetadas do que as alimentadas com MHA- experimento comparou o desempenho de
FA (Swick et al., 1990). pintos de 21 a 41 dias de idade, alimentados
com diferentes isbmeros de metionina (L-
Estudando a possivel vantagem da MHA-FA metionina ou D-metionina) e submetidos ao
em relacdo a DL-metionina em ambientes de estresse térmico ou termoneutralidade, para
altas temperaturas, Dibner et al. (1992) o ganho de peso e eficiéncia alimentar. As
realizaram ensaias vitro para determinar a  aves que receberam a L-metionina em altas
absor¢do da DL-metionina € MHA-FA no  temperaturas responderam & suplementacéo,
lumen intestinal. Estes autores encontraram porém, as aves alimentadas com D-

que a absorcdo da DL-metionina foi metionina ndo responderam a esta. As aves
reduzida no intestino de aves termicamente no  ambiente de  termoneutralidade
estressadas em relacdo ao de aves emresponderam de forma semelhante aos dois
ambientes termoneutros, enquanto que a daisémeros. Esses resultados indicaram que a
MHA-FA aumentou. Verificaram, dessa reducgéo no desempenho das aves sob altas
forma, uma mudanca no sistema de temperaturas foi devido a reducdio da
transporte da DL-metionina no intestino de ytilizacdo da D-metionina.
aves termicamente estressadas, tendo havido
reducdo no sistema dependente de energia eRostagno e Barbosa (1995) conduziram dois
sodio (ESD) e aumento no sistema experimentos sob condices de altas
independente de energia e sodio (ESI). No temperaturas, no intuito de avaliar a
geral, houve reducédo na absorcao total. Os absorcdo e a excrecdo de MHA-FA e DL-
resultados indicaram que o efeito benéfico metionina em galos Leghorn
da MHA durante o estresse térmico foi cecectomizados e determinar a bioeficacia
devido a maior absorgdo em relacdo a DL- da MHA-FA em relacdo a DL-metionina,
metionina. por meio do desempenho dos frangos de 21
a 42 dias de idade, utllizando dietas
Knight et al. (1994) realizaram trés convencionais, considerando a MHA-FA
experimentos com o objetivo de avaliar 0s 759 da DL-metionina. Os resultados de
efeitos de alta temperatura intermitente absorcdo e  excre¢do em  galos
sobre o desempenho de pintos machos cecectomizados  mostraram  absorcado
alimentados com diferentes fontes de significativamente maior para DL-metionina
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(97,2%) do que para MHA-FA (90,8%). Os foram observadas diferencas significativas
resultados de desempenho mostraram néo terpara o rendimento de carcaca, peito, coxa e
havido diferencas significativas para ganho sobrecoxa para as diferentes fontes e niveis
de peso, conversdo alimentar e mortalidade de metionina. Semelhantes concentracdes
entre as diferentes fontes, demonstrando que molares de DL-metionina ou MHA-FA,

a eficacia, na base equimolar, da MHA-FA usadas como suplemento de metionina em
foi de 75% em relacdo a DL-metionina, em dietas vegetais, resultaram em mesmo
condi¢des de estresse calorico. desempenho das aves.

Os efeitos da utilizacdo da DL-metionina e Viola et al. (2005), avaliando a DL-
MHA-FA na racdo de frangos de corte metionina com a MHA-FA na base
previamente submetidos a condicdes de equimolar para frangos de corte de 7 a 48
estresse térmico e de termoneutralidade, dias de idade, nas condi¢cdes do verdo
sobre o desempenho, qualidade de carcaca ebrasileiro, concluiram que o uso da MHA-
ganho compensatério, foram avaliados por FA gerou melhor conversdo alimentar e
Ribeiro et al. (2001). Entre as aves ganho de peso, quando comparado ao uso da
submetidas a termoneutralidade, houve DL-metionina.

maior ganho de peso e melhor conversao

alimentar para as que receberam a MHA-FA Comparando a DL-metionina com a MHA-
em relacdo a DL-metionina e ndo houve FA na base equimolar em ragdes para
influéncia das fontes sobre as caracteristicas frangos de corte de 8 a 49 dias de idade, nas
de carcaca. Porém, para aves submetidas aocondicbes do veréo brasileiro, Silva et al.
estresse térmico, ndo houve diferencas entre (2006) também n&o encontraram diferengas
as fontes, tanto para o desempenho quantoentre as fontes estudadas para ganho de
para as caracteristicas de carcaca. As avespeso, consumo de ragdo e converséo
submetidas ao estresse térmico mostraram alimentar.

um potencial significativo para o ganho

compensatorio durante o periodo de 2.5 Possiveis causas para a diferenca de
termoneutralidade, porém, ndo houve utilizacdo das duas fontes de metionina
diferencas entre as fontes de metionina. pelas aves

Suplementando dietas vegetais com L- 2.5.1 Absorcéo e excregao urinaria
metionina (100%), MHA-FA (88%) e DL-

metionina (99%), com dois niveis de Uma das principais razdes para as diferencas
metionina sintética para cada fonte (0,1% e entre as fontes de metionina, possivelmente,
0,3%) em uma dieta basal com 0,63% de € a absorcéo intestinal. A MHA € absorvida
AAS, Ribeiro et al. (2005) compararam o Principalmente por difusdo, o que esta
desempenho dos frangos de corte machos coerente com sua estrutura quimica, sendo
Ross de 21 a 42 dias de idade, criados sob Um acido organico. Ja a DL-metionina &
altas temperaturas. Os resultados absorvida principalmente por um sistema
demonstraram ndo ter ocorrido diferencas especifico de transporte dependente de
entre as fontes e niveis para o ganho de peso€nergia e sodio no intestino delgado (Knight
e consumo de racdo. Porém, houve melhor € Dibner, 1984).

conversdo alimentar com o nivel mais

elevado em relacdo ao menor nivel e para L- Knight e Dibner (1984) relataram que a
metionina comparada a DL-metionina no absor¢do da MHA-FA foi igual ou maior do
mesmo nivel de Sup|ementagé0, enquanto que a L'metionina, utilizando um modelo de
que a MHA-FA proporcionou um resultado @bsor¢éoin vivo. Dibner et al. (1992)
intermediario, ndo diferindo de ambas. N&do Observaram que, embora a absor¢éo da DL-
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metionina e a da MHA-FAn vitro tenham
sido semelhantes em condicbes
termoneutras, a absorcdo da MHA-FA foi
maior em condicdes de estresse térmico.

Dibner et al. (1988) realizaram varios
estudos para examinar o papel da porgéo
posterior do intestino de frangos de corte na
absorcdo da MHA. Quando™&C-MHA foi
aplicada diretamente na porcéo posterior do
intestino, a taxa de absorcdo nesta regido foi
de 40% da dose administrada por hora. O
aparecimento de carbono 14 no plasma
indicou que 0™C-MHA desaparecido na
porcao final do intestino foi absorvido pelas
aves. Em estudos in vitro com
microrganismos cecais para determinar se
realmente este desaparecimento Y&-
MHA ndo foi devido a degradacdo pela
microflora cecal, os autores utilizaram tanto
“C-MHA quanto “C-DL-metionina e
concluiram que a descarboxilizacdo foi
negligenciavel para ambas as fontes,
mostrando que o desaparecimento ‘&
MHA n&o foi devido ao metabolismo
bacteriano. Em outro estudo avaliando o uso
da "C-MHA absorvida na porcdo posterior
do intestino como fonte de metionina,
resultados da avaliacdo de amostras de
tecidos mostraram que &C-MHA foi
incorporada como proteina nestes. Além
disso, a aplicacdo de uma dose equimolar
intraperitoneal de MHA n&o alterou a
absorcdo dd‘C-MHA na porgéo final do
intestino, indicando que a absor¢do da MHA
ndo € limitada pela MHA ja encontrada nos
tecidos  corporais. Finalmente, uma
radiografia de todo o corpo, comparando a
*S-MHA e *S-DL-metionina, n&o
demonstrou diferengcas na distribuicdo
corporal destas. Com os resultados, os
autores concluiram que a MHA é absorvida
por todo o trato gastrintestinal das aves.

Buscando determinar a absorcéo intestinal
da DL-Metionina e MHA-Ca usando um
ensaio de digestibilidade verdadeira em
galos cecectomizados e normais (ndo
cecectomizados), Han et al. (1990)

encontraram pouca ou nenhuma metionina
livre nas excretas dos galos cecectomizados
e normais que receberam a DL-metionina.
Porém, os galos cecectomizados alimentados
com MHA-Ca excretaram significativas
quantidades de MHA, enquanto que os galos
normais que receberam a MHA-Ca nao o
fizeram. Verificaram, ainda, que a absorcdo
intestinal da MHA-Ca foi de 95,9% para
galos cecectomizados e de 98,8% para galos
normais. A absorcdo da DL-metionina foi de
99,7%, tanto para galos cecectomizados
quanto para 0s normais. Estes resultados
confirmam a importancia de todo o trato
digestivo na absorcdo da MHA-Ca.

Em um segundo experimento para
determinar a bioeficacia da DL-metionina e
MHA-Ca em dietas purificadas, os mesmos
autores compararam o0 desempenho de
frangos intubados com o0s que receberam
uma injecdo intraperitoneal dessas diferentes
fontes. Encontraram, por meio de andlises de
regressao, uma bioequivaléncia da MHA-Ca
para as aves intubadas de 105% em relacdo a
MHA-Ca para aves que receberam a injecao
intraperitonial, indicando que a absorcdo
intestinal da MHA-Ca foi eficiente. A
bioeficacia da DL-metionina para as aves
intubadas foi semelhante a daquelas
injetadas com DL-metionina. Os autores
concluiram que a MHA-Ca foi
eficientemente absorvida pelas aves e que
gualquer diferenga na bioequivaléncia entre
as fontes poderia ser atribuida a conversao in
vivo da MHA em L-metionina.

Esteve-Garcia e Austic (1993) avaliaram as
possiveis diferencas da biodisponibilidade
da MHA-FA, DL-metionina e L-metionina
devido a absorcao intestinal ou a excregéo
urinéria. Utilizaram as fontes marcadas com
carbono 14 e forneceram para frangos com
duas a trés semanas de idade e observaram
gue as trés fontes foram completamente
absorvidas no trato digestivo. A excrecao
urinaria foi estudada em aves de quatro a
seis semanas de idade e ndo foram
encontradas diferencas entre as fontes, para
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as quais a excrecdo foi muito baixa. Os (Dibner e Knight, 1984; Dibner e Ivey,

resultados indicaram que as diferencas na 1992).

bioequivaléncia entre as fontes de metionina

ndo podem ser atribuidas a absorcdo A incorporacdo da MHA e DL-metionina

intestinal ou a excrecgado urindria. em proteinas tem sido observada no figado
(Dibner e Ivey, 1992) e em tecidos

Em um estudo para comparar a absor¢céo da periféricos (Saunderson, 1985). Igual taxa de

*4H-L-Met e *H-L-MHA-FA em frangos incorporacdo da MHA e DL-metionina em

livres de patdégenos (gérmen free) e normais, proteina refletido em mesmo desempenho

visando determinar o efeito das bactérias animal (Wauldroup et al., 1981; Garlich,

intestinais sobre a absorcdo dessas fontes del1985).

metionina, Drew et al. (2003) observaram
gue o residuo de MHA-FA na porc¢éo distal
do ileo dos frangos livres de patégenos foi
significativamente menor do que em frangos
normais (4,7% e 10,2%, respectivamente).
Em contraste, os residuos de metionina na
porcdo distal do ileo de frangos livres de
patdgenos ndo foram diferentes dos
encontrados nos frangos normais. Este
estudo demonstrou que bactérias intestinais
reduziram significativamente a absorcéo da
MHA-FA no trato intestinal de frangos de
corte.

Richards et al. (2005) realizaram ensdios
vitro e in vivo para comparar a absorcéo
intestinal da MHA, DL-metionina e L-
metionina. Para o ensadiovitro, com a DL-
metionina e MHA, a absorcdo da MHA foi
igual ou maior do que a absorcdo da DL-
metionina. No ensaitn vivo, a absorcéo da
MHA e L-Met foi monitorada em todo o
trato digestivo das aves (papo, proventriculo,
moela, duodeno, jejuno, ileo, intestino
grosso e cloaca) e demonstrou que a MHA
foi absorvida completamente e que a
absorcédo ocorreu em todo o trato digestivo,
principalmente na porcao proximal do trato,
anterior ao intestino delgado.

2.5.2 Conversao da MHA e da D-metionina
em L-metionina e incorporacao nos tecidos

O figado é o principal local de conversédo da

MHA e D-metionina em sua forma
bioquimicamente ativa, a L-metionina
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Saunderson (1985) avaliou a incorporacao
de fontes de metionina nos tecidos
utilizando carbono 14 e relatou menor
incorporacdo da DL-metionina e MHA
comparada a L-metionina.

Dibner e Ivey (1992), visando determinar a
capacidade do figado de aves jovens para
conversdo da DL-metionina e MHA-FA em
L-metionina, encontraram que a taxa de
conversdo da DL-metionina e MHA-FA
foram semelhantes, sob condicbes de
saturacdo de substrato. Também os calculos
da capacidade enzimatica do figado em aves
de trés semanas de idade indicaram que
existe excesso na capacidade enzimética do
figado, assegurando que frangos em
crescimento tém mais do que suficiente
capacidade bioquimica para converterem
DL-metionina ou MHA-FA em L-metionina.

Wang et al. (2001) conduziram estudos com
0 propoésito de determinar a capacidade do
figado de frangos de corte de remover a
MHA da circulagdo sanguinea. Os
resultados de dois experimentos indicaram
gue o figado dos frangos tem capacidade de
remover MHA da circulagdo em quantidades
maiores do que aquelas que poderiam ser
esperadas pela absorcdo intestinal de aves
alimentadas  com racbes  contendo
quantidades normais de MHA. Além disso,
os resultados comprovaram que o figado é o
local de maior remocdo e metabolismo da
MHA em frangos de corte.



3 MATERIAL E METODOS permaneceu até o periodo final de criagéao.
Do alojamento aos 14 dias de idade foi
utilizado um comedouro tubular tipo infantil

3.1 Local para cada boxe e, posteriormente, um
comedouro do tipo tubular para cada 35

O experimento foi realizado na Fazenda aves.

Experimental “Prof. Hélio Barbosa”, da

Escola de Veterinaria da Universidade 3.3 Aves e manejo

Federal de Minas Gerais, localizada no

municipio de Igarapé, MG, entre 18 de

agosto e 29 de setembro de 2006. As aves
foram abatidas em um abatedouro comercial

(Avicap) localizado no municipio de

Maravilhas, MG. Todo o material obtido no

abate foi manipulado e analisado no

Laboratério do Ministério da Agricultura,

Pecuaria e Abastecimento (Lanagro), no

municipio de Pedro Leopoldo, MG.

Foram utilizados 840 pintos de corte machos
da linhagem AgRoss 308, de um dia de
idade, provenientes de matrizes de 51
semanas de idade. Foram alojadas 35 aves
por boxe (11,7 avesfn Os pintos foram
vacinados, no incubatério de origem, aos 18
dias de incubagdo com a vacina “in ovo”
contra a doenca de Marek e, aos 15 dias de
idade, contra a doenca de Gumboro, via
dgua de bebida. Agua e racdo foram
oferecidas a vontade. As aves foram criadas
de 1 a 42 dias de idade.

3.2 InstalacBes e equipamentos

Os pintos foram alojados em galpéo
experimental convencional dividido em 24
boxes idénticos com Fmcada, sendo 12
boxes de cada lado, forrados com cepilho de
madeira. As aves foram aquecidas, nos
primeiros 14 dias, com fornalhas a carvéo,
uma por boxe. Durante os primeiros 7 dias g
o_Ie alojamento, foi EJtiIizado um bebedouro maximas e minimas, foram registradas
tipo copo de pressdo para cada 35 aves e, giariamente, as 9 horas, utilizando-se um
posteriormente, um bebedouro pendular i, mametro digital (Tabela 1).

automdtico para cada boxe, o qual

O programa de luz utilizado foi o seguinte:
de 1 a 5 dias de idade, 24 horas de luz e de 6
a 42 dias de idade, foi utilizada somente luz
natural.

leituras de temperatura e umidade,

Tabela 1 — Temperatura e umidade relativa do axjm@&e minima, em cada periodo de sete
dias, durante a fase de criacdo dos frangos

, _ Temperatura (°C) Umidade relativa (%)
Dias de idade
Minima Méxima Minima Méxima
1la7dias 22,1 38,0 15 47
8 a 14 dias 21,4 33,2 25 48
15 a 21 dias 16,5 26,4 48 71
22 a 28 dias 15,6 28,1 27 69
29 a 35 dias 18,6 29,5 32 81
36 a 42 dias 17,7 27,2 43 82
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3.4 Racbes nutricionais dos ingredientes e das racdes
foram os mesmos utilizados pela Empresa
Foram utilizados trés tipos de racdes Pif-Paf Alimentos. A matriz nutricional dos
peletizadas, de acordo com as fases de alimentos utiizados  pela  empresa
criagdo, ou seja, inicial (1 a 21 dias); (analisados pela Degussa) e empregados nas
crescimento | (22 a 37 dias de idade) e dietas experimentais se encontram na Tabela
crescimento |l (38 a 42 dias de idade). A 2. Todas as racdes foram processadas na
composi¢ao e os niveis nutricionais da ra¢ao prépria Pif-Paf Alimentos A composicédo
de crescimento Il (final) foram os mesmos das racgdes inicial, crescimento | e
da racdo de crescimento I, porém, sem crescimento Il, com seus niveis nutricionais
adicdo de anticoccidianos e promotores de calculados, encontram-se nas Tabelas 3 e 4,
absorgéo. As ragoes foram isonutritivas, com respectivamente.
excecao dos niveis de metionina. Os valores

Tabela 2 — Matriz nutricional dos alimentos utitipa pela Empresa PIF-PAF Alimentos,
analisados pela Degussa e empregados nas dietasxpais

Niveis nutricionais

Ingredientes EM PB Ca P disp Lis Total Met Total Met+Cis
(kcal/kg) (%) (%) (%) (%) (%) Total (%)
Milho 3371 7,80 0,03 0,06 0,23 0,16 0,33
Sorgo 3288 8,80 0,07 0,08 0,21 0,15 0,32
Farelo de soja 46% 2340 46,0 0,22 0,24 2,95 0,65 341,
Far. de carne 39% 1647 39,0 12,0 6,75 1,50 0,41 20,7
Farinha de visceras 3045 55,0 6,0 2,94 2,89 0,96 49 1,
Farinha de penas 3020 76,0 0,35 0,30 2,36 0,54 4,54
Far. de carne suina 2099 44,6 7,60 3,55 2,21 0,57 ,99 0
Gordura de frango 8600 - - - - - -
MHA 82%* 3757 47,4 - - - 82,0 82,0
DL-metionina (98%) 5020 58,1 - - - 98,0 98,0
L-lisina 3990 95,6 - - 78,0 - -
Biolys 4070 75,0 - 0,16 50,7 - -
Calcario calcitico - - 38,0 - - - -

EM (kcal/kg) = energia metabolizavel (kcal/kg)
PB (%) = proteina bruta (%)

Ca (%) = célcio (%)

P disp (%) = fosforo disponivel (%)

Lis Total (%) = lisina total (%)

Met Total (%) = metionina total (%)

Met +Cis Total (%) = metionina + cistina total (%)
* Metionina hidréxi-analoga (82%)
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Tabela 3 - Composicao percentual e niveis nutragoalculados das ragdes iniciais

Ingredientes Tratamento A Tratamentolrl]B:CIaI Tratamento C Tratamento D
Milho 60,16 60,16 60,16 60,16
Farelo de soja 46% 33,62 33,62 33,62 33,62
Farinha de carne 39% 3,47 3,47 3,47 3,47
Gordura de frango 0,65 0,65 0,65 0,65
MHA 82%* 0,27 0 0 0,21
DL-metionina (98%) 0 0,22 0,17 0
L-lisina 0,07 0,07 0,07 0,07
L-treonina 98% 0,02 0,02 0,02 0,02
Calcario calcitico 0,82 0,82 0,82 0,82
Inerte 0 0,04 0,09 0,06
Sal comum 0,40 0,40 0,40 0,40
Supl. vit. min* 0,50 0,50 0,50 0,50
TOTAL (%) 100,00 100,00 100,00 100,00
Niveis nutricionais

PB (%) 22,06 22,06 22,06 22,06
EM (kcal/kg) 2950 2950 2950 2950
Ca (%) 0,92 0,92 0,92 0,92
P disp. (%) 0,45 0,45 0,45 0,45
Lis. total (%) 1,26 1,26 1,26 1,26
Met. total (%) 0,55 0,55 0,50 0,50
Met + cis total (%) 0,90 0,90 0,85 0,85
Sadio (%) 0,20 0,20 0,20 0,20

ISuplemento vitaminico mineral. Cada 1,0 kg contéim:A/13.685 UI, vit. D3 3.157 Ul, vit. E 35 mg,tviK3 4.410
mg, vit. B1 2.415 mg, vit. B2 8,6 mg, vit. B6 5.460 ,nvif. B12 21.315 mg, biotina 96.250 mg, niacina988. mg,
acido félico 1.228,5 mg, acido pantoténico 13.86f) ovolina 1.760,08 mg, selénio 297,5 mg, iodo 1.6@f) ferro
30.000 mg, cobre 10.000 mg, manganés 90.000 mgp 80.000 mg, BHT 19.250 mg, narasin 40 mg, nicanbai0
mg, lincomicina 13,2 mg, ronozyme (fitase) 750 FTU.

* Metionina hidréxi-analoga 82%
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Tabela 4 - Composicao percentual e niveis nutrégnalculados das racdes de crescimento | e
crescimento |l

Crescimento | e Crescimento Il
Tratamento A Tratamento B Tratamento C Tratamento D

Ingredientes

Milho 53,15 53,15 53,15 53,15
Sorgo 14,00 14,00 14,00 14,00
Farelo de soja 46% 20,80 20,80 20,80 20,80
Farinha de carne 39% 1,12 1,12 1,12 1,12
Farinha de visceras 2,50 2,50 2,50 2,50
Farinha de penas 2,00 2,00 2,00 2,00
Farinha de carne suina 2,00 2,00 2,00 2,00
Gordura de frango 2,05 2,05 2,05 2,05
MHA 82%* 0,25 0 0 0,19
DL-metionina (98%) 0 0,21 0,16 0
Biolys 0,46 0,46 0,46 0,46
L-treonina 98% 0,06 0,06 0,06 0,06
Calcario calcitico 0,75 0,75 0,75 0,75
Inerte 0,09 0,09 0,09 0,09
Sal comum 0,35 0,35 0,35 0,35
Supl. vit. min* 0,50 0,50 0,50 0,50
TOTAL (%) 100,00 100,00 100,00 100,00
Niveis nutricionais

PB (%) 20,35 20,35 20,35 20,35
EM (kcal/kg) 3150 3150 3150 3150
Ca (%) 0,90 0,90 0,90 0,90

P disp. (%) 0,42 0,42 0,42 0,42
Lis. total (%) 1,19 1,19 1,19 1,19
Met. total (%) 0,49 0,49 0,44 0,44
Met + cis total (%) 0,88 0,88 0,83 0,83
Saédio (%) 0,20 0,20 0,20 0,20

ISuplemento vitaminico mineral. Cada 1,0 kg contéim:A/9.775 UI, vit. D3 2.255 UI, vit. E 25 mg, viK3 3.150
mg, vit. B1 1.725 mg, vit. B2 6,2 mg, vit. B6 3.900 ,nvif. B12 15.225 mg, biotina 68.750 mg, niacina588. mg,
acido félico 877,5 mg, acido pantoténico 9.900 owina 1.546,3 mg, selénio 212,5 mg, iodo 1.000 fagp 30.000
mg, cobre 10.000 mg, manganés 90.000 mg, zinc®80r@®, BHT 13.750 mg, salinomicina 66 mg, lincomécit8,2
mg, ronozyme (fitase) 750 FTU.
* Metionina hidréxi-analoga 82%

3.5 Tratamentos aminodcidos sulfurados totais (AAST) e
fontes de metionina — DL-metionina (98%) e
MHA (bioequivaléncia de 82% da DL-

Os tratamentos definidos - pelos _planos metionina) estéo apresentados na Tabela 5.

nutricionais - plano normal e reduzido de
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Tabela 5 — Descri¢do dos tratamentos de acordoosopianos, fontes de metionina e fases de
criacdo

Tratamento Plano Inicial Crescimento | e Il
AAST Fonte AAST  Fonte
A Normal 0,90 MHA 0,88 MHA
B Normal 0,90 DLM 0,88 DLM
C Reduzido 0,85 DLM 0,83 DLM
D Reduzido 0,85 MHA 0,83 MHA

IDLM = DL-metionina
MHA = Metionina hidréxi-analoga

3.6 Desempenho produtivo 3.7 Rendimento de carcaca

3.6.1 Peso corporal/ganho de peso 3.7.1 Amostragem das aves para abate

Todas as aves foram pesadas com 1, 7, 21, _

37 e 42 dias de idade. O ganho de peso foi Foram abatidos 96 frangos, sendo quatro de

calculado descontando-se o peso inicial dos cada box (quatro frangos de cada repeticao).

pintos ao alojamento. Nessas idades, todas Essas ~ amostras ~ foram  coletadas

as aves foram pesadas com papo CheiO, ou aleatoriamente. Portanto, foram abatidos 24

seja, ndo foram submetidas a jejum de racéo. frangos por tratamento, tendo, para as
andlises estatisticas, cada frango sido

N considerado como uma repeticao.
3.6.2 Consumo de racao

O abate ocorreu quando os frangos estavam
O consumo de racéo foi obtido a partir da com 43 dias de idade. Antes do abate, os

quantidade de ragao oferecida na semana, frangos foram identificados e submetidos a
subtraindo-se a sobra no final de cada Jjejum de racdo de 10 horas, quando foram
semana e ao final de cada fase de criacéo. individualmente pesados na plataforma do
Para o célculo do consumo de racdo, foi abatedouro. Os procedimentos de abate
considerado o nimero de aves mortas na foram o0s mesmos adotados em um
semana. abatedouro industrial, de acordo com as
normas do SIF.
3.6.3 Conversao alimentar
Para a avaliagdo do rendimento de carcaca, foi
O calculo de conversdo alimentar foi feito Cconsiderado o peso da carcaca quente (sem

com base no consumo médio de racdo e o Passagem pelo chiller), eviscerada (com pes,
ganho médio de peso das aves ao final de CaP€¢a € pescoco) em relagao ao peso vivo em
cada fase de criagao. jejum_obtldo antes do abate. Na ava!lagao dos

demais cortes (coxat+sobrecoxa, peito, dorso,
asa, pés/cabeca/pescoco), o rendimento foi
considerado em relacdo ao peso da carcaca

guente eviscerada.

3.6.4 Taxa de viabilidade

O numero de aves mortas foi registrado
diariamente de fez-slt_ad do calcu!od da Apoés 2 horas de armazenamento da carcaca
porcentagem de mortalidade. A partir dessa o um tanel de congelamento (@5, a

taxa, calculou-se a porcentagem de gorgura abdominal foi extraida e pesada. A
viabilidade (100 menos a percentagem de porcentagem de gordura abdominal foi

mortalidade). calculada em relagio ao peso da carcaca
eviscerada.
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3.8 Composicédo das carcacas foram armazenadas em potes plasticos e
acondicionadas em camara fria (@gaté o
3.8.1 Preparo das amostras momento de realiza¢do das analises.

Foram coletadas seis carcacas por 3.8.2 Analises fisico-quimicas

tratamento (uma por repeticdo) com as

respectivas visceras (papo, proventriculo, 3.8.2.1 Matéria seca

moela, intestinos delgado e grosso), exceto

os figados (coletados separadamente), paraNos materiais pré-secos e processados da
analises laboratoriais de matéria seca a carcaca inteira, visceras e figados, foram
105°C (MS), proteina bruta (PB), extrato determinados os valores de matéria seca em
etéreo (EE) e matéria mineral (MM) das estufa de 10%, até peso constante (Brasil,
carcacas e analises de matéria seca (MS) €1999).

extrato etéreo (EE) das respectivas visceras,

com os figados analisados separadamente.  3.8.2.2 Proteina bruta

As carcacas inteiras (sem cabeca e pés), comNos materiais pré-secos e processados da
as respectivas visceras e figados, foram carcaca inteira foram determinados os
pesadas e embaladas em sacos plasticos,valores de proteina bruta pelo método de
identificadas de acordo com os tratamentos e Kjeldahl, considerando, para a conversao de
repeticbes e armazenadas em freezer nitrogénio em proteina bruta, o fator de
convencional. Cada carcaga inteira foi corre¢édo de 6,25 (Brasil, 1999).

moida individualmente, uma Unica vez, em

um moedor de carne convencional e 3.8.2.3 Matéria mineral

posteriormente homogeneizada

manualmente por cerca de 5 minutos para Nos materiais pré-secos e processados da
coleta de amostra. As amostras foram carcaca inteira foram determinados os
pesadas, acondicionadas em bandejas devalores de matéria mineral por meio de uma
aluminio devidamente identificadas e logo pré-queima inicial em bico de gas e, em
colocadas em estufa de ventilacdo forcada seguida, incineracdo em mufla, a %50
(65°C), durante 72 horas, para uma pré- (Brasil, 1999).

secagem (Brasil, 1999). Ap6s a pré-

secagem, o material foi exposto a 3.8.2.4 Extrato etéreo

temperatura ambiente por 2 horas e, em

seguida, pesado. Por se tratar de um material Nos materiais pré-secos e processados da
rico em gordura, o0 mesmo foi processado carcaca inteira, visceras e figados, foram
em um multiprocessador comercial (Arno), determinados os valores de extrato etéreo
apos pré-seco, para as andlises laboratoriais.pelo método de “extracdo etérea em meio
Para preparo das amostras de visceras,&cido”, sendo as amostras previamente
utilizou-se o0 mesmo procedimento anterior. submetidas a hidrélise acida (Brasil, 1999).
Para preparo das amostras de figados, estes

foram processados em um multiprocessador
comercial (Arno), pré-secos segundo a
metodologia citada anteriormente e, em
seguida, as amostras foram moidas, a 1mm
de tamanho de particula, em moinho tipo
Willey (Willey Mill Company).

3.9 Delineamento experimental

Para avaliagdo do desempenho foi utilizado
um arranjo fatorial 2x2 (duas fontes — MHA

e DL-metionina e dois planos — normal e
reduzido), em delineamento inteiramente ao

. . . acaso, constituido por quatro tratamentos
ApOs os procedimentos citados, as amostras
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com seis repeticdes de 35 aves cada. Para a4 RESULTADOS E DISCUSSAO

avaliacdo dos rendimentos de carcaca

inteira, cortes (coxa + sobrecoxa, peito, 4.1 Desempenho de 1 a 7 dias de idade

dorso, asa, cabeca/pés/pescoco) e
porcentagem de gordura abdominal, o
arranjo e o delineamento foram 0s mesmos,

No alojamento, 0 peso inicial médio dos
pintos por tratamento foi de 45,2g para o

sendo constituidos por 4 tratamentos com 24 tratamento A; 45,3g para o tratamento B;
repeticbes cada, sendo cada ave considerada45,1g para o tratamento C e 44,7g para o

como uma repeticéo.
laboratoriais, 0 arranjo foi um fatorial 2x2 e
0 delineamento inteiramente ao acaso
constituido por 4 tratamentos e 6 repeticdes
cada, sendo cada ave, viscera ou figado
considerada como uma repeticao.

by

Os resultados obtidos foram submetidos a

analise de variancia e as diferencgas entre as

médias analisadas pelo teste de Student-
Newman-Keuls. O modelo estatistico, de
acordo com Sampaio (2002), foi o seguinte:

Yijk = u + Pi + Fj + (PF)ij + eijk , em que:

Yijk valor esperado da repeticdo Kk,
referente ao fator Pi (planos nutricionais)
combinado com o fator Fj (fontes de
metionina);

u = média geral

Pi = efeito do fator Pi (planos nutricionais),
i=1,2;

Fj = efeito do fator Fj (fontes de metionina),
=12,

(PR)ij = interacBdo entre os fatores
anteriores;
eijk = erro inerente a repeticdo k, da

combinacédo do fator Pi com o fator Fj

Para as andlises tratamento D.

4.1.1 Consumo de racdo de 1 a 7 dias de
idade

Os dados de consumo de racao de 1 a 7 dias,
apresentados na Tabela 6, demonstram que
houve interacdo (®,01) entre fontes e
planos nutricionais. Ndo houve diferenca no
consumo de racdo entre as fontes no plano
normal (P>0,05), porém, no plano reduzido,
houve maior consumo €©,05) quando os
pintos receberam a racdo com DL-
metionina, provavelmente porque a
bioequivaléncia, para esta fase, da MHA em
relacdo a DL-metionina € maior que os 82%
estabelecidos, ndo havendo, dessa forma,
deficiéncia para as ra¢cdes com a MHA.

Houve diferenca no consumo ao se utilizar a
DL-metionina, tendo o consumo sido maior
no plano reduzido de AAST. O aumento no
consumo pode ser explicado, pois, em dietas
levemente deficientes em metionina,
observa-se aumento do consumo de racéo,
segundo Summers e Leeson (1985). Porém,
0 consumo de ragdo com a MHA foi maior
com o nivel normal de AAST, demonstrando
que ndo houve deficiéncia nas ragcdes com o
plano reduzido.

Tabela 6 — Consumo de racao (g) de 1 a 7 diasadie idas aves, em funcdo do plano e da fonte

de metionina utilizados

Fontes Planos Médias
Normal Reduzido
DL-met 168,25 Ab 175,43 Aa 171,84
MHA 170,00 Aa 163,17 Bb 166,59
Médias 169,12 169,30

Médias seguidas de letras desiguais, mailsculeslnaa e mindsculas na linha, diferem entre sD(B5)
! DL-met = DL-metionina (98%)/MHA = metionina hidréanaloga (82%)

CV (%) =238
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4.1.2 Ganho de peso de 1 a 7 dias de idade 4.1.3 Conversao alimentar de 1 a 7 dias de
idade

Os dados de ganho de peso das aves de 1 a 7

dias estdo apresentados na Tabela 7. N&o Para conversdo alimentar houve interacédo

houve efeito (P>0,05) das fontes, planos ou (P<0,01) entre fontes e planos (Tabela 8).

interacdo para o ganho de peso de um a setePara os pintos alimentados com DL-

dias de idade das aves (Tabela 7). metionina no plano normal, a conversdo

] alimentar foi melhor, porém, com a
Tabela 7 — Ganho de peso (g) de 1 a 7 dias de utilizacdo da MHA, a converséo alimentar

idade das aves, em funcdo do plano e dafonté ¢,; melhor para o plano reduzido. Isso foi
de metionina utilizados devido ao comportamento do consumo de
Fonte$ Médias racdo e a auséncia de diferenga no ganho de
DL-met 154,2 peso das aves nesta fase.

MHA 152,0

Planos Médias

Normal 153,7

Reduzido 152,6

1 DL-met = DL-metionina (98%)/MHA = metionina
hidroxi-analoga (82%)
CV (%) =27

Tabela 8 — Converséo alimentar de 1 a 7 dias dieidas aves, em fung¢éo do plano e da fonte de
metionina utilizados

Fontes$ Planos Médias
Normal Reduzido
DL-met 1,08 Aa 1,15 Bb 1,115
MHA 1,12 Bb 1,07 Aa 1,096
Médias 1,101 1,110

Médias seguidas de letras desiguais, mailsculesluaa e minusculas na linha, diferem entre sD(85)
1DL-met = DL-metionina (98%) / MHA = metionina hidiéanaloga (82%)
CV (%) =25

4.1.4 Viabilidade de 1 a 7 dias de idade Tabela 9 — Viabilidade (%) de 1 a 7 dias de
idade das aves, em funcdo do plano e da
N&do houve efeito (P>0,05) das fontes, fonte de metionina utilizados

planos nutricionais ou interagdo para a Fontes Médias
viabilidade de 1 a 7 dias de idade das aves DL-met 100,00
(Tabela 9). Esses resultados estédo de acordo MHA 99,52

com Daenner e Bessei (2003) que, utilizando Planos Médias

as duas fontes de metionina com diferentes Normal 100,00

niveis de suplementacdo, ndo observaram Reduzido 99,52
diferencas na mortalidade das aves nas duas?DL-met = DL-metionina (98%) / MHA = metionina
primeiras semanas de vida. hidroxi-analoga (82%)

CV (%) = 0,74
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4.2 Desempenho de 1 a 21 dias de idade metionina no consumo de rag¢do. No entanto,
Wheeler e Latshaw (1981) e Scheurmann et

4.2.1 Consumo de racdo de 1 a 21 dias de al. (1995) relataram que o aumento dos

idade niveis de AAST provocou diminuicdo do
consumo de racdo das aves.

De acordo com os resultados apresentados

na Tabela 10, observa-se que ndo houve 4.2.2 Ganho de peso de 1 a 21 dias de

efeito (P>0,05) das fontes, planos ou idade

interacdo para o consumo de racdo, de 1 aos

21 dias de idade das aves. Isso demonstraOs dados de ganho de peso das aves de 1 a

que, em relacdo ao consumo de racdo para a2l dias de idade se encontram na Tabela 11.

fase inicial, a bioequivaléncia de 82% entre Para esses resultados houve interacao

as fontes utilizadas foi adequada e que o (P<0,05) entre fontes e planos para o ganho

nivel reduzido de AAST ndo afetou o de peso das aves de 1 a 21 dias de idade.

consumo. Com o plano normal, houve maior ganho de
peso quando os frangos foram alimentados
com as racdes contendo a DL-metionina.

Tabela 10 — Consumo de ragéo (g) de 1 a 21 Uma possivel explicacdo para tal fato seria

dias de idade das aves, em func¢éo do plano eque a bioequivaléncia da MHA em relagdo a

da fonte de metionina utilizados DL-metionina foi maior que o0s 82%
Fonte$ Médias utiizados, sendo fornecidos niveis
DL-met 1351,9 superiores a 0,90% de AAST com a MHA,
MHA 1336.,6 que prejudicariam o desempenho. Estes
Planos Médias resultados sdo semelhantes aos encontrados
Normal 1350.4 por Edmonds & Baker (1987) que, ao
Reduzido 1338,1 trabalharem com frangos de corte machos no

TDL-met = DL-metionina (98%)/MHA = metionna  Periodo de 1 a 21 dias de idade, verificaram
hidréxi-anéloga (82%) que o excesso de metionina em racdo a base

CV (%) =214 de milho e farelo de soja reduziu o ganho de

peso das aves. Porém, diferem das
observacdes de Han e Baker (1993) de que o
excesso de AAST na racao nao influenciou

Em relacdo as fontes, os resultados deste
experimento estdo de acordo com o0s

encontrados por Wauldroup et al. (1981), hegativamente os resultados de ganho de

Garlich (1985) e Meirelles et al. (2003) e peso de frangos de corte, no periodo de 1 a
Visentini et al. (2005). Porém, discorda das 51 gias de idade.

observacbes de Bunchasak e Keawarun

(2006) que, comparando as duas fontes, para o plano reduzido ndo houve diferenca
encontraram maior consumo de racdo das egtatjstica entre as fontes, o que esta de acordo
aves que receberam a MHA, na fase inicial.  com resultados de Wauldroup et al. (1981),
Van Weerden et al. (1983), Garlich (1985) e
Em relagd@o a planos, esses resultados estéovisentini et al. (2005) que, trabalhando com
de acordo com os encontrados por Silva et frangos de corte e utilizando duas fontes de
al. (1996), que utilizaram diferentes niveis metionina (DL-metionina e MHA-FA), néo
de metionina + cistina em rac6es com 20% encontraram diferencas significativas para
de proteina bruta e 3.100 kcal EM/kg. ganho de peso no mesmo nivel de
Também estdo de acordo com os resultados suplementacéo. Porém, discorda dos resultados
de Oliveira Neto et al. (2000), Atencio et al. obtidos por Meirelles et al. (2003), que
(2004) e Silva Junior et al. (2005), que ndo €encontraram maior ge_mh_o de peso das aves que
observaram efeito significativo de niveis de receberam a DL-metionina e de Bunchasak e
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Keawarun (2006) que, comparando as duas de acordo com o trabalho de Albino et al.
fontes, encontraram maior ganho de peso das (1999), que observaram que 0s niveis de
aves que receberam a MHA, aos 21 dias de AAST influenciaram de forma quadratica no
idade. ganho de peso das aves, encontrando maior

eficiéncia ao utilizar o nivel de 0,913% de
Quanto aos planos, os pintos que receberam asAAST. Porém, Oliveira Neto et al. (2000) ndo
racdbes com a DL-metionina tiveram maior constataram aumento no ganho de peso a partir
ganho de peso com o plano normal, de 0,86% de AAST. Quando as aves foram
demonstrando que o plano reduzido nédo foi alimentadas com MHA, n&o houve diferenca
adequado para esta fase. Esses resultados estdde ganho de peso entre os planos.

Tabela 11 — Ganho de peso (g) de 1 a 21 dias de s aves, em funcdo do plano e da fonte de
metionina utilizados

Fontes Planos Médias
Normal Reduzido
DL-met 1025,5 Aa 991,7 Ab 1008,6
MHA 992.6 Ba 1000,5 Aa 996,5
Médias 1009,0 996,1

Médias seguidas de letras desiguais, mailsculeslnaa e mindsculas na linha, diferem entre sD(B5)
1 DL-met = DL-metionina (98%) / MHA = metionina hidiéanaloga (82%)
CV (%) =2,17

4.2.3 Conversédo alimentar de 1 a 21 dias (P<0,05), refletindo o maior ganho de peso e o
de idade mesmo consumo de racdo das aves que a
receberam. Os resultados deste experimento
estdo de acordo com os de Atencio et al.
(2004) que utilizaram diferentes niveis de
aminoacidos sulfurados nas dietas
experimentais e estimaram 0,907% de AAST
para melhor conversao alimentar. Silva Junior
et al. (2005) observaram efeito quadratico dos
niveis de metionina + cistina total, estimando o
nivel de 0,93% para melhor conversao

Os resultados de conversdao alimentar, no
periodo de 1 a 21 dias de idade, sao
apresentados na Tabela 12. A interagcdo entre
fontes e planos foi significativa£B,01).

Dentro de planos, ndo houve diferenca entre as
fontes, embora fosse esperada uma pior
(K/?Q,Xersao alllmentar dals davispglfre reqebet[am Qalimentar. Porém, Albino et al. (1999)

com planoc normal ce » POIS €S18S  ancontraram que o nivel intermediario de

apresentaram menor ganho de peso. OS g g704 de AAST foi 0 mais satisfatério para

resulltj\dos est?o de acordo corg 0s clie machos Ross, de 1 a 21 dias de idade, para
Wauldroup et al. (1981), Van Weerden et al. - yimizacso da conversdo alimentar. E

(1983), Garlich (1985), Meirelles et al. (2003) importante salientar que, quando o frango de

e Visentini et al. (2005) que, ao trabalharem  qq ingere uma dieta deficiente em metionina

com as duas fontes de metionina, N8O  isfing, a sintese protéica torna-se limitada,
encontraram diferencas  significativas entre ..q tando em ineficiente utiizagdo dos
elas. Entretanto, sdo contrarios aos resultados demais aminoacidos, podendo ser esta uma

obtidos por Huyghebaert (1993) que, a0 gynjicacso para a piora na converséo alimentar

rl\iallAzar estludgs ‘p%rf avaliar a eﬂ_cf:_ama da 4as aves que receberam racdes com DL-
em relagao a DL-metionina, verificaram  ,atignina com o plano reduzido de AAST.

que a MHA foi menos eficaz que a DL-

metionina, em termos de converséao alimentar. Ao utilizar a MHA, n&o houve diferenga entre

os planos, por ndo haver diferencas no ganho
de peso e no consumo de racdo das aves que
receberam essas dietas.

Com o uso da DL-metionina, a conversao
alimentar foi melhor para o plano normal

34



Tabela 12 — Converséao alimentar de 1 a 21 diadatieidas aves, em funcéo do plano e da fonte

de metionina utilizados

Plan

0S

Fontes Normal Reduzido Médias
DL-met 1,328 Aa 1,353 Ab 1,341

MHA 1,349 Aa 1,333 Aa 1,341
Médias 1,339 1,343

Médias seguidas de letras desiguais, mailsculesluaa e minusculas na linha, diferem entre sD(85)
1 DL-met = DL-metionina (98%) / MHA = metionina hidiéanaloga (82%)

CV (%) = 1,31

4.2.4 Viabilidade de 1 a 21 dias de idade

Para a viabilidade de 1 a 21 dias de idade

Tabela 14 — Consumo de ragéo (g) de 1 a 37
dias de idade das aves, em fungao do plano e
da fonte de metionina utilizados

Médias

das aves (Tabela 13) ndo houve efeito Fontes
significativo (P>0,05) das fontes, planos ou DL-met
interagdo. Esses resultados estdo de acordoVHA

4222,6
4190,7

com os de Bunchasak e Keawarun (2006) Planos

Médias

gue, trabalhando com as duas fontes, com Normal
uma bioequivaléncia de 80% da MHA em Reduzido

4214,7
4198,5

relacdo a DL-metionina, ndo encontraram
diferencas na mortalidade das aves para este
periodo.

Tabela 13 — Viabilidade (%) de 1 a 21 dias
de idade das aves, em func¢do do plano e da
fonte de metionina utilizados

Fontes Médias
DL-met 99,29
MHA 98,33
Planos Médias
Normal 99,05
Reduzido 98,60

1 DL-met = DL-metionina (98%) / MHA = metionina
hidroxi-analoga (82%)
CV (%) =1,94

4.3 Desempenho de 1 a 37 dias de idade

4.3.1 Consumo de racdo de 1 a 37 dias de
idade

Os resultados de consumo de racdo de um a
37 dias de idade estdo apresentados na
Tabela 14. Nao houve efeito de fontes,

planos ou interacdo para o consumo de
racdo, de 1 a 37 dias de idade das aves
(P>0,05).

1 DL-met = DL-metionina (98%) / MHA = metionina
hidroxi-analoga (82%)
CV (%) =1,80

Em relacdo a fontes, os resultados estao de
acordo com os de Van Weerden et al. (1983)
gue, em dois experimentos com frangos de
corte de 1 a 38 dias de idade, comparando a
MHA-FA (88%) em relacdo a DL-
metionina, ndo observaram diferencas no
consumo de racao entre as fontes.

Em relagdo aos planos, os resultados foram
semelhantes aos de Schutte e Pack (1995)
que, em dois experimentos com frangos
Ross, utilizando niveis de 0,79% a 0,95% de
AAST de 14 a 34 dias de idade e 0,82% a
0,94% de AAST de 14 a 38 dias de idade,
ndo encontraram diferencas no consumo de
racdo entre os niveis. Também estdo de
acordo com os de Atencio et al. (2004) que
trabalharam com niveis de AAST para
frangos de corte machos de 24 a 38 dias de
idade, variando de 0,788% a 0,956% e nao
observaram efeito significativo no consumo,
devido aos niveis de AAST.
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4.3.2 Ganho de peso de 1 a 37 dias de 4.3.3 Conversao alimentar de 1 a 37 dias
idade de idade

Os dados de ganho de peso nado revelaramNo periodo de 1 a 37 dias de idade dos

diferencas significativas (P>0,05) entre os frangos, a conversdo alimentar (Tabela 16)

tratamentos (Tabela 15). ndo foi influenciada pelos tratamentos
(P>0,05).

Tabela 15 — Ganho de peso (g), de 1 a 37

dias de idade das aves, em funcéo do plano eTabela 16 — Conversdo alimentar de 1 a 37

da fonte de metionina utilizados dias de idade das aves, em funcéo do plano e
Fontes Médias da fonte de metionina utilizados

DL-met 2696,8 Fontes Médias

MHA 2706,6 DL-met 1,566

Planos Médias MHA 1,548

Normal 2721,3 Planos Médias

Reduzido 2682,1 Normal 1,549

1 DL-met = DL-metionina (98%)/MHA = metionina Reduzido 1,565
hidroxi-analoga (82%) IDL-met = DL-metionina (98%) / MHA = metionina

CV (%) =1,76 hidréxi-analoga (82%)

CV (%) = 1,43
Quanto a fontes, os resultados foram
semelhantes aos de Van Weerden et al. Para fontes, os resultados deste experimento
(1983) que, em dois experimentos com estdo de acordo com os de Esteve-Garcia e
frangos de corte de 1 a 38 dias de idade, Llauradd (1997) que, comparando as duas
comparando a MHA-FA (88%) em relacdo a fontes, para frangos de corte machos de 7 a
DL-metionina, ndo observaram diferencas 35 dias de idade, ndo encontraram diferencas
no ganho de peso das aves recebendo assignificativas para a conversdo alimentar.
diferentes fontes. Também sdo semelhantes Mas ndo estdo de acordo com os de Van
aos de Esteve-Garcia e Llauradé (1997) que, Weerden et al. (1983) nos quais os frangos
comparando as duas fontes, para frangos dede corte, de 1 a 38 dias de idade, quando
corte machos de 7 a 35 dias de idade, nao alimentados com a DL-metionina,
encontraram diferencas significativas para o apresentaram melhor conversédo alimentar do
ganho de peso. que aqueles que receberam a MHA-FA

(88%).
Quanto a planos, esses resultados estdo de
acordo com Schutte e Pack (1995) que, ao Em relacdo a planos, esses resultados foram
utilizarem niveis de 0,79% a 0,95% de semelhantes aos de Schutte e Pack (1995)
AAST para frangos de 14 a 34 dias de idade que utilizaram niveis de 0,85% a 0,91% de
e 0,77% a 0,94% de AAST para frangos de AAST para frangos de 14 a 34 dias de idade
14 a 38 dias de idade, ndo encontraram e 0,82% a 0,94% de AAST para frangos de
diferencas no ganho de peso entre os niveis. 14 a 38 dias de idade, e ndo encontraram
Porém, estdo em desacordo com os de diferencas na conversdo alimentar entre os
Atencio et al. (2004) que, avaliando frangos niveis. Porém, segundo Atencio et al.
de corte machos de 24 a 38 dias de idade, (2004), no periodo 24 a 38 dias de idade dos
observaram exigéncia de 0,844% de AAST frangos, o nivel de 0,85% de AAST foi mais
para maximo ganho de peso. adequado para se obter a melhor conversao

alimentar.
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4.3.4 Viabilidade de 1 a 37 dias de idade encontraram diferencas significativas entre
as duas fontes para o consumo de racdo de 1
Os planos e ou fontes de metionina ndo a 44 dias de idade das aves.
tiveram efeitos significativos (P>0,05) sobre
a taxa de viabilidade de 1 a 37 dias de idade Para planos nutricionais, os resultados estdo
(Tabela 17). Esses resultados estdo de de acordo com os de Whitaker et al. (2002)
acordo com os de Daenner e Bessei (2003) que, ao utilizaram dietas com 0,38%, 0,42%,
que, utilizando as duas fontes de metionina 0,46%, 0,50% e 0,54% de DL-metionina,
com diferentes niveis de suplementacdo, ndo ndo observaram efeito do aumento do nivel
observaram diferencas na mortalidade das de metionina da dieta sobre o consumo de
aves, de 1 a 33 dias de idade. racdo. Também, Silva et al. (1996) e
Amarante Junior et al. (2005) néo
Tabela 17 — Viabilidade (%) de 1 a 37 dias encontraram diferencas significativas no
de idade das aves, em fungéo do plano e daconsumo de ragdo, ao utilizarem dietas com

fonte de metionina utilizados diferentes niveis de metionina. Porém, esses
Fonted Médias resultados estdo em desacordo com os de
DL-met 9595 Rodrigueiro et al. (2000) que, ao utilizarem
MHA 94.40 racBes contendo 19,5% de PB e 3150 kcal
Planos Médias EM/kg com niveis de 0,63%, 0,69%, 0,75%,
Normal 95.00 0,81%, 0,87% e 0,93% de AAST para
Reduzido 95,34 frangos de corte Hubbard, no periodo de 22
TDL-met = DL-metionina (99%) / MHA = metionina & 42 dias de idade, observaram que o
hidréxi-analoga (82%) consumo de racéo foi influenciado de forma
CV (%) =33 linear para ambos os sexos, diminuindo a
medida que se elevou o nivel de AAST na
4.4 Desempenho de 1 a 42 dias de idade racdo. Também, segundo Wheeler e Latshaw

N _ (1981) e Silva Junior et al. (2005), o
4.4.1 Consumo de ragéo de 1 a 42 dias de  aumento do nivel de AAST na rac&o resulta
idade em uma diminui¢do do consumo de ragéo.

_Néo houve efeito de fontes, planos ou Tabela 18 — Consumo de racéo (g) de 1 a 42
interag&o (P>0,05) para o consumo de racéo dias de idade das aves, em funcéo do plano e
de 1 a 42 dias de idade das aves (Tabela 18).da fonte de metionina utilizados

Isso demonstra que, em relagdo ao consumo Fontes Médias
de ragao, a bioequivaléncia de 82% entre as 5, 5392 9
fontes utilizadas foi adequada e que o plano MHA 5334’1

reduzido de AAST néo afetou o consumo. Planos Madias
Com relacdo as fontes, Wauldroup et al. gg(rjnl]gil do 55?;3575182

(1981), Garlich (1985) e Meirelles et al. T DL-met = DLmetionna (9896) 7 MHA = metioni
(2003), trabalhando com frangos de corte, hidréﬁ?anaoga%ez%ma( ¥ metionina

compararam as duas fontes de metionina cv (%) =1,915

(DL-metionina e MHA-FA) e ndao

encontraram diferencas de consumo de ragdo4.4.2 Ganho de peso de 1 a 42 dias de
das aves entre as fontes, aos 42 dias deidade

idade. Visentini et al. (2005) também

avaliaram o efeito de niveis de substituicAo De acordo com os dados de ganho de peso
da DL-metionina pela MHA-FA (88%) para de 1 a 42 dias de idade apresentados na
frangos de corte machos Ross e ndo Tabela 19, constata-se que ndo houve efeito
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de fontes, planos e nem interacdo (P>0,05). peso das aves, uma exigéncia de 0,88% e
Isso demonstra que, em relagdo ao ganho de0,89% de AAST, respectivamente, para o
peso, a bioequivaléncia de 82% entre as periodo de 22 a 42 dias de idade das aves.
fontes utilizadas foi adequada e que o plano

reduzido de AAST n&o afetou o ganho de 4.4.3 Conversao alimentar de 1 a 42 dias
peso. de idade

Tabela 19 — Ganho de peso (g) de 1 a 42 Nao houve efeito de fonte e a interacdo nao
dias de idade das aves, em funcéo do plano efoi significativa (P>0,05) para a converséo

da fonte de metionina utilizados alimentar de 1 a 42 dias de idade das aves
Fontes Médias (Tabela 20). Resultados semelhantes foram
DL-met 3284.8 encqntrados por \_Naul_dr_oup et al. (1981),
MHA 32719 Garlich (1985), Visentini et al. (2005) e
Planos Méd'ias Bunchasak e Keawarun (2006) que,

comparando as duas fontes de metionina

gggg;ld o 3;22961525 (DL-metionina e MHA-FA) para frangos de

! DL-met = DL-metionina (98%) / MHA = metionina corte, Pao . encontraram dlferengas na
hidréxi-analoga (82%) conversao alimentar. Porém, Meirelles et al.
CV (%) =1,64 (2003), comparando as duas fontes (DL-

metionina e MHA — 88%) para frangos de
Quanto as fontes, Wauldroup et al. (1981), corte machos Ross de 1 a 47 dias de idade,
Garlich (1985), Meirelles et al. (2003), encontraram melhor conversdo alimentar
Visentini et al. (2005) e Bunchasak e para as aves que receberam a DL-metionina.
Keawarun (2006), trabalhando com frangos
de corte, compararam as duas fontes de Houve efeito (R0,05) do plano nutricional
metionina (DL-metionina e MHA-FA) e ndo  para a converséao alimentar de 1 a 42 dias de
encontraram diferencas de ganho de peso, idade das aves (Tabela 20). A melhor
pelas aves, entre as fontes para o periodo conversdo alimentar foi alcancada pelas aves
total estudado. gue receberam o plano normal, devido a um
maior ganho de peso e menor consumo de
Em relagdo a planos nutricionais, estes racdo, embora ndo significativos, das aves
resultados estdo de acordo com os de Whitaker que receberam essa dieta.
et al. (2002) que utlizaram dietas com
0,385%, 0,42%, 0,46%, 0,50% e 0,54% de Tabela 20 — Conversdo alimentar de 1 a 42
DL-metionina e ndo observaram efeito do (ias de idade das aves, em funcgéo do plano e
nivel de metionina da dieta sobre o ganho de (3 fonte de metionina utilizados
peso. Estdo de acordo também com os

resultados obtidos por Amarante Junior et al. Fontes Médias
(2005) que, avaliando frangos de corte machos DPL-Met 1,642 A
da linhagem Ross, dos 22 a 42 dias de idade, MHA 1’630_A
ndo encontraram diferencas significativas no _Planos Médias
ganho de peso das aves recebendo niveis de Normal 1,627 A
0,824% e 0,864% de AAST nas dietas. Porém, Reduzido 1,645 B

segundo Albino et al. (1999), o nivel de 0,82% Médias seguidas de letras desiguais na coluneedifer

de AAST proporcionou um maximo ganho de tléntre si(R0,05) o

peso de frangos de corte machos Ross, com , Db:met = DL-metionina (98%) / MHA = metionina
. h P . dest 07880/ hidroxi-anéloga (82%)

piora no ganho com niveis acima deste ( 88% cv (%) = 1,07

e 0,94%). Rodrigueiro et al. (2000) e Silva

Junior et al. (2005), trabalhando com rangos  ggtes resultados estdo de acordo com os de
de corte, encontraram, para 0 maior ganho de Schutte e Pack (1995) que estimaram o
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minimo de 0,88% de AAST para melhor 4.5 Rendimento de Abate

conversao alimentar e com os de Rodrigueiro

et al. (2000) que encontraram uma exigéncia 4.5.1 Rendimentos de carcaca inteira, pés,
de 0,89% de AAST para a melhor converséo peijto, asas, dorso e gordura abdominal,
alimentar. Niveis abaixo deste apresentaram 59s 43 dias de idade das aves

pior conversdo alimentar. Entretanto, os

resultados deste experimento foram contrarios g resultados de rendimentos de carcaca
aos de Albino et al. (1999) que, avaliando inteira, pés, peito, asas, dorso e gordura

e s e o o e abdorrinal 205 43 dis do idade das aves
estdo apresentados na Tabela 22.

0,814% de AAST, que piorou com niveis

acima deste (0,88% e 0,94%). Por outro lado, Pelos dados da Tabel tat x
Whitaker et al. (2002), utilizando dietas com €los dados da Tabela, constala-s€ queé nao

0.38%. 0.42%, 0,46%, 0,50% e 0,54% de DL- Houve efeito dos tratamentos (P>0,05) sobre
metionina, ndo observaram efeito do nivel de '€ndimento de carcaca, pés, peito, asas e

metionina da dieta sobre a conversip dorso. Para fontes de metionina, 0s
alimentar. resultados estdo de acordo com os de

Meirelles et al. (2003), Visentini et al.
4.4.4 Viabilidade de 1 a 42 dias de idade (2005), Ribeiro et al. (2005) e Bunchasak e

Keawarun (2006) que, comparando as duas
N&o houve efeito (P>0,05) de fontes, planos fontes (DL-metionina e MHA) para frangos
ou interacdo para a viabilidade de 1 a 42 dias de corte machos,' nao encontraram efelt.o de
de idade das aves (Tabela 21). Esses fontes para rendimento de carcaca, peito e
resultados sdo semelhantes aos de Viana etPorcentagem de asas. Contudo, Esteve-
al. (2005) que, utilizando as duas fontes de Garcia e Llaurad6 (1997) encontraram maior
metionina com diferentes niveis de rendimento de peito ao utilizarem a DL-
suplementacdo, ndo observaram diferencas Metionina.
na mortalidade das aves, obtendo viabilidade _
de 91% no periodo de 1 a 47 dias de idade Houve efeito de fonte sobre a porcentagem
das aves. Também se assemelham aos dede gordura abdominal £8,05). As aves que
Bunchasak e Keawarun (2006) que, receberam DL-metionina apl’esentaram
trabalhando com as duas fontes, com uma Menores porcentagens em relacdo aquelas
bioequivaléncia de 80% da MHA em relagdo due receberam a racdo com MHA. Os
a DL-metionina, ndo encontraram diferencas resultados sédo semelhantes aos encontrados
na mortalidade das aves de 1 a 42 dias de POr Esteve-Garcia e Llauradé (1997) que,
idade comparando a resposta das aves as fontes de

metionina, observaram efeito significativo

Tabela 21 — Viabilidade (%) de 1 a 42 dias Para porcentagem de gordura abdominal,

de idade das aves, em funcéo do plano e datendo os frangos alimentados com DL-
fonte de metionina utilizados metionina apresentado menor teor de

Fontes Médias gordura abdominal do que aqueles que
DL-met 95.00 receberam a MHA. Porém, os mesmos
MHA 92 ’86 resultados séo contrarios aos de Meirelles et
Planos Médias al. (2003), Visentini et al. (2005) e

N | 9333 Bunchasak e Keawarun (2006) que,
Rg:ﬂ};do 9 4 50 comparando as duas fontes, para frangos de

TDL-met = DL-mefionina (98%)  MHA = metionina corte, ndo constataram diferencas nos teores
hidréxi-analoga (82%6) de gordura abdominal das aves com as
CV (%) =3, 55 diferentes fontes.
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Para planos nutricionais, os resultados estdo Moran Jr. (1994), Rodrigueiro et al. (2000) e
de acordo com os encontrados por Silva et Silva Junior et al. (2005) que encontraram
al. (1996), Whitaker et al. (2002) e Atencio efeito de niveis de AAST para rendimento
et al. (2004) que, utilizando diferentes niveis de carcaca e gordura abdominal. Schutte e
de AAST, ndo observaram efeito Pack (1995) e Jeroch e Pack (1995), por sua
significativo dos niveis de metionina + vez, encontraram efeitos de niveis para o
cistina sobre o rendimento de carcaca, peito, rendimento de peito das aves e Amarante
asas, dorso e gordura abdominal de frangos Junior et al. (2005) verificaram efeito de
de corte. Resultados contrarios ao deste AAST sobre o rendimento de carcaga, peito
experimento, porém, foram observados por e gordura abdominal.

Tabela 22 — Rendimento de carcaga, porcentageréj@eito, asas, dorso e gordura abdominal,
aos 43 dias de idade das aves, em funcdo do pdadomte de metionina utilizados

Fontes Rendimento Pés Peito Asas Dorso Gordura
carcaca % % % % % abdominal %
DL-met 81,14 5,14 36,30 8,19 11,39 1,75 A
MHA 80,74 5,19 36,06 8,23 11,08 1,95 B
Planos
Normal 80,81 5,21 36,30 8,19 11,28 1,83 A
Reduzido 81,08 5,12 36,06 8,23 11,18 1,87 A
CV (%) 1,28 7,95 4,54 6,87 9,83 21,84

Médias seguidas de letras desiguais na colunadifentre si (R0,05)
1DL-met = DL-metionina (98%) / MHA = metionina hidtiéanaloga (82%)

4.5.2 Rendimentos de coxas e sobrecoxas, niveis de suplementagdo de metionina, ndo
aos 43 dias de idade das aves constataram diferencas na porcentagem de
coxa e sobrecoxa das aves com as diferentes
Constatou-se interacdo(®05) entre fontes  fontes.
e planos nutricionais ao se avaliar a
porcentagem de coxa e sobrecoxa, aos 43Em relacdo a planos nutricionais, 0s
dias de idade das aves (Tabela 23). Pararesultados  foram semelhantes aos
fontes, ndo houve diferenca entre os planos encontrados por Silva et al. (1996),
utilizados. Ao se utilizar o plano normal, ndo Rodrigueiro et al. (2000), Whitaker et al.
houve efeito entre fontes, porém, quando se (2002), Atencio et al. (2004) e Amarante
utilizou o plano reduzido, as aves que Junior (2005), que ndo observaram efeito de
receberam a MHA tiveram maiores niveis de AAST sobre o rendimento de
porcentagens de coxa e sobrecoxa do que pernas. Porém, Silva Junior et al. (2005)
aguelas que receberam DL-metionina. Esses observaram efeito quadratico sobre o
resultados sé@o contrarios aos de Meirelles et rendimento de coxa e sobrecoxa, estimando
al. (2003), Ribeiro et al. (2005) e Bunchasak valores de 0,90% e 0,89% de AAST para
e Keawarun (2006) que, comparando as duas maiores rendimentos.
fontes para frangos de corte em diferentes
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Tabela 23 — Porcentagem de coxa e sobrecoxa, atiagt@e idade das aves, em funcdo do plano
e da fonte de metionina utilizados

Fontes$ Planos Médias
Normal Reduzido
DL-met 29,45 Aa 28,69 Ba 29,07
MHA 29,21 Aa 29,54 Aa 29,37
Médias 29,34 29,12

Médias seguidas de letras desiguais, mailsculesluaa e minusculas na linha, diferem entre sD(85)
1 DL-met = DL-metionina (98%) / MHA = metionina hidiéanaloga (82%)
CV (%) = 4,41

4.6 Composicdo das carcacas, visceras e fontes, ndo foi verificado efeito para as
figados variaveis analisadas (P>0,05). Os resultados

estdo de acordo com os de Bunchasak e
Os resultados de composicdo das carcacas,Keawarun (2006) que compararam a MHA-
visceras e figados encontram-se na Tabela FA (80%) com a DL-metionina em ragfes
24. Por essa tabela, constata-se que ndopara frangos de corte e ndo encontraram
houve interacdo (P>0,05) entre fontes de diferencas na composicdo quimica das
metionina e planos nutricionais. Quanto as carcagas.

Tabela 24 — Composicdo na matéria seca (MS) deipeotbruta (PB), extrato etéreo (EE),
matéria mineral (MM) na carcaca, e extrato etéE®) (has visceras e figados, aos 43 dias de
idade das aves, em fung&o do plano e da fonte tienima utilizados

Carcaca Visceras Figado

Fontes . . .

PB MM EE Umid% EE Umid% EE Umid%
DL-met 50,4 6,5A 44,4 63,8 56,6 63,8 24,9 71,4
MHA 50,7 6,5A 449 63,9 58,0 63,1 19,8 72,4
Planos
Normal 50,1 59B 45,3 63,6 56,8 63,2 23,4 71,7
Reduzido 50,9 7,1A 44,0 64,1 57,8 63,7 21,3 72,2
CV (%) 4,77 12,36 5,22 1,88 10,35 5,04 30,31 2,86

Médias seguidas de letras desiguais na colunadifentre si (R0,05)
1DL-met = DL-metionina (98%) / MHA = metionina hidtiéanaloga (82%)
Umid% = umidade em porcentagem

Quanto ao plano nutricional, foi verificado variaveis, os resultados estdo de acordo com
um efeito sobre a porcentagem de matéria os encontrados por Silva et al. (1996) e
mineral na carcaca {P,01), tendo as aves Whitaker et al. (2002). Porém, de acordo
que receberam o plano reduzido apresentado com Albino et al. (1999) e Rodrigueiro et al.
maiores porcentagens em relagdo aquelas (2000), quando se aumenta o nivel de AAST
com o plano normal. Para as demais nas rac¢bes para frangos de corte,
variaveis, ndo houve influéncia de planos especialmente nas racfes de crescimento e
(P>0,05). Na literatura, ndo foram acabamento, ocorre reducdo da gordura nas
encontradas informagdes sobre efeitos de carcagas, 0 que n&o aconteceu neste
niveis de AAST sobre matéria mineral na experimento.

carcaca. Com relacdo as influéncias de

planos nutricionais sobre as demais

41
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