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DESEMPENHO E EFICIENCIA ALIMENTAR DE ANIMAIS DA RAC A NELORE,
CARACU E MESTICOS CONFINADOS SUBMETIDOS A DIETAS DE ALTO E
BAIXO TEOR DE GORDURA

RESUMO - Para a obtencédo dos efeitos benéficos das gorsloibas o desempenho de
bovinos de corte, recomenda-se que seu nivel desé@ na dieta ndo ultrapasse 6% de
extrato etéreo (EE) na matéria seca a fim de eséas efeitos deletérios sobre os processos
de digestdo dos alimentos e o comprometimento deurno. Alguns trabalhos da literatura
mostram que esse limite é bastante conservadoresgaria de acordo com o fato de que
produtores tém observado desempenhos satisfattdganimais ao fornecerem gorduras em
niveis bem acima de 6% EE nas dietas. Diante dgstelro contraditorio, existe a
necessidade de avaliacdo de dietas com teores deilB& de 6% para verificar se realmente
é possivel, em condi¢des brasileiras, observaosfbenéficos no desempenho de bovinos de
corte confinados. As melhorias dos processos ddup&m em confinamento também sé&o
dependentes da utilizacdo de animais geneticaneiotentes na transformacdo do alimento
consumido em carne. Pesquisas tém evidenciadoicugade no desempenho dos animais
cruzados em relagcédo aos puros. Objetivou-se aaldiciéncia de dieta com gordura acima
do limite de 6% EE e o desempenho de bovinos de dar diferentes grupos genéticos em
confinamento. Foram utilizados 9 animais Nelor€a®acu, 10 ¥2 Caracu ¥4 Angus ¥4 Nelore
e 10 ¥2 Red Angus ¥4 Caracu ¥4 Nelore, com peso linieid27 + 33 kg e 10 meses de idade,
distribuidos aleatoriamente em dois tratamentosianomais: Controle (3,15% EE) e Alta
Gordura (7,28% EE). A fonte de gordura utilizadada@réo de soja. A ingestdo de matéria
seca (IMS) foi diariamente ajustada em funcdo dasas durante 208 dias e as pesagens dos
animais realizadas apoés jejum, na entrada e a 28d#as. Os animais do tratamento alta
gordura apresentaram menor (P=0,0604) IMS em pagem do peso vivo que 0S animais
do tratamentos controle (2,25 vs 2,40 + 0,26). dam detectadas diferengcas entre as
médias de ganho de peso (P=0,5114) dos tratamemit®le e alta gordura (1,492 vs 1,520
+ 0,27 kg/dia, respectivamente). A dieta com atiedgra melhorou (P=0,0575) a eficiéncia
alimentar dos animais (180 vs 194 + 0,03 g ganhblkgingerida, respectivamente). Quanto
aos grupos genéticos, os animais cruzados apres®ntaaior ganho de peso diario e IMS
que os Nelore (P<0,05). Nao foram observadas difae significativas entre as médias de
eficiéncia alimentar e conversao alimentar dos aisrdos quatro grupos genéticos (P>0,05).

A dieta com alta gordura é eficiente para reduzjuantidade de ra¢do no confinamento sem
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prejudicar o ganho de peso dos animais. A utilizadé animais cruzados alimentados com

dietas contendo alto teor de graos em confinanyaenoite melhores desempenhos.

Palavras — chave: confinamento, cruzamentos, gr&ojd, ingestao, lipidios
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PERFORMANCE AND FEED EFFICIENCY OF NELORE, CARACU A ND
CROSSBREED ANIMALS RECEIVING FINISHING DIETS WITHL OW AND HIGH
FAT CONTENT

ABSTRACT - In order to obtain the beneficial effects of fathmef cattle performance, it is
recommended that its inclusion is bellow 6%etfer extract (EE) content on the dry matter
of the diet to avoid negative effects on feed digesand on intake. Some data in the
literature shows that this limit is quite conseivat Those results are reflected in what
producers are observing in the field with satisiactperformances with diets with much
higher levels than the 6% EE limit. Due to this ftioting situation, there is the need to
evaluate diets with EE levels above this limit &rify if it is really possible to use them,in
brazilian conditions, with beneficial effects on rfpemance of feedlot cattle. Better
production results are also dependent on the us®od efficient animals for converting feed
on to meat. Research efforts are evidencing theersupresults of crossbred animals
compared to their purebred contemporaridee present work aimed to evaluate the efficiency
of a diet with values exceeding 6% fat, as welltlas performance of steers of different
genetic groups. Thirty-eight animals were used &itinean initial weight of 227 + 33 kg and
10 months of four genetic groups as follows: Nel@g Caracu (9), %2 Caracu ¥4 Angus Y4
Nelore (10) and %2 Red Angus ¥ Caracu ¥ Nelore {yy were randomly assigned to one
of the two nutritional treatment: Control (3.15% )edhd High Fat diet (7.28% EE). Soybean
seeds were used as the fat source. Dry mattereir{fiakll) was daily adjusted based on the
amount of refulsals from the previous day for amrrage of 208 days. The animals were
weighted every 28 days after fasting. Animals ngogi the high fat diet presented lower DMI
(P=0.0604) when expressed as body weight perceli2ag®e vs 2.40 + 0,26). No differences
were detected for average daily gain (P=0.5114)éen the control and high fat diet (1.492
vs 1.520 + 0.27 kg/day, respectivelly). The highdet improved feed efficiency (P=0.0575)
of the animals (194 vs 180 % 0.03 g gain/kg DMI¥ regarding the genetic groups, crossbred
animals presented higher daily gains and DMI thatoiM (P<0.05). No differences were
detected for average feed efficiency the animalsheffour genetics groups (P>0.05). The
high fat diet is more efficient once it reducesdfeemounts required without compromising
daily gain rates. The use of crossbred animals gh concentrate diets in the feedlot allows

greater performances.

Keywords bovine,feedlot, crossbred, soybean, intake, lipids



INTRODUCAO

O Brasil tem alto potencial para a produgcao deecdovina em razdo da sua extensao
territorial e disponibilidade de pastagens. Pordevido a estacionalidade da producdo de
forragens, a criacdo de bovinos a pasto ndo assedjar produtividade do rebanho durante
todo o ano (Ferreira et al., 2004). Assim, a engod# bovinos em confinamento,
principalmente de animais oriundos de cruzamentlustmial, vem sendo utilizada como
ferramenta para melhorar a produtividade da pezui&icorte nacional.

O confinamento de bovinos de corte apresenta iraBn&antagens, como a reducao do
ciclo de producéo, obtencdo de carne de melhoridguld e com mais uniformidade,
melhorias na conversao alimentar, aumento do giracapital e da taxa de desfrute do
rebanho, além de proporcionar descanso das pastage¥poca da seca e aumento da taxa de
lotacdo da fazenda (Farturi et al., 2003). No dntaé uma tecnologia que exige altos
investimentos, principalmente em instalacdes eeadtatcao.

Para garantir a eficiéncia do sistema, é comum desoelevadas quantidades de
carboidratos nao fibrosos na dieta, através daetmmento de graos, por ser uma pratica que
proporciona rapido ganho de peso e reducédo do telm@bate (Euclides Filho et al., 2003).
Porém, a adicdo dessas fontes implica em aumertostio diario de alimentagéo.

Neste contexto, pesquisas relacionadas a fontematitvas de alimentos, como de
gorduras, podem ser interessantes para reducaondestimentos em alimentacdo, pois
também possibilita o fornecimento de dietas comeaela densidade energética.

A inclusdo de gorduras na dieta de bovinos deecoohfinados tem proporcionado
melhorias da eficiéncia dos animais por reduzimnsamo de alimentos sem prejudicar o
ganho de peso (Zinn et al., 2000), a producédo da cemne com melhor perfil de acidos
graxos (Andrae et al., 2000) e reducdo da poluggébiental devido a menor producdo de
esterco e metano pelos animais (Sauer et al., 1998)

Além da adequada dieta, as melhorias dos procedsspsoducdo em confinamento sédo
dependentes da utilizacdo de animais geneticanefiotentes na transformacdo do alimento
consumido em carne (Pacheco et al., 2005). Asssgusas envolvendo diversos genotipos
(Bos taurus, Bos indicus e seus mesticos) vém sendo conduzidas a fim de ioblbemacoes
sobre as diferencas de desempenho (Euclides Hillad.,e2002) e de qualidade da carne
produzida (Perotto et al., 2000).

A identificacdo de animais dos melhores genotipas mossas condicfes ambientais e
que sejam eficientes na producdo de carne podétaresmm melhorias de desempenho e
reducao da idade de abate.



1 Digestéao, absorcéo e metabolismo de lipidios eravinos de corte

As gorduras constituem um grupo de compostos qamente diversificados, que
possuem como caracteristica comum a insolubilidadeagua e solubilidade em solventes
organicos. Assim como os carboidratos, contém t{{dypgénio (H), e oxigénio (O), sendo a
proporcao dos dois primeiros maior nas gordurasis@h & Cox, 2000).

Os acidos graxos representam a principal e a maoriante subunidade de tais
substancias dentro do metabolismo energético. @dsiituidos por um grupamento carboxila
e uma cadeia de carbono e hidrogénio com compranenhivel de saturacao variavel,
caracteristicas estas que séo responsaveis petasadi nomenclaturas e fungdes nutricionais.
Quimicamente os &cidos graxos saturados sdo aggetesiuplas ligacdes e os insaturados
aqueles com duplas ligacdes (Nelson & Cox, 2000).

As fontes de gordura dos ruminantes sdo provemsietds forragens, na forma de
galactolipidios e fosfolipidios, e dos alimentosicentrados, na forma de triacilglicerois. A
concentracao de lipidios na dieta de bovinos genatiené baixa, cerca de 3 a 4% da matéria
seca (Van Soest, 1994).

Quando ingeridas, as gorduras das dietas saolinange hidrolisadas e desesterificadas
pela acdo de lipases de algumas bactérias rumitegigcando-s&naerovibrio lipolytica e a
Butyvibrio fibrisolvens, com liberacdo de glicerol e &acidos graxos livr&s.glicerol é
fermentado para formagdo do acido propiénico, emguas acidos graxos livres na maior
parte sdo biohidrogenados (Bauman et al., 1999).

Segundo Khanal & Dhiman (2004), a hidrogenacdo atidos graxos € realizada por
bactérias pertencentes a dois grupos: grupo A glredgena acido linoleico e tem o acido
vaccénico (C18:1irans-11) como produto final; grupo B que utilizam o C18&:4ns-11 como
substrato para formacao do acido graxo estearit8:(}

A hidrogenacéo tem inicio com a acdo de isomermgsesearranjam as duplas ligacoes
dos acidos graxos insaturados para a acdo dasasedutas redutases agem quebrando as
duplas ligagBes restantes, produzindo acido grakxarado ao final do processo (Jenkins,
1993). ApoOs a biohidrogenacédo, pequena parte dio®sagraxos liberados no ramen é
incorporada pelas bactérias ruminais e o restagieesadsorvido na digesta para o abomaso e
intestino delgado (Demeyer & Doreau, 1999).

De acordo com Marin (2007), os acidos graxos inadts representam cerca de 80%
dos é&cidos graxos totais presentes nos alimentssrulbinantes, e com o0 processo de
biohidrogenacao, passam a representar cerca ded% aaqueles que chegam com a digesta

no intestino delgado. A digestdo de lipidios ocq@macipalmente nas primeiras por¢des do
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intestino delgado. No abomaso ha movimentos de ups@p e mistura das gorduras,
importantes para emulsificacéo dos lipidios (Olia& Gazzola, 2004).

Os lipidios chegam ao duodeno adsorvido em paasdilbrosas da digesta e dissolvido
na forma de micelas. Dietas ricas em lipidios agdam a liberacdo de colescistoquinina
(CCK), horménio que tem a funcdo de retardar odlgéastrico para sincronizacdo dos
processos digestivos e absortivos (Litherland.ef80D5).

Com o retardo do fluxo, a digesta sofre acdo das lshares que intensificam o
processo de emulsificacdo iniciado no abomaso. Apliarem a superficie de contato do
glébulo de gordura e fraciona-las em estrutura®laies mais soluveis, favorecem a atuacao
das lipases produzidas pelo pancreas (Palmqut).19

Os glébulos de gordura emulsificados sdo submetidasdo de lipases pancreaticas,
gue sao secretadas pelas células acinares do @gndrépase pancreatica atua na interface
agua/oleo do globulo de gordura, hidrolisando gaclies ésteres dos triacilgliceréis, nas
posicdes 1 e 3 da molécula, formando acidos griwes e 2-acilglicerol. As fosfolipases
atuam de forma semelhante, removendo os acidosgydas posicdes 1 e 2 dos fosfolipidios
(Palmquist & Mattos, 2006).

Simultaneamente ao processo de emulsificacdo, maf@o de micelas promove a
interacdo de uma pequena proteina (colipase) dipase pancreatica, fixando-a a superficie
da micela para intensificar sua acado sobre a garduaumentar a solubilidade micelar. O
aumento da solubilidade permite a difusdo passog atidos graxos pela membrana dos
enterdcitos (Cunningham, 1992).

Os monoacilglicerdis e os &cidos graxos sdo aldmsvha borda em escova dos
enterdcitos e migram para o reticulo endoplasmdigm onde ocorre a ressintese dos
triacilglicerdis para formacdo dos quilomicrons. Atravessarem a membrana basal, os
quilomicrons atingem os vasos quiliferos e saodeygrimeiramente pelo sistema linfatico e
posteriormente alcancam a veia cava, pois por speetitulas grandes, ndo sédo capazes de
atravessar os capilares sanguineos (Swenson, 1993).

De acordo com Palmquist & Jenkins (1980), o trarispde lipidios no organismo é
geralmente descrito em duas vias metabdlicas, geegde a enddgena. A via exdgena
representa o transporte dos lipidios do intesti@mdigado. Nela, os acidos graxos de cadeia
média e curta tém seu transporte facilitado nonpdapor intermédio da ligagdo com a
albumina e chega ao figado rapidamente. A via esmt@ o transporte das lipoproteinas
sintetizadas nos hepatdcitos, do figado para atoeperiféricos.

Na circulacdo, os triacilglicerdis (TG) sdo hidsalilos por enzimas presentes no
endotélio dos capilares, chamadas de lipases tippas (LPL), gerando acidos graxos livres
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e glicerol. Durante a hidrdlise dos TG, os acid@xgs liberados sao utilizados nos tecidos
periféricos para a producdo de energia, sdo rédestdos e armazenados nos adipdécitos e/ou
utilizados no figado (Palmquist & Mattos, 2006).

No figado, os acidos graxos séo utilizados em slogeprocessos, dentre eles: sintese de
lipidio de reserva para este 6rgdo; oxidacao padugao de acetil-CoA e, posteriormente, na
via do ciclo do &cido citrico, para a producéo denasina tri-fosfato (ATP). O excesso de
acetil-CoA produzido e néo utilizado é convertigo eorpos cetbnicos, que sao liberados na
circulacéo e utilizados como fonte de energia nmtemuscular (Nelson & Cox, 2000).

Alguns grupos acetil-CoA derivados de acidos grasds utilizados na biossintese de
colesterol, necessario para formacdo das membrafrdese de horménios e sais biliares.
Outros acidos graxos sdo convertidos em formasifesidas (fosfolipidios, triacilglicerois e
colesterol) e transportados por lipoproteinas peadiferentes tecidos e oxidados para

producao de energia (Nelson & Cox, 2000).

2 Desempenho de bovinos de corte confinados recebertietas com gorduras

Existem varias fontes de gordura utilizadas naadiet bovinos de corte, dentre as mais
estudadas destacam-se: o caroco de algodao, dgsma, o 6leo de soja, o milho alto teor
Oleo, os sais de calcio de acidos graxos, a serderggassol, a semente de canola, a semente
de linhaga entre outras. A utilizagéo de fontegateluras de origem animal, como o sebo, foi
proibida para ruminantes no Brasil ap0s o aparetimnelos casos de encefalopatia
espongiforme bovina na Europa e Estados Unidosi(Bi®96).

As consideracgfes basicas da suplementacdo comrgasidio relacionadas aos efeitos
positivos sobre a eficiéncia alimentar de bovinescdrte confinados. Diversos trabalhos
(Tabela 1) mostraram que o fornecimento de dietedeado teor de extrato etéreo (EE)
acima de 4% melhora a eficiéncia de utilizacaoaliosentos.

O recomendado € que o nivel de inclusdo de EEeata déo ultrapasse 6% para evitar
problemas metabdlicos aos animais (citotoxicidadpjejuizos ao desempenho (Ngidi et al.,
1990). Porém, os resultados da literatura sdo @eersos, ou seja, € possivel observar
desempenhos satisfatorios dos animais mesmo cais Bicima de 6% EE na dieta.

Essas respostas controversas ao se utlizar falgegorduras para alimentacdo de
bovinos de corte estédo relacionadas as diferenxgsteetes de composi¢cao quimica (tamanho
de cadeia e grau de saturacdo dos acidos graymsjte de fusdo da fonte, nivel de incluséo
(% EE) e relacdo volumoso:concentrado na dietan(Bstaal., 2000).
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Tabela 1 - Valores de ingestdo de matéria seca,(Kg&lia), ganho médio diario (GMD,

kg/dia) e eficiéncia alimentar (EA, kg MS ingerkiguganho):

Fontes de Variaveis Referéncias
Gordura EE (%) IMS GMD EA Bibliogréaficas
ow< 3,0 9,410 1,600 0,176
USJ 50 7,0 8,813 1,410 0,160 Engle et al. (2000)

3,3 10,270 1,540 0,150 i,
6,4 10,400 1,490 0140 | Sllisetal (2004)
< 1,7 8,900 1,420 0,160
a) ' ' ' ' Brandt et al. (1990
9 5,1 8,910 1,5402 0,1732 (
4,2 8,4002 1,4602 0,173 .
l— b H H )
O 8,1 78080 1,390 0178 | Naidietal (1990)
o 3,3 9,250 1,410 0,153
! ' ' ' Bock et al. (1991
%‘ 7,0 9,800 1,7102 0,1752 ( )
3,0 8,120 1,107 0,136 .
D ] ] ] ]
% 6.0 9.200 1204 0.131 Aferri et al. (2005)
6 S
mp 4,3 9,040 1,290 0,142 |[Scollan et al
m < 10 9,050 1,250 0,138 | (2001)
T 2,4 8,300 1,100 0,132
Z = ’ ’ ' ' Muller et al. (2005
4 5 65 8900 1,00 0126 | Muleretal (2005)
Ll 2,8 7,100 0,912 0,128
) ’ ’ ’ ’ Barton et al. (2007
51 6,890 0,890 0129 | Baronetal (
W < 3,9 10,300 1,600 0,155 |Madron et al
o9 7,8 10,100 1,700 0,168 | (2002)
< 4,7 13,3002 1,680 0,126 |Felton & Kerley
O 7,5 12,808 1,750 0,1362 | (2004a)
4,8 9,3202 1,550 0,160 |Felton & Kerley
8,1 8,236 1,400 0,170 (2004b)
Q9 3,3 8,130 1,190 0,147 _ |
=F 93 7.728 1,240 0160 | Zinnetal. (1996)
[ 3,8 8,770 1,450 0,185
o L Zinn et al. (2000)
a 7,6 8,620 1,560 0,180

29 etras diferentes nas colunas para cada experinmaitam diferencas significativas.

A composigdo quimica da fonte, por exemplo, afetéggastdo dos alimentos e reduz o
consumo, como observado em alguns trabalhos, dexdefeito citotoxico e/ou fisico das
gorduras. O efeito citotdéxico esta relacionado eés@nca de acidos graxos insaturados na
fonte suplementar, que compromete o crescimento pgobferacdo de bactérias gram-

positivas. Os acidos graxos insaturados reagemasomembranas dessas bactérias, fato que



6
altera sua permeabilidade celular e compromete ssbaevivéncia no ambiente ruminal
(Jenkins & McGuire, 2006).

Com a permeabilidade de membrana alterada, aadéhgteriana perde a capacidade de
selecionar soluto e de regular o pH intracelukendb seu metabolismo prejudicado. Como
consequéncia, ocorre reducao da atividade de sehilaicrobianas e comprometimento dos
processos de degradacgao da fibra (Jenkins, 1993).

O efeito fisico das gorduras esta associado acaubda fermentacdo dos alimentos
devido ao efeito impregnante das gorduras sobrpaasculas, que dificulta a aderéncia
bacteriana, principalmente das bactérias celudabiie o acesso das enzimas fibroliticas ao
substrato, diminuindo a taxa de degradacdo da (Bateman & Jenkins, 1998). Segundo
Allen (2000), ao alterarem os processos de degiadag fibra, ambos os efeitos diminuem a
taxa de passagem das particulas no trato gastimalee o esvaziamento gastrico,
promovendo reducéo da ingestao de matéria secd.(IMS

A reducdo da IMS geralmente ndo prejudica ganhoiondidrio (GMD) dos animais
suplementados, possibilitando assim melhorias m@ée€ia alimentar (EA). A linha de
tendéncia da Figura 1, obtida através dos dadds degisdo de literatura, mostra que a
inclusdo de maiores niveis de EE na dieta de bewileocorte promove melhorias na EA.
Evidentemente seria necessario um banco de dados paga reduzir a dispersao dos pontos,
porém mesmo assim é possivel observar o efeitdiberias gorduras.

y=0,9444x + 0,1
R® = 0,5413
0,18 -

0,16+

0,14~

Eficiéncia Aliment

0,12~

0,1 1 1 T |
2,0% 3,5% 5,0% 6,5% 8,0%
Nivel de EE

Figura 1 — Efeito do nivel de EE na dieta sobreiéiicia alimentar (kg ganho /kg MS
ingerida) de bovinos de corte suplementados cordugas utilizando dados da
literatura consultada.




7

Os efeitos benéficos das fontes de gorduras soBredd= bovinos de corte nestes
experimentos sdo atribuidos a varios fatores, camaumento da densidade energética das
dietas (Zinn et al., 2000), da concentracdo docapidpidnico (Getachew et al., 2001) e
reducao da producdo de metano (Sauer et al., 1998).

As fontes de gorduras promovem aumento da denselaelgética das dietas devido a
sua estrutura quimica ser constituida de maiorqugdpe de carbono e hidrogénio, que ao
serem oxidadas, fornecem o dobro de energia quemahparadas a fontes de carboidratos
(Nelson & Cox, 2000). As estruturas quimicas dasdgas também podem afetar
positivamente a EA devido ao efeito citotoxico, atiee anteriormente, modificar os
processos de fermentacdo ruminal, e com isso medugroducdo de metano e aumentar a
concentracdo de propionato (Getachew et al., 2001).

O aumento da concentracao de propionato possto &fieireto na reducdo da producéao
de metano, pois sua via de sintese nédo liberadtiéeé carbono, o principal precursor da
metanogénese (Kosloski, 2002). Assim, a reducioralducdo de metano diminui as perdas
de esqueletos de carbonos pela eructagdo, aumergaadiisponibilidade para utilizagdo em
reacdes de sintese de tecidos.

Segundo Sauer et al. (1998) o metano como produferchentacdo ruminal representa
significativas perdas energéticas, em torno de2B% da energia bruta ingerida, e com as
modificagbes promovidas na fermentacéo ruminalepualer reducdo em torno de 15% da
emissdo de metano. A reducédo de perdas energptcamses aumenta a disponibilidade de
energia metabolizavel para mantenca e producam{pat & Mattos, 2006), compensando
dessa forma a possivel deficiéncia de energia geéugdo da IMS poderia ocasionar.

Outro efeito benéfico da citotoxicidade esta relaado a reducdo da deaminagéo. Os
acidos graxos insaturados prejudicam o crescimgmtalgumas bactérias e protozoarios que
utilizam aminoacidos como substrato para obtencéoachdénia. Com a reducdo da
deaminacéo, pode haver aumento do fluxo de amidaggara absor¢do no intestino delgado
e da sua disponibilidade para sintese de musaan €t al., 2001).

As melhorias na EA vém sendo relacionadas també&mnoaomia de adenosina tri-
fosfato nas reacdes de anabolismo e catabolismdeca$os. A inclusdo de gorduras nas
dietas possibilita o fornecimento de acidos grapsformados, que podem substituir os
produtos da fermentacdo dos carboidratos, com@tatac na sintese de gordura nos tecidos
(Chilliard, 1993).

Essa substituicdo aumenta a eficiéncia energéicintese de tecidos, pois ao reduzir o
custo energético das reagfes de sintese e o intecadrico, aumenta a disponibilidade de
energia liquida para ganho (Garret, 1980). Esteates fisiol0gicos justificam a auséncia de



8

alteracbes nas médias de ganho de peso dos arsuom&snentados com gorduras mesmo
ingerindo menor quantidade de alimentos.

No entanto, a economia nas reacdes de sintese ectos periféricos com o
fornecimento de acidos graxos de cadeia longa meaio do fluxo de aminoacidos para o
intestino delgado dependem da absorcédo intestogdtrientes. Alguns trabalhos (Patil et
al. 1993; Loor et al., 2004; Zinn et al., 2000) téivservado melhorias na digestibilidade
intestinal dos nutrientes, principalmente de acidomxos insaturados, quando incluiram

elevados niveis de gorduras em dietas de bovinos.

3 Desempenho de bovinos de corte de diferentes gagpgenéticos em confinamento

A producado de carne em sistemas intensivos depimdélizacdo de grupos genéticos
capazes de responder de forma satisfatoria ao atepiao manejo e a manipulacdo das
dietas. De maneira simples, no Brasil, pode-sesifiear as racas bovinas de interesse para
producdo de carne em: européias adaptadas aotatipieal; européias britanicas; européias
continentais e as racas zebuinas.

Os animais de raca européia adaptada (por exerapldaracu) sédo utilizados por
reunirem as caracteristicas de produtividade dosiaas taurinos, a adaptabilidade dos
animais zebuinos e bom desenvolvimento corporat@mdi¢cdes de clima tropical. Por terem
sofrido uma rigorosa selecdo natural, os reprodst@aracu adaptaram-se as condi¢cfes de
monta natural a campo, e hoje é uma das poucas ragas européias que apresentam bons
indices zootécnicos nas condi¢des brasileiras (Quiet al., 2005).

J& os animais pertencentes as racas britAnicasnénestais sdo utilizados por
apresentarem crescimento acelerado, serem efigsieateonversao de alimentos em carne e
possuirem alto potencial para ganho de peso, aééapiksentarem elevados rendimentos de
carcaca (Herring et al., 1997).

Os animais zebuinos, como os da ragca Nelore, catiygEnente as racas européias,
apresentam maior taxa de sobrevivéncia, melhomgsmgho em sistemas extensivos e sao
mais tolerantes a parasitas e a altas temperdtwelsiari Filho & Mouréo, 2006). Por serem
animais de menor porte, sdo menos exigentes eafaovde forma mais eficiente alimentos
pior qualidade, porém apresentam menores taxasmtgogjuando comparados aos animais
taurinos (NRC, 1996).

De acordo com Padua et al. (2004), os animaisizebuapresentam desempenhos
inferiores devido as suas caracteristicas genétoaseja, menor potencial para ganho de

peso. Além disso, os autores citaram que o tempseligdo praticado nas racas zebuinas
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ainda nédo foi suficiente para elevar adequadameriteqiiéncia de genes que determinam
maiores indices produtivos.

Dessa forma, para acelerar a producéo de carnaaoui Brasil seria ideal a utilizagéo
de racas de origem européia, que ja passarammp [wocesso de melhoramento genético e,
portanto, sdo mais produtivas. No entanto, esté®aa tém a capacidade maxima de
producéo limitada em regifes de clima quente, @esigrande diferenca ambiental entre as
regides de origem e a tropical (Fernandes et@d4R

Assim, a terminacdo de mesticdo$ indicus x Bos taurus) em confinamento € uma
pratica de producao que tem sido muito utilizada p@roveitar o potencial de adaptabilidade
dos animais zebuinos e de produtividade dos animaimgpeus, para obtencdo do maximo
desempenho em condi¢cdes de clima tropical. Além loseficios no desempenho, ao se
utilizar animais mesticos ha também melhorias deaca, em particular, na conformacéo e
composicao (Euclides Filho et al., 2002).

Diante das inUmeras opg¢Oes de racas européiasdisgpno mercado, os resultados de
desempenho dos animais mesticos dependem das ec@mtizds genéticas dos animais
componentes do cruzamento e do objetivo a ser gddan Por exemplo, se o objetivo do
cruzamento é a producdo de carcacas mais levagcacmlade na deposicdo de gordura é
importante. Nesse caso, animais de racas precesesdser utilizados, e como opg¢éo para
cruzamento tem-se as racas britanicas, que séoeddal pelo bom desenvolvimento
muscular, rapida deposicao de gordura e boa coafgianda carcaca (Costa et al., 2002).

Porém, quando o objetivo € produzir um animal p&so de abate mais elevado, deve-
se utilizar animais de racas mais tardias nos oramtos, como as continentais, tendo em
vista que depositam gordura com mais intensidadeai®r idade e com maior peso. Os
animais tardios sdo considerados ideais para diede pesos de abate elevados, pois
atingem maximo desenvolvimento muscular, porém skpdsito excessivo de gordura
(Veras et al., 2001).

O potencial de precocidade dos animais cruzados, nd@ida deposicdo de tecido e
peso mais elevado ao abate, € influenciado diretenpela taxa de ganho de peso. Por isso,
0S experimentos realizados com bovinos de cortesparcruzados geralmente avaliam a
resposta de animais resultantes de acasalameritesr&gas taurina3¢s taurus), zebuinas
(Bos indicus) e novas ragas, para ganho de peso, consumo deiansgca e eficiéncia de
utilizacao de alimentos.

Fontes (1995)evisou varios trabalhos realizados na Universideelderal de Vicosa e
verificou que o ganho de peso de animais mestigoerh média 28,5% superior aos dos
Nelore.Outros autores (Euclides Filho et al., 2002; Fearet al., 2004; Menezes et al., 2005)
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também verificaram que bovinos cruzados apresentdesempenho superior em relacdo aos

puros, quando submetidos a condi¢cdo semelhantemengacao (Tabela 2).

Tabela 2 -Valores de ingestdo de matéria seca (IMS, kg/diap)ho médio diario (GMD,
kg/dia) e conversao alimentar (CA, kg MS ingerigagianho) de bovinos de corte

de diferentes grupos genéticos:

Referéncias Bibliogréaficas - Variavels
Grupos Genéticos IMS GMD CA
Hereford (HE) 7919 1,290 6,420
Restle et al. (2000a) 15 HE % Nelore 8890° 1270 7,440
Nelore (NE) 4,060 0,800 5,0702
Charolés (CH) 5,370  1,140%  4,7402
Restle et al. (2000) 1 CH % NE 47400 10500 4,52p°
1 NE % CH 53102  1,070%  4,96p32
Nelore (NE) 6,470 1,00 6,470

Euclides Filho et al. (2002) ¥2 Caracu % Angus %2 NE 7,7402 1,2502 6,192
1 Caracu ¥4 Simental va NE ~ 7,0408  171506,121
Nelore (NE) 7,610 1,300 5,9202

% Braford % Brangus 8,180 1,3560° 5,8302
Euclides Filho et al. (2003) %2 Braford ¥ Angus %2 NE 7,850 1,33G° 5,9902
% Canchim ¥ Angus ¥aNE 8,080 1,486° 5,4602
1% Canchim ¥ Simental ¢ 8,250 1,690 4,760

Nelore (NE) 7560 1,170 6,810
Canchim (CA) 8,780 1,5§o 5,660
Y5 CA ¥ NE 9,250 1,490 6,210
Cruz et al. (2004) 1 Limousin ¥ NE 9130 15802 5740
Y Piemontés ¥ NE 9,480 1,950 6,120
1 Blond d’Aquitane %2 NE 10,230 1,540 6,640
Nelore 9,130 1,148 7,320
Fernandes et al. (2004) 12 Holandés Y2 Nelore 9,380 1,397 6,6p0
1, Caracu Y Nelore 8,250 1,353 6,980
Nelore (NE) 6,50% 0,99 0,160
Charolés(CH) 76002 14602 0,199
Menezes et al. (2005) 3% CH ¥ NE 8.400° 13002 0,1752
3%, NE ¥4 CH 75002  1,3008 0,158
Holandés 11,4102 1,540 77,7902

Janiper et al. (2007)

15 Simental % Holandés ~ 10,5%0 1,630 6,760
29 etras diferentes nas colunas para cada experinmaitam diferencas significativas.

As diferencas de desempenho apresentadas por bodencorte de diferentes grupos
genéticos submetidos a uma mesma dieta geralmaatatsbuidas as distintas exigéncias
nutricionais dos animais, que sao determinadas gm#kncial genético para ganho de peso e
tamanho adulto, assim como pela capacidade de taoges utilizagdo dos alimentos
(Fernandes et al., 2004).

O potencial genético para ingestdo de alimentosarth@ de peso influenciam na

velocidade de deposicéo de tecido ésseo, muscaldipeso por unidade de tempo, ou seja, a
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curva de crescimento dos animais zebuinos, tauoosruzados. O comportamento das
curvas de crescimento, com relacdo a ordem de igépados tecidos, do nascimento a idade
adulta, € semelhante entre as ragas (Owens £988).

No entanto, as taxas de crescimento maximo deoe@ddrgdos em funcdo do tempo
sao distintas, e parecem estar ligadas ao tamamkorgdo adulto dos animais (Garcia et al.,
2007). Owens et al. (1995) citaram que animaisndids de ragas com maior tamanho a
maturidade apresentam maior taxa de ganho e maeoess de proteina na carcaga (em
relacdo a gordura) quando comparadas com racasma tamanho corporal.

Assim, 0s primeiros apresentam maiores exigéna@asutrientes e necessitam ingerir
maior quantidade de alimento para garantir seu migsenvolvimento muscular. Por serem
tardios na deposicao de tecido adiposo, sao akat@o maior peso adulto (NRC, 1996).

Porém, quando se trata de animais de menor tantamporal, como no caso de animais
zebuinos ou animais de algumas racas britaniceess &ndem a acumular gordura periférica
precocemente, ou seja, com menor peso adulto, @eadd seu menor desenvolvimento
corporal (Owens et al.,, 1993). Em funcdo destasctanisticas geralmente apresentam
menores exigéncias nutricionais e necessitam mgeenor quantidade de alimentos
(Fernandes et al., 2004).

Associado ao tamanho adulto, a composicdo do gdrdlacdo musculo/gordura)
também influencia no desempenkar depositarem maior propor¢do de musculo, oeasi
de maior tamanho adulapresentam melhores médias de ganho de peso

Na formacéo do tecido muscular ha incorporacaogd@ @elas proteinaao contrario
do que ocorre na sintese de tecido adiposo, toonarghnho de peso mais eficiente (Owens
et al.,, 1995). Logo, ao se avaliar desempenho dend® de corte de diferentes grupos
genéticos com pesos semelhantes, deve-se consadpaasibilidade desses animais estarem
em fases distintas de deposicao dos tecidos.

Outros fatores que contribuem para as diferencasexigéncias nutricionais e
desempenho estédo relacionados as variacdes egsstemtire os pesos dos 6érgaos vitais, do
sangue e do trato gastrintestinal entre animaisignsstaurinos ou zebuinos.

As diferencas de exigéncias, principalmente eneagtestdo associadas a variacdes
nas atividades metabdlicas dos orgdos, entre ofs,qaacoracdo, o figado e o trato
gastrintestinal sdo considerados de maior atividdde tecidos viscerais consomem
aproximadamente 50% da energia de mantenca, engosumusculos gastam 23% (Menezes
et al., 2007).

Ao avaliarem os pesos do trato gastrintestinalsedlgaos internos de animais taurinos,

mesticos e zebuinos, Pacheco et al. (2005) obsenvarenores valores para os ultimos, fato
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que segundo os autores, justifica a menor exigé&eimantenca desta raca. Assim, gquanto
menor 0 peso dos Orgdos internos, menores saoigéneias nutricionais dos animais e o
consumo de alimentos.

O peso dos orgaos internos, particularmente do grastrointestinal, também influencia
na capacidade de ingestdo dos alimentos. Menezads(2007) observaram que animais com
trato digestivo mais pesado apresentaram maiostageale alimentos. Pode-se concluir entdo
gue os fatores apresentados estao interligadogdaraja explicar as distintas respostas de
desempenho observadas de bovinos de corte anilimaentados com dietas semelhantes.

Objetivou-se neste trabalho avaliar a eficiéncialidéas com gordura acima do limite
de 6% EE e o desempenho de bovinos de corte deertds grupos genéticos em
confinamento, abordado no artigo “Eficiéncia detalieom alto teor de gordura e o
desempenho de bovinos de corte de diferentes gggrexicos confinados”, que se encontra

redigido de acordo com as normas editoriais dagReW@rasileira de Zootecnia.



13
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AFERRI, G.; LEME, P.R.; SILVA, S.L et al. Desempenh caracteristicas de carcaca de
novilhos alimentados com dietas contendo difererftestes de lipidios.Revista
Brasileira de Zootecnig v.34, n.5, p.1651-1658, 2005.

ALLEN, M.S. Effects of diet on short-term regulatiof feed intake by lactating dairy cattle
Journal of Dairy Science v.83, n.7, p.1598-1624, 2000.

ANDRAE, J.G.; HUNT, C.W.; DUCKETT, S.K. et al. Effe of high-oil corn on growth
performance, diet digestibility, and energy contehffinishing diets fed to beef cattle.
Journal of Animal Science v.78, p.2257-2262, 2000.

BARTON, L.; MAROUNEK, M.; KUDRNA, V. et al. Growtlperformance and fatty acid
profiles of intramuscular and subcutaneous fat flomousin and Charolais heifers fed
extruded linseedMeat Sciencev.76, p.517-523, 2007.

BATEMAN, H.G.; JENKINS, T.C. Influence of soybeanl an high fiber diets fed to
nonlactating cows on ruminal unsaturated fatty @eidd nutrient digestibilitydournal of
Dairy Science v.81, n.9, p.2451-2458, 1998.

BAUMAN, D.E.; BAUMGARD, L.H.; CORL, B.A. et al. Bisynthesis of conjugated linoleic
acid in ruminantsProceedings of the American Society of Animal Sciee, v.48, p.1-
15, 1999.

BEAM, T.M.; JENKIS, T.C.; MOATE, P.J. et al. Effecof amount and source of fat on tates
of lipolysis and biohidrogenation of fatty acids nmminal contentsJournal of Dairy
ScienceVv.83, n.10, p.2564-2573, 2000.

BOCK J.;HARMON, D.L.; BRANDT, R.T.; SCHENEIDERS, El. et al. Fat source and
calcium level effects on finishing steer performandigestion and metabolisournal
of Animal Science, v.69, p.2211-2224, 1991.

BRANDT, R.T.; ANDERSON, S.J. Supplemental fat seuatfects feedlot performance and
carcass traits of finishing yearling steers andheged diet net energy valugournal of
Animal Science v.68, p.2208-2216, 1990.

BRASIL. Ministério da Agricultura e Abastecimento. Portaria Ministerial n. 365. D. O. U.
03 de Julho de 1996.

BRUNALDI, K.; ABDULKADER, F. PROCOPIO, J. Transpertde acidos graxos atraves da
membrana. InEntendendo as gorduras12ed. Editora: Manole, 2004. p.59-72.

CHILLIARD, Y. Dietary fat and adipose tissue metakm in ruminants, pigs, and rodents: A
review.Journal of Dairy Science v.76, n.12, p.3897-3931, 1993.

COSTA, E.C.; RESTLE, J.; PASCOAL, L.L. et al. Degmmho de novilhos Red Angus
superprecoces, confinados e abatidos com difergmés®s. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.31, n.1, p.129-138, 2002.

CRUZ, G.M.; ESTEVES, S.N.; TULLIO, R.R.; et al. Bede abate de machos nao-castrados
para producéo do bovino jovem. 1. Desempenho erfineonento e custos de producao.
Revista Brasileira de Zootecniav.33, n.3, p.635-645, 2004.



14

CUNNINGHAM, J.G.Tratado de fisiologia veterinaria 10.ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 1992. 454p.

DEMEYER, D.; DOREAU, M. Targets and procedures dtiering ruminant meat and milk
lipids. Proceedings of the Nutrition Societyv.58, p.593-607, 1999.

ENGLE, T.E.; SPEARS, J.W; FELLNER, V. et al. Effedf soybean oil and dietary copper
on ruminal and tissue lipid metabolism in finishisigers.Journal of Animal Science
V.78, p.2713-2721, 2000.

EUCLIDES FILHO, K.; FIGUEIREDO, G.R.; EUCLIDES, V.B. et al. Eficiéncia
bionutricional de animais da raga Nelore e seugigesscom Caracu, Angus e Simental.
Revista Brasileira de Zootecniav.31, n.3, p.331- 334, 2002.

EUCLIDES FILHO, K.; FIGUEIREDO, G.R.; EUCLIDES, V.B. et al. Desempenho de
diferentes grupos genéticos de bovinos de cortearfinamentoRevista Brasileira de
Zootecnia, v.32, n.5, p.1114-1122, 2003.

FARTURI, C.; RESTLE, J.; PASCOAL, L.L. et al. Avatdo econdmica de dietas com
diferentes niveis de substituicdo do grao de spogygrao de aveia preta para terminagcao
de novilhos em confinamentGiéncia Rural, v.33, n.4, p.937-942, 2003.

FELTON, E.E.D.; KERLEY, M.S Performance and carcass quality of steers fedrdifte
sources of dietary faflournal of Animal Science v.82, p.1794-1805, 2004a.

FELTON, E.E.D.; KERLEY, M.S. Performance and cascgsality of steers fed whole raw
soybeans at increasing inclusion levelsurnal of Animal Science v.82, p.725-732,
2004b.

FERNANDES, H.J.; PAULINO, M.F.; MARTINS, R.G.R.Rt al. Ganho de peso, conversao
alimentar, ingestéao diaria de nutrientes e digéisifinle de garrotes ndo-castrados de trés
grupos genéticos em recria e terminagdevista Brasileira de Zootecnia v.33, n.6,
p.2403-2411, 2004.

FERREIRA, I.C.; SILVA, M.A.; REIS, R.P. et aAnélise de custos de diferentes grupos
genéticos de bovinos de corte terminados em canéng. Arquivo Brasileiro de
Medicina Veterinaria e Zootecnig v.56, n.3, p.385-391, 2004.

FONTES, C.A.A. Composicao corporal, exigénciasitigs de nutrientes para ganho de peso
e desempenho produtivo de animais zebuinos e mgs@qgropeu-zebu. Resultados
experimentais. In:  SIMPOSIO INTERNACIONAL SOBRE EXENCIAS
NUTRICIONAIS DE RUMINANTES, 1995, Vicosa, MGAnais... Vicosa, MG:
Universidade Federal de Vigosa, 1995. p.419-455.

GARCIA, F.; SAINZ, R.D.; AGABRIEL, J. Comparativenalysis of two dynamic
mechanistic models of beef cattle growtinimal Feed Science Technologijcv.10,
p.3169-3182, 2007.

GARRET, W. N. Factors influencing energetic effratg of beef productionJournal of
Animal Science v.51, n.6, p.1434-1440, 1980.



15

GETACHEW, G.; DePETERS, E. J.; ROBINSON, P. H.aktIn vitro rumen fermenration
and gas production: influence of yellow greasdowal corn oil and their potassium
soapsAnimal Feed Science and Technology.93, p.1-15, 2001.

GILLIS, M.H.; DUCKETT, S K.; SACKMANN, J.R. et alEffects of supplemental rumen-
protected conjugated linoleic acido linoleic acich deedlot performance, carcass
guality,and leptin concentrations in beef catileurnal of Animal Science v.82, p.851—
859, 2004.

HERRING, A.D.; SANDERS, J.O.; KNUTSON, R.E.D. et &lvaluation of F1 calves sired
by Brahman, Boran, and Tuli bulls for birth, growsize and carcass characteristics.
Journal of Animal Science v.74, p.955-964, 1997.

IVAN, M.; MIR, P.S.; KOENIG, K.M. et al. Effects aflietary sunflower seed oil on rumen
protozoa population and tissue concentration ofugated linoleic acid in sheegmall
Ruminant Research v.41, p.215-227, 2001.

JENKINS, T.C. Lipid metabolism in the rumedournal of Dairy Science v.76, n.12,
p.3851-3863, 1993.

JENKINS, T.C.; McGUIRE, M.A. Major advances in ntitm: Impact on milk composition.
Journal of Dairy Science v.89, n.4, p.1302-1310, 2006.

JUNIPER, D.T.; BRYANT, M.J.; BEEVER, D.E. et al. fe€t of breed, gender, housing
system and dietary crude protein content on pedone of finishing beef cattle fed
maize-silage-based dietsnimal Science v.91, p.771-779, 2007.

KHANAL, R.C.; DHIMAN, T.R. Biosynthesis of Conjugadl Linoleic Acid (CLA): A
Review.Pakistan Journal of Nutrition, v.3, n.2, p.72-81, 2004.

KOZLOSKI, G.V. Bioquimica dos ruminantes 1.ed. Editora: Universidade Federal de
Santa Maria, 2002. 140p.

LITHERLAND, N.B.; THIRE, S.; BEAULIEU, A.D. et alDry matter intake is decreased
more by abomasal infusion of unsaturated free y faitids than by unsaturated
triglycerides.Journal of Dairy Science v.88, n.2, p.632—-643, 2005.

LOOR, J.J.; UEDA, K.; FERLAY, A. et al. Biohydrogation, duodenal flow and intestinal
digestibility of Trans fatty acids and conjugated linoleic acids in resggomo dietary
forage:concentrate ratio and linseed oil in dawyws. Journal of Dairy Science v.87,
n.5, p.2472-2485, 2004.

LUCHIARI FILHO, A.; MOURAO, G.B. Melhoramento, racas e seus cruzamentos na
pecuaria de corte brasileira Pirassununga: FZEA-USP, 142 p. 2006.

MADRON, M.S.; PETERSON, D.G.; DWYER, D.A. et al. fféct of extruded full-fat
soybeans on conjugated linoleic acid content ofamtscular, intermuscular, and
subcutaneous fat in beef steasurnal of Animal Science v.80, p.135-1143, 2002.

MARIN, A.L.M. Inflencia de la nutricion sobre el otenido y tipo de acidos grasos en la
carne de los ruminante&rchivo Zootecnia, v.56, p.45-46, 2007.



16

MENEZES, L.F.G.; RESTLE, J.R.; BRONDANI, I.L. et.dDesempenho de novilhos de
geracoes avancadas do cruzamento alternado emtagagsCharolés e Nelore, terminados
em confinamentdRevista Brasileira de Zootecniav.34, n.6, p.1927-1937, 2005.

MENEZES, L.F.; RESTLE, J.R.; BRONDANI, LL. et alOrgdos internos e trato
gastrintestinal de novilhos de geracbes avancadagutamento rotativo entre as racas
Charolés e Nelore terminados em confinameR#vista Brasileira de Zootecniav.36,
n.1, p.120-129, 2007.

MULLER, M.; PRADO, I.N.; LOBO Jr., A.R. et al. Difentes fontes de gordura sobre o
desempenho e caracteristicas da carcaca de novilbasorte confinadasActa
Scientiarum, v.27, n.1, p.131-137, 2005.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL — NRCNutrients requeriments of beef cattle 7.ed.
Washington, D. C., 1996. 242p.

NELSON, D. L.; COX, M. M. Lenhinger: Principles Biocheminstry. 3.ed. Editora: Worth
Publishes, 2000. 1152p.

NGIDI, M.E.; LOERCH, S.C.; FLUHARTY, F.L. et al. Ects of calcium soaps of long-
chain fatty acids on feedlot performance, carcassacteristics and ruminal metabolism
of steersJournal of Animal Science v.68, p.2555-2565, 1990.

OLIVEIRA, C.; GAZZOLA, F. Digestao dos triacilglicéis. In: Entendendo as gorduras
1.ed. Editora: Manole, 2002. p.43 a 46.

OWENS, F.N.; DUBESK, P.; HANSON, C.F. Factors thhér the growth and development
of ruminantsJournal of Animal Science v.71, p.3138-3150, 1993.

OWENS, F.N.; GILL, D.R.; SECRIST, D. S.A. et al.\R&w of some aspects of growth and
development of feedlot cattl@ournal of Animal Science v.73, p.3152-3172, 1995.

PACHECO, P.S.; RESTLE, J.; SILVA, J.H.S. et al. Qmsicao fisica da carcaca e qualidade
da carne de novilhos jovens e superjovens de difesegrupos genéticofevista
Brasileira de Zootecnig v.34, n.5, p. 963-975, 2005.

PADUA, J.T.; MAGNABOSCO, C.U.; SAINZ, R.D. et al.gB6tipo e condi¢do sexual no
desempenho e nas caracteristicas de carcaca deodalé corte superjovenRevista
Brasileira de Zootecnig v.33, n.6, p.2330-2342, 2004.

PALMQUIST, D.L.; JENKINS T.C. Fat in lactation ratis: Review.Journal Dairy Science
v.63, p.1-14, 1980

PALMQUIST, D.L. The feeding value of fat. In: PALM@ST, D. L. Use of fats in diets for
lactating dairy cows Ed. Butterworths, p. 293-311, 1984.

PALMQUIST, D.L.; MATTOS, W.R.S. Metabolismo de Igis. In: Nutricdo de Ruminantes.
1.ed. Editora: Funep, 2006. p.294 a 297.

PATIL, A.R.; GOESTCH, A.L.; LEWIA, P.K. et al. Eftés of supplementing growing steers
with high levels of partially hydrogenated tallow teed intake, digestibility, live weight
gain, and carcass characteristiurnal of Animal Science v.71, p.2284-2292, 1993.



17

PEROTTO, D.; MOLLETA, J.L., CUBAS, A. C.Caractertsts quantitativas da carcaca de
bovinos Charolés, Caracu e cruzamentos reciprecosrtados em confinamentRevista
Brasileira de Zootecnig v.29, n.1, p.117-124, 2000.

PUTRINO, S.M.; LEME, P.R.; LUZ e SILVA, S.da. et &xigéncias liquidas de proteina e
energia para ganho de peso de novilhos alimentamlosdietas contendo gréo de milho
umido e gordura protegidRevista Brasileira de Zootecniav.35, n.1, p.301-308, 2006.

QUEIROZ, S.A. de; PELICIONI, L.C.; SILVA, B.F. etl.aindices de sele¢do para um
rebanho Caracu de duplo proposiRevista Brasileira de Zootecniav.34, n.3, p.827-
837, 2005.

RESTLE, J.; FILHO, D. C. A.; FARTURI, C. et al. Bmapenho na fase de crescimento de
machos bovinos inteiros ou castrados de diferegnigsos genéticofRevista Brasileira
de Zootecnig v.29, n.4, p.1036-1043, 2000a.

RESTLE, J.; ALVES FILHO, D.C.; FARTURI, C. et alefiminacdo em confinamento de
novilhos de diferentes gendtipos de Hereford x MeRevista Brasileira de Zootecnia
v.29, n.1, p.125-130, 2000b.

SAUER, F.D.; DELLNER, V.; KINSMAN, R. et al. Methanoutput and laction response in
Holstein Cattle with monensin or unsaturated faleadto the dietJournal of Animal
Science V.76, p.906-914, 1998.

SCOLLAN, D.N.; CHOI, N.J.; KURT, E. et al. Biohydgenation and digestion of long chain
fatty acids in steers fed on different sourcesimtl] Journal of Agricultural Science,
v.136, p.345-3552001.

SWENSON, M.JDukes: Fisiologia dos Animais Domésticod.0.ed. Rio de Janeiro: Editora
Guanabara, 1993. 783p.
Van Soest, 1994).

VAN SOEST, P.JNutritional ecology of the ruminant. Ithaca, London: Cornell University,
1994.

VERAS, A.S.C.; VALADARES FILHO, S.C.; COELHO DA SYA, J.F. et al. Eficiéncia de
utilizacdo da energia metabolizavel para mantengareho de peso e exigéncias de
energia metabolizavel e de nutrientes digestivdas de bovinos Nelore, ndo-castrados.
Revista Brasileira de Zootecma, v.30, n.3, p.904-910, 2001.

ZINN, R.A.; PLASCENCIA, A. Effects of forage levein the comparative feeding value of
supplemental fat in growing-finishing diets for déa& cattle.Journal of Animal Science
V.74, p.2331-2335, 1996.

ZINN, R.A; GULATI, S. K.; PALSCENCIA, A. et al. Inience of ruminal biohydrogenation
on the feeding value of fat in finihing diets ferefllot cattleJournal of Animal Science
v. 78, p1738-1746, 2000.



18

Eficiéncia da dieta com alto teor de gordura e o dempenho de bovinos de corte de
diferentes grupos genéticos confinadds

Andréa Roberto Duarte Lopes Souzj Sérgio Raposo de MedeirdsMaria da Graca
Morais*, Maurilio Massaharu Oshiro®, Roberto Augusto de Almeida Torres Junio?

! pesquisa financiada pelo CNPq, FUNDECT e Embragmio@e Corte.

2 Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia MEX/UFMS — Campo Grande/MS.
Correspondéncias devem ser enviadas padaeardl _dagher@yahoo.com.br

¥ Embrapa CNPGC - Campo Grande, MS.

* Programa P6s-Graduacdo em Ciéncia Animal da FAMERIS.

RESUMO - Objetivou-se avaliar a eficiéncia de dieta com gaadacima do limite de
6% EE e o desempenho de bovinos de corte de diésrgrupos genéticos em confinamento.
Foram utilizados 9 animais Nelore, 9 Caracu, 10&afu ¥ Angus % Nelore e 10 %2 Red
Angus ¥4 Caracu % Nelore, com peso inicial de 233 kg e 10 meses de idade, distribuidos
aleatoriamente em dois tratamentos nutricionaisitiOte (3,15% EE) e Alta Gordura (7,28%
EE). A fonte de gordura utilizada foi o gréo deasd) ingestdo de matéria seca (IMS) foi
diariamente ajustada em funcdo das sobras dur@@edias e as pesagens dos animais
realizadas apos jejum, na entrada e a cada 28 @g@snimais do tratamento alta gordura
apresentaram menor (P=0,0604) IMS em percentagerpedo vivo que 0s animais do
tratamentos controle (2,25 vs 2,40 + 0,26). Naarfodetectadas diferencas entre as médias
de ganho de peso (P=0,5114) dos tratamentos cemralta gordura (1,492 vs 1,520 + 0,27
kg/dia, respectivamente). A dieta com alta gordaralhorou (P=0,0575) a eficiéncia
alimentar dos animais (180 vs 194 + 0,03 g ganhblkgingerida, respectivamente). Quanto
aos grupos genéticos, os animais cruzados apres@ntaaior ganho de peso diario e IMS
que os Nelore (P<0,05). Nao foram observadas difase significativas entre as médias de
eficiéncia alimentar e conversao alimentar dos aisrdos quatro grupos genéticos (P>0,05).
A dieta com alta gordura é eficiente para reduzjuantidade de racdo no confinamento sem
prejudicar o ganho de peso dos animais. A utilizadé animais cruzados alimentados com
dietas contendo alto teor de grdos em confinanperaite melhores desempenhos.

Palavras — chave: confinamento, cruzamentos, gr&ojd, ingestao, lipidios
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High fat diet efficiency and the performance the bef cattle of different genetic groups in
the feedlot

Andréa Roberto Duarte Lopes Souza, Sérgio Raposo déedeiros, Maria da Graca
Morais , Maurilio Massaharu Oshiro, Roberto Augusto @& Almeida Torres Junior

ABSTRACT: The present work aimed to evaluate the efficiemicy diet with values
exceeding 6% fat, as well as the performance arstef different genetic groups. Thirty-
eight animals were used with a mean initial weigh27 + 33 kg and 10 months of four
genetic groups as follows: Nelore (9), Caracu ¥9)Caracu ¥4 Angus % Nelore (10) and %
Red Angus ¥ Caracu % Nelore (10). They were ranglasbkigned to one of the two
nutritional treatment: Control (3.15% EE) and Higdt diet (7.28% EE). Soybean seeds were
used as the fat source. Dry matter intake (DMI) wasy adjusted based on the amount of
refulsals from the previous day for an averageQ& @ays. The animals were weighted every
28 days after fasting. Animals receiving the high diet presented lower DMI (P=0.0604)
when expressed as body weight percentage (2.25.4% £ 0,26). No differences were
detected for average daily gain (P=0.5114) betwbencontrol and high fat diet (1.492 vs
1.520 + 0.27 kg/day, respectivelly). The high fegtdmproved feed efficiency (P=0.0575) of
the animals (194 vs 180 + 0.03 g gain/kg DMI). A&garding the genetic groups, crossbred
animals presented higher daily gains and DMI thatoi (P<0.05). No differences were
detected for average feed efficiency the animalsheffour genetics groups (P>0.05). The
high fat diet is more efficient once it reducesdf@emounts required without compromising
daily gain rates. The use of crossbred animals gh concentrate diets in the feedlot allows

greater performances.

Keywords bovine,feedlot, crossbred, soybean, intake, lipids
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Introducéo

Para a obtencéo dos efeitos benéficos das gordabas 0 desempenho de bovinos de
corte, recomenda-se que seu nivel de inclusdoeata déo ultrapasse 6% de extrato etéreo
(EE) na matéria seca (Ngidi et al., 1990; Zinnlgt2000; Mir et al., 2001), a fim de evitar
seus efeitos deletérios sobre os processos ddabgidss alimentos e o comprometimento do
consumo (Jenkins, 1993).

Alguns trabalhos da literatura (Felton & Kerley028@; Felton & Kerley, 2004b; Jordan
et al., 2006) mostram que esse limite € bastameeceador. Isto estaria de acordo com o fato
de que produtores tém observado desempenhos tgmicsfados animais ao fornecerem
gorduras em niveis bem acima de 6% EE nas dietas.

Diante deste quadro contraditorio, existe a nedadsi de avaliacdo de dietas com
teores de EE acima de 6% para verificar se reagn&ngossivel, em condi¢cdes brasileiras,
observar efeitos benéficos no desempenho de bodmasrte confinados. Além da adequada
dieta, os diversos genotipos disponivdes(taurus, Bos indicus e seus mesticos) também
possibilitam a obtencdo de melhorias nos procedsoproducdo de bovinos de corte em
confinamento.

Pesquisas tém evidenciado superioridade de animesticos em relagdo aos puros
(Euclides Filho et al., 2002; Ferreira et al., 200dniper et al., 2007), mas a diferenca entre
alguns grupos genéticos envolvendo racas tauridagtadas, zebuinas e seus cruzamentos
em dietas de alto desempenho ainda precisam shomeitendidas, para permitir a escolha
da raca adequada para cada sistema de producao.

Objetivou-se neste trabalho avaliar a eficiénciaidéa com gordura acima do limite de

6% EE e o desempenho de bovinos de corte de désrgrupos genéticos em confinamento.

Materiais e Métodos

O experimento foi conduzido no setor de confinamelat Embrapa Gado de Corte, em
Campo Grande — MS, no periodo de agosto de 20@Bilada 2007. Foram confinados 40
animais inteiros pertencentes a quatro grupos gesétl0 animais cada), com idade média
inicial de 10 + 2 meses e 227 = 33 kg de peso vivo.

N&o foi possivel concluir a avaliacdo de dois amnp@r ndo terem atingido grau de
acabamento estabelecido (espessura de gordura anél@n3 mm, medida obtida por ultra-
sonografia) no final do experimento. Em uma simiidabaseada no desempenho médio nos
208 dias que foram confinados e na média de cagmgienético a que pertenciam, seriam
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necessarios pelo menos mais dois meses para giestiegessem com 0 mesmo grau de
terminacdo dos demais.

Considera-los junto com os valores obtidos dos dearamais na Ultima pesagem, sem
que fosse obtido o peso vivo final acabado, reptasa incluir dados de ingestao diaria,
tempo de confinamento, eficiéncia alimentar ou eos&o alimentar distorcidos em relacao
aos objetivos do trabalhdssim, o numero de animais avaliados foi 0 seguidtanimais
Nelore (NE), 9 Caracu (CR), 10 % Caracu ¥ Anguséiand (CRANNE) e 10 %2 Red Angus
Y, Caracu % Nelore (RCN).

Os animais foram confinados em baias individuaisedas e com piso de concreto,
providas de cocho e bebedouro, distribuidos emtdatsmentos nutricionais: controle (n=20)
e alta gordura (n=18). O tratamento com baixo togordura (Controle) consistia em dieta
com extrato etéreo (EE) proximo a 3,15% da mas&ea (MS) e o tratamento com alto teor
de gordura (Alta Gordura) com EE préximo a 7,28%MiE& A fonte de gordura utilizada foi
0 grao de soja.

As dietas continham em média 26% de silagem deoscogno volumoso e 74% de
concentrado em base de MS (Tabela 1) e foram fawasl utilizando-se software RLM 3.0
(Escola Superior de Agricultura Luiz de QueirozZSAEQ-USP), desenvolvido por Lanna et
al. (2005). As dietas formuladas eram isoproté{d&@86 PB), isoenergéticas (70% NDT) e
previam ganhos de 1,500 kg/dia.

Tabela 1- Composicao percentual das dietas expetais (% MS)

Ingredientes Dieta Controlé Dieta Alta Gordura
Silagem de Sorgo 28,67 24,82
Milho Grao Seco 36,86 36,48
Soja Grao 1,90 17,60
Farelo de Soja 45% 16,39 2,09
Casca de Soja 14,48 17,24
Sal Mineraf 0,70 0,72
Calcareo 1,00 1,04

! Dietas: 7,2 mg/kg salinomicina
27,92% Ca; 58,80 mg/kg S; 3,04% P; 10,18% Na; 6kgnGo; 480 mg/kg Cu; 35,60 mg/kg
I; 22,04 mg/kg Mg; 400 mg/kg Mn; 2,00 mg/kg Se; 808/kg Zn.

Apés 28 dias de adaptacdo a dieta, o consumo enbogde peso diario foram
guantificados durante 208 dias de experimento. @swmo foi diariamente ajustado em

funcdo das sobras, que foram mantidas préoximasOée do oferecido para caracterizar o
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consumaad libitum. Os animais recebiam alimentacédo duas vezes ad@t da racdo total
pela manha (as 8:00h) e 60% a tarde (as 14:00h).

As dietas foram amostradas semanalmente, secastefa de ventilagdo de ar forcada
a 55°C durante 48 horas, trituradas peneira de lenammazenadas em congelador (-20°C)
para realizacdo das analises bromatologicas. Rostente, todas as amostras de cada dieta
foram reunidas, homogeneizadas e quarteadas péeacéb de amostra composta e em
seguida foram realizadas as andlises quimicas.

As analises quimicas das dietas basearam-se nosnieg exigidos para estimar os
nutrientes digestiveis totais (NDT), pela equacémp@sta por Weiss et al. (1992). Foram
analisados os teores de fibra em detergente n@tdid), nitrogénio ligado a fragcdo FDN (N-
FDN), fibra insolivel em detergente acido (FDA)Yragénio ligado a fracdo FDA (N-FDA),
lignina em &cido sulfarico (LIG) (Van Soest, 196@8)pteina bruta (PB), extrato etéreo (EE),
matéria mineral (MM) e matéria seca (a 105°C) (AQAE00).

O NDT e os teores de carboidratos nao-fibrosos {Gbllam estimados pelas equacdes
abaixo:

NDT = (0,98 x CNF) + (AP) + (2,25 x (EE-1)) + (0)A6(FDNp - LIG) x
(1 — ((LIG/FDNLp)*®4)) — 7
CNF =100 - PB -MM - EE — FDi¥
FDNLp (FDN livre de proteina) = FDN — N-FDN
AP (PB disponivel) = PB — N-FDA
A composicdo bromatoldgica das dietas experimergaisontra-se na Tabela 2 e

evidencia sua equivaléncia quanto aos teores postéi energéticos (NDT).



23

Tabela 2 — Valores de matéria seca, carbosiratdo-fiorosos (CNF), extrato etéreo
(EE), proteina bruta (PB), filera detergente neutro (FDN), fibra insolivel em
detergente 4cido (FDA), nitrogétigado a fragdo FDN (N-FDN), nitrogénio
ligado a fracdo FDA (N-FDA), mageémineral (MM), lignina em acido sulfurico

(LIG) e nutrientes digestiveatais (NDT) das dietas experimentais

Composicéo Dieta Controle Dieta Alta Gordura
Matéria Seca (%) 54,63 54,79
CNF, g/100g MS 36,96 32,04
EE, g/100g MS 3,15 7,28
PB, g/100g MS 15,99 14,69
FDN, g/100g MS 38,85 41,57
FDA g/100g MS 25,79 28,07
N-FDN, g/100g MS 0,97 1,03
N-FDA, g/100g MS 0,76 0,86
MM, g/100g MS 6,02 5,45
LIG, g/100g MS 2,70 3,17
NDT (%) 70,74 70,00

" Weiss et al. (1992)

As pesagens dos animais foram realizadas a cad&®8apoés jejum alimentar de 24
horas e jejum hidrico de 16 horas. Quando os agsiay@iesentavam 3 mm de espessura de
gordura subcutanea (medidas obtidas através desimmade ultra-som) e aproximadamente
450 kg eram abatidos.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramee casualizado e a andlise de
variancia foi feita pelo procedimento de modelogdires gerais Statistical Analysis System
(SAS, 2002). As médias foram comparadas utilizasel@ teste de Tukey, com nivel de
significancia de 5%, exceto nas ocasifes onde or \gd probabilidade é descrito. Com

relacdo a analise dieta x grupo genéticos, foispissta auséncia de interacgao.

Resultados e Discussao

As médias, o erro padrao (EP) e as probabilida@edds caracteristicas de desempenho
dos animais alimentados com dieta controle e altduya estdo apresentados na Tabela 3.

N&o foram detectadas diferencas significativaseensrtratamentos nutricionais quanto
ao peso inicial e final, espessura de gordura € akaconfinamento (P>0,05). Os animais do
tratamento alta gordura (7,28% EE) tenderam a eptas menor (P=0,0604) ingestdo de
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matéria seca (IMS) em percentagem do peso vivo (YR os animais alimentados com

dieta controle (3,15% EE). Quando a IMS foi expeesm kg/dia, ndo foram observadas

diferencas significativas entre as médias dosnratdos.

Tabela 3 - Valores dos pesos inicial e final, stde de matéria seca, ganho médio diario,
eficiéncia alimentar e conversdo alimentar de hmwirde corte confinados

alimentados com dietas controle e alta gordura

Dieta Dieta Alta

Caracteristicas EP P
Controle  Gordura

Peso Vivo Inicial, kg 227 228 33 0,6283
Peso Vivo Final, kg 461 463 37 0,8299
Espessura de gordura (mm) 3,98 3,99 22 0,9679
Periodo médio de confinamento (dias) 159 160 37 9497
Ingestdo de Matéria Seca, kg/dia 8,265 7,799 1,1 0,1767
Ingestado de Matéria Seca, % PV 2,402 2,252 0,25 0,0604
Ganho Médio Diario(GMD), kg 1,492 1,520 0,28 0,5114
Eficiéncia Alimentar, kg GMD/ kg IMS 0,180 0,194 0,03 0,0575
Converséo Alimentar, kg IMS/ kg GMD 5,666 5,197 0,89 0,0912

A reducédo na IMS tem sido observada ao se incleirados niveis de gorduras nas
dietas de ruminantes (Felton & Kerley, 2004b; Jorda al., 2006; Oliveira et al., 2007),
porém 0s mecanismos envolvidos nos resultados aimd® estdo bem elucidados na
literatura. E possivel que neste experimento acémlda IMS esteja relacionada aos efeitos
dos acidos graxos insaturados (AGI) sobre o catdrsaciedade. O gréo de soja é fonte rica
em AGI (MacNiven et al., 2004), e o maior aportdiasdo na dieta para elevar teor de EE
(Tabela 1) deve ter aumentado fluxo de AGI paratestino delgado (ID).

Em torno de 20% dos AGI ingeridos pelos ruminamfesgam ao ID sem sofrerem
biohidrogenacdo completa (Marin, 2007), porém oomau menor fluxo de AGI para ID
depende da fonte de gordura utilizada e da comfpmsia dieta. O maior aporte de AGI
dietético, em conjunto com a mais alta taxa degugsa e menor pH associados as dietas com
alta proporgcéo de concentrado (74%), predispOe reoras taxas de biohidrogenacgéao, o que
pode ter contribuido para aumento do fluxo de A&ic@alimente biohidrogenados para o
intestino delgado (ID).

Com a maior disponibilidade de AGI para absor¢cadngoode ter ocorrido elevagao
desses metabdlitos no sangue. De acordo com €hati (2002), o aumento da concentracéo
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sérica de AGI ativa receptores do centro da sadesttacalizados no hipotalamo, que inibem
0 apetite e reduzem o consumo de alimentos.

O aumento da concentracdo plasmatica de &acidoogrxreducdo da IMS foram
observados por Havartine & Allen (2006) quando afitaram vacas leiteiras com dietas
contendo sais de calcio de acidos graxos (6,8%cdaH) fonte de gordura. Putrino et al.
(2006) também observaram redugcdo da IMS (2,15 ¥8%,PV) ao fornecerem dietas
controle (3,0% EE) e com gordura protegida (6,0% &Bovinos Nelore confinados.

Esses trabalhos que utilizaram gordura protegigidaap a evidenciar que os efeitos dos
AGI sobre a IMS néo estdo relacionados somentepemidemas que podem ocasionar a
degradabilidade ruminal, mas também decorrem dgfpds-absortivos. Ao revisar varios
trabalhos, Allen (2000) concluiu que existe relagatre a adicdo de fontes de gorduras ricas
em AGI na dieta de ruminantes e reducdo da IMSmAd® efeito sobre a IMS, a maior
absorcéo de AGI, ao se elevar o teor de EE da, giessivelmente melhorou a eficiéncia
energética de sintese de tecidos e contribuiugsavalores similares de GMD (Tabela 3).

Algumas das explicacOes para esse aumento denefeciénergética sdo comentadas a
seguir. Em primeiro lugar, o aumento da absor¢cdA@kde cadeia longa permite melhorias
na eficiéncia metabdlica das reacbes de anabolismndecido adiposo, pois ao estarem
prontamente disponiveis para deposicéo, ha redig&asto energético da sintese de gordura
a partir de acidos graxos de cadeia curta, comatace butirato (Chilliard, 1993).

A sintese de gorduras a partir de acidos graxosadeia meédia e curta requer a
utilizacdo de glicose como fornecedora de ageethstores (NADPH), via ciclo das pentoses
(Kozloski, 2002). O fornecimento de grao de sapatd rica em AGI de cadeia longa, pode
ter diminuido a utilizacdo da glicose como fonteedergia na sintese de gordura e aumentado
sua disponibilidade para outros processos metaisolic

Da mesma forma, o fato da oxidacéo direta de agdmsos ser 10% mais eficiente do
que a oxidacdo do acetato (Palmquist, 1994) podkstar influenciando na economia de
energia. Todavia, a contribuicdo deste efeito paendéncia de melhorias na eficiéncia seria
muito pequena, pois 0s animais estavam em balargggético fortemente positivo.

Por fim, haveria um efeito de alteracdo no padgtednentacdo ruminal, com reducao
da relacdo acetato:propionato (Getachew et al1)20@as isto ndo teria efeito aditivo, pois a
dieta contava com o uso da salinomicina sédicaf@ro que causa o mesmo efeito de forma
nao aditivaAs melhorias na eficiéncia energética podem tetritmrido para outro efeito das
gorduras sobre IMS, o quimiostatico. Segundo Krahi al. (2006), o efeito quimiostatico

esta relacionado ao ajuste do consumo de MS panéemeonstante a ingestdo de energia.



26

Assim, quando as exigéncias energéticas de manterganho sao atendidas, os animais
passam a reduzir a IMS.

Logo, esse mecanismo também ajuda a explicar g&edip consumo observada, pois
se houve reducao do incremento calorico e aumeatdigponibilidade de energia liquida,
pode-se inferir que os animais do tratamento atdwga foram capazes de manter constante
a ingestao de energia exigida para mantenca e gardsmo com menor IMS. As médias de
GMD semelhantes contribuiram para as similaridadiespeso vivo final, espessura de
gordura e periodo médio de confinamento.

Com isso, os animais do tratamento alta gordurderam (P=0,0575) a ser mais
eficientes que os animais do tratamento contraspBstas similares para GMD (1,68 vs 1,76
kg/dia, respectivamente), reducdo da IMS (13,301%s70 kg/dia, respectivamente) e
melhorias na eficiéncia alimentar (0,126 vs 0,12%hgp/kg MS ingerida) de novilhos
cruzados confinados também foram observados poori-& Kerley (2004b) ao avaliarem
dieta convencional (4,7% EE) e suplementada comd&¥r&o de soja (7,9% EE).

Uma parte da explicacdo da regulacdo quimiostadicanenor média de IMS,
apresentada pelos animais do tratamento alta gorqhade ser explicada pela teoria de
regulacdo do consumo sugerida por Allen (2000)u@g essa teoria, a reducdo da IMS de
animais alimentados com dietas de alto teor dedgle per decorrente dos efeitos do aumento
da secrecao de colecistoquinina (CCK), promovido peaior aporte de gordura na dieta,
sobre a motilidade do trato gastrointestinal (TGI).

A CCK é um hormdnio que tem a funcao de retarddun@ das particulas no ID para
digestdo e absorcdo dos lipidios. Reidelberger4(1@%irmou que o retardo do fluxo da
digesta no ID, promovido pelo aumento da secre@dG@K, aumenta a distenséo do TGl e
estimula alguns receptores do rumen que inibem &ligade do rumen-reticulo e o
esvaziamento gastrico.

Com a reducédo da motilidade do TGI, ha estimulme&®os periféricos que passam
pelo TGI, especialmente o nervo vago, que estd@agirente ligados ao centro da saciedade,
ocasionando diminuicao do apetite e reducdo da(lM&ds, 2004). Essa teoria de regulacao
de consumo foi considerada por Silva et al. (208@)fornecerem gréo de soja como fonte
suplementar em dietas com elevado teor de gor@.6&(EE) e verificarem reducao de 19%
da IMS de cabras confinadas.

As médias de conversdo alimentar ndo foram infiaglas pelos tratamentos
nutricionais (Tabela 3). Esses resultados estdacdedo com os obtidos por Aferri et al.
(2005), que nao observaram diferencas significaterstre as médias de conversdo alimentar
(7,86 vs 8,38 kg IMS/kg GMD) quando avaliaram dietavencional (3,0% EE) e com alto
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teor de gordura (8,3% EE) para novilhos cruzadodircados, utilizando caroco de algodao
como fonte de gordura.

Ao fornecerem dietas de alto teor de gordura allmewicruzados confinados, utilizando
gréo de soja como fonte, Jordan et al. (2006) tami@o detectaram diferencas significativas
entre as meédias de conversdo alimentar (5,18 v Kkg0IMS/kg GMD) do tratamento
controle (1,5% EE) e alta gordura (11% EE).

As médias, o erro padrao (EP) e as probabilida@edds caracteristicas de desempenho
dos animais dos quatro grupos genéticos (GG) estd@bela 4.

O peso vivo inicial diferiu entre os animais dofeintes grupos genéticos (P<0,05).
As variagBes nas médias de peso vivo no inicioxgerenento eram esperadas, em razao das
diferencas de idade e do peso a desmama dos an{dsasimais NE eram dois meses mais
jovens que os animais cruzados e CR, que apresemidades similares.

Os critérios utilizados para abater os animaisnfioeapessura de gordura (3 mm) e peso
minimo de 450 kg, sendo ambos adotados por serdriggaminimos exigidos pelo mercado.
Nao foram detectadas diferencas significativaseessrmédias de peso vivo final dos animais
CRANNE, RCN e CR.

Tabela 4 - Valores dos pesos inicial ealfimgestdo de matéria seca, ganho meédio

diario, eficiéncia e alimentasdmvinos de corte de quatro grupos genéticos

Grupos Genéticos

Caracteristicas EP P
CR CRANNE RCN NE

Peso Vivo Inicial (kg) 219 266 231 194 33 <.0001
Peso Vivo Final (kg) 476 47P 470" 433 37  0,0379

Espessura de gordura (mm) 3,48 3,84 4,25 4,36 22 0,1449
Periodo de confinamento (dias) 183 138 138 1872 37  <.0001
Ingestdo de Matéria Seca (Kg/dia) 799 833 8,79 7,08 1,1 0,0019
Ingestdo de Matéria Seca (% PV) 2,29 2,27 250 2,2525 0,0630
Ganho Médio Diario (kg) 1,42 156° 1,77 126 0,28 0,0001

Eficiéncia Alimentar
(kg GMD/ Kg MS)
Conversao Alimentar
(kg MS/kg GMD)

0,18 0,19 0,20 0,18 0,08 0,0771

5,70 5,56 496 551 0,89 0,2746

a5 etras diferentes na mesma linha indicam diferesggnificativas (P<0,05).
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O menor valor de peso vivo final dos animais NE macdo aos demais grupos
genéticos esta relacionado as diferencas existeatdesenvolvimento corporal e composi¢ao
do ganho dos animais NE, CR e cruzados, mas painocgmte ao menor desempenho dos
animais NE.

De acordo com Owens et al. (1995), animais oriurdgacas com maior tamanho
corporal apresentam maior taxa de ganho e teoraleipa na carcaca (em relacdo a gordura)
quando comparadas as ragas de menor tamanho serpan tardios na deposicéo de tecido
adiposo, sao abatidos com maior peso adulto. Jasa @ explicar os maiores valores de peso
final dos animais cruzados e CR.

Porém, quando se trata de animais de menor tantamporal, estes tendem a acumular
gordura periférica precocemente, ou seja, com meueso, devido ao seu menor
desenvolvimento muscular (Owens et al., 1993).ssd@acteristicas contribuem para que os
animais atinjam espessura de gordura minima ex{@dam) com menores valores de peso
ao abate, como no caso dos NE (4,36 mm e 433 kgvasfinal).

O menor peso ao abate de animais NE em relacéoriads e cruzados também foi
observado por Euclides Filho et al. (2002) e Mesezeal. (2005). Além do menor peso ao
abate, neste estudo os animais NE apresentaranresaradores de IMS (kg/dia) e GMD em
relacdo aos animais cruzados, fato que contribama p maior tempo de permanéncia no
confinamento (187 dias).

As médias de dias de confinamento, IMS (kg/dia) MDGdos grupos de animais
cruzados foram similares e os animais RCN tendéiPa,06) a apresentar média de IMS em
% PV superior aos animais NE. Os animais CRANNEesgmtaram GMD similar aos
animais RCN e CR, e os animais RCN apresentaram Giygriores aos animais CR e NE
(P<0,05). Nao foram observadas diferencas sigtifes entre as médias IMS, GMD e dias
de confinamento dos animais CR e NE (Tabela 4).

Na auséncia de restricbes nutricionais, como no daste experimento, as diferentes
médias de IMS e GMD observadas entre 0s grupostigesnéestao associadas as distintas
exigéncias de mantenca e producéo dos ani@adRC (1996) cita que animais provenientes
de cruzamentos possuem maiores exigéncias nutisiom capacidade de consumo de
alimentos em relacdo a animais puros, devido ao reeior potencial genético para
crescimento.

Assim, por apresentarem maior desenvolvimento ntaiscws animais cruzados
necessitam ingerir maior quantidade de alimentmuaneamente, apresentam maiores

valores de GMD podepositarem maior propor¢cao de muscplocesso mais eficiente que a
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deposicdo de gorduras, poia formacéo do tecido muscular ha incorporacdo de aglas
proteinassendo que isso ndo ocorre na sintese de tedjplmsad Owens et al., 1995).

Como os animais zebuina$epositammais gordura no ganho devido ao menor
desenvolvimento muscular, e a sintese de teciqmsaié menos eficiente por ndo carrear
agua (Owens et al., 1995), geralmente apresentamoregevalores de GMD. Entretanto, no
caso deste experimento o grande efeito respongp@@s animais NE terem sido abatidos
com maior tempo em relagcdo aos animais cruzadas lf@ixo ganho de peso, em fungéo de
sua inadequacao a dieta com alto teor de concentrad

Quando alimentados com dietas de alta proporcacodeentrado (acima de 68%
NDT), ricas em amido, os animais NE ndo respondemm g@anho adicional. Neste
experimento, além de apresentarem menor IMS, osasiNE selecionavam o volumoso em
detrimento do concentrado, fato que ocasionou astdg do componente de menor valor
energético (silagem) presente em menor proporcédietas. Diante disso, a menor ingestao
de energia certamente contribuiu para a menor naé&dignho de peso.

A menor IMS é resposta geralmente obtida dos NEflergdo do menor GMD. Os
animais NE apresentaram IMS (kg/dia) 20% inferior elacdo aos animais CRANNE e
RCN, e grande parte desta diferenca pode ser @tailaiwo menor PV médio dos NE.

O menor PV médio e desempenho inferior dos anii&sforam observados por
Menezes et al. (2005) ao confinarem novilhos Clar¢C), Nelore (NE) e mesticos % C Y4
NE (CNE) e % NE % C (NEC). Os autores verificaratores de PV médio de 338; 285; 353
e 371 kg, IMS de 7,5; 6,5; 8,4 e 7,5 kg/dia e GMD146; 0,98; 1,30 e 1,30 kg/dia para os
animais C, NE, CNE e NEC, respectivamente.

Ao confinarem animais Y2 Caracu Y2 Angus Y4 Nelor&7(kg/dia), %> Caracu %
Simental ¥ Nelore (7,97 kg/dia) e Nelore (6,47 l@/dEuclides Filho et al. (2002) também
observaram valores inferiores de IMS e GMD dos aisnNE em relacdo aos animais
cruzados, assim como Euclides Filho et al. (20@@)ndo avaliaram desempenho em
confinamento de animais ¥2 Canchim % Simental Y4rid€l0SN) e Nelore (NE), verificaram
menores médias de GMD dos animais NE (1,30 kgahayelacdo aos animais CSN (1,69
kg/dia) e de IMS (8,250 vs 7,610 kg/dia).

Além das caracteristicas relacionadas aos alimemtass zebuinos, outro fator que
contribui para o desempenho superior de animaizadas € a heterose, que se manifesta em
boas condicbes alimentares e promove a obtencdcand®ais de maior tamanho,
consequentemente de maiores exigéncias nutriciiRasle et al., 2000).

Dessa forma, em funcdo do maior potencial genéta®,animais tém maiores

exigéncias nutricionais que resultam em maior it&gede alimentos. Logo, a superioridade
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para GMD e, consequentemente maior IMS, observadaadimais CRANNE e RCN em
relacdo aos NE era esperada, uma vez que essessapasuiam em sua composicao racial
participagéo de ragas de maior tamanho adulto.

Assim, o propdsito deste trabalho também foi avatituéncia da participacao de raca
européia adaptada (Caracu) nos cruzamentos sols@mpenho dos animais. Pode-se
observar que foram utilizados cruzamentos cont@86 de sangue europeu adaptado (RCN)
e 50% de sangue europeu adaptado (CRANNE).

Os resultados mostraram que, independente da gémpoe sangue europeu adaptado
nos dois cruzamentos, oS animais apresentaram peshos semelhantes. Porém, ao se
avaliar os resultados dos animais cruzados e CBspuerifica-se que ndo ha diferencas de
desempenho entre os CRANNE e CR.

Um fator que pode ter contribuido para este redoléa proporcado de sangue adaptado,
influenciado néo so6 pelos genes dos animais CR tanaisém dos animais NE. Levando em
consideragao a participacdo dos animais NE (25%Rg50%) no cruzamento, 0s animais
CRANNE continham no total 75% de sangue adaptadupopcdo proxima do CR puro
(100% adaptado). Alem da adaptabilidade, tambéiopnenava sangue europeu nos animais
CRANNE (75%).

Logo, o0s animais dos dois grupos genéticos posserdke apresentaram
desenvolvimento corporal e exigéncias nutriciosaimelhantes, que resultou em médias nao
significativas de desempenho e peso vivo finalguda@ndo se compara animais RCN e CR,
verifica-se que os primeiros apresentaram meltsgsempenhos.

Segundo Arrigoni et al. (2004), varios trabalhos gatudaram desempenho de bovinos
cruzados oriundos de zebuinos e europeus verificanaior taxa de crescimento e melhor
aproveitamento dos alimentos em animais com madwceptagem de sangue europeu,
principalmente ao se utilizar bovinos da raca AberdAngus no cruzamento.

Os animais Angus provavelmente aproveitam melhemexgia metabolizavel da dieta
para ganho de peso, devido sua menor exigéncia al@enta (NRC, 1996) quando
comparada a animais de cruzamentos contendo ragasidr tamanho corporal, como a raca
CR, por exemplo. Esta justificativa ajuda a explezanelhor desempenho dos animais RCN,
pois no cruzamento havia 50% de sangue Angus.

Com relacéo aos animais NE, estes apresentarammplesieo inferior aos CRANNE e
RCN, fato que ja foi explicado anteriormente, emcd do seu menor potencial genético
para desenvolvimento corporal e principalmente ue isadequacdo a dietas com maior

proporgao de concentrado.
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Os desempenhos similares de CR e NE ndo eram depega em parte deve-se ao
grande efeito de um animal CR que teve valor dermdpsnho muito inferior aos demais.
Como a média € uma medida muito influenciada plarea discrepantes e havia apenas nove
repeticbes, mesmo a média dos CR sendo quase ovpageirdo maior que a média de GMD
dos NE, ndo houve diferenca significativa.

Embora os animais NE e CR tenham apresentado desbo® similares, foram
detectadas diferencas significativas entre as méd& peso vivo final (Tabela 4). A
justificativa para este resultado esta relacioredhiferencas na composicdo do ganho dos
animais CR e NE.

Os animais taurinos (CR) apresentam maior desemvehto muscular e por mais que
em determinado momento, principalmente na fasd @inaconfinamento, estivessem com
mesmo peso que 0s animais NE, os ultimos provaveém@ estavam depositando mais
gordura do que os CR. Na verdade, os NE tiveram gesbate bem menor e com espessura
de gordura 25% maior que os CR, ainda que as dfaseentre as médias ndo sejam
significativas.

As médias de converséao alimentar e eficiéncia aliaralos quatro GG foram similares
(P>0,05). Assim, esses resultados mostraram quepémdente das diferencas entre os
valores de IMS e GMD, os animais aproveitaram dendosemelhante os alimentos para
atendimento de suas exigéncias nutricionais.

Os resultados néo significativos de conversao alianeestdo de acordo com os obtidos
por Restle et al. (2000b) ao confinarem Charol§s N€lore (N), %2 CN e ¥2 NC (4,55; 4,93;
4,34 e 4,80 kgMS/kg ganho, respectivamente) e Rdesm et al. (2004) ao avaliarem
desempenho deovilhosNelore, %2 Holandés %2 Nelore e % Caracu Y2 Nelo®2(%,66 e

6,98kgMS/kg ganho, respectivamente).

Conclusotes

A dieta com alta gordura é eficiente para redugjuantidade de racdo no confinamento
sem prejudicar o ganho de peso dos animais.
A utilizag&o de novilhos cruzados alimentados cegtad contendo alto teor de grao em

confinamento permite melhores desempenhos.
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Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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