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As drvores sdo fdceis de achar
Ficam plantadas no chédo

Mamam do céu pelas folhas

E pela terra

Também bebem dgua

Cantam no vento

E recebem a chuva de galhos abertos
Hd as que ddo frutas

E as que ddo frutos

As de copa larga

E as que habitam esquilos

As que chovem depois da chuva
As cabeludas, as mais jovens mudas
As drvores ficam paradas

Uma a uma enfileiradas

Na alameda

Crescem pra cima como as pessoas
Mas nunca se deitam

O céu aceitam

Crescem como as pessoas

Mas ndo sdo soltas nos passos

Sdo maiores, mas

Ocupam menos espago

Arvore da vida

Arvore querida [...]

(Arnaldo Antunes / Jorge Ben Jor)
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RESUMO

O crescimento desordenado das areas urbanas tem despertado o homem para
as modificacbes na qualidade ambiental. Nesse sentido, a necessidade do
manejo das vegetacdes nos nucleos urbanos tem sido um dos mais agudos
desafios, tendo em vista 0 acumulo de problemas ambientais nos ultimos
tempos. Conhecendo os beneficios oferecidos pela vegetacao, em especial de
porte arbdreo, o presente trabalho selecionou quatro bairros da cidade de
Uberlandia e procurou estabelecer gquantitativamente indices de vegetacdo e
sua distribuicdo espacial. Os indices calculados foram: indice de Cobertura
Vegetal (ICV) e indice de Cobertura Vegetal por Habitante (ICVH). Os indices
permitem transmitir de maneira sintética a informacdo de carater técnico e
cientifico  original, tornando compreensivel fenbmenos complexos,
guantificando-os para que possam ser analisados por diferentes segmentos da
sociedade. Aplicando-os ao ambiente, permitem comparar, entre sistemas, as
pressdes existentes, avaliar tendéncias ao longo do tempo de seu estado, bem
como das respostas sugeridas por dirigentes e sociedade. Foram elaborados
mapas de cobertura vegetal dos bairros Centro, Jardim Karaiba, Morumbi e
Santa Monica utilizando as técnicas do processamento digital de imagens
disponiveis no software SPRING 4.3 e ARC GIS 9.2. O mapeamento da
cobertura vegetal juntamente com os indices ambientais calculados buscou
retratar as condi¢cdes/sintomas do meio ambiente em quatro bairros de
Uberlandia, podendo assim estabelecer metas a partir de dados iniciais. Entre
os resultados desta pesquisa. Verificou-se um reduzido indice de vegetacéo,
gue se encontra mal distribuida na area urbana. Ressalta-se a importancia do
uso de Sistemas de InformacOes Geograficas como instrumento fundamental
para o desenvolvimento de cadastros que possibilitem as andlises de cobertura
vegetal, consistindo em um enorme potencial para o processo de tomada de
decisao, seja no planejamento, projeto ou gestao ambiental.
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ABSTRACT

The disorderly growth of urban areas has drawn man’s attention to changes in
the environmental quality. Because of the accumulation of environment
problems in recent times managing vegetation in urban centers has become a
serious challenge. Since people can benefit from vegetation, especially arboreal
one, this research aimed to establish quantitative indexes of vegetation and its
spatial distribution in the neighborhoods of Center, Jardim Karaiba, Morumbi,
and Santa Monica in the city of Uberlandia, state of Minas Gerais. It was
calculated an Index of Vegetation Coverage (IVC) and an Index of Vegetation
Coverage per Inhabitant (IVCI), which make possible both to transmit original
scientific and technical information synthetically and to understand complex
phenomena, by quantifying them so that different segments of society can
analyze them. Once applied to the environment, these indexes allow one to
compare pressures in systems, assess trends over the time of its state and give
the answers suggested by leaders and society. The vegetation coverage
mapping was made through the SPRING 4.3 and ARC GIS 9.2 softwares and
its techniques of digital image processing. Vegetation coverage’s mapping and
index calculation aimed to show environmental conditions/symptoms to
establish goals from initial data. Results revealed, among other problems, a low
rate of vegetation, which is poorly distributed in the urban area. Therefore,
geographic information systems are a fundamental instrument for the
development of entries which permit to analyze vegetation coverage and for the
process of making decisions with regard to planning, projecting, and
environmental managing.




CAPITULO 1
INTRODUCAO

O crescimento exponencial das cidades, juntamente com os efeitos da urbanizacéo,
expresso aqui, pelo aumento fisico da malha urbana; a industrializacdo; a necessidade
de incrementos a infra-estrutura; o adensamento urbano; a verticaliza¢do; a substituicéo
gradual dos espa¢os naturais por espagos construidos tém causado grandes modificacoes
na paisagem e provoca inumeras conseqiéncias sobre o equilibrio do ambiente urbano,
tornado-se preocupacdes constantes no aspecto da sustentabilidade e qualidade

ambiental das cidades.

E necessario destacar que diante desse quadro o qual aponta para uma degradacdo da
qualidade ambiental das cidades, a cobertura vegetal urbana, sua manutencdo e/ou
implantacdo, mesmo sendo um elemento muito fragil dessa paisagem urbana, torna-se

um tema de fundamental importancia para o planejamento e gestdo da cidade.

O elemento “verde”, afetado diretamente por pressdes antrdpicas e pelo proprio
desenvolvimento urbano, é responsadvel por funcdes ecoldgicas e por uma série de

beneficios relacionados a qualidade ambiental e ao bem estar da populagéo.

Através da analise da evolucdo da cobertura vegetal e uso da terra € possivel avaliar as
transformacdes ocorridas no espaco urbano a partir de uma analise de como a sociedade
se articulou com a natureza mediante as determinacdes da sociedade e das imposicdes
do quadro natural. Os registros historicos que revelam a evolucdo da cobertura vegetal e
do uso do solo s@o uma expressdo das relacGes socio-econdmicas do territorio, pois
revelam a apropriacdo da natureza pela sociedade e suas relacGes, podendo indicar um
cenario das condicdes e qualidade ambiental. (FUJIMOTO,2001)

Torna-se necessario a realizacdo de um diagndstico quantitativo, expresso no

mapeamento da area de estudo, assim com a avaliacdo das relacdes e interfaces



associadas a qualidade ambiental, como o nivel sécio-econdémico e a cobertura vegetal

em si (quantidade, distribuicdo e conectividade) desses espacos.

A coleta de dados e sua andlise para a sistematizacdo das informagdes compdem uma
etapa necessaria a todos os tipos de planejamentos e projetos ambientais, tornando-se
fundamentais para o seu desenvolvimento. Este passo representa uma ponte essencial
entre as metas e objetivos do planejamento e a formulacdo de alternativas de acédo para

alcancé-los.

No processo de tomada de decisdo, as informacbes adquiridas deverdo fornecer
subsidios para a identificacdo de problemas, a sele¢do de alternativas, a formulacdo de

politicas, sua implementacao e a avaliacdo dos seus resultados.

Foram considerados, como elementos principais para a discussao e desenvolvimento da
pesquisa, instrumentos que avalie a cidade enquanto um sistema urbano dinamico,
trazendo a reflexdo a fragilidade e a complexidade desse tema no contexto do

planejamento urbano-ambiental.

Dessa forma, o texto estrutura-se no debate sobre a cidade e seu desenvolvimento; a
importancia e fungdes da cobertura vegetal (os beneficios que proporciona a cidade e
aos habitantes, quanto aos aspectos negativos, os conflitos relacionados com a infra-
estrutura e sua manutencdo), o planejamento urbano-ambiental, o wuso do
geoprocessamento no planejamento urbano; sua aplicabilidade na cidade de Uberlandia,
a construcdo de indices ambientais para, em um segundo momento, analisar 0s

resultados e encaminhar algumas discussoes e diretrizes sobre a vegetagdo urbana.

A pesquisa foi realizada em quatro bairros da cidade de Uberlandia: Santa Ménica,
Morumbi, Jardim Karaiba e Centro com o intuito de analisar e comparar os diferentes
aspectos sécio-econdmicos, culturais, de infra-estrutura, densidade demogréfica, area,
aos indices ambientais urbanos propostos, relacionados a cobertura vegetal. Os

resultados alcancados podem servir de subsidios para delinear planos de acdo para a



cobertura vegetal, bem como o0 manejo dessa vegetacdo, apontando a importancia que

ela exerce no ambiente urbano.
1.1 OBJETIVO GERAL

O presente estudo tem como objetivo produzir informacgdes capazes de colaborar para
avaliacdo da cobertura vegetal em quatro bairros da cidade de Uberlandia, com o intuito

fornecer subsidios ao planejamento urbano-ambiental.

1.1.1 Obijetivos Especificos

e Utilizar o software SPRING 4.3 para mensurar a cobertura vegetal urbana
(&rvores, arbustos) a partir do levantamento aerofotogramétrico do ano de 2004.

e Auvaliar a distribuicdo da cobertura vegetal nos bairros Santa Moénica, Morumbi,
Jardim Karaiba e Centro, considerando os espacos onde h& predominio de
vegetacdo arborea - arbustiva;

e Elaborar um mapa de cobertura vegetal para os bairros estudados;

e Analisar os aspectos da qualidade ambiental através do indice de Cobertura
Vegetal (ICV) e o indice de Cobertura Vegetal por Habitante (ICVH),
fornecendo subsidios ao planejamento ambiental,

e Comparar os resultados dos indices calculados com a condicao sécio-econémica

e cultural dos bairros analisados;

1.2 AREA DE ESTUDO

O municipio de Uberlandia esta localizado na por¢do sudoeste do Estado de Minas
Gerais na regido do Triangulo Mineiro, entre as coordenadas geograficas de 18°30° -
19°30’ de latitude sul e, 47°50° - 48°50” de longitude oeste de Greenwich, no dominio
dos Planaltos e Chapadas da Bacia Sedimentar do Parana, a uma altitude média de
900m. Situa-se no “Dominio dos Chapaddes Tropicais do Brasil Central”. Sua
vegetacdo natural € de cerrado do tipo savana arborea com mata de galeria (BACCARO,
1989). De acordo com dados do IBEG (2007), o municipio possui cerca de 4 km?,
sendo que 219 km? representam a &rea urbana e 3.821 km? em é&rea rural. Atualmente

possui cerca de 608.369 habitantes.



A Figura 1 apresenta especificamente a localizagdo dos bairros Santa Monica (Setor
Leste), Jardim Karaiba (Setor Sul), Morumbi (Setor Leste) e Centro (Setor Central) em
uma escala temporal associada ao ano de 2004, quando foi realizado o dltimo

levantamento aerofotogramétrico georeferenciado da area urbana de Uberlandia.
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Figura 1 —Bairros/ estudo de caso: Morumbi (1), Santa Ménica (2), Jardim Karaiba (3) e Centro (4) em
Uberlandia - MG
Fonte: Secretaria de Planejamento Urbano e Meio Ambiente (PMU)



1.3 JUSTIFICATIVA

A demanda por instrumentos que proporcionem 0 conhecimento integrado entre o
espaco construido e natural e que envolvam as vérias dimensfes do ambiente urbano
(ecoldgicas, espaciais, sociais e culturais), é hoje, sem duvida uma discussédo e um
desafio freqliente de lidar devido, principalmente, as incertezas e a caréncia de

informacBes ambientais urbanas sistematizadas.

Segundo NUCCI (1999), o planejamento da paisagem é uma contribui¢cdo ecoldgica e
de design para o planejamento do espaco, onde se procura uma regulamentacdo dos usos
do solo e dos recursos ambientais, salvaguardando a capacidade dos ecossistemas e 0
potencial recreativo da paisagem, retirando-se 0 maximo proveito do que a vegetacéo

pode oferecer para a melhoria da qualidade ambiental.

A vegetacdo urbana € apontada por varios pesquisadores como um importante agente
atenuante dos efeitos causados pelas interferéncias humanas, principalmente no que se
refere a alteracdo de aspectos micro-climaticos que resultam em um desconforto térmico
e comprometem, consequientemente, a qualidade de vida. Dessa forma, a presenca de
espacos arborizados torna-se cada vez mais importante no contexto urbano a medida

que a cidade cresce no sentido vertical ou se expande horizontalmente.

A escolha dos bairros Santa Méonica, Morumbi, Centro e Jardim Karaiba esta
relacionada as condicGes socio-econdmicas distintas entre eles, o que reflete no tamanho
e formas das edificacOes, a quantidade de equipamentos de infra-estrutura instalados
nesses setores da cidade e no adensamento demografico distinto. Um outro aspecto
importante a ser analisado é o periodo de instalagdo de cada bairro, ou seja, 0 ano em
que os loteamentos foram aprovados, pois isso reflete na quantidade e tamanho das
arvores existentes, bem como os problemas e beneficios que elas proporcionam ao

ambiente urbano.

A avaliagdo de qualidade ambiental urbana tem como principal ferramenta a
espacializacdo dos produtos ambientais para posterior anélise sistémica. A preocupagao
é, portanto, aglutinar o maximo de dados cartografaveis da area em estudo para

posterior cruzamento e elaboracdo de uma carta de qualidade ambiental (NUCCI, 2001).



A pesquisa realizou-se pois acredita-se que ela possa contribuir para um melhor
conhecimento da situacdo ambiental da area de estudo, especificamente da cobertura
arboreo-arbustiva existente no ano de 2004, oportunizando a verificacdo do inter-
relacionamento das atividades antrdpicas e seus possiveis reflexos no meio ambiente e

sua evolucédo durante os anos seguintes .

Nesse aspecto, a pesquisa justifica-se também no sentido de entender as relacbes
existentes entre o nivel socio-econdmico e a cobertura vegetal, as suas funcdes
ecoldgicas e socio-ambientais, apontando sintomas de uma realidade urbana que pode
ser modificada através de intervencdes do poder publico e acdes de planejadores.

Para a quantificacdo da cobertura vegetal torna-se necessario simplificar os indices
calculados, permitindo que os resultados obtidos por estes sejam utilizados pelos
planejadores de maneira objetiva e pratica, ao mesmo tempo particularizada para cada

bairro, setor ou regido urbana.

A partir da sistematizagdo dos dados, fomenta-se uma discussdo a respeito desses
resultados relacionados aos aspectos ecoldgicos, socio-ambientais, populacionais e
habitacionais dos bairros em questdo, diagnosticos e métodos que poderdo orientar a
gestdo do poder publico e o planejamento ambiental, mesmo que de maneira corretiva,
bem como alertar a sociedade civil para a importancia e a funcdo que esses elementos

naturais exercem no meio urbano em que vivem.



CAPITULO 2
MATERIAIS E METODOS

Foram utilizados, para a realiza¢do da pesquisa, 0s seguintes materiais:

¢+ Mapa Base da area urbana do municipio de Uberlandia (2004/ 1:100.000) —
Secretaria Municipal de Planejamento Urbano e Meio Ambiente (SEPLAMA);

“ Fotografias Aéreas Georeferenciadas (Estio Engenharia Aerolevantamento —
marc¢o de 2004 / Escala: 1:8000) das Regides de Interesse (bairros Santa Monica,
Morumbi, Jardim Karaiba e Centro) - Secretaria Municipal de Planejamento
Urbano e Meio Ambiente (SEPLAMA);

+» Software SPRING 4.3e ARC GIS 9.2

Os procedimentos metodologicos utilizados para esta pesquisa fundamentaram-se a
principio, em uma revisdo bibliografica a respeito do assunto, analise e processamento
de imagens das fotografias aéreas dos bairros em questdo, para identificacdo,
classificacdo e espacializacdo da cobertura vegetal.

Alguns conceitos e defini¢des relacionados ao “verde urbano” sdo fundamentais para o
direcionamento da pesquisa. Cavalheiro & Del Picchia (1992) dividem o espago urbano,
relacionado-0 com o verde urbano, em trés sistemas integrados: o sistema de espacos
com construcdes; o sistemas de espaco de integracdo viaria e 0s sistemas de espacos
livres de construcdo. Como espaco livre entende-se qualquer espaco urbano fora das
edificacOes e ao ar livre, de carater aberto e, independentemente do uso, é destinado ao
pedestre e ao publico no geral. Os espacos livres de constru¢do, como elementos
integradores da paisagem urbana, sao normalmente associados a funcao de lazer para as
categorias como pracas, jardins ou parques, e devem ser entendidos de acordo com as

atividades e necessidades do homem urbano.

CAVALHEIRO (1992) destaca ainda os usos dos espagos livres, que podem ser:

particular; potencialmente coletivo (como terrenos baldios ndo cercados; patios de



escolas, de clubes e de industrias); e os publicos, acessiveis livremente ao publico em

geral (nas pracas, parques, cemitérios, etc.).

Dois outros importantes conceitos devem ser bem elucidados neste momento, o de Area

Verde e Cobertura Vegetal.

Ainda existe muita confusdo entre os termos areas verdes e cobertura vegetal, que se
trata de toda vegetacdo encontrada no espaco urbano, seja ela de porte arboreo,
arbustivo ou herbaceo (NUCCI, 2001). Ou ainda, consideram a arboriza¢gdo como uma
categoria de area verde. Ou ha aqueles que dividem as areas verdes em area verde
produtiva, e area verde de conservacdo ou preservacdo (PAIVA E GONCALVES,
2002).

NUCCI (2001) define area verde “(...) como um tipo especial de espaco livre onde ha
predominancia de areas plantadas e que deve cumprir trés funcdes (estética, ecoldgica e
lazer); vegetacdo e solo permedvel (sem laje) devem ocupar, pelo menos, 70% da area;
deve ser publica e de utilizagdo sem regras rigidas”.

Areas Verdes sdo um tipo especial de espacos livres onde o elemento
fundamental da composicédo é a vegetacdo. Elas devem satisfazer trés objetivos
principais: ecoldgico-ambiental, estético e de lazer. Canteiros, pequenos jardins
de ornamentacéo, rotatorias e arborizagdo ndo podem ser consideradas &areas
verdes, mas sim “verde de acompanhamento viario”(CAVALHEIRO et.al.1983
apud NUCCI, CAVALHEIRO,1999)

Area verde é sempre um espago livre de propriedade publica ou particular,
delimitada pela prefeitura, com o objetivo de implantar, ou preservar arborizagdo
e ajardinamento, visando manter a ecologia e resguardar as condi¢fes ambientais
e paisagisticas (GEIGER et al., 1975, apud NUCCI, 2001).

O conceito de cobertura vegetal pode ser definido como:

A projecéo do verde em cartas planimétricas e pode ser identificada por meio de
fotografias aéreas, sem auxilio de esteroscopia. A escala da foto deve
acompanhar os indices de cobertura vegetal, deve ser considerada a localizagdo e

a configuragdo das manchas (em mapas). Considera-se toda a cobertura vegetal



existente nos trés sistemas (espacos construidos, espacos livres e espagos de
integracdo) e as encontradas nas Unidades de Conservacdo (que na sua maioria

restringem o acesso ao publico), inclusive na zona rural. (NUCCI,2001)

Nesse sentido, é necessario esclarecer que a pesquisa sera norteada por aspectos e
caracteristicas relacionadas somente a cobertura vegetal, especificamente a copas das
arvores (porte arboreo e arbustivo) em quatro bairros da cidade de Uberlandia. Essa
feicdo (cobertura vegetal) é o atributo utilizado para estimativa dos indices ambientais

propostos mais adiante.

As técnicas de processamento de imagens e sensoriamento remoto vém sendo
amplamente utilizadas em estudos urbanos. De acordo com Rosa (2003), os sistemas de
sensoriamento remoto, hoje disponiveis, permitem a aquisicdo de dados de forma
global, confiavel, rapida e repetitiva, sendo estes dados de grande importancia para o
levantamento, mapeamento e utilizacdo das informac6es de uso e ocupacdo do solo de
uma dada regido. Isto permite o tratamento dos dados, desde a sua entrada, passando

pela edicdo, armazenamento e, finalmente, as analises dos indices ambientais estudados.

A fotografia aérea é o principal meio de sensoriamento remoto usado para aplicacfes
urbanas, uma vez que permite ao usuario maior riqueza de detalhes, seja nas cores,
texturas, formas, que no ambiente urbano encontram-se muito heterogéneas. Dessa
forma, a aerofotogrametria, juntamente com os SIGs (Sistemas de Informacdes
Geogréaficas) permitem uma interface mais segura para andlise dos fendmenos da

paisagem urbana.

Como apenas a indicacdo da quantidade de superficies recobertas por vegetacdo nédo é
capaz de demonstrar como essa vegetacdao esta distribuida no municipio, exige-se que a
quantificacdo da cobertura vegetal deva vir acompanhada de sua configuracéo espacial,

metodologia esta ja proposta por Jim (1989) e muito utilizada.

Foram elaborados, como produtos da pesquisa, mapas tematicos que permitam
quantificar a cobertura vegetal (percentagem e m® por habitante) acompanhada de sua

configuracdo espacial e calculando indices ambientais relacionados a esse elemento
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natural, que esta diretamente associado a qualidade ambiental da cidade, como por

exemplo, os indices de Cobertura Vegetal por area e por habitante.

Essas varidveis servirdo como um importante indicador de qualidade ambiental das
areas pesquisadas, podendo representar dados sistematizados em relacdo a quantidade
de cobertura vegetal (suficiente ou insuficiente); a distribuicdo e como um importante

instrumento de gestdo ambiental urbano no sentido preventivo e corretivo.

2.1 Metodologia operacional

A separacao da cobertura vegetal, especificamente as copas das arvores, foi realizada no
programa Spring 4.3 a partir do levantamento aerofotogramétrico na escala 1:8000 do
ano de 2004 obtido por intermédio da Secretaria Municipal de Planejamento Urbano e
Meio Ambiente (SEPLAMA). Por meio das técnicas de processamento digital de
imagens, foi possivel aplicar uma série de rotinas computacionais aos dados, de modo a
permitir a extracdo de informagdes especificas sobre determinadas feigdes de interesse

da pesquisa.

O SPRING (Sistema de Processamento de InformacGes Georeferenciadas) foi
desenvolvido pelo INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), pela
EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuarias) e pela IBM. O
SPRING é um sistema para processamento em ambiente UNIX e Windows, que
inclui um banco de dados geograficos, o qual permite adquirir, armazenar,
combinar, analisar e recuperar informaces codificadas espacial e ndo
espacialmente, ou seja, € um sistema que combina fungdes de processamento de
imagens, analise espacial e modelagem numérica do terreno, em um (nico
software (CAMARA, et al., 1996).

Foram realizados 0s seguintes procedimentos técnicos:

a) Obtencdo do mosaico das areas de interesse: O mosaico tem como objetivo retratar
uma determinada area de interesse atraves de ajustes e sobreposicdes de margens

vizinhas de maneira a se obter uma imagem continua da superficie de interesse.
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b) Banco de dados: Para o processamento de imagens no SPRING é obrigatoria a
definicdo de alguns itens como Banco de Dados, Modelos de Dados, com as respectivas
categorias, um Projeto, e os Planos de Informagdo. O Banco de Dados € um ambiente
utilizado para armazenar dados geograficos, pelo qual determinaram-se as defini¢des de

categorias de dados utilizados nos diversos diversos tipos de mapas.

¢) Projetos: Um projeto dentro de um Banco de Dados, tem como finalidade especificar
0 espago geografico da area de trabalho, no caso, os bairros Santa Ménica, Jardim
Karaiba, Morumbi e Centro, onde serdo inseridos os Planos de Informacoes.

d) Modelos de Dados (Categorias): As categorias permitem organizar os dados em tipo
(modelos) diferentes. Os tipos de categorias sdo: Tematico, Imagem, Numeérico,
Cadastral, Redes e Objetos. No trabalho, foi utilizada a categoria imagem que permite
armazenar imagens obtidas por sensores remotos (fotos areas ou orbitais) e a categoria

Tematico, identificando as classes de interesses, no caso especifico, a cobertura vegetal.

e) Planos de Informacdo: Um Plano de Informacgdo (PI) deve pertencer a uma Unica
categoria do Banco de Dados, porém podem existir varios PI’s de uma mesma categoria
em um banco. Ex: arvores, arbustos, floresta. A mensuracao da superficie de cobertura
vegetal é calculada a partir do comando edigdo vetorial do SPRING 4.3, com a criagao
das classes de interesse. A representacdo vetorial destes mapas é a maneira mais exata
de representar um objeto geografico a partir da interpretacdo visual da imagem,
utilizando-se das entidades basicas como pontos, linhas e areas (ou poligonos), para
definir as classes teméticas. No processo de edicdo de vetores no SPRING,
especialmente de tematicos, foram utilizadas as etapas de Digitalizacdo, Ajustes e

Poligonalizacdo.

f) Edicdo Final do Mapa Tematico: Com a imagem j& poligonizada no programa
SPRING 4.3, o préximo passo é salvar o trabalho com a extensdo shape e
posteriormente exporta-la para o programa ARC GIS 9.2, onde foi elaborado o layout

final dos mapas.
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Embora a andlise puramente quantitativa tenha suas limitacdes, esta pode ser bastante
conveniente quando conjugada aos seus aspectos qualitativos e sua distribuicdo

espacial.

2.2 Indices ambientais utilizados:

Os indices relacionados a cobertura vegetal, no caso especifico a copa das arvores,
representam um dos critérios para avaliar a qualidade ambiental urbana. Para obtengéo
do Indice de Cobertura Vegetal, é necessario o mapeamento de toda cobertura vegetal
de um bairro em metros quadrados. Conhecendo-se a area total estudada, também em
metros quadrados chega-se posteriormente a porcentagem de cobertura vegetal que
existe naquele bairro ou cidade. (OLIVEIRA et al., 1999).

O indice de cobertura vegetal difere do indice de areas verdes por considerar todas as
manchas de vegetacdo, como a arborizacdo de ruas, as areas verdes particulares e
Unidades de Conservacdo (NUCCI, 2001).

Os indices calculados procuram retratar as condicdes do ambiente no ano de 2004,
podendo, dessa forma, estabelecer metas que se desejam alcancar, avaliando variacdes

temporais a partir de um valor inicial.

No caso do indice de cobertura vegetal, que pode ser conceituada como a proporc¢éo da
area coberta com vegetacdo (natural ou implantada) em funcdo de determinada area
(cidade, setor, bairro) abrangendo a vegetacdo localizada em espacos publicos e
particulares, os resultados podem variar muito dependendo do método empregado e dos
recursos utilizados para obtencdo dos dados (imagens de satélite, fotografia aérea,

videografia, a escala utilizada, etc.).

Os indices a seguir tratam-se de indicadores da qualidade ambiental urbana. Os seus
valores foram calculados para cada bairro identificando sua distribuicdo e quantificando

sua suficiéncia ou escassez.
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a) Indice de Cobertura Vegetal (%): E a proporcéo de area coberta com vegetacdo (Copa

das Arvores/arbustos) em funcio da é4rea total de uma cidade ou de um setor urbano, ou
ainda uma paisagem urbana especifica.
Trata-se de um indicador de qualidade ambiental. Representada pela formula:

superficie total da copa das arvores (m?)

ICV = — - >
superficie total da area (m?)

b) indice de Cobertura Vegetal por Habitante (m* hab): E a proporcio de area coberta

com vegetacdo (Copa das Arvores/arbustos) pela quantidade de pessoas total de uma
cidade ou de um setor urbano, ou ainda uma paisagem urbana especifica.
Trata-se de um indicador de qualidade ambiental que depende de fatores demograficos.

Representada pela formula:

superficie total da copa das arvores (m?)
quantidade total de habitantes

ICVH =
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CAPITULO 3
REFENCIAL TEORICO

3.1 Sistemas x ecossistemas

Sistemas e ecossistemas sdo conceitos que podem ser melhor elucidados de acordo com
o0s preceitos da Ecologia da Paisagem. Esta disciplina se dedica a entender as diversas
inter-relacdes entre a humanidade - suas atividade e artefatos — e sua aberta e ampla
paisagem. Na Europa Central, essa disciplina é considerada como resultado de uma
visdo integrada e sistémica, por muitos denominada de holistica, adotada por
pesquisadores de varias areas do conhecimento, como gedgrafos, ecologistas,
planejadores de paisagens, arquitetos, gestores do ambiente. O escopo fundamental da
Ecologia da Paisagem é formar um elo entre os sistemas natural e humano, incluindo
atividades agricolas e urbanas que mudam continuamente a paisagem.(MENEGAT,
PORTO, 2004)

Pode-se definir a Ecologia da Paisagem como:

(...) 0 campo que se preocupa com as interaces entre os fatores no ecossistema
de uma dada paisagem. Estas estdo representadas funcionalmente e visualmente
na paisagem na forma de uma estrutura territorial muito complexa. Os diversos
aspectos da paisagem sdo estudados por varias disciplinas. Estas disciplinas
apresentam diferentes interesses. Assim, e devido também a razdes
metodoldgicas, elas podem estudar mais, ou menos, certas partes do ecossistema
da paisagem em questdo. O principio dos estudos dos ecossistemas pode ser
cientifico ou pratico, relacionado ao planejamento ou a utilizacdo da paisagem
(EHLERS, 1992 apud NUCCI, 2001).

O sistema, tomado como um modelo estrutural e funcional de um principio
muito mais amplo e extenso adquire as caracteristicas de unidade funcional. Sua
dimensdo minima é a de uma organizacao capaz de funcionar por si s6. Pode se
conceber, evidentemente, um sistema formado por varios subsistemas, que terdo
que ser cada um, um sistema menor com funcionamento autdnomo. O que néo é
concebivel é um sistema que dependa de um outro para seu funcionamento: neste

caso ele sera apenas um elemento do sistema. [...] O sistema necessita, pois, uma
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fonte de energia que lhe é externa, embora a energia possa ser acumulada, de
alguma forma, dentro dele. (BRANCO, 1999)

Chamamos de ecossistema qualquer unidade (biossistema) que abranja todos o0s
organismos que funcionam em conjunto (a comunidade bidtica) numa dada area,
interagindo com o ambiente fisico (abidtico) de forma que o fluxo de energia produza
estruturas bioticas claramente definidas e uma ciclagem de materiais das partes vivas e
néo vivas (ODUM, 1985)

Nesse sentido, Branco (1999) afirma que a cidade
ndo chega a constituir um ecossistema verdadeiro, uma vez que ndo compreende uma
producdo ou fixacdo de energia priméaria. A cidade constitui, ao contrario, o destino
final de produtos de areas externas, florestais, agro-pecuarias, marinhas ou mineracéo,

continuamente exploradas e provedoras de um fluxo continuo de energia e matéria, de
combustiveis, matérias — primas e alimentos. Estes, uma vez “processados” através da
atividade industrial, comercial ou bioldgica, geram subprodutos residuais na forma de
detritos sélidos, liquidos e gasosos, que de certa forma, condicionam o meio ambiente
urbano [...]. A caracteristica peculiar e geral desse fluxo é de ser unidirecional, isto é, de
ndo ter retorno e, portanto, ndo ser ciclico, contrariando fundamentalmente, nesse

sentido os fluxos de matéria, caracteristico da biosfera.

(...) uma das caracteristicas préprias da cidade, como de qualquer cbra humana, é
que, além desse determinismo, surge a imprevisibilidade continua [...]. A cidade
é um desenho arquitetdnico, mas é também muito mais que isso. E em grande
medida, um conceito urbanistico e, fundamentalmente, e mais do que qualquer
outra coisa, uma estrutura sistémica, um sistema. Quando se fala em um projeto
ambiental urbano, ndo podemos jamais esquecer que, pelo simples fato de
erguerem logo depois prédios e se construirem ruas de acordo com essas linhas
demarcadas no plano, ndo se estard organizando a vida da cidade. Estaremos
inserindo elementos fundamentais e basicos para tal fim, é claro, mas nédo se
estara organizando-a definitivamente. (GUILLEN, 2004)



16

De acordo com Nucci (2001), outros autores vao além, quando consideram a cidade

como ecossistema.

Marcus; Detwwyler (1972) dividem a cidade em dois componentes: 0 homem e 0
meio ambiente urbano, e concluem que o entendimento da dindmica das
interagbes entre estes dois elementos é facilitada se reconhecermos a cidade
como um sistema. Delpoux (1974) ndo considera a cidade como um ecossistema,
mas coloca que isso seria possivel considerando a cidade com um ecossistema
desequilibrado (...) (NUCCI, 2001)

Mota (1999) acrescenta, dizendo que o sistema urbano é incompleto em analogia aos
sistemas ecoldgicos naturais, uma vez que a cidade é um local de consumo, estando 0s
centros produtores situados fora do seu territorio. Além dos elementos que vém das
areas produtoras para as de consumo geralmente ndo tem retorno, causando
desequilibrio ambientais. Por outro lado, parte que entra na cidade e volta para o

ambiente externo, em forma de produtos e residuos.

3.2 Natureza X Questdes Urbanas

A origem do termo natureza vem do latim natura que, em suas raizes, tinha o
significado de “acdo de fazer nascer”. Natureza é, pois, a “faculdade geradora”, o
“principio de tudo que nasce” e também o “conjunto de tudo que nasce”. Justifica, dessa
maneira duas ordens de definicdo: a estatica (tudo que existe) e a dindmica (a virtude

gerado), uma mecanicista e outra vitalista. (BRANCO, 1999)

De acordo com Mascaro; Mascar6 (2005):

As formas que compdem a paisagem, a natureza, deveriam ser aproveitadas para
criar uma continuidade entre o0 espaco natural e o construido, permitindo que a
cidade se inscreva com facilidade no meio natural, produzindo assim, uma
transicdo gradual do puramente construido, artificial para o natural através de

matrizes da paisagem [...]

Segundo Santos (1998) apud Camargo (2005), a histéria do homem € a propria historia

de uma ruptura progressiva, que envolve ele proprio e seu entorno, em decorréncia de
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suas técnicas e da imposicéo da tecnologia sobre 0 meio ambiente, por isso, afirma que
a antiga ideia de natureza pura e amiga vem sendo cada vez mais substituida pela idéia
de natureza artificial, instrumentalizada e social, onde a ordem racional rompe

definitivamente com nosso antigo lago de amizade com o meio natural.

Nas trés Gltimas décadas do século XX, quando a chamada “crise ambiental” também
atinge os interesses de ponderavel parcela da burguesia, ela ganha espaco crescente nos
meios de comunicacdo, na academia e na propria opinido publica, gerando inclusive o
aparecimento de alentada literatura especializada e organizacdes de toda espécie que
buscam ampliar o debate das questbes ambientais e assumem variadas estratégias

politica na luta contra o declinio da “qualidade de vida no planeta” (COUTINHO, 2004)

Sposito (2003) argumenta que

Se o ambiental é sintese, ainda que contraditoria, entre o natural e o social, 0
embate seria antes, entre o social e o politico, sendo a questdo ambiental nas
cidades, uma das expressdes mais completas deste conflito. A cidade, portanto, é
resultado maior da capacidade de transformar o espaco natural, porém ndo deixa
de ser parte desse espaco e de estar submetida as dindmicas e processos da
natureza”. Dessa maneira, segundo a autora, problemas urbanos como o da
erosdo, desmoronamento de encostas, assoreamento de cursos d’agua,
constituicdo de ilhas de calor, falta de areas verdes, poluicdo do ar, da agua sdo
na esséncia, problemas decorrentes do descompasso entre o tempo da natureza (o

das eras geoldgicas) e o tempo da sociedade (o dos anos, dias, horas).

Muitos autores destacam que as variaveis utilizadas para se definir o padrdo de
qualidade ambiental de um determinado espa¢o geografico sdo muito discutidas, pois 0s
valores atribuidos ao meio ambiente para determinar a sua qualidade depende de uma
série de fatores sociais, culturais de cada cidaddo, inclusive do pesquisador e do
planejador, responsavel por definir os atributos ou variaveis que possam melhor analisar

0 espaco geogréafico em questéo.

A construcdo do atual conceito de espago geografico ligado a demanda de fluxos e
das redes, e que associa 0 meio natural a prépria acdo da sociedade, requer uma

nova perspectiva, trazendo a tona a necessidade de se repensar o paradigma
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dominante e de se traduzir essa relagdo em novas maneiras de se pensar a
totalidade. (CAMARGO 2005)

A vida urbana compreende mediagGes originais entre a cidade, o campo, a natureza. E o
caso da aldeia, cuja relacdo com a cidade, na historia e no momento atual, esta longe de
ser totalmente conhecida. E o caso dos parques, dos jardins, das aguas cativas. Essas
mediacdes ndo podem ser compreendidas sem os simbolismos e representacdes
(ideoldgicas e imaginarias) da natureza e do campo como tais para os citadinos urbanos.
(LEFEBVRE, 2006)

3.3 Urbanizagdo e Adensamento Urbano

A crescente urbanizacdo, conforme destaca Lombardo (1985) constitui uma
preocupacao de todos os profissionais e segmentos ligados a questdo do meio ambiente,
pois as cidades avancam e apresentam um crescimento rapido e sem planejamento

adequado, o que contribui para uma maior deterioracdo do espaco urbano.

O adensamento significa a intensificacdo do uso e ocupacdo do solo, vinculando a
disponibilidade de infra-estrutura e as condi¢6es do meio ambiente. Estas caracteristicas
se aplicam-se a empreendedores que parcelam a terra com o objetivo de construir para
futuramente negociar os imdveis. No caso da ocupacdo individual, a auséncia de infra-
estrutura ndo impede a instalagdo irregular de pessoas, e isto acarreta diversos
problemas de ordem ambiental e sanitaria que influenciam na qualidade de vida destes

moradores (Nucci, 2001).

Segundo Monteiro (1987) apud Nucci (2001) “(...) as pressdes exercidas pela
concentracdo da populacdo e de atividades geradas pela urbanizagéo e industrializacdo
concorrem para acentuar as modificacdes do meio ambiente, com o comprometimento

da qualidade de vida”.

De acordo com o Relatorio sobre a Situacdo da Populacdo Mundial 2007 elaborado
pela United Nations Population Fund (UNFPA)

(...) a partir de 2008, mais da metade dos atuais 6,7 bilhdes de habitantes do planeta
viverd nas cidades. Embora as mega-cidades (mais de 10 milhdes de habitantes)

continuardo a crescer, a maioria das pessoas vivera nas cidades de 500.000
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habitantes ou menos. Até 2030, a populagdo urbana aumentara para mais 5 bilhdes,
ou 60% da populacdo do mundo. Globalmente, todo o crescimento futuro da
populago ocorrera nas cidades, quase todo na Asia, na Africa e na América Latina.
Na Asia e na Africa, isso sinaliza uma mudanca decisiva do crescimento rural para

0 urbano, alterando um equilibrio que perdurou por milénios.

E certo que a urbanizagdo traz consigo uma série de fatores positivos quanto negativos.
Ela €, potencialmente, um importante aliado social, demografico, econémico, cultural,
ambiental, porém é preciso um aproveitamento maior dessas vantagens, ou seja uma

governanca publica mais atenta para aos problemas urbanos.

A qualidade de vida esta diretamente ligada a qualidade do ambiente e para se
estabelecer esta relacdo é necessario realizar previamente uma analise ambiental. Para a
realizacdo de uma analise ambiental deve-se levar em consideracdo varios elementos
como, por exemplo: presenca de vegetacdo, densidade populacional, uso e ocupagéo do
solo, clima. Desta forma, areas verdes, baixa densidade populacional, lotes e moradias
adequadas e condicdes climaticas favoraveis, sdo de extrema relevancia para obtengédo
de uma qualidade ambiental e de vida adequada (AMORIM, 1993).

O crescimento demografico é um fator que acompanha o desenvolvimento da cidade,
principalmente nos grandes centros urbano-industriais, o que acaba agravando ainda
mais os problemas de degradacdo ambiental nas areas urbanas. Tal fato compromete em

grande escala a qualidade ambiental de varias formas.

(...) a ocupagdo urbana resultard sempre numa diminui¢do da cobertura vegetal
original do solo. No entanto,se as principais caracteristicas ambientais forem
consideradas, através da utilizacdo ordenada do solo, os efeitos sobre 0 meio
ambiente serdo minimizados e as conseqliéncias benéficas da vegetacdo poderdo

ser aproveitadas em favor do homem e de outros seres vivos. (MOTA, 1999)

Macedo (1987) apud Nucci (2001) diz que o adensamento construido e demografico
condicionam : congestionamento das ruas, escassez real de espacos livres para lazer,
déficit da infra-estrutura — agua, luz, esgoto que deve ser recomposta a altos custos,

destruicdo de tecidos e modos de vida urbana significativos.
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As elevadas e crescentes taxas de urbanizacdo observadas principalmente nas duas
ultimas décadas contribuiram de forma assustadora para 0 aumento de problemas
sociais, econdmicos e para a degradagcdo dos recursos naturais, afetando de maneira

negativa a qualidade de vida da populagéo.

Para isso, planejar a expansdo das cidades, assim como gerir 0s espagos j& consolidados,
reduzirem os impactos ambientais negativos entre outros fatores, requer a utilizacéo de
dados e ferramentas socio-demograficas, ambientais eficientes (ex: SIG — Sistema de
Informacédo Geografica) assim como uma maior preocupagdo com 0S recursos técnicos

e humanos.

Costa (1999) considera na discussao do desenvolvimento urbano, as potencialidades e
as limitacbes do ambiente urbano, pois sdo esses elementos que conformam e
demonstram a realidade. Porém, mais que isso, interessa identificar a sustentabilidade

desse ambiente no processo de desenvolvimento em questao.

H& uma fragilidade tedrico-conceitual quando se trata de desenvolvimento
sustentavel. S8o vérias as interpretacdes tedricas, revelando, na verdade, algumas
imprecisfes e pouca clareza do seu significado. E quando passamos a sua
aplicabilidade, o conceito se revela ainda mais vulneravel, exigindo certos
instrumentos tedricos que muitas vezes ndo ddo conta da complexidade da
realidade social. E como se as formulagBes tedricas e as propostas de
intervengBes entrassem em uma espécie de conflito. A nogdo de
desenvolvimento urbano sustentavel traz consigo conflitos teéricos de dificil
reconciliacdo: o conflito entre a trajetéria da andlise ambiental e da analise

urbana, dado pelas origens das areas de conhecimento diferentes, e entre a

analise social/urbana e o plangjamento urbano sustentavel. (COSTA,1999)

3.4 Indicadores e indices ambientais

De acordo com Santos (2004), os indicadores sdo fundamentais para tomadas de decisao
e para a sociedade, pois permitem tanto criar cenarios sobre o estado do meio, quanto
aferir ou acompanhar os resultados de uma decisdo tomada. Sdo indicativos das
mudancas e condi¢Bes do meio ambiente e, se bem conduzidos, permitem representar a
rede de causalidades presentes em um determinado meio. Os indicadores sao

empregados para avaliar e comparar territdrios de diferentes dimensfes e de diversas
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complexidades. N&o se deve jamais esquecer que a principal caracteristica dos

indicadores € sua capacidade de quantificar e simplificar a informacéo.

Os indicadores sdo informacdes de carater quantitativo resultante do cruzamento
de pelo menos duas variaveis primarias (informacOes espaciais, temporais,
ambientais, etc) Como ferramentas de auxilio a decisdo, os indicadores séo
modeles simplificados da realidade com a capacidade de facilitar a compreensdo
dos fendmenos, de aumentar a capacidade de comunicacéo de dados brutos e de
adaptar as informagdes & linguagem e aos interesses locais dos decisores. N&o
sdo, portanto, elementos explicativos ou descritivos, mas informacgdes pontuais
no tempo e no espaco, cuja integracdo e evolugdo permitem o acompanhamento
dindmico da realidade. Os indicadores devem ser compreendidos como
informagdes quantitativas que permitem que um componente ou acdo de um
sistema seja descrito nos limites do conhecimento atual (UNESCO, 1984 apud
MAGALHAES, 2007)

A tese apresentada aos delegados da Conferéncia Nacional do Meio Ambiente, realizada
por iniciativa do Ministério do Meio Ambiente, no final de 2003, em Brasilia, que foi 0
resultado de sistematizacdo das discussfes promovidas em conferéncias estaduais,
regionais e municipais, trouxe um conjunto de Indicadores de Sustentabilidade para
areas urbanas e rurais: acesso a moradia adequada; grau de poluicdo hidrica,
atmosférica, do solo, sonora, visual, eletromagnética, acesso a coleta e tratamento de
residuos sdélidos, tratamento e disposicdo final dos residuos sélidos domésticos e
toxicos, reciclagem de residuos; industrias de reciclagem implantadas; indice de
regularizacdo fundiaria; acesso a transporte publico de qualidade; grau de utilizacdo de
transportes coletivos em relacdo aos individuais; metros quadrados de area verde por
habitante, percentagem de territério abrangido por &reas protegidas nos termos do
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC); gerenciamento de passivos
ambientais, montante de recursos investidos em educacdo ambiental, nivel qualitativo e
quantitativo da flora e fauna existentes, indices de desigualdade social; inclusdo socio-
cultural, entre outros. (COUTINHO, 2004)

E fundamental que se analise o contexto e as caracteristicas da area estudada, pois como
a prépria OECD (Organization for Economic Co-Operation and Development) afirma,
ndo existe um indicador ideal ou aquele que va atender todas as caracteristicas do local

na pratica. E preciso o maximo de confiabilidade nos dados e informacdes
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sistematizadas para chegarmos a resultados, a modelos, ou cenarios que se aproxime ao
méaximo da realidade ou que aponte sintomas de determinado objeto estudado. (NUCCI,
2001).

Uma varidvel é uma representacdo operacional de um atributo (qualidade,
caracteristica, propriedade) de um sistema (...). Qualquer indicador, descritivo ou
normativo, tém uma significancia propria. A mais importante caracteristica do
indicador, quando comparado com outros tipos ou formas de informacéo, € a sua
relevancia para a politica e para o processo de tomada de decisdo.
(GALLOPIN,1996 apud BELLEN, 2006).

Em sintese, os indicadores devem possuir certas qualidades que justifiquem sua escolha:
simplicidade, nivel de acessibilidade social (compreensdo por diferentes setores da
sociedade), objetividade, flexibilidade, relevancia, base técnico-cientifica,
mensurabilidade (dados facilmente disponiveis, escalas temporais e custos aceitaveis),
qualidade dos dados e comparabilidade com outros indicadores. (HAMILTON,1996
apud MAGALHAES, 2007)

O Quadro 1 abaixo apresenta de forma sintética as principais fungdes dos indicadores
para avaliacdo da qualidade ambiental urbana.

e Auvaliacdo de condigdes e tendéncias.

e Comparacdo entre lugares e situacoes.

e Avaliacdo de condicdes e tendéncias em relacdo as metas e aos objetivos.
e Prover informacGes de adverténcia.

e Antecipar futuras condi¢es e tendéncias.

Quadro 1 — As principais func¢Bes dos indicadores
Fonte: Tunstall, 1994 apud Bellen, 2006

Segundo Magalhdes (2007) um indicador exige uma ou mais unidades de medida
(tempo, area, etc.) e, muitas vezes, padrdes para diferenciar sua interpretacdo. Esses
indicadores inserem-se em uma piramide cuja base é formada por dados e o topo por

indices agregados. (Figura 3)
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Ponderacéo

Figura 3: Piramide de Informacao
Fonte: MAGALHAES, 2007 (adaptada de HAMMOND et. Al.,1995)

Os indicadores, muitas vezes, sdo apresentados na forma grafica ou estatistica,
consequentemente s&o valores distintos dos dados primérios. A pirdmide de informacéo
tem um sua base dados primarios e o topo, consiste nos indices que se desejam alcangar,
cuja finalidade principal é a simplificacdo dos dados (numéricos e/ou descritiva)
facilitando dessa forma a compreensdo para tomadas de decisdes relativas as questfes

ambientais.

Os indicadores sao utilizados para simplificar informac6es sobre fendbmenos complexos
e para tornar a comunicagdo sobre eles mais compreensivel e quantificavel. Entretanto
devem ser analiticamente legitimos e construidos dentro de uma metodologia coerente
de mensuracdo (BELLEN, 2006).

Em relacdo aos indices ambientais urbanos, existem alguns exemplos que procuram
mensurar as areas verdes/vegetacdo urbana. Porém ndo existe um Unico convencionado,
0 que torna a pesquisa e a comparacao entre diferentes locais uma tarefa delicada, pois
torna-se necessario uma confluéncia de fatores externos associados a essa quantificacao
proposta pelos indices, como por exemplo, 0s aspectos topogréficos, situacéo

econdmica, infra-estrutura, aspectos culturais e sociais dos diferentes focos de pesquisa.
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Os indices sdo entendidos como resultado da combinagdo de um conjunto de
pardmetros associados uns aos outros por meio de uma relacdo pré-estabelecida que
da origem a um novo e Gnico valor. [...] essa relagdo pode ser estabelecida por meio

de estatistica, formulacéo analitica ou célculo de razdo matematica. (SANTOS,2004)

Os indices, de acordo com Mendonga (1997), constituem os resultados numéricos de
um indicador. Os indices correspondem a um conjunto agregado ou com valores

outorgados, de parametros ou indicadores que relatam ou demonstrem uma situacéo.

Pressuple-se sempre a padronizacdo tendo em vista a utilizagdo de uma escala
convencional (Melo, 1996). De acordo com Environmental Protection Agency - EPA
(1995), o indice é resultado da juncdo de estatisticas e/ou indicadores que sintetizam
uma grande quantidade de informacéo relacionada e que faz uso de um dado processo
sistematico para atribuir pesos relativos, escalas e agregacdo de varidveis em um anico

resultado.
Ao se comparar a literatura em relacdo as areas verdes e cobertura vegetal
(CAVALHEIRO & DEL PICCHIA, 1992; LOMBARDO, 1985; NUCCI, 2001,
entre outros), observa-se um grande desentendimento em relacdo aos indices
recomendados. Cavalheiro & Del Picchia lembram que, desde 1968, a Prefeitura
Municipal de S&o Paulo (PMSP) passou a adotar a proporcdo de 12m*hab como
indice desejado, que seria atingido na metropole até 1990, seguindo-se
recomendacdo da Organizacdo das Nag¢des Unidas (ONU) - ou da Food and
Agriculture Organization (FAO), ou da Organiza¢do Mundial da Satde (OMS) -
inclusive em obras de referéncia (como TROPPMAIR, 1987; LOMBARDO,
1985, entre outras), dados contestados pelos autores que, em contatos escritos
com as organizacgdes citadas, ndo obtiveram confirmacdo da recomendacdo. Ao
contrario, “foi constatado que esse indice ndo é conhecido, como nédo o é entre

as faculdades de paisagismo da Republica Federal da Alemanha”™.

A vegetacdo caracterizada como um indicador de qualidade ambiental, atua associada a
outros indicadores (qualidade do ar, da agua, solos, fauna e clima) e na manutencéo de
algumas condicdes vigentes desejaveis, seja nas agdes que visam a melhoria da
qualidade de vida em éareas mais comprometidas. Dessa forma, a importancia da
cobertura vegetal como indicador de qualidade ambiental reflete-se nas funcbes que esta

desempenha no ambiente urbano.
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Portanto, € reconhecida a importancia de quantificar a cobertura vegetal, incluindo a
arborizacdo de rua de uma cidade, pois ai esta refletido um indicador da qualidade

ambiental urbana.

3.5 Cobertura Vegetal

De acordo com Nucci (2001), um atributo muito importante, porém negligenciado, no
desenvolvimento das cidades é o da cobertura vegetal. A vegetacdo, diferentemente da
terra, do ar, da agua, ndo é uma necessidade 6bvia na cena urbana [...]. Dentro da linha
metodologica do Planejamento da Paisagem, quando se fala em planejar a natureza,
fala-se principalmente em vegetacdo. O autor define como cobertura vegetal as
“manchas de vegetagdo” visualizadas a olho nu em foto aérea na escala 1:10.000. Como
todas essas manchas apresentam uma importancia ecoldgica, elas ndo devem ser
desprezadas, porém ndo podem ser considera Areas Verdes, pois nem todas apresentam
condicdo para uso de lazer. Uma arvore tem sua funcdo ecoldgica, mas ndo pode ser

considerada Area Verde.

Cobertura Vegetal sdo as “manchas de vegetacdo” visualizadas a olho nu em foto
aérea na escala 1:10.000. Como todas essas manchas apresentam uma
importancia ecolégica, elas ndo devem ser desprezadas, porém nao podem ser
considera Areas Verdes, pois nem todas apresentam condic&o para uso de lazer.
Compreende a vegetagdo herbacea, arbustiva e arborea. Os jardins, os quintais,
as pragas, 0s parques, 0s canteiros em vias de circulagdo, as areas preservadas
dentre outras formas de cobertura estdo compreendidas nessa categoria. (NUCCI,
CAVALHEIRO,1999)

Para Nucci e Cavalheiro (1999), a cobertura vegetal pode ser definida como qualquer
area provida de vegetacdo na area urbana, compreendendo a vegetacdo herbacea,
arbustiva e arbdrea. Os jardins, 0s quintais, as pragas, 0S parques, 0s canteiros em vias
de circulagdo, as areas preservadas dentre outras formas de cobertura estdo
compreendidas nessa categoria. Em termos de quantidade de superficie urbanizada por
vegetacdo, é possivel citar alguns indices que poderdo servir de pardmetros para a

gualidade ambiente.
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A questdo controvertida da categorizacdo e definigdo de &reas verdes adotadas
por varios autores brasileiros tornam ainda mais complexa uma avaliacdo daquilo
que se poderia chamar de “indices minimos de cobertura vegetal”
(OLIVEIRA,1996)

Sobre a classificacdo da cobertura vegetal, JIM (1989) apresenta um estudo realizado
em Hong Kong, no qual cria uma classificacdo para os diferentes tipos de mancha de
cobertura vegetal conforme sua configuragdo. Com base na distribuicdo espacial e na
forma, JIM (1989) classifica em, trés tipos principais, as manchas de vegetacao
encontradas, sendo elas: Isolated, Linear e Connected. JIM (1989) divide cada forma de
configuracdo da cobertura vegetal em trés subgrupos, criando nove modelos diferentes
para caracterizar a cobertura vegetal em Hong Kong. Este tipo de classificacdo pode
auxiliar no planejamento e verificacdo de areas com deficit de cobertura vegetal,
podendo ser mais bem estudadas e posteriormente planejadas.

NUCCI E CAVALHEIRO (1999) traduziram as nove categorias utilizadas por JIM
(1989), as quais podem ser caracterizadas pela Figura 03, e descritas posteriormente.

1. ISOLATED
a. Dispersed b. Clustered c. Clumped
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Figura 3: Esquema de classificagéo da distribuicao espacial da cobertura vegetal
Fonte: JIM, 1989.
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1.1solated: dominante em locais edificados, com ruas e superficies impermeaveis que
formam uma matriz continua circundando as discretas e pequenas unidades de cobertura
vegetal; as arvores estdo localizadas principalmente em nichos espalhados e apertados
nas calcadas e ocasionalmente em pequenos jardins em lotes residenciais. Apresenta as

seguintes variagoes:

a.Dispersed: com pequenas unidades com dimensdes semelhantes, principalmente

arvores solitarias, sendo amplamente encontrada na matriz edificada.

b.Clustered: arvores em pequenos grupos frequentemente misturadas com componentes

das edificacoes.

c.Clumped: agregacao de arvores em grandes unidades nos quintais ou taludes.

2.Linear: apresenta justaposicdo de arvores em uma direcdo dominante em resposta a

regimentacdo em alongados habitats. Tem como variantes:

a.Rectilinear: estreito alinhamento ao longo das cal¢adas ou na periferia de lotes; esse
modelo segue o plano em grade relativamente livre dos constrangimentos da topografia.

b.Curvilinear: cinturdes largos e meandrados com vertentes naturais ou modificadas

adjacentes as ruas.

c.Annular: caso especial de variante curvilinea; as arvores formam um anel continuo ao

redor de pequenos morros e topos elevados por movimentacao de terra.

3.Connected: apresenta ampla cobertura vegetal e o maior grau de conectividade e
contigiiidade: as florestas remanescentes se estabeleceram antes da urbanizacdo. Estas
parcelas estdo localizadas em terrenos com alta declividade ou na periferia da cidade,

apresentando as seguintes variaveis:

a.Reticulate: rede alongada com meandros atravessando estreitos intersticios de

vertentes ndo urbanizadas entre construgdes agrupadas.
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b.Ramified: apresenta mais de 50% da area com cobertura vegetal; copas entrelagadas

formam uma estrutura continua que envolve lotes edificados separadamente.

c.Continuous: mais de 75% da area apresenta cobertura vegetal, sdo florestas na
periferia com um minimo de intrusdo da urbanizagdo. A quase continua cobertura
vegetal € pontuada somente ocasionalmente por pequenas construgdes isoladas ou ruas

estreitas.

O mapeamento e a classificacdo da cobertura vegetal sdo importantes, pois, “a
quantidade e a distribuicdo de suas categorias, ou seja, herbacea, arbustiva ou arborea,
estdo relacionadas com conforto térmico, com a qualidade do ar, escoamento
superficial, etc.” (MOURA e NUCCI, 2005).

Wegelag A0
arthirea/arbusiva

Wegetagio
“enetacdn arbirea arbdreararbu stiva
arbustiva Widra e de localizadzs no intenor de
fachada areas pariculares

Figura 4 — Categorizacao adotada para as estruturas do espago urbano com énfase na cobertura
vegetal (arvores)

Desenho: Paulo Sérgio Maroti (adpatado pelo autor)

Fonte: HENKE —OLIVEIRA (2000)
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A Figura 4 demonstra algumas estruturas urbanas comuns na cidade como as pragas,
ruas, avenidas, areas impermeabilizadas, casas particulares e esclarece, principalmente,
0 objetivo principal da pesquisa em relacdo a0 mapeamento feito da cobertura vegetal
em quatro bairros de Uberlandia.

Foi quantificada e espacializada, nos mapas, a cobertura vegetal, entendida aqui como a
vegetacdo arborea/arbustiva localizadas em areas livres, pracas, canteiros centrais,
calcadas e no interior de lotes particulares e/ou publicos, sem mensurar a vegetacéo

herbacea ou gramado sem classificacéo, pois isto causaria uma confusdo conceitual.

3.6 Vegetacdo arborea-arbustiva nos centros urbanos

A arvore é o0 vegetal mais presente na vida e no ciclo histérico do homem. No inicio era
usada como combustivel para alimentar as fogueiras dentro das cavernas, passando
posteriormente, a ser usada como arma de caga, implemento agricola, componentes de
casas e, hoje, estéd inserida no cotidiano do homem em vérios momentos e nas mais
diversas formas. Porém, a insercdo da arvore no contexto urbano € muito recente na
histéria dos povos. E a partir de 1800, através da iniciativa pioneira das cidades de
Londres e Paris, com seus squares e boulevars, respectivamente, que as arvores foram,
definitivamente introduzidas na macha urbana. O século XX interrompeu com meio a
expansdo urbana: investimentos no meio imobiliario, abertura de ruas e avenidas,
expansdo do transporte coletivo, surto de industrializacdo , éxodo rural, e outros fatores

que alteraram a fisionomia das cidades. (SANTOS, 2001)

O surgimento da luz elétrica e a expansdo da oferta dos servi¢os de abastecimento de
&gua, coleta de esgoto e telecomunicacfes trouxeram para as cidades um complexo
sistema de cabos, galerias e dutos que tomam conta do ar e do subsolo. A rede aérea
de energia passou a interferir de forma decisiva no plano de arborizacdo da cidade.
Na seqiiéncia, com o advento da era “desenvolvimentista” e da explosdo imobiliaria
na década de 60 houve a perda dos jardins privados e a impermeabilizacdo do solo e
0 patriménio das areas verdes das cidades ficaram cada vez mais restritos a
arborizacdo de ruas, pracas, parques e macicos florestais (MILANO e DALCIN,
2000)
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A distribuicdo espacial da cobertura vegetal em areas urbanas revela aspectos da
qualidade ambiental, podendo indicar a qualidade de vida da populacdo que vive nesses
espacos. Na atualidade existem diferentes procedimentos para o levantamento da
cobertura vegetal em &reas urbanas por meio de trabalhos de campo, pela analise de
cartas topograficas de grande escala, pela interpretacdo de fotografias aereas e através
da interpretacdo e tratamento digital de imagens de satélite de base orbital
(LOMBARDO, 1985; NUCCI E CAVALHEIRO, 1999)

A arvore como elemento foco do estudo exige uma série de condicbes a fim de que
possa ser utilizada sem acarretar inconvenientes, sendo que, entre as caracteristicas
desejaveis, podem-se elencar: resisténcia a pragas e doencas; velocidade de
desenvolvimento media para rapida; a arvore ndo deve ser do tipo que produz frutos
grandes, assunto este muito polémico, pois podem causar alguns depredamentos
publicos e particulares. Ao mesmo tempo, esses frutos servem de alimentos para 0s
moradores proximos a essas arvores e para 0s passaros, sendo uma forma de preservar o
equilibrio bioldgico. Os troncos e ramos das arvores devem ter lenho resistentes, e
plantados em locais onde possam se desenvolver normalmente, para evitar a queda na
via publica; a copa das arvores devem ter forma e tamanho adequados; o sistema
radicular deve ser profundo, evitando-se o uso de &rvores com sistema radicular
superficial, como também as &rvores com sistema radicular pivotante que podem

danificar as calgadas e as fundagdes de construcfes e muros.

No cenario urbano dominado por estruturas e superficie artificiais, a cobertura vegetal
atua como reflgios, para a vida selvagem, e também podem abrigar espécies vegetais
incomuns que estdo desaparecendo. Os habitats naturais remanescentes nas cidades,
com interferéncia humana limitada, proporcionam &reas valiosas para uma vida
selvagem diversificada e formam comunidades urbanas impares que diferem das demais
paisagens (JIM; CHEN, 2003)

O estudo do ambiente urbano tem na arboriza¢do um conjunto de prerrogativas capazes
de caracterizar ndo somente aspectos visuais a paisagem local, apresentando
identificacBes socio-culturais, econdmicas e historicas distintas a cada regido, mas
exercendo também um papel de vital importancia na qualidade de vida local, devido as

suas multiplas fungdes bioldgicas, ecologicas, sociais, climaticas.
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Tornar 0 ambiente urbano ndo so esteticamente bonito, mas compatibilizar os outros

equipamentos urbanos, como pavimentacdo, calcadas, eletrificacdo, saneamento entre

outros, deve ser pressuposto para os futuros planejamentos urbanos ou mesmo projetos

de paisagismo que visem a qualidade ambiental de fato.

O quadro seguinte elenca algumas espécies mais conhecidas adequadas para o plantio

nas areas urbanas principalmente relacionadas a arborizacgéo viaria.

Espécie Nome Popular Porte Copa Desenvolvimento da
(formato/didmetro) Planta

Acacia Acéacia mimosa 6m arredondada; 4m rapido

podaliriaefolia

Bauhinia Unha-de-vaca, 4-10m arredondada e larga; 4m | rapido

variegata L. Casco-de-vaca

Brunfelsia Manaca de jardim | 3m arredondada; 2m médio

uniflora

Caesalpinia Pau-brasil 8m arredondada; 6m lento

echinata

Caesalpinia Sibipiruna 10m arredondada; 7m rapido

peltophoroides

Caesalpinia Flamboyanzinho | 3m arredondada; 3m rapido

pulcherrima ou Flor-de-pavéo

Callicarpa calicarpa 6m arredondada; 5m médio

reevesii

Cassia excelsa Cassia excelsa 6m arredondada; 5m rapido

Cassia Chuva-de-ouro, 12m arredondada pendula; rapido

ferruginea Céssia imperial 8m

Cassia grandis Caéssia rosa ou 12m larga; 8m rapido

Caéssia grande

Cedrela fissilis Cedro-rosA 15m arredondada; 7m rapido

Chorisia Paineira 15-30m arredondada larga; 8m rapido

speciosa A. St.-

Hil

Delonix regia Flamboyant 10m larga; 7m rapido

Feijoa Feijoa ou Goiaba | 3m arredondada; 3m médio

sellowiana da Serra

Hibiscus rosa- Hibisco 4m arredondada; 3m médio

sinense
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Jacaranda Jacaranda de 5m umbeliforme; 4m médio
brasiliana jardim
Jacaranda carobinha 8m arredondada; 4m rapido
caroba
Jacaranda Jacaranda mimoso | até 15m arredondada e larga; 6m | rapido
mimosaefolia D.
Don
Oelreuteria Quereutéria 10m arredondada e larga; 6m | rapido
paniculata
Lagerstroemia Reseda, 6m arredondada; 3m médio a rapido
indica Extremosa ou
Julieta
Lecythis pisonis | sapucaia 20m arredondada; 8m médio a rapido
Michelia Magnélia amarela | 8m piramidal; 5m rapido
champaca
Myroxilon Cabrelva 6m arredondada; 4m lento
peruiferum
Licania Oiti 10m arredondada, 6m lento a médio
tomentosa
Murraya exotica | Falsa-murta 4m arredondada; 4m lento
Nerium oleander | Espirradeira ou 4 abm arredondada; 3m rapido
L. Oleandro
Ocotea pretiosa | Canela-sassafras 10m piramidal; 6m médio
Schinus molle L | pimentinha, falso- | 4 a 8m pendula; 4m
chordo
Schyzolobium Guapuruvu, 16m arredondada larga, 8m rapido
parahybum Ficheira
Tecoma stans Ipé-de-jardimou | 8m arredondada; 6m rapido
Caroba amarela
Tabebuia Ipé-amarelo- 4a10m irregular; 4m
chrysotricha cascudo
(Mart. Ex DC.)
Standl
Tabebuia roseo- | ipé-branco 7-16m arredondada; 6m médio
alba
Terminalia Chapéu-de-sol ou | 10m irregular; 6m rapido
catappa Sete-copas
Tibouchina Quaresmeirarosa | 6m arredondada; 4m rapido
granulosa

Quadro 2 - Algumas especies recomendadas para arborizagdo urbana
Modificado de GUIA, 1988; ARVORES, 1999 appud PIVETTA, SILVA E FILHO (2002)
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3.7 Funcdes ecoldgicas da vegetacao urbana

As arvores de ruas, fazem parte de um ramo da silvicultura que se chama Silvicultura
Urbana, cujo objetivo é o cultivo e manejo de arvores para a contribuicdo atual e
potencial ao bem estar fisioldgico, social e econémico da sociedade urbana. No sentido
mais amplo, a Silvicultura Urbana envolve desde o estudo de habitats para a fauna,
recreacdo, paisagismo, reciclagem dos residuos organicos, cuidados com as arvores em
geral, até a producdo de fibras. Portanto, a Silvicultura Urbana é uma juncéo da
arboricultura, horticultura ornamental e o0 manejo ou ordenamento florestal. (COUTO,
1994).

E nesse sentido que a arborizagdo urbana surge como atenuante, tornando o ambiente
antropogénico menos hostil, fornecendo inumeras vantagens: as arvores reduzem a
poluicdo sonora, visual, atmosférica e hidrica; amenizam o clima tornando-o mais
umido devido a transpiracdo, diminuindo a temperatura local, reduzem o impacto das
chuvas no solo, evitando eroséo e absorvendo parte da agua, entre outros (LIMA et al.,
1994 ; SOUSA et al.,1994, GONCALVES,2000; SILVA et al. 2000;) além de
fornecerem abrigo, alimento e protecdo a avifauna e/ou outras formas de vida silvestre
(SOUSA et al,1994; MACEDO, et al.,1995; LUSTOSA,2000), tendo assim uma

importancia relevante na preservacao da fauna urbana e sua biodiversidade.

De acordo com Nucci, Cavalheiro (1999) podem-se citar varias funcdes desempenhadas
pela vegetacdo na cidade, como a estabilizacdo de determinadas superficies, obstaculo
contra o vento, protecdo da qualidade da agua, filtracdo do ar, equilibrio do indice de
umidade, diminuicdo da poeira em suspensdo, reducdo dos ruidos, protecdo das
nascentes e mananciais, organizacdo e composicdo dos espacos no desenvolvimento das
atividades humanas, etc. A quantificacdo da cobertura vegetal deve ser acompanhada de

sua configuracao.

E fundamental, para que os citadinos possam usufruir dos beneficios que a arborizacéo
pode oferecer, e para preservacdo da biodiversidade, que haja um planejamento
adequado, um plano especifico de arborizacdo para a cidade.
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A vegetacdo, principalmente quando constituida de espécies arboreas, conduz a uma
ampla gama de beneficios e fungbes ambientais; a arborizacdo viaria, freqlientemente
acomoda grupos variados de pequenos animais e flora, fornecendo locais acessiveis,

com elementos naturais ou ndo, para o lazer da populacéo. (JIM; CHEN, 2003)

A presenca da vegetacdo no universo urbano é um fator essencial no resgate dos
aspectos positivos da relacdo das formas urbanas com a natureza, reestruturador do
espaco urbano, incorporando-se como uma caracteristica importante na paisagem
urbana e assumindo uma estreita relacdo sobre as suas funcGes ecoldgicas, climaticas,

econdmicas e sociais.

Os beneficios da cobertura vegetal (arvores), principalmente das ruas e avenidas estdo
condicionados a qualidade de seu planejamento. Em uma cidade média ou grande
muitas vezes esse planejamento torna-se mais complexo, passando a ter um carater de

remediacdo, a medida que tenta se encaixar dentro das condices ja existentes.

De acordo com Mascard (1994), a vegetacdo urbana constitui em um poderoso agente
de depuracdo do meio e minimizacdo das condi¢bes adversas do clima, agravadas pela
cobertura, revestimento, impermeabilizacdo do solo, decorrentes das construcées, obras

viarias, e de outras relacionadas com a pavimentacéo.

Lombardo (1990) organiza as contribui¢cGes da vegetacdo para melhoria do ambiente
urbano em quatro grupos: composicdo atmosférica, equilibrio solo-clima-vegetacéo,

niveis de ruidos e estético, conforme explicitado no Quadro 3.

- Acdo purificadora por fixagéo de poeiras e materiais residuais;
- Acdo purificadora por depuracéo bacteriana e outros
microorganismos;

COMPOSICAO - Acdo purificadora por reciclagem de gases por mecanismos

ATMOSFERICA fotossintéticos; - o
- Acdo purificadora por fixagdo de gases toxicos;

- Luminosidade e temperatura: a vegetagdo, ao filtrar a radiacdo
solar, suaviza as temperaturas extremas;
- Umidade e temperatura: a vegetacdo contribui para conservar a
EQUILIBRIO SOLO- umidade do solo, atenuando sua temperatura;
~ - Reducéo da velocidade dos ventos;
CLIMA-VEGETAGAO - Mantém as propriedades do solo: permeabilidade e fertilidade;
- Abrigo a fauna existente;
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- Amortecimento de ruidos de fundo continuo e descontinuo, de

NIVEIS DE RUIDOS carater estridente, ocorrente nas grandes cidades;

- Quebra da monotonia da paisagem nas cidades, causada pelos
grandes complexos de edificacdes;

- Valorizacdo visual e ornamental do espaco urbano;

ESTETICO - Caracterizacdo e sinalizacdo de espacos, constituindo-se em um
elemento de interacdo entre as atividades humanas e 0 meio ambiente;

Quadro 3 - Contribuicdes da vegetacdo para melhoria do ambiente urbano
Fonte: Lombardo (1990)

E possivel observar no Quadro 3, que a arborizagio é um atributo muito importante no
contexto urbano, um elemento (re)estruturador dos espacos, responsavel por uma série
de funcBes sejam elas socio-ambientais, quanto estéticas-culturais. Ao mesmo tempo,
ela passa a constituir um problema urbano, quando ha inexisténcia de politicas no setor,
planos ineficientes improvisos, negligéncia do setor publico e por parte da populacéo.
(SATTERTHWAITE, 2004).

Uma contribuicdo importante da vegetacdo urbana, porém, ndo citada por Lombardo
(1990) no Quadro 3, esta relacionada ao aspecto hidrolégico em si, ou seja, a agua das
chuvas. As arvores exercem um papel fundamental no processo de interceptacdo
pluviométrica, atuando como uma barreira natural, reduzindo assim, a sua forca cinética
e proporcionando uma infiltragdo mais lenta pelos caules e troncos. Consequentemente,
ocorre também uma reducdo do escoamento superficial, e os problemas urbanos

relacionados diretamente a ele.

Santos e Teixeira (2001) argumentam que o ambiente urbano é composto por um
conjunto de estruturas, algumas naturais, outras resultantes da intervencdo humana que,
dependendo da sua natureza e distribuicdo espacial, determinam uma grande
diversidade climatica. A vegetacdo atua de maneira multifacetada no equilibrio
ambiental das cidades como:

a) Micro-clima urbano Embora a vegetacdo, tdo somente, ndo possa controlar
totalmente tais condicdes de desconforto, ela pode, eficientemente, abrandar a sua
intensidade. Os conjuntos arbdreos sdo responsaveis pela reducao da temperatura do ar.
Estes valores sdo variaveis de acordo com o grau de fechamento das copas, 0 numero de

especies e individuos envolvidos e a estacdo do ano.
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Em média, 60% a 75% da energia solar incidente na vegetacdo é consumida nos
processos fisiologicos, porque as plantas ndo armazenam calor nas células,
ocorrendo o equilibrio por meio de trocas com ar. O resfriamento e a filtracdo do
ar, realizado pelas arvores é maior do que aquela de gramados, pois a proporcédo
entre volume de folhas e area ocupada é bem maior nas arvores
(BERNATZKY,1982)

O resfriamento realizado pela vegetacdo em uma edificacdo pode ser direto (diminui a
temperatura da superficie dos objetos sombreados) e indireto (evapotranspiracdo das
folhas que resfriam a sua superficie, devido a troca de calor) (GRIMMOND et.al, 1986)

b) Protecdo da avifauna — o uso da vegetacdo ao longo da malha urbana se constitui na
forma de preservacdo do equilibrio ecoldgico. Algumas espécies vegetais, com énfase
nas frutiferas nativas, sdo responsaveis pelo abrigo e alimentacdo da avifauna,
assegurando condicdes de sobrevivéncia, exercendo a funcdo de corredor ecoldgico,
embora muitas espécies de aves urbanas ja se adaptaram em se alimentar de outros tipos
de alimentos tipicamente urbanos, como restos de alimentos domiciliares (arroz, pao,

farelos em geral).

c) Contribuicdo para conforto luminico: O objetivo béasico, ao se controlar o
ofuscamento, € o de interpor um elemento interceptor entre a fonte de luz (direta ou
indireta) e a pessoa, objeto sobre a qual incide esta luz. Tanto para o caso da luz direta,
como para a luz refletida, as arvores se constituem em eficientes elementos protetores.
A forma da copa das arvores e seu tamanho determinam a area sombreada que muda de
acordo com a espécie e com a época do ano (MASCARO, MASCARO, 2004)

d) Conforto ambiental: a disponibilidade de sombreamento, seja ao caminhar, nos
veiculos estacionados ou em ambientes construidos, faz parte das exigéncias de conforto
dos cidaddos. Embora de dificil gquantificacdo, o conforto ambiental diz respeito
também & satisfacdo psicologica do ser humano ao caminhar sob arvores, sobre
gramados, etc. Talvez seja esta vegetagédo o elo mais freqliente do homem urbano com a

natureza que o criou e da qual ainda néo se desligou.
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Uma das fungBes mais importantes da arborizagdo no meio urbano é amenizar o
rigor térmico da estacdo quente, diminuindo as temperaturas superficiais dos
pavimentos e fachadas de edificacdes, assim como a sensacdo de calor dos
usuarios, tanto pedestres quanto motoristas (MASCARO; MASCARO,2004)

e) Composicdo do ar: a acdo purificadora das arvores pode ser resumida, segundo
Linder (1982) apud Alvares (2004) pela fixacdo de poeira e matérias residuais;
depuracdo bacteriana, purificacdo por funcdo clorofilica, captacdo de gases tdxicos, ja
que um hectare de cobertura arborea pode fixar cerca de 50 ton. de pd e particulas

residuais

f) Velocidade do vento: de acordo com Alvares (2004) além dos efeitos benéficos em
relacdo ao vento, diretamente produzidos pela simples presencas de massas arboreas,
uma adequada composicdo do volume de vegetacdo pode incrementar esses efeitos

benéficos, conseguindo criar &reas resguardas nos espacgos verdes urbanos.

3.8 Principais problemas causados pela vegetacao urbana

Os itens anteriores salientam que a arborizacdo apresenta uma serie de beneficios ao
ambiente urbano, porém ela traz consigo uma série de conflitos. A cidade de Curitiba,
Maringa, Piracicaba, entre outras sdo exemplos representativos de centros urbanos que
passaram a ter uma preocupag¢do maior com a manutencdo da cobertura vegetal, das
areas verdes apresentando um equilibrio maior entre os beneficios e os conflitos que
cercam essa questdo. Para isso, estudos, pesquisas, vontade politica, a educacdo dos
cidaddos aliada aos recursos financeiros direcionado para essa questdo foram
fundamentais para que se tornasse possivel uma gestdo publica em busca de uma maior

qualidade ambiental urbana.

Entendida com um elemento urbano, a arvore ao mesmo tempo em que disputa espaco
com fiacdes elétricas, dutos subterraneos, calgamentos necessita de recursos financeiros
para sua implantacdo e manutencao. Para um adequado planejamento da arborizacao das
ruas e avenidas de uma cidade, alguns fatores devem ser considerados como as
condi¢des ambientais locais é pré-condicdo para o sucesso da arborizacao caso contrario

podera ter alteracdes no porte, floragéo e frutificacéo.
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A inadequacdo das espécies utilizadas na arborizacdo de logradouros publicos tem
trazido como consequéncia custos crescentes na manutencdo e reparos da rede aérea de
fios e cabos, assim como a infra-estrutura subterranea, composta por dutos e galerias.
Para reduzir a ocorréncia desses danos, devem ser selecionadas arvores com portes
diferenciados, compativeis com fiacdes e interferéncias subterraneas. Devem ser
eliminadas aquelas que se caracterizam por apresentarem a madeira mole, caule e ramos
quebradigos, pois sdo vulneraveis a chuvas e ventos fortes, colocando em risco a
seguranga de pedestres, veiculos e edificagdes. As arvores com raizes superficiais
também devem ter o plantio limitado a locais onde suas raizes ndo danifiquem o
pavimento (FRANCO, 1993).

Neste caso, planos de arborizacdo esbarram em uma série de dificuldades operacionais,
como por exemplo, fiacOes elétricas (aéreas), compatibilizacdo com ruas, calcadas,
dutos (pluviais e de esgoto) subterraneos, edificios, etc. Outros problemas serdo

apresentados mais adiante.

Entre os problemas relacionados a arborizacao urbana, Santos & Teixeira (2001) citam:

a) Condigdes do solo: a introdugdo da arborizagdo é realizada, normalmente, ao término
das obras civis. E comum a utilizacio de entulhos (cacos de tijolos, ceramicos, ferro,
bloco de concreto, embalagens, etc.) passa a formar uma base para o0 assentamento do
piso, nas calcadas. A compactacdo do solo, que implicara uma maior resisténcia a
penetracdo das raizes, menor infiltracdo da dgua e menor circulacdo de ar e agua pela
perda da porosidade. No preparo das covas € comum ser mantido o solo do préprio
local, sem a preocupacdo de adicionar terra de boa qualidade e adubos, quer quimicos
ou organicos. O tamanho da cova deve permitir a colocacdo do torrdo, adicdo do

substrato e o pleno desenvolvimento radicular.

b) Area Livre: denomina-se como tal, o espaco livre de pavimento que permitira a

infiltracdo da &gua e nutrientes. Recomenda-se, para tal, uma area ndo inferior a 1m?.
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c) Podas: dada a abrangéncia da tal préatica, pressupde-se ser um problema cultural, visto
gue nem todas as espécies requerem ou aceitam podas. A falta de informacGes e
acompanhamento técnico se traduz, ndo raras vezes, em exemplares mutilados,
propensos a problemas sanitarios e objetos de acidentes. Muitas vezes a poda faz-se
necessaria porque o porte do vegetal é incompativel com o espaco, resultados de
escolhas incorretas, e ainda porque a substituicdo por fios protegidos ou redes

subterraneas, que constituem em alto investimento.

d) Poluentes: os poluentes do ar tanto alteram os processos fisicos como quimicos das
plantas ou produzem efeitos secundarios, a saber: reducdo de troca gasosa devido a
camada de pé; diminuicdo da vitalidade, suscetibilidade a pragas, doencas e variagdes

climéticas.

e) Composicao: a populagdo toma pra si a funcao de plantio de arvores, realizando-a de
acordo com seu interesse e gosto. Geralmente, o visual de tais locais apresenta excesso
de espécies; portes diversificados; manejos diferenciados; espacamentos irregulares e
reduzidos.

f) Inadequacéo das espécies ao espaco e uso urbano: aliada a forma da vegetacdo, a sua
disposicdo, a disposicdo nos passeios e canteiros pode provocar situagOes de
desconforto para a populagéo e colocar em risco a integridade das plantas. As situagdes
que apresentam o conflito do vegetal e o espaco fisico disponivel sdo diversas entre as

quais se destacam:

v Individuos localizados em esquina;
v Espécies frondosas que invadem propriedades, pistas, dificultam a visualizacdo
de seméforos;

v’ Espécies de porte pequeno e copas densas situadas junto a placas de transito;

<\

Distribuicdo de exemplares na area central de passeios estreitos; dificultando a
acessibilidade de pesdestres;

Manejo de espécies arbustivas criando cercas vivas de dificil transposicao;
Forma natural da arvore com copa muito grande a baixa;

Copa interferindo a passagem de fiacdo aérea;

SR NEE NN

Copa interferindo a passagem de veiculos;
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v’ Raizes danificando ruas, acostamentos e calcadas;

v’ Copa interferindo na passagem de pedestres;

Figura 5: Interferéncias causadas por uma espécie em local inadequado, necessitando de podas
Fonte: GUIA, 1988).

1. Forma natural da arvore com copa muito grande a baixa

2. Copa interferindo a passagem de fiacdo aérea

3. Copa interferindo a passagem de veiculos

4 e 5. Raizes danificando ruas, acostamentos e calcadas

6. Copa interferindo na passagem de pedestres
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Figura 6: Plantio inadequado de arvores cujas raizes estdo interferindo nas canalizagOes
subterraneas
Fonte: GUIA, 1988
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Figura 7. Espelho de tijolo recomendado em algumas literaturas visando evitar o afloramento de
raizes
Fonte: GUIA, 1988.

Quantos aos 6rgaos competentes, geralmente ndo apresentam solucdes definitivas para
estas situacdes. Dessa forma medidas paliativas sdo implementadas pela comunidade

dos bairros.

3.9 Premissas para a elaborac¢édo de um Plano de Arborizacéo

E de competéncia das prefeituras municipais e 6rgdos ambientais ligados a ela, executar

e manter a arborizagéo urbana (CEMIG, 1996).

A qualidade da arborizacdo urbana € colocada muitas vezes em uma escala de
prioridade muito inferior a de outros componentes urbanos. Os Orgdos gestores
preferem politicas de plantio de mudas de arbustos que possam fazer volume em termos
de numeros de plantas por metro linear, mas que ndo representam muito em termos de

cobertura arbdrea por area. Planta-se muitas arvores que nao atingem a fiacéo elétrica,
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ndo destroem calgadas, em vez de enfrentarem os problemas que a arborizagéo traz ao
ambiente urbano de fato. Por outro lado, as arvoretas tém superbrotamento do ramo
principal, o que atrapalha o trénsito de veiculos e pedestres, além delas ndo cumprirem
funcdes de conforto térmico. A arborizacdo de calcadas com espécies de porte adequado
exige a convivéncia com conflitos. A questdo a ser enfrentada € a necessidade de
mudanca de paradigma. Os equipamentos urbanos € que devem se adaptar a uma

arborizacdo com qualidade e ndo o inverso. (ALVARES, 2004)

Segundo Milano (1983), o processo de avaliagdo da arborizagdo depende da realizacéo
de inventarios que, em funcdo dos objetivos especificamente definidos, serdo
fundamentados em diferentes metodologias e poderdo apresentar diferentes graus de
apreciacéo.
A realizacdo do inventario quantitativo da arborizacdo publica permite definir e
mapear com precisdo a populacdo total de arvores de ruas para fins de inventario
qualitativo, além da identificacdo da composicdo real da arborizagdo entre outros

aspectos. Estes dados possibilitam a identificacdo do indice de area verde da cidade a
partir da arborizacgdo de ruas. MILANO (1988),

Um outro aspecto importante para o planejamento da arborizacdo, € sem, ddvida a
destinacao de recursos para pesquisas especificas; uma maior preocupacao por parte da
Secretaria de Obras e Planejamento Urbano e Meio Ambiente em implementar projetos,
aprovar loteamentos, considerando as arvores urbanas como elementos fundamentais
na composicdo da paisagem; promover uma discussdo a respeito do tamanho das
calcadas nos loteamentos e inserir, nesse processo, a educacdo ambiental, destinada a

populacéo da cidade.

O conhecimento das condi¢Bes ambientais deve ser apropriado, caso contrario podera
ter alteracbes no porte, floracdo e frutificacdo. Deve-se evitar, portanto, o plantio de
espécies cuja aclimatagcdo ndo seja comprovada. Assim como deve-se conhecer, muito
bem, as caracteristicas particulares de cada espécie, bem como, seu comportamento nas
condigdes fisicas a que serdo impostas. (PIVETTA ;SIVA FILHO,2002)
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De acordo com Pivetta e Silva Filho (2002), na arborizacdo urbana sdo varias as
condi¢des exigidas de uma arvore a fim de que possa ser utilizada sem acarretar

inconvenientes, sendo que, entre as caracteristicas desejaveis, destacam-se:

a. resisténcia a pragas e doencas, evitando o uso de produtos fitossanitarios muitas
vezes desaconselhados em vias publicas; b. velocidade de desenvolvimento média
para rapida para que a arvore possa fugir o mais rapidamente possivel da sanha dos
predadores e também para se recuperar de um acidente em que a poda drastica
tenha sido a Unica opcdo técnica exigida; c. a arvore ndo deve ser do tipo que
produz frutos grandes e quanto ao fato destes frutos serem ou ndo apreciados pelo
homem, é um assunto bastante polémico, sendo que, algumas pessoas sdo contra
pois acreditam que estimularia a depredacfo, entretanto outras contestam
argumentando que deve-se lutar por uma arborizacdo mais racional,
conscientizando a populagdo. Entretanto, quanto ao fato destes frutos servirem de
alimentos para os passaros, hd um consenso, pois, é uma forma de preservar o
equilibrio biol6gico; d. os troncos e ramos das arvores devem ter lenho resistente,
para evitar a queda na via publica, bem como, serem livres de espinhos; e. as
arvores ndo podem conter principios tdxicos ou de reacdes alérgicas; f. a arvore
deve apresentar bom efeito estético; g. as flores devem ser de preferéncia de
tamanho pequeno, ndo devem exalar odores fortes e nem servirem para vasos
ornamentais; h. a planta deve ser nativa ou, se exética, deve ser adaptada; i. a
folhagem dever ser de renovacdo e tamanho favoraveis. A queda de folhas e ramos,
especialmente as de folhas caducas, que perdem praticamente toda folhagem
durante o inverno, podem causar entupimento de calhas e canalizagdes, quando
ndo, danificar coberturas e telhados; j. a copa das arvores devem ter forma e
tamanho adequados. Arvores com copa muito grande interferem na passagem de
veiculos e pedestres e fiacdo aérea, além de sofrerem danos que prejudicam seu
desenvolvimento natural; k. o sistema radicular deve ser profundo, evitando-se,
quando possivel, o uso de arvores com sistema radicular superficial que pode

prejudicar as calgadas e as fundag@es dos prédios e muros.

N&o se recomenda arborizar as ruas estreitas, ou seja, aquelas com menos de 7m de
largura. Quando estas forem largas, deve-se considerar ainda a largura das cal¢adas de
forma a definir o porte da arvore a ser utilizada. Outro fator deve ainda ser considerado
e refere-se a existéncia ou ndo de recuo das casas. As ruas que apresentam canteiro
central seguem 0s mesmos critérios apresentados para as demais ruas. O canteiro

central, no entanto, poderéa ser arborizado de acordo com a sua largura.
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A presenca de fiacdo aérea ou subterrdnea € um dos fatores mais importantes no
planejamento da arborizacdo das ruas. A fiacdo aérea pode ser composta pela rede
elétrica primaria, de alta tensdo (13.000 e 22.000V); rede elétrica secundaria, de baixa
tensdo (110 V e 220 V) e rede telefonica aérea e TV a cabo cujas alturas variam entre
5,40 metros a 12 metros de altura. (PIVETTA e SILVA FILHO, 2002)

No caso de arvores com porte inadequado para plantio sob fiacdo, cujas copas estdo em
contato com a rede aérea, uma opcao é implantar solugdes de engenharia como, redes
isoladas, protegidas ou compactas, que permitam melhor convivéncia. O Quadro 4 faz
menc¢do a algumas medidas que devem ser adotadas entre equipamentos urbanos e a

arvores plantadas.

Medidas Metros
Recuo da muda em relagdo ao meio fio 0,50
Distancias minimas entre arvore e entradas de garagem 1,00
Distancia entre as placas de sinalizacao e a arvores 5,00
Distancia entre as arvores 5,00
Distancia minima das esquinas 7,00
Area livre (em torno da muda e sem cimento) 0,75
Distancia de postes de iluminacéo 5,00

Quadro 4 — Medidas relacionadas a arboriza¢ao e os equipamentos urbanos
Fonte: MONCHISKI et al , 2000; PIVETTA e SILVA-FILHO, 2002; AMBIENTE BRASIL, 2005

A variedade das espécies como alternativa para evitar a monotonia dentro da malha
urbana, associada ao plantio e manejo, escolha das mudas, as podas e sua correta
execucdo, sdo itens importantes para a criacdo de um plano de arborizacdo eficaz. A
relacdo entre a largura da calcada ou via publica, edificacdes, rede elétrica e os tipos
(tamanho) de &rvores e as respectivas distancias e restricdes para o plantio estdo

apresentadas no Quadro 5.
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Largura Edificacdo Espécie
Via Publica | Calgada | Alinhamento | No recuo Rede Porte Local
do jardim aérea
sim Nao arborizar
nao Pequeno | Oposto a fiacdo
sim pequeno | Dentro da
6,0m Menor que | sim sim propriedade
35m Oposto a
néo pequeno | fiacdo/dentro da
propriedade
Sim Pequeno | Oposto a fiacdo
Maior que | Maior que | sim sim Né&o pequeno | Ambos os lados
9,0m 35m Sim Oposto a
pequeno | fiacdo/dentro da
propriedade
Né&o médio Ambos os lados
Sim Pequeno | Oposto a fiacdo
Menor que Néo pequeno | Ambos os lados
35m sim sim Sim Médio Oposto a fiagdo
Né&o Médio Ambos os lados
Sim Pequeno | Oposto a fiagdo
Maior que | sim sim Nao Médio Ambos os lados
35m Sim Médio Oposto a
fiacdo/dentro  da
propriedade
Né&o Médio Ambos os lados
pequeno | sob a fiagdo
Sim Pequeno
Né&o Médio
12,0m Maior que | sim sim Sim Meédio
3,5 N&o Médio
pequeno
Canteiro Rede
Central (m) aérea Porte Local
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Sim N&o arborizar

20m N&o Grande

120m (copa arborizar
colunar

Sim arborizar
20m Né&o Grande

(copa Arborizar
colunar

Sim Pequeno | Arborizar

20m Néo Grande | arborizar

Quadro 5 - Restrices de arborizacdo em diferentes ruas )
Modificado de PREAMBE (2001) apud MARCARO; MASCARO (2004)

3.10 Planejamento urbano ambiental:

O planejamento em si € um método, um processo de pensamento o0 qual deve
categorizar alguns pontos importantes como principalmente a adequacdo a seu proprio
fim, eficiéncia, coeréncia e aceitacdo politica, levando em consideracdo as varias
dinamicas existentes. E na maioria das vezes um processo de antecipacdo de fatos,
fendmenos e que necessita de uma previsdo ordenada, determinando a horizontes e
revisoes, estipulando prazos, dentro de um determinado sistema. O planejamento pode

ser de ambito nacional, macro-regional, estadual, micro-regional, e municipal.

Todo trabalho de planejamento inclui a leitura perspectiva da paisagem como
indicadora ndo s6 dos pontos de maior significado visual, como também como
também dos aspectos criticos de transformagdo do relevo, das condicdes de
degradacdo do solos e da cobertura vegetal; das caracteristicas da ocupagdo
humana; e finalmente, na deteccdo paisagisticas, as quais constituem-se no

primeiro passo da criagdo de cendrios de desenho ambiental (FRANCO, 1997)

Avaliar € o primeiro passo para planejar, para que fatores de ordem econdmica
social,possam caminhar mais harmonicamente com a qualidade ambiental, por exemplo.
O planejamento ambiental trabalha com um conjunto de dados, informacbes e
pardmetros distintos ou de diversas naturezas. Assim, dependendo da temética ou do
enfoque, podem ser selecionados dados quantitativos, se quantificaveis, e qualitativos,

se sdo descritivos das caracteristicas, atributos ou peculiaridades. A manutencdo e
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revisdo do planejamento e recursos utilizados é possivel com a analise e interpretacdo
de dados, descricdes, diagnosticos gerados. (SANTQOS, 2004)

Reconhece-se que o planejamento ambiental utiliza dados de diversas naturezas. E ainda
compreende que a decisdo sobre o tipo de dado, o grau de detalhe e sua manipulacédo
dependem de diversos fatores, como area de conhecimento envolvida, importancia da

tematica para a regido de estudo, ou mesmo a disponibilidade dos dados.

[...]- “Todo planejamento que visa definir politicas e decidir alternativas, requer o
conhecimento sobre 0s componentes que formam o espaco. Para tanto, é essencial
obter dados representativos da realidade, bem formulados e interpretaveis, seja por
meio de levantamentos secundarios, seja por observacGes diretas. [...]. Para cada
dado, informagdo, pardmetro ou varidvel obtido em um planejamento, deve-se
reconhecer a temporalidade e o espago de abrangéncia. Em geral os dados
apresentados em planejamento estdo presos a um pequeno periodo que nao permite
encadear e analisar todas as relagdes de mudancas ao longo do tempo.” (SANTOS,
2004)

Na perspectiva da abordagem urbano/ambiental, a requalificacdo, o controle e a
manutencdo dos espacos publicos sdo objeto da gestdo ambiental do territério urbano,
de modo que ativos naturais, como a praia, 0S rios e a cobertura vegetal, sejam
encarados como um patrimdnio da sociedade e, portanto, preservados para serem

desfrutados pelas geracdes atuais e futuras.

Segundo Santos (2004) o dado é a medida, a quantidade ou o fato observado que pode
ser apresentado na forma de numeros, descri¢cdes, caracteres ou mesmo simbolos.
Quando o dado passa a ter um interpretacdo, entdo ele se torna uma informacgdo. O
planejador deve ter o bom senso de selecionar dados que sejam objetivos,
representativos, comparaveis e de facil interpretacdo, e assim, construir uma base sélida
para tomada de decisdes. Portanto, as informagdes devem ser apresentadas na forma de
indicadores, reconhecidos como a mais importante ferramenta no processo do
planejamento ambiental. Nesse contexto, € fundamental obter informacGes de boa

qualidade, bem formuladas e representativas dessa realidade.
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A maior parte da literatura trata os indicadores de maneira ampla, visando obter
paralelos entre as condi¢fes ambientais de diferentes paises, quase sempre voltados a
interpretacdo da sustentabilidade social, econémica, politica ou do meio natural. Nem
sempre essa literatura ajuda o planejamento ambiental voltado a pequenas areas, como

um municipio ou um conjunto deles.

3.11 O uso do geoprocessamento no planejamento urbano ambiental

O planejamento urbano ambiental, na escala de um municipio, envolve as atividades de
gestao do espaco geografico. Dessa forma, a utilizacdo das chamadas “geotecnologias”,
que incorporam os Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG) e os produtos de
sensoriamento remoto (imagens de satélite, fotografias aéreas), tornam-se um elemento

decisivo na eficicia da aplicacdo das politicas publicas ambientais municipais.

De acordo com Santos (2004) as fotografias aéreas, tanto quanto as imagens de satélite,
sdo excelentes instrumentos para mapeamento. Hoje, a decisdo entre a imagem de
satélite ou foto aérea depende da escala que se quer trabalhar, do detalhamento que se
quer obter e dos elementos a destacar. O uso associado da aerofotogrametria, aliado as
verificacbes de campo, permite eficientes mapas com representacfes espaciais, bi ou
tridimensionais dos temas. Além disso, os produtos finais podem ser representados nao
s6 na forma de mapas, mas de graficos e tabelas de informagfes quantitativas,

qualitativas e estatisticas.

O termo geoprocessamento, segundo Moura (2002), significa um processo gque traga um
progresso, um andar avante, na grafia ou representacdo da Terra. Sdo inumeras as
possibilidades de uso das geotecnologias no auxilio a administracdo municipal. Dentre
elas, pode-se destacar o controle fiscal das propriedades rurais, a partir da avaliacdo e
mensuracao da producdo agropecuaria; a atualizacdo e manutencao do cadastro urbano,
referente ao gerenciamento da politica de crescimento das cidades (entre outros
aspectos); a definicdo de areas prioritarias para delimitacdo de unidades de conservacédo
ou para investimentos em recuperacdo de ambientes degradados; enfim, aplicacdes que
envolvam o manuseio de informacdes espaciais. No entanto, é preciso atentar para as
especificidades da tecnologia utilizada, considerando seu potencial e também suas

restricoes.
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De acordo com Rosa (2003), os sistemas de sensoriamento remoto, hoje disponiveis,
permitem a aquisicdo de dados de forma global, confidvel, rapida e repetitiva, sendo
estes dados de grande importéncia para o levantamento, mapeamento e utilizacdo das
informacdes de uso e ocupacdo do solo de uma dada regido. Permitindo assim, o
tratamento dos dados, desde a sua entrada, passando pela edicdo, armazenamento e,

finalmente, as analises dos indices ambientais estudados.

O SIG, do inglés GIS — Geographic Information Systems — é um instrumento que
permite reproduzir ndo s6 as informagdes armazenadas no banco de dados, mas também

gerar analises e manipulacdo dos dados.

Segundo HARA (1997), um SIG emprega um banco de dados para armazenamento e
recuperacdo de informacdes, o qual pode também ser aproveitado para gerar outras
formas de anélise de dados e facilitar a tomada de decisdes. E ainda, de acordo com o

mesmo autor, um SIG é composto por cinco sub-sistemas:

e Interface: define com o sistema é operado;

e Entrada de dados: converte dados capturados em formato digital;

e Visualizacdo e plotagem: apresentam resultados em uma variedade de formas
com mapas, imagens e tabelas;

e Transformacdo, consulta e analise espacial: prové métodos para o processamento
de imagens e técnicas para consulta e analise espacial; e

e Geréncia de dados espaciais: organiza, armazena e recupera dados.

Moura (2002) complementa dizendo que um SIG completo deve ser capaz de trabalhar
com relagBes topoldgicas, ou seja, com estruturas geométricas que manipulam relacdes
como vizinhanga, conexdo e pertinéncia. Isso requer que o sistema seja capaz de
gerenciar um banco de dados, obter informac6es de forma eficiente sobre a localizacao,
existéncia e propriedades de um grande nimero de objetos, adaptacdo facil as
exigéncias do usuério e possibilidade de adquirir conhecimento sobre os objetos
tratados durante o uso do sistema. (MARINI, 1988)
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Os mapeamentos séo representacdes, em superficie plana, das porcdes heterogéneas de
um terreno, identificadas e delimitadas. Um mapa permite observar as localiza¢des, as
extensdes, os padrdes de distribuicdo e as relacbes entre 0s componentes distribuidos no
espaco, além de representar generalizagBes e extrapolagdes. Principalmente, deve
favorecer a sintese, a objetividade, a clareza da informacdo e a sistematizacdo dos
elementos a serem representados. Garantidas essas qualidades, os mapas podem ser um
bom instrumento de comunicacdo entre planejadores e atores sociais do planejamento.
(SANTOS, 2004)

Embora a andlise puramente quantitativa tenha suas limitacdes, esta pode ser bastante
conveniente quando conjugada aos seus aspectos qualitativos e sua distribuicdo

espacial.

As técnicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto tém sido muito utilizadas nos
centros urbanos. Os estudos sobre arborizagcdo urbana sdo, na maioria , voltados ao
cadastro e manejo da arborizacdo de rua e contemplam o0s interesses especificos
empresas de distribuicao eletricidade e servicos municipais de abastecimento de agua e
esgoto, sobretudo em relacdo aos conflitos entre arborizacdo urbana e os sitemas de

redes aéreas.
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CAPITULO 4

O PLANEJAMENTO URBANO
AMBIENTAL EM UBERLANDIA

Incumbe a Unido, aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios, através de lei
complementar, fixar critérios de cooperacdo administrativa sobre protecdo ao meio
ambiente e combate a poluicdo em qualquer de suas formas (art. 23, inc. VI, da

Constituicao Federal).

Ressalta-se ainda que todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras

gerac0es (art. 225 da Constituicdo Federal).

Assim, o Poder Publico Municipal devera fixar critérios para a gestdo ambiental urbana,
fazendo com que as cidades se tornem mais humanas (art. 182 da CF). Humanizar a
cidade € dever do Estado e da coletividade. Aquele devera fixar normas rigidas
projetivas ao meio ambiente, fiscalizando as industrias poluidoras e amenizando 0s
impactos negativos a salde, a seguranca, a higiene, ao saneamento bésico, etc. O poder
publico deve procurar alternativas tendentes a minimizar os impactos negativos ao meio

ambiente.

A historia do planejamento e gestdo ambiental de Uberlandia, relativo ao conjunto de
acdes realizadas em prol do meio ambiente local, oferece subsidios para compreender o
contexto atual da estrutura técnica, administrativa e legal existente, bem como suas
acOes praticas. A esse conjunto de agdes (criacdo de instrumentos normativos, 6rgdos
executivos, projetos e programas) pode ser denominado como Politicas Ambientais.
Uberlandia estabeleceu uma politica ambiental de fato, somente a partir do inicio da
década de 1980. Ja ndo era mais possivel compatibilizar o crescimento da cidade com a
falta de uma estrutura técnica/administrativa e legal que subsidiasse as a¢Ges em prol da
conservacao do meio ambiente local. (MENDONCA,; LIMA, 2000)
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Nesta perspectiva, surge a necessidade de uma revisdo sobre as politicas ambientais de
carater duradouro e eficaz, das politicas ambientais implementadas no municipio de
Uberlandia, que se espelnam na sua organizacdo urbana. A preocupagdo aqui
apresentada é vincular a problemética ambiental e urbana por intermédio das questdes

de arborizacao e suas fungdes, do crescimento urbano.

4.1 O Plano Diretor de 27 de abril de 1994

O Plano Diretor busca considerar as caracteristicas de cada lugar para indicar as
solugcbes e os caminhos dos problemas existentes nas areas urbanas e rurais de
determinado municipio. Juntamente com a lei de parcelamento do solo, sédo
instrumentos de controle eficiente de preservagdo dos poucos espagos verdes existentes
nos grandes centros urbanos. Surge como parte do planejamento urbano com o objetivo
de (re)organizar o espa¢o urbano em seu varios aspectos (social, econémico, ambiental,
cultural) a fim de melhorar a qualidade de vida da populacdo, proporcionar uma maior

justica social e a racionalizagdo do uso do espaco.

De acordo com a Constituicdo Federal de 1988:

Art. 182: A politica de desenvolvimento urbano, executada pelo poder publico
municipal, conforme diretrizes fixadas em Lei, tem por objetivo ordenar o pleno

desenvolvimento das funcdes sociais da cidade e garantir o bem estar de seus habitantes.

§ 1° - O Plano Diretor aprovado pela Camara Municipal, obrigatdria para cidades com
mais de vinte mil habitantes, é o instrumento basico da politica de desenvolvimento e

expansdo urbana.

8 2° -A propriedade Urbana cumpre sua funcdo social quando atende as exigéncias
fundamentais de ordenacéo da cidade expressas no Plano Diretor.
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Conforme descrito no Plano Diretor de Uberlandia de 1994:

Art. 1° - O Plano Diretor é um instrumento basico do processo de planejamento
municipal que determina diretrizes e acdes para a implantacdo de politicas de

desenvolvimento urbano, rural e de integracdo do Municipio de Uberlandia.

Art. 2° - O Plano Diretor tem como objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das
funcBes urbanas do Municipio, na busca de melhor qualidade de vida para a

populacéo.

Aspectos relacionados a qualidade ambiental urbana, cobertura vegetal tratada
de forma direta e indireta no contexto urbano é descrita no Plano Diretor, Se¢éo Il que
trata de assuntos relacionados ao Meio Ambiente. Vejamos:

Art. 37° — A politica para 0 meio ambiente no municipio, de acordo com a Constituicao

Federal, Constituicdo Estadual e Lei Organica, tera por diretrizes:

I — melhoria da qualidade de vida, com garantias de um meio ambiente sadio e
com pleno exercicio da cidadania compativel com o uso equilibrado dos recursos
naturais.

Il — a integracdo da politica de parcelamento, uso ocupa¢do do solo com a
politica de prevencao e recuperacdo do meio ambiente, nas areas urbanas e rural;

Il — monitoramento sistematico dos recursos ambientais;

IV - a énfase na educacdo ambiental dentro e fora das escolas;

V - dotagdo dos o6rgdos publicos do municipio de uma estrutura técnica que
proporcione suporte ao tratamento e recuperacdo dos aspectos ambientais;

VI - A elevacdo de percentual da area verde por habitante na zona urbana;

Art. 38° Para concretizar as diretrizes previstas no artigo anterior, compete ao
municipio:

[.]

V — criar unidades de conservagao representativas dos seus ecossistemas;

VII — elaborar e implantar um plano integrado de aproveitamento dos potenciais

de pesquisa e lazer em areas verdes e fundo de vale;
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]

IX — Desenvolver programas de arborizacdo das ruas e avenidas, como o plantio,
preferencialmente, de arvores frutiferas, baseados em projetos especificos, compativeis
com as caracteristicas de cada via;

XI — criar programa de monitoramento ambiental nas areas urbanas e rural, sob a

coordenacao dos 6rgdos competentes.

4.1.2 Revisao do Plano Diretor — 19 de outubro de 2006

O Plano Diretor da cidade de Uberlandia revisado no ano 2006 trouxe propostas e
revisdes muito interessantes no que diz respeito as questdes ambientais urbanas. Quanto
aos aspectos diretamente relacionados a arborizagdo urbana, podemos destacar a criagao
de um Plano de Arborizacdo e a criacdo de um sistema de Parques Urbanos. De fato
muitas propostas vém sendo idealizadas ha anos, porém dificilmente colocadas em

pratica.

Lé-se em seu capitulo 111 — do meio ambiente 0s seguintes artigos:

Art.10° — Todas acBGes contempladas nessa nesta Lei tem como pressuposto a
sustentabilidade ambiental , de acordo com o artigo 225 da Constituigdo Federal de
1988 e com as politicas estaduais e federais de protecdo ao meio ambiente , e objetivam
assegurar a preservacdo dos recursos naturais basicos do municipio de Uberlandia,

necessarios a qualidade de vida das populacdes atuais e futuras.

Art.14 ° — Sdo diretrizes ambientais municipais:

| — proteger e preservar a biodiversidade, os recursos e elementos naturais;

Il — recuperar os fundos de vales, nascentes e coOrregos das areas urbana e rural,
implantar ou adequar sistemas de dissipacdo nos lancamentos das aguas pluviais, para
possibilitar a recuperacdo das areas de preservacdo e criacdo de parques lineares e
unidades de conservacao;

Il — garantir a protecdo dos recursos hidricos e vegetais, a reducdo dos problemas de
drenagem e a criacdo de areas para lazer na concepcdo de parques, areas de preservacao

e unidades de conservacao;
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IV — viabilizar a criacdo do parque de uso multiplo, na cratera da Pedreira de Séo
Salvador e cachoeira dos Dias, tornando-o uma extensdo do Parque Linear do rio
Uberabinha;

V — promover a requalificacdo do Parque do Sabij;

VI - criar sistema de parques urbanos;

VIl — criar Programa de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos;

VIII - conter o crescimento da &rea urbana no setor nordeste, em dire¢cdo ao rio
Araguari;

IX — requalificar as pracas existentes e implantar outras em areas ja designadas para
esse fim;

X — criar mecanismos facilitadores para ado¢do por pessoas fisicas ou juridicas de
pragas e areas verdes municipais;

XI — elaborar projetos de lazer e turismo, visando a interligacdo de parques, pragas e
areas de potencialidades ambientais, com ciclovia e paisagismo;

XII - fortalecer programas de educacdo ambiental, nas areas rural e urbana, com vistas a
participacdo popular no monitoramento e fiscalizacéo;

XII — promover estudos visando a implantacdo do Centro de Exceléncia ambiental,
com vistas a contemplacdo do processo de descentralizacdo dos 6rgdos ambientais do
estado de Minas Gerais;

XIV - elaborar o Plano de Arborizacdo Urbana;

XV - elaborar o Plano Diretor de Drenagem, com cadastro técnico do sistema,
compatibilizando com as obras existentes, para possibilitar investimentos de forma
racional;

XVI — implementar o Plano Diretor de Gestdo Estratégica de Agua e Esgoto.

Art. 15 °— S&o acdes para o desenvolvimento ambiental no municipio:

| — elaborar levantamento georeferenciado de todas as areas de preservacdo do
municipio;

Il — elaborar projeto de requalificagdo do complexo do Parque do Sabia a fim de
priorizar 0 meio ambiente natural e contemplar, de forma equilibrada usos diversos,
como lazer, esporte, cultura, educacao e turismo;

Il — promover estudos para integrar as areas dos Parques Luizote e Mansur, com
ampliacdo para toda area do conjunto dos bragos do cérrego do Oleo, formando um

grande parque linear;
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IV — promover estudos para ampliacdo do Parque Siquierolli, do modo que todas as
areas de preservacdo permanente dos corregos Liso, Lobo, Buritizinho, Carvédo, Parque
do Distrito Industrial e a &rea da chacara metalica sejam abrangidas;

V- promover estudos para ampliacdo do Parque Santa Luzia, para englobar as areas de
preservacao permanente do cérrego Lagoinha e Mogi, bem como as areas de recreacéo e
institucionais adjacentes;

VI - elaborar projetos de parques lineares e unidades de conservacao;

VIl — elaborar projetos de compostagem, entulhos da construcdo civil,residuos de
servicos de saude e industriais, coleta seletiva e educacdo ambiental,

VIII — promover o envolvimento da populacdo na gestdo do sistema e em programas de
inclusdo social;

IX — garantir a coleta de residuos sélidos, o tratamento, o controle e a destinacao final
adequados aos padrdes sanitarios vigentes;

X- segregar os residuos sélidos coletados e viabilizacdo de sua reciclagem com a
disposicao final adequada

XI - integrar os Sistemas de Abastecimento Bom Jardim e Sucupira;

X1l — estabelecer convénios e ajustes de cooperacdo como municipio de Uberaba,
visando ac¢Bes comuns para protecdo dentro do seu territorio, das nascentes e margens
do Rio Uberabinha.

X111 - elaborar programa de recebimento e monitoramento de efluentes ndo domésticos.
4.2 Horto Municipal:

O Horto Municipal da cidade de Uberlandia existe desde 1985. Atualmente esta inserido
com uma secdo da Secretaria de Planejamento Urbano e Ambiental (SEPLAMA).
Dentre os projetos que desenvolve podem ser citados a producdo, beneficiamento,
manutengéo e distribuigdo de milhares de mudas pela cidade. Entre plantas ornamentais,
passando por arvores de pequeno e médio porte e também arvores de grande porte, 0

horto florestal possui atualmente cerca de oitenta mil mudas de arvores.

As arvores ornamentais sdo destinadas basicamente ao uso publico, ou seja, Sao
utilizadas para o embelezamento de pracas, canteiros centrais, jardins publicos,
rotatdrias. As de pequeno e médio porte sdo oferecidas gratuitamente para a populacéo

que queira plantar em calcadas, em frente a sua propriedade, uma espécie indicada pelo
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funcionario do horto. As mudas de arvores de grande porte sdo cultivadas para a

recuperacdo de areas degradas e nascentes de rios.

Outro trabalho executado pelo Horto é o corte e a poda de arvores urbanas que
apresentam risco de desabamento, estejam prejudicando a fiacdo aérea ou quando as
raizes profundas, em alguns casos, atingem tubulacdes subterraneas; causando acidentes
e se transformando-se em risco para as pessoas. Quando as raizes sdo superficiais
causam danos as fundacgdes diretas como sapatas, por exemplo, além de pavimentaces,

muros, meio fio.

Este trabalho é mais um complexo problema da arborizacdo na cidade e muitas vezes

criticado pela populacéo e ambientalistas.

Tanto os hortos quanto os viveiros comerciais vém produzindo mudas que tenham
demanda de mercado. Pois é menos arriscado colocar a venda espécies conhecidas
da populacdo, resistentes ao transplante e que dispensam cuidados especiais de
manutencdo. A vegetacdo do estrato arbdéreo é a que mais tem sofrido com esse
problema. A venda de mudas desconhecidas é dificultada pelo fato do comprador
ndo conhecer sua forma adulta e , assim, evita usa-la. Nesse aspecto, 0s hortos tém
um papel importante a ser cumprido. (MASCARO, MASCARO, 2004).

Os biodlogos e agrénomos, responsaveis pela Secdo Horto Municipal juntamente com
sua equipe técnica estdo cada vez mais criteriosos ao avaliarem e deferirem algum

pedido de corte de uma espécie.

Para retirar uma arvore de forma formal é necessario uma vistoria prévia realizada pelos
funcionarios do horto, o proprietario da casa deve ir junto a Secdo de Protocolo na
Prefeitura Municipal de Uberlandia, adquirir o formulario préprio (ANEXO1) que
consta um termo de compromisso em plantar outra arvore no prazo de dez dias, com

objetivo assim de recompor ou substituir aquela espécie.

O Horto desenvolve também atividades de Educacdo Ambiental em parques e outros
espacos livres, e possui um servigo chamado Disk Arvore que proporciona a populagio
o0 plantio de mudas na calgada de sua residéncia.

A selecdo restrita de espécies exoticas, ornamentais na composicdo da paisagem urbana
implicam na homogeneizacdo do paisagismo publico. O uso de espécies nativas

caracteristicas da regido deveria constituir prioridade nos projetos de paisagismo da
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cidade, de modo que os parques e jardins, pragas, em vias publicas contribuiriam para a
apreciacdo da flora nacional através de um balango entre estes espacos e outras areas
caracterizadas por uma composicdo vegetal mais adequada. O Quadro 6, elenca
espécies consideradas adequadas para o plantio em pragas e vias publicas. O Quadro 7
sugere espécies arboreas nativas para o plantio em calgadas ou canteiro centrais em

presenca de fiacdo elétrica.

O Quadro 8 apresenta uma lista de espécies indicadas para o plantio em cal¢adas com a

presenca de fiacdo elétrica.

Nome Popular Nome cientifico
Chal-chal Allophylus edulis
Goiabeira-da-serra Britoa sellowiana

Butia Butia capitata

Cocéo Erythroxylum argentinum
Cerejeira Eugenia involucrata
Pitanga Eugenia uniflora
Guamirim Gomidesia palustris
Inga-feijdo Inga marginata
Jacaranda Jacaranda mimosaefolia
Acoita-cavalo Luehea divaricata
Guabiju Myrcianthes pungens
Camboim Myrciaria cuspidata
Avragazeiro Psidium cattleyanum
Capororoca Rapanea umbelatta
Araticum Rollinia exalbida

Jeriva Syagrus romanzoffiana
Ipé-roxo Tabebuia avellanedae
Ipé-amarelo Tabebuia chrysotricha
Taruma-preta Vitex megapotamica

Quadro 6 - Espécies adequadas para utilizagdo em pragas e vias publicas
Modificado de SMAM(1998) apud MASCARO, MASCARO (2005)
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Nome Comum

Nome Cientifico

Acoita —cavalo

Luehea divaricata

Alecrim Holocalix balansae
Barbatiméao Senna leptophylla
Capororoca Rapanea umbellata

Capororoca mole

Rapanea Ferruginea

Céssia Julibrissi

Albizia julibrissim

Cedro Cedrella fissilis

Cerejeira Eugenia involucrata
Chal-Chal Allophilus edulis

Cocéo Erythoroxylum argentinum
Ipé amarelo Tabebuia pulcheririna

Ipé branco Cybistx antisyphilitica
Jacaranda Jacaranda mimoseafolia
Ligustro Ligustrum japonicum
Louro Cordia trichotoma
Maduirana Senna macranthera

Pata de vaca

Bauhinia candicans

Pau-ferro

Caesalpinia férrea

Quaresmeira da Serra

Tibouchina selowiana

Sibipiruna

Caesalpinia peltophoroides

Taruma preta

Vitex megapotanica

Timbo

Ateleia glazioviana

Quadro 7 — Algumas espécies sugeridas para calgcadas ou canteiros centrais (sem redes aéreas)

Modificado de SMAM(1998) apud MASCARO, MASCARO (2005)

Nome Comum

Nome cientifico

Araca

Psidium cattleyanum

Camboim

Myrciaria tenella

Guagatunga

Casearina parviflora
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Primavera Brunfelsia mutabilis

Quaresmeira Tibouchina granulosa

Quadro 8- Algumas espécies indicadas para uso em calgadas com rede aérea

Fonte:Modificado de SMAM(1998) apud MASCARO, MASCARO (2005)

Entre as espécies mais adequadas utilizadas para o plantio em calgadas, canteiros
centrais de vias publicas e pracas da cidade de Uberlandia, o Horto Municipal conta
com as seguintes espécies de pequeno, médio e grande porte destacadas nos Quadros 9,
10 e 11:

Nome Cientifico ,(Anl1t)ura Epoca Cor

Calistemon Callistemon viminalis | 3a5 O ano Vermelha
todo

Flamboyant Caesalpinia 3ab out./jan. | amarela/vermelha
mirim pulcherrima
Ipé mirim Stenolobium stan 3ab ago./set. | amarela
Murta Murraya exotica 3ab out./jan. | branca
Reseda Lagerstroemia indica | 4a 6 out./mar. | branca/résea
Urucum Bixa orellana 5 set./out. rosa

Quadro 9 - Espécies arbdreas de pequeno porte
Fonte: Secretaria Municipal de Planejamento Urbano e Meio Ambiente

Nome Cientifico ,(A\nLt)ura Epoca &8l
Alfeneiro Ligustrum japonicus 6a8 out./dez branca
Cassia imperial Cassia fistula 5a8 dez./mar. | amarela
Aroiera Salsa Schinus molle 6a8 dez./fev. | esverdeada
Coreutéria Koelreuteria paniculata | 6a8 dez./abr. | amarela
Magndlia amarela | Michelia champaca 6al0 mar./fev | amarela
Quaresmeira Tibouchina granulosa 5a7 dez./jul. rosa/roxa

Quadro 10- Espécies arboreas de porte médio
Fonte: Secretaria Municipal de Planejamento Urbano e Meio Ambiente

Nome Cientifico Altura (m) Epoca Cor
Ipé roxo Tabebuia 6a8 set. / rosa / lilas
impetiginosa out.
Jacaranda Jacaranda 6al2 set. / roxa
mimoso mimosaefolia dez.
Mirindiba Lafoensia 6al0 nov. / branca / résea
glyptocarpa fev.
Oiti Moquilea tomentosa | 6 a 10 jul. / branca
dez.
Pau ferro Caesalpinia ferrea 12 ago. / amarela
dez.

Quadro 11- Espécies arboreas de grande porte
Fonte: Secretaria Municipal de Planejamento Urbano e Meio Ambiente
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O Horto Municipal conta com uma equipe de técnicos e profissionais que se dedicam
desde o beneficiamento de sementes e mudas, até o atendimento da demanda
populacional e do poder publico, doando espécies arboreas e arbustivas na area urbana e
rural do municipio de Uberlandia. As Figuras 8 ,9, 10 e 11 mostram algumas etapa

desse processo.

Figura 8 — Beneficiamento das mudas — 12 etapa do cultivo Figura 9- Cultivo de mudas de espécies ornamentais
Autor: MELAZO (2007) utilizadas em espacos publicos Autor: MELAZO (2007)

Figura 10 — Area destinada ao cultivo de espécies de Figura 11 — Cultivo de espécies de grande porte utilizadas
pequeno e médio porte para a arborizagdo de calgadas para recuperacdo de &reas degradadas e recomposicdo de
Autor: MELAZO (2007) nascentes de rios. Autor: MELAZO (2007).

As Figuras 12,13,14,15 e 16 mostram algumas espécies arboreas comuns na area

urbana de Uberlandia como, por exemplo, Hibisco, QOiti, Sibipiruna e Quaresmeira.
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Figura 12 — Hibisco espécie de pequeno porte muito utilizada Figura 13 — Sibipiruna espécie de grande porte deve ser
em calgadas. Autor: MELAZO, G. (2007) plantada em locais adequados para amenizar os conflitos com
equipamentos urbanos. Autor: MELAZO, G. (2007)

Figura 14 — Oiti : Espécie de grande porte, devido sua copa Foto 15 — Quaresmeira : espécie de médio porte adequada
globosa e densa proporciona um Otimo sombreamento. para calgcadas. Apresenta um bom sombreamento.

Acarreta problemas nas calcadas e dutos subterraneos. Autor: MELAZO, G. (2007)

Autor: MELAZO, G. (2007)

19 10 2007

Figura 16 — Cassia Imperial — espécie de porte médio
adequada para ser plantada em calcadas.
Autor: MELAZO, G. (2007)
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4.3 Breve histdrico dos bairros pesquisados

Os bairros analisados possuem caracteristicas demograficas, sécio-econdmicas, area,
infra-estrutura bem distinta, fatores diretamente relacionados a situacdo da arborizacao

em si.

Um outro ponto fundamental para analisar e quantificar o fator cobertura vegetal é o
periodo de existéncia dos bairros, pois esse tempo ird refletir na idade das arvores e

consequentemente em seu porte, sua condi¢ao de satde, na manutencao.

De acordo com 0 mapa de Zoneamento Urbano e Uso Ocupacdo do Solo elaborado pela
Diretoria de Planejamento Integrado/ Nlcleo de Cartografia, o bairro Santa Monica esta
inserido na Zona Residencial 1l e Zona de Servicos, enquanto o bairro Morumbi esta
inserido na Zona Residencial 1l. O bairro Jardim Karaiba faz parte dos bairros que se

integram a Zona Residencial I. e o bairro Centro pertence a Zona Estrutural e Zona

Central.
Setor Bairro Area Populagéo por NuUmero de
(Km?) Bairro domicilios
Leste Santa Monica 5.737 32.491 9.592
Leste Morumbi 3.853 16.161 4.372
Sul Jardim Karaiba 2.078 2.127 572
Central Centro 1.385 8.222 3.103

Quadro 12 — Dados relacionados aos bairros pesquisados

Fonte: Secretaria Municipal de Planejamento Urbano e Meio Ambiente (2005)

Diviséo de Planejamento Integrado (2005)
Coordenacdo do Nucleo de Pesquisa Estatistica e Banco de Dados — NUPEBD (2005)
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Setor Loteamento Bairro Integrado Data de
Integracao

Santa Monica — setor A
Santa Mdnica — setor B
Santa Monica — setor C
Conjunto Universitario
Leste | Jardim Parque Sabia Santa Monica 21/12/1993
Jardim Finotti
Progresso

Fabio Felice

Santos Dumont —
prolongamento

Vila Santos Dumont

Santa Moénica Il — setor A
Leste | Santa Ménica Il — setor B Morumbi 30/08/1995
Santa Moénica Il — setor C

Altamira (parte)

Sul | Jardim Inconfidéncia (parte)
Jardim Indaia Jardim Karaiba 20/03/1995
Jardim das Acécias
Vila do Sol

Jardim Karaiba
Ipanema Sul

Central | Vila Oswaldo (parte) Centro 26/04/1995
Outros ndo identificados

Quadro 13 - Planilha dos Bairros Integrados
Fonte: Adaptado - Secretaria Municipal de Planejamento e Desenvolvimento Urbano / Diviséo de
Planejamento Social / Diviséo de Planejamento Urbano e Rural (2006)

A partir da década de 1990, os loteamentos da cidade de Uberlandia passaram por um
processo de integracdo, culminando na criagdo dos Bairros Integrados, no qual os
loteamentos vizinhos, com nomes distintos passaram a ter a mesma denominacao, como

mostra 0 quadro acima:




65

4.3.1 Santa Mobnica

Constituido a principio, por quatro loteamentos (Santa Mdnica, Setor A, B, C e D)
aprovados no periodo de 1963 a 1979 (Quadrol4), o bairro Santa Monica esta

localizado no setor leste do municio de Uberlandia.

Bairro Loteamento / Data de Aprovagao

Santa Monica Santa Monica — setor A (15/12/1963)
Santa Monica — setor B (04/11/1966)
Santa Monica — setor C (30/03/1979)
Santa Monica — setor D (30/12/1966)

Quadro 14 — Data de aprovacéo dos loteamentos do bairro Santa Ménica
Fonte: Diretoria de Planejamento Aplicado (SEPLAMA)

Com caracteristicas socioeconémicas variando de um padrdo médio a alto, o bairro
atualmente possui uma grande importancia no cenario urbano da cidade. Abrigando uma
variedade enorme de equipamentos urbanos como a Universidade Federal de
Uberlandia, a Prefeitura Municipal, o Parque do Sabid (Unidade de Conservacdo) que
engloba também o Estadio Municipal Jodo Havelange e a Arena Multi-uso Sabiazinho,
o Center Shopping, além de hipermercados, grande quantidade e variedade de comércio
e servicos como lojas comerciais, bares, restaurantes, empresas de diversos setores de
atuacdo. O bairro Santa Monica tornou-se ha alguns, anos um sub-centro nesse processo

de descentralizacdo de atividade politicas, econémicas e culturais.

A foto aérea (Figura 17) ilustra 0 uma porcao do bairro Santa Ménica, especificamente
0 Centro Administrativo da cidade de Uberlandia. Pode-se observar uma pequena

quantidade de copas de arvores na regido.
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Figura 17 — Prefeitura Municipal de Uberlandia localizada no bairro Santa Ménica
Fonte: SEPLAMA (marco /2004)

As caracteristicas das residéncias sdo bem diversificadas, pois, em conseqiiéncia do
crescimento do bairro, atualmente existem areas mais “nobres” e outras mais populares,
com uma predominancia de residéncias de médio padrdo construtivo, tanto em relacdo a

area em metros quadrados quanto ao acabamento final das residéncias.

A infra-estrutura do bairro é dotada de equipamentos de saneamento basico, , transporte
publico, areas de lazer, seguranca publica que proporcionaram durante todos os anos de
sua existéncia uma intensa ocupagdo de sua area e consequentemente de suas areas

adjacentes, permitindo uma valorizagédo progressiva dessa regiéo.

Em relacdo aos dados ambientais relacionados a cobertura vegetal, ndo existem dados
sistematizados ou levantamento de espécies nem mesmo de quantificacdo ou

espacializacdo desses elementos.
4.3.2 Morumbi:
O bairro Morumbi, localizado no setor leste da cidade de Uberlandia, teve seu

loteamento aprovado em 1991, como mostra 0 Quadro 15. Foi criado a partir da

construcdo de casas do tipo embrido, com caracteristicas socioecondémicas baixas.
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Bairro Loteamento / Data de Aprovagéo

Morumbi Santa Moénica Il A (03/06/1991)
Santa Monica Il B (03/06/1991)
Santa Ménica Il C (11/09/1991)

Quadro 15 — Data de aprovacéo dos loteamentos do bairro Morumbi
Fonte: Diretoria de Planejamento Aplicado (SEPLAMA)

Como um bairro ndo planejado, ndo houve preocupacdo por parte das autoridades
responsaveis em cumprir a lei organica do municipio e desta forma, o uso da terra
ocorreu de maneira impropria e irregular, causando desequilibrio ambiental e um
desconforto aos moradores deste bairro. Além de problemas relacionado a infra-
estrutura, ao saneamento basico como foi mencionado, muitas ruas ainda ndo sdo
pavimentadas, ha uma dificuldade enorme no deslocamento da populagdo para outras

regides da cidade devido ao déficit no transporte publico.

M |E : AL | BB e | TG 43 - s . - M_n-..

Figura 18 — Bairro Morumbi apresenta quarteirdes sem pavimentacéo
Fonte: SEPLAMA (margo /2004)
A figura 18 ilustra uma area do bairro Morumbi pouco arborizada, sem pavimentacdo o

que reafirma as péssimas condic@es de infra-estrutura e qualidade ambiental.

Em um levantamento da arborizacdo do Bairro Morumbi feito por Bessa et al.(2000)
foram identificadas 58 espécies em um total de 2.014 arvores, sendo as mais ocorrentes,

Oiti (Licana tomentosa), Ficus (Ficus benjamina), Magnolia (Michelia champaca),
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Quaresmeira (Tibouchina granulosa), Aroeira salsa (Shinos molle) e Sibipiruna

(Caesalpinia peutophoroides).

4.3.3 Jardim Karaiba

Localizado no Setor Sul de Uberlandia, caracteriza-se como um bairro residencial de

alto padrédo sécio-econémico.

Bairro Loteamento / Data de Aprovagao

Jardim Karaiba Jardim Karaiba (1/08/1980)

Quadro 16 — Data de aprovacao do loteamento do bairro Jardim Karaiba
Fonte: Diretoria de Planejamento Aplicado (SEPLAMA)

A presenca de condominios horizontais ou condominios residenciais unifamiliares é
uma outra caracteristica desse bairro que tem nesse tipo de empreendimento uma
alternativa de estabilidade em um local de conforto seguranca e com maior qualidade de
vida no que diz respeito a aspectos com areas verdes, arborizadas, areas de lazer, como
pode-se observar na Figura 19.
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Figura 19 — Setor do Bairro Jardim Karaiba com alto padréo de construgdo, grandes jardins e ruas
bem arborizadas.
Fonte: SEPLAMA (marco /2004)
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Figura 20 - Condominio horizontal no Bairro Jardim Karaiba
Fonte: SEPLAMA (marco /2004)

O bairro esta inserido em uma area denominada de setor educacional devido a
quantidade de campi universitario como: UNITRI — Universidade do Triangulo, a
Politécnica, a UNIESSA e a UNIMINAS. Outras edificagcbes de grande importancia
também se destacam na paisagem como a Estacdo de Tratamento de Agua DMAE
(Departamento  Municipal de Agua e Esgoto e a ICASU (Instituicdo Cristd de
Assisténcia Social de Uberlandia).

Esse setor ainda é carente no que diz respeito ao comércio e setor de servico, sendo que
a maioria da populacdo do bairro necessita buscar produtos na area central da cidade.
Toda essa area possui infra-estrutura de transporte publico, energia elétrica e telefonia.

Muitas residéncias localizadas nesse bairro sdo caracterizadas por grandes areas verdes
particulares, como jardins frontais e quintais com arbustos e &rvores ornamentais, o que
valoriza economicamente o terreno e a area do bairro propriamente dita.

4.3.4 Centro

Localizado no setor central, o bairro possuicaracteristicas muito peculiares. Com sua

infra-estrutura totalmente instalada, ou seja, rede de esgoto-sanitario, de abastecimento
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de agua, de iluminacdo, energia, calgcamentos, construcfes existentes ha muitos anos o
centro da cidade é um caso tipico onde o planejamento urbano, seja ele voltado para a
circulacdo, saneamento basico, areas verdes, arborizacdo, transito e transporte, tem
efeitos corretivos ndo mais preventivos. E bairro predominantemente caracterizado pelo

setor de servigos e comércio, instituicdes financeiras e outras atividades.

Nos espacos publicos das ruas da area central de Uberlandia, durante o dia, ocorre uma
alta aglomeracéo de pessoas circulando e atividades diversas, principalmente em fungéo
da elevada concentracdo de instituicbes financeiras, apesar de que estas vém, aos
poucos, estabelecendo mecanismos de auto-atendimento em outras areas da cidade [...].
H&, no entanto, com a modificacdo paulatina das atividades comerciais para atender a
populacdo de baixa renda, uma maior intensidade no fluxo de pessoas que procuram

nesse setor, servigos diversos.

Porém, no fim do horario comercial, a partir das 17h30min, ocorre um esvaziamento
generalizado no bairro que fica subutilizado até o inicio da manha do dia seguinte. No
que diz respeito a arborizacdo urbana do centro, pode-se dizer que ela ocorre
predominantemente nas pracas publicas, praticamente os unicos locais onde se torna
possivel o desenvolvimento e manejo adequado da vegetacdo. Em proporcdo bem
menor, é possivel notar a sua presenca em calcadas ou em fundo de quintais, além de
jardins de edificios ou casas. Na figura 21 percebe-se uma insuficiéncia enorme de
vegetacdo arbdrea, herbacea e ao mesmo tempo um alto grau de edificacbes e
pavimentos impermeaveis. Na figura 22 nota-se o verde urbano em *“ilhas de
vegetacdo”, que se apresentam em meio de edificios, ruas e casas. Essas “ilhas” podem
ser exemplificadas aqui, pela Praga Tubal Vilela.
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Figura 21 — Area central intensamente edificada , com baixo indice de cobertura vegetal
Fonte: SEPLAMA (marco /2004)
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Figura 22 - Arborizagéo no centro da cidade - Praga Tubal Vilela
Fonte: SEPLAMA (marco /2004)
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CAPITULO 5
OBTENCAO DOS DADOS E
ANALISE DOS RESULTADOS

O procedimento para a detec¢do da cobertura vegetal considerou a vegetacdo arborea e
arbustiva (copas das arvores) presente em areas publicas particulares, em avenidas,
canteiros centrais, calgadas, utilizando ferramentas de edicdo topoldgica do programa

Spring 4.3.

O programa apresenta ferramentas capazes de classificar objetos de interesse do
pesquisador por classificadores supervisionados (as informacgdes sdo fornecidas pelo
usuario por meio de amostras de treinamento que representam a variacdo espectral de
cada classe, ou seja, a partir da delimitacdo do conjunto de pixels que apresentam
determinada semelhanca em relacdo a certo atributo) e ndo-supervisionados (0s
algoritmos sdo utilizados para identificar e classificar os objetos ou regides distintas da

imagem).

Porém, devido a complexidade de identificacdo das texturas, das similaridades dos
pixels vizinhos e as formas diversas do ambiente urbano, a interpretacdo visual e
posterior poligonizacdo manual do atributo cobertura vegetal foi o0 método operacional
adotado, entendido aqui como um procedimento mais adequado ao objetivo da pesquisa

e que chegou a um resultado final mais proximo da realidade.

A vegetacdo arboreo-arbustiva é de fundamental importancia para o ambiente urbano,
visualizadas nos mapas tematicos elaborados, servird como um importante instrumento
no planejamento urbano quanto a quantidade de cobertura vegetal (suficiente ou
insuficiente); a distribuicdo (conectada, desconexa) no sentido preventivo e corretivo, e
de pressdo direcionada ao poder publico para as reais necessidades de implantar planos
especificos de arborizag&o.
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5.1 Resultados

5.1.1 Mapa do Bairro Morumbi

A cobertura vegetal existente no bairro Morumbi (Figura 23) apresenta-se insuficiente e
muito fragmentada com um baixo grau de conectividade e alto grau de fragmentos entre
as manchas de vegetacdo. A vegetacdo visualizada em sua grande parte esta localizada
no interior das quarteirbes, em quintais das areas particulares e nas poucas pragas
existentes no bairro, e em menor escala nos calcamentos. Essa realidade é traduzida em
uma configuracdo espacial desconexa, mal distribuida e insuficiente em termos de

quantidade e qualidade ambiental para os seus habitantes.

Para a estimativa dos indices quantitativos propostos na pesquisa para o bairro Morumbi

tem-se:

sup erficie total da copa das arvores (m?)
sup erficie total da area (m?)

a) ICV =

2 N
ICV = 122.082 m _ =0,0000317 Calculando a porcentagem tem-se: 0,00317%
3.853.000.000 m

ICV =0,0031 % de Cobertura Vegetal (arvores/arbustos) no bairro Morumbi

sup erficie total da copa das arvores (m?)

b) ICVH = - ~
guantidade total da populacéo
2
ICVH = 122.082m" _ 7,5 m? por habi tante
16.161

ICVH : 7,5 m? de cobertura vegetal por habitante no bairro Morumbi.
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Figura 23 — Mapa da Cobertura Vegetal (arbéreo-arbustiva) do bairro Morumbi
Autor: MELAZO (2007)
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O valor obtido através do indice Cobertura Vegetal do bairro Morumbi de 0,0031%,

expressa um alto grau de insuficiéncia em relacdo a quantidade e distribuicdo das
arvores o que interfere diretamente na qualidade ambiental do bairro, principalmente no

que diz respeito ao conforto térmico, e aos aspectos estéticos paisagisticos.

O Indice de Cobertura Vegetal por Habitante esta diretamente relacionado com o
tamanho populacional do bairro. O valor encontrado de 7,5 m? por habitante demonstra
um valor baixo, apesar de ndo existir parametros de comparacdo os indices de arvores e

arbustos somente.

Em um segundo momento, esses valores encontrados podem estar relacionados ao fato
do bairro ser relativamente novo (loteamento aprovado em 1991), e por apresentar

aspectos socio-econémicos e culturais baixos.

Outro aspecto que reflete a essa insuficiéncia de arvores, arbustos € a propria condi¢édo
do bairro, uma infra-estrutura muito precaria, ruas sem pavimentagdo, sem saneamento

béasico, o que reflete em uma qualidade de vida e ambiental ruim.

5.1.2 Mapa do Bairro Santa Monica

De acordo com o mapa representado na Figura 24, nota-se que a cobertura vegetal
(arvores e arbustos) do Santa Monica estd distribuida de forma bem heterogénea em
grande parte do bairro, presente em grande parte da forma isolada e bem fragmentada
entre terrenos e edificacBes, parte nos quintais de &reas particulares, pracas e em
canteiros centrais, principalmente, os da Av. Segismundo Pereira e Anselmo Alves do

Santos.

E possivel identificar, em algumas areas do mapa como, por exemplo, no setor onde
estd localizado o Campus Santa Ménica, aspectos lineares, representado por arvores

cultivadas no acompanhamento e alinhamento das cal¢adas.
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Para a estimativa dos indices quantitativos propostos na pesquisa para o bairro Santa

Monica calculou-se:

superficie total da copa das arvores (m?)

a) ICV = — - >
superficie total da area (m®)

2 Calculando a porcentagem temos: 0,00830%
_ 476.602 m  ~0,0000830 p g
5.737.000.000 m

ICV=0,0083 % de Cobertura Vegetal (arvores/arbustos) no bairro Santa Monica

sup erficie total da copa das arvores (m?)

b) ICVH = - ~
quantidade total da populacéo

2
ICVH _ 476.602m” _ 14,6 m* por habi tante
32.491

ICVH : 14,6 m?de cobertura vegetal por habitante no bairro Santa Ménica
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Figura 24 — Mapa de Cobertura Vegetal (arbdreo-arbustiva) do bairro Santa Ménica
Autor: MELAZO, G (2007)
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O ICV calculado de 0,0083% no bairro Santa Ménica demonstra um baixo indice de
cobertura vegetal em relacdo a area do bairro, que é relativamente grande. O indice
reflete de qualquer maneira, em uma enorme insuficiéncia em relacdo a quantidade de

arvores presente no bairro que espacialmente se encontra fragmentada e desconexa.

Por ser um bairro antigo (loteamentos aprovados no periodo de 1963 a 1979), esse fato
permitiu um maior desenvolvimento da cobertura vegetal tanto em relacdo a quantidade
quanto ao porte das arvores (ainda insuficiente), além de uma maior implementacdo e
manutencdo de sua de infra-estrutura e equipamentos urbanos. Em contrapartida,
segundo o Horto Municipal, o Santa Mdnica € o bairro que mais tem solicitado pedidos
de corte e poda de arvores. Aspecto este relacionado salde e tempo de vida de algumas
arvores que estdo ocas, podres, com alto risco de desabar.

O resultado do ICVH de 14,6 m? por habitante revela que a proporcéo entre a cobertura
vegetal e 0 numero populacional do bairro, mesmo com uma porcentagem baixa de
cobertura vegetal em relacdo a area é proporcionalmente regular, se considerar que para
o resultado final desse calculo ndo foi mensurado a vegetacdo herbacea, somente a

arborea e arbustiva.

5.1.3 Mapa do bairro Jardim Karaiba

O mapa de cobertura vegetal do bairro Jardim Karaiba como mostra a Figura 25,
apresenta-se de maneira geral desconexa, bem fragmentada e insuficiente em relacéo a
quantidade de arvores e arbustos. E possivel perceber, na area central e noroeste do

mapa areas mais densamente arborizadas.

O Jardim Karaiba ¢ um bairro com alto padrdo socio-econdmico. Seu loteamento,
aprovado em 1980, relativamente recente, preocupou-se desde o inicio com a
preservacdo de areas verdes em seus lotes. Grande parte das casas e condominios
possuem, em frente, jardins gramados, areas permeaveis, 0 que acabou sendo um
atributo natural interessante para o mercado imobiliario, no sentido de valorizacdo do
local associado ao verde. Para a estimativa dos indices quantitativos propostos na

pesquisa para o bairro Jardim Karaiba, tem-se:



sup erficie total da copa das arvores (m?)

a) ICV = — - >
superficie total da area (m?)
2
= 368.655m > =0,000132 Calculando a porcentagem temos: 0,0132%
2.780.000.000 m

ICV = 0,013 % de cobertura vegetal (arvores/arbustos) no bairro Jardim Karaiba

sup erficie total da copa das arvores (m?)
quantidade total da populacéo

b) ICVH =

2
IcyH — 268.655m” _ 168,95 m? por habitante.
2.182

ICVH = 168,95 m? de cobertura vegetal por habitante no bairro Jardim Karaiba
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Figura 25 — Mapa de Cobertura Vegetal (arbdreo-arbustiva) do bairro Jardim Karaiba
Autor: MELAZO, G (2007)
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O ICV do bairro Jardim Karaiba foi de 0,013%. O maior indice calculado entre os
bairros pesquisados, porém ainda, pouco representativo uma vez que nao chegou a 1%
de cobertura vegetal total do bairro. Esse valor é proporcional a uma maior quantidade
real de arvores e arbustos no bairro, mas também esta diretamente relacionado as

dimens6es do bairro que é de apenas 2.780 Km?.

A distribuicdo espacial da cobertura vegetal apresentou-se mais concentrada em
algumas areas, aléem de notar a presenca de fragmentos florestais remanescente do
cerrado, que contribuiu de forma positiva para os valores finais dos indices calculados.

O alto valor obtido no ICVH, de 168,95 m? por habitante para o bairro Jardim Karaiba,
deve-se principalmente ao diminuto tamanho populacional e a pequena extensdo e
populacdo do bairro. Porém, o fato de possuir um alto valor no ICVH nao significa que

0 bairro possui uma grande quantidade de cobertura vegetal, como ja foi constado.
5.1.4 Mapa do bairro Centro

Em geral, € possivel observar que a vegetacdo do Centro apresenta-se muito mal
distribuida, isolada, desconexa e muito fragmentada como mostra a Figura 26. A
cobertura vegetal pode ser melhor observada na Praca Tubal Vilela, ao sul do mapa e na
Praca Sérgio Pacheco, a noroeste do mapa.

O restante do bairro apresenta um alto indice de edificacOes e verticalizacdo (casas e
prédios), ruas e avenidas totalmente impermeabilizadas, sem espaco para o plantio de
arvores ou espacos verdes 0 que ndo contribui de maneira efetiva para atender algumas
condicdes e funcdes ecoldgicas pela vegetacdo como, por exemplo, a despolui¢éo do ar,

amenizacdo do clima, entre outras.

Para a estimativa dos indices quantitativos propostos na pesquisa para o bairro Centro

calculou-se:
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superficie total da copa das arvores (m?)
superficie total da area (m?)

a) ICV =

_ 110770 m?
1..385.000.000 m*

=0,0000799 Calculando a porcentagem tem-se 0,00799 %

ICV =0,0079 % de cobertura vegetal (arvores/arbustos) no bairro Centro.

sup erficie total da copa das arvores (m?)

b) ICVH = - ~
quantidade total da populacéo
2
b) ICVH :M=13,47 m? por habitante
8.222

IVCH = 13,47 m? por habitante de cobertura vegetal por habitante no bairro Centro
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Figura 26 — Mapa de Cobertura Vegetal (arbdreo-arbustiva) do bairro Centro
Autor: MELAZO, G (2007)
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Por ser o0 bairro mais antigo da cidade de Uberlandia, e o que mais sofreu modificacOes
em sua paisagem, consequéncia de um veloz desenvolvimento urbano seguido de um
alto grau de urbanizacdo, o resultado do ICV do bairro Centro mostrou-se muito baixo
0,0079% proporcionalmente o mais baixo indice entre os quatro bairros pesquisados, o

que ndo era dificil de prever.

O ICVH de 13,47 m? por habitante esta relacionado principalmente & populacéo
residente no bairro que é relativamente pequena. Ao mesmo tempo a populagdo
flutuante, ou seja, aquela que vai ao centro todos os dias por diverso motivos é muito

maior, torna este resultado “camuflado”, ndo condizente com a realidade.

Atualmente, dizer em melhorar a qualidade ambiental do centro da cidade no que se
refere a arborizacdo e cobertura vegetal tornou-se algo muito complicado, por varios
aspectos, até mesmo pela disponibilidade de espaco destinado para essa questdo. Além
de outras prioridades notorias pelo poder publico em relacdo ao bairro, como a
acessibilidade de pedestres, fluxo e transporte de automdveis, entre outros estarem em

primeiro plano.

5.2 Discussoes

A vegetacdo urbana tem sido convencionalmente considerada por muitos
administradores e planejadores apenas para fins de valorizacao visual das cidades, o que
ndo € verdade. Entretanto, diante da degradacdo da qualidade de vida sofrida dentro dos
centros urbanos, a vegetacdo desempenha func¢Ges ecoldgicas importantissimas como
contribuir para a despoluicdo do ar e conforto térmico, como ja foi dito. E necessario
destacar que toda cobertura vegetal, dentro dos centros urbanos, é de grande relevancia

guando se enfoca a analise da qualidade de vida da populacéo.

Falar em cobertura vegetal, arborizacdo de vias publicas exige, previamente, a
elaboracdo de projetos, que, necessariamente, comecem por um levantamento da
situacdo reinante, quando serd cadastrada a vegetacdo existente contemplando aspectos
historicos, ecoldgicos e urbanistico do local determinando. Um cuidado especial deve
ser tomado para ndo desfigurar um quadro paisagistico ja consagrado na tradi¢do da

cidade, ou bairro em questdo. Uma serie de elementos da paisagem da rua devera ser
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levantada e outras caracteristicas das construgdes, tendo em vista garantir uma melhoria
das condicdes de conforto ambiental das ruas. Tendo sido feito esse levantamento da
situacdo existente, pode-se passar para a escolha das espécies adequadas. (HOSTER,
1991)

Quando se compara a literatura em relacdo as areas verdes e cobertura vegetal
(CAVALHEIRO & DEL PICCHIA, 1992; LOMBARDO, 1985; NUCCI, 2001, entre
outros), observa-se um grande desentendimento em relacdo aos indices recomendados.

Cavalheiro & Del Picchia lembram que, desde 1968, a Prefeitura Municipal de S&o
Paulo (PMSP) passou a adotar a proporcdo de 12m%hab como indice desejado, segundo
a Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) ou da Food and Agriculture Organization
(FAO), ou da Organizacdo Mundial da Saude (OMS). Esse dado é contestado pelos
autores que, em contatos escritos com as organizacbes citadas, ndo obtiveram

confirmagéo e conhecimento dessa recomendagéo.

Em alguns casos, parametros de comparacao para determinados indices devem ser feitos
a partir de primeiro levantamento e diagndstico de determinado local, levando em
consideracdo os varios aspectos demograficos, de area, infra-estrutura e cobertura
vegetal, area verde, entre outros, presente em um periodo ou ano. Para assim, a partir

desses primeiros levantamentos observarem e analisar a evolucdo desse quadro.

Nesse sentido, o trabalho iniciou esse levantamento quantitativo em quatro bairros,
espacializando e diagnosticando a realidade da cobertura vegetal (arvores-arbustos) no
periodo de 2004.

Pelo fato de ndo existir registros aerofotométricos do ano de 2007/2008, ndo hd como
analisar a evolugdo do uso do solo ou mesmo da situacdo da cobertura vegetal,

interpretando visualmente por meio de fotografias aéreas, como foi feito em 2004.

Entendendo a dindmica propria da cidade de Uberlandia, de crescimento populacional, a
expansao e desenvolvimento exponencial relacionado ao mercado imobiliério a situacéo
da cobertura vegetal atualmente, com certeza, esta diferente em relacdo ao periodo de

2004, ano da andlise das aerofotografias.
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Além do corte de arvore, que geralmente é maior que a sua reposicdo, existem outros
fatores que contribuem para uma menor presenca da arvore nas cidades, seja pelo
proprio crescimento e expansdo dos bairros, problemas de vandalismo, como também a
presenca de novas construcdes (bares, restaurantes, casas, comércio), que muitas vezes
utilizam as calcadas publicas e juntos eliminam alguma arvore existente, ou mesmo por

problemas de satde das arvores que depois de determinado tempo morrem e/ou caem.

Pensando na “evolucdo” desse quadro, a Secretaria de Planejamento Urbano e Meio
Ambiente forneceu relatérios de corte e poda das arvores dos bairros analisados em
questdo (ANEXO 2), onde foi possivel analisar a quantidade arvores retirada
formalmente dos bairros pesquisados. Muitas arvores ainda sdo retiradas de forma ilegal
sem a liberagdo da fiscalizagdo ambiental. O Quadro 17 mostra de maneira resumida o0s
numeros de requerimentos de corte e poda dos bairros pesquisados:

Bairro Requerim. de Requerim. de Requerim. Requerim. Sem parecer
corte poda Deferidos Indeferidos

Santa Mbnica 217 15 202 27 03

Morumbi 17 0 17 0 0

Jardim Karaiba 13 1 13 1 0

Centro 64 17 61 18 2

Quadrol7 : Relatdrio de corte e poda das arvores (Periodo de 1/01/2004 a 1/01/2008).
Fonte: Prefeitura Municipal de Uberlandia — Secretaria de Planejamento Urbano e Meio Ambiente
(SEPLAMA)

Sabe-se, que por falta de um planejamento adequado para a arborizacdo, muitas plantas
entram em conflito com calcadas, sinalizacdo e fiacdo. No entanto, a arvore deve
receber uma poda adequada a situacdo, ndo sendo necessaria a retirada total de sua
folhagem, ou ainda, se ha conflitos com as calgadas ou sinalizacdo, a &rvore deve ser
substituida por uma espécie adequada aquela particularidade, e ndo simplesmente

retirada sem reposicao.

As areas destinadas a moradia da classe alta como € o caso do bairro Jardim Karaiba,
sdo adornadas por grandes jardins onde as arvores possuem um papel de destaque,

portanto quase ndo ha requerimento de corte e poda.

O bairro Santa Ménica teve o maior nimero de requerimentos de corte entre os bairros
pesquisados. As espécies identificadas, no relatério, com maior frequéncia de
ocorréncia foram: Sibipiruna, Oiti, Sete Copas, todas estas espécies de grande porte que
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frequentemente causam danos, principalmente, em calcadas e redes elétricas aéreas.
Outra andlise que se faz é a condicdo de muitas arvores que apresentavam problemas de

salde, principalmente em seu tronco, necessitando realmente de corte.

O centro da cidade apresentou resultados significativos em relacdo ao corte de espécies
arboreas, o que reflete na expressiva insuficiéncia de cobertura vegetal, um alto grau de
impermeabilizacdo (ruas e calcamentos estreitos) e edificacdo. Esse resultado mostra-se

negativo ao analisar como prioridade a manutencgéo da cobertura vegetal

Em areas particulares, as arvores tornam-se mais facilmente removida, seja, pela falta
de uma fiscalizacdo efetiva por parte dos 6rgdos responsaveis, ou pela falta de
contribuicdo da comunidade, que em sua maioria desconhece o0s beneficios trazidos pela
presenca da vegetacdo, mantendo a idéia da vegetacdo mais como “sujeira”, do que

como contribuidora essencial para manutencdo da qualidade ambiental.

Por isso, é imprescindivel que a populacdo conhega e valorize os aspectos micro-
climaticos, bioldgicos, hidroldgicos que a vegetacdo desempenha e ndo somente perceba

a arvore como elemento estético decorativo na cidade ou em qualquer por¢do da mesma.

A Secretaria de Planejamento Urbano e Meio Ambiente (SEPLAMA) atualizou, no
inicio de 2008, os registros aerofotogréaficos da area urbana, além da aquisicdo de

imagens de satélite de alta resolugédo de toda area do municipio.

Para que se tenha um acompanhamento da evolucdo desse quadro ambiental, os indices
ambientais devem ser calculados periodicamente, pois o tamanho populacional varia

temporalmente, bem como a infra-estrutura e seus equipamentos.

A abordagem urbana ambiental, na perspectiva integrada da complexidade social e
espacial, permite ultrapassar uma andlise simplesmente politica do papel do poder
publico na reproducdo e crise da cidade, para compreender a producdo de relacdes
sociais nos termos da urbanizacdo atual, ressaltando nesse processo a degradacdo do

meio ambiente no &mbito do conceito de espaco geografico.
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CAPITULO 6
CONSIDERACOES FINAIS

As areas urbanas, uma vez constituidas por espacos descontinuos e fragmentados entre

si, dificultam a instalacdo e a manutencdo do verde urbano em suas estruturas.

Nucci (2001) afirma que “executar um trabalho de espacializacdo da qualidade
ambiental constitui um verdadeiro desafio, visto que ndo existe uma receita técnica

calcada numa concepcéo teorico-metodologica pronta”

O estudo apresentado é pioneiro na cidade de Uberlandia em dois aspectos principais.
Primeiro, no que diz respeito a metodologia aplicada para o levantamento quantitativo
da cobertura arboreo-arbustiva dos bairros Santa Monica, Morumbi, Jardim Karaiba e
Centro, utilizando-se de ferramentas de geoprocessamento e SIG’s. Segundo, em
relagdo aos indices calculados, o qual levou em consideracdo, somente a cobertura

arbéreo-arbustiva dos bairros em questao.

E verdade que existam diversos estudos jé realizados a respeito do indice de Cobertura
Vegetal (ICV) e o indice de Cobertura Vegetal por Habitante (ICVH) em alguns bairros
e/ou cidades brasileiras. Porém, ndo se podem comparar os valores obtidos na presente
pesquisa com outros estudos que utilizaram dos mesmos indices, pois os “objetos alvos”

sdo diferentes.

O mapeamento da cobertura vegetal juntamente com os indices ambientais calculados
estd diretamente relacionado a quantificacdo e espacializacdo da cobertura arbodreo-

arbustiva nos bairros Morumbi, Santa Monica, Jardim Karaiba e Centro.

Nesse sentido, a pesquisa buscou retratar as condi¢Bes/sintomas ambientais urbanos,
revelando um problema real em grande parte das cidades brasileiras. Os valores dos
indices (primeiros dados sistematizados relacionados a essa tematica na cidade de
Uberléndia) foram todos menores que de 1%, o que reflete em uma insuficiéncia no que
diz respeito a presenca da vegetacdo e fragmentado e desconexo em relacdo a sua e

distribuicdo nos bairros.
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A pequena quantidade de cobertura vegetal, assim como a qualidade e escolha adequada
das espécies esta diretamente atrelada, a qualidade e ao tamanho das edificacdes; a

desconectividade e fragmentacdo da vegetacao urbana.

E fato, que a pesquisa possa contribuir de alguma forma, para um diagnostico de
aspectos quantitativos relacionados ao verde urbano e a qualidade ambiental através dos

mapas elaborados e indices calculados

Além de apontar diretrizes para (re) planejamento da cobertura vegetal existente nos
bairros aqui analisados, mesmo que de maneira corretiva, alertando a sociedade civil
para a importancia e a funcdo que esses elementos naturais exercem no meio urbano em

que vivem.

Para que isso aconteca, € fundamental estabelecer metas a partir dos dados iniciais
obtidos, de forma que eles possam auxiliar os planejadores e gestores publicos na
tomada de decisdes, possibilitando assim, definir politicas publicas implementar
programas e projetos como, por exemplo, um Plano de Arborizagdo Municipal.

Essas diretrizes devem ter como ponto de partida, novas leis especificas para
arborizacdo viaria, cobertura vegetal urbana, areas verdes, planos de arborizacéo, além

de vontade politica e interesse social, entre outros aspectos sécio-ambientais.

Deve-se contemplar nesses planos e acdes, as caracteristicas fisicas de cada rua; bairro
especifico, considerando as limitacGes fisicas e bioldgicas que o local impde ao
crescimento das arvores; definir critérios para a escolha das espécies mais adequadas;
levar em conta 0 aspecto visual-espacial, definindo o tipo de arvore que melhor se
adeque ao local em termos paisagisticos, como objetivo de, minimizar os impactos da

urbanizacéo sobre a vegetacdo e melhorar a qualidade de vida da populagéo.

A definicdo de um Plano Diretor de Arborizacdo de Vias Publicas é fundamental pra
que essa tematica assuma uma relevante importancia nas discussdes e prioridades de
acles e destinacdo de verbas pelo poder publico. Esse plano pode ser resumidamente

explicado em cinco fases:
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A primeira fase refere-se ao planejamento, incluindo a arvore como um
elemento natural fundamental nas diretrizes de instalacdo de loteamentos como

também na execucdo e implementacdo de cal¢adas compativeis;

e A segunda fase refere-se a elaboracdo de um inventario da arborizacao atual,

envolvendo a quantificacdo e identificacdo das espécies existentes;

e A terceira fase deve ser voltada para o cultivo de espécies adequadas a serem
utilizadas no plano;

e A quarta fase refere-se diretamente ao plantio adequado das arvores;

e A quinta fase trata-se da manutencdo da arborizacdo existente e na implantada
no municipio.

e A sexta fase deve prever a criacdo de um sistema de controle ambiental mais
eficiente no controle de supressdo de espécies. Para isso é fundamental o

envolvimento da populacéo.

Em relagdo aos procedimentos operacionais utilizados na pesquisa, pode-se concluir

que:

e As fotografias aéreas foram importantes ferramentas de analise temporal e

espacial da arborizacao existente.

e O Spring mostrou-se eficiente na obtencdo de dados, processamento de
informagdes e geracdo de analises, das areas ocupadas pela arborizagdo urbana.

e O Sistema de Informacgdo Geografica — SIG representou um enorme ganho em
termos de agilidade nas analises desenvolvidas.

e Os produtos obtidos pela técnica de Sensoriamento Remoto e 0s Sistemas de
Informacdo Geogréafica consistem em tecnologias que auxiliam tais estudos. De
maneira rapida e com certo grau de precisdo, gerando mapas com alto grau de

aplicabilidade para estudos urbano-ambientais.
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Enfim, o trabalho exposto trds uma importante contribuicdo geogréafica na perspectiva
do planejamento urbano-ambiental e no uso de geotecnologias aplicadas a estudos

urbanos.

Os resultados dessa pesquisa devem ser aprofundados e complementados em futuros
estudos, nas diversas areas do conhecimento, para que seja possivel, uma avaliagdo

periddica relacionada a essa tematica.
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Pagina 1 de 5
15:13:00 03/12/2007

Relatorio de Poda e Corte das Arvores
Periodo de:1/1/2004 ate: 1/1/2008

Hfeitura Municipal de Uberlandia

" oeretaria de Meio Ambiente

equerimento Tipo Espécies de Arvores Nro Arvores Termo de Compromisso Parecer Tecnico

Total de Arvores:2

i — COI“Q RS GeTe e e SRS e T SR (ol 7 3, = P S PSR . i T
1IR9UE FICUS 1 Nenhum Lelferido 20
ESARIO ALVIM 93 CENTRO
09805 CHORAO 2 Obedecido Delerido 20
SILVIANDO BRANDAO 35 CENTRO
Total de Arvores:3
= SROEREIDERe Poda TR R LT S T LTS, e i A A S A SRR e e
41704 NAQ IDENTIFICOU 5 Nenhum Deferido 20
"IRADENTES 485 CENTRO
Tolal de Arvores:s
Corte
00306 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 20
RINCESA IZABEL 493 CENTRO
23305 FICUS 1 Nerhum Deferido 20
DUINTINO BOCAIWUVA 877 CENTRO
9404 COQUEIRO 1 Nenhum Deferido 20
TIRADENTES 120 CENTRO
Tolal de Arvores:3
e SO e e s s
773806 FLAMBOYANT 1 Nenhum Deferido 20
CIPRIANO DEL FAVERO GO CENTRO
1686 sibipiruna 1 Nenhum Deferido 20
~GENOR PAES 45 CENTRO
6010 NAQ IDENTIFICOU 2 Nenhum Deferido 20
_RINCESA IZABEL 307 CENTRO
Total de Arvores:4
_— ” Corte SS— . R e I
© 9304 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 20
cASCALHO RICO 47 CENTRO
13180 NAC IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 20
. ESARIO ALVIM 376 CENTRO
26005 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Delerido 20
IAQUIM CORDEIRO 116 CENTRO
. Tolal de Arvores:3
Poda —
73105 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Delerido 20
JBAL VILELA 222 CENTRO
_ 1753 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 20
CESARIO ALVIM 93 CENTRO
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Requerimento Tipo Espécies de Arvores Nro Arvores Termo de Compromisso Parecer Técnico
e ——..- -, ; - A s
v 98105 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 20
ESARIO ALVIM 631 CENTRO
10072 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 20
"RINCESA IZABEL 184 CENTRO
249706 SETE COPAS 1 Nenhum Delerido 20
RIO BRANCO 12 CENTRO

Tolal de Arvores:3

- Poda
58105 sibipiruna 1 Nenhum Deferido 20
“ICOMEDES ALVES DOS S7 252 CENTRO
Total de Arvores-
- Corte R——
1786 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 20
'O BRANCO 86 CENTRO
Tolal de Arvores-1
S TR . - . . T e
=04806 NAO IDENTIFICOU 2 Nenhum Deferido 20
COMEDES ALVES DOS S 70 CENTRO
Total de Arvores2
- Corte
914407 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 20
GENOR PAES 176 CENTRO
34907 NAQ IDENTIFICOU 2 Nenhum Delerido 20
TGARIO MAGIEL 882 CUNIRO
0805 NAO IDENTIFICOU 4 Nenhum Deferido 20
<" EGARIO MAGIEL 0 CENTRO
45905 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhun Deferido 20
CESARIO ALVIM 596 CENTRO
S7604 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 20
VA JARDIM 35 CENTRO
_ 0053 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 20
“INCESA IZABEL 170 CENTRO
20804 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 20
STLVA JARDIM 512 CENTRO
~ Tolal de Arvores:11
e Poda
2107 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 20
APRANGA 67 CENTRO
’8306 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 20

AD PINHEIRO 968 CENTRO
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v aquerimento Tipo Espécies de Arvores

Nro Arvores Termo de Compromisso

Parecer Técnico

- Poda _
_ 1783 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 20
10 BRANCO 40 CENTRO
Tolal de Arvores:3
Corte
343106 sibipiruna 4 Nenhum Deferido 20
+<OAQ NAVES DE AVILA 294 CENTRO
_A2407 sibipiruna 5 Nenhum Deferido 20
TETULIO V!\RG/\S 1318 CENTRO
WB205 Ficus i Nenhum Delerido 20
GETULIO VARGAS 701 CENTRO
337007 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Delerido 20
~ICOMEDES ALVES DOS S# 70 CENTRO
76907 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 20
LARIMUNDO CARNEIRO 30 CENTRO
971807 FICUS 1 Nenhurm Delerido 20
“SETULIO VARGAS 5 CENTRO
Tolal de Arvores13
e Poda — s e A D il
76500 sibipiruna 1 Nenhum Delerido 20
UGUSTO CESAR (CENTRC 0 CENTRO
Total de Arvores:1
Lt Corte
008506 SETE COPAS 1 Nenhum Deferido 20
JLEGARIO MACIEL 1170 CENTRO
10360 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Delerido 20
“TIACHADO DE ASSIS 1285 CENTRO
A35705 SIETE COPAS 1 Nenhum Deferido 20
SANTOS DUMONT 51 CENTRO
459407 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 20
_ENENTE VIRMONDES 310 CENTRO
36305 SETE COPAS 2 Nenhum Deferido 20
'ACHADO DE ASSIS 1247 CENTRO
967504 OITI 1 Nenhum Deferido 20
R10 BRANCO 428 CENTRO
V27505 OITI 2 Nenhum Deferido 20
+ODOLFO CORREA 30 CENTRO
- 69206 OIT| 2 Nenhum Deferido 20
RINCESA IZABEL 187 CENTRO
259407 MANGUEIRA 1 Nenhum Deferido 20
TENENTE VIRMONDES 310 CENTRO
167604 MANGUEIRA 1 Nenhum Delerido 20
“sILVA JARDIM 35 CENTRO

v




Heitura Municipal de Uberlandia

_crelaria de Meio Ambiente

Requorimanto Tipo Lspdcios do Aivores

Corte
“eo-1HH05 NIANGUL 11IA
SOIAS
397906 JAMBOLAO

“EL ANTONIO ALVES PERE

828 sibipiruna -
AGENOR PAES
9925 sibipiruna
IPRIANO DEL FAVERO

255306 PINHEIRD

“EL ANTONIO ALVES PERE

1524205 sibipiruna
CGETULIO VARGAS
~115407 QUARESMEIRA
~OAO PINHEIRO
344106 QUARESMEIRA
_REZENDE
48006 sibipiruna
C“AGENOR PAES
224506 OLEQ
JSPRINCESA I7ABEL
43106 NAO IDENTIFICOU
_RODOLFO CORREA
‘290605 NAO IDENTIFICOLU
TQUINTINO BOCAIUVA
“T106705 PALMEIRA
SSILVIANO BRANDAO
w 10229 CHORAQ
/NGARIO DANTAS
252606 sibipiruna
CLARIMUNDO CARNEIRO
1078105 PATA DE VACA

“AUGUSTO CESAR (CENTRC

~J78105 sibipiruna

AUGUSTO CESAR (CENTRC

215306 PATA DE VACA
“LORIANO PEIXOTO
2215306 sibipituna
“FLORIANO PEIXOTO
078105 JAMBO

,.".U(\UQ{I'O CESAR (CENTRC

48505 PAINEIRA
*ENENH: VIRMONDES
748505 PINHEIRO'
TENENTE VIRMONDES
©748505 EUCALIPTO
TENENTE VIRMONDES

NIU Arvou & Iurlrw de Compromis

Nl
CENTRO
Nenhum
CENTRO
Nenhum
CENTRO
Nenlhium
CENTIRO
Nenhum
CENTRO
Nenhum
CENTRO
Nenhum
CENTRO
Nenhum
CENTRO
Nenhum
CENTRO
Nenhum
CENTIRO
Menhonm
CENTRO
Nenhum
CENTRO
Nenhum
CENTRO
Nenhum
CENYRO
Nenhum
CENTRO
Nenhum
CENTRO
Nenhum
CENTRO
Nenhum
CENTRO
Nenhum
CENTRO
Nenhum
CENTRO
Nenhum
CENTRO
Nenhum
CENTRO
Nenhum
CENTRO

alé: 1."1/2008

Relatorio de Poda e Corte das Arvones
Periodo de:1/1/2004

Ledendo

Deferido

Deflerido

Delerido

Deferido

Deferido

Deferido

Deferido

Deferido

Delerido

Deferido

Delerido

Deferido

Deferido

Indeferido

Indeferido

Indeferido

Indeferido

Indeferido

Indeflerido

Indeferido

Indeferido

Indeferido

3450
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Requerimento Tipo Espécies de Arvores Nro Arvores Termo de Compromisso Parecer Técnico

= B32107 SETE COPAS | Nenlum Indeferido 20

_PROF MARIO PORTO 148 CENTRO

Tolal de Arvores83

ARS— POda S S T Re S e et e e i . EITESEE
329705 SETE COPAS 1 Nenhum Indeferido 20
DUQUE DE CAXIAS 780 CENTRO
Total de Arvores:1
P _Corte .
974006 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Indelerido 20
RIO BRANCO 478 CENTRO
10388 FICUS 1 Nenhum Indeferido 20
CESARIO ALVIM i [ CENTRO
10057 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Indeferido 20
JOAO NAVES DE AVILA 188 CENTRO
Tolal de Arvores3
__Poda . e 2 =
SABS06 NAOIDEN T 16O 1 Blenhnm Indafericdo 20
JOAO PINHEIRO &40 CENIRO
'260506 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Indeferido 20
PRINCESA IZABEL 781 CENTRO
1008406 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Indeferido 20
“CESARIO ALVIM 216 CENTRO
686107 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Indeferido 20
~ PRINCESA IZABEL 789 CENTRO
" Tolal de Arvores:4
T—— - o | - e i e B B : S
TO178071 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhiin Nenhum 20
T GETULIO VARGAS 1116 CENTRO
“~ 12383 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Nenhum 20
_TIRADENTES 432 CENTRO
y Total de Arvores:2
= Tolal de Requerimenlos de Corles: 64
by Total de Requerimentos de Podas: 17
F Total de Termos Obedecidos: 1
Total de Termos Nao Obedecidos: 0
Total de Requerimentos Deferidos: 61
* Total de Requerimentos Indeferidos: 18

- Total de Requerimentos Sem Parecer: 2
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Requerimento Tipo Espécies de Arvores

Relatorio de Poda e Corte das Arvores
Periodo de:1/1/2004
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15:14:05 03/12/2007

alé: 1/1/2008

Nro Arvores Termo de Compromisso

Parecer Técnico

Total de Arvores2

I .. Lorte e
1540406 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhun Deferido 8
JOSE PAULA DIAS 0 JARDIM KARAIBA
856005 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Delerido 78
RAFAEL MARINO NETO 783 JARDIM KARAIBA
1026605 NAQ IDENTIFICOU 3 Nenhum Deferido 78
JOAO SEVERIAND ROD DA 236 JARDIM KARAIBA

10566 sibipiruna 1 Nenhuin Deferido 78
JOAQUIM CLAUDIO FERNAM 594 JARDIM KARAIBA
1138506 FiCUs 1 Nenhum Deferido 78
MARCOLINO RIBEIRO 361 JARDIM KARAIBA g

18650105 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 78
OTAVIO RODRIGUES DA CL 0 JARDIM KARAIBA
856005 SETE COPAS 1 Nenhum Deferido - 78
RAFAEL MARINO NETO 783 JARDIM KARAIBA,

2711806 FLAMBOYANT 1 Nenhum Deferido 78
OTAVIO RODRIGUES DA CL 651 JARDIM KARAIBA
2376106 ESPATODIA 2 Nenhum Deferido 78
JOAQUIM CLAUDIO FERNARM 316 JARDIM KARAIBA

2023606 PALMEIRA IMP. 2 Nenhum Deferido 78
OTAVIO RODRRIGUE'S DA GL GO JARDIM KARAIBA
TERZO07 PALME 1A D Nendin Dolorido 143
JAGUARA 4206 JARDIM KARAIBA

1100106 CHORAO 1 Nenhum Deferido 78
JOAQUIM CLAUDIO FERNAD 594 JARDIM KARAIBA

Total de Arvores:20
" Poda

2498606 sibipiruna _ 1 Nenhum Deferido 78

JOAQUIM CLAUDIO FERNAD 594 JARDIM KARAIBA
Total de Arvores:1
Corte

1255406 FIcus 2 Nenhum Indeferido 78

ANANIAS DE PAULA COSTA 397 JARDIM KARAIBA

Total de Requerimentos de Cortes:
Tolal de Requerimentlos de Podas:
Total de Termos Obedecidos:

Tolal de Terinus Nao Obedecidos:
Total de Requerimentos Deferidos:
Total de Requerimentos Indeferidos:
Total de Requerimentos Sem Parecer:

13

-




110

Prefeitura Municipal de Uberlandia Pagina 1 de 1

15:15:556 03/12/2007

Relatério de Poda e Corte das Arvores
Poriodo de:1/1/2004 até: 1/1/2008

Socretaria de Meio Ambiente

Requerimento Tipo Espécies de Arvores

Nro Arvores Termo de Compromisso

Parecer Técnico

I . Corte
10337 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhurn Deferido 208
DO SANHACO 54 MORUMBI
14752 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 208
JURUBEBA 605 MORUMBI
64007 NAOQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 208
DO PINTASSILGO 274 MORUMBI
- 329106 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 208
_ DASEMAS 300 MORUMBI
593207 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 208
SUAPEVA ar7 MORUMBI
5 593307 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhuin Delerido 208
—  GUAPEVA 457 MORUMBI
_ 729507 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 208
DAS CABANAS 734 MORUMBI
932304 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 208
T GUAPEVA 658 MORUMBI
= 1460105 NAQ IDENTIEICOU 1 Nenhum Deferido 208
—  CARURU 253 MORUMBI
2075206 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 208
PILAO 528 MORUMBI
2189306 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 208
CARURU 263 MORUMBI
309 NAQ IDENTIFICOU p Nenhum Delerido 208
JURUBEBA 748 MORUMBI
774507 SETE COPAS 1 Nenhum Deferido 208
DAS GOIABEIRAS 122 MORUMBI
152004 OITi 1 Nenhum Delerido 208
GUAIACA 366 MORUMBI
2547906 CHORAO 1 Nenhum Deferido 208
FAGAQ 27 MORUMBI
9688 CHORAO 2 Nenhum Deferido 208
GRUPIARA 22 MORUMBI
10059 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 208
DAS EMAS 561 MORUMBI

e LT O TLE o€ ¢ 1218 156" ey

Total de Arvores:19

Tolal de Reguerimentas de Cortes; 17
Total de Requerimentos de Podas: 0
Total de Termos Obedecidos: 0
Total de Termos Nao Obedecidos: 0
Total de Requerimentos Deferidos: 17
Total de Requerimentos Indeferidos: 0
Total de Requerimenlos Sem Parecer: 0
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Requerimento Tipo Espécies de Arvores Nro Arvores Termo de Compromisso Parecer Técnico

w4

Ce 0«

i

C CC CC 0T«

(

« € (¢

(

(

PERICLES VIEIRA DA MOTA 785

SANTA MONICA

Tolal de Arvores:1

i Corte e ;
10046 CHORAO 1 Nenhum Deferido 14
ALBERTO ALVES CABRAL 790 SANTA MONICA
14574 |pg 1 Nenhum Deferido = 1.
MIGUEL ROCHA DOS SANT( 526 SANTA MONICA
Total de Arvores:2
N Poda
472607 SETE COPAS 1 Nenhum Deferido
IZAURA AUGUSTA PEREIRA 498 SANTA MONICA
Total de Arvores:1
Corte
1084104 CHORAQ 1 Nenhum Delerido
LICYDIO PAES 731 SANTA MONICA
502707 QUARESMEIRA 1 Nenhum Deferido
PROFA JUVENILIAF DOS S 765 SANTA MONICA
1104004 NAQ IDENTIFICOU 2 Nenhum Deferido
PROF EULER LANNES BER 770 SANTA MONICA
3006 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
ORTIZIO BORGES 2291 SANTA MONICA
1104505 NAQ IDENTIFICOU 3 Nenhum Deferido 1
PROFA MARIA ALVES CAST 1191 SANTA MONICA
Total de Arvores8
Poda
1684 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1

_ o Corte o L e
TIH 140 CHORAO 1 Neohum - Delerido i
SEGISMUNDO PEREIRA 2635  SANTA MONICA

284 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido L
DR LAERTE VIEIRA GONCA 1528  SANTA MONICA
1130604 SANTA BARBARA 5 Nenhum Deferido 1
FAUSTO SAVASTANG 9 SANTA MONICA

951 QUARESMEIRA 1 Nenhum Deferido 1
SALOMAQO ABRAHAO 2342  SANTA MONICA

10133 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
JOSE RODRIGUES QUEIRO: 763 SANTA MONICA

10318 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferico 1
ANTONIO ZEFERINO DEPAl 1673  SANTA MONICA

10394 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
JOSE LELIS FRANCA 1479 SANTA MONICA
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Secretaria de Meio Ambiente Periodo de:1/1/2004  alé: 1/1/2008

Nro Arvores Termo de Compromisso Parecer Técnico

UL oyt

L\

Requerimento Tipo Espécies de Arvores

Corte
108 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhun Deflerido
JERONIMA LUCAS BARROS 258 SANTA MONICA
Total de Arvores:12
Poda
2737706 OIT 18 Nenhum Deferido
SEGISMUNDO PEREIRA 985 SANTA MONICA
2771106 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Delerido
DELMIRA CANDIDA ROD D/ 329 SANTA MONICA
584007 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido
JOAD BALBINO 1833  SANTA MONICA
Total de Arvores:20
Corte
4413086 COQUEIRO 1 Nenhum Deferido
MARIQ AUGUSTO PINTO 830 SANTA MONICA
252807 CHORAO 3 Nenhum Deferido
BELARMINO COTTA PACHE 2705  SANTA MONICA
10030 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido
JOAO VELASCO ANDRADE 218 SANTA MONICA
1772 NAO IDENTIFICOU 1 Nerthung Dexlerido
CECILIQ JORGE 579 SANTA MONICA
98207 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Defenido
DOMINGOS DE FREITAS 1127 SANTA MONICA
930705 CASSIA 1 Nenhum Deferido
ARMANDO TUCCI 565 SANTA MONICA
2057 NAD IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido
ANTONIO SALVIANO DERE: 150 SANTA MONICA
10033 QUARESMEIRA 1 Nenhum Deferido
PROFA MARIA ALVES CAST 810 SANTA MONICA
390007 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido
JOAD LIMIRIO DOS ANJOS 1001 SANTA MONICA
441306 NAC IDENTIFICOU /| Nenhum Deferido
MARIO AUGUSTO PINTO 830 SANTA MONICA
442107 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido
JORNALISTA JOAO DE OLIV 134 SANTA MONICA
476407 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Delerido
JOAD ANGELO SCHIAVINAT 276 SANTA MONICA
546405 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido
SLBASTIAD RANGEL G52 SANTA MONICA
562107 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido
SEBASTIANA ARANTES FOM 921 SANTA MONICA
779 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido
JOAO NAVES DE AVILA 1441 SANTA MONICA
9955 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido
JOAD CATANDUVA 349 SANTA MONICA
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Requerimento Tipo Espécies de Arvores

Nro Arvores Termo de Compromisso Parecer Técnico

.. Corte LT
16907 NAQ IDENTIHFICOU | Nonbum Doferido 1
JOAO VELASCO ANDRADE 558 SANTA MONICA
57 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
ANTONIO SALVIANO DE RE; 521 SANTA MONICA
1245005 NAQ IDENTIFICOU 3 Nenhum Deferido 1
MARIA DAS DORES DIAS 769 SANTA MONICA
10048 NAQ IDENTIFICOU 3 Nenhum Deferido 1
ANA GODOY DE SOUZA 2047  SANTA MONICA
Total de Arvores 26
Poda
1997606 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
PERICLES VIEIRA DA MOTA 727 SANTA MONICA
1408305 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido t
ANTONIO FORTUNATO DAS 79 SANTA MONICA
1680 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
MIGUEL ROCHA DOS SANT( 366 SANTA MONICA
Total de Arvores:3
= : Corte s
2567106 JACA 1 Nenhum Deferido 1
ARLINDO GOMES RODRIGU 1258  SANTA MONICA
1074804 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
FRANCISCO JOSE CUSTOD 168 SANTA MONICA
22507 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
LOURDES DE CARVALHO 1665  SANTA MONICA
1121104 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido i
MARIA DAS DORES DIAS 1201 SANTA MONICA
37306 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
RONAN MANOEL PEREIRA 1317 SANTA MONICA
1150204 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
JOAQ CATANDUVA 611 SANTA MONICA
77407 NAOQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
BELARMINO COTTA PACHE 400 SANTA MONICA
1229307 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
RONAN MANOEL PEREIRA 1236 SANTA MONICA
1238604 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
JOAD ANGELO SCHIAVINAT 676 SANTA MONICA
116107 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 4
ANTONIO SALVIANO DE RE: 287 SANTA MONICA
10113 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferico 1
SEBASTIANA ARANTES FOM 909 SANTA MONICA
203607 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
NORDAU GONCALVES DEN 152 SANTA MONICA
10116 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
JOAD ANGELO SCHIAVINAT 1057  SANTA MONICA
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Parecer Técnico

Corte
318307 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
RONAN MANOFL PEREIRA 992 SANTA MONICA
1321905 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Delerido 1
PROFA MARIA ALVES CAST 395 SANTA MONICA
1443106 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
JOAO CATANDUVA 152 SANTA MONICA
1514205 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
DELMIRA CANDIDA ROD D4 6906 SANTA MONICA
1544706 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
FRANCISCO ANTONIO DEC 424 SANTA MONICA
1630205 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhuim Deferido 1
ANTONIO REZENDE CHAVE 1187  SANTA MONICA
1800506 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Delerido 1
ARLINDO GOMES RODRIGU 646 SANTA MONICA
1923106 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
LOURDES DE CARVALHO 558 SANTA MONICA
1975006 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
PEDRQ JOSE SAMORA 720 SANTA MONICA
2108006 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
FRANCISCO JOSE CUSTOD 103 SANTA MONICA
2186806 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Delerido 1
MANOEL ASCENSO BATIST, 429 SANTA MONICA
2329506 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
JOSE MIGUEL SARAMAGO 1192 SANTA MONICA
2354306 NAO IDENTIFICOU 1 ~ Nenhum Deferido 1
JOSE CARRIO 882 - SANTA MONICA
2411206 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Delerido 1
PROFA MARIA ALVES CAST 455 SANTA MONICA
12419 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
MARIA DIRCE RIBEIRO 488 SANTA MONICA
567107 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Delerido 1
MATILDE SALLES GUIM ANl 321 SANTA MONICA
2631706 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
ORTIZIO BORGES 2112  SANTA MONICA
702207 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
PATRULHEIRO OSMAR TAV. 1166  SANTA MONICA
2685706 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
JORGE MARTINS PINTO 264 SANTA MONICA
2996506 NAO IDENTIFICCU 1 Nenhum Deferido 1
IZAURA AUGUSTA PEREIRA 325 SANTA MONICA
843507 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido L
ANA GODOY DE SOUZA 2602  SANTA MONICA
13597 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
ATILIO VALENTINI 408 SANTA MONICA
937104 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido L
MARCOS BORGES DE MIRA 381 SANTA MONICA
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Nro Arvores Termo de Compromisso

Parecer Técnico

Corte
9984 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
NORDAU GONCALVESDEN 411 SANTA MONICA
969706 NAC IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
ANTONIO SALVIANO DE RE. 640 SANTA MONICA
Total de Arvores:38
Poda
2190006 NAO IDENTIFICOU 2 Nenhum Delerido 1
PROFA MARIA ALVES CAST 144 SANTA MONICA
Total q% Arvores:2
Corte . t A
1024107 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum’ Deferido 1
BELARMINO COTTA PACHE 770 SANTA MONICA
15126 NAQ IDENTIFICQU 1 Nenhum Deferido 1
DELMIRA CANDIDAROD 4 165 SANTA MONICA
1029306 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
ATILIO VALENTINI 135 SANTA MONICA
Tolal de Arvores:3
CE MR ... Poda R -
1782106 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
CECILIO JORGE 278 SANTA MONICA
Total de Arvores:1
Corte
1033605 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
JORGE MARTINS PINTO 891 SANTA MONICA
1236 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
SEGISMUNDO PEREIRA 1145  SANTA MONICA
9957 ESPIRRADEIRA 5 Nenhum Deferido 1
JOAQ ANGELO SCHIAVINAT 161 SANTA MONICA
1063805 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
DELMIRA CANDIDA ROD D 950 SANTA MONICA
9992 NAO IDENTIFICOU 2 Nenhum Deferido 1
ORTIZIO BORGES 2071 SANTA MONICA
10134 NAO IDENTIFICOU 2 Nenhum Deferido 4
GARIBALDI FONSECA E SILY 204 SANTA MONICA
1113706 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
BELARMINO COTTA PACHE 3112 SANTA MONICA
10331 NAD IDENTIFICOU 2 Nenhum Deferido 1
MARIO AUGUSTO PINTO 1014  SANTA MONICA
10336 NAO IDENTIFICOU 2 Nenhum . Deferido 1
BELARMINO COTTAPACHE 2228  SANTA MONICA
14140 NAO IDENTIFICOU 2 Nenhum Deferido 1
ANTONIO REZENDE CHAVE 0969 SANTA MONICA
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Periodo de:1/1/2004 alé: 1/1/2008

Nro Arvores Termo de Compromisso Parecer Técnico

Secretaria de Meio Ambiente

Requerimento Tipo Espécies de Arvores

Corte
69205 NAO IDENTIFICOU 2 Nenhum Deferido 1
DR LAERTE VIEIRA GONCA 3043  SANTA MONICA
1121407 NAO IDENTIFICQU 1 Nenhum Deferido 1
MANOEL SERRALHA 149 SANTA MONICA
637605 NAO IDENTIFICOU 2 Nenhum Deferido 1
GARIBALDI FONSECA E SILY 224 SANTA MONICA
945904 NAO IDENTIFICOU 2 Nenhum Deferido 1
ANTONIO REZENDE CHAVE 489 SANTA MONICA
1176404 NAQ IDENTIFICCU 1 Nenhum Deferido 1
PROFA MARIA ALVES CAST 750 SANTA MONICA
1104605 NAQ IDENTIFICOU 2 Nenhurm Deflerido 1
JOAO LIMIRIO DOS ANJOS 747 SANTA MONICA
1115507 NAO IDENTIFICOU 2 Nenhum Deferido 1
MANOEL SERRALHA lrac; SANTA MONICA
1170607 NAQ IDENTIFICOU 2 Nenhum Delerido 1
ANTONIO ZEFERINO DE PAl 235 SANTA MONICA
1212906 NAQ IDENTIFICOU 2 Nenhum Deferido 1
PEDRO JOSE SAMORA 1150  SANTA MONICA
1347706 NAO IDENTIFICOU 2 Nenhum Deferido 1
JOAO CATANDUVA 337 SANTA MONICA
1381106 NAO IDENTIFICOU 2 Nenhum Deferido 1
BELARMINO COTTAPACHE 919 SANTA MONICA
1254605 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
JORGE MARTINS PINTO 265 SANTA MONICA
1273406 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
JOAQ ANGELO SCHIAVINAT 2112 SANTA MONICA
1307 NAQ IDENTIFICOU 3 Nenhum Deflerido 1
ORTIZIO BORGES 358 SANTA MONIGA
1277707 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
SEBASTIAQ RANGEL 1179 SANTA MONICA
D83 NAO IDENTITICOU 3 Nenhum Delerido 1
DOMINGQS DE FREITAS 656 SANTA MONICA
78607 NAQ IDENTIFICOU 3 Nenhum Deferido 1
ANA GODOY DE SOUZA 2068  SANTA MONICA
1292104 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
OLAVO CHRYSOSTOMO DE 474 SANTA MONICA
1298404 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
ANA GODOY DE SOUZA 839 SANTA MONICA
1661305 NAQ IDENTIFICOU 3 Nenhum Deferido 1
JORGE MARTINS PINTO 739 SANTA MONICA
1568005 NAO IDENTIFICOU 4 Nenhum Deferido 1
DR JAIME RIBEIRO DA LUZ 1029 "SANTA MONICA
483307 NAC IDENTIFICOU 10 Nenhum Deferido 1
FRANCISCO VICENTE FERF 45 SANTA MONICA
951 sibipiruna 1 Nenhum Deferido 1

SALOMAC ABRAHAQ

2342

SANTA MONICA
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Prefeitura Municipal de Uberlandia Relatorio de Poda e Corte das Arvores

SRt ElelE ge ek Ransleni Periodo de:1/1/2004  até: 1/1/2008

Requerimento Tipo Espeécies de Arvores Nro Arvores Termo de Compromisso Parecer Técnico

. Corte i
9976 sibipiruna 1 Nenhum Deferido . 1
ORTIZIO BORGES 2778 SANT.A MONICA
14109 sibipiruna 1 Nenhum Deferido 1
JOAO VELASCO ANDRADE 146 SANTA MONICA
78706 sibipiruna 1 Nenhum Deferido 1
ARLINDO GOMES RODRIGU 1727 SANTA MONICA
10G105 sibipiruna 1 Nenhum Deferido 1
ANTONIO MARCIANO DE AV G16 SANTA MONICA
238006 sibipiruna 1 Nenhum Deferido 1
DOMINGQS DE FREITAS Y237 SANTA MONICA
258507 sibipiruna 1 Nenhum Delerido 1
ISAAC DE OLIVEIRA 401 SANTA MONICA
274907 sibipiruna 1 Ner_lhum.‘ Deferido 1
JOAQD BALBINO 297 SANTA MONICA
295805 sibipiruna 1 Nenhum Deferido 1
DR LAERTE VIEIRA GONCA 3380 SANTA MONICA
416606 sibipiruna 1 Nenhum Deferido 1
NORDAU GONCALVES DE M 695 SANTA MONICA
761105 sibipiruna 1 Nenhum Deferido 1
ClLAUDIO BERNARDLES DA £ 122 SANTA MONICA
999204 sibipituna I Nenbum Delerido 1
HILDEBRANDO OLIVA 220 SANTA MONICA
1005304 sibipiruna 1 Nenhum Deferido 1
ATILIO VALENTINI 256 SANTA MONICA
1032106 sibipiruna 1 Nenhum Ceferido 1
HILDEBRANDO OLIVA 1420 SANTA MONICA
1107605 sibipiruna 1 Nenhum Deferido 1
PLANALTO 283 SANTA MONICA
1129105 sibipiruna 1 Nenhum Deferido 1
PATRULHEIRO OSMAR TAV. 367 SANTA MONICA
1246206 sibipiruna 1 Nenhum Deferido 1
PROFA MARIA ALVES CAST 425 SANTA MONICA !
1281105 sibipiruna 1 Nenhum Deferido 1
SALOMAQO ABRAHAO 1343 SANTA MONICA
1300706 sibipiruna 1 Nenhum Deferido .
ISAAC DE OLIVEIRA 61 SANTA MONICA
1445805 sibipiruna 1 Nenhum Deferido 1
JOSE MIGUEL SARAMAGO 1332 SANTA MONICA
2018706 sibipiruna 1 Nenhuni. Deferido 1
NORDAU GONCALVES DE M 410 SANTA MONICA
2082806 sibipiruna 1 Nenhum Delerido 1
CLAUDIO BERNARDES DA & 748 SANTA MONICA
2187206 sibipiruna 1 Nenhum Deferido :
ISAAC DE CLIVEIRA 91 SANTA MONICA
2212606 sibipiruna 1 Nenhum Deferido 1

FRANCISCO RIBEIRO

759

SANTA MONICA
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Sceretaria de Meio Ambienle Periodo de:1/1/2004  alé: 1/1/2008

Requerimento Tipo Espécies de Arvores Nro Arvores Termo de Compromisso Parecer Técnico

Corte
= 2453906 sibipiruna 1 Nenhum Deferido 1
ANTONIO REZENDE CHAVE 1263  SANTA MONICA
2539106 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
GERSON BRAGA 245 SANTA MONICA
2618106 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
- BELARMINO COTTAPACHE 1968  SANTA MONICA
1211504 sibipiruna * 2 Nenhum Deferido 1
. JOAO BALBINO 31 SANTA MONICA
1387704 sibipiruna 2 Nenhum Deferido 1
© SEGISMUNDO PEREIRA 335 SANTA MONICA
T 2061806 sibipiruna 2 Nenhum Deferido 1
- NORDAU GONCALVESDEN 859 SANTA MONICA
2203708 sibipiruna 2 Nenhum Deferido 1
_ MARIA DAS DORES DIAS 545 SANTA MONICA
~_ 2683506 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
JOAO LIMIRIO DOS ANJOS 1018  SANTA MONICA
- 878 MUNGUBA 1 Nenhum Deferido 1
© JOAO CATANDUVA 140 SANTA MONICA
. 391605 MUNGLIBA 1 Nenhum Deferido 1
- PATRULHEIRO OSMAR TAV. 155 SANTA MONICA
3 889805 MUNGUBA 1 Nenhum Deferido 1
CLAUDIO BERNARDES DAS 72 SANTA MONICA
) 83 FICUS 1 Nenhum Deferido 1
T ANTONIOQ REZENDE CHAVE 1193 SANTA MONICA
- 10022 FICUS 1 Menhum Defericdo 9
- UBERABA 85 SANTA MONICA
14218 FICUS 1 Nenhum Deferido L
~_ FRANCISCOANTONIO FERM 1211 SANTA MONICA
L 474205 FICUS 1 Nenhum Delerido 1
7 ALBERTO ALVES CABRAL 401 SANTA MOMNICA
T~ 1433006 FICUS 1 bsisitbirg Doferido 1
“~  ANTONIO FORTUNATODAS 303 SANTA MONICA
~_ 2246406 FICUS 1 Nenhum Deferido 1
w._  JOSE RODRIGUES QUEIRO. 775 SANTA MONICA
- 9964 FICUS 2 Nenhum Deferido 1
: JORGE MARTINS PINTO 1490  SANTA MONICA
N " ;
13637 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
™~ ANA GODOY DE SOUZA 902  SANTA MONICA
S~ 909705 FICUS 3 Nenhum Deferido i
- HILDEBRANDO OLIVA 1480  SANTA MONICA
991105 SETE COPAS 1 Nenhum Deferido 1
- PATRULHEIRO OSMAR TAV. 580 SANTA MONICA
- 2331406 SETE COPAS 1 Nenhum Deferido 1
"™ JOSE CARRIO 885 SANTA MONICA
"

Total de Arvores:123
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PPrefeilura Municipal de Uberlandia Relatorio de Poda e Corte das Arvores

Secretaria de Meio Ambiente até: 1/1/2008

Requerimento Tipo Espécies de Arvores + '‘Nro Arvores Termo de Compromisso

'~ Parecer.-Técnico

Poda ‘
2349206 sibipiruna 1 Nenhum Deferido 1
PATRULHEIRO OSMAR TAV. 331 SANTA MONICA
1070406 sibipiruna - 1 Nenhum Deferido 1
UBIRATAN HONORIO DE CA 894 SANTA MONICA
Total de Arvores2
. Corte o
251905 SETE COPAS 2 Nerihum Deferido 1
SEGISMUNDO PEREIRA 3700 SANTA MONICA
1137205 SETE COPAS 4 Nenhum Delerido 1
JOAO LIMIRIO DOS ANJOS 0 SAN A MONICA
$9706 OIT 1 Nenhum Deferido 1
LOURDES DE CARVALHO 978 SANTA MONICA
773405 OITI 1 Nenhum Deferido 1
ANTONIO SALVIANO DE RE. 1650 SANTA MONICA
892706 OITI 1 Nenhum Deferido 1
NORDAU GONCALVES DE N 682 SANTA MONICA
921405 OITI 1 Nenhum Deferido 1
JOSE CARRIJO 405 SANTA MONICA
082005 OITI 1 Nenhum Delerido 1
ANTONIO FORTUNATO DA £ 1329 SANTA MONICA
1120005 OITI 1 ; Nenhum Deferido 1
ALBERTO ALVES CABRAL 426 *SANTA MONICA
1219106 QITI 1 Nenhum Deferido 1
SALOMAO ABRAHAD 3034 SANTA MONICA
1268004 QITI 1 Nenhum Deferido 1
ANTONIO MARCIANO DE AV 393 SANTA MONICA
1339705 OITI 1 Nenhum Deferido 1
FRANCISCO RIBEIRO 2677 SANTA MONICA
99493 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Delerido 1
NORDAU GONCALVES DE M 388 SANTA NONICA
16167 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 1
BRIGADEIRO SAMPAIO 1117 SANTA MONICA
402205 OITI 2 Nenhum Deferido 1
NELSON DE OLIVEIRA 392 SANTA MONICA
1006105 04T 2 Nenhum Deferido 1
NORDAU GONCALVES DE v 719 SANTA MONICA
63007 MANGUEIRA 1 Nenhum Deferido 1
ANTONIO SOUZA FRANQUE 58 SANTA MONICA
G106 MANGUL A 1 Nenhum Delerido 1
MARIA DIRCE RIBEIRO 431 SANTA MONICA
939404 MANGUEIRA 1 Nenhum Deferido 1
IZAURA AUGUSTA PEREIRA 491 SANTA MONICA
2345906 MANGUEIRA 1 Nenhum Deferido 1
JOSE LELIS FRANCA 1450 SANTA MONICA
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Prefeitura Municipal de Uberlandia Relatorio de Poda e Corte das Arvores

Secrelaria de Meio Ambiente Periodo de:1/1/2004  alé: 1/1/2008

Requerimento Tipo Espécies de Arvores Nro Arvores Termo de Compromisso Parecer Técnico

_ 3002206 MANGUEIRA 1 Nenhum Delerido 1
ATILIO VALENTINI 348 SANTA MONICA
10252 NAO IDENTIFICOU 2 Nenhum Deflerido 1
SEBASTIAQ JOSE SOBRINH 705 SANTA MONICA
2791606 FLAMBOYANT 1 Nenhum Deferido 1
OROZIMBO RIBEIRO 259 SANTA MONICA
106105 UNHA DE VACA 1 Nenhum Deferido 1
ANTONIO MARCIANO DE AV 616 SANTA MONICA
913606 UNHA DE VACA 1 Nenhum Deferido 1
JOAD VELASCO ANDRADE 370 SANTA MONICA
1201706 UNHA DE VACA 1 Nenhum Delerido 1
TOMAZ FALBO 217 SANTA MONICA
13205 JAMBOLAD 1 Nenhum Deferido 1
. DOMINGOS DE FREITAS 2115 SANTA MONICA
1041405 JAMBOLAD 1 Nenhum Deferido 1
BELARMINO COTTA PACHE 2890 SANTA MONICA
1668305 JAMBOLAO 1 Nenhum Deferido 1
MIGUEL ROCHA DOS SANT( 266 SANTA MONICA
1276605 JAMBOLAO 2 Nenhum Deferido 1
JOSE RODRIGUES QUEIRQ, 1339 SANTA MONICA
1306305 JAMBOLAO 2 Nenhumn Deferido 1
SEBASTIANA ARANTES FOM 908 SANTA MONICA
232907 NAQ IDENTIFICOU 2 Nenhum Deferido 1
DR LAERTE VIEIRA GONCA 2382 SANTA MONICA
1614 ABACATEIRO 1 Nenhum Deferido 1
- NORDAU GONCALVES DE N 623 SANTA MONICA
546405 ABACATEIRO 1 Nenhum Deferido 1
SEBASTIAO RANGEL 652 SANTA MONICA
1742206 CAJAMANGA 1 Blanbuen Deferido 1
CECILIO JORGE 110 SANTA MONICA
480005 PAINEIRA 1 Nenhum Deferido 1
BELARMINO COTTA PACHE 249 SANTA MONICA
10364 BALSAMO 1 Nenhum Deferido 1
ANTONIO REZENDE CHAVE 1629 SANTA MONICA
Total de Arvores46
% Poda
258307 |PE 2 Nenhum Indeferido 1
DR LAERTE VIEIRA GONCA 282 SANTA MONICA
042506 SETE COPAS 1 Nenhum Indeferido 1
ORTIZIO BORGES 1351 SANTA MONICA
285705 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Indeferido 1
ANTONIO ZEFERINO DE PA! 2137 SANTA MONICA

Total de Arvores4
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it . Corte e —
256205 NAQ IDENTIFICOU 2 Nenhum Indeferido 1
SEBASTIANA ARANTES FOM 662 SANTA MONICA
10137 NAO IDENTIFICOU 2 Nenhum Indeferido 1
CLARIMUNDO MARQUES Pl 460 SANTA MONICA
1532105 IPE 3 Nenhum Indeferido 1
= JOAQ NAVES DE AVILA 1000  SANTA MONICA
-~ 1161104 EUCALIPTO 200 Nenhum Indeferido 1
PERICLES VIEIRA DA MOTA 757 SANTA MONICA
9966 MANGUEIRA 1 Nenhum Indeferido 1
ORTIZIO BORGES 1435 SANTA MONICA
991007 QITI 1 Nenhum Indeferido 1
- JOSE RODRIGUES QUEIRO, 332 SANTA MONICA
« 2544306 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Indeferido 1
_ JOSE MIGUEL SARAMAGO 722 SANTA MONICA
. 812707 OITl 1 Nenhum Indeferido 1
OROZIMBO RIBEIRO 635 SANTA MONICA
= 2503206 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Indeferido 1
“ ANTONIO MARCIANO DE AV 477 SANTA MONICA
2228206 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Indeferido 1
JOAQ LIMIRIO DOS ANJOS 1626 SANTA MONICA
1638505 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Indeferido 1
OROZIMBO RIBEIRO 394 SANTA MONICA
1496406 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Indeferido 1
JOSE MIGUEL SARAMAGO 1168 SANTA MONICA
1314406 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum = Indeferido 1
MARIA DAS DORES DIAS 1266  SANTA MONICA
1259506 NAQ IDENTIFICOU il Nenhum Indeferido 1
DR JAIME RIBEIRO DA LUZ 2653 SANTA MONICA
2177706 SETE COPAS 1 Nenhum Indelerido 1
BELARMINO COTTAPACHE 20 SANTA MONIGA
9966 SETE COPAS 1 Nenhum Indelerido 1
ORTIZIO BORGES, 1425  SANTA MONICA
1228705 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Indeferido 1
DR MISAEL RODRIGUES DE 1300  SANTA MONICA
1179607 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Indeferido 1
HILDEBRANDO OLIVA 196 SANTA MONICA
18406 FICUS 2 Nenhum Indeferido 1
© RONAN MANOEL PEREIRA 1834  SANTA MONICA
“ 1173304 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Indeferido 1
JOSE LELIS FRANCA 81 SAN A MONICA
906806 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Indeferido 1
PERICLES VIEIRA DA MOTA 415 SANTA MONICA
530405 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Indeferido 1
JORGE MARTINS PINTO 1742 SANTA MONICA
~ 476207 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum . Indeferido 1

“ e MANOEL ASCENSO BATIST) 1245 SANTA MONICA’
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Corte )

38106 sibipiuna 1 Nenhum Indelerido 1
ITONIO SALVIANO DE RE: 852 SANTA MONICA

¥1406 NAQ IDENTIFICOU 1 Nenhum Nenhum 1
'""DEBRANDO OLIVA 349 SANTA MONICA

25807 sibipiruna 2 Nenhum Nenhum 1
JUAQ BALBINO 1203 SANTA MONICA

e-i0405 sibipiruna 1 Nenhum Nenhum 1
——ANALTO 233 SANTA MONICA

Tolal de Arvores:232

o

e

- Total de Requerimentos de Cortes: 217
- {otal de Requerimentos de Podas: 15
e Total de Termos Obedecidos: 0
= Total de Termos Nao Obedecidos: 0
e Total de Requerimentos Deleridos: 202
~ Total de Requerimentos Indeferidos: 27
~— Total de Requerimentos Sem Parecer: 3
.’,‘_\\'
S
"N
7\_
{Prefeitura Municipal de Uberlandia Relatério de Poda e Corte das Arvores F’égina 1de1
: : 15:09:59 03/12/2007
Sccoretaria de Meio Ambiente Pericdo de:1/1/2004 até: 1/1/2008
Requerimento Tipo Espécies de Arvares Nro Arvores Termo de Compromisso Pa;ecer Técnico
Cotto 5
LAN0D NAL LN JCOU (. b Duterida 4
CSCAR MIRANDA 739 SANTA MONICA - SETOR D

Total de Arvores:i

3 Total de Requerimentos de Corles:
Total de Requerimentos de Podas:
Total de Termos Obedecidos:

Total de Termos N&o Obedecidos:

- Total de Requerimentos Deferidos:
Total de Requerimentos indeferidos: =
Total de Requerimentos Sem Parecer:

QO = O O =
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” Secrelaria de Meio Ambienle Periodo der1/1/2004  até: 1/1/2008 1811858 RenaonT
_ Requerimento Tipo Espécies de Arvores Nro Arvores Termo de Compromisso Parecer Técnico
S - - P e et SN SRR

729005 NAO IDENTIFICOU i Nenhum Lelerido 10
" HELIO SILVA 71 SANTA MONICA- REMANEJ/
~ 1300704 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum - Deferido 110
- MARCOS ALVES BARBOSA 86 SANTA MONICA- REMANEJ/
. 2098306 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 110
~ JOSEFA DANTAS AZEVEDO 269 SANTA MONICA- REMANE.J/
- 237 NAD IDENTIFICOU 2 Nenhum Deferido 110
RAMIRO ALVES RABELO 276 SANTA MONICA- REMANEJ/
14769 sibipiruna 1 Nenhum Deferido 110
— REGINA MORAES 478 SANTA MONICA- REMANEJ/
25023006 MUNGUBA i Nerhun Deferido 110
_ DERLY MAGALHAES 97 SANTA MONICA- REMANE.J/
__ 971505 OITI 1 Nenhum Deferido 110
JOSEFA DANTAS AZEVEDO 108 SANTA MONICA- REMANEJ/
~ 965401 CHORAO 1 Nenhum Deferido 110
T T ERNESTINA MOTARCDRIGH 278 SANTA MONICA- REMANEJZ
“— 9787 NAO IDENTIFICOU 1 Nenhum Deferido 110

_RAUL PEREIRA CARVALHO 1025 SANTA MONICA- REMANEJ/
Total de Arvores:10

Total de Requerimentos de Corles:
Total de Reguerimentos de Podas:
Total de Termos Obedecidos:

Total de Termos N&o Obedecidos:

. Total de Requerimentos Deferidos:

E Tolal de Requerimentos Indeferidos:
e Tolal de Requerimentos Sem Parecer:

o0 O o o o ©




Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas



http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1

Baixar livros de Literatura
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Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC
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Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo



http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1

