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RESUMO GERAL

Com objetivo de avaliar alternativas de manejo da erva-quente (Spermacoce
latifolia Aubl) em cultivo de feijdo, foram realizados estudos na regiao Centro-Sul do
Parana, por meio da instalagdo de experimentos em Ponta Grossa e em lrati;
também foi feito um diagndstico para verificar os procedimentos adotados pelos
agricultores da regido no manejo dessa espécie. Em Ponta Grossa, um estudo teve
como objetivo avaliar o fluxo de emergéncia de erva-quente durante um ano, em
area com e sem cobertura vegetal, e com e sem mobilizagdo do solo. Num segundo
estudo, em Ponta Grossa, avaliou-se a influéncia de plantas de cobertura na
reducdo da infestagdo de erva-quente em plantio direto, utilizando-se trés espécies
de cobertura vegetal de inverno: aveia-preta, nabo-forrageiro, aveia-preta com
ervilhaca-comum e pousio. O experimento de Irati teve como objetivo avaliar a
influéncia de plantas de cobertura e também a correcdo do solo na reducédo da
populacdo de erva-quente em cultivo sucessivo de feijao. As coberturas de inverno
foram as mesmas usadas no experimento de Ponta Grossa. No levantamento das
préaticas de controle na regido foi elaborado um questionario, que foi utilizado junto a
dezessete agricultores nos municipios de Mallet, Rio Azul, Irati e Prudentopolis,
separados em dois grupos: 1) os que ainda consideravam a erva-quente um
problema na propriedade e 2) agueles que ja tiveram a erva-quente como problema
e conseguiram soluciona-lo. No estudo do fluxo de emergéncia verificou-se que os
principais meses de pico de emergéncia de erva-quente foram em outubro,
novembro e dezembro. No conjunto dos experimentos para estudo da influéncia de
plantas de cobertura em Ponta Grossa e Irati ndo se verificou efeito das coberturas
testadas na populagdo da erva-quente. Também ndo houve diferenca quando se
avaliou a influéncia do calcario na infestacdo de erva-quente. No levantamento das
praticas de manejo da erva-quente se verificou que o grupo de agricultores com
sucesso no controle da erva-quente € o que utiliza um sistema de rotacdo de
culturas e manejo integrado de plantas daninhas.

Palavras-chave: Fluxo de emergéncia, erva-quente, Spermacoce latifolia, plantas
de cobertura, manejo de plantas daninhas.



ABSTRACT
With the objective of evaluating alternatives for oval-leaf false button

weed management in black beans crops for familiar farmers of the Southern region of
Parana State, studies were carried out, in Ponta Grossa at lapar Experimental
Station and in Irati at a farmer field. A survey was also carried out to evaluated the
management practices of oval-leaf false buttonweed by the farmers. One study in
Ponta Grossa had as objective to evaluate the period of emergence of oval-leaf false
buttonweed during one year, in area with and without vegetal covering, and also with
and without mobilization of the soil. In another study also in Ponta Grossa an
experiment was installed to evaluate the influence of cover crops in the reduction of
the infestation of buttonweed in no-till with three winter cover crops: black oat,
radish, black oat with common vetch and a fallow treatment. The experiment in the
region of Irati had as objective to evaluate, besides the influences of cover crops,
also the liming in the reduction of the population of buttonweed in black beans crop.
The cover crops were the same as the experiment in Ponta Grossa. The
management practices was evaluated through a questionnaire applied to seventeen
farmers separated in two groups: 1) those who still regarded false buttonweed as a
problem in the farm, and 2) those farmers who had false buttonweed as a problem
but were able to solve it. In the study of period of emergence of false buttonweed the
main peaks of flush were in October, November and December. The experiments to
evaluate the effect of winter cover crops in Ponta Grossa and Irati have shown no
effect on false buttonweed populations overall. There was also not diference in the
liming treatments in Irati. The survey with the farmers of the region has shown that
successfull farmers in the management of false buttonweed were those who use
integrated weed management strategies.

Key words: emergence flush, oval-leaf false buttonweed, Spermacoce latifolia,
cover crops, no-tillage, weed management.
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INTRODUCAO GERAL

O agroecossistema é um sistema complexo que recebe intervencdo de
diversos componentes: exploracdes de culturas econdmicas, plantas daninhas,
microorganismos, clima, solo entre outros. O problema que vem sendo enfrentado
para o manejo de plantas daninhas pode ser estruturado em quatro niveis distintos:
individuo, populacdo, comunidade e agroecossistema, 0s quais precisam ser
entendidos e ter consideradas suas particularidades. No entanto, somente a partir do
completo conhecimento da biologia das espécies e suas relacdes com o meio que
estdo inseridas, que é possivel desenvolver modelos eficientes, do ponto de vista
econdmico e ambientalmente equilibrado para o manejo de tais plantas em areas de
exploragdo agricola (LACERDA, 2003).

O Centro-Sul do Parana é caracterizado por uma grande diversidade
edafoclimatica, socio-econébmica e de sistemas de produgdo, que promovem o
condicionamento dos agricultores em diferentes modalidades de manejo de plantas
daninhas em plantio direto e convencional. Somente depois do entendimento das
praticas de manejo das plantas daninhas e dos fatores relacionados a sua
ocorréncia € que se torna possivel a elaboracéo de alternativas passiveis de adocao
pelos agricultores.

O Brasil possui grande diversidade de espécies vegetais, que em
determinadas situagfes caracterizam-se como plantas daninhas. Plantas daninhas
sdo vegetais que crescem onde normalmente ndo sdo desejadas, promovendo

interferéncias nas atividades agricolas e comprometendo o seu sucesso. De acordo

com esta definicdo, muitas espécies cultivadas podem também adquirir status de
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planta indesejavel, dentre as quais se enquadram as tigieras de espécies
cultivadas. Também correspondem as espécies de plantas que nascem e se
reproduzem espontaneamente e nao sao cultivadas pelo homem. O termo plantas
daninhas designa o grande grupo de plantas silvestres que crescem
espontaneamente em todos 0s solos agricolas e em outras areas de interesse do
homem (LORENZI, 2000). Uma planta sé é considerada daninha quando ocorre em
local e momento indesejado, interferindo negativamente nas culturas. Num ambiente
agricola, uma comunidade de plantas daninhas é formada por individuos de
espécies diferentes, as vezes poucas, e em outras muitas (FONTES, 2007).

As plantas daninhas tém como caracteristica natural a producéo de grandes
guantidades de sementes, mesmo em ambientes constantemente perturbados pelo
homem. Por outro lado, somente uma pequena parcela dessas tem condi¢bes de
germinar e completar seu ciclo de vida. Embora seja pequeno o percentual
germinativo das sementes produzidas, tem se mostrado suficientemente capaz de
manter e até mesmo ampliar essa populacdo e o banco de sementes no solo,
responsaveis pela disseminacao, colonizacdo de novos espacos e de garantir a
perpetuacéo da espécie (LACERDA, 2003).

Com relagdo a erva-quente (Spermacoce latifolia Aubl), essa é
provavelmente nativa do Brasil e de ocorréncia mais intensa nas regides Sudeste,
Centro-oeste e Sul, porém, aparecendo com certa freqiéncia na regido Norte. De
maneira geral, sua frequéncia tem sido observada com certa intensidade em
lavouras anuais, como soja (Glycine max), feijdo (Phaseolus vulgaris) e outras

(KISSMANN & GROTH, 1992).
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Em levantamento de campo realizado nas regides de Irati e Ponta Grossa
antes da implantacdo dos experimentos, observou-se que para boa parte dos
produtores a erva-guente tem se constituido em problema, principalmente em
sistemas de cultivo na safrinha apos o feijdo safra normal e feijao safrinha apés o
cultivo do fumo. Embora sendo problema também em outras culturas, como a soja e
o milho, é no feijdo que apresenta as maiores dificuldades no controle. Seu manejo
vem sendo realizado com uso de herbicidas, controle mecéanico ou com a
associacdo de ambos, buscando preparar a area para semeadura do feijao safrinha.
Os produtores que usam a pratica mecanica alegam que esta é mais eficiente e
resulta em menores custos que o controle quimico, realizado normalmente com uso
de glyphosate em doses variadas, conforme avaliacdo e o entendimento dos
produtores.

Outra observacdo € que existem poucos trabalhos especificos sobre o
controle de erva-quente, e os existentes enfocam principalmente a cultura da soja e
pouco sobre a cultura do feijao, principalmente porque na regido estudada, a maior
area cultivada com feijao pertence a agricultores familiares (pequenos), e na maioria
das vezes ndo tém acesso as tecnologias avancadas de controle de plantas
daninhas. Este levantamento motivou a realizacdo de trabalhos voltados para
geracdo de alternativas de manejo para reducdo da infestacdo de erva-quente,
especialmente em culturas de ciclo curto como feijdo, que € uma das que compdem
a base de producao desses agricultores.

A decisdo técnica quanto ao momento e a forma de controlar plantas
daninhas em lavouras cultivadas (em especial na cultura da soja, feijao e milho),
identificando as espécies invasoras, sua intensidade populacional e capacidade de

interferéncia no rendimento das culturas, sdo importantes para se obter o0s
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rendimentos esperados. Entretanto, perdas de rendimentos por interferéncias de
plantas daninhas sdo variaveis, em funcdo da capacidade vegetativa da espécie
cultivada, e estdo diretamente relacionadas as praticas de manejo adotadas pelo
produtor (SILVA et al. 2000).

O trabalho realizado em propriedade familiar buscou fazer uma abordagem
ampla referente a erva-quente, e os experimentos conduzidos em lIrati e Ponta
Grossa foram instalados em areas com histérico de alta infestagdo de erva-quente.

Assim, o presente trabalho teve como objetivo geral avaliar o periodo do ano
de maior ocorréncia da erva-quente, e a capacidade de algumas espécies de plantas
de cobertura de inverno associadas a aplicacdo de calcario e a mobilizacdo do solo,
na reducdo da sua infestagdo. Também procurou verificar os procedimentos

adotados pelos agricultores da regido no manejo dessa espécie.
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REVISAO BIBLIOGRAFICA GERAL

Conforme Pitelli (1997), a reducéo dos disturbios do solo em consequéncia
do sistema direto de cultivo, diminui temporariamente a populacdo de plantas
daninhas nos agroecossistemas, citando como importante fator a grande proporc¢éo
de estogue de sementes do solo, os quais sdao mantidos a uma profundidade
suficiente para que ndo haja a germinacdo e/ou a emergéncia das plantulas.
Ressalta ainda, que a grande quantidade de sementes produzidas apos a
implantacdo e consolidagédo do sistema plantio direto, fica depositada na camada
superficial do solo, susceptivel as acdes dos predadores de grande porte e servindo
como alimento para passaros e roedores.

A rotacéo de culturas e a utilizacdo de plantas de cobertura constituem-se
em praticas essenciais para o sucesso do sistema plantio direto (MUZILLI, 2004),
sistema que ganhou importancia e notoriedade na maioria dos estados brasileiros e
principalmente no Sul do Brasil. Trata-se de um sistema conservacionista de cultivo
gue fundamenta como principais pilares para a sustentabilidade a supressdo da
mobilizacdo do solo, a diversificacdo através da rotacdo de culturas, 0 manejo
integrado de pragas, doencas e plantas daninhas, e a integracdo do homem ao
sistema.

A crescente adogdo do sistema direto de cultivo nos dltimos anos, em
especial na regido Centro-Sul do Parana, segundo Johnson et al. (1989) tem
resultado na indisponibilidade do uso de métodos mecéanicos no manejo de plantas

daninhas, e que dependendo do nivel de adog¢do do sistema pode resultar em
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maiores dificuldades para o controle dessas espécies indesejaveis, incrementando
assim a necessidade do uso do controle quimico.

Segundo Teasdale & Molher (1993); Merotto Jr et al. (1997) e Ballaré &
Cassal (2000), a reducdo da emergéncia e crescimento das plantas daninhas é o
resultado do impedimento fisico proporcionado pelas plantas de cobertura, através
da reducdo da transmitancia da luz ao solo e do decréscimo na variagdo da
temperatura. Na mesma linha de pensamento, Peachy et al. (1999) colocam as
gramineas como sendo as mais eficazes na supressdo de plantas daninhas de
outono e inverno, pelo seu rapido estabelecimento e crescimento, cobrindo o solo no
periodo de inverno.

As diversas espécies vegetais existentes apresentam caracteristicas
peculiares distintas, dentre as quais esta o0 comportamento de reacdo a
luminosidade. Um grande numero de espécies sao fotoblasticas, ou seja, tem a sua
germinacao favorecida ou comprometida em funcdo da exposicdo a luz branca.
Dessa forma, as sementes podem ser classificadas em trés categorias distintas
guanto a sensibilidade a luz. Fotoblasticas positivas, que tem sua germinacao
favorecida quando as sementes sdo expostas a luz; fotoblasticas negativas séo
sementes que tem a germinacao prejudicada quando expostas a luz, ou ainda, que
germinam melhor no escuro; e fotoblasticas neutras, que ndo sédo dependentes de
luz para sua germinacéo, ou seja, sua germinacao ocorre independente da presenca
de luz (CASTRO & VIEIRA, 2001). Para Vidal et al. (2007), este fato esta ligado aos
impactos da temperatura, da irradiancia e da profundidade em que as sementes das
plantas daninhas se encontram, com reflexo direto na capacidade de emergéncia e

germinacao das espécies. Ressaltam ainda que as plantas de cobertura atuam na
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reducdo da luminosidade e na amplitude térmica sobre o solo, com efeitos diretos na
ampliacdo ou reducao de grande parte das espécies vegetais.

Como métodos alternativos no manejo de plantas daninhas, Almeida et al.
(1998), destacam que os tratos culturais podem ser utilizados com sucesso em
gualquer sistema de cultivo. Observam ainda que a primeira pratica a ser adotada
esta relacionada a escolha adequada de cultivares, buscando prioritariamente as
gue apresentam elevada capacidade competitiva com as espécies infestantes. A
velocidade inicial de crescimento, caracteristica importante na competicdo com as
plantas daninhas, esta relacionada diretamente ao aproveitamento da radiagédo solar
no inicio do ciclo das plantas cultivadas (VIDAL et al., 2007).

Segundo Overland (1966), o uso de plantas de cobertura na reducdo da
populagdo de plantas espontaneas constitui-se em pratica tradicional, sendo que um
dos principais efeitos promovidos por esta pratica é a acdo alelopética, com efeitos
mais ou menos especificos. Cada espécie vegetal, durante o desenvolvimento
vegetativo ou no processo de decomposi¢cao exerce inibicdo especifica sobre outras
espécies de plantas espontaneas ou cultivadas.

Favero et al. (2001) destacam que os efeitos alelopéaticos promovidos pelas
plantas de cobertura vegetal sobre espécies indesejaveis, constituem em ferramenta
importante no processo de manejo cultural de plantas daninhas. Essas informacdes
corroboram e complementam as informacfes de Overland (1966), relatando que,
agem tanto durante o desenvolvimento vegetativo quanto na fase de decomposicéo
da biomassa.

Segundo Einheiling (1986), os componentes aleloquimicos séo liberados das
plantas de cobertura apés 0 manejo pela lixiviacao dos residuos e existem vidéncias

de que estes podem alterar a absor¢cdo de ions pelas plantas. A alteracdo da



16

absorcdo de ions pode interferir no desenvolvimento vegetativo, com inibicdo da
fotossintese, desregulacdo da respiracdo, alteragdo da permeabilidade das
membranas, atuar como inibidor da sintese protéica e da atividade enzimatica
(DURIGAN & ALMEIDA, 1993).

Resultados apresentados por Skora Neto (2001), objeto de experimentos
conduzidos durante nove anos, mostraram a reducdo de plantas infestantes em
diferentes sistemas de cultivo, utilizando diversos métodos de controle em duas
modalidades de exploracao; plantio direto e plantio convencional. Observou-se que,
no sistema plantio direto, quando se mantém o solo protegido por biomassa ha uma
sensivel reducdo da populacdo de plantas daninhas e conseqientemente no seu
banco de sementes, quando comparado ao sistema convencional de cultivo.

Segundo Lorenzi (2006) as plantas daninhas sédo dotadas de habilidade
impar de sobrevivéncia, caracteristica atribuida aos mecanismos como
agressividade competitiva em relacdo as plantas cultivadas, as quais apresentam
maior eficiéncia no aproveitamento de elementos vitais disponiveis no ambiente,
como agua, luz, nutrientes e gas carbonico, e acumulando-os nos tecidos vegetais
em grandes quantidades. Destaca ainda Lorenzi que sua capacidade de producéo
de grandes quantidades de sementes busca a perpetuacédo da espécie, caso parte
dessas sementes ndo germinem e completem seu ciclo. Ressalta ainda o fato de
gue a maioria das sementes produzidas pelas plantas daninhas n&do germinam
imediatamente apdés a maturacdo, mesmo que as condicbes ambientais sejam
favoraveis, podendo permanecer em dorméncia por meses e até anos, garantindo
dessa forma, sementes viaveis por maior periodo de tempo. A dorméncia constitui

em fator preponderante para a perpetuacao das espécies; entretanto, representa um
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dos grandes problemas para a organizagcao de um plano de manejo de ervas em
areas de cultivo (LORENZI, 2000).

Segundo Blanco (1985), observacdes realizadas a campo ao longo de anos
tém mostrando que o principal fluxo de emergéncia apresenta uma tendéncia de
ocorrer em determinados periodos do ano, variavel em funcdo da espécie. Esses
picos de emergéncias sao resultantes de fatores ambientais favoraveis e da
habilidade das sementes viaveis em responder a tais estimulos. Respaldado em
observacbes semelhantes, Castro & Viera (2001) afirmam que as plantas daninhas
apresentam tendéncia de germinarem dentro de certos limites de temperatura.
Dessa forma existe um valor considerado 6timo para ocorréncia da maxima
germinacdo das sementes em um periodo minimo, variavel de espécie para espécie.
Enfatizam ainda que alta temperatura pode provocar estresse, inibindo ou causando
a dorméncia térmica das sementes. Esses fatores estdo ligados a diminuicdo do
suprimento de aminoacidos livres, da sintese protéica, da sintese do RNA e das
reacdes anabdlicas provocadas pelas altas temperaturas.

Em trabalho realizado por Fleck et al. (2002), sdo apresentados os efeitos
negativos de uma lavoura infestada por plantas daninhas e a importancia da tomada
de decisédo na hora certa, em que a operacao proporcione aos produtores o melhor
custo beneficio, tanto do ponto de vista econdmico como ambiental, que podem ser
diretas (pela competicdo, alelopatia, e outras) e indiretas (por hospedar insetos,
doencas e outros).

Trabalhos realizados por Ribeiro et al. (2005) em propriedade familiar,
apontam que apenas pequena parcela de produtores do Centro-Sul do Parana

adotam integralmente o sistema plantio direto. Destacam como praticas menos
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adotadas, no sistema, a rotagcédo de culturas e a supressao da mobilizagado do solo
como manejo.

Com referéncia ao periodo de interferéncia das plantas daninhas sobre as
espécies cultivadas, Pellissari (2007) destaca que a variabilidade desse processo
ocorre em funcdo da espécie cultivada e de fatores ambientais. Especificamente
sobre a cultura do feijdo, objeto deste estudo, esse periodo se situa entre 27 e 36
dias ap6s a semeadura. Por outro lado, a maioria dos trabalhos que se referem ao
periodo de interferéncia entre plantas daninhas e a cultura do feijdo, dentre eles:
Agundis et al. (1962, 1963), Rodriguez & Faiguenbaum (1985) e Chagas & Araujo
(1988), citados por Salgado et al. (2007), todos estabelecem como periodo total de
prevencao de interferéncia (PTPI), os 30 dias ap0s a emergéncia da cultura. Sobre o
mesmo tema, Victéria Filho (1994) revisou diversas literaturas, as quais relatam que
o periodo principal de competicdo entre as plantas daninhas e a cultura do feijao é
compreendido entre o 20° e 30° dia apds a emergéncia da cultura. Neste periodo a
cultura precisa estar livre da competicdo com plantas daninhas, para responder em
rendimentos, a altura do seu potencial genético.

Assim, o conhecimento quanto ao periodo de interferéncia da cultura, &
ferramenta fundamental na tomada de decisdo quando da decisdo do momento e do
método de manejo a ser adotado. Para Zagonel et al. (2000), o periodo principal de
competicao varia em funcéo de diversos fatores; climaticos, genéticos, agrondmicos
e ambientais, que sdo dependentes da espécie e da populacdo de invasoras
existentes.

Com referéncia a erva-quente (Spermacoce latifolia Aubl.), as folhas
ocorrem em pares de forma oposta, de limbo eliptico ou ovalado, com comprimento

variando de 1 a 7 cm e largura de 0,5 a 4 cm. Suas flores apresentam sépalas
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triangulares, pubescentes. Corola infundibuliforme, de branca ou azulada,
pubescentes na regido superior, podendo-se distinguir um anel de pelos no tubo
corolar. A inflorescéncia ocorre em glomérulos axilares em ambos os lados do caule,
guarnecidos por duas ou quatro folhas involucrais semelhantes. Os ramos sao
desenvolvidos a partir de axilas das folhas, intensificando a ramificagéo a partir da
sua base (KISSMANN & GROTH, 1992).

Segundo Stevens et al. (2001), botanicamente a erva-quente € classificada
como: Reino Plantae - Plantas, Sub-reino Tracheobionta — Plantas vasculares,
Superdivisdo Spermatophyta — Plantas com sementes, Divisdo Magnoliophyta —
Plantas com flores, Classe Magnoliopsida — Dicotiledoneas, Subclasse Asteridae,
Ordem Rubiales, Familia Rubiaceae, Género Spermacoce L. — erva-quente, Espécie

Spermacoce latifolia Aubl. — erva-quente (STEVENS et al., 2001).
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CAPITULO Diagnostico de praticas de manejo da erva-quente
1 (Spermacoce latifolia) empregadas pelos agricultores
familiares do Territério Centro-Sul, Parana

RESUMO

Este trabalho teve como objetivo levantar as dificuldades enfrentadas pelos
agricultores do Territério Centro-Sul do Parana devido a infestacdo de erva-quente
(Spermacoce latifoflia), bem como as praticas de manejo empregadas pelos mesmos
para a solucdo do problema. Realizou-se um diagnostico das propriedades que ja
tiveram ou ainda tem areas infestadas pela planta daninha, buscando relacionar o
nivel de infestacdo as praticas de manejo utilizadas na propriedade. Foram
realizadas dezessete entrevistas semi-estruturadas com agricultores representativos
dos principais sistemas de producdo, nos municipios de Irati, Prudentopolis, Rio Azul
e Mallet. O questionario abordou informagdes relativas a estrutura do sistema de
producéo, praticas de manejo do solo e das culturas, com enfoque no manejo das
plantas daninhas durante as safras 2005/2006, 2006/2007 e os resultados obtidos.
As questdes foram relacionadas com os problemas enfrentados com a infestacéo de
plantas daninhas. Abordou-se também a solu¢cdo encontrada pelo produtor, caso o
problema tenha sido resolvido e o levantamento das dificuldades nas propriedades
onde o problema persiste. Concluiu-se que os produtores que utilizam a rotacdo de
culturas no inverno e verdo como pratica usual, a erva-quente ndo € tida como
problema relevante, uma vez que tal pratica permite também a rotacdo de herbicidas
com diferentes mecanismos de acdo, o que amplia o nivel de controle das plantas
daninhas e reduz a possibilidade do surgimento de resisténcia aos herbicidas. Por
outro lado, para os produtores que ndo adotam a rotacdo de culturas e o manejo
integrado, a erva-quente € considerada um problema de grande relevancia.

Palavras chave: plantas daninhas, analise de praticas, rotacao de culturas, plantio
direto.
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ABSTRACT

FARMERS MANAGEMENT PRACTICES OF OVAL-LEAF FALSE BUTTONWEED
(Spermacoce latifolia Aubl.).

A survey was carried out to evaluate the management practices of oval-leaf false
buttonweed by the farmers. The management practices were evaluated through a
guestionnaire applied to seventeen farmers of the Southern region of Parana State
(Irati, Prudentopolis, Rio Azul and Mallet counties) separated in two groups: 1) those
who still regarded false buttonweed as a problem in the farm, and 2) those farmers
who had false buttonweed as a problem but were able to solve it. The questionnaire
was composed of questions about the production system, and soil and crop
management practices, mainly weed management, during  2005/2006 and
2006/2007 crop seasons. It was also included in the questionnaire information about
the solution found by the farmer to control the oval-leaf false buttonweed, if
successful, and the difficulties where the problem to manage the false buttonweed
still persisted. The survey has shown that successfull farmers in the management of
false buttonweed were those who use integrated weed management strategies. It
was concluded that for the farmers who have summer and winter crop rotation the
oval-leaf false buttonweed is not a problem. This practice allows the rotation of
herbicides with different mechanisms of action increasing the weed control level.
Farmers without crop rotation and integrated weed management in their production
system have oval-leaf false buttonweed as a relevant problem.

Key words: integrated weed management, crop rotation, farmers survey.
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1. INTRODUCAO

Em estudo sobre a adocdo do plantio direto pelos agricultores familiares do
Centro-Sul do Parana, Ribeiro et al. (2005) verificaram que a infestacdo da erva-
guente (Spermacoce latifolia) leva os agricultores que praticam o plantio direto a
mobilizarem o solo, sendo que os mesmos relataram a dificuldade de controle
guimico desta espécie.

O clima da regido Centro-Sul do Parana favorece a inclusdo de espécies de
outono/inverno, tanto para pequena escala, como para média e grande escala de
producéo. Isso constitui em grandes possibilidades de realizagdo de um sistema de
manejo de rotacdo de culturas que proporcione resultados favoraveis ao equilibrio
fisico, quimico e biolégico dos solos. Além disso, a rotagdo de culturas (inverno e
verao), também constitui em um fator preponderante para o sucesso nho manejo de
plantas daninhas.

O presente trabalho objetivou verificar por meio de um diagnéstico junto a
agricultores que ja tiveram ou ainda possuem areas infestadas pela planta daninha,
buscando relacionar o nivel de infestacdo as préaticas de manejo (controle quimico,

controle mecénico, rotacdo de culturas, etc.) utilizadas na propriedade.
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2. MATERIAL E METODOS

Diagnostico das praticas de manejo da erva-quente realizada a campo, junto a

dezessete estabelecimentos agricolas caracterizados como dos sistemas de

producdo: Graos Tradicional, Grédos Tecnificado; Fumo Tradicional e Fumo

Diversificado, do Centro-Sul do Parana, nos municipios de Irati, Prudentépolis, Rio

Azul e Mallet.

Utilizou-se as entrevistas semi-estruturadas como ferramenta de coleta de dados,

sendo que as informacdes coletadas séo relacionadas abaixo:

a)

b)

d)

f)

Disponibilidade e uso de mao-de-obra (numero de pessoas na familia,
idade, dedicacéo aos trabalhos na propriedade, periodos de maior demanda
de trabalho, necessidade de contratagéo e venda de mao-de-obra).
Composicao da renda da propriedade

Posse e uso da terra (area total do estabelecimento, area
propria/arrendada, area ocupada com lavouras anuais e historico de uso
das areas).

Manejo do solo e das culturas (croqui indicando a ocupacao dos talhdes
pelas culturas anuais, uso de plantio direto ou convencional, rotacfes de
culturas, itinerario técnico das culturas e ocorréncia de plantas daninhas)
Uso de mecanizacgdao: tipos de poténcia utilizada (humana/animal/mecanica)
e forma de utilizacdo (equipamento proprio ou alugado)

Acesso a informacé&o: origem das informacgdes recebidas e conhecimento na

utilizacdo de métodos de plantas daninhas, em especial da erva-quente.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a avaliacdo observou-se que: a maior parcela dos estabelecimentos
visitados foi de produtores do sistema Fumo Diversificado (50%), enquanto que o
menor percentual observado foi de produtores do sistema Fumo Especializado
(6,3%); os estabelecimentos rurais classificados como produtores do sistema Graos
Tecnificados representaram 18,7% dos entrevistados e 25% representam o0s
estabelecimentos do sistema Gréos Tradicional.

No levantamento realizado através do preenchimento de questionario semi-
estruturado ficou caracterizado que a erva-guente vem constituindo em sério
problema, principalmente para os agricultores que cultivam feijao safrinha apos safra
das aguas e feijao safrinha apos colheita de fumo. Verificou-se também a pratica de
manejo com uso de herbicidas pré e pods-emergentes, com controle mecéanico, e com
a associacdo de ambos, ficando a opcdo condicionada a fatores técnicos,
econdmicos e da capacidade de assimilagdo do produtor.

Os produtores do sistema Gréos Tradicional normalmente cultivam em solos de
baixa aptiddo, Cambissolos e Litélicos, usam tragdo animal, ou moto-mecanizac¢ao
alugada, e plantam milho e feijdo. Os produtores do sistema Graos Tecnificado,
cultivam milho, feijdo e soja, utilizam moto-mecaniza¢cdo com equipamentos proprios
e em solos de melhor aptiddo agricola. Neste sistema o valor total da
comercializacdo de gréos representa mais de 80% de toda comercializagcdo da
propriedade. Os produtores classificados como Fumo Especializado, usam tracao
animal e solos de baixa aptidao agricola, com mais de 80% do total comercializado
na propriedade vindo da comercializagao do fumo. Os produtores do sistema Fumo

Diversificado utilizam tracdo animal e moto-mecanizacdo, sendo que do total de
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7

comercializacdo da propriedade, menos de 80% é originario do cultivo do fumo
(RIBEIRO et al., 2005).

Na Tabela 1 estdo apresentadas as principais informacdes relativas a praticas
como a mobilizacdo do solo e o uso de rotagbes de culturas, levantados durante
pesquisa de campo. Os valores apresentados referem-se aos valores médios
obtidos junto aos produtores, e a partir dessas informagOes os estabelecimentos
agricolas foram classificados e listados no sistema de producdo em que se

enquadram.

Tabela 1- Praticas de manejo da erva-quente adotadas pelos diferentes sistemas de producéo.
Levantamento de campo, Médias das safras 2005/2006 e 2006/2007.

Sistema de Area média do Area Culturas  Mobiliza o N&ofaz Téma Estabele
producédo estabelecimento (ha) Com solo como rotacdo erva- cimentos
Area  Area Tomada culturas manejoda  de quente visitados
total propria em anuais erva-quente como (%)
arrendame (%) culturas problema
nto (%) (%)
Gréos 18,65 11,50 7,15 13,60 Feijao 75,0 100,0 75 25,0
tradicional Milho
Gréos 60,51 22,60 37,91 45,59 Milho 0,0 0,0 0,0 18,7
tecnificado Feijao
Soja
Fumo 6,2 6,2 00 3,0 Fumo 100,0 100,0 100 6,3
especializado Feijao
Fumo 23,35 22,10 1,25 16,40 Fumo 87,5 87,5 50 50,0
diversificado Feijao
Milho

As informacdes apresentadas na Tabela 1 sugerem que a forma de manejo da erva-
guente esta relacionado a disponibilidade de area dos produtores, principalmente a
pratica da rotacdo de culturas. Observou-se também que os produtores mais
tecnificados e melhor estruturados, em sua maioria possuem propriedades maiores,
enquanto os que se enquadram como produtor Especializado de Fumo séo
proprietarios das menores areas. Observou-se ainda que quanto maior o uso de
capital, maior é sua capacidade de expanséao, seja através da tomada de areas em
arrendamento ou parcerias, ou mesmo pela aquisicdo de novos lotes de terra. Como

os produtores do sistema Graos Tecnificado possuem maior disponibilidade de
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capital, apresentam menos restricbes para a pratica de rotagcdo de culturas,
conseguindo controlar a erva-quente através da mesma.

No extremo oposto estdo os produtores do sistema Fumo Especializado, que
ndo realizam rotacdo de culturas. Além desse aspecto, existem poucas alternativas
de controle quimico que sejam eficazes no controle desta espécie para a cultura do
fumo. Como resultado, 100% de suas areas apresentam-se infestadas pela erva-
guente. Os agricultores classificados no sistema Graos Tradicional, também néo
realizam rotacdo de culturas e tém 75% das suas areas infestadas com erva-quente.
Ressalta-se que a cultura do feijao proporciona mais opg¢oes de uso de herbicidas do
gue a cultura de fumo. Além dos efeitos supressivos e alelopéticos, um programa de
rotacdo de culturas possibilita também a rotacdo de herbicidas com diferentes
mecanismos de acao, fator desejavel para um eficiente plano de manejo de ervas
daninhas (Gazziero, 1998).

A maior infestacdo por erva-quente nesse sistema também ocorre em funcao
da falta de méo-de-obra para o controle no periodo da colheita do fumo. Por outro
lado, a retirada das folhas do fumo possibilita a passagem da radiacéo solar para a
parte inferior da cultura, onde se encontram as plantulas da invasora, cujo
crescimento era suprimido pelo dossel da cultura do fumo. Nessa €poca, que vai de
meados de dezembro a meados de fevereiro, a méao-de-obra disponivel no
estabelecimento é totalmente ocupada na colheita do fumo. Enquanto durar essa
operacgao, nenhuma pratica de controle de plantas daninhas é efetuada.

Os produtores classificados como sistema Graos Tecnificado realizam rotacéo
de culturas na totalidadede da area cultivada, praticam manejo integrado de plantas
daninhas e possuem conhecimento técnico, bem como equipamentos adequados

para realizagdo de um controle eficaz. Assim, suas areas apresentam baixa
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infestacdo de erva-quente, ndo constituindo em problema relevante para o sistema
produtivo. Gazziero (1998) enfatiza que a integracdo de manejo cultural, fisico e
guimico constitui em pratica eficiente e adequada ao manejo de plantas daninhas,
mesmo as de dificil controle.

Outra observacéao realizada no levantamento refere-se a mobilizacdo dos solos
como forma de manejo de erva-quente ou para o plantio. Essa pratica foi encontrada
em 75% dos estabelecimentos do sistema Graos Tradicional, 100% do sistema
Fumo Especializado e 87,5% do sistema Fumo Diversificado. Por outro lado, os
produtores do sistema Graos Tecnificado fazem uso de mobilizagdo do solo apenas
para melhoria do contato solo-semente das plantas de cobertura de inverno, as
quais sdo semeadas a lango e incorporadas com grade niveladora fechada.
Observou-se ainda que para maioria dos produtores de fumo, a erva-quente é a
principal planta daninha. Entretanto, foi unanime a afirmacdo de que o cultivo do
fumo é o grande responsavel pela infestacao da area pela erva-quente, pelas razdes
ja discutidas anteriormente.

O controle mecanico da erva-quente esta relacionado a falta de conhecimentos
técnicos sobre métodos eficientes de controle quimico em estadios vegetativos
avancados, uma vez que é a principal alternativa para a reducdo imediata da
infestacdo, com baixo custo. Tal pratica tem a ado¢do ampliada especialmente no
cultivo de feijao safrinha (safra da seca), apoés a colheita do fumo ou apods feijao
safra das aguas. Por se tratar de cultura de risco, principalmente pos-fumo, por
baixas temperaturas ou geadas, 0s agricultores optam por manejar a invasora
através de praticas mecanicas com equipamento proprio, ao invés de incorrer em

despesas com produtos quimicos.
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Aliada a falta de informacdes quanto aos métodos controle da erva-quente, da
falta de méo-de-obra no periodo de colheita do fumo, do estadio inadequado para o
controle no final do ciclo do fumo, identificou-se também que ha uma aversédo ao
risco por parte dos agricultores entrevistados. Isso ocorre pelas areas de cultivo de
fumo serem liberadas quando o zoneamento agro-climéatico para o cultivo de feijdo
safra das secas ja expirou. Assim, os produtores adotam praticas de baixo custo,

apenas amenizando temporariamente o problema dessas infestantes.
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4. CONCLUSOES

Com base nas informagfes levantadas concluiu-se que a erva-quente é um
problema especifico de determinados sistemas de producdo, sendo maior nos
sistemas com base no fumo, e que as formas de manejo variam conforme o sistema,
sendo essas atribuidas a fatores de ordem econdémica (tamanho da area destinada
as culturas anuais; aversao ao risco e disponibilidade de méo-de-obra), agronémica
(poucas opcbes de produtos registrados para o controle considerando-se o estadio
fenoldgico da planta daninha e a falta de produtos registrados para a cultura do
fumo).

As areas infestadas com erva-quente estdo relacionadas ao uso da rotagéo de
culturas ou a integracdo de métodos de manejo.

Os produtores que ndo tem problemas com erva-quente ou encontraram
solucdo para o caso, constituem no grupo de melhores condi¢cdes técnicas e
econbmicas, além de praticarem rotacdo de culturas e manejo integrado de plantas
daninhas.

Os produtores do sistema Fumo Tradicional, sGo 0s que mais possuem areas
infestadas com erva-quente, pela dedicacéo total a colheita do fumo a partir da
segunda quinzena de dezembro, relegando para segundo plano as demais tarefas

da propriedade.
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CAPITULO FLUXO DE EMERGENCIA DE ERVA-QUENTE
2 (Spermacoce latifolia Aubl.).
RESUMO

Este estudo teve como objetivo avaliar o fluxo de emergéncia de erva-quente
em area com e sem protecao vegetal no inverno e verdo, e com e sem mobilizacado
do solo apos as avaliagbes. Foram instalados dois experimentos no IAPAR em
Ponta Grossa, PR: o primeiro em uma area coberta com aveia-preta no inverno, e na
primavera/verdo com cultivos sucessivos de feijdo (cultivo das aguas e cultivo das
secas); 0 segundo em uma area em pousio no periodo de inverno e verdo. Adotou-
se delineamento de blocos ao acaso e quatro repeti¢cdes. Os tratamentos constaram
de mobilizacdo ou ndo do solo apds a contagem das ervas. Como cobertura vegetal
de inverno utilizou-se aveia-preta e na primavera/verdo realizou-se cultivo sucessivo
de feijdo (safra das aguas e das secas). Avaliou-se a populacéo de erva-quente com
contagem a cada quinze dias, durante doze meses. Nos tratamentos sem
mobilizag&o do solo, as ervas foram erradicadas manualmente apds cada contagem,
enquanto que nos tratamentos com mobilizacdo a erradicacdo foi realizada com
capina a 5 cm de profundidade ap6s cada avaliacdo. Nado houve diferenca no
numero de plantas emergidas por metro quadrado com e sem revolvimento do solo,
e com e sem cobertura vegetal. Na area sem cobertura vegetal, o inicio do fluxo
sofreu antecipacéo de 30 dias em relacéo a area com cobertura vegetal de inverno;
também houve antecipacdo no inicio dos picos de fluxo. Os picos principais de fluxo
de emergéncia na area sem cobertura vegetal ocorreram no periodo de 02/out a
11/dez, enquanto que na area com cobertura vegetal foram entre 16/out e 11/dez.
Depois desse periodo ocorreram alternancias de fluxo com menores populacdes até
20 de marco de 2007. ApoOs este periodo ocorreram pequenas elevacdes na
populacdo de erva-quente observadas em algumas contagens, porém, de forma
irregular.

Palavras-chave: erva-quente, plantas daninhas, emergéncia e fluxo.
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ABSTRACT

PERIOD OF OVAL-LEAF FALSE BUTTONWEED (Spermacoce latifolia Aubl.)
EMERGENCE

The study was carried out to evaluate the flushes of emergence of oval-leaf
false buttonweed in area with and without soil mobilization and with and without
vegetal soil covering. There were installed two experiments: one with vegetal soil
covering and the other without vegetal soil covering. The experimental design was a
completely randomized block with four replications. The treatments were soil
mobilization or not after each evaluation. The vegetal covering during the winter was
black oat and successive black beans crop in spring and summer. The evaluations of
emergency of buttonweed was carried out each fifteen days during one year. In the
treatments without soil mobilization the weeds were eradicated manually after each
counting, while in the treatments with mobilization a deep manual hoeing (5 cm),
revolving the soil, was performed after each evaluation. There was not difference in
the number of plants emerged per square meter with and without soil mobilization,
and with and without vegetal covering. It was observed that in the experiment without
vegetal covering the beginning of the flush was antecipated in 30 days in relation to
the experiment with vegetal covering; there was also antecipation on the peaks of
flush. The main peaks of emergence in the area without vegetal covering occurred in
the period from October 02 until December 11, while in the area with vegetal covering
it was between October 16 and December 11. After this period alternations of flushes
with lower populations had occurred up to March 20, 2007. After that small flushes
came about in some evaluations but with irregular pattern.

Key words: weed, time of emergence, soil mobilization, oval-leaf false buttonweed.
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1. INTRODUCAO

As plantas daninhas caracterizam-se por produzirem grandes quantidades
de sementes em espacos que normalmente sofrem perturbagbes, porém, somente
uma pequena porcao destas germina e sobrevive, completando o seu ciclo de vida
(LACERDA, 2003). Entretanto, a parcela que completa seu ciclo é capaz de produzir
sementes para manter e até ampliar o tamanho da populacdo e do banco de
sementes, para que ocorra a disseminacédo e colonizacao de novas areas.

As sementes exercem importante papel na substituicdo das plantas
eliminadas, decorrentes de causas naturais ou de outro fator qualquer. Dessa forma,
0s bancos de sementes desempenham papel ecologicamente importante no
suprimento de novos individuos para as comunidades vegetais (ROBERTS, 1981).

O banco de sementes tem por caracteristica manter uma reserva de
sementes com viabilidade germinativa, armazenada na superficie ou em
profundidade do solo. Constitui-se como fase final do ciclo reprodutivo e vida das
plantas anuais, fundamental para a perpetuacdo das espécies (CARDINA et al.
1991). A importancia dos bancos de sementes em areas agricolas tem sido alvo de
constantes estudos.

A erva-quente, objeto alvo deste trabalho € uma planta anual, herbacea,
prostrada ou ascendente, podendo em espacos restritos apresentar-se pouco mais
ereta e alcancar altura de até 50 cm. Possui caule tetragonal com os angulos
pubescentes, com 20 a 50 cm de comprimento, entren6s com até 10 cm de
comprimento, com caule de coloracdo verde, embora com frequente

desenvolvimento de coloracdo purpureo-violaceo (KISSMANN & GROTH, 1992).
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Para Kissmann & Groth (1992), trata-se provavelmente de uma espécie
nativa do Brasil, de ocorréncia mais intensa nas regibes Sudeste, Centro-oeste e
Sul; entretanto, aparece também na regido Norte. Tem sido observada com maior
freqiéncia em lavouras anuais, como soja, feijao e outras.

Segundo Lorenzi (2006), a erva-quente é uma planta daninha muito
frequente em determinadas regides, infestando principalmente lavouras anuais,
cafezais, pomares e terrenos baldios. Apresenta preferéncias por solos &cidos,
demonstrando certo nivel de tolerancia ao sombreamento. Tem no manejo
adequado do solo, na correcdo da acidez e nos niveis de fertilidade, grande
contribuicao para reducéo de sua infestagéo.

Na regido Centro-Sul do Parana a espécie constitui em sério problema para
os cultivos tardios do feijao safrinha, apds feijdo safra das aguas e apo6s a colheita
da cultura do fumo (RIBEIRO et al. 2005). Estas areas permanecem ocupadas pelo
fumo até a segunda quinzena de janeiro, porém, sem nenhum manejo de ervas a
partir da primeira quinzena de dezembro, periodo de ocupacéo de toda méao-de-obra
da familia na colheita do fumo. Isto tem possibilitado a ampliacdo do banco de
sementes de erva-quente nas propriedades dos fumicultores e de pequenos
produtores que praticam o cultivo sucessivo de feijao.

Solos revolvidos por implementos agricolas, como arado ou grade aradora,
tem por caracteristica distribuir as sementes de forma homogénea no perfil dos
solos, o0 oposto do que ocorre com o sistema de semeadura direta, que promove a
concentracdo das sementes na camada superficial, 0 mesmo ocorrendo com
preparo superficial do solo (HOFFMAN et al., 1998).

Estudos desenvolvidos por Schreiber (1992), relacionados aos efeitos do

sistema de cultivo na distribuicdo do banco de sementes no solo, mostraram que a
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distribuicdo das sementes em sistema de preparo minimo e semeadura direta estdo
predominantemente concentradas na camada de até 2,5 cm, o oposto do que ocorre
com o sistema convencional de cultivo, onde as sementes encontram-se distribuidas
homogeneamente em profundidades de até 20 cm, conforme a profundidade das
operacdes mecanicas realizadas.

Ainda com referéncia ao banco de sementes de plantas daninhas, Cardina et
al. (1991), realizaram avaliacdes em diferentes sistemas de cultivos, concluindo que
0 maior numero de sementes foi encontrado em sistema de semeadura direta, visto
sua concentracdo na superficie do solo. Para Vismara et al. (2007), a dinamica do
banco de sementes esté ligada ao regime de exploracéo e o desequilibrio causado
pela acdo humana sobre o espaco, tornando o ambiente propicio para este ou
aguele individuo, denominado de plantas daninhas.

Em semeadura direta, segundo Ball (1992), mais de 60% do banco de
sementes de plantas daninhas ficam concentradas na camada compreendida até
1cm de profundidade, enquanto que pequena porcentagem dessas foi encontrada
em camadas superiores a 10 cm de profundidade. O conhecimento sobre o fluxo de
emergéncia dessas plantas daninhas pode contribuir para elaboracéo de indices de
predices e definicdo de periodos de emergéncia das espécies. Contribui assim para
a prevencao de infestacdes futuras e para adocéo de operacdes de manejo do solo
e adequar culturas e épocas de semeadura que possibilitem racionalizar, planejar e
estabelecer métodos de controle, quimico, cultural ou a associacdo de ambos, de
maneira criteriosa e eficiente, do ponto de vista econémico, social e ambiental.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o fluxo de emergéncia de erva-
guente em solo com e sem mobilizacdo, e com e sem cobertura vegetal de inverno e

verao, durante doze meses.
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2. MATERIAL E METODOS

Instalou-se dois experimentos na Estacdo Experimental da Unidade
Regional Pesquisa de Ponta Grossa (URPCS), do Instituto Agronémico do Parana
(IAPAR), em é&rea de Latossolo Vermelho distrofico, localizada no municipio de
Ponta Grossa, PR, com alta infestacdo de erva-quente.

A éarea experimental esta localizada a latitude S 25° 09’ 27" e longitude W
50° 09’ 18", altitude de 836 m, no segundo planalto do Parana. O clima do segundo
Planalto Paranaense apresenta estacbes termicamente bem definidas, sendo a
média do més mais quente (fevereiro) de 21,2 °C e a média do més mais frio (julho)
de 13,3 °C, segundo Maack (1981), citado por Mello et al. (2004). A precipitacédo
meédia anual € de 1542 mm anuais, avaliado de 1954 a 1998, resultados da Estacao
meteoroldgica do IAPAR, localizada no municipio de Ponta Grossa. A precipitacao
pluviométrica é bem distribuida durante todo ano, com pequeno declinio nos meses
de abril a agosto (MELLO et al., 2004). A classificacdo climatica € Cfb, subtropical
umido, mesotérmico, segundo Koppen (CARAMORI et al., 2003).

Os trabalhos foram iniciados na primeira quinzena de julho de 2006, com a
semeadura da aveia-preta, cultivar IAPAR-61, 50 kg ha-1, com semeadora de
parcelas marca Semeato, com 11 linhas espacadas a 0,17 m, sem utilizagdo de
fertilizantes.

A semeadura da aveia teve como objetivo a cobertura vegetal de inverno,
pratica usual do sistema plantio direto na palha, predominante na regidao sul do
Brasil. Esta operagéo foi parte da preparagdo da area para instalacdo do primeiro

experimento.
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Neste estudo foram instalados dois experimentos: o primeiro em uma area
coberta com aveia-preta cultivar IAPAR 61 no inverno, e na primavera/verao com
cultivos sucessivos de feijao, cultivar IPR-Graluna (safra das aguas e safra das
secas); 0 segundo em uma area em pousio no periodo de inverno e verao.

O delineamento adotado foi de blocos casualizados com quatro repeticdes,
sendo os tratamentos constituidos da mobilizacdo ou n&o do solo. No tratamento 1 -
Capina, as parcelas apés terem suas ervas identificadas e quantificadas, passavam
por uma operacdo manual de capina, com a lamina cortando a uma profundidade de
5 cm. No tratamento 2 - Monda , as parcelas apos terem suas ervas identificadas e
quantificadas, foram erradicadas manualmente, com a menor mobilizagdo possivel
do solo.

As parcelas foram demarcadas com medidas iguais de 1m, ou seja,
compondo 1m? de area. As quatro repeticbes de cada tratamento foram avaliadas
guinzenalmente e em todas as avaliagOes as ervas foram identificadas, quantificadas
e posteriormente erradicadas, conforme metodologia programada no plano de
pesquisa.

O manejo da area com cobertura vegetal de inverno foi realizado em
02/10/06, apos a avaliacdo das ervas emergidas e da biomassa seca, utilizando-se
glyphosate 720 g ha-1, em aplicagdo manual com equipamento de (CO,), presséo
constante de 210,97 Kpa, conforme normas de tecnologia de aplicacdo de Ramos &
Pio (2003).

O feijao do cultivo das aguas foi semeado em 04/10/06, com semeadora
marca Knapki, com espacamento de 0,45 m, distribuicdo de sementes com discos
horizontais (padréo Semeato), e rotor dentado para distribuicdo de fertilizante. O

fertilizante utilizado foi da formula 08-28-16, na dose de 280 kg ha-1.
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A semeadura do feijao das secas foi realizada em 13/01/07 com semeadora
e adubadora manual, para menor transito de maquinas sobre as parcelas, o que
poderia comprometer o resultado das avaliagdes futuras, porém, com tratamento
isondmico ao semeado na safra das aguas.

A semeadura do feijdo foi realizada conforme as orientagBes técnicas
especificas para a cultivar adotada (IPR-Grauna), e as informacdes edafoclimaticas
do zoneamento agricola do Estado do Parana (CARAMORI, 2003).

Todos os tratamentos foram avaliados de 04/09/06 a 27/08/07, completando
assim 12 meses continuos de avaliacdes.

Os resultados obtidos no periodo principal de fluxo, emergéncias de erva-
guente ocorridas entre os meses de outubro e margo (Tabelas 1 e 2), foram
submetidos a andlise de variancia através da ferramenta estatistica “SAS system”

(SAS Institute Inc.).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As avaliag@es tiveram inicio simultaneo ao periodo em que os produtores da
regido iniciam o cultivo de primavera/verdo, em conformidade com zoneamento
agro-climatico do IAPAR. Entretanto, o marco inicial das avaliagdes ocorreu com o
surgimento das primeiras plantas de erva-quente nas parcelas experimentais. Em
todos os tratamentos as avaliagdes se iniciaram em 04/09/06 com o surgimento da
primeira plantula de erva-quente, entretanto somente o experimento sem cobertura
vegetal apresentou emergéncia de erva-quente na primeira avaliacdo. Por outro
lado, no experimento com cobertura vegetal a emergéncia foi mais tardia, iniciando
apenas em 16/10/06.

Com base na Tabela 1, no experimento sem cobertura vegetal (pousio),
observa-se que o fluxo principal da erva-quente ocorreu a partir de meados de
outubro, perdurando até a primeira quinzena de marco, com forte reducdo da
emergéncia nas avaliacbes de 23/12/06 e 22/01/07. Esta reducdo pode estar
relacionada a falta de umidade no solo, pela auséncia de precipitacao pluviométrica
e altas temperaturas ocorridas entre 7 e 20 de dezembro de 2006 (Figuras 1 e 2).

Na maioria das avaliacbes ndo houve diferenca significativa entre os
tratamentos com e sem mobilizagdo do solo no total de plantas emergidas (Tabela
1), embora se observe tendéncia de maior emergéncia de plantas de erva-quente no
tratamento sem revolvimento do solo (monda), com diferenca significativa em trés
épocas avaliadas (02/10, 23/12 e 22/01). Esta tendéncia de menor emergéncia em
solo revolvido pode ser pelo fato de que as sementes da erva-quente foram

enterradas no solo pela operagcdo de capina no tratamento com revolvimento apos
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as avaliacdes, 0 que ocasiona menor emergéncia, resultados corroborados pelos de
Nandula et al. (2006), que observaram que em profundidades superiores a 2,5 cm
em solo argilo-arenoso ocorre queda drastica na emergéncia de plantulas.

Trabalhos realizados por Cavers & Benoit (1989) e Carmona et al. (1992),
relatam que determinadas praticas de cultivo contribuem para redugédo do numero de
emergéncia através da destruicdo de plantulas pré-emergidas pela movimentacéo do
solo, aumentando a aeracao e reduzindo a umidade do solo. Fato observado apenas
no experimento sem cobertura vegetal, sugerindo tratar-se do efeito da incidéncia
direta dos raios solares sobre o solo, 0 que n&o ocorreu no experimento com
cobertura vegetal.

Ainda pela Tabela 1, verifica-se que o tratamento monda (sem revolvimento),
area sem cobertura vegetal apresentou tendéncia de maior populacdo de erva
guente por metro quadrado, sugerindo a influéncia da exposi¢cdo permanente do solo
a luminosidade e calor, aléem da permanéncia do banco de sementes na camada
superficial do solo (até 2,5 cm), o oposto do ocorrido com os tratamentos revolvidos,
e que segundo Schreiber (1992), convergindo com as afirmacdes de Laboriau (1983)
e Borges & Rena (1993) citados anteriormente, séo fatores favoraveis a emergéncia
das plantas daninhas, especialmente quando se trata das sementes pequenas.
Ainda com referéncia as sementes pequenas, caracteristicas de grande namero de
espécies de invasoras, a luz € elemento importante para a germinacédo de algumas
espécies (Ray, 1972), aliado a distribuicdo das sementes no perfil do solo,

caracteristica citada por Schreiber (1992).
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Tabela 1. Populagdo média (plantas mz) do fluxo de emergéncia de erva-quente em area com e sem revolvimento do solo, experimento pousio,
contagens quinzenais durante doze meses (2006/2007), em Ponta Grossa, PR.
Set. Out. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago.

Dia 4 18 2 16 30 13 27 11 23 8 22 2 19 5 20 2 16 30 14 28 11 25 9 23 13 26 Total
Monda 14 19 925 960 656 1505 166 575 86 296 67 59 35 33 29 7 1 1 7 4 0 0 0 1 0 0 5444
Capina 7 9 299 413 424 1605 52 295 6 457 6 87 41 14 29 4 0 1 4 2 0 0 0 6 o o 3760
Ftrat-p 0,202 0,235 0,014 0,238 0,288 0871 0,151 0,264 0,040* 0474 0,039* 0,531 0,812 0,396 1,00 0,511 0,391 1,00 0,611 0,229 0,189 O,390ns

CV 86,9 28,3 76,7 47,3 50,9 77,5 66,6 30,9 73,7 73,7 66,9 756 84,1 113,7 46,3 93,2 94,3 153,9 1344 80,4 109,6 51,2
Tabela 2. Populagdo média (plantas m2) do fluxo de emergéncia de erva-quente em area com e sem revolvimento do solo, experimento com

cobertura vegetal de inverno e verdo, contagens quinzenais durante doze meses (2006/2007), em Ponta Grossa, PR.
Set. Out. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago.

Dia 18 2 16 30 13 27 11 23 8 22 2 19 5 20 2 16 30 11 25 9 23 13 26 Total
Monda 0O 0 1138 631 1459 152 133 14 169 55 256 29 47 24 11 2 0 0 0 2 0 2 0 4163
Capina O 0 1040 459 2366 79 142 19 66 29 183 24 24 31 8 1 0 0 0 3 o© 4 0 4487
Ftrat-p 0,538 0,205 0,087 0,277 0,836 0392 0419 0,337 0549 0593 0,359 0,744 0,681 0,650 0,324 0,439 0,544 0,544 0,619ns

CV 183 277 267 679 423 473 1336 758 696 492 835 997 1246 1536 160,3  139,9 188,4 188,4 19,7
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O tratamento capina, com mobilizagédo do solo depois das avaliacdes, foi o
gue apresentou a menor taxa de emergéncia de erva-quente, fato que pode estar
ligado ao revolvimento do solo com implementos de reversédo de leivas, podendo
transportar as sementes e deposita-las em profundidades superiores a sua
capacidade de emergéncia, principalmente das sementes pequenas, conforme
citado por Vidal et al. (2007) e Vismara et al. (2007). Na mesma linha de
pensamento, Carmona et al. (1992), citam que poucas espécies de invasoras tem
capacidade de germinacdo em profundidades superiores a 5 cm, exce¢do apenas as
espécies que possuem sementes grandes.

Hoffman et al. (1998) afirmam que a mobilizagdo ou revolvimento do solo
com implementos agricolas favorecem a distribuigdo homogénea do banco de
sementes no perfil revolvido, reduzindo momentaneamente a emergéncia de plantas
daninhas. Informacgdes semelhantes foram apresentadas por Carmona et al. (1992),
citando a reducdo do fluxo de emergéncia no periodo posterior a realizacdo das
operacdes mecanicas (aracao e gradagem). Esta reducéo da populacdo pode ainda
ter sido favorecida pela desidratacdo das plantulas em pré-emergéncia, pela
secagem do solo mobilizado. Estas suposi¢des estdo em consonancia também com
as observacdes realizadas por Castro &Vieira (2001), que temperaturas elevadas
provocam estresse, ocasionando a inibicdo ou a dorméncia térmica, e até mesmo a
perda da viabilidade das sementes e mortes de plantulas.

Estas praticas sdo realizadas por estimulos empiricos, sem respaldos
técnicos, ou por falta de conhecimentos técnicos para resolu¢cdo do problema da
erva-quente, gue neste periodo se encontra fora de estadio adequado ao manejo

guimico (RIBEIRO, 2005). Outro motivador para o revolvimento do solo, observado
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no levantamento de campo, é a aversao do produtor ao risco, uma vez que o
revolvimento é realizado com equipamentos disponiveis na propriedade.

O experimento com cobertura vegetal apresentou um atraso no inicio da
emergéncia da erva-quente, com o surgimento das primeiras plantulas a partir da
avaliacdo de 16 de outubro (Tabela 2), enquanto que a apresentagédo do pico de
fluxo de emergéncia ocorreu no periodo de 16 de outubro até a primeira quinzena de
marco. Este atraso em relagdo aos tratamentos na area sem cobertura pode estar
ligado a protegcédo da biomassa da aveia sobre o solo.

Conforme Skora Neto (2001), em experimento conduzido durante nove anos
consecutivos, observou-se que quando se mantém o solo protegido por biomassa
ocorre uma reducédo da populacdo de plantas daninhas, quando comparado ao
sistema convencional de cultivo. Esses resultados corroboram com os de Vidal et al.
(2007), que desenvolveram trabalhos abordando os impactos da temperatura, da
irradiancia e da profundidade da semente, na emergéncia e germinagédo de plantas
daninhas. Ressaltam que coberturas vegetais reduzem a luminosidade e a amplitude
térmica sobre a superficie do solo, fator que contribui de forma direta para
emergéncia de algumas espécies vegetais.

No experimento com cobertura vegetal de inverno, o manejo da aveia-preta
foi realizado em 02/10/06 com glyphosate 720 g ha™. Em seguida realizou-se a
semeadura do feijdo com espacamento de 0,45 m entre linhas. Estas operacdes
promoveram o acamamento da biomassa e a abertura do sulco para deposi¢ao das
sementes, pode ter favorecido a expressiva emergéncia de plantas daninhas na
avaliacao de 16 de outubro, em relacéo a avaliacdo de 02 de outubro. Para Laboriau
(1983) e Borges & Rena (1993), isso possivelmente pode estar relacionado a
influéncia da luz que atua na melhoria do percentual e velocidade de germinacao

das sementes, embora haja uma variagao significante de sensibilidade em funcao da
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espécie. Os resultados estdo em concordancia com os de Vidal et al. (2007), que
ressaltam que algumas espécies vegetais sdo favorecidas no seu percentual de
germinacdo em condicdes ideais de luz. Lembram ainda os resultados de um
experimento com buva (Conyza canadensis L.), onde em temperatura constante de
20°C e na presenca de luz obteve-se 78% de germinacgdo. Por outro lado, com a
elevacdo da temperatura para 30°C e na presenca de luz a germinacdo caiu para
22% e na auséncia de luz a germinacdo foi de apenas 4%. Estes resultados
mostraram a importancia da temperatura, mas a luz para a espécie estudada
demonstrou ser limitante.

Segundo Ballaré & Casal (2000), o impedimento fisico proporcionado pela
biomassa das plantas de cobertura, através da reducdo da transmitancia de luz ao
solo e a reducdo da variagdo térmica s&o responsaveis pela supressdo da
emergéncia de plantas daninhas.

Na Figura 1 estdo apresentadas as informacdes climaticas do periodo de
maior influéncia nas avaliacbes, enfatizando as precipitacdes pluviométricas

ocorridas no periodo de 27/08/06 a 25/03/07.
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No experimento instalado sobre cobertura vegetal (Tabela 2), tanto os
tratamentos monda quanto os capina foram semelhantes quanto ao numero de
plantas emergidas por metro quadrado, sugerindo o efeito da semelhanca térmica
proporcionada pela protecdo vegetal do cultivo sucessivo do feijao, protecao
inexistente nos tratamentos na area sem cobertura vegetal. Esses resultados sao
semelhantes aos obtidos por Fancelli (2000), que ressalta as superficies
permanentemente cobertas por biomassa de plantas de cobertura ou espécies para
fins comerciais como adequadas & manutencdo da umidade no solo por longos
periodos; apresentando maior disponibilidade de oxigénio e menor amplitude térmica
do solo, além do maior teor de matéria organica, maior intensidade das atividades
bioldgicas e maior capilaridade.

O experimento com cobertura vegetal e sem mobilizagdo do solo,
apresentou uma reducdo de 23,2% na populacdo de erva-quente em relagcdo ao
experimento sem cobertura e sem mobilizagdo, sugerindo a importancia da luz e
calor na inducdo da emergéncia das sementes da erva em estudo, em consonéancia
com as informac0des de Taiz & Zeiger (2004), de que a qualidade da luz participa na
germinacdo de algumas sementes, principalmente de sementes pequenas,
geralmente de espécies herbaceas. Estas informacbes sédo corroboradas por
Fancelli (2000), que também cita a manutencéo da superficie do solo coberta por
biomassa e seus beneficios, conforme citado anteriormente.

Dos tratamentos que tiveram mobilizacdo do solo, o experimento com
cobertura vegetal apresentou populacdo de erva-quente 15,85% superior a0 sem
cobertura vegetal. Este processo é justificado por Buzatti & Berg (1998), observando
gue o solo revolvido por aracdo e gradagem, pode resultar em distribuicdo uniforme
dos propagulos reprodutivos das plantas daninhas, especialmente as sementes no

perfil do solo trabalhado, aproximadamente os primeiros 30 cm.
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O fluxo inicial de emergéncia da erva-quente no experimento em pousio de
inverno e verao iniciou na primeira semana de setembro (Tabela 1), com a
ocorréncia de uma pequena elevagdo da temperatura, enquanto que para 0S
tratamentos mantidos sob cobertura vegetal (Tabela 2), o processo so iniciou em
meados de outubro, sugerindo a importancia da luminosidade e da temperatura no
processo de germinacdo das sementes dessa planta daninha. Para Vidal et al.
(2007), Laboriau (1983) e Borges & Rena (1993), este fato pode estar relacionado a
protecdo que a biomassa das espécies de cobertura e das culturas comerciais
proporciona ao solo, reduzindo os raios solares diretamente sobre o solo e a
amplitude térmica sobre o mesmo.

As Figuras 2 e 3 mostram as temperaturas maximas e minimas ocorridas no
periodo principal de fluxo de erva-quente, nos meses de setembro de 2006 a margo
de 2007. E possivel observar através da Figura 2 que os declinios na emergéncia da
erva-quente coincidem com periodos de ocorréncias de estiagens, tais como: 05 a
18/nov, 28/nov a 06/dez, 07/dez a 19/dez de 2006, 08/jan a 20/jan, 29/jan a 10/fev e
18/mar a 31/mar de 2007.

Observou-se também, através da interacdo das informagfes da Figura 1
com as das Figuras 2 e 3, que as plantulas de erva-quente iniciaram a emergéncia
entre 5 e 7 dias depois da ocorréncia de precipitacdes, sugerindo a importancia da

umidade como um dos principais componentes no estimulo para emergéncia.
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4. CONCLUSOES

O fluxo de emergéncia da erva-quente concentrou-se nos meses de outubro
a marco, com 98% da populacdo emergida independente da cobertura vegetal e da
mobilizag&o do solo.

No ensaio sem cobertura vegetal o pico de emergéncia da erva-quente
iniciou em 02/10/06, no ensaio com cobertura vegetal o pico iniciou em 16/10/06;
entretanto, o final do periodo de fluxo ocorreu simultaneamente em 20/03/07.

A segunda fase de fluxo ocorreu entre 08/01 e 20/03 para todos os
tratamentos, a partir do qual houve uma sensivel reducdo da emergéncia da erva-
quente.

A cobertura do solo com aveia proporcionou um adiamento de 30 dias no
inicio da emergéncia e 15 dias no pico do fluxo de emergéncia de erva-quente

As maiores pressdes de fluxo de emergéncia de erva-quente ocorreram nos
meses de outubro, novembro e meados de dezembro, com 74% da populacao
emergida no ensaio sem cobertura e 84% no ensaio com cobertura vegetal de

inverno.
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CAPITULO PLANTAS DE COBERTURA DE INVERNO COMO
3 ALTERNATIVA PARA REDUCAO DA POPULACAO DE
ERVA- QUENTE (Spermacoce latifolia Aubl.) NO CULTIVO DO
FEIJAO

RESUMO

Com o objetivo de avaliar a influéncia de plantas de cobertura de inverno na
reducdo da infestacdo de erva-quente, espécie de relevancia na regido Centro Sul
do Parana, instalou-se um experimento na Estagcdo Experimental do IAPAR em
Ponta Grossa, PR. O delineamento adotado foi de blocos casualizados com
tratamentos dispostos em faixas, com quatro repeticbes. Os tratamentos principais
foram constituidos por plantas de coberturas: aveia-preta (Avena strigosa), nabo-
forrageiro (Raphanus sativus), aveia-preta com ervilhaca comum (Vicia sativa) e
pousio de inverno. Os secundarios, em faixas cruzando as plantas de cobertura
foram duas épocas de semeadura. O pousio teve como vegetacdo predominante a
serralha (Sonchus oleraceus). Avaliou-se biomassa seca das coberturas e incidéncia
de erva-quente no cultivo de primavera-verao, realizadas em 0,75 m2 por parcela. A
erva-quente foi contada no manejo, na semeadura, na aplicagdo de herbicidas pos-
emergentes e no final do ciclo do feijao. Foi utilizada a cultivar IPR-Grauna, semeada
em 03 de outubro e 08 de novembro de 2006 (cultivo das aguas) e em 13 de janeiro
e 12 de fevereiro de 2007 (cultivo das secas). As plantas daninhas foram controladas
com aplicacéo sequencial de herbicidas p6s-emergentes, fluazifop + fomesafen 120
g + 150 g ha-1 e 10 dias depois, fomesafen 200 g ha-1. O rendimento foi avaliado
em Mg ha-1, com diferengas significativas somente no cultivo das secas, onde na
primeira época o rendimento médio foi superior ao da segunda. Contudo, ndo foram
observadas diferencas estatisticas, com ou sem 0 uso de plantas de cobertura de
inverno, na reducao da populacéo de erva quente. Por outro lado, entre a primeira e
segunda época de cultivo, a producdo de biomassa e populacdo de erva-quente
apresentaram valores com diferencas estatisticamente significativos.

Palavras chaves: Cobertura de inverno, rotacdo de culturas, época de semeadura
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ABSTRACT

WINTER COVER CROPS AS ALTERNATIVE FOR POPULATION REDUCTION OF
OVAL-LEAF FALSE BUTTONWEED (Spermacoce latifolia Aubl.)

This study was carried out to evaluate the influence of cover crops in the reduction of
the infestation of oval-leaf false buttonweed at the Experimental Station of lapar in
Ponta Grossa. The experimental design was a completely randomized block with
split-block design and four replications, with cover crops as the main plot factor and
time treatments stripped across the cover crops treatments. The main treatments
were constituted by the cover crops black oats, radish, joined black oats with
common vetch and a fallow treatment; the subtreatments were two times of sowing.
The fallow had Sonchus oleraceus as predominant vegetation. It was evaluated the
dry biomass of the cover crops, the buttonweed population in three samples of 0.25
m2 in each plot and the crop production. Black beans cv. IPR-Gralna was seeded in
October 03 and November 08 in the first planting season, and in January 13 and
February 12 in the second planting season. The weeds were controlled with
sequential application of post-emergent herbicide fluazifop + fomesafen 120 g + 150
g ha-1 and 10 days later, fomesafen 200 g ha-1. There was not significant difference
on crop production in the first planting season but it was significant in the second
planting season between time of planting. There was not significant differences in the
buttonweed population among the cover crops. There were difference in the biomass
production of the cover crops and in the weed population between time of planting.

Key Words: Cover crop, crop rotation, time of sowing, weed population.
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1. INTRODUCAO

A erva-quente vem se constituindo em um dos principais problemas
identificados em pesquisa de campo junto a produtores rurais, e esta relacionado as
dificuldades na adoc¢é&o de técnicas de controle, principalmente pelos produtores que
cultivam milho, feijao e também fumo. Esta dltima cultura tem grande demanda de
mao-de-obra em determinados periodos do ano, especialmente na colheita. A
colheita do fumo inicia-se na primeira quinzena de dezembro e se estende até
meados de fevereiro, periodo em que ocupa toda mao-de-obra disponivel na
propriedade. Neste periodo, 0 manejo das plantas daninhas € relegado para
segundo plano, uma vez que o desenvolvimento vegetativo da cultura do fumo ja
esta definido, propiciando assim a expansao da infestacdo da erva-quente e do seu
banco de semente (RIBEIRO et al., 2005).

Os produtores da regido Centro-Sul do Parana tem como costume realizar
cultivo sucessivo de feijao safrinha (cultivo das secas) sobre feijdao safra normal
(cultivo das &guas), contrariando assim as recomendagfes do zoneamento agricola
do IAPAR. Cultivam também feijdo safrinha apds a colheita do fumo. Essa operacao
visa 0 melhor aproveitamento da area, uma vez que possuem pequena extensao
para cultivo, buscando ampliar o rendimento para manutencdo econdmica da
propriedade e evitar a permanéncia de areas sem cobertura vegetal, embora saibam
se tratar de cultura de risco (RIBEIRO et al., 2005).

Os primeiros trabalhos realizados no Brasil para avaliar os efeitos da
sucessédo e da rotacdo de culturas na dinamica da populacdo de plantas daninhas
foram realizados por Neme et al. (1954). Esses trabalhos partiram de observagdes
das ac¢les inibitérias do feijdo-de-porco (Canavalia ensiformis D. C.), sobre o

desenvolvimento de plantas de tiririca (Cyperus rotundus L.), em cultivo de milho. Os
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resultados favoraveis foram atribuidos ao sombreamento do feijdo-de-porco que
proporcionou reducédo drastica de tubérculos de tiririca (PASQUALETO, 1999).

A evolucdo da industria quimica no Brasil, aliada com a pratica de sucessao
e rotacdo de culturas propiciaram ainda a combinacdo da rotacdo de herbicidas,
permitindo a utilizacdo de produtos mais eficientes, com diferentes mecanismos de
acdo e técnicas mais apropriadas ao controle de plantas daninhas nas diferentes
culturas. Assim, plantas tidas anteriormente como de dificil controle em uma
determinada cultura tornam-se vulnerdveis em outra, pela disponibilidade e
facilidade da utilizagdo de herbicidas de diferentes grupos quimicos e mecanismos
de acédo, reduzindo o risco de plantas remanescentes do manejo na cultura
(PASQUALETTO, 1999).

Segundo Almeida (1985), no Estado do Parana foram avaliados diferentes
programas de rotacdo de culturas, os quais causaram diferentes efeitos sobre a
caracterizacdo da comunidade infestante das areas, sugerindo que dependendo das
culturas em sistema de rotagdo e da combinacdo de cultivo, a dindmica das plantas
daninhas pode ser mais ou menos significativa.

A capacidade de germinacdo das sementes de plantas invasoras depois do
periodo de dorméncia, frequentemente é citada como um dos fatores mais
importantes para a perpetuacdo de espécies vegetais no ecossistema agricola
(FELIPPE & POL0,1983). Por outro lado, constitui-se em sério problema para o
planejamento e colocacao em pratica de planos de manejo.

Para Pitelli (1997), a manutencao do solo protegido por biomassa constitui
fator de grande importancia na dinamica do banco de sementes, desempenhando
papel inibitdrio ao processo de expansao, por aspectos fisicos como a luz, biolégicos
(microbiocenose) e quimicos (alelopatia) sobre as plantas daninhas. Ressalta ainda,

gue a semeadura direta reduz temporariamente a populacdo de plantas daninhas
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nos ecossistemas agricolas. No entanto, € considerado como fator que proporciona
grandes estoques de sementes no solo, que sdo mantidas em condigbes de
profundidade suficientes para inibir a emergéncia e/ou germinagdo das plantulas.
Além de que as sementes produzidas depois da adocdo do sistema plantio direto
tendem a permanecerem armazenadas na camada superficial do solo, expostas as
acOes de predadores, como péssaros e roedores.

O plantio direto proporciona uma gama de vantagens para o solo, pela
protecdo contra processo erosivo, pela manutengéo da umidade e pela capacidade
supressora de ervas através da manutencdo do solo sempre coberto por biomassa
(SANTOS et al.,, 2002 e SANTOS & REIS, 2001). A supressdo € resultado do
impedimento fisico provocado pela cobertura vegetal, pela reducéo da transmitancia
da luz ao solo e menor variacdo térmica, fato também citado por Ballaré & Casal
(2000), os quais ressaltam também a importancia da luz no desenvolvimento das
plantas, onde quanto mais eficaz a planta cultivada no aproveitamento da
luminosidade, maior sua capacidade de competicdo com as espécies invasoras.

Segundo Pitelli & Durigan (2001) a manutencéo de cobertura morta sobre a
superficie do solo em plantio direto pode afetar a emergéncia de plantas daninhas
por processos fisico, quimico e biolégico. O efeito fisico mostra-se importante para
as sementes fotoblasticas positivas e para as que necessitam de grande amplitude
térmica diaria para iniciar a germinacdo (BUZATTI, 1999 e PITELLI & DURIGAN,
2001). Alem disso, o efeito fisico da palha contribui para reduzir as chances de
sobrevivéncia das plantulas com pequenas quantidades de reserva.

Diante dos fatos apresentados, este trabalho teve como objetivo avaliar a
influéncia de plantas de cobertura de inverno na reducdo da populacdo de erva-

guente em cultivo sucessivo de feijdo em semeadura direta.
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2. MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido na Estacéo Experimental do IAPAR em Ponta
Grossa, PR, regido Centro-Sul do Parana, com latitude “S” de 25° 09’ 27", longitude
“W” de 50° 09’ 18" e altitude de 836 m metros. Segundo a Embrapa (1999), o solo é
classificado como Latossolo Vermelho distréfico.

O clima do segundo Planalto Paranaense, Planalto de Ponta Grossa,
apresenta estacdes termicamente bem definidas, sendo a média do més mais
guente (fevereiro) de 21,2 °C e a média do més mais frio (julho) de 13,3 °C, segundo
Maack (1981), citado por Mello et al. (2004). A precipitacdo média anual é de 1542
mm anuais, avaliado de 1954 a 1998, de acordo com resultados da Estacao
meteoroldgica do IAPAR, localizada no municipio de Ponta Grossa. A precipitacdo
pluviométrica é bem distribuida durante todo ano, com pequeno declinio nos meses
de abril & agosto (MELLO et al., 2004). O clima é classificado como Cfb, subtropical
umido, mesotérmico, segundo Koppen (CARAMORI et al., 2003).

Adotou-se o delineamento de blocos casualizados, experimento em faixas,
com quatro repeti¢cdes. Os tratamentos principais foram constituidos pelas plantas de
cobertura de inverno: aveia-preta (Avena strigosa), nabo forrageiro (Raphanus
raphanistrus), consércio de aveia-preta com ervilhaca (Vicia sativa) e pousio de
inverno. Os tratamentos secundarios, em faixa cruzando as coberturas vegetais,
referem-se as épocas de semeadura do feijdo, sendo duas épocas na safra das
aguas e duas na safra das secas.

As coberturas de inverno foram escolhidas pela adaptacdo as condicbes
climaticas e ao solo, e por se tratar de alternativa normalmente usada pelos

agricultores da regido. Foram estabelecidas:T1- aveia-preta (cv IAPAR 61), T2-
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nabo-forrageiro (cv IPR 116), T3- consércio de aveia-preta com ervilhaca comum e
T4- pousio de inverno.

O T4 (pousio) foi vegetado espontaneamente por serralha (Sonchus
oleraceus L.) no inverno, espécie anual que se propaga por semente, adaptada as
temperaturas amenas e que segundo Lorenzi (2000) é originaria possivelmente do
continente europeu , com facilidade de reproducéo e longo periodo de longevidade
de sementes, podendo permanecer até 8 anos em hibernacdo. Kissmann & Groth
(1992) citam esta espécie como planta anual ou bienal dependendo das condi¢fes
ambientais, principalmente a pluviosidade.

As coberturas foram semeadas em 05/07/06, com semeadora de parcelas
com 11 linhas. A quantidade de sementes ha™foi com base em informacdes de
Calegari (1998), sendo 50 kg de aveia-preta, 20 kg de nabo e no consércio 25 kg de
ervilhaca comum + 30 kg de aveia-preta.

Realizou-se analise do solo na instalagdo do experimento e no final do
cultivo do feijao safra das secas, realizada em laboratério do IAPAR. As amostras
foram coletadas em 8 a 10 pontos de cada parcela em profundidade de 0 a 20 cm,
constituindo amostras compostas, conforme Pavan & Oliveira (1997).

Na primavera/verdo cultivou-se feijdo do grupo preto, cultivar IPR-Grauna,
com 90% de germinacéo e 14,0 sementes m™, buscando-se estabelecer populacdo
em torno de 260.000 plantas ha™. O espacamento adotado foi 0,45 m entre linhas.

A biomassa das plantas de cobertura foi avaliada através de trés amostras
de 0,25 m? por parcela, com quadro de madeira medindo 50X50 cm, secas em
estufa por 72 horas a 60 °C e pesadas em balanca de precisdao, conforme Miyazawa
et al. (1992).

As plantas de cobertura de inverno foram manejadas com glyphosate 720 g

ha, em aplicacdo realizada com pulverizador de pressdo constante (CO,), volume
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de 180L ha*, pontas tipo leque 11002 em barra de quatro bicos, com peneiras malha
80, conforme normas de tecnologia de aplicagdo (RAMOS & P10, 2003).

A semeadura do feijdo foi realizada com semeadora de cinco linhas
espacadas a 0,45 m, adubo dosado por mecanismo tipo rotor dentado e distribuido
em sulco aberto por rompedor tipo facdo. A distribuicdo das sementes foi realizada
por discos horizontais perfurados, observando-se a plantabilidade, germinacdo e
vigor das sementes (JASPER et al., 2006). A adubacdo adotada foi 280 kg ha-1 da
férmula 08-28-16, mistura de granulos. As sementes foram tratadas com fungicida
triclorometil na dose de 1,5 gramas por kg de sementes.

Na safra das dguas avaliou-se a producdo de biomassa das coberturas de
inverno em Mg ha, através do corte de trés amostras de 0,25 m?, secas em estufa
conforme metodologia descrita por Miyazawa et al. (1992) e pesadas em balanca de
precisao.

As plantas daninhas que ocorreram no ciclo do feijao, depois de avaliadas,
foram controladas com aplicacdes sequenciais de herbicidas péds-emergente,
fluazifop+ fomesafen 120 + 150 g ha’, e 10 dias depois, fomesafen 200 g ha™,
conforme recomendagdes do guia de herbicidas (RODRIGUES & ALMEIDA,1998),
tecnologia de aplicagcdo (RAMOS & PIO, 2003) e complementagbes quanto ao uso
de tecnologias sequenciais (VIEIRA et al.,, 2006). As aplicacdes foram realizadas
com pulverizador de pressdo constante (CO,). Antes, porém, as ervas foram
identificadas e contadas em trés amostragens de 0,25 m?, paratodos os tratamentos
e repeticbes. Dez dias depois das aplicacdes de herbicidas, os tratamentos e
repeticdes foram avaliados visualmente, notificando-se a eficiéncia dos produtos
aplicados, atribuindo-se notas de 0 a 100, conforme a Sociedade Brasileira de

Controle de plantas Daninhas (SBCPD, 1995).
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Durante o ciclo do feijao foram realizadas aplicagcdes de fungicidas e
inseticidas para controle de pragas e doencas, definidas através de inspecdes
técnicas de campo. Essas aplicagBes foram realizadas com produtos registrados no
Ministério da Agricultura, seguindo os mesmos cuidados das demais aplicagfes de
agrotoxicos.

No estddio de maturagdo, as plantas foram colhidas manualmente,
arrancando-se duas linhas de 5 m, secas ao sol e trilhadas mecanicamente. Cada
parcela foi constituida por 4,5 m? de &rea (til, para avaliar o rendimento final dos
graos colhidos. Depois de trilhado, os grdos foram secos ao sol, peneirados
manualmente em peneiras de arame e pesados em balanca de precisao.
Determinou-se o teor de umidade dos gréos e fez-se a corre¢cao para 13%,
percentual padrdo para maioria dos cereais. Apds essas operagdes obteve-se 0
rendimento em Mg ha™ para todos os tratamentos e repeticdes, e submetidas a

analise estatistica através do “SAS system” (SAS Institute Inc.).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As condicdes de fertilidade do solo na instalacdo do experimento estédo

dispostas no Quadro 1, onde observou-se apenas pequenas variagdes na saturacao

por bases entre blocos.

Quadro 1 — Andlise inicial do solo para implantagcdo do experimento.

Mg dm-3 gdm-3 Cmol dm-23 de solo %
descricdo P C PH Al H+Al ca Mg K *S *T oo YAl
BI 0-20 3,00 30,30 4,00 1,05 9,70 1,75 1,25 0,23 3,23 12,93 24,98 24,53
BIl 0-20 3,00 28,73 4,50 0,80 9,01 2,05 1,20 0,19 3,44 12,45 27,63 18,86
BIll 0-20 3,30 30,30 4,40 0,90 9,70 2,05 1,20 0,22 3,47 13,17 26,34 20,59
BIV 0-20 3,560 28,33 450 0,90 8,36 2,20 1,35 0,25 3,80 12,16 31,25 19,14

*S = Saturacao de bases; *T = Capacidade de troca de cétions; *V = Saturagéo por bases;
*Al = Saturacao por Aluminio.

Na avaliagdo de biomassa seca dos tratamentos com plantas de cobertura
ndo apresentou diferencas significativas. Fato observado também no pousio que
teve cobertura predominante de serralha (Tabela 1). Essa condi¢cdo de igualdade
pode estar relacionada & opcdo por espécies adaptadas a regido. Da Ros e Aita
(1996), Giacomini (2001) e Amado et al. (2002) vinculam a produgéo de biomassa as
condicdes climéticas, edaficas e fitossanitarias, aliado a atributos fisico-quimicos e
bioldgicos.

Com referéncia ao pousio, o fato de ndo ter apresentado diferenca
significativa na producdo de biomassa, pode estar relacionado a cobertura
predominante por serralha, que segundo Lorenzi (2000) e Kissmann & Groth (1992),
trata-se de espécie adaptada ao clima da regido. Nas épocas de plantio, ainda na
Tabela 1, observou-se diferencas significativas quanto a producdo de biomassa,

onde a segunda época apresentou producéo superior a primeira época.



Quadro 2 - informacdes climaticas

set/06 Out. 2006 Nov. 2006 Dez. 2006 Jan. 2007 Fev. 2007 Mar. 2007 Abr. 2007 Mai. 2007
Dia Max. Min. mm Max. Min. mm Max. Min. mm Max. Min. mm Max. Min. mm Max. Min. mm Max. Min. mm Max. Min. mm Max. Min. mm
1 172 12,4 184 21,0 1272 30,2 18,0 432 26,2 158 1,0 32,0 190 4,6 29,0 19,0 32,0 17,0 35,0 18,0 27,0 11,0
2 186 140 30,8 17,0 13,8 11,0 23,0 194 21,2 248 12,0 26,0 20,0 24 30,0 29,0 31,0 19,0 330 20,0 0,3 29,0 12,0
3 21,8 50 - 23,0 15,0 28,0 18,6 8,0 28,0 17,6 250 200 48 31,0 190 15 31,0 170 28,2 32,0 19,0 30,0 13,0 9,2
4 188 3,2 - 248 158 284 188 56 282 16,6 51,1 31,0 20,0 52,2 31,0 16,0 31,0 18,0 34,0 18,0 26,0 16,0
5 142 -10 - 28,0 18,2 23,2 17,8 274 192 22 270 20,0 30,2 31,0 17,0 32,0 20,0 28,0 19,0 24,0 15,0
6 150 1,2 - 258 14,6 12,8 24,6 15,2 30,7 20,0 28,0 220 7,2 32,0 220 31,0 18,0 142 27,0 17,0 29,0 13,0
7 172 56 - 23,0 15,6 26,4 16,0 6,6 274 16,4 17,6 30,0 19,0 35,0 19,0 34,0 16,0 26,0 17,0 29,0 14,0
8 174 100 - 26,6 15,8 24,2 13,0 27,0 16,0 26,0 18,0 12,2 34,0 210 58 33,0 19,0 240 17,0 18 30,0 16,0 294
9 242 142 - 222 154 252 112 26,8 16,0 26,0 19,0 33,0 20,0 330 180 05 260 12,0 1,2 170 3,0 326
10 250 10,2 64 248 144 250 110 20 254 18,0 29,0 19,0 26,0 19,0 330 190 0,3 26,0 15,0 140 5,0
11 258 114 - 28,0 16,0 234 7,6 27,8 17,2 32,0 20,0 28,0 190 3,6 32,0 19,0 156 28,0 16,0 16,0 11,0
12 298 148 - 29,0 18,0 10,8 234 10,8 26,0 15,0 320 190 16 270 200 76,0 31,0 180 4,6 29,0 16,0 22,0 10,0
13 31,8 148 - 250 170 86 21,0 12,6 25,2 17,0 28,0 190 0,8 30,0 15,0 30,0 18,0 5,8 29,0 15,0 26,0 12,0
14 32,0 158 - 254 17,0 22,2 13,0 27,2 184 32,0 18,0 27,0 14,0 27,0 19,0 08 24,0 17,0 240 16,0 2,2
15 32,0 156 - 27,0 174 252 16,4 28,8 20,0 31,0 24,0 28,0 14,0 30,0 18,0 13,2 30,0 17,0 0,2 27,0 12,0
16 31,8 16,2 57,4 288 18,8 158 28,0 17,0 31,2 196 1,2 32,0 200 3,2 29,0 15,0 30,0 20,0 52 270 150 6,4 23,0 13,0
17 212 98 458 204 142 34 32,2 188 32,8 21,6 25,0 16,0 31,0 16,0 31,0 18,0 26,8 30,0 16,0 26,0 15,0
18 16,8 11,8 0,3 20,2 138 31,4 204 06 316 214 30,0 19,0 134 350 20,0 22,0 19,0 1,4 30,0 14,0 24,0 16,0 11,2
19 228 11,2 - 21,2 140 18 30,0 17,8 12,6 324 21,2 29,0 19,0 340 200 10 260 16,0 3,2 28,0 19,0 18,0 14,0 27,0
20 22,0 120 7,8 194 122 27,8 17,0 29,8 32,0 19,2 32 330 190 484 30,0 19,0 26,4 29,0 13,0 29,0 18,0 16,0 13,0
21 214 114 346 216 140 184 150 6,2 284 20,0 6,2 30,0 18,0 27,0 19,0 29,0 14,0 30,0 15,0 20,0 140 254
22 232 124 - 23,4 11,6 26,8 15,6 25,0 20,0 1,8 30,0 18,0 28,0 19,0 434 32,0 15,0 30,0 13,0 24,0 13,0 27,6
23 258 132 - 252 11,8 28,4 18,0 26,0 19,8 2,6 26,0 18,0 26,0 190 4,2 32,0 16,0 31,0 15,0 22,0 13,0 4,8
24 19,2 10,4 15,0 23,2 11,6 30,2 16,4 24,2 20,0 45,0 30,0 16,0 30,0 20,0 33,0 16,0 32,0 19,0 18,0 3,0
25 124 112 10 238 154 30,8 17,0 27,4 186 0,4 30,0 19,0 33,0 18,0 34,0 18,0 32,0 180 7,0 17,0 0,0
26 228 10,2 - 29,2 16,6 29,2 19,0 19,8 27,8 18,0 23,0 33,0 20,0 330 190 1,2 340 16,0 11,8 250 18,0 37,6 20,0 5,0
27 214 110 - 310 17,2 258 19,2 48 24,6 20,0 32,0 21,0 142 33,0 24,0 33,0 17,0 21,0 12,0 20,8 22,0 10,0 1,0
28 22,0 140 - 29,8 184 2,2 26,0 18,8 18,2 29,4 20,0 32,0 20,0 24,0 30,0 18,0 350 17,0 210 7,0 230 6,0
29 30,0 14,2 24,2 29,6 14,0 26,4 190 156 29,8 18,8 30,0 20,0 21,8 30,0 19,0 35,0 18,0 19,0 13,0 230 5,0
30 15,0 11,4 152 29,4 16,0 28,4 18,6 27,0 16,2 26,0 20,0 20,8 35,0 19,0 23,0 13,0 17,0  -3,0
31 29,6 16,4 8,8 27,8 18,6 34,0 16,0 16,0 3,0

65
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Esses resultados sugerem tratar-se de beneficios resultante do tempo de
permanéncia das plantas de cobertura vegetando no campo, uma vez que a
semeadura da primeira época do feijdo safra das aguas foi realizada 36 dias antes
da segunda época, enquanto que as plantas de cobertura foram semeadas no
mesmo dia. A producgdo de biomassa pode ter sido prejudicada pela ocorréncia de
veranico logo ap6s a semeadura das plantas de cobertura, afetando mais a primeira

do que a segunda época.

Tabela 1- Avaliacdo de biomassas das plantas de cobertura e populagcdo de erva-quente; no manejo
das coberturas e na semeadura do feijdo das aguas, Ponta Grossa, 2006/2007.

Plantas de Biomassa (Mg ha™") E.Q. (pl. " manejo EQ (pl. ™) manejo/plantio
Cobertura 1% ép. 2°ep.  Meédia"® 1%ép. 2%ép. Média™® 1%°ép.  2%°ép. Média™®
Aveia-preta 1,730 4,443 3,086 41,3 77,8 59,6 27,3 185,9 106,6
Nabo forrageiro 2,588 4,435 3,511 18,7 83,1 50,9 42,3 417,1 229,7
Aveia + Ervilhaca 1,775 3,915 2,845 30,0 27,3 28,6 16,0 81,1 48,6
Pousio 1,220 3,108 2,164 57,0 441,2 249,1 16,0 199,5 107,8
Média 1,828** 3,975 36,8 1574 25,4* 220,9

Coef. de variacéo 26,80 153,55 98,92

EQ= erva-quente; Mg= mega-grama; €p.= época; pl.= planta; Coef.= coeficiente; *= significante a 5%
pelo teste F.; **= significante a 1% pelo teste F.; NS= néo significante pelo teste F.

O numero de plantas de erva-quente na ocasido do manejo das coberturas
de inverno, para os tratamentos principais (coberturas vegetais) ndo apresentaram
diferencas estatisticas significativas (Tabela 1). No entanto, se observa tendéncia de
maior populacdo de erva-quente no tratamento em pousio na segunda época de
plantio. Este resultado difere de trabalhos encontrados na literatura, onde a
cobertura vegetal é citada como alternativa para reducdo de populacdes de ervas
(PITELLI, 1997; SANTOS & REIS, 2001; SANTOS et al., 2002). Por outro lado, pode
ser reflexo da baixa producéo de biomassa seca, principalmente na primeira época,
gue segundo Pereira & Scheeren (2002), controla a temperatura, a luminosidade e a
umidade do solo, principais variaveis no controle da dorméncia e germinacao das
sementes. As eépocas de semeadura (tratamentos secundarios), também néo
apresentaram diferencas significativas com respeito a avaliagdes de infestacdo de

erva-quente no manejo das plantas de cobertura de inverno.
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No periodo entre 0 manejo e a semeadura do feijdo (Tabela 1), ocorreram
emergéncias de erva-quente que foram contadas e identificadas, onde para os
tratamentos principais (coberturas vegetais) nao foram verificadas diferencas
significativas, apresentando significancia apenas para as épocas de plantio. Nessa
avaliacdo, a la época apresentou menor infestacdo de erva-quente em relacdo a 2a
época. Resultado que pode estar relacionado com os efeitos da luz e temperatura,
conforme Felippe & Pdlo (1983), Pitelli, (1997) e Pereira & Scheeren (2002), que
descrevem os beneficios da cobertura morta na dindmica do banco de semente,
ressaltando que a acéo inibitéria pode se dar por aspectos fisico (luz), quimico
(alelopatia) e biolégico (microbiocenose). Menciona ainda Pitelli (1997) que a
ocupacéao eficiente do mesmo espacgo do agroecossistema reduz a disponibilidade
de nichos favoraveis ao desenvolvimento de plantas daninhas. Outro fato que pode
ter ocorrido € a realizagdo da semeadura antes do periodo de pico de fluxo de
emergéncia da erva-quente, em funcdo das condi¢gBes climaticas conforme citam
acima.

Na avaliagdo de erva-quente no feijao para aplicagdo sequencial de
herbicidas (Tabela 2), a populacdo ndo apresentou diferenca significativa pela
analise estatistica para os tratamentos com coberturas vegetais. Os tratamentos
secundarios (épocas de plantio) mostraram diferencas significativas pela analise
estatistica (Tabela 1 e 2), resultados que podem estar atrelados a fatores climaticos
propicios ao fluxo da erva-quente, ou pelo manejo ter sido realizado quando parte do
banco de sementes ainda ndo havia emergido. Resultados similares foram
observados por Felippe & Pdélo (1983); Piltelli (1997); Taiz & Zeiger (2004) e Freitas
& Osuna (2006), enfatizando que a germinacdo de sementes, principalmente as

pequenas, esta intimamente ligada a fatores climaticos e ambientais.
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Tabela 2- Avaliacdo de erva-quente; na aplicacdo seqiiencial de herbicidas, final do ciclo do feijdo e
avaliacdo de rendimento de gréos do feijdo das 4guas, Ponta Grossa, 2006/2007.

Plantas de E.Q. no seqiiencial pl m” E.Q. final do ciclo pl m™ Rendimento Mg ha™
Cobertura 1% ep. 2°ep.  Média¥® 1%ep. 2%ep. Média"® 1%ep.  2%°ep. Média"®
veia-preta 1.204,6 466,5 835,6 96,8 4,7 50,7 3,093 2,890 2,992
Nabo forrageiro 1223,3 580,9 902,1 96,4 8,7 52,5 3,018 2,621 2,819
Aveia+Ervilhaca 1077,3 292,9 685,1 154,9 57 80,3 2,833 2,515 2,705
Pousio 811,7 275,3 543,5 92,8 8,0 50,4 2,895 2,564 2,698
Média 1.079,2* 4039 110,2** 6,7 2,960 2,647

Coef. variacéo 41,92 76,74 11,48

EQ. = erva-quente; ép.= época; Mg= mega-grama,; pl.= planta; *= significante a 5% pelo teste F.;
**= gignificante a 1% pelo teste F.; NS= nao significante pelo teste F.

A infestacdo de erva-quente no final do ciclo do feijao (Tabela 2), para
tratamentos principais (coberturas vegetais) nao teve diferencas significativas.
Entretanto, nos tratamentos secundarios (épocas de plantio) a contagem da erva-
guente mostrou diferencas significativas, em que, na segunda época a populagéo foi
sensivelmente menor, sugerindo existir uma relacdo entre o periodo de semeadura
do feijdo e o pico de emergéncia da erva-quente. Esse fato pode estar ligado a maior
populacdo de erva-quente existente na realizacdo do manejo das plantas de
cobertura para semeadura da 2a do feijdo, o que ndo ocorreu com a la época,
guando ainda nao tinha ocorrido o fluxo de emergéncia. Santos et al. (2007)
avaliando fluxo de emergéncia de erva-quente, apontam que o principal fluxo de
emergéncia em area com cobertura vegetal de inverno ocorreu entre a segunda
quinzena de outubro e a primeira quinzena de margo, com emergéncia de até 84%
da populacéo infestante. Esse fato justifica a maior infestacdo de erva-quente no
manejo das coberturas para plantio do feijdo na segunda época das aguas, e maior
infestacdo durante o desenvolvimento e final do ciclo do feijao, primeira época das
aguas.

Na colheita do feijao das aguas, o rendimento de graos foi avaliado e néo
foram observadas diferencas estatisticas entre os tratamentos com coberturas
vegetais. A condicdo de igualdade observada entre os tratamentos, inclusive no

pousio, sugere que a serralha, erva que predominou no tratamento pousio, possa ter
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capacidade de agregacao de valores ao solo, semelhante as espécies de plantas de
cobertura utilizadas nos demais tratamentos, pois trata de espécie adaptada a regido
e produziu biomassa semelhante aos demais tratamentos (Kissmann e Groth, 1992;
Lorenzi, 2006). Com referéncia aos tratamentos de épocas de plantio, os resultados
também foram iguais, sem diferencgas estatisticas significantes.

Na safra das secas ndo foram observadas diferencas estatisticas entre as
coberturas para a populacédo de erva-quente no manejo para semeadura do feijao
(Tabela 3), mostrando que a cobertura vegetal de inverno néo influiu na capacidade
de emergéncia da erva-quente. Para as épocas de plantio, safra das secas, a
populagdo de erva-quente ndo apresentou diferenca significativa pela estatistica, o
oposto do ocorrido nas épocas das aguas (Tabelas 1 e 2), provavelmente pela
segunda época ter sido semeada em fevereiro, periodo em que o fluxo de

emergéncia de erva-quente encontra-se em fase de declinio (SANTOS et al., 2007).

Tabela 3- Avaliagdo de erva-quente; no manejo para semeadura, na aplicacdo seqlencial de
herbicidas e no final do ciclo do feijdo das secas, 2006/2007, Ponta Grossa, PR.

Plantas de E.Q. no manejo pl m™ E.Q. no sequencial pl m* E.Q. final do ciclo pl m
cobertura lep. 2ep. Média"® 1ep. 2ep. Média"> lep. 2ep. Média"
veia-preta 96,8 33,2 65,0 232,8 242,7 237,7 389 0,3 19,6
Nabo forrageiro 96,4 50,6 73,5 143,3 1749 159,1 299 0,3 15,1
Aveia+Ervilhaca 1530 23,0 88,0 1796 944 137,0 51,2 1,3 26,3
Pousio 88,9 356 62,2 93,1 159,9 126,5 22,3 3,0 12,6
Média 108,8"° 35,6 168,0"° 162,2 35,6 1,2

Coef. variacéo 65,10 82,14 104,81

EQ.= erva-quente; Ep.= época; pl.= planta; Coef.= coeficiente; *= significante a 5% pelo teste de F.;
**= significante a 1% pelo teste F.; NS= néo significante pelo teste F.

Por ocasido da realizacdo do controle das ervas daninhas no feijdo das
secas, através de aplicacado sequencial de herbicidas, a avaliagdo de erva-quente
nao apresentou diferencas significativas, tanto entre os tratamentos de coberturas
guanto épocas de semeadura do feijdo (Tabela 3).

No final do ciclo do feijao, as plantas emergidas apos a aplicacao sequencial
de herbicidas (Tabela 3), para as coberturas permaneceu a tendéncia de igualdade,

7

nao apresentando diferencas significativas. Nesta fase é perceptivel a pouca
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guantidade de biomassa das coberturas de inverno, sendo, portanto, coerente o
resultado obtido. Por outro lado, os tratamentos épocas de semeadura foram
diferentes, apontado que em todos os tratamentos cultivados em segunda época
apresentaram niveis de infestacdo de erva-quente sensivelmente menores, quando
relacionados com a primeira época, no cultivo das secas. Esse resultado sugere
mais uma vez a relacdo com o periodo final de fluxo de emergéncia da erva-quente
(SANTOS, 2007).

Os rendimentos obtidos com o cultivo do feijdo das secas (Tabela 4), foi
submetido & analise estatistica e ndo apresentaram diferencas estatisticas
significantes para o0s tratamentos principais. Entretanto, para os tratamentos

secundarios (épocas) foram verificadas diferencas significativas, onde na 2% época

do cultivo das secas os rendimentos foram inferiores que a 1% época.

Tabela 4- Avaliacdo do rendimento de gréos do feijdo
safra das secas.

Plantas de cobertura Rendimento de graos (Mg ha")
1% ep. 2%ep.  Meédia™
Aveia-preta 2,513 1,137 1,825
Nabo forrageiro 2,441 1,011 1,726
Aveia + Ervilhaca 2,440 1,028 1,734
Pousio 2,812 1,018 1,915
Média 2,552 ** 1,048
Coeficiente variacdo 20,67

ep.= época; NS= ndo significante; **= significante a 5%
pelo teste F.; Mg= mega-grama.

Este resultado pode estar relacionado com as variagdes climaticas (baixas
temperaturas) ocorridas no periodo, uma vez que a segunda época foi semeada em
12 de fevereiro, fora do periodo recomendado pelo zoneamento climatico do IAPAR
(CARAMORI, 2003). A pratica de semeadura tardia, comumente realizada por
produtores da Regido Centro-Sul do Parand, esta vinculada ao cultivo de fumo que

disponibiliza a area somente no final de janeiro/meados de fevereiro.
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4. CONCLUSOES

N&o houve diferenca na infestacéo de erva-quente em funcéo das plantas de
cobertura de inverno.

Retardar um més a semeadura do feijdo na safra das aguas, em areas com
alta infestacdo de erva-quente, pode constituir pratica favoravel para reducdo da
competicado e melhoria no controle da erva-quente.

Em um ano de conducédo do experimento foi possivel verificar que ndo houve

interferéncia das plantas de cobertura de inverno sobre a populacao de erva-quente.



72

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, F. S. Effect of some winter crop mulch on soil weed infestation. In: CROP
PROTECTION CONFERENCE, 5., 1985, Passo Fundo. Anais... Passo Fundo:
Aldeia Norte, 1998. p.17-26.

AMADO, T. J. C.; MIELNICZUK, J. e AITA, C. Recomendacbes de adubacéo
nitrogenada para o milho no RS e SC, adaptada ao uso de culturas de cobertura do
solo, sob sistema plantio direto. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vigosa,
V.26, p.241-248, 2002.

BALLARE, C. L.; CASSAL, J. J. Light signals perceived by crop and weed plants.
Field Crop Res. Oxford, v.67, p.149-160, 2000.

BUZATTI, W. J.S. Controle de plantas daninhas no sistema plantio direto na palha.
In: PAULETTI, V.; SEGANFREDO, R. Plantio direto: atualizagcdo tecnoldgica.
Castro: Fundacao ABC, 1999. p.97-111.

CARAMORI, P. H.; GONCALVES, S. L.; FARIA, R. T.; CAVIGLIONE, J. H.;
OLIVEIRA, D.; GALDINO, J.; PUGSLEY, L.; WREGE, M. S. Zoneamento Agricola
do Estado do Parand. 1 ed. Londrina: Instituto Agronémico do Parana, 2003. v,1.
76p.

DA ROS, C. O.; AITA, C. Efeito de espécies de inverno na cobertura do solo e
fornecimento de nitrogénio ao milho em plantio direto. Revista Brasileira Ciéncia
do Solo, Vigosa, v. 20, p.761-773. 1985.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Centro Nacional de
Pesquisa de Solos. Sistema Brasileiro de Classificagcdo de Solos. Rio de Janeiro,
1999. 412 p.

FELIPPE, G. M. & POLO, M. Germinacao de ervas invasoras: efeito de luz e
escarificagdo. Revista Brasileira de Botéanica, Sao Paulo, v.6, p. 55-60. 1983.

FREITAS de, T.A. & OSUNA, J.T.A. Efeito do Substrato e da Luminosidade na
Germinacdo de Sementes de Physalis Angulata L. Sitientibus, Série Ciéncias
Bioldgicas, Feira de Santa: v.6 (2): p.101-104. 2006.

GIACOMINI, S. J. Consorciagcao de plantas de cobertura no outono/inverno e
fornecimento de nitrogénio ao milho em sistema plantio direto. 2001, 124p.
Dissertacao (Mestrado em Agronomia)-Universidade Federal de Santa Maria, Santa
Maria, 2001.

JASPER, R.; UWE, J.; JASPER, M.; GARCIA, L. C. Distribuicdo longitudinal e
germinacdo de sementes de milho com emprego de tratamento fitossanitario e
grafite. Engenharia Agricola, Jaboticabal, v.26, n. 1, p.284-291, 2006.



73

KISSMANN, K. G.; GROTH, D. Plantas Infestantes e Nocivas. Tomo Il, 22 ed. Séao
Paulo: Basf Brasileira, 1992. v.3, 726 p.

LORENZI, H. Manual de Identificacdo e Controle de Plantas Daninhas: plantio
direto e convencional / Harri Lorenzi. 62 ed. Nova Odessa, SP: Instituto Plantarum,
p. 319, 2006.

LORENZI, HARRI. Plantas daninhas do Brasil: Terrestres, aguaticas, parasitas,
toxicas e medicinais. Nova Odessa, Instituto Plantarum, 2000. 424p.

MELLO. M. S.; MATHIAS, L. F.; BURIGO, G. G.; CRUZ, G. C. F.;BARBOLA, I. F. B;;
GEALH, A, M.; MORO, R. S.; AYUB, C. L. S.; MORO, P. R.; MOREIRA, J. C. Pirai
da Serra — Proposta de Nova Unidade de conservacdo nos Campos Gerais do
Parana. Publicatio UEPG, Ponta Grossa, v, 10. (3/4): 85-94, set./dez. 2004.

MIYAZAWA, M.; PAVAN, M.A.; BLOCH, M.de F.M. Analise quimica de tecido
vegetal. Circular: IAPAR, Londrina, n.74, 1992.

NEME, N. A.; MIRANDA, H. S.; FORSTER, R. A acéo da cultura do feijao-de-porco
no combate a tiririca. In: CONGRESSO PAN-AMERICANO DE AGRONOMIA, 2.
1954, Piracicaba, Anais... Piracicaba: Esalq. 1954. p.261-262.

PASQUALETTO, A. Sucesséao de culturas como alternative de producdo em
plantio direto no cerrado. 1999. 135 p. Tese (Doutorado em Fitotecnia) —
Universidade Federal de Vicosa. Vigosa: 1999.

PAVAN, M. A. & OIIVEIRA, E. L. Manejo da Acidez do Solo. Circular: IAPAR,
Londrina, n.95, p.1-86, 1997.

PEREIRA, F. A. R. & SCHEEREN, B. Interacdo do ambiente, fontes de cobertura
morta e herbicidas, sobre a dinamica de plantas daninhas na cultura do milho.
Boletim Informativo da Sociedade Brasileira da Ciéncia das Plantas Daninhas,
v. 10, 2002.

PITELLI, R. A. Dindmica de Plantas Daninhas no Sistema Plantio Direto. In:
SIMPOSIO SOBRE HERBICIDAS E PLANTAS DANINHAS,1, 1997, Dourados,
Anais... Dourados: EMBRAPA, 1997. P. 50-61.

PITELLI, R.; DURIGAN, J. C. Ecologia das plantas daninhas no sistema plantio
directo. In: ROSSELLO, R. D. Siembra directa em el Cono Sur. Montevideo:
PROCISUR, 2001. p. 203-210.

RAMOS, H. H.; PIO, L. C. Tecnologia de Aplicacdo de Produtos Fitossanitérios.
In: Zambolim, L.; Margal, Z. C. e Santiago, T. O Que os Engenheiros Agrobnomos
devem saber sobre o0 uso de Produtos Fitossanitarios. 12 edi¢éo, Vicosa:UFV, 2003.
Cap. 5, p. 133-200.

RAY, P. M. The Living Plant. Holt, Renehart e Winston, London. 1972.



74

RIBEIRO, M. F. S.; BENASSI, D. A.; BERNAD, T.; BERNARD, H. Incorporac¢éo dos
Principios do Plantio Direto as Praticas dos Agricultores Familiares do Territorio de
Irati, PARANA. In: ENCONTRO DE PLANTIO DIRETO NO CERRADO, 8, Tangara
da Serra. Anais. Gréafica Editora Sanches Ltda.Tangara da Serra: Associacao de
Plantio Direto no Cerrado, 2005. p. 11-19.

RODRIGUES, B. N.; ALMEIDA, F. S. Guia de Herbicidas. 42 edi¢cdo. Londrina:
Edicédo dos Autores, 1998. 648p.

SANTOS, H. P. & REIS, E. M. Rotacédo de culturas em plantio direto. Passo
Fundo: Embrapa Trigo, 2001, p. 212.

SANTOS, H. P.; FONTANELI, R. S.; BAIER, A. C.; TOMM, G. O. Principais
forrageiras para integracdo lavoura pecuaria, sob plantio direto, nas regides
Planalto e Missfes do Rio Grande do Sul. 1a ed. Passo Fundo: Embrapa Trigo,
2002 p.142.

SANTOS, J. A. B.; SKORA NETO, F.; ZAGONEL, J. Fluxo de emergéncia de erva-
guente (Spermacoce latifolia Aubl.), Ponta Grossa: 2007. (dados néo publicados).

SOCIEDADE BRASILEIRA DA CIENCIA DAS PLANTAS DANINHAS,
procedimentos para instalacdo, avaliacdo e analise de experimentos com
herbicidas. Londrina: 1995. p.42.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia Vegetal. 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 2004. 719p.
VIEIRA, R. F.; COSTA, E. L.; WERLANG, R. C.; CUNHA, J. P. A.R. e RUAS, R. A.

A. Aplicacdes sequenciais de fomesafen via agua de irrigacao por aspersao no
controle de Bidens pilosa. Planta Daninha, Vigosa, v. 24, n. 3, 2006. p.497-503.



75

CAPITULO PLANTAS DE COBERTURA DE INVERNO E COR~REQAO DO
4 SOLO COMO ALTERNATIVAS DE REDUCAO DA
POPULACAO DE ERVA-QUENTE (Spermacoce latifolia Aubl.)

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de plantas de cobertura de
inverno e da correcdo do solo na reducdo da populacdo de erva-quente, planta
daninha de relevancia na regidao Centro Sul do Parana. O estudo foi realizado na
regiao de Irati, PR, em area de agricultor familiar, a qual apresentava alta infestacao
desta invasora. Utilizou-se o delineamento de blocos casualizados com tratamentos
dispostos em faixas e quatro repeticbes. Os tratamentos principais foram compostos
por plantas de cobertura: aveia-preta, nabo-forrageiro, aveia-preta consorciada com
ervilhaca-comum e pousio de inverno. O azevém foi a espécie predominante no
pousio. Os tratamentos secundarios foram constituidos da aplicagdo ou ndo de
calcario. Avaliou-se a produgdo de massa seca das plantas de cobertura de inverno,
a populacao de plantas daninhas e o rendimento nos cultivos de primavera-verao.
Todos os tratamentos foram cultivados com feijao, cultivar IPR-Grauna, na safra das
aguas e na safra das secas. As plantas daninhas apds contadas foram controladas
com aplicacéo sequencial de fluazifop + fomesafen nas doses de 120 g + 150 g ha-
1, e dez dias apos, fomesafen 200 g ha-1. A biomassa das plantas de cobertura e
populagdo de erva-quente foi avaliada em trés amostragens de 0,25 m2 por parcela,
nas quais verificou-se a infestacdo da erva-quente na realizacdo do manejo, na
aplicacdo do pos-emergente e no final do ciclo do feijdo. A fertilidade do solo foi
avaliada através da analise de amostras compostas coletadas no inicio e final dos
cultivos. Avaliou-se também o rendimento de graos do feijdo em todos os
tratamentos, 0s quais ndo apresentaram diferencas significativas. Quanto a
populagdo de erva-quente, também néo foi observado diferenca significativa entre as
diferentes coberturas e a aplicacdo ou ndo de calcario.

Palavras chaves: Plantio direto, calcario, feijdo e plantas daninhas.
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ABSTRACT

WINTER COVER CROPS AND LIMING AS ALTERNATIVES TO POPULATION
REDUCTION OF OVAL-LEAF FALSE BUTTONWEED (Spermacoce latifolia Aubl.)

This study was carried out to evaluate the influence of cover crops and liming in the
reduction of the infestation of oval-leaf false buttonweed, a relevant weed in the
Southern region of Parana State. The experiment was conducted in a familiar farm
field at Irati region in area with heavy infestation of buttonweed. The experimental
design was a completely randomized block with split-block design and four
replications, with cover crops as the main plot factor and lime treatments stripped
across the cover crops treatments. The main plot factors were constituted by the
cover crops black oats, radish, joined black oats with common vetch and a fallow
treatment; the subtreatments were the presence or absence of lime. The fallow had
annual ryegrass (Lolium multiflorum) as predominant vegetation. It was evaluated
the dry biomass of the cover crops, the buttonweed population in three samples of
0.25 m2, and the crop production. Black beans cv. IPR - Grauna was seeded in the
first planting season, and in the second planting season. The weeds, after counting,
were controlled with sequential application of postemergence herbicide fluazifop +
fomesafen 120 g + 150 g ha-1 and 10 days later, fomesafen 200 g ha-1. There was
not significant difference on crop production in the different cover crops and in the
liming treatments. There was not significant difference in the buttonweed population
among the cover crops and liming treatments.

Key Words: No-tillage, lime, black beans and weeds.
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1. INTRODUCAO

No Brasil, os primeiros trabalhos voltados a avaliacdo dos efeitos da
sucessdo de culturas e suas influéncias na dindmica da populacdo de plantas
daninhas foram realizados por Neme et al. (1954). Os trabalhos realizados
constituiram de observagfes e avaliagbes das acdes inibitorias do feijdo-de-porco
(Canavalia ensiformis D.C.) sobre o desenvolvimento de plantas de tiririca (Cyperus
rotundus L.) em cultivo de milho. Neme et al. (1954) atribuiram os efeitos positivos
do sombreamento proporcionado pelo feijdo-de-porco sobre a tiririca, entendendo
que este foi o principal responsavel pela drastica reducdo do niamero de tubérculos
da tiririca (PASQUALETTO, 1999).

Segundo Favero et al.(2001) o uso de plantas de cobertura de inverno e
verao constitui uma das mais poderosas ferramentas para a reducdo da populagéo
de plantas espontaneas, pratica comum entre os produtores que adotam o cultivo
conservacionista (plantio direto) em sua totalidade.

Com a evolucdo da industria quimica no Brasil, a sucessdo de culturas
aliada com as vantagens da sucessdo ou rotacdo também de herbicidas, fez com
gue plantas daninhas de dificil controle em determinada cultura, tornem-se
vulneraveis ao controle em outras culturas. Isto se da pela facilidade da realizagéo
de rotacdo de herbicidas com diferentes mecanismos de agao, e com baixo risco
para a cultura (PASQUALETTO, 1999).

Segundo Teasdale & Molher (1993); Merotto Jr. et al. (1997) e Ballaré &
Cassal (2000), a redugcdo da emergéncia e crescimento de plantas daninhas € o
resultado do impedimento fisico proporcionado pelas plantas de cobertura, através

da reducdo da transmitancia da luz ao solo e do decréscimo na variagdo da
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temperatura. Com ponto de vista semelhante, Peachy et al. (1999) colocam as
espécies granineas como mais eficazes na supressdo de plantas daninhas de
outono e inverno, pelo seu rapido estabelecimento e crescimento, cobrindo o solo no
periodo de inverno. Resultados obtidos por Lorenzi (2006) mostram que a mucuna-
preta (Mucuna aterrima), espécie de adubo verde de verdo, exerce uma persistente
acao inibitoria sobre tiririca (Cyperus rotundus) e picéao-preto (Bidens pilosa), pelo
sombreamento.

A manutencao de cobertura vegetal sobre o solo, segundo Theisen & Vidal
(1999), altera a dinAmica do banco de sementes das plantas daninhas influenciando
na quebra da dorméncia, germinagdo e agdo de microorganismos, possibilitando
ainda a liberagcdo de substancias alelopéticas, prejudicando ou favorecendo a
germinacao e o desenvolvimento das plantas daninhas.

Para Favoreto & Medeiros (2006) o sistema de cultivo condiciona a dinamica
do banco de sementes em micro-ambientes diferenciados, influenciando diretamente
na germinacao, estabelecimento e desenvolvimento das espécies. Citam ainda a
temperatura, a umidade, pH, oxigénio, a luz, nitratos e hormbdnios como fatores que
influenciam na germinacgéo e na ocupacao de espacos por plantas invasoras. Esses
autores concluiram que a mobilizacdo do solo determina o maior niamero de
espécies regeneradas de bancos de sementes, onde o plantio direto favorece a
maior riqueza e aumento na freqiéncia de espécies perenes.

Um dos principais efeitos promovidos pelas plantas de coberturas, segundo
Overland (1966) e Almeida (1988) € a acéo alelopatica, com efeitos mais ou menos
especificos sobre determinadas espécies. Assim, cada planta em fase de
desenvolvimento vegetativo ou em processo de decomposicdo realiza em seu
processo de transformacéo a inibicdo de espécies diversas, quer sejam espontaneas

ou cultivadas.
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A erva-quente objeto deste estudo constitui-se em um sério problema
principalmente em sistemas de cultivo de feijao safrinha apds o cultivo de feijao safra
normal e feijdo safrinha apés cultivo de fumo, dentre outros, nos quais apresentam
dificuldades de controle pelos produtores, principalmente por desconhecimento de
praticas adequadas de manejo (RIBEIRO et al., 2005).

Segundo Lorenzi (2000), a erva-quente, planta daninha frequente em
determinadas regifes, infesta principalmente areas de culturas anuais, além de
cafezais, pomares e terrenos baldios. Apresenta certa preferéncia por solos acidos,
entretanto tem boas condigBes de vegetacdo em solos de média a boa fertilidade,
além de demonstrar certa tolerancia ao sombreamento. Lorenzi (2000) enfatiza que
esta planta daninha tem no manejo adequado do solo, na correcéo da acidez e na
melhoria da fertilidade, a grande contribuicao para redugéo de sua infestagao.

Em levantamentos de campo realizados na regido Centro-Sul do Parana,
observou-se que na maioria das vezes as praticas de manejo utilizadas diferem do
modelo técnico preconizado pela pesquisa. Isto vem ocorrendo em funcao de fatores
diversos, técnicos, econdmico, social, organizacional e cognitivo (RIBEIRO et al.
2005). Assim as tecnologias geradas a partir de trabalhos realizados em parceria
com membros da prépria comunidade, segundo Perreira & Velini (2003), sdo
passiveis de maior credibilidade, facilidade de entendimento e adocdo pela
comunidade regional. Isto ocorre pelo fato de estar respaldado na realidade e
demanda do produtor local.

Neste contexto, o objetivo do presente estudo foi avaliar os efeitos da
utilizacdo de plantas de cobertura de inverno e da correcdo do solo como
alternativas para reducédo da populacdo de erva-quente em cultivo sucessivo de
feijdo, em area de agricultor com propriedade familiar tipica da regido Centro-Sul do

Parana .
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2. MATERIAIS E METODOS

O experimento foi instalado em Irati, Centro-Sul do Parana, em area de
agricultor familiar, localizada no Distrito de Cerro da Ponte Alta, a 27 km da sede do
municipio. A area experimental esta localizada na latitude S 25° 27’ 56,2" e longitude
W 50° 54'17,4” com altitude de 874 metros. O solo é classificado como Cambissolo
Franco argiloso, conforme Embrapa (1999).

A escolha das espécies de cobertura foi pela adaptacdo as condicOes
climaticas e ambientais, e por constituir pratica usual entre os produtores da regido o
plantio dessas espécies como adubo verde de inverno.

O T4 (pousio) teve vegetacado predominante de azevém (Lolium multiflorum),
espécie vegetal muito usada na regido como forragem para alimentacdo animal,
adaptada ao clima e com caracteristicas que a tornam perene.

O delineamento adotado foi de blocos casualizados com quatro tratamentos,
experimento em faixa, com quatro repeticées. Os tratamentos principais constituiram
plantas de cobertura de inverno: T1)-aveia-preta (Avena strigosa); T2)-nabo-
forrageiro (Raphanus raphanistrus); T3)- consorcio de aveia- preta com ervilhaca-
comum (Vicia sativa); T4)-pousio de inverno. No tratamento que permaneceu em
pousio a espécie predominante foi o azevém (Lolium multiflorum). Os tratamentos
secundarios constituiram da aplicacdo ou ndo de calcéario ao solo.

A dose de calcario aplicado buscou obter 70% de saturacdo de bases,
conforme resultados das anélises de solos realizadas pelo IAPAR e informacfes do
PRNT do calcério, fornecido pela mineradora. Assim, aplicou-se manualmente em 30
de junho, 4,7 Mg ha, divididas em duas partes de 2,35 Mg ha™*, uma antes e outra

depois da aragéo, seguidas por gradagem para incorporagéo e nivelamento do solo.
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A aracéo foi realizada com arado de discos acoplado ao trator, com profundidade de
20 cm, enquanto que a gradagem foi realizada em profundidade de 8 a 10 cm,
operacoes realizadas em toda area do experimento, inclusive nos tratamentos sem
calcario.

A distribuicdo das sementes das plantas de coberturas de inverno foi feita
manualmente e a lango, e incorporadas por uma gradagem leve. A quantidade de
sementes ha™' foi estabelecida em funcdo do peso especifico, percentual de
germinacdo e demanda populacional das espécies (60 kg para aveia-preta, 20 kg
para nabo e 25 kg para aveia + 30 kg de ervilhaca).

Na primavera-verao cultivou-se feijao (Phaseolus vulgaris) cultivar IPR-
Grauna, com espacamento de 0,45 m, densidade de 14,0 sementes m-1 linear,
idealizando 260.000 plantas ha-1. O comprimento adotado para as parcelas foi de
10 m, com 5 linhas. Na semeadura as sementes foram tratadas com fungicida
triclorometil 1,5 g kg-1.

As plantas de cobertura de inverno foram manejadas com glyphosate 720 g
ha?, com equipamento costal com CO, & pressdo constante de 210,97 Kpa
conforme indicacdo de Ramos e Pio (2003). O volume utilizado foi de 180 L ha',
com pontas tipo leque XR 110.02, peneiras malha 80, observando as normas de
tecnologia e aplicacdo, conforme Rodrigues & Almeida (1998) e Ramos & Pio
(2003).

A semeadura foi realizada em 04/10/06 safra das aguas e 15/01/07 safra das
secas, com semeadora semi-montada com cinco linhas. As sementes foram
dosadas por discos perfurados horizontais e o fertilizantes por rotor dentado. A
férmula do fertilizante usado foi 08-28-16 (granulado), dosagem de 280 kg ha™,

deposicao por facGes ajustados para 3 a 5 cm abaixo e 2 cm ao lado das sementes.



82

Antes do manejo das plantas de cobertura na safra das aguas, realizou-se
avaliacdo de biomassa das plantas de cobertura de inverno em Mg ha, através do
corte de trés amostras em area de 0,25 m? com quadro de 0,50x0,50 m por parcela.
O material colhido foi seco em estufa a 60°C por 72 horas apés pesado em balanca
de precisédo, conforme Miyazawa et al. (1992).

As plantas daninhas também foram avaliadas em trés amostras de 0,25 m?
por parcela, realizadas antes do manejo, entre o0 manejo e a semeadura do feijao, no
controle das ervas emergidas depois da semeadura e no final do ciclo dos cultivos
de feijdo das aguas e das secas.

O manejo das plantas daninhas no feijao foi feito com aplicacéo sequencial
de herbicidas pos-emergente, a primeira aplicagdo com fluazifop + fomesafen 120 +
150 g ha™ e a segunda, 7 a 10 dias depois com fomesafen 200 g ha™. As aplicacées
foram realizadas com equipamento costal com CO, a presséo constante de 210,97
Kpa, utilizando pontas tipo leque XR 110.02, conforme Ramos & Pio (2003).

Avaliou-se a eficiéncia de controle da erva-quente apds concluidas as
aplicagbes sequenciais de herbicidas pés-emergentes, através de notas visuais
variando de 0 a 100, segundo SBCPD (1995).

Durante a fase vegetativa e reprodutiva do feijao foram feitas inspec¢des de
campo e quando necessario, realizou-se aplicagdes de fungicidas e inseticidas para
controle de doencas e pragas, utilizando-se produtos registrados para cultura no
Ministério da Agricultura e doses indicadas pelo fabricante.

A colheita foi realizada manualmente quando as plantas atingiram o estadio
de maturacado, secas ao sol e trilhadas mecanicamente. Avaliou-se o rendimento
através de duas linhas centrais, equivalentes a 4,5 m% Os grdos foram secos ao sol,
peneirados e pesados em balanca de precisdo (+ 0,01). O teor de agua foi

determinado por aparelho da marca Gehaka em condi¢cdes de campo e 0s pesos
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uniformizados para umidade de 13%, percentual tido como padréo para maioria das
espeécies, através de equacdo matematica especifica. Os dados obtidos foram
submetidos a analise de variancia utilizando-se o teste “F” para verificar significancia

entre tratamentos, pelo “SAS system” (SAS Institute Inc.).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em avaliagbes realizadas no inicio e no final do ciclo de cada cultivo de
feijdo (safra das aguas e secas), contou-se o estande inicial e final, bem como o
desenvolvimento vegetativo do feijdo, os quais apresentaram resultaram resultados
satisfatorios em todos os tratamentos e épocas cultivadas.
No Quadro 1 — estéo dispostos os resultados da analise de solo, inicial
e fina,l realizadas na area do experimento e o efeito dos tratamentos com e sem
calagem ao final do experimento.

Quadro 1 — Andlise do solo no inicio (maio/06) e final (mar¢o/07) do experimento, Irati, PR.

descricéo Mg dm-2 g dm-3 Cmol dm-2 de solo %

Tratamento P C pH Al H+Al Ca Mg K *S *T *V *Al
inicial 4,67 16,56 4,23 1,68 7,26 4,51 2,06 0,36 6,99 14,33 48,94 19,74
final

Tlsc 6,53 1543 4,08 2,20 7,29 4,25 2,09 0,32 6,66 13,95 47,82 24,96
Tlcc 9,68 16,70 4,85 0,08 4,20 5,78 3,64 0,35 9,76 13,96 69,86 0,78
T2 sc 11,80 15,03 3,98 2,83 7,81 3,38 1,90 0,31 559 13,39 41,82 33,63
T2 cc 8,18 16,75 4,58 0,38 5,06 555 3,46 0,34 9,35 14,41 65,01 4,00
T3 sc 11,55 16,13 3,98 2,90 893 354 191 0,36 581 14,74 39,63 33,35
T3 cc 14,28 16,40 4,60 0,90 564 510 3,45 0,32 8,87 14,51 60,90 10,09
T4 sc 6,45 15,65 4,18 2,13 7,80 4,35 2,29 0,36 7,00 14,80 47,89 23,62
T4 cc 10,48 15,83 4,75 064 525 581 3,73 0,33 9,87 15,12 65,41 6,72

T- tratamento, cc- com calcério e sc- sem calcario, T1 = aveia, T2 = nabo, T3 = aveia + ervilhaca,
T4 = pousio. Profundidade de coleta, 0 a 20 cm.

Os tratamentos principais, coberturas de aveia-preta, nabo forrageiro, aveia-
preta com ervilhaca comum e pousio (azevém), ndo apresentaram diferencas
estatisticas significativas quanto a producdo de biomassa seca das plantas de
cobertura, independente da aplicacéo de calcario (Tabela 1).

Na avaliagdo da populacdo de erva-quente por ocasido do manejo das

plantas de coberturas de inverno, na safra das aguas, mostrou que ndo houve

diferenca entre os tratamentos principais (Tabela 1). Esta similaridade na densidade
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da erva-quente entre as coberturas pode ser atribuida ao fato de que a producéo de
biomassa foi semelhante entre elas, inclusive no tratamento em pousio com
predominancia da cobertura por azevém de vegetacdo espontanea e adaptada a
regido, com sistema radicular bem desenvolvido. Estas caracteristicas sao
determinantes na competicdo entre plantas na sub-superficie do solo por agua e
nutrientes (RIZARDI et al. 2001) e (RIZARDI & SILVA, 2006). Por outro lado,
resultados encontrados na literatura relatam a habilidade competitiva do sistema
radicular e parte aérea de plantas de cobertura em relacdo as ervas, as vezes
apresentando resultados divergentes quanto a competicdo e efeitos adversos
(BOZSA & OLIVER, 1990; SATORRE & SNAYDON, 1992). Esses resultados
recebem a contribuicdo de Bozsa & Oliver (1990), que relatam ainda a competicao
por luz quando plantas daninhas e plantas cultivadas ocupam o mesmo ambiente.
Além de outros recursos do solo citados por Marshner (1995), incluindo a agua e

pelo menos outros 20 nutrientes essenciais ao desenvolvimento das espécies

vegetais.

Tabela 1 — Biomassa das plantas de cobertura, populagéo de erva-quente no manejo das plantas de
coberturas e na semeadura do feijdo das aguas, Irati, 2006/2007.

Plantas de Biomassa (Mg ha™) EQ (pl. m™) manejo EQ (pl. m™) manejo/plantio
cobertura cC SC Média"s cC SC  Média“® cC SC Média">
Aveia-preta 0,98 1,15 1,06 9,0 16,0 12,5 2,7 2,7 2,7
Nabo forrageiro 1,42 1,56 1,49 10,0 5,7 7,9 0,7 2,7 1,7
Aveia+ervilhaca 1,71 1,47 1,59 6,0 6,0 6,0 1,0 3,3 2,1
Pousio 0,96 1,27 1,13 5,0 10,7 7,9 1,7 1,3 1,5
Média 1,27 1,36 75 96 15™ 25

Coef. variagédo 44,2 92,70 77,29

EQ= erva-quente; CC=com calcario; SC= sem calcario; pl.= planta; Mg= mega-grama. NS= nédo
significativo pelo teste F.

No periodo decorrido entre o manejo e a semeadura, durante o
desenvolvimento do feijao, e no final do ciclo do feijao, nos tratamentos com
cobertura vegetal, a avaliacdo de emergéncia de erva-quente nado foi significante
estatisticamente (Tabelas 1 e 2). Resultado que possivelmente também esteja

bY

relacionado a equidade na producdo de biomassa pelas coberturas vegetais,
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incluindo o tratamento pousio. Segundo Ballaré & Casal (2000), acima da superficie
do solo a radiacéo solar constitui em componente importante na competicao entre
algumas espécies de plantas daninhas. A resposta similar entre as coberturas
vegetais a infestacdo da erva-quente, além do fato da produgéo similar de massa
seca, pode também ser devido a insensibilidade da erva-quente a estas coberturas
diferentemente do observado por Almeida (1988) em relacao ao efeito de coberturas
mortas em algumas outras espécies de plantas daninhas; ainda, a falta de efeito
pode ser devido a baixa quantidade de matéria seca produzida, que segundo
Almeida (1988), quanto mais quantidade de material constituintes nas coberturas
mortas mais aleloquimicos estardo presentes, com maior efeito alelopatico.

A populagédo de erva-quente também né&o teve diferenca significativa entre
os tratamentos com e sem calagem (Tabelas 1 e 2).

O rendimento do feijdao da safra das aguas ndo foi influenciado pelas
coberturas vegetais ou aplicacdo de calcario (Tabela 2). No caso das coberturas
vegetais os resultados sdo semelhantes aos obtidos por Derpsch e Calegari (1992)
gue observaram rendimentos semelhantes do feijdo apds aveia-preta e nabo-
forrageiro. Nesse caso, o pousio constituido principalmente de azevém também

demonstrou rendimento semelhante ao nabo e aveia.

Tabela 2- Populacdo de erva-quente na aplicac@o sequencial de herbicidas, no final do ciclo do feijdo, e
avaliacao do rendimento de grdos do feijdo das aguas, Irati, 2006/2007.

Plantas de E.Q. seqiiencial (pl. m™) E.Q. final ciclo (pl. m™) Rendimento (Mg ha™)
cobertura CC SC Média"> CC  SC Média“®* cC SC Média"®
Aveia-preta 113,3 95,0 1042 11,3 12,7 12,0 2,779 2,928 2,854
Nabo forrageiro 83,7 980 90,9 133 22,0 17,7 2,511 2,482 2,497
Aveia + Ervilhaca 67,0 80,7 73,9 83 153 11,8 2,600 2,489 2,545
Pousio 92,7 493 71,0 15,0 154 15,2 2,643 2,799 2,721
Média 89,1 80,8 12,0 16,4 2,633"° 2,675

Coef. variagédo 65,62 71,51 13,72

EQ.= erva-quente; CC= com calcério; SC= sem calcério; pl.= planta; NS= néo significante; Mg= mega-
grama, Coef.= coeficiente.

No caso do calcario o resultado pode estar relacionado ao pouco tempo

decorrido entre a calagem e a semeadura do feijdo, como ja discutido, a baixa
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precipitacdo pluviométrica ocorrida no periodo pode ter contribuido negativamente
para a reacdo do calcario (SOUZA e FIALHO, 2003; FRANCHINI et al. 2001). A
aplicacdo de calcério eleva os teores de Ca e Mg trocaveis nas camadas de 0 a 10 e
de 10 a 20 cm apds 24 meses depois de aplicado, e sua a¢do € mais acentuada na
camada de 0 a 10 cm, independente de incorporagdo ou ndo ao solo (BARBOSA
FILHO et al., 2005).

No manejo de espécies remanescentes da safra das aguas (Tabela 3), a
infestacdo de erva-quente ndo apresentou significancia nos tratamentos principais
(coberturas verdes), sugerindo estar relacionado ao cultivo em periodo que as
plantas de coberturas ndo mais exerciam nenhuma supressao quimica ou fisica
sobre as ervas, especialmente por ndo interromper o0s raios luminosos sobre o solo
(FAVERO et al, 2001). Nos tratamentos com calagem também n&o foram verificadas
diferencas significativas, diferindo das observagdes de Lorenzi (2000) e Kissmann e
Groth (1992), que citam o manejo do solo, a corre¢cdo da acidez e a melhoria da
fertilidade do solo como fatores redutores da infestagdo de erva-quente. Esta
diferenca nos resultados talvez seja pelo pouco tempo ocorrido entre a aplicagao do
corretivo e a semeadura, insuficiente para reacdo do calcario aplicado e sua
influéncia na dindmica populacional das plantas daninhas, que segundo Cousens &

Mortimer (1995), é a longo prazo.

Tabela 3 - Populacdo de erva-quente; no manejo para semeadura, na aplicacdo seqiencial de
herbicidas e no final do ciclo do feijdo da secas, Irati, 2006/2007.

Plantas de EQ. (pl. m™) manejo EQ. (Pl. m™) sequencial EOQ. (pl. m*) final do ciclo
cobertura CC SC Média"® C€cC SC Média"> CC SC  Média™>
Aveia-preta 37,0 67,5 52,2 53,8 23,4 38,6 19,3 9,0 14,2
Nabo forrageiro 82,4 89,8 86,1 30,0 23,0 26,5 15,0 10,7 12,9
Aveia+Ervilhaca 60,1 80,5 70,3 18,8 41,3 30,1 17,0 10,3 13,7
Pousio 39,8 75,9 57,9 25,0 28,5 26,8 14,3 9,7 12,0
Média 54,8"° 78,4 31,9" 291 16,4 99

Coef. variacédo 52,01 94,69 40,04

EQ.= erva-quente; CC= com calcério; pl.=planta; Coef.= coeficiente; NS= nao significante.
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Ainda com base na Tabela 3, na ocasido do controle das plantas daninhas
no feijao safra das secas, a populagcéo de erva-quente ndo apresentou diferencas
significativas. Este resultado foi novamente reproduzido na avaliagédo da populacéo
de erva-quente no final do ciclo da cultura de feijdo das secas, e de certa forma
confirma os verificados na safra das aguas, também conseqiéncia da pequena
guantidade de biomassa das coberturas de inverno, jA praticamente inexistente
nesta fase. Resultados aplicaveis para os tratamentos com plantas de cobertura
guanto para os tratamentos com e sem calcario. Especificamente nos tratamentos
com calagem, os resultados obtidos foram diferentes aos de Lorenzi (2000), onde
destaca a correcdo do solo e a melhoria dos indices de fertilidade contribuindo para
a reducéo da populacao de erva-quente. Os resultados podem ser justificados pelo
periodo curto ocorrido entre a incorporacao do corretivo e as avaliacdes realizadas,
nao atingindo as condi¢des favoraveis para a reducéo da populacdo de erva-quente.

Na Tabela 4, observa-se o resultado das avaliagdes de rendimento do feijao,
para o0s tratamentos com coberturas vegetais n&do apresentou diferencas

significantes estatisticamente.

Tabela 4 — Rendimento final de graos de feijdo
Das secas, Irati, 2006/2007.

Plantas de Rendimento (Mg ha-1)
cobertura CcC SC MédiaNS
Aveia-preta 2,130 1,491 1,810
Nabo forrageiro 2,004 1,567 1,785
Aveia+Ervilhaca 2182 1,376 1,779
Pousio 1882 1,614 1,748
Média 2,006NS 1,512

Coef. variacdo 18,03

CC= com calcario; SC= sem calcério;
Mg= mega-grama; NS= ndo significante

Nos tratamentos com ou sem a aplicacdo de calcério, também n&o foram
observadas diferencas significativas no rendimento de graos de feijao, apesar da
evolucdo da saturacdo das bases serem perceptiveis nos tratamentos com calcario,

em relacdo aos tratamentos sem calcario (Quadro 1). Ressalta-se ainda, que o
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corretivo aplicado ainda n&o expressou totalmente o seu efeito, conforme Souza &
Fialho (2003), Mello et al. (2003) e Barbosa Filho et al. (2005), quanto ao tempo
necessario para reacdo do calcario aplicado, a forma de aplicacéo e a incorporacao

Oou nao ao solo.
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4. CONCLUSOES

N&o houve diferenca entre as espécies de plantas de cobertura vegetal de
inverno nas avaliagbes da densidade populacional da erva-quente e produtividade
na cultura do feijao.

A cobertura vegetal de azevém (infestacdo natural no tratamento pousio)
apresentou resultados similares as demais espécies utilizadas como cobertura
vegetal de inverno na infestacao de erva-quente.

Nos tratamentos com e sem aplicacdo de calcario, a producédo de biomassa
seca das plantas de cobertura foram menores que a esperada, pelo curto periodo
entre a semeadura e 0 manejo para o cultivo do feijao.

N&o houve influéncia da aplicacdo de calcério na producdo de biomassa,

densidade populacional de erva-quente e produtividade do feijao.
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CONSIDERACOES FINAIS

No Brasil existem poucos trabalhos de pesquisa sobre o fluxo de emergéncia
de plantas daninhas, especialmente da erva-quente, devido ser uma planta invasora
que infesta nichos regionais sem importancia global.

Apesar de ser comum o estudo sobre a pratica da rotacdo de culturas e
suas influéncias na dindmica da populacdo de ervas daninhas, poucos trabalhos
realizados referem-se a erva-quente. Situacdo semelhante é observada com relacao
ao uso de corretivos no solo.

Na regido Centro-Sul do Parand, o cultivo de feijdo é prética usual pela
maioria dos agricultores familiares, geralmente cultivando pequenas areas, nas quais
a erva-quente vem se constituindo em sério problema. Os experimentos conduzidos
com esta cultura forneceram informacgdes importantes para elaboracdo de manejo
integrado desta planta daninha, para produtores que realizam cultivo sucessivo de
feijdo, safra das aguas e safra das secas e feijao safrinha apés cultivo de fumo.

Na conducéo dos experimentos foi observado a alteragéo do inicio do fluxo
de emergéncia da erva-quente quando o solo foi mantido protegido por plantas de
cobertura de inverno. Este dado € importante para a tomada de decisdo da época
de semeadura do feijdo em areas com alta infestagdo de erva-quente.

Em conformidade com as informac¢Ges obtidas durante a conducédo dos
experimentos podemos concluir:

a) O fluxo de emergéncia da erva-quente em area sem cobertura vegetal de inverno
apresenta antecipacdo em relacdo a area com cobertura vegetal de inverno.

b) O revolvimento do solo mostra reducdo na emergéncia da erva-quente,
principalmente em area sem cobertura vegetal.

c) O cultivo de feijao realizado em setembro/outubro em sistema de plantio direto
apresenta baixa populacao de erva-quente na semeadura e infestacdo maior no
periodo das aplicacbes sequenciais de herbicidas pos-emergentes, quando
comparado ao cultivo de feijao realizado em outubro/novembro.

d) No final de ciclo da cultura do feijao semeado em setembro/outubro em plantio
direto, a populagdo de erva-quente € superior a cultura do feijdo semeada em
outubro/novembro. Esse resultado permite concluir que em &areas com alta

infestacdo o adiamento na semeadura pode favorecer o manejo da erva-quente.



e)

f)

9)

h)
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A aplicacdo de calcario ndo apresentou resultados significativos imediatos.
Contudo, informacfes apontam que trabalhos de longa duracdo, mostram
reducédo na infestacéo de erva-quente com uso de corretivos do solo.

N&o houve diferencas entre as coberturas vegetais avaliadas na populacao de
erva-quente, sugerindo que a germinacao dessa espécie ndo é influenciada pela
cobertura morta das diferentes espécies.

De modo geral as informagdes obtidas durante a condugao dos experimentos
mostraram ser relevantes, podendo servir como ferramenta para a elaboracéo de
planejamentos de sistemas de cultivos de feijdo safra normal, cultivo tardio,
safrinha e safrinha pés-cultivo de fumo em areas com alta infestacdo de erva-
guente. Essas informagdes, normalmente ndo estdo disponiveis para maioria dos
pequenos agricultores da regido Centro-Sul do Parana.

Dessa forma, trabalhos desenvolvidos diretamente em condi¢cdes de campo e em
propriedades de agricultores, mostram que a falta de informacdo pode
comprometer a viabilidade das pequenas propriedades. Com isso, concluimos
que o presente trabalho apresenta importantes contribuicbes para agricultura

familiar do Centro-Sul do Parana.



Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas



http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1

Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo



http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1

