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RESUMO



Esse trabalho teve como objetivos fazer o mapeamento do municipio de Pires do Rio —
GO do meio fisico, utilizando técnicas de geoprocessamento, onde foi realizada analise
temporal do uso da terra e cobertura vegetal de 1977, 2002 e 2007, e verificado as
potencialidades de categorias mapeadas. O municipio de Pires do Rio- Goias esta
localizado entre as coordenadas geograficas 172 01’ 05” — 172 37’ 28” de latitude Sul e
48° 03’ 21”7 — 48° 42’ 54” de longitude Oeste de Greenwich, ocupando uma area de
1073,369 Km? com uma populacdo 26.857 em 2007. Os materiais utilizados para
realizacdo desse trabalho foram as folhas topogréaficas para elaboracdo do limite e
drenagem; folha digital SE-22-X-D do SIEG como base para os mapas de geologia,
geomorfologia e solos; folha SE-22-X-D (MDE/SRTM) para os mapas de declividade,
sub-bacias hidrograficas e hipsometria; imagens de satélites do sensor ETM+/Landsat
7. Para melhoramento dos limites das categorias de solo, geologia e geomorfologia,
atualizacdo da drenagem, mapeamento das categorias de uso da terra e cobertura
vegetal de 2002; MSS/Landsat 2 para construgcdo do mapa de uso terra e cobertura
vegetal de 1977; CCD/CBERS 2 para construcdo do mapa de uso terra e cobertura
vegetal de 2007 e das granjas. No software Cartalinx foram digitalizados a maioria dos
mapas, exceto os mapas de declividade, sub-bacias, hipsometria e uso recomendado
que foram elaborados no software IDRISI 32, o qual também realizou o cruzamentos
dos mapas tematicos. Para construgdo do mapa das granjas digitou-se as coordenadas
no Excel exportou-se para Arcview 32, onde realizou-se o layout. A partir da analise dos
resultados observa-se que o municipio é formado por 8 sub-bacias hidrograficas, a
maior é do Ribeirdo Brumado ocupando 22% da é&rea; a categoria de geologia
predominante a Granada Gnaisse, Anfibolito, Quartzito em 45% do total; quanto ao
relevo do municipio 37% apresenta o indice pouco dissecado; e altitude entre 700 a
800m, a caracteristica dominante de declividade é a suave ondulado com intervalo de
3 a 8% em 47% do total da area; os tipos de solos predominantes sdo o Cambissolos e
Latossolo Vermelho e ocorrendo respectivamente, em 40% e 36% do municipio. Com o
uso das imagens foram identificadas as seguintes categorias de uso da terra (Mata
Ciliar, Cerradao, Cerrado, Campo Sujo, Campo Limpo, agricultura, pastagem,
reflorestamento, area de influéncia urbana e, corpos d’agua). A analise temporal do uso
da terra comprovou que a pastagem é a categoria predominante nestes 30 anos,
ocupando 47% do municipio em média, e a vegetacdo natural teve uma reducao
significativa, principalmente o campo sujo em 55% de sua area. Quanto ao mapa de
uso recomendado, verificou-se que 55% da area recomendada para agricultura e 61%
indicada para o reflorestamento exético estdo sendo ocupadas com pastagem. As
técnicas de geoprocessamento facilitaram o trabalho de mapeamento do municipio, os
dados gerados possibilitaram a identificagdo das fragilidades ambientais e sugestdes
para melhorar o uso da terra de maneira a garantir sua sustentabilidade.

Palavras-Chaves: Geoprocessamento, sensoriamento remoto, SIG, mapas,
Rio, sub-bacias hidrogréaficas e uso da terra

ABSTRACT



This work had as objective to make the mapping of the Pires do Rio city of the
environment, using techniques of geoprocessing, where it was carried through analyzes
secular of the use of the land and covering vegetal of 1977, 2002 and 2007, and verified
the mapped potentialities of categories. The Pires do Rio city of the Goias is located
between the geographic coordinates 172 01' -17° 37' 28" of South' 05' latitude and 48°
03' 21" - 48° 42' 54" of longitude West of Greenwich, occupying an area of 1073,369
Km?, with a population 26,857 in 2007. The materials used for accomplishment of this
work had been to topographic leaves for elaboration of the limit and draining; digital leaf
SE-22-X-D of the SIEG as base for the geology maps , geomorphologic and ground; leaf
SE-22-X-D (MDE/SRTM) for maps of declivity, hydrographical sub-basins and
hypsometry; images of satellites of the sensor ETM+/Landsat 7. For improvement of the
limits of the categories of ground, geology and geomorphologic, update of the draining,
mapping of the categories of use of the land and vegetal covering of 2002;
MSS/Landsat 2 for construction of the use map land and vegetal covering of 1977;
CCD/CBERS 2 for construction of the map of use land and vegetal covering of 2007 and
of the farms. In Cartalinx software they had been digitalized the majority of the maps,
except the maps of declivity, sub-basins, hypsometry and recommended use that had
been elaborated in software IDRISI 32, which also carried through the crossings of the
thematic maps. For construction of the map of the farms one typed the coordinates in
the Excel was exported to Arcview 32, where the layout was become fulfilled. From the
analysis of the results it is observed that the city is formed by 8 hydrographical sub-
basins, the greater is of the Ribeirdo Brumado occupying 22% of the area; the category
of geology predominant r Granada Gnaisse, Anfibolito, Quartzite in 45% of the total;
how much to the relief of the city 37% little dissected presents the index; e altitude
enters 700 800m, the dominant characteristic of declivity it is soft waved with interval
of 3 8% in 47% of the total of the area; the types of predominant ground are the
Cambissolos and Red Latossolo and occurring respectively, in 40% and 36% of the city.
With the use of the images the following categories of use of the land had been
identified (Ciliar Bush, Cerradao, Savana, Dirty Field, Clean Field, agriculture, pasture,
reforestation, area of urban influence e, water bodies). The secular analysis of the use of
the land proved that the pasture is the predominant category in these 30 years,
occupying 47% of the city on average, and the natural vegetation had a significant
reduction, mainly the dirty field in 55% of its area. How much to the map of
recommended use, it was verified that 55% of the area recommended for agriculture and
indicated 61% for the exotic reforestation are being busy with pasture. The
geoprocessing techniques had facilitated the work of mapping of the city, the generated
data make possible the identification of the ambient fragilities and suggestions to
improve the use of the way land to guarantee its sustentability

Keyword: Geoprocessing, remote sensoriamento, SIG, Saucers of th
hydrografic sub-basins e use of the land
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1. INTRODUCAO

O bioma Cerrado é o segundo maior do Brasil, mas a acao antrdpica tem ocasionado
grandes alteragcbes em sua area, provocando a perda da biodiversidade e,
consequentemente, a desestruturacdo dos ecossistemas. Para Ferreira (2004) e outros
cientistas céticos, o homem praticamente degradou esse bioma do Cerrado, pois
restam apenas 8% de seu total. O autor afirma que as atividades agro-pastoris e a
urbanizacado do campo extinguiram esta paisagem, onde as dinamicas hidricas também
estdo afetadas nestes processos de ocupacdo dos ecossistemas. Troppmair (2004)
afirma que “ecossistema é uma comunidade integrada em seu meio ambiente,

funcionando com um sistema”

....Bioma é uma area do espaco geografico, com dimensdes de até mais
de um milhdo de quildbmetros, que tem por caracteristicas a uniformidade
de um macroclima definido, de uma determinada fitofisionomia ou
formagéao vegetal, de uma fauna e outros organismos vivos associados, e
de outras condi¢cées ambientais, com altitude, o solo, alagamento, o fogo,
a salinidade, entre outros COUTINHO(2006 p.6)

O estado de Goias tem 97% de sua area localizada no bioma do Cerrado e possui
apenas 44% da cobertura vegetal natural (Embrapa Cerrados, 2006) uma vez que mais
da metade ja desapareceu sem que se conhecesse sua potencialidade ou observasse a
sua fragilidade sem a cobertura vegetal natural. Mesmo tendo uma boa parte do bioma
do Cerrado destruido, sdo necessarias acoes para preservar as areas remanescentes e
diminuir os impactos das areas antropizadas, isto s6 possivel por intermédios de
estudos dos espacos individualizados. Assim, surge a iniciativa de pesquisar e
caracterizar o meio fisico do municipio de Pires do Rio que esta dentro da area do
Cerrado, o qual teve com elemento precursor de sua fundacdo a Ferrovia simbolo de
modernidade de uma época e a criagdo de gado bovino como principal atividade do

campo.

Com o fim da exploracdo do ouro em Goias, a provincia entra em estado de
decadéncia, segundo a visao de muitos viajantes que passaram pela regiao de Goias. E
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as pessoas que vieram no auge da extracdo do ouro, voltaram para suas regides de
origem ou passaram a ocupar as terras das dareas proximas aos antigos centros
mineradores, passando a se dedicar a pecuaria € a lavoura, tornando a economia
goiana agraria (CHAUL, 1988). Com a chegada da ferrovia no inicio do século XX, os
trilhos “superaram” o estigma da decadéncia do territério goiano, integrando-o
novamente aos mercados capitalistas, através da ampliacdo do sistema de circulacao
de produtos que antes ficavam parados na regido por falta de meios de transporte
adequados para escoar ou trazer mercadorias.

Borges (1990) afirma que a ocupacao e insercdo de novas areas na economia de
mercado tiveram a estrada ferro como instrumento essencial e serviu exclusivamente a
economia agro-exportadora. Por isso, os estados de Minas Gerais e Goias eram
considerados territérios isolados, ambos precisavam ser incorporados novamente as
necessidades econbémicas do pais, principalmente Goias, que se estagnou
economicamente depois do fim ciclo do ouro, ou seja, fornecia basicamente para o
mercado externo o gado (mercadoria que se auto-transportava) e os demais produtos
nao tinham como ser transportados. Nao se utilizavam transportes maritimos, porque os
rios nao suportavam grandes embarcacdes e 0s que suportavam nao possuiam

estrutura de portos na regiéo.

Com a penetracdo da via férrea em territério goiano, os grilhdes que
prendiam a economia regional a uma situacdo de quase estagnacéo foi
quebrada ao ritmo da expanséo dos trilhos. No sul do Estado avanga o
processo de urbanizagdo. Algumas cidades se modernizaram e novos
centros urbanos surgiram. O movimento migratério iniciado no século
passado se intensificou com a melhoria dos meios de transportes
(BORGES, 1990. 87).

Neste contexto, estd inserido o municipio de Pires do Rio, seu espaco atual é
constituido pelas antigas fazendas pertencentes ao municipio de Santa Cruz de Goiés
(antigo arraial fundado pela mineracao) ocupado por fazendeiros que resistiram ao

“isolamento” econdmico da regiao.

Em 1914, a Estrada de Ferro de Goias “chega” a Estacdo do Roncador, nas margens
do rio Corumba, que passou a ser ponto de embarque e desembarque das mercadorias

produzidas na regido, proporcionando com a intensa movimentagcdo da estacdo a
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formagdo do povoado do Roncador. Em 1922, foi inaugurada a ponte sobre o Rio
Corumba juntamente com a construgdo da Estagdo Pires do Rio. A estacao tornou um
novo centro comercial da regido, substituindo a Estacdo do Roncador, que a partir dai
entrou em estagio de decadéncia, resultando no desaparecimento completo do povoado
do Roncador, pois esta perdeu seu espaco dindmico para a Estacdo de Pires do Rio,
onde se formou um povoado com pessoas vinculadas a ferrovia. (IBGE,1956)

Na regiao do povoado da Estacdo Roncador ocorreu o que Corréa (2003) retrata como
marginalizagcao espacial, fenébmeno que leva um determinado espaco a perder sua
importancia em fungéo de elementos de ordem econémica, politica ou cultural. Ficando
este espaco as margens da rede dos lugares a que se vinculava, isto pode causar

varios impactos, inclusive & morte ou desaparecimento de uma regiao.

No caso da consolidacdo da Estacdo Pires do Rio, teve-se uma nova dinamica no
espaco, principalmente pelo fato de ter sido proposto a criacao de uma cidade ao redor
dessa Estacéao, reforcando a marginalizacdo da Estacdo do Roncador.

O engenheiro Balduino Ernesto de Almeida, diretor da Ferrovia, propds criar uma
estacao no atual municipio de Pires do Rio sob a condicdo de serem doadas terras para
a criacdo de uma cidade e, atendendo ao apelo, o Coronel Lino Teixeira Sampaio e sua
esposa Rosalina Fernandes Sampaio fizeram a doacao das terras acompanhados por
outros fazendeiros. Por determinagcédo do engenheiro diretor da ferrovia, foi elaborado o
Projeto de um novo nucleo populacional, o0 qual nem chegou a ser executado, porque
0s novos habitantes foram construindo fora da area reservada sua moradia. (IBGE apud
SEPLAN, 2007)

A fundagédo do municipio de Pires do Rio deu-se em 9 de novembro de 1922, mesmo
ano da inauguragao da Ponte Epitacio Pessoa sobre o Rio Corumba. O nome da
cidade foi uma homenagem ao Ministro da Aviacao da época, José Pires do Rio.

Pela Lei Estadual n®. 903, de 7 julho de 1930, o povoado de Pires do Rio foi elevada a
categoria de cidade. Pelo Decreto — Lei n®. 5 200, de 8 de dezembro de 1934, passou a
ser sede do municipio de Santa Cruz de Goias. Pelo decreto lei de 30 de margo de
1938, seu territério era formado por trés distritos: Sede, Cristian6polis e Santa Cruz

(figura 1). Somente em 1947, Santa Cruz restaurou sua condigdo de municipio, em
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1953 os municipio de Palmelo e Cristidnopolis desmembraram-se seu territério de Pires
do Rio em 1954. (IBGE,1958).

Este fato citado confirma a importancia da construgcao da ferrovia nesta regido, a qual
mudou a dindmica do lugar. A linha férrea era o simbolo da modernidade assim como

os locais por onde passava também se tornavam importantes pélos sécio- econdmicos.

48°45' 48°30' 48°15'

MUNICIPIO DE PIRES DO RIO - GO -1938/1947

17°15'
Slolt

Santa Cruz de Goias
eoPalmelo

17°30"
0L}

10 Kilometros

Fonte:SIEG, 2007 e IBGE, 1958
Autor: DIAS, Cristiane Dias

48°45' 48°30' 48°15'

Figura 1 - Municipio de Pires do Rio — GO - 1938/1947.
Fonte: SIEG, 2007 e IBGE, 1958.
Autor: DIAS, Cristiane, 2007.

A ferrovia alterava os aspectos fisicos e culturais dos espacos, contribuindo para o
aparecimento de novos nucleos urbanos e a implantacdo de servicos de infra-
estruturas, como construcdes de inUmeras estradas de rodagem, porque precisavam de
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vias que permitissem a circulacdo das mercadorias até as estacdes, uma vez que o

trajeto das vias férreas ndo contemplava todas as fazendas da regidao.(BORGES, 1990)

Pela estrada de ferro, “ndo somente se realizaram as trocas comerciais e
econbmicas; se provém de recursos e @géneros alimenticios as
populagbes urbanas, se estabelecem ligagbes entre os centros de
consumo e os de produgdo, se atendem as comunicagdes dos exércitos,
ao transporte e ao abastecimento de tropas (...), mas também se produz
e se intensifica a propagacado de idéias e de culturas diferentes, se
fecundam as civilizagbes umas pelas outras, e se realizam um
alargamento progressivo do horizonte, nas sociedades mais afastadas
dos focos de civilizagdo. (AZEVEDO, 1948 apud BORGES 1990 p.18)

Chaul (1988) relata que em trés de janeiro de 1933, a Comissao de escolha da nova
capital de Goias reuniu-se para estudar em qual seria instalada e o lugar, as areas
escolhidas eram: Pires do Rio, Bonfim (atual municipio de Silvania), Bata (Ubatan em
Orizona) e Campinas (localidade escolhida). As quatro localidades reuniam os
requisitos basicos para sustentar a nova capital: abundancia em agua, bom clima,
topografia adequada e proximidade com a estrada de ferro. Reforcando novamente a

importancia da ferrovia para os lugares onde passava.

O municipio de Pires do Rio esta localizado entre as coordenadas geograficas 17° 01’
05” — 17° 37’ 28” de latitude Sul e 48° 03’ 21” — 48° 42’ 54” de longitude Oeste de
Greenwich, ocupando uma area de 1073,369 Km? (IBGE, 2007), no cruzamento da GO-
020 com a GO-330. Limita-se ao norte com os municipios de Orizona, Viandpolis e Sao
Miguel do Passa Quatro; a leste com os municipios de Orizona e Urutai; e a oeste com
Santa Cruz de Goias, Palmelo e Cristianépolis; ao sul com os municipios de Caldas

Novas e Ipameri. Veja a figura 2
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Figura 2 - Localizagao do municipio de Pires do Rio.
Fonte: Folhas SE-22-X-D-IIl; SE-22-X-D-VI; SE-22-X-D-II; SIEG — 2007.
Autor: DIAS, Cristiane, 2008.

No ambito regional, Pires do Rio encontra-se na mesorregiao Sul. As mesorregides
foram subdivididas em menores regides como a Sudeste. A regido Sudeste (regido da
Estrada de Ferro) que foi “ocupada” com o advento da construgéo da Ferrovia em Goias
no final do século XIX e inicio do século XX (ARRAIS, 2004). O estado de Goias é
também dividido em 18 microrregides e, Pires do Rio pertence a microrregiao dezesseis
que leva o seu nome (Pires do Rio). As divisdes regionais em o municipio de Pires do
Rio estao inserido pode ser visualizado na figura 3.
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O municipio de Pires do Rio, mesmo tendo sido fundado pelo simbolo da modernidade
de uma época, conservou a antiga atividade que desenvolvia antes da ferrovia: criacao
de bovinos tanto para o abate como para a ordenha, a qual tem provocado trazendo
grandes impactos ambientais para este espaco.

A ferrovia que deu origem ao municipio sempre influenciou na oscilacdo de sua
populacdo, mas nos Uultimos trinta anos esta ndo tem apresentado um grande

crescimento, conforme mostra os dados do IBGE, na quadro 1

QUADRO 1 - Evolugao populacional do municipio de Pires do Rio — GO1970 /2007

Ano Populagao
Urbana Rural Total

1970 13.404 5.019 18.423
1980 16.663 2.59 19.253
1991 20.537 1.594 22.131
1996 23.766 1.328 25.094
1998 24.989 1.396 26.385
2000 24.473 1.756 26.229
2007 25.164 1.693 26.857

Fonte: IBGE, 2007 e IBGE apud SEBRAE/PRODER, 1999.

A quadro mostra que a populacao rural do municipio esta bem reduzida, mas o campo
ainda continua sendo um estabilizador da economia deste espaco. Principalmente,
porque a partir de meados de 1990, o municipio iniciou uma nova atividade de
producdo: a criacao de frangos para abate paralela a criagdo de gado bovino, pois 0s
aviarios nao ocupam espaco significativos dentro da propriedade e por isso, passou a
ter um importante papel na diversificacdo de atividades nelas desenvolvidas além ser

uma, fonte de renda alternativa para os pecuaristas.

Diferente de muitos municipios da regidao do bioma Cerrado que passou por intensa
modernizacao agricola a partir 1970, Pires do Rio apresenta poucas areas de
agricultura mecanizada. A maioria das propriedades rurais produz basicamente para

subsisténcia da familia, para alimentacdo do gado e para as fabricas de racédo avicolas.
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A agricultura perene é praticamente inexistente no municipio e a temporaria produz:

arroz, feijao, milho, soja e hortalica em geral.

O fato da agricultura moderna néo ter se desenvolvido ho municipio em grande escala,
nao o livrou da degradagdo ambiental. As acdes realizadas sem planejamento tém
ameagado a biodiversidade do local. Uma das areas bastante atingida sdo as matas
ciliares, principalmente na parte sul do municipio, onde a vegetagéo natural foi retirada
para dar lugar a pastagem e a agricultura de subsisténcia, provocando o assoreamento
das margens dos cursos d’agua. A pecuaria também é uma atividade que degrada o
meio, pois plantio do capim para o gado e o pisoteio do solo pelos animais facilitam o

processo de erosdo e reduzem a fauna e a flora locais.

A degradacao do bioma Cerrado tem acentuado os problemas como: erosédo dos solos,
mudancas nos periodos de chuvas, assoreamento e desaparecimento de curso d’agua,
rebaixamento do lencgol freatico, os quais contribuem para a reducdo da sua
biodiversidade, uma das mais ricas do Brasil e com uma grande quantidade de

espécies endémicas.

Diante das degradacdes ambientais, tornam-se necessarias acées que resguardem 0s
ecossistemas naturais e para isto € preciso que se conhecam os elementos fisicos,
bioldgicos e as acdes humanas nos espacos geograficos, porque estes elementos se
interagem e sdo responsaveis pelas dindmicas dos sistemas ambientais. Neste sentido,
€ fundamental a verificacdo das agbes antrdpicas a nivel de municipio ou bacias-
hidrograficas, porque geralmente unidades geograficas menores facilitam a observagao
mais detalhada e as acgbes de planejamento, contribuindo, comitantemente,para a
preservacao ambiental mundial, pois a terra € um grande organismo que todos os

elementos se interagem.

Muitas vezes a falta de conhecimento ou de acesso a dados sobre o espaco leva o
homem a agredir o meio em que vive. No entanto, as pesquisas de carater local podem
ajudar a populacao a ter conhecimento das fragilidades do lugar, da degradacao
antrépica, bem como auxiliar no planejamento de acdes que evitem danos significativos
aos ecossistemas. Para Botelho (1999), a fim de se obter conhecimento das reais
potencialidades e limitagdes de uso e ocupacado de uma determinada area, € necessario
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levantar dados de seus atributos fisicos e casos estes dados nao existam, € necessario
produzido-los.

Na tentativa de reduzir a degradacdo ambiental, muitos pesquisadores tem utilizado o
monitoramento dos espacos geograficos, em que o trabalho é facilitado pelo uso das
técnicas do geoprocessamento que operam com os produtos do sensoriamento remoto
e do sistema de informacdo geografica responsaveis pelos cruzamentos de dados e

pela elaboracao de produtos cartograficos.

Um das ferramentas importantes para os levantamentos ambientais sdo os mapas. Eles
sao fontes de informacgéo e representacdo do espaco geografico e seus componentes
auxiliando no direcionamento das acdes de preservacao. No entanto, os municipios do
brasileiros sdo carentes de material cartografico, principalmente em menores escalas e
digitais como é caso de Pires do Rio. A produgcdo de uma documentacao cartografica
digital, torna mais acessivel a atualizagdo dos dados e sua informacbes sao
manipuladas com maior agilidade, o que rompe com a estaticidade dos mapas.

Na presente pesquisa, para realizar o mapeamento do meio fisico de Pires de Rio
necessitou-se criar um banco de dados georreferenciados, utilizando as ferramentas do
Geoprocessamento. Para a elaboracdo de uma série de mapas tematicos sobre suas
caracteristicas fisicas. E considerando a importadncia da abordagem histérica, foi
realizada ainda uma analise temporal e fisica da area de estudo nos periodos de 1977,
2002 e 2007.

As investigacdes da interacdo homem e meio a partir de 1970 tém sido facilitadas pelo
uso da imagem de satélites, excelentes recursos no fornecimento de dados e
informacdes de forma rapida e confidvel, sendo que alguns destes produtos séo

gratuitos, como as imagens dos satélites CBERS.

Os SIG’s, de maneira geral, transformaram o modo de se trabalhar com a analise
espacial, aumentando a flexibilidade e possibilitando expressdes de idéias e formas que
antes eram muito trabalhosas para realizacdo. Isso melhora a qualidade, dos trabalhos;
pois 0 cruzamento de imagens, cartas e banco de dados contribue para a analise mais
dindmica dos espacos geograficos(ROSA; BRITO,1996)
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Para promover o desenvolvimento sustentavel de Pires do Rio deve-se, antes conhecer
as caracteristicas do clima, dos solos, da geologia, da geomorfologia, cobertura vegetal
natural, ocupagédo do solo, hipsometria, declividade, considerando suas fragilidades,
potencialidades e interacdes entre todos esses elementos naturais e humanos.
Posteriormente, poderdo se criar Projetos de sustentabilidade no sentido amplo, que
envolvam as dimensdes sociais, culturais, econémicas e ambientais. Para isto, os

mapas sao ferramentas fundamentais para a concretizacao dos trabalhos.

Esta pesquisa é o primeiro passo para promover a sustentabilidade do bioma do
Cerrado no municipio de Pires do Rio, oferecendo produtos cartograficos uteis na area
de pesquisa e ensino para o conhecimento do municipio. Para a sua realizacao
propbs-se o seguinte objetivo geral: fazer o mapeamento do municipio de Pires do Rio-
GO do meio fisico, utilizando as técnicas de geoprocessamento. Além disto, para

complementa-lo tracou-se os seguintes objetivos especificos:

e Elaborar mapas tematicos do meio fisico: hipsometria, declividade do terreno,

sub-bacias hidrograficas, solos, geomorfologia, geologia e rede drenagem:;

e Elaborar mapas de uso da terra e cobertura vegetal natural de 1977, 2002 e
2007;

e Elaborar um mapa da localizacdo das granjas do municipio de Pires do Rio-GO;
e Tabular e analisar os dados extraidos dos mapas tematicos;
e Verificar o uso da terra e cobertura vegetal em de 1977, 2002 e 2007;

e Elaborar mapa de uso adequado das terras do municipio, por meio da avaliagao

das potencialidades do ecossistema local.

O primeiro capitulo refere-se a parte tedrica da pesquisa abrangendo quatro temas:
cartografia, geoprocessamento e sistema de informacado geografica, sensoriamento
remoto e bioma do Cerrado. O primeiro tema aborda a cartografia como elemento de

comunicacao, mostrando que o mapa sé atinge seu objetivo quando contém as regras
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de representagéo cartografica.O segundo tem apresenta que a construgdo dos mapas
na atualidade conta com as técnicas do geoprocessamento e com o sistema de
informacdo geogréfica, os quais apresentam varios conceitos, estruturas e
componentes diferenciados que sao abordados por varios autores. O terceiro tema trata
das caracteristicas dos produtos do sensoriamento remoto que sao utilizados na
pesquisa. O ultimo tema da parte tedrica discute o bioma do cerrado: formacao,

caracteristicas e degradacao ambiental.

O segundo capitulo apresenta os materiais utilizados na pesquisa e procedimentos
operacionais necessarios a elaboracdo dos mapas,0s cruzamentos dos mesmos, a
elaboracdo do mapa de uso recomendado e a importancia do trabalho de campo com
uso do GPS.

O terceiro capitulo expde os resultados da pesquisa, ou seja as categorias mapeadas
no municipio, total e percentual de ocupacao de todas as categorias e 0os cruzamentos
dos mapas tematicos, tendo como base as sub-bacias e o uso da terra e cobertura
vegetal de 2007. Os dados dos trabalhos quantificados e localizados direcionaram a
construcdo do mapa de uso recomendado com o objetivo de melhorar a
sustentabilidade do bioma.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 - Cartografia e geografia

Geografia e cartografia sao ciéncias interligadas no processo de compreensao, analise
e representacdo do espaco. Para muitos é impossivel concebé-las separadamente e
dentre eles Martinelli (2003) vé as duas ciéncias como sinbnimas, em que 0 mapa
surge como representacao simbdlica da geografia, enfocando que tudo que envolve
geografia tem como logotipo um planisfério ou globo terrestre.

A ligacao entre as duas ciéncias € discutida por outros pesquisadores, comprovando a

relacédo existente entre elas.

A cartografia é o conjunto de operagdes cientificas, artisticas e técnicas
produzidas a partir de resultados de observagbes diretas ou de
exploragcées de documentacao, tendo em vista a elaboracado de mapas e
plantas.(SILVA,1999 p, 37)

GIRARDI (2000) faz uma sistematizacédo da relagdo cartografia/geografia, comecando
por Vital de La Blache que usou a cartografia no periodo de organizacdo da geografia,
quando a identificagdo da regiao era dada pela sintese obtida na sobreposicdo dos
mapas tematicos. Na Geografia Pragmatica as representacdes cartograficas eram
suporte para construcdo de modelo matematico, tendéncia que permanece até os dias
de hoje através do Sistema de Informacao Geografica (SIGs). Paralelo a consolidacao
do periodo da Geografia Critica, ocorreu a estruturacdo da Cartografia enquanto
ciéncia, relegando a geografia a funcéo de usuéaria de mapas e ndao mais construtora.
Porém, esta idéia é contraditéria, porque as duas ciéncias foram construidas em cima
das teorias da comunicacao, onde a geografia partiu da tese do mapa como veiculo de

comunicacao dos fenémenos geograficos.

Para LACOSTE (1997, p.44) a geografia e os mapas serviram para institucionalizar o
poder, recaindo sobre o gedgrafo a responsabilidade de fazer mapas, 0 que torna o

papel do gedgrafo-cartégrafo essencial na representacdo de espacos mais vastos e de
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dificil acesso, contribuindo para o deslocamento das pessoas e considerado uma das
ferramentas de acdes estratégicas. Para Martinelli (2003), o uso da cartografia para
servico de dominacao e poder acabou estimulando o incessante aperfeicoamento dos

mapas e suas técnicas de construgao.

A histéria dos mapas é bem mais antiga que das ciéncias geograficas, pois 0 homem
comeca a representar seu espaco no paleolitico com a finalidade de caracterizar os
elementos do espacgo geografico através de representacao, utilizando simbologias e
formas reduzidas. Segundo RAIZ (1969), ‘fazer mapa € uma aptiddo inata da

humanidade”.

O homem comecou seus trabalhos cartograficos com as pinturas rupestres, nas quais
registrava os elementos do espaco conhecido por ele. Os mapas eram confeccionados
como: finalidades, tais como delimitacdo de territério, registro de conhecimento,
orientacdo, racionalizacdo de dados, planejamento estratégico, tornando-se produtos
culturais de cada povo, mas a medida que as transformacdes ocorrem nas sociedades

a cartografia também se modifica, adquirindo uma linguagem universal.

Desde épocas bastante remotas, o homem vem utilizando-se da
confecgdo de mapas como meio de armazenamento de conhecimentos
sobre a superficie terrestre, tendo como finalidade principal ndo so6
conhecer mas, muito principalmente, administrar e racionalizar o uso do
espaco geografico envolvente. Tais documentos eram, no passado, muito
rudimentares, confeccionados de acordo com as técnicas e materiais
entdo disponiveis . Mas eram o comego de uma caminhada em direcao
ao que hoje conhecemos de cartografia. (DUARTE, p.20,. 2006)

A Cartografia, sendo a ciéncia responsavel pela elaboracdo dos mapas, acompanhou o
processo de desenvolvimento cientifico da sociedade, disponibilizando uma série de
produtos que servem para 0 gerenciamento do espaco. Dentre os produtos podem-se
destacar: globos, mapas, cartas, plantas, fotografias areas, imagens de satélites e
outros que se tornaram recursos indispensaveis para o desenvolvimento da relacao

interdisciplinar do cartégrafo e do geografo.

Portanto, o objetivo da Cartografia, inicialmente, consiste na
representagdo da superficie terrestre ou parte dela, de forma gréfica e
bidimensional, que recebe nome genérico de mapa ou_carta.(LOCH 20086,
p.37)
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A maioria dos produtos da cartografia retrata o espaco de forma bidimensional e
reduzida, possibilitando a visualizacdo monossémica em plano x e y dos elementos
geograficos. Segundo RAMOS (2004 p.33), visualizacdo é o processo de apreenséo do
conhecimento, que faz parte da historia da humanidade. Por intermédio da visualizagdo
da organizacdo dos elementos fisicos, bidticos e antrdpicos € possivel propor um
planejamento de ocupacdo do espago e uma andlise das areas ocupadas,

considerando a dindmica da natureza e da sociedade.

Os mapas apresentam varias possibilidades de informacdes do espaco geografico
porque sdo elementos de comunicacdo com uma linguagem prépria a monossémica, ou
seja, ndo é ambigua. E uma linguagem de comunicacdo visual, sintética e rapida,
possibilitando um levantamento de questdes para serem investigadas e também o
registro de resultados de pesquisas. Na linguagem visual os olhos registram
instantaneamente aquilo que se percebe e tem um carater universal.(MARTINELLI,
2003 a).

A funcao de um mapa é possibilitar a comunicagao entre os seres humanos, permitindo-
lhes compartilhamento de informacdes, idéias, emogdes e habilidades, sendo que a
linguagem gréfica € decisiva no processo de comunicagdo. O homem desenvolveu
habilidade para descrever o cenario geografico através dos mapas, porém precisa de
conhecimentos especificos para produzi-los e usa-los (LOCH, 2006).

Para que o mapa consiga atingir seus objetivos, € necessario que os construtores e
usuarios conhegam os elementos basicos que o caracterizam: as escalas referenciais
de orientacdo e localizacdao, semiologia grafica, titulo, legenda e projecdes
cartograficas. Sao estas informacdes que o diferencia dos demais tipos de

representacao grafica das representacdes cartograficas.

e Escala - Como o mapa é uma representacdo reduzida do espaco, deve
apresentar uma relacado matematica entre a superficie real e a representacao
grafica, que é a escala. A escala do mapa € mais um dos elementos
importantes no processo de comunicacao cartografica, pois € a partir dela que
se define os objetos a serem mostrados nele, podendo ser escalas grandes e

escalas pequenas. A escala grande é utilizada para areas pequenas, com
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grande riqueza de detalhes; na escala pequena o0s dados sdo mais
generalizados e as areas de representacao sdo maiores. Ambas apresentam
vantagens e desvantagens que devem ser observadas na elaboracdo e
definicdo das finalidades dos mapas. Existem 3 tipos de escalas diferentes que

........ - Em

sd0: a escala grafica === escala numérica (1:1 000 000) e descricdo
verbal (escala falada)1 cm corresponde a 10 Km (LOCH , 2006).

Projecoes cartograficas - Uma das grandes dificuldades da cartografia € a
representacdo da superficie terrestre em formas planas sem deformagdes,
porque a Terra apresenta forma “esférica” ou “elipsoidal’. Diante disso o
homem busca solugcées para tentar resolver estes problemas, por meio das
projegcdes cartograficas. Estas procuram corrigir, da melhor maneira possivel, as
distor¢cdes e as deformacdes dos mapas. Para OLIVEIRA (1983), a projecao é
“tracado sistematico de linhas, numa superficie plana, destinando a
representacdo de paralelos de latitude e meridianos de longitude da Terra,
construidos mediante calculo analitico, ou tracado geométrico.” Miranda (2005)
afirma que todo mapa tem uma projecdo mesmo que esta nao esteja visivel nele,
pois a projecao de mapa esta relacionada com a forma em que foi pensada a
representacao, da esfericidade da Terra em duas dimensdes com uma precisdo
razoavel. O autor ainda afirma que toda representacao traz erros, cabendo optar-
se por aquela que atende melhor suas as necessidades do trabalho.

Referenciais de orientacao - A forma mais comum de orientacdo nos mapas é
o desenho da rosa-dos-ventos, sendo que nela o norte/sul e leste/oeste séo
considerados a partir de qualquer paralelo ou meridiano, respectivamente.
Segundo Oliveira (2006), a adocao de leste como referéncia principal seria a
atitude mais légica, na medida em que o descolamento aparente do sol sobre a
superficie terrestre ocorre de leste para oeste. Geralmente, muitas pessoas
observam a posicdo norte para se orientar nos mapas, por isso, em muitos
mapas ou cartas sao utilizados apenas desenhos indicando o norte da area
representada.
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e Referenciais localizacées - A cartografia trabalha com alguns elementos
universais para facilitar a localizagdo em qualquer parte da superficie terrestre,
independente das informagdes locais que o usuario possuia. E o caso do sistema
de coordenadas geograficas ou coordenadas planas. A importancia dos sistemas
de coordenadas ¢é reforcado por Silva (1999), que define os dados espaciais
como elementos definidos pelas variaveis x, y e z com localizagcdo no espacgo e
estdo relacionadas a determinados Sistemas de Coordenadas. As coordenadas
geograficas ou esféricas sdo fontes de localizacdo a partir dos meridianos e dos
paralelos, expressando valores angulares de latitude' e longitude?® indicando
valores em graus, minutos e segundos; localizagdes que sao precisas a partir do
cruzamento do meridiano e paralelo. Os meridianos sao semicircunferéncias que
ligam os podlos norte e sul por convencao. O meridiano de origem ou 0° € o de
Greenwich, onde se inicia a contagem dos demais meridianos, 180° a leste a
parte da Terra localizada a direita de Greenwich (Hemisfério Oriental) e 180° a
oeste a parte da Terra localizada a esquerda de Greenwich (Hemisfério
Ocidental). Os paralelos sao circunferéncias, cujo plano € perpendicular ao eixo
dos pdlos, sendo o Equador o circulo maximo, dividindo a terra em Hemisfério
Norte e Hemisfério Sul, que possuem valores de latitude que variam 0% a 90°.
Coordenadas planas ou UTM sao utilizadas para mapas de médias e grandes
escalas e derivam de um sistema de projecdo denominado Universal Transversa
de Mercator. Uma de suas vantagens é a medicao de distancia expressa em
metros. No sistema UTM, a superficie terrestre é divida em sessenta fusos,
fixados a 6° longitudinal e 49 latitudinal, a letra x corresponde a longitude e a
letra y a latitude. A seqiéncia numérica dos fusos é 1 até 60 de oeste para leste;
nas cartas topograficas estes valores sdo apresentados nas quadriculas. As
coordenadas UTM trabalham com as simbologias N para os hemisférios Norte/

Sul e E 0 hemisfério Leste/Oeste.

! Latitude -é valor angular do arco de meridiano compreendido entre o Equador e o paralelo do lugar de referéncia.
Sera sempre norte (N) ou sul(S). DUARTE (2006, p.55)

* Longitude-¢é o valor angular, junto ao eixo da Terra, do plano formado pelo prolongamento das extremidades do
arco de paralelo compreendido entre o meridiano de Greenwich e o meridiano de referéncia. A longitude serd sempre
leste (E) ou oeste(W). DUARTE (2006, p.56)
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Titulo - O titulo € um elemento essencial no mapa, porque nele devem estar
contidas a informagdes gerais como: tema, onde, o0 que, quando. Para Oliveira
(2006), o titulo é o “portal de entrada do mapa”, por isso tem que ser claro e
objetivo, atraindo os olhares para ele. Geralmente, sua localizagcao parte do
principio do bom senso. Na confec¢cdo do mapa tem que se observar bem o titulo

para nao ocorrer uma contradicao entre tema, subtitulo e legenda.

Legenda - Os mapas sdo dotados de simbolos ou cddigos e a legenda é o
elemento responsavel pela traducédo dos simbolos. Ela é fundamental para que
nao ocorra dupla interpretacdo dos signos, estabelecendo as devidas relacdes
de correspondéncia entre as variaveis e a realidade. Objetos nem sempre sao
representados com sao na realidade, € comum que o0s simbolos tenham

significacdo que variam de mapa para mapa.

Semiologia Grafica - Ramos (2005) diz, que ao representar graficamente as
informacées geograficas, uma série de fatores devem ser considerados
antecipadamente para analise da natureza das informacbes espaciais. A
Semiologia Grafica é a ciéncia responsavel por transmitir os fendbmenos
geograficos, jA& que os mapas sao representacdes da realidade de um
determinado espaco. Diante disso, tem, um grande numero de autores que
trabalham com Semiologia Grafica: Martinelli (2003), Duarte (2006, Oliveira
(2006), FITZ (2000) e outros, sendo que seus conceitos sao baseados em
Bertrin. Os fenbmenos geograficos podem ser mostrados a partir de trés modos
de implantagéo: ponto, linha, area ou zonas. O ponto € utilizado para indicar um
elemento de forma reduzida, indicando a localizacdo exata no espaco. As linhas
referem-se a representacao de elementos de tracados continuos, como é caso
de estradas, rios e outros, em que a sua espessura e o tipo do tragado indicam
informagbes diferenciadas. Quando se trabalha com informagbes de &rea ou
extensdo territorial se usa 0 modo de implantagdo zonal. E importante lembrar
que juntamente com o modo de implantacdo, € necessario verificar o nivel de
informacdo relacionada a diversidade (indica elementos diferentes), a ordem
(mostra hierarquia ou ordem dos elementos) e a proporcionalidade (a informacao

geografica refere-se a grandeza). Como os mapas trabalham com simbolos, as



38

variaveis visuais mais, utilizadas para expressar a informagdes geograficas sao:
tamanho, valor, forma, orientacdo e granulacdo. A escolha das variaveis na
elaboracao do mapa depende do objetivo, e do veiculo de divulgagdo do mesmo.
O signo no mapa antecede as palavras. Ele € monossémico, toda interpretacao e
discussao deve ser facilitada pela legenda, devido a objetividade da linguagem
cartografica.

Com as técnicas e regras de construcao dos mapas, a cartografia consegue representar
os elementos do espaco geografico, uma vez que estes produtos sao bastante uUteis
para a vida do homem, fazendo com que cada vez mais se procure facilitar e avancar
nas técnicas cartograficas, acompanhando a evolucdo da sociedade. Ha regras que
devem ser observadas tanto para mapas produzidos de forma convencional como para

aqueles elaborados pelos SIGs.

Na atualidade, a maioria dos mapas sado produzidos utilizando os recursos da
informatica Martinelli (2003 a), comenta sobre a importancia das novas tecnologias no
processo da comunicacao cartografica com o auxilio dos satélites e dos computadores,
em que a cartografia torna-se um verdadeiro Sistema de Informacao Geografica a que

visa coletar, armazenar, recuperar, monitorar, analisar € mostrar informacgdes do lugar.

Martinelli(a) (2003, p.23 ) afirma que:

E claro que, atualmente, a ciéncia dos mapas ndo pode ser vista fora do
contexto da era da informagédo, de onde desponta como conceito central
de visualizagdo cartogréfica, tido como uma forma de amalgamar os
entendimentos da cartografia associados a cognicdo e analise, a
comunicacdo e as tecnologias computacionais.

A produgao cartografica por meios informatizados diminui os problemas de espaco-
tempo e os da escala de mapeamento. Qualquer fenbmeno geografico congrega uma
combinacao de heranca do passado e perspectiva para o futuro. Assim, a organizacao
espacial se caracteriza num certo intervalo de tempo, mostrando marcas de um
passado que possibilita andlise das transformagdes ocorridas, principalmente as
provocadas pelas agdes antrépicas. No passado, as relagdes estaticas dos mapas

dificultavam esta visdo. Com as ferramentas de geoprocessamento, 0s mapas possuem
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um banco de dados digital que facilita a atualizacdo deles possibilitando a elaboracao
de mapas comparativos das mudancas ocorridas em um determinado tempo com
facilidade e rapidez. Outra vantagem das novas tecnologias é ampliagdo do papel da
cartografia.

A importancia da representacdo cartografica, dos produtos de sensores, do
geoprocessamento e do SIG para a pesquisa ambiental também é elucidada por ROSS
(2003, p. 353):

A abordagem geografica na pesquisa ambiental é representada através
de mapas, cartogramas, graficos, tabelas que, produzidos a partir da
utilizagdo e interpretacdo de dados numéricos (estatisticos), fornecem
informacgdes sécio-econémicas, bem como dados obtidos por sensores e
levantamento de campo, de onde se extraem informagdes da natureza e
também da sociedade. Essas informag¢des podem se trabalhadas tanto
pelos processos informatizados (Geoprocessamento e Sistema de
Informacao Geograficas—SIG), ou pelos processos convencionais da
cartografia tematica e da estatistica de dados geograficos.

A quantidade de dados que envolvem a representacdo cartografica serve para
comunicar informacdes verdadeiras, que possibilitem apreender o significado da
realidade como totalidade que envolve sociedade e natureza e principalmente para
determinar acdes nos espacos geograficos pois suas funcbées e aplicacbes, servem
tanto para setor econébmico como o, social e o ambiental. No entanto, em pais de
dimensao continental com o Brasil, nesta area do conhecimento sdo poucos o0s

investimentos, tornando o trabalho dos pesquisadores muitas vezes arduo e dificil.

Mesmo diante de todas as dificuldades, é cada vez maior o numero de pessoas que
utilizam os mapas para representar fendmenos do espaco geografico, como areas
degradadas tipos de solos, caracteristicas do relevo, areas de fragilidades ambientais.
E exemplos de utilizacdo da cartografia, unidas as novas tecnologias serdo mostrados
ao longo do desenvolvimento deste trabalho.
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2.2 - Geoprocessamento e sistema de informacao geografica: conceitos,

estruturas e aplicacoes

Como as demais ciéncias, a cartografia tem passado por grandes transformacdes
tecnoldgicas resultantes do uso dos recursos da computacdo na confeccdo de mapas.
A utilizacdo destes recursos possibilitou maior agilidade na producdo de mapas,
armazenamento de banco de dados de facil atualizagdo e analise integrada de
informacdes diversificadas. Esta revolugdo tecnolégica da cartografia levou ao
aprimoramento do Geoprocessamento e do Sistema de Informacdo Geografica -SIG,
tecnologias que sao utilizadas por pessoas que trabalham com informacoes
georreferenciadas, onde ocorre uma combinacdo de peopleware, hardware, software,

dados informacéao no processo de representacao do espaco geografico.

O geoprocessamento refere-se ao conjunto de tecnologias computacionais destinadas
a informacdes espaciais, que vai desde a aquisicao de dados até ao produto final - o
mapa - utilizando técnicas matematicas e tem como ferramentas computacionais os
SIG’s. E importante lembrar que SIG’s e geoprocessamento ndo sdo a mesma coisa,
como mostra as definicdes de geoprocessamento, a seguir:

e ¢ um termo amplo, que engloba diversas tecnologias de tratamento e
manipulacdo de dados geograficos, através de programas computacionais.
Dentre essas tecnologias, se destacam: o sensoriamento, a digitalizacdo de
dados, a automacdo de tarefas cartogréficas, utilizacdo do Sistema de
Posicionamento Global - GPS e do Sistema de Informagdo Geografica- SIG.”
(SANTOS, PINA e CARVALHO, 2000, p.14).

e Antunes (2007, p. 2) completa o conceito anterior: geoprocessamento refere-se
ao processamento de dados referenciados geograficamente, desde sua
aquisicao até a geracao e saida na forma de mapas analdgicos, relatorios,
arquivos, e outros, promovendo recursos para manipulagdo, estocagem,

gerenciamento e analise.
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e Rosa e Brito (1996) conceituam como conjunto de tecnologias destinadas a
coleta e ao tratamento de informagbes espaciais, assim como ao
desenvolvimento de novos sistemas e aplicagdes, com diferentes niveis de

sofisticagédo .

Todos os conceitos de geoprocessamento mostram que esta técnica trabalha com
dados georreferenciados, como entrada, armazenamento e integracdo de dados. Rosa
e Brito (1996) afirmam que o termo geoprocessamento pode ser aplicado as
profissionais que trabalham com processamento digital de imagens, cartografia digital e
sistema de informacao geografica.

O Sistema de Informacéo teve na década de 1950 avancos significativos, por causa do
aprimoramento da area da computacdo. Na década de 1970, no Laboratério Grafico
Computacional da Escola de Planejamento Urbano da Universidade de Harvard,
desenvolve-se o primeiro Projeto de SIG - SYMAP - produzindo inicialmente mapas de
declividade. Nesta mesma década, cria-se o Odissey um programa com a
funcionalidade dos SIGs. Mas, o grande avanco do Sistema de Informacao Geografica
€ na década de 80. Neste periodo, varias instituicbes publicas e privadas comecaram a
trabalhar com os SIGs, levando profissionais de varias areas a uma busca constante de
aperfeicoamento do sistema, porque ele passa a fazer parte da realizacao de trabalhos
de varias areas de conhecimento (ANTUNES, 2007).

O SIG teve sua origem no CAD (Cartografia Assistida por Computador). No entanto,
sao tecnologias diferentes, pois o primeira trabalha com informacdes georreferenciadas
e a segunda apenas produz desenhos digitais. Para melhor esclarecimento do que é
um SIG, a seguir tem-se alguns conceitos que se diversificam a partir do conhecimento
de cada autor:

e Sistema destinado a aquisicdo, armazenamento, manipulagdo, analise e
apresentacao de dados referidos especialmente na superficie terrestre. Tem
como objetivo auxiliar as ciéncias que fazem mapas por intermédio das
possibilidades de integracdo entre dados e informacdes, representando varios
aspectos do estudo de uma regido, permitindo varios tipos de entrada,
combinando dados de diversas fontes (ROSA e BRITO, 1996, p.8).
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e Sistema operacional que permite associacdo de dados graficos e banco de
dados, servindo de base a gestdo espacial e a resolucdo de problemas de
determinadas areas da superficie terrestre. Ambiente que permite a integracao e
a interacao de dados referenciados para produzir analise como suporte a decisdo
técnica ou politica. (ANTUNES, 2007).

e Sistema de Informacbées Geograficas (SIG) refere-se aqueles sistemas que
efetuam tratamento computacional de dados geograficos. Um SIG armazena a
geometria e os atributos dos dados que estdo georreferenciados, isto é,
localizados na superficie terrestre e numa projegcdo cartografica
qualquer(CAMARA, 1998, p.6).

e Sistema com capacidade para aquisicdo, armazenamento, processamento,
analise e exibicao de informacgbes digitais georreferenciadas, topologicamente
estruturadas, associadas ou ndo a um banco de dados alfanuméricos (ROCHA,
2000).

Os conceitos de SIG permitem concluir que é um sistema capaz de manipular dados
graficos e descritivos, ampliando a possibilitando de analise espacial, por meio dos
atributos armazenados nos bancos de dados e fazer conexdes entre diferentes
fenbmenos com base nos relacionamentos espaciais. Para Camara (1998) existem trés

maneiras para utilizar os SIG :
e Como ferramenta para producédo de mapas;
e  Como suporte para analise espacial de fendmenos;

. Como um banco de dados geogréaficos, com fungcées de armazenamento e

recuperacao da informacéao espacial.

Rocha (2002) afirma que o SIG é o sistema mais adequado para anélise espacial de
dados geograficos. E para cumprir as suas fungdes, tem que apresentar as seguintes

caracteristicas:

e Ter capacidade para coletar e processar dados espaciais obtidos a partir de
fontes diversas, tais como: levantamento de campo (incluindo o sistema GPS),

mapas existentes, fotogrametria, sensoriamento remoto e outros;
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e Ter capacidade para armazenar, recuperar, atualizar e corrigir os dados

processados de uma forma eficiente e dinamica;

e Ter capacidade para permitir manipulacdes e a realizacdo de procedimentos de
analise dos dados armazenados, com possibilidades de executar diversas
tarefas, tais como: alterar a forma dos dados através de regras de agregacao
definidas pelo usuério, produzir estimativas de parametros e restricoes para
modelos de simulacao e gerar informacdes rapidas a partir de questionamentos
sobre os dados e suas inter-relacoes.

e Ter capacidade para controlar a exibicdo e saida de dados em ambos os
formatos, gréaficos e tabulares.

Além das caracteristicas do SIG, todo trabalho deve ser realizado por pessoas capazes
de operar o software e, a0 mesmo tempo, indagar os dados produzidos.. Caso isto nao
aconteca, o produto final do SIG, que é na maioria das vezes o mapa, torna-se apenas
um elemento de ilustracdo e nao fonte de pesquisa.

2.2.1 - Estruturas de dados no SIG

Os SIGs trabalham com dois tipos dados, que sdao os espaciais e 0os nao graficos, que
se referem aos atributos alfanuméricos ou descritivos. Estes formados por pontos,
linhas e poligonos, os quais sdo associados aos atributos que caracterizam as feicoes
que os pontos, linhas e poligonos representam (ROSA, 1995).

Os dados espaciais sdo apresentados o formato raster e vetorial, os quais foram
caracterizados por Rocha (2002), Rosa e Brito (1996), Miranda (2005) e Eastman
(1998).0s dados, no formato raster ou matricial sdo formados por matriz de células
denominadas de pixel. O pixel para Miranda (2005) assemelha-os a um tabuleiro de
xadrez, onde cada célula tem dimensdes e limites precisos, sendo que as células
podem apresentar outras além dos retdngulos (forma geométrica razoavel), a medida
que estejam interconectadas para criar uma superficie plana de representagdo do
espaco.
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O pixel sdo enderecaveis pelo sistema de coordenadas: (linhas e colunas), (x, y) e
(latitude e longitude), associados a valores que vao de 0 — 255, os quais utilizados para

definir uma cor para apresentacao na tela ou para impressdao (ROCHA, 2002).

Os dados vetoriais se baseiam em um espacgo continuo e se comportam segundos
postulados da geometria euclidiana (ROSA e BRITO, 1996). No formato vetorial, os
limites ou feicdes sdo definidos por uma série de pontos que, quando unidos com linhas
retas, formam a representacao grafica da feicdo. Os pontos sao codificados com um
par de coordenadas X e Y nos sistemas de coordenadas planas ou geograficas. Os
atributos das feigbes sao, entdo, armazenados no SGBG do software (Eastman, 1998).
O modelo vetorial facilita a visualizacdo dos fendmenos geograficos porque delimita

com maior nitidez ocorréncia dos elementos do espaco.

Para Medeiros e Pires (1998, p.40), no formato vetorial os dados na visdo de objetos
sao processados como pontos, linhas e poligonos, formando rede onde os elementos
sdo conjuntos de arcos e nds. Consideram o formato vetorial mais adequado para
representar o mundo real ndo-natural, enquanto o formato raster € mais adequado em

aplicacdées ambientais.

Como base nos autores ja mencionados que trabalham as questdes dos dados raster e
matricial, pode-se averiguar que apresentam diferengas em seu uso, vantagens e

desvantagens (Quadro 1) .

QUADRO 2 - Comparacao dos modelos raster e vetorial

Formato Raster Vetorial
Fonte - sensoriamento remoto; - GPS;
- digitalizagéo - Aerofotogrametria e - digitalizacao
Vantagens - simplicidade de implementagdo das | - estrutura compacta;
operagdes de superposicao; ; - representacdo mais adequada para
- ndo exige programas complexos; fendmenos continuos;
- processamento rapido - facilita associagdo de ftributo a

elementos graficos;
- mapas mais apresentaveis

Desvantagens | - dificuldades de representagdo de | - capitagdo de dados lentos;
relacionamento topoldgicos; -geracao de desenho lento;
-arquivos grandes -modelagem espacial complexo.
Observagdes | -aplica-se ao mapeamento temadtico, e | - base para mapeamento digital e
atualizag@o de mapas cartograficos, atualizagdo de mapas, fonte comum de

-transformagédo de mapas preexistentes para o | base grafica num SIG;
formato digital
Autor DIAS, Cristiane,2007
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Segundo Teixeira e Christofoletti (1997) dados descritivos sdo os tabulares ou textuais
que descrevem os atributos das entidades. Atributo, em geoprocessamento, descreve
uma propriedade ou caracteristica de um determinado elemento, por meio de
caracteres alfanuméricos, normalmente armazenados em forma tabular e relacionados

ao elemento por uma chave (link) definida pelo usuario.

2.2.2 - Componentes do SIG

A realizacao de atividades utilizando o SIG depende de quatro elementos basicos que
sao: hardware (maquina), software (programa), dados ou informacbes e recursos

humanos.

Para Miranda (2005), hardware é qualquer plataforma computacional constituido de:
equipamentos de entrada (mesa digitalizadora, scanners, drives de fitas, camaras
digitais, GPS e outros.), processamento (computador), saida que sao trancadores
graficos (plotters) e as impressoras que servem para mostrar os produtos finais
elaborados nos SIG (figura 4).

Unidade de armazenamento

Mesa digitalizadora
ou scanner

CPU

Modem

Unidade Leitora de Fita magnética
Ploter e Impressora

Figura 4 - Componentes de Hardware de um SIG
Fonte: Adaptado de ROSA, 1995.
Autor: DIAS, Cristiane,2007
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Céamara e outros (1996) consideram que um SIG tem os seguintes elementos: interface
com o usuario, entrada e integracao de dados, fun¢des de processamento, visualizacao

e plotagem, armazenamento e recuperacao de dados.

Os Softwares sdao os programas de SIG, que se caracterizam por apresentar os
sistemas de aquisicdo e conversdo de dados, banco de dados espaciais de atributos,
modelos de banco de dados e SGBD, sistema de anadlise geografica, sistema de
processamento de imagens, sistema de modelagem digital do terreno, sistema de
analises estatisticas e sistema de apresentacdo cartografica (Rocha, 2002). Existem
hoje, um grande numero de Sistema de Informacdo Geogréfica, dentre eles:
ARC/INFO, GRASS, SPANS, SGI/NPE, SPRING, MAPINFO, ARCVIEW, MAP, IDRISI,

ENVI 4.0, SAGA, sendo que o melhor é aquele em que o usuario saiba trabalhar.

Os recursos humanos precisamente ter uma capacitacdo para trabalhar com o SIG,
pois muitas vezes exige-se um grupo multi-profissional no processo de analise dos
dados. Santos, Pina e Carvalho (2000), relatam que os profissionais que trabalham com
o SIG devem ter os seguintes niveis de conhecimento: cartografia, geoprocessamento
e SIG, métodos de anadlise espacial, e estatistico. Mas o que se percebe é no Brasil
existe uma caréncia de profissionais que trabalham com os SIG, mesmo considerando

que € muito amplo os setores que podem utilizar os SIG.

2.2.3 - Sistema de aquisicdo de dados

A aquisicao de dados para se trabalhar em SIG é bem diversificada: mapas analégicos,
observacbes de campo, produtos de sensoriamento remoto, arquivos digitais, dados
fornecidos por 6rgaos publicos e outros (figura 5). Alguns dados coletados precisam de
confirmagéao, porque as fontes podem ter dados errados € as vezes, € necessario coletar
0 mesmo dado em varias fontes, tornando o trabalho mais arduo devido as dificuldades
das fontes de informagdes.
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MI 0, J Sensores I Arquivos diaitais

Interacdo Direta

N,

Entrada de Dados

Figura 5 - Fonte de dados do SIG
Org: DIAS, Cristiane, 2007

Para Rosa e Brito ( 1996, p.47)

Os dados utilizados em um SIG podem ser originarios de diversas
fontes, que podem ser classificados genericamente em primérias
(levantamentos direto no campo ou produtos obtidos por sensores
remotos) e em secundérias (mapas e estatisticas) , que sdo derivadas
das fontes primarias

As fontes de dados primarias ou secundarias sao informacdes passivas de erros, que
devem ser observadas para evitar a reproducao de dados errados no SIG, porque estes

apenas recebem informagdes.

As principais fontes de dados digitais e analdgicos sdo na  maioria 6rgaos
governamentais, como as organizag¢des responsaveis pelo mapeamento sistematico de
todo territério nacional o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e a
Diretoria de Servico Geografico do Exército (DSG). Dados diversos também podem
ser adquiridos na Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), outras
instituicdes federais, estaduais e municipais. Os dados alfanuméricos sdo fornecidos
pelas prefeituras (saude, escolas, imobiliarias, sinalizacdo viarias e outros) e o IBGE
os dados econémicos ( ROCHA, 2002).

Rosa e Brito (1996) afirmam que os produtos obtidos do sensoriamento remoto,
especialmente as imagens de satélites tanto em formato digital quanto analégico,
fornecidas pelo DPI/INPE, bem como as fotografias aéreas pancromaticas e coloridas
sao dados do Sistema de Posicionamento Global € excelentes fontes de informacao
para o SIG.
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Camara (1996) cita as varias aplicacoes do SIG, classificando-as como: sécio-
econbmicas que estao relacionados com o uso da terra, ser humano e a infra-estrutura;
ambientais, que enfocam o meio ambiente e 0 uso dos recursos naturais; e de
gerenciamento, envolvendo a realizacdo de estudos e projecdes de planejamento de
recursos. O autor ressalta que nas aplicacbes ambientais as fontes de dados séo
obtidas por sensoriamento remoto, como as imagens de satélites e radar e

complementadas com amostras de campo.

Utilizando o, Spring Oliveira (2002) mostra as caracteristicas dos ambientes naturais de
Jatai-Go. Para realizacao da pesquisa ele utilizou as cartas do Projeto RADAMBRASIL
e imagens do sensor TM/Landsat 5. O trabalho apresentou um enfoque no processo de
ocupacgao do municipio. A pesquisa esteve pautada no uso das geotecnologias, para
realizar melhoramento das informacdes do Projeto RADAMBRASIL da sua area de
estudo, por meio do uso das imagens de satélites. Conclui a pesquisa comprovando as
inimeras aplicagdes ambientais do sensoriamento remoto e do sistema de informagéo

geografica no de estudo de uma bacia do municipio de Jatai-GO.

O sensoriamento remoto possibilita a obtencao de dados de forma rapida,
confiavel, e repetitiva, em diferentes faixas espectrais e escalas, e os
SIG’s permitem a ligacdo dessas informagbes com outros tipos de
produtos, tornando estas duas tecnologias complementares. Os recentes
desenvolvimentos tecnoldgicos e os refinamentos nos SIG’s (hardware e
software), aliados as técnicas de aquisicao de dados, tém revolucionado
suas possibilidades de aplicagdo nos estudos dos recursos terrestres. A
ligagédo da informagéao espacial com a informagéo alfanumérica facilitam
a tomada de decisdes e permitem a simulagdo dos efeitos da introdugéo
de novos tipos de manejos e de politicas alternativas

(ROSA e BRITO, 1996, p.99).

DIAS, et. al. (2004) utiliza as técnicas do geoprocessamento, o software SAGA, para
analise avaliativa do municipio de Volta Redonda fez definicbes e andlise e avaliacdes
simples, além do levantamento das areas de riscos e potenciais ambientais. O resultado
do trabalho foi o mapeamento da realidade do municipio com suas das areas de riscos

e potencialidades.

O SIG é uma ferramenta eficiente para todas as areas de conhecimento que trabalham

com os recursos de mapas e graficos, porque integra em uma unica base de dados as
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informagdes que representam um determinado espago geografico, onde as mesmas

podem ficar armazenadas em seus bancos de dados para constante atualizacao.

7

O uso do geoprocessamento para estudos ambientais € importante porque torna o
trabalho mais facil e agil e facilita a integracao de dados, melhorando as acdes de uso

dos recursos naturais.

2.3 - Sensoriamento remoto

O interesse de conhecer o espaco e obter informacdes a distancia com maior rapidez,
levou ao desenvolvimento das tecnologias de sensoriamento remoto, que permitem
aquisicao de informagdes de objetos na superficie terrestre sem que haja contato fisico.
Para Rosa (2003), sensoriamento remoto € uma forma de obter informacgdes de objeto
ou alvo, sem que haja contato fisico com o mesmo, por intermédio da radiacao

eletromagnética.

As tecnologias do sensoriamento remoto comecaram a ser usadas a partir da segunda
metade do século XIX em baldes equipados com cameras fotograficas. Rosa (2003)
relata que o sensoriamento remoto foi bastante usado durante as duas grandes guerras
mundiais. Em 1972, os Estados Unidos da América langcou o primeiro satélite com a

finalidade de registrar os recursos naturais

A era espacial de satélites artificiais de observacdo da Terra, para coleta
de dados sobre os recursos naturais renovaveis e nao-renovaveis, teve
inicio no ano de 1972, quando os americanos colocaram em Orbita o
primeiro satélite, denominado EARTH -1, rebatizado por Landsat-1.
Depois desse, varios outros foram colocados em 6érbita, por muitos
paises, inclusive o Brasil. (MOREIRA, 2004, p.166).

Novo (1998) definiu sensoriamento remoto como sendo a utilizacdo conjunta de
modernos sensores, equipamentos de transmissdo de dados, aeronaves e
espaconaves, com 0 objetivo de estudar o ambiente terrestre através do registro e

analise de interagdes entre a radiacao eletromagnética e as substancias componentes



50

do planeta em suas mais diversas manifestacées. O conceito € bastante amplo, a base

do conceito da autora € a interagédo entre energia e matéria.

Os produtos do sensoriamento remoto sao gerados a partir de sensores ou camaras
colocadas a bordo de aeronaves ou satélites de observagdo da Terra e equipamentos
para transmissdo, recep¢ao, armazenamento e processamento de dados. Os Sistemas
Orbitais sdo divididos em trés grupos: satélites meteorolégicos, satélites de aplicacao
hibrida e satélites de recursos naturais, os quais sao utilizados para a realizagdo deste
trabalho. Os satélites de recursos naturais recobrem a maior parte da Terra. Dentre eles
existe a série Landsat, a SPOT, os CBERS | e I, IRS, IKONOS, QUICKBIRD e ASTER
que apresentam caracteristicas peculiares a partir de seus sensores e 6rbita em que se
encontram. Sendo o Landsat o Unico que mantém um sistema de imageamento

continuo deste 1972.

O principio do sensoriamento remoto esta associado a radiagdo eletromagnética que
se propaga pelo espaco, interagindo com os elementos da superficie ou objetos, sendo
estas, refletidas, absorvidas e/ou reemitidas, e suas principais fontes sdo o Sol e a
Terra.

A radiagédo eletromagnética (REM) é definida como sendo a forma de
energia que se move a velocidade da luz, seja em forma de ondas ou de
particulas eletromagnéticas, e que nao necessita de um meio material
para se propagar (ROSA, 2003, p.6).

A radiacdo eletromagnética é distribuida a partir da freqtiéncia e do comprimento da
onda, que vai dos raios gamas até as ondas de radio, sendo conhecidas como faixas
do espectro eletromagnético. Os objetos da superficie terrestre absorvem e transmitem
radiacao eletromagnética em propor¢des que variam com o comprimento das ondas, de
acordo com as caracteristicas bio-fisico-quimicas. Estas variacbes que separam o0s
diferentes alvos da superficie e suas representagdes na imagem vao do branco (quando
refletem muita energia) ao preto (quando refletem pouca energia) (FLORENZANO,
2002).

As bandas ou canais dos sensores captam energia nas diferentes faixas espectrais,

proporcionando as diferenciacdes dos alvos. No sensoriamento remoto as faixas mais
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utilizadas sdo as do visivel ao infravermelho. Os radares produzem imagens na faixa

das microondas.

Cada banda dos sensores capta energia em uma faixa do espectro, por isso é
necessario conhecer suas caracteristicas para saber qual se deve utilizar a partir do
objetivo da pesquisa.

As imagens orbitais podem ser obtidas em diversas faixas do espectro
eletromagnético, o que define seu carater multiespectral. Essas faixas
compreendem parte do ultravioleta, estendendo-se até o infravermelho
termal, passando pelo visivel, pelo infravermelho préximo e médio.
Alguns sensores também permitem o imageamento na faixa das
microondas, como o radar (LUCHIARI, KAWAKUBO e MORATO, 2005,
p.33).

Os sensores sdo as cargas Uteis dos satélites, responsaveis pela captacao da radiacao
eletromagnética oriunda de todos os elementos com temperatura absoluta acima de
zero, como vegetacdo, casas, rios, rochas e outros. O fluxo de radiacao
eletromagnética que se propagada pelo espaco interage com a superficie ou objetos,
sendo por estes refletido, absorvido e/ou reemitido uma vez que as propriedades fisico-
quimicas destes alvos sdo fundamentais. O sensor € capaz de transformar energia em

um sinal passivel de ser convertido em informacao sobre o ambiente (NOVO,1998).

Os sensores sao classificados segundo os tipos de produtos gerados (fotografico e nao-
fotograficos) o principio de funcionamento (imageadores e ndo-imageadores) e fonte de
radiacao (passivos e ativos). A seguir, tém-se as caracteristicas dos sensores conforme
Rosa (2003):

J Sensores fotogréaficos— as fontes de registro sao os filmes fotograficos.

o Sensores nao-fotograficos— sdo sistemas que nao utilizam filme, como

exemplo os sensores CCD/CBERS, ETM+/Landsat e outros.

o Sensores imageadores — sd0 0s sistemas que fornecem a imagem de um

alvo, como os scnners;

o Sensores nao-imageadores — sao 0s sistemas que nao fornecem imagens

dos alvos, apenas informacoées alfanuméricas, graficas e tabelas;
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o Sensores ativos — sdo sistemas que possuem fonte de radiacao
eletromagnética propria, como as camaras fotograficas com flash;

o Sensores passivos — sdo sensores que nao possuem fonte de radiacao

eletromagnética propria e dependem da luz solar.

O Sol é a estrela mais préxima da Terra. Ele garante a vida de muitos seres na
superficie por isso muitos povos antigos o consideravam como divindade. No entanto,
para ciéncia na chegada ser um deus, mas considera-se sua importancia a para vida.
Além disso a ciéncia ainda utiliza de sua energia em varios tipos de tecnologia como as

do sensoriamento remoto.

O sol é principal fonte de energia para todo o sistema solar e, devido a
sua elevada temperatura, gera uma grande quantidade de energia que é
irradiada para todo espaco. Propagando-se pelo vacuo com uma
velocidade proxima de 300.000 km/s a energia radiante, também
chamada radiacao solar, atinge a Terra onde é, em parte, refletida de
volta para o espaco e em parte absorvida pelos objetos terrestres
transformando em calor e outras formas de energia. (STEFFEN, 2007,

p.1).

Para Rocha (2002), a radiagdo detectada pelos sensores a bordo dos satélites, no
sistema imageador, produz imagem bidimensional da radiancia, emitadncia ou
retroespalhamento das trocas de energia, num determinado instante, possibilitando a
extracdo de informagdes sobre aquela regido. As imagens sdo agrupadas de acordo

com as resolucdes temporais, espaciais, espectrais e radiométrica.

A resolugcdo temporal refere-se a freqliéncia com que 0 sensor revisa ou imageia no
mesmo ponto. Moreira (2004) ressalta que a resolugdo temporal € uma das
caracteristicas do satélite em que o sensor esta colocado, dependendo da faixa

imageada no solo.

A resolucdo espacial € a capacidade do sensor de registrar dois objetos como algos
distintos. Varios fatores podem interferir nesta resolucao, como altitude da plataforma e
o contraste entre os objetos (ROSA, 2003). A resolucao espacial € o menor elemento

ou superficie distinguivel por um sensor (FLOREZANO, 2002).
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A resolucdo espectral é a capacidade do sensor de registrar a radiacido em diferentes
regides do espectro. Quanto melhor a resolucao espectral, maior o numero de bandas
espectrais que podem ser adquiridas sobre os objetos ou alvos da superficie
(ROCHA,2002). Os sensores operam em diferentes freqliéncias de energia conhecidas

como bandas, resultando em imagens de uma unica area em varias faixas espectrais.

A resolugcdo radiométrica esta relacionada a maior ou a menor capacidade de um
sistema de sensor em detectar e registrar diferencas de reflectancia e/ou emitancia dos
elementos da paisagem (ROSA, 2003). Ao incidir no detentor do sensor, a radiacao
transforma-se em sinal elétrico ampliado e retransmitido para um sistema de registro
contido na plataforma, que registra a intensidade do sinal elétrico, atribuindo tons de
cinza, que variam do escuro até o branco com valores préximos a zero (MOREIRA,
2004).

As caracteristicas dos satélites e sensores tém que ser conhecidas, a fim de
determinar o nivel de coleta de informacdes espectrais para conhecer as possibilidades
de aplicacdo a partir dos objetivos das pesquisas, tamanho da area imageada, escala
do produto final a ser elaborado e intervalo de tempo das alteracbes no espacgo
geografico. Os quadros abaixo mostram as caracteristicas dos satélites Landsat e
CERBS (quadro 3) e de seus sensores( quadro 4) que produziram as imagens
utilizadas nesta pesquisa

QUADRO 3 - Caracteristicas dos satélites

Satélite Landsat 2 Landsat 7 CERBS
Sensor RVS e MSS ETM+ WEFI , IRMSS e WFI
Lancamento 22/1/1975 15/04/1979 21/10/2003
Situacao Atual Inativo Inativo Ativo
Orbita Polar, Circular e heliosincrona Polar, Circular e heliosincrona
heliosincrona
Altitude 917 705 778km
Horario de passagem 9:15 da manha 10: OO da manha 10: 30 da manha
Area imageada (Km) 185 185 113
Duracao da orbita 9.15 100,26min
Inclinacao 99¢ 98,20 98

Fonte: adaptado de Rosa, 2003, www.sat.cnpm.embrapa.br/satelite/landsat e
www.sat.cnpm.embrapa.br/satelite/cbers.Org. DIAS, Cristiane. 2007
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O quadro 4 mostra, que os sensores que ficam a bordo dos satélites apresentam

diferencas naresolucao temporal, espacial e faixa imageada, espectral, radiométrica.

QUADRO 4 - Caracteristicas dos sensores

Sensor | Resolucao Faixa Resolucao Resolucao espectral(um) Resolucao
temporal imageada espacial(m) Radiométri
ca
0,5-0,6 verde
MSS 18 dias 185 79x79 0,6 — 0,7 vermelho 0-63 niveis
0,7-0,8
infravermelho préximo
0,8-1,1
infravermelho préximo
240x240 10,2-12,6 0-31
30x30 0,450 - 0,515 azul

0,525 - 0,600 verde
0,630- 0,690 vermelho

. 0,750 - 0,900 infravermelho
ETM+ 16dias 185 préximo 256

1,550 - 1,750 infravermelho
médio

60x60 10,400 - 2,500 infravermelho

distante

30x30 2,090 - 2,350 infravermelho

termal

15x15 0,520 - 0,900

0,45 - 0,52 azul

0,52 — 0,59 verde

CcCD 26dias 113 20x20 0, 63 — 0,69 vermelho 256

0,77 — 0,89 infravermelho
préoximo

0,53 — 073 pancromética

Fonte: Adaptado de Rosa, 2003, www.sat.cnpm.embrapa.br/satelite/landsat e

www.sat.cnpm.embrapa.br/satelite/cbers.

Autor:DIAS, Cristiane, 2007

E importante salientar que os satélites artificiais tém fornecido um grande volume de
informacdes, utilizadas em varios tipos de atividade é tal fato tem levado a busca
constante de aprimoramento e avanco desta tecnologia devido a inumeros beneficios

trazidos a vida do homem.

O primeiro satélite Landsat foi lancado em 1972 pela NASA, com objetivo de adquirir
dados espaciais, espectrais e temporais da superficie terrestre, de forma global,
sindptica e freqiiente. O Brasil recebe suas imagens desde de 1973, pela antena de
recepcao do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), localizada em Cuiaba. A
série Landsat foi constituida até 2007, por 7 satélites (Landsat 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 7). Os
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trés primeiros tinham com sensor principal o MSS, que operava em duas faixas do
visivel e duas faixas no infravermelho préximo, como uma resolu¢do temporal de 18
dias e resolucado espacial de 80 metros. Assim, as bandas apresentam aplicacoes
diferenciadas ( quadro 5). O Landsat 4 e 5 registra os dados em sete bandas, sendo
que trés é na faixa do visivel, uma no infravermelho préximo, duas no infravermelho
médio e uma no infravermelho termal. O principal sensor destes satélites é o Thematic
Mapper (TM), com uma resolucao de 30 metros (exceto o canal termal, que é 120
metros), resolucéo de 16 dias. O Landsat 5 superou sua vida 0til e continua enviando

informacgdes para a Terra.

QUADRO 5 — Aplicacbes das bandas do sensor MSS

Banda Aplicacao
4 Uso do solo e mapeamento da vegetacao
5 Diferenciacao de espécies vegetais.
6 Delineamento de corpos de agua e geomorfologia
7

Fonte: ROSA, 2003
Autor: DIAS, Cristiane, 2007

Em 1996 foi lancado o Landsat 6, que foi perdido porque nao consegui atingir sua
orbita. No ano de 1999 ocorreu o langcamento do Landsat 7, que levava a bordo o
sensor ETM+ para substituir o0 sensor TM. Sua resolucédo espacial é de 30 metros e
resolucao temporal de 16 dias, um canal pancromatico (faixa do visivel e infravermelho
préximo), trés bandas no visivel, uma no infravermelho préximo, duas no infravermelho
médio e uma no infravermelho termal. A obtencdo de imagens nas diferentes faixas
espectrais resulta nas diferentes aplicagdes das bandas (Quadro. 6). A orbita dos
satélites Landsat sdo circulares, quase polar, em sincrona com o Sol e a altitude de sua
orbita é 705 Km.
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Quadro 5 — Aplicac6es das Bandas do Sensor ETM +

Banda Aplicacao
1 Mapeamento de aguas costeiras; diferenciagéo entre solo e vegetacédo
e Estudos de sedimentos na agua
2 Mapeamento da vegetacgao; reflectancia da vegetagao verde sadia
3 Absorgao da clorofila e diferenciagéo de espécies vegetais
4 Levantamento de biomassa; Delineamento de corpos d’agua e
mapeamento geomorfologicos
5 Medidas de umidade na vegetacao e diferenciacao de nuvens e neves
6 Propriedade termais do solo e Outros mapeamentos termais
7 Identificagcdo de minerais
PAN -

Fonte: ROSA, 2003
Autor: DIAS, Cristiane, 2007

O CBERS - Satélites Sino- Brasileiro de Recursos Terrestres é resultado do programa
de cooperagao técnico-cientifica entre China e Brasil para a construcao de satélites de
recursos terrestres. O primeiro foi langcado 1999, CBERS 1; o segundo em 2003,
CBERS 2 e, o terceiro CBERS 2B, em 2007. Eles tém como carga util os sensores
CCD, um varredor multiespectral infravermelho (IR — MSS), que foi substituido no
CBERS 2B pela HC — Camera Pancromatica da Alta Resolugéao que é um imageador de
visada larga WFI. Desta forma o conhecimento das caracteristicas das bandas ajuda
entender as diferentes aplicacées (Quadro 6). Seus langcamentos foram feitos na base
chinesa de Taiwam e a recepcao de seus dados é feita nas estagcbes de Pequim,
Nanning e Urugi, na China e Cuiaba, no Brasil. Os satélites CBERS, estdo numa
altitude de 778 Km, sao circulares quase polares; sincrona com o Sol, giram entorno
da Terra 14 vezes por dia e gastam 26 dias para varredura completa do nosso planeta.
As imagens sao disponibilizadas, gratuitamente.
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QUADRO 6 — Aplicagdes das Bandas do Sensor CCD

Bandas Aplicacoes

1 Vegetacdo: identificagdo de areas de florestas, alteragbes florestais em parques, reservas,
florestas nativas ou implantadas, quantificagées de areas, sinais de queimadas recentes.

2 Agricultura: identificacdo de campos agricolas, quantificagdo de areas, e de pivos centrais, auxilio
em previsao de safras.

3 Meio ambiente: identificacdo de anomalias antrépicas ao longo de cursos d’agua, reservatorios,
florestas, cercanias urbanas, estradas, mapeamento de uso do solo, expansdes urbanas.

4 Agua: identificacéo de limites continente-agua, estudos e gerenciamento costeiros, monitoramento
de reservatérios.

5 Cartografia: dada a sua caracteristica de permitir visadas laterais de até 32° a leste e a oeste, em
pequenos passos, possibilita a obtencdo de pares estereoscOpicos e a conseqiiente analise
cartografica. Essa caracteristica também permite a obtencdo de imagens de uma certa area no
terreno em intervalos mais curtos, o que é Util para efeitos de monitoramento de fenbmenos
dindmicos.

Geologia e solos: apoio a levantamentos de solos e geoldgicos.

Educacgéao: geragéo de material de apoio a atividades em geografia, meio ambiente.

Fonte: www.cbers.INPE.br/?content=aplicacoes
Autor: DIAS, Cristiane, 2007

Dados de sensoriamento remoto sdo importantes para uma grande variedade de
disciplinas. Essa importancia certamente aumentara com a maior disponibilidade de
dados prometida por um crescente numero de sistemas operacionais. A disponibilidade
destes dados, associados ao software necessario para analisa-los, oferece
oportunidades para planejadores e estudantes da area ambiental, particularmente nas
areas de mapeamento de uso do solo e deteccao de mudancas, das quais nao se
ouvia falar ha poucos anos atras (EASTMAN, 1998).

As tecnologias do sensoriamento remoto sdo utilizadas juntamente com os SIGs,
possibilitando manipulagdo, cruzamento e comparacdo dos dados extraidos pelos
sensores. Os elementos juntos possibilitaram uma revolucdo na cartografia e nos
mapas tematicos, que passaram a ser mais dinamicos a medida que podem ser
atualizados com frequéncia (ROSA e BRITO, 1996).

Brito (2001) produziu uma série de mapas tematicos de solos, geologia, relevo,
cobertura vegetal e uso da terra em diferentes periodos da bacia do ribeirdo Bom
Jardim-MG, os quais que permitiram concluir que a utilizacdo de dados de
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sensoriamento remoto, técnicas de geoprocessamento e trabalhos de campo
apresentam bons resultados para estudos ambientais. E estes elementos possibilitaram
a analise, mensuracdo e tabulacdo de dados da area em estudo, mostrando a
importancia das novas tecnologias para diagnosticos e sugestdes de planejamento

ambientais.

Um dos Projetos na area de sensoriamento remoto que merece destaque é Projeto do
SRTM (Shutte Radar Topography Misson) que traz informacdes para modelagem da
altimétrica terrestre. Barros et al. (2005) em seu trabalho sobre ortorretificacdo de
imagens Landsat 7 tendo como parametro o MDE do SRTM, relata que a missao
espacial do SRTM liderada pela NASA com parceria com a Alemanha e a ltalia, gerou
um MDE, quase-global durante 11 dias do més de fevereiro de 2000 aeronave que
transportava o radar SAR o 6nibus espacial Endeavour, adquiriu dados nas bandas C e
X, fazendo uso da técnica de interferometria. E os dados SRTM disponibilizados
gratuitamente na América do Sul apresentam uma resolucdo espacial de 90 x 90
metros. O referido autor afirma que os dados do SRTM tem como vantagem o pouco
tempo para geracdo de MDE, assim como apropriado a ortorretificagdo para mapas de
escala de um 1:50 000 ou 1:100 000 e resguarda boa semelhanca com a forma do
relevo indicado nas curvas de nivel das cartas topogréficas.

Durante o periodo em que 6nibus espacial Endeavour estava ativo percorreu 16 Orbitas
por dia, num total geral de 176 érbitas. A técnica utilizada produzia duas imagens de
radar de duas posicoes ligeiramente diferentes, as quais permitem calcular a elevacao
do terreno, coletando dados na resolugcao de 30 m para os Estados Unidos e 90 metros
gratuitamente para os outros paises. O MDE é definido como o armazenamento digital
das coordenadas x y z da superficie terrestre e servem para gerar mapas topograficos,
analises de Projetos de estradas e barragens, mapas de declividades, variaveis
geofisicas e geoquimicas, etc. (SILVA, CANDEIA, 2006)

O Sensoriamento Remoto e os SIGs sao instrumentos poderosos como auxilio no
processo de gestdo do espaco, devido a inimeras possibilidades oferecidas por estas
tecnologias, pois & gerado um banco de dados codificado espacialmente, promovendo

ajustes e cruzamentos simultdneos de informacgdes.
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2.4 - Bioma Cerrado

O Bioma Cerrado ocupa aproximadamente 22% do territorio brasileiro, distribuido em
mais de dez estados brasileiros, numa éarea total 240,7 milhdes de hectares. Ocupa
quase a totalidade Goias (97%) e Tocantins (92%); totalmente Distrito Federal; mais da
metade do Mato Grosso do Sul (61%), do Maranhao (65%), de Minas Gerais (57%); e
areas menores em Mato Grosso (40), Piaui (37), Sdo Paulo (33%), Para(2%), Bahia
(27), (PROBIO, 2007). Tem areas remanescentes em Alagoas, Amapda, Rondénia,
Amapa, Pernambuco (Brasil, 2007). Figura 6.
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Figura 6 - Biomas do Brasil
Fonte: IBGE/Brasil, 2004



O Cerrado € o segundo maior bioma do Brasil, em seu dominio encontra as trés maiores bacias

hidrogréficas do Brasil: A Amazonica a Platina e do Sao Francisco. Barbosa (2005) afirma que
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cerrado é cumeeira da América do Sul, distribuindo dguas para as grandes bacias hidrogrdficas

do continente. E nele encontra trés grandes aqiiiferos , Guarani, Bambui e Urucuia responsaveis

pela formacao e alimentagdo dos grandes rios do continente.

A degradacao do bioma é resultado da forma de apropriacdo do meio natural deste.

Bioma. Esta area, sob.o ponto de vista de muitas pessoas, € apenas “mato”, ou seja,

uma vegetacao inutil

e sem nenhuma importancia ecoldgica. Modificar a vegetacao

natural para antrépica é um beneficio que estao fazendo para os nativos do cerrado, ja

que suas chapadas tém grandes potenciais para o desenvolvimento da agricultura

moderna.

Ha uma impressao errénea de que o Cerrado € um bioma biologicamente
pobre. Ao contrario, esta € uma das regides de maior biodiversidade do
planeta (representa em torno de 5% da biodiversidade do Planeta) e
cobre 25% do territério nacional. Estimativas apontam mais de 6.000
espécies de arvores e 800 espécies de aves, além de grande variedade
de peixes e outras formas de vida. O grau de endemismo da biota do
Cerrado ¢é significativo: calcula-se que 40% das plantas lenhosas e 50%
das suas espécies de abelhas sdo endémicas, isto €, s6 ocorrem no
Cerrado brasileiro. Além disso, pouco se conhece sobre a distribuicdo
das espécies dentro do bioma, embora esforgos importantes de pesquisa
tenham sido iniciados na década de 80. Devido a esta excepcional
riqueza biologica, o Cerrado, ao lado da Mata Atlantica, é considerado um
dos hotspots mundiais, isto €, um dos biomas mais ricos e ameacgados do
Planeta. (www.mma.gov.br).

Composto por diversas formacdes vegetais, o Cerrado € um mosaico de espécies

arbéreas, arbustivas e herbaceas. Este bioma é chamado também de Savana brasileira,

mas possui caracteristicas diferentes das Savanas Africanas, mesmo localizando-se na

regiao tropical, devido a fatores fisicos que interferem nas suas caracteristicas.

Quanto & conceituagédo, o termo Cerrado é uma palavra de origem
espanhola que significa fechado. Esse termo tenta traduzir a
caracteristica geral da vegetagao arbustiva - herbacia densa que ocorre
na formagéo savéanica. Contudo, a falta de uma homogeneidade na sua
paisagem e terminologias vem gerando discussfes e dificuldades na
definicdo de conceitos (FERREIRA, 2003, p.41).
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Coutinho (2006) ao discutir os conceitos diferentes biomas, coloca que o Cerrado nao
um bioma unico, mas um complexo de biomas, formado por mosaico de comunidades
com formacgdes ecolbgicas relacionadas, que vai das formagdes herbaceas (campo
limpo) as florestais (cerradao)

Nascimento (2002) considera que uma das hipéteses da origem do Cerrado esta na
combinacdo da estacionalidade climatica, o baixo nivel nutricional dos solos e a
ocorréncia do fogo, sendo a variagdo destes fatores no espago e no tempo o0s
responsaveis pela diferenciacao de vegetacao.

Segundo Ab’Saber (1977) apud Troppmair (2004) o Cerrado existe antes do periodo
quaterndrio, ocupava uma area restrita no periodo da era glacial, porém se expandiu
novamente depois das condicdes climaticas. Mostrando que as espécies encontradas
nestes biomas sdo antigas ou ja passaram por longos processos de adaptacdo em
funcdo dos elementos fisicos.

O clima da regido do Cerrado é do tipo tropical estacional, como precipitacdo média de
1 500mm de chuva, em que mais intensa se da de outubro a marco. A quantidade de
chuva por ano coloca o Cerrado com intermediario entre a Floresta Amazodnica e a
Caatinga (ALHOS & MATIINS, 1995 apud NASCIMENTO, 2002). Na regido do Cerrado
existem duas temperaturas médias distintas, provenientes da influéncia das massas de
ar polares na parte Sul e, na parte Norte, em funcdo das baixas altitudes, atuam as
massas de ar equatoriais Nimer (1988) apud Nascimento (2002). Isso resulta em veréo
chuvoso devido a massa de ar equatorial continental quente e Umida, com ventos
alisios de nordeste; no inverno, a massa de ar tropical atlantica e polar causa queda
nas temperaturas e umidades instalando o periodo seco.

O clima nao atua diretamente na vegetacdo do Cerrado, mas age sobre o solo
contribuindo para a formacao das caracteristicas dele, o que da origem uma vegetacao
“climax edéfico”, ou seja, o clima agindo sobre o tempo geologico. O clima é
principalmente tropical umido, o que ajuda no processo de lixiviagdo e nas mudancas
dos minerais de argila do tipo montomorilonita (retém ions). Para caulinita e

sesquioxidos de ferro e aluminio , os quais retém poucos ions, cooperando para a
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formagéo da vegetacdo do Cerrado (EITEN, 1990). Além disso, a acidez elevada dos

solos impede o crescimento da vegetacao, gerando varias paisagens do bioma

Para Adamoli (1986), 89% dos solos do Cerrado sao distréficos, porque apresentam
baixa fertilidade, que somada a elevada acidez e aos altos teores de saturacao de
aluminio. Mas, estes sdo bem drenados, pois a auséncia de argila favorece
permeabilizacdo das aguas. A boa drenagem dos solos garante a sobrevivéncia da

vegetacao na de estiagem, pois as raizes profundas extraem agua dos solos.

Quanto as rochas do Cerrado Einten (1990) afirma que:

Os solos do cerrado originam-se de quase todos os tipos de rochas como
arenito, ardésia, folhelho, quartzo, quartzito, granito, xisto, mica xisto e
certas forma de gnaisse, ou de matéria de solo depositado. As rochas
basicas, como basalto, gnaisse de minerais escuros, calcario, etc.,
embora dando origem a solos que geralmente sustentam florestas
mesofiticas quando estdo nos interflivios, também podem sustentar o
cerrado se suficiente tempo passou desde o comego de sua formagéo e
eles ficaram extremamente lixiviados e empobrecidos em nutrientes.

A afirmacédo de Einten comprova que as caracteristicas da vegetacdo do Cerrado séao
resultados do tipo de rochas, pois 0 bioma compde-se de varios tipos de rochas- mae
dando origem ao solo. O fator responsavel pelas formacdes vegetais do Cerrado é o
processo de lixiviagdo que provoca a perda de nutrientes, principalmente, nos periodos
de chuva.

No que se refere ao relevo, Ab’Saber (2003 p.117-118) comenta que:

O dominio dos cerrados, em sua regiao nuclear, ocupa
predominantemente macicos planaltos de estruturas complexas, dotados
de superficies aplainadas de cimeira, € um conjunto significativo de
planaltos sedimentares compartimentados, situados em niveis que variam
entre 300 e 1700m de altitude. As formas de terrenos sédo, grosso modo,
similares tanto nas areas de terrenos cristalinos aplainados como nas
areas sedimentares sobrelevadas e transformadas em planaltos tipicos.
No detalhe, entrementes, as feicbes morfolégicas sdo muito mais
diversificadas, fato bem testemunhado pelo carater composito dos
padrdes de drenagem das sub-bacias hidrograficas, ainda que, em
conjunto, chapaddes sedimentares e chapaddes de estrutura complexa e
de velhos terrenos tenham o mesmo comportamento na estruturacéo da
paisagens fisicas e ecolégicas no dominio dos cerrados. No caso
particular do dominio dos cerrados ndo existe a necessidade de
pressupor a existéncia de um subdominio de formas peculiares as areas
sedimentares, por oposi¢cdo a maior tipicidade dos terrenos cristalinos,
como acontece em todos os outros dominios morfo-climaticos brasileiros.
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Este o autor ainda comenta que dentro de uma visdo paisagistica, o cerrado tipico e
cerraddes estdo predominantemente nos interflivios e vertentes suaves dos diferentes
tipos de planaltos regionais. Os campos limpos ou campestres estdo em areas de
cristas quartziticas e xistos aplainados e pedogenetizados dos bordos de chapaddes,
onde nascem bacias de captacdo de pequenas torrentes dotadas de forte dissecacéo.
As florestas de galerias ficam nos fundos dos vales.

Em funcao das caracteristicas edaficas, Franco e Uzianian (2004) divide o Cerrado em
quatro tipos de formacdes vegetais, que séo: as formacdes campestres (campo limpo,
campo sujo, campo rupestre), regides de solos muito acidos e pobres em nutrientes;
formacbes savanicas (cerrado sentido restrito, parque cerrado ou murundus) solos
acidos e pobres em fésforo e nitrogénio; formacao florestal (Cerradao) solos
ligeiramente acidos, sao profundos e de boa drenagem; e outras formacdes vegetais
(Floresta de galeria, Floresta ciliar (mata ciliar), Veredas), solos ricos em matérias
organicas e profundidade variada.

As plantas do Cerrado apresentam diversas estruturas subterrdneas, dentre elas os
bulbos, rizomas, tubérculos e xilopddios (estrutura radicular), que sdo importantes
estruturas que resistem as queimadas e facilitam a regeneracdo natural em areas nas
quais nao sao retiradas as camadas organicas do solo. No periodo de estiagem muitas
plantas perdem suas folhas, mas as estruturas das raizes e os caules aéreos facilitam

reflorescimento nos periodos de chuva.

A vegetacao do cerrado é vista por muitos como pobre, porque, no periodo de estiagem
muitas plantas perdem suas folhas e ficam parecendo que estdo sem vida, os galhos
retorcidos, a casca espessa, e de porte médio e pequeno.

A cobertura vegetal do Cerrado é fundamental para evitar o aumento das erosoes.
Corréa (1998) afirma que um dos principais problemas em areas de mineracao
abandonada é a erosao, porque os solos do cerrado sao susceptiveis a ela apéds a
retirada da cobertura vegetal. Com o processo erosivo ha uma perda de particulas, o
que aumenta da compactacao dos solos e a reducédo da capacidade de armazenamento
de agua, dificultando a regeneracado da vegetacdo natural, além de contribuir para o

assoreamento dos canais fluviais que situam-se abaixo dessas areas.
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Tricart (1977) cita a importancia da vegetacao nos sistemas, pois elas podem reduzir a
energia dos ventos, diminuindo a retirada de minerais dos solos, quando a cobertura
vegetal é herbacea densa, retarda o processo de erosao fluvial. As plantas em seu
conjunto, € um estabilizador dos fluxos de radiacdo, a vegetacado arb6rea sem outras
camadas de tamanho inferiores (vegetacado herbacea) pode facilitar o processo erosivo.
O autor afirma também que a auséncia de cobertura vegetal faz com que a agua deixe
de ser recurso benéfico para a vida humana, vegetal e animal, e torna um agente
destrutivo. A cobertura vegetal é fundamental para manutencao dos ecossistemas. As
suas alteracdes devem ser conhecidas para evitar grandes impactos ambientais.

Baccaro (1999), em sua pesquisa sobre o processo erosivo no dominio do cerrado,
conclui que a intensificacdo da ocupacédo desordenada do sistema cerrado, a partir da
década de 1970, ocasionou alteracbes ambientais significativas na “biodiversidade”, na
aceleracao dos processos erosivos, no equilibrio hidrogeomorfolégico das vertentes, no
assoreamento dos fundos dos vales, no rebaixamento do lencol freatico e na diminuicao

da vazao dos mananciais.

Mais de 70% a 80% das terras cobertas pela vegetacado de cerrados estdo convertidas
em pastagens plantadas com braquiarias e campos agricolas. O avango da agricultura
na regido do cerrado colocou-o entre 0os maiores produtores mundiais de graos, gracas
a influéncia de fatores econémicos, politicos e naturais. As limitagdes fisicas do bioma
para a agricultura, principalmente a acidez dos solos, foram corrigidas com calcarios e
adubos com fertilizantes quimicos e as areas bem drenadas foram aproveitadas para a
pecuaria extensiva. A transformacéao radical do espaco provocou inumeros problemas
ambientais, como a erosdo de solos em funcédo do tipo de manejo pratico e também
pelos residuos de agrotéxicos que com a acdo das chuvas acabam sendo
transportados para os cursos d’agua. Nas areas de pecuaria, a erosao frequemente se
por causa do pisoteio dos gados, préximos as margens dos cursos d’agua (ROSS,
2006)

Dentro das areas de preservacdo permanente do Cerrado, as matas ciliares e as
veredas €& que estdo desaparecendo por causa do desmatamento para o
aproveitamento das terras para agricultura ou pastagem. Rezende (1998 p.3) usa o
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termo matas de galeria como sinbnimo de mata ciliar, considerando que essa formagao,
uma pequena porcao no Cerrado, destaca-se pela sua riqueza, diversidade genética e
pelo papel na protecdo dos recursos hidricos, edéficos, fauna silvestre e aquatica” O
autor comenta em seu texto que, mesmo esta area sendo protegida por lei, esta
sofrendo alteracbes causadas alterada progressivamente pelas agbes de

desmatamento, grandes queimadas e minera¢ao, chegando até a sua destruigcao.

As Veredas sado areas de nascentes ou depressoes, circundadas por campos limpos,
solos Hidromérficos com predominancia de estratos graminosos — herbaceo e buriti
(foto1). Ferreira (2003) em seu trabalho sobre as Veredas no Chapadao de Cataldo-GO
usou imagens de satélites de 1997 e 2001 para comprovar a ocupacao desordenada a
partir 1970, que resultou na dizimagdo das espécies da fauna e flora existentes. A
regidao, ocupacao interferiu e prejudicou os subsistemas das Veredas, comprometendo
a continuidade das nascentes dos cursos d’agua.

Foto 1: Nascente do Cérrego Sampaio, sufocado pela pastagem e lavoura de soja.
Coordenadas Geogréficas: 17°18'23" S — 48° 18’ 46”

Trabalho de Campo: 28/01/2008

Autor: DIAS, Cristiane
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A foto 1 retrata uma das areas degradas do Cerrado em Pires do Rio, onde a vereda
esta sendo comprometida pelo plantio da soja e pastagem ao seu entorno. Esta area
esta localizada na cabeceira da nascente proximo a rodovia GO 020. Nota-se também
que cada ano as nascente que alimentam este coérrego estdo reduzindo o volume de

agua.

Para conservacado do bioma do Cerrado € necesséria a intensificacao de politicas de
planejamento e conservacao tanto nas esferas federais, estudais quanto municipais,
trabalhando com monitoramento e incorporando as novas tecnologias para auxiliar na

fiscalizagéo.
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3. MATERIAIS E PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

3.1 - Materiais
3.1.1 - Equipamentos
e  Microcomputador, Meméria Ram 256, HD 40 GB, monitor de 17;
e Impressora de jato de tinta formato A3;
e Mesa digitalizadora digigraf Van Gogh A1;
e  Camera digital MITSUCA, DC330 4 BR, 5.0 mega pixels, zoom digital 4x;

e GPS (Global Position System) de navegagcao Garmin Etrex.

3.1.2 — Documentos

e Folhas Topogréaficas editadas pela DSG (Diretoria do Servico Geografico do
Exército), na escala de 1:100 000 Datum Vertical: Imbituba — SC; Datum Horizontal,
Corrego Alegre - MG. Folhas: Pires do Rio SE-22-X-D-lll; Ipameri SE-22-X-D-VI e
Cristianapolis SE-22-X-D-Il de 1976.

e Base cartogréfica digital elaborada no Laboratério de Geoprocessamento do Instituto
de Geografia/UFU.

e Imagens do sensor ETM+/Landsat 7, 11 de outubro de 2002, érbita 221 ponto 72.
e Imagens do sensor MSS/Landsat 2, 07 de agosto de 1977, 6rbita 237 ponto 72.

¢ Imagens do sensor CCD/CBERS 2, 12 de julho de 2007, érbita 158 ponto 119; 15 de
julho de 2007, 6rbita 157 ponto 119 e 15 de julho de 2007, 6rbita 158 ponto 120.

e Folhas SE-22-X-D Geomorfologia, solos, geologia, digital, formato shp, dbf, shx,

disponivel no site: www.sieg.go.gov.br.

e Folha SE-22-X-D Modelo Digital de Elevagéo, formato TIFF.
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3.1.3 - Softwares

e Cartalinx - E um software destinado & construgéo de bases de dados espaciais,
desenvolvido pela Graduate School of Geography da Clark University. E
utilizado na construcao de dados em forma de poligonos, pontos e vetores. O
Cartalinx é constituido por cinco componentes que auxiliam na construcao e
estruturacdo de base digital que sdo: menu principal, barra de ferramentas,
janela de tabelas, janela de visualizagdo, barra de status. Suporta a entrada de
dados via mouse, mesa digitalizadora, GPS. Importa imagens
georreferenciadas nos formatos: TIFF, JPG, BMP, TGA e outros. Depois que a
imagem € importada para o Cartalin, ela é salva no formato BMP com um
arquivo de extensdo GBM. Este software é bastante utilizado para a
digitalizacdo e seus dados podem ser exportados para o formato Idrisi32,
Idrisi16, Arc/Info, ArcView e outros.

e ENVI 4.0 - Oronment for Visualizing Images (ENVI 4.0). A base de
desenvolvimento do ENVI 4.0 é fornecida pela Linguagem de Desenvolvimento
Interativo (IDL), garantindo uma performance para 0 uso e geracao de recursos
dedicada a anadlise e ao processamento dados de raster (matricial) e vetorial.
Este software contém ferramentas para processamento de imagens,

georreferenciamento, recorte de limite, conversao de coordenadas.

e ArcView 3.2 - Este software foi desenvolvido pela empresa Environmental
Systems Research Institute (ESRI) para efetuar analises em ambiente de SIG.
Os arquivos no Arcview estdo organizadas sob um Project, onde documentos
estdo armazenados em Views (vistas), Tables (tabelas), Charts (graficos),
Layouts (produto final) e Scripts (editores). Os temas de suas feicoes
apresentam-se em linhas, poligonos e pontos. Este SIG suporta arquivos de
imagens: TIFF, TIFF/LZW, ERDAS, BSD, BIL, BIP, RLC e SUN e estas
imagens podem ser produtos de satélites, fotografias areas digitais e mapas
escanerizados. Os arquivos do Arcview sao do tipo shapefile, nos formatos shp,
shx, dbf e seus Layouts podem ser exportados para os formatos: WMF, BMP,
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EPS, CGM e JPEG. O ArcView tem como caracteristica principal a grande

capacidade de gerar modelos e analisar os dados espaciais.

e IDRISI 32 - Este software reune ferramentas nas areas de processamento de
imagens, sensoriamento remoto, sistema de informacdo geografica,
geoestatistica, desenvolvido pela Graduate School of Geography da Clark
University Massashusses, USA. Trabalha com dados de estruturas raster e
vetorial. Possui algoritimos para processamento de imagens, sistema de
informacao geografica e modelagem espacial.

e Excel — é um sofware de planilha eletrbnica criado pela Microsoft para
Windows, que poder ser utilizado, para calcular, trabalha com listas de dados,

criar graficos.

e Word - € um processador de textos da Microsoft . Como tal, apresenta diversas
vantagens quando comparado com uma maquina de escrever, pois possibilita:
aplicacao de uma grande variedade de formatagdes (tipo, tamanho e coloracao

das letras, etc),utilizacao de figuras, graficos, simbolos e sons no texto.

3.2 - Procedimentos operacionais

O trabalho cientifico se desenvolve através do método e das técnicas utilizadas durante
0 processo de construcdo das pesquisas. Venturi (2005) afirma que, a teoria e o
método se desenvolvem no plano do saber e as técnicas no plano do fazer, onde o
pensar e fazer sdo complementares, andam juntos. Para Libault (1971) apud Ross
(2006), a pesquisa assume carater geografico, quando passa pelas quatro etapas
metodoldgicas da pesquisa, que sdo: compilatério, correlatério, semantico/interpretativo

e normativo. As etapas citadas foram também utilizadas nesta pesquisa.

Na etapa compilatorio foi realizado o levantamento das referéncias dos temas da
pesquisa, levantamento da documentacdo cartografica da area de estudo, escala de
trabalho, coleta de dados dos elementos fisicos e sécio-econémicos, definicdo dos

mapas tematicos e dos SIG’s utilizados.
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Na etapa correlatério executou-se as atividades de inter-relacdo e os documentos
gerados sdo uma sintese parcial da pesquisa, a qual estabelece metas de correlacédo
das informacdes. Desse modo, os gréaficos, mapas e tabelas permitem fazer analises e
conclusdes individualizadas dos elementos produzidos.

Na etapa semdantico/interativo foram estabelecidas as interpretacdes gerais, a partir dos
dados coletados nos estagios anteriores e colocados em evidéncias as interpretacoes,

propondo-se metas que norteardo as decisdes futuras.

Na etapa normativa estabeleceu —se as diretrizes de norma geral que devem ser
seguidas para o0 uso e a ocupacao da terra da area de estudo, tendo com produto final o
mapa tematico de adequacao do solo, construido com base nos dados do meio fisico e

do uso antrépico produzido nas etapas anteriores.

Estas quatro etapas nortearam o desenvolvimento da pesquisa no municipio de Pires
do Rio-GO, as quais foram utilizadas por Rosa (1996), Brito (2001), Rocha (2005).

3.2.1- Elaboracao da base cartografica digital do municipio e da rede hidrografica

A pesquisa iniciou-se com a delimitacao dos limites de fronteiras do municipio no papel
vegetal, determinados pela lei n® 8111 de 14/05/1977, pagina 261-262 de Goias
(anexo1). A base para a identificagdo dos limites foram as cartas topograficas de Pires
do Rio, Ipameri e Cristianépolis. Juntamente com os limites de fronteiras do municipio,
desenhou-se também a rede hidrografica de Pires do Rio-GO. O mapa ou croqui da
area de estudo em formato analégico foi levado para a mesa digitalizadora para ser
transformado em mapa digital utilizando-se o software Cartalinx, menu

digitalize/Register digitizing.

Neste inicio de trabalho elaborou-se varios arquivos (ferrovia, drenagem, vias, limites,
rio Corumba, limites secos) que serviram de base e complemento de informacdes para
a producao dos mapas finais.Os arquivos gerados no software Cartalinx foram, nesta
etapa, exportados pelo menu file export features para o formato shapefile (SHP), do
software ArcView e, formato Vetor File (VCT), do software IDRISI 32.
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3.2.2- Mapas de uso da terra e cobertura vegetal

O poligono de limite vetorial exportado no formato shapefile serviu de base para
recortar o limite do municipio nas imagens utilizadas no trabalho com o auxilio do
software ENVI 4.0. Para recortar uma imagem no ENVI 4.0 primeiramente € necessario
abrir os arquivos de limite da area de estudo no formato shapefile e a imagem
georreferenciada; em seguida na tela Avialable vector list File — export layer to roi;
depois no menu Basic Toods — subset. via ROI’s.

A primeira imagem utilizada no desenvolvimento da pesquisa foi a do sensor
ETM+/Landsat 7, de outubro de 2002, érbita 221 e ponto 72 com as trés bandas
espectrais situadas na regido do visivel e infravermelho, imagem falsa-cor (3b4g7r),
cedida pelo Laboratério de Geoprocessamento da Universidade Federal de Uberlandia.
Esta imagem serviu de base para o georreferenciamento das imagens de 1977 e 2007.

A escolha das imagens de 1977 foi porque elas apresentou melhor de visualizacao
dos alvos, a imagem de 2002 apresentava uma bom georeferenciamento e suas
resolugcdes permitiram boa visualizacdo dos elementos que compde 0 espaco
geografico de Pires do Rio. A imagem de 2007 serviu para verificar o uso da terra no
periodo da pesquisa e verificar a mudanga no uso da terra no periodo de 30 anos.

A imagem do sensor MSS/Landsat 2, de agosto de 1977, 6rbita 237 ponto 72, adquirida
através do site do INPE (www.obt.inpe.br/catalogo) no formato TIFF. Esta imagem foi
escolhida porque apresentou a melhor visualizacdo dos alvos. O sensor MSS gerava 5
bandas, entre elas foram escolhidas as 3 bandas na faixa do visivel para constru¢do da
composicao colorida, as quais se aplicam melhor para a diferenciacdo da cobertura
vegetal e visualizacao dos corpos d’agua. A composicao colorida pode ser elaborada
no software ENVI 4.0 a partir do comando inicial de abrir na tela do programa as3
bandas usadas no menu File — open external file- Landsat—-GeoTIFF. Este
procedimento leva a abertura da caixa de diadlogo Enter/TIFF/GeoTIFF para selecionar
as bandas que serao utilizadas. Apds a banda selecionada aparece uma nova caixa de
dialogo (Avaliable Band List). No qual, clicando no icone RGB e, em seguida, nas
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bandas escolhidas e Load RGB. A partir desse comando elaborou—se a composicao
4b5g6r colorida desejada salva em formato TIFF/GeoTIFF.

As imagens dos sensores se apresentam em tonalidades de cinza e sobre as quais 0s
olhos humanos nédo conseguem discriminar os alvos, a ndo ser que seja realizado um
registro da imagem criando uma composigéo colorida ou falsa—cor associando a cada
banda uma cor primaria (vermelho, verde e azul). Oliveira (2002) comenta que, as
composigdes coloridas, associadas ao vermelho, verde e azuis é indicada por siglas em
inglés R (Red), G (Green) e B (Blue), o que permite trabalhar com as respostas
espectrais de trés bandas ao mesmo tempo e a discriminagdo dos alvos pelos olhos

humanos.

A composicao colorida facilitou o trabalho de georreferenciamento da imagem no ENVI
4.0, no sistema de coordenadas UTM, SAD 69, no menu Map — Registration — Select
GCPs: Image to Image. Para o georreferenciamento de imagem para imagem sao
abertas as duas composigdes: a imagem georreferenciada (2002) e a imagem que deve
ser georreferenciada (1977). Na janela da ampliacao do software é escolhido um pixel
que mostra um par de coordenadas e 0 mesmo pixel na imagem sem referéncia, depois
basta clicar “Add Point” Foi necessério mais de 10 pontos de controle para obter um

erro RMS menor que dois.

RMS ou Root Mean Square Error é o erro médio quadrado aceitavel para precisao de
um mapa ou imagem. Para se avaliar o RMS é necessario conhecer a escala de
trabalho, baseado nos padrdes cartograficos da ABNT: A - aproximadamente 0,2 mm
erro toleravel no papel; B - aproximadamente 0,5 mm erro toleravel no papel e C -
aproximadamente 0,8 mm erro toleravel no papel o almejado pelos profissionais é o

padrao B. A margem de erro toleravel depende da escala:

Em funcado da resolucao espacial, 6rbita e ponto de uma cena, as vezes é necessario
mais de uma cena para construir—se uma imagem completa de um determinado
espaco, como foi o caso de Pires do Rio-GO, area que necessitou de 3 cenas para
cobrir todo o municipio. Para a elaboracao da carta imagem de Pires do Rio de 2007,
usou-se as cenas do sensor CCD/CBERS - 2, érbita 157 ponto 119 de 15 de julho de
2007, cenas da orbita 157 ponto 120 de 15 de julho de 2007 e cenas da érbita 158
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ponto 119 de 12 julho de 2007, todas disponibilizadas pelo INPE. O trabalho com as
imagens de 2007, iniciou-se com a constru¢cdo de composicdes coloridas separadas,
utilizando as bandas 2, 3 e 4 de cada cena, seguindo os caminhos dos trabalhos da
imagem de 1977, criando a composicao colorida 2b3g4r. Numa segunda etapa realizou-
se um mosaico das composicdes coloridas, no menu Map-MosaicKing- georeference, e
na terceira etapa,o georreferenciamento da imagem mosaicada. O software ENVI 4.0
auxiliou na elaboracdo das composi¢cdes coloridas, no georreferenciamento das

imagens e recorte das imagens como os parametros do limites do municipio.

As imagens no formato TIFF foram importadas para o IDRISI e convertidas para o
formato do IDRISI 32. Em seguida, foram importadas para o software Cartalinx com o
auxilio do menu File Imagem Conversion, transformadas em arquivos Bitmap, que
serviram de base para interpretacdo visual em tela dos mapas de uso da terra e
cobertura vegetal.

Para a digitalizacdo em tela dos mapas de uso da terra e cobertura vegetal é
indispensavel a construcdo de chave de interpretacdo com (Quadro 7,8 e 9) os

seguintes elementos:

e Cor ou tonalidade - refere-se a intensidade da radiacdo eletromagnética
refletida ou emitida pelos alvos.

e Textura - é o padrdo de arranjo espacial dos elementos texturais, variando de
lisa a rugosa, dependendo das caracteristicas dos alvos, resolucéo e escala;

e Tamanho - é utilizado para identificar fei¢des individuais, de acordo com a escala
e proporcao que o objeto geogréfico apresenta na imagem.

e Forma - é o padrao dos objetos na imagem podendo se apresentar sob forma
geométrica ou ndo. Os espacos que ja sofreram agédo antrdpica geralmente tém

formas geométricas e os elementos naturais tém formas irregulares.
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QUADRO 7-Chave de interpretacao para o mapeamento do uso da terra e cobertura
vegetal da imagem ETM+/Landsat 7, composicao colorida 4b5g7r, 2002

Tipo de uso Cor ou tonalidade | Textura Tamanho Forma
Cerradao Vermelho Média Variado Irregular
Mata Ciliar Vermelho Média Faixa estreita Irregular
Reflorestamento Vermelho Lisa Pequeno Geométrica
Cerrado Verde escuro Média Variado Irregular
Campo sujo Verde com tons de | Rugosa Grande Irregular
marrom
Campo limpo Verde escuro Média Grande Irregular
Pastagem Verde claro, azul | Lisa, média Grande Geométrica
€SCuro e rosa. (plantada) e
Irregular( natural)
Agricultura Azul, branca e lilas | Lisa Grande Geométrica e
claro irregular
Area de uso misto | Varias Lisa Grande Regular
e influéncia urbana
Corpo d’agua Preto Lisa Pequeno Irregular

Autor:DIAS, Cristiane

QUADRO 8 - Chave de interpretacao para mapeamento do uso da terra e cobertura
vegetal da imagem MSS/Landsat 2, composicao colorida 4b5g6r, de 1977

Tipo de uso Cor ou tonalidade Textura Tamanho Forma

Cerradao Vermelho Média Variado Irregular

Mata Ciliar Vermelho Média Faixa estreita Irregular

Cerrado Verde escuro Média Variado Irregular

Campo sujo Verde com tons de | Rugosa Grande Irregular
amarelado

Campo limpo Verde tom de marrom Média Grande Irregular

Pastagem Verde claro, verde | Lisa, média Grande Geomeétrica (plantada) e
escuro e marrom Irregular( natural)

Agricultura Branca Lisa Grande Geomeétrica e irregular

Area de uso misto e | Branca, amarelo Lisa Grande Regular

influéncia urbana

Corpo d’agua Preto Lisa Pequeno Irregular

Autor:DIAS, Cristiane



QUADRO 9 - Chave de interpretacao para mapeamento do uso da terra e cobertura
vegetal da imagem CCD/ CERBS -2, composi¢ao 2b3g4r, 2007
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Tipo de uso Cor ou tonalidade Textura Tamanho Forma
Cerradéao Vermelho Média Variado Irregular
Mata Ciliar Vermelho Média Faixa estreita Irregular
Cerrado Verde e vermelho Média Variado Irregular
) Verde com tons de

Campo sujo Rugosa Grande Irregular

marrom
Campo limpo Verde escuro Média Grande Irregular

o ) o Geométrica (plantada)
Pastagem Verde médio Lisa, média | Grande
e Irregular( natural)

Agricultura Verde claro, rosa Lisa Grande Geométrica e irregular
Area de influéncia '

Verde Lisa Grande Regular
urbana
Corpo d’agua Preto Lisa Pequeno Irregular

Autor:DIAS, Cristiane

A chave de interpretacdo serviu para a digitalizacdo em tela no software Cartalinx,

utilizando as fungdes Begin Arc, para iniciar a linha e Finish Arc para finalizar a mesma.

Depois de delimitados e realizados todos os ajustes topolégicos, os arcos sao

poligonizados no Build Polygons. A seguir, foram identificadas as categorias mapeadas

usando numeros, a partir da fungdo Feature Properties. Os arquivos vetoriais do

Cartalinx foram exportados nos formatos shapefile para a elaboragcédo do Layout final.
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3.2.3- Mapa de solo, geomorfologia e geologia

Os mapas de solo, geomorfologia e geologia foram elaborados a partir da carta SE-22-
X-D da SEPLAN, disponivel em seplan.gov.go.br, no formato shapefile, escala de um
1:500 000. Apds o download dos arquivos, eles foram importados para o software
Cartalinx, para o melhoramento dos limites de cada unidade apresentada no mapa.
Para a realizacao desta etapa utilizou-se a composicao colorida 4b5g7r ETM+/Landsat
7 de 2002, na qual foi observado cor e textura, dependendo do mapa tematico, para o
refinamento das categorias obtidas pelo mapa do SEPLAN.

As diferentes tonalidades na imagem sao resultados do comportamento espectral dos
alvos. Rosa (2003) afirma que nos solos a umidade, o conteldo de matéria organica,
cor , a textura, a capacidade de troca de catidnica, o conteudo de 6xido de ferro e as
condigbes de superficie levam a refletdncias diferentes e, consequentemente, a
mudancas de tonalidades. O autor ainda considera que a textura é observada para
elementos geomorfolégicos, geoldgicos, vegetacionais e elementos que interferem nos

solos.

3.2.4- Declividade, hipsometria e bacia hidrogréafica

Os mapas de declividade, hipsometria e bacia hidrografica foram elaborados a partir
do modelo digital de elevagao de radar. Os dados foram obtidos de sensores a bordo
do 6nibus espacial Endeavour, Projeto SRTM (Shuttle Radar Topography Mission)
disponibilizado sem custos financeiros pelo site: www.ecologia.ufrgs.br/ labgeo/SRTM,
formato TIFF, folha digital SE-22-X-D.

Os mapas referidos foram construidos no IDRISI32. Aproveitando o menu Gis analysis
— context operact — surface (sloge, percent) construiu-se o mapa de declividade. O
mapa de hipsometria foi elaborado a partir da funcao Gis anaysis — Data base query —
reclass e o das sub-bacias hidrograficas — Gis analysis — context operact — Watershed.

Ap6s a construcao dos mapas tematicos ja citados foi recortado em cada um deles o
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limite da area municipal a partir da funcao Gis anaysis — Data base query — overlay —
(First x Second) e, posteriormente, salvos no formato TIFF.

3.2.5- Mapa de localizacao das granjas

Para a construcdo do mapa de localizacdo das granjas foi efetuado inicialmente, a
aquisicao das coordenadas geograficas das granjas com o GPS de navegacao Garmin
Etrex. Em seguida, a partir dos dados do GPS foi elaborada uma tabela de dados com
namero de galpdes, numero de aves, fazenda e proprietario (dados que pertencem a
Nutriza). Esta tabela foi elaborada no Excel, salva no formato DBF (dbase 3) e,
posteriormente, foi executado um link ao arquivo SHP da base municipal, a partir da
funcéo join no software ArcView para a construgdo do mapa final.

3.2.6- Cruzamento dos mapas/temas

Para avaliar a distribuicdo da cobertura vegetal e uso da terra nos diferentes
compartimentos do meio fisico foram feitas tabulacées cruzadas entre os seguintes
mapas: sub-bacias/hipsometria; sub-bacias/declividade; sub-bacias/geologia; sub-bacia/
geomorfologia; sub-bacias/solos; uso/hipsometria; uso/declividade; uso/geologia;
uso/geomorfologia; uso/solos.

Os cruzamentos foram executados usando o software IDRISI por meio dos algoritmos
representados pelos icones do GIS Analysis — Data Base Query — CROSSATAB. Para
o cruzamento foi necessario a transformacao de todos os mapas para o formato raster,

uma vez que os dados vém exportados no formato vetorial (software Cartalinx).

Os cruzamentos de dados em estudos ambientais possibilitam estabelecer uma
correlacao entre as classes ou categorias identificadas nos diferentes mapas tematicos,

bem como a quantificacdo dos mesmos.

Os cruzamentos dos usos com os mapas do meio fisico foi importante para analisar e

avaliar o uso da terra e cobertura vegetal do municipio de Pires do Rio-GO,
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considerando a importancia da vegetacao natural no Cerrado. A analise do meio fisico
de Pires do Rio possibilitou a elaboracdo do mapa de uso recomendado.

O mapa de uso recomendado foi construido a partir do cruzamento dos mapas de
declividade, geomorfologia, solos, uso da terra e cobertura vegetal de 2007 e,
posteriormente exportado para o formado TIFF para a elaboracdo do layout final do
ArcView.

3.2.7- Trabalhos de campo

Os trabalhos de campo no municipio de Pires do Rio-GO foram realizados a partir do
2° semestre de 2006 até dezembro de 2007, em dias alternados com duragao média de
4 ou 5 horas diarias, somente em junho de 2007 foi realizado um trabalho mais intenso
foi feito com duracao de trés dias sobre a coordenagédo do Prof® Dr. Roberto Rosa. Os
trabalhos de campo tiveram como objetivo conferir em in loco e adequar os mapas do
meio fisico, o da cobertura vegetal e o uso da terra, confirmando as informacdes da
chave de interpretacao

Durante os trabalhos de campo foram registradas varias coordenadas geograficas com
receptores de GPS, feitas anotagdes sobre a cobertura vegetal, o uso da terra e os
elementos do meio fisico. Também foram feitos registros fotograficos para
exemplificacao dos elementos geograficos.
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4. RESULTADOS

4.1- Caracterizacao do clima do municipio de Pires do Rio-GO

O clima de Pires do Rio, € tropical umido-seco com duas estacdes distintas, definidas
pelo regime sazonal de chuvas e a mudanca de temperatura. O periodo do verao tem
elevado indice de precipitacao e as temperaturas maximas variando entre 23°C a 31°C;
ja o inverno é seco devido as baixas precipitacdes (SEBRAE, 1999, p.21). O gréfico 1
mostra os registros de temperatura e precipitacao de 1977 a 2001.

PIRES DO RIO - GO: Média de precipitacao e temperatura
Precipitacao 1977/2001 Temperatura
350 - 30
300 - 1 L 25
250 °* —o o
T _ + 20
200 +
-+ 15
150 +
100 + T1o
0 . . . . D b=, =, 1, . . . 0
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
— Precipitagao (mm) —e— Temperatura(®C)

Grafico 1 - Pires do Rio-GO: Média de Precipitagéo e Temperatura 1977/200
Fonte: Agéncia Nacional das Aguas, 2006
Autor DIAS, Cristiane, 2007

De acordo com o grafico 1, nos de meses de dezembro e janeiro ocorreram 0s maiores
indices de precipitacdo. A regularidade das chuvas iniciou-se em setembro, tendo
aumentos gradativos até dezembro. Em contrapartida, verifica-se uma diminuicao da
quantidade de chuvas, que vai de janeiro até maio. Paralelo ao aumento do periodo
chuvoso, a temperatura sofre um aumento a partir do més de setembro. Ja partir de
abril tem-se uma diminuicao significativa da temperatura, sendo que os menores indices
foram registrados nos meses de junho e julho. A tabela 1 apresenta as médias de
temperatura de 1977 a 2001. Estes dados foram fornecidos pela ANA (Agéncia
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Nacional das Aguas) coletados em Pires do Rio, coordenadas geografica 17° 18 ‘14” S
e 48° 16’ 15”W , na altitude de 750 m.

TABELA 1 - Temperaturas mensais e anuais -1977 a 2001

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Meédia

1977 - - 2491 22,61 19,68 18,32 19,86 27,19 23,52 24,6 24,38 23,86 22,89
1978 23,76 23,36 - 21,94 20,53 18,91 20,28 20,64 23,04 24,23 23,04 23,65 20,12
1979 23,33 23,60 23,74 22,11 21,09 19,04 - 22,84 22,62 24,07 - - 22,49
1980 - - - - - - - 23,14 25,37 24,78 24,23 24,38
1981 24,49 2429 24,71 22,49 20,31 18,62 17,22 20,97 23,52 23,97 24,17 2423 2242
1982 23,93 24,50 24,86 20,14 21,15 18,71 22,28 23,75 24,7 25,65 - 22,97

1983 24,4 24,77 24,07 23,58 20,86 21,2 20,87 21,05 24,42 2436 24,45 23,89 23,16
1984 24,68 24,88 25,02 23,37 225 20,54 20,71 21,88 22,58 24,93 24,87 24,43 23,36
1985 23,62 24,40 24,13 24,11 - - - 22,16 24,62 24,85 24,7 246 24,13
1986 24,86 24,20 24,43 24,15 23,81 19,92 19,93 22,75 23,31 24,16 24,11 23,61 23,27
1987 25,36 24,04 24,32 23,76 22,63 20,63 20,86 20,97 0 26,64 2391 229 21,33
1988 24,26 25,00 23,51 19,01 22,3 1892 18,66 18,13 2242 23,08 23,55 24,15 21,91
1989 24,03 25,52 24,98 24,65 25,64 21,61 2094 20,21 2280 23,89 24,49 24,16 23,68

1990 23,29 23,84 23,69 24,58 2442 20,75 20,14 - - - - - 22,96
1991 - - - - - - - - - - - - -

1992 - - - - - 20,81 21,64 20,04 24,11 23,46 24,23 23,84 22,59
1993 24,18 23,65 25,05 24,58 23,02 22,08 19,8 - - - 23,7 23,26
1994 23,94 - 21,7 24,76 21,26 21 20,08 20,3 25,81 27,81 28,35 24,8 23,61
1995 24,78 24,97 - - 24,82 22,55 23,36 2585 255 29,47 262 27,7 2552
1996 26,64 - - - - - - - - 26,74 24,06 24,57 25,05
1997 23,13 24,73 23,92 22,77 20,71 19,6 20,82 21,33 2544 2546 2599 23,87 23,15
1998 - - - - - - 22,43 24,43 25,56 25,85 25,13 24,57 24,66
1999 25,06 24,95 2457 2362 21,86 21,54 21,65 20,97 23,5 24,19 256 24 23,45
2000 - - - 23,2 222 225 21 23 24,2 24 22,9 26,02 23,22
2001 - - - - - 21,39 215 199 231 26,1 236 24,1 22,81

Média 24,31 24,41 22,8 2325 22,09 20,55 20,52 21,84 23,84 25,09 24,67 2432 23,14

Fonte: Agéncia Nacional das Aguas, 2006.
- Dado néao disponivel
Org: DIAS, Cristiane. 2007

Percebe-se a partir da tabela 1 que a temperatura do municipio de Pires do Rio, nestes
24 anos teve uma média de 23°C aproximadamente, sendo que no més de novembro
de 1995 registrou-se a maior média de temperatura 29°C. E em julho de 1981 a menor
média de temperatura 17,22°C. Os meses de junho e julho sdo os mais frios, por isso
média geral do periodo da tabela foi de 20,51°C, o més de outubro teve a maior média
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de temperatura 25,09°C. Ressalta-se que estas informacbdes sdao médias dos meses

tém registro de temperatura.

A tabela 2 refere-se as precipitacbes mensais e anuais do periodo em analise,

confirmando que de maio a agosto tem-se os menores indices de chuvas e de

novembro a fevereiro os maiores indices.

TABELA 2 - Precipitagdes mensais e anuais (mm) -1977 a 2001

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
1977 227 25,30 98,3 106,1 100 23,9 0 0 558 1948 207,2 267,8 1306,2
1978 3252 87,5 206,55 105 38,6 0,4 4,3 0 7,3 1952 2829 4175 16704
1979 4405 2236 423 81,4 315 0 184 243 59,0 72,3 276,0 269,7 1539,0
1980 599,2 355,7 34,1 2552 18,2 27,8 0 28 64,0 750 163,4 307,3 1902,7
1981 276,8 59,0 360,1 53,4 20 250 115 0 3,7 274 2471 220,8 15334
1982 462,8 1185 448,7 333 70,8 0 6 20,9 43,0 119 113,8 277,8 17146
1983 353,6 287,0 3435 167 37 0 433 0 62,8 127,2 223,0 361,0 20054
1984 148,0 1088 928 724 228 0 0 876 496 68 206,4 2448 1101,2
1985 3195 117,7 209,7 93 6,0 0 0 0 37,0 733 206,2 2924 13548
1986 2457 2735 68,6 443 61,3 0 24 66,1 51,3 1192 1776 520,6 16522
1987 1936 69,2 120,6 201,9 13,0 0 3,0 375 1819 278,7 391,6 14910
1988 189,0 256,3 2222 1441 10,7 67,7 0 0 2052 241,3 3342 1670,7
1989 1741 334 1421 108,5 1,1 20,0 25 295 276 117,7 231,9 5727 1784,2
1990 203,7 118,1 1758 179 65,8 0 227 33 683 956 126,6 2059 1103,7
1991 265,8 2134 358,0 91,0 31,0 0 0 0 41,0 1643 141,0 238,9 15444
1992 2758 116,3 118,0 117,8 64,0 0 0 6,3 1853 200,1 183,1 2924 15591
1993 132,0 382 532 79,0 238 112 0 728 544 948 1829 400 1486,1
1994 324,7 2394 415 70,3 273 7,3 0 0 0 109,4 300,0 2559 17493
1995 87,7 203 81,1 338 36,2 4,8 0 0 399 - - - 486,5
1996 2481 74,7 3304 59,6 149 0 0 85 716 96,6 2151 2579 1377,4
1997 590,4 133,5 3049 644 - 39,3 0 0 59,7 77,7 190,5 2835 17439
1998 240,4 216,2 69,8 29,7 30,0 0 0 79 23,0 1343 186,6 2782 1216,1
1999 206,8 169,3 333,1 30,7 1,7 0 - - - - 741,6
2000 3275 152,7 3579 9,3 0 0 1,9 30,2 2234 756 399,2 2233 1801,0
2001 155,1 1049 2194 20,2 61,3 0 0 124 749 127 352,3 2753 1402,8
Média 280,5 264,7 208,2 83,57 32,04 9,096 6,5 1565 558 1304 223,2 3126

Fonte: Agéncia Nacional das Aguas. 2006.

- Dado nao disponivel

Org: DIAS, Cristiane. 2007
Considerando-se somente os anos em que houve o registro de chuvas em todos os

meses a tabela 2 revela que, em 1983 ocorreu o maior indice de pluviométrico 2005,4
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mm. e em 1984, o menor indice 1101,2 mm, considerou-se somente 0s anos teve
registro chuvas em todos os meses. E comum nos meses de junho e julho ndo ocorrer
precipitacdo. De acordo com os dados Pires do Rio, ndo ultrapassou nenhum ano, com

mais de 3 meses sem chuva.

Ab’Saber (2005, p.120) afirma que,: no inverno seco, a taxa de umidade do ar no
dominio dos cerrados é tao baixa quanta aquela do dominio das caatingas na mesma
época ou mesmo mais baixa. Os meses de baixa umidade do ar coincidem com os
meses mais frios do ano, onde o indice de pluviométrico € muito baixo e chegando a 0,

fenbmeno que ocorre em junho e julho. Este fenbmeno é comum em Pires do Rio.

4.2 - Rede hidrografica e sub-bacias hidrograficas de Pires do Rio

O municipio de Pires do Rio pertence a bacia do Parana e tem como principais cursos
d’agua o rio Corumba, situado na parte sudeste, o rio Piracanjuba, no nordeste e rio do
Peixe, na parte sul, os quais correm em direcao a calha do rio Paranaiba, ao sul
(SEBRAE/PRODER -1999). Os rios do Peixe e Piracanjuba tém sua foz no Corumb4,
sendo limites de fronteiras do municipio. Além desses rios, a rede hidrografica é
formada por varios ribeirdes e corregos. A rede hidrografica de Pires do Rio pode se

visualizada no mapa 1.

A rede de drenagem do municipio € do tipo dentritica, apresenta a disposicdo dos rios
formando um esgalhamento, é comum nos terrenos argilosos e também em rochas
cristalinas como o granito. (Guerra e Guerra 2006 p.518). O ribeirao Marata, principal
fonte de abastecimento de Aagua potavel do municipio. Agua é captada para
abastecimento publico pela SANEAGO (Saneamento de Goias S/A) nos corregos Itaubi
e Laranjal que sao afluentes do Ribeirdo Marata. Na parte Sul desta drenagem também
€ captado agua para o abastecimento da maior empresa do ramo de alimentos do

municipio: da Nutriza- Agroindustrial de Alimentos S/A-, frigorifico avicola.
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O ribeirdao Sampaio é utilizado como um dos limitrofes das areas urbana e rural,
também depositario da Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE), consequentemente,
recebendo a agua do esgoto depois de feito seu devido tratamento. Neste ribeirdo
encontram-se 0S menores pontos altimétricos da area urbana, o que favoreceu a

construcéao da ETE.

Os corregos Bom Jardim e Sao Jerénimo localizados na parte oeste do municipio sdo
utilizados como marcos de limite de Pires do Rio com Santa Cruz. A foz do cérrego Sao
Jer6nimo é o ribeirao Caiapo, limitrofe de Pires do Rio e Palmelo.

Na parte leste de Pires do Rio, o ribeirdo do Bau é utilizado com fronteira como o
municipio Orizona. O ribeirdo do Bau e seus afluentes tém sua foz no Piracanjuba, o

qual tem desaguadouro no rio Corumba.

O rio do Peixe esta entre os trés maiores cursos d’agua do municipio em volume,
extensao e limite fronteirico entre Pires do Rio, Cristidanopolis, Vianépolis e S&do Miguel
do Passa Quatro foz deste rio limita-se com a area de estudo ao sul. O rio do Peixe

tem com um dos afluentes principais o ribeirdo Brumado.

Na parte sul encontra-se o rio Corumba, que é maior curso d’agua do municipio. Nele é
feito a extracdo de areia para construcdo civil, suas ilhas servem de pontos de
recreacao para varios moradores e suas, as margens sao praticamente ocupadas

pelas pequenas propriedades.

A distribuicao da rede hidrografica de Pires do Rio pode ser melhor localizada, a partir
da delimitacdo das sub-bacias hidrograficas. Ab’Saber (1982), conceitua a rede
hidrografica como sendo linhas hierarquizadas que representam o0s rios e seus
afluentes nos mapas. Os conjuntos territoriais das redes hidrograficas formam as bacias
hidrograficas que quando delimitadas, apresentam-se na formas de poligonos
irregulares. O mapa 2 mostra as sub-bacias hidrograficas elaboradas a partir do Modelo
Digital de Elevacgao.
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O mapa permite verificar que a maior sub-bacia é a do Ribeirdo Brumado que fica ao
norte do municipio e a menor sub-bacia € a Foz do Rio do Peixe. As &reas ocupadas

por cada sub-bacia estao presentes na tabela 3 e gerou o grafico 2.

TABELA 3 — Area ocupada pelas sub-bacias no municipio de Pires do Rio-GO

Area ocupada

Identificacao Sub-bacia Kim? %

1 Rio do Peixe 142,45 13,27
2 Ribeirdo do Brumado 243,58 22,69
3 Ribeirdo do Bau 179,34 16,71
4 Ribeirdo Sampaio 169,3 15,77
5 Ribeirao Caiapé 122,99 11,46
6 Cérrego do Fundao 63,45 5,91
7 Ribeiréo das Areias 139,98 13,04
8 Foz do Rio do Peixe 12,28 1,15
Total 1073,369 100

Autor:DIAS, Cristiane

PIRES DO RIO- GO: Percentual das areas ocupadas por sub-bacias
%
25+
20
15+
10+
] l
Rio do Peixe  Rib. do Rib. do Bau Rib. Rlb Calapo Corrégodo  Rib. das Foz do Rio
Brumado Sampalo Fundao Areias do Peixe

Graéfico 2 - Pires do Rio-GO Percentual das areas ocupadas por sub-bacias
Fonte: Mapa da Sub-bacias
Autor: DIAS, Cristiane, 2007
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A tabela 3 e o gréfico 2, confirmam que a maior sub-bacia é do ribeirdo Brumado,um
vez que sua area abrange 22,69% do total do municipio. A segunda em ordem
decrescente é a sub-bacia do ribeirdo Bau, ocupando 16,71% do total da area. A sub-
bacia do Ribeirao Sampaio € a terceira que corresponde a 15,77% do total. A sub-bacia
do Rio do Peixe é a quarta, abrange 13,27% do municipio e nela estda a Serra da
Caverna que possui uma grande quantidade de arnica (Foto 2).

Foto 2 - Arnica natural na sub-bacia do Rio do Peixe
Coordenadas geograficas: 17207 12" S e 48231° 48" W
Fonte: Trabalho de Campo realizado em 30/04/2007
Autor: DIAS, Cristiane.

As arnicas sao plantas herbaceas e perenes que pertencem a familia a Asteraceas
(Asteraceae). E uma das ervas ameacadas do cerrado, usada como cicatrizante e
antiflamatério, que tem como grande predador o homem. A arnica compde a paisagem

dos campos sujos no municipio.

A sub-bacia do Caiapd localizada ao sul do municipio, ocupa 11,46 %. Nela encontra-
se um dos pontos turisticos mais importante do municipio: a Cachoeira do Marata, que
possui 70m em queda livre de agua. (Foto 3).
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Foto 3 - Cachoeira do Marata na sub - bacia Ribeirao. Caiap6
Coordenadas geograficas: 172 25” 12"S e 48223 24" W
Fonte: Trabalho de Campo realizado em 17/08/2006

Autor: DIAS, Cristiane

Ao realizar os trabalhos de campo averiguou-se que as sub-bacias hidrogréaficas da
parte sul apresentam grande numero de cursos d’dgua sem mata ciliar, com um
elevado grau de assoreamento, pisoteio de gado nas nascentes e ocorréncia de
processos erosivos ao longo de seus cursos. A auséncia de mata ciliar ao sul do
municipio ja foi registrada nas imagens de satélites de 1977 e parece que nao houve
nenhuma politica de recuperagao desta regiao nos ultimos anos. A tendéncia é que as
nascentes desaparecam e o corrego reduza o volume de agua, alguns podem até
tornar-se temporarios. As matas ciliares sao ricas em biodiversidade e funcionam como
os cilios para os olhos, ajudando na sobrevivéncia dos cursos d’agua. A foto 4 mostra
as condi¢cées de um curso d’dgua sem auséncia de mata ciliar e que serve como
bebedouro para o gado.
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Foto 4 — Corrego sem mata ciliar na sub - bacia Ribeirdo Caiap6
Coordenadas geograficas:172 22’ 21”7 S € 48219’ 41”
Fonte: Trabalho de Campo realizado em 17/08/2006
Autor: DIAS, Cristiane.

A degradacdo das matas ciliares nao esta respeitando a legislagdo em vigor, a
Resolucdo do CONAMA n®. 303 de 20 de margo de 2002, que constitui as areas de
preservagao permanente, em seu Artigo 2°, Inciso | - faixa marginal, medida a partir do

nivel mais alto, em projecdo horizontal, com a largura minima de:
a) 30m (trinta metros), para curso d’agua com menos de 10m (dez metros) de largura;

b) 50m (cinqlenta metros), para curso d’agua de 10m a 50m (cinqlenta metros) de

largura;

c) 100m (cem metros), para curso d’agua de 50m a 200m (cinqlenta a duzentos
metros) de largura;

d) 200m (duzentos metros), para curso d’agua de 200m a 600 (duzentos a seiscentos
metros) de largura;
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e) 500m (quinhentos metros), para curso d’agua com largura superior a 600m
(seiscentos metros).

A sub-bacia do Areias que ocupa 13,04% do total do municipio tem como
caracteristicas marcantes a presencga de babagu, no meio da pastagem onde o relevo
ondulado (foto 5)..A area dos palmeirais, comumente, sao formadas pelas espécies
Acrocomia aculeata (macauba) que caracteriza o guerobal, mas a espécies dominantes
no municipio a Atlalea speciosa (babacu) e a Scheelea phalerata (bacuri).

Foto 5 — Palmeiras na sub-bacia do eirdo Areias
Coordenadas geograficas: 17230” 12”S e 48224’ 20" W
Fonte: Trabalho de Campo realizado em 14/06/2007
Autor: DIAS, Cristiane.

No interior das bacias ocorrem mudangas causadas por fatores naturais e ou
antrépicos. Mas este ultimo tem sido mais rapido, resultando em desequilibro da
paisagem As bacias-hidrograficas continuam sendo uma principais referéncias para

estudos ambientais, pois sdo unidades integradoras que mostram caracteristicas fisicas
clima, solos, relevo, vegetagcao e uso antrdpico.
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4.3 — Geologia

O estudo geoldgico permite a averiguagao, a constituicao e a estruturacéo da superficie
terrestre. O municipio é constituido por rochas do tipo parametamérficas que
corresponde a 96% do total da area dentro da unidade geotectbnica. (Faixa de
Brasilia), a idade geolégica varia do mesoproterozoico, paleoproterozoico,

neoproterozoico.

Na base digital do SIEG (2007), estao as categorias litolégicas do municipio Pires do
Rio quais serdo caracterizados abaixo e localizadas no mapa 3

e Llatossolo, cascalho - Unidade da Cobertura Lateritica; idade do
terciario/quaternario; com potencial manganés, ouro, andaluzita, turfa, unidade

Formacdes Superficiais; tipo de rocha de sedimentar;

e Granada Gnaisse, Anfibolito, Quartzito — Unidade da seqiéncia do Marata; grupo
Complexo Granulitico Anapolis-ltaucu; idade paleoprotezoico; potencial
manganés, agua mineral, ferro, unidade geotecténica Rith Intracontinental; tipo
de rocha parametamorficas;

e Ortognaisse, Migmatito — Unidade Associacdo Ortognaissica Migmatica; grupo
Complexo Indiferenciados; potencial manganés, idade paleoproterozoico;
unidade geotecténica Rith Intracontinental; tipo de rocha metamorfica;

e Granito Porfiro, Granodiorito - Unidade Granito do Tipo Rio Piracanjuba; grupo
Granitoides; Sin a Tarditectonicas, idade mesoproterozéico; potencial ouro, rocha
ornamental; unidade geotectdnica, faixa de Brasilia, tipo de rochas igneas;

e Granito com Quartzo Azul, Hornblenda — Unidade Granito Tipo Ipameri; grupo
Granito Sintectdnicos; neoproterozébico, potencial estanho, unidade geotectbnica
Faixa de Brasilia, tipo de rochas igneas;
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e Quartzito — Unidade A; grupo Araxa; idade mesoproterozéico, unidade
geotectbnica Faixa de Brasilia, tipo de rochas parametamorficas;

e Xisto, Quartzito — Unidade A; grupo Araxa, mesoproterozdico, potencial ouro,
marmore, agua termal, unidade geotecténica Faixa de Brasilia, tipo de rochas

parametamorficas.

e Anfibolito, Xisto, Filonito — Unidade Seqléncia do Marata; grupo Seqléncias
Metavulcanossedimentares; idade mesoproterozéico, unidade geotectdnica Faixa
de Brasilia; tipo de rochas metamérficas.

A distribuicao espacial das categorias litologicas do mapa 3, deu origem a tabela 4, que

contém area em Km? e os percentuais de ocorréncia das categorias das rochas.

TABELA 4 - Distribuicao das categorias litolégicas de Pires do Rio-GO.

Litologia Km? %
Latossolo, Cascalho 5,89 0,55
Granada Gnaisse, Anfibolito, Quartzito 491,59 45,80
Ortognaisse, Migmatito 98,33 9,16
Granito Porfiro, Granodiorito 22,75 2,12
Granito com Quartzo Azul, Hornblenda 101,83 9,49
Quartzito 38,38 3,58
Xisto, Quartzito 263,82 24,57
Anfibolito, Xisto, Filonito 50,78 4,73
TOTAL 1073,36 100

A Granada Gnaisse, Anfibolito, Quartzito é a categoria mapeada de maior expressao,
ocorre em 45,80% total do municipio. Porém, o quartzito que esta presente nesta
categoria, € um elemento que nao favorece o desenvolvimento da agricultura, pois gera
solos muitos arenosos e pobres. O quartzito também esta presente na segunda maior
area mapeada, na categoria do Xisto, Quartzito localizado na parte sul e norte do
municipio, ocorrendo em 24,57 %. O Granito com Quartzo Azul, Hornblenda, é a quarta



94

categoria uma area de 9,49 % e préximo tem-se Ortognaisse, Migmatito que ocorre em
9,16% do total do municipio. As demais categorias tém pouca expressividade, o que

pode ser observado no gréfico 3.

% PIRES DO RIO-GO: Percentual das categorias de litologia
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Latossolo, Cascalho  Granada Gnaisse, Ortognaisse, Granito Porfiro, Granito com Quartzo Quartzito Xisto, Quartzito Anfibolito Xisto,
Anfibolito, Quartzito Migmatito Granodiorito Azul, Hornblenda Filonito

Gréfico 3 - Pires do Rio-GO: Percentual das categorias de litologia
Fonte: Mapa de Geologia
Autor: DIAS, Cristiane. 2007

No periodo 1970, foi construida em Pires do Rio uma pedreira com objetivo de extrair a
Granada Gnaisse para a construcao estrada de ferro na regido. Hoje a pedreira é
apenas mais uma area de mineracdo abandonada. (foto 6). Na visita a pedreira foi
possivel perceber que, onde foi retirado uma pequena camada de rochas
provavelmente ficaram raizes que contribuiram para a regeneragédo da vegetacao. Mas
onde foram retiradas as grande quantidade de rochas, ndo ocorreu regeneracado da
vegetacdo, ficando uma enorme cratera impermeavel que no periodo de chuva forma
um piscina de agua. A dureza dessa rocha inviabiliza a sua exploragdo para uso

comercial, devido o seu alto preco de processamento.
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Foto 6- Granada Gnaisse, antiga Pedreira na sub- bacia Ribeirdo. Bau
Coordenadas geograficas: 17219’ 20”S — 48° 14’ 36”W

Fonte: Trabalho de Campo realizado em 07/10/2007

Autor: DIAS, Cristiane.

Ao fazer a correlagao entre e caracteristicas geoldgicas e sub-bacias nota-se, que cada
sub-bacia tem uma categoria de rocha predominante. Conforme tabela 8 e tabela 9.

A sub-bacia do Rio do Peixe, Xisto e quartzito ocupa 75% total da area, em seguida
tem-se granado Gnaisse, anfibolito, quartzito que ocorre 21, 57 % da sub-bacia.

Das oito categorias litologicas mapeadas, cinco delas ocorre na sub-bacia Ribeirdo do
Brumado, a categorias Latossolo, Cascalho e a Granito porfiro, Granodiorito encontram
somente nesta sub-bacia, ressalta-se que a maior ocorréncia da categoria Xisto,
Quartzito 41,58% localiza nesta sub-bacia. O tipo de rocha de maior manifestagéo na
sub-bacia é o Xisto e Quartzito perfazendo 45,05% do total da area.

Na sub-bacia do Ribeirdo Bau, aparece trés classes de rochas Granada gnaisse,
Anfibolito, Quartzito manifesta em 98,59 % da area e o Xisto, Quartzito apenas 0,03%
da area. A maior area de Granada gnaisse, Anfibolito, Quartzito aparece na sub-bacia
do Rib. do Bau 35,39% da categoria



TABELA 5 — Area ocupada pelas categorias litolégicas; Percentual em categoria e em cada sub-bacia.

Latossolo, Cascalho

Granada Gnaisse, Anfibolito,

Ortognaisse, Migmatito

Granito Porfiro, Granodiorito

Sub-bacia Quartzito Sub- total
Area Km? % na Z"agi sub- Area Km? % na % da sub Area Km?2 % na % da sub- Area Km?2 % na % da sub- Area Km? % da sub-
categ categ bacia categ. bacia categ. bacia bacia

Rio do Peixe - - - 30,72 6,25 21,57 3,12 3,17 2,19 - - - 33,84 23,83
Rib.do 5,88 100 2,41 86,21 17,54 35,39 18,84 19,16 7,73 22,75 100 9,34 133,68 54,88
Brumado

- - - 176,80 35,97 98,59 - - - - - - 176,80 98,58
Rib. do Bau

- - - 160,90 32,73 95,05 8,38 8,52 4,95 - - - 169,28 99,98
Rib. Sampaio

- - - 23,15 4,71 18,82 24,53 24,95 19,94 - - - 46,68 37,95
Rib. Caiapé
Corr.do - - - 13,77 2,8 21,7 43,46 44,2 68,49 - - - 57,23 90,19
Fundao
Rib. das i i i ) ) i i i i i i i
Areias
Foz do Rio do i i i ) ) i i i i i i i
Peixe
Total

5,88 100 491,6 100 98,33 100 22,75 100 617,51 -
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TABELA 5 a — Area ocupada pelas categorias litolégicas; Percentual em categoria e em cada sub-bacia.

Granito com Quartzo Azul,

Eub_- Hornblenda Quartzito Xisto, Quartzito Anfibolito,Xisto, Filonito Sub-total Total
acias
Area Km? % na categ % da sub-| 4 0a Km? % na categ% da sub| froakmz  %end  %edasub-lin 2 %end %dasub-| son ez o
bacia bacia categ. bacia categ. bacia

Rio do - - - 1.03 2.68 0.72 107.58 40.78 75.52 0 0 0 108,61 78,43 142,45
Peixe
Rib.do - - - 0.2 0.52 0.8 109.7 41.58 45.05 0 0 0 128,74 52,85 243,58
Brumado

2,48 2,44 1,38 0 0 0 0.04 0.02 0.03 0 0 0 2,52 1,40 179,34
Rib. do Bau
Rib. - - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 169,30
Sampaio

15,75 15,47 12,81 13.92 36.27 11.32 12.78 4.84 10.39 32.86 64.71 26.72 66,98 5.45 122,99
Rib. Caiapé
Corr.do - - - 0 0 0 0.08 0.03 0.13 6.14 12.09 9.68 43,54 68,62 63,45
Fundéao
Rib. das 80,56 79,11 57,55 21.65 56.41 15.47 30.17 11.44 21.55 7.6 14.97 5.43 132,37 95,57 139,98
Areias
Foz do Rio 3,04 2,98 24,76 1.58 4.12 12.87 3.48 1.31 28.34 4.18 8.23 34.03 8,10 65,96 12,28
do Peixe
Total

101,80 100 38.38 100 263.83 100 50.78 100 490,86 1073,36




PIRES DO RIO -GO: Percentual categorias de litologia nas sub-bacias
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A partir da andlise da ocorréncia da categoria litolégica da sub-bacia do Ribeirdo
Sampaio, percebe-se que a categoria Granada Gnaisse, Anfibolito, Quartzito esta
presente em 95,05% da area total e a outra observada na tem na area Ortognaisse,
Migmatito, ocorrendo em 4,95% restante

A sub-bacia do Ribeirdo Caiapd € formada por seis categorias de rochas, mas
Anfibolito, Xisto, Filonito sdo os mais expressivos ocupando 26,72% da area;
seguida pela Ortognaisse, Migmatito 19, 94%. Entre elas as 3 menores categorias
apresenta percentuais que variam de 10 a 12%. A categoria Anfibolito, Xisto,

Filonito possui 64,71% do total da categoria na sub-bacia do Ribeirdo Caiapd.

Na sub-bacia do Cérrego do Fundao, o Ortognaisse, Migmatito € a categoria de
maior ocorréncia com 68,49% do total da area. Ainda representa 44,20% do total,
das categoria. A sub-bacia do Ribeirdo Areias concentra a maior ocorréncia de
Granito com Quartzo Azul, Hornblenda em 57,55% da area total, a qual também
tem presente em sua area o Xisto Quartzito, em 21,55%.

A sub-bacia da Foz do Rio do Peixe a categoria de maior ocorréncia é o Anfibolito,
Xisto e Filonito que ocupa 34,03% da area da total da sub-bacia e a menor é o,

Quartzito encontra-se em 12, 87% da sub-bacia.

Ao observar o resultado do cruzamento dos dados das sub-bacias e das categorias
de geologias, verifica-se que o Granada Gnaisse, Anfibolito, Quartzito s6 ndo ocorre
em duas sub-bacias do municipio: Ribeirdo das Areias e Foz do Rio do Peixe.

4.4 - Geomorfologia

A folha SE-22 (Goiania) do Projeto RADAMBRASIL, coloca Pires do Rio como
pertencente as unidades do Planalto Central Goiano dentro das subdivisdes:
Planalto Rebaixado de Goiania e Planalto do Alto Tocantins-Paranaiba.

Através dos dados da base digital do SIEG sobre geomorfologia e as imagens de
satélites foi possivel melhorar identificar e o indice de dissecacéao relevo de Pires do
Rio. As categorias mapeadas foram fortemente dissecados, dissecado,
medianamente dissecado e pouco dissecado, conforme pode ser visto no mapa 4.
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Com base na folha SE 22 (Goiania) PROJETO RADAMBRASIL (1983), mapa de

Avaliacdo do Relevo, os relevos da area de estudo apresentam as seguintes

caracteristicas:

Fortemente dissecado - Intensamente dissecado em formas convexas e
agucadas com espagamentos interfluviais inferiores a 750m, eventualmente
associados a relevos residuais de topo plano e a bordas de planalto e
chapadées com escarpas de até 45° Comporta solos Litdlicos e
Cambissoloss, geralmente recobertos por detritos rochosos relacionados as
condicoes climatobotbnicas de carater enérgico, que estimulam um
escoamento superficial com alta capacidade de transporte de curta distancia.
Area de ocorréncia de processos de ravinamento, com deslizamentos de

massas, perda do horizonte superficial do solo. O potencial erosivo € forte.

Dissecado — Relevo muito dissecado, predominando formas do topo convexo,
com interflvios de dimensdes inferiores a 750m, drenagem medianamente
entalhada, vertentes com declives 11% a 24% e solos de textura
predominantemente arenosa a média argilosa, originarios da alteracdo de
rochas do Grupo Araxa. Areas sujeitas a processo de ravinamento intenso e a
deslizamentos de massa nas vertentes com fraca protecao vegetal. Apresenta

um potencial erosivo forte.

Medianamente Dissecado - Relevos mediamente dissecados em formas
convexas, associadas as formas tabulares amplas, com interflavios de 750 a
3.750m, sobre os quais desenvolve solos de constituicdo arenosa. Tém
grande porosidade os terrenos, absorvem boa parcela do volume de agua
precipitada, o que favorece a manutencao de parte dos depdsitos superficiais
das aguas no local, se houver cobertura vegetal. O escoamento superficial
concentrado em terrenos areniticos desprotegidos de cobertura vegetal esta

sujeito a formacao de vogorocas e erosao. Tem um médio potencial erosivo.

Pouco dissecado - O relevo dissecado em formas convexas, associadas as
formas tabulares amplas, com drenagem pouco entalhada, vertentes com
inclinagédo de 2° a 5° e solos argilosos. Ocorre em diversas unidades
geomorfolégicas independentemente de sua posicdo topografica. As
possibilidades de erosdo ddo-se nas areas de maior declive. Rompe com o
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equilibrio das vertentes, a retirada da vegetacdo, levando os horizontes
superficiais dos solos para os fundos dos vales. Essa retirada também
estimula o desenvolvimento de ravinas e vogorocas. Apresenta um fraco

potencial para eroséo.

A partir do mapa de geomorfologia elaborou-se a tabelas 6 e grafico 5 mostrando a

area ocupada pelas categorias de disseca¢cao no municipio e seus percentuais.

TABELA 6 - Distribuigao do indice de dissecacao do relevo em Pires do Rio-GO

. - Area Ocupada
Dissecacéao 3

Km %
Fortemente dissecado 177,57 16,54
Dissecado 253,05 23,58
Medianamente dissecado 239,03 22,27
Pouco Dissecado 403,72 37,61
Total 177,57 100

PIRES DO RIO-GO: Percentual do indice de dissecacao do
relevo
Yo

40

30

20

Fortemente dissecado Dissecado Medianamente Pouco Dissecado
dissecado

Grafico 5 - Pires do Rio-GO: Percentual do indice de dissecacgao do relevo
Fonte: Mapa de Geormofologia
Autor: DIAS, Cristiane, 2007

De acordo com a tabela 6 e o grafico 5 a categoria pouco dissecada, ocorre em
37,61% da area total do municipio, seguida pelo relevo dissecado ocupando
23,58%, depois pelo medianamente dissecado 22,57% e menor que é fortemente
dissecado 16,54%. As areas fortemente dissecadas sdo as mais susceptiveis a
erosdes, 0 que e potencializada pela ndo observancia das normas de preservagao
da vegetacgao natural. Os estudos do indice de dissecacao do relevo também podem

ser visualizados nas sub-bacia do municipio na tabela 7.



TABELA 7 — Area ocupada com indice de dissecacéo do relevo; Percentual na categoria e em cada sub-bacia.

Sub- bacias Fortemente Dissecado Dissecado Medianamente Dissecado Pouco Dissecado I:(t:?; das sub-
i % na % da sub- | & % na % da sub- | 7 % na % da sub- | 7 % na % da
Areakm? ° ° " AreakKm? 7° ° 5 AreakKm?® 7° ot AreakKm?® 7° sub-
categ. bacia categ. bacia categ. bacia categ. bacia
Rio do Peixe
74,65 42,04 52,40 43,73 17,28 30,71 0,38 0,16 0,27 23,68 5,86 16,62 142,45
Rib. do Brumado 19,43 10,94 7,98 110,56 43,69 45,39 34,72 14,53 14,25 78,87 19,53 32,38 243,58
Rib. do Bau
- - - 2,27 0,89 1,27 35,98 15,05 20,06 141,09 34,95 78,67 179,34
Rib. Sampaio - - - 11,17 4,42 6,60 31,53 13,19 18,62 126,6 31,36 74,78 169,30
Rib.Caiap6
24,15 13,6 19,64 43,38 17,14 35,27 29,56 12,37 24,03 25,90 6,42 21,06 122,99
Corr. do Fundao 0,04 0,02 0,06 39,69 15,69 62,55 16,14 6,75 25,44 7,58 1,88 11,95 63,45
Rib. das Areias 51,47 28,99 36,77 2,24 0,89 1,60 86,27 36,09 61,63 - - - 139,98
Foz do Rio do
Peixe 7,83 4,41 63,76 - - - 4,45 1,86 36,24 - - - 12,28
Total 177,57 100 - 253,04 100 239,03 100 403,72 100 1073,36

Autor :DIAS, Cristiane

€01
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A analise do grafico mostra que o relevo fortemente dissecado, ndo ocorre nas sub-
bacias do Ribeirdo do Sampaio e Ribeirdo do Bau. Nas a sub-bacia da Foz do Rio
do Peixe possui 63,76% do seu relevo fortemente dissecado; em seguida pela do
Rio do Peixe que tem 52,40 % do total da area de abrangéncia.

A sub-bacia do Cérrego do Fundao tem 62,55% do total area, com relevo dissecado,
assim como a do Brumado com 45,39%, e a do Ribeirdo Caiapd com 35,27%. Ja

demais apresentam areas inferiores a 0,7% do total.

A sub-bacia da Foz do Rio do Peixe, tem apenas duas categorias: relevo fortemente

dissecado e medianamente dissecado.

A sub-bacia que apresenta maior area de relevo medianamente dissecado € a do
Ribeirdo das Areias com 61,63%, depois a Foz do Rio do Peixe com 36,24%. O
relevo medianamente dissecado € Unica categoria que ocorre em todas as sub-

bacias.

A categoria de relevo pouco dissecado ocorre em seis sub-bacia sendo maior area
de 78,67% na do Ribeirdo do Bau; seguida pela do Ribeirdo Sampaio 74,73%. Na
sub-bacia do Rio Peixe ha a uma chapada com o relevo pouco dissecado ocupando
16,62% da sub-bacia, a qual é utilizada para plantio de culturas temporarias.

O grafico 12 facilita o processo identificacdo do indice de dissecacdo em cada sub-

bacia e os percentuais de ocupacao de cada indice.

PIRES DO RIO-GO: Percentual das classes de dissecagdo nas sub- bacias
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Gréfico 6 - Pires do Rio-GO: Percentual do indice de dissecagao do relevo nas sub-bacias
Fonte: Mapa de Geormofologia e das sub-bacias.
Autor: DIAS, Cristiane. 2007
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De acordo com o grafico 6 o indice apresentado de relevo pouco dissecado é
predominante em duas sub-bacias as do Ribeirdo Bau e do Sampaio; o de
medianamente dissecado forma maior parte da area da sub-bacia Ribeirdo das
Areias; o relevo dissecado € predominante na sub-bacia do Fundao; e o fortemente

dissecado domina a Foz do Rio do Peixe e do Rio do Peixe.

Na sub-bacia do Ribeirdo das Areias em que o relevo predominante €
medianamente dissecado, existe erosdes em varios pontos(foto 7), os quais serao
evitadas se houvesse vegetacdo natural. Estes tipo de erosdo é comum nas areas
proximas as rodovia, uma vez que a forma do relevo dissecado e declividade
superior ao intervalo de 12% e o tipo de solos (transicdo do Cambissoloss para

Neolossolos Litélicos) intensificam os processos erosivos.

Foto 7 — Erosdo GO-209 Sub-bacias do Ribeirdo das Areias
Coordenadas geogréficas: 17° 327 53' S e 482 26" 15’'W
Fonte: Trabalho de Campo realizado em 30/01/2007

Autor: DIAS, Cristiane.

Na rodovia GO-309 no periodo das chuvas (2006/2007) ocorreram varios
desmoronamentos e deslizamentos da via de acesso Pires do Rio- Caldas Novas,
exemplificados na foto 8. Segundo o mapa de Avaliacdo do Revelo do Projeto
RADAMBRASIL (1983) a parte sul do municipio € sujeita a deslizamento,
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desmoronamento e intenso ravinamento em funcdo da dissecagdo do relevo

associado a auséncia de cobertura vegetal natural.

o ".mﬁ I‘ - » N )
Foto 8 - Desmoronamento rodovia GO-309 Sub-bacias das Areias
Coordenadas geograficas: 172 32” 18’ S e 48° 25” 56'W

Fonte: Trabalho de Campo realizado em 30/01/2007

Autor: DIAS, Cristiane.

Alguns pontos da rodovia onde ocorreram o desmoronamentos estdo localizados

proximos aos cérregos. O material solto ficou depositado nas margens dos corregos

invadindo o leito dos mesmos, aumentando o processo de degradacdo porque

muitos dos cursos d’agua nao tém mata ciliar.

4.5 — Hipsometria

O estudo de hipsometria refere-se as medidas altimétricas do relevo e para isso,

utiliza as cores para representar as altitudes e, servem para conhecer as variagdes

altimétricas dos lugares. Na construgdo do mapa hipsométrico de Pires do Rio,

utilizando o MDE, mapeou-se quatro categorias que varia de 600 & maior 900m

.Conforme o0 mapa 5
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Com a observacdo do mapa de hipsometria, nota-se que as maiores cotas
altimétricas sdo acima de 900m ou seja 950m, onde estao inseridas as serras € 0
morro do Cruzeiro no municipio. As menores cotas altimétricas estao entorno de
600m e localizam-se nos fundos dos vales, principalmente nas proximidades do rio
Corumba (cota chega a 650m); ribeirbes Caiapd e Sampaio. Na tabela 8 e o
grafico 7 representadas as areas de declividade, do municipio de Pires do Rio-GO

TABELA 8 - Area ocupada pelas diferentes cotas altimétricas do municipio

Area ocupada
Categorias(m) Km? %
Menor 700m 193,51 18,08
700 a 800m 407,17 37,86
800 a 900m 359,36 33,49
Maior 900m 113,33 10,57
Total 1073,36 100

PIRES DO RIO - GO: Percentual das categorias altimétricas
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Gréfico 7- Pires do Rio-GO: Percentual das categorias altimétricas.
Fonte: Mapa Hipsometria.
Autor: DIAS, Cristiane. 2007.

A analise da tabela 8 e do grafico 7 supracitados demonstra sabe-se que 37,86% da
area do municipio tem uma altitude entre 700 a 800 m, 33,49% entre 800 a 900 m,
18,08% da area é menor que 700 metros e a altitude acima de 900 é de ocorre em
10,57% do total do municipio

Por meio do cruzamento dos mapas de hipsometria e de sub-bacia, foi possivel
identificar o percentual de altitude de cada uma das sub-bacias, conforme tabela 9.



TABELA 9 - Area ocupada pelas cotas altimétricas; Percentual na categoria e em cada sub-bacias

Sub-bacias
Menor 700m 700a 800 m 800 a 900 m Maior 900m Total das
sub- bacias

Area % na % sub- i 2 % na % sub i 2 % na % sub- i 2 % na % sub-

Km? categ. bacia Area Km categ. bacia Area Km categ. bacia Area Km categ. bacia
Rio do Peixe 0,44 0,23 0,31 30,18 7,41 21,19 78,13 21,74 54,84 33,7 29,74 23,66 142,45
Rib. do Brumado - - - 32,61 8,00 13,39 150,38 41,85 61,74 60,58 53,46 24,88 243,58
Rib. do Bau 25,20 13,02 14,05 94,06 23,1 52,45 53,64 14,93 29,9 6,44 5,68 3,59 179,34
Rib. Sampaio 10,92 5,64 6,45 101,06 24,82 59,69 48,71 13,55 28,77 8,61 7,60 5,09 169,30
Rib. Caiapé 31,38 16,22 25,51 69,89 17,17 56,83 18,12 5,04 14,73 3,60 3,18 2,93 122,99
Coérr. do Fundao 31,35 16,2 49,41 31,73 7,79 50 0,37 0,1 0,59 - - - 63,45
Rib. das Areias 86,45 44,67 61,76 44,16 10,86 31,55 9,01 2,51 6,44 0,36 0,31 0,26 139,98
Foz do Rio do

] 7,77 4,02 63,27 3,48 0,85 28,34 1 0,28 8,14 0,03 0,02 0,25 12,28

Peixe
Total 193,51 100 407,17 100 359,36 100 113,32 100 103,36

Autor: DIAS,Cristiane

601
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A tabela 9 mostra que a sub-bacia do Rio do Peixe apresenta-se 54,84% numa
altitude entre 800 a 900m, seguida com 23, 66% o0 de maior 900m, sendo que
apenas 0,31% do total da é&rea, a menor 700m esta presente em 0,31%

praticamente inexistente na sub-bacia.

A classe de 800 a 900 metros é predominante na sub-bacia do Ribeirdo Brumado,
correspondendo a 61,74% do total da area, e a categoria maior que 900m ocorre
em 24,88%. Nesta sub-bacia estd a maior concentragéo do intervalo de 800 a 900
m, 41,45% da categoria.

A sub-bacia do Ribeirdo do Bau tem 52,45 % de sua area com altitude 700 a 800 m.
Ja categoria maior de 900m € pouco expressiva, pois ocupa uma area de 3,59% da

apenas.

A maior area de relevo entre 700 a 800m, esta na sub-bacia do Ribeirdo Sampaio ou
seja, 59,69% da area, isto corresponde 24,82% desta categoria. A categoria menos
que ocupa a menor por¢cao deste espago é a maior de 900m, com 5,09% da areas.

A sub-bacia do Ribeirdo Caiapéd o intervalo altimétrico dominante é de 700 a 800m,
que esta presente em 56,83% da area, No entanto o intervalo maior de 900m ocupa
apenas uma porgao de 2,93%.

A categoria de 700 a 800m ocupa 50% da sub-bacia do Cérrego do Fundao. Porém,
apresenta pouca diferenga para o intervalo menor de 700m, o qual corresponde a
49,41% do total.

A sub-bacia do Ribeirdo das Areias situa-se nas menores cotas altimétricas com
61,76% da area total na altitude menor que 700 m. Apenas 0,6% da sub-bacia tem
altitude maior que 900m. A maior ocorréncia da categoria menor que 700m, que

corresponde a 44,67 % total e esta nesta sub-bacia.

Como caracteristica importante por estar em dos pontos altimétricos mais baixo do
municipio, onde o rio do Peixe desagua no rio Corumba, 63,27% da sub-bacia da
Foz do Rio do Peixe tem cotas altimétricas menor que 700 m. Em seguida, a
categoria com intervalo de 700 a 800 metros que ocupa 28,34% da area. As demais

altitudes séo insignificantes no municipio.

O gréfico 8 facilta a visualizagdo das categorias de maiores e menores
expressividade nas sub-bacia.
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Grafico 8- Pires do Rio-GO: Percentual das classes de altitudes das sub-bacias
Fonte: Mapa Hipsometria e Sub-bacias.
Autor: DIAS, Cristiane. 2007.

O grafico permite verificar que os maiores intervalos de altitudes se concentra nas
sub-bacias do Rio do Peixe e do Brumado, mas os intervalos de 700 a 800m esta
presente em todas as sub-bacias, ocorrendo em maior propor¢ao nas sub-bacias do
Ribeirdo Sampaio e Ribeirdo Caiapé. As sub-bacias do Ribeirdo das Areias e da Foz

do Rio do Peixe predomina as baixa altitudes.

4.6- Declividade do Terreno

A declividade do terreno constitui elementos importantes para verificar a capacidade
do uso do solo. No dicionario geoldgico e geomorlégico de Guerra e Guerra (2006
p.183) declividade € a inclinagcdo maior ou menor do relevo em relagdo ao

horizonte. A declividade do terreno da area de estudo representada no mapa 3.
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Com base em Vieira; Vieira ( 1983 p.85) elaborou-se as caracteristicas das classes

para Pires do Rio estado descritas apés o mapa:

e Plano — é o relevo corresponde as baixadas, ao tabuleiro, etc. onde
predominam superficies horizontais ou levemente inclinadas, com declive de
até 3%.

e Suave ondulado - relevo corresponde as meio-encostas e aos terrenos
ligeiramente movimentados (elevacgdes de altitudes relativas da ordem 50 m),

com predominéncia de declives de 3% a 8%.

e Medianamente ondulado - relevo de superficie pouco movimentado

ligeiramente amorrados, com declives entre 8 a 12%.

e Ondulado - relevo de superficie pouco movimentado (elevacdes da ordem de

50 a 100m) e ligeiramente amorrados, com declives entre 12 e 20%.

e forte ondulado, amorrado ou fracamente acidentado - superficie
movimentada correspondente a morros em meia laranja (de elevacdes de 100
a 200m de altitude relativa) e vales pouco profundos, com predominancia de

declives entre 20 a 45%.

O estudo dos intervalos de declividade serve para verificar a capacidade de uso da
terra e das maquinas agricolas. Vieira e Vieira (1983) coloca que as declividades
inferiores de 3% podem ser aradas em todas as direcoes. Nas declividades de 3 a
8% pode-se usar maquinas agricolas, mas a aracao devem ser feita em curvas de
nivel e a agricultura necessita de protecado; as declividades de 8 a 20% devem ser
trabalhadas em curvas de nivel com trator de rodas e necessitam de medidas de
controle de erosao. Ja os declives forte que variam 20 a 45% podem ser trabalhados
mecanicamente apenas em curvas de nivel e por maquinas simples e tracao animal,

com sérias limitagdes.

As areas forte onduladas encontram-se ao sul, na area da Serra do Marata e Serra
das Flores ao norte na area da Serra da Caverna. A classe suave ondulada esta
distribuida por todo o municipio, enquanto que a declividade de 12 a 20% que,
corresponde a classe ondulada esta mais concentrada na area ribeirdo Caiapé. Ja,

declividade de 8 a 12% é encontrada em pequenas proporg¢oes distribuidas por todo
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municipio. Os totais da area dos intervalos de declividade podem ser visto na tabela
10

TABELA 10 - Classes de declividade e as areas ocupadas.

Fases do relevo Intervalos de declividade Area ocupada
Km? %

Plano Menor 3% 97,45 9,08
Suave ondulado 3a8% 506,77 47,22
Medianamente ondulado 8a12% 275,74 25,68
Ondulado 12220 % 152,68 14,23
Forte ondulado Maior 20% 40,72 3,79
Total - 1073,36 100

Autor:DIAS, Cristiane

Os dados mais expressivos da tabela 10 mostram que 47% do total do municipio
sdo de relevo suave ondulado, 40% de relevo ondulado.e forte ondulados em
apenas 4% da area de estudo. Portanto, conforme o 9 Pires do Rio tem que
trabalhar com curvas de nivel porque seu relevo apresenta mais de 50% de seu

espacgo, com declividade entre 3 a 12% a qual precisa de prote¢éo na area agricola.

Pires do Rio — Go: Percentual de intervalos de declividade

%

50

40 -
B Menor 3%

30 O3 a8%
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Menor 3% 3 a8% 8 a12% 12 a20 % Maior 20%

Grafico 9 - Pires do Rio—GO: Percentual de intervalos de declividade
Fonte: Mapa de Declividade
Autor: DIAS, Cristiane. 2007

O grafico descreve que o intervalo de 3 a 8% ocupa a maior propor¢do do municipio,
seguido por 8 a12% e del12 a 20%. Ja o intervalo menor de 3% ocupa o terceiro
lugar e a ocorréncia menor em Pires do Rio & o intervalo maior de 20%. Estes

dados do municipio pode ser melhor Vvisualizado na tabela 11.



TABELA 11 - Area ocupada pelos intervalos de declividades; Percentual em categoria de intervalos de declividades e em cada sub-bacia

Total da
Sub-bacia Menor 3% 3a8% 8a12% 12220 % Maior 20% sub-
bacia.
i % na % da % da " % da i % da i % da
Area i 2 % na Area % na Area % na Area % na
2 categ. sub- Area Km sub- 2 sub- 2 sub- 2 sub-
Km bacia categ. bacia Km categ. bacia Km categ bacia Km categ. bacia
F;,'gi)?: 9,91 10,17 6,96 47,50 9,38 33,35 35,83 12,99 25,15 36,93 24,19 25,92 12,28 30,16 8,62 142,45
Bi'ﬁﬁggo 23,40 24,01 9,61 121,84 24,05 50,02 64,21 23,29 26,36 28,22 18,48 11,58 5,91 14,52 2,43 243,58
Rib. do Bau
22,01 22,58 12,27 107,64 21,24 60,02 38,71 14,04 21,59 10,4 6,81 5,80 0,58 1,42 0,32 179,34
Rib. 19,03 19,53 11,25 98,52 19,44 58,19 38,58 13,99 22,79 12,04 7,89 7,11 1,13 2,77 0,66 169,3
Sampaio
Ribeirdo 7,89 8,1 6,42 51,76 10,21 42,08 33,28 12,07 27,06 22,88 14,99 18,60 7,18 17,63 5,84 122,99
Caiap6
Cérr. do 4,54 4,66 7,15 25,71 5,07 40,53 19,97 7,24 31,47 11,74 7,69 18,50 1,49 3,66 2,35 63,45
Fundao
Rib. das 10,29 10,56 7,35 51 10,06 36,43 42,0025 15,23 30 27,36 17,92 19,55 9,33 22,91 6,67 139,98
Areias
E?g gg 0,38 0,39 3,08 2,8 0,55 22,80 3,16 1,15 25,72 3,11 2,03 25,38 2,82 6,93 23,02 12,28
Peixe
Total
97,45 100 506,77 100 275,74 100 152,68 100 40,72 100 1073,36

Autor:DIAS, Cristiane.

Sl
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O intervalo da declividade menor que 3%, ocorre em menos de 10% da areas das
sub-bacias, exceto na do Ribeirdo Bau que seu percentual chega a 12 %. A classe
de 3 a 8 % tem uma grande ocorréncia em todas as sub-bacias, chegando a mais 60
% na sub-bacia do Ribeirdo Bau. A foz do Rio do Peixe tem apenas 3,08% da area;
formado por intervalos de declividade menor que 3%. O intervalo de declividade 3 a
8% €& dominante em quase todas sub-bacias, exceto na sub-bacia da Foz do Rio do

Peixe, que o intervalo predominante é o0 8 - 12% ocupando 25, 72% do total da area.

O intervalo 8 a 12% esta distribuido em todas as sub-bacias ocupando em média
25% de suas areas, a sub-bacia de maior ocorréncia € do corrego Fundao 30 %
da &rea e. Veja no grafico 10.

Pires do Rio — Go: Percentual de intervalos de declividade

%

50

40
B Menor 3%

30 O03a8%
E8ai12%

20 - Wm12a20 %
B Maior 20%

10

N e
Menor 3% 3a8% 8a12% 12a20 % Maior 20%

Grafico 10 - Pires do Rio—Go: Percentual de intervalos de declividade nas sub-bacias
Fonte: Mapa de declividade e das sub- bacias
Autor: DIAS, Cristiane. 2008

Nas sub-bacias do Rio do Peixe e da Foz do Rio do Peixe encontra areas as
maiores ocorréncias de declividade 12 a 20%, aparecendo em 25% do total de
sua area, a menor ocorréncia € no Ribeirdao Bau 5,80% da sub-bacia. A
declividade maior 20%, ocupa as sub-bacias da Foz do Rio do Peixe 23% a menor
ocorréncia é a sub-bacia do cérrego do Fundao 2,35%.
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4.7 — Solos

As caracteristicas da vegetacdo natural, muitas das vezes tém como fator
determinante o tipo de solo, porque é dele que elas retiram a maioria dos elementos
que precisam para sua nutricdo. Guerra e Guerra (2006) definem solo como a
camada superficial de terra aravel possuidora de vida microbiana, de espessuras
variadas; o processos mais importantes na formacdo dos solos é a alteracdo do
material inicial, que permanece no proprio local. O autor coloca ainda que os solos
nao tem vida, que esta nasce geralmente com a alteragdo das rochas |,
desenvolvendo-se com as associag¢des de vegetais..

O conhecimento das classes do solo ajuda compreender os tipos de cobertura
vegetal e 0 uso da terra de uma determinada regido, contribuindo assim diminuir as
acbes antropicas degradantes sobre o solo. No municipio de Pires do Rio foram
identificadas seis classes de solos: Cambissolos, Latossolo Vermelho Amarelo,
Latossolo Vermelho, Argiloso Vermelho Amarelo, Luvissolo e Neolosso. As
categorias sdo demonstradas a tabela 12 e no mapa 6, em seguida tem a
caracterizagdo das categoria de solo mapeadas com base em SANTOS (2006) e
PALMIERI E LARACH( 2000).

TABELA 12 - Categorias de solos presente do municipio de Pires do Rio—GO

Grau de
Identificacdo fragilidade a Categorias Km? %
erodilidade
1
Forte Cambissoloss (CX) 430,97 (40,15
3
Fraca Latossolo Vermelho (LV) 391,42 (36,46
2
Fraca Latossolo Vermelho Amarelo (LVA) 12,27 | 1,14
4
Média Luvissolo (T) 109,37 [ 10,18
5
Média Argilossolo Vermelho Amarelo (PVA) | 37,96 | 3,52
6
Muito forte Neolosso Litdlicos (RL) 91,38 | 8,55
Total
1073,36 | 100

Autor: DIAS, Cristiane

* Base do grau fragilidade a erosidibilidade do ROSS, 1996 p. 74
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Das classes de solos mapeadas o cambissolos ocorre em 40,15% do municipio, esta
mais concentrado na parte norte nas areas de campo sujo € campo limpo. Os
Cambissolos sé&o constituidos por minerais, pouco desenvolvido, com horizonte B
incipiente, de pedogénese pouco avancgada e evidenciada pelo desenvolvimento da
estrutura do solo. Sdo de pequenas profundidades e muitas vezes cascalhentos,
possuem minerais primarios, altos teores de silte, tem uma fertilidade baixa e
permeabilidade. S&o solos alicos de textura argilosa e relevo suave ondulado de
textura média cascalhenta e susceptivel a erosdo. Palmieri e Larach (2000) afirmam
que as paisagens dos cambissoloss sdo as mais diversificadas e ocorrem de forma
descontinua sob varias coberturas vegetaisOs Latossolos Vermelho Amarelo sao
solos minerais que apresentam avangado estagio de intemperizacdo, muito
evoluidos, possuem boas condigdes fisicas associadas ao relevo plano e
suavemente ondulado, originados a partir de diversas espécies de rochas e
sedimentos sob condi¢des de clima e tipos diversos de vegetacdo. S&o solos 4cidos
e muito acidos com saturacdo por base baixa. Variam de profundos e muito
profundos, bem drenados, com textura argilosa, muito argilosa e média. A diferenca
das propriedades quimicas e mineralégicas é muito pouco perceptivel ao longo do
perfil. Os fatores que causam suas limitacdes sao acidez elevada e a fertilidade
quimica baixa. Estes solos, quando utilizados para lavouras e pastagens,
apresentam alta erodibilidade a medida que permanecem desnudos. A
sustentabilidade depende do manejo adequado: calagem, adubacéao, irrigacdo e
curvas de nivel. Quando secos apresentam problemas fisicos como de
permeabilidade (solo é extremamente duro) ficando lenta a infiltracao de agua.

A categoria de Latossolos Vermelho Amarelo pode ser encontrada, principalmente
na chapada da Serra da Caverna. No municipio de Pires do Rio aparece em 1,14%
da éarea total, também podendo ser encontrado nas sub-bacias do Rio do Peixe,
Ribeirdao Brumado e Ribeirdo Caiapé. A foto 9 mostra o solo Latossolos Vermelho
Amarelo, exposto com residuos de soja. O plantio de soja nas areas de Latossolos
Vermelhos Amarelos geralmente ocorre em regides planas, e método da calagem
(uso de calcario no solo) para diminuir acidez, as declividade, geomorfologia

favorecem o uso de maquinas agricolas nestas areas.
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2 4"- Ak 2
do Rio do Peixe.

Foto 9- Solos exposto com residuos de soja, sub-Baci
Coordenadas geograficas: 172 06’ 26” S — 48° 30’ 59”
Fonte: Trabalho de Campo realizado em 30/04/2007
Autor: DIAS, Cristiane.

O solo Latossolo Vermelho compreende a classe que possui horizonte B latossélico,
grande concentracdo de minerais primarios e relativa de éxidos e hidroxidos. No
geral, sdo solos fortemente acidos, com baixa saturacdo por bases, distréficos e
aluminio, necessitando de correcéo de acidez e adubagao para uso agricola. Ocorre
em regides tropicais e equatoriais.Sao muito profundos, bem drenados, fridveis ou
muito fridveis, de textura argiloso ou muito argilosa, e média de relevo plano e suave
ondulado. Os solos mais oxidicos, de textura argilosa ou muito argilosa, possuem
baixa densidade aparente e porosidade muito alta. S&o favoraveis aos mais diversos
tipos de culturas adaptadas no clima da regido.

Os latossolos de textura média, com teores elevados de areia, assemelham-se as
Areias Quartozas, sao pobres e podem ser degradados mais facilmente por
compactagao e erosao, quando é feito uso inadequado de equipamentos agricolas.
Grande percolagéo de agua no perfil desses solos, associada a baixa CTC, pode
provocar lixiviagdo de nutrientes. Neles devem ser adotados sistemas que
conservem a cobertura dos solos, e e melhorem os teores de matéria organica e,

consequentemente, 0 aumento da retencao de umidade do solo.
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Nos latossolos argilosos, o risco de erosdo é grande, principalmente se as chuvas
encontrarem o solo sem coberta vegetal. Tem estrutura forte, muito pequena e
granular. A mecanizacdo deste solo pode destruir suas estruturas, levando a
reducao da porosidade do solo e consequentemente a formacdo de camada
compactada, que dificulta o enraizamento das plantas e a infiltracdo da agua da
chuva. A baixa CTC desses solos podem ser melhoradas, adotando praticas de
manejo que promovam a elevagado dos teores de matéria organica do solo, uma vez
que a CTC depende essencialmente dela. O plantio direto, associado a rotacao de

culturas, pode permitir a elevagao desses teores.

A classes Luvissolos tratam-se de solos minerais, ndo hidromorficos, com argila em
alta atividade. Horizonte B textural com argila de atividade alta e alta saturacédo de
base, imediatamente abaixo de qualquer horizonte A, e matizes avermelhada e,
amarela. Podem variar de bem a imperfeitamente drenados, sendo pouco profundos,
apresentam textural média cascalhenta/argilosa. Sdo moderadamente acidos a
ligeiramente alcalinos. Aparece em apenas 10,18 %da &rea do municipio, ocorrendo
sub-bacia do Cérrego Fundao. Ribeirdo Caiap6 e Ribeirdo Brumado.

Os Argilossos Vermelho Amarelo caracterizam-se pela baixa atividade da argila e
sao considerados de forte a moderadamente acidos, porque sao constituidos de
material mineral. Grande parte deste solos apresentam teor de argila do horizonte
superficial para o horizonte B. Apresentam profundidade varidvel, desde forte a
imperfeitamente drenados, de cores avermelhadas ou amareladas. A textura varia
de arenosa a argilosa no horizonte A e de média a muito argilosa no horizonte BT,
sempre havendo aumento de argila daquele para este.

A porosidade dos Argilossos é baixa a média. Os argilossos sdo geralmente
suscetiveis a erosao, sobretudo quando o gradiente textural é mais acentuado,
apresenta cascalho sob relevo mais movimentado com forte declives. Nas areas de
relevo plano e suavemente ondulado, esses solos podem ser usados para variados
tipos de agricultura, desde que sejam feitas correcoes da acidez e adubacéo,
principalmente por se tratar de solos distréficos ou dlicos. Os Argilossos aparece em

3,52 area do municipio.

Os Neossolos. sdo solos constituidos por material mineral ou orgéanico pouco
espesso (30cm). Nao modificam seu material originario por apresentarem resisténcia

ao intemperismo, a composi¢cdes quimico-mineralégica ou por influéncia do clima,
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relevo ou tempo. Sao pouco profundos, formados por minerais primarios e de baixa
permeabilidade. O neossolos ocorre no municipio nas regides da Serra das Flores e
Serra do Marata correspondendo a 8,55% do total .O grafico 11 representa o

percentual ocupado pelas categorias de solos

% PIRES DO RIO-GO: Percentual das categorias de solos
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Gréfico 11 - Pires do Rio—GO: Percentual das categorias de solos
Fonte: Mapa de Solos
Autor: DIAS, Cristiane.

O gréfico 5 revela que os Cambissoloss e Latossolos Vermelhos sdo as categorias
de maior expressividade no municipio, areas de ocupacao destas categorias sédo
superiores a 35% cada uma, enquanto as outras categorias ocupam dareas que
variam de 1% até 10%, a somam delas ndo chegam nem 30% de ocorréncia no
municipio.

Na tabela 13 € possivel conhecer as areas ocupadas pelas categorias de solos e 0s
percentuais em cada sub-bacia.

Os cambissolos predominam nas sub-bacias do Rio do Peixe 85,45% do total da
area, e no Ribeirdo Brumado 67,08%. As sub-bacias do Ribeirdo do Bau e do
Ribeirdao Sampaio sao caracterizadas pelo predominio dos Latossolos Vermelhos,
que ocupa 79,42% e 87,37% respectivamente das areas totais das sub-bacias.

Os Latossolos Vermelho Amarelo com condigdes fisicas que favorecem agricultura,
tem sua maior expressividade na sub-bacia do Rio do Peixe ocorrendo em 7,10% da
sub-bacia. Area do Coérrego do Funddo, predomina o solos Luvissolos 80,98% do
total apresenta esta classe de solo, a segunda sub-bacia que caracteriza por estas

categoria de solo é Ribeirdao Caiap6 42,92% do total da sub-bacia.



TABELA 13 — Area ocupada categorias de solos; Percentual em categoria de solos e em cada sub-bacia

Total
Sub- das
bacia CX Lv LVA PVA T RL sub-
bacias
i %da | 4 % da | Total % da | 4 % ; %na  %da 9
Area % na Area % na das % na Area % na Area A % 7o
b sub- > sub- sub 2 sub- 2  categ. sub- Area oNa b

Km categ.  pacig | KM calegd.  pacia | sub caled:  pagia | KM caleg  pacia | KM bacia categ. | .uia
Rio do
Peixe 121.72  28.24 85.45 2.44 0.62 1.71 10.12  82.48 71 6.84 18.02 4.8 0.05 0.05 0.04 1.28 1.4 0.9 142.45
Rib. do
Brumado | 157.08 36.45 64.49 67.08 17.14 27.54 2.1 17.12 0.86 17.32 45.63 7.11 0 0 0 0 0 243.58
Rib. do
Bau 36.36 8.44 20.27 | 142.43  36.39 79.42 - - 0.55 1.45 0.31 0 0 0 0 0 179.34
Rib.
Sampaio 8.67 2.01 512 | 147.92 37.79 87.37 0 0.34 0.89 0.2 12.37 11.32 7.31 0 0 0 169.3
Rib.
Caiapd 44.96 10.43 36.56 18.27 4.67 14.85 0 12.91 34.01 10.5 16.1 14.72 13.09 | 30.75  33.65 25 122.99
Corr. do
Fundao 6.25 1.45 9.85 13.28 3.39 20.93 0 0 43.92 40.16  69.22 0 0 0 63.45
Rib das
Areias 54.59 12.67 39 0.05 0.4 0.03 0 36.93 33.77 26.38 | 48.41 52.98  34.59 139.98
Foz do
Rio do
Peixe 1.34 0.31 10.91 0 0 0 0 10.94 11.97 89.09 12.28
Total 430.97 391.42 12.27 37.96 109.37 1073,36

Autor-DtASCristrame

ecl
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OS Neolossos Litolicos, ocupam 99% da sub-bacia da Foz do Rio do Peixe, porém o
maior percentual da categoria 60,53% que se encontra na sub-bacia do Ribeirdo das
Areias, ocorrendo em 39,51% da area da sub-bacia.

Os dados da tabela 13, foram utilizados para elaborar o graficos 12, ajudando na

compreensao do percentual que as classes de solos ocupam da sub-bacia

PIRES DO RIO-GO: Percentual das categorias de solos nas sub-bacias
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Gréfico 12 - Pires do Rio — GO: Categorias de solos nas sub-bacia
Fonte: Mapa de solos e das sub- bacias
Autor: DIAS, Cristiane. 2008

Quando se observa o grafico conclui-se que os cambissolos ndo ocorre nas sub-
bacias do Cérrego Fundao e Foz do Rio do Peixe; os latossolos vermelho nao
aparece as sub- bacias do Rio do Peixe, do Ribeirdo das Areias e da Foz do Rio do
Peixe.

4.8 - Uso da Terra e Cobertura Vegetal

A elaboracdo do mapa de uso da terra e cobertura vegetal, usando as imagens de
satélites de trés diferentes periodos, ajudou na verificagcdo da agdo antropica no
municipio nos ultimos 30 anos. As imagens utilizadas foram do sensor MSS/Landsat
2 , composigao colorida 4b5g6r; ETM+/Landsat 7 composigédo colorida 3b4g7r e
CCD/CBERS 2 composicéao colorida 2b3g4r. Veja os mapas 7,8 € 9 .
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As cartas imagens de 1977, 2002 e 2007 foram digitalizadas em tela para
elaboracdo dos mapas de uso da terra e cobertura vegetal. O estudo destes serve
como parametro para avaliar a situacdo ambiental dos espacos geograficos e
elucidar os problemas que poderao ocorrer em determinados lugares apos a retirada
da vegetacéao natural, principalmente em ecossistema fragil como é o cerrado, sendo
este resultado da interacao dos elementos fisicos de cada espaco.

A expressao “uso da terra” pode ser entendida como sendo a forma
pela qual o espago estd sendo ocupado pelo homem. O levantamento
do uso da terra é de grande importancia, na medida em que os
efeitos do uso desordenado causam, deterioragdo no ambiente.Os
processos de erosao intensos, as inundagdes, os assoreamentos de
reservatérios e cursos d'adgua sdo conseqiiéncia imediatas do mau
uso da terra. (ROSA, 1995, p. 110).

Usando as imagens de satélites, foram mapeadas as categorias de uso da terra e
cobertura vegetal: Mata Ciliar, Cerradao, Cerrado, Campo Sujo, Campo Limpo,
Reflorestamento, Agricultura, Pastagem, Area de Influéncia Urbana e Corpos d’

agua, que estao presentes nos mapas 10, 11 e 12.

As categorias de uso da terra e de cobertura vegetal serdo descritas a seguir, assim

como e o0s percentuais das areas ocupadas serdo mostrados na tabela 13.

TABELA 14 - Areas de ocupagao por categorias de uso da terra e cobertura vegetal
de 1977, 2002 e 2007

1977 2002 2007
Categorias km % km % km %

Mata Ciliar 91,23 8,49 140,61 13,11 134,52 12,54
Cerradao 109,63 10,22 79,57 7,42 78,69 7,34
Cerrado 96,67 9,00 57,29 5,33 43,11 4,03
Campo Sujo 181,54 16,92 118,77 11,07 103,56 9,61
Campo Limpo 30,10 2,8 16,79 1,56 16,95 1,57
Reflorestamento - - 0,65 0,06 0,68 0,07
Agricultura 80,86 7,53 118,17 11,00 135,01 12,58
Pastagem 460,22 42,88 522,37 48,67 540,88 50,39
Area de Influéncia urbana 13,10 1,23 13,34 1,24 14,10 1,32
Corpos d' agua 10,01 0,93 5,80 0,54 5,86 0,55

Total 1073,369 100 1073,369 100 1073,36 100

Autor: DIAS, Cristiane
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A Mata Ciliar ou Floresta Ciliar é a vegetagdo com altura variando de 20 a 25 m que
acompanha os cursos d’agua, tendo uma cobertura da area de 70 a 90%, conforme
a foto 10. E perene e ndo forma galerias. Para Ferreira (2003) esta formagdo é
estreita, ocorrem em terrenos acidentados, podendo ter uma transicdo sem distincao
para outras fisionomias florestais com o Cerraddo. As Matas Ciliares ocorrem tanto
em solos rasos como os Cambissoloss como nos profundos como os Latossolos. A
Mata Ciliar ocupava 8,49% da éarea total do municipio no ano 1977, aumentou para
13,11% no 2002 e reduziu para 12,54% no 2007.

Foto 10 — Ponte do Rio Peixe divisa de Pires do Rio com Caldas Novas.
Coordenadas geogréficas: 17°34'48”Sl e 48°29'42"W

Fonte: Trabalho de Campo realizado em 14/07/2007

Autor: DIAS, Cristiane, 2007

O Cerradédo € uma vegetagao arbérea de 8 a 15 metros de altura, com pequeno
estrato arbustivo em funcdo da baixa luminosidade que atinge os solos. Porém, os
em locais que a luz nao penetra, fica descoberto ou coberto por folhas e himus,
resultado da decomposicao realizada principalmente por microorganismos e fungos.
Existem manchas espalhadas em todo o municipio. O percentual de ocupagédo do
cerraddo nos periodos da pesquisados foi de 10,22% (1977), 7,42%(2002) e
7,34%(2007). Geralmente, este ocorre em solos pouco acidos, profundos e bem

drenados, encontrao- sesufocado pela pastagem e agricultura. Veja foto 11 e 12.
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Foto1 1- Cerradao Limite de Plre do Rio- Sb-BaC|a do Brumado
Coordenadas geografica: 17212° 00’ S e 48°29'24"W
Fonte: Trabalho de campo realizado no 15/06/2007

2007/02/20

Foto 12— Plantagdo de milho, Sub-Bacia Bau
Coordenadas geograficas: 17216’ 52” S e 48 218’ 48"W
Fonte: Trabalho de Campo realizado em 28/01/2007
Autor: DIAS, Cristiane.
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O Cerrado, no sentido restrito, é a vegetacao baixa, de casca grossa, tortuosa, as
vezes inclinada e retorcida, possue gramineas, arbustos e plantas herbaceas
espalhadas pela area que ocupa. Perde boa parte de sua folhagem no periodo de
estiagem, voltando aparecer nas primeiras chuvas. Os cerrados geralmente sao
encontrados em regides como de latossolos vermelho e latossolos vermelho-
amarelo com acidez menor que o0s solos dos campos sujos. A cada ano tem sido
diminuida sua area. Em 1977, ocupava 9% em 2002, 5,33% e, em 2007 4,03% da
area total do municipio. Alguns espécies da vegetacao do Cerrado podem ser vista
na foto 13

Foto 13 — Cerrado Tipico
Coordenadas geograficas: 17° 13’ 02"S e 48226’ 11”W
Fonte: Trabalho de Campo realizado em 30/01/2007
Autor: DIAS, Cristiane.

A vegetacdo Campo Sujo é de aspecto herbaceo-arbustivo, esparso, subdividindo-
se em campo sujo seco, area de lencol freatico profundo e campo sujo umido, area
de lencol freatico raso. O solo de campo sujo também é pobre em nutriente e em
alguns lugares pode ocorrer o afloramento rochoso. Os solos encontrados sao rasos,
neossolos litdlicos, Cambissoloss com baixa fertilidade, Latossolos de textura média
e as Areias Quartozas.
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No municipio de Pires do Rio 0 campo sujo seco ocupava apenas 16,92% do total
do area, em 1977 e 11,07% em 2002 apenas 9,61% em 2007. Foto 14 € uma

exemplo de campo sujo na Serra da Caverna.

[t
Foto 14 — Campo Sujo Sub-bacia Rib. Brumado
Coordenadas geograficas: 17°07’ 48” S e48°32'24"W
Fonte: Trabalho de Campo realizado em 30/04/2004
Autor: DIAS, Cristiane

Nao apresenta arbustos o Campo limpo, pois a pobreza de nutrientes no solo e a
acidez elevada impedem seu desenvolvimento. Ocorre no municipio nas areas de
cambissoloss. As raizes desta vegetacdo na estacdo seca ndo conseguem captar
agua do lencol freatico, facilitando o processo de queimadas de forma natural
através da acao dos raios. No entanto, como as sementes sao de facil germinacgéao,

logo nas primeiras chuvas aparecem a vida novamente.

As areas de Campo limpo perfaziam 2,80% do total da area do municipio em 1977,
depois reduziu-se para em 2002 1,57% nao sofreu reducao até 2007, conforme foto
15.

O Reflorestamento - cultura recentes e praticamente insignificantes no municipio,
onde a vegetacao nativa é substituida por eucaliptos. Em Pires do Rio apenas

0,07% de seu solos é usado para reflorestamento. Representada na foto 16.
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Foto 15— Campo Limpo Sub-bacia Rib. Brumado
Coordenadas geograficas: 172 10’ 12”S e 48°26'24'W
Fonte: Trabalho de Campo realizado em 30/01/2007
Autor: DIAS, Cristiane.

o o R (O -2007/03/14
Foto 16 — Reflorestamento Subbacia Rib. Sampaio
Coordenadas geograficas: 17215 00" S e 48 °18 36"W
Fonte: Trabalho de Campo realizado em 14/03/2007
Autor: DIAS, Cristiane
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A agricultura é uma atividade realizada pelo homem Elas pode ser de culturas
perenes ou temporarias. Esta dentro desta categoria areas com residuos das
culturas anteriores ou solos expostos sem nenhuma cobertura vegetal. No municipio
as culturas perenes de ciclo com mais de ano, sao insignificantes e utilizadas mais
para a subsisténcia. A cultura temporaria de ciclo curto com um ano de duragdo em
média, em Pires do Rio destaca-se o plantio de milho, soja, sorgo, arroz e mandioca.

A agricultura teve um crescimento significativo de 1997 a 2007. Em 1977, apenas
7,53% do municipio desenvolvia agricultura, em 2002, registrou 11% e, em 2007, as
areas de agricultura correspondem a 12,58% do total de Pires do Rio. Através dos
trabalhos de campo verificou-se que plantacdo de milho € comum nas propriedades.

A foto 17 mostra lavoura de soja proxima ao perimetro urbano.

2007/£027/20

Foto 17 — Plantagéo de soja — Sub- Bacia do Sampaio
Coordenadas geograficas: 17218’ 13” S e 48 218 43"W
Fonte: Trabalho de Campo realizado em 28/01/2007

Autor: DIAS, Cristiane.
A Pastagem € caracterizada pela vegetacdo predominantemente hebarcea-
graminea, que substitui a vegetagcdo nativa e em alguns locais, encontram-se
apenas arvores dispersas que servem para fazer sombra para o gado. A foto 18 e19
€ uma amostra das areas de pastagens do municipio.
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Foto 18 — Pastagem préximo a GO 030 Sub-bacia do Ribeirdo Bau
Coordenadas geogréficas: 17214’ 07” S e 48 218’ 37"W
Fonte: Trabalho de Campo realizado em 14/06/2007
Autor: DIAS, Cristiane

Foto 19 — Pastagem dentro das margens do Ribeirdo Marata
Coordenadas geograficas: 17219’ 31” S e 48 215’ 03"W
Fonte: Trabalho de Campo realizado em 15/06/2007

Autor: DIAS, Cristiane.
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Nem mesmo as matas ciliares sobrevivem nas areas de pastagem conforme foto 18.
As areas de mata ciliar perderam seu espaco para as vegetacées herbaceas
(capim). Deste modo, a sobrevivéncia do Ribeirdo Marata esta comprometida pois
existe varios pontos neles assoreados com grandes erosdes. A pastagem esta
presente em todas as sub-bacias com um auto percentual em 1977, 42,88% |,
depois 2002, 48,67 % e em 2007, 50,39% do municipio.

A Area de Influéncia Urbana corresponde aos perimetros das cidades, distrito
industrial, clubes campestres, campo de pouso e Estacdo Ferroviaria. O espago
urbano ocupa uma pequena parte desde 1977, com 1,23%, em 2002, com 1,24% e

em 2007 com 1,32.%. Na foto 20 tem-se uma vista parcial da cidade.

Foto 20 — Vista parcial da cidade sub-bacia do Ribeirdo Sampaio
Coordenadas geograficas: 17218’ 01” S e - 48 216’ 58"W

Fonte: Trabalho de Campo realizado em 28/01/2008

Autor: DIAS, Cristiane

Faz parte da categoria dos Corpos d’agua os reservatérios de 4gua sem protecao da
vegetagcdo natural, podendo ser naturais e artificiais como, por exemplo: represas,
ribeirbes, corregos (sem mata ciliar). Os corpos d’agua ocupam uma pequena area
do municipio: em 1977 era 0,93%, 2002 caiu para 0,54%, e 2007 0,55%
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Foto 21 Corpos d’agua Sub-bacia do Rib. Brumado
Coordenadas geograficas: 17°18 1’ S e - 48 °16’ 58"W
Fonte: Trabalho de Campo realizado em 30/04/2007
Autor: DIAS, Cristiane.

Ao observar os mapas percebe-se que existem manchas de Cerraddo em todo
municipio e, em muitos casos que muita das vezes nao é possivel separar Cerradao
e Mata Ciliar. No mapa de uso da terra e de cobertura vegetal de 1977 a maior
mancha de Cerradao esta na regiao do cérrego Laranjal, nos anos de 2002 e 2007,
nota-se que ocorreu um processo de regeneracao desta regido. Algumas areas de
pastagens tornaram-se areas de agricultura e a vegetacdo natural foi em varios
pontos substituida pela antrépica.

As atividades agricolas sdo pouco significativas no municipio. No ano de 2005,
segundo dados estatisticos, consta apenas 80 hectares de agricultura perene (café),
o restante € agricultura temporaria sendo o milho e soja o0s Unicos produtos
plantados continuamente nos ultimos seis anos. Como mostra a quadro 11.
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QUADRO 11 - Producao agricola de 2000/2006

2000 2001 2002 | 2003 2004 2005 2006
Abaccaxi 4 0 0 0 0 0 0
Arroz 100 50 75 40 70 70 50
Café 0 0 100| 135 80 80 80
Feijao 10 10 0 0 20 0 0
Mandioca 25 25 26 16 15 15 20
Melancia 0 0 5 5 0 5 0
Milho 2000 2000 1500 | 1200 1100 800 600
Palmito 0 5 10 5 0 0 0
Soja 1000 1200 1500) 5000 5000 5000 5200

Fonte: SEPLAN, 2007
Autor: DIAS, Cristiane,2008

Por meio da analise do quadro 11 verifica-se que o cultivo da soja aumentou
significativamente no periodo de 2000 a 2006. O segundo maior produto cultivado no
municipio € o milho, que vem diminuindo significativamente sua area de produgao.
Os demais cultivos sao realizados em pequenas areas que nao passam de 150
hectares.

Quanto a pecuaria é praticada em todos o municipio com a vantagem de nao
depender muito de alguns elementos fisicos (solos, relevo, geologia, declividade,
hipsometria e clima) para o seu desenvolvimento. O efetivo da pecuaria do municipio
esta dividido em aves (frangos de granjas para abate), bovinos, suinos e vacas. Na
quadro 11 é possivel visualizar que mostra a quantidade de cabecas de animais de
1998 a 2005

QUADRO -12 Efetivo da Pecuéaria de Pires do Rio-GO 1998- 2005

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Aves (cab) 382.500 | 1.157.350 | 1.402.000 | 1.393.060 | 1.615.690 | 1.627.500 | 1.602.500 | 1.669.100
Bovinos
(cab) 64.200 74.100 78.100 77.600 80.350 80.000 81.500 85.850
Suinos
(cab) 3.200 5.800 5.900 5.970 5.100 3.120 4.275 4.510
Vacas
ordenhada
s (cab) 8.400 9.700 12.500 12.000 12.050 12.400 12.450 16.500

Fonte: SEPLAN/SEPIN 2007 Perfil dos municipios
Autor: DIAS, Cristiane. 2008
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De acordo com a tabela acima, o crescimento mais significativo nos sete anos foi da
producdo aves, o qual ocorreu em funcdo da construcdo de granjas para
abastecimento do frigorifico de aves (NUTRIZA), acompanhado pela ampliacdo do
consumo de carne branca e seus derivados pela sociedade. Em seguida tem se o
aumento da producgédo de vacas ordenhadas, geralmente associada a valorizagéo do
leite. Tanto a venda do leite como a criagdo de granjas € uma forma dos fazendeiros
da regido ter rendas fixas mensais, como se fossem assalariados, diferentes de
muitos outros produtos onde renda é zonal. Ressalta-se que criagdo de bovinos e

aves nao depende muitos dos fatores fisicos.

4,8.1- Comparacao do Uso da Terra e Cobertura Vegetal nos anos 1977, 2002 e
2007.

Usando as imagens de satélites, foi possivel comparar as mudancas de uso da terra

e cobertura vegetal no municipio de Pires do Rio, conforme a tabela 14 e gréfico 15.

PIRES DO RIO-GO: Percentual das categorias de uso da terra e cobertura
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Grafico 15 - Pires do Rio—GO: Percentual de uso da terra e cobertura natural em 1977, 2002 e 2007.
Fonte: Mapa de Uso da Terra e Cobertura natural de 1977, 2002 e 2007.
Autor: DIAS, Cristiane.
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O grafico traz o percentual das areas ocupadas por cada categoria e suas oscilacoes
ao longo do tempo. Ao observa-lo, percebe-se um recuo dos elementos naturais e
um aumento antrépicos. As matas ciliares foram os Unicos elementos naturais que

aumentaram nos uUltimos 30 anos.

As areas de ocupadas por matas ciliares eram 8,49%, passaram 13,11% e hoje 12,
54%. Portanto percebe-se que ocorreu um aumento de 1977 para 2002 e um
pequena reducao em 2007. A reducgao é resultado da expansao da propriedade para
dentro das margens dos cursos d’agua.

O cerraddo sofreu uma redugcdo em média de 27%, pois em 1977, representava
10,22% da cobertura vegetal e, em 2002 apenas 7,42%. Varias de manchas de
Cerradao tornaram e pastos ou lavouras e outras parecem com ilhas no meio da

pastagem e da agricultura.

A reducédo do Cerrado no intervalo da pesquisa foi significativa reduziu; 44%. Em
1977 aparecia em 9% do municipio, caiu para 5,33% e, em 2007, esta presente em
4,03% total da area. O Cerrado ainda possui area remanescente porque se encontra
do em locais que ndo sado favoraveis para a agricultura. No entanto em alguns
lugares sao utilizados como pastos e para isso, foram retiradas muitas espécies
nativa, que dificultam a locomogéo do gado. O mesmo aconteceu com o Campo
Sujo e o Campo Limpo que reduziam 44% do total da categoria de cada um.

Agricultura estdo ampliando seu espag¢o no municipio, Aumentaram de 1977 para
2002, em média 46%, e de 2002 a 2007 para 14% . O aumento da agricultura
provoca a diminuicdo das areas de pastagens e cerraddo. A categoria que mais
aparece nas imagens e nos mapas é a de pastagens. De 1977 para 2007 aumentou
17%, ocupando mais de 40% da area total de Pires do Rio. Lembrando que

enquanto a pastagem aumentou as vegetagoes naturais reduziram.

A area de influéncia urbana nao apresentou grandes alteragdes ocupavam em 1977
e 1,23% e passaram a ocupar 1,32% em 2007. Ampliacdo da area deu-se na
apropriacdo de area de pastagens para a construgdo de novos loteamentos e

espaco para as industrias.

Com o aumento das areas de Mata Ciliar, muitos cursos d’agua que ficavam mais
expostos foram cobertos, dificultando seu registro nas imagens de satélites. Isto
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resultou na diminuicdo dos corpos d’agua de 1977 para 2007, pois apareciam em

0,93% do municipio e diminui para 0,55 no ano referido na pesquisa.

O trabalho realizado com o SIG permitiu concluir por intermédio da quantificagao,
identificacdo e mapeamento do municipio que ha uma predominancia dos espagos
antropicos nele, correspondendo a 52% em 1977 e 64% nos outros anos. Ressalta-
se que muitas vezes sdao modificados ou retirados elementos que mantém o
equilibrio natural dos espacos. O quadro 13 mostra o grau de protecao por tipos de
cobertura vegetal.

QUADRO 13 — Graus de protegao por tipos de cobertura vegetal

Graus de Protecéo Tipos de cobertura Vegetal
Muito alta Florestas/ Matas naturais, Florestas cultivadas com biodiversidade
Alta Formagdes arbustivas naturais com estrato herbaceo denso. Formagdes

arbustivas densas ( mata secundaria, cerrado denso, capoeira densa). Mata
homogénea de Pinus densa.Pastagens cultivadas sem pisoteio de gado.
Cultivo de ciclo longo como o cacau

Média Cultivo de ciclo longo em curvas de nivel/ terraceamento como café, laranja
com forrageiras entre ruas. Pastagens com baixo pisoteio. Silvicultura de
eucaliptos com subbosque nativas

Baixa Cultivos de ciclo longo de baixa densidade( café, pimenta- do reino, laranja)
com solo exposto entre ruas, culturas de ciclo curto ( arroz, trigo, feijao, soja,
milho, algoddo) com cultivo em curvas de nivel/ terraceamento

Muito baixa nula Areas desmatadas e queimadas recentemente, solo exposto por
arado/gradeagao, solo exposto ao longo de caminhos estradas,
terraplanegens, culturas de ciclo curto sem praticas conservacionistas.

Fonte: Adaptado de ROSS, 2002 p.322

A cobertura vegetal é fundamental para a manutengdo do equilibrio natural dos
espagos geograficos, principalmente para conservacao dos solos e manutencao dos
recursos hidricos.

4.8.2 —O uso da terra e cobertura vegetal de 2007 nas sub-bacias

O uso da terra e cobertura vegetal das sub-bacias foram averiguados através das
tabulagdes cruzadas do mapa das sub-bacias e do uso da terra e cobertura vegetal
de 2007. Esta averiguacdo ajuda no trabalho de caracterizacdo das sub-bacias,
trazendo a distribuicdo da vegetacdo em cada uma. As tabelas 15 e 15a mostram as
areas, as categorias de uso da terra e cobertura vegetal em cada sub-bacia e seu
percentual de ocupacdo e o gréafico possibilita conhecer as propor¢cdes de cada
categoria.




TABELA 15 : Area ocupada pelas categorias de uso da terra e cobertura vegetal em Km?® ; percentual em cada categoria e em cada sub-bacia

" . Sub-
Sub- bacias Mata Ciliar Cerradao Cerrado Campo Sujo Campo Limpo bacias
total
Area  %na %da | Area %na %da | Area %na %da | Area %na %da | Area %na  %da
Km?  catea.  sub- Km?  catea.  sub- Km? catea.  sub- Km?  catea.  sub- Km?  catea.  sub-
Rio do Peixe | 25.13 18.68 17.64 3.93 4.99 2.76 7.57 17.56 5.32 56.86 54 .91 39.92 - - - 9349
Rib.do 37.93 28.20 15.57 14.96 19.01 6.14 8.84 20.51 3.63 10.36 10,00 4.25 16.95 100 6.96 8504
Brumado
Rib.do Bau 18.22 13.55 10.16 17.83 22.66 9.94 1.83 4.24 1.03 0.24 0.23 0.13 ) ) ) 3812
Rib.Sampaio | 15.93 11.84 9.41 15.26 19.39 9.01 2.19 5.08 1.29 1.47 1.41 0.87 - - - 34 85
Rib. Caiap6 | 14.05 10.44 11.42 9.70 12.33 7.89 5.10 11.83 415 9.29 8.97 7.55 ) ) ) 3814
Cérr. do 11.37 8.45 17.92 6.80 8.64 10.72 2.13 4.94 3.36 1.09 1.05 1.71 ) ) ) 21 39
Fundao
Rib. das 11.85 8.81 8.47 10.21 12.98 7.29 11.77 27.30 8.41 22.71 21.94 16.23 ) ) ) 56.64
Areias
Foz do Rio 0.04 0.03 0.33 - - - 3.68 8.54 29.97 1.54 1.49 12.54 - - - 526
do Peixe
Total 134.52 100 78.69 100 43.11 100 103.56 100 16.95 100

Autor: DIAS, Cristiane

14



TABELA 15 a : Area ocupada pelas categorias de uso da terra e cobertura vegetal em Km? ; percentual em cada categoria ; Percentual em cada sub-bacia

Sub- bacias Reflorestamento Agricultura Pastagem Area de influéncia urbana Corpos d’ agua srxzt-ilai?a
Area % na % da Area % na % da Area % na % da Area % na % da Area % na %da
Km®  categ. sub- Km?  categ. sub- Km®  categ. sub- Km?  categ. sub- Km®  categ. sub-
Rio do Peixe . - 15.52 115  10.89| 3265 604 2292 - ; - 079 1348  055| 142.45
Rib.do Brumado 035 5147  014| 59.00 4377 2426| 9384 1735 3853 - ; - 126 215  052| 24358
Rib.do Bau
033 4853 018 2148 1591  11.98| 11208 2072  625| 628 4454 35 105 1792  058| 179.34
Rib.Sampaio ; 2313 1713  13.66| 10249 1895 60.54| 7.65 5426 453 118 2014  0.69 169.3
Rib. Caiapé
; 926 686  7.53| 744 1376 6049| 017 1.21 014| 014  17.41 083 122.99
Crr. do Fundéo ; 112 0.83 1.75| 407 752  64.14 - ; - 024 409 039 63.45
Rib.das ; 536 397  383| 7775 1437 5554 - ; - 032 546 023 139.98
Araiac
Foz do Rio do i 005 003 04| 697 129 5676 . - - - - || 1228
Peixe
Total 0.68 100 135.01 100 540.88 100 141 100 586 100

Autor:DIAS, Cristiane

orl
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A mata ciliar esta presente em todas as sub-bacias. Mas, o maior percentual de
mata ciliar encontram -se as Rio do Peixe e Cérrego de Fundao, aproximadamente
18% de suas areas. Enquanto na Foz do Rio do Peixe as matas ciliares sao

praticamente inexistentes.

As sub-bacias do Bau e do Cérrego de Fundao tém os maiores percentuais de areas
de cerradao sendo 10% do total do espaco. O menor percentual de ocupacao € na

do Rio do Peixe com 2,76% de ocorréncia.

A sub-bacia da Foz do Rio do Peixe tem a maior reas ocupada por cerrado 29,97%
do total da &rea. Em seguida, ao lado dela a sub-bacia do Ribeirdao Caiapé com

apenas 1,29% .

A sub-bacia do Brumado é unica que apresenta formag¢des de campo limpo, a qual
ocupa 6,96% da é&rea total. Nessa sub-bacia encontra uma das éareas de
reflorestamento do municipio, mas é pouco expressiva. Além disso, 24,26% das
terras sao para fins agricolas ou solos expostos, isto representa 43% da area total

de agricultura do municipio.

As areas de influéncias urbanas estdo concentradas na sub-bacia do Bau, sendo
44 54% da categoria que ocupa 3,5% da sub-bacia. J& do Ribeirdo Sampaio localiza
54, 26% da area urbana, ocupando 4,53% desta sub-bacia.

Na sub-bacia do Ribeirdo das Areias 55,54 % do total de sua area é usada para
criagdo de gado, mas ainda mantém 16,23% do seu espaco com vegetacao nativa: o
cerrado. Ao somar a vegetacado natural desta sub-bacia em 2007 ainda havia 32%

da area conservada.

Os dados da tabela informam que mais de 20% das sub-bacias é ocupada por
vegetacao natural. No entanto verificou-se nos trabalhos de campo que estas areas
possuem uma vegetacao natural degradada, € mal distribuida e muitas delas estao

conservadas porque servem de pasto para o gado.

O grafico 16, elaborado a partir da tabela ajuda na verificagdo da distribuicao das
categorias de uso da terra e cobertura vegetal na sub-bacias.
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PIRES DO RIO-GO: Percentuais do uso da terra e cobertura vegetal nas sub-bacias

2007
%
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Grafico 16- Pires do Rio-Go Percentuais do uso da terra e cobertura vegetal nas sub-bacias.2007
Fonte: Mapa das Sub-Bacias hidrogréaficas e uso da terra e cobertura vegetal
Autor: DIAS, Cristiane.2007

O grafico 16, revela que a pastagem domina a maioria das sub-bacias, sendo que
apenas na do Rio do Peixe o campo sujo ocupa uma area maior. Além disso, ela
apresenta percentuais significativos de vegetacao natural por estar localizada em
uma area de relevo acidentado, o que nao favorece muito o desenvolvimento de

atividades antropicas como a agricultura.

4.8.3 - Ousodaterrae cobertura vegetal nas categorias de geologia

A partir do cruzamento dos mapas de uso da terra e de geologia foi possivel elaborar
as tabelas 16 e 16a que traz as coberturas vegetais de cada categoria de geologia.



TABELA 16 - Area ocupada pelas categorias de geologia e de uso da terra de Pires do Rio-GO e os percentuais

Granada Gnaisse,

Granito Porfiro,

tCategorias de uso da Latossolo, Cascalho Anfibolito, Quartzito Ortognaisse, Migmatito Granodiorito Sub-
erra total
Area % de % de Area % de % de Area % de % de Area % de % de
Km? litologia  uso Km? litologia  uso Km? litologia  uso Km? litologia  uso
Mata Ciliar 0.26 442 0.19 52.87 10.76 39.3 12.45 12.66 9.26 3.33 14.64 2.47 68,91
Cerradao 0.77 13.09 0.97 40.07 8.15 50.92 13.3 13.52 16.9 2.62 11.52 3.33 56,76
Cerrado 1.02 17.35 2.38 6.02 1.22 13.96 3.35 3.41 7.77 0.2 0.88 0.46 10,59
Campo sujo - - - 4.46 0.91 4.31 0.87 0.88 0.84 0.07 0.31 0.07 5,40
Campo Limpo - - - 0.05 0.01 0.29 - - - - - - 0,05
Reflorestamento - - - 0.32 0.06 47.06 - - - 0.06 0.26 8.82 0,38
Agricultura 3.31 56.29 2.46 96.65 19.66 71.59 3.78 2.6 2.79 0.41 1.8 0.3| 104,15
Pastagem 0.21 3.57 0.04| 274.31 55.8 50.72 64.,20 65.29 11.86 16,00 70.33 2.96| 354,72
Area de influéncia
urbana - - - 14.1 2.86 100 - - - - - - 14,10
Corpos d’ agua
0.31 5.28 5.29 2.74 0.57 46.76 0.38 0.38 6.49 0.06 0.26 1.02 3,49
Total
5.88 491.59 100 98.33 22.75 100 618,55

Autor:DIAS, Cristiane
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TABELA 16a - Area ocupada pelas categorias de geologia e de uso da terra de Pires do Rio - GO e os percentuais

Granito com Quartzo Azul . . . - . I
Categorias de ’ Quartzito Xisto, Quartzito Anfibolito,Xisto, Filonito .
uso da terra Hornblenda Totais

Area % de % de Area % de % de Area % de % de Area % de % de Sub- Total

Km? litologia uso Km? litologia uso Km? litologia uso Km? litologia uso total
Mata Giliar 7.30 717 5.43 3.63 9.46 2.7 47,00 17.82 34.94 7.68 15.12 5.71 65,61 134.52
Cerradéo 8.77 8.61 11.14 2.35 6.13 2.99 7.94 3 10.1 2.87 5.65 3.65 21,93 78.69
Cerrado 4.01 3.94 9.3 5.11 13.32 11.85 21.14 8.02 49.04 2.26 4.45 5.24 32,52 43.11
Campo sujo 2.99 2.94 2.89 18.25 47.55 17.62 76.45 28.98 73.82 0.47 0.93 0.45 98,16  103.56
Campo Limpo - - - - - - 16.9 6.41 99.71 - - - 16,91 16.95
Reflorestamento 0 0 0 0.30 0.78 4412 - - - - - - 0,30 0.68
Agricultura 7.41 7.27 5.49 0.85 2.21 0.63 22.56 8.55 16.71 0.04 0.08 0.03 30,86 135.01
Pastagem 71.19 69.91 13.16 7.53 19.62 1.39 70.40 26.68 13.02 37.04 72.94 6.85| 186,16 540.88
Area de
influéncia - - - - - - - - - - - - - 14.1
urbana
Corpos d’ agua 0.16 0.16 2.73 0.36 0.93 6.14 1.43 0.54 24.4 0.42 0.83 717 2,37 5.86
Total 101.83 100 38.38 263.82 100 50.78 100 454.82

Autor :DIAS, Cristiane
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A partir da tabela anterior pode se concluir que nas areas de Latossolos, Cascalhos
predominam a agricultura em 56%. Das categorias de uso que tem neste tipo de
rocha a menor ocorréncia € de pastagem com 3,57% da éarea.

A Granada Gnaisse, Anfibolito, Quartzito é a categoria predominante no municipio
com 491.59 Km?. Em sua area de abrangéncia possui todos os tipos de uso da
terra e cobertura vegetal de Pires do Rio, mas as pastagens ocupam 50% do total da
area e, em seguida a agricultura com 19,66%..A area de influéncia urbana ocorre na
totalidade dessas categoria, mas ocupa um espago pouco significativo com 2,86%

do total.

A pastagem é predominante novamente nas areas de Ortognaisse, Migmatito e
Granito Porfiro, Granodiorito ocupando mais de 60% das areas dessas categorias, €
Mas, merecem destaque as matas ciliares e o cerradao, porque cada aparece 13%

aproximadamente dessa categoria.

Nos locais que aparecem as rochas Granito com Quartzo Azul, Hornblenda, o tipo
da vegetacao predominante é a pastagem ocupando 69,91% do total da area, uma

vez que estes tipos de rochas os demais usos ndao chegam a ocupar 10%.

A categoria Anfibolito, Xisto, Filonito ocorre em pequena area do municipio e a
pastagem é tipo de uso dominante, ocupando 72,94% da area da categoria. Em
seguida, tem-se a matas ciliares com 15,12%.

Nas regides onde ocorrem o Quartzito e Xisto, Quartzito, o tipo de vegetacao
predominante sdo 0s campos sujos 28.98% e 47.55%, respectivamente. Ao observar
a tabela estes percentuais representam mais de 50% do total de campo sujo. Na
area de Xisto, Quartzito encontra-se mancha de campo limpo que existe no
municipio e maior area mata ciliar com 17,82%, por exemplo o cérrego do Pico com
afloramento de rochas em seu leito e presengca de mata ciliar bem conservada,

conforme pode ser visto na foto 22

O percentual do uso da terra em cada categoria de geologia pode ser visualizado no

grafico 17.



Foto -22 Mata ciliar do Cérrego do Pico e afloramento de
Coordenadas geograficas: 17° 09’ 18” S e 48° 28’ 44”W
Fonte: Trabalho de Campo realizado em 30/04/2007
Autor: DIAS, Cristiane.

— . =
xisto e quartzito.
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PIRES DO RIO-GO: Percentual de uso da terra nas categorias litolégicas
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Latossolo, Granada Ortognaisse, Granito Porfiro, Granito com Quartzito Xisto, Quartzito  Anfibolito,Xisto,
Cascalho Gnaisse, Migmatito Granodiorito Quartzo Azul, Filonito
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Gréfico 17 - Pires do Rio-Go: Percentual de uso da terra nas categorias litolégicas
Fonte: Mapa de Uso da Terra e Cobertura natural 2007 e geologia
Autor: DIAS, Cristiane. 2007
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O gréfico 17 acima permite concluir que a pastagem é predominante em cinco
categorias de litologia do municipio, mas matas ciliares e o cerrado estdo presentes
em todos os tipos de rochas. A pastagem ocupa menos de 10% na area de
ocorréncia do Latossolo, Cascalho, enquanto que na éarea de Anfibolito, Xisto,

Filonito ndo tem registro de praticas agricolas.

4,8.4 - Uso da terra e cobertura vegetal 2007 e dissecacgao do relevo.

A cobertura vegetal natural € um elemento indispensavel em determinados tipos de
relevo, porque de acordo com o nivel de dissecacao as areas sem vegetagao ficam
sujeitas os processos erosivos. A tabela 17 traz os tipos de uso e dissecagao do
relevo.

Conforme o cruzamento dos dados e os trabalhos de campo em locais de relevo
fortemente dissecado, a vegetacao natural é predominante, 0 campo sujo aparece
em 48,36% da area; as matas ciliares em 15,07% e o cerrado em 13,49%. As areas
antropicas de pastagens sdo 18,44% e as de agricultura sédo 1,80%. As duas
categorias juntas ndo somam nem 20% do total da area ocupa pelo relevo fortemente
dissecado. Mas, nos trabalhos de campos verificou-se que muitos locais de
vegetacdo natural sdo também utilizados como pasto. A preservacao da vegetagao
natural nos locais de relevo fortemente dissecado é fundamental, porque séo eles

frageis e propicios a intensificagdo de processos erosivos.

Os relevos dissecados € também favoraveis ao aparecimento de erosdo. Em Pires
do Rio, a vegetacdo predominante nestas areas sdo as herbaceas que formam os
pastos, aparecendo em 54,58% vem as matas ciliares que estdo presentes em
17,43% do total da area de relevo dissecado. Os campos limpos remanescentes
estao localizados na parte de relevo dissecado, ocupando 6,70% total da area.

A vegetacdo tipo cerraddao tem maior ocorréncia nos relevos medianamente
dissecado, ocupando 10,08% do total da area.. A categoria de uso que predomina
nesta classe de relevo é pastagem ocupando 64,23% da area total do relevo
medianamente dissecado, que caracteristicas do relevo das areas de influéncia

urbana.



TABELA 17- Areas ocupas pelos indices de dissecagdo e uso da terra em 2007 e respectivos percentuais

Categorias Total
de uso da | Fortemente dissecado Dissecado Medianamente dissecado Pouco dissecado categ
terra

Area % neste o Area % neste o Area % neste o Area % neste o

Km? indice. % de uso Km? indice . % de uso Km? indice . % de uso Km? indice . % de uso
Mata Ciliar | 5 74 15.07 19.89 44.1 17.43 32.78 26.32 11.01 19.57 37.34 9.25 27.76 134.52
Cerraddo | 579 2.13 4.8 18 7.11 22.87 241 10.08 30.63 32.81 8.13 4.7 78.69
Cerrado | 55 g5 13.49 55.55 6.77 268 15.7 6.64 2.78 15.41 5.75 1.42 13.35 43.11
Campo
Sujo 85.87 48.36 82.92 12.3 4.86 11.88 2.36 0.99 2.28 3.03 0.75 2.92 103.56
Campo
Limpo - - - 16.95 6.7 100 - - - - - - 16.95
Refloresta
mento - - - 0.33 0.13 48.53 0.35 0.15 51.47 - - - 0.68
Agricultura | 5 , 1.8 2.37 15.24 6.02 11.29 11.03 4.61 8.17 105.54 26.14 78.17 135.01
Pastagem |32.76 18.44 6.06 138.12 54.58 25.54 153.52 64.23 28.38 216.48 53.62 40.02 540.88
Area de
Influéncia | - - - 0.14 0.06 0.99 13.35 5.59 94.68 0.61 0.15 4.33 14.1
urbana
Corpos d'
agua 1.25 0.71 21.33 1.09 0.43 18.6 1.36 0.56 23.21 2.16 0.54 36.86 5.86
Total

177.57 100 253.04 100 239.03 100 403.72 100 1073,36

Autor ;DIAS, Cristiane
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O uso da terra e cobertura vegetal do relevo pouco dissecado pode ser caracterizado
pela presenca de pasto que ocupa 53,62% da area e pela agricultura que ocorre em
26, 14%; as demais coberturas vegetais ocupam areas inferiores & 10%. Este tipo de
relevo € proprio para o desenvolvimento de agricultura mecanizada e sao mais
resistentes a erosao. No grafico 18 tem os usos da terra expresso os percentuais dos
indices de dissecagéo.

% PIRES DO RIO- GO: Percentual de uso da terra nos indices de dissecacao
70
60 ® Mata Ciliar
_ B Cerradao
50 ] O Cerrado
] @ Campo Sujo
40 @ Campo Limpo
O Reflorestamento
30 O Agricultura
— O Pastagem
m Area de Influéncia urbana
20 — .
m Corposd' agua

Fortemente dissecado Dissecado Medianamente Pouco Dissecado
dissecado

Gréfico 18-Pires do Rio-GO: Percentual de categorias da uso da terra nos indice de dissecagao
Fonte: Mapa de Uso da Terra e Cobertura e dissecagao
Org: DIAS, Cristiane.2007

O gréfico 19 mostra que as pastagens sao a categoria predominante nos relevos
dissecados, medianamente dissecado e pouco dissecado. Ja formacao florestal tipo
cerraddo em nenhuma das categorias ocupa mais de 10% do total de suas areas.
Os corpos d’agua e o reflorestamento sdo inexpressivos nas categorias do relevo,

ocupando menos de 1%, justificando assim a sua néo visualiza¢do no grafico.

4.8.5- O uso da terra e cobertura vegetal nos diferentes niveis altimétricos do

municipio.

A tabela 18 apresenta as categorias de uso da terra e cobertura vegetal nas
diferentes altitudes do municipio.



TABELA 18 - Correlagao entre as cotas de altitudes e uso da terra de 2007, em Pires do Rio- GO e respectivos percentuais

Categorias de uso da terra Menor 700m 700 a 800m 800 a 900m Maior 900m Total categ.

Area % nesta % uso |Area % nesta % uso | Area % nesta % uso | Area % nesta % uso

Km? Altitude Km? Altitude Km? Altitude Km? Altitude
Mata Ciliar 29.71 15.35 22.09 47.25 11.60 35.12 49.69 13.83 34.71 7.87 6.95 5.85 134.52
Cerradao 13.65 7.05 17.17 35.95 8.84 45.86 22.96 6.39 29.18 6.13 5.41 7.79 78.69
Cerrado 6.97 3.60 8.86 17.46 4.29 40.50 12.44 3.46 28.86 6.15 5.43 14.26 43.11
Campo Sujo 2.27 1.17 16.17 27.81 6.83 26.85 48.67 13.54 47,00 24.90 21.97 24.04 103.56
Campo Limpo - - 2.08 3.27 0.80 19.29 10.34 2.88 61,00 3.34 2.95 19.7 16.95
Reflore - - - 0.33 0.08 48.53 0.35 0.10 51.47 - - - 0.68
Agricultura 13.83 7.15 20.59 40.68 9.99 30.13 37.54 10.45 27.80 42.96 37.91 31.82 135.01
Pastagem 124.77 64.48 10.24| 219.49 53.91 40.58 | 175.63 48.86 32.47 20.99 18.52 3.88 540.88
Area de Influéncia urbana 1.46 0.76 23.07 12.51 3.07 88.72 0.13 0.04 0.93 - - 14.10
Corpos d' agua 0.85 0.44 10.35 2.42 0.59 41.30 1.61 0.45 27.47 0.98 0.86 16.73 5.86
Total 193.51 100 407.17 100 359.36 100 113.32 100 1073,36

Autor: DIAS, Cristiane
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Nos altitudes inferiores @ 700m predomina as pastagens que ocupando 64,48%
e as matas ciliares 15,35% do total sua area, isto porque esta altitude encontra-
se geralmente prdéxima aos cursos de agua.

Como as pastagens é dominante na paisagem do municipio, na altitude de 700 a
800 m a vegetagédo predominante sdo os pastos, que ocupam 53,91%, seguidos
pelas segundo lugar as matas ciliares em 11,60%. Das areas de influéncia
urbana 88,72% esta localizada nas altitudes de 700 a 800m, isto representa
3,07% do total &rea de ocorréncia desta cota de altitude.

O cerradao tem sua maior area de ocorréncia proporcional nas altitudes de 700 a
800m ocupando 8,84% do total da area. Nas outras cotas de altitude ocupa areas

inferiores a 8%.

Nas cotas de altitudes de 800 a 900m, a pastagem ocupa 48,86% da area total,
nestas cotas de altitude sao vegetacbes naturais (mata ciliar, cerradao,
cerrado,campo sujo e campo limpo) as expressivas, atingindo 40% do total da
area da cota. A maior parte do campo sujo do municipio ocorre na cota de 800 a
900m com 47% do total.

A vegetacdo de campo limpo do municipio encontrada na sub-bacia do Ribeirdo
Brumado encontra nas altitudes superiores a 800 m, ou seja 61,01 % da area de
campo sujo esta entre 800 a 900m.

As cotas de altitude de 900m a agricultura € o principal tipo de uso, aparecendo
em 37,91%, da area,de Pires do Riomaior parte da agricultura em Pires do Rio é
realizada nas altitudes de 900m. O campo sujo também é bastante visivel nas
paisagens de 900m, forma 21,97 % do espaco. J& as pastagens nesta cota

ocupam 18,52% da &rea sendo, a terceira vegetacao mais expressiva.

As categorias de reflorestamento e corpos d’agua geralmente formam menos de
1% da cobertura vegetal e uso da terra nas cotas altimétricas. Esta informacgao
pode ser confirma no grafico 19.
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PIRES DO RIO -GO: Percentual do uso da terra e cobertura vegetal
diferentes nas cotas altimetricas
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Grafico 19- Pires do Rio—Go: Percentual do uso da terra e cobertura natural nas cotas altimétricas
Fonte: Mapa de Uso da Terra e Cobertura e dissecagao
Org: DIAS, Cristiane.2007

De acordo com grafico 20 as categorias de uso: pastagem, mata ciliar, campo sujo,
cerrado e cerraddo ocupam partes significativas em todas as cotas de altitudes. O
campo limpo aparece mais nas cotas acima de 800m; as areas de influéncia urbana
entre 700 a 800m e, finalmente os corpos d’agua ocupam mais de 1% nas areas das

cotas altimétricas maior que 900m.

4.8.6 - Declividade do terreno e o uso da terra e cobertura vegetal

A declividade de uma area influi na velocidade do escoamento superficial,
interferindo, portanto, no tempo que agua da chuva leva para ir para os leitos
fluviais. A cobertura vegetal associada ao indice de declividade do terreno
determinara a maior ou menor chance de infiltracao e a suscetibilidade a erosado dos
solos. Diante disso, € necessario averiguacdo dos indices de declividade do
municipio e a cobertura vegetal para direcionar acées que possam diminuir impactos
ambientais como enchentes nas proximidades dos cursos d’adgua € erosao no
municipio.

A tabela 19 tras o resultado do cruzamento do mapa de declividade com o mapa de

uso da terra e cobertura vegetal.



TABELA 19 - Area ocupada pelas categorias de declividades e uso da terra de 2007de Pires do Rio — GO e os percentuais

Menor 3% 3a8% 8a12% 12a 20% Maior 20% Total
Categorias de uso
da terra Area  %nesta °da Area  %nesta °da Area  %nesta °da Area  %nesta °da Area  %nesta °da
kmd  declv  SY | km®)  dediv Y% | kmd)  deciv S | kmd)  decv SO | kmd  decliv  SUT
bacia bacia bacia bacia bacia
Mata Ciliar
12.85 13.19 9.55 54.4 10.73 40.44 37.13 13.47 27.6 24.29 15.91 18.06 5.85 14.37 4.35 134.52
Cerradao
6.33 6.49 8.05 34.85 6.88 44.28 21.74 7.88 27.62 13.39 8.77 17.02 2.38 5.84 3.03 78.69
Cerrado
1.80 1.85 4.18 11.06 2.18 25.65 11.07 4.01 25.68 13.18 8.63 30.57 6,00 14.73 13.92 43.11
Campo sujo
3.28 3.37 3.17 23.45 4.63 22.64 26.56 9.63 25.65 33.24 21.77 32.1 17.03 41.82 16.44 103.56
Campo Limpo
0.91 0.93 5.37 5.79 1.14 34.16 5.18 1.88 30.56 3.7 2.43 21.83 1.37 3.36 8.08 16.95
Reflorestamento
- - - 0.17 0.04 25 0.23 0.08 33.82 0.28 0.18 41.18 - - - 0.68
Agricultura
21.36 21.92 15.83 86.26 17.02 63.88 20.56 7.46 15.23 5.82 3.81 4.31 1.01 2.48 0.75 135.01
Pastagem
] 47.84 49.09 8.84 279.7 55.19 51.71 149.34 54.16 27.62 57.42 37.61 10.61 6.58 16.16 1.22 540.88
Area de influéncia
urbana 2.22 2.28 15.74 9.12 1.8 64.68 2.6 0.95 18.45 0.16 0.1 1.13 - - - 14.1
Corpos d’ 4gua 086 088 1467| 197 039 3362| 133 048 227 12 079  20.48 05 123 853 586
Total 97.45 100 506.77 275.74 100 152.68 100 40.72 100 1073,36

Autor: DIAS, Cristiane
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No indice de declividade menor que 3%, o tipo de uso predominante é a pastagem,
a qual esta presente em 49,09% da &rea da categoria: em seguida, a agricultura
em 21,92%. Na categoria de 3 a 8% 0s usos dominantes sdo também pastagens e
agricultura que ocupam respectivamente, 55,19% e 17,02% do total da area de

ocorréncia deste indice de declividade.

No indice de 8 a 12% com relevo medianamente ondulado a pastagem é a
categoria predominante em 54,16% da area e o segundo tipo de vegetagcao
marcante € as matas ciliares em 13,47% do total.

O relevo ondulado com intervalo de declividade de 12 a 20% tem a pastagens nao
ocupa uma porcao menor do que os intervalos menores, mas ainda € o0 uso 0 maior
aparece em 37,61% da area formada por este tipo de relevo, 0 campo sujo que faz

presente em 21,77% da &rea do intervalo de 12 a 20%.

O intervalo maior que 20% onde o relevo é fortemente ondulado, bastante fragil e
elevado indice de escoamento de agua, a vegetacdo dominante é o campo sujo em
41,82%, depois vem a pastagem que esta presente em 16,16% da area. O grafico
20, elaborado a partir da tabela 20 permite visualizar a categoria que ocorrem em

cada intervalo de declividade.

PIRES DO RIO-GO:Percentual cobertura vegetal e uso da terra em cada

% indice de declividade
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Gréafico 20 - Pires do Rio—GO: Percentual de uso da terra e cobertura natural e declividade
Fonte: Mapa de Uso da Terra e Cobertura Vegetal e declividade
Org: DIAS, Cristiane.2007
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Conforme o gréafico 21, as categorias de corpos d’agua esta presente em todos os
intervalos de declividade. Na area de influencia urbana os intervalos de declividade
variam de menor que 3% até de 8 a 12%. O cerrado e campo limpo ocupam as
maiores areas proporcionais ao tamanho da area que abrange cada intervalo de
declividade, nas areas de indice que maior 20%. O cerraddao tem sua maior
ocorréncia proporcional a area do intervalo de declividade, de 12 a 20%. Na area de
intervalo maior que 20%, a vegetacao natural existente aparentemente é satisfatéria,
presente em média 77% total da area, porque a cobertura vegetal natural facilita a

diminuig&o de processos erosivos.

4.7.6 - O uso da terra e cobertura vegetal nas diferentes categorias de solos

O tipo de uso da terra e cobertura vegetal, muitas vezes é resultado do tipo de solo
de cada lugar. A tabela 20 apresenta os dados do cruzamento do mapa de solos € 0

de uso da terra.

7

Os cambissolos € a maior classe de solos do municipio. Sua paisagem €
caracterizada pela pastagem que ocupa 44,9% de sua area, campo sujo em 16,19%
e matas ciliares em 14,71% do total da ocorréncia. O campo limpo ocorre
praticamente nas areas de cambissolos em 90,56% total desta categoria; o campo
sujo também aparece em 67,37% de seu total neste tipo de solo, assim como de
100% de reflorestamento do municipio foi plantado nas areas de cambissolos.

Na classe de solos latossolos vermelho amarelo predomina a agricultura em 80, 85%
da area em uso com fins agricolas e isto representa 7% total da area de agricultura
de Pires do Rio.

Nos solos latossolos vermelho a categoria de uso predominante é a pastagem com
56,23 % seguida pela agricultura em 22,91 % da area deste solo. Nesta categoria
de solos também encontra-se a maior area de cerraddo 34.49% de seu total de
existente no municipio.Na area de abrangéncia dos solos Argilossolo Vermelho
Amarelo e Luvissolos a categoria predominante é a pastagem ocorre em 66,97% e
63,78%, respectivamente. A cobertura vegetal € muito importante nestes solos, pois

sao suscetiveis a erosio.



TABELA 20 - Area ocupada

pelas categorias de solos e uso da terra de 2007de Pires do Rio — GO e os percentuais

Total
Categoria cX LVA LV PVA T RL das
uso da terra sub-
bacias
o, % o, , o, , o, o,
Areza % é‘; uso Areza % uso Areza % (;; uso Areza % éoauso Area2 % éoauso Area % (;; uso
Km solo. terra Km solo. ?eira Km solo. terra Km solo. terra Km solo. terra solo. terra
Mata Ciliar 55.58 14.67 41.32 0.11 0.89 0.08 | 38.42 9.81 2856 | 29.04 14.92 21.59 0.61 12,92 0.45 | 10.76 11.77 8 | 134.52
Cerradao 23.32 6.16  29.63 0.33 2.77 0.43 | 30.59 7.82 38.87 | 21.07 10.81 26.78 0.28 5.93 0.37 3.09 3.38 3.92 78.69
Cerrado 17.53 4.63 40.66 0.32 2.6 0.74 5.79 1.47 13.43 5.58 2.86 12.95 - - - 13.89 15.21 32.22 43.11
Campo Sujo 67.56 17.83 65.24 1.16 9.45 1.12 0.77 0.2 0.74 2.84 1.46 2.74 - - - 31.23 34.18 30.16 103.56
Campo Limpo 15.96 4.21 94.16 - - - - - - 0.99 0.51 5.84 - - - - - - 16.95
Reflorestame
nto 0.68 0.18 100 - - - - - - - - - - - - - - - 0.68
Agricultura 36.36 9.6 26.94 9.92 80.78 7.35| 8159 20.84 60.43 4.2 2.16 13.12 25 5297 1.86 0.44 0.48 0.32 | 135.01
219.3 129.7
Pastagem 158.75 419 29.35 0.20 1.63 0.04 6 56.05 40.56 5 66.62 23.99 1.33 28.18 0.24 | 31.49 34.47 5.82 | 540.88
Area de
Influéncia
urbana 1.61 042 11.42 - - - 12.49 3.19 88.58 - - - - - - - - - 14.1
Corposd'
agua 1.5 0.40 25.6 0.23 1.88 3.92 2.4 0.62 40.95 1.27 0.66 21.67 - - - 0.46 0.51 7.87 5.86
391.4 109.3 1073,3
430.97 12.27 100 2 100 37.96 7 91.37 100 6

Autor;DIAS, Cristiane
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Nas areas de ocorréncia Neolossos litéticos a pastagens e o campo sujo sdo as
coberturas vegetais predominantes, cada uma ocupa 34% em meédia do total da area
de ocorréncia deste solo. O gréafico 21 permite averiguar os tipos usos as diferentes
classes de solos do municipio.

PIRES DO RIO-GO:Percentual da vegetacao nas classes de solos
% 2007
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B Area de Influéncia urbana B Corposd' agua

Grafico 21 - Pires do Rio—GO: Percentual da vegetagao nas classes de solos 2007
Fonte: Mapa de Uso da Terra e Cobertura e dissecacao
Org: DIAS, Cristiane.

A andlise do grafico 21 permite concluir que o uso antropico € dominante em quase
todos os tipos solos de Pires do Rio, sendo que apenas nos solos neolossos litélicos
a vegetacao natural € predominante. Nas categorias de latossolos vermelho amarelo
e latossolo vermelho as coberturas vegetais naturais de maior ocorréncia sdo as
matas ciliares e o cerraddo. O reflorestamento e corpos d’dgua ndo € visivel em

fungdo da escala do grafico, bem como por ocupa areas inferiores a 1% total.

4.7.7 - Granjas no municipio de Pires do Rio

A partir de 1998, o efetivo de aves teve um aumento significativo, isto se deve a
construcéo do frigorifico abatedor de aves (NUTRIZA — Agro-industrial de Alimentos
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S/A), em 1995, que mudou a dindamica do campo e intensificou a relacdo campo/
cidade. A criacdo de aves para abate no municipio da-se numa processo de
integracdo, que consiste em uma parceria entre proprietarios de terra e o frigorifico(
foto.23). Esta parceria acontece através de um contrato de integracéo avicola, que
fica estabelecido que o integrado (proprietario da terra) fornece gas ou lenha, mao
de obra e cama do frango e a empresa integradora fornece os pintinhos, ragao,
transporte e assisténcia técnica para as aves, que teve como resultado ampliacao da

granjas no municipio e na regidao de Pires do Rio.

Foto 23 : NUTRIZA, GO 330 Sub-bacia do Rib. Sampaio
Coordenadas geograficas: -17°219°49” S e - 482 15" 49" W
Trabalho de Campo: 30/01/2007

Autor: DIAS, Cristiane

O frigorifico da Nutriza S/A esta localizado na sub-bacia do Sampaio e tem como
produto principal o frango da marca Friato, comercializado para varios municipios
goianos e outros estados brasileiros. A empresa trabalha em forma de rede desde o

plantio da soja e do milho até a produgéo de ra¢des para nutrigdo dos frangos.

As granjas tém modificado o cenario dos espagos rurais de Pires do Rio, pois estao

espalhadas em varios pontos do municipio, conforme mostra o mapa 13.
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O mapa13 da localizacdo das granjas e do numero de aves mostra que as granjas
encontram-se em sua maioria na sub-bacia do ribeirdo Balu e na sub-bacia do
ribeirdao Sampaio. Geralmente, a criacdo de aves ocorre associada com a criacao

de bovinos, a qual ocupa pouco espaco na propriedade.

A nova atividade de producdo: a criacao de frangos para abate, paralela com a
criagdo de gado bovino, uma vez que 0s aviarios ocupam pequenos espago dentro
da propriedade, a criacao de aves para abate acrescentou mais uma forma de uso
da terra em Pires do Rio. Em 2007, o municipio, conta com 84 galpbes com
capacidade para alojar 1.654 000 aves distribuidas em areas de facil acesso a
veiculos automotores e localizadas préximas a cursos d’agua, porque nestas areas o

lencol freatico é mais facil de aflorar para manter os pocos o semi-artesianos.

4.7.8- Mapa de uso recomendado

O mapa de uso recomendado observou as potencialidades dos recursos naturais, as
fragilidades dos sistemas ambientais naturais e socioculturais das sociedades,
focalizando acgbes de preservacdo ambiental e de recuperagdo dos ambientes
degradados.Para elaboracdo do mapa reclassificou-se os mapas de geomorfologia,
de declividade e de solos, considerando as areas com potencial para erosdo e perda
dos horizontes A dos solos. Também foi reclassificado o mapa de uso da terra e
cobertura vegetal, priorizando as areas de vegetacdo natural (cerraddo, cerrado,

campo sujo e campo limpo).

No mapa de uso recomendado esté faltando as areas de APP, devido a escala do
mapa que nao possibilita uma boa visualizagdo, mas se recomenda que se cumpra a
lei ja citada anteriormente (RESOLUCAO DO CONAMA ne. 303 de 20 de marco de
2002). Os ribeirdes e corregos de Pires do Rio tém uma area de APP de 30m; o rio
do Peixe e o Piracanjuba 50 m e o rio Corumba 100m. Recomenda-se, portanto, a
conservagao das matas ciliares e o reflorestamento de espécies nativas para areas

uso antrépico invadiu os espacos delimitados pela lei.

O mapa de uso recomendado foi elaborado a partir do cruzamento dos mapas
reclassificados no IDRISI 32. Veja o mapa 14
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A tabela 21 refere-se aos valores das areas ocupadas pelas categorias de mapa de
uso recomendado,.o qual néo traz as areas de APP.

TABELA 21 — Uso recomendado e discriminagdo das categorias usada com base.

Area e percentual do uso recomendado

. Discriminacéo da categoria Area
Categoria — - >
Solos Declividade  Geomorfologia Uso Km %
Pouco Dissecado Pastagem agricultura
Pastagem - - Medianamente Area ﬂfblgrf::enma 438,63 | 41,08
dissecado
. LV Menor 3% e .
Agricultura LVA 3-8% Pouco dissecado 175,84 | 16,47
. Cerradao
Areas Potencial para Cerrado
Preservacédo i ) ) Campo sujo 277,66 | 26,01
Campo limpo
Cx Dissecado
Reflorestamento PVA 8-12%a12- Pastagem
L " Fortemente . 70,54 6,60
(espécies exoticas) LT 20% di d Agricultura
eT issecado
Reflorestamento Cx . o ) Pastagem
(espécies nativas) pya  Mmaior20% Agricultura 104,84 | 9,82
Total 1067,51 100

A reducao da areas total do municipio na tabela 21 , justifica-se pelo fato de nao
ter sido considerado os corpos d’agua na elaboracdo dos mapas de uso

recomendado.

De acordo como tabela 21 (uso recomendado), 41,09% da area do municipio
deveria ser ocupada com pastagens, no entanto, dentro desta area 3,12% séo de
area de, influéncia urbana. A area de agricultura somaria 16,47% do total do
municipio. As areas com potencial para preservagao ocupariam 26,01%, sendo que
as vegetacdes que compde esta categoria estdo presentes no mapa de uso e
cobertura vegetal de 2007, restando apenas conserva-las e recuperar as
degradadas. O reflorestamento de espécies exdticas que ocuparia 6,60% é uma
alternativa para as propriedades localizadas nas areas recomendadas para tal uso,
que sao as areas com declividade maior do que 8%, com relevo fortemente
dissecado e presenca de cambissolos e luvissolos. Por seguintes as areas
destinadas para reflorestamento com espécies nativas ocupariam 9,82%. O
resultado do cruzamento do uso recomendado com uso da terra e cobertura vegetal
de 2007 indica as areas de adequacao, é demonstrado na tabela 22



TABELA 22 — Correlagdo entre o uso recomendado e uso da terra e cobertura de terra 2007

Area Potencial p/

Reflorestamento

Reflorestamento

Categorias de uso Pastagem Agricultura preservacao (espécies exoticas) (espécies nativas)

i % < % ] % . % ] % Total

Area Adequacao Area Adequacao Area gdequagao Area Adequagao Area Adequagao :é?;)ada
Mata Ciliar - - - 101.66 36,61 - - 32.86 31.34 134.52
Cerradao - - - - 68.04 24,51 - - 10.65 10,16 78.69
Cerrado - - - - 33.06 11,91 - - 10.05 9,59 43.11
Campo Sujo - - - - 61.43 22,09 - - 42.13 40,19 103.56
Campo Limpo - - - - 7.8 2,81 - - 9.15 8,72 16.95
Reflorestamento 0.68 0.15 - - - -1- - - - 0.68
Agricultura 58.85 13,42 68.99 39,24 1.05 0,38 6.12 8,68 - - 135.01
Pastagem 365.41 83,30 106.43 60,53 4.62 1,66 64.42 91,32 - - 540.88
Area de Influéncia urbana 13.68 3,12 0.42 0.23 - - - - - - 14.1
Total 438.63 100 175,84 100 277,66 100 70,54 100 104,84 100 1067,51

Autor: DIAS, Cristiane
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Os resultados da tabela 21 mostram que a area recomendada para pastagens tem
83,30% com uso correto e 13,42 % precisa ser adequado, porque no ano de 2007
estava sendo utilizada com agricultura. Quanta area recomendada para agricultura,
observa-se que na pratica estd sendo subutilizada, uma vez que 60,53% desta sdo
usados como pastagem.

As areas com potencial para preservacao estao de acordo com o uso recomendado,
uma vez que sao (2007) ocupadas com mata ciliar, cerrado, cerraddo, campo sujo e
campo limpo, no entanto, apresentam algum grau de degradacao. Apenas 1,66%

tem que se adequadar, pois estava sendo usado para pastagem.

Das areas indicadas para reflorestamento com espécies exoticas 91,32% estao
sendo utilizadas com pastagem e 8,68% com areas agricolas, sendo necessario um

remanejamento de 100% devido as potencialidades das areas.

A maior parte das areas destinadas para reflorestamento com espécies nativas
estdo atualmente sendo ocupadas por campo sujo, cerrado, cerraddao e campo
limpo. No entanto na presente andlise nao foi levada em consideracao as areas de

APP (mata ciliar), as quais apresentam elevado grau de degradacao.



5. CONSIDERAGCOES FINAIS

Para diminuir os impactos ambientais causados pelo homem é necessario 0 uso de
técnicas que possibilitem identificar dos elementos que compde o espago geografico,
bem como averiguar agdes antropicas sobre o mesmo. Para a realizacdo dos
trabalhos de identificagdo dos elementos geograficos as sociedades tém contado
com as técnicas de geoprocessamento, as quais muito tem ajudado os estudos

ambientais através do uso do sensoriamento remoto, SIGs.

Os softwares ArcView, IDRISI 32 e Envi em conjunto com as imagens obtidas pelos
sensores dos satélites de estudos de recursos naturais (Landsat 2, Landsat 7 e
CBRES 2) facilitaram os trabalhos de identificagdo de varios elementos que compde
o meio fisico, como foi caso dos mapas de solo, relevo, geologia, uso da terra e
cobertura vegetal de 1977, 2002 e 2007. O modelo digital de elevacdo (MDE)
produzido a partir dos dados STRM possibilitou a elaboragcdo dos mapas de
declividade, hipsometria e sub-bacias hidrogréficas.

O municipio de Pires do Rio foi dividido em oito sub-bacias hidrograficas: a do Rio
do Peixe, do Ribeirdo Brumado, do Ribeirdo Bau, Ribeirdo do Sampaio, Ribeirdo
Caiapo, Cérrego Fundéo, Ribeirdo das Areias, Foz do Rio do Peixe. A maior da sub-
bacia € a do Ribeirdo Brumado localizada na parte norte do municipio, ocupando

22,69% do total da area do municipio.

A categoria geolégica predominante no municipio de Pires do Rio é composta por
Granada Gnaisse, Anfibolito, Quartzito, ressaltando que das oitos categorias
litoldgicas mapeadas o quartzo esta presente em quatro delas. O relevo do
municipio apresenta-se fortemente dissecado, dissecado, medianamente dissecado
e pouco dissecado, este ultimo dominando 37,61% do total do municipio. A altitude
varia entre 650 a 950m aproximadamente, sendo que a predominancia esta entre
700 a 800m, ou seja, 37,86%. O intervalo de declividade predominante € de 8% a
12%, com relevo suave ondulado ocorrendo em 47,22% de Pires do Rio. Os solos
do municipio, em geral, sdo &cidos e a classe de maior ocorréncia € a dos

cambissolos em 40,15% do total da area.

A caracterizacao do meio fisico de Pires do Rio revelou que a pastagem € o tipo de
cobertura vegetal predominante. Todavia a vegetagdo natural apresenta cinco



172

fisionomias diferentes compostas por cerradao, cerrado, campo sujo, campo limpo e

mata ciliar, que geralmente localizam em diferentes sub-bacias.

A sub-bacia do Rio do Peixe tem um &rea de 142,50 km? a categoria de geologia
predominante € o xisto quartzito, mais de 50% do relevo é fortemente dissecado,
com uma altitude predominante entre 800 a 900m, declividade no intervalo de 3 a
12%, o0s solos acidos tipo cambissolo aparece em 85% da sub-bacia, qual apresenta
maior area de campo sujo no municipio. As caracteristicas fisicas desta sub-bacia
nao favorecem o desenvolvimento de atividades antrépicas (agricultura ou
pastagens), porque tem grande possibilidade de desenvolver erosdes. Sendo assim,
a sustentabilidade deste espaco depende da conservacdao da cobertura vegetal

natural.

A maior sub-bacia do municipio € a do Ribeirdo Brumado cujo principal afluente € o
Ribeirdao Brumado e sua foz é no Rio do Peixe no municipio de Santa Cruz. A
categoria geolégica que mais ocorre na sub-bacia é Xisto, Quartzito, o relevo é
dissecado com potencial para desenvolver processos erosivos, a altitude dominante
€ entre 800 a 900m, sendo que nesta area encontram-se as maiores quantidades de
pontos acima de 900m de altitudes, a declividade de maior expressividade tem um
intervalo de 3 a 8% € o relevo é suave ondulado. Os solos de maior ocorréncia sao
os cambissolos. Os latossolos vermelhos amarelos tém sua maior ocorréncia
também nesta sub-bacia com uma chapada no topo da regido da Serra da Caverna,
onde esta sendo plantada soja devido as caracteristicas naturais, formando uma
“‘ilha” no meio do campo sujo. A sub-bacia do Brumado é a Unica que possui a
vegetacao tipo campo limpo no municipio, mas a cobertura vegetal dominante é a
pastagem. Esta sub-bacia tem potencialidade para desenvolvimento do ecoturismo,
por causa de suas O as caracteristicas paisagisticas, principalmente nas
proximidades do cérrego do Pico.

As sub-bacias do Ribeirdo do Bau e Ribeirdao Sampaio sdo marcadas pela maior
ocorréncia litolégica de Granada, Gnaisse, Anfibolito, Quartzito, as altitudes
dominantes estdo entre 700 a 800m, relevo pouco dissecado com declividade entre
3 a 8%. A classe de solo dominante & Latossolo Vermelho favoravel a agricultura
desde que seja feita a correcdo da acidez e o uso de maquinas agricolas
adequadas, uma vez, estar sujeito a compactacao e a erosdo. O tipo de uso da
terra nestas sub-bacias é pastagem. A partir do mapa de uso recomendado
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verificou-se que tem maior potencialidade para a agricultura, a qual nao tem sido

utilizado. Todavia as granjas estao presente em varios pontos destas sub-bacias.

Das oito categorias litolégicas mapeadas no municipio, seis delas foram identificadas
na sub-bacia do Caiap6, mas a que apresenta maior ocorréncia € o Anfibolito, Xisto,
Filonito. A feicao do relevo de mais presente é o dissecado que abrange 35% da
area com altitude de 700 a 800m; predominio de declividade variando entre 3 a 8% e
os solos que formam a sub-bacia sao bastante acidos (Cambissolo). Esta sub-bacia
também apresenta um uso da terra inadequado, uma vez que mais de 60% de sua
area € ocupada por pastagem, cuja a vegetacao rasteira ndo protege o solo dos
intensos processos erosivos. Nesta area recomenda-se o reflorestamento de
espécies exoticas e de espécies nativas nas margens dos cursos d’agua,

obedecendo ao que determina a legislacao.

Na sub-bacia do Cérrego do Fundao predominam o Ortognaisse € o Migmatito,
formando as fei¢cdes do relevo dissecado que predomina. Verifica-se que 49,41% da
area tém altitude menor que 700m e 50% esta entre 700 a 800m, o intervalo de
declividade predominante € de 3 a 8%, mas a area apresenta um porgao significativa
do espacgo com intervalo de 8 a 12%, ou seja,de relevo medianamente ondulado. Os
luvissolos sdo classe de solo de maior ocorréncia, os quais também sao acidos. As
caracteristicas do relevo, solo e cobertura vegetal da sub-bacia sao fatores que
favorecem os processos erosivos. Quanto a cobertura vegetal, a pastagem é a
categoria que mais aparece com uma subutilizacdo do espaco da sub-bacia, porque
existem &reas que deveria ser utilizadas para a agricultura e esta ocupadas por

pastagem.

Na sub-bacia do Ribeirdo das Areias em mais de 50% ocorre a categoria mineral
Granito com Quartzo Azul, Hornblenda, o relevo medianamente dissecado, a altitude
€ menor que 700m e intervalo de declividade predominante variando entre 12 a
20%, o que gera uma alta fragilidade ambiental. Existem trés classes de solos: os
cambissolos, os luvissolos, 0s neossolos litdlicos, ocupando em média 30% da area
total. A pastagem que é um tipo de uso inadequado para esta sub-bacia, no
entanto, predomina. Esta sub-bacia deve ser reflorestada com espécies exdticas e
nativas, mesmo que apresente areas de solos favoraveis para a agricultura, o relevo

ondulado impede a pratica agricola.
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A menor sub-bacia é da Foz do Rio do Peixe, com maior ocorréncia de Anfibolito
Xisto, Filonito, o relevo é fortemente dissecado, a altitude predominante € menor
que 700m, a declividade mais presente € maior do que 8% ocupando uma area
superior a 50%, os solos sdo 0s neossolos litdlicos e a pastagem ocupa grande
parte da sub-bacia e o uso € incorreto de acordo com as caracteristicas fisicas
desta. Esta area necessita ser reflorestada devido a sua fragilidade ambiental,
principalmente as margens dos corregos que apresentam erosdes e assoreamento,

porque praticamente nao existe matas ciliares.

A realizacado da pesquisa confirmou que a cobertura vegetal natural € fundamental
para manter o equilibrio ecolégico do municipio devido suas caracteristicas fisicas.
Apesar de ter 35% de sua area com cobertura vegetal natural, ela esta mal
distribuida. Ao sul do municipio boa parte dos cursos d’agua nao possuem mata
ciliar e tem elevado indice de degradacgéo. O cérrego do Sampaio que serve de limite
entre a zona urbana e rural praticamente ndo ha mata ciliar e apresenta diversos

tipos de degradacao ambiental, necessitando de agdes de recuperagao urgentes.

Os dados dos sensoriamento remoto foram trabalhados em diferentes SIGs, os
quais favoreceram a caracterizacdo do municipio de forma qualitativa e quantitativa
com a construcdo de mapas que mostram a localizacao e distribuicao geografica
dos elementos fisicos e antrépicos. Os dados ambientais obtidos com o apoio do
geoprocessamento mostraram a realidade ambiental do municipio, revelando areas
de riscos e potencialidades ambientais. Os mapas produzidos servirdo como uma
ferramenta para tomada de decisbes a fim melhorar a gestdo ambiental do municipio
pelo poder publico ou privado, bem como fonte de pesquisa para estudos ambientais
sobre 0 municipio de Pires do Rio-GO
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7.ANEXO
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I - COM O MUNICIPIO DE CRISTIANOPOLIS

Comega na barra do Ribeir3c Passa Quatro, no
Rio dos Peixes; sobe por este até a barra do Rio dos Bois.

II - COM O MUNICIPIO DE VIANOPOLIS

Comega na barra do Rio dos Bois, no Rio dos

Peixes; sobe por este rio até a ponts dos Cazuzas.

III - COM O MUNICIPIO DE ORIZONA
Comega no Rio dos Peixes, na ponte dos Cazu
-as; daf, segue em rumo certo & cabeceira do Corrego Bananal; des
ce por este corrego até a sua barra no Cérregn'ﬂéﬁzinﬁo: desce por
este corrego até a sua barra no Ribeirdo Bal; desce por este P
beirde zté a sua barra no Ribeirao Piracanjuba; desce por - este

até a suz barra no Rio Corumbd.

iv - CoMm. O NUNICIPIOVDE URUTAI )
Comega na barra do Rio Piracanjuba, no Rio

Corumbé&; desce por ests rio até a barra do Ribeir3o dos Indios.

- COM O MUNICIPIOD DE IPAMERI-

V -
Comega no Rio Corumbd, ns barra do Ribeirao

z InzZizs; desce palo Ri

Corumbd ate a barrz zo Rio dos Peixses.
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VI - COM O MUNICIPIO DE CALDAS NDVAS
Comega no Rio Corumba, na barra do-Rio dos

Peixes; =obe por este até o Porto Jose Martins.

VII - COM O MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE GOIAS

Comega no Porto José Martins, no Rio dos Pei
xes; dail, segue em rumo certo 3 ponta da Serra do Marata ou Serra
Grande, tzmbém conheclda por Serra Ana Gertrudes; segue por esta
serra at¢ s cabeceira do Marata; dai, em rumo certo a Ponte da Ci
dade de Pzlmelo sobrd o Ribelrao Caiap6; segue por esta reta uma
distanciz de 2 guildometros da referida ponte:; neste ponto as divi
gas sao Interraompidas pelas do Municipioc de Palms=lo, vindo recome
¢ar na barra do Corrego Agude do Gervasic, no Cérrego Bom Jardim

ou 580 Jzronimo; daf, sobe pelo Bom Jardim até & sua cabeceira;

dal, seguz em rumo certo a cabeceira do Ressaco das Piteiras; por
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este abaixo até o Coérrego do Jucas por asta abaixo até a sua bar

ra no Ribeirao Brumado; de{, por uma reta até a barra do Ribeirac
Passa Quatro, no Rio dos Peixas.

VIITI - COM O MUNICIPIOD DE PALMELO
Comega no Ribeirao Caiapd, a uma distancia
de 2 quilometros da pontajsobre o mesmo ribeirao, na cidade de Pal

melo; desca pslo Ribeirao Caiapd.até a barra do Ribeirao. Sao Js

rénimo ou Bom Jardims soba pslo Ribeirdo Sao Jerdnimo ou Bom Jar

dim até a barra do Cdrrego Agude do Gervasia. -
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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