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LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Fotografia da vista lateral esquerda do modelo tridimensional da laringe
de C. perspicillata, mostrando colorido em azul as cartilagens e em vermelho as
glandulas laringeas. Escala: 1 mm (50 x o tamanho natural).

Figura 2: Fotomicrogafia do corte longitudinal da porcado médio-cranial da laringe
de A. jamaicensis mostrando a distribuicdo da algumas glandulas do grupo cranial
(circulo pequeno) e médio (circulo grande). CA: Cartilagem aritendide. CE:
cartilagem epiglética. AE: glandula ariepiglética. E: glandula epigldtica. LZ: luz do
orgdo. PCU: processo cuneiforme. P: peciolo da epiglote. Coloragdo: H.E. + 43 X.

Figura 3. Fotomicrografia do corte longitudinal da porcédo caudal da laringe de A.
jamaicensis exibindo o grupo de glandulas laringeas caudais (Circunferéncia).
AC: assoalho da cartilagem cricéide. CA: cartilagem aritendide. IC: glandula
infraglética caudal. ICr: glandula infraglética cranial. IV: glandula infraglética
ventral. LC: lamina da cartilagem cricéide. LZ: luz do 6rgdo. Coloracdo: H.E.
+43 X.

Figura 4: Fotomicrografia do corte transversal da regido vestibular da laringe da
laringe de D. ecaudata. Linha obliqua dividindo as porcfes: médio-ventral (PMV)
e médio-dorsal (PMD). P: peciolo da cartilagem epiglética. PCU: processo
cuneiforme. Coloracéo: H.E. + 107 X.

Figura 5: Fotomicrografia do corte transversal da regido glética da laringe de A.
jamaicensis. Seta longa: musculo tireoaritenéideo (ventre vocal). Seta curta:
epitélio estratificado pavimentoso ndo queratinizado. Asterisco: lamina prépria de
tecido conjuntivo frouxo. Coloracédo: H.E. + 428 X.

Figura 6: Fotomicrografia do corte transversal da lamina da cartilagem cricéide da
laringe de P. hastatus mostrando o epitélio pseudo-estratificado da regido
infraglética. A lamina propria esta constituida por tecido conjuntivo frouxo
contendo glandulas infragléticas (asterisco) e vasos sanguineos (VS). Seta longa:
célula caliciforme no epitélio. Seta curta: lamina basal. Coloragdo: H.E. + 428 X.

Figura 7: Fotomicrografia do corte transversal da regido glética da laringe de A.
jamaicensis. Seta longa: musculo vocal. Seta curta: epitélio estratificado
pavimentoso ndo queratinizado. Asterisco: lamina propria de tecido conjuntivo
fibro-elastico (ligamento vocal). Coloragéo: H.E. + 428 X.

Figura 8: Fotomicrografia do corte longitudinal da cartilagem epiglética da laringe
de T. silvicola. Seta: epitélio estratificado pavimentoso ndo queratinizado; CE:
cartilagem epiglética. Coloracéo: H.E. + 428 X.

Figura 9: Fotomicrografia do corte transversal da cartilagem epiglética da laringe
de P. hastatus. Setas mostram as criptas do epitélio observadas na lamina, base
e peciolo da cartilagem epiglética (CE). Asterisco: lamina propria. Coloracao: H.E.
+428 X.

Figura 10: Fotomicrografia do corte transversal do &dito da laringe de P. hastatus.
Seta mostrando criptas no epitélio. Coloracdo: H.E. + 428 X.
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Figura 11: Fotomicrografia do corte transversal do ventriculo laringeo de G.
soricina. Seta longa: epitélio estratificado pavimentoso ndo queratinizado. Seta
curta: lamina propria de tecido conjuntivo frouxo. Asteriscos: cartilagem
aritenoide. Coloracgao: H.E. + 428 X.

Figura 12: Fotomicrografia da laringe de T. cirrhosus. Setas indicando ligamento
dorsal entre as cartilagens aritendide e cricdide. CA: cartilagem aritendide.
Coloracado: H.E. £ 107 X.

Figura 13: Fotomicrografia do corte histoldgico transversal da regido infraglética
da laringe de A. jamaicensis. Seta mostrando lamina propria fibrosa na parede
lateral da cartilagem cricéide. Gl: glandulas infragl6ticas. Coloracao: H.E. + 43 X.

Figura 14: Fotomicrografia de corte transversal da regido glética da laringe de D.
rotundus. PV: processo vocal da cartilagem aritendide; seta longa: ligamento
vocal; seta curta: franja projetada a partir da prega vocal. Coloracdo: H.E. + 107X.

Figura 15: Corte medial da laringe de P. hastatus mostrando a prega vocal
constituida pela por¢cdo basal espessa (asterisco) e a membrana vocal (MBV).
CT: musculo cricotiredideo. PAE: prega ariepigl6tica. Aumento: 30 X.

Figura 16: Fotomicrografia de corte transversal da regiao glética da laringe de G.
soricina mostrando a membrana vocal. Setas indicando o revestimento epitelial.
Asterisco: delgada lamina prépria de tecido conjuntivo fibroelastico. Coloracao:
H.E. £ 428 X.

Figura 17: Fotomicrografia das glandulas seromucosas aritendidea de P.
hastatus, observar predominancia de células mucosas. Setas indicando semiluas
serosas. AM: adendmeros mucosos; DG: ducto da glandula. Coloragéo: H.E. *
428 X.

Figura 18: Fotomicrografia das glandulas serosas infraglética cranial de A.
jamaicensis. Setas indicando glandulas serosas. VS: vasos sanguineos.
Coloracao: H.E. + 428 X.

Figura 19: Fotomicrografia das glandulas seromucosas epiglotica de T. cirrhosus.
Setas indicando células mucosas. Coloracdo: Acian Blue pH 2,5, + 428 X.

Figura 20: Fotomicrografia das glandulas seromucosas epiglética de P. hastatus.
Setas indicando células mucosas. CE: cartilagem epiglética. Coloracdo: PAS
(ap0s tratamento com amilase salivar), + 107 X.

Figura 21: Desenho do corte histolégico transversal da por¢éo cranial da laringe
de G. soricina. Seta indicando glandula epiglética na face lingual da cartilagem
epiglética. *(Muasculo hioepiglético). Escala: 0,5 mm. (Fonte: K. Santos, 2003, p.
82).

Figura 22: Desenho do corte histolégico da porcédo cranial da laringe de D.
rotundus. Seta indicando glandula epiglética na margem lateral do processo
dorso-lateral da cartilagem epiglética. Escala: 0,5 mm. (Fonte: K. Santos, 2003, p.
79).
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Figura 23: Desenho do corte histolégico da porcdo cranial da laringe de D.
rotundus. Seta indicando glandula epiglética no interior da porcdo circular da
lamina da cartilagem epiglética. HEP: musculo hioepiglético; OH: osso hidide.
Escala: 0,5 mm. (Fonte: K. Santos, 2003, p. 78).

Figura 24: Desenho do corte histolégico transversal da por¢éo cranial da laringe
de P. hastatus. Seta indicando glandula epiglética entre as placas dorsal e ventral
da cartilagem epiglética. HEP: musculo hioepiglético. Escala: 0,5 mm. (Fonte: K.
Santos, 2003, p. 85).

Figura 25: Desenho do corte histolégico transversal da porcdo cranial da laringe
de T. silvicola. Seta indicando glandula tireéidea cranial associada a peca
cartilaginosa existente entre as laminas da cartilagem tiredide. LT: cartilagem
tiredidea; PV: peca cartilaginosa ventral entre as laminas da cartilagem tiredide.
Escala: 0,5 mm. (Fonte: K. Santos, 2003, p. 85).

Figura 26: Desenho do corte histolégico da porcdo média da laringe de D.
rotundus. Setas indicando glandula aritendidea no interior da bifurcacdo
convergente do processo vestibular da cartilagem aritendide. LT: lamina da
cartilagem tiredide; PVS: processo vestibular da cartilagem aritendide. Escala: 0,5
mm. (Fonte: K. Santos, 2003, p. 76).

Figura 27: Fotomicrografia de corte longitudinal da laringe de S. lilium. Setas
indicando que a glandula aritendidea, na margem dorso-medial da cartilagem
aritendide e a glandula infraglética dorsal externa na cartilagem cricéide mantém
relacdo de continuidade. AC: assoalho da cartilagem cricdide. CE: cartilagem
epiglética. LC: lamina da cricéide. LT: lamina da cartilagem tiredide. PC: processo
corniculado. PCU: processo cuneiforme. PDO: processo dorsal da cartilagem
aritendide. PVS: processo vestibular; PVO: processo vocal. Coloragdo: H.E. + 43
X.

Figura 28: Fotomicrografia de corte seriado da laringe de C. perspicillata
mostrando que a glandula infraglética dorsal interna. Seta indicando epitélio
pseudo-estratificado ciliado. ID: glandula infraglética dorsal; LC: lamina da
cartilagem cricéide. VS: vaso sanguineo. Coloragéo: H.E. + 428 X.

Figura 29: Desenho do corte histolégico transversal da por¢éo caudal da laringe
de G. soricina. Seta indicando glandula infragléticas lateral e ventral na superficie
interna da cartilagem cricéide. LC: lamina da cartilagem cricoide; LZ: luz do érgéo.
Escala: 0,5 mm. (Fonte: K. Santos, 2003, p. 74).

Figura 30: Desenho da vista medial da laringe seccionada no plano mediano em
duas espécies da subfamilia Desmodontinae comparando a distribuicdo das
glandulas laringeas. A: D. rotundus e B: D. ecaudata. Seta indicando a glandula
ariepiglotica restrita a porcdo meédia da prega ariepiglética. Asterisco: glandula
aritenoidea, dorsal ao processo cuneiforme. AE: glandula ariepiglética. AT:
glandula aritendidea. CA: cartilagem aritendide. CE: cartilagem epiglética. CR:
corno cranial da cartilagem tireéide. ICr: glandula infraglética cranial. ID: glandula
infraglética dorsal. IL: glandula infragl6tica lateral. IV: glandula infraglética ventral.
LT: lamina da cartilagem tiredide. Escala: 1 mm.
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Figura 31: Desenho da vista medial da laringe seccionada no plano mediano em
duas espécies das subfamilias Glossophaginae e Carollinae comparando a
distribuicdo das glandulas laringeas entre as mesmas. A: G. soricina e B: C.
perspicillata. AE: glandula ariepiglética. AT: glandula ariten6idea. CA: cartilagem
aritendide. CE: cartilagem epiglética. CR: corno cranial da cartilagem tiredide. E:
glandula epiglética. ICr: glandula infraglética cranial. ID: glandula infraglética
dorsal. IL: glandula infraglética lateral. IV: glandula infragl6tica ventral. LT: [amina
da cartilagem tiredide. TC: glandula tireéidea cranial. Escala: 1 mm.

Figura 32: Desenho da vista medial da laringe seccionada no plano mediano em
duas espécies da subfamilia Phyllostominae comparando a distribuicdo das
glandulas laringeas. A: P. discolor e B: P. hastatus. Asteriscos mostrando as
glandulas infragléticas caudal, lateral e ventral pontuais, dispersas na superficie
interna da cartilagem cricéide. AE: glandula ariepigldtica. AT: glandula
aritendidea. CA: cartilagem aritendide. CE: cartilagem epiglética. CR: corno
cranial da cartilagem tiredide. E: glandula epiglética. IC: glandula infraglotica
caudal. ICr: glandula infraglética cranial. ID: glandula infraglética dorsal. IL:
glandula infraglética lateral. 1V: glandula infragl6tica ventral. LT: lamina da
cartilagem tiredide. TC: glandula tiredidea cranial. Escala: 1 mm.

Figura 33: Desenho da vista medial da laringe seccionada no plano mediano em
duas espécies da subfamilia Phyllostominae comparando a distribuicdo das
glandulas laringeas. A: T. cirrhosus e B: T. silvicola. Asterisco mostrando a
glandula tiredidea cranial associada a peca cartilaginosa. AE: glandula
ariepiglotica. AT: glandula aritendidea. CA: cartilagem aritenéide. CE: cartilagem
epigloética. CR: corno cranial da cartilagem tiredide. E: glandula epiglética. ICr:
glandula infraglotica cranial. ID: glandula infraglética dorsal. IL: glandula
infraglética lateral. IV: glandula infraglética ventral. LT: lamina da cartilagem
tiredide. TC: glandula tiredidea cranial. V: glandula ventricular. Escala: 1 mm.

Figura 34: Desenho da vista medial da laringe seccionada no plano mediano em
duas espécies da subfamilia Stenodermatinae comparando a distribuicdo das
glandulas laringeas entre as mesmas. A: S. lilium e B: A. jamaicensis. AE:
glandula ariepiglotica. AT: glandula aritendidea. CA: cartilagem aritenéide. CE:
cartilagem epiglética. E: glandula epiglética. ICr: glandula infraglética cranial. IL:
glandula infraglética latera. IV: glandula infraglética ventral. LT: lamina da
cartilagem tiredide. TC: glandula tiredidea cranial. Escala: 1 mm.

Figura 35: D. rotundus. Modelo da laringe, vista lateral com a cartilagem tiredide.
Escala: 1 mm. (Fonte: K. Santos, p. 93)

Figura 36: D. rotundus. Modelo da laringe, vista lateral sem a cartilagem tiredide.
Escala: 1 mm. (Fonte: K. Santos, p. 94)

Figura 37: Vista dorso-rostral-lateral do aparato hiéideo, mostrando os planos de
posicdo e de orientacdo tomados para determinar a origem e insercdo da
musculatura analisada neste estudo. B: base do osso hiéide. C: cerato-hidideo.
CH: tireo-hiéideo (corno caudal do hiéide). ES: estilo-hidideo. FC: face cranial.
FD: face dorsal. FV: face ventral. MCR: margem cranial. ML: margem lateral.
MME: margem medial. (Fonte: O. Schaller, p. 39).
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Figura 38: D. rotundus. Modelo da laringe, vista lateral com a lamina da
cartilagem tiredide (LT). Observar no tubérculo tirebideo caudal: FC: face cranial,
FD: face dorsal; FL: face lateral; ML: margem lateral. No corno cranial da
cartilagem tiredide: FL: face lateral; MC: margem caudal; MCR: margem cranial.
Escala: 1 mm. (Fonte: K. Santos, p. 93).

Figura 39: Corte transversal da por¢cédo caudal da laringe de P. discolor. CC: corno
caudal da cartilagem tiredide; FD: face dorsal; FL: face lateral; FM: face medial.
Escala: 0,5 mm. (Fonte: K. Santos, p. 84).

Figura 40: Corte transversal da porcdo medial da laringe de T. silvicola mostrando
no processo muscular da cartilagem aritendide (PMU) e na cartilagem sesamaide
(CS) a FD: face dorsal; FV: face ventral; ML: margem lateral. Escala: 0,5 mm.
(Fonte: K. Santos, p. 86).

Figura 41: Corte transversal da por¢cdo medial da laringe de D. ecaudata.
Observar nos processos dorsal (PDO) e vocal (PVO) da cartilagem aritenoide a
FL: face lateral; FM: face medial; MCR: margem cranial; MV: margem ventral.
Escala: 1 mm. (Fonte: K. Santos, p. 76).

Figura 42: Fotografia em vista lateral direita da laringe de C. perspicillata
mostrando fixacdo do M. tireohidideo (TH) que se continua com a linha obliqua
(LO). CC: corno caudal da cartilagem tierdide. CR: corno cranial da cartilagem
tiredide. CT: M cricotire6ideo. Aumento de 20 x o tamanho natural.

Figura 43: Vista lateral esquerda da laringe de G. soricina. Dissecagéo exibindo
alguns mausculos intrinsecos e extrinsecos. ATQ: anéis traqueais. CAD: M.
cricoaritendideo dorsal. CR: corno cranial da cartilagem tireéide. CT: M.
cricotiredideo. CTH: M. cerato-hidideo. TH: M. tireo-hiddeo. Linhas reticuladas:
membrana cricotiredidea. Escala: 3 mm. UFPB 5551.

Figura 44: Vista lateral esquerda da laringe de D. rotundus. Dissecacédo exibindo
alguns musculos intrinsecos e extrinsecos. ATQ: anéis traqueais. CR: corno
cranial da cartilagem tiredide. CT: M. cricotire6ideo. TH: M. tireo-hiédeo. Escala: 3
mm. UFPB 5236.

Figura 45: Vista lateral esquerda da laringe de D. ecaudata. Dissecac¢éo exibindo
alguns musculos intrinseco e extrinseco. ATQ: anéis traqueais. CR: corno cranial
da cartilagem tiredide. CT: M. cricotiredideo. CTH: M. cerato-hidideo. TH: M. tireo-
hiddeo. Escala: 3 mm. UFPB 5726.

Figura 46: Vista lateral esquerda da laringe de S. lilium. Disseca¢do exibindo
alguns mausculos intrinseco e extrinseco. ATQ: anéis traqueais. CAD: M.
cricoaritenodideo dorsal. CE: cartilagem epiglética. CH: corno tireo-hidideo. CR:
corno cranial da cartilagem tiredide. CT: M. cricotiredideo. HEP: M. hioepiglético.
TH: M. tireo-hiddeo. Escala: 3 mm. UFPB 5642.

Figura 47:. Vista lateral esquerda da laringe de A. jamaicensis. Dissecacao
exibindo alguns musculos intrinseco e extrinseco. ATQ: anéis traqueais. BH: base
do osso hidide. CAD: M. cricoaritendideo dorsal. CE: cartilagem epiglética. CH:
corno tireo-hidideo. CR: corno cranial da cartilagem tiredide. CT: M. cricotiredideo.
HEP: M. hioepiglético. TH: M. tireo-hiédeo. Escala: 3 mm. UFPB 5753.
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Figura 48:. Vista lateral esquerda da laringe de C. perspicillata. Dissecacdo
exibindo alguns musculos intrinseco e extrinseco. ATQ: anéis traqueais. ATR: M.
aritendideo transverso. CAD: M. cricoariten6ideo dorsal. CH: corno tireo-hiéideo.
CR: corno cranial da cartilagem tiredide. CT: M. cricotireéideo. TH: M. tireo-
hiodeo. Escala: 3 mm. UFPB 5473.

Figura 49: Vista lateral esquerda da laringe de P. discolor. Dissecacdo exibindo
alguns musculos intrinseco e extrinseco. ATQ: anéis traqueais. BH: base do osso
hidide. CE: cartilagem epiglética. CH: corno tireo-hiéideo. CR: corno cranial da
cartilagem tiredéide. CT: M. cricotiredideo. HEP: M. hioepiglético. THD: M. tireo-
hiddeo dorsal. THV: M tireo-hidideo ventral. Escala: 3 mm. UFPB 5506.

Figura 50: Vista lateral esquerda da laringe de T. cirrhosus. Dissecagao exibindo
alguns mausculos intrinseco e extrinseco. ATQ: anéis traqueais. CAD: M.
cricoaritenodideo dorsal. CE: cartilagem epiglética. CH: corno tireo-hiéideo. CR:
corno cranial da cartilagem tiredide. CT: M. cricotiredideo. THD: M. tireo-hiddeo
dorsal. Escala: 3 mm. UFPB 5309.

Figura 51: Vista lateral esquerda da laringe de P. hastatus. Dissecacdo exibindo
alguns musculos intrinseco e extrinseco. ATQ: anéis traqueais. BH: base do osso
hidide. CR: corno cranial da cartilagem tiredide. CT: M. cricotireéideo. CTH: M.
cerato-hidideo. THD: M. tireo-hiédeo dorsal. THV: M tireo-hidideo ventral. Escala:
3mm.

Figura 52: Fotografia da vista cranial da laringe de T. cirrhosus exibindo a origem
do M. hioepiglético (HEP) na base do osso hidide (BH) e insercao na cartilagem
epiglética (CE). Aumento de 20 x o tamanho natural.

Figura 53: Fotografia da vista cranial da laringe de G. soricina exibindo a origem
Unica do musculo glossoepiglético (GLE) na raiz da musculatura lingual (MUL) e
insercdo na cartilagem epiglética (CE). OH: osso hidide. Aumento de 15 x o
tamanho natural.

Figura 54: Vista cranial da laringe de C. perspicillata exibindo a origem dupla do
musculo glossoepiglético (GLE) de cada lado da musculatura lingual (MUL) e
insercdo na cartilagem epiglética (CE). Aumento de 20 x o tamanho natural.

Figura 55: Fotografia em vista lateral esquerda da laringe de D. rotundus
mostrando o M. tireohiéideo (TH) e os ventres superficiais do M. cricotiredideo.
ATQ: anéis traqueais. CC: corno caudal da cartilagem tieréide. CTC: M
cricotiredideo caudal. CTD: M cricotire6ideo dorsal. CTV: M cricotireéideo ventral.
Asterisco exibe o tenddo médio. Aumento de 20 x o tamanho natural.

Figura 56: Vista lateral esquerda da laringe de D. rotundus. Dissecacédo exibindo
as porcdes superficiais dos ventres do M. cricotiredideo: caudal (CTC), dorsal
(CTD) e ventral (CTV). ATQ: anéis traqueais. CE: cartilagem epiglética. CR: corno
cranial da cartilagem tiredide. HEP: M. hioepigl6tico. Asterisco exibe o tenddo
médio. Escala: 3 mm. UFPB 5134.

Figura 57: Vista lateral esquerda da laringe de D. rotundus. Dissecagéo exibindo
as porcdes profundas dos ventres dorsal (CTD) e ventral (CTV) do M.
cricotiredideo. ATQ: anéis traqueais. CC: corno caudal da cartilagem tiredide CE:
cartilagem epiglética. HEP: M. hioepiglético. LT: lamina da cartilagem tiredide.
PLV: processo lateral ventral da cartilagem cricéide. Escala: 3 mm. UFPB 5236.
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Figura 58: Vista lateral esquerda da laringe de D. ecaudata. Dissecac&o exibindo
as porcdes superficiais dos ventres do M. cricotiredideo: caudal (CTC), dorsal
(CTD) e ventral (CTV). ATQ: anéis traqueais. CC: corno caudal da cartilagem
tireéide. CE: cartilagem epiglética. CR: corno cranial da cartilagem tiredide. HEP:
M. hioepiglotico. Asterisco exibe o tenddo médio. Escala: 3 mm. UFPB 5729.

Figura 59: Vista lateral esquerda da laringe de D. ecaudata. Dissecacado exibindo
as porcobes profundas dos ventres dorsal (CTD) e ventral (CTV) do M.
cricotiredideo. ATQ: anéis traqueais. CC: corno caudal da cartilagem tiredide CE:
cartilagem epiglética. CR: corno cranial da cartilagem tiredide. HEP: M.
hioepiglotico. LT: lamina da cartilagem tiredide. PLCC: parede lateral da cartilagem
cricoide. PLV: processo lateral ventral da cartilagem cricéide. Escala: 3 mm. UFPB
5726.

Figura 60: Vista lateral esquerda da laringe de G. soricina. Dissecacao exibindo
as porcodes superficiais dos ventres do M. cricotiredideo: caudal (CTC), dorsal
(CTD) e ventral (CTV). ATQ: anéis traqueais. Asterisco exibe o tenddo médio.
Escala: 3 mm. UFPB 5441.

Figura 61: Vista lateral esquerda da laringe de G. soricina. Dissecacdo exibindo
as porcdes profundas dos ventres dorsal (CTD) e ventral (CTV) do M.
cricotiredideo. ATQ: anéis traqueais. CC: corno caudal da cartilagem tiredide CE:
cartilagem epiglética. LT: lamina da cartilagem tiredide. MB: membrana
(cricotiredidea). PLV: processo lateral ventral da cartilagem cricoide. Escala: 3
mm. UFPB 5530.

Figura 62: Vista lateral esquerda da laringe de P. discolor. Dissecacdo exibindo
as porcdes superficiais dos ventres do M. cricotiredideo: caudal (CTC), dorsal
(CTD) e ventral (CTV). ATQ: anéis traqueais. CAD: M. cricoaritendideo dorsal.
CE: cartilagem epiglotica. CR: corno cranial da cartilagem tire6ide. HEP: M.
hioepiglotico. Asterisco exibe o tenddo médio. Escala: 3 mm. UFPB 5710.

Figura 63: Vista lateral esquerda da laringe de P. discolor. Dissecagéo exibindo
as porcdes profundas dos ventres dorsal (CTD) e ventral (CTV) do M.
cricotiredideo. ATQ: anéis traqueais. CC: corno caudal da cartilagem tiredide CE:
cartilagem epiglética. HEP: M. hioepiglético. LT: lamina da cartilagem tiredide.
PLV: processo lateral ventral da cartilagem cricéide. Escala: 3 mm. UFPB 5449.

Figura 64: Vista lateral esquerda da laringe de P. hastatus. Dissecacdo exibindo
as porcodes superficiais dos ventres do M. cricotiredideo: caudal (CTC), dorsal
(CTD) e ventral (CTV). ATQ: anéis traqueais. CE: cartilagem epiglotica. CR: corno
cranial da cartilagem tireéide. HEP: M. hioepiglotico. Asterisco exibe o tendao
médio. Escala: 3 mm. UFPB 4646.

Figura 65: Vista lateral esquerda da laringe de P. hastatus. Dissecacdo exibindo
as porcdes profundas dos ventres dorsal (CTD) e ventral (CTV) do M.
cricotiredideo. ATQ: anéis traqueais. CC: corno caudal da cartilagem tireéide CE:
cartilagem epiglética. HEP: M. hioepiglético. LT: lamina da cartilagem tiredide.
MB: membrana (cricotiredidea). PLV: processo lateral ventral da cartilagem
cricéide. Escala: 3 mm. UFPB 5176.
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Figura 66: Vista lateral esquerda da laringe de T. cirrhosus. Dissecacéo exibindo
as porcdes superficiais dos ventres do M. cricotiredideo: caudal (CTC), dorsal
(CTD) e ventral (CTV). ATQ: anéis traqueais. CAD: M. cricoaritenéideo dorsal.
CE: cartilagem epiglética. CR: corno cranial da cartilagem tireéide. HEP: M.
hioepiglotico. Asterisco exibe o tenddo médio. Escala: 3 mm. UFPB 5303.

Figura 67: Vista lateral esquerda da laringe de T. cirrhosus. Dissecacdo exibindo
as porcdes profundas dos ventres dorsal (CTD) e ventral (CTV) do M.
cricotiredideo. ATQ: anéis traqueais. CC: corno caudal da cartilagem tiredide. CR:
corno cranial da cartilagem tiredide. HEP: M. hioepiglético. LT: lamina da
cartilagem tiredide. MB: membrana (cricotiredidea). PLV: processo lateral ventral
da cartilagem cricéide. Escala: 3 mm. UFPB 5563.

Figura 68: Vista lateral esquerda da laringe de C. perspicillata. Dissecacéo
exibindo as porcdes superficiais dos ventres do M. cricotiredideo: caudal (CTC),
dorsal (CTD) e ventral (CTV). ATQ: anéis traqueais. CC: corno caudal da
cartilagem tiredide. CE: cartilagem epiglética. CR: corno cranial da cartilagem
tireéide. HEP: M. hioepigldtico. Asterisco exibe o tenddo médio. Escala: 3 mm.
UFPB 5694.

Figura 69:. Vista lateral esquerda da laringe de C. perspicillata. Dissecacdo
exibindo as porg¢bes profundas dos ventres dorsal (CTD) e ventral (CTV) do M.
cricotiredideo. ATQ: anéis traqueais. CC: corno caudal da cartilagem tiredide. CE:
cartilagem epiglética. CR: corno cranial da cartilagem tiredide. HEP: M.
hioepiglotico. LT: lamina da cartilagem tireéide. MB: membrana (cricotiredidea).
PLV: processo lateral ventral da cartilagem cricoide. Escala: 3 mm. UFPB 5541.

Figura 70: Vista lateral esquerda da laringe de S. lilium. Dissecacdo exibindo as
porcdes superficiais dos ventres do M. cricotiredideo: caudal (CTC), dorsal (CTD)
e ventral (CTV). ATQ: anéis traqueais. CC: corno caudal da cartilagem tiredide.
CE: cartilagem epiglética. HEP: M. hioepiglético. Asterisco exibe o tenddo médio.
Escala: 3 mm. UFPB 4026.

Figura 71: Vista lateral esquerda da laringe de S. lilium. Dissecac¢éo exibindo as
porcdes profundas dos ventres dorsal (CTD) e ventral (CTV) do M. cricotiredideo.
ATQ: anéis traqueais. CC: corno caudal da cartilagem tiredide. HEP: M.
hioepiglético. LT: lamina da cartilagem tiredide. MB: membrana (cricotiredidea).
MUC: musculatura contralateral. PLV: processo lateral ventral da cartilagem
cricéide. Escala: 3 mm. UFPB 5641.

Figura 72: Vista lateral esquerda da laringe de A. jamaicensis. Dissecacéo
exibindo as porcdes superficiais dos ventres do M. cricotiredideo: caudal (CTC),
dorsal (CTD) e ventral (CTV). ATQ: anéis traqueais. CAD: M. cricoaritenéideo
dorsal. CC: corno caudal da cartilagem tiredide. CE: cartilagem epiglotica. CR:
corno cranial da cartilagem tire6ide. HEP: M. hioepiglético. Asterisco exibe o
tenddo médio. Escala: 3 mm. UFPB 5753.

Figura 73: Vista lateral esquerda da laringe de A. jamaicensis. Dissecacéao
exibindo as por¢Bes profundas dos ventres dorsal (CTD) e ventral (CTV) do M.
cricotiredideo. ATQ: anéis traqueais. CC: corno caudal da cartilagem tiredide. CE:
cartilagem epiglética. HEP: M. hioepiglético. LT: lamina da cartilagem tiredide.
MB: membrana (cricotiredidea). MUC: musculatura contralateral. PLV: processo
lateral ventral da cartilagem cricoide. Escala: 3 mm. UFPB 5689.
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Figura 74: Vista dorsal da laringe de D. rotundus. ATR: M. aritenéideo transverso.
CAD: M. cricoaritenéideo dorsal. CE: cartilagem epiglética. CS: cartilagem
sesamoide. Escala: 3 mm. UFPB 5743.

Figura 75: Vista dorsal da laringe de D. ecaudata. ATR: M. aritendideo transverso.
CAD: M. cricoaritendideo dorsal. CE: cartilagem epiglética. CS: cartilagem
sesamoide. Escala: 3 mm. UFPB 5729.

Figura 76: Vista dorsal da laringe de G. soricina. ATR: M. aritendideo transverso.
CAD: M. cricoaritendideo dorsal. CE: cartilagem epiglética. CS: cartilagem
sesamoide. Escala: 3 mm. UFPB 4584.

Figura 77: Vista dorsal da laringe de P. discolor. ATR: M. aritendideo transverso.
CAD: M. cricoaritendideo dorsal. CE: cartilagem epiglética. CS: cartilagem
sesamoide. Escala: 3 mm. UFPB 5615.

Figura 78: Vista dorsal da laringe de P. hastatus. ATR: M. aritendideo transverso.
CAD: M. cricoaritenéideo dorsal. CE: cartilagem epiglética. CS: cartilagem
sesamoide. Escala: 3 mm. UFPB 4666..

Figura 79: Vista dorsal da laringe de T. cirrhosus. ATR: M. aritenéideo transverso.
CAD: M. cricoaritenéideo dorsal. CE: cartilagem epiglética. CS: cartilagem
sesamoide. Escala: 3 mm. UFPB 5310.

Figura 80: Vista dorsal da laringe de C. perspicillata. ATR: M. ariten6ideo
transverso. CAD: M. cricoaritenéideo dorsal. CE: cartilagem epiglética. CS:
cartilagem sesamoide. Escala: 3 mm. UFPB 5476.

Figura 81: Vista dorsal da laringe de S. lilium. ATR: M. aritendideo transverso.
CAD: M. cricoaritendideo dorsal. CE: cartilagem epiglética. CS: cartilagem
sesamoide. Escala: 3 mm. UFPB 4556.

Figura 82: Vista dorsal da laringe de A. jamaicensis. ATR: M. aritendideo
transverso. CAD: M. cricoaritenéideo dorsal. CE: cartilagem epiglética. CS:
cartilagem sesamoéide. Escala: 3 mm. UFPB 5498.

Figura 83: Vista lateral esquerda da laringe de D. rotundus sem a lamina da
cartilagem tiredide. Dissecacdo exibindo os Mm. cricoaritenddeo dorsal (CAD),
cricoaritenoideo lateral (CAL), aritendédeo transverso (ATR) e ventricular (VT).
ATQ: anéis traqueais. HEP: M hioepiglotico. MU: mucosa. MUC: musculatura
contralateral. PLCC: parede lateral da cartilagem cricoide. PLV: processo lateral
ventral da cartilagem cricéide. Escala: 3 mm. UFPB 5237.

Figura 84: Vista lateral esquerda da laringe de D. ecaudata sem a lamina da
cartilagem tiredide. Dissecacdo exibindo os Mm. cricoaritenddeo dorsal (CAD),
cricoaritenoideo lateral (CAL), aritendédeo transverso (ATR) e ventricular (VT).
ATQ: anéis traqueais. CC: corno caudal da cartilagem tireéide. HEP: M
hioepiglotico. MB: membrana (cricotireéidea). MU: mucosa. MUC: musculatura
contralateral. PLCC: parede lateral da cartilagem cricéide. PLV: processo lateral
ventral da cartilagem cricoide. Escala: 3 mm. UFPB 5729.
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Figura 85: Vista lateral esquerda da laringe de G. soricina sem a lamina da
cartilagem tiredide. Dissecacdo exibindo os Mm. cricoaritenddeo dorsal (CAD),
cricoaritenodideo lateral (CAL), ariten6deo transverso (ATR) vocal (VO) e
ventricular (VT). ATQ: anéis traqueais. CC: corno caudal da cartilagem tireéide.
HEP: M hioepiglético. MU: mucosa. MUC: musculatura contralateral. PLCC:
parede lateral da cartilagem cricéide. PLV: processo lateral ventral da cartilagem
cricéide. Escala: 3 mm. UFPB 4640.

Figura 86: Vista lateral esquerda da laringe de P. discolor sem a lamina da
cartilagem tiredide. Dissecagdo exibindo os Mm. cricoaritendédeo dorsal (CAD),
cricoaritendideo lateral (CAL), ariten6deo transverso (ATR) vocal (VO) e
ventricular (VT). ATQ: anéis traqueais. CC: corno caudal da cartilagem tiredide.
HEP: M hioepiglético. MB: membrana (cricotiredidea). MU: mucosa. MUC:
musculatura contralateral. PLCC: parede lateral da cartilagem cricéide. PLV:
processo lateral ventral da cartilagem cricoide.

Escala: 3 mm. UFPB 5509.

Figura 87: Vista lateral esquerda da laringe de P. hastatus sem a lamina da
cartilagem tiredide. Dissecacdo exibindo os Mm. cricoaritenddeo dorsal (CAD),
cricoaritenodideo lateral (CAL), aritenddeo transverso (ATR) vocal (VO) e
ventricular (VT). ATQ: anéis traqueais. CC: corno caudal da cartilagem tireéide.
CE: cartilagem epiglética. HEP: M hioepiglético. MU: mucosa. MUC: musculatura
contralateral. PLCC: parede lateral da cartilagem cricoide. PLV: processo lateral
ventral da cartilagem cricoide. Escala: 3 mm. UFPB 4748.

Figura 88: Vista lateral esquerda da laringe de T. cirrhosus sem a lamina da
cartilagem tire6ide. Disseca¢do exibindo os Mm. cricoaritendédeo dorsal (CAD),
cricoaritendideo lateral (CAL), ariten6deo transverso (ATR) vocal (VO) e
ventricular (VT). ATQ: anéis traqueais. CC: corno caudal da cartilagem tiredide.
CE: cartilagem epiglética. HEP: M hioepiglético. MB: membrana (cricotireéidea).
MU: mucosa. MUC: musculatura contralateral. PLCC: parede lateral da cartilagem
cricoide. PLV: processo lateral ventral da cartilagem cricoide. Escala: 3 mm.
UFPB 5311.

Figura 89: Vista lateral esquerda da laringe de C. perspicillata sem a lamina da
cartilagem tiredide. Dissecacdo exibindo os Mm. cricoaritenddeo dorsal (CAD),
cricoaritenodideo lateral (CAL), aritenddeo transverso (ATR) vocal (VO) e
ventricular (VT). ATQ: anéis traqueais. CC: corno caudal da cartilagem tireéide.
HEP: M hioepiglético. MU: mucosa. MUC: musculatura contralateral. PLCC:
parede lateral da cartilagem cricéide. PLV: processo lateral ventral da cartilagem
cricéide. Escala: 3 mm. UFPB 5543.

Figura 90: Vista lateral esquerda da laringe de S. lilium sem a lamina da
cartilagem tiredide. Dissecagdo exibindo os Mm. cricoaritendédeo dorsal (CAD),
cricoaritendideo lateral (CAL), ariten6deo transverso (ATR) vocal (VO) e
ventricular (VT). ATQ: anéis traqueais. CC: corno caudal da cartilagem tiredide.
HEP: M hioepiglético. MB: membrana (cricotire6idea). MU: mucosa. MUC:
musculatura contralateral. PLCC: parede lateral da cartilagem cricoide. PLV:
processo lateral ventral da cartilagem cricéide. Escala: 3 mm. UFPB 4558.
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Figura 91: Vista lateral esquerda da laringe de A. jamaicensis sem a lamina da
cartilagem tiredide. Dissecacdo exibindo os Mm. cricoaritenddeo dorsal (CAD),
cricoaritenodideo lateral (CAL), ariten6deo transverso (ATR) vocal (VO) e
ventricular (VT). ATQ: anéis traqueais. CC: corno caudal da cartilagem tireéide.
HEP: M hioepiglético. LTC: lamina da cartilagem tiredide contralateral. MB:
membrana (cricotiredidea). MUC: musculatura contralateral. PLCC: parede lateral
da cartilagem cricéide. PLV: processo lateral ventral da cartilagem cricdide.
Escala: 3 mm. UFPB 5171.

Figura 92: Vista lateral da laringe de D. rotundus sem a lamina da cartilagem
tiredide e o M. cricoaritendideo lateral. ATQ: anéis traqueais. ATR: M. aritenéideo
transverso. CAD: M. cricoaritendideo dorsal. CC: corno caudal da cartilagem
tiredide. HEP: M hioepigl6tico. LTC: lamina da cartilagem tiredide contralateral.
MB: membrana (cricotirebidea). MU: mucosa. MUC: musculatura contralateral.
PLCC: parede lateral da cartilagem cricoide. PLV: processo lateral ventral da
cartilagem cricéide. PMU: processo muscular da cartilagem aritendide. VO: M
vocal. VT: M. ventricular. Escala: 3 mm. UFPB 5237.

Figura 93: Vista lateral da laringe de D. ecaudata sem a lamina da cartilagem
tiredide e o M. cricoaritendideo lateral. ATQ: anéis traqueais. ATR: M. aritendideo
transverso. CAD: M. cricoaritendideo dorsal. CC: corno caudal da cartilagem
tiredide. HEP: M hioepiglético. LTC: lamina da cartilagem tireéide contralateral.
MB: membrana (cricotiredidea). MU: mucosa. MUC: musculatura contralateral.
PLCC: parede lateral da cartilagem cricoide. PLV: processo lateral ventral da
cartilagem cricéide. PMU: processo muscular da cartilagem aritendide. VO: M
vocal. VT: M. ventricular. Escala: 3 mm. UFPB 5729.

Figura 94: Vista lateral da laringe de G. soricina sem a lamina da cartilagem
tiredide e o M. cricoaritendideo lateral. ATQ: anéis traqueais. ATR: M. aritenbideo
transverso. CAD: M. cricoaritenéideo dorsal. CC: corno caudal da cartilagem
tireéide. HEP: M hioepiglético. MU: mucosa. MUC: musculatura contralateral.
PLCC: parede lateral da cartilagem cricoide. PLV: processo lateral ventral da
cartilagem cricéide. PMU: processo muscular da cartilagem aritendide. VO: M
vocal. VT: M. ventricular. Escala: 3 mm. UFPB 4640.

Figura 95: Vista lateral da laringe de P. discolor sem a lamina da cartilagem
tiredide e o M. cricoaritendideo lateral. ATQ: anéis traqueais. ATR: M. aritendideo
transverso. CAD: M. cricoaritendideo dorsal. CC: corno caudal da cartilagem
tiredide. HEP: M hioepiglético. LTC: lamina da cartilagem tiredide contralateral.
MB: membrana (cricotiredidea). MU: mucosa. MUC: musculatura contralateral.
PLCC: parede lateral da cartilagem cricoide. PLV: processo lateral ventral da
cartilagem cricéide. PMU: processo muscular da cartilagem aritendide. VO: M
vocal. VT: M. ventricular. Escala: 3 mm. UFPB 55009.

Figura 96: Vista lateral da laringe de P. hastatus sem a lamina da cartilagem
tiredide e o M. cricoaritendideo lateral. ATQ: anéis traqueais. ATR: M. aritenbideo
transverso. CAD: M. cricoaritenéideo dorsal. CC: corno caudal da cartilagem
tiredide. CE: cartilagem epiglética. HEP: M hioepiglético. LTC: l|amina da
cartilagem tiredide contralateral. MB: membrana (cricotiredidea). MU: mucosa.
MUC: musculatura contralateral. PLCC: parede lateral da cartilagem cricoide.
PLV: processo lateral ventral da cartilagem cricéide. PMU: processo muscular da
cartilagem aritendide. VO: M vocal. VT: M. ventricular. Escala: 3 mm. UFPB 4748.
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Figura 97: Vista lateral da laringe de T. cirrhosus sem a lamina da cartilagem
tiredide e o M. cricoaritendideo lateral. ATQ: anéis traqueais. ATR: M. aritendideo
transverso. CAD: M. cricoaritenéideo dorsal. CC: corno caudal da cartilagem
tireédide. HEP: M hioepiglético. MB: membrana (cricotireéidea). MU: mucosa.
MUC: musculatura contralateral. PLCC: parede lateral da cartilagem cricoide.
PLV: processo lateral ventral da cartilagem cricéide. PMU: processo muscular da
cartilagem aritendide. VO: M vocal. VT: M. ventricular. Escala: 3 mm. UFPB 5311.

Figura 98: Vista lateral da laringe de C. perspicillata sem a lamina da cartilagem
tiredide e o M. cricoaritendideo lateral. ATQ: anéis traqueais. ATR: M. aritendideo
transverso. CAD: M. cricoaritendideo dorsal. CC: corno caudal da cartilagem
tiredide. HEP: M hioepiglético. MB: membrana (cricotiredidea). MU: mucosa.
MUC: musculatura contralateral. PLCC: parede lateral da cartilagem cricéide.
PLV: processo lateral ventral da cartilagem cricéide. PMU: processo muscular da
cartilagem aritendide. VO: M vocal. VT: M. ventricular. Escala: 3 mm. UFPB 5543.

Figura 99: Vista lateral da laringe de S. lilium sem a lamina da cartilagem tiredide
e o0 M. cricoaritendideo lateral. ATQ: anéis traqueais. ATR: M. aritendideo
transverso. CAD: M. cricoaritenéideo dorsal. CC: corno caudal da cartilagem
tiredide. HEP: M hioepigl6tico. MB: membrana (cricotirebidea). MU: mucosa.
MUC: musculatura contralateral. PLCC: parede lateral da cartilagem cricoide.
PLV: processo lateral ventral da cartilagem cricoide. PMU: processo muscular da
cartilagem aritendide. VO: M vocal. VT: M. ventricular. Escala: 3 mm. UFPB 4558.

Figura 100: Vista lateral da laringe de A. jamaicensis sem a lamina da cartilagem
tiredide e o M. cricoaritendideo lateral. ATQ: anéis traqueais. ATR: M. aritenéideo
transverso. CAD: M. cricoaritenéideo dorsal. CC: corno caudal da cartilagem
tireéide. HEP: M hioepiglético. LTC: lamina da cartilagem tireéide contralateral.
MB: membrana (cricotire6idea). MU: mucosa. MUC: musculatura contralateral.
PLCC: parede lateral da cartilagem cricoide. PLV: processo lateral ventral da
cartilagem cricéide. PMU: processo muscular da cartilagem aritendide. VO: M
vocal. VT: M. ventricular. Escala: 3 mm. UFPB 5171.

Figura 101: Vista lateral esquerda da laringe de D. ecaudata exibindo
esquematicamente os vetores de forca (setas cheias) do M. cricotireéideo dorsal
(porcdo superficial). A resultante da forca (R) coincide com o tenddo médio
(Asterisco). Escala: 3 mm. UFPB 5729.

Figura 102: Vista lateral esquerda da laringe de G. soricina exibindo
esquematicamente os vetores de forca (setas cheias) do M. cricotiredideo dorsal
(porcao superficial). A resultante da for¢ca (R) coincide com o tenddo médio
(Asterisco). Escala: 3 mm. UFPB 5441.

Figura 103: Vista lateral esquerda da laringe de C. perspicillata exibindo
esquematicamente os vetores de forca (setas cheias) do M. cricotireéideo dorsal
(porcdo superficial). A resultante da forca (R) coincide com o tenddo médio
(Asterisco). Escala: 3 mm. UFPB 5694.

Figura 104: Vista lateral esquerda da laringe de D. rotundus exibindo
esquematicamente os vetores de forca (setas cheias) do M. cricotiredideo dorsal
(porcao superficial). O tenddo médio (asterisco) esta deslocado ventralmente a
resultante da forca (R). Escala: 3 mm. UFPB 5134.
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Figura 105: Vista lateral esquerda da laringe de S. lilium exibindo
esquematicamente os vetores de forca (setas cheias) do M. cricotireéideo dorsal
(porcao superficial). O tenddo médio (asterisco) esta deslocado ventralmente a
resultante da forca (R). Escala: 3 mm. UFPB 4026 Escala: 3 mm. UFPB 5441.

Figura 106: Vista lateral esquerda da laringe de P. discolor exibindo
esquematicamente os vetores de forca (setas cheias) do M. cricotiredideo dorsal
(porcédo superficial). O tenddo médio (asterisco) esta deslocado dorsalmente a
resultante da forca (R). Escala: 3 mm. UFPB 5710.

Figura 107: Vista lateral esquerda da laringe de T. cirrhosus exibindo
esquematicamente os vetores de forca (setas cheias) do M. cricotireéideo dorsal
(porcao superficial). O tenddo médio (asterisco) esta deslocado dorsalmente a
resultante da forca (R). Escala: 3 mm. UFPB 5303.

Figura 108: Vista lateral esquerda da laringe de A. jamaicensis exibindo
esquematicamente os vetores de forca (setas cheias) do M. cricotiredideo dorsal
(porcédo superficial). O tenddo médio (asterisco) esta deslocado dorsalmente a
resultante da forca (R). Escala: 3 mm. UFPB 5753.

Figura 109: Vista lateral esquerda da laringe de P. hastatus exibindo
esquematicamente os vetores de forca (setas cheias) do M. cricotireéideo dorsal
(porcao superficial). O tendao médio descreve linha sinuosa (asterisco) que
coincide com a resultante da forca (R) na sua origem, posteriormente desloca-se
ventralmente. Escala: 3 mm. UFPB 4646.

Figura 110: Prancha comparativa com laringe das espécies utilizadas em vista
lateral esquerda evidenciando Mm. extrinsecos e intrinsecos. A: D. rotundus. B:
D. ecaudata. C: G. soricina. D: P. discolor. E: P. hastatus. F: T. cirrhosus. G: C.
perspicillata. H: S. lilium. I: A. jamaicensis. ATQ: anéis traqueais. ATR: M.
aritendideo transverso. BH: base do osso hidide. CAD: M. cricotiredideo dorsal.
CE: cartilagem epiglética. CH: corno tireo-hidideo. CR: corno cranial da cartilagem
tiredide. CT: M. cricotiredideo. CTH: M. cerato-hidideo. HEP: M. hioepigldtico. TH:
M. tireo-hidideo. THD: M. tireo-hidideo dorsal. THV: M. tireo-hidideo ventral.
Escala: 3 mm.

Figura 111: Prancha comparativa com laringe das espécies utilizadas em vista
lateral esquerda evidenciando Mm. extrinsecos e intrinsecos. A: D. rotundus. B:
D. ecaudata. C: G. soricina. D: P. discolor. E: P. hastatus. F: T. cirrhosus. G: C.
perspicillata. H: S. lilium. I: A. jamaicensis. ATQ: anéis traqueais. BH: base do
0sso hidide. CAD: M. cricotireéideo dorsal. CC: corno caudal da cartilagem
tiredide. CE: cartilagem epiglética. CR: corno cranial da cartilagem tiredide. CTC:
M. cricotiredideo caudal. CTD: M. cricotiredideo dorsal (porgdo superficial). CTV:
M. cricotiredideo ventral (porcao superficial). HEP: M. hioepiglético. Asterisco:
tenddo médio. Escala: 3 mm.

Figura 112: Prancha comparativa com laringe das espécies utilizadas em vista
lateral esquerda evidenciando Mm. extrinsecos e intrinsecos. A: D. rotundus. B:
D. ecaudata. C: G. soricina. D: P. discolor. E: P. hastatus. F: T. cirrhosus. G: C.
perspicillata. H: S. lilium. I: A. jamaicensis. ATQ: anéis traqueais. CC: corno
caudal da cartilagem tiredide. CE: cartilagem epiglética. CR: corno cranial da
cartilagem tiredide. CTD: M. cricotireéideo dorsal (porcdo profunda). CTV: M.
cricotiredideo ventral (por¢do profunda). HEP: M. hioepiglético. LT: lamina da
cartilagem tiredide. PLCC: parede lateral da cartilagem cricéide. PLV: processo
lateral ventral da cartilagem cricoide. Escala: 3 mm.
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Figura 113: Prancha comparativa com laringe das espécies utilizadas em vista
lateral esquerda evidenciando Mm cricoaritendideo dorsal (CAD) e aritendideo
transverso (ATR). A: D. rotundus. B: D. ecaudata. C: G. soricina. D: P. discolor. E:
P. hastatus. F: T. cirrhosus. G: C. perspicillata. H: S. lilium. I. A. jamaicensis. CE:
cartilagem epiglética. CS: cartilagem sesamoide. Escala: 3 mm.

Figura 114: Prancha comparativa com laringe das espécies utilizadas em vista
lateral esquerda evidenciando Mm. extrinsecos e intrinsecos. A: D. rotundus. B:
D. ecaudata. C: G. soricina. D: P. discolor. E: P. hastatus. F: T. cirrhosus. G: C.
perspicillata. H: S. lilium. I: A. jamaicensis. ATQ: anéis traqueais. ATR: M.
aritendideo transverso. CAD: M. cricoaritendideo dorsal. CAL: M. cricoaritendideo
lateral. CC: corno caudal da cartilagem tiredide. CE: cartilagem epiglética. HEP:
M. hioepiglético. MB: membrana (cricotiredidea). MU: mucosa. MUC: musculatura
contralateral. PLCC: parede lateral da cartilagem cricoide. PLV: processo lateral
ventral da cartilagem cricéide. VO: M. vocal. VT: M. ventricular. Escala: 3 mm.

Figura 115: Prancha comparativa com laringe das espécies utilizadas em vista
lateral esquerda evidenciando Mm. extrinsecos e intrinsecos. A: D. rotundus. B:
D. ecaudata. C: G. soricina. D: P. discolor. E: P. hastatus. F: T. cirrhosus. G: C.
perspicillata. H: S. lilium. I: A. jamaicensis. ATQ: anéis traqueais. ATR: M.
aritendideo transverso. CAD: M. cricoaritendideo dorsal. CC: corno caudal da
cartilagem tire6ide. CE: cartilagem epiglética. HEP: M. hioepiglético. MB:
membrana (cricotireéidea). MU: mucosa. MUC: musculatura contralateral. PLCC:
parede lateral da cartilagem cricéide. PLV: processo lateral ventral da cartilagem
cricéide. VO: M. vocal. VT: M. ventricular. Escala: 3 mm.
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RESUMO

A laringe em morcegos tornou-se adaptada estruturalmente e funcionalmente para
produzir e controlar os diferentes pulsos de ecolocalizacdo. Todos o0s
Microchiroptera incluindo os Phyllostomidae se orientam acusticamente pela
informacdo contida no eco do som emitido através da laringe. Diferencas
significativas foram observadas nas cartilagens, musculatura e nos primeiros anéis
tragueais entre as familias para emissdo destes pulsos em morcegos insetivoros.
Pouco se sabe da morfologia da laringe das espécies de Phyllostomidae, sendo esta
uma das maiores familia e ecologicamente diversa dentre Chiroptera. Deste modo, a
descricdo morfolégica comparativa da mucosa, glandulas laringeas e musculatura
da laringe, acrescida dos dados da armacao esquelética visa entender a relacao
deste 6rgdo com o processo de ecolocalizacdo, assim como, entender as relacbes
de parentescos entre os taxons. Para tanto, foram utilizadas as laringes de dez
espécies para andlise histolégica e nove para musculatura, representando cinco
subfamilias de Phyllostomidae depositados na Colecdo de Mamiferos-DSE-UFPB.
Das laringes coletadas uma parte foi processada histologicamente para
reconstrucdo do modelo tridimensional e analise histolégica e histoquimica,
enquanto as demais, submetidas a dissecac¢fes para descricdo da musculatura. Os
resultados das analises histolégica e histoquimica revelaram que a mucosa laringea
esta constituida por um epitélio pseudo-estratificado ciliado com células caliciformes
predominantemente na regido infraglotica, e um epitélio estratificado pavimentoso
ndo queratinizado em areas de maior atrito, além de uma lamina propria de tecido
conjuntivo frouxo e tecido conjuntivo fibroelastico no ligamento vocal e dorsal.
Apenas Phyllostomus hastatus exibiu criptas na mucosa do peciolo e adito, podendo
caracterizar uma autapomorfia para espécie e uma adaptacdo para favorecer a
emissdo dos pulsos de alta intensidade juntamente com as modificagcdes da
cartilagem. A prega vocal em todas as espécies analisadas projeta-se ainda
cranialmente como uma franja delgada, a membrana vocal, permitindo as espécies
uma grande capacidade de modulacdo da frequéncia do som. Foram observadas
glandulas seromucosas craniais, médias e caudais mergulhadas na lamina propria.
As espécies de Desmodontinae apresentam uma reducdo ou auséncia das
glandulas do grupo cranial e médio, enquanto as espécies de Stenodermatinae um
aumento das mesmas, assim estas modificacbes podem consistir uma adaptacao
para emissdo dos pulsos especificos das subfamilias relacionados ao habito
alimentar. A analise histoquimica revelou predominancia de glicoconjugados
carboxilados e glicoproteinas neutras e ricas em acido sidlico em todas as espécies,
indicando que o muco produzido atuara tanto lubrificando e protegendo a superficie
laringeal, quanto interferindo no som emitido. A descricdo da musculatura revelou
que o musculo cricotiredideo esta constituido por trés ventres e que dois destes,
ainda apresentam uma porc¢éao superficial e outra profunda. O ventre dorsal consiste
em um musculo bipenado e a posi¢cdo do tenddo médio associado ao comprimento
do corno da cartilagem tiredide relaciona-se tanto com a emissdo de sons de altas
freqiéncias quanto uma grande variacado no intervalo de frequéncia do pulso. Os
musculos cricoaritendideo dorsal e aritendideo transverso sdo bastante robustos
para suportar a acdo do M. cricotiredideo durante a tenséo das pregas e membranas
vocais e assim em conjunto, desenvolver a modulacdo da frequéncia caracteristica
dos pulsos da familia Phyllostomidae. O musculo tireo-hidideo constituido por dois
ventres, pode consistir em uma autapomorfia para a subfamilia Phyllostominae, além
de estar relacionado com o grande intervalo da duracdo do pulso caracteristico da
subfamila, ainda pode ser uma adaptacéo relacionada ao hébito alimentar.



ABSTRACT

The larynx in bats become structurally and functionally adapted to produce and to
control the different ecolocalization pulses.All  Microchiroptera, including
Phyllostomidae, are acustically guided by the information contained in echo’s sound
emitted trough the larynx. Significant differences were observed in the cartilages,
musculature and in the first tracheal rings among the families to emission of pulses in
insectivore bats. The knowledge about the morphology of the larynx of the species of
Phyllostomidae is still poor, in despite of to be one of the largest and ecologically
diverse family among Chiroptera. In this way, the comparative morphologic
description of the mucous membrane, larynx glands and musculature of the larynx,
added of the data of the skeletal frame it seeks to understand the relationship of this
organ with the ecolocalization process, as well as, to understand the relationships
among the taxa. For this, the larynxes of ten species were used for histological
analysis and nine for musculature representing five subfamilies of Phyllostomidae,
deposited in the Mammal's Collection of DSE-UFPB. Of the collected larynxes one
part was histologically processed for reconstruction of the three-dimensional model
and histological and histochemical analysis, while the others were submitted to
dissections for description of the musculature. The results of the histological and
histochemical analysis revealed that the larynx mucous membrane is constituted by
an pseudo-stratified ciliated epithelium with caliciform cells predominantly in the
infraglotic area, and an pavement stratified epithelium with no keratin in areas of
more attrition, besides an proper plate of slack conjunctive tissue and fibro elastic
conjunctive tissue in the vocal and dorsal ligament. Only Phyllostomus hastatus
exhibited crypts in stalk and laryngeal opening of the mucous membrane, which
could characterize as an autapomorphy for specie and an adaptation to favor the
emission of the pulses of high intensity, added the modifications of the cartilage. The
vocal folds in all the analyzed species is cranial projected like a thin bang, the vocal
membrane, allowing the species a great capacity of modulation of the frequency of
the sound. Cranial, medium and caudal seromucous glands were observed dived in
the proper plate. The species of Desmodontinae present a reduction or absence of
the glands of cranial and medium groups, while the species of Stenodermatinae an
increase of the same ones, so, these modifications can in an adaptation for emission
of the specific pulses of the subfamilies, related to the feeding habit. The
histochemical analysis revealed a predominance of carboxilated glicoconjugated and
glicoproteins neutral and rich in sialic acid in all the species, indicating that the
produced mucus will act lubricating as well protecting the laryngeal surface, and
interfering in the emitted sound. The description of the musculature revealed that the
cricothyroid muscle is constituted by three bundles and that two of these, still present
a superficial and a deep portion. The dorsal bundles consists of a bipenated muscle
and the position of the medium tendon associated to the length of the horn of the
thyroid cartilage links so much with the emission of sounds of high frequencies as a
great variation in the gap of frequency of the pulse. The muscles dorsal
cricoarytenoid and transversus arytenoid are so robust to support the action of the
cricothyroid muscle during the tension of folds and vocal membranes, so this group
develops the modulation of the characteristic frequency of the pulses of the family
Phyllostomidae. The muscle thyrohyoid constituted by two bundles can consist of an
autapomorphy for the subfamilia Phyllostominae, besides being related with the great
gap of the duration of the characteristic pulse of the subfamily, it can still be an
adaptation related to the feeding habit.
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Katharine R. P. dos Santos — Prélogo.

A familia Phyllostomidae é uma das maiores em numero de espécies e
em diversidade ecolégica dentre os morcegos da subordem Microchiroptera,
estando constituida por mais de 140 espécies (Koopman, 1993; Simmons, 1998).

Dentre a diversidade ecoldgica dos morcegos pode-se ressaltar o modo
de locomocdo, Unico entre os mamiferos, a grande variedade de héabitat e os
diversificados locais utilizados como abrigo diurno, podendo neste ultimo caso,
abrigarem-se em folhas e ocos de arvores, furnas, grutas, cavernas, fendas em
rochas, bueiros, constru¢des abandonadas, embaixo de pontes, entre outros (Reid,
1997; Altringham, 1998; Neuweiler, 2000).

Os representantes da familia Phyllostomidae também apresentam uma
ampla variedade de preferéncias alimentares com algumas espécies restritas a um
regime de dieta especifico. Esta variedade no hébito alimentar foi tomada como
base para as primeiras classificagdes propostas para Chiroptera, sendo reconhecido
por Gray (1821) inicialmente dois grupos (Fructivorae e Insectivorae).

Atualmente, na classificagdo da familia Phyllostomidae sé&o reconhecidas
oito subfamilias, nas quais as espécies estao agrupadas de acordo com seu regime
alimentar. As espécies hematéfagas estdo reunidas na subfamilia Desmodontinae,
as insetivoras, carnivoras e onivoras na subfamilia Phyllostominae. Ja as
subfamilias Brachyphyllinae, Glossophaginae, Lonchophyllinae e Phyllonycterinae
agrupam as espécies nectarivoras. Enquanto Carollinae e Stenodermatinae estao
constituidas por espécies frugivoras (Gardner, 1977; Gimenez, 1993; Koopman,
1993; Ferrarezzi e Gimenez, 1996; Neuweiler, 2000; Wetterer et al., 2000).

A variedade de hébito alimentar associado ao modo de locomocgao e ao
habitat, exigiu dos morcegos o estabelecimento de diferentes estilos de v6o que

permitiram tornar mais eficiente as estratégias de forrageio (Lawlor, 1973).
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Essa grande variedade de requisitos ecolégicos foi acompanhada na
maioria dos morcegos, pelo desenvolvimento de um sofisticado sistema de
ecolocalizacdo que permite explorar o ambiente durante o periodo de atividade
noturna. Todos os Microchiroptera, incluindo os Phyllostomidae, se orientam
acusticamente pela informacdo contida no eco do som emitido através da laringe
(Gardner, 1977; Nowak, 1999; Gimenez, 1993; Ferrarezzi e Gimenez, 1996;
Neuweiler, 2000).

A ecolocalizacdo é um sistema de imagens acusticas utilizado pela
maioria dos morcegos, através do qual o animal pode determinar ndo apenas a
posicdo de uma fonte de eco, mas também seu tamanho, forma e textura. A
vocalizacdo dos morcegos assemelha-se a dos outros mamiferos, porém é
caracterizada por sinais de voz de alta freqiéncia e de curta duracéo, atingindo
poucos milissegundos (Simmons et al., 1975; Gould, 1997; Neuweiler, 2000).

Os sinais de som emitidos na ecolocalizacdo podem ser usados
individualmente ou em combinacdo para detectar, identificar (distinguir presas,
obstaculos) e localizar o alimento. Todos o0s representantes da familia
Phyllostomidae emitem apenas sons curtos, de baixa intensidade e de frequéncia
modulada com um a quatro componentes harmoénicos (Novick, 1977; Arita e Fenton,
1997; Schnitzler e Kalko, 1998).

Para o funcionamento da ecolocalizagdo s&o necesséarios dois
componentes principais: um emissor de som (laringe) e um receptor do eco (orelha
externa, média, interna e seu sistema neural associado). Os diferentes tipos de som
emitidos na ecolocalizagdo demandaram modificagdes morfolégicas tanto do
sistema auditivo para recep¢ao dos ecos, como do aparelho vocal para a emisséo
dos diferentes pulsos de frequéncia do som (Schnitzler e Kalko, 1998; Novick e

Griffin, 1961; Neuweiler, 2000).
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A laringe nos Chiroptera apresenta os elementos tipicos da laringe dos
Theria. As cartilagens sao pouco mdéveis, entretanto, sdo amplas para permitir a
insercdo de uma musculatura macica, principalmente dos musculos responsaveis
pela vocalizacdo. As aritendides podem ser continuas com as cartilagens
cuneiformes e corniculadas. Possuem corda vocal curta, prolongada como uma
prega de mucosa em direcdo ao lumen. Em Hypsignatus monstruosus observa-se
uma caracteristica Unica entre os mamiferos, que consiste em um aumento no
comprimento da laringe, que esta situada até 2/3 de seu prolongamento dentro da
cavidade toracica (Dorst, 1973; Starck, 1995).

Durante o desenvolvimento embrionario, a laringe dos morcegos, assim
como a dos outros mamiferos, é formada a partir dos arcos branquiais primitivos. O
qguarto e quinto arcos branquiais originam a cartilagem tiredide. O sexto arco
branquial origina o complexo crico-aritendide (Junqueira e Zago, 1982; Starck,
1965). De acordo com Dorst (1973), o quarto arco branquial é responsavel pela
formacdo da cartilagem epiglética. Entretanto, Gaupp (1906) e Starck (1965)
consideram que a epiglote ndo é formada por elementos branquiais e sim a partir de
uma prega de mucosa a frente do adito da laringe.

Alguns trabalhos atuais de descricdo da laringe de morcegos indicam
que existem diferencas entre as familias quanto a forma e tamanho das cartilagens,
inervacdo, musculatura, direcdo das cordas vocais e formacdo dos espacos de
ressonancia. Estas diferengas estruturais da laringe devem estar relacionadas com a
emissao de diferentes pulsos emitidos por estes animais (Schuller e Suga, 1976;
Griffiths, 1978; Rubsamen e Schuller, 1981; Schuller e Rilbsamen 1981; Suthers e
Fattu, 1982; Ruibsamen e Schweizer, 1986; Lancaster et al., 1995; Starck, 1995;

Santos, 2003).
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A laringe em morcegos tornou-se adaptada estruturalmente e
funcionalmente para produzir e controlar os diferentes pulsos de som utilizados na
ecolocalizacdo. Assim, sabe-se que esta rigueza de adaptacdes morfoldgicas
evoluiu juntamente com todas as outras estruturas associadas ao sistema de
ecolocalizagéo.

Deste modo, o primeiro capitulo da referida tese aborda os aspectos
anatdmicos, histologicos e histoquimicos das glandulas e mucosa laringea em dez
espécies da familia Phyllostomidae. A partir dos dados obtidos, foram realizadas
interpretagdes ecoldgicas e historicas.

No segundo capitulo segue uma descricdo anatomo-funcional dos
musculos intrinsecos e extrinsecos da laringe em nove espécies da familia
Phyllostomidae, acrescentando os dados disponiveis da armacéo esquelética de um
estudo anterior para interpretacdes funcionais e evolutivas da musculatura.

O terceiro capitulo retne os dados obtidos nos capitulos anteriores
correlacionando todas as estruturas descritas com caracteristicas do mecanismo da
ecolocalizacdo (particularmente os pulsos) e com habito alimentar, assim como,
identificando sinapomorfias e autapomorfias dentro do grupo de espécies estudadas,
polarizando os caracteres de acordo com as filogenias moleculares existentes.

Visto que a biologia da comunicacdo dos morcegos € um assunto
extremamente interessante e tem servido como base de importantes avangos
tecnologicos na localizacdo e na navegacdo do homem. Sabe-se bastante dos
mecanismos de ecolocalizacdo nos morcegos, mas pouco das adaptacoes

morfolégicas e comportamentais que 0s envolvem e do seu significado evolutivo.
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ANALISE MORFOLOGICA DA MUCOSA E GLANDULAS

LARINGEAS EM PHYLLOSTOMIDAE

1. INTRODUCAO

Embriologicamente o revestimento epitelial da laringe tem origem a partir
do endoderma da extremidade cefalica do tubo laringotraqueal. Durante o
desenvolvimento das cartilagens laringeas, ocorre a proliferacdo rapida do epitélio
ocasionando a oclusdo temporaria da luz laringeal. A posterior recanalizacdo da
laringe produz um par de recessos laterais, os ventriculos laringeos, que sao
limitados por dobras de tecido que se diferenciam nas pregas vocais e vestibulares
(Jouffroy e Lessertisseur, 1968; Junqueira e Zago, 1982; Carlson, 1996; Moore e
Persaud, 2004).

O revestimento interno da laringe consiste de uma tunica fibroelastica,
gue reveste as cartilagens e de uma mucosa aderente que é continua com a faringe
e a traquéia. Esta mucosa é composta por epitélio, lamina propria e glandulas,
formando dois pares de pregas salientes na luz da laringe. O par de pregas craniais
sdo denominadas vestibulares, e o espaco entre elas, rima do vestibulo. O par
caudal sdo as pregas vocais e a fissura entre elas € a rima glética (Dorst, 1973).

A prega vocal em Chiroptera € curta, prolongada como uma prega de
mucosa em direcao ao lumen (Dorst, 1973; Starck, 1995). Griffin e Novick (1958) e
Mergell et al. (1999) observaram que em muitas espécies de Microchiroptera existe
uma membrana vocal que consiste em uma projecao cranial da mucosa a partir da

por¢cdo membranosa basal da prega vocal.
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O epitélio ndo € uniforme ao longo de toda laringe, sendo estratificado
pavimentoso ndo queratinizado nas faces laringea e lingual da epiglote, nas pregas
vestibulares e vocais. Enquanto nas demais regibes este epitélio € pseudo-
estratificado colunar ciliado. A lamina prépria € rica em fibras elasticas e contém
glandulas do tipo seromucosas, secretando substancias mucosas e/ou serosas. As
secre¢Bes serosas sdo claras, pouco viscosas e ricas em proteinas, enquanto as
mucosas sdo mais viscosas devido a grande quantidade de granulos de secrecéo
constituidos por glicoproteinas; ambas tém a funcéo de lubrificar e proteger o epitélio
laringeal (Junqueira e Carneiro, 2004). Kane e Sternheim (1983) indicaram que a
natureza do produto secretado implicara em diferencas de viscosidade da superficie
interna da laringe, considerando que este fator influencia diretamente a intensidade
do som.

Estas glandulas se agrupam em diferentes zonas de acordo com o nivel
ocupado na laringe. As glandulas laringeas superiores ocupam desde a porcao
cranial da face laringea prolongando-se até a base da cartilagem epigldtica. As
glandulas laringeas médias compreendem as pregas ariepigloticas e os ventriculos
laringeos. As glandulas laringeas inferiores ocupam a superficie interna da
cartilagem cricéide (Dorst, 1973; Junquiera e Carneiro, 2004).

Em estudos recentes, Santos (2003) observou, a partir de cortes
seriados da laringe, uma variagdo entre as espécies de Phyllostomidae em tamanho
e quantidade de glandulas na submucosa laringeal. Resultados desta natureza
podem auxiliar uma melhor compreensédo dos fatores ecoldgicos e histéricos que
regeram as modificacdes da laringe como uma adaptacéo para ecolocalizagéo.

Expansdes laringeas estdo presentes em muitos primatas através da
dilatacdo da mucosa ou do hidide. Em alguns Chiroptera, através de bolsas

cartilaginosas pares entre a cricéide e a traquéia. Estas expansdes servem para
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aumentar a ressonancia (Dorst, 1973; Devillers e Clairambault, 1977; Willians et al.,
1995). Santos (2003) observou um aumento no didmetro dos primeiros anéis
traqueais em Phyllostomus hastatus e Tonatia silvicola, enquanto os representantes
da subfamilia Desmodontinae apresentam o assoalho da cartilagem cricéide
incompleto, sendo preenchido por uma membrana mucosa, estas modificacoes
morfologicas talvez sirvam para aumentar a cavidade de ressonancia.

Até o momento ndo existem trabalhos que abordam aspectos
morfolégicos da mucosa laringeal para a familia Phyllostomidae. Apenas Elias
(1908) traz uma descricdo da prega vocal e aborda sucintamente alguns aspectos
histolégicos de sua mucosa em espécies das familias Rhinolophidae,
Emballonuridae e Vespertilionidae.

Para conhecer as correlagbes entre estrutura e funcao da laringe em
Chiroptera, faz-se necessario uma andlise minuciosa das estruturas responsaveis
pelas diferencas de viscosidade e rugosidade da superficie interna da laringe, pois
estes dois fatores influenciam diretamente a intensidade do som (Kane e Sternheim,
1983). E necessaria também, a descricdo da espessura e direcdo das cordas vocais
que influenciam na frequéncia do som (Giancoli, 1984). Deste modo, uma descricao
morfolégica mais detalhada da mucosa e das glandulas laringeas, acrescidas dos
dados ja disponiveis acerca das cartilagens, proporcionara uma interpretacdo mais
precisa das relacdes entre a forma da laringe e os pulsos de ecolocalizag&o, assim
como fornecer subsidios que corroborem as relacdes de parentescos entre as

espécies da familia Phyllostomidae.
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2. MATERIAIS E METODOS

2.1. MATERIAIS

Para este trabalho foi utilizado um total de 104 espécimes
conservados em alcool etilico a 70%, depositados na Colecdo de Mamiferos do
Departamento de Sistematica e Ecologia (DSE) do Centro de Ciéncias Exatas
e da Natureza (CCEN) da Universidade Federal da Paraiba (UFPB), assim
como, espécimes procedentes de coletas recentes. Os exemplares das
espécies utilizados neste estudo estédo listados abaixo por subfamilia, sob a
sigla (UFPB), para seus respectivos numeros de tombamento na Cole¢cdo de
Mamiferos/lUFPB. Estdo agrupados, ainda, por biomas e sexo: macho (M) e

fémea (F).

v Subfamilia Desmodontinae:

Desmodus rotundus: BREJO DE ALTITUDE (Pernambuco): M, UFPB 4033.
CAATINGA (Paraiba): M, UFPB 5481. CERRADO (Piaui): M, UFPB 5078,
5135, 5137, 5286; F, UFPB 5138, 5140, 5141. Total: 9 exemplares.

Diphylla ecaudata: BREJO DE ALTITUDE (Pernambuco): F, UFPB 4424.
CAATINGA (Paraiba e Pernambuco): M, UFPB 5232, 5576, 5715 e m 904, 908
909, 958, 959, 961, 964; F, UFPB 5081, 5233, 5573 e m 903, 905, 906, 957,
960, 962. MATA ATLANTICA (Paraiba): F, UFPB 4733. Total: 8 exemplares.

v' Subfamilia Glossophaginae:
Glossophaga soricina: BREJO DE ALTITUDE (Pernambuco): M, UFPB 4414;
F, UFPB 4413. CAATINGA (Paraiba): M, UFPB 5575. CERRADO (Piaui): M,
UFPB 5080, 5205, 5213, 5670; F, UFPB 5200, 5214, 5215. MATA ATLANTICA
(Bahia e Pernambuco): M, UFPB 5429; F, UFPB 5706. Total: 12 exemplares.
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v' Subfamilia Phyllostominae:
Phyllostomus discolor: BREJO DE ALTITUDE (Pernambuco): M, UFPB 3005.
CAATINGA (Paraiba): M, UFPB 5696, 5697. MATA ATLANTICA (Paraiba e
Pernambuco): M, UFPB 5512, 5713 e m 779; F, UFPB 5083, 5338, 5339, 5510,
5711. Total: 11 exemplares.

Phyllostomus hastatus: BREJO DE ALTITUDE (Pernambuco): M, UFPB 4721.
CAATINGA (Paraiba): F, UFPB 5380. CERRADO (Piaui): M, UFPB 5077,
5130, 5133, 5178, 5179, 5181; F, UFPB 5131, 5182. Total: 10 exemplares.

Trachops cirrhosus: BREJO DE ALTITUDE (Alagoas): M, UFPB 3866.
CAATINGA (Paraiba): M, UFPB 5562. CERRADO (Piaui): M, UFPB 5277,
5288; F, UFPB 5279, 5657. MATA ATLANTICA (Alagoas e Sergipe): M, UFPB
4232, 5076; F, UFPB 4216. Total: 9 exemplares.

Tonatia bidens: CAATINGA (Paraiba): M, UFPB 5717, 5719; F UFPB 4342.

Tonatia brasiliensis: CERRADO (Piaui): F, UFPB 5655. MATA ATLANTICA
(Alagoas e Pernambuco): M, UFPB 4271, 5079.

Tonatia saurophila: MATA ATLANTICA (Pernambuco): M, UFPB 5452, 5458;
F, UFPB 5462.

Tonatia silvicola: CERRADO (Piaui): F, UFPB 5271, 5660. MATA ATLANTICA
(Alagoas): M, UFPB 4341.

Total para o género: 12 exemplares.

v" Subfamilia Carolliinae:
Carollia perspicillata: CAATINGA (Paraiba): M, UFPB 5075, 5574. MATA
ATLANTICA (Bahia, Paraiba e Pernambuco): M, UFPB 5511, 5698, 5700,
5701, 5703, 5704, 5705, 5712; F, UFPB 5272, 5540, 5699, 5709. Total: 14

exemplares.
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v' Subfamilia Stenodermatinae:
Sturnira lilium: BREJO DE ALTITUDE (Ceara): M, UFPB 4560. CAATINGA
(Paraiba): F, UFPB 5718. CERRADO (Piaui): M, UFPB 5661; F, UFPB 5287,
5663. MATA ATLANTICA (Paraiba e Pernambuco): M, UFPB 4165, 5397.

Total: 7 exemplares.

Artibeus jamaicensis: CAATINGA (Paraiba): M, UFPB 5082, 5116, 5571, 5577.
MATA ATLANTICA (Paraiba e Pernambuco): M, UFPB 5121, 5446, 5460; F,
UFPB 4726, 5120, 5378, 5444, 5763. Total: 12 exemplares.

2.2. METODOS

O estudo das glandulas e da mucosa laringea foi realizado a partir
de técnicas histologicas e histoquimicas, assim como, através de modelos
tridimensionais que contemplaram algumas estruturas da laringe. Para tanto,
foi necessério coletar espécimes recentes para o processamento histolégico

das laringes, devido ao tempo de preservagdo do material das colecoes.

2.2.1. Coletas de Campo

Foram realizadas coletas de campo visando a obtencdo de
exemplares frescos para o processamento histolégico. Para isto, foram
utilizadas redes de neblina de 12 m x 2,5 m a uma altura padrdao de 3 m do
chdo, sendo armadas durante o crepusculo (17:00), e permanecendo até
aproximadamente as vinte e duas horas (22:00). Tais redes foram colocadas
em locais provaveis de circulacdo dos morcegos como trilhas no interior e nas
bordas das matas, frestas em rochas e proximas a rios, riachos, lagos, acudes

e pastos.
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Os espécimes coletados, de acordo com as licencas de coleta n°®
072/2005, 236/2005 e 023/2007, foram anestesiados e sacrificados para
remocdo da laringe, sendo posteriormente fixados em formalina a 10% e
colocados em alcool etilico a 70%. Alguns dos exemplares utilizados foram
taxidermizados. Todos os espécimes foram depositados na Colecdo de

Mamiferos do DSE/CCEN/UFPB.

2.2.2. Obtencéao da Laringe

Para a remocao das laringes dos animais utilizados, foi realizado
primeiro um corte na pele e tecido subcutaneo, desde a regido subhididea até
aproximadamente a metade da regido esternal. Os musculos esternohiéideo,
omohiéideo e esternotiredideo foram cuidadosamente afastados até a
visualizacdo do 6rgao. A porcao da faringe logo cranial a entrada da laringe foi
cortada juntamente com a base da lingua, tendo-se o cuidado de preservar a
cartilagem epigldtica e o osso hidide. Caudalmente, a laringe foi seccionada
abaixo dos primeiros anéis traqueais, evitando-se assim danificar a cartilagem
cricdide. Para os espécimes depositados na Colecdo Mastozooldgica
previamente a este estudo, as laringes foram mantidas em alcool etilico 70%
até o processamento histolégico, uma vez que se encontravam ja fixadas e
preservadas em etanol. Enquanto as laringes provenientes das coletas

recentes foram colocadas em Bouin para fixagao.
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2.2.3. Histologia

O material coletado foi submetido as técnicas histologicas habituais
descritas abaixo, de acordo com as metodologias de Behmer et al. (1976) e
Rieder e Schmidt (1987).

O material obtido foi mergulhado em solucéo de Botiin para fixagao
permanecendo por 48 horas para 0 processamento histologico. Apos o periodo
de fixacéo, as laringes foram lavadas em agua destilada, a qual foi trocada no
minimo trés vezes ao dia, pelo periodo de 48 horas, e descalcificadas em acido
formico a 5% (trés trocas/dia), por 24 horas. Ao final do tempo de
descalcificacdo, o material foi colocado em uma solucdo de Sulfato de Sédio a
5%, por 15 minutos, para neutralizar a acdo do acido absorvido pela peca, que
em contato com a 4gua provoca a distensao das fibras coldgenas. Em seguida,
foi lavado em agua corrente por 3 minutos, e posteriormente, deixado em alcool
etilico a 70% e glicerinado a 5% a uma temperatura de 8°C, por
aproximadamente 12 horas. O alcool glicerinado foi empregado com o intuito
de tornar o tecido mais macio e facilitar o corte, jA que se tratava de uma
estrutura com osso (Hidéide) e cartilagens que muitas vezes sdo calcificadas
(Michalany, 1980). As laringes destinadas a analise histoquimica foram
clivadas longitudinalmente, enquanto as destinadas ao corte seriado foram
processadas e incluidas sem serem clivadas. Posteriormente, ambas foram
desidratadas em alcool etilico em concentragdes crescentes (70%, 80% e dois
banhos a 100%), diafanizadas em dois banhos de xilol, impregnadas (dois
banhos) e incluidas em paraplast. O tempo de cada banho foi de uma hora.

Cortes longitudinais e seriados transversais das laringes foram

Y

submetidos a coloragdo de rotina com H.E. (Hematoxilina-Eosina) para a
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descricdo da mucosa laringea e das glandulas laringeas, sendo, neste ultimo,
diferenciadas apenas em mucosas e serosas.

A diferenciacdo das glandulas quanto ao material secretado foi
realizada através dos cortes longitudinais, com 7um de espessura, submetidos
a coloragdo para glicoconjugados, utilizando-se as coloracdes de PAS (Vic-
glicol e apds tratamento com amilase salivar) e Alcian Blue (pH 1,0 e 2,5).
Detalhes das técnicas das coloracfes de rotina e especiais sdo descritos na

tabela 1 (Apéndice).

2.2.4. Reconstrugcdo em modelos tridimensionais

Os blocos obtidos foram cortados transversalmente desde o inicio
até o término do material em micrétomo ajustado para 10 um, formando fitas
sequenciais da laringe. As fitas foram cortadas e colocadas em banho-maria
para possibilitar o estiramento total dos cortes e serem acondicionadas em
laminas apropriadas (50 x 76 mm), tendo o cuidado de manter a sequéncia
correta dos cortes seriados. As laminas obtidas de cada laringe foram
identificadas e numeradas. A coloracdo seguiu a técnica de Azan Heidenhain
segundo a metodologia de Rieder e Schmidt (1987).

Adaptando a metodologia de Born (1883), uma laringe de cada
espécie, foi reconstruida em modelos tridimensionais de borracha, com um
aumento de 50 vezes o tamanho natural para determinar a localizacdo das
glandulas laringeas. Desta forma, os cortes histolégicos seriados foram
projetados com o auxilio de um ampliador fotografico sobre placas EVA branca
de 3 mm de espessura. Para desenhar as estruturas de interesse nas placas

de borracha, foram utilizadas canetas de retro projetor azul para as cartilagens
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(tomadas como referéncia para descrever a localizacao espacial das glandulas)
e vermelha para as glandulas. Os referidos desenhos foram recortados com
auxilio de bisturi e tesoura, conservando-se uma ligacdo entre as varias
estruturas, com o intuito de manter as devidas distancias entre as mesmas.
Todos os recortes foram colados com cola quente, respeitando-se a sequéncia
e a orientacdo fornecida pelo "guia" (fragmento de intestino de morcego
esticado, o qual foi submetido aos procedimentos histolégicos habituais de
Behmer et al. (1976) e Rieder e Schmidt (1987) e colocado ao lado da laringe
durante a inclusao). Apés a colagem, a superficie do modelo foi colorida com
tinta guache nas mesmas cores citadas acima (Fig. 1), fotografadas para
slides, projetadas e desenhadas. As demais laringes de cada espécie foram
apenas cortadas seriadamente com 7 um de espessura e submetidas a

coloragéo de H.E.

S

Figura 1: Fotografia da vista lateral esquerda do modelo
tridimensional da laringe de C. perspicillata, mostrando colorido em
azul as cartilagens e em vermelho as glandulas laringeas. Escala: 1
mm (50 x o tamanho natural).
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2.2.5. Terminologia

A terminologia utilizada para as estruturas evidenciadas foi
baseada na Terminologia Anatébmica Internacional (SBA, 2001), Feneis e
Dauber (2002) e Schaller (1992), assim como as nomenclaturas empregadas
nos livros texto de anatomia do céo (Evans e Christensen, 1979) e de histologia
basica (Junqueira e Carneiro, 2004). Foram utilizados também os trabalhos
descritivos da laringe que focalizam a Ordem Chiroptera (Elias, 1908; Fischer,
1967; Dorst, 1973; Griffiths, 1983; Starck, 1995; Santos, 2003). Todavia, 0s
planos de orientacdo foram baseados na ndmina anatdomica veterinaria de
Schaller (1992).

As terminologias: glandulas laringeas superiores, médias e
inferiores usadas para mamiferos (Dorst, 1973; Junquiera e Carneiro, 2004),
foram substituidas neste trabalho por grupos de glandulas laringeas cranial,
média e caudal, respectivamente. Uma vez que foram consideradas, em
Chiroptera, as regides cranial e caudal em vez de superior e inferior, no intuito
de minimizar ddvidas nas interpretacfes das descri¢des.

Os grupos de glandulas laringeas craniais, médias e caudais, foram
subdivididos e denominados neste trabalho de acordo com as estruturas com
as quais a glandula mantém relagéo, a nosso ver, isto facilitar4 a localizacéo
espacial e o entendimento da descricdo das referidas glandulas. O grupo
cranial estd formado pelas glandulas: epiglotica (cartilagem epiglética),
tiredidea cranial (na porgdo ventral da margem cranial da cartilagem tiredide)
(Fig. 2); o grupo médio esta formado pelas glandulas: ariepiglética (pregas
ariepigléticas), aritendidea (cartilagem aritendide) e ventricular (ventriculo

laringeo) (Fig. 2); e o grupo caudal esta formado pelas glandulas infragloticas
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ventral (assoalho da cartilagem cricéide), dorsal interna (superficie interna da
lamina da cartilagem cricéide), dorsal externa (superficie externa da lamina da
cartilagem cricoide), lateral (parede lateral da cartilagem cricéide), cranial
(cranial @ margem cranial da cartilagem cricoide) e caudal (caudal a margem
caudal da cartilagem cricéide) (Fig. 3).

Apbs a primeira citacdo no texto, as terminologias foram utilizadas

de forma abreviada, estando apresentadas na lista de abreviacdes (Apéndice).

Figura 2: Fotomicrogafia do corte longitudinal da porcdo médio-
cranial da laringe de A. jamaicensis mostrando a distribuicdo da
algumas glandulas do grupo cranial (circulo pequeno) e médio
(circulo grande). CA: Cartilagem aritendide. CE: -cartilagem
epiglotica. AE: glandula ariepiglotica. E: glandula epiglotica. LZ: luz
do o6rgdo. PCU: processo cuneiforme. P: peciolo da epiglote.
Coloracédo: H.E. +43 X.

e =
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Figura 3: Fotomicrografia do corte longitudinal da porcéo caudal da
laringe de A. jamaicensis exibindo o grupo de glandulas laringeas
caudais (Circunferéncia). AC: assoalho da cartilagem cricéide. CA:
cartilagem aritendide. IC: glandula infraglética caudal. ICr: glandula
infragl6tica cranial. IV: glandula infraglética ventral. LC: lamina da
cartilagem cricoide. LZ: luz do 6rgéo. Coloracéo: H.E. £ 43 X.

A descricdo histologica da mucosa laringeal foi realizada
considerando as seguintes regides: adito (estreita regido margeando a entrada
da laringe, formada pelo peciolo da cartilagem epigl6tica, ventralmente, pelas
pregas ariepigléticas, lateralmente, e, dorsalmente, pela margem cranial dos
processos cuneiforme e corniculado), vestibulo (a partir do adito até as pregas
vestibulares), ventriculo (ventriculo laringeo que consiste de uma depressao
entre as pregas vestibular e vocal), glote (pregas vocais, ventralmente, e
cartilagem aritendide, dorsalmente) e infraglote (a partir da rima da glote até a
taquéia). Foram descritas também as caracteristicas da mucosa da cartilagem
epiglotica (Evans e Christensen, 1979; SBA, 2001). Foram tomados alguns
termos de orientacdbes como: meédio-dorsal (metade dorsal, préxima as

estruturas dorsais na laringe como: cartilagem aritendide e processos
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corniculado e cuneiforme) e médio-ventral (metade ventral, préximas das
estruturas ventrais da laringe como: cartilagem epiglética e juncédo ventral da

cartilagem tiredide) para descrever diferenciac6es observadas na mucosa (Fig.

4),

by |

) PR : e Y
Figura 4: Fotomicrografia do carte transversal da regidao vestibular
da laringe da laringe de D. ecaudata. Linha obliqua dividindo as
por¢cbes: médio-ventral (PMV) e médio-dorsal (PMD). P: peciolo da
cartilagem epigloética. PCU: processo cuneiforme. Coloracado: H.E. +
107 X.
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3. RESULTADOS

3.1. MUCOSA LARINGEAL

3.1.1. Descricao histolégica da mucosa da laringea

A analise histolégica ao longo da mucosa laringea revelou que a
mesma esta constituida, de um modo geral, por epitélio que varia de estratificado
pavimentoso ndo queratinizado (EEPNQ) (Fig. 5) a pseudo-estratificado colunar
ciliado (EPEC) com células caliciformes predominantemente na regido infraglética
(Fig. 6), além de uma lamina propria de tecido conjuntivo frouxo (Fig. 5) bastante
vascularizado, contendo as glandulas laringeas e tecido adiposo, tecido conjuntivo
denso e fibro-elastico em algumas regides (Fig. 7).

A descricdo da mucosa laringeal contemplou as regibes do adito,
vestibulo, ventriculo, glote e infraglote. Foram descritas também as caracteristicas
da mucosa da cartilagem epigldtica. A tabela 2 (Apéndice) consiste em um resumo

comparativo das informacdes descritas a seguir.
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Figura 5: Fotomicrografia do corte transversal da regido glética da
laringe de A. jamaicensis. Seta longa: musculo tireoaritendideo
(ventre vocal). Seta curta: epitélio estratificado pavimentoso nao
queratinizado. Asterisco: lamina prépria de tecido conjuntivo frouxo.
Coloracao: H.E. =428 X.

Figura 6: Fotomicrografia do corte transversal da lamina da
cartilagem cricéide da laringe de P. hastatus mostrando o epitélio
pseudo-estratificado da regido infraglotica. A lamina propria esta
constituida por tecido conjuntivo frouxo contendo glandulas
infragl6ticas (asterisco) e vasos sanguineos (VS). Seta longa: célula

caliciforme no epitélio. Seta curta: lamina basal. Colora¢do: H.E. +
428 X.
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'ﬁgura g Fotgrhicrografia transversal da regiao glotica da laringe de
A. jamaicensis. Seta longa: musculo vocal. Seta curta: epitélio
estratificado pavimentoso n&o queratinizado. Asterisco: l&mina
prépria de tecido conjuntivo fibro-elastico (ligamento vocal).
Coloragédo: H.E. + 428 X.

EPIGLOTE

Epitélio: apenas o &pice exibe um EEPNQ (Fig. 8), enquanto a lamina, a base e o
peciolo apresentam EPEC em D. rotundus, G. soricina e P. hastatus. Nesta ultima
espécie, o epitélio forma criptas (Fig. 9) que se prolongam até a regiao cranial do
vestibulo na sua por¢gdo médio-ventral. As demais espécies apresentaram tanto o
apice, lamina e base um EEPNQ, diminuindo o nimero de camadas de células
caudalmente, ao passo que o peciolo exibiu um EPEC.

Lamina propria: delgada lamina de tecido conjuntivo frouxo ricamente
vascularizado na face lingual, enquanto na face laringea sdo observados também
a glandula epiglética e o tecido adiposo. O epitélio da por¢céo cranial do apice é
continuo com o pericondrio da cartilagem epiglética, ndo sendo observada a
lamina propria nesta regido (Fig. 8). Este padrdo € observado em todas as

espécies analisadas.
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Figura 8: Fotomlcrografla do corte Iongltudlnal da cartllagem
epiglética da laringe de T. silvicola. Seta: epitélio estratificado
pavimentoso ndo queratinizado; CE: cartilagem epiglotica.
Coloracao: H.E. + 428 X.

Flgura 9 Fotomlcrografla do corte transversal da cartllagem
epiglética da laringe de P. hastatus. Setas mostram as criptas do
epitélio observadas na lamina, base e peciolo da cartilagem
epigloética (CE). Asterisco: lamina prépria. Coloracao: H.E. + 428 X.
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ADITO DA LARINGE

Epitélio: praticamente todo adito exibe um EEPNQ, exceto préximo & porcgéo
caudal do peciolo da cartilagem epiglética, que consiste em um EPEC em D.
rotundus, D. ecaudata, P. discolor, T. cirrhosus, T. silvicola e C. perspicillata. Em
G. soricina, praticamente todo adito apresenta revestimento de EPEC, exceto na
regido dorsal, préximo aos processos cuneiforme e corniculado, que consiste em
um EEPNQ. As espécies da subfamilia Stenodermatinae e P. hastatus, exibem na
porcdo médio-dorsal do adito um EEPNQ, enquanto a médio-ventral exibe EPEC,
sendo que esta ultima porcdo, em P. hastatus, forma criptas (Fig. 10).

Lamina propria: delgada lamina de tecido conjuntivo frouxo ricamente
vascularizado proximo aos processos cuneiforme e corniculado. Nas pregas
ariepigléticas sao observadas ainda glandulas ariepigléticas inseridas no tecido
conjuntivo fibroso mais espesso nesta regido, podendo também ser evidenciado
tecido adiposo, condicdo registrada em todas as espécies utilizadas neste estudo.
A diferenciacdo da lamina propria, entre as espécies, € observada na quantidade e

localizacdo da glandula ariepiglotica.
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ransversal do adito da laringe de
P. hastatus. Seta mostrando criptas no epitélio. Coloragéo: H.E.

+428 X.

VESTIBULO

Epitélio: todo vestibulo de D. Rotundus, T. Silvicola e C. Perspicillata, caracteriza-
se por apresentar um EPEC, exceto proximo dos processos cuneiforme e
corniculado. Nas espécies P. discolor, P. hastatus, T. cirrhosus, S. lilium e A.
jamaicensis, cranialmente, a por¢do medio-ventral apresenta EPEC, enquanto a
porgdo médio-dorsal EEPNQ. Ja caudalmente, o epitélio que reveste o vestibulo
laringeo diminui o nimero de camadas, com excecdo de algumas areas onde
ocorre pouco atrito, as quais sao revestidas por EPEC, enquanto em D. ecaudata
e G. soricina, tanto cranial quanto caudalmente, caracteriza-se por apresentar um
EPEC na por¢do médio-ventral e um EEPNQ na por¢do médio-dorsal.

Lamina prépria: consiste de uma delgada lamina de tecido conjuntivo frouxo
vascularizado, proximo a cartilagem aritenoide. Nas pregas ariepigloticas o tecido

conjuntivo € mais espesso e fibroso, contendo glandula ariepiglética proxima a
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cartilagem epiglética e glandula aritenéidea préxima aos processos cuneiforme e
corniculado. S&o observados, ainda nesta regido, grande quantidade de tecido

adiposo e grandes vasos sangliineos. A descricdo acima foi evidenciada em todas

as espécies analisadas neste estudo.

VENTRICULO

Epitélio: todas as espécies exibiram um EEPNQ na regido do ventriculo (Fig. 11).
Lamina prépria: constituida de um tecido conjuntivo frouxo delgado (Fig. 11) e
glandula ventricular em todas as espécies, exceto em A. jamaicensis, na qual ndo

foi evidenciada tal glandula.

~ B ST T o OS2 I .
Figura 11: Fotomicrografia do corte transversal do ventriculo laringeo
de G. soricina. Seta longa: epitélio estratificado pavimentoso nao
gueratinizado. Seta curta: lamina prépria de tecido conjuntivo frouxo.

Asteriscos: cartilagem aritendide. Coloracéo: H.E. + 428 X.
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GLOTE

Epitélio: foi evidenciado um EEPNQ, aumentando o nimero de camadas nas
regides de maior atrito em D. rotundus, D. ecaudata e C. perspicillata. Apenas G.
soricina e S. lilium exibiram um EEPNQ uniforme revestindo toda glote. Enquanto
As espécies da subfamilia Phyllostominae e A. jamaicensis apresentaram a glote
revestida por um EEPNQ e EPEC em algumas areas de menor atrito.
Lamina propria: de um modo geral, foi caracterizada por apresentar um tecido
conjuntivo frouxo na regido ventral, enquanto lateralmente, foi evidenciado um
tecido conjuntivo fibro-elastico, o ligamento vocal, e, lateral a este Ultimo, uma
delgada lamina de tecido conjuntivo frouxo altamente vascularizado, contendo a
glandula aritendidea e tecido adiposo. Entretanto, foram observadas algumas
diferencas no ligamento vocal. D. rotundus e D. ecaudata exibiram um ligamento
vocal mais espesso, sendo que nesta Ultima espécie, o tecido conjuntivo com
caracteristica mais fibrosa. Nas demais espécies o ligamento vocal caracterizou-
se por apresentar uma delgada lamina de tecido conjuntivo denso. Embora o
ligamento vocal também apresente-se como uma lamina delgada em A.
jamaicensis, o tecido conjuntivo exibiu um aspecto mais fibroso (Fig. 7).

Dorsalmente, foi evidenciado, mergulhado no tecido conjuntivo frouxo
altamente vascularizado e contendo glandulas, o ligamento dorsal, caracterizado
por ser um tecido conjuntivo denso. Este ligamento esta fixado na face dorsal da
cartilagem aritendéide, unido-a ao processo mediano dorsal e a margem cranial da

lamina da cartilagem cricoide (Fig. 12).
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Figura 12: Fotomicrografia da laringe de T. cirrhosus. Setas indicando
ligamento dorsal entre as cartilagens aritendide e cricoide. CA:
cartilagem aritenoide. Coloracéo: H.E. + 107 X.

INFRAGLOTE

Epitélio: toda regido apresentou um EPEC (Fig. 6) na maioria das espécies
estudadas, exceto em D. ecaudata, S. lilium e A. jamaicensis, as quais exibiram
um EEPNQ na porcéo cranial da infraglote. Foi evidenciada uma maior quantidade
de células caliciformes no EPEC de D. rotundus e C. perspicillata.

Lamina propria: em todas as espécies analisadas caracterizou-se por um tecido
conjuntivo frouxo vascularizado contendo glandulas laringeas infragloticas.
Apenas A. jamaicensis exibiu um lamina de tecido conjuntivo denso na parede

lateral da cartilagem cricoide (Fig. 13).
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iura 13: Ftomicrogafia do corte histolégico_ transversal da rgié
infragldtica da laringe de A. jamaicensis. Seta mostrando lamina
propria fibrosa na parede lateral da cartilagem cricéide. Gl: glandulas

infragloticas. Coloracéo: H.E. £ 43 X.

3.1.2. Descri¢cdo morfolégica da prega vocal

A prega vocal das espécies de morcegos utilizados neste estudo
apresentou uma caracteristica particular. Assim como nas demais espécies
de mamiferos, a prega vocal consiste de uma dobra da mucosa laringeal que
recobre o ligamento vocal, entretanto, nos morcegos analisados esta prega
projetou-se cranialmente, originando uma delgada franja, a membrana vocal
(Figs. 14 e 15). Histologicamente, esta lamina estd constituida por um
epitélio pavimentoso e uma delgada lamina prépria de tecido conjuntivo
fibroelastico proveniente do ligamento vocal (Figura 16). Deste modo, a
prega vocal estava constituida por uma porcao basal espessa, recobrindo o

ligamento vocal e uma membrana vocal (Figs. 14 e 15).
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Figura 14: Fotomicrografia de corte transversal da regido glética da
laringe de D. rotundus. PV: processo vocal da cartilagem aritendéide;
seta longa: ligamento vocal; seta curta: franja projetada a partir da
prega vocal. Coloracao: H.E. + 107 X.

Figura 15: Corte medial da laringe de P. hastatus mostrando a prega
vocal constituida pela porcdo basal espessa (asterisco) e a
membrana vocal (MBV). CT: musculo cricotirebideo. PAE: prega
ariepiglética. Aumento: 30 X.
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Figura 16: Fotomicrografia de corte transversal da regido glética da
laringe de G. soricina mostrando a membrana vocal. Setas indicando
o revestimento epitelial. Asterisco: delgada lamina prépria de tecido
conjuntivo fibroelastico. Coloragéo: H.E. + 428 X.

30



Katharine R. P. dos Santos — Capitulo | (Resultados).

3.2. GLANDULAS LARINGEAS

3.2.1. Andlises histoldgica e histoquimica Geral

Os resultados obtidos a partir das analises histoldgica, histoquimica e
de modelos tridimensionais, revelaram que as glandulas laringeas nas espécies
estudadas, encontram-se na lamina prépria laringeal e entre feixes musculares.
Estas glandulas sédo tubuloacinosas com seus ductos desembocando na luz do
orgdo. Sao principalmente glandulas seromucosas, com porcado secretora
constituida tanto por células serosas quanto por células mucosas.

Na maioria dos casos, nos acinos das glandulas seromucosas
observou-se a predominancia de células mucosas, enquanto as células serosas
apresentaram-se em menor freqiéncia. Neste caso, a por¢ao serosa apresentou-
se constituindo semiluas associadas a extremidade dos tubulos mucosos (Fig. 17).
No entanto foram evidenciadas em algumas espécies, predominancia de células
serosas nos adendbmeros seromucosos. Foram observadas também glandulas
acinosas do tipo serosa, ocorrendo principalmente na parede lateral e assoalho da

cartilagem cricéide (Fig. 18).
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Figura 17: Fotomicrografia das glandulas seromucosas aritendidea de
P. hastatus, observar predominancia de células mucosas. Setas
indicando semiluas serosas. AM: adendmeros mucosos; DG: ducto

da glandula. Coloracao: H.E. + 428 X.
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Figura 18: Fotomicrografia das glandulas serosas infraglética cranial
de A. jamaicensis. Setas indicando glandulas serosas. VS: vasos

sanguineos. Coloragdo: H.E. + 428 X.
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Quanto ao tipo de produto secretado pelas glandulas mucosas, a
analise histoquimica revelou resultados positivos para alcian blue pH 1,0 e 2,5,
indicando a presenca de glicoconjugados sulfatados e carboxilados, assim como
glicoproteinas ricas em acido sialico. Entretanto, foi observada a predominancia de
glicoconjugados carboxilados, visto que os cortes tratados com alcian blue 2,5
apresentaram uma intensidade forte (Fig. 19). O resultado do PAS, também
positivo (Fig. 20), revelou a predominancia de glicoproteinas neutras e ricas em
acido sialico. Os cortes das laringes tratados previamente com amilase salivar
revelou que o glicogénio nao consistia em um componente predominante, uma vez
gue tais laminas apresentaram a mesma intensidade da coloracdo do PAS néao
tratado. Estes resultados foram comuns para todas as espécies analisadas neste

estudo.

Figura 19: Fotomicrografia das glandulas seromucosas epiglotica de
T. cirrhosus. Setas indicando células mucosas. Coloracao: Acian Blue
pH 2,5, + 428 X.
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Figura 20: Fotomicrografia das glandulas seromucosas epiglética de
P. hastatus. Setas indicando células mucosas. CE: cartilagem
epiglética. Coloracdo: PAS (apds tratamento com amilase salivar), +
107 X.

As caracteristicas peculiares de cada espécie quanto ao tipo glandular
e sua distribuicdo ao longo da laringe sdo descritas a seguir. Estas informacdes

estdo resumidas nas tabelas 3, 4 e 5 (Apéndice).
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3.2.2. Distribuicao e histologia das glandulas laringeas

As glandulas estdo distribuidas ao longo das cartilagens da laringe
ocupando as regides cranial, média e caudal. O grupo cranial esta constituido
pelas glandulas epiglética e tiredidea cranial; ja o grupo médio, esta formado pelas
glandulas ariepiglotica, aritendidea e ventricular; enquanto o grupo caudal, esta
formado pelas infragldticas ventral, dorsal interna, dorsal externa, lateral, cranial e
caudal. Segue a descricao geral e comparativa da localizacao e analise histolégica
quanto ao tipo de produto secretado pelas glandulas laringeas entre as espécies

analisadas neste estudo.

GRUPO CRANIAL

Epiglotica: (Figs. 30, 31, 32, 33 e 34) esta localizada ao longo da face lingual
desde a lamina até o peciolo da cartilagem epiglotica nas espécies analisadas em
D. rotundus. D. ecaudata, P. discolor, P. hastatus, C. perspicillata e A.
jamaicensis. Em T. cirrhosus e S. lilium esta glandula estendeu-se,
respectivamente da por¢cdo média e caudal da lamina, até o peciolo da cartilagem
epiglotica. Apenas G. soricina apresentou esta glandula localizada ao longo de
toda face lingual, enquanto em T. silvicola esta glandula estava ausente. A
glandula epiglotica estava separada medianamente pelo musculo hioepiglético na

porcao da lamina em G. soricina (Fig. 21) e na base em P. discolor.
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Figura 21: Desenho do corte histolégico transversal da porcao cranial
da laringe de G. soricina. Seta indicando glandula epiglética na face

lingual da cartilagem epiglética. *(Musculo hioepiglotico). Escala: 0,5
mm. (Fonte: K. Santos, 2003, p. 82).

Esta glandula cranial também foi observada ao longo das modificacbes
descritas por Santos (2003) na cartilagem epiglética como: margem lateral do
processo dorso-lateral da base da cartilagem epiglética das duas espécies
analisadas da subfamilia Desmodontinae (Fig. 22); interior das por¢des circulares
exibidas pela lamina e base da epiglote em C. perspicillata, enquanto D. rotundus
(Fig. 23) apenas na base; assim como, entre as placas paralelas que formam a

lamina e a base da cartilagem epigldtica em P. hastatus (Fig. 24).
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Figura 22: Desenho do corte histolégico da por¢éo cranial da laringe
de D. rotundus. Seta indicando glandula epiglética na margem lateral
do processo dorso-lateral da cartilagem epiglotica. Escala: 0,5 mm.
(Fonte: K. Santos, 2003, p. 79).
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Figura 23: Desenho do corte histoldgico da porcdo cranial da laringe
de D. rotundus. Seta indicando glandula epigl6tica no interior da
porcdo circular da lamina da cartilagem epiglotica. HEP: musculo
hioepiglético; OH: osso hibdide. Escala: 0,5 mm. (Fonte: K. Santos,
2003, p. 78).
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Figura 24: Desenho do corte histolégico transversal da porcao cranial
da laringe de P. hastatus. Seta indicando glandula epiglética entre as
placas dorsal e ventral da cartilagem epiglética. HEP: musculo
hioepigldtico. Escala: 0,5 mm. (Fonte: K. Santos, 2003, p. 85).

Tiredidea Cranial: (Figs. 30, 31, 32, 33 e 34) a glandula tiredidea cranial esta
situada na regido cranio-ventral, préximo a juncao entre as laminas da cartilagem
tiredide. Em D. ecaudata e P. discolor esta glandula ocupa apenas uma pequena
area na margem cranio-ventral, enquanto em T. silvicola esta associada a peca
cartilaginosa entre as laminas da referida cartilagem descrita por Santos (2003)
(Fig. 25 e 33B). Nas espécies G. soricina e S. lilium (Fig. 34A) a glandula tiredidea
cranial encontra-se localizada também na margem cranial da cartilagem tiredide,
sendo continua com as glandulas epiglética e ariepiglotica. Nas demais espécies a

referida glandula ocupa toda area cranio-ventral entre as laminas da tiredide,
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exceto D. rotundus (Fig. 30A), a qual estd ausente. Esta glandula em A.
jamaicensis € bastante desenvolvida quando comparada com as demais espécies

(Fig. 34B).
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Figura 25: Desenho do corte histolégico transversal da porcao cranial
da laringe de T. silvicola. Seta indicando glandula tiredidea cranial
associada a peca cartilaginosa existente entre as laminas da
cartilagem tiredide. LT: cartilagem tiredidea; PV: peca cartilaginosa
ventral entre as laminas da cartilagem tiredide. Escala: 0,5 mm.
(Fonte: K. Santos, 2003, p. 85).

As glandulas deste grupo caracterizam-se por serem seromucosas
com predominio de células mucosas em D. rotundus, D. ecaudata, P. discolor, T.
cirrhosus, T. silvicola, S. lilium e A. jamaicensis. Ao passo que, em C. perspicillata,
tais glandulas exibiram uma predominéncia das células serosas. G. soricina,
diferentemente das espécies descritas até o momento, ndo apresentou

predominancia de células mucosas ou serosas. Em P. hastatus ambas as
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glandulas (epigldtica e tiredidea cranial) sdo seromucosa. Entretanto, na glandula
epiglotica ocorreu predominio de células mucosas, enquanto na glandula tiredidea
cranial as células mucosas e serosas encontram-se aparentemente em mesma
propor¢cao e a medida que esta glandula se continua com a glandula ariepiglética,

as células mucosas voltam a ser predominantes.

GRUPO MEDIO

Ariepiglotica: (Figs. 30, 31, 32, 33 e 34) esta localizada ao longo de toda prega
ariepiglotica nas duas espécies da subfamilia Stenodermatinae (Fig. 34A e B).
Enquanto nas espécies das subfamilias Glossophaginae (Fig. 31A) e
Phyllostominae (Figs. 32A, 33A e B), tal glandula esta disposta em dois grupos
distintos: um relacionado a cartilagem epiglotica, continuo com a glandula
epiglotica e o outro na porcdo dorsal, associado a glandula aritendidea do
processo cuneiforme da cartilagem aritendide. C. perspicillata se diferencia das
espécies citadas anteriormente, visto que o grupo referente a porcao dorsal esta
localizado na por¢cdo média das pregas ariepigloticas (Fig. 31B). Ja em P. hastatus
(Fig. 32B), tal glandula esta localizada na porcdo médio-dorsal da prega
ariepiglotica, continuando-se com a glandula aritendidea. Nas espécies da
subfamilia Desmodontinae a glandula ariepiglética é reduzida, estando distribuida
dorso-ventralmente a partir do peciolo da cartilagem epiglotica até a porcdo media
das pregas ariepigloticas em D. rotundus (Fig. 30A), enquanto em D. ecaudata

(Fig. 30B) esta restrita apenas na por¢cao media das pregas ariepigloticas.

40



Katharine R. P. dos Santos — Capitulo | (Resultados).

Aritenddea: (Figs. 30, 31, 32, 33 e 34) a glandula aritendidea esta formada por
trés grupos distintos ao longo da cartilagem aritenéide. O primeiro, na porcao
cranial, esta disposto cranio-caudalmente desde a por¢do cranial do processo
cuneiforme a porcdo cranial do processo vestibular da cartilagem aritenoide,
ocupando toda sua face lateral em D. rotundus (FIG. 30A), D. ecaudata (Fig. 30B),
G. soricina (Fig. 31A), T. silvicola (Fig. 33B), C. perspicillata (Fig. 31B), S. lilium
(Fig. 34A) e A. jamaicensis (Fig. 34B). Cranialmente, esta glandula mantém
relacdo através de um istmo na por¢cdo cranial com a glandula evidenciada
dorsalmente ao processo cuneiforme em D. rotundus (Fig. 30A). Caudalmente, D.
rotundus e A. jamaicensis exibem o processo vestibular bifurcado e convergente,
contendo glandula no seu interior (Fig. 26). Em P. discolor (Fig. 32A) e T. cirrhosus
(Fig. 33A) este grupo situa-se da por¢cdo media do processo cuneiforme a porcao
cranial do processo vestibular da cartilagem aritendide, enquanto em P. hastatus
(Fig. 32B) apenas a porc¢ao cranial do processo vestibular da cartilagem aritendide
exibiu a glandula aritendidea, projetando-se ventralmente a partir das suas faces

laterais.
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Figura 26: Desenho do corte histologico da por¢do média da laringe
de D. rotundus. Setas indicando glandula aritendidea no interior da
bifurcacdo convergente do processo vestibular da cartilagem
aritendide. LT: lamina da cartilagem tiredide; PVS: processo
vestibular da cartilagem aritendide. Escala: 0,5 mm. (Fonte: K.
Santos, 2003, p. 76).
O segundo grupo esté localizado ao longo da face lateral do processo
vocal da cartilagem aritendide nas espécies estudadas, exceto em G. soricina e S.
lilium que apresentaram tal grupo apenas na porcao cranial, em D. ecaudata na
porcao caudal e em D. rotundus e T.cirrhosus restrita isoladamente nas por¢cdes
cranial e caudal do processo citado anteriormente. Em D. ecaudata ha ainda
grupos isolados de glandula aritendidea na porcdo caudal do processo vocal e
proximo a articulacdo entre as cartilagens aritenoide e cricoide (Fig. 30B).
O terceiro grupo, na porcdo dorsal, situa-se ao longo da margem
dorso-medial da cartilagem aritendide (Fig. 27), caudal ao processo dorsal da

mesma e mantém relagdo com o muasculo aritendideo transverso em G. soricina

(Fig. 31A), P. discolor (Fig. 32A), P. hastatus (Fig. 32B), T. silvicola (Fig. 33B), C.
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perspicillata (Fig. 31B) e S. lilium (Fig. 34A). Este grupo esta restrito apenas a face
caudal do processo dorsal da cartilagem aritenéide em T. cirrhosus (Fig. 33A).
Porcdo ausente nas espécies de Desmodontinae (Fig. 30) e A. jamaicensis (Fig.

34B).

Figura 27: Fotomicrografia de corte longitudinal da laringe de S. lilium.
Setas indicando que a glandula aritenéidea, na margem dorso-medial
da cartilagem aritendide e a glandula infraglética dorsal externa na
cartilagem cricoide mantém relacdo de continuidade. AC: assoalho da
cartilagem cricéide. CE: cartilagem epiglética. LC: lamina da cricoide.
LT: ldmina da cartilagem tiredide. PC: processo corniculado. PCU:
processo cuneiforme. PDO: processo dorsal da cartilagem aritendide.
PVS: processo vestibular; PVO: processo vocal. Coloracéo: H.E. + 43
X.
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Ventricular: (Figs. 30, 31, 32, 33 e 34) esta glandula esta localizada em todo
ventriculo laringeo nas espécies D. ecaudata, G. soricina, T. cirrhosus, T. silvicola,
C. perspicillata e S. lilium. Ocupa a porcdo médio-caudal em D. rotundus e P.
discolor, e apenas a porcdo caudal em P. hastatus. Ausente em A. jamaicensis

(Fig. 34B).

As glandulas supracitadas sao do tipo seromucosas com
predominancia de células mucosas nas espécies estudadas. A excecdo foi
observada em G. soricina e em T. cirrhosus as quais exibem respectivamente,
todas as glandulas deste grupo e as glandulas ventricular e aritendidea (processos
cuneiforme e vestibular) constituidas por células mucosas e serosas

aparentemente na mesma proporcao.

GRUPO CAUDAL

Infraglotica dorsal externa: localizada na superficie externa da lamina da
cartilagem cricoide. Na regido cranial estdo separadas em dois grupos pela crista
mediana dorsal, prolongam-se na dire¢cdo caudal, diminuem de tamanho e se
fusionam a medida que a crista se torna pouco acentuada caudalmente nas
espécies das subfamilias Glossophaginae, Phyllostominae, Carollinae e apenas
em S. lilium de Stenodermatinae. A glandula infraglotica dorsal externa se

continua com o grupo dorsal da glandula aritendidea nas espécies das subfamilias
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supracitadas, exceto em T. cirrhosus. Glandula ausente nas espécies de

Desmodontinae e em A. jamaicensis.

Infraglotica dorsal interna: (Figs. 30, 31, 32, 33 e 34) localizada na superficie
interna da lamina da cartilagem cricoide. Em G. soricina e C. perspicillata esta
restrita apenas a porcdo mediana da lamina da cartilagem cricoide (Fig. 31),
mergulhadas na lamina prépria de tecido conjuntivo (Fig. 28). Ao passo que em D.
rotundus (Fig. 30A), D. ecaudata (Fig. 30B) e T. silvicola (Fig. 33B) ocupa a porcéo
médio-caudal da superficie interna da lamina da cartilagem cricoide, embora
apenas nas espeécies de Desmodontinae esta glandula expande-se lateralmente
aumentando a area ocupada na porcao caudal. Em P. discolor (Fig. 32A) e T.
cirrhosus (Fig. 33A), esta glandula ocupa praticamente toda superficie interna da
lamina da cartilagem cricoide, exceto em uma pequena regidao cranial e caudal.
Esta glandula é continua com a glandula infraglotica lateral. P. hastatus
apresentou uma particularidade nesta glandula, estando a mesma constituida por
grupos de glandulas pontuais e dispersas na superficie interna da lamina da
cartilagem cricoide (Fig. 32B). Glandula ausente nas espécies da subfamilia

Stenodermatinae (Fig. 34).
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Figura 28: Fotomicrografia de corte seriado da laringe de C.
perspicillata mostrando que a glandula infraglética dorsal interna.
Seta indicando epitélio pseudo-estratificado ciliado. ID: glandula
infragldtica dorsal; LC: lamina da cartilagem cricéide. VS: vaso
sanguineo. Coloracao: H.E. + 428 X.

Infraglotica ventral: (Figs. 30, 31, 32, 33 e 34) situa-se no sentido cranio-caudal,
em toda superficie interna do assoalho da cartilagem cricoide e mantém contato
com a glandula infragldtica lateral através de um istmo na sua porgéo caudal. Este
fato foi observado em todas as espécies analisadas, exceto em P. hastatus que
exibiu grupos de glandulas infraglética ventral pontuais e dispersas na superficie
interna do assoalho da cartilagem cricéide (Fig. 32B). Em D. rotundus e D.
ecaudata tal glandula esta restrita a pequena porcédo do assoalho, uma vez que o

mesmo € reduzido quando comparado com as demais espécies analisadas

(Santos, 2003) (Fig.30).
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Infraglotica lateral: (Figs. 30, 31, 32, 33 e 34) ocupa praticamente toda a
superficie interna da parede lateral da cricoide, estando ausente apenas na por¢ao
cranial em P. discolor (Fig. 32A), T. cirrhosus (Fig. 33A) e T. silvicola (Fig. 33B). A
glandula infraglética lateral esta localizada no quadrante caudo-ventral da
superficie interna da parede da cartilagem cricdide, sendo esta caracteristica
evidenciada em D. rotundus (Fig. 30A), D. ecaudata (Fig. 30B), G. soricina (Fig.
31A), C. perspicillata (Fig. 31B) e S. lilium (Fig. 34A). Tal glandula € abundante em
G. soricina e, juntamente com a glandula infraglética ventral, provocam um
estreitamento da luz do 6rgao (Fig. 29). A glandula infraglética ventral é reduzida
em P. hastatus (Fig. 32B) que exibe grupos pontuais e em A. jamaicensis que
ocupa apenas uma pequena porcao cranio-ventral da parede da cartilagem

cricoide (Fig. 34B).
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Figura 29: Desenho do corte histolégico transversal da porcao caudal
da laringe de G. soricina. Seta indicando glandula infragléticas lateral
e ventral na superficie interna da cartilagem cricoide. LC: lamina da
cartilagem cricéide; LZ: luz do 6rgdo. Escala: 0,5 mm. (Fonte: K.
Santos, 2003, p. 74).
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Infraglotica cranial: (Figs. 30, 31, 32, 33 e 34) esta situada nas margens craniais
do assoalho e da parede da cartilagem cricoide. Na margem cranial do assoalho,
estd relacionada a glandula infraglética ventral e prolonga-se até o plano
transverso médio ao processo vocal da cartilagem aritedide em D. rotundus (Fig.
30A), D. ecaudata (Fig. 30B), C. perspicillata (Fig. 31B), P. discolor (Fig. 32A), S.
lilium (Fig. 34A) e A. jamaicensis (Fig. 34B). Enquanto em G. soricina (Fig. 31A),
P. hastatus (Fig. 32B) e T. cirrhosus (Fig. 33A) tal glandula alcanca o plano
transverso caudal ao processo vocal da cartilagem aritendide. JaA na margem
cranial da parede da cartilagem cricoide, relacionada a glandula infraglotica lateral,
a glandula infraglotica cranial prolonga-se dorsalmente até a por¢cdo media desta
margem em D. ecaudata e T.cirrhosus, enquanto nas demais espécies, exceto T.
silvicola, estende-se até o ponto de articulagcdo entre as cartilagens aritendide e
cricoide.

A glandula infraglética cranial em T. silvicola € bastante caracteristica
desta espécie, uma vez que esta presente apenas na margem cranial do assoalho
da cartilagem cricdide e prolonga-se cranialmente até o plano transverso caudal
ao processo vestibular da cartilagem aritendide, originando uma placa glandular
na regido ventral da laringe que ultrapassa a placa ventral exibida por esta

cartilagem (Fig. 33B).
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Infraglotica caudal: estad localizada ao longo de toda margem caudal da
cartilagem cricoide. Na porcao lateral, ocupa a por¢cdo incompleta da margem
caudal da parede lateral da cartilagem cricoide em D. rotundus, D. ecaudata, P.
discolor e T. silvicola. Ventralmente, na margem caudal do assoalho da cricoide,
esta presente em D. rotundus, D. ecaudata e P. hastatus. Dorsalmente, ocupa a
porcado incompleta da lamina da cartilagem cricoide em G. soricina, P. hastatus
(Fig. 32B) e T. silvicola. A partir desta descricdo, observa-se que nas espécies da
subfamilia Desmodontinae, a glandula infraglotica caudal esta localizada na
porcdo ventro-lateral, enquanto em T. silvicola na por¢cdo dorso-lateral da
cartilagem cricoide. Nas demais espécies descritas acima, tal glandula esta restrita
a porcado dorsal ou ventral da margem caudal da cartilagem cricoide. Em A.
jamaicensis esta glandula esta restrita apenas a uma pequena porcao da lamina
da cricéide. Enquanto em T. cirrhosus, localiza-se na por¢cdo mediana da lamina e
na porcao lateral da margem caudal do assoalho da cartilagem cricéide. Glandula
ausente em C. perspicillata e S. lilium.

As glandulas deste grupo sdo principalmente serosas, exceto a
glandula infraglética caudal e infraglética dorsal da superficie interna e externa da
lamina da cartilagem cricoide, sendo estas seromucosas com predominancia de
células mucosas em todas as espécies analisadas neste estudo. A excec¢ao pode
ser observada em A. jamaicensis, na qual todo grupo caudal caracteriza-se por

serem glandulas serosas.
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Figura 30: Desenho da vista medial da laringe seccionada no plano mediano em duas espécies da subfamilia Desmodontinae comparando a
distribuicdo das glandulas laringeas. A: Desmodus rotundus e B: Diphylla ecaudata. Seta indicando a glandula ariepiglotica restrita a porgéo
média da prega ariepiglética. Asterisco: glandula aritendidea, dorsal ao processo cuneiforme. AE: glandula ariepiglética. AT: glandula
aritenoidea. CA: cartilagem aritendide. CE: cartilagem epigldtica. CR: corno cranial da cartilagem tiredide. ICr: glandula infragltica cranial. ID:
glandula infraglética dorsal. IL: glandula infraglética lateral. 1V: glandula infraglética ventral. LT: lamina da cartilagem tireéide. Escala: 1 mm.
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\\Cartilaqem cortada

""", Glandula cortada
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Figura 31: Desenho da vista medial da laringe seccionada no plano mediano em duas espécies das subfamilias Glossophaginae e Carolliinae
comparando a distribuicdo das glandulas laringeas entre as mesmas. A: G. soricina e B: C. perspicillata. AE: glandula ariepiglotica. AT:
glandula aritendidea. CA: cartilagem aritendide. CE: cartilagem epiglética. CR: corno cranial da cartilagem tiredide. E: glandula epiglética. ICr:
glandula infraglética cranial. ID: glandula infraglética dorsal. IL: glandula infraglética lateral. 1V: glandula infraglética ventral. LT: lamina da

cartilagem tireéide. TC: glandula tire6idea cranial. Escala: 1 mm.

51



Katharine R. P. dos Santos — Capitulo | (Resultados).

\\Cartilaqem cortada

Glandula cortada

. .'.. Glandulas
Figura 32: Desenho da vista medial da laringe seccionada no plano mediano em duas espécies da subfamilia Phyllostominae comparando a
distribuicdo das glandulas laringeas. A: P. discolor e B: P. hastatus. Asteriscos mostrando as glandulas infragléticas caudal, lateral e ventral
pontuais, dispersas na superficie interna da cartilagem cricoide. AE: glandula ariepiglética. AT: glandula aritendéidea. CA: cartilagem
aritendide. CE: cartilagem epiglética. CR: corno cranial da cartilagem tiredide. E: glandula epiglética. IC: glandula infragl6tica caudal. ICr:
glandula infraglética cranial. ID: glandula infraglética dorsal. IL: glandula infraglética lateral. IV: glandula infraglética ventral. LT: lamina da
cartilagem tireéide. TC: glandula tire6idea cranial. Escala: 1 mm.
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\ \Cartilaqem cortada
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Figura 33: Desenho da vista medial da laringe seccionada no plano mediano em duas espécies da subfamilia Phyllostominae comparando a
distribuicdo das glandulas laringeas. A: T. cirrhosus e B: T. silvicola. Asterisco mostrando a glandula tiredidea cranial associada a peca
cartilaginosa. AE: glandula ariepigl6tica. AT: glandula aritendidea. CA: cartilagem aritendide. CE: cartilagem epiglética. CR: corno cranial da
cartilagem tiredide. E: glandula epigl6tica. ICr: glandula infraglética cranial. ID: glandula infraglética dorsal. IL: glandula infraglotica lateral. 1V:
glandula infragl6tica ventral. LT: lamina da cartilagem tiredide. TC: glandula tiredidea cranial. V: glandula ventricular. Escala: 1 mm.
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\ \Cartilauem cortada

Glandula cortada

. .2 Glandulas

Figura 34: Desenho da vista medial da laringe seccionada no plano mediano em duas espécies da subfamilia Stenodermatinae comparando a
distribuicao das glandulas laringeas entre as mesmas. A: S. lilium e B: A. jamaicensis. AE: glandula ariepiglética. AT: glandula aritendidea. CA:
cartilagem aritendide. CE: cartilagem epiglética. E: glandula epiglética. ICr: glandula infraglética cranial. IL: glandula infraglética latera. 1V:
glandula infraglética ventral. LT: lamina da cartilagem tireéide. TC: glandula tiredidea cranial. Escala: 1 mm.
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4. DISCUSSAO E CONCLUSAO

A mucosa laringea nas espécies analisadas seguiu o padrédo geral
descrito para laringe de mamiferos. Exceto por algumas particularidades que
consistem em caracteres compartilhados entre os morcegos.

O epitélio do ventriculo apresenta um epitélio estratificado
pavimentoso ndo queratinizado, diferentemente das descricdes de Dorst (1973)
que indica esta area da mucosa constituida por um epitélio pseudo-estratificado
ciliado com células caliciformes em mamiferos. Tal caracteristica observada
nos morcegos pode ser uma adaptacéo para fornecer uma maior resisténcia da
mucosa em relacdo a maior pressao do fluxo de ar durante a producédo dos
pulsos de alta frequiéncia.

O epitélio da regido glética nas espécies D. rotundus, D. ecaudata,
G. soricina e C. perspicillata que apresentam uma alta freqiéncia do pulso de
ecolocalizacdo (Tabelas 6, 7 e 8 - apéndice) esta constituido por mais uma
camada de células, ndo ocorrendo nestas areas um epitélio pseudo-
estratificado. Esta caracteristica deve estar relacionada a uma maior
resisténcia ao atrito da mucosa pela oscilacdo das pregas vocais durante
passagem do fluxo de ar.

Um carater compartilhado por todas as espécies analisadas foi a
presenca do ligamento dorsal que liga as cartilagens aritendde e cricéide, ndo
havendo descricbes desta estrutura na literatura para Chiroptera (Elias, 1908;
Dorst, 1973; Devillers e Clairambault, 1977; Griffiths, 1983; Starck, 1995;
Willians et al., 1995). A nosso ver, esta estrutura funciona proporcionando uma
poderosa sustentacdo entre as duas cartilagens durante o processo da

contracdo do musculo cricotiredideo, interferindo na producéo dos sons de alta
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freqUéncia caracteristicos desses morcegos, visto que o referido muasculo é
muito grande e robusto.

As pregas vocais projetadas cranialmente formando uma franja de
cada lado € um aspecto ja descrito por Griffin e Novick (1958) e Mergell et al.
(1999) como membrana vocal em Microchiroptera e por Schon-Ybarra, (1995)
em primatas. Esta membrana permite aos morcegos produzir os sons de alta
freqUéncia, pois a mesma agiria como um oscilador suportando a geracéo dos
sons ultrasénicos, tornando mais eficiente a modulacdo da frequéncia e a
producdo dos sons multi-harmoénicos. Este fato esta de acordo com os achados
de Novick, (1977), Arita e Fenton (1997) e Schnitzler e Kalko (1998) os quais
demonstram em seus estudos que todos os representantes da familia
Phyllostomidae emitem sons curtos, geralmente de baixa intensidade e de
freqiéncia modulada com um a quatro componentes harmonicos.

A andlise histologica da membrana vocal revelou que a mesma
esta constituida por um tecido conjuntivo fibroelastico e um revestimento
epitelial pavimentoso, ndo apresentando musculatura interna. Deste modo, a
sua tensdo estd sob a agdo do M. cricotiredideo. Assim, a frequéncia na qual
ela vibra esta correlacionada com a forca exercida pelo mesmo musculo,
corroborando os achados de Griffin e Novick (1958), Mergell et al. (1999) e
Suthers (2004).

A predominancia de células caliciformes no epitélio da regiao
infraglotica deve estd associada a uma maior eficiéncia na protecdo desta area
uma vez que nesta regido hd uma predominancia de glandulas serosas na

|l&mina propria da mucosa.
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A analise histologica da mucosa laringea revelou que apenas
Phyllostomus hastatus exibiu criptas no epitélio do peciolo e do adito. Nao ha
descricdo na literatura referente a este fato na laringe de mamiferos, tampouco
em Chiroptera, sendo este carater uma autapomorfia para a espécie. A
presenca desta estrutura pode estar relacionada funcionalmente a dois fatores:
aumento da rugosidade nesta regido oferecendo um maior atrito e aumentando
a resisténcia durante a passagem do fluxo de ar, e/ou maior eficiéncia na
reabsorcdo de secrecdo nesta area. Os resultados observados com a
descricédo da distribuicdo e material secretado pelas glandulas, ndo corrobora a
primeira afirmacdo, uma vez que a resisténcia oferecida pelas criptas poderia
afetar negativamente a intensidade, e de acordo com Grinffin e Novick, 1955,
Gould, (1977), Bougman (1998), Kalko e Condon (1998), Wilkinson (1998),
Koay et al., (2002) a intensidade dos pulsos desta espécie esta entre 60 — 80
dB, podendo alcancar 88 dB. Assim, acreditamos que estas criptas atuariam na
reabsorcdo da camada de muco, e consequentemente, na diminuicdo da
viscosidade na superficie da mucosa, visto que P. hastatus exibe as glandulas
do grupo cranial e médio relativamente desenvolvido com predominancia de
acinos mucosos. As criptas associadas as modificacbes descritas por Santos
(2003) como o0 aumento dos primeiros anéis traqueais e a incisura caudal da
cartilagem cricéide, proporcionaria a emissao dos pulsos com alta intensidade.

A presenca de glicoproteinas, glicogonjugados sulfatados e
carboxilados determinara as caracteristicas do muco secretado. A
predominancia de glicoconjugados sulfatados caracteriza um muco bastante
espesso, enquanto as glicoproteinas um muco mais fluido. J& o muco de

espessura intermediaria, denota uma predominancia de glicoconjugados
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carboxilados (Jackson et al., 1991; Kobata, 1992; Opdenakker, et al., 1993). Os
resultados obtidos revelaram a predominancia de glicoconjugados carboxilados
nas glandulas seromucosas da laringe em todas as espécies analisadas,
indicando que o muco produzido atua tanto lubrificando e protegendo a
superficie laringeal, quanto interferindo no som emitido. No entanto, o grau de
interferéncia podera ser determinado pela quantidade e localizacdo das
glandulas na mucosa laringeal, j& mencionada anteriormente, associada as
diferencas da armacéo esquelética, e principalmente ao tamanho e espessura
das cordas vocais.

De acordo com Gartner e Hiatt (1999) o material sintetizado pelas
células serosas do sistema respiratério ainda é desconhecido, entretanto, sabe-
se que células desta natureza secretam um fluido aquoso rico em proteinas,
algumas das quais sdo enzimas (Gartner e Hiatt, 1999; Junqueira e Carneiro,
1999; Tandler et al., 1988; Serapicos e Merusse, 2006). Assim, o predominio
das glandulas serosas na regido caudal da laringe, podera constituir um
mecanismo de defesa imunolédgica contra agentes patdgenos, a medida que se
aproximam das vias aéreas inferiores.

Quanto a distribuicdo das glandulas laringeas, observa-se, nas
espécies da subfamilia Sternodermatinae, uma reducao da area ocupada pelas
glandulas caudais infragléticas e aumento pelas glandulas cranial e média,
principalmente a tiredidea cranial e ariepigl6tica, respectivamente. Ambas
margeando o adito da laringe. Esta subfamilia é considerada em estudos
baseados em caracteres morfoldégicos e moleculares como a mais derivada da

familia Phyllostomidae (Wetterer, et al., 2000; Jones et al., 2002). Deste modo,
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0S nossos resultados sugerem que a condicdo descrita acima podera consistir
em um carater derivado para o grupo.

Com relacdo a ecolocalizacdo podemos inferir, com base nas
informacbes dos pulsos descritos na literatura, que este aumento das
glandulas, principalmente na area do adito da laringe poderia influenciar a
intensidade do pulso emitido para a ecolocalizagdo, uma vez que as Sturnira
lilium e Artibeus jamaicensis apresentam uma baixa intensidade, estando entre
8 — 12dB (Grinffin e Novick, 1955; Novick, 1963; Pye, 1967 e Gould, 1977).
Este fato esta relacionado também ao tipo de secrecdo eliminado pelas
glandulas, visto que todas as glandulas do grupo cranial e médio nestas duas
espécies sdo predominantemente mucosas.

Enquanto nas espécies da subfamilia Desmodontinae foi
observado uma situacdo inversa. As glandulas do grupo cranial e médio
mostram-se reduzidas ou ausentes. Estas caracteristicas podem denotar
também uma especializacdo desta subfamilia, juntamente com a acentuada
incisura caudal da cartilagem cricoide descrita por Santos (2003), para
proporcionar a emissao dos pulsos de alta intensidade registrada para as
espécies hematofagas de aproximadamente 110 — 115 dB (Grinffin e Novick,
1955; Novick, 1963; Gould, 1977; Joermann e Schmidt, 1981; Waters e Jones,

1995; Portfors et al., 2000).
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ANALISE MORFOLOGICA DA MUSCULATURA LARINGEA

EM PHYLLOSTOMIDAE

1. INTRODUCAO

Os musculos da laringe se originam a partir de mioblastos presentes no
mesénquima que circunda o quarto e o sexto par de arcos faringeos, sendo
inervados pelos ramos do nervo vago que suprem tais arcos (Jouffroy e
Lessertisseur, 1968; Junqueira e Zago, 1982; Carlson, 1996; Moore e Persaud,
2004). A musculatura da laringe esta constituida por muasculos extrinsecos e
intrinsecos. Os musculos extrinsecos sao o0s esternotiredideo, tireo-hidideo e
hioepigldtico, todos ligam a laringe as estruturas vizinhas, movimentando-a no
sentido cranio-caudal. Os musculos intrinsecos compreendem o cricotiredideo,
cricoaritenoideos dorsal e lateral, tireoaritenoideo e aritendideos transverso e
obliquo, suas fixacdes estdo restritas a laringe, podendo dilata-la ou estreita-la,
colaborando, desta forma, com a fonacdo (Novick e Griffin, 1961; Dorst, 1973;
Griffiths, 1983; Willians et al., 1995). Griffiths (1983) ndo descreve o mdusculo
aritendideo obliguo em seu estudo comparativo com Eptesicus fuscus e Pteronotus
parnellii.

Os musculos da laringe séo irrigados por dois pares de ramos das
artérias tiredideas superior e inferior, que derivam da carétida externa e tronco
tireocervical, respectivamente. O suprimento nervoso da musculatura intrinseca €
proveniente dos ramos internos e externos do nervo laringeo superior e do nervo

laringeo inferior, ambos derivados do nervo vago e nervo acessorio. A musculatura
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extrinseca é inervada por ramos do plexo cervical (Novick e Griffin, 1961; Kuhn,
1968; Willians et al., 1995; Griffiths, 1983; Jurgens, 2002).

Varios trabalhos abordam a musculatura da laringe. As primeiras
descricdes da musculatura em Microchiroptera foram realizadas por Elias (1908).
Posteriormente, apés os anos 50, Griffin e Novick (1955) elucidaram o sistema de
orientacdo adotado por algumas espécies de morcegos. A partir desta data os
estudos referentes a musculatura laringeal objetivaram o entendimento dos
mecanismos da produgdo de som em morcegos.

Novick e Griffin (1961) estudaram o funcionamento da laringe por
intervencao cirdrgica e observaram que os pulsos de orientagcdo séo produzidos pelo
estiramento das cordas vocais através da acdo do musculo cricotiredideo, sob a
inervacdo do ramo muscular do nervo laringeo superior em Vespertilionidae,
Phyllostomidae e provavelmente em Noctilionidae, Emballonuridae e Molossidae.

O papel do muasculo cricotiredideo na regulagdo dos sinais de
ecolocalizacdo foi também indicado por Schuller e Suga (1976), Ribsamen e
Schuller (1981) e Schuller e Riubsamen (1981) através de experimentos de
desenervacdo dos musculos da laringe em Rhinolophus ferrumequinum
(Rhinolophidae).

Correlacdes funcionais entre as estruturas da laringe e a producao do
som de frequéncia modulada exibido por Eptesicus fuscus (Vespertilionidae) e de
frequéncia constante por Pteronotus parnellii (Mormoopidae) sdo demonstradas por
caracteristicas especializadas no arranjo dos musculos constritores e dilatadores
glotal, constritores inferiores, tireo-hidide e cricotiredide. Estas caracteristicas sao
responsaveis pela producdo das diferentes freqiéncias do som, pela amplitude e

pela taxa de repeticdo do pulso em ambas as espécies (Griffiths, 1983).
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De acordo com Novick e Griffin (1961) e Griffiths (1983) a frequéncia do
pulso esta diretamente relacionada com o musculo cricotiredideo nas espécies das
familias Emballonuridae, Noctilionidae, Phyllostomidae, Vespertilionidae e
Molossidae. Ao passo que, 0 mecanismo que controla a duragédo de cada pulso nao
€ bem esclarecido, mas que pode ser influenciado pelo m. tireohidideo.

Embora a maioria dos estudos com musculatura enfatize aspectos
funcionais, atualmente, alguns autores utilizam caracteres musculares para tracar as
relacdes de parentescos entre as espécies de morcegos. Contudo, a musculatura
utilizada nas andlises filogenéticas esta associada ao aparato hidide nas espécies
das familas Emballonuridae e Rhinopomatidae (Griffiths e Smith, 1991) e em
Phyllostomidae (Wetterer et al., 2000). Griffiths (1978a e 1982) examinou juntamente
com outros caracteres, os musculos do pescoco, lingua e regido hididea para
explicar as adaptagBes do habito e as relacdes filogenéticas entre os nectarivoros.
Dos musculos por ele observados, apenas o m. cricotireédeo e o m. tireo-hidideo
foram utilizados no referido estudo, sem relacdo com os demais musculos da
laringe. Assim, nao existe nenhum estudo que englobe uma descricdo da
musculatura da laringe em Phyllostomidae relacionando-a tanto aos aspectos
ecoldgicos quanto evolutivos.

Tendo em vista a grande importancia da musculatura no mecanismo de
producdo de som para ecolocalizagdo, faz-se necessaria uma descricdo detalhada
dos musculos da laringe, uma vez que, além de ser uma modificacdo para
ecolocalizacdo, a anatomia da laringe em Phyllostomidae poderd explicar fatores

histéricos corroborando as filogenias existentes do grupo.
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2. MATERIAIS E METODOS

2.1. MATERIAIS

Foram utilizados um total de 165 espécimes para as dissecacdes
da musculatura encontravam-se também conservados em alcool etilico a 70%
e depositados na Colecdo de Mamiferos do Departamento de Sistematica e
Ecologia (DSE) do Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza (CCEN) da
Universidade Federal da Paraiba (UFPB) e no Laboratorio de Citogenética da
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE).

Os exemplares das espécies utilizados neste estudo estéo listados
abaixo por subfamilia, sob a sigla (UFPB) para seus respectivos niumeros de
tombamento na Colecdo de Mamiferos/UFPB e (m) para niumeros de registro
no Laboratdrio de Citogenética/UFPE. Estdo agrupados ainda por biomas e

sexo: macho (M) e fémea (F).

v Subfamilia Desmodontinae:

Desmodus rotundus: CAATINGA (Paraiba e Pernambuco): M, UFPB 5236,
5237, 5298, 5691, 5692, 5693, 5726, 5734, 5735, 5740, 5750; F, UFPB 5736,
5747, 5748, 5749, 5751, 5752. CERRADO (Piaui): M, UFPB 5134, 5139.
MATA ATLANTICA (Paraiba): M, UFPB 5743, 5745, 5746; F, UFPB 5741,
5742, 5744. Total: 25 exemplares.

Diphylla ecaudata: CAATINGA (Pernambuco): M, UFPB 5726 e m 904, 908,
909, 958, 959, 961, 964; F, UFPB 5729, 5733, 5737 e m 903, 905, 906, 957,
960, 962. MATA ATLANTICA (Paraiba): M, UFPB 5754, 5755. Total: 19

exemplares.
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v' Subfamilia Glossophaginae:
Glossophaga soricina: BREJO DE ALTITUDE (Ceara e Pernambuco): M,
UFPB 4581, 4588, 4640; F, UFPB 4540, 4584, 4657. CAATINGA (Paraiba): M,
UFPB 5297, 5500. CERRADO (Bahia e Piaui): M, UFPB 5203, 5285; F, UFPB
5197, 5198. MATA ATLANTICA (Pernambuco): M, UFPB 5408, 5530; F, UFPB
5401, 5414, 5545. Total: 17 exemplares.

v' Subfamilia Phyllostominae:
Phyllostomus discolor: CERRADO (Piaui): M, UFPB 5503, 5504, 5505; F,
UFPB 5506, 5507, 5509. MATA ATLANTICA (Paraiba e Pernambuco): M,
UFPB 5615 e m 778, 782, 784, 791, 793, 795, 798, 800; F, UFPB 5382, 5427,
5449, 5612, 5710 e m 780. Total: 21 exemplares.

Phyllostomus hastatus: BREJO DE ALTITUDE (Pernambuco): M, UFPB 4646,
4649, 4666; F, UFPB 4661, 4668, 4748. CAATINGA (Paraiba): M, UFPB 4891,
4960. CERRADO (Piaui): M, UFPB 5132, 5176, 5177. MATA ATLANTICA
(Pernambuco): M, UFPB 5613; F, UFPB 5609, 5616. Total: 14 exemplares.

Trachops cirrhosus: CAATINGA (Paraiba): M, UFPB 5302, 5304, 5305, 5306,
5308, 5309, 5310, 5311, 5563; F, UFPB 5303, 5307. MATA ATLANTICA
(Alagoas): M, UFPB 4201. Total: 12 exemplares.

v' Subfamilia Carolliinae:
Carollia perspicillata: BREJO DE ALTITUDE (Ceara): F, UFPB 4532.
CAATINGA (Paraiba): M, UFPB 4785, 5473, 5476, 5694; F, UFPB 4782.
CERRADO (Piaui): M, UFPB 5722, 5723, 5724; F, UFPB 5708, 5720, 5721.
MATA ATLANTICA (Bahia e Pernambuco): M, UFPB 5443, 5543, 5602, 5606
em 797, 804; F, UFPB 5266, 5441, 5541 e m 805. Total: 22 exemplares.

v' Subfamilia Stenodermatinae:
Sturnira lilium: BREJO DE ALTITUDE (Cear& e Pernambuco): M, UFPB 4621,
4662; F, UFPB 4026, 4410, 4556, 4558, 4561, 4607. MATA ATLANTICA
(Pernambuco): M, UFPB 5606, 5636, 5641; F, UFPB 5642. Total: 12

exemplares.
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Artibeus jamaicensis: CAATINGA (Paraiba): M, UFPB 5118, 5263, 5480, 5485,
5492, 5695, 5716; F, UFPB 5117, 5119, 5472, 5490, 5498. CERRADO (Piaui):
M, UFPB 5110, 5166, 5171, 5707, F, UFPB 5168, 5714, 5739. MATA
ATLANTICA (Paraiba e Pernambuco): M, UFPB 5753, 5762; F, UFPB 5689,
5754. Total: 22 exemplares.

Os espécimes procedentes de coletas recentes e a obtencdo das
laringes seguiram 0s mesmos procedimentos descritos nos métodos do

capitulo 1.

2.2. METODOS

2.2.1. Descricdo da Musculatura

Para uma melhor visualizacdo das estruturas, apos o tempo de
fixacdo, as laringes foram mergulhadas em solucdo saturada de acido picrico
por um periodo de 12 horas. A musculatura e as pregas vocais foram
dissecadas sob lupa, utilizando-se instrumentais de micro-dissecacdo. Foram
contemplados 0s musculos intrinsecos e alguns musculos extrinsecos.
Posteriormente, as estruturas de interesse foram desenhadas sob lupa com

camara clara.
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2.2.1. Terminologia

Os termos utilizados para a descricdo dos musculos considerados
neste estudo foram escritos em portugués, seguidos pela terminologia
equivalente em Latin, redigidos em italico e entre parénteses, sendo estes
baseados na Terminologia Anatémica Internacional (SBA, 2001), Feneis e
Dauber (2002) e Schaller (1992). O nome em Latin foi empregado apenas
quando o musculo foi mencionado pela primeira vez no texto. A musculatura
descrita foi comparada com as descricdes dos trabalhos especificos da Ordem
Chiroptera (Elias, 1908; Fischer, 1967; Dorst, 1973; Griffiths, 1983; Starck,
1995; Santos, 2003). Foram utilizadas também como literatura complementar
as nomenclaturas empregadas nos livros texto de anatomia do céo (Evans e
Christensen, 1979). Contudo, os planos de orientacdo foram baseados na
némina anatémica veterinaria de Schaller (1992).

A acdo da musculatura que segue a descricao de cada musculo foi
extraida dos trabalhos de Elias (1908), Fischer (1967), Dorst (1973) e Griffiths
(1983), com o intuito de facilitar as interpreta¢cdes anatomo-funcionais.

As figuras 35 e 36 foram extraidas da dissertacdo de Santos
(2003), a fim de facilitar a compreensao de estruturas da armacao esquelética,

utilizadas para descrever a origem e inser¢cao da musculatura.
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Forame tire6ideo caudal

Processo dorsal da tiredide Processo mediano dorsal da tiredide

Processo cuneiforme Processo muscular da aritenéide

Corno cranial da tiredide . .
Crista mediana

dorsal da cricéide

Corno caudal

da tiredide
Cartilagem
epiglética .
Lamina Anéis .
‘ traqueais
Peciolo
Arco da
cricéide
Crista
ventrolateral
Hidide da cricéide
Lamina da tiredide
Tubérculo tiredideo caudal Processo lateral ventral da cricéide

Processo vocal da aritendide

Figura 35: D. rotundus. Modelo da laringe, vista lateral com a
cartilagem tiredide. Escala: 1 mm. (Fonte: K. Santos, p. 93)
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Processo dorsal da aritenéide

. Processo mediano dorsal da cricoide
Cartilagem

Processo corniculado Processo muscular da aritenéide

Processo cuneiforme ] .
Crista mediana dorsal da

Lamina da

Corno cranial o)
da tiredide T\ Crista dorsolateral
(contralateral) N '. da cricéide
. < AN g
) e ] _ Arco da
Cartilagem i 4 \ cricoide
epigldtica hir
Lamina
Peciolo Anéis traqueais
Crista
ventrolateral
da cricéide
Hidide

Fovea oblonaa da aritenoide

Processo lateral ventral

da cricoide
Lamina da
tiredide .
(contralateral) Processo vocal da aritendide
Processo vestibular da
aritendéide
I

Figura 36: D. rotundus. Modelo da laringe, vista lateral sem a
cartilagem tiredide. Escala: 1 mm. (Fonte: K. Santos, p. 94)

Na descricdo da musculatura foram tomados alguns termos gerais
de posicao e direcdo no osso hioide (Fig. 37) e nas cartilagens laringeas (Figs.
38, 39, 40 e 41) para determinar as areas de origem e insercdo dos musculos

analisados.
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Osso hioide: (Fig. 37) foram consideradas as faces cranial e caudal e margens

lateral e medial do corno tireo-hiéideo. Enquanto na base do hidide utilizadas

as faces dorsal e ventral e margens cranial e caudal.

Figura 37: Vista dorso-rostral-lateral do aparato hidideo, mostrando
os planos de posicdo e de orientacdo tomados para determinar a
origem e insercdo da musculatura analisada neste estudo. B: base
do osso hidide. C: cerato-hidideo. CH: tireo-hiéideo (corno caudal
do hidide). ES: estilo-hidideo. FC: face cranial. FD: face dorsal. FV:
face ventral. MCR: margem cranial. ML: margem lateral. MME:
margem medial. (Fonte: O. Schaller, p. 39).

Cartilagem tiredide: as figuras 38 e 39 mostram as areas de fixacdo da

musculatura na cartilagem tiredide. No tubérculo tiredideo caudal foram
consideradas as faces cranial, dorsal e ventral e a margem lateral, ao passo
que no corno cranial foram utilizadas as faces lateral e medial e margens
cranial e caudal. J& no corno caudal por apresentar uma morfologia trifacetada,

foram consideradas as faces dorsal, lateral e medial.
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FL

Figura 38: D. rotundus. Modelo da laringe, vista lateral com a
lamina da cartilagem tiredide (LT). Observar no tubérculo tiredideo
caudal: FC: face cranial; FD: face dorsal; FL: face lateral; ML:
margem lateral. No corno cranial da cartilagem tireodide: FL: face
lateral; MC: margem caudal; MCR: margem cranial. Escala: 1 mm.
(Fonte: K. Santos, p. 93).

o . Cartilagem
calcificada

o,
59 Cartilagem

r\’\"'x Msculo (fibras
transversais)

Msculo (fibras
longitudinais)

Glandulas

* Mucosa

Figura 39: Corte transversal da porcdo caudal da laringe de P.
discolor. CC: corno caudal da cartilagem tiredide; FD: face dorsal;
FL: face lateral; FM: face medial. Escala: 0,5 mm. (Fonte: K.
Santos, p. 84).
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Processo _muscular: (Fig. 40) os musculos estédo fixados nas faces dorsal e

ventral, assim como na margem lateral do processo muscular da cartilagem

aritenoide.

Cartilagem sesamoide: (Fig. 40) as areas de fixagdo da musculatura na

cartilagem sesamoide, foram na margem lateral e nas faces dorsal e ventral.

Cartilagem
calcificada
‘ Cartilagem

- Musculo (fibras
transversais)

Musculo (fibras
longitudinais)

Glandulas

Mucosa

S AR ‘

o LT %

. f -

¥% ﬁﬂni SERD

C
'€

Figura 40: Corte transversal da porcdo medial da laringe de T.
silvicola mostrando no processo muscular da cartilagem aritendide
(PMU) e na cartilagem sesamdide (CS) a FD: face dorsal; FV: face
ventral; ML: margem lateral. Escala: 0,5 mm. (Fonte: K. Santos, p.
86).

Processos vestibular e vocal: (Fig. 41) em ambos os processos foram

consideradas as faces lateral e medial, bem como a margem ventral para

descrever a origem e insercao da musculatura.
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Processo dorsal: (Fig. 41) as areas de fixacdo da musculatura neste processo

foram as margens cranial e caudal e a face lateral.

PDO

PVO

Cartilagem
calcificada
} Cartilagem

Musculo (fibras
transversais)

Musculo (fibras
longitudinais)

Glandulas

Mucosa

Figura 41: Corte transversal da por¢cdo medial da laringe de D.
ecaudata. Observar nos processos dorsal (PDO) e vocal (PVO) da
cartilagem aritendide a FL: face lateral; FM: face medial; MCR:
margem cranial; MV: margem ventral. Escala: 1 mm. (Fonte: K.
Santos, p. 76).
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3. RESULTADOS

3.1. DESCRICAO DA MUSCULATURA DA LARINGE DAS ESPECIES
ESTUDADAS

Na descricdo da musculatura da laringe foram observados os musculos
extrinsecos: tireo-hidideo (M. tyrohyoideus), hioepigldtico (M. hyoepiglotticum) e
glossoepiglético (M. glossuepiglotticum). Na musculatura intrinseca foram
evidenciados os musculos cricotireéideo (M. cricothyroideus), cricoaritendideo dorsal
(M. cricoarytenoideus dorsalis), cricoaritendideo lateral (M. cricoarytenoideus
lateralis), aritendideo transverso (M. arytenoideus transversus) e tireoaritenéideo (M.
thyroarytenoideus). O musculo aritendideo obliquo (M. arytenoideus obliquus) nao foi
evidenciado em nenhuma das espécies analisadas. Segue abaixo a descricdo e
comparacao da musculatura supracitada em nove das dez espécies utilizadas neste

estudo e um resumo para tais informagdes nas tabelas 9, 10 e 11 (apéndice).

MUSCULATURA EXTRINSECA

Musculo tireo-hidideo — Acdo: aproxima o o0sso hidide e a cartilagem tiredide
elevando a laringe.

Este musculo exibe uma variacdo entre as espécies, caracterizando-se
por ser um musculo constituido por apenas um ventre nas subfamilias
Desmodontinae, Glossophaginae, Carolliinae e Stenodermatinae. Ja as espécies da
subfamilia Phylostominae apresentaram este musculo constituido por dois ventres,
os quais foram denominados neste trabalho de M. tireo-hidideo ventral e dorsal. A
figura 110 exibe comparativamente as nove espécies utilizadas (Pranchas -

apéndice)
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O M. tireo-hidideo (ventre Unico). Origem: face cranial do tubérculo
tiredideo caudal, continuando-se com a linha obliqua (Fig. 42) nas subfamilias ja
citadas anteriormente, exceto em G. soricina (Fig. 43), na qual esta fixado apenas no
tubérculo. Enquanto em D. rotundus (Fig. 44), tal masculo esta fixado também na
margem lateral do tubérculo tiredideo caudal compartiihando um tenddo com o M.
esternotire6ideo (M. sternothyroideus). Insercdo: em toda face caudal e margem
lateral do corno tireo-hidideo em D. rotundus e apenas no ter¢o-dorsal das mesmas
regibes em D. ecaudata (Fig. 45), G. soricina, S. lilium (Fig. 46) e A. jamaicensis
(Fig. 47). Em C. perspicillata (Fig. 48) este musculo se insere em toda face caudal e

somente no ter¢o-dorsal da margem lateral do corno tireo-hidideo.

Figura 42: Fotografia em vista lateral direita da laringe de C.
perspicillata mostrando fixagdo do M. tireohidideo (TH) que se
continua com a linha obliqua (LO). CC: corno caudal da cartilagem
tierdide. CR: corno cranial da cartilagem tiredide. CT: M
cricotiredideo. Aumento de 20 x o tamanho natural.
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Figura 43: Vista lateral esquerda da laringe de G. soricina.
Dissecacdo exibindo alguns musculos intrinsecos e extrinsecos.
ATQ: anéis traqueais. CAD: M. cricoaritendideo dorsal. CR: corno
cranial da cartilagem tiredide. CT: M. cricotire6ideo. CTH: M. cerato-
hidideo. TH: M. tireo-hiddeo. Linhas reticuladas: membrana
cricotiredidea. Escala: 3 mm. UFPB 5551.

Figura 44: Vista lateral esquerda da laringe de D. rotundus.
Dissecacdo exibindo alguns musculos intrinsecos e extrinsecos.
ATQ: anéis traqueais. CR: corno cranial da cartilagem tireéide. CT: M.
cricotiredideo. TH: M. tireo-hiddeo. Escala: 3 mm. UFPB 5236.

75



Katharine R. P. dos Santos — Capitulo Il (Resultados).

i

T e
\ \I|

il

e

SIS ,' >

Figura 45: Vista lateral esquerda da laringe de D. ecaudata.
Dissecacdo exibindo alguns musculos intrinseco e extrinseco. ATQ:
anéis traqueais. CR: corno cranial da cartilagem tiredide. CT: M.
cricotiredideo. CTH: M. cerato-hidideo. TH: M. tireo-hiédeo. Escala: 3

mm. UFPB 5726.

Figura 46: Vista lateral esquerda da laringe de S. lilium. Dissecacdo
exibindo alguns mdsculos intrinseco e extrinseco. ATQ: anéis
tragueais. CAD: M. cricoaritendideo dorsal. CE: cartilagem epiglética.
CH: corno tireo-hidideo. CR: corno cranial da cartilagem tire6ide. CT:
M. cricotiredideo. HEP: M. hioepiglético. TH: M. tireo-hiédeo. Escala:

3 mm. UFPB 5642.
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Figura 47: Vista lateral esquerda da laringe de A. jamaicensis.
Dissecacdo exibindo alguns musculos intrinseco e extrinseco. ATQ:
anéis traqueais. BH: base do osso hiéide. CAD: M. cricoaritendideo
dorsal. CE: cartilagem epiglética. CH: corno tireo-hiéideo. CR: corno
cranial da cartilagem tiredide. CT: M. cricotireéideo. HEP: M.
hioepiglético. TH: M. tireo-hiédeo. Escala: 3 mm. UFPB 5753.

Figura 48: Vista lateral esquerda da laringe de C. perspicillata.
Dissecacdo exibindo alguns muasculos intrinseco e extrinseco. ATQ:
anéis traqueais. ATR: M. aritenéideo transverso. CAD: M.
cricoaritendideo dorsal. CH: corno tireo-hidideo. CR: corno cranial da
cartilagem tiredide. CT: M. cricotiredideo. TH: M. tireo-hi6deo. Escala:

3 mm. UFPB 5473.
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O M. tireo-hidideo dorsal € um musculo curto e bastante robusto.
Origem: face cranial e por¢ao cranial da face lateral do tubérculo tiredideo caudal em
P. discolor (Fig. 49) e T. cirrhosus (Fig. 50), enquanto em P. hastatus (Fig. 51) esta
fixado em cerca da metade da face lateral do tubérculo tiredideo caudal, assim como
em uma pequena area da face lateral da lamina da cartilagem tireéide, dorsal a linha
obliqua. Insercdo: no terco-dorsal da face caudal e margem lateral do corno tireo-
hidideo em P. discolor e T. cirrhosus, ao passo que em P. hastatus esté fixado ainda
na margem dorsal do mesmo.

O M. tireo-hidideo ventral € mais longo e laminar em relagdo ao ventre
dorsal, estando totalmente coberto pelo M. tireo-hidideo dorsal em T. cirrhosus (Fig.
50). As fibras musculares estéo direcionadas ventralmente, paralelas ao corno tireo-
hidide do osso hidide. Origem: a partir de um tendao fixado na face lateral do
tubérculo tiredideo caudal, em P. discolor e P. hastatus, sendo que, nesta Ultima
espécie o tendao se prolonga até a linha obliqua. Em T. cirrhosus tal musculo tem
origem em um tendao fixado ao longo da linha obliqua. Insercdo: terco-ventral da
face caudal e margem lateral do corno tireo-hiéideo, em P. discolor, e prolongando-
se ainda até a margem caudal da base do hidide, em P. hastatus (Fig. 51). Jaem T.
cirrhosus, este musculo esta inserido na metade-ventral da margem lateral do corno

tireo-hidideo do osso hioide.
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Figura 49: Vista lateral esquerda da laringe de P. discolor.
Dissecacdo exibindo alguns musculos intrinseco e extrinseco. ATQ:
anéis traqueais. BH: base do osso hidide. CE: cartilagem epiglotica.
CH: corno tireo-hidideo. CR: corno cranial da cartilagem tire6ide. CT:
M. cricotiredideo. HEP: M. hioepiglético. THD: M. tireo-hidédeo dorsal.
THV: M tireo-hidideo ventral. Escala: 3 mm. UFPB 5506.

Figura 50: Vista lateral esquerda da laringe de T. cirrhosus.
Dissecacgdo exibindo alguns musculos intrinseco e extrinseco. ATQ:
anéis traqueais. CAD: M. cricoaritenéideo dorsal. CE: cartilagem
epiglética. CH: corno tireo-hidideo. CR: corno cranial da cartilagem
tiredide. CT: M. cricotireéideo. THD: M. tireo-hiddeo dorsal. Escala: 3

mm. UFPB 5309.
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Figura 51: Vista lateral esquerda da laringe de P. hastatus.
Dissecacdo exibindo alguns musculos intrinseco e extrinseco. ATQ:
anéis traqueais. BH: base do osso hidide. CR: corno cranial da
cartilagem tiredide. CT: M. cricotireéideo. CTH: M. cerato-hi6ideo.
THD: M. tireo-hiédeo dorsal. THV: M tireo-hidideo ventral. Escala: 3
mm. UFPB 5616.

Musculo hioepiglotico - Acdo: puxa a epiglote em direcdo ao 0sso hidide.

Origem: margem cranial e face dorsal da base do hidide, prolongando-se
até o terco-ventral da margem medial do corno tireo-hidideo nas espécies das
subfamilias Desmodontinae e Glossophaginae, enquanto nas espécies das
subfamilias Phyllostominae, Carolliinae e Stenodermatinae, o M. hioepiglotico esta
fixado apenas na margem cranial da base do hidide, estendendo-se até o terco-
ventral da margem medial do corno tireo-hioideo (Figs. 46, 47 e 49). A excecao em
relacdo as descri¢cdes acima foi apresentada por T. cirrhosus (Fig. 52), na qual este
musculo se fixa na face dorsal da base do hidide, projetando-se lateralmente e
fixando-se a uma pequena area ventral da margem medial do corno tireo-hidideo.
Insercdo: ao longo da face lingual, prolongando-se até as margens laterais da

cartilagem epigldtica em todas as espécies analisadas.
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Figura 52: Fotografia da vista cranial da laringe de T. cirrhosus
exibindo a origem do M. hioepiglético (HEP) na base do osso hidide
(BH) e insercao na cartilagem epiglética (CE). Aumento de 20 x o
tamanho natural.

Musculo glossoepiglético - Acdo: aproxima a lingua e a cartilagem epiglética.
Origem: Unica, através de uma membrana na por¢cao mediana da raiz da
lingua em D. rotundus, D. ecaudata, G. soricina, P. discolor, P. hastatus, S. lilium e
A. jamaicensis (Fig. 53). Apenas T. chirrosus e C. perspicillata exibiram origem
dupla, de cada lado da musculatura da lingua (Fig. 54). Insercdo: medianamente na

face lingual da cartilagem epiglética, cranial ao M. hioepiglético.
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Figura 53: Fotografia da vista cranial da laringe de G. soricina
exibindo a origem unica do musculo glossoepigldtico (GLE) na raiz da
musculatura lingual (MUL) e insercdo na cartilagem epiglética (CE).
OH: osso hidide. Aumento de 15 x o tamanho natural.

Figura 54: Vista cranial da laringe de C. perspicillata exibindo a
origem dupla do musculo glossoepiglético (GLE) de cada lado da
musculatura lingual (MUL) e insercdo na cartilagem epiglética (CE).
Aumento de 20 x o tamanho natural.
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MUSCULATURA INTRINSECA

Musculo cricotiredideo — Acao: estende a prega vocal.

Musculo amplo e robusto quando comparado com as descricfes ja
realizadas para Mammalia, ocupa toda face lateral e ventral da cartilagem cricéide; a
porcdo caudal da face medial da lamina da cartilagem tiredide, preenchendo,
juntamente com a membrana cricotiredidea, 0 espaco existente entre as margens
cranial da cartilagem cricoide e caudal da cartilagem tiredide. E um musculo por nds
descrito como sendo composto por trés ventres e denominado neste estudo, Mm.
cricotire6ideo ventral, dorsal e caudal (Fig. 55). As figuras 111 e 112 (Pranchas -

apéndice) exibem visdo comparativa do M. cricotiredideo nas espécies analisadas.

Figura 55: Fotografia em vista lateral esquerda da laringe de D.
rotundus mostrando o M. tirechidideo (TH) e os ventres superficiais
do M. cricotiredideo. ATQ: anéis traqueais. CC: corno caudal da
cartilagem tier6ide. CTC: M cricotiredideo caudal. CTD: M
cricotiredideo dorsal. CTV: M cricotiredideo ventral. Asterisco exibe o
tenddo médio. Aumento de 20 x o tamanho natural.
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O M. cricotiredideo ventral foi relatado pela primeira vez para
Chiroptera por este trabalho, sendo constituido por duas por¢cbes: uma porcao
superficial (Figs. 56, 58, 60, 62, 64, 66, 68, 70 e 72), formada por fibras longitudinais,
e uma porcdo profunda, formada por fibras obliquas no sentido dorsal, passando
lateralmente a proeminéncia laringea (Figs. 57, 59, 61, 63, 65, 67, 69, 71 e 73).
Origem: a porcao superficial do M. cricotiredideo ventral exibe origem na margem
caudal e em toda superficie externa do assoalho da cartilagem cricéide até a crista
ventrolateral da mesma em P. discolor (Fig. 62), P. hastatus (Fig. 64), C. perspicillata
(Fig. 68), S. lilium (Fig. 70) e A. jamaicensis (Fig. 72). Em G. soricina (Fig. 60), este
musculo esté fixado apenas na por¢do caudal da superficie externa do assoalho da
cartilagem cricoide delimitado pelas cristas ventrolaterais. As espécies hematéfagas
(D. rotundus e D. ecaudata) (Fig. 56 e 58) apresentam uma incisura caudal no
assoalho da cartilagem cricéide (Santos, 2003), o que diminui a area de fixacao
deste masculo. Em contrapartida, esta fixado também na porcao lateral da margem
cranial do assoalho, prolongando-se até as cristas ventrolaterais e por¢do caudal da
face ventral do processo lateral ventral da cartilagem cricéide, expandindo, assim, a
sua éarea de fixacdo. Em T. cirrhosus (Fig. 66), a por¢cdo superficial do M.
cricotiredideo ventral apresenta uma maior area de fixacdo ocupando toda a
superficie externa do assoalho, face ventral da crista ventrolateral, e prolongando-se
até o terco-ventral da margem caudal da parede lateral da cartilagem cricéide. A
porcdo profunda do M. cricotiredideo ventral estd fixada na margem cranial do
assoalho da cartilagem cricéide e a membrana cricotireéidea em todas as espécies
consideradas, exceto em G. soricina (Fig. 61), na qual este musculo apresenta-se
bastante desenvolvido fixando-se, também, na por¢cdo médio-cranial da superficie
externa do assoalho da cartilagem cricéide, e em D. ecaudata (Fig. 59), na qual se

fixa apenas na porcdo mediana da margem cranial do assoalho da mesma
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cartilagem. Insercéo: a porcao superficial do M. cricotiredideo ventral esta fixada no
terco-ventral da face lateral e da margem cranial da lamina da cartilagem tiredide,
dorsal a sua juncdo cranio-ventral em todas as espécies analisadas neste estudo,
exceto em G. soricina (Fig. 60), na qual esta inserido apenas na margem cranial da
lamina da cartilagem tiredide. Em S. lilium (Fig. 70) e A. jamaicensis (Fig. 72), este
musculo fixa-se também em um espessamento na por¢ao ventral da margem cranial
da cartilagem tiredide. A por¢do profunda apresenta suas fibras curvadas em direcao
dorsal, fixando-se na face lateral da cartilagem tiredide, dorsal e caudalmente a
porcdo superficial do M. cricotiredideo ventral em todas as espécies analisadas.
Embora em P. discolor (Fig. 63), P. hastatus (Fig. 65), T. cirrhosus (Fig. 67) e C.
perspicillata (Fig. 69) este masculo ainda fixa-se ventralmente na margem caudal da
lamina da cartilagem tiredide. Na ultima espécie mencionada, tal musculo apresenta-
se bastante delgado e pouco curvado dorsalmente, quando comparado as demais
espécies.

O M. cricotiredideo dorsal também apresenta duas porcdes: uma
superficial e outra profunda. A porgéo superficial caracteriza-se por ser um musculo
multipeniforme com tendéo central (Figs. 56, 58, 60, 62, 64, 66, 68, 70 e 72),
enquanto a profunda, formada por fibras obliquas com pequeno angulo de inclinacao
dorsal (Figs. 57, 59, 61, 63, 65, 67, 69, 71 e 73). Origem: a porcao superficial do M.
cricotiredideo dorsal apresenta fixacdo, em todas as espécies analisadas, no terco-
ventral da margem lateral da crista caudal existente na parede lateral da cartilagem
cricéide, assim como nas faces lateral e ventral do processo lateral ventral da
mesma cartilagem. A excecdo € observada em T. cirrhosus (Fig. 66), na qual esta
fixado em toda superficie externa da parede lateral da cartilagem cricéide até as
cristas ventrolaterais e processo lateral ventral, prolongando-se até a margem
cranial do assoalho da mesma cartilagem. O M. cricotiredideo (porgéo profunda)
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nesta referida espécie (Fig. 67) € muito curto tendo origem apenas na margem
cranial da parede lateral da cartilagem cricéide. Nas demais espécies esta porcao
origina-se através de uma aponeurose na face cranial da crista da parede lateral e
face medial do processo lateral ventral da cartilagem cricéide. Insercdo: o M.
cricotireéideo dorsal (por¢do superficial) encontra-se inserido na face lateral da
lamina da cartilagem tiredide, exceto no processo dorsal da mesma (M.
tireofaringeo), esta fixado também na face lateral dos cornos cranial e caudal
(cranial ao M. cricotiredéideo caudal) da mesma cartilagem. A fixacao na face lateral
da cartilagem tireéide em D. rotundus (Fig. 56), D. ecaudata (Fig. 58), G.soricina
(Fig. 60) e C. perspicillata (Fig. 68) ocupa apenas o ter¢co-dorsal da lamina, enquanto
em P. discolor (Fig. 62), P. hastatus (Fig. 64), T. cirrhosus (Fig. 66), S. lilium (Fig. 70)
e A. jamaicensis (Fig. 72) preenche toda metade-dorsal da mesma. Apenas T.
cirrhosus (Fig. 66) exibe ainda este musculo inserindo-se na margem caudal do
corno cranial da cartilagem tiredide. Enquanto a por¢cdo profunda do M.
cricotiredideo dorsal, em todas as espécies analisadas, apresenta fixagdo na
margem caudal e face medial da lamina e face medial do corno caudal da cartilagem
tiredide, esta preso ainda a membrana cricotiredidea (Figs. 57, 59, 61, 63, 65, 67,
69, 71 e 73).

O M. cricotiredideo caudal caracteriza-se em todas as espécies por ser
0 menor dentre 0s ventres que constituem o cricotiredideo, sendo formado por fibras
verticais (Figs. 56, 58, 60, 62, 64, 66, 68, 70 e 72). Origem: no terco-dorsal da
margem lateral da crista caudal da cartilagem cricéide, exceto em T. cirrhosus (Fig.
66), o qual esta fixado em toda margem caudal da parede lateral da cartilagem
cricéide até a crista ventrolateral. Insercdo: por¢do caudal da face lateral do corno

caudal da cartilagem tiredide, caudal a porcao superficial do cricotireéideo dorsal.
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Figura 56: Vista lateral esquerda da laringe de D. rotundus. Dissecacao
exibindo as porcdes superficiais dos ventres do M. cricotiredideo:
caudal (CTC), dorsal (CTD) e ventral (CTV). ATQ: anéis traqueais. CE:
cartilagem epiglética. CR: corno cranial da cartilagem tireéide. HEP: M.
hioepiglotico. Asterisco exibe o tenddo médio. Escala: 3 mm. UFPB

5134.

Figura 57: Vista lateral esquerda da laringe de D. rotundus.
Dissecacgédo exibindo as por¢des profundas dos ventres dorsal (CTD)
e ventral (CTV) do M. cricotireéideo. ATQ: anéis traqueais. CC: corno
caudal da cartilagem tiredide CE: cartilagem epiglética. HEP: M.
hioepiglético. LT: lamina da cartilagem tire6ide. PLV: processo lateral
ventral da cartilagem cricéide. Escala: 3 mm. UFPB 5236.
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Figura 58: Vista lateral esquerda da laringe de D. ecaudata. Dissecagéo
exibindo as porcdes superficiais dos ventres do M. cricotiredideo:
caudal (CTC), dorsal (CTD) e ventral (CTV). ATQ: anéis traqueais. CC:
corno caudal da cartilagem tiredide. CE: cartilagem epiglética. CR:
corno cranial da cartilagem tiredide. HEP: M. hioepiglético. Asterisco
exibe o tenddo médio. Escala: 3 mm. UFPB 5729.

Figura 59: Vista lateral esquerda da laringe de D. ecaudata.
Dissecacédo exibindo as porcbes profundas dos ventres dorsal (CTD)
e ventral (CTV) do M. cricotiredideo. ATQ: anéis traqueais. CC: corno
caudal da cartilagem tireéide CE: cartilagem epiglética. CR: corno
cranial da cartilagem tireéide. HEP: M. hioepigl6tico. LT: lamina da
cartilagem tiredide. PLCC: parede lateral da cartilagem cricéide. PLV:
processo lateral ventral da cartilagem cricéide. Escala: 3 mm. UFPB

5726.
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Figura 60: Vista lateral esquerda da laringe de G. soricina.
Dissecagdo exibindo as porcdes superficiais dos ventres do M.
cricotiredideo: caudal (CTC), dorsal (CTD) e ventral (CTV). ATQ:
anéis tragueais. Asterisco exibe o tenddo médio. Escala: 3 mm.
UFPB 5441.

Figura 61: Vista lateral esquerda da laringe de G. soricina.
Dissecacgéao exibindo as por¢des profundas dos ventres dorsal (CTD)
e ventral (CTV) do M. cricotire6ideo. ATQ: anéis traqueais. CC: corno
caudal da cartilagem tire6ide CE: cartilagem epiglética. LT: lamina da
cartilagem tiredide. MB: membrana (cricotiredidea). PLV: processo
lateral ventral da cartilagem cricéide. Escala: 3 mm. UFPB 5530.
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Figura 62: Vista lateral esquerda da laringe de P. discolor.
Dissecagdo exibindo as porcdes superficiais dos ventres do M.
cricotiredideo: caudal (CTC), dorsal (CTD) e ventral (CTV). ATQ:
anéis traqueais. CAD: M. cricoaritendideo dorsal. CE: cartilagem
epiglética. CR: corno cranial da cartilagem tiredide. HEP: M.
hioepiglotico. Asterisco exibe o tenddo médio. Escala: 3 mm. UFPB
5710.

Figura 63: Vista lateral esquerda da laringe de P. discolor.
Dissecacgéao exibindo as por¢des profundas dos ventres dorsal (CTD)
e ventral (CTV) do M. cricotireéideo. ATQ: anéis traqueais. CC: corno
caudal da cartilagem tiredide CE: cartilagem epiglética. HEP: M.
hioepiglético. LT: lamina da cartilagem tiredide. PLV: processo lateral
ventral da cartilagem cricéide. Escala: 3 mm. UFPB 5449.
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Figura 64: Vista lateral esquerda da laringe de P. hastatus.
Dissecagcdo exibindo as porcdes superficiais dos ventres do M.
cricotiredideo: caudal (CTC), dorsal (CTD) e ventral (CTV). ATQ:
anéis traqueais. CE: cartilagem epiglética. CR: corno cranial da
cartilagem tiredide. HEP: M. hioepigl6tico. Asterisco exibe o tendao
médio. Escala: 3 mm. UFPB 4646.

Figura 65: Vista lateral esquerda da laringe de P. hastatus.
Dissecacgéao exibindo as por¢des profundas dos ventres dorsal (CTD)
e ventral (CTV) do M. cricotire6ideo. ATQ: anéis traqueais. CC: corno
caudal da cartilagem tiredide CE: cartilagem epiglética. HEP: M.
hioepiglético. LT: lamina da cartilagem tire6ide. MB: membrana
(cricotiredidea). PLV: processo lateral ventral da cartilagem cricoide.
Escala: 3 mm. UFPB 5176.
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Figura 66: Vista lateral esquerda da laringe de T. cirrhosus.
Dissecagdo exibindo as porcdes superficiais dos ventres do M.
cricotiredideo: caudal (CTC), dorsal (CTD) e ventral (CTV). ATQ:
anéis traqueais. CAD: M. cricoaritenéideo dorsal. CE: cartilagem
epiglética. CR: corno cranial da cartilagem tiredide. HEP: M.
hioepigldtico. Asterisco exibe o tenddo médio. Escala: 3 mm. UFPB

5303.
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Figura 67: Vista lateral esquerda da laringe de T. cirrhosus.
Dissecacgédo exibindo as porc¢des profundas dos ventres dorsal (CTD)
e ventral (CTV) do M. cricotire6ideo. ATQ: anéis traqueais. CC: corno
caudal da cartilagem tiredide. CR: corno cranial da cartilagem
tiredide. HEP: M. hioepiglético. LT: lamina da cartilagem tire6ide. MB:
membrana (cricotiredidea). PLV: processo lateral ventral da

cartilagem cricéide. Escala: 3 mm. UFPB 5563. 92
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Figura 68: Vista lateral esquerda da laringe de C. perspicillata.
Dissecagcdo exibindo as porgbes superficiais dos ventres do M.
cricotiredideo: caudal (CTC), dorsal (CTD) e ventral (CTV). ATQ: anéis
traqueais. CC: corno caudal da cartilagem tiredide. CE: cartilagem
epiglética. CR: corno cranial da cartilagem tiredide. HEP: M.
hioepiglotico. Asterisco exibe o tenddo médio. Escala: 3 mm. UFPB
5694.

Figura 69: Vista lateral esquerda da laringe de C. perspicillata.
Dissecacédo exibindo as porc¢des profundas dos ventres dorsal (CTD)
e ventral (CTV) do M. cricotire6ideo. ATQ: anéis traqueais. CC: corno
caudal da cartilagem tiredide. CE: cartilagem epiglotica. CR: corno
cranial da cartilagem tireéide. HEP: M. hioepigl6tico. LT: lamina da
cartilagem tiredide. MB: membrana (cricotiredidea). PLV: processo
lateral ventral da cartilagem cricéide. Escala: 3 mm. UFPB 5541.
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Figura 70: Vista lateral esquerda da laringe de S. lilium. Dissecagéo
exibindo as porcdes superficiais dos ventres do M. cricotiredideo:
caudal (CTC), dorsal (CTD) e ventral (CTV). ATQ: anéis traqueais. CC:
corno caudal da cartilagem tireéide. CE: cartilagem epiglética. HEP: M.
hioepigloético. Asterisco exibe o tenddo médio. Escala: 3 mm. UFPB
4026.

Figura 71: Vista lateral esquerda da laringe de S. lilium. Dissecacao
exibindo as por¢des profundas dos ventres dorsal (CTD) e ventral
(CTV) do M. cricotiredideo. ATQ: anéis traqueais. CC: corno caudal
da cartilagem tiredide. HEP: M. hioepiglético. LT: lamina da
cartilagem tiredide. MB: membrana (cricotiredidea). MUC:
musculatura contralateral. PLV: processo lateral ventral da cartilagem
cricoide. Escala: 3 mm. UFPB 5641.
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Figura 72: Vista lateral esquerda da laringe de A. jamaicensis.
Dissecagdo exibindo as porgBes superficiais dos ventres do M.
cricotiredideo: caudal (CTC), dorsal (CTD) e ventral (CTV). ATQ: anéis
tragueais. CAD: M. cricoaritenéideo dorsal. CC: corno caudal da
cartilagem tiredide. CE: cartilagem epigl6tica. CR: corno cranial da
cartilagem tiredide. HEP: M. hioepiglético. Asterisco exibe o tendédo
médio. Escala: 3 mm. UFPB 5753.

Figura 73: Vista lateral esquerda da laringe de A. jamaicensis.
Dissecacgao exibindo as por¢des profundas dos ventres dorsal (CTD)
e ventral (CTV) do M. cricotire6ideo. ATQ: anéis traqueais. CC: corno
caudal da cartilagem tiredide. CE: cartilagem epiglética. HEP: M.
hioepiglético. LT: lamina da cartilagem tiredide. MB: membrana
(cricotireéidea). MUC: musculatura contralateral. PLV: processo
lateral ventral da cartilagem cricéide. Escala: 3 mm. UFPB 5689.
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Musculo cricoaritendideo dorsal — Acao: alarga a rima da glote.

Musculo bastante robusto, sendo menor apenas que o cricotirdideo em
todas as espécies analisadas (Figs. 74 a 82). Origem: na face dorsal da lamina e
crista dorsolateral da cartilagem cricéide e na face dorsal do corno caudal da
cartilagem tiredide em todas as espécies utilizadas neste estudo. Insercdo: na
porcdo caudal da face dorsal e da margem lateral do processo muscular da
cartilagem aritendide, na maioria das espécies, exceto em P. discolor (Fig. 77 e 95)
e S. lilium (Figs. 81 e 99), o qual est4 fixado apenas na porcdo caudal da margem
lateral do processo muscular da cartilagem aritendide, sendo neste caso um
musculo pouco robusto em ralacdo as demais espécies. Visdo comparativa do

referido masculo entre as espécies analisadas na figura 113 (Pranchas - apéndice).

Figura 74: Vista dorsal da laringe de D. rotundus. ATR: M.
aritendideo transverso. CAD: M. cricoaritendideo dorsal. CE:
cartilagem epiglética. CS: cartilagem sesamoéide. Escala: 3
mm. Escala: 3 mm. UFPB 5743.
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Figura 75: Vista dorsal da laringe de D. ecaudata. ATR: M.
aritendideo transverso. CAD: M. cricoaritentideo dorsal. CE:
cartilagem epiglética. CS: cartilagem sesamoide. Escala: 3
mm. UFPB 5729.

Figura 76: Vista dorsal da laringe de G. soricina. ATR: M.
aritendideo transverso. CAD: M. cricoaritenoideo dorsal. CE:
cartilagem epiglética. CS: cartilagem sesamoéide. Escala: 3
mm. UFPB 4584.
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Figura 77: Vista dorsal da laringe de P. discolor. ATR: M.
aritendideo transverso. CAD: M. cricoaritentideo dorsal. CE:
cartilagem epigldtica. CS: cartilagem sesamoéide. Escala: 3
mm. UFPB 5615.

Figura 78: Vista dorsal da laringe de P. hastatus. ATR: M.
aritendideo transverso. CAD: M. cricoaritenoideo dorsal. CE:
cartilagem epiglética. CS: cartilagem sesamoéide. Escala: 3

mm. UFPB 4666.
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Figura 79: Vista dorsal da laringe de T. cirrhosus. ATR: M.
aritendideo transverso. CAD: M. cricoaritenoideo dorsal. CE:
cartilagem epiglética. CS: cartilagem sesamoéide. Escala: 3
mm. UFPB 5310.

Figura 80: Vista dorsal da laringe de C. perspicillata. ATR:
M. aritendideo transverso. CAD: M. cricoaritendideo dorsal.
CE: cartilagem epiglética. CS: cartilagem sesamoide.
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Escala: 3 mm. UFPB 5476.

Figura 81: Vista dorsal da laringe de S. lilium. ATR: M.
aritendideo transverso. CAD: M. cricoaritendideo dorsal. CE:
cartilagem epiglética. CS: cartilagem sesamoide. Escala: 3
mm. UFPB 4556.

Figura 82: Vista dorsal da laringe de A. jamaicensis. ATR:
M. aritendideo transverso. CAD: M. cricoaritendideo dorsal.
CE: cartilagem epiglética. CS: cartilagem sesamoide.
Escala: 3 mm. UFPB 5498.
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Musculo cricoaritendideo lateral — Acdo: gira a cartilagem aritendide para dentro e
fecha a rima gldtica.

Este masculo esté disposto obliguamente no sentido cranio-dorsal (Figs.
83 a 91). Ocupa a porcdo caudal da févea oblonga, cranial e lateral ao M.
aritendideo transverso. Origem: porcdo cranial da superficie externa e margem
cranial da parede lateral da cartilagem cricéide, desde a crista dorsolateral até a face
medial do processo lateral ventral em todas as espécies, exceto em T. cirrhosus
(Fig. 88), na qual este musculo fixa-se apenas na margem cranial da parede lateral
da cartilagem cricdide, medial a porcdo profunda do M. cricotiredideo dorsal.
Somente S. lilium (Fig. 90) exibiu uma area de fixagdo maior deste musculo,
originando-se desde a metade cranial da superficie externa da parede lateral da
cartilagem cricoide até margem cranial da mesma. Insercdo: na face caudal do
processo muscular da cartilagem aritendide em S. lilium (Fig. 90) e A. jamaicensis
(Fig. 91), enquanto nas demais espécies este musculo também esta fixado na face
ventral (févea oblonga) do processo muscular da cartilagem aritenéide, dorsal ao M.
vocal. Visdo comparativa do M. cricoaritendideo lateral entre as nove espécies

analisadas pode ser evidenciada na figura 114 (Pranchas - apéndice).
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Figura 83: Vista lateral esquerda da laringe de D. rotundus sem a
lamina da cartilagem tireGide. Dissecacdo exibindo os Mm.
cricoaritenddeo dorsal (CAD), cricoaritendideo lateral (CAL),
aritenodeo transverso (ATR) e ventricular (VT). ATQ: anéis traqueais.
HEP: M hioepigl6tico. MU: mucosa. MUC: musculatura contralateral.
PLCC: parede lateral da cartilagem cricéide. PLV: processo lateral
ventral da cartilagem cricoide. Escala: 3 mm. UFPB 5237.

Figura 84: Vista lateral esquerda da laringe de D. ecaudata sem a
lamina da cartilagem tiredide. Dissecagcdo exibindo os Mm.
cricoaritenddeo dorsal (CAD), cricoaritenéideo lateral (CAL),
aritenddeo transverso (ATR) e ventricular (VT). ATQ: anéis traqueais.
CC: corno caudal da cartilagem tiredide. HEP: M hioepigl6tico. MB:
membrana (cricotiredidea). MU: mucosa. MUC: musculatura
contralateral. PLCC: parede lateral da cartilagem cricoide. PLV:
processo lateral ventral da cartilagem cricéide. Escala: 3 mm. UFPB

5729. 102
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Figura 85: Vista lateral esquerda da laringe de G. soricina sem a
lamina da cartilagem tireGide. Dissecacdo exibindo os Mm.
cricoaritenddeo dorsal (CAD), cricoaritendideo lateral (CAL),
aritenddeo transverso (ATR) vocal (VO) e ventricular (VT). ATQ:
anéis traqueais. CC: corno caudal da cartilagem tiredide. HEP: M
hioepiglotico. MU: mucosa. MUC: musculatura contralateral. PLCC:
parede lateral da cartilagem cricéide. PLV: processo lateral ventral da
cartilagem cricoide. Escala: 3 mm. UFPB 4640.

Figura 86: Vista lateral esquerda da laringe de P. discolor sem a

lamina da cartilagem tiredide. Dissecagcdo exibindo os Mm.
cricoaritenddeo dorsal (CAD), cricoaritenéideo lateral (CAL),
aritenddeo transverso (ATR) vocal (VO) e ventricular (VT). ATQ:

anéis traqueais. CC: corno caudal da cartilagem tiredide. HEP: M
hioepiglético. MB: membrana (cricotiredidea). MU: mucosa. MUC:
musculatura contralateral. PLCC: parede lateral da cartilagem

cricoide. PLV: processo lateral ventral da cartilagem cricéide.

Escala: 3 mm. UFPB 5509. 103
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Figura 87: Vista lateral esquerda da laringe de P. hastatus sem a
lamina da cartilagem tiredide. Dissecagcdo exibindo os Mm.
cricoaritenddeo dorsal (CAD), cricoaritendideo lateral (CAL),
aritenddeo transverso (ATR) vocal (VO) e ventricular (VT). ATQ:
anéis traqueais. CC: corno caudal da cartilagem tiredide. CE:
cartilagem epiglética. HEP: M hioepiglético. MU: mucosa. MUC:
musculatura contralateral. PLCC: parede lateral da cartilagem
cricoide. PLV: processo lateral ventral da cartilagem cricéide. Escala:
3 mm. UFPB 4748.

Figura 88: Vista lateral esquerda da laringe de T. cirrhosus sem a
lamina da cartilagem tiredide. Dissecagdo exibindo os Mm.
cricoaritenddeo dorsal (CAD), cricoaritendideo lateral (CAL),
aritenddeo transverso (ATR) vocal (VO) e ventricular (VT). ATQ:
anéis traqueais. CC: corno caudal da cartilagem tiredide. CE:
cartilagem epiglotica. HEP: M hioepiglético. MB: membrana
(cricotiredidea). MU: mucosa. MUC: musculatura contralateral. PLCC:
parede lateral da cartilagem cricéide. PLV: processo lateral ventral da
cartilagem cricéide. Escala: 3 mm. UFPB 5311. 104



Katharine R. P. dos Santos — Capitulo Il (Resultados).

Figura 89: Vista lateral esquerda da laringe de C. perspicillata sem a
lamina da cartilagem tiredide. Dissecacdo exibindo os Mm.
cricoaritenddeo dorsal (CAD), cricoaritendideo lateral (CAL),
aritenddeo transverso (ATR) vocal (VO) e ventricular (VT). ATQ:
anéis traqueais. CC: corno caudal da cartilagem tireéide. HEP: M
hioepiglético. MU: mucosa. MUC: musculatura contralateral. PLCC:
parede lateral da cartilagem cricéide. PLV: processo lateral ventral da
cartilagem cricéide. Escala: 3 mm. UFPB 5543.

Figura 90: Vista lateral esquerda da laringe de S. lilium sem a lamina
da cartilagem tiredide. Dissecacao exibindo os Mm. cricoaritenddeo
dorsal (CAD), cricoaritendideo lateral (CAL), ariten6deo transverso
(ATR) vocal (VO) e ventricular (VT). ATQ: anéis traqueais. CC: corno
caudal da cartilagem tiredide. HEP: M hioepigl6tico. MB: membrana
(cricotirebidea). MU: mucosa. MUC: musculatura contralateral. PLCC:
parede lateral da cartilagem cricéide. PLV: processo lateral ventral da
cartilagem cricoide. Escala: 3 mm. UFPB 4558.
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Figura 91: Vista lateral esquerda da laringe de A. jamaicensis sem a
lamina da cartilagem tiredide. Dissecacdo exibindo os Mm.
cricoaritenddeo dorsal (CAD), cricoaritendideo lateral (CAL),
aritenddeo transverso (ATR) vocal (VO) e ventricular (VT). ATQ:
anéis traqueais. CC: corno caudal da cartilagem tireéide. HEP: M
hioepiglético. LTC: lamina da cartilagem tiredide contralateral. MB:
membrana (cricotiredidea). MUC: musculatura contralateral. PLCC:
parede lateral da cartilagem cricéide. PLV: processo lateral ventral da
cartilagem cricéide. Escala: 3 mm. UFPB 5171.

Musculo aritendideo transverso — Acdo: fecha a rima da glote pela aproximacao
das cartilagens aritendideas.

Caracteriza-se por ser um musculo bastante robusto em relacdo as
descricOes ja realizadas para mamiferos (Figs. 74 a 100). Origem: por¢ao cranial da
margem lateral e porcdo caudal da face ventral do processo muscular da cartilagem
aritendide, dorsal ao M. vocal. Esté fixado também em toda face dorsal do processo
muscular da cartilagem aritenéide em P. discolor (Figs. 77, 86 e 95) e S. lilium (Figs.
81, 90 e 99), enquanto nas demais espécies, fixa-se apenas na porcao cranial do
mesmo, cranial ao M. crico-aritendideo dorsal. Insercdo: este musculo esta fixado,
em todas as espécies analisadas, na projecdo caudal, faces lateral e ventral da

cartlagem sesamoide, face lateral e margem cranial do processo dorsal da
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cartilagem aritendide. As figuras 113 e 114 (Pranchas - apéndice) exibem

comparacao deste musculo entre as espécies utilizadas neste estudo.

Musculo tireoaritenéideo — Agdo: atua sinergicamente no fechamento da rima da
glote, modulando as pregas vocais, relaxando ou tensionando as mesmas.

Esté dividido em dois ventres: um cranial denominado M. ventricular (par
thyroepiglottica), e outro caudal, denominado M. vocal (M. vocalis) (Figs. 92 a 100).

O M. ventricular € a porgcdo vestibular do tireoaritendideo. Origem:
através de um tenddo na face medial, proximo a juncdo ventral das laminas da
cartilagem tiredide em todas as espécies utilizadas neste estudo. Insercéo: févea
triangular em D. rotundus (Fig. 92), D. ecaudata (Fig. 93), P. hastatus (Fig. 96), C.
perspicillata (Fig. 98) e A. jamaicensis (Fig. 100). Enquanto em G. soricina (Fig. 94),
P. discolor (Fig. 95), T. cirrhosus (Fig. 97) e S. lilium (Fig. 99) este musculo é mais
robusto que o M. vocal prolongando-se até a porcao cranial da févea oblonga.

O M. vocal descreve da origem a inser¢do, um arco com concavidade
cranial, sendo pouco evidente em G. soricina (Fig. 94) e ausente em P. discolor (Fig.
95). Origem: praticamente a mesma origem do ventre cranial, sendo caudal ao
mesmo. Insercdo: févea oblonga, medial ao M. aritendideo transverso. Todas as
espécies exibem origem e inser¢cdo semelhantes, a exce¢do foi observada em G.
soricina (Fig. 94), a qual apresenta uma ampla &rea de fixacao na origem.

Os dois musculos podem ser observado comparativamente entre as

espécies analisadas nas figura 115 (Pranchas - apéndice).
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Figura 92: Vista lateral da laringe de D. rotundus sem a lamina da
cartilagem tireide e o M. cricoaritendideo lateral. ATQ: anéis
tragueais. ATR: M. aritendideo transverso. CAD: M. cricoaritendideo
dorsal. CC: corno caudal da cartilagem tireéide. HEP: M hioepiglético.
LTC: lamina da cartilagem tiredide contralateral. MB: membrana
(cricotiredidea). MU: mucosa. MUC: musculatura contralateral. PLCC:
parede lateral da cartilagem cricéide. PLV: processo lateral ventral da
cartilagem cricéide. PMU: processo muscular da cartilagem
aritenéide. VO: M vocal. VT: M. ventricular. Escala: 3 mm. UFPB
5237.

Figura 93: Vista lateral da laringe de D. ecaudata sem a lamina da
cartilagem tiredide e o M. cricoaritendideo lateral. ATQ: anéis
traqueais. ATR: M. aritendideo transverso. CAD: M. cricoaritendideo
dorsal. CC: corno caudal da cartilagem tireéide. HEP: M hioepiglético.
LTC: lamina da cartilagem tiredide contralateral. MB: membrana
(cricotiredidea). MU: mucosa. MUC: musculatura contralateral. PLCC:
parede lateral da cartilagem cricéide. PLV: processo lateral ventral da
cartilagem cricéide. PMU: processo muscular da cartilagem
aritenéide. VO: M vocal. VT: M. ventricular. Escala: 3 mm. UFPB
5729.
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Figura 94: Vista lateral da laringe de G. soricina sem a lamina da
cartilagem tiredide e o M. cricoaritendideo lateral. ATQ: anéis
traqueais. ATR: M. aritenoideo transverso. CAD: M. cricoaritendideo
dorsal. CC: corno caudal da cartilagem tireéide. HEP: M
hioepiglético. MU: mucosa. MUC: musculatura contralateral. PLCC:
parede lateral da cartilagem cricéide. PLV: processo lateral ventral
da cartilagem cricéide. PMU: processo muscular da cartilagem
aritendide. VO: M vocal. VT: M. ventricular. Escala: 3 mm. UFPB
4640.

Figura 95: Vista lateral da laringe de P. discolor sem a lamina da
cartilagem tiredide e o M. cricoaritendideo lateral. ATQ: anéis
traqueais. ATR: M. aritendideo transverso. CAD: M. cricoaritendideo
dorsal. CC: corno caudal da cartilagem tireéide. HEP: M hioepiglético.
LTC: lamina da cartilagem tiredide contralateral. MB: membrana
(cricotiredidea). MU: mucosa. MUC: musculatura contralateral. PLCC:
parede lateral da cartilagem cricéide. PLV: processo lateral ventral da
cartilagem cricéide. PMU: processo muscular da cartilagem

aritendide. VO: M vocal. VT: M. ventricular. Escala: 3 mm. UFPB 5509.
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Figura 96: Vista lateral da laringe de P. hastatus sem a lamina da
cartilagem tireéide e o M. cricoaritendideo lateral. ATQ: anéis
traqueais. ATR: M. aritendideo transverso. CAD: M. cricoaritendideo
dorsal. CC: corno caudal da cartilagem tiredide. CE: cartilagem
epiglotica. HEP: M hioepiglotico. LTC: l1amina da cartilagem tiredide
contralateral. MB: membrana (cricotireéidea). MU: mucosa. MUC:
musculatura contralateral. PLCC: parede lateral da cartilagem
cricoide. PLV: processo lateral ventral da cartilagem cricéide. PMU:
processo muscular da cartilagem aritendide. VO: M vocal. VT: M.
ventricular. Escala: 3 mm. UFPB 4748.

Figura 97: Vista lateral da laringe de T. cirrhosus sem a lamina da
cartilagem tireéide e o M. cricoaritendideo lateral. ATQ: anéis
traqueais. ATR: M. aritendideo transverso. CAD: M. cricoaritendideo
dorsal. CC: corno caudal da cartilagem tireéide. HEP: M hioepigl6tico.
MB: membrana (cricotire6idea). MU: mucosa. MUC: musculatura
contralateral. PLCC: parede lateral da cartilagem cricoide. PLV:
processo lateral ventral da cartilagem cricéide. PMU: processo
muscular da cartilagem aritenéide. VO: M vocal. VT: M. ventricular.
Escala: 3 mm. UFPB 5311.
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Figura 98: Vista lateral da laringe de C. perspicillata sem a lamina da
cartilagem tireéide e o M. cricoaritendideo lateral. ATQ: anéis
traqueais. ATR: M. aritendideo transverso. CAD: M. cricoaritendideo
dorsal. CC: corno caudal da cartilagem tireéide. HEP: M hioepigl6tico.
MB: membrana (cricotiredidea). MU: mucosa. MUC: musculatura
contralateral. PLCC: parede lateral da cartilagem cricoide. PLV:
processo lateral ventral da cartilagem cricéide. PMU: processo
muscular da cartilagem aritendide. VO: M vocal. VT: M. ventricular.
Escala: 3 mm. UFPB 5543.

Figura 99: Vista lateral da laringe de S. lilium sem a lamina da
cartilagem tiredide e o M. cricoaritendideo lateral. ATQ: anéis
traqueais. ATR: M. aritendideo transverso. CAD: M. cricoaritendideo
dorsal. CC: corno caudal da cartilagem tireéide. HEP: M hioepiglético.
MB: membrana (cricotireéidea). MU: mucosa. MUC: musculatura
contralateral. PLCC: parede lateral da cartilagem cricdide. PLV:
processo lateral ventral da cartilagem cricéide. PMU: processo
muscular da cartilagem aritenéide. VO: M vocal. VT: M. ventricular.
Escala: 3 mm. UFPB 4558.
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Figura 100: Vista lateral da laringe de A. jamaicensis sem a lamina da
cartilagem tireéide e o M. cricoaritendideo lateral. ATQ: anéis
traqueais. ATR: M. aritendideo transverso. CAD: M. cricoaritendideo
dorsal. CC: corno caudal da cartilagem tireéide. HEP: M hioepiglético.
LTC: lamina da cartilagem tiredide contralateral. MB: membrana
(cricotiredidea). MU: mucosa. MUC: musculatura contralateral. PLCC:
parede lateral da cartilagem cricéide. PLV: processo lateral ventral da
cartilagem cricéide. PMU: processo muscular da cartilagem
aritendide. VO: M vocal. VT: M. ventricular. Escala: 3 mm. UFPB
5171.

3.1.2. ANALISE ANATOMO-FUNCIONAL DA MUSCULATURA LARINGEA

A musculatura laringea, assim com outros muasculos derivados do
segmento braquial, esta especialmente associada a execucdo da respiracdo e
fonacdo. No presente estudo, objetiva-se contemplar a analise funcional de alguns
musculos envolvidos diretamente na producdo de som. Deste modo, segue-se uma
descricdo anatomo-funcional dos musculos laringeos, bem como, dos musculos

tireo-hidideo, hioepiglotico e glossoepiglotico.

112



Katharine R. P. dos Santos — Capitulo Il (Resultados).

Musculo tireo-hidideo: o M. tireo-hiéideo, constituido por apenas um ventre em D.
rotundus e C. perspicillata, apresenta-se longo com fibras direcionadas cranio-
ventralmente, formando &angulos com a horizontal em torno de 55° e 20°,
respectivamente. Nas espécies D. ecaudata, A. jamaicensis, G. soricina e S. lilium o
M. tireo-hidideo também apresenta uma disposi¢do cranio-ventral, com angulos de
45°, 35°, 45° e 20° respectivamente; porém, nestas espécies o M. tireo-hidideo esta
inserido no terco dorsal do corno tireo-hidideo do osso hidide, sendo, portanto,
musculo mais curto que os de D. rotundus e C. perspicillata. O m. tireo-hiédeo
constituido por dois ventres, um dorsal e outro ventral em P. discolor, P. hastatus e
T. cirrhosus: o ventre dorsal esta disposto menos obliqguamente, com angulos em
torno de 35°, 20° e 40° respectivamente, enquanto o ventre ventral tem uma
disposicdo mais obliqua com angulos em torno de 65°, 45° e 50° respectivamente.
Deste modo, as espécies que apresentam musculos mais longos, com inser¢ao mais
ventral no hidide, e uma disposicdo das fibras em menor angulo, atuam,
provavelmente, com uma menor for¢ca. J& os Mm. que tém uma inser¢do mais dorsal
no hidide e, principalmente, aqueles que, além disto, apresentam um maior angulo,
necessitam de uma maior forga durante a contragdo; porém, sua contracdo, mesmo
que pequena, resulta em um maior deslocamento do braco de alavanca
representado, neste caso, pelo corno do hiéide. Nas espécies com dois ventres, ha
uma somacdo dos dois casos citados anteriormente, com um ventre, o dorsal,
promovendo uma maior amplitude de movimento do osso hidide, auxiliado pelo
ventre ventral, que esta inserido na extremidade ventral do corno tireo-hidideo e
apresenta um amplo angulo, o que também determinar4d uma grande amplitude de

movimento e uma soma no trabalho muscular de ambos os ventres.
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Musculo hioepigldtico: € um muasculo amplo e com suas fibras partindo do hidide,
ventral (base do hidde) e lateralmente (corno tireo-hiédeo do osso hidide), em
direcdo dorsal e medial para a cartilagem epiglética em todas as espécies
analisadas. Apenas T. cirrhosus exibe este muasculo curto, devido a proximidade da
epiglote ao osso hidide. Devido as semelhancas de disposicdo nas diferentes
espécies, nao atribuimos diferencas funcionais para este musculo nas espécies

estudadas.

Musculo glossoepiglotico: este masculo é delgado e esta localizado cranial ao M.
hioepiglético. Estd presente em todas as espécies utilizadas para este estudo.
Caracteriza-se por ser um musculo fusiforme com fibras paralelas em D. rotundus,
D. ecaudata, G. soricina, P. discolor, P. hastatus, S. lilium e A. jamaicensis. T.
chirrosus e C. perspicillata o m. glossoepiglotico apresenta na sua origem, duas
cabecas individualizadas, com fibras paralelas, as quais convergem medianamente,
resultando em uma insercdo Unica na cartilagem epiglética. O direcionamento das
fibras e a espessura deste musculo sdo muito semelhantes nas varias espécies
estudadas, o que ndo deve resultar em diferencas quanto ao resultado do trabalho

muscular.

Musculo cricotiredideo: constituido pelos ventres: ventral, dorsal e caudal.

O m. cricotiredideo ventral superficial apresenta-se robusto em G.
soricina, T. cirrhosus e S. lilium. Enquanto P. discolor e C. perspicillata em
comparacao com as especies ja citadas, é muito delgado. Nas espécies P. hastatus
e A. jamaicensis, mostra-se com um tamanho intermediario entre estes dois grupos
descritos anteriormente. Todas as espécies citadas acima apresentam fibras

longitudinais, direcionadas cranio-caudalmente. Em D. ecaudata e D. rotundus
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tal masculo mostra-se estreito na origem e mais amplo na insercdo. Suas fibras
descrevem uma curvatura dorsal. Ndo formam praticamente angulo, pois seu vetor
de acéo é paralelo a linha horizontal da laringe. Como este musculo esta inserido na
extremidade da alavanca, sua acdo desempenha um grande papel no deslocamento
da cartilagem tire6ide em direcdo a cartilagem cricéide. Neste caso, a aproximacao
destas cartilagens esté diretamente proporcional ao tamanho da massa muscular, ou
seja, a poténcia muscular.

O M. cricotiredideo ventral profundo mostra-se curto e largo em P.
discolor e S. lilium, apresentando uma inclinacdo relagdo a horizontal em torno de
30° e 35° respectivamente. Enquanto em D. rotundus, D. ecaudata, G. soricina, P.
hastatus, T. cirrhosus, C. perspicillata e A. jamaicensis, mostra-se longo, com fibras
direcionadas cranio-dorsalmente, exibindo uma concavidade dorsal. Nas espécies D.
rotundus e G. soricina, suas fibras apresentaram-se mais curvadas dorsalmente
guando comparada com as demais espécies. Entre as espécies estudadas, apenas
C. perspicillata, exibe tal musculo bastante delgado. Do mesmo modo que o ventre
superficial, as espécies que apresentam muasculos mais robustos devem ter uma
maior eficiéncia na aproximacgdo das cartilagens tiredide e cricoide. Aqueles que
apresentam uma inser¢do mais dorsal compensam seu trabalho na alavanca com
uma maior robustez.

O ventre dorsal, o mais robustos dos trés, apresenta fibras obliquas em
uma disposicdo penada. Ele concentra sua atuagdo em uma resultante que, as
vezes, coincide com o tenddo central do mesmo. O M. cricotirebideo dorsal
superficial apresentou-se bastante robusto em todas as espécies analisadas, exceto
em S. lilium, devido ao grande tamanho do m. cricotiredideo ventral superficial que
ocupou praticamente metade da area da face lateral da lamina da cartilagem
tiredide. Em T. cirrhosus, ele esta parcialmente sobreposto pelo M. cricotireéideo
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ventral superficial, dando uma aparéncia de menor tamanho do que realmente o €.
Observou-se que o tenddo médio coincide com a resultante em D. ecaudata (Fig.
101), G. soricina (Fig. 102), C. perspicillata (Fig. 103) e esta deslocado ventralmente
em D. rotundus (Fig. 104) e S. lilium (Fig. 105). J& em P. discolor (Fig. 106), T.
cirrhosus (Fig. 107) e A. jamaicensis (Fig. 108), este tenddo estd deslocado
dorsalmente. Em P. hastatus (Fig. 109) o tenddo médio descreve uma linha sinuosa
estando sobre a resultante em sua origem deslocando-se, depois, ventralmente.
Segundo esta observacdo, a localizacdo do tenddo médio esta diretamente
relacionada com o comprimento do corno caudal da cartilagem tiredide. Onde os
morcegos que possuem o corno caudal longo, consequentemente um maior brago
de alavanca, concentram uma maior massa muscular na por¢ao dorso-caudal do
musculo. As espécies com o corno caudal curto apresentam uma maior por¢do do

musculo cranio-ventral, agindo desta forma, principalmente na lamina, j& que o brago

da alavanca é curto.
R »

Figura 101: Vista lateral esquerda da laringe de D. ecaudata exibindo
esquematicamente os vetores de forgca (setas cheias) do M.
cricotiredideo dorsal (porcéo superficial). A resultante da forca (R)
coincide com o tendao médio (Asterisco). Escala: 3 mm. UFPB 5729.
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Figura 102: Vista lateral esquerda da laringe de G. soricina exibindo
esquematicamente os vetores de forca (setas cheias) do M.
cricotiredideo dorsal (porcdo superficial). A resultante da forca (R)
coincide com o tenddo médio (Asterisco). Escala: 3 mm. UFPB 5441.

Figura 103: Vista lateral esquerda da laringe de C. perspicillata
exibindo esquematicamente os vetores de forca (setas cheias) do M.
cricotire6ideo dorsal (porgcdo superficial). A resultante da forca (R)
coincide com o tendao médio (Asterisco). Escala: 3 mm. UFPB 5694.
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Figura 104: Vista lateral esquerda da laringe de D. rotundus exibindo
esquematicamente os vetores de for¢ca (setas cheias) do M.
cricotiredideo dorsal (por¢cdo superficial). O tenddo médio (asterisco)
esta deslocado ventralmente a resultante da for¢a (R). Escala: 3 mm.

UFPB 5134.

Figura 105: Vista lateral esquerda da laringe de S. lilium exibindo
esquematicamente os vetores de forca (setas cheias) do M.
cricotiredideo dorsal (porcao superficial). O tenddo médio (asterisco)
esta deslocado ventralmente a resultante da forca (R). Escala: 3 mm.
UFPB 4026.
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Figura 106: Vista lateral esquerda da laringe de P. discolor exibindo
esquematicamente os vetores de forca (setas cheias) do M.
cricotiredideo dorsal (porcao superficial). O tenddo médio (asterisco)
estd deslocado dorsalmente a resultante da forca (R). Escala: 3 mm.
UFPB 5710.

Figura 107: Vista lateral esquerda da laringe de T. cirrhosus exibindo
esquematicamente os vetores de forca (setas cheias) do M.
cricotiredideo dorsal (porcao superficial). O tenddao médio (asterisco)
esti deslocado dorsalmente a resultante da for¢ca (R). Escala: 3 mm.
UFPB 5303.
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Figura 108: Vista lateral esquerda da laringe de A. jamaicensis
exibindo esquematicamente os vetores de forga (setas cheias) do M.
cricotiredideo dorsal (porcao superficial). O tenddo médio (asterisco)
estd deslocado dorsalmente a resultante da forca (R). Escala: 3 mm.
UFPB 5753.

Figura 109: Vista lateral esquerda da laringe de P. hastatus exibindo
esquematicamente os vetores de forca (setas cheias) do M.
cricotiredideo dorsal (porcao superficial). O tenddo médio descreve
linha sinuosa (asterisco) que coincide com a resultante da forca (R)
na sua origem, posteriormente desloca-se ventralmente. Escala: 3
mm. UFPB 4646.
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O M. cricotireéideo dorsal profundo em todas as espécies analisadas,
exibe fibras obliquas com pequeno angulo de inclinacdo dorsal. As pequenas
diferencas entre as espécies e seu menor tamanho em relacdo ao tamanho do M.
cricotireéideo dorsal superficial ndo deve ter grande significado na tensdo das
pregas vocais.

O ventre caudal esta fixado préoximo a articulagdo cricotiredidea,
resultando em um brago de alavanca muito curto, o que deve, provavelmente,
determinar uma pequena amplitude de movimento realizada por este ventre.
Entretanto podemos inferir que sua acéo estabiliza a articulagdo durante a contragao

dos outros dois ventres. O m. cricotiredideo caudal caracterizou-se por ser um

musculo bastante robusto apenas em T. cirrhosus e S. lilium.

Musculo cricoaritendideo dorsal: este masculo é bastante robusto em morcegos
em relagdo a outros mamiferos. Sua agéo de rotar as cartilagens aritendides e,
consequentemente, abduzir as pregas e as membranas vocais, assume grande
importancia em detrimento do grande volume do musculo criotiredideo. Este
musculo, como ja foi mencionado, determina a distensdo das cordas e membranas
vocais com grande forca, que, ao mesmo tempo, devem ser mantidas abduzidas
pelo muasculo cricoaritendideo dorsal, cuja forgca tem que ser suficiente para se

contrapor ao musculo cricotireddeo.

Musculo cricoaritendideo lateral: € um musculo relativamente robusto. Sua agéo
de aduzir as pregas vocais é, provavelmente, utilizada para aumentar a pressao do
ar que devera passar pela laringe, quando o mesmo for liberado repentinamente,
aumentando sua agao sobre as membranas vocais. Auxilia na modulagdo do som

com a aproximacao das pregas e membranas vocais.

121



Katharine R. P. dos Santos — Capitulo Il (Resultados).

Musculo aritendideo transverso: o masculo aritendideo transverso age juntamente
com o M. cricoaritendideo lateral para aproximar as cordas vocais, fechando a glote.
Ele é bastante robusto em relagdo a outros mamiferos. A atuacdo destes musculos
faz com que a glote tenha uma for¢a bastante consideravel de fechamento da glote,

agindo também na modulacéo do som.

Musculo tireoaritendideo: as por¢des do M. tireoaritendideo, M. ventricular e M.
vocal, estdo dispostas em varios graus de inclinacdo; estando bastante obliquo D.
rotundos e D. ecaudata, praticamente vertical em G. soricina e C. perspicillata.
Enquanto nas demais espécies, este musculo apresenta uma inclinagdo
intermediaria entre os dois tipos citados anteriormente. Sua acdo de relaxar as
pregas e membranas vocais auxilia a modulagdo das frequéncias. G. soricina
apresenta também este musculo proporcionalmente mais desenvolvido que nas
outras espécies, desempenhando uma maior acdo no relaxamento das pregas e

membranas vocais, o0 que poderia explicar a maior amplitude do intervalo frequéncia.
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4. DISCUSSAO E CONCLUSAO

A diferenciacdo mais notavel na musculatura laringea das espécies
analisadas através deste trabalho, € no musculo cricotiredideo, o qual esta
constituido por trés ventres, sendo que dois destes, ainda estdo formados por
uma porcéo profunda e outra superficial. Deste modo, a partir da insercdo os
ventres descritos para tal musculo originam trés vetores de forca: 1) para a face
ventral do corno caudal da cartilagem tiredide (caudal); 2) para o terco dorsal
da face lateral da lamina da cartilagem tiredide (dorsal); e 3) para o terco
ventral da face lateral da lamina da cartilagem tiredide (ventral). Os pontos de
origem e insercdo deste musculo sdo semelhantes ao descrito por Griffiths
(1983) para Eptesicus fuscus e Pteronotus parnelli. No entanto, foram descritas
apenas fibras em duas direcbes deste musculo para estas espéecies,
correspondendo ao M cricotiredideo anterior (fibras horizontais) e posterior
(fibras obliquas). Saban (1968) faz referéncia as porcdes superficiais e
profundas do M. cricotiredideo em espécies do género Hylobates (Primates), no
entanto, em morcegos estas duas por¢cdes se unem para formar um muasculo
anico em Taphozous, semelhante as descricbes da musculatura laringea
realizadas para outras espécies de Chiroptera (Elias, 1908; Novick e Giriffin,
1961, Griffiths, 1978b; Griffiths, 1983).

Os trés ventres observados no M. cricotiredideo atuam
sinergeticamente para tornar mais eficiente a acdo do mesmo. Assim, o M.
cricotiredideo ventral superficial e profundo permite um maior deslocamento da
cartilagem tiredide em direcdo a cricéide, enquanto o dorsal (superficial e
profundo) proporciona uma maior for¢a, devido a sua organizacdo penada, e o

M. cricotiredideo caudal estabiliza a articulagdo durante a contracdo dos
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demais ventres. Assim, podemos interpretar que o ventre dorsal proporciona
uma maior for¢ca de contracdo, porém o ventre ventral desenvolve uma maior
aproximacéao da cartilagem tire6ide em direcdo da cricéide devido a disposicéo
das suas fibras paralelas que permitem uma maior contracdo muscular. Este
modelo permite uma tensdo progressiva das pregas vocais, logrando uma
maior eficiéncia das mesmas. E possivel também que esta distribuicio espacial
das fibras musculares permita que a tensdo das pregas vocais seja modulada,
ativando apenas as fibras ao longo de um ou de varios vetores
simultaneamente. Do grau de envolvimento de todos os feixes de fibras
musculares ou de parte deles, depende a maior ou menor distensdo das
pregas vocais e, consequentemente, uma maior ou menor mudanca na
frequéncia do som. Deste modo, os ventres do M. cricotiredideo atuam em
conjunto obtendo uma maior eficacia no fechamento da glote através da tensao
das pregas e membranas vocais, contribuindo tanto para a producéo dos
pulsos de alta freqUiéncia, pois cria uma pressao subglética maior durante a
expiragdo, quanto na modulacdo da freqiiéncia, em associagdo com 0s outros
musculos.

Relacionado as diferencas observadas entre as espécies quanto ao
M. cricotiredideo e em cada ventre individualizado, podemos inferir que néo
houve relacdo entre as modificacdes evidenciadas e as organizagdes
sistematicas existentes para o grupo (Wetterer et al, 2000; Jones et al., 2002).
Entretanto, foram encontradas correlacdes diretas entre as modificacdes do
ventre dorsal superficial com o comprimento do corno caudal da cartilagem
tiredide (Santos, 2003). Assim, em D. ecaudata, G. soricina e C. perspicillata,

as quais exibem o corno tiredideo caudal longo e nas quais a resultante de
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forca coincide com o tenddo médio, caracterizaram-se por apresentar uma alta
freqiéncia do pulso, geralmente acima de 100kHz (Grinffin e Novick, 1955;
Novick, 1963; Gould, 1977; Portfors et al., 2000), assim como uma grande
variacdo no intervalo de frequéncia (Tabelas 6 e 7 - apéndice). Este fato pode
estar relacionado ao braco de alavanca longo proporcionar uma maior
mobilidade da cartilagem tiredide durante a contracdo do M. cricotiredideo,
permitindo que seu descolamento seja mais efetivo se a massa muscular do
ventre dorsal superficial estiver uniformemente distribuida auxiliando o ventre
ventral deste muasculo, e, desta forma, conseguir uma maior tensao das pregas
e membranas vocais.

D. rotundus, seguindo o mesmo raciocinio, cumpre todas as
observacfes acima, no entanto a resultante estd deslocada dorso-caudalmente
em relacdo ao tenddo meédio. Neste caso, hd uma concentracdo maior de
massa muscular na porcao dorso-caudal para estabelecer um equilibrio
durante a contracdo muscular, visto que o corno caudal desta espécie é
excessivamente longo quando comparado com as demais espécies (Santos,
2003).

A partir da andlise anatomo-funcional foi constatado que o M.
cricotireéideo dorsal superficial de T. cirrhosus apresentou a resultante
deslocada cranio-ventralmente em relagdo ao tendao médio, conservando uma
maior massa muscular nesta regido, além de exibir a por¢cdo superficial e a
profunda do M. cricotiredideo ventral bastante robusta, com uma maior area de
fixacdo, quando comparada com as demais espécies. Tais caracteristicas
favorecem uma maior forca de contracdo na regido ventral da cartilagem

tiredide, consequentemente, uma maior tensdo e controle das pregas e
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membranas vocais para compensar 0 seu corno tiredideo caudal curto. Isto se
deve ao fato de que a frequéncia produzida por T. cirrhosus € bastante
particular, visto que a mesma emite pulsos dos quais a frequéncia pode
alcancar até 100kHz e intervalo de frequiéncia maior que as espécies citadas
anteriormente, pois estes morcegos conseguem diminuir sua freqiiéncia abaixo
de 5kHz durante seu forrageio para capturar sapos e ras (Barclay et al., 1981;
Ryan et al., 1983; Koay et al., 2002).

Apenas as espécies da subfamilia Phyllostominae exibiram o M.
tireo-hidideo mais robusto e constituido por dois ventres (dorsal e ventral). De
acordo com Novick e Griffin (1961), a duracdo do pulso pode ser, de alguma
forma, influenciada por este musculo. Assim, o desenvolvimento de duas
porcBes deste M. podera, juntamente com outros fatores, estar relacionado a
duracdo, dos pulsos de ecolocalizacdo. Uma vez que os pulsos registrados
para P. discolor, P. hastatus e T. cirrhosus (0.5 - 4.0 msec.) exibem um grande
intervalo de duracdo quando comparado as demais espécies analisadas
(Bougman, 1998; Grinffin e Novick, 1955; Gould, 1977; Koay et al., 2002;
Portfors et al., 2000; Wilkinson, 1998). Sugerimos que estas duas porgdes
atuem juntas através da somacédo do trabalho muscular e assim, auxiliem na
regulacdo deste parametro. A acdo deste musculo na determina¢do da duracdo
dos pulsos deve ser melhor investigada, porquanto Novick e Griffin (1961) n&o
conseguiram demonstrar como o mecanismo da duracdo do som é realmente
controlado.

O M. tireo-hidideo ja foi descrito por Sprague (1943) em P. hastatus
como sendo constituido por duas por¢cbes, as quais foram denominadas de

porcdo medial e lateral que correspondem as porcdes descritas neste trabalho
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como ventral e dorsal, respectivamente. Embora o referido autor tenha utilizado
apenas P. hastatus na descricdo, fez referéncia desta caracteristica para o
género. No presente trabalho com a adicdo de duas espécies, das quais T.
cirrhosus pertence a um género distinto, consideramos que este carater
poderia ser uma autapomorfia da subbamila Phyllostominae.

Esta caracteristica pode esta mais intimamente relacionada ao
habito alimentar, uma vez que estas espécies sao consideradas como
basicamente carnivoras e insetivoras (Sazima, 1976; Gardner, 1977; Morrison,
1978; Emmons, 1997; Reid, 1997; Altringham, 1998; Eisenberg e Redford,
1999; Nowak, 1999). Assim, tal especializacdo do M. tireo-hidideo poderia
proporcionar uma maior eficiéncia durante a alimentagdo, uma vez que o
referido muasculo auxilia o processo de degluticdo dos esqueletos de
vertebrados e dos exoesqueletos de insetos utilizados na dieta.

Quanto as espécies que exibem um ventre Unico do M. tireo-
hidideo ndo foram observadas correlacdes funcionais entre os diferentes
angulos e insercdoes com os parametros dos pulsos de ecolocalizacéo
apresentados para as espécies (Tabelas 6, 7 e 8 - apéndice)

O M. glossoepiglotico observado em todas as espécies analisadas
foi descrito anteriormente por Saban (1968) em outras Ordens de mamiferos
como sendo uma porcao diferenciada do genioglosso, assim como o
hioepiglotico. Entretanto, nos trabalhos que focalizam a Ordem Chiroptera néo
h& mencédo acerca deste musculo (Elias, 1908; Novick e Griffin, 1961; Griffiths,
1978 a e b; Griffiths, 1983). Sendo esta a primeira vez que esta sendo descrito
nos morcegos. A acdo do M. glossoepiglético é similar ao M. hioepiglético

tornando mais eficiente o controle do fechamento da laringe pela epiglote. Isto
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pode, a nosso ver, auxiliar com maior eficiéncia a taxa de repeticdo dos pulsos
emitidos para ecolocalizacao.

O grande tamanho dos Mm. cricoaritendideo dorsal e aritendideo
transverso esta diretamente relacionado ao tamanho do M. cricotiredideo. O
primeiro, para abrir a glote e suportar a agcdo do M. cricotiredideo durante a
tensdo das pregas e membranas vocais, enquanto o segundo para fechar a
glote dorsalmente com a mesma forca exercida ventralmente pelo M.
cricotiredideo e a abertura feita pelo M cricoaritendideo dorsal. Assim, em
conjunto, desenvolverem a modulacéo da frequéncia caracteristica dos pulsos
da familia Phyllostomidae.

A auséncia do M. aritendideo obliquo nas espécies analisadas, ja
foi mencionada por Griffiths (1983) em Eptesicus fuscus e Pteronotus parnellii,
pode estar relacionada ao grande desenvolvimento do M. aritendideo
transverso, ja que ambos desempenham a mesma fungao.

As variagdes no angulo de inclinacdo e consequentemente o
comprimento do musculo tireoaritendideo observadas entre as espécies nao
foram relacionadas com caracteristicas do som emitido para a ecolocalizacao
especifico das espécies. Estas variacdes também nédo estdo correlacionadas
as caracteristicas gerais da armacdo esquelética da laringe descritas por
Santos (2003), visto que as espécies que apresentam laringes longas (D.
rotundus, D. ecaudata e S. lilium) exibiram tal musculo tanto com inclinacao
acentuada quanto intermediaria, assim como as espécies com laringe de
comprimento intermediario (G. soricina e C. perspicillata) apresentaram este
musculo totalmente vertical. Assim, sugerimos que o M. tireoaritenéideo podera

atuar auxiliando a producdo e modulagcdo da frequéncia, no entanto, a
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regulacdo deste parametro é determinada principalmente pela acdo do M.
cricotiredideo, e que as diferencas na frequéncia do som também poderdo ser
influenciadas pela espessura e direcdo das pregas vocais, ou seja, a
velocidade da onda que passa pela prega vocal ira depender da tensédo da
prega vocal e da sua massa por unidade de comprimento (Giancoli, 1984).
Deste modo, as observacfes acerca da musculatura além de
fornecer subsidios para o entendimento do mecanismo da producdo do som
poderdo ser utilizadas como instrumento para entender a evolucdo dos
morcegos. Para tanto, faz-se necessario também entender as homologias dos

grupos musculares.
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DISCUSSAO E CONCLUSAO

1. CONTEXTUALIZACAO

Os morcegos pertencentes a familia Phyllostomidae tém atraido a
atencao de varios pesquisadores pela sua grande diversidade ecologica e pela sua
abundancia na regido tropical. Além da grande variedade de habitat e de abrigos
utilizados pelas espécies, esta familia redane representantes de todos os habitos
alimentares incluindo a hematofagia (Gardner, 1977; Tandler et al., 1988; Gimenez,
1993; Ferrarezzi & Gimenez, 1996; Neuweiler, 2000).

A subfamilia Desmodontinae € exclusivamente hematofaga, uma
especializacdo Unica entre os vertebrados, alimentando-se de sangue de mamiferos
e aves (Uieda, 1992; Schutt-Junior et al., 1999). Dados sumarizados por Gardner
(1977) e Ferrarezzi & Gimenez (1996) indicam que Desmodus rotundus
eventualmente complementa sua dieta com insetos ou material vegetal. A dieta da
subfamilia Glossophaginae, nectarivora, inclui pélen, néctar e, ocasionalmente,
partes de flores. Segundo Gardner (1977) e Ferrarezzi e Gimenez (1996), a maioria
das espécies de Phyllostominae é onivora, com predominancia de insetivoria, e
alguns individuos carnivoros. As subfamilias Carollinae e Sternodermatinae sao
consideradas frugivoras, podendo complementar sua dieta com néctar, polen, partes
de flores e insetos (Sazima, 1976; Morrison, 1978; Emmons, 1997; Reid, 1997,
Altringham, 1998; Eisenberg & Redford, 1999; Nowak, 1999).

A evolucdo do habito alimentar € mais complexa do que se supunha
realmente (Ferrarezzi e Gimenez, 1996). Entretanto, € consenso geral que as
especializacbes para explorar diferentes fontes alimentares demandaram uma

grande diversificacdo de adaptacdes morfoloégicas e comportamentais
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funcionalmente relacionadas as estratégias alimentares, e que tais modificacdes
estdo intimamente relacionadas ao voo e a ecolocalizagdo (Arita e Fenton, 1997;
Teeling et al., 2000; Speakman, 2001; Neuweiler, 2003).

Nos estudos comparativos dos modelos gerais de ecolocalizagao foram
observadas grandes diferencas nos parametros dos pulsos entre as espécies de
morcegos, e que estas divergéncias estdo relacionadas com seus requisitos
ecoldgicos. Assim, a freqiéncia do som emitido pelas espécies difere de acordo com
a dieta, o tipo de habitat e 0 comportamento de forrageio (Simmons et al., 1975). Os
padrdes dos pulsos utilizados para ecolocalizagdo estdo associados também com o
tamanho corporal e forma da asa dos morcegos, visto que 0 vOo e a ecolocalizagéo
tém um alto custo energético, e deste modo, a sincronizacéo da batida da asa com a
emissao do pulso, é uma estratégia para reduzir o gasto energético (Arita e Fenton,
1997; Jennings et al., 2004).

Novick (1963), estudando morcegos neotropicais (Phyllostomidae),
inferiu uma correlagéo entre os diferentes parametros dos pulsos e as informacgoes
requeridas por diferentes espécies. Griffin e Novick (1955) discutiram o modelo geral
dos pulsos de orientagdo correlacionando-os com o hébito dos morcegos, e em
particular com os métodos de aquisicdo de alimento das familias Emballonuridae,
Noctilionidae e Phyllostomidae, a partir do registro dos sons emitidos.
Posteriormente, Novick (1958), utilizando estes dados e acrescentando registros dos
pulsos de espécies das familias Nycteridae, Megadermatidae, Hipossideridae,
Rhinolophidae, Molossidae e Vespertilionidae, contribuiu com uma importante
comparacao entre os diferentes padrdes dos parametros dos pulsos em relagdo a
dieta e ao tamanho das espécies nestas familias.

Os estudos realizados mostram correlagcées entre a morfologia externa

dos morcegos e a ecolocalizac&o (Suthers et al., 1988; Jones et al., 1993; Arita
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e Fenton, 1997; Bogdanowicz et al., 1999; Armstrong e Coles, 2007), sendo assim,
modificacdes também sdo principalmente evidenciadas na laringe das espécies para
produzir e controlar os diferentes pulsos emitidos para a ecolocalizacdo (Novick &
Griffin, 1961; Dorst, 1973; Schuller e Suga, 1976; Rubsamen e Schuller, 1981,
Schuller e Ribsamen, 1981, Griffiths, 1983).

Em uma descricdo comparativa das cartilagens laringeas de algumas
espécies da familia Phyllostomidae, Santos (2003) ndo encontrou correlacées entre
a morfologia da armacao esquelética com a frequéncia e a duracdo dos pulsos de
ecolocalizacdo. No entanto, Santos (2003) neste mesmo estudo, observou nas
espécies que exibiam uma alta intensidade do som, modificagBes laringeas como:
porcBes da cartilagem cricdide incompleta, sendo recobertas por membrana e
aumento no didmetro dos primeiros anéis traqueais, podendo estas modificagdes,
ampliar o espaco de ressonancia e, juntamente com outros fatores, aumentar a
intensidade do som.

A diversidade comportamental, ecoldgica e morfolégica relacionada a
ecolocalizacdo dos morcegos, além de consistir em ferramentas importantes para o
entendimento do funcionamento deste sistema, € essencial nos estudos
comparativos para entender as relagbes de parentescos entre os taxons. Dados
deste tipo sdo necessarios para esclarecer as incongruéncias entre as filogenias
mais atuais do grupo.

A classificacéo da familia Phyllostomidae teve inicio nos séculos dezoito
e dezenove, a partir das contribuicbes sucessivas de varios autores para a
classificacdo desta familia. Gervais (1854) foi o primeiro a restringir o uso de
Phyllostomidae para os morcegos de apéndice nasal do Novo Mundo. Ao longo dos
anos, a classificacdo inicial desta familia passou por varias modificagdes como:
reconhecimento de Desmodontinae como integrante desta familia (Machado-
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Alisson, 1967; Forman et al., 1968; Gerber e Leone, 1971), a transferéncia de
Brachyphylla de Stenodermatinae para o grupo dos nectarivoros (Silva-Taboada e
Pine, 1969; Baker e Lopez, 1970; Baker e Bass, 1979; Baker et al., 1981), o género
Sturnira foi inserido em Stenodermatinae (Baker, 1967; Gerber e Leone, 1971) e
Lonchophyllinae foi reconhecida como uma nova subfamilia (Griffths, 1982). Estas
mudancas taxonémicas nédo refletiam as rela¢des evolucionarias desta familia.

O surgimento dos métodos cladisticos e o avan¢co do conhecimento da
biologia de Phyllostomidae permitiram a avaliagcdo dos dados que suportavam 0s
grupos reconhecidos tradicionalmente. A partir deste momento, os dados
morfolégicos, imunoldgicos, bioquimicos e citogenéticos, tém sido usados para
suportar a monofilia de algumas das subfamilias de Phyllostomidae (Baker et al.,
1981; Honeycutt et al., 1981, Griffiths, 1982; Honeycutt e Sarich, 1987; Baker et al.,
1988; Baker et al., 1989; Van Den Bussche, 1992; Gimenez, 1993; Van Den
Bussche e Baker, 1993; Gimenez et al., 1996; Wetterer et al., 2000; Carstens et al.,
2002). Atualmente, os estudos sistematicos de Jones et al., (2002) que trataram da
relacdo filogenética das espécies de morcegos existentes, suportou a monofilia das
oito subfamilias de Phyllostomidae, indicando suas relacfes de parentesco.

A partir das informacfes apresentadas, € notério que além da relacéo
com o0 mecanismo para producdo dos diferentes pulsos para a ecolocalizacdo, as
modificacdes da laringe observadas nas espécies de Phyllostomidae podem ser
utilizadas nas explicagfes historicas baseadas nas filogenias atuais propostas para
0 grupo. Assim, neste ultimo momento pretende-se reunir todas as informagdes
obtidas nos capitulos anteriores e buscar explicacées ecoldgicas e/ou histdricas para
entender as modificacbes observadas na laringe das espécies da familia

Phyllostomidae abordadas neste estudo.

133



Katharine R. P. dos Santos — Capitulo Il (Considerages finais).

2. CONSIDERACOES FINAIS

A morfologia da laringe de Chiroptera tem recebido pouca
atencao, principalmente as espécies da familia Phyllostomidae, mesmo que
esta familia seja ecologicamente importante no Novo Mundo. Os estudos
descritivos da morfologia da laringe focalizam a musculatura e inervacdo em
morcegos, estando basicamente centralizados nas espécies insetivoras (Elias,
1908; Novick e Griffin, 1961; Griffiths, 1978b; Ribsamen e Schuller, 1981;
Schuller e Ribsamen, 1981; Suthers e Fattu, 1982; Lancaster et al., 1995;
Zhou e Jen, 2002). Enquanto nas espécies de Phyllostomidae foi abordada a
musculatura associada ao hidide e o M. cricotireéideo por Sprague (1943) e
com um enfoque evolutivo em morcegos insetivoros por Griffiths (1978a).
Recentemente, o Unico trabalho descritivo do esqueleto laringeo que trata
especificamente da familia Phyllostomidae foi realizado por Santos (2003).
Todavia, poucos sao os trabalhos que trazem correlagdes funcionais entre as
estruturas da laringe com a producédo do som (Griffiths, 1983), tampouco com
enfoque evolutivo dentre os Phyllostomidae.

Sabe-se que a musculatura, assim como todos 0s componentes da
laringe tem se desenvolvido para exercer funcdes altamente especializadas
como a respiracdo e a producdo de som. Em decorréncia deste fato, tais
componentes desenvolveram uma plasticidade funcional, na qual s&o
observadas mudancas adaptativas nas propriedades das estruturas laringeas
que ocorrem durante a vida do individuo, e consequentemente, uma
plasticidade filogenética que ocorre em resposta a determinacdo funcional

durante a evolucéo.
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Assim, realizamos uma analise abrangente acerca dos aspectos
evolutivos e das correlacdes entre a morfologia da laringe e a producédo de som
através das modificacdes observadas neste trabalho, acrescida da descricédo
da armacéo esquelética da laringe realizada por Santos (2003).

Para os aspectos funcionais foram utilizados os parametros ja
descritos na literatura para as espécies desta familia, compilados nas tabelas
6, 7 e 8 (apéndice). Os parametros considerados neste trabalho foram a
intensidade, a frequiéncia e a duracéo do pulso. De acordo com Novick & Griffin
(1961) e Griffths (1978b e 1983), estes parametros sao controlados

diretamente pelas estruturas laringeas.

Intensidade do Pulso

Roberts (1972) sugeriu que um som pode ser amplificado através
de uma fonte geradora ou por ressonancia, para utilizar este ultimo, um
morcego deve possuir uma camara de dimensdes adequadas para estabelecer
uma onda vertical da freqiiéncia a ser amplificada. J& para a fonte geradora, de
acordo com Griffiths (1978b e 1983) consiste no M. cricotiredideo, juntamente
com os Mm. dilatadores da glote, agindo em oposicdo poderiam controlar a
intensidade dos pulsos através da regulacdo da abertura glotica, uma vez que
0 ar passaria com a maxima velocidade pela estreita abertura glética,
concedendo uma maior energia para as membranas vocais.

A viscosidade da superficie interna da laringe € um fator
importantissimo que altera a intensidade do som (Kane e Sternheim, 1983). De

acordo com Sataloff e Spiegel (1991) em seus estudos com humanos, as

secre¢Bes menos viscosas presentes no limen laringeo sdo benéficas para os
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cantores, do mesmo modo que a pressao subglotica minima necessaria para
iniciar a sustentacdo da oscilacdo da prega vocal é diretamente proporcional a
viscosidade do tecido da prega vocal, sendo assim, quanto maior a viscosidade
na superficie interna da laringe, maior sera o esforco fonatorio.

As espécies da subfamila Desmodontinae e P. hastatus que
exibem os pulsos de ecolocalizacdo de alta intensidade (Tabelas 6 e 7 -
apéndice), apresentaram modificacbes morfoldégicas na armacao esquelética
da laringe que poderiam estar relacionadas ao aumento do espaco de
ressonancia, e consequentemente, favorecerem a emissdo dos pulsos de
intensidade alta. (Santos, 2003). No presente estudo, foram observadas
alteracdes na mucosa laringea nestas mesmas espécies. Assim, enquanto a
armacado esquelética proporciona uma camara para aumentar o espaco de
ressonancia, a reducdo das glandulas do grupo cranial e médio nas espécies
hematofagas e as criptas no epitélio de P. hastatus diminuiriam a viscosidade
do lumen laringeo proporcionando o desenvolvimento dos pulsos de alta
intensidade.

lgualmente as espécies anteriormente citadas, T. silvicola também
exibe uma intensidade do som alta, no entanto, as caracteristicas da mucosa e
das glandulas laringeas sédo similares as espécies que exibem uma baixa
intensidade. A alta intensidade do som pode estar relacionada, além da
formacdo do espaco de ressonancia descrito por Santos (2003), as
modificacdes nos mauasculos dilatadores e constrictores da glote que
funcionariam como uma fonte geradora. No entanto, esta hipétese ndo pode

ser confirmada no presente trabalho, uma vez que, nao foi realizada descricéo
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da musculatura nesta espécie devido a escassez de exemplares depositados

em colecdes e pela dificuldade desta espécie ser coletada.

Frequéncia do Pulso

A frequéncia dos pulsos de orientacdo, de acordo com Novick e
Griffin (1961) e Griffiths (1983), é determinada pela tensdo das pregas vocais
via contracdo do musculo cricotiredideo e que a desenervacdo deste musculo
provoca diminuicdo da frequéncia. Santos (2003) ndo conseguiu estabelecer
correlagbes diretas entre as modificacdes encontradas nas cartilagens
laringeas e a frequéncia do som emitido para a ecolocalizacdo, sugerindo que
este parametro estaria diretamente relacionado com a musculatura. Entretanto,
no presente trabalho foi observado que as modificacdes no tenddo meédio do M.
cricotiredideo dorsal superficial encontram-se diretamente relacionadas as
caracteristicas do corno caudal da cartilagem tiredide. Desta forma, a
capacidade das espécies de emitir sons de freqtiéncia muito alta, assim como,
apresentar um grande intervalo de frequéncia esta associada tanto as
caracteristicas do M. cricotiredideo quanto a armacéo esquelética, indicando

que um parametro € determinado por varios fatores inter-relacionados.

Duracédo do pulso

A regulacdo deste parametro ndo esta totalmente elucidada,
entretanto, Novick e Griffin (1961) registraram um aumento na duracdo do
pulso de algumas espécies de Vespertilionidae e Phyllostomidae apds
desenervacdo do musculo tireo-hidideo, indicando que este referido musculo
poderia estar de alguma forma, envolvido no controle da duragcédo do pulso em

Chiroptera. A partir da analise anatomo-funcional ndo foram constatadas
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relacfes entre as alteracfes no M. tireo-hioideo evidenciadas entre as espécies
e a duracdo dos pulsos. Apenas foi estabelecida uma maior regulacdo do
intervalo de duracdo do som emitido para ecolocalizacdo nas espécies da
subfamila Phyllostominae, as quais exibiram o M. tireo-hidideo constituido por
dois ventres, indicando que esta particularidade podera estar envolvida na
regulacdo desta caracteristica do pulso. No entanto, podemos especular que
esta variacdo podera esta associada também a uma maior eficiéncia durante a

degluticdo como ja discutido anteriormente.

Os resultados mostraram para 0s aspectos funcionais, que 0s
parametros do som emitido pelos morcegos da familia Phyllostomidae ndo séo
determinados por um fator isoladamente, mas que todos os componentes da
laringe estdo envolvidos para desenvolver os padrdes especificos de cada
subfamilia. Estes parametros também podem ser influenciados pelas
caracteristicas das cavidades nasais (Suthers et al., 1988; Armstrong e Coles,
2007), fato que pode alterar os sons emitidos pelos morcegos da familia
Phyllostomidae, uma vez que 0S mesmos emitem 0S sinais nasalmente
(Novick, 1977). A musculatura da respiragdo e do voo também influencia os
parametros dos pulsos de ecolocalizacdo devido a sincronizacdo da
vocalizacdo com a atividade dos Mm. peitoral e serratil ventral, esta acao
contribui para a pressurizacdo da cavidade téraco-abdominal durante o véo
facilitando a respiracéo e, consequentemente, a producdo do som (Lancaster et
al., 1995).

As modificacbes observadas na laringe de Phyllostomidae foram

evidentes nas espécies que exibiam alguma particularidade dos parametros
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dos pulsos de ecolocalizacdo que podem estar relacionados as estratégias de
forrageio ou ao local utilizado como abrigo diurno. Ja as espécies frugivoras,
nao apresentaram modificacbes anatdomicas significativas nas estruturas
laringeanas. Este fato corrobora os estudos de Kalko e Condon (1998), Thies et
al. (1998), Helversen et al. (2003) e Helversen (2004), os quais indicam que 0s
morcegos frugivoros e nectarivoros utilizam a visao e o olfato em combinacéo a
ecolocalizacdo, e por esse motivo 0os pulsos emitidos ndo necessitam de uma

definicdo tao precisa do alvo.

Uma variedade de estudos utiliza caracteres morfoldgicos para
tracar as relagcdes de parentesco entre os morcegos. Para os morcegos da
familia Phyllostomidae, as filogenias atualmente aceitas rednem caracteres
morfolégicos, citogenéticos e moleculares (Wetterer et al., 2000; Jones et al.,
2002).

Baseado nestas filogenias as modificacdes evidenciadas quanto a
distribuicdo das glandulas laringeas sugerem que tanto a auséncia e/ou
reducdo ou das glandulas do grupo cranial e médio, quanto o maior
desenvolvimento destes grupos de glandulas podem consistir em caracteres
apomoficos dentro da familia. De acordo com a evolucdo do hébito alimentar
em Phyllostomidae proposta por Baker et al. (1989), Honeycutt e Sarich,
(1987), Lim (1993), Ferrarezzi e Gimenez (1996), a insetivoria € uma condi¢édo
primitiva para os morcegos, enquanto a frugivoria e nectarivoria sdo condigdes
mais derivadas. J& a hematofagia exibida apenas por Desmodontinae, também
derivada consiste um uma condicdo derivada a partir de um ancestral

insetivoro caracterizando-se por ser uma autapomorfia dentro da Classe

139



Katharine R. P. dos Santos — Capitulo Il (Considerages finais).

Mammalia. Deste modo, estas duas condi¢cdes observadas na distribuicdo das
glandulas laringeas das espécies de Desmodontinae e Stenodermatinae
poderiam consistir em uma adaptacdo relacionada a evolucdo do habito
alimentar e a ecolocalizacdo nestas duas subfamilias. Uma vez que a condicéo
exibida por Desmodontinae favoreceria a emissdo dos pulsos de alta
intensidade proporcionando uma melhor definicdo do alvo, ao passo que e o
aumento do numero de glandulas em Stenodermatinae estaria relacionado a
maior protecdo do 6rgdo, uma vez que esta precisdo nao seria necessaria para
as especies frugivoras, visto que tais espécies teriam desenvolvido outros
sentidos como o olfato e a visao para localizacdo do alimento (Kalko e Condon,
1998; Thies et al., 1998).

As criptas no epitélio da por¢ao cranial da laringe apresentadas por
P. hastatus poderdo consistir em uma autapomorfia para a espécie, estando
mais intimamente relacionadas a producdo de som com alta intensidade
utilizado no seu habito alimentar, devido & necessidade de perseguir e capturar
suas presas. De acordo com Sprague (1943) Phyllostomus é o género mais
generalizado da familia Phyllostomidae quando consideradas as caracteristicas
da musculatura do osso hiéde, estando este fato relacionado ao habito
alimentar. Tais criptas no epitélio de P. hastatus consistem em um caréater
particular dentro da subfamila, evoluido juntamente com a alta intensidade do
som caracteristica dos seus pulsos, uma vez que a maioria das caracteristicas
da sua laringe € compartilhada com as demais espécies.

Outra caracteristica que pode determinar uma autapomorfia foi
observada apenas na laringe das espécies de Phyllostominae € a do M. tireo-

hidideo. Esta particularidade desenvolvida por tal musculo pode estar
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relacionada também a evolucdo do habito alimentar, visto que as espécies
analisadas desta subfamilia s&o onivoros, basicamente carnivoros,
complementando a dieta com insetos e frutos (Gardner, 1977; Gimenez, 1993;
Koopman, 1993; Ferrarezzi e Gimenez, 1996; Neuweiler, 2000). Desta
maneira, esta especializacdo poderia estar envolvida para facilitar a degluticao
dos itens alimentares consumidos por estas espécies, porquanto a acao do M.
tireo-hidideo é de puxar o osso hidide no sentido caudal e a laringe
cranialmente, e desta forma, contribuindo para o processo de degluticdo
(Evans e Christensen, 1979).

A robustez dos Mm. cricoaritendideos, aritendideo transverso e
tireoaritenodideos, caracteriza uma particularidade para a Ordem Chiroptera.
Esta autapomorfia esté intimamente relacionada com a evolucéo e sofisticacdo
do som emitido para a ecolocalizagdo nos morcegos.

As modificagbes evidenciadas comprovam a escassez de trabalhos
descritivos minuciosos acerca da anatomia da laringe em Chiroptera,
especificamente da familia Phyllostomidae. Assim como, descricbes da
musculatura do voo e da respiracdo sdo escassos e discutidos apenas do
ponto de vista funcional. Os estudos acerca do habito alimentar em
Phyllostomidae sdo numerosos pois € a familia que apresenta a maior
variedade de habito alimentar dentre os morcegos, entretanto, esses estudos
apenas relacionam as estratégias de forrageio e modalidades de voo ou
aborddo um enfoque filogenético.

Sabe-se que o sistema de ecolocalizag&o evoluiu juntamente com o
hébito alimentar e com o modo de locomocédo nos morcegos. E que o vbo, a

fonacdo e a respiracdo sao controlados pelas estratégias de forrageio
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caracteristicas a cada tipo de dieta. Desta forma, para entender como o
mecanismo da fonac&o funciona realmente em Chiroptera, faz-se necessario o
conhecimento das estruturas relacionadas como a musculatura responsavel
pela respiracdo, voo e das cavidades existentes em todo trato respiratério, por
onde o ar circula. A partir dai, € que podemos de fato, tecer alguma
consideracdo mais precisa sobre este mecanismo, e entender como estes

processos evoluiram.
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Katharine R. P. dos Santos — Apéndice (Tabela de coloracao).

Tabela 1: Descricdo dos processos e respectivos tempos realizados nas colora¢des de rotina
(H.E.) e especiais (PAS e Alcian Blue).

COLORACAO PROCESSOS TEMPO
Desparafinizacao Xilol 1 e 1l 3’ cada
Alcool absoluto I, Il e 11l 3’ cada
Hidratagao Alcool 70% retirada ac.
picrico
Agua destilada 3
Coloracao Hematoxilina 1 mergulho
Agua de torneira 5
Alcool 95% acidif. & 0,25% 10”
Tonificagdo e retirada do . ,
H.E. excesso do corante Agua} qe tornelraA . 5
(Hematoxilina/Eosina) Hidroxido de amonia 2,5% 10”
Agua de torneira 5
Alcool 95% 30"
Contra-coloracéo Eosina floxina 2’
Desidratacéo Alcool 80% e 95% 3’ cada
Alcool Absoluto | e Il 3 cada
Alcool Absolutor/xilol 3
Diafanizacdo Xilol 1 e 1l 3’ cada
Montagem
Desparafinizacao Xilol 1 e 1l 3’ cada
Alcool absoluto I, 1 e 111 3’ cada
Alcool 70% retirada &c.
Hidratacéo picrico
Agua destilada 3
Acido periodico 0,5% 100
Coloracéo Reativo de Schiff 20’
PAS (Vic-glicol) Agua sulforosal l, Il e Il 5’ cada
Agua corrente (torneira) 10’
Contra-coloragéo Hematoxilina de Mayers 20’
Agua corrente (torneira) 10’
Desidratacéo Alcool 80% e 95% 3’ cada
Alcool Absoluto |, Il e 1l 3’ cada
Alcool Absoluto/xilol 3
Diafanizacgéo Xilol 1 e ll 3
Montagem

Seguiu as mesmas etapas citadas acima, diferindo apenas no
PAS (Apés tratamento c/ tratamento com amilase salivar na proporgédo de 1:1 (saliva:agua
amilase salivar) destilada) em estufa regulada a 37°C durante 30’ antes do acido
periddico.
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Cont. tabela 1: Descri¢cdo dos processos e respectivos tempos realizados nas coloragfes de rotina
(H.E.) e especiais (PAS e Alcian Blue).

COLORACAO PROCESSOS TEMPO
Desparafinizacao Xilol 1 e 1l 3’ cada
Hidratacéo Alcool absoluto I, Il e 11l 3’ cada
Alcool 70% retirada &c.
picrico
Agua destilada 3
Coloracéo Alcian blue (AB 1,0) ou (AB 20’
Alcian Blue 1,0 e 2,5 2,5)
Agua destilada I, 1l e lll 3’ cada
Contra-coloragéo Hematoxilina de Mayers 20’
Agua de torneira 5
Alcool 80% e 95% 3 cada
Desidratagao Absoluto 1, Il e Il 3’ cada
Alcool Absoluto/xilol 3
Diafanizacdo Xilol 1 e 1l 3’ cada
Montagem
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Tabela 2: Comparacéo da analise histoldégica da mucosa laringea entre as dez espécies da subfamilia Phyllostomidae abordadas neste estudo.

REGIAO D. rotundus D.ecaudata G.soricina P.discolor P.hastatus T.cirrhosus Tonatiassp. C. S. lilium A.
perspicillata jamaicensis
EEPNQ (A) + EEPNQ(A,B, EEPNQ(A)+ EEPNQ (A, B, EEPNQ (A)+ EEPNQ (A, B, EEPNQ (A,B, EEPNQ (A,B, EEPNQ (A,B, EEPNQ (A, B,
EPEC (B, L, P) |_2 EPEC (P) EPEC (B, L, P) |_2 EPEC (P) EPEC (B, L, P) Lg EPEC (P) |_2 EPEC (P) |_2 EPEC (P) Lg EPEC (P) L2) EPEC (P)
ep @ @) (€ @) 1)+Cri;tas @ @] @) @) @
Epiglote
TCF (VS,TA, TCF(VS,TA, TCF(VS,TA, TCF(VS,TA, TCF(VS,TA, TCF(VS,TA, TCF(VS,TA, TCF(VS,TA, TCF(VS,TA, TCF(VS,TA,
LP GL) GL) GL) GL) GL) GL) GL) GL) GL) GL)
EP EEPNQ + EEPNQ + EPEC + EEPNQ + EEPNQ (PMD) EEPNQ + EEPNQ + EEPNQ + EEPNQ (PMD) EEPNQ (PMD)
epec )™  epec(p)® EEPNQ(PCU gpec(p)®  +EPEC(PMV) gpecp) ™ epEc ()™  EPEC(P) £ EPEC(PMV) +EPEC (PMV)
A +PC) 2) ; ) @)
Adito da + Criptas
laringe TCF(PCU+ TCF(PCU+ TCF(PCU+ TCF(PCU+ TCF(PCU+ TCF(PCU+ TCF(PCU+ TCF(PCU+ TCF(PCU+  TCF (PCU +
LP PC)+TF PC) + TF PC) + TF PC) + TF PC) + TF PC) + TF PC) + TF PC) + TF PC) + TF PC) + TF
(PAE) (PAE) (PAE) (PAE) (PAE) (PAE) (PAE) (PAE) (PAE) (PAE)
EP EPEC+ EPEC (PMV) + EPEC (PMV)+ EPEC (PMV)e EPEC (PMV)e EPEC (PMV)e EPEC + EPEC + EPEC (PMV) e EPEC (PMV) e
EEPNQ (PCU EEPNQ (PMD) EEPRNQ (PMD) EEPKQ (PMD) EEPKNQ (PMD) EEPNQ (PMD) EEPNQ (PCU EEPNQ (PCU EEPN SPMD) EEPNQ (PMD)
+pcy ™ @ @ (CRA) (CRA) (CRA) +pcy® +pcy® (CRA) (CRA)
Vestibulo LP TCF(PCU+ TCF(PCU+ TCF(PCU+ TCF(PCU+ TCF(PCU+ TCF(PCU+ TCF(PCU+ TCF(PCU+ TCF(PCU+  TCF (PCU+
PC) + TF PC) + TF PC) + TF PC) + TF PC) + TF PC) + TF PC) + TF PC) + TF PC) + TF PC) + TF
(PAE) (PAE) (PAE) (PAE) (PAE) (PAE) (PAE) (PAE) (PAE) (PAE)
Ventriculo EP EEPRNQ EEPNQ EEPNQ EEPNQ EEPNQ EEPNQ EEPNQ EEPNQ EEPNQ EEPNQ
LP TCF(VS,GL) TCF(VS,GL) TCF(VS,GL) TCF(VS,GL) TCF(VS,GL) TCF(VS,GL) TCF(VS,GL) TCF(VS,GL) TCF(VS,GL) TCF(VS)
EP EEPNQ+BE EEPNQ+BE EEPNQ EPEC + EPEC + EPEC + EPEC + EEPNQ + BE BE EPEC +
@) @ eepiiQ @ eepio @ Eepfio @ eepio @ @ eeprig @
Glote LP TCF(RV)+ TCF (RV) + TCF (RV) + TCF (RV) + TCF (RV) + TCF (RV) + TCF (RV) + TCF (RV) + TCF (RV) + TCF (RV) +
TCFE(RL)+ TCFE(RL)+ TCFE(RL)+ TCFE(RL)+ TCFE(RL)+ TCFE(RL)+ TCFE(RL)+ TCFE(RL)+ TCFE(RL)+ TCFE (RL)+
TCD (RD) TCD (RD) TCD (RD) TCD (RD) TCD (RD) TCD (RD) TCD (RD) TCD (RD) TCD (RD) TCD (RD)
EP gpec*@  EPEC+ epec & epec epec @ epec epec Y epec*®  EPEC+ EPEC +
EEPNQ (CRA) EEPNQ (CRA) EEPRQ (CRA)
Infraglote @ @ @
LP TCF(VS,GL) TCF(VS,GL) TCF(VS,GL) TCF(VS,GL) TCF(VS,GL) TCF(VS,GL) TCF(VS,GL) TCF(VS,GL) TCF(VS,GL) TCF(VS,GL)
+TCD (RL)

A = apice; B = base; CAU = caudal; CRA = cranial; EEPNQ = epitélio estratificado pavimentoso n&o queratinizado; EP = epitélio; EPEC = epitélio pseudo-estratificado ciliado; GL = glandulas laringeas; L = lamina; LP
= lamina propria; P = peciolo; PAE = prega ariepiglética; PC = processo corniculado; PCU = processo cuneiforme; PMD = por¢cdo médio-dorsal; PMV = por¢do médio-ventral; RD = regido dorsal; RL = regiéo lateral;
RV = regido ventral; TA = tecido adiposo; TCD = tecido conjuntivo denso; TCF = tecido conjuntivo frouxo; TCFE = tecido conjuntivo fibro-elastico; TF = tecido conjuntivo mais fibroso; VS = vasos sanguineos. Italico =
caracteres compartilhadas por todas ou pela maioria das espécies. Sublinhado = caracteres Gnicos. Nimeros sobrescritos relacionam caracteres compartilhados pelas espécies em cada regiéo.
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Tabela 3: Comparacéo da distribuicdo e andlise histolégica do grupo de glandulas laringeas craniais entre as dez espécies da subfamilia Phyllostomidae abordadas neste

estudo.
Glandulas  D.rotundus D.ecaudata G. soricina P. discolor P. hastatus  T.cirrhosus T.silvicola C. S. lilium A.
perspicillata jamaicensis
Toda (FLI), Toda (FLI), Toda (FLI) +  Toda (FLI), Toda (FLI), PM (L) até (P) Toda (FLI), PCA (L) até Toda (FLI),
exceto (A) P exceto (A) P separada exceto (A) P exceto () ¥ Ausente exceto (A) P (P) exceto (A) ¢
+ Mce @ + MCE @ (MMH) (L) +separada  + Mcg @ + MCE @
E (MMH) (B)
Grupo
Cranial Pequena area (MCR) + Pequena area Toda (MCV) Toda (MCV) Associa-da Toda (MCV) (MCR) + Toda (MCV)
Ausente  (Mcv) ™ (MCV) + mcv) @ ) @) (PEC) @ (MCV) + ®) + muito
continua (E) + continua (E) + desenvolvida
Tipo de Sero- Sero- E = Sero- Sero- Sero-Mucosa Sero- Sero- Sero-
secrecdo Mucosas Mucosas Seromucosa Sero- Mucosas Mucosas Mucosas Mucosas Mucosas
S Mucosas TC=
Seromucosa
S

A = &pice; AE = glandula ariepiglética; E = glandula epiglética; FLI = face lingual; L = 1damina; MCE = modificagbes na cartilagem epiglética; MCR = margem cranial; MCV = margem cranio-ventral; MMH = medianamente
pelo musculo hioepiglético; P = peciolo; PCA = porgdo caudal; PEC = pecga cartilaginosa; PM = por¢gdo média; TC = glandula tire6idea cranial. Seromucosas = predominancia de acinos mucosos. Seromucosas =
predominio de acinos serosos; Seromucosas = 4cinos Serosos e mucosos ha mesma proporgao. Italico = caracteres compartilhados por todas ou pela maioria das espécies. Sublinhado = caracteres nicos. Nimeros
sobrescritos relacionam caracteres compartilhados pelas espécies em cada glandula.
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Tabela 4: Comparacéao da distribuicdo e andlise histolégica do grupo de glandulas laringeas médias entre as dez espécies da subfamilia Phyllostomidae abordadas neste

estudo.
Glandulas D.rotundus D.ecaudata G. soricina P. discolor P. hastatus  T.cirrhosus T.silvicola C. S. lilium A.
perspicillata jamaicensis
Reduzida™ Reduzida®  Dois grupos:  Dois grupos:  (PMD) PAE,  Dois grupos:  Dois grupos:  Dois grupos:  Toda (PAE)  Toda (PAE)
(PMV) PAE  (PM) PAE relacionado  relacionado  continua AT  relacionado  relacionado  relacionado ~ ©) ®
AE gCE) + (CA) SCE) + (CA) ECE) + (CA) gCE) +(CA)  (cE) @+ (Pm)
2) 2) 2) 2) PAE
GV}JPO Grupo I: toda Grupo I: toda Grupo I:toda Grupo I: PM  Grupo I: PCR Grupo I: PM  Grupo I: toda Grupo |:toda Grupo I: toda Grupo I: toda
médio FyP+pp F® FL) @ (PCU)-PCR  (PVS) (PCU)-PCR  (FL) ™ FL) @ Fn @ FL) @+
AT  (PCU) + Grupo Il: PCA  Grupo Il: PCR  (PVS) @ + Grupo II: t(()ga Pvs) @ Grupo Il: toda  Grupo II: toda  Grupo Il: PCR  mpvs @
mpvs @ FLUPVO+ (FLypvo®  Grupo li: toda  (FL) PVO Grupo I: PCA (rLypvo @ (FLyPvo®  (FLYPVO®  Grupo I: toda
Grupo Il: PCA GPA Grupo III; (FLypPvo @ Grupo lii: e PCR (FL)  Grupo Il Grupo III: Grupo III; (FL) PvO @
e PCR(FL)  Grupo |||:7 MDM (PDO)  Grupo llI: MSDM (PDO)  pvo ©® MDM (PDO) ~ MDM (PDO)  MDM (PDO)  Grupo III:
pvo © ausente ® MDM (PDO) ) Grupo Il FC  ®) ®) ®) ausente 7
Grupo Il ® (PDO).
ausente ("
V. pMcovD) P TodovLl @  TodovL @  pmc (v @ PCA (VL TodoVL®  TodovL®  TodovL®  TodovL®  Ausente
Tipo de Sero- Sero- AE = Sero- Sero- Sero- Sero- Sero-
secrecdo Mucosas Mucosas Seromucosa Sero- Sero- Mucosas Mucosas Mucosas Mucosas Mucosas
S Mucosas Mucosas V+AT (no
PCU e PVS)
=Seromu-
cosas

AE = glandula ariepiglética; AT = glandula aritendidea; CA = cartilagem aritenéidea; CE = cartilagem epiglética; FL: face lateral; GPA = glandula préxima a articulagéo aritenéide/cricéide; MDM = margem dorso-medial;
MPVS = modificagdo do processo vestibular; PAE = prega ariepiglética; PCA = por¢éo caudal; PCR = por¢éo cranial; PCU = processo cuneiforme; PD = porcao dorsal; PDO = Processo dorsal da cartilagem aritendéide;
PM = por¢gdo média; PMC = por¢cdo médio-caudal; PMD: porgdo médio-dorsal; PMV = por¢do médio ventral; PVO = processo vocal; PVS = processo vestibular; V = glandula ventricular; VL = ventriculo laringeo.
Seromucosas = predominancia de acinos mucosos. Seromucosas = predominio de Acinos serosos. Seromucosas = 4Cinos Serosos e mucosos ha mesma proporg¢ao. ltalico = caracteres compartilhados por todas ou
pela maioria das espécies. Sublinhado = caracteres Unicos. Nimeros sobrescritos relacionam caracteres compartilhados pelas espécies em cada glandula.
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Tabela 5: Comparacéo da distribuicdo e analise histoldgica do grupo de glandulas laringeas caudais entre as dez espécies da subfamilia Phyllostomidae abordadas neste

estudo.
Glandulas D.rotundus D. ecaudata G. soricina P. discolor P. hastatus T. cirrhosus T. silvicola C. S. lilium A.
perspicillata jamaicensis
Externa = Externa = Externa: Externa: Externa: Externa: Externa: Externa: Externa: Externa =

(ausente) @ (ausente) ) SCMD (PCR)  SCMD (PCR)  SCMD (PCR) - SCMD (PCR)
2 2 2 2

SCMD (PCR)
7)

D Interna: PMC  Interna: PMC  Interna: PME  Interna: todo  Interna: GP Interna: todo  Interna: PMC
@ @ @ ©) ©) )
Sl Sl
Grupo IV  Todo AC Todo AC Todo AC Todo AC GP Todo AC Todo AC
caudal 1 1 1
ocv® ocv® ocv® Ausente GP Ausente Ausente
IL (PCR) @ (PCR) @ (PCR) @
Alcanca Alcanca Alcanca Alcanca Alcanca Alcanca Placa
etMPv) @ etvey) @ pTePv) @ PrTPY) D (PTCPY) @ (PTCPV) @ glandular
ICr
Ic pyL @D pvL W PD (LC) @ Apenas PL PD (LC) @ PMLC + PLA PDL
(PLC)
Tipo de Serosas, Serosas, Serosas, Serosas, Serosas, Serosas, Serosas, ID +
secrecdo excetoID +IC exceto ID +IC exceto ID + IC exceto ID +IC excetoID +IC exceto ID +IC IC =
= Sero- = Sero- = Sero- = Sero- = Sero- = Sero- Seromu-
mucosas mucosas mucosas mucosas mucosas mucosas cosas

SCMD (PCR)
7)

Interna: PME
(2

Todo AC
Alcanca
(PTMPV) @

Ausente

Serosas,
exceto ID + IC
= Sero-
mucosas

%WD (PCR) (ausente) ¥

Interna: Interna:
ausente ausente
Todo AC Todo AC
ocv® Pequena
(PCV)
Alcanca Alcanca

eTMPV) D (PTMPV)

@

Ausente Pequena
(PLO)

Serosas,

exceto ID = Serosas

Sero-mucosa

AC = assoalho da cartilagem cricoide; GP = glandulas pontuais; IC = glandula infraglética caudal; ICr = glandula infraglética cranial; ID = glandula infraglética dorsal; IL = glandula infraglética lateral; IV = glandula infraglética ventral;
LC = lamina da cricéide; PCL = parede lateral da cartilagem cric6ide; PCR = por¢éo cranial; PCV = por¢éo cranio-ventral; PD = porgdo dorsal; PDL = porc¢éo dorso-lateral; PLA = porcéo lateral do assoalho da cartilagem cricéide; PLC
= porcdo da lamina da cartilagem cricéide; PMC = por¢do médio-caudal; PME = por¢do mediana; PMLC = porgdo mediana da lamina da cartilagem cricoide; PTCPV = plano transverso caudal ao processo vocal; PTMPV = plano
transverso médio ao processo vocal; PVL = porgdo ventro-lateral; QCV = quadrante caudo-ventral; SCMD = separada pela crista mediana dorsal da cartilagem cricéide; S| = superficie interna. Seromucosas = predominancia de
acinos mucosos. Italico = caracteres compartilhados por todas ou pela maioria das espécies. Sublinhado = caracteres Unicos. NUmeros sobrescritos relacionam caracteres compartilhados pelas espécies em cada

glandula.
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Tabela 6: Pardmetros dos pulsos de ecolocalizacdo de espécies das subfamilias Desmodontinae e Glossophaginae compilados da literatura.

PARAMETROS DOS PULSOS DE ECOLOCALIZACAO

ESPECIES
TIPO DE FREQUENCIA DURACAO DO
FREQUENCIA  (INTERVALO) INTENSIDADE PULSO OBSERVAGOES REFERENCIAS
* O final da terceira
harménica, é usual *Grinffin e Novick,
- Fundamental: ocorrer por volta do  (1955);
42 - 24kHz inicio da segunda *Gould, (1977);
- Segunda: 75 - 104kHz harménica. *Joermann e
D. rotundus/ FM — Multi- - Terceira: 45 — 65kHz 110-115 dB voando em um tinel. * Von Joermann & Schmidt (1981);
harmonicas. 0.8 - 2.0 msec. Schimidt,  (1981) *Novick, (1963);
D. ecaudata (24 - 104kHz) registra reducgdo da *Portfors et al.,
intensidade (25dB)  (2000).
durante a transicdo *Waters e Jones,
da fase de busca (1995);
para ao zumbido
terminal.
G. soricina - Fundamental: Baixa (2,6 - 6.0dB), sua intensidade * Pulsos *Grinffin e Novick,
107 — 50kHz méaxima alcancada a frequiéncia de caracteristicos pela  (1955);
FM — Multi- - Segunda: 146 -93kHz. 121kHz. 0.3-1.0msec. altafrequénciae *Gould, (1977);
harmonica. - Terceira: pode estar Pode alcangar 20dB curta duracéo, * Lopez, (2002);
presente. *Frequéncia pode  * Novick, (1963);
alcancar 208kHz.

(140 - 60kHz)
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Tabela 7: Pardmetros dos pulsos de ecolocalizacdo de espécies das subfamilias Phyllostominae e Carollinae compilados da literatura.

PARAMETROS DOS PULSOS DE ECOLOCALIZACAO

ESPECIES o _
TIPO DE FREQUENCIA DURACAO DO
FREQUENCIA (INTERVALO) INTENSIDADE PULSO OBSERVACOES REFERENCIAS
P. discolor * Emite pulsos *Gould, (1977);
(50 - 25kHz) 40 - 50dB 0.5-4.0msec. semelhantes aos *Koay et al.,
FM de Phyllostomus (2002).
hastatus.
P. hastatus - Primeira e segunda: 50-25kHz *Pico médio de *Bougman, (1998);
FM — Multi-harménica. (quando detectada) intensidade de *Grinffin e Novick,
- Terceira: 55-32kHz (Harménica 88dB a 1-2m do (1955);
dominante). 60 - 80dB 1.0-3.1 msec. morcego. *Gould, (1977);
- Quarta: 72-51kHz *Kalko e Condon,
(quando presente) (1998)
(72 - 25kHz) *Koay et al.,
(2002)
*Wilkinson (1998);
T. cirrhosus * Pode diminuir a *Barclay et al.,
FM freqUiéncia abaixo (1981)
(50 — 100kHz) 40 - 50dB 0.5-3.0msec  5kHz (frequiéncia *Koay et al.,
de suas presas) (2002).
* Ryan et al.,
(1983)
T. silvicola * Intensidade * Waters e Jones,
FM 96dB - registrada com o (1995);
- animal em uma
gaiola grande.
C. - Fundamental: 48-24kHz * 25dB pico de *Grinffin e Novick,
. - Segunda: 80-48kHz intensidade exceto  (1955);
perspicillata  Fm — Multi-harménica. - Terceira: 112 -80kHz. 15 - 22dB 1.0-2.0msec.  primeira harménica *Griffin, (1958);

- Quarta: 117 - 99.8kHz (quando
presente)
(24 - 117kHz)

* Apresenta
mudancas subitas
de frequéncias.

*Portfors et al.,

(2000);
*Sterbing, (2002).
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Tabela 8: Par@metros dos pulsos de ecolocalizagdo de espécies da subfamilia Stenodermatinae compilados da literatura.

PARAMETROS DOS PULSOS DE ECOLOCALIZACAO

ESPECIES o _
TIPO DE FREQUENCIA DURACAO DO
FREQUENCIA (INTERVALO) INTENSIDADE PULSO OBSERVACOES REFERENCIAS
S. lilium * FreqUéncia de *Gould, (1977);
FM (57 - 86kHz) 1.0-2.0msec. 50-95kHz para *Portfors et al.,
- Sturnira lilium e S. (2000).
tildae.
A. - Fundamental: * Apresenta uma *Grinffin e Novick,
. . . 56 - 31kHz ampla disposicao (1955);
JamaiCensiS g\ — Multi-harménica.  * Segunda: 100- 64kHz 8 —12dB 1.4 -39 msec. de freqiiéncia, com *Gould, (1977);
* Terceira: 55-92kHz (quando a forte tendéncia *Novick, (1963);
detectada) de ocorrerem como *Pye, (1967)
mdltiplos de 15-
(31 - 100kHz) 25kHz.
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Tabela 9: Comparacéo da musculatura laringea extrinseca (Mm. tireo-hiéideo, hioepiglético e glossoepiglético) entre nove espécies da subfamilia Phyllostomidae abordadas
neste estudo.

MUSCULOS D. rotundus D. ecaudata G. soricina P. discolor P. hastatus T.cirrhosus C. perspicillata S. lilium A. jamaicensis
FC (TTC)+LO FC (TTC)+LO  Apenas FC FC (TTC) + LO FC (TTC)+LO FC (TTC)+LO
o O,mLTe () (TTC) - - - @) @) @
TH Toda FCA + ML  Terco-dorsal Tergo-dorsal Toda FCA (CH) + Tergo-dorsal Tergo-dorsal
(Ventre | (CH) FCA+ML (CH) FCA+ ML (CH) - - - terco-dorsalML  FCA + ML (CH) FCA + ML ( CH)
(inico) (1) (1) (CH) (1) (1)
Cranio-ventral Cranio-ventral Cranio-ventral Cranio-ventral Cranio-ventral Cranio-ventral
DF - - -
(@) FC + porgao FC + metade FL  FC + porgéo
- - - cranial FL (TTC) (TTC)+ FL (LT) cranial FL (TTC) - - -
T™H 1) @)
(Dorsal) Terco-dorsal Tergo-dorsal Terco-dorsal
| - - - FCA+ML(CH) FCA+ML(CH) FCA+ ML (CH) - - -
(2) JempcHy @
DF - - - Cranial ¥ Cranial ¥ Ventral - - -
Tend&do FL (TTC) Tend&o FL STTC) Tendso (LO)
(0] - - - (1) D, (LO) 2 i ) ]
| Terco-ventral ML  Terco-ventral ML Metade ventral
TH - - - cHy W cH) Y *BH ML (CH) - - -
(Ventral) DF - - - Ventral Ventral Ventral - - -
O MCR+FD(BH) MCR+FD(BH) MCR+FD(BH) MCR(BH)+ MCR (BH) + ED (BH) + MCR (BH) + MCR (BH) + MCR (BH) +
HEP +Tergo-ventral +Tergo-ventral +Tergo-ventral Tergo-ventral Tergo-ventral pequena area Tergo-ventral Tergo-ventral Terco-ventral
() @ @ &) &) (CH) @ &) @)
(CH) (CH) MME (CH) MME (CH) MME (CH) MME (CH) MME (CH) MME (CH)
| FLI FLI FLI FLI FLI FLI FLI FLI FLI
DF Ventral (BH) + Ventral (BH) + Ventral (BH) + Ventral (BH) + Ventral (BH) + Ventral (BH) + Ventral (BH) + Ventral (BH) + Ventral (BH) +
lateral (CH) lateral (CH) lateral (CH) lateral (CH) lateral (CH) lateral (CH) lateral (CH) lateral (CH) lateral (CH)
+Medial (FLI) +Medial (FLI) +Medial (FLI) +Medial (FLI) +Medial (FLI) +Medial (FLI) +Medial (FLI) +Medial (FLI) +Medial (FLI)
O  Unica (PMR) D Unica (PMR) D" Unica (PMR) D Unica (PMR) D Unica (PMR) ) Dupla (LL) @ Dupla (LL) @ Unica (PMR) D Unica (PMR) @
GLE | FLI FLI FLI FLI FLI FLI FLI FLI FLI
DF Fibras paralelas Fibras paralelas  Fibras paralelas Fibras paralelas Fibras paralelas  Fibras Fibras Fibras paralelas Fibras paralelas
(1) (1) (1) (1) (1) conver (2) () (1)
gentes convergentes
BH = base do osso hidide; CH = corno tireo-hi6ideo; DF = dire¢do das fibras musculares; | — insercédo; FC = face cranial; FCA = face caudal; FD = face dorsal; FL = face lateral; FLI = face lingual da cartilagem

epiglética; GLE = musculo glossoepiglético; HEP = musculo hioepigléticp; LL = lataralmente na lingua; LO = linha obliqua; LT = lamina da cartilagem tireéide; MCR = margem cranial; MD = margem dorsal; ML =
margem lateral; MME = margem medial; O = origem; PMR = porcdo mediana na raiz da lingua; TH = musculo tireo-hi6ideo; TTC = tibérculo tiredideo caudal. Itdlico = caracteres compartilhados por todas ou pela
maioria das espécies. Sublinhado = caracteres Unicos. Numeros sobrescritos relacionam caracteres compartilhados pelas espécies em cada musculo.
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Tabela 10: Comparacgéo dos ventres do musculo cricotiredideo entre nove espécies da subfamilia Phyllostomidae abordadas neste estudo.

MUSCULOS D. rotundus D. ecaudata G. soricina P. discolor P. hastatus T.cirrhosus C. perspicillata S. lilium A. jamaicensis
MC (SEA) + MCR  MC (SEA) + MCR  Apenas PCA (SEA) MC (SEA) até CVL MC (SEA) até CVL Toda (SEA)+FV  MC (SEA) até CVL MC (SEA) até CVL MC (SEA) até CVL
o (PLA)+PCAdaFV (PLA)+PCAFVda 2 2 (CVL) + terco- (2 2 ()]
1 1
PLV) (1) PLY) (1) ventral MC (PLCC)
CT Terco-ventral FL e  Terco-ventral FLe  Apenas MCR (LT)  Terco-ventral FLe Tergo-ventral FL e  Terco-ventral FLe  Terco-ventral FLe  Terco-ventral FLe Terco-ventral FL e
1 1 1 1 1 1 1
Ventral | MCR(LT) @ MCR (LT) @ MCR (LT) @ MCR (LT) @ MCR (LT) @ MCR (LT) @ MCR (LT) @ MCR (LT)
ici 2 2 2 2 2 2 2
superficial Elc)urvatura dorsal Zlc)urvatura dorsal  Granio-dorsal @ Cranio-dorsal @ Cranio-dorsal @ Cranio-dorsal ®  Créanio-dorsal Cranio-dorsal @  Cranio-dorsal ®
DF
O MCR (AC) + MCT PME da MCR (AC) MCR (AC) + MCT MCR (AC) + MCT MCR (AC) + MCT MCR (AC) + MCT MCR (AC) + MCT MCR (AC) + MCT  MCR (AC) + MCT
@ +MCT + PMCR (SEA) + 1) 1) (1) @ 1) 1)
cT MCT
(1) (1) (1) FL (LT) + MC (LT) FL(LT)+MC(LT) FL(LT)+MC (LT) FL (LT)+ MC (LT) 1) (1)
Ventral | FL(LT) FL(LT) FL(LT) 5 5 @ 5 FL (LT) FL(LT)
profundo 2 2 2 2 2 2 2
Elc)urvatura dorsal Cranio-dorsal @ > Curvatura dorsal Cranio-dorsal ) Cranio-dorsal ) Créanio-dorsal @ Cranio-dorsal @) Cranio-dorsal ) Créanio-dorsal @
DF
Tergo-ventral ML Tergo-ventral ML Tergo-ventral ML Tergo-ventral ML Tergo-ventral ML Toda SE (PLCC +  Terco-ventral ML Tergo-ventral ML Tergo-ventral ML
cT 0 ECCPL) +FL (PLV) $CCPL) +FL (PLV) (CCPL)+FLeFV (CCPL? +FLeFV (CCPL? +FLeFV CVL+PLV)até (CCPLZ +FLeFV (CCPL? +FLeFV (CCPL)+FLeFV
1) 1) d ) 1 MCR (AC) 1 1
Dorsal (PLV) (PLV) (PLV) (PLV) (PLV) (PLV)
superfici al Tergo-dorsal FL Terco-dorsal FL Terco-dorsal FL Metade-dorsal FL Metade-dorsal FL Metade-dorsal FL  Tergo-dorsal FL Metade-dorsal FL ~ Metade-dorsal FL
I (LT)+FL(CCe (LT)+FL (CCe (LT)+FL (CCe (LT) +2FL (CCe (LT) +2FL (CCe LT)+FL (CCe (LT)+FL(CCe (LT) +2FL (CCe (LT) +2FL (CCe
1 1 1 1
cry @ cry @ cry @ cr) @ cr) @ CR) *MC(CR) oy @ cr) @ cr) @
DE Multipeniforme + Multipgniforme + Multipezniforme + Multipeniforme + Multipeniforme + Multipeniforme + Multipezniforme + Multipeniforme + Multipeniforme +
1 1 1
Tepve+ O TEm @ Tem @ TEDD Tepv U TEDD TEm @ teov @ TEDD
O Aponeurose FC Aponeurose FC Aponeurose FC Aponeurose FC Aponeurose FC MCR (PLCC) Aponeurose FC Aponeurose FC Aponeurose FC
CcT CCPL) + FM (PLV) (CCPL) + FM (PLV) (CCPL)+FM (PLV) (CCPL) + FM (PLV) (CCPL) + FM (PLV) CCPL) + FM (PLV) (CCPL) + FM CCPL) + FM (PLV)
1) 1 1 1 1 1) 1
Dorsal (PLV)
|  MCeFM(LT)+ MC e FM (LT) + MC e FM (LT) + MC e FM (LT) + MC e FM (LT) + MC e FM (LT) + MC e FM (LT) + FM MC e FM (LT) + MC e FM (LT) +
profundo ® a ® ® ® ® 6 W 1
FM (CC) + MCR FM (CC) + MCR ) FM (CC) + MCR FM (CC) + MCR FM (CC) + MCR FM (CC) + MCR (CC) + MCR FM (CC) + MCR FM (CC) + MCR
DE Obliquas Obliquas Obliquas Obliquas * Obliquas Obliquas Obliquas Obliquas Obliquas
O Tergo-dorsal Tergo-dorsal Tergo-dorsal Tergo-dorsal Tergo-dorsal Toda MC (PLCC)  Terco-dorsal Tergo-dorsal Tergo-dorsal
1 1 1 1 1 1 1 1
CT (ccpL) ¢ ) (ccPL) ¢ ) (CCPL) @ (CCPL) @ (CCPL) @ (CCPL) @ (CCPL) @ (CCPL) @
1 1 1 1 1 1 1 1 1
Caudal I PCFL (cC) @ PCFL (CC) @ PCFL (CC) & PCFL (CC) @ PCFL (CC) @ PCFL (CC) @ PCFL (CC) @ PCFL (CC) @ PCFL (CC) @
DF Dorso-ventral Dorso-ventral Dorso-ventral Dorso-ventral Dorso-ventral Dorso-ventral Dorso-ventral Dorso-ventral Dorso-ventral
AC = assoalho da cartilagem cricdide; CC = corno caudal da cartilagem tire6ide; CCPL = crista caudal da parede lateral da cartilagem cricéide; CR = corno cranial da cartilagem tire6ide; CT = musculo cricotiredideo; CVL = crista ventro-lateral da
cartilagem cricéide; DF = direcéo das fibras musculares; FL = face lateral; FM = face medial; FV = face ventral; | = inser¢&o; LT = lamina da cartilagem tiradide; MC = margem caudal; MCR = margem cranial; MCT = membrana cricotire6idea; ML

= margem lateral; O = origem; PCA = por¢éo caudal; PCFL = por¢do caudal da face lateral; PLA = porcéo lateral do assoalho da cartilagem cricéide; PLCC = parede lateral da cartilagem cricéide; PLV = processo lateral ventral da cartilagem cricéide;
PMCR = por¢do médio-cranial; PME = por¢do mediana; SE = superficie externa; SEA = superficie externa do assoalho da cartilagem cric6ide; TEDD = tend&o deslocado dorsalmente; TEDV = tenddo deslocado ventralmente; TEM = tenddo médio. *
(Indica maior angulo de inclinagéo das fibras). **(Indica tendédo deslocado mais ventralmente). Itdlico = caracteres compartilhados por todas ou pela maioria das espécies. Sublinhado = caracteres Unicos. Nimeros sobrescritos relacionam caracteres
compartilhados pelas espécies em cada musculo.
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Tabela 11: Comparac¢éo da musculatura laringea intrinseca (musculos cricoaritendideo dorsal e lateral, aritendideo transverso e tireoaritendideo) entre nove espécies da
subfamilia Phyllostomidae abordadas neste estudo.

MUSCULOS D. rotundus D. ecaudata G. soricina P. discolor P. hastatus T.cirrhosus C. perspicillata S. lilium A. jamaicensis
FD(LC,CDLCC) FD(LC,CDLCC) FD(LC,CDLCC) FD(LC,CDLCC) FD(LC,CDLCC) FD(LC,CDLCC) FD(LC,CDLCC) FD(LC,CDLCC) FD (LC, CDL CC)
o 1) 1) (1) (1) 1) 1) @ 1) 1)
PCA + FD da ML PCA + FD da ML PCA + FD da ML PCA da ML (PMU) PCA + FD da ML PCA + FD da ML PCA + FD da ML PCA da ML (PMU) PCA + FD da ML
CAD | (PMU) @ (PMU) @ (PMU) @ @ (PMU) @ (PMU) @ (PMU) @ @ (PMU) @
Paralelas Paralelas Paralelas Paralelas Paralelas Paralelas Paralelas Paralelas Paralelas
DF
PCRdaSEe MCR PCRdaSEeMCR PCRdaSEeMCR PCRdaSEeMCR PCRdaSEeMCR MCR(PLCC) PCR da SE e MCR Metade cranial + PCR da SE e MCR
0 (PLCC2 +FM EE)LCC) +FM (PLV) g)LCC) +FM (PLV) g)LCC) +FM (PLV) EE)LCC) +FM (PLV) EE)LCC) +FM (PLV) MCR (SE da EE)LCC) +FM (PLV)
CAL (PLV) PLCC)
FCA+FV (PMU) FCA+FV(PMU) FCA+FV(PMU) FCA+FV(PMU) FCA+FV(PMU) FCA+FV(PMU)  FCA +FV (PMU) FCA (PMU) (2 FCA (PMU) (2
| 1) 1) (1) (1) 1) 1) @
Obliquas Obliquas Obliquas Obliquas Obliquas Obliquas Obliquas Obliquas Obliquas
DF
PCRda(FD)eda PCRda(FD)eda PCRda(FD)eda TodaFD+PCRda PCRda(FD)eda PCRda(FD)eda PCRda(FD)eda Toda FD + PCR da PCR da (FD) e da
0 (ML) + PCA da (ML) + PCA da (ML) + PCA da (ML) + PCA da (ML) + PCA da (ML) + PCA da (ML) + PCAda (FV) (ML) + PCA da (ML) + PCA da
(FV) + PMU (FV) + PMU (FV) + PMU (FV) do PMU (FV) + PMU (FV) + PMU +PMU (FV) do PMU (FV) + PMU
ATR PRC,FLe FV (CS) PRC,FLeFV(CS) PRC,FLeFV(CS) PRC,FLeFV(CS) PRC,FLeFV(CS) PRC,FLeFV(CS) PRC,FLeFV(CS) PRC,FLeFV(CS) PRC,FLeFV(CS)
| *+FLeMCR(PDO) +FLeMCR (PDO) +FLeMCR (PDO) +FLeMCR (PDO) +FLeMCR (PDO) +FLeMCR (PDO) +FLeMCR (PDO) +FLeMCR (PDO) +FL e MCR (PDO)
1) 1) (1) (1) 1) 1) @ 1) 1)
DF Paralelas Paralelas Paralelas Paralelas Paralelas Paralelas Paralelas Paralelas Paralelas
O [grdaoPMAT)  rendao Fm (LT) @ rendao v 1) P Tendzo im ) Tendao Fm 1) P Tendao Fm ) ™ Tendzo Fm L) Y (Sndao FM(LT)  Tendzo FM (LT) W
TRA
Ventricular I @ rr@ FT + PCR (FO) @ Eeripcr (FO) @ @ FT + PCR (FO) @ @ FT + PCR (FO) @ e @
DF Obliquas @ Obliquas @ Vertical @) Intermediaria ©) Intermediéria ©) Intermediéria ©) Vertical @ Intermediéria ©) Intermediéria ©)
O (Tﬁ”dao FMAT)  Tendgo M (1) Tendao FM (L) Y Tendao FM (LT) D Tendao M ) P Tendao M 1) P Tendgo rM ) @ Tendzo fm )Y Tendao rv ey P
TRA
Vocal I o ® o @ *Fo @ o @ o @ o @ o @ o @ o @
DF Obliquas @ Obliquas @ Vertical ) Intermediaria ® Intermediaria ®) Intermediaria ®) Vertical @ Intermediaria ®) Intermediaria ®)

ATR = musculo aritenédeo transverso; CAD = muUsculo cricoaritendideo dorsal; CAL = musculo cricoaritenéideo lateral; CC = corno caudal da cartilagem tiredide; CDL = crista dorsolateral da cartilagem cricoide; CS = cartilagem sesamoide; DF =
diregéo das fibras musculares; FCA = face caudal; FD = face dorsal; FL = face lateral; FM = face medial; FO = févea oblonga; FT = févea triangular; FV = face ventral; | = insercédo; LC = lamina da cartilagem cricéide; LT = lamina da cartilagem
tiredide; MCR = margem cranial; ML = margem lateral; O = origem; PCA = porg¢éo caudal; PCR = porg¢édo cranial; PDO = processo dorsal da cartilagem aritendide; PLCC = parede lateral da cartilagem cricdide; PLV = processo lateral ventral da
cartilagem cricéide; PMU = processo muscular da cartilagem cricéide; PRC = projecéo caudal; SE = superficie externa; TRA = musculo tireoaritendideo. * (Indica ampla area de fixacéo). Italico = caracteres compartilhados por todas ou pela maioria
das espécies. Sublinhado = caracteres nicos. Nimeros sobrescritos relacionam caracteres compartilhados pelas espécies em cada musculo.
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Figura 110: Prancha comparativa com laringe das espécies utilizadas em vista lateral
esquerda evidenciando Mm. extrinsecos e intrinsecos. A: D. rotundus. B: D. ecaudata. C:
G. soricina. D: P. discolor. E: P. hastatus. F: T. cirrhosus. G: C. perspicillata. H: S. lilium. I:
A. jamaicensis. ATQ: anéis traqueais. ATR: M. aritendideo transverso. BH: base do osso
hidide. CAD: M. cricotiredideo dorsal. CE: cartilagem epiglética. CH: corno tireo-hibideo.
CR: corno cranial da cartilagem tiredide. CT: M. cricotirebideo. CTH: M. cerato-hiéideo.
HEP: M. hioepigl6tico. TH: M. tireo-hiéideo. THD: M. tireo-hidideo dorsal. THV: M. tireo-
hioideo ventral. Escala: 3 mm.
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Katharine R. P. dos Santos — Apéndice (Pranchas).

Figura 111: Prancha comparativa com laringe das espécies utilizadas em vista lateral
esquerda evidenciando Mm. extrinsecos e intrinsecos. A: D. rotundus. B: D. ecaudata. C:
G. soricina. D: P. discolor. E: P. hastatus. F: T. cirrhosus. G: C. perspicillata. H: S. lilium. I:
A. jamaicensis. ATQ: anéis traqueais. BH: base do osso hidide. CAD: M. cricotire6ideo
dorsal. CC: corno caudal da cartilagem tiredide. CE: cartilagem epiglética. CR: corno
cranial da cartilagem tiredide. CTC: M. cricotiredideo caudal. CTD: M. cricotireéideo dorsal
(porcdo superficial). CTV: M. cricotirebideo ventral (porcdo superficial). HEP: M.
hioepigldtico. Asterisco: tenddo médio. Escala: 3 mm.
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Katharine R. P. dos Santos — Apéndice (Pranchas).

Figura 112: Prancha comparativa com laringe das espécies utilizadas em vista lateral
esquerda evidenciando Mm. extrinsecos e intrinsecos. A: D. rotundus. B: D. ecaudata. C:
G. soricina. D: P. discolor. E: P. hastatus. F: T. cirrhosus. G: C. perspicillata. H: S. lilium. I:
A. jamaicensis. ATQ: anéis tragueais. CC: corno caudal da cartilagem tiredide. CE:
cartilagem epiglética. CR: corno cranial da cartilagem tirebide. CTD: M. cricotiredideo
dorsal (porcdo profunda). CTV: M. cricotiredideo ventral (por¢do profunda). HEP: M.
hioepiglético. LT: lamina da cartilagem tiredide. PLCC: parede lateral da cartilagem
cricoide. PLV: processo lateral ventral da cartilagem cricéide. Escala: 3 mm.
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Katharine R. P. dos Santos — Apéndice (Pranchas).

Figura 113: Prancha comparativa com laringe das espécies utilizadas em vista lateral
esquerda evidenciando Mm cricoaritenéideo dorsal (CAD) e aritendideo transverso (ATR).
A: D. rotundus. B: D. ecaudata. C: G. soricina. D: P. discolor. E: P. hastatus. F: T.
cirrhosus. G: C. perspicillata. H: S. lilium. I: A. jamaicensis. CE: cartilagem epiglética. CS:

cartilagem sesamoide. Escala: 3 mm.
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Katharine R. P. dos Santos — Apéndice (Pranchas).

Figura 114: Prancha comparativa com laringe das espécies utilizadas em vista lateral
esquerda evidenciando Mm. extrinsecos e intrinsecos. A: D. rotundus. B: D. ecaudata. C:
G. soricina. D: P. discolor. E: P. hastatus. F: T. cirrhosus. G: C. perspicillata. H: S. lilium. I:
A. jamaicensis. ATQ: anéis traqueais. ATR: M. aritendideo transverso. CAD: M.
cricoaritenoideo dorsal. CAL: M. cricoaritendideo lateral. CC: corno caudal da cartilagem
tiredide. CE: cartilagem epiglética. HEP: M. hioepiglético. MB: membrana (cricotiredidea).
MU: mucosa. MUC: musculatura contralateral. PLCC: parede lateral da cartilagem
cricoide. PLV: processo lateral ventral da cartilagem cricdide. VO: M. vocal. VT: M.
ventricular. Escala: 3 mm.
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Katharine R. P. dos Santos — Apéndice (Pranchas).

Figura 115: Prancha comparativa com laringe das espécies utilizadas em vista lateral
esquerda evidenciando Mm. extrinsecos e intrinsecos. A: D. rotundus. B: D. ecaudata. C:
G. soricina. D: P. discolor. E: P. hastatus. F: T. cirrhosus. G: C. perspicillata. H: S. lilium. I:
A. jamaicensis. ATQ: anéis traqueais. ATR: M. aritendideo transverso. CAD: M.
cricoaritenoideo dorsal. CC: corno caudal da cartilagem tireéide. CE: cartilagem epiglética.
HEP: M. hioepiglotico. MB: membrana (cricotiredidea). MU: mucosa. MUC: musculatura
contralateral. PLCC: parede lateral da cartilagem cricoide. PLV: processo lateral ventral da
cartilagem cricéide. VO: M. vocal. VT: M. ventricular. Escala: 3 mm.
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Katharine R. P. dos Santos — Apéndice (Lista de abreviacoes).

LISTA DE ABREVIACOES

A: 4pice da cartilagem epiglética;

AC: assoalho da cartilagem cricoide;

AE: glandula ariepiglética;

AM: 4Ccin0S Mucosos;

AT: glandula aritendidea;

ATQ: anéis traqueais;

ATR: musculo aritenédeo transverso;

B: base da cartilagem epigl6tica;

BH: base do osso hidide;

C: cerato-hidide;

CA: cartilagem aritendidea;

CAD: musculo cricoaritenoideo dorsal;

CAL: musculo cricoaritenoideo lateral;

CAU: caudal;

CC: corno caudal da cartilagem tireoide;
CCPL.: crista caudal da parede lateral da cartilagem cricéide;
CDL: crista dorsolateral da cartilagem cricoide;
CE: cartilagem epiglética;

CH: corno tireo-hitideo;

CR: corno cranial da cartilagem tiredide;

CRA: cranial;

CS: cartilagem sesamoide;

CT: masculo cricotiredideo;

CTC: musculo cricotiredideo caudal;

CTD: musculo cricotire6ideo dorsal;

CTH: musculo cerato-hidideo;

CTV: musculo cricotireéideo ventral;

CVL: crista ventro-lateral da cartilagem cricoide;
DF: diregéo das fibras musculares;

DG: ducto de glandula;

E: glandula epiglética;

EEPNQ: epitélio estratificado pavimentoso ndo queratinizado;
EP: epitélio;

EPEC: epitélio pseudo-estratificado ciliado;



Katharine R. P. dos Santos — Apéndice (Lista de abreviacoes).

ES: estilo-hidide;

FC: face cranial;

FCA: face caudal;

FD: face dorsal,

FL: face lateral;

FLI: face lingual,

FM: face medial;

FO: févea oblonga;

FT: fovea triangular;

FV: face ventral;

Gl: glandulas infragloticas;

GL: glandulas laringeas;

GLE: musculo glossoepiglético;
GP: glandulas pontuais;

GPA: glandula préxima & articulacéo aritenoide/cricoide;
HEP: masculo hioepigléticp;

I: insercéo;

IC: glandula infraglética caudal;
ICr: glandula infraglética cranial;
ID: glandula infraglotica dorsal,

IL: glandula infraglotica lateral;

IV: glandula infraglotica ventral,

L: lamina;

LC: lamina da cartilagem cricoide;
LL: lataralmente na lingua;

LO: inha obliqua;

LP: amina propria;

LT: amina da cartilagem tireéide;
LTC: lamina da cartilagem tireéide contralateral;
LZ: luz do 6rgéo;

M: musculo;

MB: membrana;

MBV: membrana vocal;

MC: margem caudal,

MCE: modificagBes na cartilagem epiglotica;
MCR: margem cranial;

MCT: membrana cricotiredidea;
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Katharine R. P. dos Santos — Apéndice (Lista de abreviacoes).

MCV: margem crénio-ventral;

MD: margem dorsal;

MDM: margem dorso-medial;

ML: margem lateral;

MME: margem medial;

MMH: medianamente pelo musculo hioepiglético;
Mm: musculos;

MU: mucosa;

MUC: musculatura contralateral;

MUL: musculatura lingual;

MV: margem ventral;

MPVS: modificacao do processo vestibular;

O: origem;

P: peciolo da cartilagem epiglética;

PAE: prega ariepiglética;

PC: processo corniculado;

PCA: porgao caudal;

PCFL: porcéo caudal da face lateral;

PCR: porgéo cranial;

PCU: processo cuneiforme;

PCV: por¢ao créanio-ventral;

PD: porcéo dorsal,

PDL: por¢céo dorso-lateral;

PDO: processo dorsal da cartilagem aritenoide;
PEC: peca cartilaginosa;

PLA: porcao lateral do assoalho da cartilagem cricoide;
PLC: porcéo da lamina da cartilagem cricoide;
PLCC: parede lateral da cartilagem cricoide;
PLV: processo lateral ventral da cartilagem cricdide;
PM: porcao média;

PMC: por¢do médio-caudal,

PMCR: porgdo médio-cranial;

PMD: por¢do médio-dorsal;

PME: porcdo mediana;

PMLC: porcdo mediana da lamina da cartilagem cricéide;
PMR: por¢do mediana na raiz da lingua;

PMU: processo muscular da cartilagem cricéide;
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Katharine R. P. dos Santos — Apéndice (Lista de abreviacoes).

PMV: porcao médio-ventral,

PRC: projecao caudal;

PTCPV: plano transverso caudal ao processo vocal,
PTMPV: plano transverso médio ao processo vocal,
PV: peca cartilaginosa ventral;

PVL: porcao ventro-lateral,

PVO: processo vocal;

PVS: processo vestibular;

QCV: quadrante caudo-ventral;

RD: regido dorsal;

RL: regido lateral,

RV: regido ventral,

SCMD: separada pela crista mediana dorsal da cartilagem cricoide;
SE: superficie externa;

SEA: superficie externa do assoalho da cartilagem cricoide;
SI: superficie interna;

TA: tecido adiposo;

TC: glandula tiredidea cranial,

TCD: tecido conjuntivo denso;

TCF: tecido conjuntivo frouxo;

TCFE: tecido conjuntivo fibro-elastico;

TEDD: tend&o deslocado dorsalmente;

TEDV: tendao deslocado ventralmente;

TEM: tenddo médio;

TF: tecido conjuntivo mais fibroso;

TH: musculo tireo-hidideo;

THD: masculo tireo-hidideo dorsal;

THV: musculo tireo-hidideo ventral;

TRA: musculo tireoaritenéideo;

TTC: tibérculo tireéideo caudal;

V: glandula ventricular;

VO: musculo vocal;

VL: ventriculo laringeo;

VS: vasos sanguineos.

VT: mUsculo ventricular.
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