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“Acho que vocé nao percebeu,

Mmeu Sorriso era sincero,

Sou téo cinico as vezes,

O tempo todo estou tentando me defender...”
“... hoje ndo estava nada bem,

mas a tempestade me distrai,

gosto dos pingos de chuva,

dos relampagos e dos trovoes,

hoje a tarde foi um dia bom,

sai pra caminhar com meu pai,
conversamos sobre coisas da vida e
tivemos um momento de paz...”

Renato Russo (27/03/1960 - 11/10/1996).



Prefacio

Como portador de retinose pigmentar, o que me da uma acuidade visual
muito baixa, encontrei na Psicofisica o que a muito ja era rotineiro em minha
vida, porém era necessario 0 conhecimento cientifico para certificar-me e
distinguir com exceléncia a diferengca entre sensacdo e percepcao.
Apresentado ao Prof. Dr. José Aparecido Da Silva, percebi em seu
semblante a calma e acessibilidade até entdo ndo encontrada em outros
laboratorios, onde néo tive oportunidade devido a limitacdo visual. Iniciei,
entdo, minha jornada como poés-graduando no laboratério de Psicofisica no
departamento de Psicobiologia, sob orientacdo do Prof. Dr. José Aparecido
Da Silva e como assessor o Prof. Dr. Sérgio Fukusima. Pela experiéncia do
meu orientador, foi-me sugerido o trabalho na &area da percepcdo de peso
associada com visdo obstruida por barreira fisica. Sendo acompanhado pela
equipe do laboratério nas sugestbes de materiais e métodos, senti que estava
sendo amparado sempre que necessario e com isso absorvendo de forma
pratica a experiéncia dos meus colegas que estavam ali por mais tempo. A
parte marcante de todo meu projeto se dava no momento de receber as
consideracfes do assessor Sérgio Fukusima, que por varias vezes se tornou
mais que assessor, passando a ter papel de co-orientador, mesmo que néo lhe
fosse perguntado sobre sua aceitacdo a tal posto. Enfatico em suas
colocacdes, contundente e sempre disponivel, fez desta dissertacdo uma
conquista pessoal, sendo atribuido a esta valores significativos com suas
colocacdes semestrais, me fazendo aprender de forma pratica todos os

conceitos que nao encontramos nas linhas de uma dissertacao e tdo pouco em



artigos cientificos, mas de forma clara, bem distante das letras negras digitadas
sobre um papel branco, na sua enorme dedicacdo ao trabalho que exerce, o

gue contamina o ambiente académico.
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Weber sumarizou com exceléncia, as principais questbes que precisam
urgentemente de respostas mais completas e satisfatérias quanto a relacao
entre o peso e movimento: os diferentes 0rgaos percebem o peso da mesma
maneira? Ha diferenca de percepcdo quando esta envolvida a participacao
muscular? Entre seus resultados, mais especificamente a percepcdo de peso,
foi encontrado que a participacdo muscular levava a uma maior acuracia. Sob
este aspecto, foi delineado este trabalho envolvendo percepcédo de peso
através de movimento dinamico (quando ha participacdo muscular) ou estatico
(sem esta participacéo), utilizando barreira visual e a colocacdo de peso sobre
as maos. Este trabalho teve como objetivos verificar experimentalmente se a
diferenca apenas percebida (dap) estava de acordo com a literatura, se o
movimento alterava a percepc¢ao de peso, se a discriminacéo de peso era igual
para ambos 0S sSexos e como ocorre a percepcdo de peso com ou sem a
presenca de barreira visual. Para tanto, foram estudados 72 participantes, de
ambos o0s sexos, verificando as condicbes auséncia ou ocorréncia de
movimento e na auséncia ou presenca de barreira visual, através dos métodos
de estimacdo de categoria e dos estimulos constantes. O experimento foi
delineado com a utilizagdo dos pesos subdivididos em dois grupos de 11
estimulos, que variavam em espacamento de 5g e 2g, respectivamente.
Durante o procedimento, os participantes foram apresentados aos estimulos
em condi¢des diferentes, a saber: movimento (com auséncia ou presenca de
barreira visual) e auséncia de movimento (com auséncia ou presenca de
barreira visual). Os dados nos levam a concluir que a dap nao esta de acordo
com a fracdo de Weber, postulada em artigos encontrados na literatura. Além

disso, a fracdo de Weber encontrada para auséncia de movimento € menor do



que aquela postulada por Weber; embora a participagdo muscular leve a uma
maior percepcdo de peso. Em relacdo a barreira visual, a sua presenca leva a
uma menor percepcdo do peso. Quanto ao género, as mulheres tém uma
percepcdo de peso maior do que os homens principalmente quando ha

auséncia de movimento.

Palavras-chave: fragdo de Weber, discriminagao de peso, barreira visual,
percepcao haptica, psicofisica.



Abstract



Weber worked with excellence, the main subjects that need more
complete and satisfactory answers urgently as for the relationship between the
weight and movement: do the different organs notice the weight in the same
way? Is there perception difference when the muscular participation is involved?
Among their results, more specifically the weight perception, it was found that
the muscular participation took to a larger acridity. Under this aspect, this work
was delineated involving weight perception through dynamic movement (when
there is muscular participation), or static (without this participation), using visual
barrier, and the weight placement on the hands. This work had as objectives to
verify experimentally if the difference just noticed was in agreement with the
literature, if the movement altered the weight perception, if the weight
discrimination was same for both sexes, and as it happens the weight
perception with or without the presence of visual barrier. For so much, 72
participants were studied, of both sexes, verifying the conditions absence or
movement occurrence, and in the absence or presence of visual barrier. The
experiment was delineated with the use of the weights subdivided in two groups
of 11 stimuli, that varied in 5g and 2g, respectively. During the procedure, the
participants had been presented to the stimuli in different conditions, to know:
movement (with absence or presence of visual barrier) and absence of
movement (with absence or presence of visual barrier). The data take us to
conclude that the "difference just noticed" is not in agreement with the Weber’s
fraction, postulated in goods found in the literature. The fraction of Weber found
for movement absence is smaller than that postulated by Weber; although the
muscular participation takes to a larger weight perception. In relation to the

visual barrier, the presence takes to a smaller perception of the weight. As for



the gender, the women have a more perception of weight than the men mainly

when there is movement absence.

Key words: Weber’'s fraction, weight discrimination, visual barrier, haptic
perception, psychophysics.
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[.1. Histoérico

Um dos mais conhecidos trabalhos que foram realizados na discriminagcao

de peso esta relacionado ao fisico alemé&o Ernest Heinrich Weber (1829-1834).

Weber (1829-1834) sumariou com exceléncia, as principais questbes que
precisavam urgentemente de respostas mais completas e satisfatérias quanto a
relacdo entre o peso e movimento: os diferentes 6rgaos percebem o peso da
mesma maneira? Ha diferenca de percep¢ao quando esta envolvida a participacao
muscular? Qual é a diferenga de peso que pode ser minimamente percebida?
Entre seus resultados, mais especificamente a percepc¢ao de peso, foi encontrada

que a participacdo muscular levava a uma maior acuracia.

A essas perguntas acrescentamos: A fracdo de Weber (1829-1834)
encontrada para estimacao de peso estatico esta super estimada? Uma vez que
na literatura ha evidéncias de ilusdo peso-tamanho que interferem na pesagem,
como ficara a fragdo de Weber (1829-1834) para percepgao de peso através de
movimento dindmico ou estatico, se adicionarmos uma barreira visual? Tal
barreira visual trard alguma mudanga? Existe diferenga entre percepcéo de peso
entre homens e mulheres? Para tentar responder estas perguntas, nosso objetivo
€ o de estudar uma das modalidades mais presentes na vida moderna de qualquer

individuo: a percepcéao de peso.
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Sob este aspecto, foi delineado este trabalho envolvendo percepg¢ao de
peso através de movimento dindmico (quando ha participagcdo muscular), ou
estatico (sem esta participagao), utilizando barreira visual, e a colocagao de peso

sobre as maos.

Entretanto, para entendermos estas questbes, precisamos analisar
primeiramente percepg¢ao, tato, e percepcado tatii das maos, para a seguir

detalharmos os trabalhos de Weber (1829-1834) e percepg¢éao de peso.
I.2. Percepcéo

Quando se fala de percepgao (como peso), € necessario diferir sensacao
de percepcdo. Sensacdes podem ser definidas como processos passivos para
levar informagdo do mundo exterior para o corpo e para o cérebro. E considerado
passivo em termos de que ndo temos de fazer um engajamento consciente no
processo de sentir. Percepcdes podem ser definidas como processos ativos de
selegdo, organizagédo e interpretacdo das informagdes levadas pelo cérebro no

processo de sentir (http://www.alleydog.com/101notes/s&p.html).
Segundo De Lima (1998), a percepgao pode ser compreendida como:

[...] Percepcao é o processo e experiéncia de se tirarem
informagdes do mundo fisico.Tais informagdes sao transmitidas
ao cérebro por vias diversas, as quais selecionam ou captam
os estimulos a serem.transmitidos ao SNC, de.tal sorte que
através dos.olhos sdo transmitidas.informagdes.opticas, dos
ouvidos,.acusticas, e.do tato, hapticas.
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.3. Tato

O tato é sentido pela pele em todo o corpo, permitindo reconhecer a
presenca, forma e tamanho de objetos em contato com o corpo e também sua
temperatura. E também importante para o posicionamento do corpo e a protegdo
fisica, entretanto ndo é distribuido uniformemente pelo corpo. Os dedos da mao
possuem uma discriminagao muito maior que as demais partes, enquanto algumas
partes sdo mais sensiveis a outros estimulos, como por exemplo ao calor. O tato é
dito passivo quando o observador ndo faz movimentos voluntarios e a informacao
€ imposta a um individuo com a mao estacionaria. Ja o tato é ativo quando os
sujeitos fazem movimentos propositais para a obtengdo de informagdes sobre o

mundo e leva a uma captura superior da informacao (Gibson, 1962).

E freqliente, na pesquisa com percepcao tatil, o uso de tarefas com ou sem
movimento muscular. Quando ndo ha movimento, os sujeitos observam os
estimulos depositados nas palmas de suas maos ou em seus dedos, nao
operando propositadamente sobre o estimulo, o que em nosso estudo foi
chamado de estatico. J& quando é pedido ao sujeito averiguar hapticamente o
objeto através de movimentagdo (pegar, levantar, explorar ativamente) foi

denominado movimento dinamico (De Lima, 2001).

Segundo De Lima (2001), a pequena acuidade espacial da ponta dos dedos
faz com que o tato seja mais lento no reconhecimento de certas configuragdes,
comparativamente com a visdo. Desta forma, em nosso estudo, a percepcao de

peso foi realizada na palma das maos.
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I.4. Percepcao haptica nas maos

Segundo Williams, Basso, Case-Smith e Nichols-Larsen (2006), o principio
do uso funcional das extremidades superiores € de alcangar e manipular objetos.
Neste sentido, a mao é considerada efetora para ambos os sistemas motor e
sensorial (Lederman & Klatzky, 1997). Quando a médo age como uma efetora, a
manipulacdo pode ser usada para executar uma tarefa fisica. Como receptora, a
mao opera como uma unidade perceptual usando a manipulagao para explorar um

objeto em suas propriedades, como o seu peso (Williams et al., 2006).

Sensacao dindmica envolve acdes propositais das maos durante o contato
com um objeto, com a finalidade de percepcdo sensorial. Os movimentos
selecionados aperfeicoam os receptores pertinentes para explorar o objeto,
incluindo as suas caracteristicas tais como forma, peso, textura, superficie e
temperatura. Durante o levantamento do objeto, o peso e textura, em particular,

influenciam as forgas de aperto e levantamento de carga (Williams et al., 2006).

Os receptores hapticos incluem receptores de pele, que entram em contato
direto com objetos; como também proprioceptores encontrados na pele, musculos,
tenddes, e juntas que sado ativadas (Klatzky & Lederman, 1999). Assim, durante
exploracao manual e sensacao ativa, sao as contribuicdes de receptores cutaneos
e prioceptivos que interagem como um funcional e unico sistema perceptural
(Loomis & Lederman, 1986; Schiffman, 2001; Voisin, Lamarre, & Chapman, 2002).
Segundo Williams et al. (2006), o movimento de levantamento é um procedimento

exploratorio usado para percepgéo do peso de objeto.
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I.5. O trabalho de Weber (1829-1834) e o presente estudo

Em sua monografia intitulada De Tactu: anotationes anatomicas et
physiologicae, Weber (1829-1834) pesquisou as sensagbes cutaneas e
cinestésicas em alguns experimentos, assim como a relagdo da participagao
muscular quando sujeitos eram submetidos a mensurar pesos com variagdes em

Sua massa.

Em suas pesquisas, Weber (1829-1834) utilizou diferentes 6érgaos, de
diferentes formas (envolvendo forga muscular e ndo envolvendo) é afirmado (Ross

& Murray, 1996):

Estes dois métodos de descobrimento dos pesos de
objetos sdo muito diferentes: 0 método formado depende do
objetivo da sensacdo do tato, enquanto o ultimo depende da
sensagao subjetiva da cinestesia muscular. Assume-se, com
certeza, o que nds chamamos uma sensagao “objetiva” quando
usamos nossos Orgaos para perceber objetos que tém uma
certa pressdo e estes produzem algum efeito; e chamamos
“subjetiva” quando percebemos apenas os efeitos dos objetos
e nao os objetos em si. Para determinar o quanto a percepgao
de peso depende mais do tato ou da sensagao muscular, e
guanto partes da sensacao de tato € usada, os experimentos
precisam ser arranjados para que apenas 0S Organismos
tocados, e ndo os musculos, sejam utilizados. Desta forma, ao
realizarmos os experimentos neste presente estudo, dois
procedimentos foram utilizados: (1) julgamento com a
participacdo muscular, o qual foi denominado “movimento
ativo”, (...) destacou como cinestesia muscular; e (2)
julgamento sem a participagdo muscular, denominado
“movimento passivo”.

Assim como estudado por Weber (1829-1834) em nosso trabalho utilizamos
a mesma denominagao para participagdo muscular (movimento dinamico) e nao

participacdo muscular (estatico). Dessa maneira, os sujeitos eram solicitados a
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realizarem movimento durante o julgamento de peso (movimento dindmico), e o
grupo controle era composto por individuos aos quais era requerida a auséncia de

movimento (estatico).

Weber (1829-1834) segue descrevendo a percepcado de peso em relagao

ao tato (Ross & Murray, 1996):

[...] Os pesos de dois objetos sao mais facilmente
comparados e mais acuradamente discriminados se forem
pesados pela mao  sucessivamente do que
simultaneamente, o mesmo € verdadeiro para a
discriminagao de temperatura de objetos...

[...] N6s ndo percebemos uma diferenca entre
pesos pelo toque a menos que um seja maior do que o
outro; no minimo a décima quinta ou trigésima parte.

Desta maneira, os experimentos foram projetados de forma que os
participantes comparassem os estimulos sucessivamente, e as diferencas de peso

de 2g e 5g encontravam-se no minimo entre a décima ou a trigésima parte.

Podemos ainda destacar (Ross & Murray, 1996):

[...] Acuidade tatil e muscular para a discriminagcdo de
peso. Ha quarto aspectos mais importantes dos objetos que
noés descobrimos no tato:

1. A forca na qual eles resistem aos nossos 6rgaos;

2. A sua forma e a forma do espaco entre eles;

3. A forga com a qual eles pressionam os nossos 6rgaos, e
especialmente o seu peso;

4. A sua temperatura, sendo quente ou frio.

Esta estabelecido que a tensdo tatil é excelente em
qualquer método usado para descobrir a forma de um objeto, a
forma da superficie das suas partes individuais, € a forma do
espaco separando os objetos (isto é, a distancia entre eles): de
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qualquer maneira, € considerado boa na variagdo da acuracia
destes julgamentos, 0 que € dado pela diversidade do 6rgéo
tocado.

Weber (1829-1834) ainda se preocupou em mostrar como realizar
experimentos e verificar a sensagao do tato e da forga muscular atuando (Ross &
Murray, 1996). Assim, desenvolvemos nosso trabalho, de forma que os sujeitos
segurassem 0s pesos nas palmas das suas méaos, e havia dois grupos: aqueles

aos quais era requerida a movimentacao muscular, e outros que nao.

Em seu trabalho, Weber (1829-1834) verificou que os diferentes érgéos
possuem sensibilidade tatil diferente (Ross & Murray, 1996). Pelo fato que a palma
da méao esta entre os 6rgaos mais sensiveis para a percepg¢ao de peso, 0s

experimentos foram delineados com as maos para a discriminagao de peso.

Weber (1829-1834) foi além e documentou também a diferenca de
percepcao entre os lados esquerdo e direito do corpo (Ross & Murray, 1996).
Como em nosso estudo nao havia interesse em verificar a diferenca entre os lados
direito e esquerdo do corpo, a discriminacao de peso era realizada por diferenca
entre dois estimulos em comparagao, e os sujeitos exploravam o peso padrao por
ambas as maos, aleatoriamente, mas de forma que as amostras seriam
praticamente iguais entre mao esquerda e méo direita. Além disso, devido ao fato

da maior parte da populacao ser destra, ndo nos preocupamos com esta questao.

Weber (1829-1834) ainda advertiu certas caracteristicas dos objetos a

serem estudados; observando as suas consideragdoes, os estimulos foram
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compostos de material com a mesma forma, cor, densidade e temperatura

(ambiente), a fim de se eliminar estas variaveis na percepgao do peso.

Em resumo, Weber (1829-1834) verificou que existia uma razdo constante
quando os estimulos eram submetidos a uma comparacdo entre eles, nao
importando a variacdo desta massa. Além disso, concluiu que quando era
permitido ao sujeito pegar o estimulo, de tal forma que houvesse uma participagao
muscular mais ativa, ele conseguia mensurar os estimulos comparados com muito
mais acuracia do que quando o pesquisador apenas colocava os estimulos sobre
a area corporal em estudo (e ndo deixava o individuo ativar sua musculatura para

o julgamento destes) (Amazeen & Turvey 1996; Ross & Murray, 1996):

[...] Em primeiro lugar, o fato seguinte é claro, sem
sombra de duvida: quando alguém compara os pesos de
objetos apenas tocando, com os membros estacionarios,
ele nao discrimina a diferenga tdo acuradamente como
quando ele levanta os pesos e os membros juntos.

Por fim, Weber (1829-1834) verificou que quando o sujeito manipulava
ativamente os estimulos, sua acuracia se dava em nivel de 2%. Entretanto,
quando o pesquisador colocava os estimulos e o individuo ndo podia manipula-los
ativamente, os niveis de acuracia caiam significativamente para a taxa de 25%.
Estes dados revelam que a participacdo muscular esta diretamente relacionada
com a maior acuracia da resposta, e também levam a pensar que a nao
participacdo muscular promove a menor acuracia da resposta, chegando nos

valores encontrados por Weber (1829-1834) (Amazeen & Turvey, 1996).
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Assim, no presente trabalho é feita uma nova avaliacdo no que se refere a
estimulos comparados, buscando um entendimento destas diferengas dos niveis

percentuais com e sem participagao muscular neste paradigma.

Talvez aproximadamente 20% no julgamento da “ndo participagao
muscular” com pesos comparados seja um nivel muito alto, e o ser humano, de
uma forma geral, tenha a capacidade para uma maior ou menor acuracia, mesmo
sem a participagao muscular, diferentemente do postulado por Weber (1829-1834)

em sua monografia escrita nos anos de 1829-1834.

Assim, como resultado de seus trabalhos, foi introduzido um conceito
denominado fracdo de Weber. A fracdo de Weber é determinada por uma variavel
(k) que calcula a intensidade de um determinado estimulo. Quanto maior o Kk,
menor a intensidade do estimulo e menor a percepgao do sujeito em julgar o
estimulo. A fracdo de Weber foi calculada para diferentes intensidades de
diferentes estimulos. Os dados encontram-se distribuidos na Tabela 1

(Teghtsoonian, 1971).

Tabela 1: Fracdo de Weber para diferentes estimulos

Intensidade de luz 0,079
Intensidade de som 0,048
Ponta do dedo 0,022
Comprimento de linha 0,029
Gosto (salgado) 0,083
Choque elétrico 0,013
0,036 (60 Hz)
Vibracao (na ponta do dedo) 0,046 (125 Hz)
0,046 (250 Hz)
Percepcéao de peso ativa 0,02

Percepcéo de peso passiva 0,20
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Fonte: Extraido e modificado de Teghtsoonian (1971).

A duvida apresentada neste estudo ainda nao foi respondida pela literatura

(Jones 1986; Amazeen & Turvey, 1996; Ellis & Lederman, 1993).

Desta forma, as analises feitas por Weber (1829-1834) com os sujeitos
pesquisados: (1) trataram-se apenas do julgamento de pesos comparados com
participacdo muscular e sem a participagdo do mesmo? (2) foram obtidas apenas
quando os estimulos foram colocados nas méaos dos sujeitos (apenas nas maos e
nenhum outro local do corpo para ser julgado)? e (3) a razdo que chegou, n&o foi

de forma agrupada a todos os segmentos corporais envolvidos na pesquisa?

Segundo Hearnshaw (1987), o problema de quantificar as sensagdes tem
sido infinitamente discutido pelos psicélogos por mais de um século sem se
chegar a um acordo. Verificamos que, para alguns estimulos, os niveis de
percepcao estdo em niveis considerados aceitaveis, tais como percepg¢ao a som,
odor, luz, choque, etc, nao passando de 10% (Tabela 1). Tais valores chamam
mais atencdo, pois tém uma condicdo melhor de acuracia na resposta,
principalmente quando o sistema muscular de bragos e antebracos é utilizado.
Entretanto, quando isto ndo acontece, isto é, quando os musculos ficam iméveis, a
mensuracdo de estimulos apresenta uma acuracia significantemente menor.
Devem, portanto, existir diferencas perceptiveis nestas duas formas de mensurar
estimulos, mas o intrigante é a grande diferenca perceptivel, entre o movimento

dindmico e o estatico.



I.6. Percepcdo de peso

Segundo

Castro
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(http://sites.ffclrp.usp.br/paideia/artigos/27/07 .pdf),

devemos lembrar as seguintes consideragdes quando analisamos a percepg¢ao de

peso:

[...] AcOes diarias como transportar ou levantar objetos de

dimensdes e pesos diferentes implicam em inUmeras
experiéncias entre o corpo em movimento, forgcas
gravitacionais, atrito e propriedades fisicas dos objetos.
Esta interacdo a qual estamos acostumados é o resultado
de uma série de contragbes musculares que garantem
niveis posturais variados concomitantes com tarefas
especificas. Essa rotina de forcas nos da experiéncias que
permitem perceber se uma cadeira € mais pesada do que
uma mesa ou vice-versa. Ou seja, nés, seres humanos,
podemos realizar medidas bastante “calibradas” em torno
das forcas resultantes de agbes que realizamos no nosso
dia-a-dia (http://sites.ffclrp.usp.br/paideia/artigos/27/07.htm).

Segundo Shockley, Carello, e Turvey (2004), o peso percebido tem ha

muito ocupado uma posigdo importante na psicologia experimental, em parte

devido ao trabalho pioneiro de Weber (1829-1834) (1834-1978). Weber (1829-

1834) utilizou dados coletados em percepcédo de peso para introduzir algumas

idéias-chave na percepg¢ao e na psicofisica. Ele explorou as sensibilidades de

diferencas de peso como paradigmas para descobrir as capacidades sensoriais de

diferentes 6rgéos ou partes do corpo, pelo detalhamento da diferenga minima

perceptivel para cada localizacao.

Dessa forma mais detalhadamente, vemos a afirmag¢do de Shockley et al.

(2004) em seu trabalho, que dois importantes trabalhos da psicologia cientifica
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referentes especificamente a percepcado de peso tém como foco a pergunta de
como em um individuo a impressao de pesagem esta relacionada ao peso de um
objeto, quando ele esta sendo passivamente segurado, ou movimentado (Weber,
1829-1834). O resultado principal do trabalho original de Weber (1829-1834) era a
compreensao que a relagdo de pesagem para peso estava imperfeita, mas
sistematica. Dessa forma, a discriminagdo entre objetos que diferem entre si foi
considerada em uma constante: a diferenga minima perceptivel necessaria para
distinguir um peso de um objeto comparativo de um objeto padréo, dividido pelo
peso do objeto padrdo. A segunda questdo chave do trabalho de Weber (1829-
1834) foi a discriminagdo de que o peso era maior [isto é, a fracdo de Weber
(1829-1834) era menor] quando os objetos eram movimentados, do que quando

estaticamente segurados.

Ainda para Shockley et al. (2004) a superioridade de movimento aponta
para o envolvimento de mecanorreceptores embebidos em musculos e nas
jungdes dos musculos com os tenddes. Esta fungéo coletiva de percepgao desses
mecanorreceptores foi denominada como sensag¢ado muscular por Bell (1926), e

por toque dindmico por Gibson (1966).

Estes fatos foram utilizados para entender a relagdo entre corpo e mente
(como, por exemplo, a importancia da densidade de fibras nervosas para o peso
percebido). Além disso, a influéncia da atividade da percepgao foi apresentada
através das diferengas entre levantamentos de objetos simultédneos e sucessivos e

as vantagens de percep¢ao de peso ativa x percepgao de peso passiva. Enfim, e
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mais importante, a demonstracéo da Lei de Weber (1829-1834) era primeiramente

realizada através de dados de discriminacéo de peso.

Na continuacédo dos estudos de peso, Harper e Stevens (1948) realizaram
um experimento designado para ilustrar a construgao que satisfizesse os critérios
de uma escala de uma magnitude psicoldgica para o peso subjetivo. Foi verificado
que o tamanho subjetivo dos julgamentos para peso nao era igual, sendo que a
magnitude dos julgamentos aumentou rapidamente quando o peso fisico era

aumentado.

A percepcao de peso € um fator vital, ndo apenas quando atende a levantar
ou manipular objetos, mas também quando o peso de objetos estd sendo
comparado. Como resultado, inumeros trabalhos tém sido feitos para definir a
funcdo da percepcao de peso, uma posicdo mais acurada de uma teoria da
percepgdo de peso, como podemos citar as elegantes revisbes em estudos

prévios (Jones 1986; Amazeen & Turvey 1996; Ellis & Lederman 1993).

Para Amazeen e Turvey (1996), muito do trabalho de Weber (1829-1834)
sobre o senso de tato estava focado a determinar as propriedades relevantes do
estimulo. Portanto, haveria quatro propriedades sentidas pelo tato, duas das quais
relacionadas com a percepcéo de peso, chamadas (1) presséo exercida na pele e
(2) forcas resistentes atuantes no objeto, como as usadas em levantamento ou
manuseio do peso. Foi assumido que, devido ao fato da pressao estar diretamente
relacionada a massa do objeto, o peso percebido era uma fungdo do senso

cutaneo de pressao. Entretanto, Weber (1829-1834) demonstrou que a percepgao
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de peso era mais acurada quando objetos eram manipulados comparados, do que
quando eles eram passivamente suportados pela mao. Essa demonstracio

apontou o senso muscular de esforco.

Para Weber (1829-1834), “a sensagado de peso é semelhante, entretanto
nao totalmente igual, se o peso estiver apoiado em uma superficie da pele maior
do que uma superficie da pele menor’ (Ross & Murray, 1996). Entretanto, os
limites da discriminagdo de peso observados por Weber (1829-1834) néo
exprimiam totalmente o mapeamento imperfeito entre peso e a sua percepgao.
Uma explicacdo desse fato foi dada por Charpentier (1891), a chamada ilusédo

peso-tamanho.

Assim, para Amazeen e Turvey (1996), esta fracdo de Weber (1829-1834)
realga uma das perspicacias mais criticas em percepc¢ao de peso. Desta maneira,
0 peso percebido estaria relacionado de alguma forma tanto para a massa, quanto
para o tamanho do objeto. Esta observagao é referente a descoberta mais famosa

da ilusdo de peso-tamanho.

[.6.1. Fatores que influenciam a discriminacdo de peso: a ilusdo peso-

tamanho

No final do século XIX, estudos realizados por Charpentier (1891) e

Dresslar (1894), mostraram a ilusdo peso-tamanho.
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Charpentier (1891) utilizando duas esferas de massa igual, mas com
volumes diferentes (40 e 100 mm de didmetro, respectivamente), verificou que os

observadores julgaram o estimulo maior ser mais leve do que o estimulo menor.

Ja Dresslar (1894), utilizando tubulagdo de metal ao invés de esferas,

documentou a mesma ilusédo, independentemente de Charpentier (1891).

Esta relagao inversa entre volume e peso ficou conhecida como ilusido
peso-tamanho ou ilusdo de Charpentier (1891). Isto indica que a unidade
psicolégica de pesagem é diferente da unidade fisica de peso, assim como foi
posteriormente demonstrado matematicamente por Harper e Stevens (1948). Um
aumento no peso sozinho ndo € um fator isolado na contribuicdo da percepcéao de
pesagem, que se trata na verdade da combinacéo do tamanho do objeto e o peso

(Kawai, 2002a).

Primeiro estas sugestdes sdo dependentes entre si e ndo podem ser
consideradas separadamente no mundo fisico. Como exemplo, objetos de
tamanho igual podem variar em peso e dependem da sua densidade especifica
(Harper & Stevens, 1948; Stevens & Galanter, 1957; Ross & Di Lollo, 1970). Por
outro lado, objetos de densidade igual podem variar em peso, que depende do
seu.volume especifico (Warren & Warren 1956; Ross & Di Lollo 1970).
Logicamente, entdo, objetos de peso igual podem variar em tamanho e densidade.
Porém, interpretagdes erradas das sugestdes podem resultar na ilusdo de peso-

tamanho (Charpentier, 1891; Flourney, 1894; Ross & Di Lollo, 1970).
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Neste estudo, algumas consideragbes foram levadas em conta para que
nao houvesse interferéncias, que colocassem em duvida a veracidade da resposta
obtida pelo sujeito pesquisado. Assim, uma das intercorréncias citadas
permanentemente nas pesquisas e acima descrita € a “ilusdo peso-tamanho”,
principalmente quando os sujeitos a serem pesquisados sdo submetidos a julgar

estimulos com obstrucao visual.

Outra explicagao pode se da em nivel de uma inadequada escolha do
objeto a ser usado como estimulo, como por exemplo, a distribuicdo da sua massa
(para que na percepgao nao se criem novos atributos de mensuragbes, que
podem desviar o objetivo da pesquisa, modificando a acuracia da resposta), o que
tem sido relatado em varias referéncias (Kawai, 2002a; 2002b). Assim, de acordo
com Kawai (2002a), € necessario cautela ao interpretar os resultados de
experiéncias nas quais os sujeitos erguem objetos em situagbes onde exista
sugestdo de ilusdo peso-tamanho, como mostrado por Mon-Williams e Murray
(2000). Para evitar essas interferéncias, tivemos o cuidado de utilizar objetos
praticamente idénticos em cor, tamanho, textura e densidade, sendo a massa

distribuida uniformemente pelo objeto.

A ilusdo peso-tamanho conduziu muitas tentativas para sua utilizagdo como
um modo de testar teorias de percepcao de peso normal. Essas tentativas podem
ser divididas em trés classes principais: (1) modelo de densidade, (2) modelo de

integracéo de informagao, e (3) modelo de comandos centrais.

|.6.1.a. Modelo de densidade
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Devido ao fato de que massa e volume estao relacionados por densidade,
foi sugerido que a densidade pode ter um papel fundamental dentro do peso
percebido, determinando-o (Ross, 1969; Ross & DiLollo, 1970; Stevens & Rubin,

1970).

Presumivelmente, a densidade diminuida como resultado de aumento de
volume resulta em menos pressdo na pele e, portanto, diferenca no peso
percebido. Entretanto Ross, bloqueando os receptores de pressdao na mao,
concluiu que mesmo quando um estimulo variava em densidade, as bases da
percepcao de peso e sua ilusdo eram derivadas de acdes de manipulacao.
Continuando a investigar a influéncia de densidade, Ross demonstrou ao utilizar
objetos (com massa constante, mas volume variavel) que o peso percebido era,
de fato, uma fungcdo da densidade (Amazeen & Turvey, 1996). Foi mais tarde
descoberto, entretanto, que quando massa e volume eram variados para manter a
densidade constante, o peso percebido ndo continuava a variar como uma fungao
poténcia de massa (Stevens & Rubin, 1970). A implicacdo disto é uma
propriedade mais complexa do que apenas massa por volume de unidade

(Amazeen & Turvey, 1996).

[.6.1.b. Modelo de informacéao integrada

Stevens e Rubin (1970) procuraram encontrar uma fungdo relacionando
massa com peso para volumes constantes. O peso percebido, de fato, variava
como uma fungdo poténcia de massa, quando o volume permanecia constante,

mas esta funcdo variava entre volumes, resultando uma familia de fungbes de
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poder. Este € um dos exemplos da complexidade consideravel nas caracteristicas
de resposta para estimulos de ilusdo peso-tamanho (Amazeen & Turvey, 1996).
Experiéncias subsequentes testaram varias equagdes de massa relativa e volume
para encontrar as caracteristicas de resposta associadas mais exatamente com a
ilusdo peso-tamanho (Anderson, 1970, 1972; Bimbaum & Veit, 1974; Cross &

Rotkin, 1975; Rule & Curtis, 1977; Sarris & Heineken, 1976; Sjtberg, 1969).

Uma consequéncia disto tem sido a adocdo de um modelo de informacgao
integrada (Anderson, 1970, 1972) ou uma variante disso (Gregory, 1981). De
acordo com o modelo, sensagdes independentes de tamanho e massa sao
combinadas internamente, para transformar a sensagdao de massa como uma
percepcao de peso; a diferenca entre esses modelos é baseada numa funcao
particular, combinando as duas sensacgdes. As caracteristicas complexas da ilusdo
peso-tamanho sdo responsaveis, em grande parte, pelo desenvolvimento de
modelos de informacéo integrada. Esta complexidade é vista em fun¢des de poder
multiplas, relacionando massa com peso e as modificagbes na magnitude de

ilusdo, acompanhando mudangas na massa (Amazeen & Turvey, 1996).

|.6.1.c. Modelo de comando motor

Pesquisas recentes levam a crer que comandos motores gerais tém um
papel na percepcgao de peso (Amazeen & Turvey, 1996), o que ndo esta evidente

nos dois modelos anteriores.

1.6.2. Exploracdo haptica do peso
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Varias definicbes prévias de “ativo” e “passivo” tém sido propostas (Gibson,
1962; Loomis & Lederman, 1986; Kaczmarek & Bach-y-Rita, 1995). A pergunta se
a forma ativa de exploracdo haptica aumenta a sensibilidade é questao de varios
estudos de diferentes exploracdes hapticas. Estes resultados podem ser de valor
tedrico e possivelmente de uso em aplicagdes em percepcao de peso (Symmons

et al., 2005).

A nossa compreensao haptica da mao (que inclui os sistemas sensorial e
motor) comparada a visdo e audigcdao estda muito limitada. Uma das razbes é a
dificuldade experimental de apresentar estimulos controlados, devido ao fato que
o sistema haptico é bidirecional - pode simultaneamente perceber e agir no
ambiente. Desta forma, estdo atuando (1) uma for¢ga que sente sobre condigdes
estaticas e dindmicas, (2) percepgao de pressao, (3) resolugédo da posigao sentida,
e (4) o nivel de simulacdo de dureza requerida pela rigidez. O desempenho
manual dos sujeitos esta relacionado principalmente a (1) o maximo de forga que
os individuos podem produzir, (2) a preciséo a qual eles podem controlar a forga, e
(3) o controle da quantidade de forga. Ergonomia e conforto s&do também
importantes, mas estdo além da extensédo deste trabalho (Amazeen & Turvey,

1996).

Com base na revisao da literatura, ha trés fatos basicos que devem ser
aceitos a respeito da natureza da percepcao de peso. Primeiro, ela é facilitada por
atividades como levantamento e manipulagdo. Segundo, ela tem relagdo tanto
com a massa quanto com a distribuicio da massa. Terceiro, varia de forma

complexa como uma relagao entre a massa e a variacao da distribuicdo da massa.
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A implicacdo desses trés fatos € que deve haver uma propriedade do estimulo,
quantificando a relagdo entre a massa e a sua distribuicdo, que é (1) rica em
estrutura e (2) significante no contexto das agdes para avaliar o(s) objeto(s)

(Amazeen & Turvey, 1996).

Uma hipotese para isso € a propriedade da resisténcia de forcas rotacionais
dos membros, que é conhecida como tensor de inércia. A relevancia do tensor de
inércia para percepcao haptica foi bem estabelecida na literatura (Pagano &

Turvey, 1992; Turvey et al., 1992; Fitzpatrick et al., 1994).

Uma revisao da condigdo de massa na percepc¢ao de peso leva a um ponto
de partida util. Massa € a resisténcia que um objeto faz para movimentos
translacionais. Para o peso percebido ser uma fungcdo de massa, a forca que o
observador aplica ao objeto deve ser estritamente linear. Entretanto, devido todos
os movimentos dos membros sao feitos sobre uma ou mais articulaces,
quaisquer forgas impostas sao rotacionais por natureza (Kreighbaum & Barthels,

1990).

Dado que o corpo da pesquisa de Weber (1829-1834) estabeleceu a
importancia da atividade muscular e movimentos dos membros para a percepcao
de peso, uma conceituagao mais apropriada poderia ser a que as resisténcias de
um objeto s&o relativas as forgas rotacionais associadas ao movimento de um dos
membros (isto €, o torque do levantamento) (Amazeen & Turvey, 1996). Pesquisas
mais recentes mostraram que o peso percebido é inversamente proporcional ao

fator rotacional escalar (Streit, Shockley, Morris, & Riley,.2007).
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Experimentos psicofisicos de revisdo investigando a natureza de sistemas
sensoriais mediando a percep¢ao de peso foram realizados por Jones (1986), em
termos de discriminagdo de peso, escalonamento psicofisico de forca e peso,
modelos sensoriais de forca e percepcgao de peso, e propriedades de estimulos na
percepcao de peso. Os resultados destes estudos sugerem que sensagbes de
forca e pesagem sao derivadas de comandos motores. Os achados também dao
suporte a proposi¢cao de que descargas aferentes musculares contribuem para a
percepcao de forgca. Julgamentos de peso séo influenciados por variaveis como

volume e densidade (Amazeen & Turvey, 1996).

Amazeen e Turvey (1996), realizando experimentos sobre a inércia
rotacional, verificaram que o papel do levantamento e manipulacédo tem grande
importancia na percepgao de peso, assim como relatado por Jones (1986).
Segundo ele, é necessario o desenvolvimento de uma teoria que reconhega a
resisténcia do objeto e como a sua rotagdo é hapticamente registrada; entéo
qualquer teoria da percepcdo de peso tera que levar isso em conta. Uma
implicagao posterior € a percepcado visual de peso e volume; que deve ser
desenvolvida em referéncia para os momentos principais da distribuicdo de massa

de um objeto.

Sabe-se que ao erguer dois objetos de volumes diferentes, mas de peso
igual, as pessoas julgam o objeto menor como sendo mais pesado, a ilusdo néo
diminui quando o sujeito € informado que os objetos sdo igualmente pesados
(Flourney, 1984; Nyssen & Bourdon, 1955) e ndo parece haver modificagdo com a

manipulagéo repetida. A ilusdo € mais forte quando os individuos agarram os
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objetos para obter sugestbes hapticas sobre o tamanho, e ainda é poderosa
quando s6 a informacéo visual sobre tamanho esta disponivel, como ao erguer os

objetos através de corddes (Ellis & Lederman, 1993).

Flanagan e Beltzner (2000) realizaram experimentos para comparagéo de
pesos através de levantamento, contestando a hipotese principal que a ilusdo de
peso-tamanho é causada por uma combinagao ruim de avaliagao sensorial. Os
autores mostraram que quando individuos avaliaram objetos grandes e pequenos
repetidamente erguidos em alternagao, eles aprenderam a escalar as suas pontas
dos dedos para uma forga precisa, referente aos pesos verdadeiros dos objetos e,
portanto, se verificou uma predicdo sensorial precisa assim exibida. A ilusdo de
peso-tamanho persistiu, ndo obstante, sugerindo que a ilusdo pode ser causada
através de um alto nivel cognitivo e perceptual e indicando que os sistemas
sensorial e motor podem operar independentemente do sistema

cognitivo/perceptual.

Embora os mecanismos referentes a ilusdo permanecam um assunto de
controvérsia, a hipotese principal é que a ilusdo se origina de combinagéo errada
da avaliagédo sensorial (Ross, 1969). A idéia € que o objeto menor igualmente é
julgado como sendo mais pesado porque é mais pesado do que o esperado. Esta
hipétese de uma combinacido sensorial errada pode ser lancada em termos de
teoria de controle de motor atual (Wolpert, Ghahramani, & Jordan 1995; Wolpert,

1997, Blakemore, Wolpert, & Frith, 1998).
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Segundo Ernest (2000), a pergunta de como o sistema nervoso determina
pesos aplicados por diferentes avaliagdes é respondida em pelo menos trés
caminhos. O primeiro, os pesos podem ser fixados para uma dada situacao
visibilizada. Em segundo, os pesos podem ser ajustados por comparagao de um
dado avaliador com o feedback do comportamento motor. E por ultimo, os pesos
podem ser determinados diretamente de medidas estatisticamente de dados
avaliadores fornecidos. Esses avaliadores nada mais sdo do que sensacdo de

toque gerado por movimentos ativos e exploratérios das maos e dos dedos.

1.6.3. Outros fatores que podem alterar o julgamento de pesos

Outro fator que interfere na percepcao de peso foi levantado por Daprati e
Gentilucci (1997). Estes autores afirmaram que, embora nés executemos a tarefa
de erguer pesos diariamente, o0 movimento para alcangar e agarrar um objeto
(prensdo) ndo é apenas um ato motor simples. Para este ato motor ter éxito, a
mao deve ser levada ao local apropriado em espaco, e os dedos devem ser

moldados de acordo com a orienta¢do, tamanho e forma do objeto designado.

Com base em estudos de comportamento, o ato de prensdo pode ser
dividido em dois componentes: o transporte (ou alcangar) e o aperto. Estes
autores formularam a hipétese de que, considerando que o ato de transporte esta
mais relacionado com a computagao visual do que com relagcdes de espaco entre
0 objeto designado e o corpo, o componente de aperto depende de objeto

intrinseco e suas propriedades, como tamanho e forma.
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Ainda segundo Daprati e Gentilucci (1997), seres humanos sdo sensiveis
ao esforco requerido quando executam uma tarefa motora; assim erguer pesos
pesados requer mais esforgco e mostra mais pressao no 6rgao de levantamento
(dedos, pé, etc.). O sistema motor prepara para a diferenga esperada, avaliando o
peso provavel de um objeto, a forga de aperto adequadamente ajustada e a forca
de carga (proporcional a forga de inervacgao inicial de erguer musculos), antes do
levantamento fisico comecar (Johansson & Westling, 1984, 1988). Assim, fontes
nao visuais de informacado sensorial podem fazer estimativas do peso de um
objeto, desde que inclua: (1) propriocepgdo dos musculos; (2) comparagdes de
eferéncia de musculo que exigiram executar um movimento de levantamento com
a velocidade, aceleragdo, e amplitude do movimento resultante; e (3) pressao

causando deformacgdes das superficies de pele em contato com o objeto.

Durante a tarefa de levantamento, o sistema nervoso central gera uma
avaliacdo sensorial preliminar baseada em um modelo interno do objeto a ser
agarrado e um comando motor. A avaliagdo sensorial prévia € comparada entédo a
avaliagao sensorial atual. O sinal de erro desta comparacido alimentaria entao
circuitos neurais responsaveis para julgamentos de peso. Se os individuos tém um
modelo errdbneo do objeto por causa de sugestbes visuais enganosas, um erro
entre a predicdo e avaliagdo sensorial atual surgira (Johansson & Westling, 1984,

1988).

Para Shockley, Grocki, Carello, e Turvey (2001), na maioria dos casos, a

percepgao haptica de peso de um objeto € mais parecida com a percepc¢éo da
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resisténcia do objeto ao movimento, determinada juntamente pela massa do

objeto e pela distribuicdo da massa.

Em estudos mais recentes, Bridgeman (2005) afirma que a ilusdo peso-
tamanho é extremamente necessaria a psicologia, porque demonstra que
expectativas assumidas sdo importantes para o peso percebido, como o esforgo
exigido para mover objetos. A ilusdo é afetada por muitos fatores, como as
extensdes relativas e volumes dos dois objetos, as texturas, as localizagdes, e

percepcgdes hapticas contra sugestdes visuais.

Segundo Shirado e Maeno (2005), foi importante para os seres humanos o
desenvolvimento de dispositivos tateis a fim de averiguar a percepgéo de textura,
e portanto descobrir a textura natural. Dessa forma, a “percepgao de textura” (um
tipo de percepgao para reconhecimento de condi¢cées de superficie) tem atraido
muita atengdo recentemente. Em seu trabalho, a relagdo entre propriedades
fisicas de superficie de objeto e textura foi discutida pela percepg¢ao por avaliagdo
sensorial, através de analise multivariada. Assim, os autores quantificaram a
sensacao tatil e de textura, verificando percepg¢ao por avaliagdo sensorial. Foram
analisadas aspereza, propriedade de friccao, propriedade térmica e elasticidade.
Assim, os objetos foram nomeados “fator aspero”, “frio”, “Umido” e “duro” e entado
os autores construiram um modelo total de percepcao de textura. Embora este
trabalho néo esteja relacionado com discriminagdo de peso, ou com o presente
estudo, é importante ter-se em mente que, ao se examinar um objeto

hapticamente, a sua textura também pode influenciar no julgamento de

comparagao de pesos. Assim em nosso estudo, tais fatores foram levados em
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consideragao para a realizacdo da metodologia, na tentativa de minimizar esses

efeitos no julgamento de pesos.

1.6.4. Discriminacdo de peso com barreira visual

Kawai (2002a) apresentou evidéncia da participacdo de tamanho de objeto
como uma constante em percepcao humana de peso: nao limitado a uma situacao
especifica como a ilusdo de peso-tamanho de Charpentier (1891). De acordo com
as diretrizes da experiéncia, foi requerido aos sujeitos (com visao bloqueada)
realizarem o julgamento haptico da diferenga de peso entre pares de pesos
cubicos de densidade igual. Desta maneira, os individuos foram instruidos a
julgarem, baseados exclusivamente na percepg¢ao haptica, sem informagéao visual,
diferencas de peso entre pares de pesos de cubos de igual densidade, com trés
lotes de material: aluminio, cobre e plastico. Os resultados indicaram que a
percepcao haptica do tamanho, criticamente afeta a acuracia da discriminacéo do
peso, mesmo quando uma sugestao conflituosa como a ilusdo peso-tamanho nao
acontece. Entdo o autor propdés que uma pequena mudanga em tamanho
hapticamente percebida pelas pontas dos dedos esta envolvida na percepg¢ao da
pesagem, devido ao fato de que o peso haptico era o unico fator independente do
estudo. Ele sugeriu que a percepgado de pesagem e a generalizagdo da ilusdo
peso-tamanho sdo ambos possivelmente derivados do mesmo mecanismo de

processamento.

Kawai (2002b) realizou estudos para avaliar o peso do objeto, tamanho

haptico e densidade para a acurada percepg¢ao de pesagem e esclarecimento dos
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processos de diferengas discriminatérias entre pesos de pares de cubos, nos
quais ocorriam conflitos como a ilusdo peso-tamanho. Para tanto, ele vendou 15
sujeitos e solicitou que agarrassem os objetos com as pontas dos seus dedos e
tivessem atencao para discriminarem possiveis diferencas no fator peso; entre
dois cubos respectivos, para cada passo dos experimentos. Utilizou materiais
diferentes, sendo cobre, aluminio e plastico; entretanto todos os cubos foram
cobertos com um vinil fino, para eliminar a possibilidade de variacido pela
densidade do material por si. Estes resultados indicaram a possibilidade de duas
sugestdes diferentes que contribuem para a percepg¢ao de peso e leveza. Conflito
de sugestdo tal como a ilusdo de peso-tamanho naturalmente acontece ao
discriminar peso entre objetos. Os resultados presentes, porém, sugerem que uma
pessoa pode perceber peso em base das relagbes bem reguladas entre mudancgas

de densidade, tamanho, e peso.

[.6.5. Método dos estimulos constantes na comparacéo de pesos

Quando estimulos pareados sdo comparados, por exemplo, tamanho ou
peso, dois estimulos de igual magnitude podem parecer diferentes. Este € o erro
tempo-ordem, que foi descoberto por Fechner (1860). Assim, para resolver essa
questao, Hellstrtm (1977, 1978,1979, 1985) baseado em resultados experimentais,
desenvolveu a teoria sensagao-pesagem. De acordo com esta teoria, a diferencga
subjetiva entre dois estimulos sucessivos € proporcional a diferenga entre dois
componentes, cada um compreendendo as magnitudes de sensagdo de
magnitudes de (1) um dos estimulos e (2) um nivel de referéncia. Esse modelo foi

aplicado com sucesso em comparagdes de estimulos de varios tipos.
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Em estudos classicos (Woodrow, 1933), comparagao de pesos levantados
sucessivamente foi realizada pelo método constante, com um estimulo padrao e
uma quantidade de estimulos de comparacédo; a fim de se obter informacido dos
processos de comparacao pela variagcao de condicbes e usando o modelo da

teoria da sensagao-pesagem para interpretar os resultados.

1.6.6. Método da estimacao de categoria na comparacéo de pesos

Varios estudos indicam que um individuo tem habilidade para utilizar
escalas de intervalo com respeito ao grau de que os objetos diferem numa gama
de tamanho, ademais do conhecimento da ordenacdo do estimulo sobre a

dimenséo do tamanho (Osaka, 1987).

O tamanho absoluto dos objetos € armazenado na memoria que estes
individuos fazem uso deste tipo de representacdo mental quando se pede para
recuperar e comparar os objetos por meio da representagdo da memoria (Osaka,

1987).

Um meétodo utilizado é a estimagdo de categoria. Podemos exemplificar
uma escala de categoria quando observadores assinalam uma categoria, tal como
grande, médio ou pequeno; ou as categorias também podem ser designadas por
uma seérie de numeros, tais como 1 a 7, ou por letras do alfabeto, como é costume
nas séries escolares. Na forma da escala de categoria 0 numero de categorias

usadas faz relativamente pouca diferenca (Stevens, 1975).
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A estimacéao de categoria € um procedimento escalar direto, através do qual
0s numeros sao estabelecidos de forma direta, sendo desnecessaria a
transformacao das respostas dadas aos estimulos. A escala de categoria fornece

informacé&o sobre a posigdo de um atributo (Stevens, 1975).

Nao encontramos trabalho na literatura sobre discriminacdo de peso
utilizando este método, assim realizamos uma nova abordagem neste trabalho,
utilizando estimagao de categorias para que os participantes pudessem realizar os
julgamentos de peso com maior confiabilidade nas respostas fornecidas, e

verificar se tal método pode ser um fator contribuinte neste tipo de pesquisa.

I.7. Diferencas de género na percepc¢ao e cognicdo espacial

A pergunta se existem diferencas entre homens e mulheres em habilidades
devidas justamente ao género sexual tem sido alvo em muitas pesquisas, e 0

tema permanece controverso (Ross & Roche, 1987).

[.7.1. A diferenca entre os géneros

Estudos neurolégicos tém mostrado que existem diferengas sexuais no
funcionamento cerebral (Gaulin & Hoffman, 1988; Kimura, 1992; Hamilton, 1995;
McCourt, Mark, Radonovich, Willison, & Freeman, 1997; Alexander, Packard, &

Peterson, 2002).

Assim, MacCoby e Jacklin (1974) observaram que as mulheres parecem

prestar mais atencdo em detalhes especificos e nos ambientes mais préximos,
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enquanto os homens focalizam as tarefas especificas que foram solicitados para

completar.

Para Gaulin e Hoffman (1988), o hemisfério esquerdo tem dominéncia nas
tarefas orientadas de linguagem e o hemisfério direito dominéncia para tarefas

orientadas espacialmente.

Hamilton (1995) mostrou que homens geralmente usam mais seus
hemisférios direitos do que as mulheres nas tarefas de rotacdo mental e também

se desempenham significativamente melhor nestas tarefas.

McCourt et al. (1997) notaram que homens se saem tipicamente melhor em
tarefas que focalizam nas fungdes do hemisfério direito; enquanto mulheres

tipicamente se saem melhor em tarefas do hemisfério esquerdo.

Kimura (1999) sugeriu que mulheres devem ter uma desvantagem para
tarefas espaciais, significando que elas sdo mais afetadas pelas condi¢des do
meio ambiente. Isto apdia o fato de que mulheres prestam mais atencdo aos

detalhes em seu ambiente imediato do que os homens.

Muitas pesquisas tém examinado tipos diferentes de tarefas espaciais
demonstrando diferengas significativas de género nos diferentes tipos de tarefas.
Algumas tarefas espaciais tendem a favorecer mulheres, enquanto outras
favorecem os homens (MacCoby & Jacklin, 1974; Kirasic, Allen, & Siegel, 1984;
Kimura 1992, 1999; Hamilton, 1995; Golledge, Dougherty, & Bell, 1995; Kitchin,

1996; Lawton, 1996; McCourt et al., 1997; Alexander et al., 2002).
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|.7.2. Teorias evolucionistas

Teorias evolucionistas recentes acerca das diferengcas de género
encontradas em algumas tarefas de percepcao e cognigdo espacial, apresentam
as praticas de socializagdo como o foco destas diferengas (Greenwood, 1980;

Gaulin & Fitzgerald, 1986; Silverman & Phillips, 1993).

Estudos de Silverman e Eals (1992) sugerem que homens e mulheres usam
diferentes modos de processar o ambiente, no qual devem aplicar ambos para

tarefas de aprendizagem especifica e para rotinas diarias.

As vantagens femininas na memdéria de objetos e de localizagdo podem
representar habilidades verbais superiores, especialmente uma capacidade maior
para lembrar nomes de objetos. Isto também sugere uma relagédo com a diviséo do
trabalho, indicando diferengas sexuais verbais universais e correlatos hormonais

(Burstien, Bank, & Jarvick, 1980).

Diante da teoria neuropsicolégica que admite a existéncia de diferengas
funcionais hemisféricas entre os géneros (McGlone, 1978). Silverman e Eals
(1992) entendem que cérebros masculinos e femininos se tornaram
diferencialmente lateralizados por alguma circunstédncia nao relatada para
processos espaciais e diferengas sexuais espaciais, desenvolvidas como um
efeito incidental desta divergéncia. Portanto, o conceito da evolugdo das
diferencas sexuais espaciais encara as diferencas sexuais na lateralizagdo como
consequéncias das diferengas sexuais espaciais emergidas da divisdo do

trabalho.
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1.7.3. Julgamento de pesos

Muitos trabalhos afirmam que as mulheres apresentam uma performance
pior do que os homens em uma variedade de tarefas motoras e perceptuais,
embora ndo haja evidéncias conclusivas (Fairweather, 1976). Em 1968, Weinstein
nao encontrou diferencas referentes ao género em seu trabalho sobre

discriminacao envolvendo localizagdo de dois pontos.

Especificamente sobre discriminacédo de peso, Synodinos e Ross (1979)
verificaram que n&o havia tendéncia significativa de performance pior para

mulheres, assim como também relatado por Gardner et al. (1983).

Posteriormente, Ross e Roche (1987) realizaram um estudo de julgamento
ativo de peso e verificaram que mulheres tém uma performance pior do que
homens, quando utilizam a m&o dominante. Uma das explicacbes desses autores
para esse achado leva em conta o mercado de trabalho no qual o homem estava

inserido na época.

Nesta pesquisa também pretendemos investigar se ha alguma diferencga
significativa nas respostas quando tratamos de compara-los entre géneros, ja que
na literatura ha uma diferenga de identificacdo e percepcéo dos objetos em nivel
dos hemisférios cerebrais (Greenwood, 1980; Gaulin & Fitzgerald, 1986; Ross &

Roche, 1987; Silverman & Eals, 1992; Silverman & Phillips, 1993).

Diariamente mulheres apresentam dupla jornada de trabalho, tanto fora

como dentro de casa. Agora as mulheres integram o mercado de trabalho,
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profissbes antes representadas apenas por homens encontram atualmente
mulheres altamente qualificadas. Atualmente, encontramos mulheres dirigindo
caminhdes, conduzindo trens e metrés, controlando guindastes, trabalhando na

construgao civil, e os exemplos apenas se somam.

Embora a psicologia classica discorde, a mudangca do papel social da
mulher, faria com que as suas habilidades motoras e perceptuais pudessem ser
incrementadas? Raramente perguntas complexas tém respostas simples. Assim,
para aumentar esta discussao, pretendemos verificar em nosso trabalho se

existem diferencas entre os géneros na percepgao de peso.
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Objetivos e Hipoteses
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[1.1. Objetivo geral

Este estudo foi realizado no Laboratério de Psicofisica da Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras — USP, com o objetivo geral de investigar o julgamento
de pesos, através do método dos estimulos constantes; e observar a
confiabilidade das respostas dos sujeitos, através da aplicagédo da estimacao de

categoria.

I1.1.1. Objetivos especificos

Como objetivos especificos, as seguintes observacdes foram feitas:

1. Por meio de apresentagdes dos estimulos aos pares, localizamos junto aos
sujeitos qual a “diferenga apenas percebida” (dap), e se esta estava de acordo

com a fragao de Weber, postulada em artigos encontrados na literatura;

2. Observar se os julgamentos eram iguais para ambos 0s sexos (género);

3. Verificar se a condigao de uma barreira visual tem interferéncia nos julgamentos
dos estimulos, em comparacdo com sujeitos em que n&o havia tal barreira,
possibilitando a visualizacdo dos estimulos (uma vez que o0s objetos
comparados diferiam apenas em relagcdo ao peso, e eram idénticos em

tamanho, textura, densidade, cor, etc);

4. Observar se a condigao em relacdo aos movimentos tem alguma interferéncia,
descritos na pesquisa como “movimento dindmico” (quando os sujeitos podiam
fazer movimentos de flexdo e extensdao de antebragos) e “estatico”

(impossibilidade de fazer tais movimentos, quando seus antebragos apenas
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estavam na condicdo de extensdao no momento em que eram julgados os

estimulos dispostos em suas maos).
[I.2. HipGteses
As hipéteses deste trabalho foram as seguintes:

1. Exceto em relagdo aos movimentos, ndo havera diferengas nos julgamentos

dos sujeitos em fungdo da modalidade sensorial empregada;

2. Os métodos psicofisicos utilizados nao interferirdo no grau de incerteza dos

julgamentos;

3. Nao havera diferengcas nos julgamentos dos sujeitos em todas as condi¢des

experimentais quando comparados homens e mulheres.
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Material e Método



62

I11.1. Normas éticas

Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da
FFCLRP-USP, no dia 26/10/2006 sob o numero 274/2006 — 2006.1.1540.59.6
(Anexo 1). Todos os sujeitos investigados foram previamente informados sobre os
procedimentos adotados e assinaram o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (Anexo 2). Todos os participantes foram voluntarios e ingénuos

quanto aos propositos dos experimentos.

Devemos salientar também que nomes ou qualquer forma de identidade
dos sujeitos pesquisados foram absolutamente sigilosos, guardados com
integridade e responsabilidade pelo experimentador, que era o unico ciente de tais

informacgoes.

Em qualguer momento do experimento, se o participante ndo se sentisse a
vontade quanto a sua resposta e/ou a propria pesquisa e nao quisesse mais
fornecer seus dados, o mesmo teve liberdade em retirar-se do experimento e/ou
levar seus dados consigo, nédo sofrendo nenhum tipo de constrangimento; e tais

informacdes nao foram utilizadas pelo experimentador na pesquisa.

II1.2. Participantes

Os 72 participantes da pesquisa foram convocados e selecionados entre o
corpo discente universitario da cidade de Ribeirdo Preto e Regidao (SP), que

quiseram fazer parte do grupo de pesquisa. Os participantes apresentavam visao
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normal ou lentes corretivas adequadas e eram ingénuos quanto aos propdsitos

dos experimentos.

[11.2.1. Género

Os participantes foram comparados em fungao do género (36 masculinos e
36 femininos, respectivamente), mostrando se havia diferenga no julgamento de
peso entre eles, através do método dos estimulos constantes, e também na

confiabilidade da resposta, através do método de estimagao de categoria.

[11.3. Condicdes de experimentacao

[11.3.1. Visao obstruida

Os julgamentos dos participantes foram comparados em fungdo da
presenca ou nao de uma barreira fisica, que impossibilitava a visualizacdo dos

estimulos (Figuras 1 a 4).



Figura 1: Montagem da barreira visual pelo experimentador.

Figura 2: Barreira visual. A) Vista interna. B) Vista externa.
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Figura 3: Experimento realizado utilizando barreira visual. A) Vista externa.
B)Vista interna.

Figura 4: Experimento realizado sem a barreira visual.

111.3.2. Movimento dinamico e estatico

Os julgamentos dos participantes foram comparados em fungéo do tipo de

respostas, sendo considerado movimento dindmico quando os participantes
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empregaram movimentos verticais de seus antebragos e maos (flexao e adugao)
para realizar os julgamentos, e estatico, quando n&o empregaram tais

movimentos.

[1l.4. Métodos psicofisicos

Os participantes foram submetidos a dois métodos psicofisicos: o método
dos estimulos constantes e método de estimagao de categoria. Os participantes
julgaram os estimulos aos pares, através do método dos estimulos constantes
(depositando em uma das maos o estimulo padrdo e na outra mao o estimulo a
ser comparado e julgado), sendo a resposta deste julgamento fornecida por trés

”

diferentes respostas: “mais pesado”, “menos pesado” ou “igual”.

O julgamento de confiabilidade da resposta foi dado logo apds o julgamento
de peso, em referéncia a uma escala (método de estimacdo de categoria), sendo
o menor indice “1” (sem confianga da resposta) e o maior ”7” (absoluta confianga
da resposta), como reportado na literatura para discriminagdo com comprimento

de linha (Osaka, 1987).

[11.5. Equipamentos e materiais

Este trabalho contou com os seguintes equipamentos e materiais:

- Mesa metalica na cor branca, medindo 0,90m x 0,90m de comprimento e largura,

respectivamente, e 0,70m de altura (Figura 1);

- Duas cadeiras metalicas, confortaveis com 0,60m de altura, e 0,50m x 0,50m de

comprimento e largura, respectivamente, e encosto nas costas, obedecendo a
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padroes ideais e adequados para o experimento, sendo uma para O sujeito

analisado e a outra para o experimentador (Figuras 3 e 4);

- Barreira fisica, composta por um tecido na cor negra, onde havia dois orificios
pelos quais era possivel o individuo inserir suas maos para segurar o0 objeto,
mas que nao permitia a visibilizagdo dos mesmos (no caso do individuo fornecer

o julgamento com barreira visual) (Figura 2);

- 24 pesos, compostos por copos plasticos conicos iguais vedados
hermeticamente com tampas (mesmo material, forma, tamanho e densidade),
pintados com tinta atdxica, na cor negra compostos por espagcamento de 5g
entre os estimulos (12 copos) e branca com espagamento de 2g entre os
estimulos (12 copos); medindo espessura 0,1cm, altura 10cm, didmetro menor
4,5cm e didmetro maior de 8cm. Dentro dos copos foram colocados saquinhos
plasticos contendo areia, que foram fixados com algodéao, a fim de que fossem
mantidos adequadamente sem modificar o ponto de equilibrio dos copos; tanto
nas superficies inferiores internas, quanto nas superficies superiores internas.

Assim, tem-se a diferenga de peso entre os estimulos (Figura 5).

Os 24 estimulos (pesos) foram divididos em 2 grupos distintos, a saber:
espacamento de 5g (no total de 12 estimulos, incluindo o estimulo padrdo; o
estimulo menor tinha 75g, e o estimulo maior 125g) (Figura 5A); e espagamento
de 29 (total de 12 estimulos, incluindo o estimulo padrdo, o menor tinha 90g, e o
maior 110g) (Figura 5B) (Riley, Wagman, Santana, Carello, & Turvey, 2002;

Kawai, 2002a; Kawai, 2002b).
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Figura 5: Estimulos. A) Espacamento de 5g (estimulos com etiqueta vermelha). B)
Espacamento de 2g (estimulos com etiqueta preta).

Tanto nos estimulos com espagamento de 5g, quanto no de 2g, o estimulo

padrao teve seu valor fixado em 100g.

Em ambos os espagamentos, os estimulos foram identificados por ordem
crescente de peso, numerados de 1 a 12; entretanto este numero nao estava

visivel para os participantes, sendo apenas de conhecimento do experimentador.

Assim, realizamos os estudos piloto e experimental com participantes de
ambos 0s sexos, visdo normal e/ou corrigida com lentes corretivas, jovens
universitarios. Todos foram voluntarios e assinaram o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido da pesquisa a qual foram submetidos (Anexo 2). Apds a
assinatura, os participantes estavam aptos a iniciarem a pesquisa, sendo

analisados os parametros descritos a seguir.

[11.6. Procedimento experimental
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Os 72 participantes foram divididos em quatro grupos independentes de 18
sujeitos, cada um definido pela combinacdo dos niveis das variaveis
independentes, tipo de resposta (movimento dindmico ou estatico) e visualizagao

(com ou sem barreira visual), a saber:

1. Movimento dindmico/sem barreira visual;

2. Movimento dindmico/com barreira visual;

3.Estatico/sem barreira visual; e

4. Estatico/com barreira visual.

Foi apresentado para o participante o peso padrao e, apés um periodo de
30s para calibracido, dado o estimulo teste, aleatoriamente, até completar os 11

estimulos do experimento.

Portanto, ao final, cada individuo forneceu 165 respostas de percepcao de
peso relativo para cada espagamento (5g e 2g, respectivamente), num total de
330 respostas, assim como também sobre a confiangca da resposta, através da

estimagao de categoria.

Entretanto, conforme preconiza a literatura, a primeira série foi definida
como treinamento dos sujeitos, e entdo se realizou a analise de 14 séries, em um

total de 308 respostas validas.

Os estimulos foram colocados pelo experimentador sobre as maos de cada

participante, sendo dado um intervalo de tempo de aproximadamente 30s entre o
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estimulo padrdo e o estimulo teste, apresentados randomicamente conforme
preconiza a literatura (Ross & Roche, 1987). Apds a deposi¢cédo dos estimulos, foi
dado um intervalo de tempo adequado (cerca de 30s) para uma maior acuracia
tanto do julgamento de peso, como da confiabilidade da resposta (Harper &

Stevens, 1948).

A cada término de série, foram alteradas as mudancas nos
posicionamentos dos pesos (padréo e teste), no que se referia as maos dos
sujeitos, isto é, posicionando o estimulo padrao tanto na mao esquerda, quanto na

mao direita e vice-versa, para o estimulo de comparacao.

Os estimulos foram apresentados aos pares, de forma aleatéria, para que
nao ocorresse nenhum mecanismo de associagdo (ordem crescente ou
decrescente), a fim de aumentar a confiabilidade das informacgdes, e que nenhuma
contaminacdo externa influenciasse o julgamento. Portanto, foram mantidas
estaveis as condicoes do ambiente, tais como ruidos, temperatura, etc, para que

os sujeitos tivessem uma condigdo adequada para o julgamento.

O experimentador instruiu os participantes em relagéo aos julgamentos que
deveria realizar, assim como as regras para o experimento. Entretanto, algumas

condicdes foram obedecidas para a realizacdo do mesmo:

- Os sujeitos permaneceram confortavelmente sentados na cadeira diante da

mesa experimental;
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- Nao portaram, no momento do experimento, reldgios, pulseiras, anéis, celulares
e pagers, assim como tudo aquilo que interferisse de uma maneira ou de outra

na acuracia dos julgamentos;

- Nao apoiaram os antebracos e cotovelos sobre a mesa;

- Quando né&o era permitido movimento (estatico), nd&o movimentaram antebracos
e maos, deixando os bragos estendidos sobre a mesa e as méaos abertas, para

que os estimulos fossem colocados sobre elas;

- Procuraram fornecer os julgamentos com a maior fidedignidade possivel.

Nos quatro procedimentos, a mesa experimental encontrava-se entre o
experimentador e o sujeito da pesquisa. Antes do experimento comecar, 0s
participantes preencheram uma ficha de participacdo, contendo seus dados

(Anexo 3). A seguir detalhamos cada procedimento.

[11.6.1.a. Movimento dinamico: auséncia de barreira visual

Os participantes nao tinham contato tatil e visual com os estimulos antes do
inicio do procedimento. Os estimulos foram colocados nas palmas das mé&os dos
participantes e apés um intervalo de tempo, suficiente para que calibrasse sua
mao quanto ao peso apresentado, foi depositado em sua outra mao (por exemplo,
na mao direita) o estimulo comparado. Depois de mais um intervalo (30s), o
experimentador perguntou se o estimulo comparado era “mais pesado”, “menos
pesado” ou “igual” ao estimulo padrdo. A seguir, foi questionado quanto a

confianca da resposta fornecida, sendo utilizada uma escala de “1” a “7”. A
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descricdo da escala estava sempre disponivel para que o individuo buscasse essa
informacdo sempre que lhe fosse conveniente (Anexo 4). No decorrer do

experimento, o experimentador registrou as respostas em uma tabela (Anexo 5).

Dessa maneira, nas 15 séries foram apresentadas ao participante 11
comparagoes para serem julgadas, entre os estimulos de espagamento de 5g e
2g, respectivamente, mas sempre a cada nova série, ocorreu a mudanga do

estimulo padrdo em relacdo as maos, ora na mao direita, ora na esquerda.

No final, foram feitas 330 apresentagcdes de comparacgdes. A primeira série
foi definida como treinamento dos sujeitos, e entdo se realizou a analise de 14

séries, em um total de 308 respostas validadas.

Devemos lembrar que neste experimento, nas séries com abordagem de
movimento dinamico, foi solicitado ao sujeito da pesquisa que sempre que |he
fosse conveniente, flexionasse seus antebragcos e movimentasse suas méaos da
forma a julgar e buscar uma acuracia melhor antes de responder ao

experimentador.

[11.6.1.b. Movimento dindmico: presenca de barreira visual

A barreira visual foi devidamente posicionada, impossibilitando que o sujeito
da pesquisa tivesse o contato visual dos estimulos. O participante colocou as
maos dentro de orificios (Figura 3B) e em seguida foi apresentada a ele cada série
por vez, de forma que o estimulo padrdo estivesse, por exemplo, na sua méao

esquerda. O restante do procedimento € o mesmo descrito no item 111.6.1.a.
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[11.6.1.c.. Auséncia de movimento (estatico): auséncia de barreira visual

Neste procedimento, o experimentador solicitou aos participantes que nao
realizassem nenhum tipo de movimento a fim de julgar os estimulos, por ser
necessaria a discriminagao do peso sem movimento. No restante, foram mantidas

as mesmas diretrizes ja descritas no item 111.6.1.a.

[11.6.1.d. Auséncia de movimento (estatico): presenca de barreira visual

Nesta abordagem, a barreira visual foi devidamente posicionada,
impossibilitando que o sujeito da pesquisa tivesse o contato visual dos estimulos.
O participante colocou as maos dentro de orificios (Figura 3B) e em seguida foi
apresentada a ele cada série por vez, de forma que o estimulo padrao estivesse,
por exemplo, na sua mao esquerda. O experimentador solicitou aos participantes
que nao realizassem nenhum tipo de movimento a fim de julgar os estimulos, por
ser necessaria a discriminagdo do peso sem movimento. O restante do

procedimento € o mesmo descrito no item 111.6.1.a.

[11.7. Fracdo de Weber (variavel k)

A fracdo de Weber é determinada por uma variavel (k) que calcula a
intensidade de um determinado estimulo. Quanto maior o k, menor a intensidade
do estimulo e menor a percepgao do sujeito em julgar o estimulo. A constante de
Weber é o resultado da fragdo de Weber expressa pela férmula (Manning, &

Rosenstock, 1974):
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k-LD
PIS

Onde k =fracdo de Weber

LD = limiar diferencial

PIS = ponto de igualdade subjetiva

Segundo Fukusima (1999), o LD pode ser definido como: “a menor
diferenca entre dois valores de uma mesma estimulagao, suficiente para permitir

uma resposta discriminatoéria”.

O LD foi considerado o ponto no qual o estimulo é percebido 50% das
vezes, sendo considerados tanto o Ponto Limiar Superior (PLS), quanto o Ponto

Limiar Inferior (PLI) (Manning, & Rosenstock, 1974).

O PLI resulta da média das intensidades nas quais o sujeito altera a sua
resposta entre “menos pesado” e “igual” e o PLS é a média daqueles pontos em
que a resposta alterna entre “‘mais pesado” e “‘igual”

(http://kymograph.blogspot.com/2006/05/mtodos-de-psicofsica-clssica-iii-do.html).

Para tanto foi utilizada a seguinte formula (Manning, & Rosenstock, 1974):

LD -PLS - PLI
2

Onde LD = limiar diferencial

PLS = ponto limiar superior
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PLI = ponto limiar inferior

A seguir foi calculado o Ponto de Igualdade Subjetiva (PIS), que se trata da
intensidade de estimulo que na média é estimada como igual ao estimulo padrao
e que € representada pelos PLS e PLI, através da formula (Manning, &

Rosenstock, 1974):

PIS - PLS + PLI
2

Onde PIS = ponto de igualdade subjetiva

PLS = ponto limiar superior

PLI = ponto limiar inferior

O Erro Constante (EC) é expresso pela diferenga entre o PIS e o estimulo
padrdo (SP), indicando o erro que o sujeito comete, em média, ao julgar um
estimulo perceptivelmente diferente do estimulo padrao
(http://sites.ffclrp.usp.br/paideia/artigos/27/07.htm).

EC=PIS - SP

Onde EC = erro constante

PIS = ponto de igualdade subjetiva

SP = estimulo padrao
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O Intervalo de Incerteza (l.1) é o intervalo compreendido entre PLS e PLI,
onde o sujeito ndo é capaz de julgar o estimulo “mais pesado” ou “menos
pesado” que o estimulo padrao, fornecendo freqientemente respostas “peso
igual” (http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0102-
79722000000300010&Ing=&nrm=iso&ting=).

l.I=PLS - PLI

Onde I.I = intervalo de incerteza

PLS = ponto limiar superior

PLI = ponto limiar inferior

I11.8. Andlise estatistica

[11.8.1. Metodologia

Para a digitacdo dos dados e construgdo dos graficos foi utilizado o

programa Microsoft Excel, versdo 2003.

Foi realizada a analise de varidncia dos dados através do método de
minimos quadrados, com a aplicacdo do teste F para verificar o efeito dos

diferentes fatores estudados e suas interacdes.

Foi aplicado o teste de Tukey ao nivel de 5 % de probabilidade para as
comparagdes de médias. Para a execugdo das anadlises estatisticas foi usado o
programa NTIA, versédo 4.2.1, de 1995, desenvolvido pela Empresa Brasileira de

Pesquisa Agropecuaria — Embrapa, Campinas — Sdo Paulo.
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IV.1. Fracdo de Weber (variavel k)

Com base nos resultados obtidos na analise de variancia para a variavel Kk,
todos os fatores estudados (sexo, barreira, movimento e espagamento)
apresentaram efeitos altamente significativos (ao nivel de 1% de probabilidade
pelo teste F) sobre a percepgédo dos sujeitos estudados, bem como houve efeito
significativo (ao nivel de 5 % de probabilidade) para a interagdo entre os fatores
sexo e movimento (Anexo 6). Os calculos psicofisicos também foram efetuados

para todos os individuos (Anexo 6).

Na Tabela 2 sdo apresentadas as comparacdes de médias para os niveis
dos fatores isoladamente. Os sujeitos que foram submetidos ao teste com
movimento apresentaram percep¢cdo mais acurada (dinamico - k = 0,0617 %
0,0027) do que aqueles nos quais foi requerida auséncia de movimento (estatico -
k = 0,0966 £ 0,0037) (Figura 6). Os participantes que foram submetidos ao teste
sem barreira apresentaram percepg¢ao mais acurada (k = 0,0719 £ 0,0035) que os
submetidos ao mesmo teste com barreira (k = 0,0865 + 0,0040), bem como
quando os sujeitos realizaram o teste com o espagamento de 2g apresentaram
percepgdo mais acurada (k = 0,0639 £ 0,0027) que quando utilizaram

espacamento de 5g (k= 0,0945 £ 0,0039).
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Tabela 2 - Comparagao de médias para a fracdo de Weber (k) para os fatores
sexo, barreira, movimento e espagamento. Ribeirdo Preto, 2007.

Sexo Barreira
Feminino 0,0725 £ 0,0033 b Com 0,0865 = 0,0040 a
Masculino 0,0858 + 0,0042 a Sem 0,0719 £ 0,0035 b
Movimento Espacamento
Dinamico 0,0617 £ 0,0027 b 29 0,0639 + 0,0027 b
Estatico 0,0966 + 0,0037 a 59 0,0945 + 0,0039 a

Obs.: Médias seguidas pela mesma letra para cada fator estudado nao diferem entre si pelo teste
de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

0,12

0,1

0,08 -

0,06

0,04

Frac&o de Weber

0,02 -

‘n Estatico m Dinamico ‘

Figura 6: Histograma dos valores médios da fragdo de Weber (k) nos julgamentos
de peso na auséncia de movimento (estatico), ou com movimento
(dindmico).

Em relacdo ao género, de maneira geral, € possivel observar que os

sujeitos do sexo feminino (k= 0,0725 + 0,0033) apresentaram percepg¢ao mais

acurada que os do sexo masculino (k = 0,0858 + 0,0042) (Tabela 2).

Existe uma interacdo significativa entre sexo e movimento, e neste caso é
interessante estudar os efeitos combinados desses dois fatores na percepg¢ao das

pessoas.
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Na Tabela 3 s&o apresentadas as comparacoes de médias levando em
consideragao essa interagao. Observa-se que, para ambos 0s sexos, a percepg¢ao
€ maior quando os sujeitos apresentaram movimento dos bragos durante o teste
(dindmico: feminino k = 0,0593 £ 0,0033, masculino k = 0,0642 + 0,0043; em
comparacgao, estatico: feminino k = 0,0858 + 0,0047, masculino k = 0,1075 %
0,0052). Por outro lado, quando comparamos as médias obtidas entre sexos em
cada tipo de movimento, ndo ha diferenca estatistica entre os mesmos para o
grupo de sujeitos submetidos ao teste com movimento dos bragos; porém os
sujeitos do sexo feminino apresentam média de percepgao maior que os sujeitos

do sexo masculino quando ndo movimentam os bracos (Figura 7).

Tabela 3 - Comparagédo de médias da fragdo de Weber (k) para a interagao entre
sexo e movimento. Ribeirdo Preto, 2007.

. Sexo
Movimento - .
Masculino Feminino
Estatico 0,1075 + 0,0052 aA | 0,0858 + 0,0047 aB
Dinamico 0,0642 + 0,0043 bA | 0,0593 + 0,0033 bA

Obs.: Médias seguidas pela mesma letra minuscula na vertical
e pela mesma letra maiuscula na horizontal ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.
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Figura 7: Histograma mostrando a fragdo de Weber encontrada para o sexo
feminino e para o sexo masculino, em condigdes de auséncia de
movimento (estatico) e presenga de movimento (dindmico).

IV.2. Confiabilidade

Para a variavel confiabilidade, a analise de variancia apresentada no Anexo
6 mostra que para os fatores barreira e espagamento os efeitos foram altamente
significativos (ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F). Ja para as interagdes
entre os fatores sexo e barreira, barreira e movimento; e sexo, barreira e

movimento, o efeito foi significativo ao nivel de 5% de probabilidade (Anexo 6).

De maneira geral, os sujeitos submetidos aos testes com barreira
apresentaram média de confiabilidade menor que os submetidos aos mesmos
testes sem barreira. Quando os sujeitos usaram o espagamento de 5g
apresentaram maior média de confiabilidade do que quando usaram o de 2g

(Tabela 4) (Figura 8).
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Tabela 4 - Comparacdo de médias de confiabilidade para os fatores sexo,

barreira, movimento e espacamento. Ribeirdo Preto, 2007.

Sexo Barreira
Feminino 5,05+ 0,06 a Com 4,83+0,05b
Masculino 4,95+0,04 a Sem 517 +0,05a
Movimento Espacamento
Dinémico 501+0,05a 29 491+0,05b
Estatico 4,99+ 0,06 a 50 5,09 +0,05 a

Obs.: Médias seguidas pela mesma letra para cada fator estudado nao diferem entre si pelo teste
de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Com barreira

6,00
_%; 5,50 A
=2 aA1 aA1  aAf
'cau 5,00 -
= bA2
c 4
3 4,50 4

4,00 + !

Feminino Sexo Masculino
Movimento
O Dinamico m Estatico ‘

Figura 8: Histograma mostrando o indice de confiabilidade encontrado em
condigbes de auséncia de movimento (estatico) e presenca de
movimento (dindmico), em ambos os sexos, quando foi utilizada a
barreira visual.

Como a interacdo entre os fatores sexo, barreira e movimento é
significativa, é interessante comparar as médias de confiabilidade levando em

consideragao esse fato.
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A Tabela 5 apresenta essas comparagdes. Os sujeitos do sexo feminino
submetidos aos testes com barreira e com movimento dos bracos apresentaram
maior confiabilidade que os que ndo movimentaram os bragos durante os testes
na mesma condi¢do. Ao contrario, quando nao foi usada a barreira nos testes, os
que ndo movimentaram os bragos € que mostraram maior confiabilidade do que
aqueles que movimentaram os bragcos durante os testes. Por outro lado, quando
se observa o comportamento dos grupos submetidos aos testes sem barreira e
sem movimento, o grupo feminino apresenta maior confiabilidade do que o

masculino.

Tabela 5 - Comparacao de médias de confiabilidade para a interacdo entre sexo,
barreira e movimento. Ribeirdo Preto, 2007.

Com barreira
Sexo

Movimento |Feminino | Masculino
Dinamico 4,97 + 0,11 aA1 4,89 + 0,08 aA1
Estatico 4,62 + 0,45 bA2 4,85 + 0,08 aA1

Sem barreira
Dinamico 5,10 £ 0,11bA1 5,06 = 0,08 aA1
Estatico 5,53 + 0,09 aA1 4,98 + 0,11 aB1

Obs.: Médias seguidas pela mesma letra mindscula na
vertical, pela mesma letra maiuscula na horizontal e
seguidas do mesmo digito para cada combinagdo de
sexo*movimento, nao diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Por fim, os sujeitos do sexo feminino testados sem movimentar os bragos
apresentam maior confiabilidade quando submetidos aos testes sem barreira

(Figura 9).
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Figura 9: Histograma mostrando o indice de confiabilidade encontrado em
condigdes de auséncia de movimento (estatico) e presenca de
movimento (dindmico), em ambos os sexos, quando nao foi utilizada a
barreira visual.

As figuras 10 e 11, mostram a confianga da resposta que os individuos
forneceram ao experimentador logo apds responderem quanto a percepcao de
peso, dizendo se o estimulo de comparacgao era “mais pesado”, “igual” ou “menos

pesado” que o estimulo padrdo. Tanto para o espacamento de 5g como para o de

29, a confianga da resposta apresenta um padrao semelhante (Figura 12).
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Figura 10: Distribuicdo da confiabilidade para espagamento de 5g.
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Figura 11: Distribuigcdo da confiabilidade para espagamento de 2g.
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Confiabilidade dos participantes com
diferentes espacamento de pesos
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Figura 12: Distribuicao da confiabilidade para os espagamentos de 5g e

2g.

As frequéncias das respostas “mais pesado”, igual”’ e “menos pesado” para
0 julgamento do estimulo de comparagdo em relagcdo ao estimulo padrao,
apresentaram distribuicdo semelhante para os espagcamentos de 5g e 2g (Figuras

13 e 14, respectivamente).
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Figura 13: FreqUéncia das respostas para espagamento de 5g.
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Figura 14: Frequéncia das respostas para espagamento de 2g.



88

A figura 15 ilustra a confiabilidade da resposta fornecida pelos sujeitos
durante a pesquisa, mostrando que os dados seguem uma distribuigdo normal, de
acordo com o teste do qui-quadrado ao nivel de 5% de probabilidade

(p=0,0105672).

Ajuste da confiabilidade a curva normal
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i
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0 hd ‘ ‘ ‘ ‘
3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00
Confiabilidade

Figura 15: Distribuicdo normal da confiabilidade da resposta.
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A presente série de experimentos teve por objetivo investigar o julgamento
de pesos, através do método dos estimulos constantes; e observar a
confiabilidade das respostas dos sujeitos, através da aplicagdo da estimagao de
categoria, nas seguintes condi¢cbes: presengca ou auséncia de movimento,
presencga ou auséncia de barreira visual e se existe diferenga entre os géneros na

discriminacao de peso.

Weber (1829-1834) estudou diferentes érgaos em relagdo a percepgao de
estimulos, e desde essa época ele afirmava, especialmente sobre a percepg¢ao de
peso, que estavam envolvidos tanto a percepcao tatil, quanto a cinestesia
muscular, referente a forga muscular envolvida para segurar, agarrar e
movimentar o peso. A fragdo de Weber, como ficou posteriormente conhecida, é
assumida ser por volta de 2% quando ha envolvimento muscular, e cerca de 25%
sem o mesmo (Teghtsoonian, 1971, Ross & Di Lollo, 1970) para a percepgao de
peso. Entretanto 25% é considerado um indice alto, e a literatura nao responde se

este valor assumido permanece o mesmo.

Levando isto em conta, um dos objetivos que nortearam este trabalho foi
verificar se a condicdo em relacdo aos movimentos traria alguma interferéncia -

descritos na pesquisa como “movimento dindmico” e “estatico”.

Satisfazendo a Hipétese (1), os julgamentos de peso mostraram diferengas
para a variavel k na discriminagdo em varios aspectos da modalidade sensorial

empregada.
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V.1. Efeitos do envolvimento muscular

Segundo Turvey, Shockley, e Carello (1999), Weber iniciou em 1834 a
discussdo de como a impressao de pesagem do individuo ocorreria, se fosse
testado o peso por meio de levantamento ou de segura-lo. A partir dos trabalhos
de Weber, muitos outros autores sugeriram que realmente a cinestesia muscular
encontra-se envolvida na discriminagcéo de peso (Amazeen & Turvey 1996, Turvey
et al., 1999; Shockley et al., 2004;
http://sites.ffclrp.usp.br/paideia/artigos/27/07.pdf). Nossos resultados estdo de
acordo com a literatura neste sentido, uma vez que como vemos na Tabela 2, os
sujeitos que foram submetidos ao teste com movimento apresentaram uma maior
percepgao, estatisticamente significante, do que aqueles nos quais foi requerida
auséncia de movimento. Estes resultados s&o bem visualizados nas figuras 6 e 7
(esta ultima sobre o comportamento dos géneros em questdo do movimento ou
auséncia dele); corroborando os trabalhos de Weber, e mostrando que o sistema
muscular esta diretamente relacionado com a percepgao de peso. O proprio
Weber em seu trabalho afirma que existem dois métodos de descobrimento de
peso dos objetos: a sensagdo de tato na pele e a sensagdo dos musculos
voluntarios. Este ultimo esta relacionado diretamente ao grau de tensdo muscular

exigida para levantar pesos e objetos.

Entre as explicagbes para a participacdo muscular na discriminacdo de
peso, podemos citar Turvey et al (1999), que utilizaram as consideragbes de
Gibson (1979), segundo o qual as propriedades fisicas dos objetos estéo

relacionadas a chamada disposi¢ao do objeto.
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A disposicdo do objeto na verdade corresponde as suas propriedades
objetivas reais e fisicas, que vao dar as diretrizes do comportamento do animal
considerado em manipula-lo. A partir disso, Turvey et al (1999) consideraram uma
terceira hipotese, e excluiram as outras. Nesta nova hipotese, a percepcao haptica
de peso recorre a propriedade do objeto para um estado mental derivado. O peso
€ de fato considerado como um objeto, e a sua disposi¢do confunde a percepgao
humana do peso de um objeto. Desta maneira, as bases fisicas para a percepgao
haptica de peso apresentam consideragcbes necessarias correlacionadas com o
tensor de inércia do objeto (anteriormente descrita por Amazeen, & Turvey, 1996)
e as forcas requeridas para movimenta-lo; cotidianamente, interagdes com os
objetos provocam forgas e torques em diregbes e velocidades particulares; que
levam em conta as resisténcias de qualquer determinado objeto para translagao e
rotacdo, gerando nos musculos estados elasticos que movem um objeto do modo

desejado, de uma forma e uma maneira que satisfagam estas exigéncias.

V.2. Efeitos do espacamento

Uma das questdes levantadas pelo nosso trabalho refere-se a variavel k
(fracdo de Weber). Weber em seus trabalhos de discriminagdo entre objetos
encontrou uma relagéo constante simples: a diferenga minima perceptivel (dap), a
qual distinguia um objeto de comparacdo de um objeto padrdo (Turvey et al.,
1999). Assim, de acordo com Weber, ndo percebemos uma diferenga entre pesos
pelo toque a menos que um seja maior do que o outro; no minimo a décima quinta

ou trigésima parte (Ross & Di Lollo, 1970).
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Para satisfazer o objetivo de verificar a “diferengca apenas percebida” (dap),
e se esta estava de acordo com o postulado por Weber, realizamos experimentos
com espagamentos de 5g e de 2g correspondentes a vigésima e quinquagésima
parte, respectivamente. De acordo com a literatura, era esperado que o0s

individuos nao conseguissem discriminar o peso com a diferenga de 2g.

Entretanto, por meio dos nossos resultados, foi verificado que os
participantes conseguiam perceber o peso com uma diferengca de 2g, como
verificado na Tabela 2. Entdo, mesmo um espagamento de peso de 29 é
atualmente suficiente para ser percebido. Mais do que isso, observa-se ao analisar
0 espacamento de 2g, uma maior percepcdo do que quando utilizaram

espacamento de 5g.

E evidente que muitas questdes tedricas ainda podem surgir a partir destes
resultados, tais como: por que a fragdo de Weber é maior para 5g do que para 2g

e, portanto, ndo foi uma constante como era de se esperar?

Uma explicacdo para tal fato decorre de que quando os participantes
percebiam inicialmente estimulos com 5g, poderiam calibrar subjetivamente um
nivel perceptivo mais elevado, do que quando na sequéncia eles eram submetidos
a perceber estimulos de 2g. Esta diferenga pode ter sido significativa para que os

sujeitos percebessem melhor os estimulos com espagamento de 2g.

V.3. Efeitos da barreira visual
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Quando abrimos os olhos, cores e objetos s&o visualizados sem aparente
esforco. Os antigos gregos foram os primeiros a considerar seriamente a
percepcao e verificaram que os olhos n&o veriam e os ouvidos ndao ouviriam sem

representacgdes internas cerebrais (Gregory, 1981).

Para James et al. (2001) a visdo € a modalidade sensorial primaria utilizada
por humanos e outros primatas no reconhecimento de um objeto, embora sejamos
capazes de discriminar forma, textura e outras caracteristicas através da sensacao

do tato.

Segundo Lederman e Taylor (1969), a visdo e o toque ativo tém
caracteristicas similares de percepcédo, embora o tato leve a mais erros do que a

visao.

Assim, a correlagcdo entre o peso real e 0 peso percebido € muito mais
intrigante do que a fungado psicofisica faz parecer. Um sujeito apresentado a
objetos com exatamente o mesmo peso, mas de volumes diferentes, percebe o
peso declinar com o aumento do volume. A visualizagdo dos objetos interfere na
percepgcdo haptica de peso (Turvey et al.,, 1999). A percepg¢ao visual pode
influenciar a discriminacdo de peso, e € conhecida como ilusdo peso-tamanho.
Historicamente, foi descrita pela primeira vez em 1891 por Charpentier. Segundo

Jones (1986), a pesagem do objeto ndo se refere apenas ao peso do objeto em si.

A ilusdo peso-tamanho é citada em diversos estudos sobre percepcao de
peso (Warren & Warren 1956; Ross & Di Lollo 1970; Jones, 1986; Amazeen, &

Turvey, 1996; Turvey et al., 1999; Kawai, 2002a). A hipotese tradicional preconiza
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que o peso é percebido como estados mentais correspondendo ao peso e ao

tamanho do objeto (Turvey et al., 1999).

Assim, outro objetivo do trabalho era verificar se a condigdo de uma barreira
visual teria interferéncia nos julgamentos dos estimulos, em comparagdo com
sujeitos em que nao haveria tal barreira, possibilitando a visualizacdo dos

estimulos.

Kawai (2002b) realizou experimentos para testar a ilusdo peso-tamanho
que ocorre naturalmente. Em seus experimentos, ele verificou as contribuicdes do
peso do objeto, seu tamanho haptico, e densidade para a percepgao acurada de
peso ou leveza nos processos de discriminagao de diferencas de peso em pares
de cubos com conflitos de sugestdo, como aquele resultante da ilusdo peso-
tamanho. Para tanto, para quinze individuos com visdo bloqueada era permitido
agarrarem o0s cubos com as suas pontas dos dedos. Os dados obtidos do seu
trabalho sugeriam que dois recursos diferentes, o peso e a informagédo da
densidade, contribuiam ambos para a percepcao de leveza. Assim, muito embora
evidéncias a respeito da integracédo entre tamanho e peso por circuitos neurais do
sistema nervoso central sejam raras, uma pessoa pode perceber a leveza com
base de relagbes muito bem reguladas entre mudangas na densidade, tamanho e

peso.

Para analisar tal condicdo, o experimento foi delineado de forma que os
objetos comparados diferiam apenas em relagdo ao peso, e eram idénticos em

tamanho, textura, densidade, cor, e etc. Entdo, enquanto um grupo de sujeitos era
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colocado em frente a uma barreira e ndo podiam visualizar os estimulos, outro

grupo era apresentado a objetos exatamente iguais.

Este procedimento foi imaginado desta forma, pois queriamos verificar se
realmente a percepgao visual interfere no julgamento, e ainda se isto era devido
apenas a ilusdo peso-tamanho. Com a utilizagdo de estimulos exatamente iguais
em relacao a cor, temperatura, volume e densidade, espera-se que a condi¢cao de
ilusdo peso-tamanho n&o ocorra. Mais ainda, se puramente a percepgao visual
tem papel na percepcao dos objetos, deve existir uma diferenga na discriminagao

quando se julgam objetos com ou sem barreira.

De acordo com Westwood e Goodale (2003), as caracteristicas do objeto
(como forma e orientagdo) sdo importantes tanto para o seu reconhecimento,
quanto para a sua identificacdo, mas sao também controlados por agées manuais.
Existem evidéncias que sugerem uma dissociacdo no dominio haptico. Estes
autores demonstraram que uma variagdo haptica da ilusdo peso-tamanho
influencia o tamanho percebido de um objeto alvo, mas n&o o grau com o qual a
mao € aberta no movimento de segurar o objeto alvo. Isto demonstra que a iluséo
peso-tamanho interfere também na discriminagcdo de tamanho de um objeto, mas

nao na quantidade de movimento requerida para segura-lo.

Ainda mais, para estes autores, os achados encontrados nos seus
experimentos sugerem que dissociagdes entre acado e percepgdo nao sao dadas
apenas pelo sistema visual, mas podem refletir um principio referente a

organizagao do processamento sensorial.
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Como os estimulos eram apresentados exatamente da mesma maneira, a
ocorréncia da ilusdo peso-tamanho nao era esperada. Nos dados encontrados
(Tabela 2), os participantes que foram submetidos ao teste sem barreira
apresentaram maior percepcao que os submetidos ao mesmo teste com barreira.
A primeira vista, estes dados estdo de acordo com a literatura, revelando que a
condigao visual influencia o julgamento de peso (Warren & Warren 1956; Ross &
Di Lollo 1970; Jones, 1986; Amazeen, & Turvey, 1996; Turvey et al., 1999; Kawai,
2002a). De fato os dados obtidos corroboram o fator da ilusdo peso-tamanho
interferindo na percepcao do peso, pois a percepcado visual de estimulos

morfologicamente iguais e com mesma densidade aumenta a percepgao de peso.

V.4. Efeitos do género sexual

Alguns trabalhos afirmam que as mulheres apresentam uma performance
pior do que os homens em uma variedade de tarefas motoras e perceptuais,

embora n&o haja evidéncias conclusivas (Fairweather, 1976).

Especificamente sobre discriminagcdo de peso, Synodinos & Ross (1979)
verificaram que ndo havia tendéncia significativa de performance pior para

mulheres, assim como também relatado por Gardner et al. (1983).

Para Ross e Roche (1987) as mulheres apresentam uma performance pior
do que homens, quando utilizam a m&o dominante na discriminagédo de peso. Uma
das explicagdes desses autores para esse achado leva em conta o mercado de

trabalho no qual o homem estava inserido na época.
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Dando continuidade aos objetivos do nosso trabalho, experimentos foram

realizados para observar se os julgamentos eram iguais para ambos os sexos.

Em relacédo ao género, de maneira geral, observou-se que os sujeitos do
sexo feminino apresentaram maior percep¢cao que os do sexo masculino nos
quadros 1e 2. Isto fica bem evidente, analisando a Figura 7. Existe uma interagao
significativa entre sexo e movimento, e neste caso é interessante estudar os

efeitos combinados desses dois fatores na percepg¢ao das pessoas.

Na Tabela 2 sdo apresentadas as comparacoes de médias levando em
consideragao essa interagcao. Observa-se que, para ambos 0s sexos, a percepg¢ao

€ maior quando os sujeitos apresentaram movimento dos bragos durante o teste.

Por outro lado, quando comparamos as médias obtidas entre sexos em
cada tipo de movimento, nao ha diferenca estatistica entre os mesmos para o
grupo de sujeitos submetidos ao teste com movimento dos bragos; porém os
sujeitos do sexo feminino apresentam média de percepgao maior que 0s sujeitos

do sexo masculino quando ndo movimentam os bracos (Figura 7).

Existem diferengas perceptiveis quanto ao género, ou seja, mulheres em
geral percebem melhor os estimulos de peso em relacdo aos homens, isto se da
pela associagdo no que se refere a estudos relacionados a atencdo e memoria
revelando que mulheres utilizam seus hemisférios esquerdos para executarem
trabalhos em relacdo a memoaria e atengdo; assim como podemos sugerir que elas
também utilizam o hemisfério esquerdo para perceber peso por se tratar de um

trabalho de ordem especifica; enquanto que para os homens o hemisfério utilizado
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para memoéria e atencdo € o direito, cujo hemisfério e a condicdo de exercer

funcdes sao de ordem mais espacial e menos especifica.

V.5. Efeitos da confiabilidade

De maneira geral, os sujeitos submetidos aos testes com barreira
apresentaram média de confiabilidade menor que os submetidos aos mesmos
testes sem barreira, o que corrobora trabalhos cientificos mostrando a influéncia

da visdo no julgamento de peso (Turvey et al., 1999).

Pelos dados visualizados na Tabela 4, podemos sugerir que em geral
parece que os sujeitos do sexo feminino quanto a julgamento de peso se
mostraram mais confiaveis quanto as respostas fornecidas através da escala de
categoria apresentada, o que podemos relacionar também ao seu desempenho
melhor que os sujeitos do sexo masculino no julgamento dos estimulos quanto a

Sua massa.

Assim como era esperado, houve mudangas nos valores da escala de
confianca conforme o estimulo de comparagcdo se tornava mais préximo ao
estimulo padrdo (Figuras 8 e 9), fazendo com que os sujeitos pesquisados
perdessem relativamente a percepcido dos estimulos, fornecendo respostas que

mostravam estarem confusos quanto a esta percepgao.

A distribuicdo das frequéncias das respostas “mais pesado e “menos
pesado”, apresenta o grafico de uma curva sigmodide, como encontrado na

literatura. As frequéncias das respostas “mais pesado” e “menos pesado, séo



100

maiores quando o estimulo de comparagdo se distancia do estimulo padrao.
Enquanto que a resposta “igual” apresenta as frequéncias de distribuicdo numa

curva normal, com maior frequéncia proximo ao estimulo padréo (Figuras 13 e 14).

Os dados seguem uma distribuigdo normal como visualizado na figura 15.

V.6. Sintese geral

Podemos verificar em todos os testes aos quais foram submetidos os
sujeitos da pesquisa, que de modo geral o sujeito pesquisado “subestimou” o
estimulo apresentado como padrdo de 100g ao ser comparado com 0s outros

estimulos de comparacao.
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Ha de fato diferenca de percepcao intrinsecamente relacionada com a
participacdo muscular? Qual é a diferengca de peso que pode ser minimamente
percebida? A fracdo de Weber encontrada para estimacido de peso passivo esta
super estimada? Como ficara a fracdo de Weber para percepc¢ao de peso através
de movimento dindmico ou auséncia deste (estatico), se adicionarmos uma
barreira visual? Tal barreira visual trard alguma mudanga? Existe diferenga entre

percepcao de peso entre homens e mulheres?

Para responder a estas questbes, € necessario o delineamento de

experimentos praticos conforme realizamos neste estudo.

Sob muitos aspectos, as hipéteses mencionadas nos objetivos deste
trabalho foram alcancadas, demonstrando que o delineamento pratico foi

satisfatério para responder as perguntas propostas.

Os resultados dos experimentos permitem afirmar que:

1. A “diferenga apenas percebida” (dap), ndo esta de acordo com a fragdo de

Weber, postulada em artigos encontrados na literatura;

2. O espagamento de 5g tem uma fragdo de Weber maior do que a 2g;

3. A fracdo de Weber encontrada para auséncia de movimento € menor do que

aquela postulada por Weber;

4. A participacdo muscular leva a uma maior percepg¢ao de peso por parte dos

sujeitos em ambos 0s sexos, e existe uma correlacdo evidente entre género
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sexual e movimento para a percepcao do peso, mostrando que tanto homens
quanto mulheres tém uma percepcao maior de peso através da participacao

muscular;
5. A presenca de barreira visual leva a uma menor percep¢ao do peso;

6. As mulheres tém uma percepcdao de peso maior do que os homens

principalmente quando ha auséncia de movimento;

7. O espacamento de peso de 5g apresenta um indice de confiabilidade maior do

que o de 2g;

8. Nao ha diferenca no indice de confiabilidade quando sdo analisados o género

sexual e a presenca ou auséncia de movimento;
9. A presenca de barreira visual diminui o indice de confiabilidade.

Através dos nossos resultados, verificamos que a utilizacdo do indice de
confiabilidade pode ser uma ferramenta util para identificar se existe duvida
intrinseca quando se requer dos participantes uma resposta taxativa na

discriminagao de peso, tal como “menos pesado”, “igual”, ou “mais pesado”.

Além disso, mesmo um espagamento de peso de 2g € suficiente para ser
percebido. E evidente que muitas questdes tedricas ainda podem surgir a partir
destes resultados, tais como: por que a fragdo de Weber é maior para 5g? Quando
os participantes percebiam inicialmente estimulos com 5g, poderiam calibrar
subjetivamente um nivel perceptivo mais elevado, do que quando na sequéncia

eles eram submetidos a perceber estimulos de 2g? Esta diferenca pode ter sido
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significativa para que os sujeitos percebessem melhor os estimulos com

espacamento de 2g?

Para responder a esta questao, outros experimentos podem ser realizados
a posteriori, com este estimulo de 5g, e espagamentos menores e maiores, tais
como 1g, 3g, 79, 99 e uma quantidade de estimulos de comparagdo maior; ou

ainda uma média destes valores.

Existem diferencas perceptiveis quanto ao género, ou seja, mulheres
percebem melhor, em geral, os estimulos de peso em relagdo aos homens, o que
nao esta de acordo com a literatura. A explicagcao deste fato pode ser devido a
inser¢cao da mulher no mercado de trabalho ao longo destas ultimas trés décadas,
ou ainda a diferenca de lateralidade na utilizacdo dos hemisférios cerebrais entre
homens e mulheres para trabalhos que envolvam memoaria e atencao. Apesar de
ndo ter sido objetivo do trabalho, buscar mecanismos que os sujeitos utilizaram
para perceber os estimulos, parece haver uma semelhanca quanto a trabalhos
referentes a atengcdo e a memoria; no entanto seriam necessarias maiores

investigacdes para estabelecer conceitualmente essa associagéo.

Ha na literatura pesquisas com ressonancia magnética que mostram as
areas corticais envolvidas em diferentes situacdes de estimulos, e este
instrumento pode ser utilizado em estudos posteriores, para observar como os
hemisférios cerebrais de homens e mulheres sao requeridos em tarefas de

julgamentos de peso e responder satisfatoriamente a esta questao.
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Em relagcdo ao indice de confiabilidade, primeiramente sugerido por nés
neste estudo, € necessario um numero maior de investigagdes, tanto conceituais
quanto experimentais, a fim de se determinar se esta ferramenta pode ser utilizada
dentro de um protocolo para o estudo de discriminacédo de peso verificando se ha

duvida intrinseca nas respostas.

Em resumo, podemos afirmar que a fracao de Weber para discriminagao de
peso sem a utilizagdo de movimento é menor do que 25%, conforme postulado até
a presente data, a movimentacdo cinética aumenta a percepcdo de peso, a
condicao visual aumenta a percepc¢ao, e mulheres percebem melhor o peso do

que os homens.
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Anexo 4 — indice de Confiabilidade

Perguntas

1) O peso do estimulo padrao é
menor, igual ou maior do que 0 peso
do estimulo de comparacao?

2) A confiabilidade da resposta acima
dada é:

INDICE DE CONFIABILIDADE

1 2 34, 5|6, 71

Incerteza Certeza
absoluta Absoluta
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105,00
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105,00
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LD
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10,000
15,000
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97,500
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100,000
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-5,000
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-5,000
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-2,500
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-1,250
-5,000
-2,500
-2,500
-5,000
0,000
-5,000
-2,500
-5,000
-5,000
0,000
-0,675
0,750
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K
0,105263
0,050000
0,105263
0,073171
0,076923
0,100000
0,050000
0,050000
0,050000
0,105263
0,150000
0,076923
0,076923
0,050000
0,076923
0,076923
0,105263
0,050000
0,076923
0,100000
0,135135
0,100000
0,135135
0,076923
0,108368
0,088608
0,105263
0,179487
0,179487
0,157895
0,100000
0,105263
0,179487
0,105263
0,157895
0,100000
0,068714
0,057072

Il

20,00
10,00
20,00
15,00
15,00
20,00
10,00
10,00
10,00
20,00
30,00
15,00
15,00
10,00
15,00
15,00
20,00
10,00
15,00
20,00
25,00
20,00
25,00
15,00
21,51
17,50
20,00
35,00
35,00
30,00
20,00
20,00
35,00
20,00
30,00
20,00
13,65
11,50

Conf

5,0
5,3
4,8
4,5
4,8
5,3
54
5,4
52
4,7
4,7
5,1
4,9
5,3
5,5
4,8
4,8
5,0
4,5
5,1
57
53
5,8
5,2
4,3
4,8
4,7
5,2
4,8
4,5
53
5,0
5,2
4,8
4,5
53
53
5,5
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11
13
15
17
19
21
23
25
27
29
31
33
35
37
39
41
43
45
47
49
51
53
55
57
59
61
63
65
67
69
71

10
12
14
16
18

22
28
20
26
24
25
29
22
28
25
23
42
24
23
24
22
43
26
25
23
22
26
24
34
33
28
29
29
35
24
21
20
24
25
23
21
23
28
22
27
27
28
30

95,00
95,00
95,00
95,00
95,00
90,00
95,00
90,00
90,00
90,00
92,50
90,00
95,00
95,00
90,00
90,00
80,00
90,00
85,70
80,00
82,50
90,00
90,00
85,00
95,00
89,25
85,00
85,00
86,89
90,00
85,00
82,50
90,00
90,00
95,50
96,00
94,00
94,00
96,00
96,00
96,00
96,00
92,00

105,00
105,00
105,00
105,00
110,00
110,00
106,50
115,00
105,00
105,00
107,50
105,00
110,00
110,00
105,00
110,00
105,00
105,00
105,00
105,00
110,00
105,00
110,00
105,00
105,00
105,00
105,00
105,00
110,00
110,00
106,50
107,50
110,00
110,00
106,00
106,00
106,00
106,00
104,00
104,00
104,00
104,00
102,00

5,000
5,000
5,000
5,000
7,500
10,000
5,750
12,500
7,500
7,500
7,500
7,500
7,500
7,500
7,500
10,000
12,500
7,500
9,650
12,500
13,750
7,500
10,000
10,000
5,000
7,875
10,000
10,000
11,555
10,000
10,750
12,500
10,000
10,000
5,250
5,000
6,000
6,000
4,000
4,000
4,000
4,000
5,000

100,000
100,000
100,000
100,000
102,500
100,000
100,750
102,500
97,500
97,500
100,000
97,500
102,500
102,500
97,500
100,000
92,500
97,500
95,350
92,500
96,250
97,500
100,000
95,000
100,000
97,125
95,000
95,000
98,445
100,000
95,750
95,000
100,000
100,000
100,750
101,000
100,000
100,000
100,000
100,000
100,000
100,000
97,000

0,000
0,000
0,000
0,000
2,500
0,000
0,750
2,500
-2,500
-2,500
0,000
-2,500
2,500
2,500
-2,500
0,000
-7,500
-2,500
-4,650
-7,500
-3,750
-2,500
0,000
-5,000
0,000
-2,875
-5,000
-5,000
-1,5655
0,000
-4,250
-5,000
0,000
0,000
0,750
1,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
-3,000
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0,050000
0,050000
0,050000
0,050000
0,073171
0,100000
0,057072
0,121951
0,076923
0,076923
0,075000
0,076923
0,073171
0,073171
0,076923
0,100000
0,135135
0,076923
0,101206
0,135135
0,142857
0,076923
0,100000
0,105263
0,050000
0,081081
0,105263
0,105263
0,117375
0,100000
0,112272
0,131579
0,100000
0,100000
0,052109
0,049505
0,060000
0,060000
0,040000
0,040000
0,040000
0,040000
0,051546

10,00
10,00
10,00
10,00
15,00
20,00
11,50
25,00
15,00
15,00
15,00
15,00
15,00
15,00
15,00
20,00
25,00
15,00
19,30
25,00
27,50
15,00
20,00
20,00
10,00
15,75
20,00
20,00
23,1
20,00
21,50
25,00
20,00
20,00
10,50
10,00
12,00
12,00

8,00

8,00

8,00

8,00
10,00

5,8
5,2
5,0
55
4,6
45
5.4
5,2
5,7
5,5
5,5
45
5.4
45
4,3
5,2
54
5,0
5,6
5,3
5,8
5,9
5,8
5,9
5,9
41
4,8
438
4.9
45
55
5,0
46
45
45
5,2
47
47
5,0
5,3
5.4
54
5,2
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SBE
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CBD
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20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
52
54
56
58
60
62
64
66
68
70
72
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27
30
29
27
25
23
23
32
27
24
26
31
23
29
26
23
28
23
21
23
28
27
25
21
23
28
27
23
21
22
28
20
26
24
25
29
22
28
25
23
42
24
23

94,00
94,00
94,00
92,00
96,00
94,00
96,00
94,00
96,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
94,00
94,00
90,00
90,00
90,00
90,00
92,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
94,00
92,00
96,00
96,00
96,00
96,00
96,00
96,00
95,00
93,37
94,00
94,00
95,70
94,00
96,00
94,00

106,00
103,00
104,00
104,00
104,00
104,00
102,00
106,00
106,00
110,00
110,00
110,00
110,00
110,00
102,85
103,00
110,00
110,00
110,00
110,00
110,00
110,00
110,00
110,00
110,00
110,00
110,00
104,00
103,85
104,00
104,00
104,00
104,00
104,00
104,00
103,15
106,00
104,00
104,00
104,00
103,00
104,00
104,00

6,000
4,500
5,000
6,000
4,000
5,000
3,000
6,000
5,000
10,000
10,000
10,000
10,000
10,000
4,425
4,500
10,000
10,000
10,000
10,000
9,000
10,000
10,000
10,000
10,000
10,000
10,000
5,000
5,925
4,000
4,000
4,000
4,000
4,000
4,000
4,075
6,315
5,000
5,000
4,150
4,500
4,000
5,000

100,000
98,500
99,000
98,000

100,000
99,000
99,000

100,000

101,000

100,000

100,000

100,000

100,000

100,000
98,425
98,500

100,000

100,000

100,000

100,000

101,000

100,000

100,000

100,000

100,000

100,000

100,000
99,000
97,925

100,000

100,000

100,000

100,000

100,000

100,000
99,075
99,685
99,000
99,000
99,850
98,500

100,000
99,000

0,000
-1,500
-1,000
-2,000

0,000
-1,000
-1,000

0,000

1,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000
-1,575
-1,500

0,000

0,000

0,000

0,000

1,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000
-1,000
-2,075

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000
-0,925
-0,315
-1,000
-1,000
-0,150
-1,500

0,000
-1,000
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0,060000
0,045685
0,050505
0,061224
0,040000
0,050505
0,030303
0,060000
0,049505
0,100000
0,100000
0,100000
0,100000
0,100000
0,044958
0,045685
0,100000
0,100000
0,100000
0,100000
0,089109
0,100000
0,100000
0,100000
0,100000
0,100000
0,100000
0,050505
0,060505
0,040000
0,040000
0,040000
0,040000
0,040000
0,040000
0,041130
0,063350
0,050505
0,050505
0,041562
0,045685
0,040000
0,050505

12,00
9,00
10,00
12,00
8,00
10,00
6,00
12,00
10,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
8,85
9,00
20,00
20,00
20,00
20,00
18,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
10,00
11,85
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00
8,15
12,63
10,00
10,00
8,30
9,00
8,00
10,00

4,3
4,3
5,1
4,7
5,0
54
4,9
4,7
4,9
4,5
5,5
5,5
5,1
4,9
5,1
4,6
4,3
4,7
4,9
4,7
4,6
5,2
4,3
5,2
4,6
4,5
4,7
4,3
4,9
5,8
5,1
5,2
53
4,1
4,8
55
52
5,2
5,1
53
4,6
4,7
4,6



2 F CBD C D
2 F CBD C D
2 F SBE S E
2 F SBE S E
2 F SBE S E
2 F SBE S E
2 F SBE S E
2 F SBE S E
2 F SBE S E
2 F SBE S E
2 F SBE S E
2 F CBE C E
2 F CBE C E
2 F CBE C E
2 F CBE C E
2 F CBE C E
2 F CBE C E
2 F CBE C E
2 F CBE C E
2 F CBE C E
Legenda

SBD: Sem barreira dindmico
CBD: Com barreira dinamico
SBE: Sem barreira estatico
CBE: Com barreira estatico
PLI: Ponto limiar inferior
PLS: Ponto limiar superior
EC: Erro constante

k: Fracao de Weber

[I: Intervalo de incerteza
Conf: Confiabilidade

33
35
37
39
41
43
45
47
49
51
53
55
57
59
61
63
65
67
69
71

24
22
43
26
25
23
22
26
24
34
33
28
29
29
35
24
21
20
24
25

96,00
93,37
90,00
90,00
92,00
92,00
92,00
93,00
94,00
94,00
96,00
94,00
91,00
90,00
90,00
92,00
92,00
92,00
90,00
92,00

104,00
104,00
104,00
106,00
104,00
103,15
102,00
102,00
104,00
102,00
102,00
104,00
108,00
108,00
108,00
108,00
108,00
108,00
106,00
108,00

4,000
5,315
7,000
8,000
6,000
5,575
5,000
4,500
5,000
4,000
3,000
5,000
8,500
9,000
9,000
8,000
8,000
8,000
8,000
8,000

100,000
98,685
97,000
98,000
98,000
97,575
97,000
97,500
99,000
98,000
99,000
99,000
99,500
99,000
99,000

100,000

100,000

100,000
98,000

100,000

0,000
-1,315
-3,000
-2,000
-2,000
-2,425
-3,000
-2,500
-1,000
-2,000
-1,000
-1,000
-0,500
-1,000
-1,000

0,000

0,000

0,000
-2,000

0,000
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0,040000
0,053858
0,072165
0,081633
0,061224
0,057136
0,051546
0,046154
0,050505
0,040816
0,030303
0,050505
0,085427
0,090909
0,090909
0,080000
0,080000
0,080000
0,081633
0,080000

8,00
10,63
14,00
16,00
12,00
11,15
10,00

9,00
10,00

8,00

6,00
10,00
17,00
18,00
18,00
16,00
16,00
16,00
16,00
16,00

4,2
4,7
5,0
4,9
55
4,8
57
58
57
58
58
4,3
4,5
4,5
5,0
4,2
48
4,9
4,0
4,2

5,0

0,456435



Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas



http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1

Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo



http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1

