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“— Foi magnifico — disse, enquanto tomava seu luyacé

se lembra do que Darwin diz a respeito da musica2E&l
firma que o poder de produzi-la e aprecia-la exigntre a
raca humana muito antes do poder da fala. Talvgz ger

isso que somos tdo sutiimente influenciados pelssica.

Ha vagas lembrancas em nossas almas daqueles século
nebulosos, quando o mundo ainda estava na infancia.

— E uma idéia muito vasta — observei.

— As nossas idéias devem ser tdo vasta quantouaezat

se quisermos interpretar a natureza — respondei. (.

Sherlock Holmes para Dr. Watson

Um estudo em vermelh8ir Arthur Conan Doyle (1887)
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RESUMO

Segundo o modelo de memaria operacional de Baddetiich (1974), a al¢a fonoldgica

€ um subsistema de armazenamento temporario, @ecegara a recordacao de curto prazo de
material verbal, ao passo que 0 executivo centtahésistema responsavel por manipular estas
informacdes. O armazenamento de sequéncias vgb@désdepender do tamanho e similaridade
fonoldgica das palavras e contexto semantico no agipalavras se inserem. Ha controvérsias
acerca de como se da o armazenamento e manipaagaaterial melédico na memdéria opera-
cional. Este trabalho pretendeu investigar se adgrianoperacional é capaz de lidar igualmente
com sons verbais (nUmeros e pseudopalavras) earBais (tons) e, com isso, verificar se 0 exe-
cutivo central manipula de forma semelhante esésstipos de material através da comparacao
do teste de amplitude, na ordem direta e inveera, gigitos, pseudopalavras e tons em trés gru-
pos: cantores amadores, cantores profissionaisse&eosicom ouvido absoluto. Na ordem inver-
sa, a amplitude melddica foi menor que a amplipal@ material verbal, com ou sem significa-
do, o que sugere que material melédico tem cafatitas diferentes do material verbal, pois a
manipulacdo de sequéncias melddicas na memoriacpeal foi mais dificil do que a manipu-
lacdo de sequéncias verbais para os trés grupesimentais. Porém, quando ha a utilizacdo de
estratégias verbais ou mistas (verbal e qualquea)opara a recordacdo dos tons, ocorre um au-
mento na amplitude melddica na ordem direta no@dgouvido absoluto, indicando que a as-
sociacao de codigos verbais aos tons pode ajudaratacao. Porém, ndo ha aumento de ampli-
tude melddica na ordem inversa, possivelmente y&dode outra estratégia diferente da estraté-
gia verbal neste caso. Os resultados ainda nadtpermafirmar a existéncia de uma algca exclusi-
va para material melédico, mas déo suporte a nideglesde se caracterizar melhor as condicdes

em que sequéncias melddicas sdo armazenadas eutadagpna memoria operacional.
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ABSTRACT

According to the working memory model proposed lagl@eley & Hitch (1974), the pho-
nological loop is a temporary storage subsysteragdee for verbal material short term recall,
while central executive is a system responsiblenf@nipulating that kind of information. The
storage of speech-related sequences may depert dength (in number of syllables), phono-
logical similarity of words and semantic contexéyhare inserted into. There are controversies
about how the storage and manipulation of melodatenml is made in working memory. This
study intended to investigate whether working mgmman deal in the same way with verbal
sounds (numbers and pseudowords) and non-verbatisdtones) and, thus, verify whether the
central executive manipulates similarly those thaeels of material by comparing forward and
backward span tests for digits, pseudowords anestof three groups: amateur singers, profes-
sional singers and absolute pitch musicians. Wadathat backward melodic span was lower
than backward verbal span, meaningful or meanisg&sygesting that melodic material has dif-
ferent characteristics from verbal material, sine@nipulation of melodic sequences in working
memory was harder for all three experimental grotjmswvever, in absolute pitch group, when
one uses purely verbal or mixed (verbal and angrptsirategies for tones recall, there is an in-
crease in forward melodic span, indicating thabaéassociation to tones may help evocation.
But there is no increase in backward melodic spaohably because absolute pitch musicians
used some other strategy different from the veobal (used in forward recall) to recall tones in
backward. Although those results do not allow uaffom the existence of an exclusive loop for
melodic material, they give support the need ofhferr investigation to better characterize me-

lodic material storage and its manipulation in vwiegkmemory.
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1. INTRODUCAO

1.1. Meméria

Baddeley (1999) define memdria como um conjuntsideemas que interagem entre si,
cada um sendo capaz de codificar ou registrar@anvécdo, armazena-la e torna-la disponivel
para a recordacdo. A duragdo do armazenamentoifeosnties sistemas varia desde fragbes de
segundo até uma vida inteira e a capacidade dezamamento vai desde pequenos estoques até
sistemas de longo prazo incalculaveis (Baddele§Q1L9

O interesse pelas caracteristicas dos difererges tle memadria vem de longa data. No
final do século XIX, William James (1890) propddisatin¢cao classica entre memdria primaria e
memaria secundaria, com caracteristicas préprias:

“Um objeto que é lembrado, no sentido proprio donte € um que esteve ausente da
consciéncia inteiramente, e agora retorna mais wena Ele é trazido de volta, recordado, por
assim dizer pescado de um reservatério no qualaepiato com inUmeros outros objetos, enter-
rado e perdido de vista. Mas um objeto da memdaimadpia ndo é trazido de volta dessa manei-
ra. Ele nunca esteve perdido, seu periodo na ésainunca foi seccionado do momento ime-
diatamente presente (...), ele chega até nés cemertencesse a parte de trds do presente espacgo
de tempo, e ndo ao passado genuino.” (James, 1.8923).

A primeira, a memoria primaria, teria capacidadetida, e a segunda, ilimitada. O limi-
te desta memoéria primaria, ou memoria de curtogEMo foi posteriormente denominada,

ainda é, hoje, matéria de estudo (Bueno & Olived@4; Cowan, 2000; Boutkt al, 2004).



No final dos anos 60, alguns modelos de memdériaduks na divisdo entre memoria de
curto e longo prazo foram formulados. O modelo niamoso foi o de Atkinson e Shiffrin
(1968), chamado de modelo modal.

De acordo com este modelo, as informacdes do atebgfio inicialmente processadas
por um sistema de estoque sensorial transitériameldo de memdria sensorial. Em seguida, a
informacédo passa para um depdsito de curto praapacidade limitada (memadria de curto pra-
Z0), que por sua vez, comunica-se com o sisterfange prazo (memoria de longo prazo).

Neste modelo, a memdria de curto prazo tem papelatrpara a entrada e saida das in-
formagBes na memaria de longo prazo. Além dissautsres enfatizam a idéia de que a memo-
ria de curto prazo realiza processos de contrglguais sao importantes para a transferéncia para
a memoria de longo prazo. Os processos de comtneiglvem a repeticdo subvocal dos itens ou

reverberagao (Atkinson e Shiffrin, 1968; 1971; Baldg, 1990).

1.2. Memoria de curto prazo

O modelo modal foi bastante influente e pareci@seguir explicar os dados disponiveis
até o momento, porém alguns estudos posterioresaraa que havia alguns problemas com o
modelo (Baddeley, 2007). Shallice e Warrington Q)3¥escreveram o caso de uma paciente que
apresentava prejuizo de memdria de curto prazénpdéinha memaria de longo prazo aparente-
mente preservada, o que indicava que ndo eraaestrite necessario que as informacdes passas-
sem pelo compartimento de curto prazo para teressaca memoria de longo prazo. Além disso,

Craik e Lockhart (1972) propuseram que a aprendinade longo prazo nao depende da reverbe-



racdo e de quanto tempo o material pode ficar dispbna memaria, mas sim de fatores como
compreensao e raciocinio.

Experimentos com testes de memodria de curto pramcorrentes mostraram que uma
tarefa ndo interfere na outra se o tipo de matapedsentado em cada um dos testes for de moda-
lidades sensoriais distintas. Por exemplo, a eX@cde uma tarefa espacial concomitantemente
com a memorizacao de material verbal ndo provoedano desempenho desta Ultima, ao passo
gue a apresentacdo de uma tarefa verbal causdzpraep desempenho de outra tarefa também
verbal (Baddeleyt al, 1973). Estes achados indicam que a memoria de ptazo ndo é um
compartimento unitario, servindo para todas as fidates sensoriais da mesma forma.

Para acomodar estes resultados, dentre outrod9ér Baddeley e Hitch propuseram
um modelo que compreenderia e substituiria 0 cememiitario de memaria de curto prazo. Este
modelo, denominado de memdria operacional, é utanss integrado que permite tanto o pro-
cessamento ativo quanto o armazenamento trangitéliimformacao. O modelo propde a idéia de
gue as informacfes podem ser processadas em pated memadria de longo prazo, e nao seri-

almente, como no modelo modal.

1.3. Meméria operacional

O primeiro modelo de memdria operacional compreetrés componentes relacionados:
0 executivo centralcéntral executive a alca fonoldgicaphonological loop e o esboc¢o visuo-
espacial Yisuospatial sketchpadaddeley, 2003). Estes trés componentes em dongariam

responsaveis pela memdéria de curto prazo e pel@gpuoiagdo em tempo real da informacao ne-



cessaria para as funcbes cognitivas superioresp ¢timguagem, raciocinio, planejamento etc.
(Cohenet al.1997).

O executivo central € um sistema controlador dacate e responsavel pela manipulacao
da informagdo armazenada nos outros dois subsistentzordinados a ele: 0 esboco visuo-
espacial e a alca fonoldgica. Estes dois subsistespecificos corresponderiam, portanto, aos
sistemas de armazenamento de curto prazo paraiahaisual e fonoldgico, respectivamente
(Baddeley, 2003).

O esboco visuo-espacial tem a funcéo de integi@amiacdo espacial, visual e, possivel-
mente sinestésica em uma representacao unificadgpape ser temporariamente armazenada e
manipulada. Possui capacidade limitada, a qual pedenedida através do teste de Blocos de
Corsi. Nesta tarefa o sujeito deve repetir uma i movimentos apontando para blocos espa-
Ihados em uma plataforma (Gathercole, 1999).

Baddeley (2003) afirma que o esboco visuo-esptaialmenor relevancia nas desordens
de linguagem, entretanto esta envolvido em taddsitura diarias, que envolvem a manutencao
da representacdo da pagina e de sua diagramacéitarfdo atividades como mover os olhos
rapidamente do fim de uma linha para o comeco tla,cpor exemplo.

A alca fonoldgica esta intimamente relacionadarasaaenamento temporario de infor-
macdes verbo-acusticas. A manutencgéo dos itensodéeste componente é dependente da re-
verberacdo e a reverberacdo € dependente da agéalinu subvocalizacdo (ensaio subvocal;
Baddeley, 1990; 2003; 2007).

A alca fonolégica foi o primeiro e mais estudadonponente do modelo. Compreende
dois subsistemas: um subsistema de armazenamengoréeio, que apenas guarda as informa-

¢Oes verbo-acusticas; e a alca articulatoria, respe| pela reverberacdo destas informacdes.



Pelo fato deste estudo ter se focado principalmeatalca fonoldgica, a capacidade deste sub-
componente e suas caracteristicas serdo melhoitdesma proxima secéo (1.3.1).

Até o final dos anos 90 o executivo central era idmo um componente capaz de esto-
car informacao, além de organiza-la, e manipul&daém, em 1999, Baddeley e Logie propuse-
ram que o executivo central tinha um papel puraenaténcional, sem capacidade para armaze-
namento. Esta nova classificacdo refletiu em alguoblemas dentro do modelo de memdria
operacional. Um deles foi a necessidade de unmsastpie permitisse que codigos verbais e vi-
suais fossem combinados e ligados a representagdkislimensionais na memdria de longo
prazo (Baddeley, 2000; 2003). Outro problema ema@armazenamento temporario de material
muitas vezes excedia a capacidade dos subsistean&s,visual como verbal. Isto se mostrou
claro em estudos onde a recordacao imediata derpalmtegradas em uma frase era muito mai-
or do que se as palavras ndo possuissem relagéoetas (Baddeley, 2000). Isso ocorre, possi-
velmente, porque informacdes de memaria de longpopauxiliam na integracdo das palavras a
serem recordadas em agrupamentbsirtks. Este fato ja havia sido sugerido por Miller (625

Para que estes achados fossem mais bem acomodadusdelo de memdria operacio-
nal, foi criado um quarto componente, chamadduféer episédico (Baddeley, 2000). Este sis-
tema é o principal responsavel pela ligacido enemdnia de curto prazo e de longo prazo. E um
sistema de armazenamento temporario que permiténfprenacdes dos outros subsistemas se-
jam combinadas com informa¢des da memdria de lpnggo em agrupamentash(ink$ ou epi-
sodios.

O modelo atual de memdria operacional consistéaptar de quatro componentes: o exe-
cutivo central, sendo o controlador da atencacpgoresavel pela manipulacdo da informacgéo; o

esboco visuo-espacial, responsavel pelo armazetamerturto prazo de material visual e espa-



cial; a alca fonoldgica, responsavel pelo armazenéonfonoldgico de curto prazo; ebaffer

episodico, que liga a informacao entre os sistataasirto prazo e a memoaria de longo prazo.

1.3.1. Capacidade da alca fonologica

A alca fonologica, como descrita anteriormentei estacionada armazenamento de itens
verbais e possivelmente puramente acusticos na rieed® curto prazo (Baddeley, 1990; 2003;
2007). O teste de amplitude numéridayit span tegt é bastante usado para avaliar a capacidade
do sistema de armazenamento de curto prazo paesiahaerbal (Gabrielet al, 1998; Norman
et al, 1991; Olazaramt al, 1996;Richardson, 1977; Saito, 2001; Shebanal, 2005). Neste
teste, os individuos devem repetir seqiéncias gitoslina mesma ordem em que lhes sé@o apre-
sentados. As seqiiéncias aumentam acrescentandtreeligito a cada apresentacdo e o indivi-
duo deve esperar até o final de cada sequénciagyeatr os digitos apresentados.

Na lingua inglesa, a habilidade humana em procésfeamacao neste tipo de teste (am-
plitude numérica na ordem direta) é de sete, coim itkns para mais ou para menos (Miller,
1956). Este niumero, no entanto, foi originalmereninado para a lingua inglesa, visto que a
amplitude numérica difere significativamente emsevarios idiomas. Trabalhos realizados com
este tipo de teste em outros idiomas, como espd@iataranet al, 1996), francés (Thorn &
Gathercole, 1999), libio (Shebaatial, 2003) encontraram sempre amplitudes menores &lé 3
digitos). Tais diferencas entre as amplitudes diodi dependem de fatores como tamanho (nu-
mero de silabas) das palavras a serem recorddugsai8et al, 2005) e similaridade fonolégica

entre elas (Baddeley, 1990; 2003). Adicionalmefatieproposto que a diferenga entre 0 nimero



de silabas dos digitos em espanhol e em ingléa paee, responsavel pelo pior desempenho de
sujeitos que falam espanhol em relacdo aos qum falglés, porém as diferencas culturais e edu-
cacionais observadas nos dois grupos também coatrilpara esta diferenca no desempenho do
teste (Olazaraat al, 1996).

Outro fator que pode influenciar a habilidade deetie palavras depois de uma Unica a-
presentacdo (amplitude verbal) seria o context@s#on nos quais estas palavras se inserem. A
recordacao serial de nUmerospalavras da primeira lingua em sujeitos bilinglesé®r do que
a recordacdo de palavras apresentadas no seguodmidArdila, 2003; Thorret al., 2002;
Thorn & Gathercole, 1999). Thorn e Gathercole (3%%fmam que a manutencdo de padrdes
sonoros familiares e ndo familiares de um idionma kbenhecido na alga fonoldgica se beneficia
do uso de do conhecimento lexical e sublexical pamaplementar as representa¢cdes. Como con-
sequéncia, a alca fonologica é mais eficaz na raap@b de representacdes de palavras e pseu-
dopalavras de idiomas altamente familiares do gudidmas menos conhecidos.

Estes resultados sugerem que o armazenamentmdeéelca fonoldgica é influenciado
pela memdria de longo prazo semantica e fonolégmap propde Ardila (2003).

Em suma, é possivel que a grande amplitude obsemadtestes de span de memoria
verbal tenha origem na interacdo aditiva entre&®s elementos: material verbal, palavras fo-
neticamente dissimilares, numero baixo de fonernapg@avra e conhecimento semantico.

Entretanto, de acordo com a proposta apresentadzopdiaet al. (2004) a capacidade da
memoria de curto prazo relacionada a alca fonado(figada em torno de sete itens) € especifica
para testes de memoria de curto prazo serial nais quinformacéo é decodificada em uma re-
presentacdo auditiva. De acordo com esta propodttp de a palavra a ser lembrada possuir
algum significado ndo garante que a amplitude gkda seja de sete itens, pois quando o teste

de amplitude foi executado em surdos-mudos commekt$s apresentados na Linguagem de Si-



nais Americana (LSA), a amplitude diminuiu. Quasdgeitos bilingles (inglés e LSA) n&o sur-
dos-mudos foram submetidos a ambos os testes ¢spla@ span na LSA) conseguiram maiores
escores sempre no primeiro teste. Os autores musgue a amplitude linglistica excepcio-
nalmente alta em individuos sem deficiéncias awaditpoderia ocorrer em razdo de um efeito de
modalidade sensorial, ao invés de um efeito lirgidisna memoéria de curto prazo, pois o0 tempo
de decaimento da memoria ecodica (relacionada aiaiatprocessados pela via auditiva) € menor
que o da memodria iconica (relacionada a matenaissentados pela via visual, como é o caso da
linguagem dos sinais). Esta diferenca € que prori@weeefeito facilitatorio de material apresen-
tado oralmente. Alternativamente, os autores tambgantam a possibilidade de as informacdes
apresentadas por via auditiva terem vantagem sobigal, pois o sistema auditivo € mais efici-
ente que o visual para reter material apresentgidesicialmente, como é o caso do teste de am-
plitude numérica.

Os aspectos puramente sonoros da informacdo ensazenada nao séo tdo bem contem-
plados nos estudos de algca fonoldgica como saspextas semanticos e fonéticos. O modelo de
memaria operacional de Baddeley ndo propde exgiimhte como outros tipos de materiais, que
claramente sdo armazenados na memoria de curto, @zelacionam com 0s componentes do
modelo.

Esse € o caso de material melddico, que ndo séxarfaailmente na categoria verbal ou
visuo-espacial da memoria operacional. Esta difeme de classificagdo possivelmente ocorre
pela escassez de trabalhos que procuram invesisgearacteristicas subjacentes ao armazena-

mento e manipulagdo de melodias na memdria ope@cio



1.4. Armazenamento de tons e melodias

O estudo do armazenamento de material melodicopais especificamente, do armaze-
namento de sequéncias de tons ou tons isoladossigaificado nem estrutura fonética, e com
frequiéncias (em termos de ciclos por segundo)etifes, é feito quase sempre por testes de re-
conhecimento (Bertet al, 2006; Brown & Martinez, 2007; Deutsch, 1970; 198gie & Ed-
worthy, 1986;Zatorreet al, 1994) e néo por testes de recordacéo serial eSlestudos, tipica-
mente se apresenta um tom (estimulo) que devesgrarado a algum outro apresentado alguns
segundos depois (alvo). O sujeito deve dizer saroaivo é igual ou diferente do tom estimulo e,
para isso ha a necessidade de armazenar o tonulestlfrorém, entre a apresentacao do primeiro
tom e a do alvo geralmente se apresenta outros tipoestimulos, que podem ser outros tons
semelhantes ou diferentes do primeiro estimulodriteh para baixo ou para cima, um tom para
baixo ou para cima, etc.), palavras ou tarefasaigrisomo o teste de amplitude numérica (Deut-
ch, 1970).

Parte desses trabalhos investiga as bases da raaedcurto prazo para tons através de
técnicas de imagem cerebral (Zatogteal., 1994; Zatorreet al, 1998), ao passo que outros in-
vestigam fatores que influenciam a memdéria para (Beutsch, 1970; 1973; Logie & Edworthy,

1986).

1.4.1. Memoria para tons e técnicas de imagem cerab

A maioria dos trabalhos que investiga a memdriautéo prazo ou percepcao de tons a-

través de imagem cerebral sdo feitos pelas técdiegemografia por emissdo de pdsitrons ou



ressonancia magnética funcional. Tais estudosrgerdé comparam o padrdo de ativacao cere-
bral de musicos, ndo musicos e musicos com ouvidolato em testes nos quais o sujeito deve
ouvir melodias passivamente ou comparar uma mefmmiaoutra, ou apenas comparar um tom
com outro dentro de uma melodia.

O ouvido absoluto € um traco cognitivo raro, quenie a seu portador reconhecer com
extrema precisdo a frequiéncia caracteristica da sawh, possibilitando-o nomear tons especifi-
cos, sem a necessidade de recorrer a quaisquengiemd, como um diapasao ou instrumento
musical (Bachem, 1937). Wayma al. (1992) definem ouvido absoluto como a habilidade d
utilizar a memdria de longo prazo para tons. Osit&g que possuem esta caracteristica sédo ca-
pazes de reter um tom alvo na memdria por tempaténchinado. Em contraste, sujeitos que nao
possuem esta habilidade precisam reverberar camti@ote o tom, isto €, manté-lo na memaria
de curto prazo para identifica-lo posteriormente.

Sujeitos com ouvido absoluto podem associar codigdsais a estimulos sonoros, como
sugere o estudo de Zatoetal. (1998), no qual encontraram forte ativacdo doecdirontal dor-
solateral posterior esquerdo de musicos com owhdoluto em um teste de audicdo musical.

Além de estudos com possuidores e ndo possuideresiddo absoluto, existem traba-
Ihos que comparam a ativacao cerebral entre music@® musicos. Por exemplo, em um teste
de memodria para tons através da ressonancia megfgticional, foi relatada diferenca na ativa-
cao cerebral entre musicos e ndo musicos. A comggarantre os dois grupos revelou que, em
musicos, ha uma maior ativacdo de regibes respeisspela memoria de curto prazo auditiva
(por exemplo, o giro supramarginal) e regifes erislab em processos visuo-espaciais (por e-
xemplo, cortex parietal superior). Nao musicos pame depender mais de regides importantes
para a discriminacdo dos tons (por exemplo, girblechl) e regibes tradicionalmente responsa-

veis pela memoria (por exemplo, o giro hipocamp@h. autores ressaltam que o treinamento
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musical parece influenciar os padrdoes neurais $spdoa uma performance bem sucedida no
reconhecimento dos tons (Gaab & Schlaug, 2003).

Em outro trabalho, verificou-se que pacientes quesentam lesdo que atinge o giro de
Heschl do hemisfério direito apresentam dificuldadeercepcdo de tons ao passo que lesédo em
regido correspondente do hemisfério esquerdo rdmpa este efeito (Zatorre, 1988).

Finalmente, outros estudos verificaram que pacseoten amusia apresentam dificulda-
des em processar informa¢des musicais e da prosidizra o processamento dos outros aspec-
tos da linguagem incluindo os fonoldgicos estefacio (Peretz & Hyde, 2003; Peretz & Colthe-
art, 2003).

Todos esses trabalhos sugerem a existéncia deassterebrais diferentes para lidar com

aspectos fonolégicos e melddicos dos sons.

1.4.2. Memoria para tons e testes com tarefas diatoras

Em estudos onde se investigam os fatores que ndfiae a memdéria para tons sao en-
contradas algumas controvérsias entre os autooexXémplo Logie e Edworthy (1986, p. 36),
mostraram ocorrer interferéncia no reconhecimeateeatjiiéncias melddicas por testes verbais, o
gue sugere “certa sobreposicao funcional nos mecasi requeridos para processar material
auditivo verbal e ndo-verbal”. Por outro lado, @buf1970) verificou que em um teste de reco-
nhecimento de tons, a interpolacédo de outros tansacqueda no desempenho, mas quando o
mesmo teste é realizado com digitos a serem resmsda@o intervalo entre os tons principais, o

declinio € minimo.
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Este dltimo dado sugere, ao contrario de Logie wdEithy, que os mecanismos de arma-
zenamento de material melddico e verbal na mend@riaurto prazo seriam independentes. Re-
vendo a literatura, incluindo os trabalhos de De|fi®70; 1973) e muitos outros, Berz (1995)
conclui que o armazenamento de curto prazo de islateel6dico ndo é feito pela alga fonologi-
ca, mas por outro subsistema independente.

Estudos de efeito de sufixo indicam a existénciamesistema de deteccdo e armazena-
mento de tons independente de timbre ou aspeatésidos da palavra. O efeito de sufixo € in-
vestigado através da apresentacdo de um mateg@mblnds o final da apresentacdo do material a
ser lembrado. Por exemplo, se ap0s a apresentagdimal sequiéncia de digitos outra palavra for
falada, a probabilidade dos digitos serem esquecdmenta (Baddeley, 1990). No caso do es-
tudo de sufixo no qual o material a ser lembradoteéds, uma palavra falada ap6s a apresentacao
de um som de determinada altura vai interferir vizcagcdo deste som, mas apenas se a palavra
for emitida em uma altura semelhante a do estimilvio. O fato de o estimulo ser uma palavra
ou um tom parece ser pouco relevante nesta capacittainterferéncia com a memdaria da altura
do som (Semadt al, 1996). Segundo os autores, este sistema ser@o”samutros aspectos do
som como o timbre ou aspectos fonéticos, respomdapenas ao tom. Portanto, o tom seria pro-
cessado por um sistema independente do sistemaodespamento de aspectos fonéticos dos

sons.

1.4.3. Manipulacéo de tons e melodias armazenadoa alca fonoldgica

De acordo com o modelo de memoria operacional diel@ay & Hitch (1974), os itens

armazenados na alca fonoldgica também sdo pasdevemanipulacdo através do executivo cen-
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tral. Um dos testes que pode avaliar a manipulag&ona das representacdes mnemonicas da
informagédo verbal € o teste de amplitude numéricardem inversa (Alptekin et al. 2005on-

klin et al, 2000). Neste teste, é apresentada ao individwosegiéncia de nameros a ser lem-
brada, e ele deve repetir a seqiéncia ouvida reaoiaversa. No teste de amplitude numérica é
possivel se utilizar estratégias visuo-espaci&is ale estratégias verbais para executar a tarefa
(Hoshiet al.2000; Rudel & Denckla, 1974). Tais estratégias avelmente sdo possiveis pela
interacdo entre os componentes da memdria opeaciEsboco visuo-espacial e alca fonolégi-
ca) através dbufferepisddico e, provavelmente, ndo séo utilizadasdpanmaterial a ser lem-
brado é de dificil visualizacdo como as pseudopasaou tons sem significado ou estrutura foné-
tica.

N&o existe relato na literatura a respeito do dpseim de muasicos em um teste de am-
plitude melddica na ordem inversa. E possivel sgpermusicos profissionais sejam capazes de
se valer de alguma estratégia visuo-espacial daalvpara executar este tipo de teste. Possivel-
mente, musicos com ouvido absoluto podem usaresttatégia, mas musicos amadores sem
ouvido absoluto dificilmente o fariam.

Enfim, as controvérsias existentes acerca de comeradria de curto prazo armazena
cada propriedade dos sons (fonética, semanticd, p@rmitem questionar se a retencdao e mani-

pulacdo destas informacdes pela memdria operagenam semelhantes para cada propriedade
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2. OBJETIVO

O presente trabalho pretende comparar a amplitadedem direta e inversa de material
melddico, pseudopalavras e digitos em testes aed&gio serial construidos a semelhanca do
teste de amplitude numérica em cantores amadaegyres liricos profissionais e misicos com
ouvido absoluto, na tentativa de se verificar ®ecutivo central manipula de forma semelhante
estes trés tipos de material. Tais estimulos (@gfseudopalavras e tons) foram utilizados por-
gue cada um possui um componente a menos que digitos possuem significado, fonética e
som; pseudopalavras ndo possuem significado, apemnéica e som; tons ndo possuem signifi-
cado, nem fonética, apenas o som. Portanto, utilz@e estes tipos de estimulos poder-se-ia
avaliar se o significado é importante para o armazeento e manipulacdo na memdéria de curto
prazo, assim como a fonética.

O teste de recordacao serial de tons exige pratitexior, pois os individuos devem ser
capazes de reproduzir os sons ouvidos. Como otogmtavio com a musica parece influenciar o
armazenamento de curto prazo de material tonak(B&95), o presente estudo utilizou como
voluntarios cantores de coral amador e cantoresdimprofissionais. Além disso, um grupo de
ouvido absoluto foi incluido, pois este pode difejuanto a possibilidade de usar estratégias

(verbal ou ndo-verbal) para executar o teste dditaip para sons de diferentes alturas.
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3. MATERIAIS E METODO

3.1. Sujeitos

Foram utilizados 53 sujeitos, divididos em tréspgsiexperimentais: cantores amadores
(n = 18), composto por 12 cantores do Coral UNIFESRversidade Federal de Sdo Paulo) e
seis cantores de outros corais universitarios stegon ouvido absoluto; cantores profissionais (n
= 20), composto por 18 cantores do Coro da OSE$fuéStra Sinfénica do Estado de Sao Pau-
lo) e dois cantores de outros dois corais profie®de S&o Paulo, todos também sem ouvido
absoluto. O grupo de musicos com ouvido absolute %) foi constituido por cantores profis-
sionais do Coro da OSESP, estudantes de cantordoo@= Estudos Musicais Tom Jobim, ins-
trumentistas e compositores profissiona® estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pes-

guisa da Universidade Federal de Sédo Paulo (pr@c@sk350/05).

3.2. Triagem dos sujeitos

Foram definidos os seguintes critérios geraisndkisdo dos sujeitos na amostra: idade
entre 18 e 65 anos; ter ensino médio completo,eoequiivale a aproximadamente 11 anos de
escolaridade; ter como primeiro idioma o Portuguds; possuir perda auditiva diagnosticada;
ser afinado, isto é, capaz de reproduzir dez tanglos sem qualquer distorcdo, ou com distor-

cao de, no maximo, um quarto de tom (teste degmdescrito abaixo).
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Para o grupo de cantores amadores, além dos asitécima, 0s sujeitos deveriam estar
participando ou ja ter participado de coral amadqgpara o grupo de cantores profissionais, 0s
sujeitos deveriam estar cantando ou ja ter cargatd@oro profissional. Os sujeitos destes dois
grupos nao deveriam possuir ouvido absoluto. Payaipo de musicos com ouvido absoluto os
sujeitos deveriam conseguir dizer o nome corretdetenotas apresentadas auditivamente, sem a
necessidade de recorrer a qualquer parametro (comdiapaséo), um instrumento musical, ou

uma nota dada como referéncia.

3.3. Materiais/Equipamentos

As listas utilizadas para os testes de amplitudeliram seqiiéncias crescentes de digitos,
pseudopalavras foneticamente semelhantes a egitssdi criadas a partir da modificacdo de
alguns fonemas das palavras que representam ogoulifes:timbo ao invés deinco) - e sons
de voz humana, gravados por uma cantora amadarayanacdo das notas de C3 a A3, e por
um cantor amador, variando de C2 a A2. (Anexo &Jirflu-se a voz humana para a reproducao
das notas para que o teste de amplitude melédidespa ser comparado ao teste numérico e de
pseudopalavras, pois estes Ultimos deveria sess@tamente reproduzidos com voz humana
por se tratarem de palavras e pseudopalavras.

Cada sequéncia de tons foi determinada a partisdala croméatica, sendo que para cada
nota primeiramente atribuiu-se um digito, sorteelesem seguida, os numeros das sequéncias
do teste de amplitude numérica foram substituiddasprespectivas notas. As listas foram cons-

truidas contendo duas sequiéncias consecutivas coesmo nimero de estimulos.
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Para a gravacao e construcéo das sequéncias asgdieadas nos testes foram utilizados
um microfone, mesa de som e o software editor de smnalisador de freqiéncias Sound Forge
8.0 (Sony). Os testes foram reproduzidos emmatabook(Dell). Os sujeitos ouviram os estimu-
los com um fone de ouvido profissional (Philipgpdas as se¢Oes foram gravadas em um grava-
dor digital portatil (Panasonic). Para a andlise daplitudes para material melddico de cada

sujeito foi utilizado novamente o software Soundjed®.0.

3.4. Procedimento

Cada voluntario leu e assinou o Termo de Consentoridvre e Esclarecido. Foi aplica-
do um questionario, que versou sobre itens comosdddmograficos, experiéncia musical, dis-
turbios neuroldgicos e/ou psiquiatricos diagnositica perda auditiva e outras questdes que ser-
viram para a triagem e classificacdo de cada sugsit um dos grupos experimentais (Anexo 2).
Em seguida, foi realizado o teste de afinacdo estetde ouvido absoluto, este Ultimo quando
necesssario. Posteriormente, os testes de amplituchgrica, amplitude de pseudopalavras e
amplitude melddica foram aplicados nas ordensalieeinversa. No teste em ordem direta, se-
guéncias crescentes de estimulos (de duracdo desemindo) foram apresentadas auditivamen-
te, a velocidade de um item por segundo. Ao fieatadda seqléncia, 0 sujeito a repetia na ordem
direta. O teste terminava quando ocorriam errogslgas sequéncias de mesmo numero de itens.
O teste em ordem inversa foi semelhante ao de odiexta, porém o sujeito repetia as sequén-
cias ouvidas na ordem inversa. A amplitude para estimulo foi dada pelo total de itens conti-

dos na seqliéncia maxima repetida corretamente, narteste em ordem direta como no teste em
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ordem inversa. Para cada teste houve duas lisgsts fl e lista B). Para metade dos sujeitos a
lista A era apresentada para o teste na ordenadiret lista B para o teste na ordem inversa e
para a outra metade a Lista A foi apresentadag#zate na ordem inversa e a B para o teste na
ordem direta.

A pontuagdo nos testes de amplitude numérica aseledppalavras foram obtidas imedia-
tamente apds a aplicacédo dos testes, e o testepltuae melddica foi analisado posteriormente,
pois foi necessaria a comparacdo da freqiéncisafnedtal de cada nota emitida pelo sujeito
com a frequéncia da nota respectiva ouvida. Pagaaqorrecao fosse realizada com mais preci-
sao, foi analisada também a frequéncia do prinfeirmonico de cada nota (Anexo 3 — Teste de
afinacado; Teste de amplitude melddica).

Depois da aplicacdo de todos os testes, foranzaglas questbes abertas em relacdo as
estratégias utilizadas pelo sujeito para a recaadas sequéncias em cada tipo de teste (na or-
dem direta e na ordem inversa).

Posteriormente, foi calculado um indice da difeaede desempenho para os testes de
amplitude da ordem direta em relacéo a inversadaesa férmula: (indice = ordem inversa direta

— ordem inversa)/ordem direta.

3.5. Andlise estatistica

Para a comparacao das médias de idade, anos de dstunusica, canto e coral foi utili-
zada a Anélise de Variancia (ANOVA) de uma via,useg do test@ost-hocde Newman-Keuls

guando pertinente. A escolaridade tradicional fualigada para os trés grupos utilizando-se o
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teste de Kruskall-Wallis e, em seguida comparamdoss grupos dois a dois pelo teste U de
Mann-Whitney. Foi utilizado o teste qui-quadradoapeerificar se o sexo estava homogenea-
mente distribuido entre as amostras.

Os dados dos testes de amplitude dos trés grupara fanalisados por ANOVA's de duas
vias para medidas repetidas (para amplitugesrdem direta, inversa e a diferenga entre elas),
considerando como efeitos principais o grupo (castamadores, cantores profissionais e musi-
cos com ouvido absoluto) e os tipos de estimuloplfjude numérica, de pseudopalavras e me-
I6dica). Foi utilizado o testpost-hocde Newman-Keuls quando necessario. O nivel ddfisign

cancia adotado para as analises foi de 0,05.
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4. RESULTADOS

Os grupos diferiram em relacédo a idadg, 50) = 5,04p < 0,05, sendo que a média de
idade dos cantores profissionais foi maior quesaaldros dois grupop<€ 0,05).

Os grupos também diferiram em relacdo a média de de participacdo em cor&(2,

50) = 18,65p < 0,05, sendo a média maior para cantores profias em comparacdo aos outros
dois gruposg < 0,05).

Em relacdo a anos de estudo de teoria musicalupogitambém diferirant(2, 50) =
20,24,p < 0,05, sendo que cantores amadores apresentgaificativamente menos anos de
estudo de teoria musica € 0,05). Por fim, os trés grupos foram diferertes relacdo a expe-
riéncia em cantds (2, 50) = 18,79p < 0,05, cantores profissionais tém mais experiédcigue
musicos com ouvido absoluto e estes, mais expéiéiacque cantores amadores<(0,05). Os
resultados acima descritos estéo representadosbsdall.

Tanto na ordem direta como na ordem inversa ostaeé®s nao mostraram efeito de gru-
po, F(2, 50) = 0,24 (para ordem direta}F€, 50) = 1,124 (para ordem inversa). Porém, houve
efeito dos tipos de estimulos para ordem difgta, 100) = 95,16p < 0,05 e para ordem inversa,
F(2, 100) = 87,585 < 0,05. O testpost-hocdeste efeito lista mostra que na ordem direta a re
cordacao dos digitos foi maior que a de pseudopavde tong(< 0,05), e estas ultimas seme-
Ihantes entre si (Figura 1). Na ordem inversa ecoum decréscimo na recordacéo, sendo que a
amplitude numérica foi maior que a de pseudopatagrasta maior que a melédiga< 0,05)

(Figura 2).
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Houve interacéo significativa entre os tipos déadise os grupos na ordem direfé4,

100) = 7,93p < 0,05. A andlise do tegt®st-hogara esta interacdo mostrou que para o grupo de
cantores amadores a recordacao dos digitos foirrdaigue a de pseudopalavras, e esta, maior
do que a de tonp  0,05), e para os outros dois grupos a amplitwaeérica foi maior que as
outras duas amplitudep € 0,05), estas Ultimas sendo semelhantes enté® sie analisar cada
tipo de amplitude em separado, verificou-se queéssgrupos apresentaram amplitude numérica
semelhante entre si, assim como a amplitude delppalavras e amplitude melddiga> 0,05).

Na ordem inversa, a ANOVA também detectou interagéce os tipos de listas e os gru-
pos,F(4, 100) = 6,395p < 0,05, e o testpost-hocmostrou que para 0s grupos de cantores ama-
dores e profissionais a recordacdo numeérica fobinted que a de pseudopalavras e esta foi maior
do que a de tong (< 0,05), mas para musicos com ouvido absoluto @itatie numérica foi
maior que as outras duas e estas foram semellenitessi.

Ainda na ordem inversa, comparando-se o0s tiposmditades em separado, observou-se
gue os grupos néo diferiram na amplitude numérina de pseudopalavras, porém, o grupo de
ouvido absoluto apresentou amplitude melddica nwieros outros dois grupgs< 0,05).

Devido ao fato de as amplitudes na ordem direentesido diferentes para cada tipo de
estimulo, para melhor andlise da diferenca de dag@o entre ordem direta e ordem inversa,
foram analisados os indices de diferenca de desdmpEalculo descrito anteriormente) das
amplitudes numérica, de pseudopalavras e meldQiganto maior o indice, menor a amplitude
na ordem inversa em relagdo a direta.

A andlise estatistica mostrou efeito dos indicegderdacaok-(2, 100) = 21,92p < 0,05,
sendo que os indices de amplitude melddica foramresado que os de amplitude numérica e de

pseudopalavrap (< 0,05) e os indices de amplitude numérica e dadupalavras nao diferiram
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entre si (Figura 3). Nao houve efeito de grup(®, 50) = 1,99, e tampouco interagcdo entre os
grupos e os indices de recordagéd, 100) = 1,36.

Posteriormente a estas analises, os musicos do deupuvido absoluto foram reclassifi-
cados da seguinte forma: sujeitos que relataramtilezado estratégias verbais para recordarem
dos tons, isto €, associando o0 nome da nota a@switho; sujeitos que utilizaram estratégia mis-
ta, ou seja, verbal e outras (por exemplo vis@afyjeitos que nado utilizaram estratégia verbal.
Foram excluidos do grupo, entdo, os musicos queutiicaram estratégia verbal e o grupo de
musicos com ouvido absoluto passou a ter dez mhatdg (que utilizaram estratégia verbal ou
mista). Esta reclassificacéo foi feita porque gogrde ouvido absoluto apresentou-se muito hete-
rogéneo para alguns fatores. Por exemplo, algwssedenuisicos possuiam ouvido absoluto mais
preciso para apenas alguns tipos de timbres, caeno poutros nao tinham dificuldades em de-
tectar as notas em qualquer que fosse o instrumegtons musicos precisavam de certa reflexado
para dizer a nota correta, outros a diziam imeaiatde; alguns musicos tinham ouvido absoluto
desde a infancia e desde o comeco da educacaoamusitros adquiriram posteriormente; e,
principalmente, os musicos deste grupo variaranmtgua estratégia utilizada para a recordacéo
das notas.

As mesmas analises foram realizadas e os mesnitssedates descritos foram detecta-
dos (Figuras 4 e 5). Os grupos mantiveram os meperdis de recordacao, exceto para a o teste
post-hocda interacao entre tipo de listas e grupo na omdiesta, £(4, 90) = 9,16p < 0,05), em
gue o grupo de musicos com ouvido absoluto apregemha amplitude melddica maior do que a
de cantores amadorgs € 0,05). Além disso, houve uma tendéncia para dittde melddica
dos musicos de ouvido absoluto que utilizaram &sfia verbal ou mista ser maior que a de

pseudopalavrap = 0,0535).Na ordem inversa, o perfil de recordacdo se mardawesmo que

22



o da analise anterior (com os todos 0os musicosaoritio absoluto) e na analise do indice tam-

bém n&o mostrou alteragéo.

Tabela 1.Média * erro padréo da idade, anos de estudoodi@ tausical, canto e experiéncia em

coral nos grupos de cantores amadores, profissienailsicos com ouvido absoluto.

Amadores Profissionais Ouvido Absoluto

(N=43+149) (N=70+139)  (N=8J+79)

Idade® 27,78 + 1,86 34+150 26,93 +1,98
Anos de estudo  Teoria musicaf 2,69 +0,69 14,2 +1,29 12,93 +2,19
Canto® 0,6 £0,45 11,7+1,10 5371224

Coral® 4,54 +£0,96 16,13 +1,83 58+1,44

Nota:® = cantores amadores diferem dos outros dois gr{pe®,05);” = cantores profissionais

diferem dos outros dois grupgs< 0,05);° = os trés grupos diferem entre s 0,05).
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Figura 1. Média e erro padrao das amplitudes numérica, dedppalavras e melddica dos trés

grupos experimentais na ordem direta.
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Figura 2. Média e erro padrao das amplitudes numérica, dedppalavras e melddica dos trés

grupos experimentais na ordem inversa.
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Figura 3. Média e erro padrao dos indices de recordacad¢f@direta — Ordem inversa) / Or-

dem direta] de digitos, pseudopalavras e tons.
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Figura 4. Média e erro padrao das amplitudes numérica, dedppalavras e melddica dos gru-
pos de cantores amadores, profissionais e musitcn®avido absoluto que utilizaram estratégia

verbal para recordacéo das melodias na ordem direta
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Figura 5. Média e erro padrdo das amplitudes numérica, dedppalavras e melddica dos gru-
pos de cantores amadores, profissionais e musicn®avido absoluto que utilizaram estratégia
verbal para recordacdo das melodias na ordem mvBessultados estatisticos semelhantes aos

resultados das amplitudes na ordem inversa comapogte ouvido absoluto completo (Figura 3).
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5. DISCUSSAO

Os trés grupos experimentais ndo diferiram quargmplitude numérica e de pseudopa-
lavras, porém a recordagdo numérica dos trés grigpeempre maior do que o de pseudopala-
vras, tanto na ordem direta como na inversa.

No caso dos testes de amplitude numérica e de gsaladras, os efeitos de comprimento
da palavra (nimero de silabas) (Olazaran, 1996jndasdade fonoldgica (Baddeley, 1990,
2003) foram controlados. As pseudopalavras foramddas a partir dos nimeros, isto €, a partir
de mudancas nas consoantes e/ou vogais das pajaerdescrevem os nimeros, conservando-se
o comprimento e sendo foneticamente similares, ageaprovidas de significado. Além disso, o
tempo de intervalo entre os estimulos também foirotado, de forma que os sujeitos tiveram o
mesmo tempo para subvocalizacao (Baddeley, 1993; 2007) nos trés tipos de testes.

Tendo sido controlados estes dois efeitos queenfliam o armazenamento fonoldgico,
pode-se supor que a diferenca na recordacao ddqggsdavras na ordem direta em relacdo aos
digitos seja devida a falta de contexto semanste dado mostra que, de fato, a al¢a fonoldgica
é influenciada pela memaria de longo prazo, corpgsto por Ardila (2003).

As pseudopalavras poderiam ser comparadas comrgslde uma segunda lingua, pois
possuem estrutura fonética conhecida, mas pouctdialadade com o significado. Trabalhos
anteriores com recordacao serial de palavras esitaipilinglies mostram que a recordacédo de
palavras da primeira lingua é maior do que a rex@l de palavras apresentadas no segundo
idioma (Thorn & Gathercole, 1999; Thoet al, 2002; Ardila, 2003). Analogamente, quando ha

maior familiaridade com as palavras a serem evacadano € o caso dos digitos em oposi¢ao as

27



pseudopalavas, a amplitude de recordacdo € maidan®o, baseando-se nos resultados destes
trabalhos, era esperado que a lembranca de psdad@gadosse menor que a de nimeros.

Comparando a recordagdo em inglés com a recordamaanguagem de Sinais Ameri-
cana (LSA), Boutlaet al. (2000) obteve amplitudes maiores para o ingléspmesendo equiva-
lente o contedo semantico dos dois tipos de maté&s autores ndo atribuem a grande amplitu-
de observada em testes de recordacao serial degsataalgum efeito linglistico, mas sim a um
efeito de modalidade sensorial. No presente estudpresentacao das pseudopalavras e dos nu-
meros (material verbal) ndo diferem em relacao datidade sensorial (auditiva) e ainda assim a
recordacdo numérica é maior. Portanto, o conteadw@stico realmente parece ter papel impor-
tante na determinacdo da amplitude numeérica.

Embora o niumero de pseudopalavras recordadas eendnyersa seja menor que o de
digitos, o indice calculado, que reflete a quedalduero de palavras lembradas na ordem inver-
sa em relacdo a direta, € semelhante para osiglmssde material. Se for levado em conta apenas
a amplitude inversa, poder-se-ia concluir que a érenmoperacional para material com significa-
do é maior que para material sem significado. Ppréio parece plausivel manipular um item
gue nédo esteja retido na memoéria de curto pradndi©oe pressupde que o que pode ser manipu-
lado deve estar armazenado. Neste sentido, podése que a memoria operacional para mate-
rial verbal é semelhante para material com sigauificou sem significado.

Analisando-se os estimulos que ndo possuem siguificu seja, em relagdo as amplitu-
des de pseudopalavras e melddica na ordem dira@alse mostra que o grupo de cantores a-
madores apresenta uma queda de desempenho non&d&tico em relacdo ao de pseudopala-
vras, fendbmeno este nao observado nos outros dge$g Isto sugere que o contato profissional

com a musica, ou o tempo de estudo de teoria mifaiita a memorizagdo melddica ou, em
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outras palavras, a escolaridade musical influeaaiacordacdo melddica, fenébmeno este obser-
vado por Bertet al. (2006) em testes de reconhecimento de tons.

Este fendbmeno nao parece ser decorrente da exgar#@m canto coral ou da idade, vis-
to que o grupo de ouvido absoluto e o de amadéamesemelhantes nestes dois fatores.

Os testes de amplitude de pseudopalavras e melfudina construidos e aplicados de
forma semelhante, no entanto existem diferencas@oénerentes ao tipo de material apresenta-
do. Por exemplo, néo é possivel igualar os doistie estimulos quanto a estrutura fonolégica e
o grau de dificuldade. Os Unicos fatores semelamttre os estimulos melodicos e os outros
foram o tempo de apresentacdo do estimulo, o alteentre as apresentacées dos mesmos e 0
formato de apresentacao (duas sequéncias de mésnesande estimulos).

Além disso, o teste melddico utilizado neste estlitkre dos testes de reconhecimento e
memQria para tons utilizados geralmente encontraddgeratura (Deutsch, 1970; 1973; Logie &
Edworthy, 1986; Semalt al. 1996). No presente estudo, o teste de amplitudédical foi cons-
truido para que pudesse ser comparado ao testmpléude numérica e, por isso, ndo houve
tarefas distratoras entre uma melodia e outra.

O teste de amplitude melddica na ordem direta gaméores profissionais e musicos com
ouvido absoluto pode parecer baixXgs(x 0,99 para profissionais e 4,87 + 0,92 pasadouabsolutd
levando-se em conta que musicos conseguem guadaemoria melodias bastante longas. Esta
surpresa foi relatada por alguns voluntérios. Asles melddicas do presente estudo foram cons-
truidas a partir da escala cromatica e com secggsorteadas ao acaso e, portanto, nao previsi-
veis. Isto foi feito com o intuito de impedir que musicos buscassem esquemas melddicos pré-
armazenados na memaria de longo prazo. A musicemtzl € baseada em escalas tonais, isto €,
sempre construida com base na escala diatbnicggostanpor tons e semitons. Tais melodias,

que possuem centros tonais, nos sdo mais famikadiivamente (ver Bennett, 1986). E possi-
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vel que a amplitude na ordem direta seja difersatistas forem construidas usando outros tipos
de escalas como a diatdnica ou a pentatonica. lhebastdo sendo desenvolvidos no sentido de
se explorar se estes fatores influenciam a amplil@memaria de curto prazo melddica.

Os individuos com ouvido absoluto possuem a capdeide associar sons verbais as no-
tas (Zatorreet al, 1998) e esta habilidade pode conferir vantagemeocardacéo das melodias.
No entanto, nem todos utilizaram tal estratégia pacordar os tons. Uma nova andlise realizada
apenas com 0s sujeitos que utilizaram estratégidmis mostrou que o nimero de notas recor-
dadas na ordem direta chega a ser maior que oedelqysalavras. Este aumento na recordacao,
contudo, nao foi observado na ordem inversa e diodnisto pode ter acontecido porque 0os mu-
sicos que utilizaram estratégia verbal ou misteepoter utilizado mais a estratégia diferente da
verbal para a recordacéao na ordem inversa.

Como citado anteriormente, Waymanal. (1992) definem ouvido absoluto como a habi-
lidade de utilizar a memoria de longo prazo pams.t&ujeitos que ndo possuem esta habilidade
precisam reverberar continuamente o tom para mamté-memaria de curto prazo. Estas carac-
teristicas devem ter sido as responsaveis peledifas encontradas no grupo de ouvido absolu-
to que utilizou estratégias verbais.

Na ordem inversa o material melédico € menos rectrdjue pseudopalavras e estas me-
nos recordadas do que os numeros, sugerindo quesdo de melodias € mais dificil que a in-
versdo de material verbal. Este fendmeno tambéra pedevidenciado pela analise do indice. O
célculo [(Ordem direta — Ordem inversa) / Ordenetdif indica que quanto maior o indice, maior
a diferenca entre os desempenhos na ordem dirg@&lem inversa.

Como afirmado anteriormente, as médias dos indieesmplitude numérica e de pseudo-
palavras encontradas foram semelhantes, portantangulacdo de itens verbo-acusticos sem

significado na memoria operacional parece ndo ses ificil do que a manipulagéo de itens
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verbo-acusticos com significado. Porém, o indicamplitude melddica é maior do que os dos
outros dois tipos de amplitude, isto €, a queddasempenho quando na ordem inversa € maior
para material melddico do que para verbal. Logagesultados sugerem que tanto cantores ama-
dores como profissionais tém dificuldade em invertdodias e esta € maior que a dificuldade de
inverter pseudopalavras.

Uma revisao da literatura utilizando resultados tésges de amplitude na ordem direta e
inversa executados nos mesmos sujeitos (adultosaie)rmostra que se o indice definido neste
estudo for calculado para dados de amplitude nemérn outras linguas, como inglés, espanhol
(Ardila et al, 2000), hebraico (Silvest al, 2003) e alemao (Mertest al, 2005), este varia de
0,09 a 0,26. O indice para amplitude verbal cattutzo presente trabalho foi da ordem de @,13
0,25 para digitos e 0,160,19 para pseudopalavras, em cantores amadoresx@uoplo. A ex-
cecao encontrada na revisao foi o resultado daénpara amplitude numérica em mandarim
(Hsieh & Tori, 2007), uma lingua tonal, o qual €& 0,48+ 0,05. Tal excecdo se assemelha ao
indice encontrado para material melédico no presesiudo (0,54 0,31).

Essa semelhanca entre o indice melddico destecestodndice numérico em mandarim
suporta a idéia de que manipular tons na memoggaaonal € mais dificil do que itens apenas
verbais (com ou sem significado). Além disso, atodias parecem ter caracteristicas peculiares
e diferentes de sons verbais. Esta peculiaridadéarnente com os indicios de que melodias e
tons sdo processados no hemisfério direito e ndesgaerdo (Zatorre, 1988; Peretz & Hyde,
2003; Peretz & Coltheart, 2003), responsavel peltenal verbal poderia ser dar indicios de que,

realmente o armazenamento de tons é diferententizanamento de sons verbais.
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6. CONCLUSOES

1. Material melddico tem caracteristicas diferentesndaerial verbal (seja com ou sem sig-
nificado), pois a manipulacdo de sequéncias medddia memaria operacional parece ser

mais dificil do que a manipulag¢édo de sequUéncidsaier

2. Nao é possivel afirmar ainda a existéncia de umge ekclusiva para lidar com material
melddico, como sugere Berz (1995), mas € necessamsiderar que, em termos gerais,
os resultados dao suporte a necessidade de stedaeanelhor as condicbes em que se-

guéncias melddicas sdo armazenadas e manipulad@smaria operacional.

3. Se porum lado existem evidéncias de que matesrblay e ndo-verbal (incluindo material
melddico) podem compartilhar a mesma alca fono#dgiar apresentarem caracteristicas
comuns, outras evidéncias como os estudos de DELAEIO, 1973) e o presente estudo
sugerem que existem caracteristicas peculiares ateria melédico que precisam ser

consideradas.
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ANEXO 1 - ASPECTOS ETICOS

Parecer de aprovacao o comité local de ética equjses

Termo de consentimento livre e esclarecido
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

MEMORIA OPERACIONAL PARA TONS, PALAVRAS
E PSEUDOPALAVRAS EM MUSICOS

1) Essas informacfes estdo sendo fornecidas paraasticipacao voluntaria neste estudo,
que visa verificar como a memoria humana lida caatenmis sonoros verbais ou ndo verbais.

2) Primeiramente vocé devera responder ao questioearianexo a este termo de consen-
timento. Seréo realizados de 8 a 9 (de oito a n@s¢s, que consistirdo quase sempre da apre-
sentacdo de sequiéncias crescentes de niumerogapatasons, que deverdo ser repetidos por
Vvocé, na ordem direta e na ordem inversa da apegsen conforme for indicado pelo pesquisa-
dor. Sua voz sera gravada no teste de repetic&ordepara posterior comparacdo com 0S sons
apresentados. Nenhum procedimento aqui utilizadovior diagnostico, trata-se apenas de co-
leta de dados para realizagdo de possiveis cdiesagntre a amplitude de itens corretamente
recordados e o funcionamento da memaria de cuatopr

3) Na&o é esperado qualquer tipo de risco a sauda fisianental dos voluntarios desta pes-
guisa nos procedimentos do item 2;

4) Nao ha beneficio direto para o participante destpisa, trata-se apenas de um estudo
experimental testando a hipotese de que a mem®garnto prazo lida diferentemente com mate-
rial verbal e melddico;

5) Garantia de acesso: em qualquer etapa do estud®,te@ acesso aos profissionais res-
ponsaveis pela pesquisa para esclarecimento déuaiedulvidas. As principais investigadoras
sao aProf® Dr2 Maria Gabriela Menezes de Oliveieasua orientanda, aluna de pés-graduacao
Mariana Elisa Benassi Werkgue podem ser encontradasDepartamento de Psicobiologia da

UNIFESP na Rua Botucatu, 862, Vila Clementino — 1° ard@EP 04023-062 — Sao Paulo/SP
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Telefone (11)55390155. Se vocé tiver alguma comns@® ou duvida sobre a ética da pesquisa,
entre em contato com o Comité de Etica em Pes@¢QER) — Rua Botucatu, 572 — 1° andar — ¢j

14, 5571-1062, FAX: 5539-7162 — E-maikpunifesp@epm.br

6) E garantida aos participantes a liberdade da detide consentimento a qualquer momen-
to e deixar de participar do estudo, sem qualqugiuizo a qualquer relacionamento que tiver
com a Instituicéo;

7) Direito de confidencialidade — As informacdes ohsiderdo analisadas em conjunto com
as de outros participantes, ndo sendo divulgaderdificacdo de nenhum participante;

8) E garantido aos participantes o direito de seremtid@s atualizados sobre os resultados
parciais das pesquisas;

9) Despesas e compensacdes: hdo ha despesas pesspaiparticipante em qualquer fase
do estudo. Também ndo ha compensacdo finance@eiaedda a sua participagdo. Se existir
gualquer despesa adicional, ela sera absorvideopgdmento da pesquisa;

10) Em caso de dano pessoal, diretamente causadogrelmedimentos ou tratamentos pro-
postos neste estudo (nexo causal comprovado) ticipante tem direito a tratamento médico na
Instituicdo, bem como as indenizag¢des legalmenbekecidas;

As pesquisadoras tém o compromisso de utilizamadssie o material coletado somente para esta

pesquisa.

Acredito ter sido suficientemente informado a réspaas informacdes que li ou que fo-
ram lidas para mim, descrevendo o estudo "Memaoparacional para tons, palavras e pseudo-
palavras em cantores”.Eu discuti comPaiof* Dr2 Maria Gabriela Menezes de Olivestacom

sua orientandaViariana Elisa Benassi Werlsebre a minha decisdo em participar nesse estudo.
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Ficaram claros para mim quais sdo os propositosedtudo, os procedimentos a serem realiza-
dos, seus desconfortos e riscos, as garantias dédemcialidade e de esclarecimentos perma-
nentes. Ficou claro também que minha participacé&esta de despesas e que tenho garantia do
acesso a tratamento hospitalar quando necessaranc@do voluntariamente em participar
deste estudo e poderei retirar 0 meu consentimangoialquer momento, antes ou durante o
mesmo, sem penalidades ou prejuizo ou perda dguprabeneficio que eu possa ter adquirido,

ou no meu atendimento neste Servico.

Assinatura do voluntario Data:

(Somente para o responsavel do projeto

Declaro que obtive de forma apropriada e volunt@@onsentimento Livre e Esclarecido

deste voluntario ou representante legal para &jpatdo neste estudo.

Assinatura do responsavel pelo estudo Data:
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ANEXO 2 - QUESTIONARIO
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Nome: RG:
Endereco: Complemento:
CEP: Cidade: Estado:
Telefones:

E-mail:

Data de Nascimento:

dade:

Sexo: M (0) | F D) [

Estado civil:

Destro (0) l_, Canhoto (1) | ou Ambidestro (2) [

Naturalidade: Cidade:

Estado:

Pais:

Nacionalidade:

Primeiro idioma:

Escolaridade tradicional:

| Ensino Fundamental completo

0)

| Ensino Médio imcompleto (1)

| Ensino Médio completo (2)

| Ensino Superior imcompleto

(3)

| Ensino Superior completo (4)

[ Pés-graduacéo (5)

Formacao académica/técnica 1:

Formacao académica/técnica 2:

Profissao 1:

Profissao 2:

Jé& estudou teorial musical? (TM):
Desde que idade?:

Desde que idade?:

| nao0) | sim(@)
Até que idade?:
Até que idade?:

Por quanto tempo? (a_TM):

Onde?:
Onde?:

Jé& estudo canto? (Canto): | n3o
Desde que idade?:

Desde que idade?:

©) | sim (@)
Até que idade?:
Até que idade?:

Por quanto tempo? (a_Canto):

Onde?:
Onde?:

Jé& cantou em coral? (Coral): | nao (0) | sim (1)

Desde que idade?:

Desde que idade?:

Até que idade?:
Até que idade?:

Por quanto tempo? (a_Coral):

Onde?:
Onde?:

Qual seu nivel de conhecimento musical?
| nenhum © | canta ou toca em bar @
| amador — toca ou canta, ndo conhece t. musical (1) | instrumentista profissional (5)
| amador — toca ou canta, nocdes basicas de t.musical (2) [ cantor Ifrico profissional (6)

| outro (7):

| amador — toca ou canta, conhece bem t. musical (3)

Toca algum instrumento? (Instr.): | n3o (0) [ sim(1) Qual?:

Qual seu nivel de solfejo?
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nenhum (O)l_ muito ruim (1)|_ ruim (2)|_ regular (3)|_ bom (4)|_ muito bom (5)|_ excelente (6)|_

Posui ouvido absoluto? (OA):

néo sei (0) [ nédo, com certeza (1) [ néo tenho certeza (2) [ sim, com certeza (3) [

Possui ouvido relativo? (OR):

néo sei (0) [ nédo, com certeza (1) [ néo tenho certeza (2) [ sim, com certeza (3) [

Perda auditiva?: nenhuma (0) [ parcial (1) [

Quantas horas de sono vocé tem por dia? (sono_dia):

Dorme a que horas? (Dorme): Acorda a que horas? (Acorda):

Doencas neuroldgicas ou psiquiatricas diagnosticadas:

Utiliza algum medicamento continuamente? (Med): | n3o 0) | sim (@H)]

Quais?:

ApoOs o teste:

Estratégias utilizadas para recordar cada tipo de estimulo:
Numeros OD:

Numeros Ol:

Pseudopalavras OD:

Pseudopalavras Ol:

Notas OD:

Notas Ol:

47




ANEXO 3 - TESTES

Teste de afinacao e de ouvido absoluto
Teste de amplitude numérica
Teste de amplitude de pseudopalavras

Teste de amplitude melddica
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Teste de afinacéo e ouvido absoluto

MASCULINO
NOTAS Frequéncia Frequéncia | TESTE DE | TESTE DE OUVIDO
(fundamental) | (1° harménico)| AFINACAO ABSOLUTO
Mi 164Hz 328Hz
Do# 137Hz 277Hz
Fa# 183Hz 366Hz
Ré 145Hz 288Hz
Fa 172Hz 345Hz
Sol# 207Hz 412Hz
Do 132Hz 261Hz
La 218Hz 436Hz
Sol 194Hz 388Hz
Fa# 183Hz 366Hz
TOTAL
FEMININO
NOTAS| Frequéncia Frequéncia TESTE DE | TESTE DE OUVIDO
(fundamental) | (1° harménico) | AFINACAO ABSOLUTO
Mi 330Hz 661Hz
Do# 274Hz 624Hz
Fa# 368Hz 736Hz
Ré 292Hz 585Hz
Fa 350Hz 703Hz
Sol# 411Hz 821Hz
Do 262Hz 527Hz
La 330Hz 880Hz
Sol 389Hz 778Hz
Fa# 368Hz 736Hz
TOTAL
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LISTAA

Teste de amplitude numérica

Ordem Direta

N° itens Tentativa | pontuacad entativa Il pontuaca
3 6-2-9 3-7-5
4 5-4-1-7 8-3-9-6
5 3-6-9-2-5 6-9-4-7-1
6 9-1-8-4-2-7 6-3-5-4-8-2
7 1-2-8-5-3-4-6 2-8-1-4-9-7-5
8 3-8-2-9-5-1-7-4 5-9-1-8-2-6-4-7
9 6-3-5-9-1-8-2-4-7 9-2-5-3-7-1-5-4-8
10 7-6-1-9-4-2-8-5-3-1 2-3-8-6-1-9-4-7-5-2

Ordem Inversa

NC itens Tentativa | pontuacad entativa Il pontuaca

2 5-1 3-8

3 4-9-3 5-2-6

4 3-8-1-4 1-7-9-5

5 6-2-9-7-2 4-8-5-2-7

6 7-1-5-2-8-6 8-3-1-9-6-4

7 4-7-3-9-1-2-8 8-1-2-9-3-6-5

8 2-3-5-3-9-8-6-1 1-7-5-3-8-6-4-2

9 3-6-5-1-8-7-2-4-9 9-2-5-8-3-6-4-1-7
10 1-8-5-2-6-7-4-9-3-8 8-5-2-3-4-9-6-2-1-7]
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LISTAB

Ordem Direta

NC itens Tentativa | pontuacad entativa Il pontuaca
3 4-9-3 5-2-6
4 3-8-1-4 1-7-9-5
5 6-2-9-7-2 4-8-5-2-7
6 7-1-5-2-8-6 8-3-1-9-6-4
7 4-7-3-9-1-2-8 8-1-2-9-3-6-5
8 2-3-5-3-9-8-6-1 1-7-5-3-8-6-4-2
9 3-6-5-1-8-7-2-4-9 9-2-5-8-3-6-4-1-7
10 1-8-5-2-6-7-4-9-3-8 8-5-2-3-4-9-6-2-1-7]

Ordem Inversa

N° itens Tentativa | pontuacad entativa Il pontuaca

2 1-5 3-8

3 6-2-9 3-7-5

4 5-4-1-7 8-3-9-6

5 3-6-9-2-5 6-9-4-7-1

6 9-1-8-4-2-7 6-3-5-4-8-2

7 1-2-8-5-3-4-6 2-8-1-4-9-7-5

8 3-8-2-9-5-1-7-4 5-9-1-8-2-6-4-7

9 6-3-5-9-1-8-2-4-7 9-2-5-3-7-1-5-4-8
10 7-6-1-9-4-2-8-5-3-1 2-3-8-6-1-9-4-7-5-2
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Teste de amplitude de pseudopalavras

LISTAA
ORDEM DIRETA PONTUACAO

3 | Timbu Oilo Daus

3 | Beis Noque Jabro

4 | Beis Jabro Tebs Noque

4 | Depe Daus QOilo Beis

5 |Jabro Daus Depe Tebs Im

5 | Depe Timbu Oilo Tebs Beis

6 | Tebs Noque Daus Jabro Oilo Depe

6 |Beis Im Noque Jabro Depe Tebs

7 | Timbu Noque Im Depe Jabro Daus Oilo

7 |Jabro Im Depe Noque Tebs Oilo Beis

8 | Timbu Oilo Im Noque Daus Beis Jabro Depe

8 | Tebs Oilo Daus Noque Timbu Im Depe Jabro

9 |Daus Depe Timbu Oilo Beis Daus Timbu Oilo Jabro

9 | Depe Im Tebs Noque Jabro Daus Timbu Beis Qilo

10| Noque Jabro Beis Tebs Oilo Daus Im Timbu Depe Noque

10| Oilo Tebs Noque Im Beis Timbu Depe Jabro Daus Beis
ORDEM INVERSA PONTUACAO

2 | Daus Jabro

2 | Timbu Qilo

3 | Beis Daus Noque

3 |Jabro Im Timbu

4 | Tebs Daus Defe Noque

4 | Jabro Noque Beis Qilo

5 |Im Timbu Daus Oilo Beis

5 |Beis Im Oilo Jabro Tebs

6 | Timbu Tebs Noque Jabro Im Qilo

6 |Depe Daus Jabro Oilo Timbu Beis

7 | Oilo Im Daus Noque Tebs Beis Timbu

7 |Jabro Depe Tebs Noque Im Daus Oilo

8 | Noque Jabro Tebs Depe Beis Daus Timbu Oilo

8 | Depe Daus Oilo Im Noque Beis Timbu Tebs

9 | Tebs Im Noque Depe Timbu Oilo Daus Beis Jabro

9 | Oilo Tebs Im Beis Jabro Timbu Noque Depe Daus

10| Timbu Daus Oilo Tebs Im Beis Jabro Noque Depe Im

10| Jabro Im Tebs Beis Timbu Oilo Daus Noque Tebs Depe
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LISTAB

ORDEM DIRETA PONTUACAO

3 | Beis Daus Noque

3 | Jabro Im Timbu

4 | Tebs Daus Defe Noque

4 | Jabro Noque Beis Oilo

5 | Im Timbu Daus Oilo Beis

5 | Beis Im Oilo Jabro Tebs

6 | Timbu Tebs Noque Jabro Im Oilo

6 | Depe Daus Jabro Oilo Timbu Beis

7 | Oilo Im Daus Noque Tebs Beis Timbu

7 | Jabro Depe Tebs Noque Im Daus Oilo

8 | Noque Jabro Tebs Depe Beis Daus Timbu QOilo

8 | Depe Daus Oilo Im Noque Beis Timbu Tebs

9 | Tebs Im Noque Depe Timbu Oilo Daus Beis Jabro

9 | Oilo Tebs Im Beis Jabro Timbu Noque Depe Daus

10| Timbu Daus Oilo Tebs Im Beis Jabro Noque Depe Im

10| Jabro Im Tebs Beis Timbu Oilo Daus Noque Tebs Depe
ORDEM DIRETA PONTUACAO

2 | Daus Jabro

2 | Timbu Oilo

3 | Timbu Oilo Daus

3 | Beis Noque Jabro

4 | Beis Jabro Tebs Noque

4 | Depe Daus Oilo Beis

5 | Jabro Daus Depe Tebs Im

5 | Depe Timbu Oilo Tebs Beis

6 | Tebs Noque Daus Jabro Oilo Depe

6 | Beis Im Noque Jabro Depe Tebs

7 | Timbu Noque Im Depe Jabro Daus Oilo

7 | Jabro Im Depe Noque Tebs Oilo Beis

8 | Timbu Oilo Im Noque Daus Beis Jabro Depe

8 | Tebs Oilo Daus Noque Timbu Im Depe Jabro

9 | Daus Depe Timbu Oilo Beis Daus Timbu Oilo Jabro

9 | Depe Im Tebs Noque Jabro Daus Timbu Beis Oilo

10| Noque Jabro Beis Tebs Oilo Daus Im Timbu Depe Noque

10| Oilo Tebs Noque Im Beis Timbu Depe Jabro Daus Beis
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Teste de amplitude melddica

LISTAA

Ordem Direta

NC itens pontuacao

3 E-G-C#

3 G-E-D#

4 F-D#-D-G#

4 F#-CH-G-F

5 E-C#-F#-D-C

5 F#-E-G-D-F

6 F-C-G#-D#-F#-D

6 D-G#-C#-D#-G-F

7 E-G#H-C-F#-D#-C#-G

I D#-C-F#-G#-D-G-F

8 E-G-C-G#-C#-F-D#-F#

8 D-G-C#-G#-E-C-F#-D#

9 CH-F#-E-G-F-C#-E-G-D#

9 F#-C-G#-D#-C#-E-A-G-F

10 A-C-F-E-G-D#-A-E-D-F#

10 F-C-G-D-G#-A-E-D#-F#-C#




Ordem Inversa

NC itens pontuacao
2 E-C
2 D-G
3 C-G-C#
3 E-C#-F
4 D-G-C-D#
4 C-F#-G#-E
5 F-C#-G#-F#-C#
5 D#-G-E-C#-F#
6 F#-C-E-C#-G-F
6 G-D-C-G-F-D#
7 D#-F#-D-G#-C-C#-G#
7 G-C-C#-G#-D-F-E
8 C#-F#-E-D-G#-G-F-C
8 C-F#-E-D-G-F-D#-C#
9 D-F-E-C-G-F#-C#-D#-G#
9 G#-C#-E-G-D-F-D#-C-F#
10 C-G-E-C#-F-F#-D#-G#-D-G
10 G-E-C#-D-D#-G#-F-C#-C-F#

55




LISTAB

Ordem Direta

NC itens pontuacao
3 C-G-C#
3 E-C#-F
4 D-G-C-D#
4 C-F#-G#-E
5 F-C#-G#-F#-C#
5 D#-G-E-C#-F#
6 F#-C-E-C#-G-F
6 G-D-C-G-F-D#
7 D#-F#-D-G#-C-C#-G#
7 G-C-C#-G#-D-F-E
8 C#-F#-E-D-G#-G-F-C
8 C-F#-E-D-G-F-D#-C#
9 D-F-E-C-G-F#-C#-D#-G#
9 G#-C#-E-G-D-F-D#-C-F#
10 C-G-E-C#-F-F#-D#-G#-D-G
10 G-E-C#-D-D#-G#-F-C#-C-F#
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Ordem inversa

NC itens pontuacao
2 E-C
2 D-G
3 E-G-C#
3 G-E-D#
4 F-D#-D-G#
4 F#-C#-G-F
5 E-C#-F#-D-C
5 F#-E-G-D-F
6 F-C-G#-D#-F#-D
6 D-G#-C#-D#-G-F
7 E-G#-C-F#-D#-C#-G
7 D#-C-F#-G#-D-G-F
8 E-G-C-G#-C#-F-D#-F#
8 D-G-C#-G#-E-C-F#-D#
9 CH-F#-E-G-F-C#-E-G-D#
9 F#-C-G#-D#-C#-E-A-G-F
10 A-C-F-E-G-D#-A-E-D-F#
10 F-C-G-D-G#-A-E-D#-F#-C#
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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