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RESUMO GERAL

O trabalho foi desenvolvido na Universidade Federal da Grande Dourados e
Fundag¢do MS em Maracaju, com o objetivo avaliar a influéncia de diferentes pontas de
pulverizacdo e hordrios de aplicagdo no controle quimico da ferrugem asidtica da soja
causada por Phakopsora pachyrhizi. Foram testadas as pontas de pulverizacdo jato
plano defletor duplo, jato plano defletor, jato plano duplo e jato plano de uso ampliado,
com volume de 200 L ha™, em dois hordrios de aplicagdo (14:00 e 17:30h). O fungicida
utilizado teve como ingrediente ativo epoxiconazole e pyraclostrobina, na dose de 0,5 L
ha™' do produto comercial. As aplicacdes foram feitas com equipamento de pulverizacio
costal a pressdao constante regulado a 350 kPa. Os ensaios foram conduzidos no
delineamento de blocos ao acaso, com quatro repeticoes, em esquema de parcelas
subdivididas. Para que se determinasse a eficicia destas pontas, avaliou-se a incidéncia,
a severidade, o nimero de lesdes e urédias por foliolo, nos tercos superior, médio e
inferior. Para isso, foram coletados 10 trif6lios de cada ter¢o da soja, selecionadas ao
aleatoriamente na drea util de cada parcela, também foram determinadas a
produtividade e massa de mil graos. Foram fixados nos tercos superior, médio e inferior
das plantas papéis hidrossensiveis. Apds as aplicacdes, os papéis foram removidos e
armazenados em recipiente com silica-gel, posteriormente digitalizados com resolugdo
de 300 dpi. O processamento e andlise das imagens digitais foram realizados utilizando-
se 0o Programa Computacional Conta-gotas. Os pardmetros avaliados foram densidade
populacional (gotas cm'z), didmetro da mediana volumétrica (DMV), volume de
pulverizagdo recuperado (L ha™) e drea pulverizada (%). Em Dourados, o fungicida
aplicado via ponta jato plano defletor duplo proporcionou maior controle da ferrugem,
expresso pelo menor nimero de urédias no terco inferior da cultura, comparada a ponta
jato plano de uso ampliado. A ponta jato plano defletor duplo obteve maior volume
recuperado no segundo horério. Durante a aplicacdo das 14:00h feita com a ponta jato
plano defletor duplo resultou em menor nimero de urédias no terco inferior. A ponta
jato plano defletor proporcionou maior desfolha e menor massa de mil graos diferindo-
se da ponta jato plano defletor duplo. Nao foi detectada diferenca significativa em
relacdo a producdo ( kg ha™). A ponta jato plano defletor apresentou maior DMV e
menor nimero de gotas cm ™. Em Maracaju, quando o fungicida foi aplicado em hordrio
de menor umidade relativa e maior temperatura (14:30h) com ponta jato plano duplo,
observou-se uma maior incidéncia de ferrugem no terco inferior comparada as pontas
jato plano de uso ampliado e jato plano defletor . No horério das 17:30h, aplicacdo com
a ponta jato plano duplo apresentou melhor controle da doenga, assim como maior
numero de gotas cm ™. A ponta jato plano defletor foi menos eficiente no controle da
doenca quando a aplicacdo foi feita no hordrio das 14:00h. Houve menor nimero de
gotas cm™ no terco inferior as 14:00h, no horario das 17:30h ndo houve diferenca entre
os tercos médio e inferior. Em relagdo a deposicdo do fungicida nas plantas,o uso da
ponta jato plano duplo resultou em menor densidade populacional de gotas, ndo
diferindo-se da ponta jato plano defletor duplo. Nao foram detectadas diferengas
significativas em relacdo ao peso de mil graos e produgdo (kg ha™).

Palavras-chave: Phakopsora pachyrhizi, Tecnologia de Aplicacdo, fungicida



INTRODUCAO GERAL

As primeiras citacdes da soja aparecem no periodo entre 2883 e 2838 AC,
quando era considerada um grdo sagrado, ao lado do arroz, do trigo, da cevada e do
milheto. Até aproximadamente de 1894, a producdo de soja ficou restrita a China.
Apesar de ser conhecida pela civilizacdo oriental por milhares de anos, s6 foi
introduzida na Europa no final do século XV. No inicio do século XX, o teor de dleo e
proteina do grao comecga a despertar o interesse das industrias mundiais. No entanto, as
tentativas de introducdo comercial do cultivo do grdo na Rissia, Inglaterra e Alemanha
fracassaram, devido as condicdes climaticas desfavordveis (Embrapa Soja, 2007).

A soja é o principal grao produzido no mundo, seu elevado teor de proteinas
(40%) faz dela a principal matéria prima na fabricacdo de ra¢des para alimentacdo de
animais domésticos, e seu teor de 6leo (19%) disputa com o dendé a posi¢do de maior
produtora de dleo vegetal. No contexto das grandes culturas produtoras de graos, a soja
foi a que mais cresceu em termos percentuais nos ultimos 37 anos, tanto no Brasil
quanto em nivel mundial. De 1970 a 2007, o crescimento da produgdo global foi da
ordem de 763% (de 44 para 236 milhdes de toneladas), enquanto as producdes de
culturas como trigo, arroz, milho, feijao, cevada e girassol cresceram, no maximo, uma
terceira parte desse montante (Dall’ Agnol et al., 2007).

A ferrugem da soja € causada por duas espécies de fungo do género Phakopsora:
P. meibomiae, causadora da ferrugem ‘“americana”, que ocorre naturalmente em
diversas leguminosas desde Porto Rico, no Caribe, ao sul do Estado do Parana (Ponta
Grossa) e P. pachyrhizi, causadora da ferrugem ‘“asidtica”, presente na maioria dos
paises que cultivam a soja e, a partir da safra 2000/01, também no Brasil e no Paraguai.
A distingdo das duas espécies € feita através da morfologia de telidsporos e da andlise
do DNA. A ferrugem “americana” foi identificada no Brasil, em Lavras (MG), em
1979. Sua ocorréncia € mais comum no final da safra, em soja “safrinha” (ou-
tono/inverno) e em soja guaxa, estando restrita as dreas de clima mais ameno. O fungo
P. meibomiae raramente causa danos econdmicos. Além da soja, o fungo infecta
diversas leguminosas, sendo mais freqiientemente observado em soja perene
(Neonotonia wightii). A ferrugem “asidtica” foi constatada pela primeira vez, no

Continente Americano, no Paraguai, em 5 de marco e no Estado do Parand, em 26 de



maio de 2001. Atualmente, foi identificada em praticamente todas as regides produtoras
de soja, exceto no Estado de Roraima. A doenca é favorecida por chuvas bem
distribuidas e longos periodos de molhamento. A temperatura Otima para o seu
desenvolvimento varia entre 18° e 26,5°C (Embrapa, 2007).

A ferrugem asidtica da soja tem reduzido significativamente a produ¢do de soja
em diversas regides produtoras do mundo, devido a alta viruléncia e a velocidade de
distribuicdo do patégeno (Balardin et al., 2005). E uma doenca que, sob condicdes
climéaticas favoraveis, pode causar perda total da producdo. Por ser causada por um
fungo facilmente disseminado pelo vento, exige vigilincia, treinamento e capacitacdo
continuos na identificacdo precoce da doenga. O seu controle ndo permite descuidos ou
falhas no manejo da cultura e nas estratégias adotadas (Yorinori, 2007).

Para o controle eficiente da doenca € fundamental que haja o maximo de
cobertura da folhagem com fungicidas que tenham maior periodo residual e com
protecdo da planta desde o inicio da ocorréncia da doenca. A deficiéncia no controle
inicial ird permitir a multiplicagdo do fungo na parte inferior da folhagem, tornando
cada vez mais dificil o acesso do fungicida a essa parte da planta, a medida que elas
crescem (Yorinori, 2007).

Durante a safra 2005/2006, segundo Embrapa Soja (2007), a soja na entressafra
ocasionou a ocorréncia da doenca em estddios iniciais da cultura no MT, SP e MG.
Muitos produtores/técnicos ainda tiveram dificuldade no diagndstico. Como o nimero
de aplicacOes aumentou, muitos usaram meia dose na expectativa de diminuir o custo, o
que ndo € recomendado. Ainda houve aplicagdes tardias e muitas falhas de controle
ocorreram em funcdo da inobservancia das recomendagdes de tecnologia de aplicagdo.

Os erros costumam ser freqiientes e significativos nas pulverizagdes, € ocorrem
basicamente por ndo se considerar as interagdes entre fatores como o alvo a ser atingido,
as caracteristicas do produto fitossanitdrio utilizado, a mdquina, o momento da
aplicagdo e as condigdes ambientais. A avaliagdo de forma isolada e/ou desconsideragdo
desses fatores no processo é bastante comum, podendo levar ao insucesso da operagao,
nao havendo tecnologia que resolva o problema ou os prejuizos a ele associados
(Ramos, 2005).

Na adequada regulagem de pulverizadores, uma das operacdes mais criticas € a
selecdao da ponta de pulverizagdo. Embora sejam partes pequenas e de baixo custo em
relacdo ao pulverizador, sdo pecas muito importantes no que se refere a qualidade da

aplicacdo e sua correta selecdao é fator primordial a eficicia da operacdo de controle



(Ramos, 2005).

A grande variedade de pontas de pulverizacdo no mercado permite a aplicacao
dos mais variados volumes de pulverizacdo e padrdes de gotas, porém a escolha correta
€ responsdavel pelo sucesso da aplicac@o. Pontas que produzam gotas mais finas ou leves
sdo recomendadas para alvos ou superficies verticais ou estreitas. Gotas finas penetram
melhor dentro da cultura, sdo entretanto, mais sujeitas a deriva e perdas por evaporacao
(Santos, 2005).

Para conseguir um controle quimico eficaz da ferrugem asidtica é necessario
adequar um tamanho de gotas a serem produzidas. O objetivo é proporcionar uma
densidade satisfatéria de gotas depositadas sobre o alvo, geralmente a densidade esta
entre 40 a 70 gotas por centimetro quadrado (Lobo Junior, 2006).

Outro ponto fundamental na eficiéncia dos fungicidas é o horario de aplicacao.
Bonini (2003) em seu trabalho com hordrios de aplicacdo em Santa Maria-RS, observou
que aplicacoes de fungicidas realizadas pela manha sdo mais eficientes do que aquelas
realizadas a tarde (18:00h), sendo ambas superiores a aplicac@o realizada nos horérios
mais quentes do dia, demonstrando a importancia de se considerar o hordrio de
aplicacdo.

Os objetivos deste trabalho foram determinar a deposi¢do de calda de fungicida
por diferentes pontas de pulverizacdo e estudar o efeito de pontas e hordrios de
aplicacdo no controle da ferrugem asidtica da soja.

Esta dissertacdo consiste de dois capitulos, organizados em Introducdo Geral,
dois capitulos apresentados na forma de artigos cientificos, um Sumadrio Geral e um

Apéndice.
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1. DEPOSICAO DE CALDA DE FUNGICIDA POR DIFERENTES PONTAS DE
PULVERIZACAO PARA O CONTROLE DA FERRUGEM ASIATICA DA
SOJA

1.1 RESUMO

Este trabalho teve como objetivo determinar a cobertura e penetraciao de gotas
no dossel das plantas, permitindo uma otimiza¢do do controle quimico das doengas na
cultura da soja, utilizando diferentes pontas e horérios de aplicacdo. Os ensaios foram
conduzidos em duas localidades, Dourados-MS e Maracaju-MS. Foram avaliados
quatro diferentes pontas de pulverizacdo, sendo elas; jato plano de uso ampliado, jato
plano duplo, jato plano defletor e jato plano defletor duplo, indicados para as aplicagdes
de fungicidas. As aplicagdes foram realizadas em dois diferentes horarios (14:00 e
17:30h) com equipamento de pulverizacdo costal a pressao constante (CO,), dotado de
barra porta-bicos de 2 metros, com pressao na barra regulada a 350 kPa. O fungicida
utilizado teve como ingrediente ativo Epoxiconazole e Pyraclostrobin, na dose de 0,5 L
ha™' do produto comercial. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com
quatro repeticdes, em esquema parcelas subdivididas, onde a parcela foi o horario e as
subparcelas as pontas. Foram utilizados papéis hidrosensiveis posicionados nos tercos
superior, médio e inferior da cultura. Apds as aplicagdes, os papéis foram armazenados
com silica-gel e posteriormente digitalizados com resolugdo de 300 dpi, e
posteriormente avaliados no programa Conta-gotas, onde foram determinados o nimero
de gotas cm™, didmetro da mediana volumétrica (DMYV), volume recuperado (L ha'l) e
porcentagem de cobertura (%). Em Dourados, a ponta jato plano defletor resultou
maior DMV, e nas duas localidades a ponta jato plano defletor menor niimero de gotas
cm? A ponta jato plano duplo apresentou maior ndimero de gotas cm’ quando a
aplicacdo foi realizada as 17:30h. No mesmo horério, a ponta jato plano defletor duplo
teve melhor cobertura (volume). Na aplicacao feita as 14:00h houve menor niimero de
gotas cm™ no terco inferior, porém, no segundo hordrio (17:30h) ndo houve diferenca
significativa entre os ter¢cos médio e inferior. Em relacdo a posicao do papel na planta,
na posicao superior e média a ponta jato plano duplo promoveu maior nimero de gotas
cm™? das plantas, ndo apresentando diferencas significativas para a ponta jato plano
defletor duplo no ter¢co médio.

Palavras-chave: Glycine max, papel hidrossensivel, bicos de pulverizacdo, Conta-gotas



1.2 INTRODUCAO

O Brasil é o segundo maior produtor mundial de soja. Na safra 2006/07, a
cultura ocupou uma édrea de 20,687 milhdes de hectares, tendo uma producao de 58,4
milhdes de toneladas. Os Estados Unidos, maior produtor mundial, responderam pela
producdo de 86,77 milhdes de toneladas de soja. A produtividade média da soja
brasileira é de 2823 kg ha', chegando a alcancar cerca de 3000 kg ha™ no estado de
Mato Grosso, o maior produtor brasileiro de soja (Embrapa Soja, 2007).

As doencgas que incidem na cultura da soja t€ém assumido papel importante na
defini¢do da produtividade da cultura. Aproximadamente 40 doengas causadas por
fungos, bactérias, nematdides e virus ja foram identificadas no Brasil. Esse nimero
continua aumentando pela expansao e pelo e pelo monocultivo da soja. A importancia
econdmica de cada doenca varia de ano para ano e de regido para regido, dependendo
das condicdes climdticas de cada safra. As perdas anuais de produ¢do por doencas sao
estimadas em cerca de 15% a 20%, entretanto, algumas doencgas podem ocasionar
perdas de quase 100% (Embrapa Soja, 2007).

Na safra 2001/02 a ferrugem asidtica, causada pelo fungo Phakopsora
pachyrhizi foi detectada desde o Rio Grande do Sul até o Mato Grosso disseminando-se
(Embrapa Soja, 2007).

A importancia da ferrugem “asidtica” no Brasil pode ser avaliada pela sua répida
expansao, pela agressividade e pelo montante de perdas causado. Em apenas trés anos
(2001 a 2003), disseminou-se por todas as regides produtoras de soja do Pais e, em
quatro anos, atingiu todo o Continente Americano, sendo detectada nos Estados Unidos
em novembro de 2004. O custo da doenga no Brasil, estimado no periodo de 2002 a
2006, ja atingiu aproximadamente US$7,7 bilhdes (Yorinori, 2006).

O controle de doencgas de plantas € o objetivo principal da Fitopatologia. A
auséncia de controle pode levar a enormes prejuizos qualitativos e quantitativos na
producdo. A eficiéncia produtiva tem sido a meta insistentemente procurada pelo
homem na sua luta pela sobrevivéncia (Bergamin Filho et al., 1995). Uma alternativa
para controlar doencas € a aplicacdo de fungicidas, que diminuem a intensidade das
doencas e podem aumentar a produtividade da cultura (Dudienas et al., 1990).

Além de conhecimento do produto a ser aplicado, também € necessario aplica-lo

de forma adequada, garantindo que o produto alcance o alvo de forma eficiente,



minimizando-se as perdas (Cunha et al., 2005). De uma forma geral, at¢ 70% dos
produtos fitossanitdrios nas lavouras podem ser perdidos por md aplicagdo (ANDEF,
2004).

Atividades, processos, equipamentos de aplicacdo e recomendacdes relativas a
pulverizacdo e aplicacdo adequada de defensivos agricolas, fazem parte de uma nova
ciéncia agrondmica, denominada tecnologia de aplicacdo,podendo ser definida como:
Ciéncia focalizada no desenvolvimento de tecnologias e procedimentos, visando de
maneira técnica, segura, eficiente e cuidadosa a aplicacdo de agroquimicos em alvos
bioldgicos definidos (Santos, 2005).

A forma tradicional de aplicagdo de produtos fitossanitdrios € por meio de
pulverizadores dotados de bicos de pulverizagdo hidrdulicos. Neles, um liquido sob
pressao é forcado através de pequena abertura, de tal forma que o liquido se espalha,
formando uma lamina que posteriormente se desintegra em gotas de diferentes
tamanhos (ANDEF, 2004).

Habitualmente o termo bico de pulverizagao € utilizado como sind6nimo de ponta
de pulverizagdo, entretanto, corresponde a estruturas diferentes. O bico é o conjunto
completo de corpo, capa, peneira e ponta, enquanto ponta corresponde a0 componente
do bico responsavel pela formagdo das gotas, além de sua distribui¢do (Santos, 2005).

A ponta de pulverizacdo é a menor e mais negligenciada parte do pulverizador.
A funcao das pontas de pulverizacao é produzir gotas de tamanho adequado. Gotas finas
proporcionam boa cobertura, mas tem problemas de evaporagdo e deriva, gotas grossas
sdo menos afetadas pelo vento, mas resultam baixa cobertura (Mendes e Cabeda, 2005).

A escolha e o uso adequado de pontas de pulverizacdo sdo essenciais para a
melhoria das condi¢des de precisdo e seguranca na aplica¢do de defensivos e controle
eficaz de doencgas de plantas (Scudeler et al., 2004). A ferrugem asidtica da soja, por se
tratar de uma doenca de grande poder de redu¢do no rendimento, exige uma méixima
qualidade na aplicagdo do fungicida (Mendes e Cabeda, 2005).

O trabalho teve como objetivo avaliar deposi¢ao de fungicidas para o controle da
ferrugem asidtica da soja, através de parametros de estudo de deposi¢ao de gotas, como
o ndmero de gotas cm?, didmetro da mediana volumétrica (DMYV), volume (L ha'l) e
area pulverizada (%) das pontas jato leque de uso ampliado, jato plano duplo, jato plano

defletor e jato plano defletor duplo, em dois horarios de aplicacao (14:00h e 17:30h).



1.3 MATERIAL E METODOS

Os trabalhos foram desenvolvidos em duas localidades, sendo elas Dourados, na
Fazenda Experimental de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Grande
Dourados (Latitude 22°14°S, Longitude 54°49°W e 452 m de altitude), Maracaju na
Fundagdo MS (Latitude 21°36'52"S, Longitude 55°10'06"W e 384 m de altitude).

A semeadura foi feita com a cultivar BRS-245 RR, com 12 plantas m™' e
espacamento entre fileiras de 0,45 m, no dia 03/11/2006 em Dourados e 10/11/2006 em
Maracaju. A adubacdo foi feita durante a semeadura na linha do plantio, sendo utilizado
300 kg ha” da férmula 4-20-20 em Dourados e em Maracaju foram usados 390 kg ha™
da férmula 00-20-20.

Em Dourados o controle de pragas foi realizado através de aplicacdes com
Lannate (Imidaclopride + Betaciflutrina) dose de 1,5 litros ha™', nos dias 08/01/2007 e
15/01/2007, Tamaron (Metamidofés) na dose de 0,5 litro ha” + Connect (Metomil) na
dose 1,0 litro ha" no dia 22/01/2007, Tamaron (Metamidofés) na dose de 0,8 litro ha™,
dia 12/02/2007. No experimento em Maracaju, o controle de pragas foi feito com
Endossulfan (0,5 litro ha™), Diflubenzuron (0,06 litro ha™), Metomil (0,6 litro ha™) e
Metamidofés (0,8 litro ha™).

Foram avaliadas quatro diferentes pontas de pulverizacao, sendo elas; jato plano
de uso ampliado (XR 110.02), jato plano duplo (TJ 110.02), jato plano defletor (TT
110.02) e jato plano defletor duplo (TTJ 110.02), indicados para as aplicacdes de
fungicidas, e que de acordo com o fabricante, proporcionam aplicagdes uniformes
quando os jatos de pulverizacio se sobrepdem.

Estas aplicacdes foram realizadas em dois horarios, sendo eles as 14:00h e
17h30min, com um equipamento de pulverizagdo costal a pressdo constante (CO,)
dotado de uma barra porta-bicos de 2 metros, com pressdo na barra regulada a 350 kPa,
volume de aplicacdo de 200 L ha™. O fungicida utilizado teve como ingrediente ativo
Epoxiconazole e Pyraclostrobina, na dose de 0,5 L ha'! do produto comercial.

Durante as aplicacdes foram anotadas as condicdes de temperatura e umidade
relativa do ar (Tabela 1). As condi¢des meteoroldgicas ocorridas no local dos
experimentos foram registradas pela Funda¢do MS e Universidade Federal da Grande
Dourados (Apéndices 1 e II).

Foram realizados trés aplicagdes de fungicidas em Dourados (07/01/2007,
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01/02/2007, 24/02/2007) e quatro em Maracaju (19/01/2007, 10/02/2007, 02/03/2007 e
19/03/2007). Durante todas as aplicacbes em Dourados foram utilizados papéis
hidrossensiveis, e em Maracaju na primeira e a quarta aplicagao.

Estes papéis foram dispostos em uma planta por parcela, nos tercos superior,
médio e inferior da soja. Na terceira aplicacdo os papeis foram fixados apenas nos
tercos superior € médio, pois ja ndo havia terco inferior. Quando os papéis entraram em
contato com as gotas da calda de fungicida, passaram a apresentar coloragdo azul,

destacando-se na coloragcao amarela do papel (Figura 1).
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Figﬂra 1. Papel .h-idr(‘).ssé;lsﬁfel ép(’)s apolicagéo de fﬁ}lgicida.

Apo6s as aplicagdes, os papéis foram armazenados em caixa de madeira com
silica-gel, para evitar que a umidade do ambiente interferisse nos resultados. Estes
foram digitalizados com resolu¢do de 300 dpi, sendo posteriormente avaliados no
programa Conta-gotas (Canteri et al., 2001), onde o nimero de gotas cm™, didmetro da
mediana volumétrica (DMV), Volume recuperado (L ha') e porcentagem de cobertura
(%) foram determinados. Segundo Balan et al. (2005) este software apresenta
desempenho satisfatério.

Os ensaios foram conduzidos no delineamento de blocos ao acaso, com quatro
repeticoes, em esquema parcelas subdivididas, sendo hordrios as parcelas e as
subparcelas pontas de pulverizacdo. Dados de todas aplicacdes que os papéis
hidrossensiveis foram utilizados foram submetidos a andlise estatistica. Também foram
avaliados dados de deposicao de gotas em relagc@o a posi¢ao do papel na planta.

As andlises foram efetuadas utilizando do software SAEG, versdo 9.1, e os
dados foram submetidos a andlise de variincia e as médias comparadas pelo teste Tukey

a 10% de probabilidade de erro.



11

1.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1 estdo os dados de temperatura média e umidade relativa do ar,
obtidos através da leitura do termohigrometro no momento das aplicagdes. A ferrugem
foi detectada pela primeira vez nos experimentos nos dias 15/01 em Dourados e dia

09/01 em Maracaju.

Tabela 1. Dados meteoroldgicos observados durante as aplicacdes em Dourados-MS,
2007 e Maracaju — MS, para os respectivos horarios de aplicacdo e dias apds a
emergéncia.

Data Dias apésa Horario Velocidade do Temperatura Umidade

emergéncia (h) vento (m/s) 0O relativa (%)
Dourados-MS
07/01 61 14:00 1,6 30 60
17:30 0,4 28,5 96
01/02 36 14:00 0,9 314 88
17:30 1,3 28,2 92
24/02 109 14:00 1,4 41 32
17:30 1,3 27,1 97
Maracaju-MS
19/01 45 14:00 40,8 41
17:30 30,2 78
10/02 67 14:00 373 73
17:30 27 91
02/03 87 14:00 22,6 85
19/03 104 14:00 30,8 46
17:30 23,5 63

Foram avaliados do DMV, nimero de gotas por cm™, volume recuperado e
porcentagem de cobertura através do software Conta-gotas. Didmetro da mediana
volumétrica € um valor expresso em micrdmetros, que representa o diametro da gota tal
que metade do volume pulverizado sdo gotas de maior didmetro e a outra metade, gotas
de menor didmetro (Santos, 2005). Volume recuperado corresponde ao volume captado
pelo alvo, e a cobertura de gotas trata-se da quantidade da superficie visada (alvo) que é
atingida pela pulverizacdo e expressada em porcentagem (Velloso, 1984)

Comparando-se as pontas de pulverizagdo (Tabela 2), houve diferengas

significativas em relacdo ao DMV, nas tltimas aplicagdes de Dourados e Maracaju, a
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jato plano duplo apresentou menor DMV.

A ponta jato plano duplo proporcionou os maiores valores de nimero de gotas
cm™ que da ponta jato plano defletor (Tabela 2). Ndo houve diferencas significativas
entre pontas em relacdo ao volume recuperado (L ha')e porcentagem de cobertura (%).
Houve interag¢do no volume recuperado e no nimero de gotas cm™” em fun¢do de pontas
e horarios de aplicagdo.

Madalosso (2007) observou que em aplicagdo antes do comego do estddio
reprodutivo, propriamente dito, houve tendéncia de semelhanga estatistica entre as
pontas jato plano de uso ampliado, jato plano duplo, nos estddios V9 e R1, e entre as
duas em relagcdo a porcentagem de cobertura. A partir da aplicacio em que aumentou a
sobreposicdo de folhas ocorreu a diferenciacdo da ponta jato plano de uso ampliado da

jato plano duplo e cone (TXA 8002).

Tabela 2. Diametro da mediana volumétrica (Wm), nimero de gotas cm'z, volume
recuperado (L ha) e drea pulverizada (%) em funcdo da ponta de pulverizacio, para os
municipios de Dourados e Maracaju.

Pontas de Dourados Maracaju
pulverizacao 1° 27 3 1° 4 * Aplicacao
Aplicacdo Aplicacio Aplicaciao Aplicacao
DMV (um)
TTJ! 20091 a 199,08 a 194,31 ab 223,04 a 229,50 ab
XR2 192,04 a 199,08 a 194,56 ab 224,87 a 248,75 a
TT3 208,33a  21246a 209,62 a 229,00 a 244,00 a
TJ* 202,25 a 170,31 b 169,94 b 199,96 a 197,56 b
Nimero de Gotas cm™
TTJ 198,92ab 304,38 a 428,69 b 154,21 ab 335,56 b
XR 194,07 ab 222,38 b 471,39 ab 125,58 ab 399,06 ab
TT 164,58 b 201,42b 395,69 b 115,17 b 319,19b
TJ 261,37 a 295,99 a 561,88 a 183,42 a 453,19 a
Volume recuperado (L ha™)
TTJ 64,06 a 90,86 a 112,34 a 62,74 a 122,85 a
XR 52,77 a 76,20 a 107,65 a 59,36 a 180,74 a
TT 40,79 a 79,76 a 121,04 a 5391a 145,60 a
TJ 73,03 a 58,76 a 104,17 a 53,70 a 118,01 a
Porcentagem de cobertura (%)

TTJ 13,96 a 21,64 a 27,37 a 13,21 a 29,31 a
XR 13,76 a 16,46 a 27,81 a 11,92 a 38,75 a
TT 11,12 a 16,83 a 28,44 a 10,33 a 30,25 a
TJ 18,50 a 16,58 a 30,94 a 1292 a 32,62 a

Meédias seguidas por letras iguais nas colunas ndo se diferem entre si, pelo teste Tukey a 10% de probabilidade
Onde: ! Jato plano defletor duplo, 2 Jato plano de uso ampliado, 3 Jato plano defletor, * Jato plano duplo.

Houve diferencas significativas em relacdo ao DMV na segunda aplica¢do de



13

Dourados e na primeira de Maracaju em relacdo a posi¢ao do papel na planta (Tabela
3), gotas médias depositaram-se no terco superior, enquanto as gotas finas, depositaram-
se nos tercos médio e inferior. Estes resultados estdo em concordancia com Santos
(2005), que ressalta as gotas finas e leves depositam-se melhor e mais facilmente nos
alvos de deposicdo estreitas, penetram melhor no dossel da cultura, e gotas grossas ou
mais pesadas depositam-se melhor em dareas mais largas (posicionadas mais
horizontalmente), tendo facilidade de deposicdo na parte externa das plantas e grande
dificuldade de penetrag¢do dentro das culturas.

O numero de gotas cm?, porcentagem de cobertura (%) e Volume recuperado (L
ha') apresentaram diferencas significativas na primeira aplicagio em Dourados e
Maracaju, e segunda aplicacdo em Dourados em funcao das posi¢des do papel na planta
(Tabela 3), o ter¢o superior apresentou maiores valores para estes parametros avaliados.

Na dltima aplicacdo em Dourados (soja em R6-R7) e em Maracaju (soja em
R7.3), ndo houve diferenca em relacdo ao didmetro da mediana volumétrica (DMV),
nimero de gotas cm?, volume recuperado (L ha') e porcentagem de cobertura (%) em

funcdo da posicdo na planta.

Tabela 3. Diametro da mediana volumétrica (Wm), nimero de gotas cm'z, volume
recuperado (L ha™) e drea pulverizada (%) em funcio da posicdo na planta, para os
municipios de Dourados e Maracaju.

Posicao na Dourados Maracaju
planta 1° 2? 3 1 4°
Aplicacdo  Aplicacao Aplicacdo | Aplicacao Aplicacao
DMV (um)

Terco Superior 211,62 a 24252 a 221,37 a 2694 a 25541a
Terco Médio 192,34 183,33 b 162,84 a 2155 b 204,50 a
Terco Inferior 198,69 a 159,84 ¢ 172,77 ¢

Nimero de Gotas cm™

[

Terco Superior 402,03 a 537,56 a 586,12 a 281,1 a 44222a
Terco Médio 157,59 b 187,61 b 342,69 a 102,0 b 311,00 a
Terco Inferior 54,58 ¢ 42,94 ¢ 50,63 c¢

Volume recuperado (L ha'l)
Terco Superior 132,08 a 191,86 a 175,84 a 1332 a 198,64 a
Terco Médio 30,94 b 32,28 b 46,75 a 31,3 b 84,96 a
Terco Inferior 9,25 b 504 b 7,69 ¢

Porcentagem de cobertura (%)
Terco Superior 33,06 a 43,30 a 42,50 a 27,65 a 43,31 a
Terco Médio 831 b 897 b 14,78 a 70 b 22,16a
Terco Inferior 191 c 145 c 1,6 ¢

Médias seguidas por letras iguais nas colunas nao se diferem entre si, pelo teste Tukey a 10% de probabilidade
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A interacdo entre ponta de pulverizacdo e hordrio de aplicacdo, em relacdo ao
nimero de gotas cm?, na primeira aplicacdo em Dourados (61 dias apds a emergéncia),
estdo apresentadas na Tabela 4. No primeiro hordrio ndo houve diferenca significativa
entre as pontas quanto ao ndmero de gotas cm™, mas houve diferenca entre as médias
no segundo hordrio de aplicacdao (17:30h) indicando que, sob condi¢des climadticas
favoraveis (temperaturas de 28,5°C e umidade relativa do ar em 96%), a ponta jato
plano duplo proporcionou melhor cobertura em relacdo as outras. Para o fator horario de
aplicacdo, as pontas jato plano duplo e jato plano defletor , apresentaram diferencas,
proporcionando maior nimero de gotas cm’ para a aplicac@o das 17:30h em relacdo a
aplicagdo feita as 14:00h. Segundo ANDEF, (2004), o ideal para a aplicacdo seria
umidade relativa acima de 55% e temperatura igual ou inferior 30°C, pois a temperatura
e umidade exercem grande influéncia sobre a duracdo de vida da gota gerada pelo
sistema de pulverizagdo, comprometendo a aplicacao.

Na safra 2003/2004 estudou-se aplicacdo de fungicidas na cultura da soja no
controle da ferrugem asidtica da soja, nas condi¢cdoes de Palotina na safra 2004, o
desempenho das pontas jato plano de uso ampliado e jato plano duplo, em condicdes
desfavordveis de temperatura e umidade relativa (13:00h) e condi¢bes favoraveis
(19:00h). Naquelas condicdes detectaram interagdo entre pontas e hordrios de aplicagdo.
A ponta jato plano duplo apresentou melhor desempenho que a jato plano de uso

ampliado no horério das 19:00h (Mendes e Cabeda, 2005).

Tabela 4. Ndmero de gotas cm™ em funcdo das pontas e horério de aplicacdo, na 1°
aplicagdo em Dourados — MS.

Horario de Ponta de Pulverizacao
Aplicacao jato plano jato plano de jato plano jato plano
defletor duplo  uso ampliado defletor duplo
14:00 198,08 Aa 231,89 Aa 122,58 Ab 194,00 Ab
17:30 199,75 Ba 156,25 Ba 206,58 Ba 328,75 Aa

Meédias seguidas por letras iguais, maidsculas na linha e mintdsculas na coluna, ndio diferem entre si, pelo teste Tukey
a 10% de probabilidade

Na Tabela 5, apresentam-se as médias de nimero de gotas cm?, para a aplicacao
em Dourados aos 77 dias apés a emergéncia. Houve influéncia das pontas de
pulverizacio e posicdo do papel na planta sobre o nimero de gotas cm™. Na posicdo
superior, houve diferenca significativa, a ponta jato plano duplo diferenciou-se das
demais pontas com maior nimero de gotas cm™”. Na posicdo média, aplicacdo realizada

com a ponta jato plano defletor duplo resultou em maior nimero de gotas cm?,
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diferenciando-se da jato plano de uso ampliado e jato plano defletor . E esperado que,
em geral, sob condi¢Oes favordveis, pontas que produzam gotas de menor tamanho
promovam melhor cobertura do alvo (Cunha et al., 2006). As pontas que proporcionam
tamanho de gotas médias foram menos eficientes em proporcionar penetracdo dos
produtos na folhagem, demonstrando que o tamanho de gotas finas sdo mais
apropriados para aplicac¢des de fungicidas.

O software utilizado, apesar de ser recomendado para este tipo de avaliacdo,
pode ndo ter a sensibilidade para detectar gotas menores, como sugere Balan (2005) em
seu trabalho, intitulado pulverizacdo em alvos artificiais: avaliacdo com uso do software
Conta-gotas. Com isso, gotas classificadas como muito finas podem ter sido omitidas
pelo programa computacional, visto que € observado claramente nos papéis
hidrossensiveis que a ponta jato plano duplo leque, apesar de tem um maior nimero de
gotas que a ponta jato plano defletor e jato plano de uso ampliado, estas nao diferiram
significativamente.

Panneton (2002) salienta que a leitura desse papel em condicdes de alta
porcentagem de cobertura da superficie € dificil. O principal problema que ocorre
nesses casos se deve ao fato de que o fundo amarelo tende a ficar verde; quando isso
ocorre, o contraste entre as areas manchadas (azuis) e ndo manchadas (amarelo-verde)

ndo € suficientemente forte, dificultando as leituras.

Tabela 5. Ndmero de gotas cm™ em funcdo de pontas e posi¢do na planta, para 2°
aplicagdo em Dourados — MS.

Posicao na Ponta de Pulverizaciao

planta jato plano jato plano de  jato plano jato plano
defletor duplo uso ampliado defletor duplo

Superior 564,88 BCa 460,25 BCa 447,62 Ca 677,50 Aa

Médio 275,75 Ab 152,50 Bb 135,38 Bb 186,83 ABD

Inferior 72,50 Ac 5438 Ab 21,25 Ac 23,62 Ac

Meédias seguidas por letras iguais, maitsculas na linha e mintsculas na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste Tukey
a 10% de probabilidade

Para a primeira aplicacdo em Maracaju, 45 dias apds a emergéncia, houve
interaco no volume recuperado (L ha™) em fungdo de pontas e hordrios de aplicacio, a
diferenca entre as médias estdo apresentadas na Tabela 6. No primeiro hordrio nao
houve diferenca em relacdo as pontas, a temperatura era de 40,8°C, e umidade relativa
do ar em 41%. Durante a aplicacdo as 17:30h, onde as condi¢des climdticas eram mais

adequadas, com temperatura de 30,2°C e Umidade Relativa de 78%, a ponta jato plano
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defletor duplo obteve melhor desempenho para quanto ao volume recuperado.

Tabela 6. Volume recuperado (L ha) em fun¢do de pontas e horérios de aplicagdo,
para 1° aplicagdo em Maracaju — MS.

Horario de Ponta de Pulverizaciao

Aplicacao jato plano jato plano de jato plano Jjato plano
defletor duplo uso ampliado defletor duplo

14:00 4491 Ab 50.54 Aa 46.96 A a 68.79 A a

17:30 80.57 A a 68.18 A a 60.86 A a 38.62 Aa

Meédias seguidas por letras iguais, maitsculas na linha e mintsculas na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste Tukey
a 10% de probabilidade

O ndmero de gotas cm? na quarta aplicagdo, 104 dias apds a emergéncia,
apresentou relacdo entre hordrios de aplicagdo e posicdo do alvo na planta (Tabela 7).
Houve menor nimero de gotas cm™ no horério das 14:00h. No segundo horério (17:30)
ndo houve diferencga significativa entre os tercos médio e inferior, em contrapartida,
quando a aplicagdo foi realizada as 14:00h houve menor nimero de gotas no terco
inferior da planta. As gotas mais finas apesar de maior penetragdo no dossel da cultura,
estdo mais sujeitas a perdas por evaporagao (Santos, 2005), isso explicaria o menor

nimero de gotas detectado nas aplicacoes as 14:00h comparado a aplicagdo as 17:00h.

Tabela 7. Densidade de gotas em func¢do de hordrios de aplicagdo e posi¢do do papel na
planta, para 4° aplicacdo em Maracaju — MS.

Posiciao na Horario de Aplicacao

planta 14:00 17:30
Médio 242,56 Bb 380,00 Aa
Superior 43256 Aa 45244 Aa

Meédias seguidas por letras iguais, maidsculas na linha e mintdsculas na coluna, ndio diferem entre si, pelo teste Tukey
a 10% de probabilidade
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1.5 CONCLUSOES

Aplicagdes realizadas com pontas que produzem gotas com menor DMV,
proporcionaram um maior nimero de gotas cm™, como a ponta Twinjet. Porém, estas
sd0 mais sujeitas a perdas por deriva em hordarios de temperaturas mais altas e umidade
relativa baixa.

A ponta jato plano defletor duplo promoveu um maior nimero de gotas por cm™
durante a segunda aplicagdo em Dourados, no terco médio da cultura, diferindo-se da
jato plano de uso ampliado e jato plano defletor. Houve maior volume recuperado
quando a aplicacdo foi realizada as 17:00h.

AplicacOes realizadas no horario das 14:00h resultam em menor nimero de

gotas cm’ que chegam no ter¢o inferior do dossel da cultura.
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2. PONTAS DE PULVERIZACAO E HORARIOS DE APLICACAO NO
CONTROLE DE FERRUGEM ASIATICA DA SOJA

2.1 RESUMO

O objetivo deste trabalho foi estudar o efeito de pontas e hordrios de aplicacao
no controle da ferrugem asidtica da soja (Phakopsora pachyrhizi Sidow). Foram
conduzidos ensaios em Dourados e Maracaju, no estado de Mato Grosso do Sul.
Avaliou-se quatro diferentes pontas de pulverizagdo, sendo elas; jato plano de uso
ampliado, jato plano duplo, jato plano defletor e jato plano defletor duplo, indicadas
para as aplicacdes de fungicidas. As aplica¢des foram realizadas em diferentes horarios
(14:00 e 17:30h) com equipamento de pulverizacdo costal a pressdao constante (CO,)
dotado de barra porta-bicos de 2 metros, com pressao na barra regulada a 350 kPa. O
fungicida utilizado teve como ingrediente ativo epoxiconazole e pyraclostrobin, na dose
de 0,5 L ha™' do produto comercial. O delineamento experimental foi o de blocos ao
acaso, com quatro repeticdes, em esquema de parcelas subdivididas, em que a parcela
foi o horério e as subparcelas as pontas. Foram coletados foliolos nos tercos superior,
médio e inferior da cultura, para avaliagdo de nimero de lesdes, urédias, incidéncia e
severidade da doenga. Para o experimento conduzido em Dourados, plantas que
receberam aplicagdes feitas com a ponta jato plano defletor duplo tiveram menor
nimero de urédias no terco inferior da cultura, diferindo-se do tratamento com a ponta
jato plano de uso ampliado. Quando a aplicacdo foi realizada as 14:00h, plantas que
receberam aplicag¢do do fungicida via ponta jato plano defletor duplo, apresentou menor
numero de urédias no terco inferior. Plantas tiveram maior desfolha e menor massa de
mil grdos quando a aplicacdo foi realizada com a ponta jato plano defletor diferindo-se
da ponta jato plano defletor duplo. Nao foi detectada diferenca significativa em relagcdao
a producdo (kg ha™). Para o experimento conduzido em Maracaju, quando a aplicacio
foi realizada no horiario das 14:00h com a ponta jato plano duplo, as plantas
desenvolveram maior incidéncia de ferrugem no terco inferior quando comparada as
pontas jato plano de uso ampliado e jato plano defletor. No horario das 17:30h,
aplicacdo via ponta jato plano duplo resultou em melhor controle da doenca, nao
diferindo-se da ponta jato plano defletor duplo. A ponta jato plano defletor apresentou
diferenca significativa entre horarios, mostrando que a aplicag¢do realizada no horario
das 14:00h foi menos eficiente no controle da doenga. Nao foram detectadas diferencas
significativas em relacdo ao peso de mil grios e producdo (kg ha™).

Palavras-chave: Glycine max, Phakopsora pachyrhizi, controle de doengas, tecnologia
de aplicacdo
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2.2 INTRODUCAO

Entre os principais fatores que limitam a obten¢do de altos rendimentos em soja
estdo as doencas. Aproximadamente 40 doencas causadas por fungos, bactérias,
nematdides e virus ja foram identificadas no Brasil. Esse nimero continua aumentando
com a expansdo da soja para novas dreas e como conseqiiéncia da monocultura. A
importancia econdomica de cada doenca varia de ano para ano e de regido para regido,
dependendo das condi¢des climéticas de cada safra. As perdas anuais de producdo por
doencas sdo estimadas em cerca de 15% a 20%, entretanto, algumas doencgas podem
ocasionar perdas de quase 100% (Embrapa, 2006).

Em trabalhos realizados por Gavassoni et al. (2006) sobre a situacdo da ferrugem
asidtica na regiao de Dourados-MS e mais dez municipios proximos, referente a safra
agricola 2004/2005, foi observado o primeiro relato da doen¢a no municipio de Ponta
Pora-MS em 17/12/2004, em area comercial, em cultivar convencional na fase
reprodutiva. O nimero de focos evoluiu rapidamente atingindo niveis epidémicos. Os
dados foram levantados no Laboratério de Microbiologia e Fitopatologia da
Universidade Federal da Grande Dourados, credenciado pelo Consércio Anti-ferrugem.

Na safra 2005-2006, o primeiro foco relatado da doenca do estado de Mato
Grosso do Sul, foi detectado em Dourados no dia 17/11/2005, em area experimental,
cultivar convencional no estdgio RS, atingindo até o final de fevereiro um total de 99
casos. A ferrugem foi detectada tanto em soja convencional como em transgénica
(Ceolin et al., 2006).

Dados da safra 2006/2007 sao descritos por Carvalho et al. (2007), tendo o
primeiro relato da doenga no MS em Laguna Carapa no dia 16/11/2006 em é&rea
comercial, cultivar convencional no estidio R1. Até o final de fevereiro o nimero de
focos no MS atingiu um total de 666, mais de 95% foram descritos na regido sul e
observados no estddio RS.

O principal dano ocasionado pela ferrugem asidtica € a desfolha precoce, que
pode impedir a completa formagdo dos graos, e conseqiientemente implica na reducdo
da produtividade. O montante de impacto da doenca na producdo depende do momento
em que ela incide na cultura, das condi¢des climaticas favordveis a sua multiplicacao
apds a constatacdo dos sintomas iniciais e do ciclo da cultivar utilizada. O periodo

minimo de molhamento necessario para ocorrer infec¢io € de 6 horas, para temperaturas
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entre 20 e 25°C e aumenta para temperaturas superiores e inferiores. A ferrugem ¢é
considerada uma doenca policiclica, ou seja, o patdgeno € capaz de ter vdrias geracoes
num Uunico ciclo do hospedeiro. Temperaturas que favorecem o crescimento e
desenvolvimento de plantas de soja também favorecem o desenvolvimento da ferrugem.
Temperaturas inferiores a 15°C ou superiores a 30°C, associadas com condicdes secas,
retardam o desenvolvimento da ferrugem (Embrapa, 2007). Plantas severamente
infetadas apresentam desfolha precoce, comprometendo a formagao e o enchimento de
vagens e o peso final dos graos (Yang et al. 1991).0 monitoramento da doenca em seus
estddios iniciais sdo essenciais para utilizacdo eficiente do controle quimico (Embrapa,
2007).

O controle preconizado doengas de plantas deve integrar métodos culturais,
genéticos e quimicos. Embora a resisténcia genética seja a forma mais econdmica e
eficaz do controle, ndo h4 cultivar resistente para a maioria das doencas, € o controle
quimico constitui-se em alternativa para controle (Klingelfuss e Yorinori, 2001).

Godoy e Canteri (2004), em seu trabalho com Efeitos Protetor, Curativo e
Erradicante de Fungicidas no Controle da Ferrugem da Soja Causada por Phakopsora
pachyrhizi, em Casa de Vegetacdo, observaram que os fungicidas testados, ja
registrados para a cultura da soja, pertencentes aos grupos estrubilurinas e triazdis,

sozinhos e em misturas, sdo eficientes no controle de P. pachyrhizi.

O manejo de doencas de soja é fundamental para uma boa rentabilidade do
agricultor. A escolha de fungicidas efetivos pode nao proporcionar resultados
desejados. A tecnologia de aplicacdo, como a qualidade da 4dgua, momento de
aplicacdo e o tipo de ponta utilizada nas pulverizacdes certamente influencia na
obtencdo destes resultados (Silva et al., 2005).

No controle da ferrugem asidtica e das doencas de final de ciclo da cultura da
soja, € necessdrio que o fungicida atinja o alvo, isto é, o jato de pulverizagcdo deve ter
caracteristicas que facam as gotas penetrarem até o terco inferior das plantas. Para
atingir este objetivo, as pontas de pulverizacdo sdo os elementos dos pulverizadores
responsaveis pelo fracionamento das gotas necessdrias para a colocagdao do fungicida
em contato com as folhas (Agronegdcio, 2006).

A utilizacdo de bicos de pulverizacdo de boa qualidade, que proporcionem
cobertura homogénea com espectro de gotas uniforme, € importante para se obter uma

eficiente aplicacdo de defensivo agricola. Dentro desse contexto, o estudo do espectro
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de gotas produzidas pelos bicos de pulverizacio assume grande importincia na
eficiéncia de aplicacdo de produtos fitossanitdrios (Cunha e Teixeira, 2001).

A tecnologia de aplicacdo trata-se da aplica¢do dos conhecimentos cientificos a
um determinado processo produtivo € que proporcionam a correta colocagdo de um
produto biologicamente ativo no alvo, em quantidade necessdria, de forma econdmica e
com minimo de contaminac¢do do ambiente (Matuo, 1990).

Muitos dos produtos recomendados para o controle de ferrugem asidtica t€m
como ingrediente ativo fungicidas do grupo dos triazdis e estrubirulinas, apresentando
acdo protetora e sist€émica. Apesar do aspecto curativo dos triazdis, as aplicacoes
preventivas permite maior sucesso no controle desta doenga (Juliatti et al., 2005).

Os triazdis sdo fungicidas organicos, de agdo sist€émica acropetal, atuam na
inibicdo da biossintese do ergosterol, pela inativacdo do processo de demetilagao do
lanosterol, apresentam-se com agdo protetora e curativa. No primeiro caso, a acao toxica
¢ exercida sobre a germinacdo dos esporos, na formagdo do tubo germinativo e no
apressorio, no segundo, o desenvolvimento o haustério e/ou crescimento micelial no
interior dos tecidos sdo inibidos pela presenca do fungicida (Forcelini, 1994).

As estrubirulinas sdo moléculas derivadas do 3-methoxiacrylate, atuando através
da inibi¢do da respiracdo mitocondrial, bloqueando a transferéncia de elétrons entre o
citocromo b e o citocromo cl, interferindo na formacdo de ATP (Anke, 1995 Apud
Venancio et al., 1999), podendo ter acio mesostémica, acumulando-se na cutina.

A presenca de mais de um grupo com eficiéncia comprovada é importante no
que diz respeito ao manejo de resisténcia de fungos a fungicidas. Fungicidas com modo
de acdo especifico possuem um maior risco de selecdo de populacdes resistentes do
patégeno, devendo-se, dessa forma, alternar produtos com diferentes modos de acdo ou
utilizar misturas prontas dos dois grupos (Kimati, 1995). Estudos mostram que, em
condicdes severas de epidemia, sd@o necessdrias de trés a cinco aplicacdes em intervalos
de dez dias (Sinclair e Hartman, 1996).

Para que o produto fitossanitdrio atinja o alvo, a escolha da ponta de
pulverizagdo € fundamental para que se obtenha uma gota de tamanho 6timo, somada ao
momento de aplicagdo compondo um conjunto de fatores que devem ser considerados
na tomada de decisdo para o controle da doenca (Madalosso, 2007). No caso dos
fungicidas a desuniformidade na deposic@o nas partes mais baixas e internas do dossel
proporciona baixa eficacia no controle das doencas.

Aplicagcao com condic¢des climéticas favordveis como umidade relativa acima de
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55%, temperaturas abaixo de 30°C, contribuem tanto para absor¢do foliar dos
fungicidas quanto para reducdo de perdas do fungicida por evaporacdo (ANDEF, 2004).
Além disso, uma aplicagdo adequada € aquela que, realizada no momento correto,
hordrio adequado, que proporcione cobertura suficiente do alvo e nele deposita a
quantidade de defensivo necessdria para eliminar ou abrandar, com seguranga, um
determinado problema, a fim de que sejam evitados danos econdomicos (Matuo, 1990).

O jato plano de uso ampliado possui cobertura uniforme em baixas pressoes,
gotas menores para pressoes altas para uma melhor cobertura, € ideal para equipamentos
com controladores de pulverizacdo e reduz a deriva nas pressdes mais baixas. O duplo
leque tem melhor penetracdo nos residuos de cultivo ou folhagens densas, possui dois
orificios de saida com 60° entre eles, gotas menores para uma melhor cobertura e
melhor distribui¢cdo de pulverizagdo ao longo das barras do que com as pontas cone
vazio.

A ponta leque turbo possui passagens livres, redondas e grandes para evitar
entupimento, gotas maiores, menor risco de deriva e Otima resisténcia a solucdes
corrosivas (Teejet, 2006 a). Em fevereiro de 2006, uma nova ponta de pulverizagao,
desenhada para aplicacdes que requerem uma boa cobertura foliar e penetragdo nas
folhagens foi lancada no mercado pela Teejet, possui dois orificios de saida com 60°
entre eles, sendo eficaz quando a deriva e a penetragdo sao fatores importantes, possui
passagens grandes e redondas para minimizar entupimento e Otima resisténcia a
solugdes corrosivas (Teejet, 2007 b).

O trabalho teve como objetivo verificar o efeito de pontas de pulverizacdo e
horérios de aplicagdo no controle quimico da ferrugem asiatica da soja (Phakopsora

pachyrhizi Sidow).
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2.3 MATERIAL E METODOS

Os trabalhos foram desenvolvidos em duas localidades, sendo elas Dourados, na
Fazenda Experimental de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Grande
Dourados (Latitude 22°14°S, Longitude 54°49°W e 452 m de altitude), Maracaju na
Fundagdo MS (Latitude 21°36'52"S, Longitude 55°10'06"W e 384 m de altitude).

A semeadura foi feita com a cultivar BRS-245 RR, com 12 plantas m™' e
espacamento entre fileiras de 0,45 m, no dia 03/11/2006 em Dourados e 05/12/2006 em
Maracaju. A adubacdo foi feita durante a semeadura na linha do plantio, sendo utilizado
300 kg ha™ da férmula 4-20-20 em Dourados e em Maracaju foram usados 390 kg ha™
da férmula 00-20-20.

Em Dourados o controle de pragas foi realizado através de aplicacdes com
Lannate (Imidaclopride + Betaciflutrina) dose de 1,5 litros ha™', nos dias 08/01/2007 e
15/01/2007, Tamaron (Metamidofés) na dose de 0,5 litro ha™ + Connect (Metomil) na
dose 1,0 litro ha! no dia 22/01/2007 e Tamaron (Metamidofés) na dose de 0,8 litro ha
!, dia 12/02/2007.

No experimento em Maracaju, o controle de pragas foi feito com Endossulfan
(0,5 litro ha'l), Diflubenzuron (0,06 litro ha'l), Metomil (0,6 litro ha'l) e Metamidofds
(0,8 litro ha™).

Foram avaliadas quatro diferentes pontas de pulverizacdo (Figura 1), sendo elas;
jato plano de uso ampliado, jato plano duplo, jato plano defletor e jato plano defletor
duplo, indicados para as aplicagdes de fungicidas, e que de acordo com o fabricante,
proporcionam aplica¢des uniformes quando os jatos de pulverizagdo se sobrepdem, com
angulo de 110°.

As aplicagdes foram realizadas em dois diferentes horarios de aplicacio (14:00h
e 17:30h) com um equipamento de pulverizacdo costal a pressdo constante (CO;)
dotado de uma barra porta-bicos de 2 metros, com pressio na barra regulada a 350 kPa,
volume de 200. O fungicida utilizado teve como ingrediente ativo Epoxiconazole (133 g
L'l) e Pyraclostrobin (50 g L'l), na dose de 0,5 L ha'do produto comercial com volume
de 200 L ha'. O fungicida utilizado teve como ingrediente ativo Epoxiconazole e

Pyraclostrobin, na dose de 0,5 L ha' do produto comercial.
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Figura 1. Pontas de pulverizacao utilizadas nos ensaios. (A)
jato plano duplo, (B) jato plano defletor duplo, (C) jato
plano de uso ampliado e (D) jato plano defletor.

As condi¢des meteoroldgicas ocorridas no local dos experimentos foram
registradas pela Fundacdo MS e Universidade Federal da Grande Dourados estdo
apresentadas nos Apéndices I e II respectivamente.

O monitoramento foi realizado através de coletas na bordadura dos
experimentos, com 250 trifélios do ter¢o inferior da cultura. O primeiro foco da
ferrugem no experimento de Dourados foi detectada no dia 05/01/2007 e em Maracaju
no dia 15/01/2007. Duas coletas foram realizadas em Dourados (23/01/2007 e
14/02/2007) e trés em Maracaju (31/01/2007, 23/02/2007 e 16/03/2007), onde dez
foliolos eram coletados nos ter¢os superior, médio e inferior de cada parcela.

Foram avaliados incidéncia de ferrugem e antracnose (porcentagem de foliolos
com presenca de ferrugem e antracnose em uma amostra), nimero de lesdes por foliolo,
nimero de urédias por foliolo (Figura 2) e severidade da doenca (porcentagem de drea
foliar com sintomas da doenca), para isso, foi utilizada a escala proposta por Canteri e

Godoy (2003), conforme Anexo L.
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Figura 2. Lesao e urédia da ferrugem asidtica da soja

A colheita foi realizada manualmente nos dias 07/03 (Dourados) e 23/03
(Maracaju), de todas as plantas presentes em uma drea util de 5,4 m* em Dourados e 4,8
m?” em Maracaju. ApGs a trilha realizada com trilhadora estaciondria. Apés a trilha, os
graos foram acondicionados em sacos de papel (5 kg), sendo devidamente identificados
e armazenados para posterior limpeza manual e determinacdo da umidade. As amostras
foram pesadas e o valor convertido para 13% de umidade, e estes resultados foram
expressos em kg ha™'. A massa de mil grdos foi obtida a partir de uma amostra aleat6ria
dos graos de cada parcela experimental.

Os ensaios foram conduzidos no delineamento de blocos ao acaso, com quatro
repeticoes, em esquema parcelas subdivididas, sendo hordrios as parcelas e as
subparcelas pontas de pulverizacdo. Também foram quantificados e avaliados dados de
incidéncia, severidade, nimero de lesdes e nimero de urédias em cada terco da planta.

As andlises foram efetuadas utilizando do software SAEG, versido 9.1, € os

dados foram submetidos a andlise de variincia e as médias comparadas pelo teste Tukey

a 10% de probabilidade de erro.
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2.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1 estdo os dados de temperatura média e umidade relativa do ar,
obtidos através da leitura do termohigrometro no momento das aplicagdes. A ferrugem
foi detectada pela primeira vez nos experimentos nos dias 15/01 em Dourados (1°

aplicagdo preventiva) e dia 09/01 em Maracaju.

Tabela 1. Dados meteoroldgicos observados durante as aplicacdes em Dourados-MS,
2007 e Maracaju — MS, para os respectivos hordrios de aplicacdo e dias apds a
emergéncia.

Data Dias apésa Horario Velocidade do Temperatura Umidade

emergeéncia (h) vento (m/s) 0O relativa (%)
07/01 61 14:00 1,6 30 60
17:30 0,4 28,5 96
01/02 26 14:00 0,9 314 88
17:30 1,3 28,2 92
24/02 109 14:00 1,4 41 32
17:30 1,3 27,1 97
Maracaju-MS
19/01 45 14:00 40,8 41
17:30 30,2 78
10/02 67 14:00 37,3 73
17:30 27 91
02/03 87 14:00 22,6 85
19/03 104 14:00 30,8 46
17:30 23,5 63

Na Tabela 2 estdo apresentadas as médias de incidéncia de ferrugem asidtica e
antracnose de dez foliolos, coletados nos tercos inferior, médio e superior da soja (77
dias ap6s a emergéncia), na primeira avaliagdo em Dourados (23/01/2007). Pode-se
observar que nao houve diferencas significativas em relagdao as pontas de pulverizagao,
podendo ser influéncia do estadio fenoldgico da cultura, pois a medida que os estadios
evoluem, variam o didmetro das gotas que chegam nos tercos médios e inferiores. Nos
estadios iniciais, a soja ainda nao estd totalmente fechada.

No inicio do desenvolvimento da cultura, o controle quimico € realizado com
maior facilidade, pois a mesma ainda se encontra com pouco enfolhamento. Nessa fase
inicial do ciclo, a prote¢do da planta € mais fécil porque a deposicdo e a penetragdo do
produto quimico sdo mais eficientes pelo pouco nimero de folhas nas plantas e pelo

grande espaco entre elas. A época de ataque da doenca mais critica para a cultura da
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soja acontece durante o florescimento, pois, além das plantas se encontrarem mais
sensiveis, existe ainda uma maior dificuldade de penetracio de gotas nas partes

inferiores do dossel, pela grande quantidade de folhas (Lobo Junior, 2006).

Tabela 2. Incidéncia de ferrugem e antracnose em folhas coletadas nos ter¢os superior,
médio e inferior, 1° avaliacdo Dourados — MS.

Incidéncia de Ferrugem | Antracnose
Ponta Inferior Médio Superior Inferior Médio Superior
TTJ! 0,83 a 0,00 a 0,00 a 4,17 a 1,25 a 0,08 a
XR? 0,00 a 041 a 0,00 a 3,75 a 333 a 0,00 a
TT3 0,00 a 0,00 a 0,00 a 325 a 1,66 a 0,00 a
TJ* 0,00 a 0,00 a 0,00 a 2,50 a 2,08 a 0,08 a

Meédias seguidas por letras iguais nas colunas nio se diferem entre si, pelo teste Tukey a 10% de
probabilidade Onde: ! Jato plano defletor duplo, 2 Jato plano de uso ampliado, 3 Jato plano defletor, 4
Jato plano duplo.

Na segunda avaliagio em Dourados (99 dias apdés a emergéncia), houve
diferenca significativa na média de nimero de urédias de ferrugem no terco inferior das
plantas de soja(Tabela 3). Aplicacdo realizada via ponta jato plano defletor duplo
apresentou melhor controle da doencga, diferindo-se estatisticamente em relacdo a ponta
jato plano de uso ampliado.

Madalosso (2007), em seu trabalho com pontas de pulverizacdo no controle da
ferrugem asidtica da soja, mostrou que houve tendéncia de semelhanga estatistica entre
as pontas jato plano de uso ampliado (XR-11002), jato plano duplo (TJ-60 11002), nos
estddios V9 e R1. A partir da aplicacio em que aumentou a sobreposicdo de folhas
ocorreu a diferenciacdo da ponta jato plano de uso ampliado (XR-11001) da de jato
duplo leque (TJ-60 11002) e cone (TXA 8002). As pontas de jato duplo leque (TJ-60
11002) e cone (TXA 8002) foram as que apresentaram significancia com relagdo a

reducdo na severidade da ferrugem, diferenciando das demais.

Tabela 3. Numero de urédias, lesdes, severidade nos tercos médios e inferiores , 2°
avaliacdo Dourados — MS.
Nuamero de Urédias Nuamero de Lesoes Severidade

Ponta Inferior Médio Inferior Médio Inferior Médio
TTJ* 13,10 b 4,82 1145 a 3,50 a 0,66 a 0,05 a
XR2 36,86 a 9,08 2520 a 648 a 1,13 a 0,12 a
TT3 29,89 ab 8,74 3024 a 6,20 a 2,46 a 0,17 a
TJ* 24,01 ab 4,60 18,58 a 2,69 a 0,81 a 0,03 a

Meédias seguidas por letras iguais nas colunas ndo se diferem entre si, pelo teste Tukey a 10% de
probabilidade Onde: ! Jato plano defletor duplo,? Jato plano de uso ampliado,? Jato plano defletor,* Jato plano duplo.

a
a
a
a
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Houve influéncia das pontas e horarios de aplicagdo sobre a incidéncia de
antracnose no terco médio (Tabela 4). Aplicacdo realizada com ponta jato plano de uso
ampliado foi influenciada pelo fator hordrio, as plantas apresentaram menor incidéncia
de antracnose no horario das 17:30h. Fungicida aplicado via ponta jato plano defletor
duplo apresentou melhor eficicia em relacdo a incidéncia de antracnose quando a
aplicacdo foi realizada as 14:00h, comparado a ponta jato plano de uso ampliado, ndo
diferenciando-se estatisticamente das pontas jato plano defletor e jato plano duplo. No
horério das 17:30h, as pontas tiveram desempenhos estatisticamente semelhantes.

Bonini (2003) observou em seu trabalho que aplicacdes realizadas utilizando-se
pontas de pulverizacdo que proporcionam gotas de classe fina, as perdas ficam mais
evidentes em situagdes expostas a condi¢des climaticas que favoreceram a ocorréncia de

perdas (deriva e evaporagao das gotas).

Tabela 4. Incidéncia de antracnose no terco médio, da 1° avaliacdo em Dourados, em
funcdo das respectivas pontas e hordrio de aplicagdo.

Horario de Ponta de Pulverizacao

Aplicacao jato plano jato plano de jato plano jato plano
defletor duplo uso ampliado defletor duplo

14:00 0,00B a 6,66 A a 2,50 AB a 333 ABa

17:30 2,50 A a 0,00 Ab 0,83 Aa 0,83 Aa

Meédias seguidas por letras iguais, maitsculas na linha e mindsculas na coluna, ndo diferem entre si, pelo
teste Tukey a 10% de probabilidade

Houve interagdo entre pontas de pulverizagdo e horario de aplicacdo na segunda
avaliacdo em Dourados. Foliolos coletados do terco inferior da cultura apresentaram
menor numero de lesdes quando a aplicacdo foi realizada com a ponta jato plano
defletor duplo, durante o primeiro horario de aplicagdo, diferindo-se das demais pontas
(Tabela 5).

A ponta jato plano duplo apresentou melhor controle da doenga quando utilizada
no horario das 17:30h. Apesar do tamanho de gotas das pontas jato plano de uso
ampliado e jato plano duplo serem as melhores alternativas para as pulverizacdes de
fungicidas, pontas que produzem gotas maiores (jato plano defletor duplo) sdao mais

adequadas em condi¢des que favorecam a ocorréncia de perdas (Bonini, 2003).
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Tabela 5. Numero de lesdes no terco inferior em funcdo das pontas e hordrios de
aplicacdo, observadas na 2° avaliacdo em Dourados - MS.

Horario de Ponta de Pulverizacao

Aplicacao jato plano jato plano de jato plano jato plano
defletor duplo uso ampliado defletor duplo

14:00 0,67Bb 1,37Aa 1,26 A a I,31Aa

17:30 1,14 Aa 1,16 Aa 1,17Aa 0,89 Ab

Meédias seguidas por letras iguais, maidsculas na linha e mintsculas na coluna, ndo diferem entre si, pelo
teste Tukey a 10% de probabilidade

Para o ensaio conduzido na Fazenda Experimental de Ciéncias Agrdrias da
UFGD, foram verificadas diferencas significativas para as varidveis peso de mil graos e
desfolha. Parcelas que receberam aplicacdo com a ponta jato plano defletor provocaram
3,34% de redugdo no peso de mil graos, e maior desfolha, quando comparado a ponta
jato plano defletor duplo (Tabela 6). Com isso, aplicacdo com a ponta que resultou em
menor nimero de urédias no terco inferior demonstrou estar relacionado com os niveis
de desfolha provocada nas plantas.

Conforme relatado por Ingram et al. (1981), o efeito do desfolhamento sobre o
peso de graos demonstrou ter sido causado pela reducdo da interceptacdo da luz e
fotossintese do dossel. Iniciado o desfolhamento, a planta de soja mantém até certa
densidade de folhas sua taxa de expansao foliar como antes, porém, a taxa fotossintética
de cada folha remanescente é maximizada para compensar as folhas que senesceram (Li
et al., 2006). Porém, a tolerancia ao desfolhamento sem causar prejuizos a producdo de
graos € uma condi¢do delicada e especifica de cada cultivar.

Ribeiro e Costa (2000) mostrou que houve efeitos significativos com relagio ao
nivel de desfolhamento no rendimento de graos. Os niveis de 17, 33, 50, 67 e 100%
provocaram redu¢des no rendimento em torno de 6% para os trés primeiros niveis, de 8
e de 33% para os demais, em relagdo a 0% de desfolhamento.

Nio foi possivel observar diferencas significativas na produgdo (kg ha™). Cunha
et al. (2006) nao obteve diferenca significativa no rendimento dos grdos entre as
parcelas tratadas com fungicidas por diferentes pontas de pulverizacdo, atribuindo ao
fato de que, mesmo sendo significativas as diferencas entre a deposicdo da calda
fungicida proporcionada pelas diferentes pontas, elas foram insuficientes para afetar a

produtividade das plantas.
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Tabela 6. Massa de mil grdos, producdo (kg ha™) e desfolha (%) no experimento de
Dourados - MS.

Ponta Massa de mil graos Producao Desfolha
TTJ! 133,70 a 3600,75 a 39.1250 b
XR? 132,08 ab 370792 a 39.8750 ab
TT3 129,23 b 3507,96 a 47.7500 a
TJ 130,66 ab 343930 a 447500 ab

Meédias seguidas por letras iguais nas colunas ndo se diferem entre si, pelo teste Tukey a 10% de
probabilidade.Onde:! Jato plano defletor duplo,? Jato plano de uso ampliado,? Jato plano defletor,” Jato plano duplo.

Os dados obtidos do ensaio em Maracaju estdo apresentados a partir da Tabela 7,
onde estdo as médias de incidéncia de ferrugem e antracnose no terco inferior (primeira
avaliacdo, 57 dias apds a emergéncia). Plantas que receberam aplicagdo de fungicida via
ponta jato plano duplo, tiveram uma maior incidéncia de ferrugem no ter¢o inferior
quando comparada as pontas jato plano de uso ampliado e jato plano defletor . As
condi¢Oes climdticas foram desfavordveis (temperatura acima de 30°C nos dois
horarios, e umidade relativa foi abaixo de 55% no horario das 14:00h) durante a
aplicagdo realizada no dia 19/01. Nestas condic¢des, pontas que produzem gotas menores
sdo menos indicadas, pois gotas mais leves sdo mais facilmente perdidas por deriva e

mais sujeitas a perdas por evaporacgao.

Tabela 7. Incidéncia de ferrugem e antracnose em folhas coletadas nos ter¢os superior,
médio e inferior, 1° avaliacio Maracaju — MS.
Incidéncia de Ferrugem | Antracnose
Ponta Inferior Médio  Superior Inferior Médio Superior
TTJ! 083 ab 042 a 000 a 334 a 1,67 a 0,00 a
XR? 042 b 000 a 000 a 417 a 042 a 0,00 a
TT3 0,00 b 000 a 000 a 242 a 1,67 a 0,00 a
TJ* 250 a 042 a 000 a 421 a 1,25 a 0,00 a

Meédias seguidas por letras iguais nas colunas nio se diferem entre si, pelo teste Tukey a 10% de
probabilidade.Onde:! Jato plano defletor duplo,? Jato plano de uso ampliado,3 Jato plano defletor,” Jato
plano duplo.

As médias de nimero de lesdes, nimero de urédias e severidade (segunda
avaliacdo, 80 dias apds a emergéncia) estdo na Tabela 8. Nao houve diferengas
significativas no terco inferior. O ndimero de urédias no terco médio foi menor quando a
aplicacdo foi realizada com a ponta jato plano duplo, diferindo-se da ponta jato plano de
uso ampliado. A ponta jato plano duplo também apresentou um menor nimero de lesdes
no terco médio, diferindo-se da ponta jato plano defletor. A condi¢des climéticas
durante a realizagdo da segunda aplicacdo foram favordaveis, com umidade relativa

superior a 55% nos dois horarios de aplicacao.
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Nas aplicagdes realizadas com as pontas de jato duplo leque e cone houve
reducdo da severidade da ferrugem asidtica da soja, diferenciando-se das pontas Turbo
TeelJet® Duo (jato plano de uso ampliado+jato plano defletor ) e por fim a ponta de
leque plano (jato plano de uso ampliado 11001) no trabalho realizado por Madalosso

(2006).

Tabela 8. Numero de urédias, lesdes, severidade nos tercos médios e inferiores, 2°
avaliacdo Maracaju — MS.

Nuamero de Urédias Numero de Lesoes Severidade
Ponta Inferior Meédio Inferior Médio Inferior Médio
TTJ* 482 a 1,21 ab 339 a 059 ab 0,22 a 0,00 a
XR? 1,53 a 2,61 a 093 a 1,20 ab 0,09 a 000 a
TT3 403 a 2,11 ab 258 a 135 a 0,15 a 000 a
TJ* 2,11 a 0,75 b 1,34 a 029 b 0,10 a 0,00 a

Meédias seguidas por letras iguais nas colunas ndo se diferem entre si, pelo teste Tukey a 10% de
probabilidade.Onde:! Jato plano defletor duplo,? Jato plano de uso ampliado,? Jato plano defletor,* Jato
plano duplo.

Nas Tabelas 9 e 10, respectivamente, apresentam-se as médias do nimero de
lesdes e urédias respectivamente, obtidos da 2° avaliacdo na parte média do dossel da
cultura. Houve interagc@o entre pontas e hordrios de aplicacao, indicando a dependéncia
entre esses dois fatores. No horario das 14:00, aplicag¢do realizada com as pontas jato
plano defletor duplo e jato plano duplo apresentaram menor nimero de lesdes e urédias
em relacdo a ponta TT. A ponta de pulverizacio de jato plano duplo leque produz gotas
de tamanho menor, quando comparado a uma ponta jato plano de uso ampliado de
vazdo equivalente. A efici€ncia dessa ponta tem sido relacionada a condi¢des climéticas
na hora da aplicacdo excepcionais (Bonini, 2003).

Meneghetti (2006) trabalhando com diferentes hordrios de aplicacdo de
fungicidas em trigo observou que as maiores severidades de doenca ocorreram nas
plantas onde foi realizado a pulverizacdo nos horarios mais quentes do dia, devido
também a mais rapida evaporagdo do produto, comprometendo a eficiéncia do controle.

A ponta jato plano defletor apresentou diferenca significativa entre hordrios,
mostrando que a aplicacdo foi feita no primeiro horédrio foi menos eficiente no controle
da doenca, apresentando maior nimero de lesdes e urédias. No trabalho realizado por
Bonini (2003) o hordrio de aplicacio demonstrou ser um componente de grande
importancia. As aplicacdes realizadas as 12:00h foram expostas a condi¢Oes climaticas
que favoreceram a ocorréncia de perdas por deriva e evaporagdo das gotas pulverizadas.

Nessa condi¢@o a cobertura proporcionada no alvo de aplicac¢do foi inferior as demais
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condi¢Oes, acarretando em menor eficicia.

Tabela 9. Numero de lesdes no terco médio em funcdo das pontas e hordrios de
aplicacdo, 2° avaliagdo Maracaju — MS.

Horario de Ponta de Pulverizaciao

Aplicacao jato plano jato plano de jato plano jato plano
defletor duplo uso ampliado defletor duplo

14:00 045Ba 1,45 AB a 230Aa 0,23 B a

17:30 0,72 A a 0,95Aa 040ADb 0,35Aa

Meédias seguidas por letras iguais, maitsculas na linha e mindsculas na coluna, ndo diferem entre si, pelo
teste Tukey a 10% de probabilidade
Onde: ! Jato plano defletor duplo, 2 Jato plano de uso ampliado, 3 Jato plano defletor, * Jato plano duplo.

Tabela 10. Numero de urédias no terco médio em funcdo das pontas e horarios de
aplicagdo, 2° avaliacdo Maracaju — MS.

Horario de Ponta de Pulverizacao

Aplicacao jato plano jato plano de jato plano jato plano
defletor duplo uso ampliado defletor duplo

14:00 0,25Ba 0,45 AB a 0,58 A a 0,17Ba

17:30 0,31 Aa 045Aa 0,21 Ab 0,26 A a

Meédias seguidas por letras iguais, maitsculas na linha e mindsculas na coluna, ndo diferem entre si, pelo
teste Tukey a 10% de probabilidade
Onde: ! Jato plano defletor duplo, 2 Jato plano de uso ampliado, 3 Jato plano defletor, ¢ Jato plano duplo.

O ntimero de urédias, lesdes e severidade nos tercos médios e inferiores, obtidos
na terceira avaliacdo ( 101 dias apds a emergéncia) sao mostrados na Tabela 11. Nota-se
que nao houve diferenca entre pontas e horarios de aplicacao.

O efeito das pontas em relacdo ao peso de mil grios e producdo (kg ha™) no
experimento de Maracaju é mostrado na Tabela 12. Nao foram observadas diferencas
significativas. De forma semelhante Silva et al. (2005), em seu trabalho realizado com
tecnologia de aplicacdo de fungicidas no controle da ferrugem asiatica da soja, também
nao encontraram diferencas no rendimento de graos entre as parcelas tratadas, relatando
ndo ter havido diferencas significativas entre as pontas em fung¢do das condicdes
climéticas durante as aplicacdes terem sido favoraveis.

McMullen (1998) relata que a aplicacdo de fungicida com diferentes bicos
hidraulicos pode proporcionar diferentes niveis de controle das doencas, mas

geralmente nao sdo observadas diferengas estatisticas.
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Tabela 11. Numero de urédias, lesdes, severidade nos tercos médios e inferiores, 3°
avaliagdo em Marcaju-MS
Numero de Urédias Numero de Lesoes Severidade

Ponta Inferior Médio Inferior Meédio Inferior Meédio
TTJT 2428 a 6,19 a 13,30 a 3,58 a 0,62 a 0,09 a
XR2 18,04 a 6,50 a 10,29 a 4,06 a 0,54 a 0,11 a

TT3 40,20 a 590 a 27,37 a 2,89 a 1,22 a 0,06 a

TJ* 1925 a 2,31 a 14,68 a 1,35 a 0,65 a 0,07 a

Meédias seguidas por letras iguais nas colunas ndo se diferem entre si, pelo teste tukey 10% de

probabilidade
Onde: ! Jato plano defletor duplo, 2 Jato plano de uso ampliado, 3 Jato plano defletor, ¢ Jato plano duplo.

Tabela 12. Massa de mil grios e producio (kg ha™) no experimento de Maracaju - MS.

Ponta Massa de mil graos Producao
TTJ! 133,66 a 382843 a
XR? 133,05 a 3580,88 a
TT? 135,09 a 3772775 a
TJ 136,43 a 3750,87 a
Meédias seguidas por letras iguais nas colunas ndo se diferem entre si, pelo teste tukey 10% de
probabilidade

Onde: ! Jato plano defletor duplo, 2 Jato plano de uso ampliado, 3 Jato plano defletor, * Jato plano duplo.
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2.5 CONCLUSOES

Houve diferencas significativas entre pontas, aplicagdes realizadas via ponta jato
plano defletor duplo, proporcionaram menor nimero de urédias no terco inferior da
cultura, quando comparou-se a ponta jato plano de uso ampliado. A ponta jato plano
defletor duplo também resultou menor nimero de urédias no terco inferior, durante a
aplicacdo realizada as 14:00h.

A ponta que apresentou melhor controle da ferrugem da soja, foi a que também
resultou em menor desfolha e maior massa de mil grdos, diferindo-se da ponta jato
plano defletor no experimento de Dourados.

Em relacdo a producdo (kg ha™), ndo foram detectadas diferencas nos dois locais
onde foram conduzidos os ensaios.

AplicacOes realizadas as 17h30min sdo mais eficientes do que as 14:00h,
principalmente para aplicagdes via ponta jato plano duplo e jato plano defletor duplo

comparadas a jato plano de uso ampliado e jato plano defletor .
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3.CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho foi realizado com objetivo estudar o efeito de pontas e horarios
de aplicacdo no controle da ferrugem asidtica da soja (Phakopsora pachyrhizi Sidow) e
determinar a penetracdo de gotas no dossel das plantas.

A ferrugem asidtica foi quantificada nos tratamentos, através de determinagdo de
incidéncia, severidade, nimero de lesdes e urédias,e as pontas de pulverizacdo foram
avaliadas através do software Conta-gotas, onde o nimero de gotas cm'z, didmetro da
mediana volumétrica (DMV), Volume (L ha'l) e d4rea pulverizada (%) foram
determinados.

Conclui-se deste trabalho que:

Aplicacao via ponta Turbo Twinjet (jato plano defletor duplo 110.020),
proporcionou melhor controle da doenca, mesmo quando a aplicacdo foi realizada as
14:00. No ensaio em Dourados, esta ponta também resultou menor desfolha e maior
peso de mil graos, diferindo-se da ponta Turbo Teejet (jato plano defletor 110.020). No
experimento conduzido em Maracaju nao foi possivel observar diferencas significativas
entre as pontas em relacio a peso de mil graos.

A ponta jato plano defletor obteve maior DMV e menor nimero de gotas cm™.

A ponta Twinjet (jato plano duplo 110.020) promoveu maior nimero de gotas
cm™” das plantas, ndo apresentando diferencas significativas para a ponta jato plano
defletor duplo no ter¢co médio.

Nio foram detectadas diferencas significativas em relagdo a producdo (kg ha™)

nos dois locais onde foram conduzidos os ensaios.



4. APENDICES

Apéndice I. Temperatura média didria, umidade relativa média, velocidade do vento,
precipitacdo total observadas durante o periodo de novembro de 2006 a fevereiro de

2007 em Dourados, MS (Fonte: UFGD)
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Novembro/2006 Dezembro/2006 Janeiro/2007 Fevereiro/2007

Da YV Tm UR Pt V Tm UR Pt YV Tm UR Pt V Tm UR Pt
1 08 229 884 43 24 270 574 00 10 241 836 46 06 268 787 00
2 10 254 799 18 20 273 546 00 13 236 897 51 11 258 792 00
3 21 245 848 102 16 270 644 00 14 247 841 05 09 260 77,1 00
4 10 226 934 147 1,1 241 862 282 14 232 934 455 12 263 784 00
5 1,1 256 815 00 12 250 844 03 27 255 828 1,0 10 247 881 227
6 19 251 804 00 15 253 802 86 22 267 771 00 15 267 81,5 559
7 23 232 779 08 14 242 82 51 09 266 765 00 1,5 237 868 295
8 25 231 649 00 15 213 959 1392 10 257 858 112 0,7 255 804 1,0
9 21 193 828 86 12 239 866 290 11 249 890 33 15 261 812 00
10 37 205 618 00 1,7 261 752 00 10 263 84,0 18 09 242 913 272
11 17 205 576 00 10 263 732 00 1,1 260 842 10 12 241 90,1 1,8
12 20 218 472 00 1,7 263 653 00 13 251 873 269 1,6 240 790 03
13 26 230 519 00 14 266 673 00 07 239 923 340 15 240 687 00
14 24 243 525 00 09 281 696 00 1,5 263 784 00 12 242 626 00
15 14 262 474 00 1,0 272 724 00 12 254 767 00 10 255 628 00
16 1,5 284 496 00 1,0 290 657 00 18 244 826 366 08 241 857 142
17 17 292 537 00 12 285 704 00 15 230 950 648 14 251 824 00
18 1,7 299 474 00 12 289 693 00 14 265 807 48 14 232 896 7.6
19 38 262 646 00 14 273 7715 18 14 272 787 03 09 220 928 577
20 26 230 702 00 20 276 734 03 13 214 91,8 302 1,0 229 923 272
21 1,8 258 610 00 1,5 237 884 229 06 233 8,0 03 08 236 896 112
2 13 277 569 00 10 232 925 295 10 249 804 41 10 255 799 53
23 16 265 640 112 1,1 237 83 1,8 1,1 246 839 99 09 260 781 41
24 12 230 819 282 13 260 778 03 07 256 81,6 03 09 252 808 28
25 13 236 799 05 17 276 685 00 09 242 888 122 14 267 724 00
26 12 27,1 679 1,09 1,1 228 867 376 10 257 825 1,5 10 246 775 00
27 1,5 252 7713 00 10 247 8,1 05 10 262 81,7 05 09 256 741 00
28 1,1 238 841 1,5 08 246 84,1 00 10 221 950 196 13 258 739 0,0
29 24 259 712 00 08 232 8,0 1,8 08 247 89 00

30 22 267 583 00 07 246 782 00 1,1 235 905 15

31 1,0 240 843 00 08 248 822 03

total 92,7 306,6 321,6 268,4

Legenda:

V (m s'1)= Velocidade média do vento
Tm(°C) = Temperatura média diaria
UR (%) = Umidade relativa média

Pt (mm) = Precipitacao total

Apéndice II. Precipitagdo total observada durante o periodo de dezembro/2006, janeiro,
fevereiro e marco/2007. Ocorridas no ambito da FUNDACAO MS. 2006 - Resultados




em milimetros (Fonte: Funda¢ao MS)
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DIA Dezembro Janeiro Fevereiro Marco
1 - - - -

2 22,8 8,8 - -

3 - - - 8,3
4 7,6 70,6 - -

5 - 2,2 10,5 -

6 2.8 - - -

7 - - 38,5 -

8 - - - 2,0
9 42,5 - - -

10 - - 22,9 -

11 - 0,5 2,2 -

12 - - 4,7 24.5
13 - 19,8 - 10,2
14 - - - -

15 15,1 - - 9,7
16 - - - 13,1
17 - 31,6 22,5 -

18 - 5,1 - 35,2
19 2,6 - - -

20 - - 0,6 -

21 - 4,7 15,0 -

22 23,1 - 22,4 9,6
23 - 38,1 38,1 -

24 - - - -

25 - 43,6 - -

26 - 7,8 - 2,1
27 28,2 7,6 - -

28 - 15,2 13,0 -

29 5.1 26,5 --
30 3,5 37,6 -

31 - 5,7 -
Total 153,3 3254 190,4 114,7




Apéndice III. Caracteristicas dos estadios reprodutivos da soja
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Estadios Descricao

VC Da emergéncia a cotilédones abertos

Vi Primeiro né; folhas unifolioladas abertas

V2 Segundo no; primeiro trifélio aberto

V3 Terceiro n6; segundo trifélio aberto

VN Enésimo (dltimo) né aberto antes da floragdo

R1 Inicio da floracdo, até 50% das plantas com uma flor
R2 Florac¢do plena; maioria dos racemos com flores abertas
R3 Final da floracdo; vagens com até 1,5 cm de comprimento
R4 Maioria das vagens do terco superior com 2 a 4 cm, saem graos imperceptiveis
R5.1 Graos perceptiveis ao tato com 10% da granacdo

R5.2 Maioria das vagens com granacdo de 10% a 25%

R5.3 Maioria das vagens entre 25% e 50% da granacio
R5.4 Maioria das vagens entre 50% e 75% da granagdo

R5.5 Maioria das vagens entre 75% e 100% da granacdo

R6 Vagens com granacio de 100% e folhas verdes

R7.1 Inicio a 50% de amarelecimento das folhas e vagens
R7.2 Entre 51% e 75% de folhas e vagens amarelas

R7.3 Mais de 76% de folhas e vagens amarelas

R&.1 Inicio a 50% de desfolha

R&.2 Mais de 50% de desfolha a pré-colheita

R9 Ponto de maturacao de colheita




S. ANEXOS

Anexo 1. Escala utilizada para severidade da Ferrugem Asidtica da Soja.

Escala Diagramatica para ferrugem da soja

0,6 % 2,0 % 70% 180% 420% 785%

CANTERI, M. G.; GODOY, C. V. Escala diagramatica para avaliagdo da severidade da ferrugem da soja
In: XXVI Congresso Paulista de Fitopatologia, 2003, Araras. e PR
Summa Phytopathologica. Botucatu: Grupo Paulista de Fitopatologia, v.29. p.89 - 89. 2003. Universidnde Em@a

Esiadual de Londrina
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Anexo II. Classificagdo de gotas de acordo com o0 DMV e caracteristicas técnicas das
pontas de pulverizacdo utilizadas no trabalho, reproduzidas do catalogo da Teejet®.

FINA MEDIA

119 A 216 217 A 353

Turbo Teelet” (TT) e Turbo Teelet® Duo (QJ90-2XTT)

N

TT11003
QUO0-2XTT11003

TTI60-11003 ptew VC

TTI60-11004 vC

TTI60-11005 el VC

e

jato plano defletor

-Passagens livres, redondas e grandes para
evitar entupimento

-Gotas maiores

-Menor risco de deriva

-Otima resisténcia a solucdes corrosivas

jato plano defletor duplo

- Boa cobertura foliar e penetragio no
dossel da cultura

- Possui dois orificios de saida com 60°
entre eles

- com pré orificio interno, € eficaz quando
a deriva e a penetragdo sao fatores
importantes

- Passagens grandes e redondas para
minimizar entupimento

-Otima resisténcia a solugdes corrosivas



XR Teelet® {XR) e XRC Teelet” (XRC)

XRB0015
XRE002
XR8003
XR8004
XRB005

XRa008

XR110015

| XR11002__| M|

XR11003
XR11004
XR11005

TwinJet® (TJ)

TJ60-6503
TJ60-6504

TIG0-6508
TJ60-8002

TJ60-8003
TJ60-8004
TJ60-8005

TJa0-8008

TJG0-11002
TJ60-11003
TJ60-11004
TJ60-11005

TJ60-11008

46

jato plano de uso ampliado

-Cobertura uniforme em baixas pressoes
-Gotas menores para pressdes altas para
uma melhor cobertura

-Ideal para equipamentos com
controladores de pulverizacio

-Reduz a deriva nas pressdes mais baixas

jato plano duplo

-Penetracdo nos residuos de cultivo ou
folhagens densas

- Possui dois orificios de saida com 60°
entre eles

-Gotas menores para uma melhor
cobertura

-Melhor distribui¢ao de pulverizag¢do ao
longo das barras do que com as pontas
cone vazio



Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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