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RESUMO

A Energia € um dos produtos de fundamental impoiéama sociedade
moderna e tem assumido, no momento atual, um pag&nte significativo dentro do
contexto da questdo ambiental e da busca do ddsangnto sustentavel. Assim,
Varios projetos, artigos, discussdes e leis resuita convergéncia de idéias diante da
real necessidade de se desenvolver acbes e tereaghgmem a atencdo para
problemas relacionados a sua producédo e ao seurmons

Embora a eficiéncia energética seja uma area emtape a nacado tem
responsabilidade, cabe a comunidade cientificandebeer atividades, no dominio da
educacédo, que permitam a divulgacdo das informagdss programas existentes e
promover boas praticas.

Diante dessa necessidade, foi desenvolvida umanierrta educacional, baseada
nas novas tecnologias, que permite realizar ac@sdilicacdo informal para a
conscientizacdo do uso racional da energia elét@saresidéncias. Essa ferramenta
educacional constitui-se de um Ambiente IntegradoPdojetos Interdisciplinares,
denominaddWVebProlnter,concebido para utilizacdo em trabalhos que fazemndas
metodologia da Aprendizagem Baseada em Projeto&)(leBdo portal eletrbnico
“Vigilantes da Energia”, no qual sao disponibilipadum conjunto de informacgdes,
ferramentas e metodologias que auxiliam no desemvenhto de uma rede social com
fins educacionais. Essa ferramenta foi concebiddegenvolvida utilizando-se o
construcionismo proposto por Papert.

Para aplicacdo dessa ferramenta, foi criado umocdestinado a alunos do
Ensino Médio, denominado “Vigilantes da Energiatinsiderando-se referéncias
metodologicas e filosoficas baseadas na pesquisa-aplaborativa. O curso
“Vigilantes da Energia” também foi concebido pam testar a eficiéncia e as

vantagens da utilizacdo de ambientes com@eabProlnter tendo como principal



objetivo formar agentes multiplicadores sobre aatera do uso racional de energia
elétrica em residéncias.

Os resultados demonstram uma relevante evolucaceitoal dos alunos em
relacdo a tematica da energia. Além disso, 0 quediaseguido em termos de uso
racional de energia foi o envolvimento dos partioiigs do curso e de suas familias,
parentes e amigos na conscientizacdo das quesidtsas aos temas abordados e
uma diminuicdo do consumo de energia elétricaesidédncias dos mesmos.

Todos estes resultados provam que a ferramentaa@doal desenvolvida
como parte desta tese de doutorado contribui efieae para a melhoria do uso

racional de energia elétrica em residéncias, atraiw; 0 objetivo proposto.

Palavras-chave Uso Racional de Energia, Eficiéncia Energéticaludacdo em
Energia, Novas Tecnologias na Educacdo, Ambientetudli para Projetos

Interdisciplinares, Construcéo Coletiva do Conhecita.



TEIXEIRA, R. C. Educational Technology Development for the Ratiddsé of Energy.
Guaratinguetd, 2008. 220p Thesis (Mechanical Emging Doctorate) — Engineering

College, Guaratingueta Campus, Paulista Estaduaklsity.

ABSTRACT

Energy is a product of fundamental importance irdemo society and it has
been assuming nowadays, a quite significant rolengironment and sustainable
development issues. Therefore is of paramount itapoe for the improvement of life
standard in all countries the adoption of actionerder to optimize the production and
the consumption of energy.

Although the energy efficiency to be an area whime@ whole nation has
responsibility, is necessary that the scientifimowunity develops educational skills in
order to popularize the information about the exisprograms concerning the rational
use of energy.

In accordance with this need, an educational tad developed, based on new
technologies, that allow one to accomplish actiohsinformal education for the
understanding of the rational use of electricalrgpén residences, , through practices
in informal education. Such educational tool is stdoted of an Integrated
Environment of Interdisciplinary Projects, callle@ebProinter which has been
concepted to be applied in works that make usé®froject Based Learning (PBL)
methodology. This tool is also composed of the web$nergy Watchers”, where
one finds a set of information, tools and method@s that assist the development of
a social network educational wise. This tool hasnbeoncepted and developed based
on the theory proposed by Papert.

As an application of this tool, the proposal of aurse called “Energy
Watchers” has been made, which aims at reaching $ebool students. Such course
considers methodologies and philosophical refeiebesed on collaborative research-
action, and has also been made with the purposeéesiing the efficiency and

advantages of the use of environments such as Wkér, being your main



objective to increase the multiplier agents formatiegarding rational use of energy
in residences.

The results demonstrate a relevant conceptual ojevent of students in
relation to energy issues. In addition to that, was also been reached in terms of
rational use of energy was the involvement of therse participants, their families,
relatives and friends in the awareness of the disul issues and in the reduction in
energy consumption at their homes.

All these results prove that the educational tamlaloped as part of this PhD
Theses contributed efficiently for the improvemeitthe rational use of electrical

energy in residences reaching the final goal foictvit was proposed.

Key-words: Rational Use of Energy, Energy Education, New Tebtbgies in
Education, Integrated Environment of Interdiscipgtyn Projects, Collective Built of

Knowledge.



CAPITULO 1 — APRESENTACAO

1.1 INTRODUCAO

A Energia € um produto fundamental para a vida mangaum importante fator
a ser considerado quando se trata do desenvohameet uma sociedade,
principalmente por ser parte essencial de qualpumresso produtivo. Diante dessa
importancia, a questdo da Energia tem se destacadopmento atual, no contexto da
guestdo ambiental e da busca do desenvolvimentensérgel.

De acordo com Moreira (2006), as dificuldades eounas e financeiras vividas
pelo pais e agravadas pelos choques no preco dalegpenha década de 1970, as
indefinicBes resultantes do processo de privatzdgasetor elétrico brasileiro no final
da década de 1990 e o periodo hidrologico extreminkesfavoravel a partir de 2000
culminaram na crise energética de 2001, que levdrasil ao racionamento de
energia elétrica.

Diante da crise energética, foi sancionada a L&198J2001, conhecida também
como “Lei de Eficiéncia Energética”, que tramitaid cerca de oito anos como
Projeto de Lei no Congresso e dispde sobre a f€Nacional de Conservacéo e Uso
Racional de Energia”, visando alocacdo eficiente rdeursos energéticos e
preservacao do meio ambiente. O Decreto 4.05994e&/P001, que regulamentou a
Lei de Eficiéncia Energética (BRASIL. PRESIDENCIAADREPUBLICA. CASA
CIVIL, 2007), determinou que 0s niveis maximos dastimo de energia, ou minimos
de eficiéncia energética, de maquinas e aparelimsumidores de energia, fabricados
ou comercializados no pais, bem como as edificagfsstruidas, devem ser
estabelecidos com base em indicadores técnicogutaneentacdo especifica fixada
nos termos do proprio decreto, cabendo a coorderdmsitrabalhos ao Ministério de
Minas e Energia (BRASIL. MME, 2007).

De acordo com Moreirat al (2008), foram entéo instituidos no pais o Comité
Gestor de Indicadores e Niveis de Eficiéncia Ererg@e CGIEE e o Grupo Técnico
para Eficientizacdo de Energia nas EdificacOes. génia Nacional de Energia

Elétrica — ANEEL, a Agéncia Nacional do Petrole@NP, o Instituto Nacional de
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Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial NMETRO e as Secretarias
Executivas do Programa Nacional de Conservacadondegka Elétrica — PROCEL e
do Programa Nacional de Racionalizacdo do Uso devdaws de Petrdleo e do Gas
Natural — CONPET fornecem apoio técnico ao CGIERos Comités Técnicos
constituidos para analisar e opinar sobre mat@specificas sob apreciacdo do
CGIEE. Ainda segundo os mesmo autores, dentre estesy relacionados na
legislacdo merecem destaque o INMETRO, o PROCEICONPET, em funcéo dos
programas nacionais executados e de sua participaggprocesso de etiguetagem e
selo de eficiéncia energética.

Muitas séo as formas de se promover a reducéo ekerlicios de energia.
Uma dessas formas € por meio da educacéo do calwmymentro da escola ou fora
dela. Sendo a escola um agente social, sua redploesde vai além do papel
tradicional de transmitir conhecimentos. Assim, anplexa realidade atualmente
vivenciada nas comunidades escolares e o0s desabosemporaneos de se
potencializar tematicas que se caracterizem cornratégias ricas para a construgao
do conhecimento e da cidadania tém sido alvo déasdiscussdes entre educadores.
Incluem-se nessas discussodes as possibilidades ide@luzir novas tecnologias nas
praticas educacionais, especialmente 0 computadarinéernet por apresentarem
caracteristicas peculiares, que permitem ao alazerf com maior facilidade, a
articulacéo entre os diversos temas e especiabdadapiciando também a construcao
coletiva do conhecimento, uma vez que a rede d@ut@uores abre possibilidades de
ampliacdo das relacdes pessoais.

O presente trabalho se desenvolve de acordo comves®. As tecnologias
educacionais sao utilizadas como ferramentas patzoedagem do tema energia no
Ensino Médio e para o desenvolvimento de pesqeisges potencialmente capazes

de promover e incentivar o uso racional da eneegiaespecial o da energia elétrica.

1.2 JUSTIFICATIVAS PARA A REALIZACAO DO TRABALHO

De acordo com Bermann (2004), gerar energia pada ® populacdo e

conscientiza-la para o seu uso racional nos préxiamos, € um desafio para 0s
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setores de planejamento energético, uma vez qoei@dade necessita deste recurso
basico para manter a qualidade de vida, garanpraxessos de producao e promover
a ascensdo de uma grande parcela da populacaddnglizerdio € beneficiaria deste
recurso basico.

Assim, a primeira justificativa para a realizac@std trabalho origina-se da
necessidade de ampliar conhecimentos e desenvnlegtivas para a promocédo do
uso racional de energia. Por meio desse estudounarse valorizar a necessidade da
educacédo do usuério final, representada por cercaais de 10 milhdes de alunos do
nivel médio (IBGE, 2004). Acredita-se assim, queadavel comportamental seja de
significativa importancia na minimizacao da chamauétura do desperdicio”.

A segunda justificativa € concebida diante da ey#wu das chamadas
Tecnologias de Informacdo e Comunicacédo (TIC'sg ¢gm se configurado como
agentes de transformacfes, demandando novas cdesepgobre as metodologias
adotadas pelas escolas. Isto inclui as maneirasedebter e armazenar uma
informacdao, as relagdes pessoais, as formas denocagéo, entre outras.

A escola deve acompanhar essa evolugéo e a insggigdwovas tecnologias na
educacdo se apresenta como uma poderosa ferradentevestigacdo cientifica e
adequada para o desenvolvimento do trabalho emt&piesma vez que o tema
escolhido é amplamente abordado pelas diferentémsnha atualidade. Além disso,
0s avancos dos recursos das redes de computadsi@s,modificando as exigéncias
de qualificacdo para o mercado de trabalho.

A terceira justificativa para a realizacdo desabdiho origina-se da expectativa
do pesquisador de contribuir para a conservac@amegia, no sentido de desenvolver
um modelo educacional que atenda aos Parametrosc@ares Nacionais para o
Ensino Médio (PCNEM, 1999). Tais parametros apteseiprincipios que norteiam o
Ensino Médio, a fim de que esse nivel de escoldeida desenvolva de acordo com as
intencdes e finalidades da Lei 9394/96, que estabehs Diretrizes e Bases da
Educacao Brasileira (LDB, 1996). Os PCNEM, querdam os educadores na selecao
e organizacdo de conteudos, nas praticas didatias, formas de avaliacéo,
constituindo-se em referéncias para que estadasicipios e escolas elaborem seus

curriculos, tém a energia em suas diferentes foamadesenvolvimento de acdes para
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0 combate ao seu desperdicio como um dos temasueattores do Ensino de Fisica.
Trata-se, de acordo com as Orientacfes EducaciGoamplementares aos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN+, 2002), de constromiawisao da Fisica voltada para a
formacdo de um cidaddo contemporaneo, atuanteidaiso] com instrumentos para
compreender, intervir e participar na realidade.

Entretanto, nos PCNEM, a questdo da energia n&@oréstrita a disciplina
Fisica. O tema aparece no contexto de outras tigpcomo naselacdes do homem
com o0 espaco geografico, no histérico do uso dagenee as implicacbes das
descobertas de fontes energéticas, na evolucdotedaslogias e dos meios de
producdo, nas causas das desigualdades sociaes antpopulacdes, entre outros
assuntos, justificando assim o desenvolvimento rogtos interdisciplinares com a
tematica da energia.

Portanto, este trabalho se apresenta coerente sdandéncias da atualidade,
gue privilegia a informacao e a criacdo de novodetus de aprendizado, baseados na
construcao coletiva do conhecimento.

Maiores consideracdes acerca da utilizagcdo dassneeaologias e 0S novos

paradigmas na educacao sao objetos de estudo itdala&p

1.3 QUESTOES NORTEADORAS DA PESQUISA

A partir da revisdo bibliografica necessaria paraealizacdo do trabalho
(abordada especialmente nos capitulos 2 e 3) ejusdificativas anteriormente

apresentadas, foram formuladas as seguintes gaexsifieadoras da pesquisa:

1) Como a abordagem da tematica da energia, juntoréirddade escolar, pode
provocar mudancgas significativas de comportameetos outras esferas da
sociedade?

2) De que maneira a ampliagdo do conhecimento do®lpnde auxiliar no
desenvolvimento da cidadania?

3) Que fatores facilitam ou criam barreiras para oras®nal de energia?
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4) De que forma as novas tecnologias educacionaisypadeiliar no processo de
ensino-aprendizagem?

5) A utilizacdo de tecnologias na educacao desqualditrabalho do professor?

6) A utilizacdo de tecnologias na educacado facilitaddficulta o trabalho do
professor?

7) Como a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) familéar a abordagem

integrada e participativa da tematica da energitja comunidade escolar?

Com base nas perguntas de pesquisa, o trabalhcsd¢andesenvolvimento

apoiado na seguinte hipotese:

O desenvolvimento de um trabalho, fazendo uso ddoduolgia da
Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), com a iesndé energia, mediado pelas
novas tecnologias, como computador e recursosdde aeplia as possibilidades de se
promover uma construcao coletiva do conhecimengstenula habitos sustentaveis

em relacdo ao uso da energia.

1.4 OBJETIVOS

Este trabalho teve como objetivo geral:

Desenvolver e testar uma ferramenta educacionabbdasnas novas tecnologias,
gue permita realizar acdes de educacéo informséndio a conscientizacado sobre o

uso racional da energia elétrica nas residéncias.

A ferramenta educacional constitui-se de um Amlbidntegrado de Projetos
Interdisciplinares, denominadt/ebProlntet, concebido para utilizacdo em trabalhos
gue fazem uso da metodologia da Aprendizagem BasewadProjetos (ABP) e do

portal eletronicdVigilantes da Energia’; no qual sdo disponibilizados um conjunto

! O nome WebProlnter originou-se da idéia da utilizacdo diaternet na educacdo para se promover a
Interdisciplinaridade e o Inter-relacionamento dagicipantes de um mesmo projeto.
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de informacdes, ferramentas e metodologias quédiauxno desenvolvimento de uma

rede social com fins educacionais.

Para se atingir o objetivo geral, foram estabetexids seguintes objetivos

especificos:

Identificar, selecionar e aplicar metodologias adelpas para o
desenvolvimento da tematica do “Uso racional dagaéno Ensino Médio;
Aplicar as metodologias selecionadas e introduzis@ das novas tecnologias
na educacéao, em especial o uso do computadoimeetaet

Integrar, desenvolver e operacionalizar um portath @mbiente integrado de
projetos Interdisciplinares, denominadéebProintey para oferecer suporte ao
desenvolvimento de projetos e as demais atividades;

Oferecer ferramentas de comunicacdo interpessoatrodedo ambiente
“WebProlnter”

Realizar atividades de conscientizacdo em relagddeaperdicio de energia
elétrica junto aos alunos do curso “Vigilantes dengia”;

Oferecer suporte teodrico e conhecimentos espesifisobre eficiéncia
energética, para incentivar mudancas técnicas ioaktas a economia de
energia elétrica;

Avaliar os impactos do desenvolvimento do trabalho;

Promover a construgao coletiva do conhecimentatloss.

1.5 METODOLOGIA

A reorientacéo da educacao envolve ndo somenterdgant conhecimento do

aluno, mas incentivar o desenvolvimento de halilkdae valores que motivarao
estilos de vida sustentaveis (ECOCENTRO, 2007).

Dessa forma, de acordo com Soares (2002), parecgen&uficiente virtualizar

informacgdes ou aulas presenciais com o intuito eelvolver ambientes virtuais de

aprendizagem, ou fazendo foco na educacdo a detdssim, ambientes virtuais de

aprendizagem devem ser utilizados como ferramelgagoio para uma mudanca de
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paradigma na educacdo, considerando-se as refsétadricas e metodoldgicas
adequadas.

Dentre as metodologias estudadas para tal fim,tes@ho propbe a utilizacao
da Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), medmmlias novas tecnologias
educacionais, em especial o computador e os recdesmede.

Aspectos do construcionismo e da pesquisa-acaoceésiderados como
referéncias metodoldgicas e filoséficas para nodagtilizacdo dessas tecnologias e as
atividades de pesquisa propostas no ctiggilantes da Energia”.

O construcionismo proposto por Papert (1986, 1@84acteriza-se como uma
adaptacdo, na interacdo com o computador, de muagEectos das idéias
construtivistas de Jean Piaget, enquanto a metgidotta pesquisa-acéo colaborativa
sugere a juncdo da teoria a pratica, por meio aadgéo de grupos de pesquisadores
que se unem com o intuito de diagnosticar probleespecificos e sugerir solugdes
gue impliguem em mudancas de concepcfes e haldtéentativa de reverter uma
situacdo considerada problematica. De acordo c@ioadagem construcionista, foi
elaborado o ambien¥#&ebProlntey amplamente discutido no capitulo 4.

Dessa forma, o presente trabalho pode ser condmeramo um projeto
interdisciplinar, em que o0s participantes estdodasiem torno de tarefas e
procedimentos comuns, auxiliadas pelas novas tegmasl educacionais e por
ambientes virtuais de aprendizagem, com o objelevpromover a construcao coletiva
do conhecimento e estimular habitos sustentaveisredatdo ao uso racional da
energia elétrica em residéncias, conforme sugenaofigura 1.1. Essa idéia foi
utilizada na concepc¢ao e na implantacédo do cursgilavites da Energia”, descrito no

capitulo 5.
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APRENDIZAGEM BASEADA EM
PROJETOS

!

CONSTRUCIONISMO E PESQUISA-AGAO COLABORATIVA

A 4

AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAGEM

/N

CONSTRUCAO COLETIVA DO USO RACIONAL DA ENERGIA
CONHECIMENTO

A 4

Figura 1.1: Metodologias e abordagens adotadas para a realiaatgsse trabalho.

As abordagens e metodologias citadas sao discutaeapitulo 3.

1.6 ESTRUTURA DA TESE

Esse trabalho € constituido de sete capitulos.

O capitulo 1 apresenta uma visdo geral do trabalho desenveliidluindo as
justificativas para a realizacdo do mesmo, seustigbg, suas questdes norteadoras e
as referéncias metodoldgicas adotadas para aaimcao.

O capitulo 2 aborda a questdo “energia, meio ambiente e saB@&da
apresentando, numa reviséo bibliografica, uma WWsstdrica acerca dos diversos usos
da energia e as transformacdes do Homem sobreuaeldat bem como um panorama
da energia no Brasil. Nesse capitulo sdo discutmiavém as motivacdes para a sua
economia, 0 tema energia na escola e o estadotelaerartermos de educacdo em
energia, considerada parte importante do planejemegrergético de uma regiao.

As novas tecnologias na educacéo e as abordageitasepara a sua aplicacao
sdo objetos de estudo dapitulo 3. Este capitulo também apresenta consideracdes a
respeito da Lei das Diretrizes e Bases da EducBcasileira sobre a inclusdo das
chamadas tecnologias de informacdo e comunicacB® )Tcomo ferramentas de
investigacao cientifica, apresentando também umaebdescricdo de alguns projetos

do governo, em parceria com estados e municipi&s promover capacitacdo de
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docentes para sua utilizacdo. Neste capitulo tamb@on discutidos aspectos da
Aprendizagem Baseada em Projetos e de Ambientésaidrde Aprendizagem, sob a
Optica do construcionismo e da pesquisa-acao caltba.

O capitulo 4 destina-se a apresentacdodebProlnterum ambiente integrado
de projetos interdisciplinares, concebido paraeufer suporte as atividades de ensino
previstas no cursoVigilantes da Energia”

O capitulo 5 é dedicado a descricdo da estrutura e das atesdabpostas no
curso“Vigilantes da Energia”.

O capitulo 6 é reservado a discussdo dos resultados obtidos no
desenvolvimento do trabalho e as conclusdes e dmrmagides finais sao feitas no
capitulo 7. Em seguida, sdo apresentadas as referénciasogbéficas que
fundamentaram o desenvolvimento desse trabalho.

O anexo Atraz o questionario diagnoéstico aplicado aos aumm inicio e ao
final do cursd'Vigilantes da Energia”.

Amostras dos trabalhos desenvolvidos pelos alumosudso“Vigilantes da
Energia” sdo apresentadas Aoexo B.

O Anexo Cdetalha a especificacao funcional do ambi&ebdProinter.



CAPITULO 2 - ENERGIA, MEIO AMBIENTE E SOCIEDADE

2.1 INTRODUCAO

Examinar os impactos da energia na sociedade é aumatdo bastante
complexa, fazendo-se necessario considerar divelsesseus aspectos, inclusive o
contexto histérico do seu consumo, uma vez queserd®lvimento humano implica
em maior demanda de energia.

Ao se discutir a questdo energética dentro do gtmtsocial, ndo se pode
analisa-la de forma isolada, mas € preciso cormidartras dimensfes do problema:
tecnoldgica, econdmica, politica e ambiental. Digdes estas que fazem parte de um
bom planejamento energético, que deve privilegiatbEém as acdes educativas para
orientar os consumidores a zelar pela conservag@mnergia, especialmente em suas

residéncias.

2.2 HISTORICO DO USO DA ENERGIA NO MUNDO

Todas as familias do mundo, exceto as que vivemis@ria, compram energia
com a mesma frequéncia que compram comida (CHIQWET®S6).

As primeiras formas de energia que o homem conhéoeam a energia
proveniente dos alimentos e a proveniente da foigiaiz dos proprios individuos ou
de tracdo animal. Nos periodos em que apenas essess0s energéticos eram
conhecidos, quando a fonte de energia cessava,ivalade econbOmica era
interrompida ou os povos se mudavam. No inicio,ndaaum raio (descarga
atmosférica) incendiava a vegetacdo, 0s povos pegas madeiras em chamas e as
carregavam em suas mudancas, mantendo-as acesag0 todo, pois ainda nao
sabiam como fazer o fogo (ENERSUL, 2007).

Mais tarde, além da energia calorifica do fogorasufontes de energia, como a
madeira, foram sendo descobertas.

De acordo com Dias (2003), ao longo do periodo vpiedo neolitico até a

metade do segundo milénio, a madeira participa cdomte de energia, mas
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inicialmente 0 seu uso encontrava-se restrito ainanto, seguranca, iluminacao e
conforto térmico e, com a necessidade e evolucd@udgpos humanos, comecava-se a
desenvolver atividades de olaria, artesanato d&riea e outros artefatos, além da
fundicdo de metais. Considerando ainda o0 mesma,alguns povos, em condi¢cdes
mais favoraveis de desenvolvimento, jA conseguiprovaitar a energia hidraulica
(moinhos) e a energia eodlica (embarcacgdes a vela).

Segundo Tessmer (2002), os ventos na navegacao laa femlmm um
aproveitamento energético importante, atingind@w &pice com o povo fenicio no
segundo milénio antes de Cristo. O mar Mediterramemar Vermelho e o Golfo
Pérsico foram importantes meios para o transpoaidgtimo de cargas na antiguidade,
transporte este associado a navegacao fluvial,caealos e mulas no sudeste da
Europa, aos dromedérios e camelos em zonas aridas.

A energia dos ventos teve papel importantissima padesenvolvimento da
humanidade, pois foi a grande responsavel pela®dedas dos grandes navegadores
europeus, que se aventuravam em suas caraveladangela forca dos ventos para
navegarem pelos mares, descobrindo e colonizandasraontinentes. A energia dos
ventos também teve grande importancia na transfiinalos produtos primarios
através dos moinhos de vento, que foram um dosepom processos industriais
desenvolvidos pelo homem (ENERSUL, 2007).

Entre os séculos XV e XVI, comecou-se a extraiav®&o, que passou a ser um
recurso energético economicamente viavel. Do sé&Mlbaté o final do século XIX,
devido aos processos de aprimoramento de extragd@advdo, 0s custos de
exploracdo diminuiram seguidos do aumento da cieaei disponivel no mercado
(DIAS, 2003). Nesse periodo foi inventada maquivagor, por Thomas Newcomen,
aperfeicoada por James Watt, que patenteou ummodelo, ainda mais eficiente, no
final do século XVIII, permitindo o aproveitamentd@ vapor para impulsionar toda
espécie de mecanismo, contribuindo imensamentegoRavolucdo Industrial (ECC,
2007), que pode ser considerada como o marco dwava@entifico no munddDe
acordo com Branco (1990), a Revolucado Industraaidformou a espécie humana - o

Homo Sapiens em uma nova espécie, 0 homem energético.
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O desenvolvimento industrial do século XIX estagado, de forma estreita, ao
progresso tecnolégico e as invengdes no dominivadaformacdo e da utilizacdo da
energia (LEITE, 2007). As invencdes da locomotivdos teares mecanicos foram
umas das primeiras aplicacbes para 0 uso da engagianaquinas a vapor. Em
seguida vieram muitas outras como 0s navios movaaespor, que contribuiram
imensamente para o desenvolvimento do comércio tpda parte do mundo
(ENERSUL, 2007).

Diante da expansdao tecnologica, comecam a sumgiades ao uso do carvéao,
tendo inicio no século XIX a utilizacdo das novaistés de energia conhecidas, como
o petréleo, fazendo entdo surgir novas industras dependéncia dos combustiveis
de origem féssil. Os Estados Unidos surgem entgegunda metade do século XIX,
como pioneiros da industria petrolifera no mundo.

A invencao do automovel movido a gasolina, em 1885pu muitas mudancas
no modo de vida das grandes cidades. O motor aldiE897) e os dirigiveis aéreos
revolucionavam os limites da tecnologia, que ndayzde se expandir.

Diante das limitacdes tecnoldgicas e da necessidadduminacdo, surgiu,
entdo, junto com o petréleo, a energia elétrica.

A invencdo da maquina a vapor, além das descoltAsnpere e outros, com
relacdo a eletricidade, fizeram com que surgissessqas também interessadas em “o
que fazer com esses conhecimentos”. Um dos primetientistas a observar
fendmenos elétricos foi o pesquisador americangaB@n Franklin. Sistematizando
os trabalhos iniciais de William Gilbert, a respaifa atragcdo entre corpos atritados, e
de Charles Du Fay, sobre atracdo e repulsédo empes; Frankilin passou a observar
0 céu em noites de tempestade e pOde perceber quaics eram descargas de
correntes elétricas que vinham das nuvens. Ouiesgistas também comecaram a
estudar fendbmenos elétricos e em 1800, o fisicwcés Alessandro Volta inventou a
primeira pilha elétrica (COPEL, 2007).

Em 1879, foi inventada a primeira lampada elétrpar, Thomas Edison. A
utilizacdo de lampadas se caracterizava como umaafdarata e de pequenas
dimensdes de se utilizar eletricidade para se piptlie. Antes do trabalho de Edison,

luz a gas era usada nas residéncias e nas ruasjsocos de incéndio e de emanacao
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de vapores toxicos, comprometendo a saude dasgsedsdison tinha mais de cem
pessoas entre 0s seus funcionarios trabalhandmtemuptores, soquetes, lanternas,
isolantes e outros implementos relacionados comoetp. Eles desenvolveram um
dinamo para fornecer energia a sistemas de luzcal€GRIFFIN, 2007). Por volta do
ano de 1892 foi criada por Nikola Tesla, a Bobiealdsla, um transformador, capaz
de gerar uma tensado altissima. Tesla também fpionsgével pela invencdo dos
circuitos trifasicos, utilizados na distribuicdoafeergia elétrica.

No fim do século XIX e inicio do século XX, o se®gtrico foi amplamente
beneficiado, especialmente pela utilizacdo de |@ampancandescentes e motores
elétricos, além de outras tecnologias que foramdesenvolvendo a partir da
eletricidade.

Entre 1914 e 1918 deu-se a Primeira Guerra Munakaipdo em que as jazidas
de petréleo dos Estados Unidos se esgotavam, deviddensa utilizacdo desse
recurso, iniciando-se a procura por novas jazidasoatras regides. Logo apés a
guerra, o Oriente Médio ja despontava como maiodytor mundial de petroleo,
despertando o interesse de grandes poténciasjaspmate de paises europeus, como
Franca e Inglaterra, que passaram a dominar aedasaempresas de exploracdo de
petréleo. Grande parcela da producdo mundial fairtente dominada por um cartel
formado por sete companhias petroliferas intermatsp conhecidas como as "Sete
Irm&s", que ditavam os precos do produto no mercdgdmacional.

Nas décadas de 1940 e 1950, comeca a ser utilezaeergia nuclear e, de
acordo com Dias (2003), a difusdo do uso do gasralaem atividades domeésticas,
apesar de este ser utilizado pelos chineses aatesadcristd, o seu uso nos Estados
Unidos inicia-se por volta da década de 1950. Gsprarte do gas natural era um fator
limitante devido ao seu elevado preco, mas a nieleeies de diversificagdo na matriz
foi responsavel pela busca de novas técnicas degantdo combustivel, com o
propoésito de reduzir as despesas do transporteéatidos gasodutos e sistemas de
distribuicdo compativeis com o consumo energétm® diversos segmentos de uso.
Em 1960, durante a Conferéncia de Bagda, foi fumdadPEP (Organizacdo dos

Paises Exportadores de Petrdleo), com o objetivanifecar e proteger as politicas
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petroleiras dos paises membros, numa tentativessiegarar precos estaveis para o
barril de petréleo.

Ainda de acordo com Dias (2003), ap6s a Segundar&idundial (1939 —
1945), a participacdo do petroleo, da eletricidedelo gas natural determina a
dinAmica da economia mundial da segunda metadéatbosXX.

A Primeira Guerra Mundial serviu para confirmaredirpleo como produto de
fundamental importancia para todos os paises gseakkam o progresso. E foi nesse
contexto que ocorreram trés grandes crises dolpetrélevando consideravelmente o
preco dos barris.

A primeira foi em 1973, diante de conflitos envaide Siria e Israel contra o
Egito. Nessa época, os estados arabes, membros rgnifacdo dos Paises
Exportadores de Petréleo (OPEP), decidiram paexipartacdo deste produto para os
Estados Unidos da América e para 0s paises eurgpeuapoiavam a sobrevivéncia
de Israel.

A segunda crise se deu em 1979, quando algunsspaipertadores do produto
comecaram a desenvolver formas alternativas de wstinkl, para driblar a
dependéncia externa do petrdleo. No periodo comgide entre 1980 e 1990 deu-se
o conflito militar entre Ird e Iraque, numa tentatiraniana de derrubar o regime do
entdo presidente iraquiano Saddam Hussein. Nesga,€pd e Iraque foram vitimas
de ataques aéreos a cidades e a pocos de petréleo.

A terceira crise se deu entre 1990 e 1991, comaxr&do Golfo, época em que
o lraque invadiu o Kuwait, que teve seus pocos etedjeo bombardeados, gerando
grande oscilacdo nos precos do produto.

Os primeiros sinais de sensibilizacdo mundial quaat possibilidade de
escassez dos recursos naturais ocorreram nas lises @o petréleo (1973 e 1979),
gquando o mundo percebeu o seu grau de dependéncial&do aos combustiveis
fosseis e as possiveis consequéncias de sua famftgfuturo proximo. Nessa mesma
época, 0s movimentos ambientalistas comecaram lsagéorca gracas ao avanco da
tecnologia, principalmente a aeroespacial, queilpibgsu a aquisicdo de informacdes
da Terra meio de satélites, favorecendo o surgmnéas analises e projecdes acerca

das modificacbes ambientais decorrentes das alesdaumanas (DIASt al, 2006b).
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Nova alta dos precos do petroleo, da ordem de 68&6reu entre dezembro de
2004 e outubro de 2005, o que abalou, mais umaaveanfianca no petréleo, que vem
tendo seu dominio na matriz energética colocadadéwda, induzindo-se assim o

desenvolvimento de fontes alternativas (LEITE, 2007

2.3 PANORAMA DA ENERGIA NO BRASIL

De acordo com Leite (2007p Brasil do inicio do século XIX tem sua
populacdo diminuta quando comparada a sua dimeysdgrafica e a grandeza de
suas florestas. O desbravamento de areas paracal@ga e a pecuaria na ocupacao
progressiva e continuada do territério assegurou,npais de um século, suprimento
abundante de lenha como recurso energético doreingahto no ambito das
atividades de producado quanto para atender resplisgsidenciais, que se limitavam
ao cozimento de alimentos e ao aquecimento daégwaambiente, nas regides onde
ISSO era necessario.

Na virada do século XIX para o século XX estawamcurso varias iniciativas
de caréter privado e local, de geracédo de enelgjigca, especialmente nos estados de
Séao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais. A madessas iniciativas era promovida
por empresarios cujas atividades agricolas, comaisycindustriais ou financeiras
estavam vinculadas as comunidades a serem bedeBcipela introducdo desse
servico (LEITE, 2007).

A hidrelétrica de Ribeirdo do Inferno, construéda 1883, foi a primeira usina
elétrica a ser criada e destinou-se ao uso privaguma mineradora, em Diamantina
(MG). A energia elétrica de utilidade publica foipglantada em 1883. A cidade de
Campos, no Estado do Rio de Janeiro, foi a primeiraceber iluminacdo publica,
com a instalacédo de 39 lampadas, suprida por uma e moelétrica com poténcia de
25kW, dotada de trés "dinamos". Em 1887, foi iastalum sistema de iluminacdo em
Porto Alegre, com suprimento por uma termoelétdeal60kW. A primeira usina
hidrelétrica para servigco publico, no Brasil, foMarmelos-Zero construida no Rio
Paraibuna, na regido de Juiz de Fora (MG), comnp@éle 250kW, que entrou em
operacao no ano de 1889 (DUKE ENERGY BRASIL, 2007).
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A partir de 1897 iniciou-se um empreendimento gilande relevancia no
desenvolvimento da energia elétrica e da arealpasegvida: a Ligth, de Sdo Paulo.
Foram pessoas importantes nessa montagem empsegariécnicos sediados no
Canada, aos quais se associaram paulistas degjredti mundo dos negdécios e na
politica. Esse grupo obteve, da Camara Municipa&d&@e Paulo, concesséo do servigco
de transporte urbano em veiculos elétricos e premawvcriacdo da Sdo Paulo Railway
Ligth and Power Co. Ltd. (LEITE, 2007). O presice@ampos Sales autorizou essa
empresa a funcionar no pais no ano de 1895. Pregptvalente foi autorizado pelo
presidente Rodrigues Alves, nove anos mais tarden@onar no estado do Rio de
Janeiro, formando ent&o a Rio de Janeiro Tramwgthland Power co. Ltd.

Em novembro de 1912 foi criada em Séao Paulo apaaima Paulista de Forca
e Luz Paulista (CPFL Paulista), como resultadoudad de quatro pequenas empresas
de energia, que atuavam no interior paulista: Esspreorca e Luz de Botucatu
(Botucatu), Forca e Luz de Agudos/Pederneiras (Agud Pederneiras), Forca e Luz
Sdo Manoel (S&o Manoel) e Companhia Elétrica doteODds Sao Paulo (Dois
Corregos)Depois de 15 anos sob controle privado nacionall @27 a CPFL Paulista
foi incorporada pelo grupo norte-americano Americ&oreign Power Co.,
permanecendo sob seu controle até 1964, quand@uassser controlada pela
Eletrobras, grupo estatal controlado pela UnideFddEm 1975, o controle acionario
da CPFL Paulista foi transferido para a Companhiergetica de Sao Paulo — CESP,
empresa controlada pelo Estado de S&o Paulo. EmeOdovembro de 1997, em
processo de privatizacdo, passou para o atual gramnolador. A partir de entédo, a
CPFL Paulista iniciou uma trajetéria de expansa@resarial delineada por seus
controladores, que culminou, em agosto de 2002, aatonclusdo do processo de
reestruturacéo, tornando-se a CPFL Energia (CPREREBIA, 2008).

De acordo com Leite (2007), entre 1846 e 183sgrdo de Maua adquiriu uma
pequena fundicédo e estaleiro na Ponta da Areiaigenoi, com a intencao de iniciar
um plano de industrializacdo do Brasil. Nessa megi@mecaram a ser construidos
navios movidos a vapor, equipados com caldeirag @edutilizava o carvdo mineral
como combustivel. Em 1849, ganhou a concorréncetalpelo governo para a

iluminacdo a gas, a ser produzida com carvao nlieegaie atenderia a parte central
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do Rio de Janeiro. O sistema foi inaugurado em 18&® havia carvdo mineral
nacional nessa época, apesar de algumas invegmacferficiais e preliminares,
desde o principio do século, no Rio Grande do Sul.

Quanto ao petrdleo, as primeiras tentativas dersmntra-lo em territorio
brasileiro datam de cerca de 1864, mas foi em IR&7se encontrou, no estado de
Séo Paulo, o primeiro poco, porém, sem capacidageatiucdo em escala comercial.
Os primeiros esforcos profissionais na tentativaséleorganizarem a perfuracao de
pocos no pais foram impulsionados pela criacdoetvic® Geoldgico e Mineraldgico
Brasileiro (SGMB), no inicio do século XX, e do Remmento Nacional da Producao
Mineral, em 1933. Porém, essas iniciativas ndovet#gim muito éxito, o que so6 foi
conseguido a partir de 1939, quando foi enconteag@imeira reserva comercial de
petréleo brasileiro na Bahia. Em 1953 foi fundadsrgresa Petrdleo Brasileiro S.A, a
Petrobras.

Foi a partir da década de 1970, em decorrénaadarras entre Israel e Egito
(1973), que desencadearam na primeira crise dol@etrque houve preocupacdo em
se buscar fontes alternativas de energia. Em 189¢a4ise no Brasil o PROALCOOL
(Programa Nacional do Alcool), um programa de suligio de derivados do
petréleo, desenvolvido no intuito de minimizar goeledéncia externa de divisas
guando dos choques de preco de petréleo. O progmagpriorizava a producdo de
alcool a partir de insumos como a cana-de-acuci&y acentivos a ampliacdo das
destilarias existentes, bem como a instalagéo dasnanidades produtoras.

O programa, que inicialmente objetivava apenas atane mistura de alcool
na gasolina, atingiu seu apice no inicio da déceda980, quando cerca de 70% dos
veiculos novos estavam funcionando exclusivamerdtieaol. Porém, o programa foi
derrubado na década seguinte, diminuindo-se dedzas&nte a venda de veiculos a
alcool. O mercado da cana-de-acUcar ainda consegbreviver devido a abertura das
exportacdes de acucar e da manutencdo da mistusiicald na gasolina. Sofrendo
uma reestruturacdo, o setor garantia o abaste@ngenmercado interno, que tinha o
alcool como opcéo econdmica a gasolina.

O recente lancamento dos veiculos "flexiveisjpsumotores funcionam a

alcool, a gasolina ou a qualquer mistura entreais, @dolaborou para a retomada da
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producdo de alcool em escalas maiores. Além desqesquisas para mistura de
alcool no diesel e o desenvolvimento do biodieselethnol, também abrem novas
perspectivas de mercado (JARDIM, 2007).

As iniciativas brasileiras em pesquisa e desemnwveinto (P&D) em fontes de
energia renovaveis tém sido aportadas na formagioredes de cooperacao,
coordenadas por centros de referéncia, que orgargzdivulgam informacdes sobre
o tema, além de fomentar atividades técnicas ¢ititzs

Novos empreendimentos de geracdo de energia agmtiiomassa estdo sendo
realizados no Brasil na atualidade e novos progsatneno o PROINFRA (Programa
de Incentivo as Fontes Alternativas de Energiariet o CENBIO (Centro Nacional
de Referéncia em Biomassa), entre outros, estélo $emdos.

O Programa Nacional de Producdo e Uso de Biodig&PB) € um bom
exemplo de empreendimento brasileiro em geracaendegia a partir da biomassa.
Trata-se de programa do Governo Federal que pronaoyaoducdo e uso do
biocombustivel no pais, a partir de diferentesdsrileaginosas, considerando-se o
potencial produtivo de cada regido. O programa tmgjea inclusdo social e o
desenvolvimento regional, por meio de geracao derego e renda, especialmente
pela agricultura familiar, que recebe incentivosdiaete ao “Selo Combustivel
Social”, uma identificagdo concedida aos produtalesiodiesel que priorizarem a
compra de matéria-prima dos agricultores familiar@s agricultores familiares
também podem ser beneficiados mediante ao acedishas de crédito especiais
integrantes do “Programa Nacional da Agriculturenfiar” (PRONAF), por meio dos
bancos que operam com esse programa. O prograni@narfornece ainda aos
agricultores o0 acesso a assisténcia técnica, flola@elas empresas identificadas com
o selo, com apoio do Ministério do Desenvolvimehgoario (MDA).

Por meio do Selo Combustivel Social, o produtorbibzliesel tera acesso a
aliquotas de PIS/Pasep (Programa de Integraca@lBwograma de Formacdo do
Patrimbnio do Servidor Publico) e Cofins (Contriio para o Financiamento da
Seguridade Social) com coeficientes de reducacetitgados, acesso as melhores
condicbes de financiamentos junto a bancos como amc® Nacional de

Desenvolvimento Econbmico e Social (BNDES) e suastitlicbes Financeiras
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Credenciadas ou outras instituicdes financeirasppssuam condigcdes especiais de
financiamento para projetos com “Selo Combustivai&@”. O produtor de biodiesel
também podera usar o selo para fins de promocaerc@hde sua empresa (BRASIL.
MDA/SAF, 2008).

A Lei 11.097 de 2005 estabeleceu a obrigatoriedadadicdo de um percentual
minimo de biodiesel ao Oleo diesel comercializaol@@sumidor, em qualquer parte
do territdrio nacional e esse percentual obrigatéesta sendo gradativamente
aumentado diante do crescimento do mercado dessentibustivel.

Estima-se, de acordo com a figura 2.1, que rept@sgarMatriz Energética
Brasileira do ano de 2006, que cerca de 30% dageneonsumida no pais €&

proveniente da biomassa.

().
-['_] Matriz Energética Brasileira

[

Petroleo e Biomassa
Derivados 29,7%
38,4% %

Hidrdulica e
Eletricidade
15%

5.3% Carvdo Mineral

64%

Figura 2.1: Matriz Energética Brasileira de 2006 (BRASIL MMED06).

A variedade da biomassa e de plantas oleaginosss ddais se extrai o
biodiesel), grandes riquezas energéticas brasleicaloca o Brasil em situacéo
privilegiada, embora o atual governo venha recebbendmeras criticas quanto a
producdo de biocombustiveis, apontada por algufsepacomo a grande vild da
recente alta nos precos dos alimentos, devidoipahente a competicdo pelo uso da
terra, com consequente diminuicdo da oferta deealios no mercado mundial, o que

atingiria severamente 0s paises mais pobres. Assirdjsparada no preco dos
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alimentos e da energia, associada a producao derbstiveis, tém sido motivo de
muitos protestos em varias partes do mundo.

Por outro lado, a producéao alcooleira no Brasdgt consolidada, viabilizando
0 uso do etanol na producédo do biodiesel. De acoodo Franca (2008), enttedos
os combustiveis alternativos, o mais viavel atuatmedo ponto de vista econdémico e
ambiental, € o etanol. Entre todos os tipos deoktande cana-de-acucar € o que tem
maiores chances de participar substancialmenteatiaznenergética planetaria. Entre
todos os paises produtores de etanol, o Brasiluélaque apresenta as melhores
condi¢cBes geogréficas, climaticas, culturais, eoooés e tecnoldgicas para liderar a
producao do etanol.

Além disso, de acordo com Tolmasquim (2003), narseticro-alcooleiro
brasileiro, existe um significativo potencial derayggfio de eletricidade a partir de
residuos de producdo de acucar e alcool e cujoveaprmento dependera
fundamentalmente da adocdo de processos de prodeic8ie tecnologias de
aproveitamento mais eficientes, além do equaciontimée questdes institucionais
relacionadas a venda da energia elétrica geradgingesses residuos.

A figura 2.2 apresenta 0s percentuais relativose&tabinterna de energia no
Brasil em 2007.

OFERTA INTERNA DE ENERGIA - BRASIL 2007 (%)

238,3 milhdes tep

BIOMASSA
30,9%

PETROLEO e
DERIVADOS
37,4%

HIDRAULICA E
ELETRICIDADE
14,9%

CARVAO 3
MINERAL  GAS NATURAL

6,0% 9.3%

Biomassa:

lenha 12%
produtos da cana 15,7%

outras 3,2%

Figura 2.20ferta Interna de Energia em 2007 (BRASIL MME, 2007

URANIO
1,4%
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De acordo com a figura 2.2, a participacdo do s#topetroleo e derivados na
oferta interna de energia no ano de 2007 teve @stitnento pouco significativo se
for comparado ao aumento da participacao dos predidrivados da cana-de-acucar.
O setor canavieiro passou a responder por aproamexte 16% da composicédo das
fontes de energia da matriz, podendo-se atribsig esescimento a producao de etanol
no pais.

Empreendimentos em energia edlica também se eaocorgm expansdo no
Brasil, existindo maior potencial de geracdo nésrdis do Sul e do Nordeste e
também em certas areas elevadas no interior da@gais o Morro do Carmelinho, no
estado de Minas Gerais.

Embora no pais, o potencial edlico tenha contenopldchdicionalmente,
sistemas de pequeno porte para bombeamento de égagm também turbinas
conectadas a rede elétrica, além de pequenos astengeracdo em funcionamento
em locais distantes dos grandes centros, princgrakpara eletrificacdo rural.

Existe ainda no pais um grande potencial edlicalaaindo explorado e
pesquisas atuais se concentram, principalmentejesenvolvimento de tecnologia
para reducdo dos custos da geracdo edlica viamel mapeamento de regibes com
potenciais eolicos por meio de medidas de vento ooodernos equipamentos
computadorizados. Dentre 0s centros de pesquismnergia eodlica brasileiros pode-se
destacar o Centro Brasileiro de Energia Eolica (EBEntigo Grupo Brasileiro de
Energia Edlica da Universidade Federal de Pernambuz Centro de Exceléncia em
Energia Eodlica (CRESESB), da Pontificia Universel@atolica do Rio Grande do Sul
(PUC-RS).

O Brasil ainda tem investido na utilizac&o de rsosrhidricos para geracao de
energia, principalmente no que diz respeito a cogdb e a repotenciacdo de
pequenas centrais hidrelétricas (PCH’s), que oéaneeconomia em investimentos
com transmissao e reducao de perdas de transndss&tergia elétrica por possuirem
pequeno porte e estarem proximas ao local de cansaldm de resultar em menores
impactos ambientais do que as grandes centrais.

No cenario das PCH’s, o estado de Minas Geraisestach, concentrando o

maior numero delas no pais. Em Minas Gerais tandg®hestaca o Centro Nacional
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de Referéncia em Pequenas Centrais Hidrelétric&&RPCH), da Universidade
Federal de Itajuba, que promove divulgacdo dos pequenos potenciais
hidroenergéticos, através projetos e pesquisaacitapio nesta area de atuacao.

Atualmente existem no Brasil varios projetos enmte de energia solar,
contemplando especialmente o aproveitamento danagéo natural e do calor para
aguecimento e a conversao direta da energia solanergia elétrica. Os projetos em
sistemas fotovoltaicos estdo voltados, principalsepara a geracdo de energia
elétrica em comunidades isoladas da rede conveaicion

O aproveitamento da energia solar para aquecingmtagua, tem adquirido
grande importancia nas regifes Sul e Sudeste dpgrade uma parcela expressiva do
consumo de energia elétrica é destinada a esse fimcipalmente no setor
residencial. Existe ainda uma infinidade de peqgseaproveitamentos da energia
solar no Brasil, mas isso ainda € pouco signifrcatidiante do grande potencial
existente (BRASIL. ANEEL, 2005).

2.4 A ENERGIA E A ACAO DO HOMEM SOBRE O MEIO AMBIRTE

A guestdo energética, do ponto de vista da acadaoem sobre a natureza,
tem sido objeto de muitos estudos e discussOesap@sentar diversos tipos de
problemas, desde a captacdo de recursos naturaisapsua geracao, até 0s seus
diferentes usos.

Uma das caracteristicas mais importantes da atisel ambiental € que ela é
global, internacional e, por conta disso, tem fsiilo um espaco cada vez maior na
pauta das Nacdes Unidas (TRIGUEIRO 2005). Assomcanario internacional, uma
atencdo cada vez maior tem sido dada a este asf\léto disso, varios projetos,
artigos, discussoes e leis resultam da convergéecdidéias diante da real necessidade
de se desenvolver acbes e temas que chamem acapamadroblemas decorrentes da
degradacdo ambiental ligada a producéo e ao conderapergia.

De acordo com Trigueiro (2005), a mudanca na matmgrgética mundial na

direcdo das fontes renovaveis ou menos poluente®)og velocidade a partir da
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ratificacdo doProtocolo de Kyotpque virou tratado internacional a partir de 16 de
fevereiro de 2005.

Devido ao aumento da populacdo mundial, do numerdandustrias e da
modernizacdo dos meios de producao e de transpspecialmente apds a Revolucéo
Industrial, h& um crescente aumento das necessidleonsumo de energia, 0 que
leva 0 Homem a intervir cada vez mais na Natureza.

Em algumas situacdes, a energia ndo tem papel dateirmas, apesar disso, é
importante de uma forma indireta, como nas degimfacosteira e marinha, devido,
em parte, a vazamentos de petrdleo. No caso desttessambientais, o papel da
energia nuclear € importante, como demonstradoaroknte pelo acidente de
Chernobyl (GOLDEMBERG, 2003), ocorrido em abril @wo de 1986 e considerado
um dos maiores acidentes nucleares da Histérigralifnlo produtos altamente
radioativos para o meio ambiente. O acidente der®bgl foi uma explosdo térmica
resultante do superaquecimento de um reator de¥idaterrupcdo do sistema de
circulacdo de agua responsavel pelo resfriamentaidteo do reator e fez crescer as
preocupacdes sobre a industria nuclear soviética.

A poluicdo do ar é um dos grandes problemas andiemelacionados a
questao energética. De acordo com Goldemberg (2663jistemas energéticos séo a
principal fonte das emissdes de didxido de enx(@28 do total emitido), éxidos de
nitrogénio (76% do total emitido) e compostos orgas ndo metanicos (56% do total
emitido), além de terem uma significativa particia (46% do total emitido) na
emissdo de monoxido de carbono.

A utilizacdo de combustiveis fosseis e derivadopeatodleo traz grandes riscos
para o ambiente. A queima desses combustiveisciaBpente pela industria e pelo
setor de transportes, é responsavel por grande pias emissdes de poluentes,
contribuindo largamente para o agravamento de @nodd ambientais, como o efeito
estufa e a chuva acida. Além disso, por suas r@seoncentradas em poucos paises, 0
petréleo é motivo de muitas disputas econémicasitos armados.

De acordo com a EMBRAPA (2007), apesar da proddgdocana-de-acucar ja
estar consolidada no Brasil e de apresentar algspectos positivos, como promover

o desenvolvimento regional e a criacdo de emprégsgecialmente na época da
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colheita), € possivel apontar alguns problemagimados ao conjunto de técnicas e
tecnologias empregadas no sistema de cultivo da qama producdo de &lcool
combustivel e aclcar, além de aguardente (cacleagainenor escala. Entre esses
problemas pode-se citar: o uso de grandes extedsdesras em regides canavieiras,
resultando, por exemplo, em menos espaco para a sidestre; a utilizacdo de
gueimadas para abertura de novos espacos paratieo cdd cana, ocasionando
problemas tais como empobrecimento do solo e @uilp ar; utilizacédo de pesticidas
e herbicidas para controle de ervas daninhas, wdosanortes de pessoas por
envenenamento; além dos problemas sociais relatwsnao seu cultivo, como o
transporte precario dos cortadores de cana e @ lbamuneracdo a que estes sdo
submetidos.

As obras hidrelétricas, de uma forma geral, produgeandes impactos sobre o
meio ambiente, que sao verificados ao longo e aértempo de vida da usina e do
projeto, bem como ao longo do espaco fisico endol{EOUSA, 2000). De acordo
com Oliveira (2004), sdo muitos os impactos amhisntausados pela instalacdo de
uma hidrelétrica. Ela transforma paisagens, mudedliroa, interfere emhabitats
naturais da fauna, alagando terrenos que podere&nutdizados na agricultura,
espécies de peixe desaparecem, além de obrigaslocdmento de pessoas e até
mesmo de cidades, comprometendo o equilibrio emaldie toda uma regido, pois a
sua instalacao ira influenciar no total de chuvassniveis de umidade e temperatura.

Mesmo as energias edlica e solar, consideradagjiaselimpas, tém sua
contribuicdo para a degradacdo ambiental, sejagdesndo paisagens, ocupando
grandes extens0des territoriais ou ainda provocauiisicdo sonora pelo movimento
das hélices dos cata-ventos, no caso da energia,eséja pelos altos custos da sua
implantacdo em alguns sistemas de geracéo, coroasooda energia solar.

Qualquer forma de geracao e utilizacdo de enentgafere no meio ambiente.
Assim, o emprego de uma ou outra tecnologia depeledem bom planejamento
energético, tendo como base um estudo aprofundauhsjderando-se ndo somente
custos, mas também outras caracteristicas, corposa$veis medidas mitigadoras do
impacto ambiental relacionado ao uso dos recursasirais envolvidos no

empreendimento.
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2.5 O USO DA ENERGIA E AS DESIGUALDADES SOCIAIS

O consumismo desencadeado a partir da Revolucastital, potencializado
com o avancgo tecnolégico dos meios de producaavensalizado pela midia na era
da globalizacéo, esta custando caro ao planetaURIRO, 2005), fato que pode ser
comprovado diante dos evidentes sinais de exadsticecursos naturais. Além disso,
altos niveis de obesidade e dividas pessoais, mengso livre e meio ambiente
danificado séo sinais de que o consumo excessiaalaminuindo a qualidade de vida
de muitas pessoas (TRIGUEIRO, 2005).

Por outro lado, existem grandes disparidades ni@aréentro de um pais. De
acordo com Goldemberg (2003), as elites sdo pequeraia e, o resto da populacéo,
que é pobre, difere tanto em suas rengdaes capita quanto em necessidades,
aspiracdes e formas de vida. Um das consequénisiss € que a elite e os pobres
diferem fundamentalmente em seus usos da energia.

Fatores sociais como, por exemplo, a expectaevaidh, alfabetizacédo e taxa
de fertilidade total, parecem estar fortementecreteados ao consumo de energ&
capita(GOLDEMBERG, 2003). Incorporando-se tais fatorescfiado o IDH (indice
de Desenvolvimento Humano) que melhor configuraesedvolvimento econdémico,
levando-se em conta que apenas a r@edacapitando basta diante das disparidades
sociais.

Conforme Goldemberg (2003), o IDH € uma composilgio

* Longevidade — medida pela expectativa de vida;

* Instrucdo — medida por uma combinacdo da alfalpgizale adultos
(peso de dois tercos) e anos médios de escolarjdade de um terco);

» Padréo de vida — medido pelo poder de compra, dasea PIBper
capita ajustado para o custo de vida local.

Um maior consumo de energia fica evidente nas fasnille maior poder
aquisitivo. Basta observar, por exemplo, um numuaeior de eletrodomésticos em
suas casas, a maior parte deles acionada por leorgmoto e constantemente ligada,

mesmo que no modstand-by Além disso, as familias mais ricas consomem mais
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combustiveis, levando-se em conta que, geralmessas familias possuem mais de
um veiculo motorizado.

Goldemberg (2003) sugere que um consumo de endrgieo nao &,
obviamente, a Unica causa da pobreza e do subadgemnto, mas é um indicador
para muitas de suas causas, como, educacdo iasgatesf cuidados de saude
inadequados e sacrificios impostos as mulheresapcais. De acordo com 0 mesmo
autor, os pobres ndo apenas consomem menos edergiae 0S ricos, mas também
diferentes tipos de energia e como consequénciaypacto ambiental da energia
consumida pelos diferentes grupos da sociedaderémlie.

Nesse sentido, um bom planejamento energético,idmaso de extrema
importancia para o desenvolvimento de um pais gidoe deve incluir programas que
incentivem, nos diferentes tipos de consumidores® mudanca de habito em relacao
0s seus padrdes de consumo, privilegiando acOap#so racional da energia.

Trigueiro (2005) alerta que, em nenhum outro momedaa historia, essa

necessidade de mudanca foi tdo urgente.

2.6 AS MOTIVACOES PARA A ECONOMIA DE ENERGIA

De acordo com Principio da Conservacdo da Eneagignergia ndo se perde.
Um tipo de energia pode ser transformado em outtdizado de diversas maneiras. E
assim que todas as fontes funcionam.

Pois bem, se a energia ndo se perde, porque enfiec&so economizar
energia?

S&0 muitas as respostas para essa pergunta e asiasemotivacdes para o0 uso
racional da energia.

Pimentelet al (1999) sugere que a motivagcdo mais forte paraceroenizar
energia € a “economia no proprio bolso”. Evidentetmeum maior desperdicide
energia implica num maior preco a ser pago por ela.

De acordo com Pimentat al (1999), sdo pouco conhecidos os beneficios
ambientais da conservacao da energia. Além diseagggia € vista como “algo que

surge do nada”, tornando-se necessario educarmssimidores quanto a origem e a
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natureza dos diferentes recursos energéticos ee sabrconseqiéncias do seu
desperdicio.

A populacdo em geral desconhece a questdo da dedmdia “qualidade”
sofrida pela energia em cada processo de transf@ona que ela é submetida,
gerando residuos poluentes que séo lancados neramki contribuindo enormemente
para agravar problemas como a chuva acida e o iaggreo pelo efeito estufa. Além
disso, faz-se necessario enfatizar qae degradacdo da energia utl e a
irreversibilidade de alguns processos impdem um liie & rentabilidade de
determinados sistemasou seja, nem toda energia pode ser convertidéramalho,
impondo limitacbes aos processos reais. As tramsfgfes nas quais ndo € possivel
reaproveitar toda a energia sdo chamadas de tramgfoes irreversiveis. As
transformacdes de energia sdo, em sua grande ajalortipo irreversivel. Dentre os
desafios da humanidade, a reducdo das perdasanaftmacdes energéticas constitui
uma atividade destinada a criacdo de novas tedaslog procedimentos sociais
(comportamento) ndo somente para o0 uso da enesgia também na formacéo de
cidadaos (DIASt al, 2006b).

Apesar da conservacédo de energia ndo ser uma sadplarade exclusiva do
consumidor, mas um problema de toda a nacéo, agdlndo cidadao para o seu uso
racional € uma iniciativa que pode contribuir pareeducdo de diversos problemas
relacionados a energia, como o impacto ambient@ticmado a um empreendimento
de geracdo. Porém, antes da motivacdo para ecamommnergia, faz-se necessario
conscientizar essas pessoas a respeito da origerdiwkrsos tipos de energia e do
desequilibrio ecolégico provocado na sua geracdémAdisso, de acordo com
Pimentelet al (1999), € possivel verificar entre os consumiddressileiros pouca
consciéncia do potencial de economia de energi@édrda compra de equipamentos
mais eficientes, o que mais uma vez enfatiza assetzle de mais informacédo e
educacéo.

Segundo Poole (1994) e Aguiar (1994), as motivagisesa se economizar
energia seriam de ordem econdmica, ecoldgica, Iseciseguranca estratégica.

Destacam-se ainda outros aspectos mais subjetivios o da “cultura do desperdicio”
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e 0 da “ma distribuicdo de renda”, estimulando com@mentos contrarios a tudo
aquilo que possa ser considerado racional ou efecie

A eficiéncia energética, enquanto objetivo econ@mdc ser alcancado, cria
novas areas ou amplia outras ja existentes, enogjue/estimentos feitos terdo como
remuneracdo a diminuicdo das pressfes financeohse so setor energético, a
modernizacdo dos produtos e processos, aumentoodatipidade e qualidade da
indUstria como um todo.

Do ponto de vista das motivacbes ecoldgicas, qealgeducdo no consumo
energético, pela aplicacdo de uma maior efici€romatribuira para ndo aumentarem
os empreendimentos em geracdo, diminuindo os impadiretos sobre o meio
ambiente e as emissdes de didéxido de carbong)(CO

Quanto as motivacfes sociais, trata-se de inteasifioliticas de combate a
ineficiéncia energética, investindo-se para meilhoas formas de utilizacéo,
diminuindo o consumo sem perder a qualidade. Aonmoeempo esta se gerando
energia com eficiéncia e distribuindo-se renda.

As motivacdes de seguranca estratégica referem-geracdo de energia,
criando a possibilidade para o investidor vendeis sexcedentes, especialmente em
épocas de racionamento (POOLE, 1994; AGUIAR, 1994).

2.7 O PLANEJAMENTO ENERGETICO EM ACOES EDUCATIVAS

O planejamento é um processo que fornece ao pthorefarramentas para
compreensdo e andlise de uma situacdo, nortearekradha e a organizacao de
programas e acdes, antecipando alguns resultadbsiseando alcancar metas
previamente definidas, o que pode ou ndo garantatalidade de um projeto.

Em geral, existe a necessidade de um planejamandogmpreendimentos que
envolvam situacdes complexas, como € o caso dgiargre, de acordo com Nyimi
(2006) é uma questdo em que diversos aspectos dfel pnportante, inclusive o
historico, sendo necessario avaliar quais sao rsegdéncias de uma injecdo sempre

crescente de energia na sociedade.
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No setor de energia, as pesquisas e politicas svaoce se, principalmente, em
buscar alternativas sustentaveis para a sua gerBgdém, um bom planejamento
energético, aspecto fundamental para o desenvaiimee uma regido, deve
contemplar todas as dimensdes do problema: tednalégcondémica, social, politica e
ambiental. Dessa forma, a escolha de uma ou oatree fenergética requer uma
profunda analise, que vai além de fatores comausts envolvidos na sua geragao e
transporte, exigindo uma visao de longo prazo. l.agplanejamento energético deve
ter uma definicdo bastante clara dos resultadosr&dps e incluir acdes destinadas a
produzir possiveis solucdes para a crescente dentenenergia pela sociedade.

O Ministério de Minas e Energia promove diversoBidss e analises que
servem de subsidio para a formulacdo de politicessgéticas e para orientar a
definicdo dos planejamentos setoriais. Para tarniiiza-se da Empresa de Pesquisa
Energética (EPE), empresa publica vinculada ao Mi&ijtuida pela Lei n° 10.847,
de 15 de marco de 2004, que tem por finalidade@resrvicos na area de estudos e
pesquisas destinadas a subsidiar o planejamerdgetdoenergético, tais como energia
elétrica, petrdleo e gas natural e seus derivaclrsdo mineral, fontes energéticas
renovaveis e eficiéncia energética, dentre ouB&ASIL. MME, 2006).

Tourinho (2004) sugere que a criacdo da EPE € ssopde grande importancia
na direcdo do aperfeicoamento do setor elétricinakte que a sua implantacdo esta
baseada na necessidade de o pais viabilizar insttos) que efetivardo o exercicio
qualificado dos estudos de planejamento da mahérgéticabrasileira, visando a
rapida expansao do sistema elétrico para evitacskpso. Segundo o autor, a EPE
deve criar ao governo condi¢cdes de elaborar umiigaoknergética que assegure a
disponibilidade de energia a precos razoaveis,eoogustitui requisito indispensavel
ao desenvolvimento da economia.

Um dos instrumentos utilizados pela EPE para malsio os estudos associados
ao Plano Decenal de Expanséo de Energia Elétrib&EF, que serve de referéncia
para implementacdo de novas instalacoes de gemt@msmissdo necessarias para
atender ao crescimento dos requisitos do mercadmnso critérios de garantia de

suprimento pré-estabelecidos, de forma ambientatrarstentavel e minimizando os
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custos totais esperados de investimento. Essedosstle planejamento abrangem o
horizonte de 10 anos, devendo ser objeto de reyedeais.

O planejamento do setor energético é fundamentabh pEssegurar a
continuidade do abastecimento e/ou suprimento @egenao menor custo, com o
menor risco € com 0S menores impactos sécio-ecamodmeé ambientais para a
sociedade brasileira. A falta do planejamento erterg pode trazer consequéncias
negativas, com reflexos em termos de elevacdo d¢osue/ou degradacdo na
qualidade da prestacédo do servigo, tais como ragientos ou excessos de capacidade
instalada e producédo ineficiente. A necessidadelaeejamento também deriva do
escopo e da complexidade do sistema energétictyindo os diferentes atores
responsaveis pela evolucdo do setor, tanto do tkdmferta quanto do lado da
demanda (BRASIL. MME/EPE, 2005).

No entanto, para a concep¢do de um bom planejane@gético surge a
necessidade de se definir claramente um modelesEngolvimento para a regido em
questdo, no sentido de articular esse modelo asicpsl publicas relacionadas a
energia. A definicho de um modelo de desenvolvimagdralmente exige que se
responda a algumas questdbes como “qual o modelaledenvolvimento mais
adequado para promover a expansdo desejada no detoenergia?”’, “quais
instrumentos devem ser utilizados para promovea espansao?”’, “quais valores
devem ser considerados na definicdo de um modetiesknvolvimento?” e “quais as
limitacbes devem ser impostas na articulacdo entepreendedorismo tecnoldgico
na area de energia e o desenvolvimento das diésreagidoes?”.

Para orientacédo das decisOes dessa ordem, Bag§)@%xima (1989) sugerem
que sejam considerados trés objetivos sociais d®sim cumprimento dos quais o
sistema energético desempenha um papel decisiviltoramento da qualidade de
vida da populagcdo, melhoramento da capacidade d#edsgle para a sua
autodeterminacdo e o melhoramento da sustentatelidebiental da sociedade. Tais
sugestdes prevéem que o planejamento de qualmjetgou politica ligada a area de
energia deve incluir agcbes compensatorias pelosdtop causados sobre o meio e

sobre a sociedade como um todo.
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Suffert et al (2008) afirma que um bom planejamento econdmicwee de
contemplar objetivos como utilizacdo racional detés energéticas e a otimizacdo dos
suprimentos dessas, dentro de politicas econbmsoasais € ambientais vigentes.
Segundo os mesmos autores, um planejamento eergégional que considere a
biomassa e a reposicdo florestal obrigatéria, poemplo, possibilita reflexos
benéficos para 0 meio ambiente e para a socio-auaneegional, destacando-se o
aumento da disponibilidade de madeira, a reducéouds diante da expansao da
oferta, reducéo dos cortes da vegetacdo nativeagneacapoeiras) e ampliacdo das
possibilidades de geracao de empregos e rendau@@ogdcolheita, transporte).

A importancia do planejamento energético foi redoiez com o surgimento do
conceito de desenvolvimento sustentavel, uma vezaqutilizacdo dessa ferramenta
pode evitar a degradacdo prematura dos recursagétines ndo-renovaveis e/ou
apontar alternativas de substituicdo de fontesndege, garantindo a oferta necessaria
a manutencdo do desenvolvimento da sociedade. Atazmr uso dos recursos
energéticos de forma racional e eficiente, contisieupara a geracdo de economias
consideraveis, minimizando a necessidade de nanpseendimentos em geracao de
energia (SILVA; BERMANN, 2002).

Para Aguiar (2004), a eficiéncia energética seagues com 0 uso adequado de
tecnologia e com investimento capaz de processagi@cao de um para outro estilo
de vida, de consciéncia, de moradia, de urbanizagdodesenvolvimento. Estes
processos, de aplicacdo mais simples que os deepatestratégica, também tém
grandes dificuldades subjetivas e com solucfesathda das vontades politicas e nas
possibilidades econdmicas dos governos em investit@ educacdo e na elaboracéo
de regulamentacédo capaz de orientar o desenvoltongEra o uso mais racional e
eficiente da energia, que, em Uultima analise, ssgg& a maneira como é feita a
integracdo da sociedade no meio ambiente e de amnececursos naturais s&o
explorados.

Assim, entende-se que um bom planejamento enevgigice incluir iniciativas
de natureza educacional que incentivem, nos diesetipos de consumidores, uma
mudanca de habito em relagdo aos seus critériesatdha e consumo, que devem

estar focados no uso eficiente da energia. Asslre especialmente aos engenheiros,
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a concepcao de tecnologias energeticamente maisrgéis, e aos educadores e ao
governo, o desenvolvimento de acdes educativassghsidiem a compreensao do

conceito de desperdicio e das implicacdes derivddascomportamentos e praticas
em relacdo uso da energia. Além disso, a cooperagfie engenheiros, governo,

educadores, agéncias de energia cria subsidioopd@aenvolvimento de programas
de conservacéo mais eficientes.

Considerando-se os diversos aspectos da questa@ndegia, torna-se
importante salientar que o planejamento energéticotermos de acfes educativas,
deve ser concebido como um programa dinamico e ge¥nte, com campanhas
informativas baseadas em uma pesquisa operacimtal,é, em parametros que
objetivem o fornecimento de ferramentas quant@#atiao processo de tomada de
decisbes relacionadas a reducéo dos desperdicios.

Quanto a educacédo da populacdo escolar, multiplicadtural de idéias nas
comunidades, essas acdes devem adotar ndo apenasrater informativo, mas
apoiar-se numa abordagem interdisciplinar dos ¢tms;eom discussdes de propostas
e possiveis solucfes para a essa questdo, obgkiiamiormacdo de cidaddos com
maior grau de consciéncia em relacdo ao problernaaedo motivacdes para um

controle geral e continuo do uso da energia.

2.8 O TEMA ENERGIA NA ESCOLA

A questdo energética requer uma mudanca de pakdarbderancas politicas e
conscientizacdo da populacdo sobre a necessidase lolescar um desenvolvimento
sustentavel.

Uma das formas de se atuar junto a comunidade énpmr da educacéo. De
acordo com Dias (2003), os processos de ensinowdipeggem no contexto da energia
tém se mostrado como uma ferramenta de interversgiial de significativa
importancia. E, para se conseguir uma melhorianmteneimento das necessidades do
ensino sobre o tema energia, é necessario adertascmudancas e rupturas no ensino
tradicional que € abordado nas escolas (KENDPALRGA1999a; 1999b).
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Assim, tdo importante quanto se criar politicastreoa degradacdo ambiental e
o desenvolvimento de novas tecnologias para gerdedenergia, € considerar o
aprendizado dos alunos (desenvolvimento dos coogsefpidbgramaticos) como uma
estratégia de conscientizacao (entendendo melhmudancas causadas pela acdo do
Homem) e tomada de atitudes, para um desenvolvingrgtentavel. Para promover
essa conscientizacao, € preciso reconhecer quiegiimente € a primeira etapa para
se pensar globalmente (ALMEIDA; FONSECA JUNIOR, @pO Portanto, a
comunidade escolar pode ser vista como o prima&goall a ser alcangcado em termos
de sociedade.

De acordo com Silva (2006), as melhorias na areeddaacdo podem resultar
em melhorias em diversos setores, tornando-se eatfvez mais importante tracar
metas em busca de um melhor aproveitamento do asendrgia para toda a
populacédo, salientando os beneficios que a enpayla oferecer, e preparando um
individuo consciente. De acordo com essa propasigins trabalhos ja foram
realizados e outros se encontram em desenvolvimemtéorme descrito a seguir.

Dentre esses trabalhos pode-se citar a tese derddatde Dias (2003),
intitulada “Desenvolvimento de um Modelo Educaclopara a Conservacdo de
Energia”, que trata da abordagem educacional ctuatbzada do uso racional de
energia. Seguindo esta mesma linha de pesquigacdesse artigos como “Reflexdes
sobre uma educacao para o uso racional de enéJlaS et al, 2005), “The limits of
human development and the use of energy and naasailirces” (DIASet al, 2006a)

e “Energy education: breaking up the rational eperge barriers” (DIASt al, 2004),
além de um livro paradidatico intitulado “Uso Rawb de Energia. Ensino e
Cidadania” (DIASet al, 2006b). A dissertacdo de mestrado de Silva (2@endida
na Universidade Estadual Paulista, com o tituloo‘Bscional de Energia Elétrica na
Classe Residencial: Estudo de Caso Com Alunos dm&médio” também aborda a
questdo da energia na escola.

Como outros exemplos de trabalhos publicados, sdgtse esta mesma linha
de pesquisa, pode-se citar também a tese de dootdeaNyimi (2006), que tem como
titulo “O Paradigma Complexo: A Energia e a Eduoagadissertacdo de mestrado de

Furukawa (1999) denominada “A Energia como um Temd&studos no Ensino de
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Fisica de Nivel Médio”, ambas defendidas na Unidade de S&o Paulo. Pode-se
citar também o artigo intitulado “Energia e Eduaaédnmbiental: Um Estudo Piloto
com Alunos do Ensino Médio” (VIEIRA; SANTOS, 2002) trabalho “Educacdo em
Energia: Fator Essencial de Mudanca Comportamegrdeh 0o Uso Racional de
Energia” (RIOSet al, 2006), entre outros.

Como programas publicos nacionais para a consen@g&nergia e educacao

do consumidor destacam-se:

« PBE - PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM: é um
programa de conservacdo de energia, desenvolvidanmato do
INMETRO? (Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e
Qualidade Industrial). Por meio de etiquetas infimas (Etiqueta
Nacional de Conservacdo de Energia — ENCE), quecoalém da
classificacdo do produto quanto a eficiéncia ene@é outras
informacdes como marca e modelo, valor do consumerergia
(eletricidade ou gas) ou do rendimento energét¥ed, € algumas
especificacbes técnicas. O PBE visa prover os coidsues de
informacdes que lhes permitam avaliar e otimizacoosumo de
energia dos equipamentos eletrodomésticos, sekcimmodutos de
maior eficiéncia em relacdo ao consumo, e melhdlizar
eletrodomeésticos, possibilitando economia nos suste energia
(INMETRO. PBE, 2007). A adesdo das diversas caiagode
produtos ao PBE € voluntaria e realizada através sdas
representacdes empresariais. Para implantacédo alyraRta, estas
entidades privadas firmam com os 6rgaos resporsfeto PBE,
convénios de cooperacao técnica e institucional.pf@slutos séo
submetidos a ensaios em laboratérios credenciaglosIFMETRO,

de acordo com normas e regulamentos especificos/ajps quanto

2 Criado pela legislagcéo brasileira em 1973, o INMBT6bjetiva aumentar a produtividade e a compeatitide
das empresas nacionais através da Metrologia égéalida precisdo exigida no processo produtivor@io da
calibracdo de instrumentos de medicdo e da redlizafe ensaios) e da Avaliacdo da Conformidade
(atendimento aos requisitos técnicos especificadidseus produtos e servicos.
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a conformidade. Os produtos sdo entédo classificados escala de
“A” a “E” quanto ao desempenho energético, send@\'oo mais
eficiente ou de menor consumo de energia. O INMETR@bemM
fiscaliza nos pontos de venda a correta utilizad@o etiqueta.
Participam do Programa Brasileiro de Etiquetageiedo PROCEL
de Economia de Energia’, concedido para equipamertoe
funcionam com energia elétrica, o “Selo CONPET dii&hcia

Energética” para agueles a gas.

PROCEL — PROGRAMA DE COMBATE AO DESPERDICIO DE
ENERGIA ELETRICA: o programa foi instituido em 198®los
Ministérios de Minas e Energia e da Industria e @ain, gerido por
uma Secretaria subordinada a Eletrobras e tranattoram programa
do governo em 1991. O PROCEL tem como principaigtmos
diminuir o desperdicio de energia elétrica no paisuscar a
eficiéncia energética no setor elétrico. Além dderdar o0s
consumidores quanto a eficiéncia energética depamentos em
geral, através da concessdo do “Selo PROCEL deiéidia
Energética”, o PROCEL também proporciona programeasducacao
em energia junto as escolas, através do “PROCHspala”. Quanto
a Educacéo Basica, o programa “PROCEL na Educagéicd atua
na formacédo de professores multiplicadores e/oantadores dos
estudantes no que diz respeito ao desenvolvimen®
comportamentos e atitudes em prol da eliminacaaldsperdicios de
energia elétrica. Para tanto, utiliza-se da Edux@g@biental atraves
da metodologia "A Natureza da Paisagem - Enerdrecurso da
Vida", desenvolvendo material instrucional dispdiaado
gratuitamente para as escolas. Esse material eremtal constitui-se
de material impresso, jogos educativos, folhetd®rimativos e

videos, com contetdo apropriado para as diferefai®@as etarias
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(ensinos infantil, fundamental e meédio). Os prafess ainda
recebem capacitacdo para trabalhar com o mates@bmibilizado O
PROCEL também realiza programas similares juntopsoiessores
de instituicdes de ensino técnico e superior (emgeas). Junto aos
segmentos comercias e industriais 0 PROCEL desanwgbrograma
“PROCEL Educacdo Consumo Setorial” e junto a coohaoie em
geral tem o “PROCEL Educacédo Sociedade”, ambosdodt para o
combate ao desperdicio de energia elétrica. A
ELETROBRAS/PROCEL atua ainda na é&rea de saneamento
ambiental desde 1996, através do programa “PROC&hes®",
promovendo acdes que visem ao uso eficiente dejianelétrica e
agua em sistemas de saneamento ambiental e didolgaiormacdes
das novas tecnologias para esse fim e seus bese@’cPROCEL
concede anualmente o “Prémio Nacional de Conseovacd)so
Racional de Energia”, conhecido como “Prémio PROCELprémio

€ concedido a agentes que atuam no combate aordiespale
energia elétrica. O PROCEL desenvolve ainda sulbanogs: como o
“PROCEL GEM” (Gestdo Energética Municipal), IndisstrEdifica,

Prédios Publicos e Reluz.

CONPET - PROGRAMA NACIONAL DA RACIONALIZACAO
USO DOS DERIVADOS DO PETROLEO E DO GAS NATURAL:
instituido em 1991, é um Programa do Ministéridviieas e Energia
(MME), que utiliza recursos da PETROBRAS e tem carbietivo
principal incentivar o uso eficiente das fontes eleergia nao
renovaveis no transporte, nos setores residencamercial e
industrial e também na agropecuaria. Aléem da cadceslo “Selo
CONPET de Eficiéncia Energética”, o CONPET aindaliza
projetos com abrangéncia nacional em parceria anrargo, escolas
e empresas. Trata-se de a¢Oes para reduzir o cordridleo diesel,

difundir a utilizacdo do uso do gas natural comanigostivel,
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estimular a utilizacdo de tecnologias energeticaenerais eficientes
no setor de eletrodomeésticos, além de educar aedzuie,
especialmente as novas geracfes, com 0s conceitedacional de
energia, sustentabilidade e preservacdo ambiertahvés do
“CONPET na Escola”, o CONPET promove oficinas @bdatho para
alunos e professores, com foco em informacdes smmeecimentos
gerais em energia e eficiéncia energética e tambisponibiliza

material instrucional na forma de impressos e \ddeom essa
tematica. A partir do final de ano de 2005, o “C@NPna Escola”
incorporou o “Show de Energia” e a “Mostra de Er@r@s suas
atividades, passando a dispor de uma unidade nuara fazer
apresentacfes para escolas. Através do “Program@aobizar’, o

CONPET oferece apoio técnico gratuito ao setor mesporte
rodoviario, incentivando a diminuicdo do uso do odlee,

consequentemente, a reducdo de emissdes de psluGNn@ONPET
incentiva ainda o uso de gas natural no transpaoifttivo por meio

do “Projeto Onibus a Gas”.

De acordo com Silva (2006), em paises como os &stabhidos, Austrélia,
Sérvia e Montenegro, Tailandia, diversos cursos eotematica da conservacdo da
energia ja vém sendo oferecidos, desde o ensimtafo@ental até a pds-graduacéao.
Ainda de acordo com Silva (2006), para expandirfexta de cursos nesta area,
considerando todos os niveis, deve-se levar emacontuso intensivo de novas
tecnologias e novas propostas metodoldgicas.

A Comissédo Européia de Energia (2006) aponta éxpmas bem sucedidas,
relacionadas a educacao em energia, junto & coaumidscolar em diversos paises.
Essa comissao destaca projetos como o da Agéndtaeatgia de Delft (da cidade de
Delft, Paises Baixos), que investe na capacitagéauhos para realizar apresentacfes
para seus colegas. No projeto oferecia-se umaiguaierente a 25 euros para cada
participante para investimentos em economia degenefambém a DG Energia e

Transportes, através do programa Energia IntekgentEuropa e da iniciativa
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ManagEnergy, financiada pela Unido Européia, pe@uarticipar de projetos dessa
natureza, coordenando a participacdo de agéncianelgia locais e criando redes
webtematicas sobre educacéo. O projeto “Forca a enpelas criancas” reuniu nove
agéncias de energia de oito paises durante 20@®-2l@@tinando-se a aumentar a
consciéncia sobre as energias renovaveis e sobtdizacdo da energia entre o0s
alunos das escolas com idade entre 10 e 14 anssnpwdvendo material de apoio
como livros de exercicios e documentacao, bolenenergia e ursite web(Rexnet),
que permitiu a escolas de diferentes paises tnocerf®rmacoes. As atividades desse
projeto incluiam auditorias em casa e na escolaAdgencia de Energia de
Estremadura, regido sudoeste da Espanha, criowjet@r‘Fontes Renovaveis de
Energia na Escola”, realizado no primeiro semes#r@003 e destinado a alunos entre
10 e 17 anos. O projeto procurava apresentar angpsaluma perspectiva da situacao
atual das energias renovaveis e dos desafios ¢itesyaos quais a sociedade tem que
enfrentar. O projeto incluia atividades como padsstem escolas primarias e
secundarias (COMISSAO EUROPEIA DE ENERGIA, 2006).

Em projetos dessa natureza, pode-se aproveitarasiragpectos positivos da
teméatica da energi&la é global, interdisciplinar e possibilita um eleado grau de
contextualizacdodos conteudos pedagogicos a ela pertinentes. Armaitagem
dessa contextualizacdo é que ela permite invesigagraticas e encoraja avaliacfes

criticas fundamentais acerca dos desperdicios mddancas de habito.



CAPITULO 3 - AS NOVAS TECNOLOGIAS NA EDUCACAO

3.1 INTRODUCAO

Nos dias atuais, as chamadas Tecnologias de Inf@dona Comunicagcao
(TIC’s) estéao provocando inumeras transformacoesumodo moderno, especialmente
nas relacbes humanas e, consequentemente, imddenia cultura dos povos do
mundo inteiro. Como exemplos podemos citar a in&era televisao, do telefone, do
radio, o grande uso do computador e das redesOmilEds como alnternet
inicialmente concebida para fins militares e posterente implantada nas
universidades.

O impacto e a proliferacdo das TIC's tém provocaddtas mudancas na
educacéo, que, para se integrar no contexto da&oal e exercer eficazmente o seu
papel, passa a considerar novas propostas pedaggigicorporando a elas alguns dos
NoVOoS recursos tecnoldgicos.

Dentro desse contexto, a informatica se destapacedmente pelo crescente
namero de computadores pessoais, que se mostrdomd@mental importancia na
atualidade, caracterizando-se como recurso capazetteorar a qualidade do ensino

em qualquer nivel, dependendo do seu uso.

3.2 A INFORMATICA, A LEI DAS DIRETRIZES E BASES BS PARAMETROS
CURRICULARES NACIONAIS PARA O ENSINO MEDIO

A lei 9.394/96, que estabelece as Diretrizes e 8aseEducacdo Brasileira,
disciplina a educacéao escolar, que se desenvoledpminantemente, por meio do
ensino, em instituicbes proprias (LDB, 1996). Edsi abre caminhos para as
inovacOes. Nao obriga nem garante, mas facilitigasiinovadoras dos educadores
(ALMEIDA; FONSECA JUNIOR, 2000).

Na LDB (1996), a informatica aplicada a educacéida&&como um instrumento
para a inovacao, por se tratar de uma ferramestarite valorizada pela sociedade e

capaz de promover mudancas consideraveis na gdeldtaensino em geral.
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De acordo com os Parametros Curriculares Nacigpaia 0 Ensino Médio
(1999), ter ou ndo acesso a informacdo processadamazenada pelos meios
tecnoldgicos, especificamente o computador, podeosestituir um elemento de
identidade ou de discriminacdo na nova sociedade $pl organiza, ja que a
informética encontra-se presente na nossa vidaiao# e inclui-la no curriculo
escolar significa preparar o estudante para o mutedmologico e cientifico,
aproximando a escola do mundo real e contextualizad

De acordo com Salgado (2002), a informatica na® cer considerada como
disciplina, mas como ferramenta complementar asagefd utilizadas na escola,
colocando-se, assim, disponivel para todas asptiisrs. A utilizacdo dos recursos
computacionais no Ensino Médio significa muito ndosque saber manusear e saber
a nomenclatura de seus diferentes componentesifi@gnsegundo os PCNEM
(1999), “conectar os inumeros conhecimentos cora aphcacdes tecnoldgicas”. Isto
implica em aplicar as competéncias e habilidadgsiedas na educacédo basica, além
de preparar-se para o mercado de trabalho, comemrad-ei das Diretrizes e Bases da
Educacéo Brasileira (1996).

Sendo assim, os curriculos atuais do Ensino Méei@m propor situacées e
conteudos potencialmente capazes de promover owggenento de competéncias e
habilidades relacionadas a investigacdo e a wdizade informacfes por meio do
computador.

3.3 PRINCIPAIS PROGRAMAS DO GOVERNO BRASILEIRO PARA
CAPACITACAO DE PROFESSORES NA UTILIZACAO DE NOVAS
TECNOLOGIAS NA EDUCACAO

J& sdo conhecidos alguns programas especificosnwdgidos em parceria
com governos estaduais e municipais, que tratardedaocratizacdo do acesso as
tecnologias de informética e telecomunicacdes, ajsaatacdo de professores para
utilizacdo de tais tecnologias, e no seu uso canarmenta de melhoria do sistema

educacional. Dentre eles podemos citar alguns:
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TV ESCOLA: € um programa para formacéo continuaglaraéfessores,
do Ministério da Educacdo (MEC) e da PresidénciaRdpublica. Ele
possui um canal proprio, de onde transmite umarpnogcdo que pode
ser gravada pela escola e depois assistida e idsqoubr equipes de

educadores.

PROINFO - PROGRAMA NACIONAL DE INFORMATICA NA

EDUCACAO: é um programa educacional criado pelo Mp&ra

promover o uso pedagdgico da informatica na red#digaide ensino
fundamental e médio. Foi desenvolvido pela Seceetde Educacdo a
Distancia (SEED), em parceria com as SecretariasEdacacao
Estaduais e Municipais. O programa funciona dméodescentralizada,
sendo que em cada Unidade da Federacdo existe wmaleBacao
Estadual do Proinfo, que cuida da introducdo dodasotecnologias de
informacdo e comunicagao nas escolas da rede ppblam de articular
as atividades desenvolvidas pelos Nucleos de Teg@oEducacional
(NTEs).

e-PROINFO: trata-se de um Ambiente ColaboratigcAgrendizagem
gue utiliza alnternet permitindo acfes como cursos a distancia,
complemento a cursos presenciais, projetos de Pasqprojetos
colaborativos e diversas outras formas de apoistartia ao processo

de ensino-aprendizagem.

RIVED — REDE INTERATIVA VIRTUAL DE EDUCACAO: é um
programa da Secretaria de Educacgao a Distanci&b Séue tem como

objetivo produzir material pedagogico digital, ranfia de objetos de
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aprendizagem O programa produz e divulga material digital desso
gratuito nalnternet realizando capacitacdes acerca da metodologaa par
produzir e utilizar os objetos de aprendizagem, qeralquer nivel de
ensino.

« PROFORMACAO: é um programa da SEED, destinado &doéo de
professores, que faz uso da educacédo a distanei-3e de um curso
em nivel médio, com habilitacdo para o magistérgo modalidade

Normal, realizado pelo MEC em parceria com 0s estadmunicipios.

e UM SALTO PARA O FUTURO: é um programa de Educacdo a
Distancia, realizado pela TV Escola e produzidadefE Brasil, para a
formacéo continuada e o aperfeicoamento de docdpgscipando do
programa ao vivo, por telefone, fax edmail os professores podem
discutir suas praticas pedagogicas, contando aindaconvidados de

diversas areas para debates.

3.4 AS NOVAS TECNOLOGIAS E OS NOVOS PARADIGMAS NBDUCAGCAO

A época atual é marcada por inUmeras mudancas ngasizacfes e nos
pensamentos, por conta, especialmente da cresexuecdo tecnologica, que
transforma os meios de produc¢do, comunicacado emafgho.

Segundo Uline (1996), a sociedade atual se caraxteela grande quantidade
de informacéo existente, pelo facil acesso a aelpade dos que possuem e dominam
0S recursos tecnoldgicos e telematicos e tambéanqgoeistante e rapida mudanca da
informacao. Parece impossivel que hoje em dia adgoessoa, mesmo as mais velhas,
nunca tenha escutado termos cofae” , “e-mail”, “internet”, “windows”, entre

outros, tecnologias que se desenvolveram, de acoodo Leivas (2001), apos a

! Objetos de aprendizagem sdo conceituados, de aaangho Fabreet al (2003) como qualquer recurso
suplementar ao processo de aprendizagem, que pdeessado para apoiar a aprendizagem. O termo
geralmente aplica-se a materiais educacionais tpdu)e e construidos em pequenos conjuntos cons \asta
maximizar as situacdes de aprendizagem onde osepode ser utilizado.
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Segunda Guerra Mundial, época em que se inicia arr&uFria, uma corrida
armamentista que coloca em confronto os Estadodosre Unido Soviética (atual
Russia), que buscavam a manutencao e a expans@asiéreas de influéncia. Entéo,
no inicio da década de 1960, os militares amerg@oonecaram a desenvolver uma
rede de comunicacao alternativa, que interligavagsimportantes, como centros de
pesquisa e tecnologia, prevendo que seus tradisicaaais de comunicacao (radio,
televisdo, telefonia, entre outros) seriam deshsiidum possivel ataque nuclear
soviético. Para tanto, aprimoraram uma idéia sargidma comunidade académica
européia, que utilizava computadores ligados ene.réd comunidade académica
americana também se interessou por essa novauesteudcabou por adota-la. A partir
dai surgiram computadores mais velozes e novosrs@sucomecam a ser
desenvolvidos e explorados. Foi a partir de 1999 ajuede mundial comecgou a se
tornar mais popular, especialmente pelo aparecordwd computadores pessoais.

Os dias atuais se caracterizam pela forte infl@érmta comunicacao e
informacao virtual, que “diminui distancias”. Digers recursos se desenvolvem a cada
dia. A informacgéo esta disponibilizada na rede ® ismeras as possibilidades de
“navegacao”: em computadores pessoais,netebooksem telefones celulares, nas
lan housespor programas dos governos federal, estadualngcipal, das ONG'’s e de
instituicbes privadas, pela TV interativa, inauglarano Brasil em dezembro de 2007,
entre outras.

Leivas (2001) afirma que estd ocorrendo uma “piaagfio das informacgdes”,
isto €, barreiras e fronteiras que ocultavam e magsmo impediam o fluxo de
informacdes diminuiram e atualmente, vé-se que mova era estd em andamento,
em que prima a informacdo. E a escola, para acdmpassa evolucdo, ndo apenas
deve apenas promover a inclusédo digital, mas dispiaar recursos para auxiliar na
melhoria da qualidade do ensino.

Feller (1996), por sua vez, sugere que a econololzakzada exige mao-de-
obra com capacitacao qualitativamente diferencitrdpassado. Dessa forma, torna-se
necessario que a escola acompanhe essas transiesnggopondanudancas de

paradigma e propiciandaovas formas de traduzir informacédo em conhecimento
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A tabela 3.1 apresenta sucintamente uma compamg#e os antigos e 0s

novos paradigmas em educacéao, baseando-se nasddétaller (1996).

Tabela 3.1:Paradigmas na Educacéo (adaptado de FELLER, 1996).

Paradigmas da Era Industrial

Paradigmas da HEgiéaDi da Informagéo

Conhecimento

Transmisséo do professor para o
aluno.

Construcéo coletiva pelos estudantes e
professor

Passivos, “caixas vazias a serem
preenchidas” pelo conhecimento d¢

O

Ativos, construtores, descobridores e

Estudantes transformadores do conhecimento.

professor. -

Tomam decisdes.

Recebem ordens.
Objetivo do Classificar e selecionar os alunos. Desenvolvéalestos dos alunos.
professor

~ Impessoal entre estudantes e entre Pessoal entre estudantes e entre profes

Relacgbes

professor e estudante. estudantes.

, " Aprendizagem Cooperativa e equipes

Contexto Aprendizagem competitiva, cooperativas de professores; infinidade

individualista.

informacao.

Concepcéao de
educador

Qualquer um pode ensinar.

Ensinar é complexo e requer considerav

50r e

e

el

formacgéo.

Da tabela 3.1, vale a pena ressaltar que o novadigana educacional

apresentado refere-se a nova visdo de aprendizag®aiorativa, em que o

conhecimento pode ser construido coletivamente, camtrapartida ao antigo

paradigma, que tem visdo hierarquica do conheconésto €, em que o professor é

aguele que detém o conhecimento e, portanto, wnaafisuperior e um modelo a ser

seguido.

Espera-se das TIC's que elas possam servir, taml@nferramenta na

promocéo da aprendizagem cooperativa a qual aat8defaz mencao.

3.5 O PAPEL DO PROFESSOR E O USO EFICIENTE DO CQVWIRDOR NA

EDUCACAO

A nova educacdo geral € vista como aquela que cefems bases para a

formacéao continuada: competéncia para a comunicatfabetizacdo computacional e

dominio dos seus meios, e a habilidade para saimralh documentar, comparar,

classificar, generalizar, aplicar e criticar infagdes. (PASQUALLOTTO, 2006).
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De acordo com os estudos de Crochik (1998), fairirplo final da década de
1950 que o computador comegou a ter uma aplicadéicha educacéo, nos Estados
Unidos, pela IBM, sendo a matematica a primeiraigli®ia curricular a ter o suporte
desse instrumento. A partir do inicio da décadd @®0, com a criagdo dos novos
microcomputadores, melhores e mais baratos, a papatdo desse instrumento se
tornou mais concreta. Em alguns paises, os micrpetadores comecaram entéo a ser
inseridos nas escolas de nivel fundamental e mattayés de projetos experimentais,
subsidiados por pesquisas universitarias e/ousesovernamentais.

Os computadores destinados a educac¢ao se ampbavasoftwaresdeixaram
entdo de atender basicamente a disciplina de matamtendo utilizacdo também no
estudo das ciéncias fisicas, biologicas e sociais.

Diante dessa nova realidade, muito se tem disc@#idespeito da figura do
professor que, aparentemente, fica em segundo plano a adocdo de novas
tecnologias na educacao.

Segundo Nunes (2007), as novas tecnologias naonp@ge vistas como
vildes prejudiciais ou substitutos dos professowsigm disso, o uso das novas
tecnologias na educacdo e no ambiente escolaroégalg existe e deve ocorrer. No
entanto, € algo que deve ser feito com cuidado gaeaa tecnologia (computador,
Internet programasCD-ROM televiséo, video oDVD) ndo se torne para o professor
apenas mais uma maneira de “enfeitar” as suas,amas sim uma maneira de
desenvolver habilidades e competéncias que seéi® para os alunos em qualquer
situacdo de sua vida. O uso das tecnologias deygoqmionar, dentro do ambiente
escolar, uma mudanca de paradigma, uma mudanceispua aprendizagem e nao o
acumulo de informacdes.

Nesse aspecto, € bom considerar que essas te@sotagistituem ferramentas
e, como tais, sua eficiéncia depende do uso gii@zseelas. Elas constituem apenas
um instrumento para auxilio na construcdo de ctomeAlém disso, a utilizacéo
dessas ferramentas nao implica numa aceitacdo dimcomal desses recursos.
Portanto, ndo basta que as escolas possam teio aressovas tecnologias, se as
mesmas ndo souberem como utiliza-las adequadameante fins de ensino-
aprendizagem.
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De acordo com Haydt (1985), o computador se cordignmo apenas mais um
recurso a ser utilizado para atingir os objetivdscacionais propostos e melhorar a
gualidade do ensino. A defesa das novas tecnolagaasmformacdo na educacao,
segundo Manfré (2007), é reforcada por argumentegustificam a necessidade de se
desenvolver concepc¢des e praticas educacionaiadooas, em funcdo das tendéncias
tecnoldgicas e econdmicas da sociedade industrial.

De acordo com Cox (2003), os computadores, simmplitmente, podem ser
entendidos, considerando seu aspecto funcionalp améquinas de transformacéo,
maquinas de processamento e o seu principal objetivtransformar dados em
informacao.

Pasquallotto (2006) afirma que, um computador, eitado por um “sistema
inteligente” pode significar a desqualificacdo dabalho do educador, mas quando
utilizado apenas como mais uma ferramenta do psoceslucativo, em que as
decisdes correspondentes sdo tomadas pelos edesadae controlam o processo,
esses sistemas podem representar o contrario. Nessdo, Moran (1995), destaca
gue as tecnologias vao modificar algumas funcdesrai@ssor, que deixa a tarefa de
passar informacfes aos bancos de dados, aos esideos e programas de CD. O
professor agora € um estimulador da pesquisa e aordenador do processo de
apresentacdo dos resultados desta pesquisa, gaestio dados apresentados,
contextualizando os resultados e adaptando-os l@ada dos alunos. O professor
passa entdo a ser uma figura intermediaria, umtadewilitador do processo de
ensino e aprendizagem.

Carmo (2002) apresenta outras vantagens do usoodgputadores. Os
computadores possibilitardo aos profissionais deacagho trabalharem com grupos
pequenos de alunos, atendendo a cada grupo indimnéuate. Os trabalhos dos alunos
serdo arquivados em pastas pessoais nos compwagi@ederao ser examinados a
qualquer momento, tanto pelos alunos como pelofegsores, havendo assim mais
tempo para o professor atender as necessidadesduals de seus alunos. Carmo
(1995) sugere que as tecnologias viabilizam nowamds produtivas.

De acordo com Salgado (2002), as novas tecnoltrgiasformam o conceito de

tempo e espaco, assim como a pratica linear dstrege escrita, exigindo novas
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formas deorganizacdo e transmissdo do conhecimento. Porénspcadequado da

tecnologia no ambiente escolar requer cuidado regatepor parte do professor para
avaliar o que vai ser usado e reconhecer o que podeo ser util para facilitar a

aprendizagem de seus alunos, tornado-os criticmpecativos e criativos (NUNES,

2007).

Ainda é preciso lembrar que a definicdo dos prejgiedagogicos de uma
escola e os conteudos por eles abordados, ndonséitwiocomo um processo de
programacéo rigida. Segundo Almeida e FonsecarJ{@?00), ao longo de suas
etapas deve-se prever espacos intermediarios paligaa seus éxitos, verificar seus
problemas, refazer composicOes, reprogramar custaikcar pessoal, buscar novos
recursos, ou, quem sabe, reduzir suas expectatdiapensar parceiros, exigir
cumprimento de prazos, prestar conta de recursgsesentar resultados parciais. O
computador facilita esse processo, uma vez queutmz tecnologia que facilita o
tratamento de erros, permitindo aos usuarios rewiiopar projetos, fazendo
adaptacdes de naturezas diversas, de forma rfypétesa e com significativo grau de
confiabilidade.

Portanto, a informatica pode ser vista como um teggmovocador de
mudancgas na escola, favorecendo o desenvolvimemtoidhdania, promovendo a
interdisciplinaridade, a leitura e a escrita, alden dar melhor preparacdo para o

mercado de trabalho.

3.6 ABORDAGENS PARA A INFORMATICA NA EDUCACAO

A aplicacdo de diversos recursos das TIC's, nos mariados ramos da
atividade humana, culminou na criacdo de diversossos, formais ou néo,
primeiramente de ensino de informatica e posterotm para 0 ensino de diferentes
areas do conhecimento, com base no uso do computado

Dentro do contexto da utilizagdo da informaticaedacacao, surgem diferentes
abordagens que se referem a forma como o compuéadtllizado para melhorar a
qualidade do ensino formal em diferentes diversaasa Dentre essas abordagens,

destacam-se a abordagem instrucionista e a colstista.
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3.6.1 A ABORDAGEM INSTRUCIONISTA

Essa abordagem estd ancorada na teoria desenvpwidakinner, conhecida
como Behaviorismo(do inglés behaviot que significa comportamento), também
chamada de “Comportamentalismo”, “Andlise do Cortggoento” ou “Psicologia
Objetiva”, empregando o conceito de instrucdo @ogda. No contexto dessa
abordagem, refere-se ao computador como uma “magignensinar’. A primeira
aplicacdo pedagogica do computador foi feita cose Ivea utilizacdo desse método.

De acordo com Almeida (2000), por essa 6ptica,metmo a ser ensinado deve
ser dividido em modulos, estruturados de formackbgde acordo com a perspectiva
pedagogica de quem planejou a elaboracdo do matesieucional. No fim de cada
maodulo, o aluno deve responder a uma perguntaresjsta correta leva ao médulo
seguinte. Caso a resposta do aluno néo estejaa;oete deve retornar aos modulos
anteriores até obter sucesso. Com o0 tempo, os o®®ds praticas educacionais
propostas por esse modelo foram bastante questisnad

Numa versdo mais moderna dessa linha de pensamemnta, série de
informacdes, na forma de um tutorial com atividadagyidas, € implantada num
ambiente WEB Esse modelo vem sendo amplamente utilizado nas dtuais,
especialmente em alguns cursos a distancia.

Segundo Valente (1997), sob a perspectiva instnigtep a tecnologia é
empregada para disponibilizar informacdes e avaliatuno em sua capacidade de
reté-las e reproduzi-las, seguindo, para issayostpré-definidos.

Almeida (2000) afirma que, sob essa perspectiyaptessor devera selecionar
o softwarede acordo com o conteddo previsto, propor asdailes para os alunos e
acompanha-los durante a exploracdo do mesmo.

3.6.2 A ABORDAGEM CONSTRUCIONISTA
A construcdo do conhecimento através do uso do gtadpr € denominada

Construcionismp e tem como base aspectos do construtivismo dgetRi&apert

(1996) utiliza essa denominacdo para mostrar umel nile construgcdo do
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conhecimento, no qual o aluno pode construir algsel interesse, fazendo uso dos
recursos digitais disponiveis, com a ajuda do gsufe Isso pode incluir a utilizac&o
de recursos como aplicativos diversos, planilhatr@icas, além de recursos da
Internet comoe-nail, chat férum, entre outros.

Papert (1994) propde articular as bases do coivitrub piagetiano ao uso da
tecnologia na educacédo, na medida que destacaeasisgde de inovar 0 processo
ensino-aprendizagem e romper com 0 conservadorexisgiente nas escolas. Na
abordagem construcionista, a tecnologia oferecerses que permitem ao aluno a
obtencao, analise e sintese de informacfes, areo@istde solucdes para problemas e
a possibilidade de validar tais solucfes e reflailire as decisbes e acdes realizadas
(VALENTE, 2003). Além disso, a abordagem constrosta prevé o
desenvolvimento de trabalhos em equipe como umetégia para facilitar o
compartilhamento de solucfes para as situacdesepnalpropostas.

Almeida (2000) explica que, de acordo com essadaigem, o computador nao
€ o detentor do conhecimento, mas uma ferrameteiada pelo aluno, permitindo-lhe
buscar informacdes em redes de comunicacao adet@avegar entre nos e ligacoes,

de forma néo-linear, segundo seu estilo cognitigeleinteresse momentaneo.

3.7 A APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS E A PESQW®CAO
COLABORATIVA.

De acordo Almeida e Fonseca Junior (2000), o queobnece muito o ato de
educar é a quase auséncia de propostas que impligmeatividades dos alunos.

A escola deve propiciar o estabelecimento de céedipas quais os diversos
saberes possam dotar o individuo de alguma autenatei modo a ser capaz de
negociar suas decisdes, comunicar-se por meio steummentos produzidos pelas
tecnologias e pela cultura moderna, dominar digesstuacdes da vida cotidiana e
ainda assumir responsabilidades (SECRETARIA DE H3O/AA EDUCACAO DE
SAO PAULO, 2004). Para tanto, o desenvolvimento atigidades por projetos
apresenta-se como uma metodologia que permite, tretaescola, situacdes ligadas ao

universo de experiéncias dos estudantes. Trateesend conjunto de atividades
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programadas, potencialmente capazes de desenvubgealunos a capacidade de
buscar informacfes, analisa-las e seleciona-laecdelo com uma situacdo proposta.
Isso implica na utilizacdo de diferentes fontesirdermacéo, como livros, revistas,
jornais, documentos oficiaigternet,entre outras.

Dessa forma, a adocdo de uma metodologia de ebsiseada em projetos
constitui uma estratégia apropriada de investigac@mtifica. A vantagem da
contextualizacdo dos conteudos, propiciada por esgmriéncia pedagogica, €
oferecer suporte para uma aprendizagem mais rica.

De acordo com Bidell (1988), a teoria socio-interaista de Vygotsky é a de
gue o desenvolvimento cognitivo ocorreria pelo psso de internalizacdo da
interacdo social, através dos objetos fornecidés @dtura, relegando para segundo
plano a dimenséao individual. Considerando que dieoimento € um ato produzido
socialmente (ALMEIDA; FONSECA JUNIOR, 2000), ou a&efde que as pessoas
aprendem através das interacfes de umas com as eudlas interacdes com o meio
no qual estédo inseridas, pode-se afirmar que andpragem Baseada em Projetos
(ABP) favorece os atos de ensinar e aprender catiyemente, visto que nado é
possivel se desenvolver um projeto pedagdégico dsantrabalho individual, pois o
mesmo apresenta um objetivo comum a ser alcancaddopas as pessoas nele
envolvidas.

Vale a pena lembrar, de acordo com o que foi erpossse capitulo, que as
TIC's séo ferramentas de significativo potenciahrglo se trata de aprendizagem
cooperativa e Aprendizagem Baseada em Projetos )(ABs$chamados ambientes ou
espacos virtuais ampliam as possibilidades deatnetade para alunos e professores,
que podem acessar paginaslim&rnet ou trocar mensagens pelo correio eletrdnico,
encontrar textos, documentos com imagens e sams; aim salas de aulas virtuais,
abrir novas possibilidades de orientacfes e trdeasxperiéncias (UCB, 2007). Além
disso, o compartilhamento de informacdes fortateaenplia as relacdes pessoais.

Do ponto de vista da pesquisa-acdo colaborativalegse dizer que ela
apresenta uma proposta consistente com a propastgpbndizagem Baseada em

Projetos. Apesar dela ser bastante difundida naepmdo de projetos sociais, ja tem
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sido aplicada em atividades de ensino, especiaémamt projetos de capacitacdo de
docentes.

A pesquisa-acao surgiu da necessidade de supdsaura entre a teoria e a
pratica, como sugere a figura 3.1. Uma das caiatitars deste tipo de pesquisa é que,
através dela, se procura intervir na pratica deamealvador, ja no decorrer do préprio
processo de pesquisa e ndo apenas como possigehdéncia de uma recomendacao
na etapa final do projeto (ENGEL, 2000).

PESQUISA ACAO

Figura 3.1: Pesquisa-Ac¢do unindo a teoria a prati@ORDEIRO, 2003).

No trabalho com a Pesquisa-Acado, segundo ThiollE985), ha trés aspectos a
serem atingidos: resolucdo de problemas, tomadaodsciéncia e a producdo de
conhecimento. O autor afirma que na Pesquisa-Agteeuma acado por parte das
pessoas ou grupos envolvidos nos problemas sobvaige.

A pesquisa-acao é definida por Thiollent (2002) c@®ndo

"um tipo de pesquisa social com base empirica que é
concebida e realizada em estreita associacdo com &agao ou
com a resolucdo de um problema coletivo e no qual o
pesquisadores e os participantes representativositlecao ou
do problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou
participativo".

De acordo com Thiollent (2002):
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“as acOes investigadas envolvem producdo e cir@dage
informacéo, elucidacdo e tomada de decisbes, eosBpectos

supondo uma capacidade de aprendizagem dos panmit=p.”

Isso quer dizer que o pesquisador, imbuido de uhdasformacao conceitual,
passando por diferentes areas do conheciment@ paasiar, individualmente ou em
equipe, diretamente num problema especifico ou wonmjunto de problemas de
natureza similar, propondo programas, atitudes egmoportamentos potencialmente
capazes de sanar ou, a0 menos, minimizar, as &Gislapnsideradas problematicas.
Nesse caso, a formagao conceitual configura-se angmento de convencimento
para tomada de atitudes e propostas de novas gesliante da situacdo em questao.

Nunan (1993) sugere que este tipo de pesquisa ittongtn meio de
desenvolvimento profissional de “fora para dentnqedjs parte das preocupacdes e
interesses das pessoas na pratica, envolvendo-aseenproprio desenvolvimento
profissional.

Além disso, quando se adota a abordagem colabamddipesquisa-acéo, pode-
se ter uma experiéncia pedagodgica mais rica, urnague ela privilegia a interacao
entre todos os participantes de um projeto, congersua figura 4.2, estimulando

assim a construcao coletiva do conhecimento.

\ o/

Professores

Atores
externos

Figura 3.2: Estrutura da Pesquisa-A¢éo ColaboratiBHIOLLENT, 2006).

10

Instituicdes, grupos, vizinhanca, etc.
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A pesquisa-acéo colaborativa sugere também a ipa@o da comunidade nos
projetos. A comunidade € referida na figura 3.2 @ons atores externos, sendo
representada pela familia e parentes de alunaxfespores, por grupos ou associagdes
de bairro, igrejas ou outras instituicbes. Esperagessa forma, de acordo com a
figura 3.2, intervir junto as comunidades fazendo da educacédo escolar, por meio de
projetos interdisciplinares.

Da interacao entre os participantes, sugerida figriea 3.2, e de acordo com
Saloméo (2006), a pesquisa—acdo colaborativa pederdendida como uma boa
estratégia para desenvolvimento de projetos anaigerdois implica em participar da
vida da comunidade, estabelecendo vinculos dedafiei e de confianca mutua,
promovendo um processo de auto-diagnostico e satgformacdo na busca da
conscientizagdo dos problemas soécio-ambientaisneiados, de suas causas e
solugdes para as necessarias mudancas. A quest&o dacional da energia se insere
nesse contexto.

Além disso, no trabalho com a comunidade ou owttoes, ndo se pode deixar
de lado o respeito a “bagagem” de conhecimentcagueessoas trazem consigo. Tais
conhecimentos devem ser levados em conta na coastde novos conceitos. Trata-
se de se estabelecer relacdes entre o conhecifoemt@ e o informal, como sugerido

pela figura 3.3.

Estabelecer/melhorar a estrutura de
comunicacao entre dois universos culturais

Figura 3.3: Pesquisa-acédo e interacdo entre o conhecimentodbeno informal( CORDEIRO, 2003).
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Segundo a figura 3.3, essas relacdes fornecendgapara comunicacao entre
dois universos culturais distintos: um que valomza&onhecimento formal, que se
aprende na escola, e outro resultante das expesévizenciadas pelos individuos no
decorrer da sua vida.

Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) e pesqo@&a-eolaborativa tém,
em suas bases, aspectos da teoria construtivisiget@na, uma vez que néao
consideram o processo de aprendizagem como umggmeaeabado, mas um processo
a ser construido, justificando assim, o desenvauim de um ambiente virtual de
aprendizagem e projetos, onde o aluno, interagouo os objetos desse ambiente,
possa manipular e desenvolver outros conceitos BMIE, 1991). Para tal fim, as

TIC s oferecem um amplo suporte.

3.8 RESISTENCIAS AS NOVAS TECNOLOGIAS NA EDUCACAO

As novas tecnologias néo incluem apenas o computadaInternet mas
também a televisédo, o radio, o videoP¥D, as animacgfes, entre outras. E 0 uso
dessas tecnologias pode proporcionar melhoriasuaéidgde do ensino, conforme
discutido anteriormente. No entanto, falar dessassitecnologias na educacéo ainda
cria um certo receio entre os educadores. De dertaa, 0 uso desses recursos,
representa, para alguns desses educadores, unrsenigesconhecido. Portanto, a
resisténcia quanto ao uso desses recursos aimdadeg

As razbes para essa resisténcia podem ser muwtdengo-se destacar:

» Medo de enfrentar novas situacoes;

* Medo da substituicdo do profissional pela maquina;

* Na&o saber como utilizar adequadamente a tecnahagi@scolas;

* N&o saber como avaliar as novas formas de apreyaiizg@rovenientes
desse uso;

* Na&o saber como controlar o contetdo a ser pesquigalds alunos na
Internet

* Os modelos de informatizagcdo adotados nas escaesngente se

ap6iam na criacdo de espacos fisicos para labmsitde informética e
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na contratacdo de profissionais especificos panaartoconta deles,
afastando os outros professores deste local;

» Falta de apoio dos colegas ou da escola para deusmvacdes em sala
de aula;

e O computador ainda € visto, por muitos professa@so a maquina de
ensinar, nos moldes do método behaviorista de 8kinn

» Utilizar as mais novas tecnologias nao é algo ®s)plem barato, e nem
todos tém acesso a elas;

A resisténcia em relacdo ao uso de novas tecnslagga educacdo nao é
exclusividade do professor. Muitas vezes essatéesia aparece também por parte da
escola que, por ndo conhecé-las, ndo faz as adaptagcessarias para que as
tecnologias possam ser utilizadas. Somam-se aasshficuldades financeiras pelas
quais, em geral, as escolas passam, especialnseeseaas publicas.

Apesar disso, ja é possivel perceber uma mudaneamm que timida, no
comportamento de alguns profissionais da educals®®m implica na busca de
informacdes a respeito do uso das maquinas, deaaiednico e de conhecimento dos
projetos da escola relacionados a utilizacdo derses digitais potencialmente

capazes de melhorar a sua forma de trabalhar ¢hammeaneira de utiliza-los.



CAPITULO 4 - O AMBIENTE INTEGRADO DE PROJETOS INTERSCIPLINARES
‘“WEBPROINTER” E O WEB SITE “VIGILANTES DA ENERGIA”.

4.1 INTRODUCAO

A modalidade de Educacdo a Distancia (EaD), em oapoi atividades
presenciais, € hoje facilitada pelos recursos deuoacao oferecidos pelaternet
como, e-mail listas de discussa®AQ, chats videoconferéncias, forum de debates,
entre outros. Cursos a distancia podem ser implemes de forma que os conteudos
sejam armazenados em forma de pagimal isto €, em documentos no formato
HTML (hipertexto) ou que podem ser convertidas parafesteato, estruturados em
modulos, com atividades e avaliagcdes. Informac&gatisticas, para acompanhar o
desempenho dos estudantes e/ou do seu grupo dihtratambém estédo disponiveis.

Essa modalidade torna-se mais interessante a medielaa necessidade de
construcdo de ambientes e ferramentas que viahnilaeEaD, através dinternet
propicia a oportunidade de repensar os paradigrdasaeionais que vém sendo
utilizados na educacao convencional, questdo fuadth de qualquer projeto
pedagogico de inovacgao tecnoldgica.

Assim, o desenvolvimento de Uiambiente virtual de aprendizagem", ndo pode
ficar restrito a simples informatizacdo dos contsitadicionalmente tratados dentro
de uma sala de aula. Trata-se de proporcionaram alondicbes de aprendizagem
enriquecidas com a utilizacdo dos recursos ofevscbla informatica. Isso implica
numa metodologia que estimule a sistematizacamdeetos, construidos a partir da
interacédo do aluno com o professor, com 0s colegasn os recursos utilizados. Para
tanto, pode-se fazer uso de recursos como hipesteahimacdes de imagens, correio
eletrbnico, dentre outros, como propde a abordagmratrucionista de Papert (1996),
discutida no capitulo 3.

Para se relacionar conteudos de diferentes amamhecimentode forma
interdisciplinar, no desenvolvimento de um mesmo projeto, a mebgddlconhecida
como Aprendizagem Baseada em Projetos, discutibém no capitulo 3, apresenta-

se como uma ferramenta de grande potencial, umaguezpropicia uma relacao
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cooperativa de interacdes e intercambios. Na aop#ir de projetos, de acordo com
Levy (1999):

“Os professores aprendem ao mesmo tempo que os egsdant
e atualizam continuamente tanto 0s seus saberes
'disciplinares’ como suas competéncias pedagogitasi
partir dai, a principal funcdo do professor ndo gochais ser
uma difusdo dos conhecimentos, que agora é feitbomea
mais eficaz por outros meios. Sua competéncia desiecar-

se no sentido de incentivar a aprendizagem e ogpe@ssto”.

Considerando-se essas referéncias metodolodislhou-se em conjunto
com pesquisadores especialistas em desenvolvintenambientes colaborativos de
ensino a distancia, do Laboratorio de Tecnologignftmacao Aplicada (LTIA), do
Departamento de Computacdo da UNESP — Campus de'Baa implementacéo de

um ambiente integrado de projetos, denomina@bProlnter
4.2 O QUE E O AMBIENTE WEBPROINTER

O WebProlnteré umsoftware desenvolvido para aplicac&EB/Internetem
plataforma de programacadsual Studio Dot Netla Microsoft. Trata-se de uma
ferramenta educacional na forma de um ambientegrat® de projetos
interdisciplinares, colaborativo @n-line desenvolvido para utilizagcdo em trabalhos
gue fazem uso da metodologia da Aprendizagem Baseadprojetos (ABP) e que
oferece suporte para o desenvolvimento de umasadal, favorecendo assim, a troca
de idéias e difusdo de informacéo para fins edanads.

Para tanto, o ambiente conta com um conjunto dearfemtas para
comunicacao interpessoal, especificamente conasujghra oferecer suporte as
atividades de ensino. As ferramentas de comunicsa@éo
» lista de discusséao (Férum);

* bate-papodhad;

e uadro de avisos;

1 0 autor dessa tese atuou diretamente na concepta@specificacdo do ambiendebProlntey juntamente
com a equipe de técnicos desse laboratorio.
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e area comum para enviar e receber arquivos (arapldad/downloajt

e e-mail

O ambienteNebProlnterfoi concebido tendo-se como referéncia metododdgic
o Construcionismo proposto por Papert (1986, 198i4yutido no capitulo 3, e visa
fornecer suporte as atividades de ensino de tald@ue, por meio deles, professores e
alunos possam colaborar mutuamente e criar noyasiércias de aprendizagem. Foi
desenvolvido para verificar a hipétese de que sedgizagem Baseada em Projetos,
gquando mediada pelas Tecnologias de Informacaoneu@icacao (TIC's) e utilizada
de forma interdisciplinar e colaborativa, é capazptmover melhorias na qualidade
do processo de ensino-aprendizagem, gerando mudanktarais e comportamentais.
Uma das estratégias de ensino adotada neste aebiehii a livre criacdo de grupos
de discusséao e a colaboracéo entre os alunos.

Dessa forma, a possibilidade de expansdo do acéssmformacéao
proporcionada pela interacdo do aluno com as femtas disponiveis nesse ambiente
de aprendizagem, associada a metodologia de pppgwera oferecer subsidios para
a “educacédo para a cidadania”’, ou seja, devermati mudancas comportamentais
necessarias para orientar as ac¢des individuaisceletivas em defesa da qualidade de
vida de toda a populacéo.

Em tempos caracterizados por uma maior necessidadenformacédo, a
interacdo com o ciberespaco e 0s recursofngnet amplia as possibilidades de
enfrentamento aos desafios da atualidade no gquefese a uma educacéo voltada para
a construcado de uma sociedade sustentavel.

O sistema desenvolvido tem uma concepc¢ao defite@o-se em vista a sua
utilizacdo como um ambiente integrado de projatterdisciplinares, agregando-se a
filosofia de melhoria continua que possibilita faz@empre que necessario, ajustes e
adaptacoes, bem como introduzir novas implemensagéaecursos e/ou ferramentas.
Sua eficiéncia e as vantagens educacionais detizagdo puderam ser testadas no

curso “Vigilantes da Energia”, descrito mais adéamip capitulo 5.
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4.3 ARQUITETURA DO AMBIENTEWEBPROINTER

A idéia de um ambient®/EB colaborativo, onde exista a necessidade de
coexisténcia de multiplos projetos centrais, fpramissa para a especificacao inicial
do software

A base estrutural do ambiente € composta em nhierarquicos e tipos de
usuarios, onde cada projeto central pode ser dier@®or exemplo, um projeto central
como um Projeto Fapesp (ensino publico), que th@abm o publico educacional,
teria como niveis hierarquicos “Diretoria de en§ifigscola” e “Grupos de Alunos” e
teria como tipos de usuarios “Diretores”, “Professd e “Alunos”. Enquanto um
projeto central que trabalha com o publico empralsapoderia ter como niveis
hierarquicos “Presidéncia”, “Diretoria”, “Gerenciag@ “Secdo” e como tipos de
usuarios “Presidentes”, “Diretores”, “Gerentes” h&fes de Secao”, “Coordenares de

Equipes” e “Funcionarios”.

4.3.1 FUNCIONALIDADES

A especificacdo do ambieniféebProlnterinclui as seguintes funcionalidades:

a) Capacitacdo permanente a distaneiacom a participacdo de especialistas,
nos moldes de um sistema de ensino a distanciabieate pode ser destinado a
capacitacdo dos membros de uma comunidade especHigor exemplo, os
professores de uma determinada escola.

b) Gestédo Prolinter (professores e alunesltomo ocorre numa aplicacao de
ensino a distancia, o ambiente dispde de recwsiesramentas de gerenciamento
necessarias para o monitoramento de todas asaatesdem desenvolvimento no
ambiente, tanto do ponto de vista dos professarastq dos aprendizes.

c) Sistema de avaliacdo on-lireo ambiente inclui um sistema de avaliagée
line, através de instrumentos de avaliacdo especificosneio dos quais, professores,
alunos e mesmo especialistas envolvidos num procedss capacitacgdo com o
ambiente, possam avaliar o sistema. Estas avasiagdestituem uma informacéao

importante para a equipe de desenvolvimento/magatedo ambiente, pois poderao
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nortear possiveis acdes de correcdo, adaptacoemesmo de extensdes para o
ambiente.

d) Bancos de projetos descricdes de experiéncias de projetos intepiizares
podem ser utilizadas para a composicdo de um b@mguojetos. Este banco podera
ser consultado por novos grupos sendo capacitaglosambiente, que poderdo entao

se beneficiar das experiéncias anteriores.

4.3.2 SISTEMA ARVORE

Para entender as funcionalidades do Sistema Anérpreciso inicialmente
conhecer o conceito de “Arvore”. Como a nomencattProjeto” estava sendo
designada tanto para os projetos centrais comogsapaojetos interdisciplinares que
fazem parte dos projetos centrais, foi adotadanaenclatura “Arvore” para designar
toda a estrutura criada para um projeto centrataRm, podemos definir arvore como
uma entidade que encapsula o ambiente de traballundprojeto central, com seus
niveis hierarquicos, tipos de usuarios e todassasiteras derivadas dos mesmos.
Portanto, a arvore € a entidade que permite atérsdeecessidades especificas de cada
projeto central mantendo a independéncia entre eles

O Sistema Arvore é o modulo que faz a autenticalgo usuarios e monta o
ambiente de trabalho do projeto central ao quah Gaslore se refere. E a partir do
sistema arvore que o usuario tera acesso aos tambass|, Il e Ill, descritos mais

adiante em detalhes.

4.3.3 SISTEMA ADMINISTRATIVO

O sistema administrativo € o mddulo WebProlnterresponsavel pela criacao
das arvores e toda a sua estrutura, como nivegérdigcos, tipos de usuarios e demais
configuracdes. Pode-se dizer que esse sistemaiadorcdo ambiente de trabalho de

cada projeto central. As funcionalidades do SistAdmainistrativo sao:
» Cadastro de Administradores do Sistema;

¢ Cadastro de Campos do Cadastro de Usuario;



« Configuracdes dsite;

« Cadastro de Arvore;

 Cadastro de Administradores de Arvore;

« Cadastro de Tipo Usuario;

« Cadastro de Usuério de Arvore;

» Cadastro de Nivel Hierarquico;

» Cadastro de Permissao do Tipo de Usuario no Nivel;
» Cadastro de Instancia de Nivel,

e Cadastro do Usuario na Instancia de Nivel.

A figura 4.1 mostra um diagrama macro do sistéviedProlnter

81
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Usuarios

INTERNET / INTRANET

Sistema Sistema Arvore:
Administrativo: Ambiente de acesso
Cadastro e aos Sub-Sistema |, Il
Configuragéo da elll

Base Estrutural

I

Subsistema |: Subsistema II: Subsistema Ill:

Comunicagao, Gestéo de Projetos Acompanhamento,

Colaboragéao e Interdisciplinares Avaliacéo e
Capacitagdo Qualidade
Permanente

| | I

Servidor de Paginas Web

Banco de Dados

Figura 4.1: Macro-Diagrama do SistenvdebProlnter
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4.3.4 SUBSISTEMA |: COMUNICACAO, COLABORACAO E CARCITACAO
PERMANENTE

Trata-se de um conjunto de ferramentas de comudocaipterpessoal,
especificamente construidas para oferecer supartatimidades colaborativas de
desenvolvimento de Projetos Interdisciplinaressenena distancia.

Cada instancia de nivel hierarquico, dentro desiatarvore, tem suas proprias
ferramentas. Por exemplo, a escola “Ernesto Mot um “Forum de Discussao”
totalmente independente do forum de discussaoaddaeCristino Cabral”.

Todos os dados gerados nas ferramentas dessetesmasigilizardo o conceito
de informacao persistenfeou seja, todos os topicos do forum, mensagenisatk
papo, enfim, todos os dados veiculados durante woeepso de comunicacao,
permanecerdo disponiveis, mesmo apo0s seu termgsimAum participante pode, por
exemplo, consultar, a qualguer momento, uma sededbate-papo que tenha se
encerrado.

O subsistema | € composto pelas seguintes ferrament
e Férum de Discusséo;

« Bate-papoc¢had;

« E-mail;
* Arquivos;
* Links

e Quadro de Avisos.

4.3.5 SUB-SISTEMA II: GESTAO DE PROJETOS INTERDIBCINARES

O Sub-Sistema Il tem como objetivo proporcionar amslarios recursos
informatizados, tanto na fase de planejamento, cdarante o desenvolvimento e
acompanhamento dos Projetos realizados dentrostEn&\WebProlnter O sistema
permite o gerenciamento das diferentes fases dgst@s (planejamento, execucao e

avaliacdo dos resultados), possibilitando quesdgsn constantemente acompanhadas
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pelos executores e superiores. A seguir sdo apaelsenas divisdes desse sub-sistema,

considerando cada fase de um projeto:

* Fase de Planejamento:
a. Administracdo déemplates
b. ldentificacao;
c. Descricao detalhada;
d. Riscos;
e. Resultados esperados e Produtos;
f. Parcerias;
g. Equipe;
h. Atividades do projeto.

» Desenvolvimento
a. Agenda;
b. Desenvolvimento de Trabalhos;
c. Reunides;
d. Desembolso.

* Acompanhamento
a. Cronograma fisico;
b. Calendario de Reunides;
c. Relatorio de Produtos;
d. Quadro de pessoal;
e. Quadro de Parcerias;
f. Quadro de Desembolso;
g. Quadro de Despesas;

h. Calendario de Eventos.
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* Resultados:
a. Informacdes sobre projeto;
b. Relatorio Final;
c. Resultados e Produtos;
d. Portfélio de Avaliacéo;
e. Visao Geral;

f. Itens Pendentes.

4.3.6 SUBSISTEMA lIl: ACOMPANHAMENTO, AVALIACAO E QUALIDADE

O objetivo principal deste Subsistema é a buscatimizacdo de recursos,
eficacia e organizacdo dos conhecimentos gerad@ntéuo desenvolvimento dos
Projetos Interdisciplinares. Ao mesmo tempo, bys@gorcionar maior velocidade
nas tomadas de decisdo, por parte dos participal®edeterminada hierarquia. A
seguir apresentamos algumas das avaliacdes efsfimempanhadas das respectivas
ferramentas utilizadas:

* Avaliagdo da Aprendizagem em Projetos Interdiscgyls, utilizando
Portfélio de Avaliacdo dos trabalhos dos alunoglatdrio, ambos em
forma eletronica;

e Avaliacdo do Mérito e do Impacto dos Projetos Muhismiplinares,

através de sistemas de questionarios on-line.

A especificagéo funcional mais detalhada do améMfgbProlnterencontra-se

no anexo C.

4.4 OWEBSITE'VIGILANTES DA ENERGIA”

A caréncia de informacdes a respeito do uso racdmanergia, com uma Visao

contextualizada e aplicada, foi 0 que impulsionoariacdo de unfwebsite” com
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informacdes para o uso racional de energia, encedma energia elétrica, que pode
ser visualizado no enderegaww. feg.unesp.br/emas/vigilantes

As informacbes disponibilizadas nestewebsité foram previamente
selecionadas, a partir de investigacbes diagn&sticaalizadas pelo professor
facilitador, junto aos alunos.

E importante ressaltar que as informacdes dispga@tas nestéwebsite” ndo
foram alocadas ndVebProlnter devido ao ambiente exigir uma autenticacdo do
usuario, pore-maile senha, o que apenas favoreceria 0s usuariostitss, ficando
prejudicadas as pessoas que participam indiretantenprojeto, os chamados atores

externos (parentes, amigos e outros).

A figura 4.2 apresenta a pagina inicial“debsite Vigilantes da Energia”.

NEa | : W Fontes de Energia:
- Mo | pOR QUE ECONOMIZAR ENERGIA ? =
| QUEM SOMOS f
| .
OBIETIVO COMO ECCNOMIZAR ENERGIA ?
: = | = Mudanca de Habito
CADASTRE - 5E
| FALE CONOSCO ' « Mudanca Técnica
i |
PARTICIPANTES M Eficiéncia Energetica
| QUESTIONARIO I . B Incandescente x Fluorescents
|
WEE PROINTER |
AGENDA, | | ENTENDA SUA CONTA
f [
| DowNLoADS |
| | CONSUMO 200kWh x 201kWh
| smuLapoR

|
Site visifado DO3597 vezes.

Figura 4.2: Pagina inicial davebsiteVigilantes da Energia.

4.4.1 DESCRICAO

Para olayout das paginas que constituenwebsite Vigilantes da Energi&i

definida uma estrutura com painéis laterais, do biptdo, que ddo ao usuad@cesso
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a informac0des especificas. Na parte central sgpwmiuiisilizados odinks que fornecem

acesso as informacdes de apoio aos Vigilantes degian

A seguir é descrita a funcéo de céidk da pagina.

Painel de Botdes Esquerdo:

Inicio = transfere o usuario para a pagina principalwletssite”

Quem Somos —> abre uma pagina com informagdes gerais sobre o
grupoVigilantes da Energi@ suas atribuicoes;

Objetivo - abre uma pagina que contem informag&o sobre oipainc
objetivo dos'Vigilantes da Energia’;

Cadastre-se > fornece acesso acsite” de cadastro do ambiente
WebProlntey

Fale Conosco > abre uma pagina que contém informacdes, como e-
mail e telefones para contato com o professorifaddr e com os
responsaveis pekite

Participantes - exibe uma péagina com fotos dos participantes em
suas escolas;

Questiondrio = transfere o usuario para o sistema de avali@géo
line;

WebProInter - transfere o usudrio para a pagina de acesso ao
ambiente Ro-Inter;

Agenda > exibe informagGes dos proximos encontros presendai
curso“Vigilantes da Energia’,

Downloads = disponibiliza arquivos paradbwnload”;

Simulador = exibe uma planilha que, quando preenchida pelorigsua

com dados especificos sobre seus habitos de usguieamentos em

sua residéncia, pode simular seu consumo mensgilalgia elétrica.
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Informacdes acerca das principais fontes de en¢Biwaliesel, Biogas e Gas
Natural, Edélica, Hidroelétrica, Nuclear e Petrolpodem ser acessadas por meio de
uma barra de botdes, localizada no lado direittelda

Na parte central dO/Vebsite” encontram-se dois grupos deks” , destinados
a fornecer, ao¥igilantes da Energiasubsidios para o uso racional de energia elétrica
Séo eles:

* Por que economizar energia? - estelink disponibiliza informacgdes acerca

do porque economizar energia, tendo como argumeigosis dos impactos gerados

pelas principais fontes de energia.

» Como economizar energia? - A abordagem de como economizar energia
foi dividida em dois grupos dmks:
0 Mudanga de Hdbito= link que exibe para o usuério informacdes sobre

as principais mudancas de habitos que favorecetnraomia de energia

elétrica em sua residéncia, separados por eletrésta.
0 Mudang¢a técnica - foi dividido em doidinks:
= Eficiéncia Energética: exibe informacGes sobre
eficiéncia energeética.
» Incandescente x Fluorescente: exibe informacoes

sobre as vantagens de se realizar a troca destes

equipamentos elétricos.

» Entenda sua conta - quando o usuario acessa dgi&, uma pagina com

informacdes detalhadas de uma fatura de energtacealéé mostrada. Todos as
informacdes contidas na fatura de energia elétimelusive os calculos que sao

realizados para obter os valores, sdo explicadsis pagina.

e Consumo de 200kWh x 201kWh - estelink fornece acesso a uma

pagina com informacdes que comparam, através dosesade calculo para uma
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fatura de energia elétrica, duas faturas com v&ldee consumo respectivamente de
200kWh e 201kWh, com objetivo de mostrar a difeaeng valor a pagar quando o

consumo de energia se encontra nestes valores.



CAPITULO 5 - APLICACAO DA TECNOLOGIA EDUCACIONAL PRA O USO
RACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

5.1 INTRODUGCAO

De acordo com Menkes (2004), a eficiéncia energdétioma questdo que vem
ganhando um espaco cada vez maior nas discussies de@manda de energia em
nivel global e possui hoje um papel preponderaasepoliticas mundiais de energia e
de meio ambiente. Porém ainda existem controvéssiae as mudancas nos padrdes
de consumo das sociedades, especialmente dos desas/olvidos, para que ela se
concretize.

O conceito de eficiéncia energética pode ser eitentbmo sendo a relacdo
entre a quantidade de energia consumida por detadmiequipamento e a quantidade
de energia efetivamente utilizada por ele parazagah tarefa a que se destina. Dessa
forma, pode-se buscar a eficiéncia energética égrala adocdo de tecnologias que
otimizem o uso da energia e de medidas de consEeab da populacdo em geral.

A educacdo tem um papel estratégico no aumentdicd@neia energética. De
acordo com a Comisséo Européia de Energia (208&)dg parte das nossas idéias e
do nosso conhecimento e a base do nosso compottaradualto sao absorvidos
durante a educacédo. Os sistemas educativos témidag@ para mudar as atitudes das
pessoas, expondo-as a novas idéias e conceitosrnecémdo aos estudantes
competéncias sociais e analiticas que lhes permitera avaliacdo racional das
escolhas na vida, sendo o comportamento um dosnpa@ds que tem uma relacao
direta com o0 consumo de energia.

Nesse contexto da eficiéncia energética, as pesjam engenharia apresentam
fundamental importancia para o desenvolvimento eédlogias mais eficientes,
visando assegurar, num futuro proximo, niveis segem termos de disponibilidade
de energia. Porém, as pesquisas académicas detamim#tadas a concepcdo de
novas tecnologias. Demo (1993) sugere que a p@sdaige ser sindbnimo de dialogo
critico e criativo, culminando na elaboracdo pr@mina capacidade de intervencao.

Dessa forma, a pesquisa vem a corroborar com d papl da Universidade, que,
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dentro do contexto da energia, deve ter uma atuwaglfada para a promocédo de uma
melhor qualidade de vida, no sentido de oferecenpmrte técnico e conceitual para
fomentar as campanhas de natureza educacionahcgigtivem, nas outras esferas da
sociedade, as mudancas culturais e comportamestaigermos de utilizacdo da
energia.

Assim, cabe a comunidade cientifica desenvolvefidaiiies, no dominio da
educacao, que permitam a divulgacdo das informagdbss programas existentes e
promover boas praticas. Alguns autores como Biaal (2000) expdem que, apesar
dos programas deonscientizacdo até entéo realizados, ainda pesshaecessidade
de uma maior sensibilizacdo dos grupos envolvidestp & questdo energética. Neste
contexto os programas de uso racional de energiemmplo do Programa “PROCEL
na Escola”, procurariam desenvolver acdes que iatagpreservando o conforto, a
qualidade de vida e as necessidades dos meiosodacfo, onde a conservacéo de
energia passaria por seis niveis de intervencdo Rbeere, 1985 e Dias,1999):
eliminacdo de desperdicios; aumento da eficién@a dnidades consumidoras;
aumento da eficiéncia das unidades geradoras;onegfamento dos recursos naturais,
pela reciclagem e reducdo do contetdo energéte@mabnlutos e servicos; rediscussao
das relagcGes centro/periferia, no que tange aspoate e a localizacdo de empresas
produtoras e comerciais; mudanca dos padrées éiesséticos, a partir dos quais a
sociedade poderia penalizar os produtos e sermgis energointensivos em favor de
sua cidadania. Desta forma, ao se analisar a iamma da educacdo no processo de
construcdo do ser humano, pode-se observar o geaateelevantes projetos e acdes
gue versem sobre temas transversais, como a paederdo meio ambiente e 0 uso
racional de energia (PEREIRA; SAUMA FILHO, 2007)ai§ projetos e acgdes
apresentam-se como uma proposta potencialmente dapauxiliar na construcéo de
um saber mais sistémico e contextualizado sobsoaa energia e suas implicacdes.

Concordamos com Lopez (1998), no sentido de que tip® de atuacdo exige
novos modelos de ensino, nos quais a selecdo deldontenha mais em conta a
relevancia social dos temas e que as estratégiaslohggicas estejam orientadas para
estimular os participantes com relacdo as propastatemas abordados, assim como

desenvolver a capacidade do publico em geral.
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Diante dessa necessidade, foi concebida a propestan curso denominado
“Vigilantes da Energia”, considerando-se referénciaetodoldgicas e filosoficas
baseadas em aspectos do construcionismo e da sesqéio, discutidos no capitulo 3.

O curso “Vigilantes da Energia” também foi concebigara se verificar a
eficiéncia e as vantagens da utilizacdo de amlsesdmo oWebProintey de acordo
com as hipoteses levantadas em relacdo ao pr@ggiestjuisa, descritas no capitulo 1.

Para tanto, foram selecionadas cinco escolas dmoemsédio do Centro
Estadual de Educacdo Tecnologica Paula Souzaibdisi®s por cinco cidades da
regido do Vale do Paraiba - Sdo Paulo (Jacareap@sg, Guaratingueta, Cachoeira

Paulista e Cruzeirbpara participacéo no curso “Vigilantes da Energia”

5.2 O CURSO VIGILANTES DA ENERGIA

Esta secéo apresenta uma descricdo detalhadasdd Migilantes da Energig

bem como das atividades propostas no seu desemenlio.

5.2.1 ESTRUTURA DO CURSO

O curso “Vigilantes da Energia” teve como publideoaalunos do Ensino
Médio e teve seu nome escolhido baseando-se em odgeisvos, que incluem a
formacdo de_agentesultiplicadores sobre a tematica do uso racioreledergia
elétrica em residéncias.

Outras formas de energia, além da energia elétrieen abordadas durante o
curso. Informacdes sobre o biodiesel, biogas engasral, etanol, petroleo, energia
eolica, energia solar para aquecimento e fotowaiaientre outras, foram

disponibilizadas navebsite“Vigilantes da Energia’. Porém, considerando-se qu

! Estas escolas foram selecionadas por serem parttes do projeto FAPESP 03/02542-3— Ensino Publico
“Rio Paraiba do Sul - Preservando o Futuro” 202807, do qual o autor desta tese é colaboradardagndo,
desta forma, seu contato com diretores e professBste projeto propde uma metodologia baseada@etqs
interdisciplinares, com o uso intensivo de novasdgias, tendo o Rio Paraiba do Sul como teatalisador
de suas atividades.
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eletricidade é necessaria para quase todas adaal@dprodutivas e que, devido as
ineficiéncias, o consumo deletricidade geralmente tem superado o crescimento
econdémico (JORNAL O ESTADO DE SAO PAULO, 2007),ansiderando-se ainda
que seu uso exige precaucbes do consumidor, dagslassaps oferecidos como
choques, incéndios e explosdes, optou-se pela écoandio de energia elétrica nas
residéncias” como foco de estudos no curso “Vigdarda Energia”. Além disso, era
pequeno o tempo do qual se dispunha para a re@bizig curso diante das diversas
dimensbes da energia.

Atencao especial foi conferida ao setor residenestb que, segundo projecoes
do Plano Decenal de Expansao de Energia 2007-BI1E)( publicadas pela Empresa
de Pesquisa Energética (EPE), o consumo de enet§taca nas residéncias
brasileiras deve crescer 5,3% ao ano, em médigyndagnos 10 anos. A EPE (2008),
atribui 0 aumento no consumo a fatores como asigdesl facilitadas de crédito, a
gueda dos juros e a grande oferta de produtos taqus a precos reduzidos.

Uma estrutura bimodal, parte presencial e padsstancia, foi adotada para o
desenvolvimento deste curso.

O curso teve a seguinte estrutura:

* Duracéo:

o Um ano letivo.

e Carga Horéria:

o0 20 horas presenciais e 40 horas a distancia.

» Objetivos
o Formar_agentesultiplicadores sobre a tematica do uso racioeal d
energia elétrica em residéncias;
o Reconhecer que o consumo de energia tem consegsi@®gativas para
0 meio ambiente;
o Refletir sobre a tematica da energia

o Discutir as possiveis solucdes energéticas sustegia
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o Promover mudancas de valores pessoais, de formelagar o uso

racional de energia elétrica junto a amigos, fanéscola, comunidade.

» Referéncias metodoldgicas

Como referéncias metodoldgicas para a elaborag@&senvolvimento do curso
“Vigilantes da Energia” foram utilizados aspect@s gesquisa-acado colaborativa e a
Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), discutidosapitulo 3. Aspectos do
construcionismo proposto por Papert (1996) sdoidersdos no que diz respeito a
utilizacdo das ferramentas do ambiemébProlntey conforme mencionado no
capitulo 4 e seguindo a abordagem discutida nauta3.

A Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) é defangiela Comisséo
Européia de Energia (2006) como uma metodologigrdede mérito para educacao
em matéria de energia, em que 0s alunos analigaacges, procuram respostas e
podem fornecer as solucoes.

Baseando-se nas referéncias metodologicas citadasirso “Vigilantes da
Energia” procurou fornecer aos estudantes uma fgim&onceitual como base de
argumentos de convencimento para construcao desn@lores e propostas de novas

posturas diante da situacdo em questao.

e Questdo Norteadora

Conforme orientacdo do Buck Institute for Educatd®lE (2003), um projeto
desenvolvido de acordo com a metodologia da Apragéim Baseada em Projetos
(ABP) deve apresentar uma questao norteadora gsa @branger todo o contetdo e
resultados do projeto, proporcionando fono central para a investigacdo do aluno.
Essa questdo deve conter um problema auténticomau questdo significativa que
envolva os alunos e requeira conhecimentos essedaassunto para a resolucéo ou
resposta.

Seguindo-se essa orientacéo, foi formulada a siegguestdo norteadora para o

curso “Vigilantes da Energia’:
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“Deveriamos estar preocupados sobre o uso racialeaénergia e seus efeitos em

nossa comunidade?”

A partir da atribuicdo de respostas para essa &mnefiram concebidas as
principais propostas do curso e a selecdo dos idrdea serem abordados durante o

periodo da sua realizacéo.

» Definicdo dos conteudos

Para a definicdo dos contetudos a serem abordadosrso, foi percebida a
necessidade de se investigar dos participantes, Grecepcdes sobre energia, meio
ambiente e eficiéncia energética, além das relagbge esses conceitos, bem como
suas implicacbes sociais, ambientais e financeDassa forma, utilizou-se de um
diagnostico inicial, analisado no capitulo 6 e,aderdo com a analise dos resultados
encontrados nesse diagndéstico, procurou-se dir@cias conteddos do curso,
considerando-se a questao norteadora.

Iniciado o curso, a partir das necessidades caraeiapresentadas pelos alunos
e diagnosticadas pelo professor facilitddops contetdos foram sofrendo sutis
modificacbes ao longo do periodo de sua realiza&sas modificacbes foram
introduzidas buscando-se promover uma melhor caengé® dos conceitos ligados a
tematica da energia, de modo a estabelecer relagieausa e efeito sobre seu uso
racional e capacitar os alunos para a realizacsiatiladades propostas.

Por se tratar de um curso para a sensibilizacagaipantes, os conteidos
foram selecionados evitando-se as informacdes n@ioicas e extensas, mas sem
prejuizo da sua formulacdo conceitual, privileg@asd questbes interdisciplinares,

ligadas ao cotidiano, com énfase no uso eficieaterngrgia elétrica nas residéncias.

20 termo professor facilitador refere-se a funca@dessor diante das novas tecnologias na educagépde
acordo como que foi discutido no capitulo 3, dexewsn “facilitador da aprendizagem”, aquele quema o
processo de aprendizagem e estimula o aluno admred autor desse trabalho atuou como professiitddor
durante todo o periodo de realizacdo do curso lafiges da Energia”.
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* Programacéo:

0 1° Semestre:

= 1° Encontro Presencial;
= Atividade 1;
= 2° Encontro Presencial;
= Atividade 2;

= 3% Encontro Presencial;

0 2° Semestre:

= 4° Encontro Presencial;
= Atividade 4;
= Atividade 5;
= Atividade 6;

= Encontro Presencial Final.

As atividades e encontros serdo descritos no t@ps=guir.

* Avaliacdo: os participantes foram avaliados comtinante por intermédio
de questionarios, dados sobre consumo de energlatérios das
atividades, estatistica de acessoN&bProlntere observacgdes feitas pelo

professor facilitador no periodo de desenvolvimelg@urso.

5.2.2 IMPLANTACAO DO CURSO

Um convite inicial para a realizagdo de um cursdugio com a tematica do uso
racional da energia foi feito pelo professor faatdor aos alunos, por meio de uma
apresentacdo em multimidia, com exposicdo da pt@mlms curso, metodologia a ser

adotada e os objetivos e metas a serem alcancadoacordo o Buck Institute for
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Education — BIE (2003), essa apresentacdo corrdsparetapa de “lancamento do
projeto”.

Também, nesta oportunidade foi feita uma propostahdrario para 0s
encontros presencias. Dessa forma, ficou estabelepie os encontros presenciais
ocorreriam fora do horario normal de aula.

Adotou-se como critério de selecdo para a partgéipano curso a familiaridade
com utilizacdo de tecnologias, principalmentelarnet como utilizagdo de correio
eletrbnico, postagem de arquivos e mensagensblegs e foruns de discussoes,
utilizacdo de mecanismos de pesquisa e busca dena¢bes. Tal familiaridade foi
investigada por meio da aplicacdo de um questionacujo preenchimento
configurou-se como um dos requisitos para cadast@mbientéVebProinter

Embora a atuacao dos professores das escolaspaartes tenha se restringido
a fornecer apoio aos alunos na realizacdo dasiadigs propostas de acordo com as
dificuldades que fossem surgindo, vale a pena Itassque essa atuacdo foi de
fundamental importancia para o desenvolvimento dosa@; uma vez quesses
professores procuraram, durante todo o curso,cpati dos encontros presenciais e
incentivar os alunos a desenvolver as tarefasreafcolaborativa.

Embora pesquisas cientificas apontem para a ndadsside capacitacdo de
professores para o desenvolvimento de projetos adematica da energia, optou-se
por trabalhar diretamente com os alunos, uma vez agu professores em questao
possuiam uma carga horéria bastante elevada, spredonuitos deles trabalhavam
também em outras escolas da regido, ndo dispordsadorma, de tempo fora do
horéario de aula para participar de mais um curstagacitacao.

Uma instancia para inter-relacionamento de nomegiladfites da Energia” foi
criada e configurada no ambientéebProinter Com a criacdo desta instancia, foi
disponibilizado um sisteman-line para cadastro de participantes, bem como as
ferramentas do ambiente, descritas no capitulo utaride todo curso, o professor

facilitador teve apoio de técnicos de informatica ldboratorio “Energia, Meio
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Ambiente e Sociedade” (EMA%)da Faculdade de Engenharia de Guaratingueta, no

gerenciamento do ambientéebProlinter

5.2.3 DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

1° Encontro Presencial

Inicialmente foi ministrada uma aula inaugural, capoio deKIT Multimidia.
Os temas abordados foram:

« AMBIENTE INTEGRADO DE PROJETOS INTERDISCIPLINARES -
WebProlinter capacitacdo em relacdo ao acesso e ao uso dasndetas
disponibilizadas nesse ambiente.

« O website Vigilantes da Energia’: apresentacao websitee informacdes
sobre o0 acesso as informacgdes disponibilizadasiamsaginas.

« Fatura de energia elétrica: estudo inicial da as@muda fatura de energia
elétrica, com énfase no campo “numero da instalatéiodo em vista que para
o cadastro no ambien®@ebProlnteré necessario o preenchimento deste dado.

» Questionario Diagndstico: apresentacdo do endeststodnico de acesso ao
questionario on-line e a forma de preenché-lo.

« Discussao das propostas para a atividadel.
Atividade 1

A proposta desta atividade constava, basicameanteredlenciamento para o curso,
seguindo as etapas:
* Reconhecimento de uma fatura de energia elétidargificacdo do niumero da
instalacao;
» Acesso aavebsiteVigilantes da Energia:

0 Realizacéo do cadastro no ambiémebProintery

® Laboratério vinculado & Unesp, Campus de Guaratidgguque desenvolve projetos interdisciplinares
relacionados a Energia, Meio Ambiente e Sociedade.
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o Preenchimento do questionado-line

« Caso fossem encontradas dificuldades para realizalg® atividades, a
ferramenta FORUM deveria ser acessada, no ambetsProlnter e uma

mensagem deveria ser postada na f28tECULDADES

Para a realizacao desta atividade foi dado o ptaz® dias.

2° Encontro Presencial

Este encontro teve inicio com uma exposicao deasdgior parte dos alunos e
do professor facilitador, a respeito das principdifsculdades encontradas para a
realizacdo da atividade 1. Em seguida, com awdkoKIT Multimidia, foram
abordados os seguintes temas:
« O que é preciso para se tornar um “Vigilante dar@ia®@: apresentacdo dos
quesitos necessarios para se tornar um “VigilaatErtergia”;

* Por quee comaodevemos economizar energia?; este tema foi abomladiuas

partes:
0 Por gueeconomizar energia elétrica?;
o Comoeconomizar energia elétrica?;

« O item, ‘Como economizar energia elétricafpi dividido em duas vertentes:
Mudanca de Habitoe Mudanca TécnicaNeste encontro foram discutidas
apenas as mudancas de habitos em relacdo ao commumoergia elétrica,
enfatizando-se tempo como grandeza fundamental relacionada ao desperdic
de energia (quanto menor o tempo de utilizacdordesguipamento elétrico,
menor o consumo de energia).

» Discussao das propostas para a atividade 2.
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Atividade 2

Esta atividade € composta de duas partes, devepidimeira parte ser realizada

individualmente e a segunda em equipe.

* Primeira parte: Investigando sua residéncia.

Antes de comecar esta atividade era necesséripaiesé uma pesquisa sobre o tema
“Poténcia Elétrica”. A pesquisa deveria ser postaaderrament& ORUM do WebProlnter
na pastedD QUE E POTENCIAe deveria incluir suas concepcées a respeit@ destceito.
Um documento deveria ser elaborado e enviado a@egsar facilitador, com os seguintes
dados:

* Quantos anos tem e qual a poténcia da geladenesincia;

* Quantas lampadas existem na residéncia e quaéaqgi de cada uma,

* Quantos kWh sdo consumidos mensalmente na residénguanto se
pretende economizar;

* Quais sao os principais habitos possiveis de senedificados nesta
residéncia para economia de energia elétrica;

» Quantos equipamentos ficam estdnd by .

» Segunda parte: Pesquisa de Campo

o Para a realizacdo dessa tarefa deveria ser feitapgsquisa a
respeito do selo PROCEL,;

o Posteriormente, algumas lojas de eletrodomeéstiessriim ser
visitadas e verificados quais produtos possuiamua&sgnao
possuiam o selo PROCEL. Essas visitas devem samdmtadas
com fotos;

o Deveria ser montado um documento, que incluisserasagtados
da pesquisa a respeito do selo PROCEL, anexandoede as

fotos das visitas;
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o O documento deveria ser enviado pwmail” para o professor.

Para a realizacao desta atividade foi dado o ptaZil dias.
Apos quinze dias do segundo encontro presencialeétizado umChatcom a

participacao de todos os alunos do curso.

3° Encontro Presencial

Este encontro teve inicio com uma aula abordassdseguintes temas:
» Consideracdes sobre o conceito de energia;
« “Para onde vai’ a energia depois de utilizada?
» Conversores de energia: tipos de conversdes gsanapais funcoes;
« Conceito de poténcia elétrica;
» Conceito de eficiéncia energeética;
* Mudancas Técnicas relacionadas a eficiéncia eneagét
« Por que a lampada incandescente é menos eficieata filuorescente?
« Conceito de temperatura de cor;

» Por que o nome fatura de energia elétrica?

Nesta aula foi utilizado um experimento para derragdo das diferencas de
eficiéncia energética entre uma lampada fluorescemmiutra incandescente. Para tanto,
foi utilizado um kit experimental composto por dois soquetes do tip@ Bara
lampadas. Nessa oportunidade, os alunos foram dathes a manipular dit,
observando diferencas de temperatura entre osediés tipos de lampadas a ele
conectados e a emitir suas opinides a respeiterda.tTambém nessa oportunidade, a
partir da exposicdo de suas idéias, os alunos aodeorrelacionar e confrontar as
informacdes expostas na aula com os resultadosieados na atividade 2.

O Kit experimental utilizado para discussdo sobre efoié energética em
lampadas é descrito e mostrado no capitulo 6.

No final deste encontro, foram discutidas as prigsosara atividade 3.
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Atividade 3

e Através da atividade 2, foi identificado que vaniasidéncias possuem muitas
lampadas incandescentes. Para cada aluno com sidén@a nesta situacao,
este deveria perguntar aos pais ou responsaveisqoié@ da ndo troca destas
lampadas. Anotados os resultados, estes deveriaposg&dos na ferramenta
FORUM, na pastadLUMINACAO/MOTIVOSdo ambient&VebProlnter

» A partir das justificativas apresentadas pelo resgeel pela residéncia, deveria
ser montado um roteiro de idéias para convencé-kfetuar a troca das
lampadas. Para a elaboracao desse roteiro, deeert@nsiderado o fato de que
uma iluminacdo eficiente ndo depende apenas daadmellmens/watt, mas
também de outros fatores como cor das parede® aldetesidéncia, tipo de
atividade nela realizada, tempo de ocupacdo dé éotemperatura de corO
roteiro montado e os resultados obtidos deverianmeseiados pore-mail ao
professor.

Como auxilio a realizacdo dessa atividade, podsraacessado o endereco:
http://www.feg.unesp.br/emas/vigilantes/inc_x_fitim.).
Caso a residéncia ja possuisse todas as lampadassfientes, a tarefa deveria

ser realizada em outra residéncia.

Para a realizacao desta atividade, foi dado unomaz30 dias.
4° Encontro Presencial

Neste encontro foram apresentados os principassitaglos atingidos no
primeiro semestre de realizagcdo do curso, com etigbj de fazer uma reflexédo e

diagnosticar, juntamente com os alunos, as acGedepueficiaram ou dificultaram as

atividades desenvolvidas.

Tais fatores foram amplamente discutidos nos enz®prresenciais, conforme descrito no capitulo 6
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As propostas da atividade 4 foram discutidas etauas as equipes para a sua

realizacdo. Também foi definida, nesta oportunidad#ata para o proxin@hat com

todos os participantes, inclusive de outras escolas

Atividade 4 - Pesquisa de Campo

Esta atividade deveria ser realizada em equipe.

Os vigilantes da energia deveriam fazer uma visitasidéncia de um parente
ou amigo (tio, avo, vizinho, entre outros) e idikcdr as principais mudancas
técnicas e mudancas de habitos que poderiam deradses para diminuir o
desperdicio de energia nesta residéncia.

Deveria ser investigado o interesse do responspetd residéncia em
economizar energia elétrica.

Caso lhe fosse permitido, deveria ser efetuado stode da fatura de energia
elétrica dessa residéncia. Embora se trate de uestayp fiscal, considerou-se
a relevancia de salientar que se 0 consumo estiyassvolta de 220kwh, e
com a realizacado das mudancas, se conseguissér reshez Consumo em cerca
de 10% (200kWh), o valor da fatura teria uma redwgignificativa, devido ao
fato de um consumo de até 200kWh ser taxado &S de 12% e acima
desse valor a taxa cobrada ser de 25%. Essa redecéarifas pode gerar
economia significativas no orgamento familiar.
Informacdes detalhadas a respeito da fatura degianelétrica poderiam ser
encontradas nos enderecos:
http://lwww.feg.unesp.br/emas/vigilantes/conta.htm e
http:/www.feg.unesp.br/emas/vigilantes/200_x_201..h

Um relatério completo da pesquisa, documentado ¢otms, deveria ser
elaborado e o documento deveria ser enviade{mailao professor.

O prazo dado para a realizacdo desta atividaddef@0 dias, ao término do

qual a atividade 5 estaria disponivel no ambisvidProlinter
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Atividade 5 - Investigando a Escola

* As equipes deveriam investigar a escola e elahorarelatorio, apontando os
principais fatores que contribuiam para o desperdie energia elétrica neste
local. O documento deveria ser postado na ferrtale®RUM, na pasta
DESPERDICIO NA ESCOLA.

* As equipes deveriam se reunir e elaborar um doctoneatescrevendo as
principais a¢gbes que poderiam ser realizadas nalagggara promover 0 uso
racional de energia elétrica.

* O documento devera ser enviado panailao professor facilitador.

* O prazo para a realizacdo desta atividade foi ddi&€) ao término do qual a
atividade 6 estaria disponivel WéebProlnter

Atividade 6 — Os Vigilantes da Energia na Escola

A partir do documento gerado na atividade 5, osilafies da Energia
deveriam elaborar um projeto para a implantacaongie comissdo permanente
de vigilancia de desperdicio de energia elétricastala. Para tanto, deveria ser
feita uma reunido com os professores e com a dirggascola, para exposi¢cao
de idéias e pedido de orientacfes para a exegqigitdi do projeto.

A ferramentaPROJETO, disponivel noWebProintey poderia ser utilizada

como suporte técnico para a elaboracao da proposta.

Encontro Presencial Final

O encontro presencial final, objetivou reunir a coidade escolar para discutir

a proposta elaborada na atividade 6 e os resultimosrso “Vigilantes da Energia”.

Os resultados do curso séo apresentados e discatdaroximo capitulo.



CAPITULO 6 - RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1 INTRODUCAO

Os resultados obtidos com a realizacao deste trabsdio apresentados e
discutidos neste capitulo, estando eles divididos teés topicos: diagndstico,

resultados do curso “Vigilantes da Energgaitilizacado de novas tecnologias.

6.2 DIAGNOSTICO

No inicio das atividades do curSdigilantes da Energia”, conforme descrito no
capitulo 5, foi realizado um diagndstico, por mggoum questionario, apresentado no
anexo-A. Com o propésito de se verificar as mudardga atitudes e a evolugéo
conceitual dos estudantes, em relacdo aos conh&osnabordados, no fim do curso
os alunos foram novamente submetidos a uma aval@gdmeio desse questionario.

O universo investigado compreendia, inicialment86 Jalunos, dos quais
desistiram 31. Assim, contava-se com a participa&fétiva de 155 alunos ao final do
curso, com a seguinte distribuicdo entre as escolas

ETEC Jacarei: 20 alunos;

ETEC Cacapava: 30 alunos;

ETEC Guaratingueta: 25 alunos;

ETEC Cachoeira Paulista: 20 alunos;

ETEC Cruzeiro: 60 alunos.

A gquantidade de participantes do curso ficou coadada principalmente a
disponibilidade de horéario por parte dos estudargesdo que a maioria deles esta
matriculada no Ensino Médio e, simultaneamente, cemsos de ensino técnico,
oferecidos por essas mesmas escolas. Além diggmsatlesses estudantes exercem
atividades remuneradas fora dos horarios de a@ssdforma, esses alunos dispdem
de pouco tempo para a realizacdo de mais um corssmo com atividades sendo

realizadas a distancia. Somam-se a essas justifisdatores como o receio de que as
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atividades do curso incluissem calculos complicalasfalta de interesse pelo tema
abordado.

Quanto aos desistentes, a maioria deles se jostifita e-mail O principal
motivo alegado foi a falta de tempo para a readimadas atividades diante da
acumulacao de cursos como inglés, cursos técniansses de informatica. Alguns
estudantes ndo apresentaram justificativas pagaiatéincia do curso.

O questionario investigou os requisitos e as cagiiep do publico-alvo do
curso “Vigilantes da Energia em relacdo aos temas a serem abordados. Este
guestionario continha 21 questdes e foi dispoa#dido em unwebsite para que fosse
respondido pelos participantes.

As questdes foram divididas em quatro grupos ctuisi Uso de Tecnologias,

Meio Ambiente, Uso Racional de Energia e Conhecio®Rspecificos.

6.2.1 GRUPO 1: USO DE TECNOLOGIAS

Este grupo de questbes avaliou o grau de utilzagé tecnologias de
informacdo e comunicacdo, no cotidiano dos aludasdo énfase paralaternete
recursos de rede. Aléem da frequéncia de utilizaf@am avaliadas a familiaridade
desses individuos com essas tecnologias de inf@ism@acomunicacao.

Esta parte do diagnostico tornou-se de signifieatiportancia, uma vez que, o
curso implementado exigia um perfil de usuério diasie tecnologias, principalmente
dalnternet

Nesse ponto, é importante ressaltar que a opc@ogselecto colaborativo da
pesquisa-acao, tem, entre outros propoésitos, @@dmgr aos alunos que ndo possuem
computador, 0 acesso as tecnologias, através daa¢do de equipes para 0O
desenvolvimento de muitas das atividades propostagrindo assim a cooperacao
entre esses alunos.

A figura 6.1 apresenta, comparativamente, a médigadde tempo dispensado

pelos alunos a utilizacdo das principais tecnokgia informacdo e comunicacéao,

antes e depois da realizagao do curso “VigilanéeBmergia”.
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Figura 6.1 Tempo médio de uso diario dedicado pelos alunasiaagdo das principais tecnologias, antes e
depois da realizacdo do curso (questdo 1.1).

O computador e a televisdo sédo as tecnologiasfdemacédo mais utilizadas,
com cerca de quatro horas de uso diario, confowde per observado na figura 6.1.

Ainda de acordo com a figura 6.1, pode-se obseavénaixa utilizacdao da
tecnologia de TV a cabo. Este resultado ¢é inflladwipelo fato de que, em algumas
cidades (Cruzeiro, Cachoeira Paulista e Guaratta@jjurdo existiam, até a data em
que o questionario foi respondido, provedores déipsede recurso. O numero de
alunos que moram nessas cidades representa ce®88«ddos participantes do curso.
Na ocasido do diagndstico final, iniciava-se o éarmento desse tipo de servico pela
empresa de telefonia fixa nas cidades citadaspnderam aumento da média diaria de
tempo de utilizacdo desse tipo de tecnologia eatdel ao diagndstico inicial.

As figuras 6.2 e 6.3 sintetizam, em percentuais,pogscipais resultados
diagnosticados no inicio e ao final do curso, quanfreqiéncia de uso diaternete

aos locais mais utilizados para acesso, respeativiem



108

40

35 - 35 35 O Inicial
%) H Final
8 30 -
17
3
2 25 A
1
n 20
©
°
< 154
=
: —
g 10
g s :

0O O 0
0 [
> @ N\ @ $o- @ )
& ,&6\80 N\ ¢ ° Qo‘6 & o
o \4\806 < @ Re R 69‘3\
$° 6@ {66 ,\SO e’\e Ao
@%\ o o?>6 W
&
N 5] >
OQI 0@’6 Q,o})

Figura 6.2: Freqiéncia de acesso a Internet no inicio e ad filwacurso(questéo 1.2).

A maior frequiéncia de acessdnéernet de acordo com a figura 6.2, fica entre

uma e trés horas por dia.
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Figura 6.3: Locais mais utilizados para acesso a Internet (the4.3).
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As proéprias residéncias foram apontadas pelosoallwomo o local mais
utilizado para o acessolaternet, conforme a figura 6.3, seguidas das escolas e das
lan-housesOs centros publicos de acesso gratuito ndo fonencionados, apesar das
cidades de Guaratingueta, Cachoeira Paulista eeftougzontarem com esse tipo de
centro, através do progranfAcessa Sao Paulo”.Nos infocentros do programa,
qualquer cidadao pode se cadastrar e usar graantanalnternete os recursos de
rede. O programaAcessa Sado Paulo’hdo oferece cursos de informatica, mas
disponibiliza, em seus infocentros, apostilas saliikzacdo de recursos de rede,
editores de texto, planilhas eletrbnicas e geral@@raficos. Embora informacdes
sobre esse tipo de programa tenham sido disp@aildis durante o curso, nenhum
aluno pesquisado mencionou fazer uso dele.

A figura 6.4 apresenta, comparativamente, as pangi finalidades de
utilizacdo danternet citadas pelos alunos, antes e depois da reatizbg&urso. Por
meio dessa figura, é possivel diagnosticar um atomae utilizacdo danternet para
busca de informacdes e comunicacdo, em diminuigdirthlidade “Lazer”. A
utilizacdo desse tipo de tecnologia acontece dedtrocontexto das atividades
previstas no curso “Vigilantes da Energia” e desewssta como uma ferramenta de
apoio ao ensino. A utilizacdo dos recursos de @ comunicacdo e busca de
informacgdes representa, dentro do contexto do erfsrmal, uma possibilidade de
maior interacao entre aluno-conhecimento-professoiyzindo o tempo gasto na sala
de aula com atividades pouco significativas comeasy chamadas, anotacdes, entre
outras, que poderiam ser disponibilizadas na famane ou viae-mail Além disso,

0 uso desse canal de comunicacao para pode vaataifransformacdo de um curso
presencial em curso a distancia, por exemplo.

A investigacdo de informacbes por meio bdernet também estimula a
separacao e classificacao dos resultados encostri@yorecendo a busca de solucbes

para problemas especificos e uma analise critisangsmos.
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Figura 6.4: Principais finalidades do uso da Internet no iniei@o final do curso (questéo 1.4).

A auto-avaliagdo dos alunos sobre as suas haleld@m utilizar alguns

recursos ddnternet € mostrada na figura 6.5. Notas, numa escala @e0foram

atribuidas pelos participantes, quando questionagtlsre cada

apresentados nesta figura, no inicio e ao finauiso.
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Figura 6.5: Habilidades dos alunos na utilizacdo dos recursasndernet no inicio e ao final do curso

(questéo 1.5).
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Os resultados iniciais apresentaram-se favoraveeseguibilidade do curso
junto a esses alunos, uma vez que, essas habdidadetidas como um dos quesitos
basicos para a realizacdo das atividades prop@gtasar de apenas 8%, ter afirmado
ja haver participado de algum tipo de curso a da#& quando questionados
oralmente em encontros presenciais. Os cursos tandia mais citados foram:
construcdo de paginas do tipd ML paralnternet cursos de idiomas e de utilizagdo
de softwares como Photoshop,e de algumas linguagens de programacéo. Esses
resultados confirmam a tendéncia esperada, emdegirtda proliferacdo das TIC's,
especialmente entre os adolescentes, publico-alvoudso “Vigilantes da Energia”.
Ainda de acordo com a figura 6.5, € possivel p&rcam aumento na nota atribuida
pelos alunos em relacdo as suas habilidades ieagdib dos recursos de rede apos a

realizagao do curso.

6.2.2 GRUPO 2: MEIO AMBIENTE

As questdes deste grupo objetivaram o diagnéstsadncepcdes dos alunos a
respeito de questdes relacionadas ao meio-ambiente.
Para o diagnostico dessas concepcoes, foram alosrdadtro aspectos:
* nivel de interesse dos estudantes pelas questd@sraans (questdo 2.1);
» conhecimentos dos estudantes sobre o tema (queg)ao
» a freqliéncia com a qual esses estudantes tém caatax informagdes
sobre o meio ambiente (questao 2.3);
* opinido dos estudantes sobre o grau de respomsai#Eli que os
habitantes devem ter na preservacao do meio arel{gmestao 2.4).
As figuras 6.6, 6.7, 6.8 e 6.9 mostram os resuftaplatidos neste grupo de
guestoes.
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Figura 6.8 —Freqliéncia de contato dos estudantes com inforemgbbre meio ambiente.
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Figura 6.9 —Opinido dos estudantes sobre o grau de respondabié que cada habitante do
planeta deve ter na preservacédo do meio ambiente.

As questbes ambientais estdo cada vez mais preseat®ida das pessoas,
especialmente no que se refere ao desafio do d#senento sustentavel. Dessa
forma, os resultados iniciais (antes da realizagio curso) comprovam um
desempenho ja esperado para este grupo de quastiesez que, todas as escolas
participantes, desenvolvem projetos com focos @lokaas questbes ambientais, fato
constatado pelo professor facilitador em visitagsaas instituicdes, o que também
justifica niveis relativamente elevados de conheoim e interesse pelas questfes
ambientais.

Ainda assim, por conta de um déficit de politicasioativas por parte dos
orgaos governamentais em relacdo as questdes dambiesses niveis poderiam ser
ainda maiores. Além disso, o professor facilitagidde perceber, na interacdo com os
alunos, que as atividades do conteudo formal eatdel a educacdo ambiental ainda
abordam, predominantemente, temas como o lixazag#io da agua e protecdo dos
aqguiferos, protecdo da mata ciliar e poluicdo dpagregando poucas consideracdes
sobre cidadania e mudancas culturais.

Dessa forma, ao se relacionar o uso da energiaasoquiestdes ambientais, os
contetdos previstos no curso “Vigilantes da Enérfpeam abordados de forma a
enfatizar as relacbes do Homem com a naturezapt®mdomo referéncia o fato de
gue 0s recursos naturais ndo sao inesgotaveis gualser interferéncia humana para

a producdo de energia possui uma relacdo direta @ogualidade de vida das
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populacdes. Dessa forma, percebe-se ao final dm aun aumento no interesse dos
alunos pelas questbes ambientais, além de umdicidive evolucdo conceitual em

relagéo aos temas abordados.

6.2.3 GRUPO 3: USO RACIONAL DE ENERGIA

Este grupo de questdes teve como objetivo diagraostigrau de conhecimento
dos alunos sobre as formas de se economizar eredégjica, habitos e opinides, em
relacdo ao consumo de energia elétrica em suadénesas, além das principais
motivagdes para 0 seu uso racional.

A figura 6.10 apresenta, comparativamente, as @aglies para o uso racional

da energia, verificadas entre os alunos, antep@sida realizacdo do curso.
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Figura 6.10: Principais motivacdes dos alunos para o0 uso raciateaenergia no inicio e ao
final do curso (questao 3.1).

Inicialmente, o fator “Econdmico” foi o mais indob@ com 69% das respostas.
Este é um indicativo de que a maior motivacao @@aida no proprio “bolso”. Mesmo
com bom conhecimento em relacdo ao meio ambiesui@ eorrelagdo com a energia e
guestdes sociais, 0s alunos demonstram aindaneaisupreocupados com o “peso” do
preco da eletricidade no orcamento familiar do qomn a preservacado dos recursos

naturais.
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Os estudantes revelaram, inicialmente, dificuldaglesentender os beneficios
sociais de pequenas as ac¢des individuais pararmi de energia, especialmente
guando nédo conseguem perceber reducdes signifisatiy valor a ser pago na fatura
de energia elétrica em funcdo das mudancas de ctanmmnto para diminuir o
consumo. Esse resultado revela o desconhecimengoielgrande parte do consumo
de energia, especialmente de energia elétricagvepiente do setor residencial (cerca
de 20%) e que pequenas acOes individuais podenmr gecamomias significativas
quando somados os esforcos de toda uma socieddelegee, essas economias irdo
refletir em uma menor necessidade de investimeatosgeracdo, menor impacto
ambiental, maior disponibilidade de verbas paraosutsetores da sociedade. O
resultado em questdo pode ser atribuido tambértaada divulgacédo dos programas
publicos brasileiros de incentivo ao uso raciomaeédergia, pelas diferentes midias.

Embora a figura 6.10 aponte um aumento nas mow&gdg ordem social e
ambiental para a economia de energia, percebgée,aarealizacdo do curso, que o
fator econdmico continua predominando. Esse refulégonta para a necessidade de
mais acdes educativas com uma abordagem integeadadaigia, agregando questdes
ambientais e sociais relacionadas ao seu uso.

Essa necessidade fez com que os conteudos abordabies economia de
energia elétrica sempre agregassem estudos s@ié+aos, enfatizando-se a
necessidade de se garantir a disponibilidade degianpara toda a populacdo e os
ganhos financeiros em funcdo das mudancas sugehdasando-se no que sugere
Aguiar (2004):

“se a importancia na compreensdo dos processosasofosse
influenciada pela energia tecnicamente disponiggistiria uma
relacéo direta entre o uso da energia e de seus@sores com a
matriz social na qual estao incorporados”.

A figura 6.11 apresenta um comparativo das opinifissalunos em relagéo ao

consumo de energia elétrica em suas residénci&s, anlepois da realizacéo do curso.
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Figura 6.11: Comparativo das opinides dos alunos acerca douwmisde energia nas
préprias residéncias, no inicio e ao final do cufgoestéo 3.2).

A figura 6.11 mostra que, inicialmente, grande ekrcdos participantes
demonstra pouca ou nenhuma familiaridade com oettande consumo de energia
elétrica. Cerca de 21% da clientela do curso n&syia opinido formada ou né&o
conseguia gquantificar o consumo de energia elégiwasuas casas. Também foi
percebido que, em alguns casos, a classificac&e dessumo em termos de “alto” ou
“baixo” inicialmente foi feita em funcéo do pre@m reais, a ser pago pela fatura de
energia elétrica. Isso resulta em analises incdagpleobre 0 consumo de energia
elétrica nas residéncias dos participantes, umaquezo poder aquisitivo varia de
familia para familia, tornando a classificacdo dostimo bastante subjetiva.

Este resultado motivou a insercédo do topico “FatieaEnergia Elétrica” no
curso “Vigilantes da Energia” como objeto de estudoque possibilitou grande
evolucao conceitual em relacdo ao assunto. Ao finaturso, esses alunos ja eram
capazes de “julgar” o consumo de energia elétrasasuas residéncias, reconhecendo
a necessidade de se empreender modificacdes sajiviis de comportamento em
prol da reducdo do consumo.

E importante ressaltar que, para esses estudariteshastou a discussdo do
conceito de energia para classificar seu consurmoseja, ndo bastou saber a
guantidade, em kWh, consumida mensalmente. Fezesgssario também se

estabelecer comparacdes entre os diversos pade@@mdumo para esse diagnostico.
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Isso sO ocorreu na oportunidade em que os estisdanteram comparar suas faturas
de energia elétrica durante o curso.

A questéo 3.3 aborda o grau de preocupacdo dossatiom o desperdicio de
energia elétrica em suas residéncias. De acordo @®mesultados inicialmente
obtidos, conforme mostra a figura 6.12, 56% na@re®cupava com esta questao,
36% selecionou a opcéo “de vez em quando” e son&¥tdinha uma postura de

verificagao e cobranca em relagao a esta questao.
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Figura 6.12: Grafico comparativo das opinides dos aluress relacdo a preocupacédo com o desperdicio de
energia elétrica em suas residéncias no inicio érsal do curso (questao 3.3).

Os resultados iniciais apresentados pela figurd deimonstram uma falta de
preocupacdo dos alunos em relacdo ao desperdicieneegia elétrica nas suas
residéncias. Esses resultados apontam para umapneensao dos alunos acerca do
conceito de desperdicio e motivaram discussdeg $@itos de consumo e eficiéncia
energética de equipamentos em geral e a inclusoopestas que abordassem essas
questdes no rol de atividades previstas no cursigilavites da Energia’, o que
possibilitou um aumento significativo no grau deqaupacdo dos alunos com esta

questéo.
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Figura 6.13: Opinido dos alunogm relacéo ao seu desperdicio de energia elétfqoagtao 3.4).

Quando questionados sobre o seu proprio despendamergia elétrica (figura
6.13), os alunos, em sua grande maioria, admiticesperdicar energia elétrica,
mesmo que em pequenas quantidades. Apenas 4% dmsppates fez opcdo por
“ndo desperdico”. Esse resultado se apresentou comgrande desafio para 0 curso
“Vigilantes da Energia”, uma vez que, de acordo amnobjetivos do curso, esse
comportamento de desperdicio deve ser combatidofied do curso tem-se um
indicativo de maior percep¢do dos alunos em relap&oseus habitos de consumo e

aos principais pontos a serem modificados.
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Figura 6.14Conhecimentos dos alunos sobre formas de econosrieagia elétrica (questao 3.5)
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A figura 6.14 refere-se ao conhecimento dos alwsuime as formas de se
economizar energia elétrica (questdo 3.5). Comparar os resultados iniciais das
guestdes 3.3 e 3.5, percebe-se que os estudastaseepoum bom conhecimento das
formas de economizar energia, porém, ndo costun@at&los em pratica. Esse
resultado pode ser explicado pela teoria da Disgnad& ognitiva (ROBBINS, 2002)
que procura explicar as relagcbes entre os valoessopis, as atitudes e o
comportamento de um individuo. De acordo com estaid, a dissonancia ocorre
quando o individuo percebe a existéncia de umanpatibilidade entre duas ou mais
de suas atitudes, ou entre suas atitudes e sewdamento. Um exemplo bastante
comum de dissonancia ocorre quando o individuo wraeama acao que ndo é
compativel com seus valores pessoais

Comparando-se os resultados das questbes 3.2 fidEas 6.11 e 6.14,
respectivamente) percebe-se a dificuldade dos sleno quantificar o consumo de
energia, apesar de apresentarem um bom conhecigetoaneiras de se economizar
energia. Esse resultado reflete a dificuldade daglantes em questdes que envolvem
Matematica e raciocinio légico.

Pela crenca de que um individuo pode alterar sepodamento ou atitude,
superando, dessa forma, a dissonancia cognitigm, sa sinta capaz de mudar e se
essa mudanca Ihe parecer realmente importanteqeelesse comportamento, muito
comum entre os adolescentes, deve ser combatida riase da vida para ndo se
estender a idade adulta, foram concentrados esfoego se fazer os alunos
reconhecerem praticas responsaveis em prol da udighim do consumo, 0 que
motivou a disponibilizacdo de informacdes sobre MCDECONOMIZAR ENERGIA
ELETRICA” no website"Vigilantes da Energia”.

A figura 6.14 mostra ainda um elevado aumento dihecimento das formas

de se economizar energia elétrica, ao final doocurs

! paraRobbins (2002)yalor representa a crenca de que um modo especificordkia é individualmente ou
socialmente preferivel a um modo oposto.v@erespossuem um julgamento daquilo que o individuo atred
ser correto, bom ou desejavel, possuindo tambéimuttis de contetdo, que definem sua importancide e
intensidade, que definem o grau dessa importancia.
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6.2.4 GRUPO 4: CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Este grupo de questbes procurou identificar asci@efiias conceituais dos
alunos em relacdo a tematica da energia.

As figuras de 6.15 a 6.20 apresentam, comparativeemes resultados obtidos,
antes e depois da realizacdo do curso, acercardecionento especifico dos alunos
em relacdo aos conceitos basicos relativos a energiias fontes.

Os resultados inicias indicam um aproveitamentosicemado regular dos
alunos nesse grupo de questdes, necessitandoeseldeecimentos sobre as condi¢des
atuais dos recursos energéticos e sobre as forenpoducéo de energia. Foi preciso
agregar-se ao curso maiores consideractes solioenzss pelas quais a energia, em
especial a energia elétrica, é produzida, trandangi distribuida. Esse resultado pode
ser entendido como um reflexo de uma estrutura astlial pouco eficiente em
Lingua Portuguesa (falhas na capacidade de intagéi@), Matematica (falhas no
raciocinio l6gico) e Ciéncias (desconhecimento @#odologia cientifica). Agregou-
se também ao curso consideracdes sobre os efeitosia demanda sempre crescente
de energia pelos diversos setores da sociedadigsiirepelo setor residencial.

Vale relatar o fato de que, quando arguidos orakensobre a questédo 4.1,

muitos afirmaram que a frase

“Na natureza nada cria nada se perde tudo se tramsfoLavoisier, Antoine
Laurent (1743-1794)".

€ muito ouvida no cotidiano escolar. O que foi obs#o € que esta questdo néo foi
respondida pelos alunos por conhecimento formals mian considerando-se o

conhecimento informal.
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Figura 6.15: A energia ndo pode ser criada e nem destruida (foet1).
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Figura 6.16: A energia é a propriedade de um sistema que lhmiperealizar trabalho (questéo 4.2).
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Figura 6.17: Gas natural polui menos que o diesel (questéo 4.3).
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O questionamento sobre o principal fator que difeiee a lampada
incandescente da fluorescente foi abordado na&mudsh. Inicialmente os alunos néao
tiveram um desempenho satisfatorio nesta questaémy pode ser observado na figura
6.19, indicando um desconhecimento a respeito mdimento e eficiéncia energética.
Esse desconhecimento se explica pelo fato de gsectaceitos ndo constam da
ementa das disciplinas do Ensino Médio, revelanadw@ssidade de se incorporar
NOVOS conceitos, 0 que implica na atualizag&o ddegcurricular.

Tais conceitos foram abordados no decorrer doocysessibilitando uma
melhora de desempenho dos alunos na avaliacaadbnalrso em relacéo ao conceito
de eficiéncia energética.
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Figura 6.18: A geracao de energia elétrica contribui para o amtoedo efeito estufa (questéo 4.4).
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Figura 6.19: As lampadas incandescentes possuem um rendimeitodoajue as fluorescentes (questéo 4.5)
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Figura 6.20: A energia solar e a energia edlica sao as Unicasés de energia renovavel (questéo 4.6).

A questdo 4.6 abordou o tema energias renovaveis, &unos tiveram um

desempenho considerado satisfatorio, conforme adisia figura 6.20.

De um modo geral, a avaliacdo do questionario distigo e as observacdes
feitas pelo professor facilitador mostram que asidatdes propostas no curso
“Vigilantes da Energia” estimularam os alunos aefam uso dos recursesbpara o
seu aprendizado, melhorando suas habilidades corformatica, que se apresenta
como um recurso de grande potencial no processmsiao-aprendizagem e grande
atrativo para os alunos, em contrapartida a foradidional de ensino, possibilitando
uma relevante evolucéo conceitual, importante paraidanca de comportamentos em

prol da conservacao de energia.

6.3 RESULTADOS DO CURSO “VIGILANTES DA ENERGIA”

Esta secdo apresenta os principais resultadososbtidm a realizacdo das
atividades propostas no curso “Vigilantes da E@érgi

O curso “Vigilantes da Energia”, foi implantado aao letivo de 2007 nas
escolas participantes.

Como ja foi mencionado no tépico anterior, a patés analises dos resultados

da avaliacdo diagnostica, a abordagem inicial dogeaitos previstos no curso foi
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revista, sofrendo alteracbes, de modo a promoverahmos o desenvolvimento de
novas competéncias e habilidades, além de priailegconhecimento como principal

argumento para a mudanca das suas proprias atikudes atores externos, sobre o
uso racional de energia.

. Atividade 1: Com a realizagcdo da atividade 1, proposta no pramei
encontro, foi verificado que 92% dos alunos consagu realizar seu cadastro no
ambiente WebProlnter.Esse percentual fornece o indicativo de que eake®s
conseguiram identificar e localizar na sua fatueaetergia elétrica 0 niumero da
instalacdo, uma vez que o preenchimento dessealladibrigatorio para o cadastro. A
priori, pensava-se em solicitar a cada participante, adpa da sua ultima fatura de
energia elétrica, contudo, a partir das experi@nciavenciadas pelo professor
facilitador em projetos anteriores, optou-se palhciskacdo apenas do numero de
instalacdo, para evitar possiveis constrangimeegpecialmente no que diz respeito a
pagamentos pendentes ou a cortes no fornecimento.

Dentre os alunos que tiveram dificuldades parazarab cadastro, as principais
dificuldades, posteriormente relatadas na ferramem®ORUM, na pasta
DIFICULDADES,foram:

“nao consegui abrir o questionario”
“a minha maquina nédo consegue abrir o site Vigiestla Energia”

“meu amigo nao consegue entrar no WebProlnter”

Estas dificuldades foram discutidas no inicio dguselo encontro com o0s
alunos. Alguns relataram que tiveram problemas p@dmar o site “Vigilantes da
Energid, mas conseguiram resolver o problema por contarigr@u com ajuda de
outros participantes, uma vez que, a solucdo semiasa atualizacdo dplug-in do

browser,para acesso as animac¢Oeskdash CS3

Atividade 2: A realizacédo da atividade 2, possibilitou a disGosdo conceito
de “poténcia elétrica” na ferramenf®RUM do WebProlnter A pré-concepcgéo de

“poténcia elétrica” pdde ser observada, a parridbormacdes postadas na pd€ia
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QUE E POTENCIA” Nesta oportunidade, os alunos puderam questsuaar proprias
respostas e as de outros alunos, sem e com aent@y do professor facilitador. Esta
acao resultou ser de extrema importancia, uma wez agtroca de informacgdes e
experiéncias fornece subsidios a construcao caldtvwconhecimento.

A tabela 6.1 traz o diagndstico da idade ou datacatapra das geladeiras

encontradas nas residéncias dos participantes:

Tabela 6.1dade ou data de compra das geladeiras dos entsslds.

Idade ou data de compra Percentual de respostas
Alguns meses 4%
Menos de 5 anos 6%
Entre 5 e 10 anos 60%
Entre 10 e 15 anos 25%
Mais de 15 anos 5%

Os resultados da investigacédo da poténcia dadegeda foram sintetizados na
tabela 6.2:

Tabela 6.2Poténcia das geladeiras dos entrevistados.

Poténcia Percentual de respostasg
Entre 150 e 400W 52%
Sem unidade ou dada em valts 27%
Sem resposta 21%

No terceiro encontro, foram discutidos com os adurapds a abordagem do
conceito de eficiéncia energética, os principassiitados diagnosticados na atividade
2. Nesta oportunidade, foram relacionados os awategnoldgicos com a eficiéncia
energética, procurando se estabelecer um raciocamyarativo entre equipamentos
que utilizam tecnologias mais modernas com equiptzeemais antigos. Nesta
ocasiao foi discutido o principio de funcionameméorefrigeradores, enfatizando-se as

trocas de calor. A borracha que veda o sistem&fadbém motivo de discussao, visto
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que se trata de um dos itens a ser verificado p¥ligdantes da Energia” e uma das
mudancas técnicas sugeridas.

Através da investigacdo realizada pelos particgsmuanto a poténcia e as
quantidades de lampadas existentes em suas raagléwerificou-se a presenca de
lampadas com poténcias de até 150 watts nestdémers, evidenciando a existéncia
de lampadas incandescentes instaladas, fato que f#dconfirmado através das
discussodes sobre a atividade.

Como ja diagnosticado através do questionario,anasvidade, foi possivel
verificar também que alguns alunos confundiam oceiba de consumo de energia
com o total a pagar pela fatura. Quando questianadbre o consumo de energia
elétrica nas suas residéncias, alguns desses ajunasificaram as suas respostas em
reais. Além disso, o professor péde perceber, matwgpdade em que esses alunos
foram questionados a respeito do quanto de enprgi@ndiam economizar, que, a
maioria deles, ndo conseguia estimar um possiveeptial de reducdo de consumo
mensal. Tais fatos foram relevantes para a comgmslQs topicos a serem abordados
no terceiro encontro. Esses resultados denunciais un@a vez a incompreensao do
conceito de consumo de energia, apontando paracessidade de discussao do
conceito de energia consumida em termos da potéidtiaca de cada equipamento e
do seu tempo de uso.

Outra investigacdo realizada pelos alunos tinhaocaoimjetivo, realizar um
levantamento dos principais habitos de desperdésio suas residéncias. Esses

resultados estéo sintetizados na figura 6.21.

O Demora no Banho

B Uso de Lampadas
Incandescentes

OMuitas Lampadas
45% acesas sem

necessidade
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Figura 6.21: Principais habitos de desperdicio de energia aétnas residéncias dos alunos.
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Os resultados da figura 6.21 demonstram uma graaepcdo dos alunos em
relacdo aos pequenos habitos de desperdicio comordeno banho, “esquecimento”
de lampadas acesas sem necessidade e utilizacEongdadas incandescentes. No
entanto, a aquisicdo de aparelhos mais modernos, aguesentam, em geral,
tecnologias energeticamente mais eficientes, ndendificada pelos alunos como uma
maneira de minimizar os desperdicios. Esse resultaddentificado pelo baixo
percentual de respostas para o item “equipament@oa”.

Em intervencdes junto aos alunos, foi possivel giec que o chuveiro é

tratado como “vildo do consumo”. Assim, uma perguot lancada:

“Qual destes equipamentos consume mais energia,segsgintes condicdes:
um chuveiro de 3500W, ligado por uma hora, ou uaraplada de 100W, por 40

horas?”

A maioria dos alunos (cerca de 80%) respondeu qakugeiro era 0 maior
consumidor de energia. Esse resultado evidenciafalima nos conceitos de poténcia
e consumo por parte dos alunos e dos consumidoregeral. Procurou-se minimizar
esta falha conceitual com a abordagem dos conaitasvidos no terceiro encontro.

Na discussao ocorrida no final do segundo encorsobye a proposta da
atividade 2, surgiu o questionamento pelos paditgs sobre o questand-by uma
vez que nesta atividade era solicitado que o aldeatificasse quantos aparelhos
encontravam-se nesta situacdo em sua residéngiaefficado, por intermédio de
depoimentos, que muitos desconheciam este conthita. discussao sobre o assunto
foi mediada pelo professor facilitador de forma mnpover a capacitacdo dos
participantes sobre o conceito stand-by.Os alunos diagnosticaram, em meédia, trés
eletrodomésticos em modtand-bypor residéncia.

Parte da atividade 2, deveria ser realizada enpegaio tema norteador surgiu
a partir de diagndsticos obtidos pelo professorpmiimeiro encontro. Na ocasido, 0s
alunos disseram que conheciam a existéncia ddP$8CEL, porém acreditavam que
esse selo indicava que o aparelho consumia merergi@ndesconhecendo a real

finalidade do selo, que é a de esclarecer o comlswmuanto a eficiéncia energética
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do produto em questdo. Esse diagnostico revelaaaracteristica da atual geracao:
faz a leitura através de uma imagem ou texto, smaayia, interpretar o seu conteudo.
Essa caracteristica, por sua vez, revela falhawgstes do processo de alfabetizacao.

Os alunos também afirmaram que, no ato da comprardeletrodomeéstico, o
preco e a marca sao os fatores mais consideradios gEus pais. Esses resultados
sugerem um conflito de valores induzido por esfiatédemarketing além da falta de
recursos para a aquisicao de aparelhos mais madernenergeticamente mais
eficientes, que, em geral, custam mais caro. Essmdtados sugerem também a
precariedade da divulgacdo de programas de etgpratacomo o do selo PROCEL,
indicando a necessidade de mais campanhas de a@ogcom acdes informativas
tanto na comunidade escolar quanto pelos diferemtiesilos de comunicagdo, como
televisdo e radio, aos quais a grande massa d#agappossui acesso.

A pesquisa realizada pelos alunos sobre o selo BRQARes proporcionou
maior familiaridade com os equipamentos e, veriiitta quais possuiam esse selo,
especialmente nas visitas as lojas, foi possiwrélar a natureza da informacao nele
contida, bem como a importancia do mesmo. Nesssidacpdde ser verificada boa
receptividade por parte dos alunos em relacdo do &ROCEL, porém
guestionamentos surgiram em relacdo ao elevado pie@lguns produtos com essa
certificacdo. Esses questionamentos foram rebaties a discussdo da relagao
custo/beneficio de equipamentos que possuem acsselcclassificacdes proximas da
letra A.

Na realizacdo dehat os alunos tiveram a oportunidade de interagir c@m

participantes de outras cidades, trocando expeagecanalisando dificuldades.

Atividade 3:Com as atividades anteriores realizadas, foi peksgientificar o
uso de lampadas incandescentes em muitas resigléhasa participantes, fato que
direcionou o foco desta atividade na promoc¢ao ddamga técnica deste conversor,
uma vez que a iluminacdo é responsavel por cerc20%e do consumo de energia
elétrica nas residéncias.

Nessa ocasido foram discutidas algumas caractedstide lampadas

fluorescentes compactas, como maior eficiéncia gétiea, maior durabilidade e
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menor consumo de energia em relacdo as lampadasdescentes, além da relagcéo
custo-beneficio desse tipo lampada para o setdaderesal quando observadas as
condicBes de uso especificadas pelo fabricante §p@mplo, nimero de manobras).
Nesta ocasido discutiu-se também o conceito danhgéo eficiente, considerando-se
ndo apenas a relacdo lumens/watt, mas também datooes como cor das paredes e
teto do local a ser iluminado, tipo de atividad&emealizada, tempo de ocupacédo do
local e temperatura de cor.

Também nessa ocasido foi discutida a questao dgsgpelevados de lampadas
desse tipo, quando comparados aos precos de laspadadescentes. Foi levantada
a questdo da necessidade de ndo apenas fabriegugEmentos energeticamente
mais eficientes, mas também a necessidade de imeesbs em pesquisa para
diminuir os custos de producdo, o que refletiria sranor custo de mercado,
possibilitando a utilizac&o dessa tecnologia tampéla populacdo de baixa renda.

Sem a pretensdo de avaliar a atuacdo das concasspmem seus resultados,
mas apenas informar os alunos das possiveis selpgia a populacéo de baixa renda
no que diz respeito ao acesso a esse tipo de ogtaofoi citada a existéncia de
campanhas de doacdo de lampadas fluorescentes atag)pgor concessionarias de
energia, para a populacdo de baixa renda. Essgsanhas geralmente consistem na
troca de lampadas incandescentes pelos denomifiale®condmicos”, compostos
de lampadas fluorescentes de cerca de 15W.

Foi proposta, na atividade 3, uma pesquisa doscipdais motivos do
responsavel pela residéncia ndo efetuar a trocaaslekimpadas por lampadas
fluorescentes. As principais justificativas dessemportamento, postadas na
ferramentaFORUM, na pastaLUMINACAO/MOTIVOS sdo mostradas na figura
6.22.
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Figura 6.22: Principais motivos para ndo se efetuar a troca |langs incandescentes por
fluorescentes

Os resultados da figura 6.22 refletem o pouco cantento dos estudantes no
que diz respeito ao funcionamento de um conversoemergia. Esses resultados
demonstram também uma falta de credibilidade poep@#os alunos nas vantagens
oferecidas por esse tipo de lampada em relacdoasdescentes convencionais. Essa
falta de credibilidade pode ser atribuida ao exceds campanhas dearketing
promovidas por empresas de diferentes naturezasmAsnuitos acreditam que a
economia gerada por esse tipo de lampada seja sapemds uma propaganda
enganosa”.

Outro motivo apresentado nos encontros presen@ais relacdo a nao
substituicdo das lampadas incandescentes por $kemees foi a visdo de que uma
lampada ndo tem um consumo de energia significatagoresidéncias. Essa viséo foi
rebatida com a informacédo de que as lampadas amgzasentam cerca de 20% do
consumo de energia elétrica no setor residencial.

No terceiro encontro presencial foi discutido apipio de funcionamento de
um chuveiro elétrico (Efeito Joule) e as possiv@imbinacdes de resistores com
menor dissipacdo de poténcia, em funcdo das estadgdano. Procurou-se evidenciar
a viabilidade de utilizag&o de valores em torn@2@0W em esta¢cbes como “Verdo” e
“Primavera”, que possuem temperaturas mais eleyatiasontrapartida a valores de
cerca de 4400W ou 5500W no inverno.
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Ainda nesse contexto, foi abordada a questdo daoeta de energia elétrica
em funcéo da praticidade de ajuste de temperatuégaa nos chuveiros elétricos com
controle eletrbnico de temperatura, embora tenth@a giagnosticado nesse encontro
gue nenhum participante possuia um chuveiro dggsern casa.

No terceiro encontro presencial, que antecedeudatie 3, foram abordados
também diversos conteudos especificos através deaula expositiva, com o objetivo
de fornecer argumentacOes para realizacdo destdaate. Nesta aula, os alunos
tiveram contato com urkit experimental para demonstracdo de eficiéncia étieag
de lampadas. Estdat era composto por dois soquetes do tipo R27 panpdéas e,
cada soquete era comandado por um interruptoribdasdo que uma ou ambas as
lampadas fossem ligadas. A figura 6.23 mostra caapartilizado.

Figura 6.23: Kit experimental utilizado para discussao sobreiéficia energética em lampadas

Durante a aula foram utilizadas trés lampadas:
* Lampada (1) - incandescente de 60 Watts, 127 \OBR7
* Lampada (2) - fluorescente compacta de 15 Wati®y E22700K;
» Lampada (3) - fluorescente compacta de 15 Wat#®y E26500K.

Foi permitido aos alunos que operassem o apargeriexental e, a partir de
suas observagOes, foram feitos questionamentosbi@agbes foram utilizadas de
modo a demonstrar as diferencas fisicas no funciento destes conversores para 0s

alunos.
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Lampada (1) x Lampada (2): Questdes levantadBer ‘que a lampada
incandescente aquece mais do que a fluorescent@?lampada é um conversor de

energia elétrica para luminosa ou térmica?”;

Lampada (1) x Lampada (3): neste caso, as obsavdedas pelos alunos na
comparacao anterior se diferiram apenas num deta#telampadas possuem cores

diferentes.”.

Lampada (2) x Lampada (3): foi observado pelos aduque estas lampadas
possuem cores diferentes quando ligadas. Muit@garain que nunca tinham visto
uma lampada fluorescente amarelada. O conceiterdperatura de cor foi abordado

nesta oportunidade.

A figura 6.24 ilustra a utilizacdo dat experimental para discussao do conceito
de eficiéncia energética em um encontro presenai@dd TEC José Santanna de Castro,

na cidade de Cruzeiro.

Figura 6.24: Utilizacdo de kit experimental para discussao doawito de eficiéncia energética em um
encontro presencial.
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Cabe aqui ressaltar, que um dos dados que comp@speaificacdo de uma
lampada e que a sociedade de um modo geral deseordeo conceito de
“Temperatura de Cor”. Esse conceito foi discutidsnams alunos no terceiro encontro
presencial. Segundo (ALVES, 2001), a temperaturaode® uma avaliacdo da cor das
fontes luminosas, adotada pelos fabricantes dedda® A sua unidade de medida € o
Kelvin (K). Quanto mais alta a temperatura de omis clara € a tonalidade de cor da
luz. Quando falamos em luz quente ou fria, ndonessanos referindo ao calor fisico
da lampada, e sim a tonalidade de cor que ela eafi;esao ambiente. Luz com
tonalidade de cor mais suave torna-se mais acoante@ relaxante, luz mais clara
mais estimulante. A temperatura de cor é uma aitgre a cor da luz emitida por
um corpo negro aquecido até a temperatura espEtEfiem Kelvin e a cor que
estamos comparando. Por exemplo: uma lampada geetatara de cor de 2.700 K
tem tonalidade suave, ja uma outra de 6.500 K teralidade clara. O ideal em uma
residéncia é variar entre 2.700 K e 5.000 K, canéo ambiente a ser iluminado.

Na regido do Vale do Paraiba ainda é dificil enewniampadas com
temperatura de cor por volta de 3.000K, o que eapd falta de conhecimento dos
alunos sobre este tipo de lampada.

A segunda parte da atividade 3 solicitava aos alanelaboracdo de um roteiro
com argumentacfes para convencer a pessoa eradavis primeira parte a realizar a
troca das lampadas. Para auxiliar os alunos nepect, foram disponibilizadas, no
site “Vigilantes da Energia”, informacfes a esse respedtravés doslinks
“MUDANCA TECNICA” e “INCANDESCENTE x FLUORESCENTE”

Nos roteiros apresentados pelos alunos, as priacigéaias listadas tratam,
essencialmente, da discusséo da relacao custoiierds lampadas fluorescentes em
relacéo as incandescentes, da existéncia de lasfladeescentes amareladas.

Os resultados da atividade 3 revelaram, ap6s adati® experimental e
discusséo sobre o conceito de temperatura de marpoa receptividade dos alunos ao
uso das lampadas fluorescentes compactas.

Foram utilizadas diversas informacOes que estavepouibilizadas nosite
“Vigilantes da Energia” e o indicativo de convenemo pode ser medido pelo

namero de lampadas substituidas. Em relacdo ao, st exemplo, foram utilizados
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dados do estudo econdmico comparativo entre as aldasp incandescentes e
fluorescentes, para mostrar ao responsavel que,uemdeterminado tempo, o
investimento se paga e os lucros sao obtidos pastemte.

Atividade 4 :Para oferecer suporte aos alunos na realizacadividade 4,
foram disponibilizadas naite “Vigilantes da Energia”, informacdes a respeito da
fatura de energia elétrica, atraveés liloss “ENTENDA SUA CONTA®“CONSUMO
200kWh x 201kWh"onde podem ser encontradas informacdes detalbagapeito de
uma fatura de energia elétrica, incluido a quedtioobranca de impostos e servicos.
A opcao pela disponibilizacdo dessas informacOegitsia partir do quarto encontro
presencial, quando o professor facilitador podefiear a falta de informacéo dos
alunos a respeito dos célculos agregados a obtelocé@alor a ser pago pelo consumo
mensal de energia elétrica.

A atividade 4 favoreceu o ganho de autonomia psrd/milantes da Energia”,
para desenvolver suas atividades de campo. A ta®&@amostra o numero de
residéncias visitadagersuso niumero de residéncias em que foram registradeast

de lampadas incandescentes por lampadas fluoresamrpactas.

Tabela 6.3:Trocas de lampadas nas residéncias visitadas

Residéncias | Residéncias com trocas Numero de
Visitadas _ de lampadas Iampaqlas
incandescentes por substituidas
fluorescentes
38 14 200

Trinta e oito residéncias foram visitadas e emsddeam levantados principais
pontos de desperdicio de energia elétrica. Em meatesidéncias, conforme foi
relatado pelos alunos, a troca de lampadas fouadet apés o contato com o0s
“Vigilantes”. Fazendo uma andlise do consumo dessidéncias, os alunos puderam
identificar onze residéncias com potencial paraxaba consumo para a faixa abaixo
de 200 kwh.
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Atividade 5:Nesta atividade foram investigados, pelas equipgsprincipais
fatores de desperdicio de energia elétrica nadass@s resultados postados na pasta
DESPERDICIO NA ESCOLAla ferrament&a ORUM do WebProlntey foram:

* Os banheiros ficam com as luzes acesas o tempp todo

* Os corredores possuem apenas um interruptor, gered@cou apaga
todas as lampadas;

» As salas de aulas ndo possuem interruptor, sends Kumpadas
comandadas por um unico disjuntor;

* Em algumas salas ainda existem lampadas incandescen

» Alguns ventiladores permanecem ligados apos o hérofas aulas;

* Nos fins de semana, muitas lampadas permaneceasaces

* Nos fins de semana, alguns bebedouros com refc@eralétrica da

agua, ficam ligados na tomada.

Os principais problemas encontrados quanto ao diisfede energia elétrica,
foram, basicamente, os mesmos para todas as espaléisipantes do curso
“Vigilantes da Energia”.

As principais acbes propostas pelos alunos paramgquer o uso racional de
energia elétrica nas escolas, percebidaserAosilsenviados ao professor facilitador,
foram aquelas relacionadas a conscientizacdo daridade escolar e as mudancas

técnicas relacionadas aos motivos de desperditgoi@mente descritos.

Atividade 6:Nesta atividade, foram solicitadas as equipes etplgorassem um
projeto a partir do documento gerado na atividad€dn isso, foi observada uma
repeticdo ou uma melhor elaboracdo do documenicitadb na atividade 5. A falta
de capacitacdo dos alunos e professores colabesmdaanto as técnicas, critérios e
conceitos para a elaboracédo de projetos, configeieemo a principal razdo para tal

resultado.
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6.3.1 IMPACTOS NAS COMUNIDADES LOCAIS

O trabalho, especialmente o curso “Vigilantes dargia”, buscou, entre outros
aspectos, viabilizar maior acesso a informacaopodibilizando-se conceitos
especificos aos alunos, para estimular e poten@ialmudancas comportamentais em
favor da conservacao de energia, além de estessies eesultados aos atores externos
(escola, familia, parentes e amigos dos particgsamntre outros).

Buscou-se, dessa forma, sensibilizar, uma paroeégsmo que pequena, das
comunidades locais, aqui representadas, em suarimajelas familias e pela

comunidade escolar, quanto ao uso racional da ieneggrica.

6.3.1.1 ECONOMIA DE ENERGIA ELETRICA NAS RESIDENCIAS

Foi feito um acompanhamento do consumo de enetgieca nas residéncias
dos alunos patrticipantes do curso, por meio do ntirde instalac&do, fornecido pelos
alunos, no momento da realizacdo do seu cadasteomboenteéWWebProlnter Para a
composi¢cdo do histérico de consumo das residéraiatisadas foi considerado o
periodo de janeiro de 2006 a dezembro de 2007.

A figura 6.25 apresenta um grafico comparativo dalien anual de consumo
das familias envolvidas, dividido por faixas de stono, antes e depois da realizacéo

das atividades propostas no curso.



137

60

—e— Antes

50 1 —=— Depois

40 +

30 A

20 A

N*® de Conzumidores

10 A

0
0a30 31a50 51a100 101a150 151a200 201a300 301a400 401 a500 501 a 1000
Faixa de consumo (kWh).

Figura 6.25: Distribuicao das faixas de consumo das residénaragdisadas.

Analisando-se o grafico apresentado na figura 6vBEficou-se que a maior
reducdo de consumo de energia aconteceu entrendlsagaque, costumeiramente,
estavam na faixa de consumo entre 200 e 300 kWlhlegcricdo detalhada da
composicdo de uma fatura de energia elétrica, dispiaada nowebsite pode ser
apontada como um fator determinante para essadedie& consumo, contribuindo,
em grande parte, para promover essa mudanca, @&specie no tocante a cobranca de
impostos, discutida no item “200kWK 201kWh”. Nos encontros presenciais, 0
professor facilitador péde observar que, de um ngelal, os alunos desconheciam
como eram calculados os valores que sao cobradasuna de energia elétrica.

A tabela 6.4 mostra informacdes a respeito do consiotal anual de energia

elétrica nas residéncias dos participantes, andep@is da realizacdo do curso.

Tabela 6.4:Resultados do consumo anual registrado.
NUmero de Consumidores -155
Consumo Anual [kWh] Media Mensal [kWh]

| Antes (2006) 417.384 224,4
Il Depois (2007) 371.628 199,8
Variacéo no Periodo -45.756

Variagdo (%) -10,96
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A reducdo do consumo de energia elétrica obtidaptoi volta de 10,96%
comparado com o mesmo periodo no ano anteriora-Batde uma economia
significativa, o que demonstra que o curso “Vigéanda Energia” atingiu os objetivos
esperados em termos de economia de energia elgaisagsidéncias dos participantes,
0 que demonstra a relevancia de projetos de edu@ndenergia e a adequacéo do
projeto educacional desenvolvido aos objetivos @stys.

Com observacgoes feitas durante as aulas preseec@sn base nos trabalhos
desenvolvidos pelos alunos, pode-se afirmar qeel@cio no consumo no periodo foi
impulsionada pelas ac¢des desenvolvidas durantesm,ccomo por exemplo, a troca

de, aproximadamente, 200 lampadas incandescentés@escente.

6.3.1.2 ECONOMIA DE ENERGIA ELETRICA NAS ESCOLAS

Embora nado tenha sido tracado um grafico para astifjear a diminuicdo no
consumo de energia elétrica nas escolas, poddise@esie acordo com os relatos dos
alunos, que a colocacéao de cartazes do tipo “FAYWPRGAR A LUZ AO SAIR” ou
“AO TERMINO DAS AULAS, FAVOR DESLIGAR OS VENTILADORES”, tenha
feito com que alunos e professores das escolass@inamais conscientes e atentos a
essas questles, 0 que certamente levaria a ungioedo consumo de energia elétrica
nas escolas.

Embora os diretores das escolas ndo possuam atiestgoa fatura de energia
elétrica, esse acompanhamento poderia ser feitoreswlo-se ao nimero do medidor
(numero de instalacdo), acompanhando-se o seuitdistie consumo nas paginas das
concessionarias de energialngernet

Quanto as mudancas técnicas propostas pelos alongsincipal motivo
alegado pelas escolas para ndo efetua-las € ad&ltacursos financeiros para esse

fim.
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6.4 UTILIZACAO DE TECNOLOGIAS NA EDUCACAO

Com a implementacéo do cursdigilantes da Energia o uso de tecnologias
como editores de text&jt multimidia, maquinas de fotografias digitais eursos da
Internet foi verificado através das atividades desenvalvipelos estudantes.

As informacOes e os dados para a analise dos iogal utilizacdo das
tecnologias, foram obtidos por meio de registros atobiente WebProlnter de
guestionarios respondidos pelos alunos ao finatudeo, de informacdes registradas
pelo professor facilitador durante a realizacaewso“Vigilantes da Energia’; entre

outras fontes.

6.4.1 UTILIZACAO DOWEBPROINTER

O AmbienteWebProlnterpossui ferramentas para monitoramento de suaagfp
que podem ser acessadas a partir do sub-sistemimistciitivo. As informacdes
disponibilizadas séao:

 Tempo de acesso dos usuarios;

 Ferramentas mais acessadas;

Em relac&o ao acesso dos usuarios ao sistéefdrolnter a tabela 6.5 mostra

0s seguintes resultados no periodo de realizac&ardo:

Tabela 6.5:Utilizacdo do WebProlnter

Tempo médio de Uso por Ferramentas mais Ferramentas menos
Participante acessadas acessadas
10,5 horas Arquivo, Férum@hat Projeto

Foi verificada uma média de uso de 10,5 horas adicpante. As ferramentas
ARQUIVO, FORUM e CHAT foram as mais acessadas durante o periodo de
realizacdo do curso. A familiaridade com essasameentas, diagnosticada no

questionario inicial, e a exigéncia de seu uso paealizacéo das atividades do curso
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sS40 0s principais motivos para este resultado.rfarfeenta menos acessada foi a de
gerenciamento de projetos. Justifica-se esse aesuléd falta de familiaridade dos
estudantes com a metodologia cientifica.

O uso doWNebProlnterpelos participantes do curSgilantes da Energiapode
ser evidenciado em varios momentos. As propostaa pa atividades ficaram
disponibilizadas na ferramenta ARQUIVO, para queussarios fizessem o seu
download Varias discussdes foram abertas, tanto pelo ggofefacilitador quanto
pelos participantes, a respeito das atividadest@®assuntos especificos abordados
pelas equipesChatsforam organizados de forma a realizar comunicagi@opessoal
entre as escolas, em diversas oportuniddelesailstambém foram trocados entre os
participantes e comunicados foram disponibilizasmsjuadro de avisos.

O WebProlntermostrou ser um sistema de alta eficiéncia paranpver a
interatividade entre grupos a distancia e, destadppromover a troca de experiéncias

entre os participantes.

6.5 COMPETENCIAS E HABILIDADES

As transformacdes que ocorrem a cada dia na sagegeopiciam a formacao
de uma nova cultura, modificando as formas de m&olwo conhecimento. Assim,
competéncias e habilidades ganharam destaque magedeatuais. S8o muitas as
consideracdes, encontradas na literatura, varidedautor para autor, para definir o
que seriam habilidades e competéncias na educacéao.

De acordo com Moretto (2002@s habilidades estdo associadas a&aber
fazer. Trata-se de uma acédo fisica ou mental que indicapacidade adquirida.
Assim, identificar variaveis, compreender fendmemescionar informacdes, analisar
situacbes-problema, sintetizar, julgar, correlaaioe manipular sdo exemplos de
habilidades. J& asompeténcias sdo um conjunto de saberes, habilidades
harmonicamente desenvolvidas e que caracterizam, por exemplo, uma
funcéo/profissao especifica: ser arquiteto, médic@rofessor de quimica. De acordo

com esse autor, as habilidades devem ser desesa®Iva busca das competéncias.
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Dada a amplitude desses termos, esta secdo apresantconjunto as
competéncias e habilidades que podem ser deseta@sleiom a realizacdo do curso
“Vigilantes da Energia”, e que servirdao de instratne para compreender e intervir na
realidade, de modo inovador. Algumas dessas c@mpies e habilidades foram
diagnosticadas pelo professor facilitador, com hase suas observacdes pessoais,
feitas nos encontros presenciais, mbgts e foruns de discussdo, bem como na
avaliacdo das respostas dos questionarios e dadhoa dos alunos.

O curso apresenta contetdos e propostas de atgdaitencialmente capazes
de desenvolver nos alunos diversas competénciabikdades, dentre as quais pode-
se citar:

» Estabelecimento de uma estrutura de comunicacé® @mionhecimento
formal e o informal, por meio da contextualizacadaearticulagcado entre
diferentes conceitos e disciplinas;

e Uso da linguagem como meio de comunicacdo e infgdima
especialmente nas habilidades da leitura e daascri

* Investigacao de informac¢des por meio do computadmmunicagcao por
meio de instrumentos coneemail, chat, foruns de discussoes etc;

* Andlise critica e construcdo de propostas paracwiar problemas
especificos;

 Compreensdo dos principios das tecnologias e slagsdes com 0s
conteudos abordados;

* Analise de éxitos e dificuldades;

* Ampliacéo das relacbes pessoais (comunicacao social

» Habilidade para desenvolver trabalhos em equipe;

» Compreensdo dos problemas sdcio-ambientais rekisna geracao e
ao consumo de energia;

» Desenvolvimento da criatividade;

» Criacado de compromissos e responsabilidades e@utamas tomadas
de decisoes;

» Construcéo coletiva do conhecimento;

 Desenvolvimento da cidadania.
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O desenvolvimento dessas competéncias e habilidades o principio de
uma mudanca nos comportamentos e ac¢des que tredioente tém privilegiado, nos
contextos escolares, a memorizagdo, a repeticiopadenizacdo dos conteudos,
caracteristicas da conduta escolar tradicionaltalsa de um passo importante para
aquisicdo de novas habilidades e competénciasnp@ do dominio dos conteudos,

de forma contextualizada.



CAPITULO 7 - CONSIDERACOES FINAIS

Com a realizacdo deste trabalho acredita-se quepdssivel contribuir na
questdo da conservacdo de energia, no sentido senwdver uma ferramenta
educacional, baseada em metodologias que fazerdaisomputador e dlternet
para propiciar aos estudantes a possibilidade demamor acesso a informacdo,
gerando economias consideraveis de energia.

Essa ferramenta educacional, constituida do Ambiémtegrado de Projetos
Interdisciplinares \(VebProinter) e do portal eletrénico “Vigilantes da Energia”,
disponibilizou um conjunto de informacdes, ferratasre metodologias que auxiliam
no desenvolvimento de uma rede social com fins amopais e na realizacdo das
atividades de um curso (Vigilantes da Energia) padgsenvolvimento cognitivo dos
alunos em combate aos habitos contrarios ao que gedconsiderado eficiente em
termos de utilizac&o da energia.

Para tanto, a Aprendizagem Baseada em Projetos)(Af®Fh o suporte das
novas tecnologias, bem como a proposta da pesgcé&acolaborativa, se mostraram
como estratégias eficientes para se atingir ostiebge esperados, estimulando o
efetivo envolvimento e participacdo de todos om@uem acOes potencialmente
capazes de estimular os estudantes a aplicar tonakd eficiéncia energética e uso
racional da energia dentro e fora do ambiente asd@m suas casas, escolas e
comunidades).

O trabalho mostrou que existe um processo de cmdsirdo conhecimento, que
se caracteriza mais fortemente nos trabalhos enpesgio que na forma individual,
fato que estimula a defesa de metodologias e femtas que valorizem essa pratica.
Além disso, o carater global e interdisciplinaresteergia faz dela um tema propicio a
promocdo da integracdo dos conteudos, dos alunesddersas séries e dos
professores de diversas disciplinas, além de amssema real aplicabilidade dos
calculos envolvidos no cotidiano.

Dessa forma, procurou-se apresentar os conceitofordea estruturada e

contextualizada, de modo a combater a fragmentdg&aber, oferecer-lhes a chave
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para a apreciacao dos conteudos abordados e promalesenvolvimento de novas
competéncias e habilidades, através do dominicetoiat.

Procurou-se também elaborar propostas inteligerqas, fazendo uso de
ferramentas do seu cotidiano (computadores, ceklanaquinas digitaignternet
entre outras), pudessem despertar a percepcdo asbmelhores maneiras de se
promover o uso racional de energia.

Ainda que, grande parte das pessoas, possa citatamcdes ecoldgicas como
impulsionadoras das suas acdes, a economia noi@rdpiso ainda é o principal
aspecto motivador da economia de energia, fatgpgde ser confirmado nas respostas
dos alunos e das familias, quanto ao custo dasaldaspfluorescentes, ao desejo de
diminuir o valor a ser pago na fatura de energ#rieh, aos custos de um equipamento
com certificacdo do PROCEL, entre outras. Perceldarabém, no decorrer do curso,

a guestao financeira como um dos motivos de resist@las familias, especialmente
as mudancas técnicas. Dessa forma, as questdesntefea eficiéncia energética
foram tratadas, no decorrer do curso “VigilantesEdargia”, associando-se a elas o
aspecto financeiro. Percebe-se assim que esset@sppresenta-se, em alguns
momentos, como um fator que facilita e estimulaso tacional de energia. J& em
outros momentos, cria barreiras para isso. Dessaafoentende-se que ndo basta
afirmar que é preciso poupar energia sem fazecagdes das motivacdes para essa
economia e das melhores formas para se atingimé&h. Além disso, € preciso
também ressaltar os beneficios das boas praticampliacdo do conhecimento tende
a diminuir essas barreiras.

Nesse contexto, acredita-se que a utilizacdo daesmed/NebProinter,sob a
optica da Aprendizagem Baseada em Projetos (ABigcteriza-se como um dos
fatores determinantes para se alcancar 0os objginesstos no curso “Vigilantes da
Energia”, uma vez que a interacdo dos alunos conmeosrsos desse ambiente
(utilizacdo de recursos como aplicativos divergognilhas eletrbnicas, além de
recursos danternet comoe-mmil, chat férum, entre outros) durante o curso, desperta
seu maior interesse do que 0s cursos tradiciobaiseados em verbalizacdo dos
contetdos a serem abordados. Acredita-se tambésequesses recursos, a adesao ao

curso teria sido menor e o indice de desisténerésdumentado ao longo do mesmao.
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Soma-se aos resultados positivos do curso o fat@pidandizagem por projetos
propiciar a autonomia e a autodisciplina dos alunos

Além disso, a interacdo com as ferramentas\WbProlnterpromoveu um
maior niumero de recursos para a melhoria da quiidke ensino. As principais
melhorias observadas foram a ampliacéo das relapg@®seais e compartilhamento das
informacdes, através das ferramentas de comunicafgdiecidas no ambiente e da
realizacéo das atividades em equipe.

Acredita-se, apesar das dificuldades enfrentadaes, oqtrabalho alcangou os
objetivos esperados. Os referenciais tedricos ltralas criaram nos alunos maiores
habilidades para entender o grau das rela¢cdes democom a natureza, passando 0s
mesmos a considerar também outros aspectos, aléneamomicos, levando-os a
envolver suas familias e outras pequenas parcedas cdmunidades locais na
diminuicdo da “cultura do desperdicio”. Dessa fqrifoa verificado que a ampliacéo
do conhecimento dos alunos é um agente de gramu#téncia no estimulo a préatica
da cidadania, embora as mudancas de concepcoasaidecam do dia para a noite.

Quanto ao trabalho do professor facilitador, veodi-se que a utilizacdo do
WebProlntere das ferramentas nele disponiveis, caimat, forum e e-mail facilitou
a comunicacdo do professor com os alunos. O erwimnénsagens instantaneas e
arquivos viae-mail e a postagem de arquivos e mensagens nas passasamebiente
reduzem o tempo de espera por respostas para siepiéevantadas durante o curso
“Vigilantes da Energia”. A utilizacdo de tecnologiado implica necessariamente na
desqualificacdo do trabalho do educador, mas emangad no seu papel,
necessitando-se assim de maiores investimentosapatitacdo de professores para
trabalhar com as novas tecnologias, no intuitoedeeger as metodologias tradicionais
e minimizar as resisténcias quanto ao seu usoutaedo.

A partir dos relatos dos alunos, das respostassdads questionarios e dos
resultados das atividades propostas, acreditaee guteracdo decorrente do uso das
tecnologias seja um forte elo para se atingir getiobbs esperados. Além disso, pode-
se concluir que a ferramenta desenvolvida € defisigtiva eficiéncia quando aplicada
junto a estudantes que ja possuam capacitacaoilizagdo de computadores e da

Internet como é o caso dos participantes do curso Vigikmla Energia “. Dessa



146

forma, essa tese tem como publico-alvo professtwativersas disciplinas, e procura,
de acordo com os Parametros Curriculares Nacioagiesentar uma proposta de
"como fazer” para abordar tematicas que se caiaetercomo estratégias ricas para a
construcdo do conhecimento e da cidadania, comocaso da energia, junto aos
alunos do Ensino Médio”.

Embora se saiba que ndo existam formulas prontassgaatingir os objetivos
esperados, essa tese procurou desenvolver recunsogcionais para auxiliar os
alunos no desenvolvimento de competéncias e hatldsl potencialmente capazes de
fomentar habitos sustentaveis em relacdo ao usoelgia e estimular a utilizacdo de
equipamentos energeticamente mais eficientes,éstrda relacdo dos conteldos com
o dia-a-dia dos alunos e da consequente rupturdadeiras como a falta de
informacdes relacionadas ao tema.

Sabe-se também que a educacdo € um fator de m¢éovesocial com
resultados que nem sempre podem ser percebidodcaprazo. Apesar disso, seus
efeitos podem ser duradouros, pois implicam na mgalade valores e
comportamentos, o que demanda tempo e metodolagieguadas. Nesse sentido,
esse trabalho, especialmente o curso “VigilanteEmzgia” procurou valorizar cada
individuo, especialmente os jovens, como portadatesdireitos e deveres que
decidirdo o futuro, no sentindo de fazé-los entemee os atuais comportamentos
refletirdo em consideraveis economias de energi@,cpntribuem para que se possa
garantir as geracdes futuras niveis seguros enoseda utilizacdo de energia. Trata-
se, portanto, de um esforco académico para intecagn 0s aspectos humanos em
termos de educacéo dos consumidores finais.

Ressalta-se aqui a importancia de se ter acdeatedasgccom a tematica do uso
racional de energia como uma pratica permanente,pgssibilita as comunidades
locais a tomada de consciéncia de suas respousalas em relacdo ao seu uso e das
implicacbes derivadas dos seus comportamentodiegza

Para trabalhos futuros, sugere-se uma adaptacdwogkios dessa natureza,
viabilizando sua aplicacdo junto aos alunos donensundamental. Uma outra
proposta € a de se desenvolver projetos que inclug@mestdo da energia, em seus

diferentes aspectos, nos cursos de formacdo deaduhes, em diferentes areas.
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Propbe-se também a concepcdo de cursos de capacit&; professores para a

utilizacao de tecnologias na educacao.
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ANEXO A - QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

Este questionario diagnostico foi respondido pedtsos no inicio do curso
“Vigilantes da Energia”, no ato de realizacdo do sadastro no ambienWebProlnter

e no final do curso.

USO DE TECNOLOGIAS

1.1 Quantas horas por dia vocé se dedica ao uso daguintes tecnologias?
() Telefone fixo

) Telefone celular

) Televisao

) Radio

) Computador

) Video Game

) Antena Parabdlica

) TV a Cabo

1.2 Com que frequiéncia vocé acessdrdernet?

e e e e e T

() Nunca acessei
( ) Mensalmente
( ) Semanalmente
( ) de uma a trés horas por dia
( ) de trés a quatro horas por dia
( ) de quatro a seis horas por dia
( ) mais de seis horas por dia
1.3 Que locais vocé mais utiliza para acessairgernet?
() minha casa
) Lan Houses
) Infocentros Publicos Gratuitos

(

(

() meu trabalho
( ) acasade outra pessoa
(

) minha escola
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1.4 Com que finalidades vocé acessa a Internet?
) Comunicacéo
) Busca de Informacao
) Lazer
) Treinamento e Educacgao
) Servicos Bancarios
) Outras

(
(
(
(
(
(
1.5 Dé notas de 0 a 5 para as suas habilidades etiizar os seguintes recursos:
() Enviar e-mails com arquivos anexados

() Enviar mensagens em salas de bate-papo

() Usar um programa para tocar musicas e §lme

() Criar uma pagina na Web

() Utilizar a Internet para realizar ligac@eefonicas

() Postar mensagens e fotos em blogs e foruns

() Usar mecanismos de pesquisa e busca de infoemacd

1.6 J& participou de algum curso & distancia?

( )Sim ( )N&o Quais cursos:

MEIO AMBIENTE

2.1 Seu interesse sobre temas relacionados ao nemabiente é:

() muito baixo ( )baixo ( ) médio ( )alto () muito alto

2.2 Seus Conhecimentos em geral sobre meio ambiesé®:

() muito baixos ( ) baixos ( )razoaveis ) @ltos () muito altos

2.3 Com que frequéncia vocé costuma ter contato comformacdes sobre meio
ambiente?

( )nunca ( )diariamente ( )semanalmente )mensalmente ( ) anualmente

2.4 Marque o grau de responsabilidade em preservas meio ambiente, que vocé
acha que deve ter cada habitante do planeta :
() muito baixo () baixo ( ) regular ( B () muito alto
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USO RACIONAL DE ENERGIA
3.1 Qual fator mais te motiva a economizar energielétrica:
( ) Social ( ) Econébmico ( ) Ambiental

3.2 Qual sua opinido sobre o consumo de energiatelga em sua residéncia:
( ) Nao sei () Muito baixo  ( )Baixo () Adequado ( ) Alto ( ) Muito Alto

3.3 Sua preocupacdo com as luzes acesas em sualéesiia é:

() Nao me preocupo( ) Apaga de vez em quando ( ) Perturba o0s pareptes
apagar

3.4 Na sua opinido vocé desperdica energia elétrica

() Muito pouco  ( ) Pouco ( ) Razoavel Muito ( ) Exageradamente

3.5 Seus conhecimentos sobre formas de economizaemgia elétrica séao:
() muito baixo ( ) baixo () médio ( )alt () muito alto

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

4.1 Energia ndo pode ser nem criada nem destruida:

( )Eutenhao( ) Eu achg( ) Eu nao sei( ) Eu acho que( ) Eu tenho
certeza  gueque esta certo| se esta certo esta errado certeza  que
esta certo esta errado
4.2 Energia é a propriedade de um sistema que Ihenite realizar trabalho.

( )Eutenhao( ) Eu achg( ) Eu nao sei( ) Eu acho que( ) Eu tenho
certeza  gueque esta certo| se esta certo esta errado certeza  que

esta certo esta errado

4.3 Gas natural polui menos que o diesel.
( )Eutenhg( ) Eu achag( ) Eu ndo sei( ) Eu acho que( ) Eu tenho
certeza  queque esta certo| se esta certo esta errado certeza  que

esta certo esta errado




4.4 A geracédo de energia elétrica contribui para efeito estufa
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( )EButenhg( ) Eu achg( ) Eu ndo sei( ) Eu acho que( ) Eu tenho
certeza  queque esta certo| se esta certo esté errado certeza  que
esta certo esta errado
4.5 As lampadas incandescentes possuem um rendim@nimaior que as
fluorescentes.

( )Eutenhao( ) Eu achg( ) Eu nao sei( ) Eu acho que( ) Eu tenho
certeza  gueque esta certo| se esta certo esta errado certeza  que
esta certo esta errado
4.6 A energia solar e a energia eolica sdo as ursdarmas de energia renovavel.

( )Eutenhg( ) Eu acha( ) Eu ndo sei( ) Eu acho que( ) Eu tenho
certeza  queque esta certo| se esta certo esté errado certeza  que
esta certo esta errado




ANEXO B - AMOSTRAS DE TRABALHOS PRODUZIDOS PELOS AINOS

Este anexo apresenta amostras de trabalhos produzéedos alunos do curso

Vigilantes da Energia. Os trabalhos foram separgdosatividades, omitindo-se os

nomes dos alunos e das escolas, e as originaliddmedextos produzidos fora

mantidas.

B.1 ATIVIDADE 2
B.1.1 Primeira Parte

Estudante - A

m

1) Faca uma verificacdo de quantos anos e qualtanma de sua geladeira.
Idade: Aproximadamente 11 anos... [veial]; As bdmes ainda estdo em b
condicao.

2) Quantas lampadas vocé possui em sua residérngialed a poténcia de cada uma
Total de 10 lampadas; Todas florescente;
4 de 9 watts;

5 de 40 watts;

1 de 20watts;

3) Quantos kWh vocé consome e quantos vocé pretendemizar?
Eu gasto R$ 82,30 quero ir para R$ 60,00.

4) Quais os principais habitos € possivel modifiear sua residéncia para econon
de energia elétrica.
Demorar menos no banho; apagar as luzes; jogarawédeo game, etc....

5) Quantos equipamentos ficam em Stand by em sigereia.

Os equipamentos séo:

TVs: Quatro aparelhos;

Duas, em standby.

Uma ligada praticamente o dia todo e parte da ngx@ polegadas].

Dvds: Dois aparelhos:
Um fica em standby.

PC:

Ligado, o dia todo, s6 desliga quando saimos de cas

Quando estamos em casa e ndo estamos usando rdesliga caixas de som e
monitor. Ele est4 no plano de baixo consumo, se-liberna rapido ou se desliga
monitor se desliga ap6és 3 min. E sua lampada sygmelttnanece desligada sempre.

oa

nia

o
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» Chuveiros na parte da tarde nunca ligados, devidmperatura da agua dos cados.

Estudante - B

1) Faca uma verificacdo de quantos anos e qualtanma de sua geladeira.
Poténcia: 300 W.
Idade: 6 anos.

2) Quantas lampadas vocé possui em sua residérgialed a poténcia de cada uma?
Total: 20.

Fluorescentes: 8 Poténcia: 20 W.
Incandescentes: 4 Poténcia: 60 W.
Incandescentes: 8 Poténcia: 100 W.

3) Quantos kWh vocé consome e quantos vocé pretendemizar?

Aparelho Tempo (h/més) Poténcia kKWh
Computador 90 200 18
Chuveiro 5 4500 22,5

DVD 16 250 3,7
Geladeira 2 200 0,4
Televisdo 29” 20 120 2,4
Lampada 140 100 14
Microondas 10 1300 13
Total: 72 kWh

Objetivo: Economizar 30 kWh.

55

4) Quais os principais habitos é possivel modifiear sua residéncia para economis
de energia elétrica?

- Diminuir o tempo do banho.

- N&ao deixar mais de duas televisfes ligadas aomésmpo.
- N&o largar luzes acesas caso ninguém estivedmodo.

- N&o deixar a televiséo ligada durante as refsicirias.

- Utilizar a sanduicheira duas vezes por semana.

- Utilizar a banheira uma Unica vez a cada duasisam

5) Quantos equipamentos ficam em Stand by em sigeneia.
-Televisdo; Microondas; Computador; Radio; D\Wijeogame;

Estudante - C

1) Faca uma verificacdo de quantos anos e qualtanma de sua geladeira.
20 anos;
Poténcia: N&o Encontrada.

1==4

2) Quantas lampadas vocé possui em sua residérgialed a poténcia de cada uma
Quantidades de Lampadas: 22.
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Potencia de Cada uma : 12 de 40 watts e 10 flueméss de 20watts.

3) Quantos kWh vocé consome e quantos vocé predendemizar?
Na minha casa consome 220 kWh e pretendo abaixaryyes 180 kWh.

4) Quais os principais habitos é possivel modifiear sua residéncia para economia

de energia elétrica.

Diminuir o banho; Apagar as luzes; Desligar a sy e outros aparelhos quando nao

estiver usando.

5) Quantos equipamentos ficam em Standby em sig&nesa.
Aparelhos em modo Standyby: 4
Consumo de kWh : 360.0000

Estudante - D

1) Verificacdo de quantos anos a geladeira possui:
10 Meses — 220 — 240 V
60 — 50 Hz

2) Numero de lampadas e poténcia:
20 lampadas — Variam de 40 — 60 V

3) Consumo e Economia:
Consumo Médio de 178 Khw
Pretendo Economizar ao Maximo

4) Habitos que podem ser modificados na minha casa:
Diminuir o tempo do banho, apagar sempre as luedszir o consumo no geral

5) equipamentos em Standby na minha casa:
Televisdo e DVD

Estudante - E

1) Faca uma verificacdo de quantos anos e qualtanma de sua geladeira.
5 anos e sua potencia é de 200W.

2) Quantas lampadas vocé possui em sua residérgiale a poténcia de cada uma
15 lampadas de poténcia 100W.

3) Quantos kWh vocé consome e quantos vocé pretendemizar.
Em média sdo 250 kWh e prentendemos reduzir a pefdametade.

4) Quais os principais habitos é possivel modifiear sua residéncia para economis
de energia elétrica.
Desligar as luzes e aparelhos que nao estao séhzados.

55
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5) Quantos equipamentos ficam em Stand by em sigereia.
2 televisoes, 1 microondas e 1 dvd.

Estudante - F

1) Faca uma verificacdo de quantos anos e qualtarpma de sua geladeira.
3 anos — poténcia de 220W.

2) Quantas lampadas vocé possui em sua residéncialeécu poténcia de cada um
12 lampadas de 60W.

3) Quantos kWh vocé consome e quantos vocé pretendemizar.
Em média o gasto é de 180 reais e pretendo dinbOuieais na conta.

4) Quais os principais habitos € possivel modifiear sua residéncia para econon
de energia elétrica.
Desligar a televisdo quando ninguém estiver asdistitomar banhos mais curtos.

5) Quantos equipamentos ficam em Stand by em sigereia.
3 televisodes.

B.1.2 Segunda Parte

Equipe - A

PROJETO VIGILANTES DE ENERGIA

Figura B.1: Selo representativo do selo PROCEL.
Introducéo:

Programa Nacional de Conservacdo de Energia Eéwi@ promover :
racionalizacdo da producdo e do consumo de enelgfiaca, para que se elimine
desperdicio e se reduzam 0s custos e 0s investimsetoriais.

O PROCEL foi criado em dezembro de 1985 pelos Miriiss de Minas ¢

a.

nia

555

D

L

Energia e da Industria e Comércio, e gerido por S8etetaria Executiva subordinada

a Eletrobras. Em 18 de julho de 1991, o PROCELrémsformado em Programa
Governo, tendo suas abrangéncia e responsabilaaapkadas.

O Programa utiliza recursos da Eletrobras e darRResglobal de Reverséo
RGR - fundo federal constituido com recursos das&ssionarias, proporcionais
investimento de cada uma. Utiliza, também, reculgosntidades internacionais.

de

a0




Selo PROCEL:

O SELO PROCEL tem por objetivo orientar 0 consumigo ato da compra
indicando os produtos que apresentam os melhowessnile eficiéncia energética
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dentro de cada categoria. Também objetiva estinaufabricacdo e a comercializagao

de produtos mais eficientes, contribuindo para sedeolvimento tecnoldgico e |a

reducdo de impactos ambientais.

Energia

Figura B.3: Eletrodoméstico com o selo PROCEL.
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Figura B.4: A direita um equipamento com classificacido C &eitd outro com classificagéo A.

Resultados obtidos:

Nés obtemos que nem todos os produtos contém EECEL.

Equipe - B

SELO PROCEL

O SELO PROCEL tem por objetivo orientar o consumidor no ato oiajgra,
indicando os produtos que apresentam os melhoress mie eficiéncia energética
dentro de cada categoria. Também objetiva estinaulabricacdo e a comercializagé
de produtos mais eficientes, contribuindo paraseeolvimento tecnoldgico e a
reducdo de impactos ambientais. Ele € concedidalmente aos equipamentos que
apresentam os melhores indices de eficiéncia diegéormalmente caracterizados
pela faixa A da Etiqueta Nacional de Conservacabragia — ENCE, dentro das
suas categorias.

10

U)




Figura B.5: Selo Procel

Pesquisa realizada:Lojas A — Cachoeira Paulista

Produtos com ou sem Selo PROCEL

Eletrodomésticos
Freezer

Fogao

Refrigerador
Microondas
Ar-condicionado
Sanduicheira

Frigobar

Lampada Fluorescente
Televiséao
Churrasqueira Elétrica
Ventilador Portatil
Aparelho de Som Portatil
Liquidificador
Computador

Maquina de Lavar
Secadora de roupas
DVD

Exaustor

Chuveiro

Ferro

Selo PROCEL

Sim
Nao
Sim
Nao

Sim
Nao
Nao
Sim
Nao
Nao
Nao
Nao
Nao
Nao
Sim
Nao
Nao
Nao
Nao
Nao
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Pesquisa realizadal oja B - Cruzeiro

ELETRODOMESTICOS SELO PROCEL
Fogéao sim
Geladeira sim
Ventilador nao
Computador nao
Televisao nao
Radio nao
Secadora de Roupas nao
Maquina de Lavar sim
Tanquinho sim
Ar- condicionado nao
Aspirador de po nao
Liquidificador nao
DVD nao
Freezer sim
Ferro nao

RESULTADO:

UNuUmero de produtos verificados: 15

UProdutos que possuem Selo PROCEL: 5

UProdutos que nédo possuem Selo PROCEL.: 10

UMarcas que possuem Selo PROCEL: Brastemp, Corisetm®lux
UMarcas que nédo possuem Selo PROCEL.: Colormaq, $@nButania, etc
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Equipe - C

Pesqgisa realizada: Loja 1
ELETRODOMESTICOS SELO PROCEL

Fogao sim
Geladeira sim
Ventilador nao
Computador nao
Televisao nao
Radio nao
Secadora de Roupas nao
Méaquina de Lavar nao
Tanquinho nao
Ar- condicionado nao

Aspirador de po nao
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Liquidificador nao
DVD nao
Freezer nao
Ferro nao
RESULTADO:
O Ndmero de produtos verificados: 15
O Produtos que possuem Selo PROCEL: 2
O Produtos que ndo possuem Selo PROCEL.: 13
O Marcas que possuem Selo PROCEL: Brastemp, CorSetmlux
O Marcas que ndo possuem Selo PROCEL: Colormaqg, S@nButania

Pesquisa realizada: Loja 2

ELETRODOMESTICOS SELO PROCEL
Fogéao sim
Geladeira sim
Ventilador nao
Computador nao
Televisao nao
Radio nao
Secadora de Roupas nao
Maquina de Lavar sim
Tanquinho sim
Ar- condicionado nao
Aspirador de po nao
Liquidificador nao
DVD nao
Freezer sim
Ferro nao

RESULTADO:

Numero de produtos verificados: 15

Produtos que possuem Selo PROCEL: 5

Marcas que possuem Selo PROCEL: Brastemp e Consul
Marcas que néo possuem Selo PROCEL: Colormaq, SgnButania,

a
a
U Produtos que ndo possuem Selo PROCEL.: 10
a
a

Eletrolux, etc

Equipe - D

Introducéo:

O SELO PROCEL DE ECONOMIA DE ENERGIA ou simplesme@ELO
ROCEL, instituido através do decreto Presiden@ad8@ de dezembro de 1993, é
produto desenvolvido e concedido pelo Programadwatide Conservacao de Ener
Elétrica — PROCEL.

gia
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O SELO PROCEL tem por objetivo orientar o consumido ato da compra
indicando os produtos que apresentam os melhoxessnile eficiéncia energeétic
dentro de cada categoria. Também objetiva estinaufabricacdo e a comercializag
de produtos mais eficientes, contribuindo para sedeolvimento tecnoldgico e
reducdo de impactos ambientais.

Os equipamentos que atualmente recebem o Selo sao:
Refrigerador de uma porta compacto;

Refrigerador de uma porta;

Refrigerador combinado;

Refrigerador combinado frost-free;

Freezer vertical;

Freezer vertical frost-free;

Freezer horizontal;

Ar-condicionado de janela;

Ar-condicionado do tipo Split;

Maquina de lavar roupas;

Motor elétrico de inducao trifasico padréo;

Motor elétrico de inducao trifasico de alto rendinae

Coletor solar plano — aplicacao banho;

Coletor solar plano — aplicacéo piscina;

Reservatdérios térmicos para coletores solaresa-eAltaixa Pressao;
Reatores eletromagnéticos para lampadas a vasodiz
Reatores eletromagnéticos para lampadas fluoresctriiulares;
Lampadas fluorescentes compactas;

Lampadas fluorescentes circulares;

Foram iniciados os trabalhos para estender a cefiwedo SELO PROCEL
mais equipamentos, tais como: painéis fotovoltaibombas centrifugas, equipame
de geracdo edlica, fornos de microondas, lampadeapar de sodio, televisore
aquecedor de acumulacéo elétrico (boiler), verdiesl de teto, bombas de calo
outros.

Critérios Técnicos de Concessao do SELO PROCEL

Os critérios para concessdo do SELO PROCEL saandetxlos por umg
comissado técnica composta de representantes damtssgentidades: PROCEL,
condicdo de Coordenador; Instituto Nacional de Megia Normalizacdo e Qualidac
Industrial — INMETRO; Representantes dos Laboragdde Ensaios; Representa
dos Consumidores, sendo atualmente o Instituto efeda do Consumidor — IDE(

Associacbes de Fabricantes Nacionais, cujas engpessmciadas fabricam produt

contemplados com SELO PROCEL, sendo atualmenteocfessio Brasileira d
Indastria Elétrica e Eletrbnica — ABINEE; AssociacBlacional de Fabricantes

Produtos Eletro-Eletronicos — ELETROS; Associac@iasBeira de Refrigeracao, A
Condicionado, Ventilacdo e Aquecimento — ABRAVA,; sAsiacdo Brasileira d
Inddstria de lluminacdo — ABILUX.

O SELO PROCEL é concedido anualmente aos equipamenie apresentam
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Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia — ENIEBiro das suas categori
Destaca-se, entretanto, que, para algumas categi@iprodutos, outras caracteristi
técnicas e qualitativas associadas ao equipamest@o stambém verificadas
consideradas para a concessao do SELO PROCEL.

Para ser contemplado com o Selo PROCEL, o prodene der submetido

cas

a

ensaios especificos em laboratério idéneo, indiqgaalo PROCEL. Os parametros a
serem avaliados constam do “Critério Especifica fg2zoncessédo do SELO PROCEL”

relativo a categoria desse produto, anexo ao Reguie do Selo PROCEL.
A adeséo das empresas ao SELO PROCEL é voluntéria.

Local visitado: Loja de departamentos.

Dados obtidos:Encontramos o selo PROCEL em:
Fogoes,

Maquinas lavar roupas, Geladeiras, Ares condiciarad
N&ao encontramos o selo em:
Microondas,Lava-lougas.

s

o PROCEL em geladeiras.

i

il

Figura B.7 —Selo PROCEL em uma métiuina de lavar.

ke
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Figura B.8 —Selo PROCEL em uma geladeira.

Equipe - E

PROJETO VIGILANTES DE ENERGIA

Figura B.9: Selo Procel.

O Selo PROCEL Inmetro de Desempenho é concedis@rmmutos nacionais @
estrangeiros, etiqguetados pelo Programa BrasildgrdEtiguetagem. Esses produ
devem ter seus niveis minimos de eficiéncia e daaé definidos pelo PROCE

O Selo para o desempenho é resultado de umarigaentre o PROCEL e
INMETRO, com inicio no Selo PROCEL de Economia deerf§ia e o Program
Brasileiro de Etiquetagem. Esta parceria tem sitdldmental para o desenvolvime
de normas técnicas, para a implementacdo dos pmagree a fiscalizacdo d¢
produtos. Podemos citar alguns produtos que posewsaio PROCEL.:
1 Lampadas fluorescentes compactas integradasiategoadas
Lampadas fluorescentes compactas integradas iategoadas
Lampadas fluorescentes circulares integradas éntégradas
Reatores eletromagnéticos para lampadas fluoresctubulares
Reatores eletromagnéticos para lampadas a vepsirdio
Motor elétrico de inducdo trifasico da linha gEmlr
Motor elétrico de inducdao trifasico da linha dte aendimento
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PROCEL INFO

q‘-ﬁ PROCEL INFO
; ” CEMTRO BRASKEIRO DF BIFORMACAD

OE EFICEMCTA, ENERGETICA

Figura B.10: Simbolo do PROCEL INFO

Por intermédio dé&ortal PROCEL INFO, os interessados pelo tema eficién
energética tém acesso a base de conhecimento geradam ambiente seguro
intercambio e de integragéo, proporcionado porrdage ferramentas de colaborag

No Portal sdo disponibilizados conteldos sabeclos e produzidos pg
especialistas. Para facilitar a navegacao, esserialag apresentado de forn
organizada e estruturada por tipo de informacéo.

O Centro Brasileiro de Informacédo de Efici@nEnergética — PROCEL INFO te
como principais objetivos:

« Criar e manter uma base de conhecimento dinamlma sdiciéncia energética,
partir de informacdes produzidas no Brasil e nerott (de acordo com a area
abrangéncia definida), e dissemina-la para os gamblnteressados pelo tema;

. Facilitar a integracdo e a colaboracdo entre ostagejue atuam na area

eficiéncia energética, sejam eles do Brasii ou deatroe paises.

Como participar do Programa Brasileiro de Etiquetagem:

Os interessados em participar da etiguetageniprme este Regulamento, deve
submeter a aprovacdo do INMETRO, anexos contendanfasmacdes abaix
descritas para cada modelo fabricado:

a. Desenhos de, no minimo, 02 vistas relativos a oét@cdo do volume d’e
lo

compartimentos refrigerador e/ou congelador de &oamdefinir o0 método de célcu
utilizado para determinagédo do volume declaradtedesmpartimentos.

b. A memoria de célculo detalhada.

c. No caso de compartimentos com diferentes clasgdes em estrelas, o volun
destes compartimentos devera estar relacionadcesizgpaente.

d. Plano de recarga a ser utilizado nos ensaios.

e. A faixa de operacdo do termostato recomendadagatdizacdo dos ensaios
determinacédo da Classificacdo e do consumo do Kmarguando for o caso. C
resultados obtidos para um produto fora da faixamendada pelo fabricante, pa
fins dos ensaios em questéao, ndo determinam aomformidade do produto.

O processo de Etiquetagem abrange trés fases:

1 - Fase de Afericao

- O fabricante ensaia 03 unidades de um determinamtelm e envia ao laboratér
de ensaios credenciado, juntamente com os ressltddinlos.

- O laboratério de ensaios credenciado ensaia asi@ades recebidas e compara
resultados obtidos Para esta fase, aceitar-selararicia maxima de mais 5% entr
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média declarada pelo Fabricante e os resultadosrkesos realizados no laborato
credenciado.

2 - Fase de Medicao/Controle

a. Terminada a fase de afericdo, o Fabricante com@audAIMETRO e/ou OCC
que autoriza o inicio da fase de medicdo na faleocdrole no laboratorio de ensai
credenciado.

b. Fabricante, apos autorizacdo do INMETRO e/ou OCGGaia 03 unidades ¢
cada um dos modelos e tensdes do produto e endados completos ao INMETR
e/ou OCC.

C. O INMETRO e/ou OCC, de posse dos dados, selecameaso, 02 unidades
diferentes modelos, por familia de produtos e cacauno Fabricante solicitando

envio das mesmas ao laboratério de ensaios crediencom a informacéo dos cust

dos ensaios. O Fabricante tera 48h para enviandufir ao laboratério credenciado
contar da data de recebimento do comunicado.
d. Para esta fase, aceitar-se-4 a tolerancia maximaaie 10% entre a med
declarada pelo Fabricante e os resultados dos osnseaalizados no laborator,
credenciado.
e. Constatada a conformidade, os dados do produto skvélgados através d
tabelas de Consumo/Eficiéncia Energética emitidds INMETRO e/ou OCC apos
provacao pelo GT - Conservacdo de Energia/Etiqaetagm Eletrodomésticos/Link
de Refrigeradores e Assemelhados (Congeladoreshi@ados e Conservadores).
f. A classe de Eficiéncia Energética a ser indicadatérminada de acordo co
as tabelas do anexo 2, item 2.1.7 do Regulamento.
g. Constatada a né&o conformidade, serdo ensaiadasZ2maiglades do mesmn
modelo e tensdo, que deveréo ter seus consumaomaetdos, sendo que a média ¢
consumos medidos pelo laboratério de ensaios, nass&ios, ndo devera excede
mais 7,5% da média declarada pelo Fabricante.
h. No caso de reincidéncia da ndo conformidade, orwddoconsumo declarag
pelo fabricante deverad ser alterado conforme ososlambtidos nos ensaios
reiniciado todo o processo de Etiquetagem, a pdatiFase de Afericao.
3 - Fase de Acompanhamento da Producéo

Uma vez a cada 6 meses e apos ocorrido 180 diassii@atura do Contral
com o fabricante, o INMETRO e/ou OCC procede ataallas amostras no estoque
fabrica constante de uma unidade de diferentes lo®de tensdes, por familia ¢
produtos, para ensaios no laboratério de ensaadenciado. Nota: Para efeit
deste Regulamento, familia € o conjunto de moddéoam produto com as mesnj
caracteristicas técnicas, tais como: Refrigeradalesuma porta; Refrigerador

Compactos de uma porta; Refrigeradores Combina@asigeladores Verticais;

Congeladores Horizontais.
Para esta fase, aceitar-se-4 a tolerdncia maximanas 7,5% entre O
resultados dos ensaios no laboratério de ensagolerciado e o valor declarado p
Fabricante na Etiqueta.
Caso seja constatado o ndo funcionamento ou fuameiento irregular ds
amostra em ensaio, o laboratorio de ensaios creaEnpodera acionar o fabricar
para que seja realizada a assisténcia técnicas@izea continuidade dos ensaios.
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Constatada a nédo conformidade, serdo ensaiadasiuzmsinidades do mesmo
modelo e tensdo, que deverdo ter seus consumosndetdos e cuja média dos
consumos, medidos nos 3 ensaios realizados pajcatébio de ensaios credenciado,
nao devera exceder a mais 5% da média declaranl& aleticante.

No caso de reincidéncia da nédo conformidade, a vklaonsumo declarado na

etiqueta deve ser alterado conforme os dados @btds ensaios, com suspenséo

imediata do uso da etigueta ndo conforme, ou faohic todo o0 processo de
Etiquetagem, a partir da Fase de Afericao.

Renovacao de contrato de uso da ENCE

Para renovagdo do contrato de uso da ENCE, deveegetido todo o
procedimento de Etiquetagem previsto no item 3 dgulamento especifice
considerando-se 0s prazos e cronogramas estalosigatb INMETRO.

Energia

i i i e
C . A

O

Figura B.12: Condicionador de ar com indicacdo de possuir o S#ROCEL.
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Figura B.13: A esquerda foto da Geladeira com selo PROCEL. ditdiselo PROCEI de uma geladeira.
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Figura B.14: Selo PROCEL de um chuveiro.
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B.2 ATIVIDADE 3

Estudante - A

Motivos para nao trocar para Lampadas Fluorescentes

v' Lampadas Incandescentes sdo mais baratas e cashecid

Justificativas para convencé-lo a trocar de lamgiada

v A utilizacdo de lampadas fluorescentes reduz owuonsde energia elétrica e
sua residéncia. Assim, vocé utiliza a mesma quaaéidde luz mais com o val
reduzido.

m
or

Estudante - B

Atividade 3 — Vigilantes da Energia
Por que utilizar lampadas incandescentes?
As lampadas incandescentes custam mais se compaaadampadas fluorescent
Nem todas as pessoas acreditam que a luz emitida [dnpadas fluorescentes n
prejudica a saude, e nem todos tem consciénciaieleaor da sua conta diminui
se utilizar as lampadas fluorescente.

Por que utilizar lampadas fluorescentes?

As lampadas fluorescentes custam mais que as iesegtes, como descrito acin
mais o custo da compra é revertido em economiaaaia elétrica.

Estudante - C

v Contras da Lampada Fluorescentes
As lampadas fluorescentes s&o mais caras que amsdEmmpadas e principalmer
por serem conhecidas por poucas pessoas, seueazélo.

v Prés da Lampada Fluorescentes
Apesar de serem mais caras, elas consomem meragndo lucro. Alem d
diminuicdo no valor da conta, as lampadas fluorgssetem um tempo de vida ma

—

e

or

gue as incandescentes por ndo emitirem calor.
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Estudante - D

Atividade 3

<> Por que usar lampadas incandescentes:

- Lampadas mais caras

- Lampadas menos conhecidas

- Falta de incentivo

- Cor branca ruim pra vista

<> Por que usar lampadas fluorescentes:

- Potencia menor
- Menor consumo mensal

B.3 ATIVIDADE 4

Equipe - A

ATIVIDADE 4

Foi realizada a visita numa residéncia onde pemeba utilizacdo de algum
lampadas fluorescentes, e também equipamentossiarara sendo utilizados.

Entdo para resolver esse problema incentivamospmnsavel pela residéncig
desligar esses aparelhos, a trocar o resto dasatBmpncandescentes por lampa
fluorescentes. Outro habito encontrado foi o deatdémpadas acesas ao sair. Ef
para reduzir mais o seu consumo mensal de endégieca € importante que apag
as lampadas ao sair. O responsavel pela residémsEaou interesse ao ouvir NS
conselhos e se propds a diminuir o consumo de ieneng sua residéncia, seguindo
passos que foram mostrados.
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Equipe - B

PROJETO VIGILANTES DE ENERGIA
ATIVIDADE 4

Na residéncia escolhida encontramos lampadasdesaantes e aparelh
ligados. Mostramos aos moradores 0s habitos quentdeer mudados e todos
propuseram a colaborar.

Foi proposto ao responsavel pela residéncia geagsem primeiramente
lampadas incandescentes por fluorescentes, deskgaparelhos néo utilizados e
sair apagar as luzes. Além de utilizar aparelhos selo PROCEL e verificar todos
consumos da residéncia para um aumento na economia.

Com as mudancas desses costumes explicamos alelesmg a reducao n
consumo, reduz o valor da conta de energia elétrica
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Equipe - C

Atividade 4- Pesquisa de Campo

A visita foi realizada numa casa de classe métha ahde identificamos alguns
hébitos que poderiam ser mudados para a diminmgd&mnsumo de energia elétrica.
Algumas formas de desperdicio foram encontradassidéncia:
* Todas as luzes acesas sem necessidade;

» Aparelhos ligados sem serem utilizados;

Foi destacado maneiras para a diminuicdo do comsomo:
* Tomar banhos mais curtos;

» Apagar as luzes ao sair;

» Desligar aparelhos que ndo estdo sendo usados;

O responsavel mostrou interesse ao ser apresemtat@iras para a economija,
concordando em abaixar seu consumo para 200KWh.

Algumas Fotos Tiradas Nas Visitas
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B.4 ATIVIDADE 5

Investigando a Escola

Neste trabalho destacamos os principais fatores cu@ribuem para (
desperdicio de energia elétrica e quais as acfes dpvemos tomar para evitar
desperdicio.

Inicialmente houve uma reunido das equipes paditips para 3
verificagdo da escola para descobrir os principéagdores que contribuem para
desperdicio de energia elétrica.

O principal fator encontrado que contribui para cegperdicio foi as
lampadas acesas onde ndo havia ninguém, além dpaggentos em standy-hy.
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Também verificamos que as lampadas estavam acesasmano ambiente estan
claro. Como a maioria das salas possuem ventilagloa acabar as aulas ¢
ventiladores continuavam ligados nem ninguém esiarsala e geralmente &
lampadas ficavam acesas.

Para evitar o desperdicio foi proposto aos alunasgos para seguirem pa
gue haja uma economia de energia elétrica em todeseola e até mesmo n
residéncias deles. Nos passos estavam desliga@nasaldas ao sair e aparelhos n
utilizados, dentre outros que favorecem a econalmianergia.

Nossa escola desperdica muita energia em:
* luzes acesas nos fins de semana sem ninguém ra, esco
» ventilador ligado sem necessidade,
» lampadas das salas e corredores sdo controladasasusn chave e nao da p
desligar s6 as que néo estdo sendo usadas,
¢ a agua do bebedouro fica gelada nos fins de sentma,bebedouro ligado na
tomada e n&do tem ninguém pra usar,
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B.5 ATIVIDADE 6

Equipe - A

Atividade 6 — Vigilantes da Energia na Escola

1.0OBJETIVO:

Na atividade 6 dos vigilantes da energia sdo descadtividades e acbes
conscientizacdo promovidas e praticadas na esaodagouso racional de energia. P
elaboracao desta atividade foram propostos projecs conscientizacao sobre o 1
de energia elétrica.

2. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

De acordo com as propostas apresentadas pelaseggugestacamg
apresentacdes sobre o tema abordado.

Para conscientizar os alunos sobre os desperdieienergia elétrica, fora
feitos trabalhos sobre os temas, com apresentagiee formas de desperdicio
energia. Durante os trabalhos anteriores foramoedalos pesquisas com o0s alung

de
ara
IS0

S

m
de
se

moradores sobre formas de se economizar energrc@&léDentre elas, as equipes

fizeram pesquisas em lojas sobre 0s equipamenpagsuem o0 selo PROCEL.
Nas atividades feitas pelos alunos destacamossigiigas sobre o desperdi

cio

de energia elétrica e formas de economizar. NaguEes de campos com moradores

destacamos principalmente a utilizacdo de lampd#dasescentes, explicando a
moradores seus beneficios.

0S
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Figura B.15: Lampadas incandescentes e lampadas fluorescentes.

Na escola foi proposto a conscientizagdo dos alumoofessores g
funcionarios sobre as formas de desperdicio degienelétrica. A principal atitude dos
alunos foi a colocacéo de avisos e cartazes pertondadas ou interruptores.

Favor apagar as

luzes ao sair

Figura B.16: Cartaz elaborado pelos alunos.

A campanha de economia de energia de energia,tivaerdiversos alunos a
participar ndo apenas na escola, mas na suasrresid@mbém.

Equipe - B

Atividade 6 — Os Vigilantes da Energia estao na Esla
Para a conscientizacdo dos alunos e professores gaiso racional de energja,

foram feitas atividades e palestras para a ori@otdgs alunos que seguiram o roteiro

abaixo:

» Apresentacao das propostas das equipes;

* Apresentacao das propostas dos demais alunos;

* Implementacéo das propostas;

* Realizagdo das propostas.

Para a apresentagcao das propostas da equipe Bidos foram feitas reunioes
entre alunos e professores para verificar quaienmna ser feitas. Dentre as reunides
foram feitas palestras sobre formas de economizerge elétrica, e demals
relacionadas. Além das propostas citadas pela egaligumas foram destacadas pelos
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alunos durante as palestras como utilizar outnasde de gerar energia elétrica, co
células fotovoltaicas, etc.

Nas palestras destacamos a forma de geracdo degiseradétrica, seus

beneficios a populacéo e seus maleficios ao meiieate.

A campanha para a economia de energia elétricagduadiversos temas que

mo

geralmente passam despercebidos pela populacdapeéas relacionado ao consumo

mais relacionado ao meio ambiente, que sofre noamsacimplantacdo de usinas.
ApOs palestras foram feitas apresentacdes pelasosaligobre formas d

economia, como conscientizar as pessoas sobre oracsmnal, quais 0s danos

causados pelo racionamento d energia e quais 0s dansados no meio ambiente.
Para a conscientizagdo na escola foram colocaddazea sobre as paletras

apresentacbes para que todos se conscientizem sobre economizar energi

elétrica.

Equipe - C

Atividade 6:

Para conscientizar os alunos, professores e fuleanforam feitas diversa
propostas pelos alunos que se empenharam em tabalhapresentacdes.
professores selecionaram diversos temas relacienado desperdicio de energ
elétrica. As equipes fizeram folder e banners palextar sobre as formas
economizar energia elétrica. A figura abaixo é ohddr distribuido aos alunos com
formas de se economizar energia elétrica.

ApoOs as apresentacdes feitas pelos alunos, foramgers folders. Todos ¢
banners foram colocados perto das lampadas trocadagerruptores, com &
melhorias feitas na escola com a campanha de ecanden energia elétrica,
explicacbes sobre as duvidas mais comuns.

Com as apresentacOes e trabalhos, os alunos tiveartunidade de abranger sq
conhecimentos relacionados a formas de geracdo ndegia elétrica e com
economizar.
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ANEXO C - ESPECIFICACAO FUNCIONAL: SISTEMA WEBPR@IER

C.1 INTRODUCAO

Este documento contém a “Especificacdo Funcioraldldma versao do “Sistema
WebProlinter”. Seu objetivo é apresentar suas aaiatitas principais e detalhes de

funcionamento.

C.2 PREMISSAS

A funcionalidade do sistem&/ebProlnterobedece as seguintes premissas:
» Construir uma solucéo escalavel, segura e comgustopativeis.
» Construir um ambiente (interface) amigavel e dé téitizacao.

» Construir um sistema dinamico, possivel de seizatlb por varios

projetos educacionais interdisciplinares.

C.3 VISAO GERAL DA SOLUCAO

O ambiente WebProlnter - consiste em um ambienieasibnal, colaborativo
e on-line para desenvolvimento de projetos intenglisiares. O sistema foi concebido
e coordenado por um grupo de pesquisadores da dadeulde Engenharia de
Guaratinguetd- UNESP e desenvolvido em conjunto cpesquisadores do
Laboratorio de Tecnologia de Informacéo Aplicadalf) — UNESP/BAURU, para
ser utilizado em projetos interdisciplinares queefa uso de novas tecnologias.

Considerando que os estudantes s&do reunidos enosgude trabalhos para
desenvolver um produto coletivo, a primeira targize o Sistema WebProlinter
contempla é a possibilidade de criacdo de equipesgiegorias de usuarios (alunos,
professores, coordenadores, etc), que s&o arranjadmforme necessidades
especificas de cada instituicdo escolar. Essapegjdievem ser organizadas também
em niveis hierarquicos, os quais possuem difergreasnissoes de acesso as funcdes
do sistema.

No que diz respeito a proposta metodoldgica, apies discussado presencial ou

via chat o professor é responsavel por inserir no sisteama proposta de projeto,
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indicando a tematica de pesquisa e uma seqUénciarefas e atividades a serem
desenvolvidas pelos alunos. O proximo passo cabalaoos, que devem empenhar-
se na realizacdo dessas atividades. Considerando tgmham adquirido o
conhecimento suficiente sobre um determinado tes\@studantes passam a etapa de
consolidacdo e aprofundamento desse conhecimdardwgea de pesquisas, buscas na
Internet, e arquivos disponibilizados pelo professo

Inicialmente, os estudantes produzem solucbes piicagbes individuais,
visando preparar-se para uma colaboracdo efetima ®®us pares. Os trabalhos
individualmente produzidos sao inseridos no sistgumra os tornam compartilhados
entre o grupo. Feito isso, os estudantes passampacesso de colaboracéo, visando
a producdo de novas versbes dos trabalhos maiscaas e construidas
coletivamente.

Em sintese, o sistema disponibiliza ferramentas mpssibilita as seguintes
atividades: (1) Proposicdo do problema; (2) Elat@wvaindividual de conteudos; (3)
Compartilhamento de informacbes; (4) Interacdo eentalunos/alunos e
aluno/professor; (5) Meios de colaboracéo pamnatcucao de produtos coletivos.

E importante ressaltar que no ambiente colaborativerofessor, apds ter
definido com os alunos as diretrizes para o projgansfere toda a autoridade ao
grupo. Essa perspectiva vé o ensinar como uma @@gocna qual professores e
estudantes aprendem juntos num processo que désemwoa visdo compartilhada
sobre a tematica do projeto. A figura a C.1 repriesa arquitetura do “WebProlnter”

em macro-exposicao.
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Usuarios

INTERNET / INTRANET

Sistema Sistema Arvore:

Administrativo:
Ambiente de acesso

Cadastro e aos Sub-Sistemdsl|
Configuracdo da Base el
Estrutural

!

Subsistema I: Subsistema I: Subsistema lll:
golmgnicagéo, Gestéo de Projetos Acompanhamento,
olaboracao e H ™ H i 1
Capacitagdo Permanente. |nterd|50|pllnares Agjgﬁgggee

I I

Servidor de Paginas We

Banco de Dados

Figura C.1: Arquitetura do Ambiente WebProlnter em macro exgémsi
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C.4 CONCEITO¢S
C.4.1 PROJETOS CENTRAIS

O principal requisito desse ambiente € servir d@destrutura tecnolégica para
que multiplos projetos interdisciplinares dentro wia projeto central coexistam e
também para que varios projetos centrais coexid@aforma independente.

Dessa forma, cada projeto central pode ter seuripr@mbiente de trabalho
respeitando suas caracteristicas e necessidadesifess. O principal desafio era
construir um ambiente com as entidades bases c@ue te usuarios e niveis
hierarquicos flexiveis por projeto central:

» Tipos de usuarios:trata-se dos diferentes perfis de usuarios quergod
acessar o ambiente do projeto. Como por exemplipas de usuario de
um projeto central podem ser “Diretor de EnsinoRrdfessor” e
“Aluno”, enquanto um outro projeto central pode t&rmo tipos de

usuarios “Administrador de Empresas”, “Gerentesiéteis”, “Gerentes

de Secado” e “Funcionarios”.

* Niveis hierarquicos: niveis existentes para a organizacdo e
compartilhamento da informacgcao. Como por exemptoptojeto central
pode necessitar de dois niveis hierarquicos, “Diigt e “Escola”
enquanto outro pode necessitar de trés niveis rhigcds “Matriz”,

“Departamento” e “Secao”.

C.4.2 ARVORE

Como a nomenclatura “Projeto” estava sendo desgyteto para os projetos
centrais como para os projetos interdisciplinaresfgzem parte dos projetos centrais,
foi adotada a nomenclatura “Arvore” para desigmalata estrutura criada para um
projeto central.

Portanto, podemos definir arvore como uma entidaeeencapsula o ambiente
de trabalho de um projeto central, com seus nivieisarquicos, tipos de usuarios e
todas as estruturas derivadas dos mesmos. Poréaataore € a entidade que nos ira
permitir atender as necessidades especificas de ameto central mantendo a

independéncia entre eles.
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C.4.3 SISTEMA ARVORE

O Sistema Arvore é o modulo que faz a autentical@® usuarios e monta o
ambiente de trabalho do projeto central que cadaréise refere. E a partir do sistema
arvore que o usuario tera acesso aos Subsisterfias Il descrito mais adiante em

detalhes.

C.4.4 BASE ESTRUTURAL

Podemos concluir que o ponto chave de todo o Wdémeroé permitir
coexisténcia de mdltiplas arvores (conceito defimd toépico acima).

Diante disso, era preciso criar uma base estruiymal atendesse critérios
l6gicos de bancos de dados e componentes de seftiegaenvolvidos que permitisse
que os diversos sistemas e subsistemas que conmpd®ebProinter herdassem essa
caracteristica basica.

Os componentes principais da base estrutural séo:

» Biblioteca;

» SqlServerDB;

» EntidadeAdmArvore;

* EntidadeAdmSistema,;

* EntidadeArvore;

* EntidadeCampoTipo;

» EntidadelnstanciaNivel X
» EntidadeLog;

» EntidadeNivel;

* EntidadePermissao;

* EntidadeTipoFerramenta,

» EntidadeTipoUsuario.

C.4.5 SISTEMA ADMINISTRATIVO

O sistema administrativo seria 0 médulo do WebReolmesponsavel pela

criacdo das arvores e toda a sua estrutura, corais tiierarquicos, tipos de usuarios e
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demais configuracdes. Podemos dizer que esse aistemncriador do ambiente de

trabalho de cada projeto central.
C.4.6 MODELO DE DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE UTILIXDO

A figura C.2 representa o0 Modelo de DesenvolvimegoSoftware de trés

camadas adotada no projeto WebProlnter.

Aplicagdo Web — Interface com Usuério

Classes de Negocio

Classes Basica- WebProlnter

‘ Classes de Componentes Globi

Classes de Acesso a Banco de Dados

Y
)

> Banco de Dados

~

Figura C.2: Modelo de desenvolvimento em trés camadas do atatiéebProinter.

A figura C.3 representa o fluxo de informacdo ease€amadas apresentadas na

figura acima.
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Classes de Componentes

Globais (E-mail, Erros,

Web Application Alertas) -Biblioteca

Interface com :
USUario Classes de Acesso a

Banco de Dados -

SqIServerDB

Classes Basicas
\
EntidadeArvore | ( EntidadeTipoUsuario
/
EntidadeNivel | ( EntidadePermiss&o Tabe|as Stored
Procedure
@emais Entidades ... > Banco de Dados

Figura C.3: Fluxo de informagé&o dentro do modelo de desenvelvimem trés camadas do WebProlnter.

Dentre os itens citados na C.3, dois deles saspgves de toda a arquitetura
porque sdo utlizados por todos os sistemas e sab®s que fazem parte do
WebProlnter: a Classe de Componentes Globais (B#ula) e a Classe de Acesso a
Banco de Dados (SqlServerDB).

C.5 SISTEMA ADMINISTRATIVO — VISAO GERAL

O sistema administrativo € o modulo do WebProlrégsponsavel pela criacao
das arvores e toda a sua estrutura, como nivegrdigcos, tipos de usuarios e demais
configuracdes. Podemos dizer que esse sistemaig&dorcdo ambiente de trabalho de
cada projeto central.

A Figura C.4 mostra a estrutura do sistema admantigo.
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Controle de Usuério
Administrador de Sistema

Controle de Campos do
Cadastro de Usuarios

Controle de
Configuragdes do Site

Controle de
Arvores

Lista administradores de
sistema

Novo administrador de
sistema

Tornar usuério do sistema
administrador de sistema

Lista de Campos
Cadastrados

Configuragdes do Site

|

Figura C.4: Estrutura do sistema administrativo.

C.6 SISTEMA ARVORE - VISAO GERAL

Meus Dados

\—{ Lista de Arvores
el

Lista tipo de arvore

O Sistema Arvore é o modulo que faz a autentical@® usuarios e monta o

ambiente de trabalho do projeto central que cadaréise refere.

E a partir do sistema arvore que o usuario terésacaos Subsistemas I, Il e IlI

descrito mais adiante em detalhes.

E a partir do Sistema Arvore que os usuarios podadessar e utilizar as

informacdes e as ferramentas de seus projetos;aldcacom seu nivel de permissao

de acesso.

A Figura C.5 mostra a estrutura do sistema arvore.
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Navegacéo

Arvore Instancias de Nl’veis]

J \

Meus Dados ]

Dados da Arvore

Caixa de Mensagens Cadastro Adm.
B Arvore
Cad. Campo

rCad.Tipo de Usuério |

\ J

Cad. l)suério de
Arvore

Cad. De Nivel

Permissdes
Tipo Usuario X Nivel

)

| Instanciar Nivel ]

Figura C.5: Estrutura do sistema arvore.
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Chat
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C.7 USUARIOS DO SISTEMA

Foram definidos trés perfis de usuarios do sistgmaga possibilitar a
organizacao e protecao das informacdes gerada®\fgrolinter.

E importante ressaltar que cada usuario pode fpaticlos trés perfis de
acesso, porém ao entrar no sistema tera que escwmthéos perfis no momento de
validacdo de seus dados.

Estéo descritos a seguir os perfis de usuarioa® @incipais caracteristicas:

e Administrador de Sistema: Usuario que podera ter acesso a todas as areas,
niveis e funcionalidades do sistema. E Gnico pqtfé terd acesso ao sistema

administrativo.

«  Administrador de Arvore: Usuario que podera ter acesso a todas as areas,
niveis e funcionalidades de uma arvore. O mesmadarigssupode ser

administrador de mais de uma arvore.

e Usuario de Arvore: Para tornar o ambiente flexivel, cada arvore teus se
proprios tipos de usuarios. Uma vez cadastraddgpos de usuarios de uma
arvore, é possivel cadastrar usuarios que vao amarvore dentro de um
determinado tipo, ou seja, cada usuario de anargge pertence a um Unico
tipo de usuario. Como por exemplo, para a arvor® “Raraiba do Sul”,
podemos ter trés tipos de usuarios “Diretor”, “Besbr” e “Aluno”, o usuario
“Professor Jodo da Silva” devera ser cadastradm aom “Professor” dentro

da arvore.

C.8 NIVEIS HIERARQUICOS

Os niveis hierarquicos de todo o sistema sdo cusiveis por arvore. Tanto a
guantidade de niveis como suas caracteristicaglesdweis. Como por exemplo, é
possivel existir trés niveis hierarquicos em umaré& e cinco niveis hierarquicos
completamente diferentes em outra. Como por exerapfwvore “Rio Paraiba” pode

possui trés niveis “Diretoria”, “Escola” e “Grup@ d\lunos” enquanto uma outra a
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arvore chamada “Empresa” pode possuir dois nivesatguicos, “Gerencia” e

“Equipe”.

C.9 PERMISSOES E NIVEIS DE ACESSO

As permissdes de acesso do sistema estdo defdadseguinte maneira:

» Usuario do tipoadministrador de sistematem todas as permissdes pre-

estabelecidas, total acesso.

» Usuario do tipoadministrador de arvore tem todas as permissbes pre-
estabelecidas, total acesso as configuracesartatas a administracdo da

arvore.

» Usuario dos tiposisuario de arvoretém permissfes dinamicas de acordo
com tipo do usuario e o nivel hierarquico da arvane seja, é possivel
definir as permissdes de cada tipo de usuéario ded& cada nivel
hierarquico da arvore. Por exemplo, é possivehidaifue o tipo de usuario
“Professor” pode “Cadastrar Novos Usuarios” paraniwel hierarquico
“Escola”, porém ele ndo pode realizar a mesma gpergpara o nivel

hierarquico “Diretoria de Ensino”.

A tabela a C.1 demonstra quais sdo as areas conipseneo sistema

administrativo e também como poderao ser distrdmiab permissées de acesso.
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Tabela C.1:Acesso e Nivel de Permissao dos Usuarios.

Administrador  Administrador Usuario

Sistema Arvore de arvore
Sistema Administrativo:
Cad. Adm Sistema V
Cad. Campos do Cadas V
de Usuério
Cad. Configuracdes do sit V X X
Cad. Arvore V X X
Cad. Adm Arvore V X X
Cad. Tipo Usuario Vv X X
Cad. Usuério de Arvore \Y; X X
Cad. Nivel Vv X X
Cad. Permissao do Tipo | Vv X X
Usuario no Nivel
Cad. Instancia de Nivel v
Cad. Usuario na Instanc Vv
de Nivef
Cad. Instancia Ferramer Vv X X
no Nivef
Cad. Relacgéo Tipo Usuari Vv X X
Regra e Instanci

Ferramenta no Nival

Meus Dados V X X
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Sistema Arvore:

Meus Dados Vv \%

Cad. Campos do Cadas! \% V X
de Usuério

Cad. Adm Arvore \Y; \%

Cad. Tipo Usuario Vv V

Cad. Usuario de Arvore V \Y;

Cad. Nivel V Vv X
Cad. Permisséo do Tipo ¢ \ \ X
Usuério no Nivel

Cad. Instancia de Nivel Y, \Y; ?
Cad. Usuario na Instanc Vv Vv ?
de Nivef

Cad. Instancia Ferramer V Vv ?
no Nivef

Cad. Relagéo Tipo Usuari Vv \ X
Regra e Instanci

Ferramenta no Nivel

Ferramentas \ \% ?

» Legenda:

V | Permissbes inerentes ao perfil do usuario.

X Permissdes negadas para o perfil do usuario.

? Possibilidade de habilitar ou n&o a permissao esst§o.

Importante: As permissdes da coluna “Usuarios de Arvore” pataistema Arvore”
podem ser habilitadas e desabilitadas por nivelltgaeico, ou seja, cada tipo de

usuario da arvore em cada nivel podera ter as pgdes configuradas.
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C.9.1 CADASTRO DE PERMISSAO DO TIPO DE USUARIO NNIVEL

E possivel habilitar algumas permissdes de aasstipos de usuarios dentro
de um nivel hierarquico. Abaixo apresentamos asnigebes possiveis de ser

habilitadas e o tipo de acesso que € possivel calaauma delas.

Permissoes:
 Instanciar nivel inferior
« Adicionar usuarios ja cadastrados na instanciads ni
» Cadastrar novos usuarios na instancia de nivel
» Cadastrar instancias de ferramentas no nivel
Tipo de Acesso:
» Controle Total;
» Exceto exclusao;
* Apenas leitura.

E importante ressaltar que desde que o usi@gadotenha a permisséo para
adicionar usuario (novos ou ja cadastrados) annitae nivel, ele podera instanciar
qualquer tipo de usuario dessa arvore.

Porém, para facilitar para o usuario que estivalizendo essa operacao, sera
programada a opcdo “aplicar para niveis inferiords8sa forma, todos os niveis

inferiores herdaram as caracteristicas definidasrgeel superior em questao.
C.9.2 CADASTRO DA INSTANCIA DE NiVEL

E possivel ter varias instancias de um determiméag hierarquico. Como por
exemplo, o nivel “Escola” pode ter as instanciaEPE Ernesto Monte” e “EEPG
Cristino Cabral’. Porém, no sistema arvore, € pessinstanciar apenas o nivel

imediatamente inferior que esta sendo acessadapeénio.
C.9.3 CADASTRO DE USUARIO NA INSTANCIA DE NIVEL

Essa opcdo permite o cadastramento de usuariogngancias de niveis.
Porém, para que o usuario ao cadastrar um usud@rionga instancia ndo tenha que

cadastra-lo também em todas as instancias de rififeisores, serd programada a
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opcao “aplicar a niveis inferiores”. Como por exén@ escola “Ernesto Monte”

possui trés instancias de niveis inferiores, asdardo primeiro até o terceiro colegial,
e cada turma possui trés instancias de niveisionésr os grupos de alunos de A a C.
Se nao existisse a opcao de aplicar a niveis amés;j seria necessario 0 usuario

realizar essa operacao dez vezes.
C.9.4 CADASTRO DA FERRAMENTA NO NIVEL

Nessa permissao deve ser selecionada a Ferramenta “Tipo de Usuario”
podera instanciar. Como por exemplo, os usuériostigo “Professor” podem
instanciar (adicionar) ferramentas “Forum”, porén§o podem fazé-lo com a

ferramenta “Cronograma”.

C.9.5 CADASTRO DE RELACAO TIPO USUARIO, REGRA E INBANCIA
FERRAMENTA NO NIVEL

E possivel definir as regras de utilizacdo de dadamenta adicionada em uma
instancia de nivel por tipo de usuario, ou sepssivel definir que para a ferramenta
“Férum” da escola “EEPG Ernesto Monte” os usuadostipo “Professor” podem
“Cadastrar Topicos” enquanto os usuarios do tiptufid” ndo podem. Para facilitar
essa tarefa, cada regra pode ser definida com@madessa forma, quando estiver
definido essas regras para cada tipo de usuarioegras padrdes ja aparecerao

assinaladas.

C.10 SISTEMA ADMINISTRATIVO

Os principais programas do sistema administrativo s
* Login da area Administrativa

» Controle de Usuario Administrador de Sistema

» Controle de Campos do Cadastro de Usuario

» Configuracdes do Site

« Controle de Arvores

e Controle de Arvores / Lista de Niveis
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« Controle de Arvores / Lista de Niveis / Relaciofigmo de Usuério ao nivel
« Controle de Arvores / Lista de Niveis / Controlstémcia de Nivel

« Controle de Arvores / Lista de Niveis / Controlestémcia de Nivel /
Controle de Usuéarios no nivel

« Controle de Arvores / Lista de Niveis / Controlestémcia de Nivel /
Controle de Ferramentas no nivel

« Controle de Arvores / Lista de Niveis / Controlestémcia de Nivel /
Controle de Ferramentas no nivel / Permissdes tarikentas

« Controle de Arvores / Controle de Administradoriaeore

« Controle de Arvores / Controle Tipo de Usuério deoke

e Meus Dados

C.10.1 LOGIN

Essa area é responsavel por validar o e-mail @lsasgos usuarios para permitir
ou ndo a entrada dos mesmos no sistema administratifigura C.6 mostra a tela de

abertura daogin.

(= webProlnter2 - Windows Internet Explorer g@
— =
@‘ /v | & http:/ww.mstech, com, brfwebprointer2ModuinArvore findes. asp ol X | P~

T T & - %5z 2
v @ !’éwebProInberZ | | &- 8 g v |5 Pagina ~ iCF Ferramentas ~
| 2

Entrar | Esqueceu a senha?

Conduido @ Internet H 100% -+

Figura C.6: WebProlnter -Tela de solicitacdo de informagfes para Login.
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C.10.2 MEUS DADOS

Através dessa area € possivel realizar a altedgdalados do usuario que esta

logadono sistema administrativo.

(& Tbrlier - Wikrosii Inderoet Exporer B
g Ighe  Egor  Eevorkor | Fgramenksr Ayl o
OO W@t  PHReos=-LUEA

v | Rt 1001 | resbpromtee . NP enindos ~|

webProlnter

[T Admansiiadal - Equps Dt
Emid st Proinder cam br
E] stnstir prsbin

[T L H
Tinsd ﬂ
[t
o

o e

ol

Figura C.7:WebProlnter — Sistema Administrativo - Tela Meusi@a

C.10.3 CONTROLE DE USUARIO ADMINISTRADOR DE SISTEM

Lista os usuarios administradores do sistema, giyEs cadastro de um novo
administrador de Sistema, a alteracdo e exclus@ondedministrador ja cadastrado.
Também € possivel tornar administrador de sistemausuario que ja esteja

previamente cadastrado no sistema.
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[~ webProlnter2 - Windows Internet Explorer

o |gwebProInter2 |

V|""f A ‘ € Seard | poats

»

—
= ‘ﬁ, http: /v, mstech. com.br fwebprointer 2fAdmSi AdmSi: px
Ll

| {i? * B L:g * |:orPagina = {(} Ferramentas =

webProlnter

>> Controle de Usudrio Administrador ¢

Lista administradores de sistema MNovo Administrador

Buscar Administraderes de Sistema: : | [ Busca ]
Nome E-mail Data de Cadastro Data de Administrador
[0 Administrador 2dmi@webprointzrcom.br 10/2/2006 16:48:09 10/3/2006 16:48:00 Alt
[ silvio silvishf@yzhoo.com 28/4/2006 15:13:41 28/4/2006 15:14:00 Alterar
[] Eduarde Morgada emorgado@travelnat.com.br 23/5/2006 13:02:57 25/5/2006 13:03:00 Altarar

[ Apagar Selecionados }

Voltar para o menu

Figura C.8: WebProlinter-Sistema Administrativo - Tela de cdetrde usuario administrador de

sistema.

C.10.4 CONTROLE DE CAMPOS DO CADASTRO DE USUARIO

Entende-se por “campos” os dados que serdo premscipielos usuarios no
momento do cadastro como “RG”, “Telefone”, “Fotetc.

Como cada arvore tera seus proprios tipos de wsJ&s campos a serem
preenchidos por cada usuario tiveram que respegisa flexibilidade. Para isso, €
possivel realizar o cadastramento dos campos disgsratravés dessa opcao e no
cadastramento dos tipos de usuarios da arvorgessivel selecionar 0s campos que
serdo preenchidos por cada tipo de usuario. Comexyemplo, os usuarios do tipo
“Aluno” deverdo preencher o campo “Numero de Matdt mas o mesmo nao
acontece com os usuarios do tipo “Professor”.

E possivel cadastrar os campos que fardo parteadiastto dos usuéarios de
acordo com os tipos abaixo:

 Texto

e Numérico
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* Arquivo
» Selecdo (Combobox): Lista de opc¢des pré-definidas
Além da escolha do tipo de campo € possivel digeroafiguracdes que cada
campo cadastrado ter4, como nome, tamanho, valareglecéo, tipos de arquivos

possiveis etc. Porém somente sera possivel apaga@ampo caso nenhum usuario

esteja utilizando esse campo.

[ET vepratnter “irasat ntreat Explorer EE
Arquwo  Edtar  Exbir  Favortos  Feramentas  Ajuda i
¥ ol .. L = :
O'k..-‘ EJL‘T‘}';\ PR o Il A i".,-‘aﬁ
vl By e

Ercler=gn | ] hitp:ff192.168.1. 1 jwebprninker2_IMitdmSistemajCadastroCampoTipo. aspe

webProlnter

do Cadastro de Usudrios

Tamanho Maximo

i v e

Enderegs Campy_Tants oo
Tdide Campo_Mumerize =
Estade Carmps_Gombobes 0
Foto Campa_Arqulve 1024
R Campa_Mumsrice 20
CFRF Campo_Humarce L)
Curriculum Canmpo_Arquive 400

05 campos Wome " E-Mail' e 'Senha’ sdo padries para todos os usuarios,
Portanto, ndo & necessdrio recadastra-los.,

Insercdo de campos:
Tipet | 1] |

© et

#] conchido

Figura C.9: WebProlnter Sistema Administrativo — Tela contdgecampos de cadastro de usudrios.

C.10.5 CONFIGURACOES DO SITE

Area reservada para definir as configuracbes decidnamento do
WebProlnter. A principio foram definidas as segesntonfiguracdes:
* Tamanho maximo de um arquivo para upload;

* NuUmero de registro por pagina em listas (paginacao)
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Arquivo  Edtar  Exbir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda L

©- O NRd ,reaaa-LEd

Ender=co :ﬂ hittpeff 192,165, 1. 1 jweboroinber2_IN{Gdm Sistemal CadastraConfigSite, aspx

webProlnter

Controle de Configuracies

Tamanha Paginagfo: 25 reqistros par paging.
Tamanho Mikime Campe Arquive: 200 (473
[Babvar | [ Configuragio Paddo |
Woltar

] Conchido ® Intemet

Figura C.10: WebProlnter Sistema Administrativo — Tela de aaetde configuracéo do site.

C.10.6 CONTROLE DE ARVORES

Area responséavel pela criacdo de arvores e defirdgitoda a sua estrutura. A
pagina de entrada dessa area lista todas as admrastema, sendo possivel alterar

seus dados cadastrais e incluir uma nova arvore.



205

[£7 webProlnter - Microsoft Internat Explorer LEE
frquvo  Edtar  Exibr  Favoritos  Fersamentas  Ajuda 4

00 RRGL,Ye gL a-LUEHM

Erder=co [ £] hitp: ({192,168 1.1 fwebprainber?_IMfdmSistamalirvore. aspx

webProlnter

>> Controle de Arvores

Busca de drvores

Homa:

Pariode: de:| ! J and; il /!

Lista de Arvores

Apagar Arvore Nome Data Cadastro AdimArvore Tipo Usubrio Wsudrios

-] Rio Parsiby 2/19/2005 B:22i23 AM Alterar [ 4] 131 121

Inserir firvore

Home da Mows Arsore

Lmagem de tapar [
Arquivs CEE [ e85 Dadrin [wa]
Cadastrar Nova Folha de Estilas

wWoltar para o meny

] conchuido ® Internet

Figura C.11:WebProlnter Sistema Administrativo — Tela de cdatde arvores.

C.10.6.1 Controle de Administrador de Arvore:

Lista os usuarios administradores de arvore, éiyms® cadastro de um novo
administrador de Arvore, ou alteracéo e exclusa@and@dministrador de arvore que ja existe.
Também é possivel tornar administrador de arvoreusoario que ja esteja

cadastrado no sistema.
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/= webProlnter2 - Windows Internet Explorer

—
@I'-- i |g, http: {fwww.mstech. com.br fwebprointer2/ VOre. aspx V"“" A | & Seard | P~
=
- — = - »
W ‘gwebProInterz ‘ ‘ B8 s v b Pagina = () Ferramentas ~

webProlnter

>> Controle de Usuirio Administr,
Lista administradores da arvore Novo Administrador
Buscar Administradores ¢a Arvars: | |[Busca |

Nome E-mail Data de Cadastro Data de Administrador
[1 Rebinson Carlos Teixeira teixeiral @feg.unes pbr 25/7/2006 10:54:17 25/7/2006 10:54:00 Alterar
[1 Flavio adm Aaviosdm@webprointer.com.br 14/3/2007 16:44:04 14/3/2007 16:44:00 Alterar
[] calens José de Sena gsena@feg.unes| p.br 25/7/2007 11:27:10 25/7/2007 11:27:00 Alterar

[ Apagar Selecionados J

Voltar para Arvores

Conduida & internet # 100%. v

Figura C.12:WebProlnter Sistema Administrativo — Tela de cdatrde usuarios administradores de

arvore.

C.10.6.2 CONTROLE TIPO DE USUARIO DE ARVORE

Essa opgao permite:

* O cadastro de um novo “Tipo de Usuario” de umaré@voem como

a alteracédo e exclusao de tipos ja cadastrados.

e Selecionar as ferramentas ao qual o tipo de usupodera
instanciar. Por exemplo, o tipo de usuario “Prajgsspode
instanciar a ferramenta “Forum”, porém, ndo podstainciar a

ferramenta “Cronograma”.

» Selecionar os campos que serdo requisitados nctoadde um
usuario de arvore pertencente a esse tipo. Ewvebs¥éfinir que
para o tipo de usuéario “Aluno” sera requisitado Mufhero da

Matricula na Escola” e para o tipo de usuario “€sebr” nao.
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e Tornar usuario de arvore um usuario previamentesteatlo no
sistema. Cada usuario de arvore tem um tipo derios@aportanto,
seus campos a serem preenchidos, quando desejamas tim
usuario do sistema um usuario de arvore, € no ponwyin desse
usuario que serd requisitado a ele preencher asrados referente

a esse novo tipo.

/= webProlnter2 - Windows Internet Explorer

@v—. y \g, http:/fwww.mstech. com.brfwebprointer 2/ fArvore.aspx V|E"9= x| ‘ & Seard | 2 (=
o S U

; = = - »
o |gwebPrnInter2 [ | - B ~ |- Pagina =} Ferramentas =

webProlnter

>> Cadastro de Tipo de Usuario da Arvore - PROJETO RIO

Tipo Nome Permissdo Ferramenta
[=] Estudznts Editar Permizzdas
=] Profazzor Editar Permizzdzs

[ Apagar Selecionados 1

Voltar para Arvores

Figura C.13:WebProlnter Sistema Administrativo — Tela de cadadé tipo de usuéario da arvore.

C.10.6.3 LISTA DE NIVEIS

Lista os niveis de uma arvore, permite a criacaondenovo nivel bem como a
alteracdo dos dados cadastrais de niveis ja criddosbém é possivel alterar a ordem

dos niveis desde que néo exista instancia de cadalstrada.
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[ET wetbeinio raso Tarast egarer AE x|
Arquivo  Edtar  Exbir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda L

OO HNAG PO 2% #-LJIEHE

Ercleregn | ] hitp:ff192.168.1. 1 jwsbprninker2_IMtdmSistemaArvore, aspx

webProlnter

afBa

Relacionar Tipo Usudrio

Altgrar [ 2] Tipe Usuirie

Alterar [ 1] Fips Usudrie
Altarar [ 2] Tipo Us:

Alterar [0 ] Tipe Usuiria
Altersr [ 0] Tips Usuiric
Alterar [ 1] Tipe Usairia

Visualizar Instincias dos Miveis

“altar pars Arvores

#] conchido ® Intemet

Figura C.14:WebProlnter Sistema Administrativo — Controle deersi da arvore.

Outras fungdes deste modulo séo:

a. Relacionar Tipo de Usuario ao nivel:
Possibilita dizer o nivel de acesso de cada “TipdJduario” dentro de cada

nivel hierarquico para as seguintes permissoes:

Permissoes:
» Instanciar nivel inferior;
» Adicionar usuarios ja cadastrados na instancia\d;n
» Cadastrar novos usuarios na instancia de nivel;

e Cadastrar instancias de ferramentas no nivel.

Nivel de Acesso:
e Controle Total;
» Exceto exclusao;

* Apenas leitura.
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b. Controle Instancia de Nivel:

Cada nivel hierarquico pode possuir varias instandesse nivel. Como por
exemplo: o nivel hierarquico “Diretoria de Ensinpbde possuir as instancias
“Diretoria de Bauru” e “Diretoria de Ribeirdo Prét o nivel hierarquico “Escola”,
pode possuir as instancias “EEPG Ernesto MonteEEPG Cristino Cabral”, por
exemplo. E através dessa area que é realizadag@@rile uma instancia de nivel e a
alteracdo dos dados de uma instancia ja cadastrada.

[ET wabbrainter - Micrasoft Internat Explarar MEX|
Arguve  Edtar  Exibr  Favortos  Ferramentas  ajuda ¥

C-0 NG PS5 m JEHE

Endderago | ] http: {192,168, 1.1 fwsbprainker_INfAdmSistemaldmblivel, aspx

webProlnter

as dos Niveis da Arvore - RIO PARAIBA

i
= [Escola Emesto Honte]
=HPrograma Qualidade das Aguas

= [Hortal

Controle de instincias dos niveis da arvore;

@ adicionar O Atersr Drewctuir O Adicionar Usuisios O Inscéncia de Ferramantas
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Figura C.15:WebProlInter Sistema Administrativo — Tela de vigagho das instancias de niveis da
arvore.

c. Controle de Usuarios no nivel:

Nessa opcgdo é possivel adicionar um usuario eminst@ncia de nivel.
Como por exemplo, cadastrar o “Prof. Jodo da Sihaaéscola “EEPG Ernesto
Monte”.
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d. Controle de Ferramentas no nivel:

Cada instancia de nivel pode ter suas prépriaarfemtas, como por exemplo,
a escola “EEPG Ernesto Monte” pode ter as ferramsefiEérum” e “Portfdlio”,
enquanto a escola “EEPG Cristino Cabral” pode terfearamentas “Forum” e

“Cronograma”. Esta area permite adicionar uma fieersta em uma instancia de nivel.

« Permissdes de Ferramentas:

Possibilita definir as regras e permissfes de aasgada tipo de usuario para
cada ferramenta adicionada dentro de um nivel. Caoo exemplo, a
ferramenta “FOrum” da escola “EEPG Cristino Cabpdfmite que usuarios do
tipo “Professor’” tenham permissdo para “Cadastrépicbs” engquanto 0s

usuarios do tipo “Aluno” ndo tem essa permissao.

[T wabbrolior - Wicrosoft Intornat Explarer mE x|
Arguvo  Edbar  Exibir  Favoritos  Ferrementas  ajuda f,"
-0 MG Lo m [JEK

Endderago [ ] http: {192,168, 1.1 fwsbprainker_INfAdmistamaAdmblivelTr sehlew, asp

webProlnter

Instancia de Ferramenta: Forum

[ Diretor - Pragrama Qualidade das Aguas | ¥

Permissdo

| Férum Regra 1 - Pade crisr tépicos
] Férumn Ragrs 2 - Pode aucluir respasts
= Férurs Ragra 2 - Pade wisualizar

[Sa_hval] [Gancalar ] L Pemissies Padrio ]

Waltar para o menu

Figura C.16:WebProlnter Administrativo — Tela de cadastro dempssao de ferramentas na instancia..
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C.11 SISTEMA ARVORE

O sistema Arvore é composto pelos seguintes praggam
 Login da area Arvore;
« Layout do ambiente da arvore;
¢ Menu de navegacdao das instancias de niveis;
* Menu Administracdo de cada instancia de nivel;
* Menu de Ferramentas de cada instancia de nivel;
¢ Administracdo Instancia Nivel / Instanciar nivdkmor;
* Administracdo Instancia Nivel / Inclusdo de usudjdocadastrados e novos) na
instancia de nivel;
* Administracdo Instancia Nivel / Administrar Ferrartas (instanciar Ferramenta e
definir regras e permissfes de acesso dos tiposisdarios nas instancias de
ferramentas);
« Administracéo de Arvore / Atualizacdo de Dados deoke;
« Administracéo de Arvore / Cadastro de Administrad®irvore;
« Administracéo de Arvore / Cadastro de Tipos de Ussa
« Administracéo de Arvore / Cadastro de Niveis;
« Administracéo de Arvore / Cadastro de permisséescdsso de tipo de usuario nos
niveis;
« Administracéo de Arvore / Cadastro de Campo;

« Administracéo de Arvore / Cadastro de Usuariosrderé.

C.11.1 LOGIN

Essa area é responsavel por validar o e-mail elzas#os usuarios para permitir
ou ndo a entrada dos mesmos no sistema arvore. Vasdacao sera realizada
seguindo as seguintes regras basicas:

e Caso 0 usuéario seja administrador do sistema estrada em mais de uma
arvore, ele devera escolher uma arvore para pde¢iveg o Login no

sistema arvore;
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» Caso esteja cadastrado como administrador de reaisnd arvore, também
devera escolher uma arvore para poder efetivaigmblwo sistema arvore.

e Caso seja administrador de sistema e/ou admidstide arvore e também
pertenca a um “Tipo de Usuario” da arvore, deveclder inicialmente a
arvore e depois com que perfil deseja entrar rierai arvore.

» Caso esteja cadastrado apenas como um “Tipo deib/sdantro da arvore,
apos validado o e-mail e a senha, o ambiente darensera

automaticamente apresentado para o Usuario.

&7 webProlnter - Microsoft Internet Explorer

File Edit Wiew Favorites Tools  Help

a-mail.. -
v T s - !

zenha

k  &]http:#1192.168.1.1 - webProlnter - Microsoft In... [~ || 0)Z
. File Edit Wiew Favorites  Tools  Help ;','
~
—@JDone
MO Arvore
W g Rio Paraiba
i [)
Diretar
D Administrador
|
&) & Internet

Figura C.17:WebProlnter — Tela de solicitacdo de informacdasm login no sistema arvore.
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C.11.2 MENU ADMINISTRACAO DE CADA INSTANCIA DE NI\EL

Cada tipo de usuario da arvore tem diferentes psfws dentro de um
determinado nivel hierarquico. Como por exemploussgarios do tipo “Professor”
podem “Adicionar usuarios” dentro das instanciasniiel “Diretoria de Ensino”,
porém ndo podem realizar essa mesma operacao paral 6Secretaria de Ensino”.

E necessario montar dinamicamente o menu de apaeden da area
administrativa de cada instancia de nivel de acomdo as permissdes de acesso do

tipo de usuario que efetuou login dentro do nivel.

| @webprulnter - Microsoft Internet Explorer g@
. Fle Edit Wew Favorites  Tools  Help ;','
@ Pessoal
Meus Dados
Mapa do Site

Sair

=B Menu Administrativo
= @ Diretoria de Bauru para um usuario de \| R administrativo
= E:' EsceSREme s eltonts érvore- E poss{vel Cadastro Usudrio de Arvare
o g [oamatualiade visualizar apenas as Instansiar Nivel
& opc¢Oes que seu tipo ge adicionsr Usugrio ns
5 conts de Lus usuario tem acesso nstansia e sl
[E:' Escola Mercedes dentro do nl,vel S
(=] _
- [%f Ferramentas
ﬁj ® Internst

Figura C.18:Tela inicial do modulo arvore.



214

-
(@ webProlnter - Microsoft Internet Explorer g@
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Meus Dados
Mapa do Site

Sair
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= [ Diretoria de Bauru Menu Administrativo | — | & agministrative
S (@ Excola Emesto Monte para um administrador S
= @ :;Ds ;ar::s ualidade de arvore ou Cad{astro de Administradaor
o administrador de de Arvore
= [ Harta : z .
Slstema. E posslvel Cadastro de Tipo de Usudrio

Grupo 1 - Os . .

B Meninos Vlsuallzar tOdaS aS Cadastro Ususrio de Arvore
M opgaes de Dadoz da Arvare

[C) Conta de Luz admInIStragéo' Cadastro de MHiveis
Instanciar Nivel
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[ﬁ Secretaria RJ Instanciar Ferramenta
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Cadastro de Miveis

:ﬁ]’ Ferramentas

& 0 Internet

Figura C.19Tela inicial do médulo arvore.

C.11.3 LAYOUT DO AMBIENTE DA ARVORE

Cada arvore tem seu préprio ambiente de trabalhim t@m termos estruturais
quanto em termos de layout ou design. Essa cusiQiuvzé realizada atraves do
uploadde uma imagem de topo e de um arquivo de estiantiel 0 cadastramento da
arvore. E importante ressaltar queupload tanto do arquivo da imagem quanto do
arquivo de estilo ndo € obrigatdrio, pois o sist@mmaticamente cria uma imagem
com o nome dado para a arvore e um arquivo deo gsditlrdo para ser utilizado
guando esses dois arquivos ndo sao inseridos astoadie arvore.

Depois de realizadologin no sistema arvore, € necessario montar dinamidamen
o layout do ambiente da arvore aplicando a imagem de tops eores e fontes
definidas no arquivo de estilo em todas as areasitdoNa figura C.20 podemos

visualizar a estrutura do arquivo de estilo de dammarvores cadastrada no ambiente.
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Figura C.20Estrutura do arquivo de estilo de uma &rvore cadaa.

Na figura C.21 podemos visualizar o ambiente deatreo de uma arvore com a

imagem de topo e o estilo aplicado no site.
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Figura C.21:Tela do Ambiente de trabalho do WebProlinter.

C.11.4 MENU DE NAVEGACAO NAS INSTANCIAS DE NIVEIS

Cada arvore possui seus proprios niveis hierargujegemplo: “Escola”) bem
como suas instancias de niveis (exemplo: “EEPGifwiabral” e “EEPG Ernesto
Monte”). E necesséario montar dinamicamente o mennavegacio de acordo com as
instancias de nivel da arvore em questéo e corarasgs0es de acesso do usuario que
realizou ologin. A figura C.22 mostra a diferenca de permissfeac@ssos entre um

usuario do nivel administrador e outro comum.
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Apenas as
instancias de
nivel que o
usuario tem
acesso
aparecem
habilitadas.

Menu de navegacdao para um
usuario de arvore ou seja,
usuarios cadastrados dentro de
um “tipo de usuario” da arvore.

Figura C.22:Menu de navegacdo: a esquerda opcdes disponigedsym usuario do tipo administrador

e a direi

ta para outro usuario.

C.12 SUBSISTEMA I: COLABORACAO, COMUNICACAO

Sabe-se que é muito importante a interacdo e awlgdo entre os membros de

uma Equipe de trabalho durante o desenvolvimentBrdgetos. O principal objetivo

do Subsistema | € possibilitar as Equipes de psofes, alunos, pesquisadores, que

desenvolvam os Projetos Interdisciplinares de facolaborativa com mais facilidade

e eficacia. O subsistema | possibilita:

» Comunicacéao e compartilhamento de informacdes estraembros da equipe;

» Coordenacao dos esforcos individuais de traballsoede recursos de maneira

otimizadas;




218

» Colaboracéo e cooperacao nas atividades e tarefastd o desenvolvimento
de Projetos Interdisciplinares;

» Criacdo de grupos de trabalho para melhor divisGa@mpanhamento das
tarefas de um projeto interdisciplinar.

O ambiente conta com um conjunto de ferramentas coeunicacao
interpessoal especificamente construidas para oagferesuporte as atividades
colaborativas de desenvolvimento de Projetos ligelinares e ensino a distancia.
As ferramentas de comunicacao sao:

e FOrum;

» Bate-papo (chat);

« E-mail;

« Portfélio (compartilhamento de textos, arquivoskd);
* Avisos;

Cada instancia de nivel hierarquico dentro do rsigtarvore tém suas proprias
ferramentas. Por exemplo, a escola “EEPG Ernestaté&/lotera um “Forum de
Discussao” totalmente independente do forum deudssio da escola “EEPG Cristino
Cabral”.

Todos os dados gerados nas ferramentas dessetesmiasigtilizam o conceito
de informac&o persistente, ou seja, todos os téglodérum, mensagens do bate-papo
ou itens ddotolog todos os dados veiculados durante um processordanicacao
permanecem disponiveis mesmo apds seu términomAssi participante pode, por
exemplo, consultar a qualquer momento uma sessabatie papo que tenha se

encerrado.

C.13 SUBSISTEMA Il: GESTAO DE PROJETOS

O objetivo do Sub-Sistema |l € proporcionar aos ates recursos
informatizados, tanto na fase de planejamento cdorante o desenvolvimento e
acompanhamento dos Projetos realizados dentrosten®& WebProlnter. O sistema

permite o gerenciamento das diferentes fases dgst@s (planejamento, execucéo e
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avaliacdo dos resultados), possibilitando quesdgsn constantemente acompanhadas

pelos executores e superiores. As Principais @& éasamentas do subsistema |l sdo:

Administracdo detemplates consiste em configurar e salvar modelos de

projetos;
Identificac@o: cadastro das informacgdes geraisrde{o;

Descricdo detalhada: cadastrar informacfes adisis@bre o projeto, que
consistem em textos descritivos que detalham comoprgeto sera

desenvolvido;

Riscos: indicar possiveis problemas ou riscos gpeojeto podera encontrar

durante seu desenvolvimento;

Resultados esperados e Produtos: indicar quaissattados o projeto devera

obter, devendo ser configurado segundo cada pldade de projeto;

Equipe: insercdo de informacBes sobre os companéatequipe que atuara

no desenvolvimento do projeto;

Atividades do projeto: cadastrar cada atividadepdyeto, sua alocacdo no
cronograma, as pessoas da equipe envolvidas, wsosautilizados e produtos

que seréo obtidos nesta atividade;

Cronograma fisico: demonstra, a partir dos daddasteados na elaboracao

do projeto, o andamento das atividades cadastradas.

Quadro de pessoas: demonstra, a partir dos dadastados na elaboracao
do projeto, a alocacdo dos participantes (equipe)n como o custo e

dedicacdo em horas ao projeto.

Informacdes sobre projeto: fornece algumas estatésbasicas para avaliacédo

qualitativa do projeto.

Relatorio Final: O relatério final fornece inforniss sobre o desenrolar do
projeto como consideracdes finais sobre o seu dek@mento, estratégia de

implementacao, principais resultados, e justificj entre outras.
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o Parcerias: cadastrar os parceiros que ajudaram esendolvimento e
viabilizacdo do projeto, tais como: outras escoEmpresas, profissionais
liberais, etc.

* Recursos: cadastro dos recursos que serdo utilizaata o desenvolvimento

do projeto.

C.14 SUBSISTEMA lIl: ACOMPANHAMENTO, AVALIACAO E QJALIDADE

O objetivo principal doSoftwares que compdem o Subsistema Ill € a busca da
otimizacdo de recursos, eficacia, e a organizagda@dnhecimentos gerados durante o
desenvolvimento dos Projetos Interdisciplinaresa@,mesmo tempo, proporcionar
maior velocidade nas tomadas de decisdo por padeptbfessores, membros da
direcdo das Escolas, pesquisadores e avaliadogsemstituicdes de fomento. Este
software fornece ferramentas que auxiliam nas seggiavaliacoes:
 Avaliacdo da Aprendizagem em Projetos Interdiscguks, utilizando Portifélio

de Avaliacdo dos trabalhos dos alunos e relatdetrémicos de utilizacdo do
ambiente;
 Avaliacdo do andamento das atividades e cumpringmtonograma proposto;

 Avaliacdo do Mérito e do Impacto dos Projetos Mismiplinares, através de
sistemas de questionarios.

C.15 CONSIDERACOES FINAIS

O ambiente WebProlnter, pode ser considerado urmanienta de apoio para a
realizacdo de projetos educacionais interdiscipislacom gestdo a distancia, pois
garante a infra-estrutura tecnolégica robustafi@esl e necesséaria para tanto. O
sistema ainda permite o acréscimo de novas funaiaoies e correcbes, o que
contribuira de forma significativa para o aprimoearto do ambiente e para
diagnosticar as necessidades de seus usuario® pogera torna-lo, em um futuro

préoximo, um software de referéncia para area detegia aplicada a educacéao.
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