UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
ESCOLA DE VETERINARIA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM CIENCIA ANIMAL

DESEMPENHO, QUALIDADE DE OVOS E BALANCO DE
NITROGENIO PARA POEDEIRAS ALIMENTADAS COM
DIFERENTES NIVEIS DE LISINA E DE ARGININA DIGESTIVEIS
DE 24 A 44 SEMANAS DE IDADE

Fabyola Barros de Carvalho

Orientador: Prof. Dr. José Henrique Stringhini

GOIANIA
2006



Livros Gratis

http://www.livrosgratis.com.br

Milhares de livros gratis para download.



FABYOLA BARROS DE CARVALHO

DESEMPENHO, QUALIDADE DE OVOS E BALANCO DE
NITROGENIO PARA POEDEIRAS ALIMENTADAS COM
DIFERENTES NIVEIS DE LISINA E DE ARGININA DIGESTIVEIS
DE 24 A 44 SEMANAS DE IDADE

Dissertacao apresentada para
obtencéo do grau de Mestre em
Ciéncia Animal junto a Escola
de Veterinaria da Universidade

Federal de Goias

Area de Concentracgéo:
Produg&o Animal

Orientador:

Prof. Dr. José Henrique Stringhini

Comité de Orientagéo:
Prof. Dr. Marcos Barcellos Café
Prof®. Dr®. Nadja Suzana Mogyca Leandro

GOIANIA
2006



FABYOLA BARROS DE CARVALHO

Dissertacao defendida e aprovada em 23 de marco de 2006, pela

seguinte banca examinadora:

Prof. Dr. José Henrigue Stringhini - EV/UFG
Presidente da Banca

Escola de Veterinaria / Universidade Federal de Goias

Prof®, Dr®. Maria Auxiliadora Andrade
Escola de Veterinaria / Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. José Roberto Sartori
UNESP — Botucatu




Dedico este trabalho
aos meus pais,

Ednei e Maria Candida
e também aos meus
irmé&os e sobrinho,
Layo, Sabryna e Breno,
pois sdo o que tenho
de mais importante

em minha vida.



Agradeco

Primeiramente a Deus, por estar comigo em todos 0s momentos.

A minha familia pelo apoio e compreensao.

Minha eterna gratiddo aos amigos que me ajudaram e apoiaram na
realizacao deste trabalho.

Em primeiro lugar a minha grande companheira de trabalho Maira
Roberto, Cicero, Suzany, Alexandre, Karina, Leandro, Natali, Francini,
Marcio, Eliete, Osvaldo, Raphael, Thales, Bruno, Lidia, Carlos Eduardo,
Rogério, Gabriel, Murilo, Tiago, Valessa, lara, Carlos Alberto.

Ao professor e orientador José Henrique Stringhini por sua atencéo,
dedicacdo e amizade.

Aos professores Nadja Susana Mogyca, Marcos Barcellos Café e Maria
Auxiliadora que contribuiram com seu conhecimento, apoio e amizade.
Aos funcionéarios do departamento, amigos imprescindiveis ao logo da
realizacdo deste trabalho, o meu muito obrigado ao Germano, Anténio,
Enedino, Seu Zé, Nilso, Hélio, Eder, Divino, Lucia, Gerson, Ligeirinho.

As fundacdes e empresas parceiras, que tornaram viavel a realizacdo do
trabalho com o seu patrocinio, CAPES, CNPq, Granja Planalto, Ajinomoto
Biolatina, Purina-Agribrands, Granja Santo Anténio.

Aos professores Maria Auxiliadora e José Roberto Sartori meu
reconhecimento pelas sugestdes apresentadas.

E finalmente a todos do departamento de Producdo animal da Escola de
Veterinaria da UFG, que me receberam desde a especializagdo com muito

carinho.



Vi

SUMARIO

LISTA DE TABELAS . ... et e e e eees Viii
RESUMO ...ttt ettt e et e e e et e e e e e e bbb e e e e e e annneeeaens Xii
ABSTRACT .ottt ettt e e e e e e e e e e e et e e e e ettt e e e e e e anraaaaaee e Xiii
1. INTRODUGAO. ... .ouiitiieteeeeteeeeeeee ettt ettt e et n e anas 01
2. REVISAO DE LITERATURA. ...ttt ettt ettt 03
2.1 Niveis de proteina no desempenho e qualidade de ovos de

[OTO TS0 =T = TSP 03
2.2 Niveis de lisina no desempenho e qualidade de ovos de poedeiras........ 05

2.3 Niveis de arginina no desempenho e qualidade de ovos de

[S101=T0 [T = L TP PP P PP TP PTTRTPPN 07
3. OBUIETIVO ...ttt e e e e e e e e e e e nnna e e e e e e nnnreees 11
4. MATERIAL E METODOS......cooieieeieeee et eeeeee et ete et saea e e e 12
g R o o= L o o 1T o o o TP 12
4.2 Manejo eXPErMENTAL.........ouiiiiiiiiiiiei e 12
4.3 Delineamento exXperimental...........cccooieiiiieeeee i 12
4.4 RACOES EXPEINMENTAIS. . .uuuuiiiee e et e eeeeeeeee et s e e e e e e e e e e e e e e e e ee e 13
4.5 Variaveis estudadas N0 eXPerimentO.........cccvveeeeeeeeeeeeeieeseeeciieieeeeeeeeees 13
4.6 ANAliSeS eStatiStICAS.........ccceeiieieiiccc e ——————— 16
5. RESULTADOS E DISCUSSAO........ciieiieeieeeeeeeeeeeeeeeeee e s 17
5.1 Temperatura € umidade relativa..............cccceeeeeeeieeeie e s 17
5.2 Variaveis de desempenho da poedeira.........ccccoucvvvvieeeeeiiiiieiieeee e 17
5.2.1 PESO UAS AVES.....cceiiiiiieiiiiiiit ettt ettt a e 17
5.2.2 ProduUGA0 € OVOS.......uuuuuiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeitas s e e e e e e e e e e e e e eeeaeeeennennnna 18
5.2.3 PES0 U0 OVO....iiiiiiiiiiiiiitiiiieaa ettt e e e e e e e e e e e eeeeanee 19
5.2.4 MASSA UE OVOS....cceiiieie ettt e e e e e e e e e e e as 21
IS OF0] 0 15101 a g To e [ = Tox= Lo JE PSR 22
5.2.6 CoNSUMO de lISINA........ccciiiiiiiiiiiiiiiiiieie e 24
5.2.7 CONSUMO d€ ArgiNINA........ccevuuiuuiiiiiiiaaaae e e e e e e e e e ee e e eeiene e 26
5.2.8 indice de conversao alimentar kg/kg de OVO.............cccceveeeurennennne. 27
5.2.9 indice de convers&o alimentar kg/dz de OVOS.............cccveeeriurennnee. 29

5.3 Qualidade interna e externa d0S OVOS............uceveeeieeriiiieeeeeeeiiien e eeeerianens 31



vii

5.3.1 Porcentagem d€ CASCA............ceeurruuuuiiiiiieeeeeeeeeeeee e 31
5.3.2 Porcentagem de albume.............eoiiiiiiiiiiii 33
5.3.3 Porcentagem de gemMa........cooooiiiiiiiiiiiiiiiii et 34
5.3.4 Gravidade eSpecCifiCa..........ccovviiiiiiiiiiiiiicer e 35
5.3.5 Unidade Haugh...........uuuuiiiiiiiic s 36
5.3.6 INAICE UE GBMA.......ccviieeeeeeeeeceecte e ete et 38
5.3.7 indice de SOlid0S tOtaiS A0 OVO.........cceeeveeveeeereeeeceeeie e eeee e et eeeen, 39
5.3.8 indice de soélidos totais do albume............c.ccoevveeeeeeeeeeeeeceeeenne 39
5.3.9 indice de SOlidos totais da gEMAL.........ccveveeeeieieieeie et 41
5.4 Balango de NItrOgENIO..........cceeiiiiiieeeei e 42
B. CONCLUSOES. ...ttt 49

REFERENCIAS . ... 50



10 -

11 -

12 -

LISTA DE TABELAS

Composicéo e valor nutricional da ragédo Basal...............ccccevvvvvivnnnnnnn

Médias de temperatura ambiente e da umidade relativa, obtida
durante o periodo experimental.............ccccoevvviiiiiiiiic e

Peso (g) inicial, final e ganho de peso de poedeiras alimentadas
com diferentes niveis de lisina e arginina digestiveis/kg de racdo
durante cinco periodos de producéo de 28 dias cada.............ccc.........

Producdo de ovos (%) de poedeiras alimentadas com diferentes
niveis de lisina e arginina digestiveis/kg de racdo durante cinco
periodos de producéao de 28 dias cada e no periodo total..................

Peso de ovos (g) de poedeiras alimentadas com diferentes niveis
de lisina e arginina digestiveis/kg de ragdo durante cinco periodos
de producéo de 28 dias cada e no periodo total............ccceevvvrvrrnnnnnnnn.

Massa de ovos (g) de poedeiras alimentadas com diferentes niveis
de lisina e arginina digestiveis/kg de ragdo durante cinco periodos
de producéo de 28 dias cada e no periodo total............ccceevvvvvvrnnnnnnnn.

Consumo de racdo (grama/ave/dia) de poedeiras alimentadas com
diferentes niveis de lisina e arginina digestiveis/kg de ra¢do durante
cinco periodos de producéo de 28 dias cada e no periodo total.........

Desdobramento da Interacdo do consumo de racao (grama/ave/dia)
de poedeiras alimentadas com diferentes niveis de lisina e arginina
digestiveis/kg de racdo no 4° periodo de producdo e no periodo

Consumo de lisina (mg/ave/dia) de poedeiras alimentadas com
diferentes niveis de lisina e arginina digestiveis/kg de racdo durante
cinco periodos de producédo de 28 dias cada e no periodo total.........

Desdobramento da Interacdo do consumo de lisina (mg/ave/dia) de
poedeiras alimentadas com diferentes niveis de lisina e arginina
digestiveis/kg de racéo no 4° e no periodo total de produgéo.............

Consumo de arginina (mg/ave/dia) de poedeiras alimentadas com
diferentes niveis de lisina e arginina digestiveis/kg de racdo durante
cinco periodos de producédo de 28 dias cada e no periodo total.........

Desdobramento da Interagdo do consumo de arginina (mg/ave/dia)
de poedeiras alimentadas com diferentes niveis de lisina e arginina
digestiveis/kg de racdo no 4° periodo de producdo e no periodo

viii

17

18

18

20

21

23

23

25

26

26



13 -

14 -

15 -

16 -

17 -

18 -

19 -

20 -

21 -

22 -

23 -

24 -

25 -

Conversdo alimentar (kg/kg) de poedeiras alimentadas com
diferentes niveis de lisina e arginina digestiveis/kg de racdo durante
cinco periodos de producéo de 28 dias cada e no periodo total.........

Desdobramento da Interacdo da conversdo alimentar (kg/kg) de
poedeiras alimentadas com diferentes niveis de lisina e arginina
digestiveis/kg de rac&o no 4° periodo de producao...........cc..eeeeeenenn.

Conversdo alimentar (kg/dz) de poedeiras alimentadas com
diferentes niveis de lisina e arginina digestiveis/kg de ra¢do durante
cinco periodos de producéo de 28 dias cada e no periodo total.........

Desdobramento da Interacdo da conversao alimentar (kg/dz) de
poedeiras alimentadas com diferentes niveis de lisina e arginina
digestiveis/kg de rac&o no 4° periodo de producao............c..ceeeeeeenne.

Porcentagem de casca de ovos de poedeiras alimentadas com
diferentes niveis de lisina e arginina digestiveis/kg de ra¢do durante
cinco periodos de producéo de 28 dias cada e no periodo total.........

Desdobramento da Interacdo da porcentagem de casca de ovos de
poedeiras alimentadas com diferentes niveis de lisina e arginina
digestiveis/kg de racédo no 2° periodo de producao...............ceeeeeeenn.

Porcentagem de albume de ovos de poedeiras alimentadas com
diferentes niveis de lisina e arginina digestiveis/kg de ragdo durante
cinco periodos de producéo de 28 dias cada e no periodo total.........

Desdobramento da Interacdo da porcentagem de albume de ovos
de poedeiras alimentadas com diferentes niveis de lisina e arginina
digestiveis/kg de racéo no 2° periodo de producao...............ceeeeeennn.

Porcentagem de gema de ovos de poedeiras alimentadas com
diferentes niveis de lisina e arginina digestiveis/kg de ra¢do durante
cinco periodos de producéo de 28 dias cada e no periodo total.........

Gravidade especifica de ovos de poedeiras alimentadas com
diferentes niveis de lisina e arginina digestiveis/kg de ra¢do durante
cinco periodos de producéo de 28 dias cada e no periodo total.........

Unidade Haugh de ovos de poedeiras alimentadas com diferentes
niveis de lisina e arginina digestiveis/kg de racdo durante cinco
periodos de producéo de 28 dias cada e no periodo total..................

Desdobramento da Interacdo da unidade Haugh de ovos de
poedeiras alimentadas com diferentes niveis de lisina e arginina
digestiveis/kg de racéo | no 1° e 3° periodos de producéo.................

indice de gema de ovos de poedeiras alimentadas com diferentes
niveis de lisina e arginina digestiveis/kg de racdo durante cinco

28

29

30

31

32

33

33

34

35

36

37

38



26 -

27 -

28 -

29 -

30 -

31 -

32 -

33 -

34 -

periodos de producéo de 28 dias cada e no periodo total..................

indice de Solidos totais de ovos (%) de poedeiras alimentadas com
diferentes niveis de lisina e arginina digestiveis/kg de racdo durante
cinco periodos de producéo de 28 dias cada e no periodo total.........

indice de Sdlidos totais do albume de ovos (%) de poedeiras
alimentadas com diferentes niveis de lisina e arginina digestiveis/kg
de racao durante cinco periodos de producéo de 28 dias cada e no
PEFOAO TOAL......ci e

indice de Sdlidos totais da gema de ovos de poedeiras alimentadas
com diferentes niveis de lisina e arginina digestiveis/kg de racao
durante cinco periodos de producdo de 28 dias cada e no periodo

Balanco de nitrogénio em gramas (BNG), em porcentagem (BN%),
por massa de ovos (BNM), ingestdo (IN) e excrecdo (EN) de
nitrogénio de poedeiras Lohmann com 34 semanas de idade
alimentadas com diferentes niveis de lisina e arginina digestiveis/kg
[0 [ = Tox- Lo 1R

Balanco de nitrogénio em grama (BNG), em porcentagem (BN%),
por massa de ovos (BNM), ingestdo (IN) e excrecdo (EN) de
nitrogénio de poedeiras Lohmann com 42 semanas de idade
alimentadas com diferentes niveis de lisina e arginina digestiveis/kg
[0 = = Tox- Lo 1R

Desdobramento da interacdo do balanco de nitrogénio em grama
(BNG), em porcentagem (BN%) e por massa de ovos (BNM) de
poedeiras Lohmann com 42 semanas de idade alimentadas com
diferentes niveis de lisina e arginina digestiveis/kg de racao..............

Desdobramento da interacdo da ingestdo (IN) e excrecao (EN) de
nitrogénio de poedeiras Lohmann com 42 semanas de idade
alimentadas com diferentes niveis de lisina e arginina digestiveis/kg
[0 = = Vo= Lo 1SR

Balanco de nitrogénio em grama (BNG), em porcentagem (BN%),
por massa de ovos (BNM), ingestdo (IN) e excrecdo (EN) de
nitrogénio de poedeiras Lohmann com 48 semanas de idade
alimentadas com diferentes niveis de lisina e arginina digestiveis/kg
[0 = = Tox- Lo 1S

Desdobramento da interacdo do balanco de nitrogénio em grama
(BNG), em porcentagem (BN%) e por massa de ovos (BNM) de
poedeiras Lohmann com 48 semanas de idade alimentadas com
diferentes niveis de lisina e arginina digestiveis/kg de

40

41

42

43

43

44

45

46



35 -

Desdobramento da interacdo da ingestdo (IN) e excrecao (EN) de
nitrogénio de poedeiras Lohmann com 48 semanas de idade
alimentadas com diferentes niveis de lisina e arginina digestiveis/kg

(0 [ = Tor= [0 J TP PPUPPPPPPPPP

Xi



xii

RESUMO

O experimento foi conduzido no aviario da Escola de Veterinaria da
Universidade Federal de Goias, com o objetivo de avaliar os efeitos de dois
niveis de lisina digestivel e quatro niveis de arginina digestivel em poedeiras
comerciais na fase de producéo (24 — 44 semanas de idade). Foram utilizadas
trezentas e vinte poedeiras leves da linhagem Lohmann LSL. O delineamento
experimental utilizado foi inteiramente casualizado em esquema fatorial 2 X 4,
sendo dois niveis de lisina digestivel (700 e 900 mg/ kg de racdo) e quatro
niveis de arginina digestivel (700, 800, 900 e 1000 mg/ kg de ragéo). Os dados
de arginina foram submetidos a regressdo polinomial e o teste F (5% de
probabilidade) para diferenciacdo dos dois niveis de lisina digestivel utilizando
0 programa estatistico SAEG (1998). As variaveis estudadas foram, producéo
de ovos, massa de ovos, consumo de racdo e de nutrientes, indice de
conversdo alimentar (kg/duzia de ovos, kg/kg de ovo), peso dos ovos,
qualidade interna do ovo (porcentagem e indice de gema, porcentagem de
albume, unidade Haugh), qualidade da casca (gravidade especifica e
porcentagem de casca), indice de sdélidos totais do ovo, do albume e da gema
e balanco de nitrogénio. Os resultados apresentaram exigéncia de 860 mg de
arginina digestivel/kg de racdo quando se trabalha com consumo médio de 95
g/ave/dia e peso médio de 1500 kg para poedeiras leves visando menor
consumo de racdo e melhor balanco de nitrogénio. Altos niveis de lisina
digestivel na racdo requerem maiores suplementacBes de arginina digestivel
para um melhor desempenho da poedeira. A qualidade interna e externa do

ovo nao foi influenciada pelos tratamentos.

Palavras-chave: aminoacidos digestiveis, antagonismo, componentes do ovo,

producao.
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ABSTRACT

This experiment was carried out in experimental poultry facilities of Veterinary
College of Federal University of Goias, to evaluate the effect of two levels of
digestible lysine and four levels of digestible arginine on laying hens from 24 to
44 weeks of age. Three hundred and twenty Lohmann LSL laying hens were
allotted in a completely randomized design and factorial arrangement 2 x 4, with
two levels of digestible lysine (700 e 900 mg/ kg of ration) and four levels of
digestible arginine (700, 800, 900 e 1000 mg/kg of ration). Data were analyzed
using statistical software SAEG (1998) as a polinomial regression for digestible
arginine and test F (5% of probability) for digestible lysine. Parameters
measured included egg production, egg mass, feed intake, nutrient intake, and
feed-to-gain ratio (kg/dz, kg/kg), egg weight, internal characteristics (percentage
and index of yolk, percentage of aloumen, Haugh unit), egg-shell characteristics
(specific gravity and percentage of egg-shell), total solid index of the egg, the
albumen and the yolk and nitrogen balance. Results indicated of 860 mg as a
requirement of digestible arginine /kg of ration for 95 g feed/hen/day and 1500
kg average weight aiming lesser feed intake and better nitrogen balance. Higher
digestible lysine levels in ration require larger amount of digestible arginine to
improve performance of laying hens. The internal and external quality of the egg

were not influenced by nutritional treatments.

Key-Words: digestible amino acids, antagonism, components of the egg,

production.



1. INTRODUCAO

As modernas linhagens de poedeiras comerciais estdo apresentando
altos picos de producdo mais precocemente, o que tem implicado revisdo nas
necessidades nutricionais devem ser revistas para maximo desempenho,
principalmente no que se refere aos niveis de aminoacidos e sua relacdo com
proteina bruta (BAIAO et al.,1999).

Os aminoé&cidos desempenham varias fun¢cdes no organismo animal,
dentre elas a sintese protéica. Para que a proteina animal seja sintetizada é
necessario, entre outros fatores, que todos os aminoacidos essenciais estejam
presentes na dieta, em quantidades adequadas, ja que na falta de um Unico
aminoacido, a sintese protéica é cessada e o0s demais aminoacidos em
excesso sdo desaminados e oxidados, para fornecimento de energia (NUNES,
1998).

As ragdes para aves tém sido formuladas com base nas exigéncias de
proteina bruta, o que implica em desequilibrio nos niveis de aminoacidos
essenciais bem como na relacdo entre eles. O excesso de aminoacidos
circulantes no sangue tende a diminuir o apetite. A digestdo e o metabolismo
desses aminoacidos geram incremento calo6rico corporal, provocam aumento
da excre¢do de acido Urico, gasto de energia e excessivo consumo de agua.
Esse fato pode resultar em fezes aquosas, com consequentes problemas de
manejo (GOULART, 1996).

As modernas técnicas de formulagdo de racdo para poedeiras devem
considerar o conceito de proteina ideal. Este conceito baseia-se na quantidade
de aminoacidos, e ndo na proteina total, que seria mais eficazmente utilizada
pelas aves. Com isso, deve-se preocupar em determinar as relacdes entre os
aminoacidos que melhor se adaptam a capacidade de digestéo e absorcao das
aves, diminuindo a necessidade de se destruir excesso de aminoacidos néo
essenciais, economizando energia corporal (PARSONS & BAKER, 1994).

Outro aspecto relevante é que a racdo pode ser calculada com base no
contetdo de amino&cidos digestiveis. A determinagcdo de aminoéacidos
digestiveis em aves baseia-se em experimentos realizados com galos ou
frangos de corte cecectomizados e procura identificar para os diferentes
alimentos a digestibilidade de cada aminoacido. Para PARSONS et al. (1992),



a formulacdo usando o conceito de proteina ideal pressupde o0 uso das
exigéncias dos aminoacidos digestiveis. Com isso, a ave alimentada com
niveis mais baixos de proteina, seria mais eficiente no metabolismo das
proteinas, e utilizaria mais eficientemente a energia produzida pelo
metabolismo para suas funcbes vitais. Ao final disso tudo, resultaria em
melhores indices de desempenho e economia para o produtor.

Nas aves somente 35 a 45% do nitrogénio das proteinas ingeridas da
racdo se transformam em carne e ovos. O nitrogénio restante € excretado, o
qual é uma fonte de contaminacdo ambiental (PENZ Jr., 1993). A
suplementacdo com aminoacidos sintéticos nas dietas de poedeiras
proporciona um melhor aproveitamento das proteinas ocasionando uma
reducdo no nitrogénio excretado e consequentemente melhoria no
desempenho produtivo das aves.

E importante salientar que a reducdo protéica com equilibrio do
conteudo de aminoacidos pode ser uma alternativa para ambientes quentes,
pelas menores taxas de incremento calorico (ROSTAGNO, 1995). Esta
reducdo tem recebido consideravel atencdo na inddstria avicola e
suplementacdo com aminoacidos sintéticos, principalmente metionina e lisina,
tém se tornado comum (PENZ Jr., 1996).

Com isso, a ave alimentada com niveis mais baixos de proteina, seria
mais eficiente no metabolismo das proteinas, e utilizaria mais eficientemente a
energia produzida pelo metabolismo para suas fun¢des vitais. Isto resultaria em

melhores indices de desempenho e economia para o produtor.



2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 Niveis de proteina no desempenho e qualidade de ovos de poedeiras

A proteina € um dos nutrientes mais importantes nas racdes de
poedeiras comerciais, em funcao da quantidade exigida na formacao da gema
e do albume do ovo e da baixa habilidade, das poedeiras, em armazenar
proteina no organismo. Assim, o atendimento do requerimento desse nutriente
€ dependente da ingestao diaria, no qual a concentracdo protéica e o consumo
de ragdo sao importantes fatores no controle dessa ingestdo e,
consequentemente, na producéo de ovos (GOULART, 1996).

As poedeiras regulam o consumo de alimento de acordo com a
quantidade de energia metabolizavel da dieta e de outros nutrientes, como a
proteina. De fato, o consumo de rag¢do € mais afetado quando ha desequilibrio
de aminoacidos em relacdo ao percentual de proteina bruta (PB) na dieta
(GONZALES et al., 1999).

Para exigéncia de proteina na racdo de poedeiras, o NRC (1994)
recomendou 14,4% de PB ou o consumo de 14,4 g de proteina, ROSTAGNO et
al. (2005) recomendaram o uso de 17,37%; 15,71; 15,28% e 15% de PB para
poedeiras leves, com base em um consumo de 95, 105, 108 e 110 gramas de
racao/ave/dia, respectivamente, e no MANUAL DE POEDEIRAS BRANCAS
(2004) as recomendacdes sao apresentadas por fases de postura, sendo de
18,37% de PB para 90% de postura, 17,52% PB para 89 a 80%, e 16,95% PB
para producao abaixo de 80%.

PENZ Jr. & JENSEN (1991) verificaram que dietas com 13% de proteina
bruta para poedeiras de 28 a 34 semanas de idade colaboraram para reduzir o
peso dos ovos, principalmente do albume, o que n&o foi minimizado pela
suplementacdo de aminoacidos essenciais e nao essenciais comparados a
uma dieta contendo 16% PB.

Foram conduzidos dois experimentos por SUMMERS et al. (1991) com
objetivo de verificar quais nutrientes poderiam aumentar a producdo de massa
de ovo em poedeiras leves. No primeiro experimento, foi comparado o

desempenho de aves que receberam rag¢do contendo 10 ou 17% de Proteina



bruta suplementada com metionina, lisina, colina, serina, 6leo de milho e
farinha de penas. Somente quando metionina e lisina foram suplementadas é
gue se obteve aumento no tamanho dos ovos. A adicao de triptofano resultou
em decréscimo no consumo alimentar, porém sem mudanca na producao de
massa do ovo, indicando que o balanco de aminoacidos foi melhorado. Esses
autores também concluiram que o tamanho dos ovos sofre influéncia com a
diminuicdo no consumo de amino&cidos comparado a producéo de ovos.

KESHAVARZ & JACKSON (1992) avaliaram os efeitos de racdes com
baixo nivel de proteina (14%), suplementadas com aminoacidos durante os
periodos de crescimento e de producdo de poedeiras leves de 18 a 34
semanas de idade. Eles concluiram que os resultados de producdo, peso e
massa de ovos, eficiéncia alimentar e peso corporal das aves melhoraram
quando a racéo foi suplementada com metionina + lisina ou metionina+ lisina +
aminoacidos essenciais, porém o0s resultados continuaram inferiores aos
obtidos com rag&o contendo alto nivel de proteina bruta (18%).

A eficiéncia da utilizacdo de aminoacidos sintéticos em racdes para
poedeiras comerciais foi avaliada em trabalho desenvolvido por HARMS &
RUSSEL (1993). Esses autores concluiram que aves alimentadas com racao
de baixa proteina suplementada com metionina, lisina, triptofano, arginina,
valina e isoleucina apresentaram resultados de producao semelhantes as que
receberam racao controle.

Segundo PENZ Jr. (1996), pesquisas tém demonstrado que poedeiras
alimentadas com dietas a base de milho e de farelo de soja, com baixos niveis
de PB apresentam desempenho inferior, principalmente menor peso de ovos
em relacdo aquelas alimentadas com dietas controles com maior PB.

Quando a proteina da ra¢éo foi reduzida a 15%, e a racao suplementada
com metionina e lisina, ndo afetou negativamente o desempenho de poedeiras
comerciais (ANDRADE et al., 2003 e SILVA et al., 2003).

Em experimento avaliando quatro niveis de proteina na racéo (12; 14; 16
e 18%) de poedeiras comerciais Hisex, suplementadas com lisina, RIZZO et al.
(2004) concluiram que 14% de proteina bruta na racdo nao influenciou o peso
e massa de ovos e converséao alimentar das racdes com 16 e 18%. Mostrando

ainda que as poedeiras aproveitam mais eficientemente o nitrogénio da dieta e



excretam menos para o ambiente quando alimentadas com niveis mais baixos
de PB.

2.2 Niveis de lisina no desempenho e qualidade de ovos de poedeiras.

A lisina € um aminoacido essencial sintetizado naturalmente por plantas
e microrganismo a partir do aspartato (LEHNINGER et al., 1995). J4 a
producao de lisina industrial € realizada utilizando mutantes selecionadas de
bactérias superprodutoras de lisina a partir de glicose (NUNES, 1998) com
funcéo especifica no organismo animal, que é a deposi¢céo de proteina.

De acordo com PARSONS & BAKER (1994), a lisina € o segundo
aminoacido limitante, depois dos sulfurados, na maioria das dietas de aves. A
analise da lisina é simples e direta, existindo muitas informacdes sobre sua
concentracédo e digestibilidade nos alimentos.

A exigéncia de lisina para poedeiras, segundo GOULART (1996), é
influenciada por varios fatores como, variavel utilizada para sua determinacéo
(producéo de ovos, peso do ovo, etc), conteudo de lisina dos ingredientes
utilizados na composi¢cdo das ragdes (tabelas de composi¢do de alimentos),
consumo alimentar, que depende principalmente da energia da dieta, linhagem
da ave, peso corporal e temperatura ambiente.

Pesquisas a respeito de exigéncias de lisina para poedeiras, com o
objetivo de alcancar eficiéncia produtiva satisfatoria, tém sido realizadas,
obtendo-se amplo espectro de respostas, sem consenso entre 0S niveis
adequados.

O RHODIMET (1993) apresentou recomendacdo de 0,870% de lisina
total na racdo para consumo de 90 g de ra¢do ou o consumo diario de 783 mg
de lisina/ave/dia para poedeiras leves, enquanto NRC (1994) sugeriu 0s niveis
de 0,690% lisina total na racdo ou o consumo de 690 mg de lisina/kg de racéo
para poedeiras leves. ROSTAGNO et al. (2005) recomendaram consumo de
lisina de acordo com o consumo de ragdo diaria da poedeira, 95 g/ave/dia
exige 838 mg lisina digestivel/ kg de racdo, 103 g/ave/dia exige 773 mg lisina
digestivel/ kg de racdo, 110 g/ave/dia exige 724 mg lisina digestivel/ kg de
racao. As recomendacdes do MANUAL DE POEDEIRAS BRANCAS (2004) sao



apresentadas por fases de postura, sendo 0,84% de lisina total para 90% de
postura, 0,83% para 89 a 80%, e 0,74% de lisina total abaixo de 80% de
postura.

BERTECHINI et al. (1995), pelos resultados obtidos com poedeiras leves
com 27 semanas de idade, indicaram exigéncia de 789 mg de lisina/ave/dia
com base na producéo de ovos e na conversao alimentar, ndo melhorando a
qualidade de ovos. Os autores concluiram também que, para se obter esse
nivel de lisina dietética em racdes a base de milho e de farelo de soja sem
suplementacao de L-Lisina — HCI, estas deveréo conter cerca de 16% de PB,
com consumo diario médio de rac¢do de 100 gramas.

O aumento nos teores de lisina (638 para 828 e 1063 mg/ave/dia)
melhorou as caracteristicas de peso da gema e integridade das membranas
internas do ovo (PROCHASKA et al.,1996).

BOUYEH et al. (2002), ao avaliarem o desempenho de poedeiras da
linhagem Hy Line submetidas a diferentes niveis de lisina (10 e 20% abaixo e
acima do recomendado pelo NRC) e de proteina bruta (13 e 14%), observaram
que as aves arragcoadas com dietas de 13% de PB e 10 e 20% de lisina acima
do recomendado pelo NRC (1994), apresentaram maior producdo de ovos e
melhor conversdo alimentar. Os autores concluiram que niveis reduzidos de
proteina bruta, suplementados com lisina ndo pioraram a producdo em relacéo
a dieta com maior proteina, além de diminuirem o custo de producéo.

LINDOLFO DA SILVA et al. (2003) avaliaram a suplementacdo de
aminoacidos e a reducdo de proteina na ragdo de poedeiras Lohmann LSL com
26 semanas de idade, e mostrou que a racdo com 14% de PB piorou a
producdo e massa de ovos e a conversao alimentar. Os autores justificaram
que a suplementacdo de lisina com este nivel protéico provocou um
desequilibrio de amino&cidos na dieta afetando assim o desempenho das aves.

A recomendacado de lisina digestivel para poedeiras leves, na fase de
producdo de 34 a 50 semanas de idade visando melhor desempenho da
poedeira e ndo qualidade de ovos € de 0,723%, o que corresponde ao
consumo diario de 893 mg de lisina/ave/dia (SA et al., 2004).

A porcentagem de albume e o peso do ovo foram aumentados com o

acréscimo da suplementacao de lisina (860 e 959 mg/ave/dia) no trabalho de



NOVAK et al. (2004) para poedeiras Dekalb Delta, de 20 a 63 semanas de
idade.

SANTOS et al.(2004) conduziram experimento com poedeiras Hy line
W36 de 27 a 51 semanas de idade e racbes com diferentes niveis de lisina e
metionina e concluiram que a suplementacado de lisina interferiu na qualidade
interna dos ovos apenas quando as poedeiras atingiram 47 semanas de idade
para os niveis mais altos de metionina digestivel adotados.

A exigéncia de lisina para poedeiras de 44 a 55 semanas de idade,
submetidas a estresse térmico é igual ou superior a 0,861% de lisina total na
racdo, correspondendo a um consumo médio equivalente a 786 mg/ave/dia
(CARVALHO et al., 2004).

SILVA et al. (2004) n&o encontraram diferencas significativas entre os
niveis de lisina digestivel (0,6; 0,7; 0,8 e 0,9%) para qualidade interna de ovos
de poedeiras Hy Line W36. JARDIM FILHO et al. (2004) concluiram que 0,9%
de lisina digestivel nas dietas de poedeiras Hy Line W36 podem melhorar os
indices de conversao alimentar (kg/kg e kg/dz).

Estudos com poedeiras Hisex White de 49 a 56 semanas de idade (pos-
pico), com suplementacédo de lisina total 850 e 1000 mg/kg de racéo, e reducao
de proteina na racdo, mostraram que os niveis de lisina ndo interferiram no
desempenho produtivo das aves, porem 850 mg de lisina total/kg de racé&o

melhorou o indice de sdlidos totais da gema e do ovo (ROMBOLA et al., 2004).

2.3 Niveis de arginina no desempenho e qualidade de ovos de poedeiras.

A arginina é sintetizada a partir do glutamato via ornitina, que por sua
vez pode ser sintetizada no figado dos mamiferos no ciclo da uréia. A arginina
nos mamiferos e o precursor imediato da uréia (LEHNINGER et al., 1995).

As aves nao conseguem sintetizar ornitina a partir do glutamato pela
auséncia da enzima ornitina-amino-transferase e ndo podem converter ornitina
para citrulina pela auséncia da enzima ornitina-transcarbamoilase e com isso
nao apresentam o ciclo da uréia. Portanto a Unica maneira de se formar ornitina
nas aves € pela acdo da enzima arginase sobre a arginina. A ornitina nas aves

conjuga-se com o acido benzéico para formar o &cido ornitarico que é



eliminado pela urina. Este processo ocorre para detoxicacdo, que € a
eliminacdo de substancias toxicas pelo organismo animal (BACILA, 2003).
Ainda segundo o mesmo autor, outra funcdo da arginina € que juntamente com
a glicina e a metionina fazem parte da sintese da creatina encontrada no
muasculo esquelético, cardiaco e no tecido nervoso, em especial como
fosfocreatina, importante no mecanismo energético da contragdo muscular. A
creatina depois de degradada tem como produto a creatinina que também é
utilizada pelas aves como excregao de nitrogénio.

O acido urico é o principal produto da excrecdo do nitrogénio nas aves.
Este se forma no figado a partir de purinas juntamente com os aminoacidos
glicina, &cido aspartico e a glutamina. A uréia excretada pelas aves é
proveniente da arginina da dieta que é hidrolisada por conta de arginase
existente no figado e no rim (BACILA, 2003).

Todas essas consideracdes demonstram a importancia de se aumentar
0s niveis nutricionais de arginina, glicina e metionina para a excre¢cdo dos
compostos nitrogenados (MACARI et al., 2002).

No entanto ha evidéncias que ocorra consideravel grau de antagonismo
entre a arginina e a lisina. Quando ha desproporcédo entre L-aminoacidos de
estrutura semelhantes, aquele de menor teor pode ter sua excrecao urinéria
aumentada (NUNES, 1998). Um excesso de lisina na dieta acarreta em uma
maior ativacdo da arginase renal aumentando a oxidacao da arginina. Como
consequéncia, niveis elevados de lisina acarretam maior exigéncia de arginina.

Entre as razdes mencionadas para este antagonismo estdo as perdas
urindrias da arginina, causada pela competicdo com a lisina para reabsorcéo
tubular renal e depressdo da atividade da transaminase hepatica, causadas
pelo excesso de lisina (MACARI et al., 2002).

A arginina também vem sendo estudada com a finalidade de reduzir a
hipertensdo pulmonar. O Oxido nitrico (ON) é um vasodilatador natural
produzido através da acédo do oxido nitrico-sintase a partir da arginina. Uma
dieta rica neste aminoacido diminui a pressdo sanguinea reduzindo a
incidéncia de ascite em criacdes de frango de corte (BRAKE, 2003).
Acrescenta-se também que o ON é importante na atividade fagocitaria das
células mononucleares. Quando a ave € agredida por um patdgeno, o0s niveis
de ON tendem a aumentar (GADELHA et al., 2003).



Com relacdo a nutricdo de poedeiras encontram-se poucos trabalhos
relacionados com as exigéncias de arginina. COON (1998) conduziu
experimentos para verificar a utilizacdo de dietas com baixa proteina
suplementadas com aminoacidos sobre qualidade dos ovos de poedeiras
Dekalb-XL com 46 semanas de idade. As dietas experimentais foram
isocaléricas com 14%, 16% e 18% de PB, e as dietas com 14% eram
suplementadas com metionina, lisina, arginina, treonina, triptofano, isoleucina e
valina. O autor encontrou a exigéncia de 880mg de arginina digestivel/ kg de
racao ou 17,41 mg/g de massa de ovo.

O NRC (1994) apresentou como recomendacdo para nutricdo de
poedeiras leves o nivel de 0,7% de arginina total com o consumo de
100g/ave/dia e o nivel de 0,88% com o consumo de 80 g/ave/dia. Ja
ROSTAGNO et al. (2005) sugeriram nivel de 0,838% de arginina digestivel com
consumo de 95 g/aval/dia, 0,773% com o consumo de 103 g/ave/dia e 0,724%
com consumo de 110 g/ave/dia para dietas de poedeiras leves. No MANUAL
DE POEDEIRAS BRANCAS (2004), as recomendacdes sdo apresentadas por
fases de postura, sendo de 1,08% de arginina total para 90% de postura,
0,99% de arginina total para 89 a 80%, e 0,95% de arginina total para producéo
abaixo de 80%.

ARAUJO et al. (2005), trabalhando com seis relacées de lisina e arginina
digestivel (710:720; 781: 720; 710:644; 781:720; 710:792 e 781:792 mg de
lisina e arginina respectivamente) para duas linhagens Lohmann Brown e
Lohmann LSL com 40 semanas de idade, concluiram que a relacdo lisina e
arginina digestivel recomendada foi 710:720 mg de lisina:arginina, com base na
conversao alimentar (kg/kg),. Trabalho semelhante publicado por LIMA et al.
(2005) com poedeiras de 44 semanas de idade e pequenas diferencas nas
relacbes (718:716; 790: 716; 718:644; 790:644; 718:788 e 790:788 mg de lisina
e de arginina digestiveis, respectivamente) apresentaram maior exigéncia de
arginina para conversao alimentar (kg/dz) e relacéo lisina:arginina digestivel de
718:788 mg.

Para determinacdo do nivel ideal de lisina, a arginina seria considerada
como aminodcido limitante, sendo importante o ajuste do nivel étimo desse

aminoacido para que ave expresse 0 seu maximo potencial, quando se busca o
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desenvolvimento de equacdes para determinacdo de requerimentos de lisina
(GADELHA et al., 2003).

Niveis nutricionais que ndo atendem a necessidade diaria de uma
poedeira podem causar prejuizos diretos na producdo, com queda na taxa de
producdo, producdo de ovos pequenos, ovos com baixa qualidade interna
incluindo problemas na formacéo da casca.

Neste contexto, € importante o estudo do desempenho de poedeiras e
qualidade dos ovos, ao se utlizar ragcbes com base em aminoacidos

digestiveis.
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3. OBJETIVO

O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos de dois niveis de lisina
digestivel e quatro niveis de arginina digestivel em poedeiras comerciais
(Lohmann LSL) na fase de producao (24 — 44 semanas) sobre o desempenho,
qualidade de ovos e balango de nitrogénio.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 Local e periodo

O experimento foi conduzido no setor de Avicultura da Escola de
Veterinaria da Universidade Federal de Goias (Goiania — GO), de janeiro a
junho de 2005.

Foi utilizado galpdo experimental de postura, coberto com telhas
francesas, piso de concreto, com quatro fileiras de gaiolas, com 48
compartimentos de 40x25x42 cm (duas aves por compartimento). Os
bebedouros utilizados foram do tipo “nipple” localizados acima dos comedouros

lineares de aluminio individualizados por compartimento.

4.2 Manejo experimental

O programa de luz foi crescente a partir do inicio da producdo de ovos
alcancando 17 horas de luz no pico de postura, com lampadas de 60W, e um
rel6gio automatico (Timer) para controlar o periodo de luminosidade.

As racdes foram fornecidas a vontade duas vezes ao dia, pela manha
(8:00 horas) e a tarde (16:00 horas). A temperatura e umidade do galpdo foram
obtidas diariamente, por meio de um termo-higrémetro de méxima e minima.

As racgOes fornecidas e as sobras foram pesadas ao final de cada
periodo de 28 dias e determinou-se o consumo real da parcela. As galinhas
foram pesadas no inicio e no final do experimento, a producdo de ovos foi
controlada diariamente e dai calculada a porcentagem de producdo de ovos
por dia, durante cinco periodos de 28 dias.

4.3 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado em

esquema fatorial 2 X 4, sendo dois niveis de lisina digestivel (700 e 900 mg/ kg
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de racdo) e quatro niveis de arginina digestivel (700, 800, 900 e 1000 mg/ kg
de racdo), sendo quatro repeticbes com dez aves cada.

Foram alojadas 320 frangas leves da linhagem Lohmann LSL, com seis
semanas de idade em galpdo de recria. Na 18° semana as aves foram
transferidas para o galpdo de postura iniciando o periodo de adaptacdo as
racOes experimentais na 202 semana de vida. Ao completarem 24 semanas de
idade, as aves foram pesadas individualmente e distribuidas 10 aves por

parcela de modo a obter peso uniforme entre os tratamentos.

4.4 RacOes experimentais

A racao basal (Tabela 1) foi formulada a base de milho e farelo de soja e
a composicao dos alimentos e as exigéncias nutricionais foram obtidas de
ROSTAGNO et al. (2000). As ragdes experimentais foram adicionados 0,178 e
0,202 % de Lys-HCI para atender os niveis de 700 e 900 mg/kg de lisina
digestivel propostos, e 0,0 ; 0,105; 0,211 e 0,316 de L-Arg-HCI para atender
700, 800, 900 e 1000 mg/kg racdo de arginina digestivel.

4.5 Variaveis estudadas no experimento

Consumo de ragdo e de nutrientes: ao final de cada periodo de 28 dias
foi pesada a sobra de racao e, por diferenca com a quantidade inicial fornecida,
foram calculados o consumo da parcela, o consumo de racdo ave/dia e dos
nutrientes (lisina e arginina digestiveis). Foi considerado o niumero de aves
mortas no intervalo para corre¢éo dos valores de consumo.

- Producdo de ovos: os ovos colhidos, depois de identificados foram
contabilizados uma vez ao dia durante todo o periodo experimental e obtida a
porcentagem de ovos produzidos.

- Indice de conversdo alimentar (kg/dz e kg/kg): a conversdo alimentar kg de
racao/duzia de ovos foi calculada dividindo-se o consumo de racéo pelo total
de duzias produzidas por periodo de 28 dias. Para o calculo da conversao kg

de racdo/kg de ovos foram computados os pesos médios dos ovos do periodo.
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Tabela 1. Composicao e valor nutricional calculado da racéo Basal.

INGREDIENTES %
Milho 64,67
Farelo de Soja 9,75
Farelo de Trigo 5,51
Glutenose 5,50
Calcério Calcitico 9,02
Farinha de carne 4,03
Sal comum 0,39
Suplemento Vitaminico/Mineral* 0,12
L-Lisina HCL 0,17
L-Arginina HCI 0,00
DL_Metionina99 0,16
L-Triptofano 0,07
Amido 0,61
Total 100
EM (kcal/kg) 2.800
Proteina (%) 16,00
Célcio (%) 4,05
P Disponivel. (%) 0,38
Gordura (%) 4,10
Acido Linoléico (%) 2,14
Lisina (%) 0,77
Lisina Digestivel (%) 0,70
Arginina (%) 0,75
Arginina Digestivel (%) 0,70
Metionina+Cistina (%) 0,69
Metionina (%) 0,39
Treonina (%) 0,59
Triptofano (%) 0,20
Arginina:Lisina 1,00

*Purina (2005): Vit. A-2.500.000 UI, Vit. D3-625.000 UlI, Vit.-E 3750 mg, Vit. K3-500 mg, B1-500
mg, B2-1000 mg, B6-1000 mg, B12-3750 mcg, Niacina-7500 mg, Ac pantoténico-4000 mg,
Biotina-15 mg, Ac fdlico-125 mg, Colina-75000 mg, Selénio-45 mg, lodo-175 mg, Ferro-12525
mg, Cobre-2500 mg, Manganés-19500 mg, Zinco-13750 mg, Avilamicina-20000 mg (Niveis de
garantia por kg de produto).

- Peso dos ovos: amostras de 16 ovos por tratamento dos trés ultimos dias de
cada periodo foram pesados e os dados anotados em planilhas apropriadas.
As pesagens foram feitas utilizando balanca digital marca Chyo Petit Balance,
modelo MK 500 C, com precisao de 0,01 grama.

- Massa de ovos: a média do peso dos ovos multiplicado pela quantidade total

dos ovos produzidos no periodo de 28 dias.
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- Porcentagem de casca, de gema e de albume: foram obtidas pela rela¢do do
peso do ovo e peso de cada constituinte, expressos em porcentagem.

- Indice de gema: feito pela divisdo da altura da gema medida com micrémetro
Ames S-6428 pelo seu diametro medido com paquimetro.

- Unidade Haugh: os ovos foram quebrados em superficie plana e medida a
altura do albume com micrémetro. A unidade Haugh foi calculada pela formula:
UH: 100 log (H-1,7P + 7,6), onde H é a altura do albume denso (mm) e P é o
peso do ovo (g) (COTTA, 1997).

- Gravidade especifica dos ovos: apds a colheita dos ovos realizada nos
altimos dois dias de cada periodo, por imersdo em baldes com diferentes
solugdes salinas (NaCl), com densidades variando de 1,065 a 1,100 com
intervalos de 0,005. As concentracdes de solugbes salinas foram calibradas
antes de cada teste com densimetro para liquidos. Os ovos foram submersos
nos recipientes da menor para a maior concentracdo salina e, ao flutuarem,
foram retirados e identificados e os dados anotados em planilhas apropriadas.

- indice de solidos totais do ovo, do albume e da gema: foram quebrados 12
ovos de cada tratamento e colocados em recipiente individuais. Ap0s essa
etapa, foram submetidos a secagem em estufa de ventilacdo forcada a 65 *
5°C por 72 horas e, posteriormente, em estufa a 105°C por 24 horas,
finalizando com a pesagem dos sélidos totais.

- Balanco de nitrogénio: durante os quatro ultimos dias de cada periodo (3°, 5°
e 6° periodos) a excreta foi recolhida duas vezes ao dia (manha e tarde)
utilizando o método de coleta total de excretas (ALBINO, 1991. As excretas de
cada bandeja foram identificadas e armazenadas sob congelamento (-10°C) e
posteriormente homogeneizadas para analise. A racdo foi pesada antes de ser
fornecida e ao final dos quatro dias para o célculo de consumo de racao.

As andlises bromatoldgicas das rac6es e das excretas foram realizadas
no laboratério de Nutricdo Animal do Departamento de Producdo Animal da
Escola de Veterinaria/lUFG. Para preparar as amostras de excretas para
analises, foram retiradas aliquotas, as quais foram identificadas e submetidas a
pré-secagem em estufa retilinea de ventilagdo forcada (FANEM LTDA) a 65 +
5°C, e posteriormente moidas em moinhos tipo Wiley,. Os niveis de nitrogénio
total nas racdes experimentais e nas excretas foram determinadas utilizando-se

o método de micro-Kjeldahl de acordo com a metodologia proposta por SILVA
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& QUEIROZ (2002). As formulas utilizadas para o calculo do balanco de
nitrogénio (BN) foram:

BN(g): N Ingerido — N excretado

BN(%): (N ingerido — N excretado) / ingerido x 100

BNM(mg/qg): (N Ingerido — N excretado x 1000) / massa de ovos

4.6 Analises estatisticas

Os resultados obtidos no experimento foram tabulados com auxilio do
programa Microsoft Excel 5.0 e analisados por ANOVA com auxilio do sistema
de andlise estatistico SAEG (UFV, 1998) ao nivel de significancia de 5%.
Foram aplicadas as analises de regressao polinomial para os niveis de arginina

digestivel testados.

Modelo matematico para o experimento:

Yik=p + Li+ Ajt+ LXAij+ eijk

Sendo:

Yijk = conjunto das variaveis dependentes
u = média geral

Li= niveis de Lisina digestivel

Aj= niveis de Arginina digestivel

eijk = erro experimental
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Temperatura e umidade relativa

Os valores da temperatura e da umidade relativa do ar (Tabela 2),
determinados em cada periodo de producao encontram-se dentro do esperado

para a regiao onde o experimento foi conduzido.

Tabela 2. Médias de temperatura ambiente e da umidade relativa do ar,
obtida durante o periodo experimental.

Periodos Temperatura, °C Umidade Relativa, %
Méxima Minima Média Méxima Minima Média
1° 30,77 21,49 26,13 87,78 51,96 69,87
20 30,53 20,55 25,54 83,43 47,75 65,59
3° 30,66 21,98 26,32 89,14 56,50 72,82
40 30,90 19,97 25,43 87,45 51,74 69,59
5° 28,81 16,76 22,78 88,03 46,93 67,48
Média 30,33 20,15 25,24 87,16 69,07 69,07

5.2 Variaveis de desempenho da poedeira

5.2.1 Peso das aves

N&o houve diferenga nos pesos iniciais e finais das aves trabalhadas
neste experimento (Tabela 3) e, consequentemente, o ganho de peso também
nao sofreu interferéncia dos diferentes tratamentos utilizados.

GOULART (1996) nao verificou diferenca no peso inicial das aves, no
entanto, observou efeito linear positivo no peso final e efeito quadratico no
ganho de peso com ponto de maxima com 712 mg de lisina total/kg de rac&o
para os niveis de 500, 560, 620, 680, 740 e 800 mg de lisina total/kg de racdo
para poedeiras Lohmann LSL de 31 a 37 semanas de idade.
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Tabela 3. Peso (g) inicial, final e ganho de peso de poedeiras alimentadas
com diferentes niveis de lisina e de arginina digestiveis/kg de
racao durante cinco periodos de producéo de 28 dias cada.

Tratamento Peso Inicial (g) Peso Final (9) Ganho de Peso (g)
Lisina (mg/kg de racao)
700 1405 1490 85,87
900 1411 1505 93,06
Arginina (mg/kg de racéo)
700 1404 1474 69,65
800 1405 1502 96,81
900 1411 1490 78,97
1000 1412 1524 112,43
Valor de P

L ns ns ns
A ns ns ns
LxA ns ns ns
CV (%) 2,9 3,5 34,9

5.2.2 Producéao de ovos

Na Tabela 4 observa-se que as porcentagens de producédo de ovos nao
foram influenciadas pelos niveis de lisina e de arginina digestiveis utilizados

nas racdes experimentais fornecidas as poedeiras durante o experimento.

Tabela 4. Producdo de ovos (%) de poedeiras alimentadas com diferentes
niveis de lisina e de arginina digestiveis/kg de racdo durante cinco
periodos de producado de 28 dias cada e no periodo total.

Periodos
1° 20 30 40 50 Total
Lisina (mg/kg de racéo)
700 89,62 91,42 90,56 90,63 88,57 90,16
900 88,59 90,75 89,32 92,70 91,60 90,59
Arginina (mg/kg de racao)
700 88,31 91,18 88,13 91,29 89,77 89,74
800 89,41 89,76 90,45 89,41 88,15 89,44
900 89,94 92,26 90,68 91,61 89,66 90,83
1000 88,77 91,12 90,51 94,34 92,76 91,50
Valor de P
L ns ns ns ns ns ns
A ns ns ns ns ns ns
LxA ns ns ns ns ns ns

CV (%) 4,5 4.8 4,2 5,6 6,3 3,9
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PROCHASKA et al. (1996), trabalhando com niveis de 677, 1.154 e
1.613 mg de lisina total/kg de ragdo para poedeiras Hy Line W36 com 42
semanas de idade, ndo encontraram diferengas na producdo de ovos. No
segundo experimento, 0s mesmos autores verificaram maior producédo de ovos
para os niveis de 828 e 1.062 mg de lisina total’kg de racdo, para a mesma
linhagem com 23 semanas de idade. A menor producao foi obtida para o maior
nivel de lisina total, para os tratamentos contendo os niveis de 638; 828; 1.062
e 1.165 mg de lisina total/kg de racéo.

SA et al. (2004) observaram efeito quadratico para producdo de ovos de
poedeiras Lohmann LSL de 34 a 50 semanas de idade. A producdo aumentou
com a suplementacado de lisina, sendo o melhor nivel de 706 mg, comparado
aos niveis utilizados de 584, 634, 684, 734 e 784 mg de lisina digestivel/kg de
racao.

Nesse mesmo sentido para poedeiras Hy Line W36, CARVALHO et al.
(2004) néo constataram alteracdo na producdo de ovos no periodo pés-pico
(44 a 55 semanas de idade) suplementadas com diferentes niveis de lisina total
541, 621, 701, 781 e 861 mg/kg de racéao.

ARAUJO et al. (2005), trabalhando com seis relacdes lisina:arginina
digestiveis (718:716; 790: 716; 718:644; 790:644; 718:788 e 790:788 mg/kg de
racao, respectivamente) para duas linhagens Lohmann Brown e Lohmann LSL
com 40 semanas de idade, verificaram maior producédo de ovos com a relacéo
718:716 mg de lisina:arginina digestiveis, sendo que as relacdes com maior
nivel de lisina 790:716 e 718:644 mg de lisina e arginina apresentaram
resultados inferiores. Em trabalho semelhante, LIMA et al. (2005) n&o
encontraram diferencas na producdo de ovos para poedeiras das mesmas

linhagens com 44 semanas de idade.

5.2.3 Peso do ovo

O peso médio do ovo ndo foi influenciado pelos diferentes niveis de

lisina e de arginina digestiveis utilizados nas racdes experimentais fornecidas

as poedeiras durante todo o experimento (Tabela 5).
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Tabela5. Peso médio do ovo (g) de poedeiras alimentadas com diferentes
niveis de lisina e de arginina digestiveis/kg de racdo durante cinco
periodos de producéo de 28 dias cada e no periodo total.

Periodos
10 20 30 40 50 Total
Lisina (mg/kg de racéo)
700 56,43 58,52 59,17 59,64 60,46 58,84
900 56,59 57,69 58,96 59,66 60,05 58,59
Arginina (mg/kg de racao)
700 56,41 58,08 59,34 59,94 60,73 58,90
800 56,39 58,10 58,25 59,12 60,30 58,43
900 56,40 58,28 59,29 59,90 60,00 58,78
1000 56,83 57,97 59,39 59,64 59,99 58,76
Valor de P
L ns ns ns ns ns ns
A ns ns ns ns ns ns
LxA ns ns ns ns ns ns
CV (%) 2,1 2,3 2,5 2,9 2,8 2,1

BERTECHINI et al. (1995) também n&o observaram diferencas no peso
dos ovos de poedeiras Lohmann LSL de 27 a 38 semanas de idade, utilizando
os tratamentos contendo 680, 730, 780 e 830 mg de lisina total/kg de racao.

Observaram-se diferencas na variavel peso dos ovos com a utilizacéo
dos niveis de lisina total 860 e 959 mg/kg de racdo para poedeiras Dekalb
Delta de 20 a 63 semanas de idade, onde a suplementacédo de lisina total 959
mg apresentou maior peso de ovo quando as poedeiras estavam com a idade
mais avancada 44 a 63 semanas (NOVAK et al., 2004).

PROCHASKA et al. (1996), trabalhando com niveis de 638; 828; 1.062 e
1.165 mg de lisina total/kg de ragdo para poedeiras Hy Line W36 com 23
semanas de idade, ndo encontraram diferengas no peso dos ovos. Em um
segundo experimento, 0s mesmos autores verificaram maior peso de ovo para
1.613 mg de lisina total/kg de racdo, para poedeiras da mesma linhagem com
42 semanas de idade, quando comparado ao nivel de 677 mg de lisina total.

JARDIM FILHO et al. (2004) avaliando poedeiras Lohmann LSL com 28
semanas de idade, observaram resultados contrarios aos citados
anteriormente, ou seja a suplementacédo de lisina digestivel (600, 700, 800 e
900 mg/kg de ragdo) reduziu o peso do ovo. Por outro lado na média dos
periodos, 24 a 48 semanas de idade, o peso do ovo nédo foi alterado com os
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niveis de lisina (JARDIM FILHO et al., 2005), o que esta em acordo com este
experimento.

ARAUJO et al. (2005) obtiveram pesos de ovos de poedeiras Lohmann
LSL no tratamento 790:716 de lisina:arginina digestiveis/kg de racao foi inferior
aos demais tratamentos para as linhagens Lohmann Brown e Lohmann LSL
com 40 semanas de idade. J4 LIMA et al. (2005), para as mesmas linhagens

com 44 semanas de idade, ndo encontraram diferencas no peso dos ovos.

5.2.4 Massa de ovos

Avaliando os resultados de massa de ovos constatou-se que O0sS
tratamentos utilizados neste experimento nao interferiram nesta variavel
(Tabela 6).

Tabela 6. Massa de ovos (g) de poedeiras alimentadas com diferentes niveis
de lisina e de arginina digestiveis/kg de racdo durante cinco
periodos de producéo de 28 dias cada e no periodo total.

Periodos
1° 20 30 40 50 Total
Lisina (mg/kg de racéo)
700 50,42 53,48 53,57 53,84 53,53 52,97
900 50,13 52,38 52,68 55,35 55,30 53,17
Arginina (mg/kg de racéao)
700 49,80 52,96 52,29 54,72 54,46 52,85
800 50,37 52,15 52,67 52,84 53,68 52,34
900 50,48 53,76 53,77 54,51 53,79 53,26
1000 50,43 52,84 53,76 56,32 55,73 53,82
Valor de P
L ns ns ns ns ns ns
A ns ns ns ns ns ns
LxA ns ns ns ns ns ns
CV (%) 4,3 5,5 4.5 6,6 7.4 4.5

Observou-se efeito linear para o acréscimo de lisina total 541, 621, 701,
781 e 861 mg/kg de racdo na massa de ovos de poedeiras Hy Line de 44 a 55
semanas de idade (CARVALHO et al., 2004). Mas a linhagem diferente assim
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como a idade da poedeira podem explicar a discordancia nos resultados
apresentados neste trabalho.

SA et al. (2004) também observaram efeito quadratico para massa de
ovos de poedeiras Lohmann de 34 a 50 semanas de idade. A massa de ovos
aumentou com a suplementacédo de lisina (584, 634, 684, 734 e 784 mg de
lisina digestivel/kg de racdo) até atingir 732 mg lisina digestivel/kg de racgéo.

COON (1998), quando trabalhou com poedeiras Dekalb-XL com 46
semanas de idade consumindo dieta com 14% de PB, suplementadas com
metionina, lisina, arginina, treonina, triptofano, isoleucina e valina, encontrou
exigéncia de 880 mg de arginina digestivel para producao de massa de ovos.

ARAUJO et al. (2005) verificaram que poedeiras Lohmann LSL com 40
semanas de idade apresentaram maior massa de ovos com a relagéo 718:716
mg de lisina:arginina digestivel/kg de racéo, sendo superiores as relacbes com
maior nivel de lisina 790:716 e 718:644 mg de lisina:arginina. LIMA et al. (2005)
para a mesma linhagem com 44 semanas de idade n&o encontraram

diferencas na massa de ovos.

5.2.5 Consumo de racao

N&o houve diferenca no consumo de racdo para os niveis de lisina
digestivel testados neste experimento (Tabela 7). Também SA et al. (2004) nédo
observaram diferencas no consumo de ragao de poedeiras Lohmann LSL de 34
a 50 semanas de idade, quando se utilizaram niveis de 584, 634, 684, 734 e
784 mg lisina digestivel /kg de racdo. Resultados semelhantes foram
verificados por JARDIM FILHO et al. (2005) para niveis de suplementacdo de
600, 700, 800 e 900 mg de lisina digestivellkg de racdo para poedeiras
Lohmann LSL de 24 a 48 semanas de idade.

Na analise dos niveis de arginina digestivel, verificou-se efeito
quadratico (P< 0,05), demonstrando uma reducdo no consumo com ponto de

minima 869 mg de arginina digestivel/kg de racdo no 2° periodo (Tabela 7).
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Tabela7. Consumo de racdo (grama/ave/dia) de poedeiras alimentadas
com diferentes niveis de lisina e de arginina digestiveis/kg de
racdo durante cinco periodos de producédo de 28 dias cada e no
periodo total.

Periodos
1° 20 30 40 50 Total
Lisina (mg/ kg de racédo)
700 93,21 93,63 95,19 95,19 96,70 94,78
900 94,38 91,06 97,01 91,86 98,69 94,60
Arginina (mg/ kg de racao)
700 93,64 96,55 97,25 90,79 96,75 95,00
800 93,29 92,00 93,49 95,63 97,01 94,26
900 93,50 86,64 95,52 95,52 97,51 93,74
1000 94,75 94,30 98,14 92,16 99,51 95,77
Valor de P
L ns ns ns ns ns ns
A ns 0,033! ns ns ns ns
LxA ns ns ns 0,002 ns 0,004
CV (%) 2,7 6,8 3,6 6,4 7,7 2,5

a, b — letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste F (5%).
'Y= 321,382 - 0,535957X + 0,000308207X2 / R? = 0,83 / CV= 7,126 / Ponto de minima = 869 mg

O nivel de 700 mg de arginina digestivel/kg de racao reduziu (P< 0,05) o
consumo de racao para 700 mg de lisina digestivel (Tabela 8), mas para 900
mg de arginina digestivel o resultado foi contrario, ocorreu redu¢do no consumo

de racdo com 900 mg de lisina digestivel para o 4° periodo e o periodo total.

Tabela 8. Desdobramento da Interacdo do consumo de racao
(grama/ave/dia) de poedeiras alimentadas com diferentes niveis
de lisina e de arginina digestiveis/kg de racdo no 4° periodo de
producédo e no periodo total.

Arginina (mg/ kg de racéao)

4° periodo
Lisina (mq) 700 800 900 1000 P(%) CV (%)
700 84,37 b 99,32 101,45a 95,64 0,012¢ 6,8
900 97,22 a 91,94 89,61 b 88,70 ns 6,7
Periodo total
Lisina (mg) 700 800 900 1000 P(%) CV (%)
700 9291 b 93,49 96,25 a 96,51 ns 2,5
900 97,10 a 95,05 91,24 b 95,04 0,024z 2,4

a, b — letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste F (5%).
1700/ Y= -303,864 + 0,918284X — 0,000519024X? R?=0.99 / Ponto de méxima = 884 mg
2900/ Y= 206,885 — 0,258520 + 0,000146209X2 / R2= 0,76 / Ponto de minima= 884 mg
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O acréscimo de arginina digestivel na racdo com 700 mg de lisina no 4°
periodo determinou efeito quadratico (P< 0,05), com ponto de maxima de 884
mg de arginina digestivel/lkg de racdo. Contudo, para o periodo total ndo se
obteve diferenca. Quando comparados os niveis de arginina digestivel/kg de
racdo com 900 mg de lisina digestivel para o 4° periodo ndo se verificou
alteracdo. No periodo total o consumo reduziu até 884 mg de arginina
digestivel/kg de racdo (P< 0,05).

A adicdo de arginina quando se utilizou 900 mg de lisina digestivel
resultou em decréscimo no consumo alimentar nos dois periodos citados
(Tabela 8), sugerindo que o balanco de aminoacidos foi melhorado.

Discordando dos resultados obtidos neste experimento, ARAUJO et al.
(2005), trabalhando com seis relacdes de lisina: arginina digestiveis (718:716;
790:716; 718:644; 790:644; 718:788 e 790:788 mg de lisina:arginina/kg de
racao, respectivamente) para Lohmann LSL com 40 semanas de idade, ndo
encontraram diferengcas para o consumo de ragdo. Em trabalho semelhante
LIMA et al. (2005) também n&o constataram alteracbes para a mesma

linhagem com 44 semanas de idade.

5.2.6 Consumo de lisina

O consumo de lisina aumentou (P< 0,05) com o incremento nos niveis
de lisina digestivel (Tabela 9). GOULART (1996) também observou aumento do
consumo de lisina com o acréscimo de 500, 560, 620, 680, 740 e 800 mg de
lisina total/kg de racéo para poedeiras Lohmann LSL de 31 a 37 semanas de
idade.

Houve interacdo (P< 0,05) entres os niveis de lisina e de arginina
digestiveis/kg de racdo utilizados no 4° periodo e periodo total de producédo
(Tabela 10). O consumo de lisina foi maior (P< 0,05) em todos os niveis de
arginina digestivel com a racdo de 900 mg de lisina/kg de racdo comparado a

de 700 mg de lisina digestivel para o 4° periodo e periodo total.
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Tabela9. Consumo de lisina (mg/ave/dia) de poedeiras alimentadas
com diferentes niveis de lisina e de arginina digestiveis/kg de
racao durante cinco periodos de producédo de 28 dias cada e
no periodo total.

Periodos
1° 2° 3° 4° 5° Total
Lisina (mg/kg de racéo)

700 652,52b 65544b 666,35b 666,36 67691b 663,51
900 849,46 a 819,60a 873,15a 826,79 888,26a 851,45
Arginina (mg/ kg de racéo)

700 749,36 770,82 780,05 732,77 777,45 762,09
800 746,46 736,22 749,39 761,35 781,15 754,91
900 748,64 687,83 764,76 758,30 777,68 747,44
1000 759,50 755,21 784,80 733,87 794,05 765,49
Valor de P
L 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001

A ns ns ns ns ns ns
LxA ns ns ns 0,002 ns 0,003
CV (%) 2,6 6,5 3,6 6,4 7,4 2,5

a, b — letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste F (5%).

O acréscimo de arginina digestivel na dieta com 700 mg de lisina
resultou em efeito quadratico (P< 0,05) no 4° periodo, com maior consumo de
lisina com 884 mg de arginina digestivel. Contudo, no periodo total, ndo se
obteve diferenca. No 4° periodo, para 900 mg de lisina digestivel, o consumo
de lisina com a suplementacdo de arginina digestivel ndo foi alterado. No
periodo total, foi constatado efeito quadratico (P< 0,05), com menor consumo
de lisina em 884 mg de arginina/kg de racéo.

A reducdo do consumo de lisina com a suplementacdo de arginina
digestivel quando altos niveis de lisina digestivel sdo adotados pode ser
explicado pelo antagonismo existente entre estes dois aminoacidos. A lisina e
arginina competem na reabsorcdo renal por terem o mesmo sistema de
transporte nos tubulos renais, ocorrendo perdas urinarias da arginina e a
depressao da atividade da transaminase hepética, causadas pelo excesso de
lisina (MACARI et al., 2002).
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Tabela 10. Desdobramento da Interacdo do consumo de lisina (mg/ave/dia)
de poedeiras alimentadas com diferentes niveis de lisina e de
arginina digestiveis/kg de racdo no 4° e no periodo total.

Arginina (mg// kg de racéo)

4° periodo
Lisina (mg) 700 800 900 1000 P(%) CV%
700 590,59b 69524b 710,16b 669,48b  0,012° 6,8
900 87496a 827,48a 806,45a 798,28 a ns 6,1
Periodo total
Lisina (mg) 700 800 900 1000 P(%) CV%
700 650,34 b 654,42b 673,72b 675,60b ns 2,5
900 873,86a 85542a 821,17a 855,38a 0,0242 2,4

a, b — letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste F (5%).
1700/ Y=-2127,05 + 6,42799X — 0,00363317X2 R2=0.99 / Ponto de maxima = 884 mg
900/ Y= 1861,97 — 2,32668X + 0,00131588X2 / R?= 0,76 /. Ponto de minima= 884 mg

5.2.7 Consumo de arginina

O consumo de arginina digestivel apresentou efeito linear positivo (P<
0,05) nos periodos trabalhados (Tabela 11).

Tabela 11 Consumo de arginina (mg/ave/dia) de poedeiras alimentadas com
diferentes niveis de lisina e de arginina digestiveis/kg de racao
durante cinco periodos de producéo de 28 dias cada e periodo total.

Periodos
1° 20 30 40 50 Total
Lisina (mg/ kg de racao)
700 792,29 794,29 810,72 813,64 826,04 783,42
900 803,22 772,67 824,24 777,37 837,03 811,00
Arginina (mg/ kg de racé&o)
700 655,48 675,90 680,77 635,55 677,29 681,18
800 746,38 735,16 747,97 765,04 776,12 754,27
900 841,56 779,77 859,76 859,75 877,59 827,65
1000 947,59 943,07 981,76 921,68 995,14 925,73
Valor de P
L ns ns ns ns ns 0,001
A 0,001! 0,0017 0,0013 0,001 0,001* 0,001
LxA ns ns ns 0,004 ns 0,006
CV (%) 2,8 6,4 3,9 6,5 8,5 2,5

a, b — letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (5%).
1y=-28,0411 + 0,971528X / R2=1.00

%Y= 64,2758 + 0,846127X / R2= 0,91

®Y=-44,1698 + 1,01371X / R2= 0,98

* Y= - 65,2358 + 1,05503X / R2=1.00
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O nivel de 700 mg de arginina digestivel no 4° periodo (Tabela 12)
reduziu o consumo de arginina para o menor nivel de lisina digestivel (700 mg),
mas com 900 mg de arginina digestivel o resultado foi contrario, reduzindo o
consumo de arginina com o maior nivel de lisina digestivel (900 mg). No
periodo total, a suplementacdo com 700 e 800 mg de arginina digestivel
apresentaram menor consumo de arginina na ragdo com 700 mg de lisina
digestivel (P< 0,05), o que néo foi observado com as suplementacdes de 900 e
1000 mg de arginina digestivel/kg de racdo. Para a suplementacao de arginina
digestivel para 700 e 900 mg de lisina digestivel observou-se efeito linear
positivo (P< 0,05), aumentado o consumo de arginina com a suplementacao de

arginina digestivel/kg de racdo para o 4° periodo e periodo total.

Tabela 12. Desdobramento da Interagdo do consumo de arginina
(mg/avel/dia) de poedeiras alimentadas com diferentes niveis de
lisina e de arginina digestiveis/kg de racdo no 4° periodo de
producdo e no periodo total.

Arginina (mg/ kg de racéo)

4° periodo
Lisina (mg) 700 800 900 1000 P(%) CV%
700 590,59b 794,55 913,06 a 956,40 0,001t 6,9
900 680,53 a 735,54 806,45b 886,97 0,0012 59
Periodo total
Lisina (mg) 700 800 900 1000 P(%) CV%
700 650,34b 732,32b 834,13 916,89 0,001° 2,4
900 712,03a 776,22a 821,17 934,58 0,001% 2,6

a, b — letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste F (5%).
1700/ Y= 452,504 + 0,251600X / R?= 0,92
900/ Y= 190,656 + 0,690255X / R2= 0.99
%700/ Y= 17,1690 + 0,901471X / R2= 1,00
900/ Y= 205,296 + 0,712594X / R?= 0,96

O aumento no consumo de arginina esta de acordo com LEESON &
SUMMERS (2001), afirmando que as aves por possuirem ciclo da uréia

afuncional necessitam de fonte de arginina pré-formada na dieta.

5.2.8 indice de converséo alimentar kg/kg de ovo
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Foi observada diferenca (P<0,05) para indice de conversédo alimentar
expressa em kg de racdo por kg de ovo (Tabela 13) para os niveis de lisina
digestivel no 3° periodo, a ragdo com 700 mg/kg de racdo resultou melhor
conversao alimentar kg/kg.

GOULART (1996) observou efeito quadratico para conversao alimentar
(kg/kg) que reduziu com o acréscimo de lisina total até 772 mg de lisina total/kg
de racéo, utilizando 500, 560, 620, 680, 740 e 800 mg de lisina total/kg de
ragéo para poedeiras Lohmann de 31 a 37 semanas de idade.

BERTECHINI et al. (1995) também observaram diferencas na conversao
alimentar (kg/kg) para poedeiras Lohmann LSL de 27 a 38 semanas de idade
utilizando os niveis 680, 730, 780 e 830 mg de lisina total. A conversao
melhorou até atingir 804 mg de lisina total/kg de racéo.

Ja JARDIM FILHO et al (2005), com poedeiras Lohmann LSL de 24 a 48
semanas de idade, observaram que a conversdo alimentar (kg/kg) nado foi
alterada com os niveis de lisina trabalhados (600, 700, 800 e 900 mg de lisina
digestivel/kg de ragao).

Tabela 13. indice de conversdo alimentar (kg/kg) de poedeiras alimentadas
com diferentes niveis de lisina e de arginina digestiveis/kg de
racdo durante cinco periodos de producdo de 28 dias cada e no
periodo total.

Periodos
1° 2° 3° 40 5° Total
Lisina (mg/ kg de racéo)
700 1,850 1,753 1,777 b 1,775 1,810 1,793
900 1,885 1,745 1,845 a 1,665 1,794 1,787
Arginina (mg/ kg de racéao)

700 1,883 1,828 1,861 1,660 1,780 1,802

800 1,852 1,767 1,776 1,821 1,813 1,806

900 1,853 1,614 1,777 1,760 1,815 1,763

1000 1,880 1,790 1,830 1,640 1,800 1,787

Valor de P

L ns ns 0,013 ns ns ns

A ns ns ns ns ns ns

LxA ns ns ns 0,012 ns 0,118

CV (%) 3,8 9,3 3,9 8,8 9,6 4,2

a, b — letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste F (5%).
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Houve interacdo (P<0,05) entre os niveis de lisina e de arginina
digestiveis no 4° periodo de producédo (Tabela 14). A suplementacdo com 900
mg de arginina determinou melhor converséo alimentar (kg/kg) para 900 mg de
lisina (P<0,05) e os demais niveis de suplementacdo de arginina nao
apresentaram diferencas. Houve efeito quadratico (P<0,05) para os niveis de
arginina digestivel quando se avaliou o menor nivel de lisina digestivel (700
mg), a conversao alimentar kg/kg piorou (P<0,05) com o acréscimo de
suplementacao de arginina até 862 mg/kg de racao, a melhor converséao esteve
entre os menores niveis de lisina e arginina digestiveis (700 mg para ambos). A
suplementacdo de arginina digestivel na racdo com 900 mg de lisina néo

apresentou diferencga.

Tabela 14. Desdobramento da Interacdo da conversao alimentar (kg/kg) de
poedeiras alimentadas com diferentes niveis de lisina e de
arginina digestiveis/kg de racdo no 4° periodo de producéo.

Arginina (mg/ kg de racéo)

Lisina (mg) 700 800 900 1000 P(%) CV (%)
700 1,563 1,920 1932a 1,684 0,026 9,8
900 1,765 1,722 1585b 1,600 ns 5,7

a, b — letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste F (5%).
1700/ Y= - 9,29654 + 0,0261234X — 0,0000151469X2 / R2=1.00 / Ponto de méxima = 862 mg

Como pode ser notado na Tabela 14, a suplementacdo de arginina
apresenta comportamento diferente para os dois niveis de lisina utilizados,
confirmado a necessidade da suplementacdo de arginina caso o nivel de lisina
na racao seja aumentado. Para FERKET & QURESHI (1998), a deficiéncia de
arginina pode causar queda na imunidade das aves, mas é muito raro nas
dietas comerciais atuais, exceto se o nivel de proteina bruta na racdo for

restringido junto com o uso de aminoacidos sintéticos, principalmente lisina.

5.2.9 indice de convers&o alimentar kg/dz de ovos
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Foi observada diferenca (P< 0,05) para a suplementacdo de lisina
digestivel no 3° periodo (Tabela 15), onde se obteve melhor indice de
conversdo alimentar kg/dz para 700 mg de lisina digestivel/kg de racéo.

GOULART (1996) observou efeito quadratico para conversao alimentar
(kg/dz) que reduziu com o acréscimo de lisina até atingir 731 mg, para os niveis
de 500, 560, 620, 680, 740 e 800 mg de lisina total para poedeiras Lohmann
LSL de 31 a 37 semanas de idade. No trabalho de SA et al. (2004) também
ocorreu efeito quadratico para conversdo alimentar (kg/dz) de poedeiras
Lohmann LSL de 34 a 50 semanas de idade, com 584, 634, 684, 734 e 784 mg
de lisina digestivel/kg de racdo e ponto de minima de 704 mg de lisina.

Por outro lado, os resultados de JARDIM FILHO et al. (2005) foram
similares aos do presente estudo, quando trabalharam com niveis de 600, 700,
800 e 900 mg de lisina digestivel/kg de racdo para poedeiras Lohmann LSL de
24 a 48 semanas de idade.

Observou-se efeito quadratico (P< 0,05) para a suplementacdo de
arginina digestivel no 3° periodo (Tabela 15) com ponto de minima 878 mg de

arginina digestivel/kg de racao.

Tabela 15. indice de conversdo alimentar (kg/dz) de poedeiras alimentadas
com diferentes niveis de lisina e de arginina digestiveis/kg de
racdo durante cinco periodos de producdo de 28 dias cada e no
periodo total.

Periodos
1° 20 30 40 50 Total
Lisina (mg/kg de racéo)
700 1,252 1,231 1,262 b 1,266 1,313 1,265
900 1,280 1,207 1,305a 1,190 1,290 1,254
Arginina (mg/kg de racéo)
700 1,275 1,273 1,325 1,192 1,296 1,272
800 1,253 1,231 1,241 1,293 1,310 1,266
900 1,254 1,138 1,264 1,255 1,307 1,242
1000 1,282 1,243 1,303 1,172 1,293 1,260
Valor de P
L ns ns 0,035 ns ns ns
A ns ns 0,034% ns ns ns
LxA ns ns ns 0,017 ns ns
CV (%) 4,1 8,6 4,3 9,0 9,0 3,8

a, b — letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste F (5%).
y= 3,50404 — 0,00526888X + 0,00000307245X2 / R2=0.90 / CV= 4,589 / Ponto de minima= 878 mg
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O desdobramento da interacdo mostrou que com 900 mg de arginina
digestivel, obteve-se melhor indice de conversao alimentar (P< 0,05) para 900
mg de lisina (Tabela 16). Os demais niveis de arginina ndo apresentaram
diferencas. Ndo houve efeito de regressao para a suplementacdo de arginina

digestivel nos dois niveis de lisina digestivel utilizados (700 e 900 mg).

Tabela 16. Desdobramento da Interacdo da conversao alimentar (kg/dz) de
poedeiras alimentadas com diferentes niveis de lisina e de
arginina digestiveis/kg de racéo no 4° periodo de producao.

Arginina (mg/ kg de racéao)

Lisina (mg) 700 800 900 1000 P(%) CV (%)
700 1,123 1,371 1,367a 1,203 ns 11,1
900 1,262 1,215 1,142b 1,141 ns 5,7

a, b — letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste F (5%).

O trabalho de ARAUJO et al. (2005) com seis relacbes de lisina:arginina
digestiveis para Lohmann LSL com 40 semanas de idade, mostrou a melhor
conversdo alimentar (kg/dz) com as relagcdes 718:716 e 718:788 de
lisina:arginina digestivel/kg de racao e pior converséo para relacdo 718:644 de
lisina:arginina. Trabalho semelhante de LIMA et al. (2005) para poedeiras das
mesmas linhagens com 44 semanas de idade também encontraram diferenca
para conversdo alimentar (kg/dz), onde a relacdo 718:788 continuou com a
melhor conversdo quando comparada aos piores resultados obtidos com as
relacbes com o maior nivel de lisina 718:644 e 790:644 de lisina e de arginina

digestiveis/kg de racéo.

5.3 Qualidade Interna e externa do ovo

5.3.1 Porcentagem de casca

Observou-se diferenca (P< 0,05) para a suplementacéao de lisina no 4°

periodo e no periodo total (Tabela 17), onde a melhor porcentagem de casca
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foi obtida para 700 mg de lisina comparado a racdo com 900 mg de lisina
digestivel/kg de ragéo.

NOVAK et al. (2004) ndo observaram diferenca na porcentagem de
casca de ovos de poedeiras Dekalb Delta de 20 a 63 semanas de idade com a

utilizacao dos niveis de lisina total 860 e 959 mg/kg de racéao.

Tabela 17. Porcentagem de casca de ovos de poedeiras alimentadas com
diferentes niveis de lisina e de arginina digestiveis/kg de racao
durante cinco periodos de producdo de 28 dias cada e no
periodo total.

Periodos
1° 20 30 40 50 Total
Lisina (mg/ kg de racédo)
700 9,17 9,29 9,57 9,69 a 9,76 9,50 a
900 8,95 9,02 9,44 9,42 b 9,80 9,33 b
Arginina (mg/ kg de racéo)
700 9,13 9,15 9,42 9,55 9,81 9,41
800 9,01 9,16 9,57 9,59 9,68 9,40
900 8,93 9,01 9,49 9,39 9,75 9,31
1000 9,18 9,31 9,53 9,70 9,87 9,52
Valor de P
L ns 0,004 ns 0,014 ns 0,002
A ns ns ns ns ns ns
LxA ns 0,003 ns ns ns ns
CV (%) 3,7 2,6 2,8 3,0 4,7 1,5

a, b — letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste F (5%).

No 2° periodo observou-se interagcdo (P<0,05) entre os niveis de
aminoacidos estudados (Tabela 18). A porcentagem de casca foi menor para
0s ovos das aves arracoadas com 900 mg de lisina digestivel/kg de racéo, nas
dietas com os niveis de 700, 800 e 900 mg de arginina digestivel. Apenas a
maior suplementacédo de arginina (1000 mg) ndo apresentou diferenca entre os
dois niveis de lisina digestivel. Houve efeito quadratico (P< 0,5) para
suplementacdo de arginina digestivel na dieta com 900 mg de lisina. A
qualidade da casca foi piorando com o acréscimo de arginina até 804 mg de

arginina digestivel/kg de racgéo.
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Tabela 18. Desdobramento da Interacdo da porcentagem de casca de ovos
de poedeiras alimentadas com diferentes niveis de lisina e de
arginina digestiveis/kg de racdo no 2° periodo de producéo.

Arginina (mg/ kg de racéo)

Lisina (mQ) 700 800 900 1000 P(%) CV (%)

700 9,38a 9,44 a 9,21 a 9,14 ns 2,2

900 892b 8,88b 8,82 b 9,48 0,014' 2,9

a, b — letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste F (5%).
1900/ Y= 20,1744 — 0,0283696X + 0,0000176425X2 / R2= 0,90 / Ponto de minima = 804 mg

5.3.2 Porcentagem de albume

Para porcentagem de albume (Tabela 19) foi observada diferenca (P<

0,05) para suplementacéao de lisina no 5° periodo, onde a racdo com 700 mg de

lisina digestivellkg de racdo mostrou maior porcentagem de albume se

comparada a de 900 mg de lisina.

Estudos com poedeiras Hisex White de 49 a 56 semanas de idade (pés-

pico), com suplementacdo de lisina total 850 e 1000 mg/kg de racéao,

mostraram que os niveis de lisina ndo interferiram na porcentagem de albume
(ROMBOLA et al., 2004).

Tabela 19. Porcentagem de albume de ovos de poedeiras alimentadas com
diferentes niveis de lisina e de arginina digestiveis/kg de racéo
durante cinco periodos de producdo de 28 dias cada e no
periodo total.

Periodos
1° 2° 3° 40 5° Total
Lisina (mg/ kg de racao)
700 84,06 83,23 83,29 83,59 83,44 a 83,52
900 83,57 83,20 83,36 83,44 82,88 b 83,29
Arginina (mg/ kg de racao)

700 83,81 83,12 83,51 83,44 83,10 83,40

800 84,06 83,72 83,49 83,86 83,23 83,67

900 83,70 82,80 83,43 83,43 83,25 83,32

1000 83,69 83,23 82,88 83,33 83,05 83,24

Valor de P

L ns ns ns ns 0,027 ns

A ns ns ns ns ns ns

LxA ns 0,032 ns ns ns ns

CV (%) 0,9 0,9 0,9 0,7 0,8 0,6

a, b — letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste F (5%).
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No trabalho de JARDIM FILHO et al. (2005) com poedeiras Lohmann
LSL de 24 a 48 semanas de idade, a porcentagem de albume do ovo também
nao foi alterada com os niveis de 600, 700, 800 e 900 mg de lisina digestivel/kg
de racdo. Ja no trabalho de SILVA et al. (2004), realizado com poedeiras Hy
Line W36 de 28 a 44 semanas de idade alimentadas com diferentes niveis de
lisina digestivel na ragdo (600, 700, 800 e 900 mg), observou-se alteragéo.
Quando as poedeiras atingiram 44 semanas, a porcentagem de albume reduziu
com a suplementacéo de lisina, semelhante ao encontrado neste trabalho.

No 2° periodo, o nivel 700 mg de arginina digestivel reduziu a
porcentagem de albume (P< 0,05) para 900 mg de lisina digestivel (Tabela 20),
mas quando se utilizou 1.000 mg de arginina digestivel, a porcentagem de
albume aumentou com o 900 mg de lisina digestivel. Ndo houve diferenca na

suplementacao de arginina digestivel para os niveis de lisina digestivel.

Tabela 20. Desdobramento da Interacdo da porcentagem de albume de
ovos de poedeiras alimentadas com diferentes niveis de lisina e
de arginina digestiveis/kg de racdo no 2° periodo de producao.

Arginina (mg/ kg de racao)

Lisina (mg) 700 800 900 1000 P (%) CV (%)
700 83,74a 83,75 82,81 82,66 b ns 0,8
900 82,52b 83,70 82,80 83,81 a ns 0,9

a, b — letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste F (5%).

NOVAK et al. (2004) observaram diferenca na porcentagem de albume
com a utilizacdo dos niveis de lisina total 860 e 959 mg/kg de racdo para
poedeiras Dekalb Delta de 20 a 63 semanas de idade, onde a suplementacdo
de lisina 959 mg/kg de racdo obteve maior porcentagem de albume quando as

poedeiras atingiram 44 a 63 semanas de idade.

5.3.3 Porcentagem de gema

Na Tabela 21 pode-se observar que a porcentagem de gema apresentou

diferenca (P< 0,05) para os niveis de lisina digestivel’lkg de racdo no 5°
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periodo, onde a racdo com 900 mg obteve maior porcentagem de gema
guando comparada a de 700 mg de lisina digestivel. A porcentagem de gema
nao foi influenciada pela suplementacao de arginina digestivel.

RIZZO et al. (2004), trabalhando com poedeiras Hisex White com 51
semanas de idade, ndo encontraram diferenca na porcentagem de gema do
ovo quando as ragOes foram suplementadas para atingir 850 e 1000 mg de
lisina digestivel. A porcentagem de gema também né&o foi alterada no trabalho
de SILVA et al. (2004) com poedeiras Hy Line W36 de 28 a 44 semanas de
idade alimentadas com niveis crescentes de lisina digestivel na racao (600,
700, 800 e 900 mg).

Tabela 21. Porcentagem de gema de ovos de poedeiras alimentadas com
diferentes niveis de lisina e de arginina digestiveis/kg de racao
durante cinco periodos de producdo de 28 dias cada e no
periodo total.

Periodos
1° 20 30 40 50 Total
Lisina (mg/ kg de racédo)
700 25,11 26,05 26,28 26,10 26,46Db 26,00
900 25,39 25,82 26,06 2598 26,91a 26,03
Arginina (mg/ kg de racéo)
700 25,31 26,02 25,91 26,01 26,71 26,00
800 2495 25,43 26,07 25,83 26,74 25,80
900 25,23 26,20 26,06 25,96 26,50 26,00
1000 25,49 26,07 26,64 26,36 26,81 26,28
Valor de P
L ns ns ns ns 0,037 ns
A ns ns ns ns ns ns
LxA ns ns ns ns ns ns
CV (%) 2,6 2,6 2,7 2,5 2,2 2,1

a, b — letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste F (5%).

5.3.4 Gravidade especifica

A gravidade especifica do ovo foi maior (P< 0,05) para o tratamento com
o nivel de 700 mg de lisina digestivel/kg de racdo nos dois primeiros periodos
(Tabela 22). Os niveis de arginina digestivel/lkg de racdo nao interferiram na

gravidade especifica.
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Os resultados deste experimento foram diferentes do trabalho realizado
por BERTECHINI et al. (1995) onde n&o observaram diferencas na gravidade
especifica de ovos de poedeiras Lohmann LSL de 27 a 38 semanas de idade,
utilizando 680, 730, 780 e 830 mg de lisina total/kg de racao.

Tabela 22. Gravidade especifica de ovos de poedeiras alimentadas com
diferentes niveis de lisina e de arginina digestiveis/kg de racao
durante cinco periodos de producdo de 28 dias cada e no
periodo total.

Periodos
1° 20 3° 40 50 Total
Lisina (mg/ kg de racao)
700 1,092a 1,090a 1,090 1,091 1,094 1,091
900 1,090b 1,087b 1,091 1,096 1,092 1,091
Arginina (mg/ kg de racéo)

700 1,091 1,089 1,091 1,100 1,093 1,093

800 1,089 1,088 1,091 1,091 1,093 1,090

900 1,090 1,089 1,090 1,090 1,001 1,090

1000 1,092 1,089 1,090 1,091 1,094 1,091

Valor de P

L 0,042 0,008 ns ns ns ns

A ns ns ns ns ns ns

LxA ns ns ns ns ns ns

CV (%) 0,2 0,2 0,2 1,7 0,2 0,3

a, b — letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste F (5%).

ARAUJO et al. (2005) trabalhando com seis relacdes de lisina:arginina

digestivel para duas linhagens Lohmann Brown e Lohmann LSL com 40

semanas de idade, encontraram diferenca para gravidade especifica, onde o

melhor resultado foi com a relacdo 790:788 quando comparada as relacbes
718:716, 790:716 e 718:788 de lisina:arginina digestivel/kg de racédo. Trabalho

semelhante de LIMA et al. (2005) para poedeiras das mesmas linhagens com

44 semanas de idade ndo encontraram diferenga na gravidade especifica.

5.3.5 Unidade Haugh
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Os niveis de lisina e arginina digestiveis nado interferiram na variavel
unidade Haugh, quando trabalhados separadamente (Tabela 23).

BERTECHINI et al. (1995) também ndo observaram diferenca na
unidade Haugh de ovos de poedeiras Lohmann LSL de 27 a 38 semanas de
idade, utilizando os tratamentos contendo 680, 730, 780 e 830 mg de lisina

total/kg de racao.

Tabela 23. Unidade Haugh de ovos de poedeiras alimentadas com
diferentes niveis de lisina e de arginina digestiveis/kg de racao
durante cinco periodos de producdo de 28 dias cada e no
periodo total.

Periodos
1° 20 30 40 50 Total
Lisina (mg/ kg de racédo)
700 108,86 101,38 100,72 100,03 99,80 102,16
900 109,50 102,13 101,49 100,41 100,26 102,76
Arginina (mg/ kg de racao)
700 109,09 101,60 101,10 99,90 100,00 102,34
800 109,76 101,61 101,74 100,82 99,47 102,48
900 109,57 101,74 101,12 100,62 100,59 102,73
1000 108,31 102,07 101,45 99,54 100,06 102,29
Valor de P
L ns ns ns ns ns ns
A ns ns ns ns ns ns
LxA 0,029 ns 0,048 ns ns ns
CV (%) 1,3 1,2 1,5 1,8 1,2 1,0

a, b — letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste F (5%).

O mesmo foi observado por SA et al. (2004) em ovos de poedeiras
Lohmann LSL de 34 a 50 semanas de idade, quando utilizaram niveis de 584,
634, 684, 734 e 784 mg de lisina digestivel/kg de racdo. A unidade Haugh do
ovo também nao foi alterada no trabalho de SILVA et al. (2004) com poedeiras
Hy Line W36 de 28 a 44 semanas de idade alimentadas com diferentes niveis
de lisina digestivel na rac&o (600, 700, 800 e 900 mg).

O nivel de 700 mg de arginina digestivel/kg de racdo apresentou maior
unidade Haugh na racdo com 900 mg de lisina digestivel (P<0,05), o que néo
foi observado com os demais niveis de arginina digestivel para o 1° e 3°
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periodos (Tabela 24). O acréscimo de arginina nas dietas com 700 e 900 mg

de lisina digestivel ndo influenciou a unidade Haugh no 1° e 3° periodos.

Tabela 24. Desdobramento da Interacdo da unidade Haugh de ovos de
poedeiras alimentadas com diferentes niveis de lisina e de
arginina digestiveis/kg de racéo no 1° e 3° periodos de producéo.

Arginina (mg/ kg de racao)

1° periodo
Lisina (mg) 700 800 900 1000 P(%) CV%
700 107,55b 109,24 109,99 108,70 ns 1,1
900 110,65a 110,28 109,16 107,93 ns 1,4
3° periodo
Lisina (mQ) 700 800 900 1000 P(%) CV%
700 99,87 b 100,20 102,11 100,73 ns 1,7
900 102,35a 101,32 100,14 102,17 ns 1,3

a, b — letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste F (5%).

5.3.6 indice de gema

Na Tabela 25, observou-se diferenca (P< 0,05) para indice de gema
para a suplementacao de lisina digestivel/lkg de racdo no 5° periodo, onde a
racdo com 900 mg resultou um maior indice de gema. Os niveis de arginina
digestivel/kg de racdo nao interferiram no indice de gema.

GOULART (1996) observou efeito linear no indice de gema, este reduziu
com o acréscimo de lisina total 500, 560, 620, 680, 740 e 800 mg/kg de ragao
para poedeiras Lohmann de 31 a 37 semanas de idade.

SA et al. (2004) n&o observaram diferenca no indice de gema dos ovos
de poedeiras Lohmann LSL de 34 a 50 semanas de idade, utilizando 584, 634,
684, 734 e 784 mg de lisina digestivel/lkg de racdo. JARDIM FILHO et al.
(2005), com poedeiras Lohmann LSL de 28 a 44 semanas de idade, o indice de
gema do ovo nao foi alterado com os niveis de 600, 700, 800 e 900 mg de

lisina digestivel/kg de racgéo.
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Tabela 25. indice de gema de ovos de poedeiras alimentadas com
diferentes niveis de lisina e de arginina digestiveis/kg de racao
durante cinco periodos de producdo de 28 dias cada e no
periodo total.

Periodos
1° 20 30 40 50 Total
Lisina (mg/ kg de racédo)
700 0,45 0,43 0,41 0,42 0,42 b 0,43
900 0,45 0,43 0,41 0,42 0,43 a 0,43
Arginina (mg/ kg de racao)
700 0,45 0,43 0,41 0,42 0,43 0,43
800 0,45 0,44 0,41 0,43 0,43 0,43
900 0,45 0,43 0,42 0,42 0,42 0,43
1000 0,45 0,44 0,42 0,42 0,42 0,43
Valor de P
L ns ns ns ns 0,002 ns
A ns ns ns ns ns ns
LxA ns ns ns ns ns ns
CV (%) 1,9 1,9 2,4 2,2 1,7 1,4

a, b — letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste F (5%).

5.3.7 indice de sélidos totais do ovo

O indice de sélidos totais do ovo nédo foi influenciado pelos diferentes
niveis de aminoacidos utilizados nas racdes experimentais fornecidas as
poedeiras durante o experimento (Tabela 26).

Estes resultados estéo respaldados em JARDIM FILHO et al. (2005) nao
encontraram diferenca no indice de sélidos totais do ovo, quando trabalharam
com niveis de suplementacdo 600, 700, 800 e 900 mg de lisina digestivel/kg de
racdo para poedeiras Lohmann LSL de 24 a 48 semanas de idade. O indice de
solidos totais do ovo também n&o foi alterado no trabalho de SILVA et al.
(2004) com poedeiras Hy Line W36 de 28 a 44 semanas de idade alimentadas

com diferentes niveis de lisina digestivel na ragédo (600, 700, 800 e 900 mg).

5.3.8 indice de sdlidos totais do albume

Os resultados do indice de sélidos totais do albume estdo apresentados

na Tabela 27. Os niveis de lisina avaliados ndo afetaram esta variavel.
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Tabela 26. indice de Solidos totais de ovos (%) de poedeiras alimentadas
com diferentes niveis de lisina e de arginina digestiveis/kg de
racdo durante cinco periodos de producdo de 28 dias cada e
no periodo total.

Periodos
10 20 30 40 50 Total
Lisina (mg/ kg de racéo)
700 23,44 23,65 23,85 23,44 23,63 23,60
900 23,35 23,04 23,63 23,01 23,50 23,30
Arginina (mg/ kg de racao)
700 23,27 22,87 24,11 23,39 23,67 23,46
800 23,85 23,05 23,79 23,10 23,14 23,39
900 22,85 23,65 23,49 22,81 23,87 23,33
1000 23,62 23,80 23,57 23,59 23,59 23,63
Valor de P
L ns ns ns ns ns ns
A ns ns ns ns ns ns
LxA ns ns ns ns ns ns
CV (%) 4,2 4,6 4.7 3,9 3,9 1,9

a, b — letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste F (5%).

Ao contrario dos resultados apresentados neste trabalho, PROCHASKA
et al. (1996) encontraram diferencas no indice de sdlidos totais do albume
trabalhando com 677, 1.154 e 1.613 mg de lisina total/kg de racdo para
poedeiras Hy Line W36 com 42 semanas de idade. O maior indice foi obtido
para o nivel de 1.613 mg de lisina total/kg de racdo. Em outro experimento, os
mesmos autores verificaram maior indice de soélidos totais do albume para
1.062 mg de lisina total/kg de ragédo para poedeiras da mesma linhagem com
23 semanas de idade, comparado aos tratamentos contendo 638; 828; 1.062 e
1.165 mg de lisina total/kg de racao.

RIZZO et al. (2004) trabalhando com poedeiras Hisex White com 51
semanas de idade, ndo encontraram diferenca (P> 0,05) no indice de sodlidos
totais do albume com rac¢des contendo 850 e 1.000 mg de lisina digestivel.

Foi observada diferenca (P< 0,05) para arginina digestivel no 1° e 3°
periodos e no periodo total. Houve efeito quadratico (P<0,05) para o acréscimo
de arginina digestivel na racdo, que reduziu o conteudo de sélidos totais do
albume até 900, 843 e 881 mg no 1°, 3° e no periodo total, respectivamente.
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Tabela 27. indice de Solidos totais do albume de ovos (%) de poedeiras
alimentadas com diferentes niveis de lisina e de arginina
digestiveis/kg de racdo durante cinco periodos de producdo de
28 dias cada e no periodo total.

Periodos
1° 20 30 40 50 Total
Lisina (mg/ kg de racao)
700 12,42 11,84 11,77 11,38 11,55 11,79
900 12,41 11,80 11,71 11,65 11,69 11,85
Arginina (mg/ kg de racéao)
700 12,84 12,12 12,01 11,92 11,66 12,11
800 12,23 11,88 11,24 11,24 11,66 11,65
900 12,30 11,62 11,75 11,50 11,45 11,72
1000 12,30 11,65 11,95 11,39 11,73 11,80
Valor de P
L ns ns ns ns ns ns
A 0,008! ns 0,0472 ns ns 0,0023
LxA ns ns ns ns ns ns
CV (%) 2,8 4,3 4.8 8,4 5,8 1,9

a, b — letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste F (5%).
'Y= 24,6013 — 0,0275567X + 0,0000152965X2 / R?=0.88 / Ponto de minima = 900 mg
2y= 28,6005 — 0,040683X + 0,00002411292 / R2= 0,65 / Ponto de minima = 843 mg
%Y= 22,0930 — 0,0237007X + 0,0000134411X2 / R?= 0,89 / Ponto de minima= 881 mg

5.3.9 indice de solidos totais da gema

Os niveis de lisina e arginina digestivel/kg de racdo nao interferiram nos
sdlidos totais da gema (Tabela 28).

PROCHASKA et al. (1996) ndo encontraram diferencas no indice de
sélidos totais da gema trabalhando com 638; 828; 1.062 e 1.165 mg de lisina
total’kg de racdo para poedeiras Hy Line W36 com 23 semanas de idade. Os
mesmos autores também ndo verificaram diferencas no indice de sdlidos totais
da gema para poedeiras da mesma linhagem com 42 semanas de idade, para
oS niveis de 677, 1.154 e 1.613 mg de lisina total/kg de racao.

NOVAK et al. (2004) ndo observaram diferenca (P> 0,05) para indice de
sélidos totais da gema com a utilizagdo dos niveis de lisina total 860 e 959
mg/kg de ragéo para poedeiras Dekalb Delta de 20 a 63 semanas de idade.

RIZZO et al. (2004) obtiveram maior indice de sdlidos totais da gema
quando as racdes foram suplementadas com 850 comparadas a 1.000 mg de

lisina digestivel para poedeiras Hisex White com 51 semanas de idade.
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Tabela 28. indice de Solidos totais da gema de ovos de poedeiras
alimentadas com diferentes niveis de lisina e de arginina
digestiveis/kg de racdo durante cinco periodos de producdo de
28 dias cada e no periodo total.

Periodos
1° 20 30 40 50 Total
Lisina (mg/ kg de racao)
700 50,03 50,50 51,56 50,80 51,00 50,78
900 50,44 50,79 51,25 50,88 50,72 50,82
Arginina (mg/ kg de racéao)
700 50,03 50,38 51,27 51,16 50,64 50,83
800 50,44 50,71 51,52 50,61 50,76 50,73
900 50,03 50,44 51,39 50,36 50,85 50,61
1000 50,44 51,06 51,45 51,23 51,18 51,02
Valor de P
L ns ns ns ns ns ns
A ns ns ns ns ns ns
LxA ns ns ns ns ns ns
CV (%) 2,6 1,9 2,9 15 1,8 0,8

a, b — letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste F (5%).

5.4 Balanco de nitrogénio

O balanco de nitrogénio em grama, em porcentagem, por massa de ovo,
a ingestao e a excrec¢ao de nitrogénio nao foram influenciados pelos diferentes
niveis de arginina digestivel utilizados nas ra¢des experimentais fornecidas as
poedeiras com 34 semanas de idade (Tabela 29). A ingestao de nitrogénio foi
maior (P< 0,05) para aves alimentadas com a dieta de 900 mg de lisina
digestivel/kg de ragéo.

RIZZO et al. (2004) ndo encontraram diferenca na ingestao, na excre¢ao
e no balanco de nitrogénio quando as racdes foram suplementadas com 850 e
1.000 mg de lisina digestivel para poedeiras Hisex White com 51 semanas de
idade.

Quando o ensaio metabdlico foi realizado as 42 semanas de idade,
houve interacdo (P <0,05) entre os aminoacidos estudados para todas as

variaveis apresentadas (Tabela 30).
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Tabela 29. Balanco de nitrogénio em gramas (BNG), em porcentagem (BN%),
por massa de ovos (BNM), ingestdo (IN) e excrecdo (EN) de
nitrogénio de poedeiras Lohmann com 34 semanas de idade
alimentadas com diferentes niveis de lisina e de arginina
digestiveis/kg de racao.

BNG BN% BNM (mg/qg) IN (g) EN (g9)
Lisina (mg/kg de racéo)
700 7,24 40,34 19,00 17,84 b 10,50
900 7,76 40,45 19,76 19,20 a 11,43
Arginina (mg/kg de racao)
700 6,91 39,25 17,22 17,57 10,75
800 7,52 40,69 19,68 18,56 11,03
900 7,75 39,86 20,39 19,11 11,35
1000 7,81 41,78 20,22 18,73 10,92
Valor de P

L ns ns ns 0,029 ns
A ns ns ns ns ns
LxA ns ns ns ns ns
CV (%) 21,1 17,9 23,7 9,0 13,7

a, b — letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste F (5%).

Tabela 30. Balanco de nitrogénio em grama (BNG), em porcentagem (BN%),
por massa de ovos (BNM), ingestdo (IN) e excrecao (EN) de
nitrogénio de poedeiras Lohmann com 42 semanas de idade
alimentadas com diferentes niveis de lisina e de arginina
digestiveis/kg de racao.

BNG BN% BNM (mg/qg) IN (9) EN (g)
Lisina (mg/kg de racédo)

700 4,29 39,41 17,61 10,80 6,50
900 4,54 40,88 19,60 10,91 5,37
Arginina (mg/kg de racao)

700 3,52 36,41 13,57 9,55 5,12
800 4,01 37,61 17,97 10,51 5,50
900 5,47 45,46 23,73 11,99 5,52
1000 4,67 41,09 19,17 11,17 5,50
Valor de P
L ns ns ns ns ns
A 0,007* ns ns 0,0012 ns
LxA 0,001 0,001 0,001 0,018 0,021

CV (%) 18,7 14,4 28,6 7,4 9,4

a, b — letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste F (5%).
Ly= 0,259279 + 0,00489568X / R2= 0,56 / CV= 24,478
Zy=- 25,7707 + 0,0815350X — 0,0000444564X2/ R2=0,88 / CV= 8,449 / Ponto maximo 917 mg
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A interacao de lisina e arginina digestivel/kg de racéo para BNG, BN% e
BNM esta apresentada na Tabela 31. A suplementagdo com 1.000 mg de
arginina digestivel apresentou maior BNG, BN% e BNM para a racdo com 900
mg de lisina digestivel (P<0,05), o que nao foi observado com as demais
suplementacdes de arginina/kg de racédo. O acréscimo de arginina na dieta com
700 mg de lisina digestivel resultou em efeito quadratico (P< 0,05) para o BNG
com ponto de méxima 844 mg de arginina digestivel/kg de racdo. Para a dieta
com 900 mg de lisina houve efeito linear (P< 0,05) para BNG, BN% e BNM.

Tabela 31. Desdobramento da interacdo do balango de nitrogénio em grama
(BNG), em porcentagem (BN%) e por massa de ovos (BNM) de
poedeiras Lohmann com 42 semanas de idade alimentadas com
diferentes niveis de lisina e de arginina digestiveis/kg de racao.

Arginina (mg/kg de racéo)

BNG
Lisina (mg) 700 800 900 1000 P(%) CV (%)
700 3,99 4,38 5,43 3,37b 0,028! 19,5
900 3,05 3,64 5,50 5,97 a 0,0012 17,9
BN%
Lisina (mg) 700 800 900 1000 P(%) CV (%)
700 40,18 41,05 43,74 32,65b ns 14,1
900 32,63 34,17 47,18 4953a  0,002° 14,7
BNM (mg/g)
Lisina (mg) 700 800 900 1000 P(%) CV (%)
700 15,71 19,96 22,25 12,53 b ns 30,6
900 11,43 15,97 25,21 25,81a  0,005* 26,9

a, b — letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste F (5%).

1 700/ Y= - 38,6547 + 0,103682X — 0,0000614676X2 / R2= 0,68 / Ponto de maxima = 844 mg
2900/ Y= - 4,46877 + 0,0106047X / R?= 0,94

%900/ Y= - 13,2713 + 0,0637081X / R2= 0,89

900/ Y= - 24,9060 + 0,0523690X / R?= 0,91

Os niveis da enzima arginase sdo aumentados quando as aves se
alimentam com dietas com excesso de arginina ou lisina. Com isso, pequenos
excessos de lisina na dieta podem causar elevacdo da atividade da enzima
arginase renal, consequentemente aumentando a degradacdo da arginina
(LEESON & SUMMERS, 2001). Esse antagonismo pode explicar o aumento do

BNG, BN% e BNM com o acréscimo de arginina digestivel na dieta.
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A interacdo dos aminoacidos sobre a ingestao e excrecao de nitrogénio
(Tabela 32) apresentou maior ingestdo para a racdo com 900 mg de lisina
digestivel (P<0,05) na suplementacdo com 1.000 mg de arginina digestivel, o
que néo foi observado para excrecdo. Para ingestado de nitrogénio, houve efeito
quadratico (P< 0,05) para a suplementacado de arginina digestivel na dieta com
700 mg de lisina digestivel/lkg de racdo, apresentando ponto maximo de 871
mg de arginina digestivel e efeito linear (P< 0,05) para as poedeiras
alimentadas com 900 mg de lisina digestivel/kg de racdo, o que nao foi

observado para excrecao de nitrogénio.

Tabela 32. Desdobramento da interagdo da ingestéo (IN) e excrecdo (EN)
de nitrogénio de poedeiras Lohmann com 42 semanas de idade
alimentadas com diferentes niveis de lisina e de arginina
digestiveis/kg de racao.

Arginina (mg/kg de racao)

IN (9)
Lisina (mg) 700 800 900 1000 P(%) CV (%)
700 9,89 10,61 12,38 10,29 b 0,015? 8,9
900 9,40 10,61 11,59 12,06 a 0,0012 5,6
EN (9)
Lisina (mg) 700 800 900 1000 P(%) CV (%)
700 5,90 6,22 6,95 6,92 ns 9,4
900 6,34 6,97 6,08 6,08 ns 9,3

a, b — letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste F (5%).
1700/ Y= - 41,5174 + 0,122195X — 0,0000701345X2 / R2= 0,66 / Ponto maximo 871 mg
2900/ Y= 3,30866 + 0,00895178X / R2= 0,97

A adicdo de arginina quando se utilizou 900 mg de lisina digestivel
resultou em aumento da ingestdo de nitrogénio, porém sem mudanca na
excrecdo, esse resultado pode ser compativel com o0 aumento na biossintese
de oxido nitrico, cuja arginina é precursora, segundo BACILA (2003), o 6xido
nitrico sdo produzidos nos macréfagos e interferem em diversos processos
celulares, inclusive causando a morte da célula cancerosa.

Houve interacdo (P< 0,05) para todas as variaveis apresentadas para 0s
diferentes niveis de lisina e arginina digestiveis utilizados quando as poedeiras

atingiram 48 semanas de idade (Tabela 33).
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Tabela 33. Balanco de nitrogénio em grama (BNG), em porcentagem (BN%),
por massa de ovos (BNM), ingestdo (IN) e excrecdo (EN) de
nitrogénio de poedeiras Lohmann com 48 semanas de idade
alimentadas com diferentes niveis de lisina e de arginina
digestiveis/kg de racao.

BNG BN% BNM (mg/qg) IN (9) EN (9)
Lisina (mg/kg de racéo)
700 6,47 44,88 22,61 14,38 7,90
900 6,22 43,52 20,90 14,25 8,04
Arginina (mg/kg de racao)
700 6,55 46,58 21,92 14,07 7,52
800 6,72 45,63 23,22 14,50 7,88
900 6,20 42,28 21,27 14,53 8,43
1000 5,90 42,33 20,60 13,97 8,07
Valor de P

L ns ns ns ns ns
A ns ns ns ns ns
LxA 0,001 0,002 0,001 0,014 0,037
CV (%) 14,0 11,9 18,1 6,3 11,0

a, b — letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste F (5%).

A suplementacdo com 800 mg de arginina digestivel apresentou maior
BNG, BN% e BNM (Tabela 34) para 700 mg de lisina digestivel (P< 0,05).
Porém, quando foi utilizado 1.000 mg de arginina digestivel o resultado foi
inverso, superior a 900 contra 700 mg de lisina digestivel/kg de racédo (P< 0,05)
para BN% e BNM. O acréscimo de arginina na dieta com 700 mg de lisina
digestivel resultou em efeito quadratico (P< 0,05) para BNG, BN% e BNM, com
pontos de maxima de 821, de 786 e de 814 mg de arginina digestivel/kg de
racao, respectivamente. N&o ocorreu efeito na dieta com 900 mg de lisina
digestivel/lkg na racdo para as variaveis apresentadas. Estes resultados se
aproximam da exigéncia de arginina digestivel sugerida por ROSTAGNO et al.
(2005) de 838 mg de arginina/kg de racao para poedeiras leves consumindo 95
g de racdo/ave/dia com peso médio de 1.470 kg.

Houve menor ingestdo de nitrogénio para 700 mg de lisina digestivel
comparada com 900 mg para o nivel de 700 mg de arginina digestivel (P<
0,05). O contrario aconteceu para o nivel de 800 mg de arginina digestivel na

racao (Tabela 35).
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Tabela 34. Desdobramento da interacdo do balanco de nitrogénio em grama
(BNG), em porcentagem (BN%) e por massa de ovos (BNM) de
poedeiras Lohmann com 48 semanas de idade alimentadas com
diferentes niveis de lisina e de arginina digestiveis/kg de racao.

Arginina (mg/kg de racdo)

BNG
Lisina (mQ) 700 800 900 1000 P (%) CV (%)
700 6,16 8,05 a 6,39 5,28 0,001" 9,2
900 6,93 539b 6,01 6,53 ns 17,8
BN%
Lisina (mg) 700 800 900 1000 P (%) CV (%)
700 46,56 52,19a 43,24 37,54 b 0,001° 8,2
900 46,60 39,06 b 41,32 47,12 a ns 14,9
BNM (mg/qg)
Lisina (mQ) 700 800 900 1000 P (%) CV (%)
700 22,63 27,79a 2391 16,13 b 0,001° 12,4
900 21,22 18,66 b 18,64 25,06 a ns 23,0

a, b — letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste F (5%).

' 700/ Y= - 43,0902 + 0,123127X — 0,0000749602X2 / R2= 0,79 / Ponto de méaxima 821 mg
2700/ Y= - 125,684 + 0,445692X — 0,000283354X2 / R2= 0,86 / Ponto de méxima 786 mg
%700/ Y= - 187,133 + 0,526401X — 0,000323387X2 / R2= 0,98 / Ponto de méxima 814 mg

Tabela 35. Desdobramento da interacdo da ingestao (IN) e excregéo (EN)
de nitrogénio de poedeiras Lohmann com 48 semanas de idade
alimentadas com diferentes niveis de lisina e de arginina
digestiveis/kg de racao.

Arginina (mg/kg de racéo)

IN (9)
Lisina (mg) 700 800 900 1.000 P(%) CV (%)
700 1327b 15/41a 14,75 14,08 0,0021 4,4
900 14,86 a 13,79b 14,51 13,87 ns 7,7
EN (9)
Lisina (mg) 700 800 900 1.000 P(%) CV (%)
700 7,11 7,36 8,36 8,79 a 0,010° 8,4
900 7,92 8,39 8,50 7,34 b ns 13,0

a, b — letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste F (5%).
1 700/ Y= - 36,9625 + 0,121118X — 0,0000702136X2 / R2= 0,85 / P. maxima 862 mg
2700/ Y= 2,75763 + 0,00606073X / R?= 0,95

Para excrecdo de nitrogénio, apenas quando foi utlizada a
suplementacdo de 1.000 mg de arginina digestivel, houve maior excrecao
quando o nivel de lisina digestivel utilizado foi o menor (700 contra 900 mg
lisina digestivel/kg de racao). Notou-se efeito quadratico (P< 0,05) para a

suplementacdo de arginina digestivel na dieta com 700 mg de lisina
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digestivel/kg de racdo para ingestdo de nitrogénio, com ponto de maxima 862
mg de arginina digestivel, mas para a excre¢ao o efeito foi linear (P< 0,05), ndo
mostrando diferenca para 900 mg de lisina digestivel para ingestao e excrecdo
de nitrogénio.

Na Tabela 35 verifica-se que para o nivel de 700 mg de lisina
digestivel/kg de ragdo houve a méxima ingestdo de nitrogénio com 862 mg de
arginina digestivel e maior excrecdo de nitrogénio para 1000 mg de arginina
digestivel, o que esta provavelmente relacionado ao equilibrio de aminoacidos
na racao. Pode-se relacionar com os valores do balanco de nitrogénio (Tabela
34) que mostram maiores valores para a suplementacdo de arginina entre 786
e 825 mg de arginina digestivel por kg de racdo com 700 mg de lisina
digestivel, o que auxilia a justificar os valores observados.
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CONCLUSOES

Os resultados obtidos no experimento sugerem o nivel de 860 mg de
arginina digestivel/kg de racdo visando menor consumo de racdo e melhor
balanco de nitrogénio quando se trabalha com consumo médio de 95 g/ave/dia
para poedeiras leves com peso médio de 1500 kg.

Altos niveis de lisina digestivel na ragdo requerem maiores
suplementacdes de arginina digestivel para se obter melhor desempenho da

poedeira.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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