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FONSECA, G.CONSTRUCAO DE SIGNOS ECOLOGICOS NO PROJETO “MEIO
AMBIENTE E O PROCESSO EDUCACIONAL: OS ECOSSISTEMAS E A
CULTURA DE ILHA COMPRIDA” . 2008. 235f. Dissertacdo (Mestre em Educacéo para
Ciéncia) — Curso de Pd4s-Graduacdo em Educacaoap@i@ncia, Universidade Estadual

Paulista, Faculdade de Ciéncias, Bauru, 2008.

RESUMO

Esse trabalho teve como objetivo acompanhar o gsocele significacdo de conceitos
ecoldgicos envolvidos no projeto didatico “Meio Alerite e o Processo educacional: Os
Ecossistemas e a Cultura de llha Comprida”. O pydm desenvolvido durante o ano letivo
de 2007 numa escola estadual de ensino médio, Bmoneunicipio, com participacao de
todas as séries e periodos. Neste intervalo deoteérapalhamos os conceitos de ecologia
previstos para o ensino meédio. A seqiéncia didacasentada envolveu a apresentacdo e
representacdo de fenbmenos naturais. O tema gedad@rojeto foram os ecossistemas
terrestres de llha Comprida. Por se tratar de uima de restinga apresenta diversos
ecossistemas costeiros de Mata Atlantica com @afatitas singulares. Proximos
espacialmente, e limitados fisicamente na costaeste pelo Mar Pequeno (estuario) e na
costa sudeste pelo Oceano Atlantico. O municipioesgmta cobertura vegetal bem
conservada. Tudo isto torna Ilha Comprida um otittaboratério” didatico para o ensino
aprendizagem de ecologia. Fundamentamos o deséneolo e a analise das ac0es didaticas
e analiticas, pelo referéncial tedrico da filosafe Charlers Sanders Peirce (1839- 1914).
Segundo a teoria semidtica peirceana o0 modo dersgie de um fendmeno apresenta trés
faces, primeiridade, secundidade e terceiridademdaeira que, o conhecimento se faz
mediante  signos no decorrer da  experiéncia. Os isnivedidaticos
Perceber/Relacionar/Conceituar idealizados a pddirtriade peirceana de interpretantes
nortearam a investigacdo do processo de significdgd conceitos ecologicos pelos alunos.
O universo amostral foi um grupo de 10 alunos de ymimeira série do ensino médio,
selecionados aleatoriamente por sorteio do gruab da série. Estes alunos participaram de
todas as fases do projeto. Podemos ressaltar, estpontos analisados, que a proposta
didatico-metodologica desenvolvida permitiu aos)afle educadores produzir interpretantes
(emocional, energético e logico). Dessa maneira, pmcesso de significacdo
(Perceber/Relacionar/Conceituar) do fendmeno fostitwido pela elaboracéo e reflexdo das
inferéncias dos alunos, que puderam ser perceb@osliversas manifestacdes hipotéticas e
interpretativas dos objetos estudados.

Palavras-chave: Ensino de Ecologia, Mata AtlargiGemidtica Peirceana.



FONSECA, G.CONSTRUCTING ECOLOGYCAL MEANINGS OF SYMBOLS IN THE
PROJECT “ENVIRONMENT AND THE EDUCATIONAL PROCESS: T HE
ECOSYSTEMS AND THE CULTURE OF ILHA COMPRIDA”. 2008. 235f. Dissertation
(Master in Science Education)Pest Graduation Course in Education for Sciencéyeusidade

Estadual Paulista, Science College, Bauru, 2008

ABSTRACT

This work had as objective to follow the processnafaning of ecological concepts developed
in the project “Environment and the educacionalcBss: The Ecosystems and the Culture of
Long Island”. In the related project the terrestee@osystems of its city had been worked the
concepts of ecology foreseen for average educdt@wving as generating subject, Ilha
Comprida. That for if dealing with an island of tiega it presents diverse ecosystems of
Atlantic Forest with singular characteristics, wheliverse ecological factors act. Moreover
the city is presented with its well conserved ratgovering. These factors become the city
an excellent “laboratory” for education ecologyrteag. During the development of the
project the curricular contents of ecology had b&erked in practical and theoretical
lessons. We base the development and the analyie tearning actions/professors, for the
theoretical referencial of the philosophy of Chezl8anders Peirce (1839 - 1914). According
to peircean theory the way of apprehension of anpimenon if of the one of triadic form:
primeiridade, secundidade and terceiridade, theskhowledge if makes by means of signs
in elapsing of the experience. The didactic levasperceive/To relate/To appraise idealised
from the peirceana triad of interpreters had guithkednquiry of the process of significacao of
the ecological concepts for the pupils. To folldve tsignificacdo process we appeal to the
analysis peirceana semiotics of the data colleictedgroup of 10 pupils of the first series of
average education, chosen teams aleatoriamentrdaing, who had participated of all the
phases of the project. We can stand out, betweenatfalysed points, that the proposal
didactic-metodolégica developed allowed to the addos and educators to produce
interpreters (emotional, energy and logical). lis thvay, the process of significacdo (To
perceive/To relate/To appraise) of the phenomenas gonstituted by the elaboration and
reflexion of the inferences of the pupils, who ebiilave been perceived in the diverse
hypothetical and interpretativas manifestationstoflied objects.

Keywords: Ecology Education, Atlantic Forest, Peac Semiotics.
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INTRODUCAO

Minha trajetoria académica no curso de LicenciaRlesna em Ciéncias Biologicas na
Faculdade de Ciéncias da Universidade EstadualisRauluUNESP) Bauru me levou a
ingressar neste programa de Mestrado em Educacd@p&iéncias em marco de 2006. Em
2003, ainda cursando a Graduacao, prestei o canpars. 0 cargo de professor de Biologia
no Ensino Médio da Rede Estadual de Ensino de 8ém.PTornei-me professor efetivo na
Rede Estadual de Ensino (na qual ja vinha atuaodw e@ventual desde 2004) em fevereiro
de 2006, pude assim aliar minhas atividades dogentgiculares a pesquisa em Educacao

para Ciéncias, mais especificamente na pesquismsimo aprendizagem de ecologia.

A iniciativa deste trabalho surgiu com o proposit fornecer uma experiéncia de
aprendizagem de ecologia mais interessante, aratieficiente para os alunos do ensino
bésico, uma vez que observamos durante a pratmentioa supervalorizacdo da lousa, da
fala do professor e do livro didatico (além da louaoia, dos indices e das estatisticas), tanto
pela propria instituicdo como pelos colegas deigsab. Além disso, a fragmentacdo do
conhecimento e a pouca interagdo entre os prosssias diversas disciplinas curriculares é
alimentada por esse sistema. Ao trabalhar com tpeojeematicos, com atividades
“diferentes”, de uma forma ou de outra transformamssa estrutura. E abrimos precedente

para uma reflexdo sobre nosso papel de docentes.

Devemos manter o que esta posto?

O municipio onde desenvolvo estas atividades élbmprida localizada no litoral
sul do Estado de Séao Paulo numa Mesoregido chavteeao Ribeira, mais especificamente
no Baixo Vale do Ribeira, formando a planicie Bioea juntamente com outros municipios.
Segundo dados do Instituto Nacional de Pesquisaackss (INPE), nessa Mesoregido
encontramos 20% dos remanescentes de Mata Atl@aiBaasil (BRASIL, 2006a).

Boa parte dessa parcela de remanescentes ensemi@-interior de Unidades de
Conservacao (UC's). Essas UC’s encontram-se ennuaat#de interligadas por uma matriz
de areas de propriedade civil e de pessoas jusidmEbertas por ecossistemas terrestres
Atlanticos primarios ou em estagio avancado demegedo, o que confere ao Vale do

Ribeira o status de maior remanescente continlada Atlantica do Brasil.
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Tamanha sua importancia e representatividade ea®lao patriménio biodiverso
da Mata Atlanticy que foi considerado, em 1991 Reserva da Bioséeea 1999 Patrimonio
Natural da Humanidade pela UNESCO (Organizacad\dgdes Unidas para a Educacao, a

Ciéncia e a Cultura).

Depois de 500 anos de ocupagéo pelo colonizadenaapuma area de 7% da Mata
Atlantica ainda permanece de pé. A maioria dessmamescentes florestais ocorre
de modo descontinuo, sendo que a grande exceg@iatdecontinuada constitui as

reservas que vao da Serra da Juréia, em S&o Radila,llha do Mel, no Parana

(BRASIL, 2006b).

Figura 1: Remanescentes do Bioma Mata Atlantica nBrasil, situacdo em 2005, fonte INPE (2006).

! Segundo Begoet al. (2006) biodiversidade é a riqueza de espécies rarem geografica, em uma escala
menor a diversidade genética de uma espécie e anesoala maior a diversidade de comunidades de uma
regido.

2 Além de ser considerada, pela Internacional Ceasien, ao lado do Cerrado urotspot.O conceitaHotspot

foi criado em 1988 pelo ecologo inglés Norman My@ara resolver um dos maiores dilemas dos
conservacionistas: quais as areas mais importpatagpreservar a biodiversidade na TerraR@spoté toda area
prioritaria para conservacao, isto é, de alta biedidade e ameacada no mais alto grau. E condaldspot

uma area com pelo menos 1.500 espécies endémipdendas e que tenha perdido mais de 3/4 de siagp

original (http://www.conservation.org.br/como/indetp?id=§.
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Segundo Ab’Séber (2003, p. 56), podemos encontafzona costeira do Brasil
Tropical Atlantico ecossistemas complementares detaMAtlantica, diferenciados pela
existencia de suportes ecoldgicos especificosyralglesses ecossistemas ainda podem ser
encontrados em fragmentos florestais.

As tipologias de Mata Atlantica que podiam ser efremlas na situacdo original estao
indicadas no mapa abaixo:

" I Floresta Ombréfila Densa

2 Floresta Ombrdfila Aberta
Floresta Ombréfila Mista

I Floresta Estacional Decidual

[ Floresta Estacional Semidecidual

I Formacgoes Ploneiras (restinga,
manguezal, compo solino,vegetacao
com infiuéncia e fiuvial ou lecuote)

Campos de Altitude, encraoves de
cemado, zonas de fensao ecologica

Figura 2: Dominio original do Bioma Mata Atlantica no Brasil, e suas diversas tipologias, fonte INPE
(2006).

Por se tratar de uma ilha de Restinga, em Ilha @dmgncontramos as seguintes
tipologias e ecossistemas associados a Mata Atdénkscrube das Dunas, Florestas de
Restinga (baixa e alta), Brejos salobros/CaxetalMaaguezais. Esses ecossistemas estao
dispostos em mosaico, dependendo principalmentecdrcteristicas edaficas (BRASIL,
1996a). O ecétorfodesses ecossistemas pode ser abrupto ou gradisl.edossistemas
apresentam caracteristicas fisicas e de compotagdiistica e floristica, diferentes e bem

definidas.

% Zona de contato entre duas formaces com camstites distintas. Areas de transicdo entre doiss tie
vegetacdo. A transicdo pode ser gradual, abruppdufia), em mosaico ou apresentar estrutura prépoiza de

contato ou transicao entre duas formacgdes vegmtaiaracteristica distintas (BRASIL, 1994).



13

Segundo Goldemberg (2005, p. 5):

Dos ecossistemas associados ao bioma Mata Atlaatiestinga € um dos menos
conhecidos e, apesar de estar protegida pelo DeEederal 750/93, como as
florestas ombroéfilas e os campos de altitude, eatrigos, sua melhor protegdo
ainda depende de leis especificas e mais resgitiva

O municipio de llha Comprida, que desempenha unelgapdamental na protecao
dos ecossistemas estuarinos localizados em suadatieental, € em toda sua extensdo uma
Area de Protecdo Ambiental (APA), e também paraal® considerada uma Area de
Relevante Interesse Ecolégico (ARIE), criadas ségum Decreto Estadual n° 26.881, de
1987 e regulamentadas segundo a Resolugédo Estéd®@iB17, de 30 de novembro de 1989.
Grande parte da area da APA apresenta cobertuesay@gimaria ou em estagio avancado de
recuperacao.

Uma APA segundo o Sistema Nacional de Unidades das&€vacido (BRASIL,
2006¢):

[...] € uma area com um certo grau de ocupacao mam@dotada de atributos
abidticos, bidticos, estéticos ou culturais espe@ate importantes para a
qualidade de vida e o bem-estar das populacGesrtagna tem como objetivos
basicos proteger a diversidade bioldgica, discplin processo de ocupacédo e
assegurar a sustentabilidade do uso dos recursoaisa(p. 16, art. 15°)

Uma ARIE segundo o SNUC (BRASIL, 2006c¢):

[...] € uma area, com pouca ou nenhuma ocupacgd@rayntom caracteristicas
naturais extraordinarias ou que abriga exemplaaessrda biota regional, e tem
como objetivo manter os ecossistemas naturais gertAncia regional ou local e
regular o uso admissivel dessas areas, de modmatibiliza-lo com os objetivos
de conservacéo da natureza. (p. 16, art. 16°)

Estes tipos de Unidades de Conservagao permitersoodweto dos seus recursos
naturais, porém esse uso deve ser compativel, robuai@, com seus objetivos
conservacionistas.

A participacdo da populacdo é fundamental na geki@aecursos naturais nas APA
de acordo com o Artigo 16° do SNUC (BRASIL, 2006pc,16) “a Area de Protecdo
Ambiental dispord de um Conselho presidido pel@dngsponsavel por sua administracéo e
constituido por representantes dos 6rgdos publidmsrganizacdes da sociedade civil e da

populacao residente”.
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Esse ambiente com caracteristicas naturais tdopreservadas pode ser um 6timo
recurso no ensino de ecologia, de outras areasdaloha biologia além de outras disciplinas
curriculares. Apropriando-se da realidade proxinma aduno favorecemos a experiéncia
colateraf, uma vez que o ambiente conservado faz parte tidiasw, ou esta proximo, do
aluno.

Segundo Fumagalli (1998) o conhecimento cientifipode possibilitar uma
participacdo ativa e com senso critico numa sodedamo a atual, na qual o fato cientifico
esta na base de grande parte das opcdes pessvaipriica social exige. O aprendizado de
conceitos de Ecologia no Ensino Médio é extremaenanportante para o efetivo exercicio
da cidadania (BRASIL, 2006d).

E, portanto, necessaria uma formac&o que capaciéooes, a participacdo na tomada
de decisbes e elaboracado de leis e politicas @gbtjoe conservem os processos ecoldgicos
responsaveis pela produtividade dos ecossistemB3KEFS, 2003). Para exercer seu
direito, coletivo e inalienavel, as presentes e@irhg geracdes, a um ambiente saudavel e
ecologicamente equiliorado como assegurado na itogdb de 1988 (PHILIPI;
MALHEIROS, 2005) e participar de fato da adminigii@a ecoldgica de sua regido. Afinal
segundo Ricklefs (2003), os processos ecoldogicoooa chave para a politica ambiental.

Escolhemos assim como foco central dessa pesquigmnsino de Ciéncias 0 processo
de ensino e aprendizagem de conceitos de ecologi@&myolvem 0s ecossistemas presentes
no municipio de Ilha Comprida.

Utilizamos entre outras metodologias didaticas @asade campo, por seu aspecto
estético motivador (SENICIATO, 2006), por propor@o a experiéncia colateral que tem
como caracteristica a riqueza de possibilidades pracesso de geracdo de signos
(CALDEIRA, 2005) no ensino aprendizagem de ecologia

Ao proporcionarmos o contato direto com o objetestedo da ecologia, favorecemos
um processo de aprendizagem que envolve os passo®bdervacdo de fenGmenos,
elaboracdo de problemas cientificos, elaboracdupigteses explicativas. Diferentemente do
gue ocorre quando lidamos com representacdes asa@ALDEIRA, 2005).

Dessa forma ao aprender através da experiéncite@)aorientado pelo professor, o
aluno tem a oportunidade de considerar a totalidedediversos elementos envolvidos em
certo fenébmeno durante a elaboracdo de suas hagdtiente as questdes levantadas por ele

4 A experiéncia colateral se refere & experiéndimancom o objeto de estudo. Ou seja é referente &

apresentacao de fendmenos.
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ou por seu professor. E importante ressaltar qubi@ieses construidas nesse processo
devem ser confrontadas com aquelas aceitas pelainidade cientificy e quando
necessario, e possivel, devem ser realizados ogriexgntos pertinentes para sua
confirmacéao.

Todos os conceitos em Ecologia do curriculo doriEnsiédio podem ser trabalhados
durante aulas de campo em ambientes naturais, p@énprescindir da sistematizagdo dos
conteudos apds esse tipo de atividade. Que ¢é daéfepdr Hoerning e Pereira (2004) e
também por Pinheiro (2007), como catalisadoras wgsso de ensino aprendizagem,
durante as aulas teériéas

Seguindo esse caminho possibilitamos ao aluno Iperce ambiente (durante a
experiéncia colateral), confrontar suas hipétesesdavidas com as teorias aceitas pela
comunidade cientifica para entdo elaborar suas ripdprepresentacbes do objeto de
investigacdo (CALDEIRA, 2005).

Essa metodologia didatica foi defendida por Caddgj2005) e pressupde em
conformidade com a triade Peirceana, numa sequéecerceber fendbmenos, estabelecer
relacbes com experiéncias vividas e gerar inteaptes num nivel de conhecer (conceituar),
para uma nova percepcao/relacao/conceituacéo preessso continuad infinitum

O tema gerador escolhido para as aulas praticasrdpo em ambientes naturais foi
ensino de ecologiaose sobreos ecossistemas naturais terrestres presentesimaiplo de
Ilha Comprida.

A sequUéncia didatica foi desenvolvida junto as agrda primeira série do Ensino

Médio de uma Escola Estadual em llha Comprida,rdeara ano letivo de 2007.

® Comunidade cientifica é o nome gque se da ao canflmtientistas, desde que organizados. A orgaiozags
cientistas se da, por exemplo, na formacéo de daaeés cientificas. No Brasil ha, por exemplo, aictaacie

Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC:/httgw.sbpcnet.org.Br a Sociedade Brasileira de Quimica

(SBQ; http://www.sbqg.org.hr a Sociedade Brasileira de Fisica (SBF; http:kushbf.org.by, entre muitas

outras. As sociedades cientificas sdo respons@mi® outras coisas, pela realizagdo de congressds ha a
apresentacdo de trabalhos, a realizagdo de cursasostato para a firmacdo de parcerias e convéBRistas
sociedades freqiientemente também editam revisfjasnais, onde sdo publicados resultados de pesjuisa
cientificas. Através destes jornais (que também t@rsOes eletrbnicas na internet), e de congressos
internacionais, é possivel que pesquisadores @deaadundo saibam o que esta sendo feito por ooirosistas

e possam colaborar, comentar ou criticar.

® Exposicdo de conceitos cientificos ecolégicositerke e interpretacdo de mapas, textos, fotos,raiags e

videos, resolucao de problemas cientificos, corgg@d® modificacao ou refutacdo de hipoteses.
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Objetivou-se com esta pesquisa avaliar a contidlouitas multiplas abordagens para o
processo de ensino e aprendizagem de ecologiaréddizar tal intento buscamos analisar a
construcdo dos signos ecoldgicos de alguns alfsekecionados aleatoriamente através de
sorteio desse conjunto), em relacdo aos ecossst@m@stres naturais presentes em llha
Comprida. A sequéncia didatica aplicada bem contoleta dos dados desta pesquisa foi
realizada dentro do projeto “Meio Ambiente e o Beso Educacional: Os ecossistemas e a
Cultura de llha Comprida” que pode ser encontrazdanmexo 1 desta dissertacao.

Esta dissertacao foi organizada em capitulos:

No primeiro, procurei compreender, a disciplinaddfica semiotica presente no
pensamento pragmatico de Charles Sanders Peircepmgpreensdo deste capitulo é
fundamental para a continuidade da leitura destaediacdo uma vez que a metodologia
semidtica serviu de base conceitual para a elaboragda metodologia didéatica, da
metodologia de coleta de dados e da metodologigteapara analise dos dados coletados
nesta pesquisa.

A semiotica pode auxiliar no esclarecimento da atamdhumana e suas implicacdes
para a realidade pratica, além de representar @manfenta para extrair dos dados as
relacdes de significacdo dos fendmenos observados.

No segundo, apresentamos um panorama geral dag;def aceitas pela comunidade
cientifica do que é a Ciéncia Ecologia e apresensaagumas justificativas para a utilizacdo
de aulas de campo como ferramenta didatica no @welErEcologia, por acreditarmos que a
experiéncia colateral é imprescindivel na formadae conceitos cientificos presentes no
Ensino de Ecologia. Por fim apresento a relevarm@aa a formagdo socio-ambiental, do
ensino/aprendizagem de Ecologia.

No terceiro apresentamos uma caracterizacao dassajertencentes ao universo da
pesquisa em ensino de ecologia e também do obgetesuido dos alunos (nesse caso 0s
ecossistemas naturais de Ilha Comprida). Por fimesamtamos o desenvolvimento das
atividades didaticas.

Apresentamos, no quarto capitulo, os resultadosliscaissdo dos resultados, desta
pesquisa nas diversas etapas didaticas que cnastita seqiéncia didatica desenvolvida. E
realizamos a andlise semidtica da construcdo dp®siecologicos durante o processo de
ensino aprendizagem de ecologia no desenvolvimdotgrojeto “Meio Ambiente e 0
Processo Educacional: Os Ecossistemas e a CuttulaadComprida”.

No quinto capitulo, ao fim desta dissertacdo, ap@sanalise dos dados coletados

durante a seqUéncia didatica desenvolvida, podemeseontradas nossas conclusées.
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Apresentamos ainda as possiveis implicagbes, nmoeraprendizagem de ecologia, da
utilizagdo de multiplas abordagens didaticas (erarado apresentacfes e representagfes do
objeto de estudo), sobre um ambiente, com carsititesd naturais bem conservadas e
espacialmente proximo aos alunos.

Nessa dissertacao procuramos responder algumasegegpostas abaixo

e Quais os signos ecoldgicos construidos, pelos slalao1®. Série do ensino
médio, no processo de ensino aprendizagem, a dartintltiplas abordagens,
sobre 0s ecossistemas naturais terrestres de dimpi@lia?

Para encontrar tal solugdo primeiramente necessstamesponder as seguintes
guestdes:

o Quais os interpretantes, sobre a pratica de autascainpo em
ambientes terrestres naturais, gerados pelos almtes e depois do
desenvolvimento das aulas praticas?

o0 Quais os interpretantes, em relacdo as caractedséicologicas dos
ecossistemas naturais de llha Comprida, geradas pdlinosantes e

depoisdo desenvolvimento da sequéncia didatica?

Por fim buscamos responder a seguinte questao:
* Quais as contribuicdes da pratica didatica utiiamultiplas abordagens para

0 processo de ensino/aprendizagem de ecologiasimoemédio?
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CAPITULO 1

SEMIOTICA PEIRCEANA

1.1 Pragmaticismo de Peirce

Os estudos de Charles Sanders Peirce (10/09/1839/04/1914) destacam a
fundamental importancia de teorias interpretativasonstrucdo do conhecimento do aluno e
a necessidade constante de interpretar e reint@&rpgaas percepcoes, refutando assim o
totalitarismo do pensamento empirico-positivistde Eoi considerado o fundador do
Pragmatismo, ao lado de Dewey e James, uma dant@srmais importantes surgidas na
Ameérica do Norte. Segundo o principio pragmaticieigido por ele, o significado de algo &
dado pelo conjunto de disposi¢des para agir queoiah produz no individuo que a analisa.
(PEIRCE, 1972)

Portanto, este significado s6 pode ser dado ngaelde “algo” com o homem, pois
advém de sua experiéncia em relacdo ao mundo qeeca e de sua acdo em relacdo ao
mundo. Para Peirce 0 mundo esta em constante mutagdsim também seus significados,
que ndo sao estanques e estéticos (PEIRCE, 1972).

O conhecimento, o entendimento, para Peirce, é reeropnsequéncia de uma
pesquisa, fundamentada na duvida. A duvida podeeggerimentada como um conflito
interno, por parte do individuo, que possibilitaa final 0 estabelecimento de crencas, de
hdbitos e de acdo. Estes sdo fundados na soluggicelda questionamentos e que
recolocariam o homem em um novo estado de, commaha fisiologista americano Walter
Cannon (1871-1945), homeostase, até que um novetigu@mento o tirasse de seu
equilibrio. Isso porque, para Peirce, existe sempranomento em que a ddvida ressurge e
com ela faz-se necessaria a busca de novas creogas, habitos de acdo (PEIRCE, 1995).

Em verdade o que acreditamos conhecer nunca effodecabado, e € dai que Peirce
retira a idéia de que tudo o que sabemos, tudeagpigecemos, sabemos e conhecemos sobre
aquilo que ainda ndo aconteceu, ou seja, podeneosigjprever, antever o desenrolar de algo,
baseando-nos na regularidade de manifestacdogévabla daquele fenbmeno, mas a verdade
de algo esta no seu futuro, no seu porvir. (PEIRKGB3).

E o que mais seria a Ciéncia sendo um constanteegso de descoberta? Um
desvendar permanente? Para Peirce € impossiveegarca uma verdade total das coisas, a

ciéncia apenas anuncia alguns aspectos destas.
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A fenomenologia ou faneroscopia — método filoséfice se propde a uma descricao
da experiéncia vivida da consciéncia, cujas maai¢es sao expurgadas de suas
caracteristicas reais ou empiricas e consideraml@éano da generalidade essencial — funda-
se neste aspecto do indeterminado, na disposicalhaepara as coisas da maneira como elas
aparecem naquele instante Unico. Isto torna impelsanalisar algo que se apresente para
nossa apreciagdo como um todo, uma vez que versemogre apenas algumas facetas da
chamada realidade. Fendmeno € uma palavra deridadgrego Phanerone significa
qualquer coisa que de algum modo e em qualqueideeaparece a percepcado e a mente.
Segundo Peirce (CP 1284) faneron [fendbmeno] ewndate total coletivo de tudo aquilo que
esta de qualquer modo presente na mente, sem gqualgusideracdo se isto corresponde a
qualquer coisa real ou néo.

Segundo Silveira (2002, p. 32) Peirce nos diz que:

Peirce concebe o pensamento como sendo um praaedsiivo pelo qual, através
de signos ou intermediarios, torna-se possivelrad@tar com um maior grau de
controle a conduta futura em face de um objetoqdal se teve, no passado,
alguma experiéncia. Ndo se trata de repetir urnagb dada a irreversibilidade do
tempo, mas de representa-la com algum grau deajea€éo ao ponto de se tornar
possivel reconhecer o objeto no signo e atuar ssbreegundo o modo pelo qual o
signo o representa.

Se todo o universo se encontra em evolucdo, todoéelmarcado por um
crescimento e diversificacdo em sua forma. As [aépleis que atualmente o
regem surgem em seu préprio interior e com eleuevol O pensamento ndo € uma
propriedade exclusiva dos seres humanos ou mesmsedes vivos em geral, mas
serd considerado predicado geral do universo.

Optamos em nossa pesquisa por adotar o referesgeiabtico para a elucidacao dos
elementos que devem embasar uma metodologia dstigewgho. Apresentamos, aqui, 0S
procedimentos metodologicos da pesquisa qualitaf@aomenoldgica da Semidtica
Peirceana. Toma-se, desse modo, necessario explist constituintes dessa investigagédo
ancorada no pensamento de Peirce. E o que faressggsia.

Como vimos, a semiose é um processo mental contnymara representa-lo o
investigador fica limitado as linguagens que o egpa. O pesquisador deve se conscientizar
que a utilizacdo dos instrumentos de pesquisa depeas linguagens que dao suporte aos
pensamentos sem, no entanto, dar conta de repgidean toda plenitude, eis os limites que
a cadeia de semiose nos impde enquanto pesquisa@@&DEIRA, 2005). Assim, ao se
utilizar um namero significativo de linguagens, mivwerso de investigacdo do pesquisador
aumenta na medida em que as linguagens possibilda@porte necessario as suas

representacdes mentais. Essas representacoes elmp@acomo um signo afeta a mente do
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pesquisador. Nesse sentido, podemos afirmar quaverso da investigacdo se expande e
com ele as possibilidades interpretativas do femanestudado (BRANDO, 2005).

O processo de semiose sempre € dinamico. Envoledor constante de
interpretantes, o que requer do pesquisador umrtéejoe tedrico consistente que |he
possibilite, a partir do diagrama e das categ@w@mnioticas peirceanas, efetuar uma leitura
(verbal e ndo-verbal) do fenbmeno, leitura essadgwe ser dialdgica, néo linear, atentando

para as possiveis polissemias discursivas (BRANIDOS).

1.2 A disciplina signica de Peirce.

Segundo Santaella (2002, p. 114):

Signo é qualquer coisa de qualquer espécie queseme alguma coisa chamada
objeto do signo, e que produz um efeito interpraiaém uma mente de qualquer
natureza, efeito que é chamado de interpretantsigito. O objeto do signo
também pode ser qualquer coisa de qualquer esjpfEiessta na posicao de objeto
porque é representada pelo signo.

Vejamos uma definicdo de signo proposta por P¢irgé2, p. 37). “Deixe-nos usar a
palavra signo para significar qualquer coisa queser percebida, leva para uma mente
alguma cognicdo ou pensamento que se aplica a ajeto”. Segundo Peirce o signo tem

natureza triadica:

* O signo, que representa todo o processo de semiose.
* O objeto, algo que o signo representa.
* O interpretante, efeito interpretativo gerado emaumente, e que

produz um novo signo. Num processo infinito de ssei(CP 5.484).

Sendo assim, “0 signo € um primeiro (algo que gesamta a mente), ligando um
segundo (aquilo que o signo indica, se refere puesenta) a um terceiro (o efeito que o
signo ira provocar em um possivel intérprete)” (SMELLA, 2002, p. 07).

Os estudos desenvolvidos por Peirce (1972) levax@ma- conclusdo que todos os
fenbmenos ou qualquer experiéncia que se apresenpertepcao e a mente, isto €, tudo que
aparece a consciéncia, ocorre numa gradacao derty@sedades, denominadas por ele, num
primeiro momento, de: Qualidade; Relacdo/Reacaoprd’entacdo/Mediacdo. Essa

terminologia foi substituida mais tarde por Prindeide, Secundidade e Terceiridade
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(SANTAELLA, 1983).

. Primeiridade, referindo-se aquilo que se apresenta de forme, liv

espontanea, nova, meras sensacoes; (Particular)

Para Peirce “primeiridade é o modo de ser daqui&@tal como €, positivamente e
sem referéncia a outra coisa qualquer” (CP 8.328).

[...] o primeiro [primeiridade] é presente e imédjade modo a ndo ser segundo
para uma representacdo. Ele é fresco e novo, paquelho, j4 € um segundo em
relagdo ao estado anterior. Ele € iniciante, aaigespontaneo e livre, porque senao
seria um segundo em relagdo a uma causa. Ele praodd a sintese e toda
diferenciacdo; ele ndo tem nenhuma unidade nemegaHle ndo pode ser
articuladamente pensado; afirme-o e ele ja perolda sua inocéncia caracteristica,
porque afirmagcbes sempre implicam a negacdo de autra coisa. Pare para
pensar nele e ele ja voou (SANTAELLA, 1983, p. 45).

*  Secundidade, que considera a existéncia, a presenca do @tgao-
reacao, o conflito; (Relagéo)

Secundidade esta relacionada a idéia de acdo @oredgalidade. Fazendo relacao
com a primeiridade Santaella (1983, p. 47 — 48)aswp

Certamente onde quer que haja um fenémeno, ha wabdade, isto €&, sua
primeiridade. Mas a qualidade é apenas uma parterdoneno, visto que, para
existir, a qualidade tem de estar encarnada nuntérimaA factualidade do existir
(secundidade) esta nessa corporificacdo materidl Al qualidade de sentimento
ndo é sentida como resistindo num objeto matefighuro sentir, antes de ser
percebido como existindo num eu. Por isso, meradidades néo resistem. E a
matéria que resiste. Por conseguinte, qualqueas@oga € secundidade: acdo de
um sentimento sobre nds e nossa reacao especéimagédo do eu para o estimulo.

*  Terceiridade, que considera a lei, 0 pensamento mediativorraggao
de conceitos, (Geral)

Terceiridade diz respeito a generalidade, corredp@ncamada da inteligibilidade, ou

seja, pensamentos em signos, por meio do qualsepenos e interpretamos o0 mundo
(SANTAELLA, 1983).

Segundo Santaella (2002) o signo pode ser analgzaito:

. A sua face deeferéncia, ou seja a relacdo com aquilo que representa
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. A sua face dsignificacdqg ou seja como o signo significa seu referente
. A face deinterpretacdo, ou seja como o signo se relaciona com aquilo

que o interpreta

Santaella (2002) afirma que em sua face de refexérsigno pode ter dois aspectos:

* A que o signo se refere

e O aspecto do modo como o referente esta presersigmmo

Segundo a autora:

Em sua face de referéncia aspecto de como o referente esta presentegmo gode

ser subdividido nos seguintes modos:

. Quali-signo, modo qualitativo, quanto as caracteristicas ma®r
qualitativas de um signo.

. Sin-signg modo existencial, quanto a existéncia, as caiatites que
Ihe séo préprias

. Legi-signo, modo genérico, quanto as caracteristicas genaikeis que

regem certas classes de signos

Em sua face de significagdpodemos classificar os signos segundo 0s aspectos

através dos quais podem significar seus objetasfetentes:

. fcone, com énfase em suas qualidades de aparénciagpesenta o
objeto pelas qualidades que este possui, independersua existéncia

. indice, com énfase na existéncia, na materialidade, signo relacio
direta com o objeto a ele relacionado

. Simbola com énfase na lei, no conceito, o signo é ingéaglo como
representando o objeto a ele relacionado, por agsmc de idéias

gerais.

Enquanto a face de interpretagdo efeito produzido pelo signo em uma mente que o

interpreta, e pode ser subdividida em:
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. Interpretante imediato, quanto as potencialidades de interpretacao
presentes no interior do signo

. Interpretante dinamico, quanto ao efeito produzido pelo signo na
mente que o interpreta.

. Interpretante final , resultado interpretativo ao qual toda a menteaque
interpreta estd destinada a chegar, ou pelo memssitado
interpretativo que se espera alcancar pelo sigaomente que o

interpreta.

O interpretante dindmico se refere ao efeito efetivamente produzido em um
intérprete pelo signo, isto &, o efeito singulae qusigno produz em cada intérprete particular.
De acordo com as categorias de primeiridade, setachel e terceiridade, este interpretante
subdivide-se em trés, sendo eles emocjarargétice 16gico(SANTAELLA, 2002).

O interpretante emocional diz respeito ao primei@to que um signo esta apto a

provocar em um intérprete, sendo este efeito ummples qualidade de sentimento. O
segundo efeito causado pelo signo € o energétieocquesponde a uma acao fisica ou
mental, ou seja, 0 interpretante exige um dispémtlioenergia de alguma espécie. O
interpretante l6gico ocorre quando o signo € imetgalo através de uma regra interpretativa
internalizada pelo receptor (SANTAELLA, 2002).

Segundo Santaella (2002), o interpretante dinanpede ser assim classificado,

conforme o efeito que produz na mente interpretante

O efeito emocional, conforme a qualidade de emagésentimento

que € (ou pode ser) causado pelo signo na meeptpriatante.

O interpretante emocional é o primeiro efeito seitwdproduzido pelo signo, efeito
este de aspecto qualitativo, diz respeito a umédguake de sentimento. Peirce (1983, p. 131)

Nnos ensina:

O primeiro efeito significado de um signo é o seetito por ele provocado. Na
maior parte das vezes existe um sentimento qugpretamos como prova de que
compreendemos o efeito especifico de um signo, Emidrase da verdade nesse
caso seja frequentemente muito leve. Este “Inteapte Emocional”, como
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denomino, pode importar em algo mais que o sentiimde recognicdo; e, em
alguns casos, € o Unico efeito significado queyoasproduz [...].

« O efeito energético, quando o signo provoca umgareativa no

receptor, ou seja, uma acao fisica e/ou intelectual

O interpretante energético diz respeito a um atoqual ha algum dispéndio de

energia. Peirce (1983, p. 131) nos ensina:

Se um signo produz ainda algum efeito desejado-fatravés da mediacdo de um
interpretante emocional, e tal efeito envolvera menmum esfor¢co. Denomino-o

“Interpretante energético”. O esfor¢o pode ser milasq...], mas é usualmente em
exercer do mundo interior, um esforco mental.

O efeito l6gico, quando o signo é interpretadovésade um habito de

acdo internalizado pela mente que o interpreta.

O interpretante logico foge a natureza do signastituindo-se num novo hébito de
acdo, mas que pode ser expresso por varias lingsilaeo pensamento ou entendimento

geral produzido pelo signo. Sobre interpretantectbg habito Peirce (1983, p. 131) discorre:

Devemos dizer que este efeito [efeito do interprtetaldgico] pode ser um
pensamento, o que quer dizer, um signo mental?dbeida pode sé-lo; sé que se
este signo for de natureza intelectual - como daveer — tem de possuir um
interpretante légico; de forma que possa ser oadefro interpretante l6gico do
conceito. Pode provar-se que o Unico efeito mentalpode ser assim produzido e
gue ndo é um signo mas é de aplicacdo geral é wdanpa-de-habito; entendendo
por mudanca-de-habito uma modificacdo nas tend€ni@auma pessoa para acao,
gue resulta de exercicios prévios da vontade ouattiss ou de um complexo de
ambas as coisas.

Outros termos precisam ser elucidados antes danom#de dessa dissertacdo. No
que se refere a relacdo do signo com seu objegande Peirce (1995), o objeto encontra-se
em dois niveis, tanto na forma como esta preseateepresentacdo, sendo, portanto, uma
idéia, como em sua existéncia propria, desconsgiderajualquer aspecto particular. Ao
primeiro, Peirce chamou debjeto imediato, e ao segundapbjeto dinédmico. O objeto
imediato €, nesse sentido, a forma como o objétayes do signo, aparece a uma mente. E o
objeto dindmico, por sua vez, € o objeto em sua plena natureza, sendo aquilo que esta
fora do signo e a que o signo se refere ou seaaplicobjeto dindmico é o que o signo

substitui e 0 objeto imediato diz respeito ao moolmo o objeto dinamico esta representado
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no signo, na mente (ou representacdo) do intérfgBASTAELLA, 1983). Tomemos um
exemplo descrito por Brando (2005, p. 40), “Tomand@ casa como exemplo, mas agora o
desenho de uma casa, 0 objeto dinamico seria sigEgsa e 0 objeto imediato, se tratando
de um desenho, é a aparéncia deste desenho, o coot® ele pode representar por
semelhanca a aparéncia do objeto”.

A experiéncia colateral se refere a experiéncia intima com o objeto digéanuo
signo. Ou seja, € referente a apresentacao de &m&nNoO caso desta pesquisa relacionamos
0 conceito de experiéncia colateral com a expeaéambiental vivida previamente pelos
alunos, e também a experiéncia vivida durante las guaticas.

Apropriar-nos-emos da teoria signica Peirceana pagtaboracdo das metodologias
de, prética didatica em ensino de ecologia, caetalados para a pesquisa em ensino de
ciéncias e para a andlise dos dados coletados.

Para a realizacdo desta pesquisa e também parsenovdé&vimento do processo de
ensino aprendizagem de ecologia com os alunos sinocemédio procuramos elaborar uma
metodologia didatica. Esta foi baseada fundameetalenem aulas praticas de campo, e
também em aportes teoricos necessarios (a elaboraginprovacdo ou refutacdo de
hipéteses).

Para a andlise dos dados desta pesquisa nos apmsare teoria signica de C. S.
Peirce. Tal metodologia por sua plasticidade poele aplicada na andlise de inUmeras
situacoes.

Nesse caso buscaremos compreender quais intetpeetdio produzidos no processo
de ensino aprendizagem de ecologia durante a e@alg; projeto, através da analise dos
questionarios preenchidos pelos alunos bem comaredacdes feitas em campo e
observacdes em sala.

Segundo Caldeira (2005), a teoria signica buscapoeender a malha de signos
quanto ao seu objeto e que compde o0 nosso inteeessia de significacdes engendradas no

processo ensino e aprendizagem de fenbmenos aturai
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CAPITULO 2

ECOLOGIA E EDUCACAO

2.1 Ecologia como Ciéncia

[...] quando vemos uma flor num jardim ou uma agvewum parque, nao
imaginamos a multiplicidade de meios pelos quaisr@scimento da planta é
influenciado por uma diversidade de organismos cbawtérias, fungos, pequenos
e grandes animais e outras plantas. As plantasaifiadas ndo apenas pelas
conhecidas condi¢cdes ambientais, como luz solagiptacdo pluviométrica, mas
também por fatores sutis, como pH do solo e nideisnacro nutrientes e micro-
nutrientes. Para complicar ainda mais o assuntoygenismos no ambiente onde
se encontram podem exercer sua influencia diretemgor interagir com
componentes inertes de modo a afetar o crescimgatplanta. Por exemplo,
bactérias podem alterar o pH do solo, que por semwotinfluencia o vegetal
(RAVEN et al, 2001, p.741).

A etimologia da palavra ecologia tem origem no grégkos", que significa casa, e
dessa forma, pode-se dizer que a ecologia é o cestadcircunvizinhanga imediata dos
organismos Vvivos, seria o estudo da casa, ou dwforais genérica, do lugar onde se vive.

E um fato banal obsevar que muitas vezes pragi@cslogia sem saber. Por exemplo:
0 pescador sabe que as tainhas devem ser capturadasegides dos rios com maior
correnteza, com aguas bem oxigenadas; ao passosqleixes brancos” como o bagre
encontram-se nas regides lentas dos rios. Ou megu®,6 mais facil capturar robalos
proximos a margem do estuario, um dos locais ondeam alimento, pois estes encontram-
se “abobados” pela falta de oxigénio nas aguasadegsio.

Segundo Dajoz (1983) o conhecimento empirico dagéagias ecologicas dos seres
vivos podia ser notado ja no homem pré histérie® g tinha adiquirido durante a caca e
coleta de vegetais comestiveis, assim como na bdecabrigos e refugios com um
microclima favoravel, além disso, no pensamentmw®erosos sabios da antiguidade e da
idade média podemos encontrar elementos ecolégicos.

Dajoz (1983) se propoz a realizar uma breve revisdtdrica do surgimento da
ecologia, para tanto, realizou uma revisdo dosresitque considera importantes na historia
do surgimento dessa ciéncia, o0 que pode ser eadondrseguir.

As idéias de Malthus (1798) em sua obr) essay on teh principle of populatjon
indicam que enquanto os individuos multiplicam-se @rogresdo geomeétrica 0S recursos
alimentares crescem somente em progressao arganétieram profunda influéncia sobre a

nocdo de “luta pela vida”, proposta por Darwin (@88m sua obra tedridan the origin of



27

species que assegurou o triunfo do transformismo. Darfd®81) foi um dos pioneiros da
ecologia principalmente em sua pesquisa sobre roasibhe formation of vegetable mould

Forbes (1843), em seus estudos sobre a distribdggi@animais no Mar Egeu observa
que as diversas zonas de profundidade contém espéaracteristicas, o que pde em
evidéncia o carater dindmico das inter-relacdearosgnos-meio. A partir de 1850 Hunboldt,
Candolle, Engler e Gray fundam a geografia botavabius (1877), estudando bancos de
ostras, introduz o termo biocends® suico Forel (1892) funda, com seu estudo namlag
Léman, a liminologia. Murray e Hjort (1912) estameim em bases solidas a oceanografia.

Até aproximadamente 1930 acumulam-se os trabalsaslando as reacdes dos
animais aos diversos fatores do meio, dentre est@smos destacar os autores anglo saxdes
Shelford (1913), Adams (1913), Davenport (1903) @Ghapman (1931). Uvarov (1931)
desenvolve em suas pesquisas 0s conceitos relativdkiéncia dos fatores fisicos do meio
sobre o comportamento de insetos.

A dindmica de populacbes da seus primeiros passosos trabalhos matematicos,
sobretudo tedricos, de Volterra (1926), Gause (L@3bkotka (1934). Varias controvésias
levantadas na Franca nessa mesma época conduzeaanf(1934) a realizar uma revisao
dos conceitos ecoldgicos, publicada sob o tituld\daptation, écologie et biocénotiqu&o
mesmo tempo que se multiplicam os estudos de aaplsgrgem as primeiras aplicacdes
agricolas e florestais, ainda pouco numerosas.

Fundam-se sociedadeByistish Ecological Society(1913), Ecological Society of
America(1916), assim como periodicos especializadosirnal of ecology1913), Ecology
(1920),Ecological monograph&l931) eJournal of animal ecolog{1932).

Pinto-Coelho (2000), Ricklefs (2003) e Begenal. (2006, 2007) realizaram uma
revisdo dos conceitos e definicdbes desta ciénaeseptes no pensamento de diversos
cientistas, o que pode ser encontrado a seguir.

Foi em 1869 que o cientista alem&o Ernst Haecledy primeira vez, usou o termo
ecologia, em sua obr&enerelle Morphologie der Organismepara designar o estudo

ciéntifico das relacdes entre 0s seres vivos elmenrte em que vivem.

Por ecologia, queremos dizer o corpo de conheconeferente a economia da
natureza — a investigacdo das relacdes totais mowmis tanto com seu ambiente

" Grupo de seres vivos reunidos pela atracdo n#mroeaexercida sobre eles pelos diversos fatoresaio;
este grupamento caracteriza-se por determinadaasicdie em espécies, pela existéncia de fenbmenos de
interdependéncia e ocupa umespaco chamado bid#prOZ, 1983, p. 277).
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organico quanto com seu ambiente inorgénico; indli acima de tudo, suas
relacdes amigaveis ou ndo amigaveis com aquelesaene plantas com os quais
vém direta ou indiretamente entrar em contato —anpatavra , ecologia é o estudo
de todas as inter-relagcdes complexas denominada®g@in como as condicdes
da luta pela existéncia. (HAECKEL, 1969 apud RICKISE 2003 p. 2).

Burdon-Sanderson (1893) defende uma definicdo npudrima a esta, quando define
a ecologia como ciéncia que busca compreenderlages externas de plantas e animais
entre si e com as condi¢gOes passadas e presergeasiexisténcias.

Tansley (1904) defende que o campo de estudo dagexsao as relacdes entre as
plantas e o0 meio ambiente. Ja Elton (1927) defiBeadogia como historia natural cientifica e
como a ciéncia principalmente relacionada com o gp#e ser chamado de sociologia e
economia de animais, e ndo com a estrutura e adeggacdes que eles representam.

Andrewartha (1961) define Ecologia como o estudmtdiico da distribuicdo e da
abundancia de organismos. Odum (1988) define edteia como biologia de grupos de
organismos e o estudo da estrutura e da funcdatdeena. Esta € uma definicdo que ressalta
a relevancia dos processos eco fisioldgicos nardetacdo da estrutura dos ecossistemas.

Para Krebs (1972) a Ecologia trata-se do estudotii® das interacbes que
determinam a distribuicdo e a abundancia dos sgwsd. Tal definicdo, segundo Pinto-
Coelho (2000), trata-se de uma visdo que buscaltasa importancia das interacdes bidticas
(competicao, predacéo) na estruturacao das condesdRara Begoegt al. (2007) a definicéo
de Krebs localiza o tema central da ecologia: amlerganismos ocorrem, quantos ocorrem
em um determinado local e por qué.

Para Ricklefs (2003) € o estudo do meio ambierftacando as inter-relagdes entre o0s
organismos e seu meio circundante. Pode-se obspreagsta definicdo invoca nogdes fisico-
bioldgicas.

Begonet al. (2007, p.1) propde uma definicdo da ecologia cémestudo cientifico
da distribuicdo e abundéancia dos organismos enlaa¢oes que determinam a distribuicdo e
a abundancia”.

A Ecologia, segundo Ravest al. (2001) pode ser basicamente enunciada no estudo
dos ecossistemas. Ecossistema designa o conjumb@do por todos os fatores bidticos e
abidticos que atuam simultaneamente sobre detedmireyido. Considerando como fatores
bidticos as diversas popula¢des de animais, plafulagos e microoganismos e 0s abibticos
os fatores fisicos, como a agua, o sol, o sol@lo g vento.

Odum (1988) define ecossistema como um conjunttatdees bidticos (componente

autotrofica, que € capaz de fixar energia lumireopaoduzir alimento a partir de substancias
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inorganicas; componente heterotrofica, que utililmarranja e decompbe 0s materiais
complexos sintetizados pela componente autotréfecagbidticos (elementos béasicos e
compostos do meio; fatores ausentes da presersgrakevivos, como temperatura, luz, agua,
entre outros), em que ocorre uma interacdo entr@rganismos vivos e o ambiente fisico,
com a formacdo de um fluxo de energia e uma ciolage materiais entre as partes viva e
nao viva.
Em sua revisdo Seniciato (2006) conclui que a egml@assume o objetivo de

investigar e compreender as relacdes que 0s seossmantém entre si e com o ambiente.

Ainda segundo a autora:

A Ecologia surge entdo como a ciéncia que se pr@p@studar as complexas
relacdes envolvidas na existencia de todos os s&@s 0 que inclui, obviamente,
0 homem e o poder de suas acdes sobre a natutgEBTO, 2006, p. 4)

Concluimos que a ecologia apresenta-se como ugnaiaiessencialmente sistémica,

gue busca entender as complexas relacdes entsevears e entre estes e seu meio.

Genericamente, sistemas complexos sdo aqueles stapde muitos elementos
e/ou subsistemas diferentes interagindo espacisneetemporalmente de forma
ndo linear, gerando padrées emergentes que saovélses apenas em escalas
maiores (SOUZA; BUCKERIDGE, 2004, p. 409).

Segundo Ricklefs (2003) e Begah al. (2006, 2007) a ecologia atua em escalas
temporais, espaciais e biolégicas. A hierarquiddgioa comeca com particulas subcelulares
e continua com células, tecidos e 6rgaos. A ecalogupa-se dos niveis seguintes, no nivel
de organismo busca saber como os individuos s&dafee afetam o ambiente, no nivel de
populacdo procura a presenca/auséncia e abundaridede de espécies determinadas, a
ecologia de comunidades trata da estrutura de ddanes ecoldgicas. Num nivel de
ecossistema, onde temos a interacdo das comunidadeso meio fisico, é incluido a
transformacdo e o fluxo de energia e matéria. Bagon et al. (2006, p. 28) “As
transformacdes de energia e matéria estdo subdedirs interagdes”.

Segundo Ricklefs (2003) podemos focalizar no extreespectro de sistemas
ecologicos a biosfera, nesse nivel analisamos ognmeatos de massas de ar, agua, e da
energia e os elementos quimicos que eles conténe el@finem o clima e a distribuicdo de
espécies e a produtividade dos ecossistemas.

E também nesse nivel em que a Ecologia busca cengeeas variagbes naturais no

clima, como o El Nifio, e as variacbes provocadasagdes antropicas, como o buraco na
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camada de 0z6nio e o aquecimento global. Embora abdrdagem se relacione a um nivel
diferente de hierarquia dos sistemas ecolbgicas sfo retratados num unico plano de
indagacao cientifica, com cada abordagem interagouwi as outras em graus variados
(RICKLEFS, 2003).

Assim o objeto de estudo da ecologia pode dar-salieersos niveis hierarquicos,
desde o mais particular até o mais abrangentecdrab a relacdo entre uma determinada
espécie de protozoario com uma determinada espécieseto, de determinada espécie de
inseto com determinada espécie de planta, até weh miais abrangente, como é o caso das
relagdes que envolvem a estrutura e o funcionantEntmmunidades vegetais e animais, e do
ciclo da matéria e fluxo de energia dentro dossstesnas (SENICIATO, 2006).

Por meio da ecologia podemos compreender as cdsiciBs emergentes e a
dindmica interna dos sistemas complexos expresasdsia de relacdes entre seus diversos
componentes, vivos € Nao Vivos.

Nesse tipo de sistema complexo, muitos elementderagindo produzem
caracteristicas especificas. A alteracdo de umolelEmento pode causar modificacbes em
todo o sistema, acarretando a evidéncia de caistatas emergentes, que podem modificar
consequentemente toda a estrutura e funcionamersisteéma.

No caso dos ecossistemas naturais (PHILIPPI JRLIMEAROS, 2005) a eliminagéo
ou extincdo de individuos que desempenham papédafuentais no ecossistema pode
acarretar uma perda posterior de diversidade endigfio da resiliénctado ecossistema
como um todo, desbalanceando os ciclos biogeogosmiesmo a alteracdo de uma
propriedade fisica do ecossistema pode causar amdgmprejuizo para as espécies que ali se
desenvolvem. Para Queiroz e El-Hani (2005, p. 28pnedades emergentes podem ser
entendidas em sentido técnico como “...uma ceatssel de propriedades de um nivel superior
que se relacionam de uma certa maneira com a restrotura de uma classe de sistemas”.

Por exemplo, na biosfera uma alteracdo das pr@ué=dde um ecossitema local
podem promover consequéncias. Tomemos alguns easmfl liberacdo de dioxido de
carbono, proveniente de ac¢des antropicas ou nstumeabou causando uma mudanca no
comportamento de toda a atmosfera, isto se ref@iwuma mudanca na estrutura de todo o
ecossistema global (ASSUNCAO; MALHEIROS, 2005). Setp Begoret al. (2006) essas

mudancas provavelmente resultardo no derretimagealotas polares e como consequéncia

8 A capacidade de um ecossistema se recuperar,cagéadas as perturbacdes que o levaram a atingir um
determinado nivel de degradacédo (KAZMIERCZAK, 1998)
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0 aumento do nivel dos mares e trazendo grandemgldes no padrdo climético global e na
distribuicdo de espécies. Pode-se esperar que edtemacOes influenciem os padrbes
mundiais de distribuicdo dos bolsbes de fome eghen

Segundo Ricklefs (2003), os ecologos empregam em astudos as trés facetas da
investigacdo cientifica: a observacdo e a descripddesenvolvimento de hipéteses ou
explicagbes e, finalmente, o teste dessas hipotésegientemente com experimentos. O
mesmo autor apresenta exemplos que demonstram eb pageminente da percepc¢ao no

desenvolvimento do conhecimento ecoldgico:

[...] a exploragdo durante o século 19 estabelguew numero de especies animais
e vegetais nas regifes tropicais excedia grandentedas regides temperadas. O
reconhecimento desta relacdo entre biodiversiddaliwe surgiu de comparacdes
de observagdes acumuladas de muitos cientistagiatée confirmassem como um
padrdo geral (RICKLEFS, 2003, p. 14).

A hipdtese é uma idéia de como o sistema funcienagde ajudar o pesquisador a
compreender um certo padrdo observado para entalizare previsbes sobre seu
comportamento. Numa etapa seguinte podemos desmjgireender como, ou mesmo por
que, esse padrdo funciona, dirigindo assim nodsr gerquiridor para um nivel hierarquico
superior ou inferior. Se queremos nos convencemue uma hipétese é valida nds a
colocamos em teste, somente de vez em quando @@iaapidde ser provada sem sombra de
davida, mas quanto mais exploramos as implicacéasdsa hipotese, através de previsdes e
observacoes, verificamos que ela € consistenteasa mesmo uma falacia (RICKLEFS,
2003).

Begonet al. (2006) destaca que o avanc¢o seria impossivel sstasios ecoldgicos
fossem limitados apenas aos ambientes naturais. eEmm em ambientes naturais
manipulacdes experimentais sado aplicadas na besesidencias seguras. Segundo Ricklefs
(2003) as hipoteses fortes podem ser testadas imgmealmente, em que o0 pesquisador,
controla uma ou mais variaveis. Tais hipoteses mpodeambém. ser testadas num
microcosmo, uma estrutura que tenta reproduziragacteristicas essenciais de um sistema
ecologico em um laboratorio ou montagem de campwlgicado. E, muitas vezes, 0s
ecologos utilizam a modelagem matematica onde quueesdor busca elaborar um conjunto
de equacdes que representem o0 sistema complexes Essursos metodologicos segundo
Begonet al. (2006), tém desempenhado papel decisivo no delsememto da ecologia.

Por outro lado segundo Mucci (2005), os ecossisesda complexos, sua dinamica

depende de inUmeras variaveis. Portanto, seu fugaiento ndo deveria ser reduzido apenas
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a equacdes matematicas, que quando resolvidaszerodonodelos gerais que muitas vezes
desconsideram as particularidades de cada indidissuas diversas interagdes.

Para Begonet al. (2007) a modelagem matematica é fundamental naogeagl
principalmente no que tange as previsdes, poréma gumdo real que sdo aplicados tais
modelos, e o valor destes em termos de elucidagdl@® o funcionamento dos sistemas
naturais.

Os passos da compreenséao ecologica passam petaagidsedos fendbmenos naturais,
formulacdo de hipdteses e em alguns casos mod&izad ecologia, apesar de utilizar como
ferramentas para seu desenvolvimento diversas seeegdes da realidade, ndo pode
prescindir desta em nenhum momento. Pois é o wbjdBssa ciéncia, segundo Begtral.
(2006), com a ajuda da compreensdo dos fenémertosaisapoder prever, manejar e
controlar o comportamento dos ecossistemas.

Na ecologia os modelos gerais servem como umaérefier para a pratica desta
ciéncia, ou mesmo para a previsao de certos fenisnéorém € na realidade que a ecologia
se desenvolve e pode ser aplicada. Apenas atravéspériéncia € que podemos respeitar as
individualidades de cada organismo, de cada po@ojage cada comunidade e de cada
ecossistema, confrontando os modelos gerais coparisularidades, e elaborando assim
novos conceitos que determinardo nossa condutafutu

Como uma ciéncia dessa natureza poderia ser eastt@dhaneira plena utilizando
apenas representacdes prontas, leis gerais qusiodmlocadas em conflito com seu proprio

objeto de estudo?

2.2 Aulas de campo em ecossistemas naturais

Como destaca Pinheiro (2007) o ensino de ecolog&ednlo unicamente em aulas
tedricas no ambiente escolar é deficiente, porémlaaié muito comum nas escolas. A
utilizacdo de aulas de campo ndo € uma estratégensino comum na grade curricular do
ensino médio, talvez por exigir tanto do profesqaanto do aluno certa disposicdo e
COMpromisso.

Lopes e Allain (2002) destacam em sua pesquisa guguantidade maior de
fendbmenos quando comparada a uma aula tradicioodd, confundir os alunos na construcao
dos conceitos e para lidar com essa complexidagee&ssario o estabelecimento de objetivos

claros e um professor bem preparado.
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Segundo Santos (2002), as aulas de campo de Giéndologia em um ambiente
natural podem ser positivas na aprendizagem doseitos a medida que sdo um estimulo
para os professores, que véem uma possibilidadeosacdo para seus trabalhos e assim
empenham-se mais na orientacdo dos alunos. Cavassamiciato (2004) acreditam que para
os alunos é importante que o professor conhecadambiente a ser visitado e que este
ambiente seja limitado, no sentido espacial edjgie forma a atender os objetivos da aula.

Na sala de aula onde lidamos com representacOd8gmes prontas e acabadas,
muitas vezes “roubamos” do aluno os importantesgsade vivéncia da realidade estudada,
onde irdo ocorrer as impressdes estéticas motimadda conduta e aprendizado, e a
elaboracdes de hipdteses (caracteristica fundamdatgpensamento cientifico) sobre o
fendbmeno observado.

Como afirma Caldeira (2005, p. 7) sobre o ensinociélecias :

[...] o ensino de ciéncias ndo deve fundamentarasenemorizagdo de conteddos
distantes da realidade dos alunos, mas precisdtpexmaluno a elaboragéo de sua
propria interpretacdo. Mais do que ensinar cién@&apreciso possibilitar o
raciocinar sobre e através dos fendmenos naturais.

Ao apresentarmos 0 meio ambiente ao corpo dischntnte as praticas de campo
permitimos aos alunos elaborar sua prépria inteapé® a partir de uma realidade préoxima.

Os significantes vao sendo elaborados sobre eéatdns fen6menos naturais.

O uso de aulas de campo em ambientes naturais igon freqlientemente
recomendado por oferecer oportunidades de conii@tm dom o ambiente natural,
direcionado ao aprendizado e a sensibilizacdo. Aldisso, proporcionam
oportunidades de reflexdo sobre valores, indispesd a mudancas
comportamentais que estejam em equilibrio com asereacdo dos recursos
naturais (CURADO; ANGELINI, 2006, p. 396).

Nesse sentido, a interpretacdo em areas natuegisndgo Robim e Tabanez (1993), €
uma estratégia educativa que integra o ser humamoacnatureza, motivando-o a contribuir
para a preservacdo dos ambientes naturais. Oeswpontam ainda, que a visita a locais
informais proporciona estimulos a curiosidade enderesse, que por sua vez facilitam o
processamento de informacdes e o aprendizado.

Ainda, segundo o0s construtivistas, dentre eles ePigg001), o conhecimento é
construido pelo sujeito cognoscente. Em termos @ngPiaget postulou a existéncia de
esquemas cognitivos que sdo formados e se desenvgier meio da coordenacdo e da

internalizacdo das acdes de um individuo sobrebgstas do mundo. Esses esquemas se
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desenvolvem como resultado de um processo de gdapsaexperiéncias mais complexas
(através do processo que Piaget denominou equifibjaCom isso se afirma que a crianca so
aprende e compreende efetivamente se ela pudeoraxpd seu meio, envolvendo-se

ativamente na construcao do seu proprio conhecanent

N&o € nossa intencdo neste trabalho condenar cegsmcde ensino que utiliza
representacdes, pois é bem possivel a construcamomeitos efetivos nesse ambiente
educacional, inclusive no desenvolvimento destguyisa recursos como documentos oficiais,
livros didaticos, imagens, giz e lousa foram fundatais. Segundo Santaella (1983, p. 10)
“...também nos comunicamos e nos orientamos atrdeésnagens, graficos, sinais, setas,
nameros, luzes... Através de objetos, sons musigastos, expressdes, cheiro e tato, através
do olhar, do sentir e do apalpar”.

Possibilitando um maior nimero de abordagens sobobjeto, potencializamos o
processo de reconstru¢cdo do conhecimento, umauezoga forma de representacédo é de
certa forma parcial. Assim a apresentacdo do ohjei@mico é também essencial uma vez
que esta apresentacédo pode favorecer a percepgd@sgmpre carregada em primeiridade, e
onde o objeto € mostrado com sua riqueza de dstalbem todos os elementos perceptiveis.
Potencializando a capacidade do aluno em formulastges, hipéteses explicativas e leis
gerais.

Ao utilizarmos apenas representacbes prontas ead@smunca vamos alcancgar o
mesmo valor estético, e toda a potencialidade depoeensdo do fendmeno frente a
experiéncia colateral. A representacao € muitddida: o signo ndo pode fazer conhecer nem
reconhecer o objeto, apenas o representa, dizsalg® ele. O signo assim indica o objeto
dindmico. O intérprete o descobre por "experiéoclateral”.

Apresentar fendbmenos primariamente amplia as pbdaites de interpretacdes,
desde que novas linguagens possam ser engendradaeraurso do apresentar-
relacionar-reapresentar. A experiéncia colatergafe ser adquirida se vivenciada
de maneira mais variada possivel, principalmenteseniratando de ensino de
conceitos biolégicos (CALDEIRA, 2005, p. 169).

A metodologia de percepcaol/estabelecimento dedeségonceituacdo proposta por
Caldeira (2005) é interessante nesse sentido, ndenms prescindir da percepc¢do no
processo de ensino aprendizagem, assim como nassév@l para o ecllogo prescindir da
realidade ambiental e trabalhar apenas com modetogo, uma vez que, o objetivo da
ecologia, como afirmou Begaat al. (2006), é com a ajuda da compreensao dos fenbmenos

naturais que se pode prever, manejar e contraamportamento dos ecossistemas.
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As etapas estabelecidas para esse percurso gedativberpretantes sao descritas de
acordo com Caldeira (2005, p. 74):

e O pesquisador, observador, parte de percepcdestsias sensoriais que lhe
despertam o Objeto de andlise sem estabelecera$nocom os possiveis conflitos
com o real.

A seguir, em contato com o real e com os confljesados por ele, busca, nas
percepcdes indiciais, elementos que lhe permitaciedar os dados ‘difusos’
obtidos na etapa posterior aos elementos agoranéragios a fim de perquirir as
possiveis alternativas para resolvé-los.

e Por fim e ao cabo, elabora hipoteses abertas pzseeldr o Objeto pesquisado
tendo em mente alcancar um interpretante formal lneegaranta uma possivel
explicacdo a qual sera retomada em pesquisas ipoaser

Além disso, a experiéncia colateral e a percepé@oesvolvidas pela motivagéo, e
esta se relaciona com o0s aspectos emotivos, est@itivadores presentes nas aulas de
campo, como apontam os resultados de Seniciat®)288 aulas de campo proporcionam
maior motivacdo e envolvimento emocional dos aluaosmesmo tempo em que favorecem
0 entendimento sobre 0s ambientes naturais e &egis do conhecimento cientifico.

A aula de campo em ambientes naturais € mais efjuazaulas tedricas segundo
Seniciato (2006, p. 5)

[...] aulas de campo nos préprios ambientes natusdio mais eficazes, em
comparacao as aulas tedricas, no alcance desstiv@bpor proporcionarem tanto
uma visdo mais integrada dos fenbmenos, quanto wornenvolvimento
emocional com o assunto, acarretando no aumentord@ecimento.

As aulas de Ciéncias e Biologia desenvolvidas enbiemtes naturais, além de
envolverem e motivarem criangas e jovens, constifienda, um instrumento de superacao
da fragmentacéao do conhecimento (SENICIATO, 2006).

De certa forma ao sentir a motivacao estética widhao € compelido a interpretacéo
de certo fendbmeno, o que acaba facilitando o psocee reconstrucdo do conhecimento

cientifico. Segundo Heemann (2003, p. 113):

As percepcles originadas das vivencias com a nratudespertam sentimentos
estéticos e valorativos nem sempre definiveis. Besma forma presentes na
mdsica, no teatro, na arte em geral, tais sentmsetambém participam da
formulag&o dos principios éticos e da génese dassecientificas.

Portanto a apresentacdo dos ambientes naturaisdamental para um aprendizado

significativo dos conceitos ecoldgicos. Tanto pedeu valor estético motivador do
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aprendizado, como pela riqueza em fenbmenos ocwréa maneira integrada, passiveis de
analise.

Nas aulas préticas de campo, ou seja, na aprederdacfendmeno estudado (objeto
dindmico), nesse caso 0s ecossistemas terrestis d@mprida, oferecemos a possibilidade
da interpretacdo signica do objeto dindmico atralesma experiéncia colateral, desse modo
as potencialidades de geracao de significantesragem relacdo a mente interpretante). Em
contraposicdo as aulas teoricas que lidam com geptacbes (textos, mapas, fotos,
diagramas, etc.), ou seja, com objetos imediataggim, oferecem apenas uma viséao parcial
dos ecossistemas terrestres estudados, e uma npetencialidade de formagéo de
significantes.

[...] numa época regida por saberes complexos camgae vivemos, em que as
relagBes sociais se engendram no mundo constipddaneio de linguagens, &
necessario que a escola exerga o0 seu papel funtdmende ensinar. Isso

possibilitara 0 acesso a diferentes linguagengoffsgamente a cientifica, ndo séo
por meio da aquisicdo de seus codigos mas atraaésxperiéncia em que o

conhecer potencialize o estabelecimento das redagpstemologicas, estéticas e
de valores que as ressignifiguem constantementeQEMRA, 2005, p. 164).

O conhecimento determina nossa conduta, portaotmieecimento do funcionamento
dos ecossistemas deve ser a base de qualquer acié@b sima vez que atualmente
enfrentamos sérios problemas ambientais que podeenprisco a saude e qualidade de vida
da humanidade. E qualquer acdo de manejo susteni@/eecursos naturais deve ter como
principio 0s conceitos ecoldgicos, para que sejangida a qualidade de vida e o direito a um
ambiente saudavel para esta e as proximas geragdies, assegurado na constituicdo de
1988. Portanto para a formacao do cidaddo a comgeala Ecologia € fundamental, como
afirmou Ricklefs (2003), o conhecimento dos proossxoldgicos € a resposta para a criacdo

de sociedades sustentaveis.

2.3 O conceito de Meio Ambiente

Segundo Milaré (2001), a expressdo meio ambientetiiizada pela primeira vez
pelo naturalista francés Geoffroy de Saint-Hilg{t835) em sua obr&tudes progressives
d"un naturalistee foi perfilhada por Augusto Conte em s&awrso de Filosofia Positiva

A Lei 6.938/81, Lei da Politica Nacional do Meio Biente define o que se entende
por meio ambiente como: “o conjunto de condi¢dess, influencias e interagbes de ordem

fisica, quimica e bioldgica, que permite, abrige@e a vida em todas as suas forifgago

Nosso)”.
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Milaré (2001, p. 63), acredita que a expressado ragibiente ndo é redundante, e

explica:

Tanto a palavraneiocomo o vocabul@ambientepassam por condi¢bes diferentes,
quer na linguagem cientifica quer na vulgar. Nenhiesses termos € univoco
(detentor de significado Unico), mas ambos sdoveqas (mesma palavra com
significados diferentes)Meio pode significar aritmeticamente, a metade de um
inteiro; dado contexto fisico ou social; um recuosoum insumo para se alcancar
ou produzir algo. Jambientepode representar um espago geografico ou social,
fisico ou psicologico, natural ou artificiggrifo nosso). N&do chega, pois, a ser
redundante a expressdoeio ambiente embora no sentido vulgar a palavra
ambientandique o lugar, o sitio, o recinto, 0 espaco gueolve 0s seres vivos e as
coisas.

Em um sentido técnico Nebel (1990) define meio amtei como uma combinacgéo de

todas as coisas e fatores externos ao individympulag&o de individuos em questdo. Milaré

(2001) argumenta que podemos distinguir duas vidédexpressao meio ambiente:

A visdoestrita, que considera 0 meio ambiente nada mais que iongaio natural, e

as relagbes com e entre os seres vivos, despreradolaquilo que nédo diga respeito aos

recursos naturais.

A visdo ampla,gue considera que o meio ambiente abrange tod@duaema original

(natural) e artificial, assim como os bens culticrrelatos.

Meio ambiente natural, constituido pelo solo, @aaa, pelo ar, pela energia,
pela fauna e pela flora.
Meio ambiente artificial ou humano, formado peldsieacdes, equipamentos

e alteracdOes produzidos pelo homem no meio ambnetteal.

Assim devemos considerar que nem todos os ecosastedo naturais. Silva (2000,

p.2) defende esta visdo ampla do meio ambienteomeeitua como “a interagdo do conjunto

de elementos naturais, artificiais e culturais pgrapiciem o desenvolvimento equilibrado da

vida em todas as suas formas”.

Coimbra (1985) compartilha a mesma concepc¢éo queaxuiie que meio ambiente:

[...] € o conjunto dos elementos fisico-quimicanssistemas naturais e sociais em
gue se insere 0 homem, individual e socialmente) ptocesso de interacdo que
atenda ao desenvolvimento das atividades humanpegs&rvacdo dos recursos
naturais e das caracteristicas essenciais do ententro de padrdes de qualidade
definidos.

Segundo Milaré (2001), estes conceitos, de meioieantdy sdo mais facilmente

intuiveis que definiveis, em virtude da riquezamplexidade do que encerra, representado o
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que chamou de nocdo “camale&do”, pois ndo encoatrays acordo entre os especialistas
sobre 0 que seja meio ambiente, suas definicOesmexp, queiramos ou ndo, as paixoes,
expectativas e incompreensdes daqueles que ddntui

Citando apenas um exemplo: Para a manutencdo da sosiedade contaminamos o
meio ambiente com inUmeras substancias artificigise acabam entrando nas teias
alimentares naturais por acumulacdo, como € o dasometais pesados provenientes de
mineracdo e outras atividades humanas, ou mesmagltosdxicos organoclorados, que
podem ser encontrados no corpo de animais e veg®ai mais inospitas regides da terra.
Essas intervengfes antropicas no meio natural wacsasequéncias dificeis de mensurar.

Portanto concluimos que, por ser tao dificil deteama real influéncia dos fatores
antropicos sobre os ecossistemas naturais, mwtaes\é arbitrario e precipitado classificar
um ecossistema de natural ou antropico, afinal @rmmos elementos naturais e antropicos
em praticamente todos os ecossistemas dd.terra

Porém para fins praticos desta pesquisa, no queenmm as aulas praticas em
ambientes naturais, consideramos ambiente natuaaibdente que, conserva sua fisionomia
natural, apresenta caracteristicas bioticas e iedgdtproximas a situacdo original, que
apresenta poucos ou nenhum indicio de acdo ardr@pio, urbanizacdo, espécies exoticas,
etc.), vale ressaltar que para o processo de eapiemdizagem, utilizando aulas praticas em
ambientes “naturais”, é impossivel dispor de um iantb 100% natural, uma vez que a
propria presenca humana no ambiente e os apodsa geesenca (liberacdo de gas carbonico
da respiracdo, compactacdo do solo, morte de pd&npor pisoteamento, etc.), 0S acessos
(que geralmente séo feitos por trilhas) e o pracessinterpretacdo ambiental representam

impactos antropicos, ou seja, uma artificializagd@mbiente.

2.4 Ensino de Ecologia e a realidade socio-ambiehta

O ensino de Ecologia pode ser considerado fundamneatformacgéo do aluno, nao
apenas na acepc¢ao de conhecedor dos conteldosessu® cientificos, mas também, e
principalmente, enquanto cidaddo. Machado (1982nafque s6 cuidamos, respeitamos e

preservamos aquilo que conhecemos e que a ignardrez uma visdo distorcida da

° Além de acreditarmos que esta visdo cartesiat@a@m e da natureza, de ambiente natural e atjffmde
ter provocado uma utilizacdo inadequada do podabédacao e raciocinio humano para sua relacao e

apropriacdo da natureza
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realidade. Isso porque o estudo da Ecologia tréa @aealidade do aluno, um ser humano,
muitas vezes no inicio de sua formacédo, uma sérfétitos e processos cognitivos que seréo
utilizados por toda a sua vida, em varias areas rgie a Ecologia em si. O estimulo
constante a formulacédo de questdes, a pesquisassa e respostas, a percepcao de que das
opcoes feitas hoje em relacdo ao meio ambientendepe futuro da espécie humana, que
nossas atitudes sédo determinantes e que temosisabidmade em relacdo a manutencéo das
condicOes de vida / homeostase do planeta, ségtidena importancia na construcdo de um
ser humano com melhores habitos.

Segundo Mucci (2005) blomo sapiens sapienmor ser dotado de juizo, raciocinio e
poder de abstracdo tem a capacidade de modificaeio em que se encontra de modo a
torna-lo adequado a sua sobrevivéncia. Ainda segonadutor oHomo sapiengem no seu
surgimento, ha alguns milhdes de anos, duranteestpteno, o marco da degradacao
ambiental e pode ser considerado o maior poluiddodos os seres vivos.

Para Fink (2005), o ser humano é ser animal inseniol contexto de todos os
ecossistemas ambientais, e por sua natureza rhatooainico capaz de por em risco a vida
no planeta ou é o Unico a salva-la de si préprio.

Souza (2000, p.86) apresenta uma definicao de geaplmm elementos sociais, muito

interessante, a sequir:

Ecologia é a ciéncia que estuda as relacdes erdisterna social, o produtivo e o
de valores que lhe serve de legitimacdo, caratitedsda sociedade industrial de
massas, bem como o elenco de conseqiiéncias qisiststea gera para se manter,
usando o estoque de recursos naturais finitos, skelealendo para lograr seu
objetivo econémico. O campo de agéo da ecologiagiumlo das distor¢cdes geradas
na natureza pela acdo social deste sistema; setivobmaior é identificar as
causas, no sentido de colaborar com as politicanoaminhamento das solugcdes
possiveis a nossa época.

Segundo Milaré (2001), esta visdo se apropria mealaoecologia social do que da
ecologia como biociéncias, porém acredita que @ragpo de limites disciplinares que se
entrevé nessa definicdo é altamente elucidativéwopante. Para o autor apesar de tal visdo
causar estranheza, pois foge as definicbes maidoxads e apela para contribuicdo de outras
ciéncias, apresenta contetudo bastante objetivongeamo tempo abrangente no que concerne
as atuais relacdes planetarias, e supera a vis@idimna, de um século e meio atras, para
pensar numa ecologia holistica em que as relag@epesturbadas pela espécie humana em
detrimento da homeostase de toda a biosfera.

Desta maneira, a educagdo em ecologia, além derisetap pelos paradigmas
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didaticos vigentes e tradicionais deve assumirassgonsabilidade na construgdo de um novo
homem, com héabitos de conduta condizentes com ejadim desenvolvimento sustentavel,
podendo planejar novos modelos integrados de dels&mento que ndo causem O
desbalanceamento dos fluxos de energia dos cidomatéria nos diversos ecossistemas
(naturais e antropicos). (PHILIPI JR.; MALHEIROSPO®) O conceito de sociedade
sustentavel pode ser definido de maneira simpler@ como sendo uma sociedade que
satisfaz suas necessidades sem diminuir as pavgsedas geracdes futuras. Segundo Begon
et al. (2006), uma atividade sustentavel € aquela que pexdeontinuada ou reproduzida em
um futuro previsivel.

Segundo Philipi Jr. e Malheiros (2005, p. 59) astitui¢do brasileira de 1988 no que

se refere a insercéo do conceito de desenvolvinserstentavel em seu texto:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamempailisrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade deimgando-se ao poder publico
e a coletividade o dever de defendé-lo e preseryéala as presentes e futuras
geracoes.

Este € o maior desafio de nosso tempo, criar catades sustentaveis, ou seja,
ambientes sociais e culturais onde podemos saisfarssas necessidades e aspiragcdes sem

diminuir as chances das geracdes futuras.

O manejo de recursos bidticos numa forma que dastena razoavel qualidade de
vida humana depende do uso inteligente dos priogigiologicos para resolver ou
prevenir problemas ambientais, e para suprir o cmgeEnsamento e praticas
econdmicas politicas e sociais (RICKLEFS, 2002)p.

Begonet al. (2006) destaca que a preocupacdo em criar umadsald sustentavel
surge porque grande parte das atividades humapasitsdamente insustentaveis. O autor
exemplifica estas atividades:

A populacdo humana global ndo podera continuar atando de tamanho; nao

poderemos continuar a retirar peixe do mar maigloague a capacidade de repor
os cardumes perdidos (se quisermos ter peixe panarcno futuro); ndo podemos

continuar a explorar culturas agricolas em floses&a qualidade e quantidade do
solo se deteriora e os recursos hidricos se toinadequados; ndo poderemos
continuar a usar 0os mesmos pesticidas se os numegesentes de pragas se
tornarem resistentes a eles; ndo poderemos mardeeesidade da natureza se
continuarmos a provocar a extingdo de espécies (BEE al, 2006, p. 442).

Os conceitos ecoldgicos sédo fundamentais na elgdmide uma sociedade sustentavel

e é nosso dever enquanto educadores desenvohes essceitos de maneira fecunda e



41

efetiva. Deve ser nossa preocupa¢ao enquanto poodss auxiliar os alunos na aquisicao e
consolidacdo de um conjunto de conhecimentos, gwend sim ter como referencial os
conceitos essenciais desta Ciéncia, mas devemosrardr além desses conceitos. Portanto
uma formacao que capacite os alunos, a participagdomada de decisOes e elaboracao de
politicas publicas que conservem 0s processosgcokresponsaveis por sua produtividade,
€ uma formacdo que inclui os conceitos ecologitsts. porque 0s processos ecoldgicos
contém a chave para a politica ambiental (RICKLERB3).

Segundo Philipi Jr. e Malheiros (2005, p. 64), derdimento das diferencas
ecoldgicas entre os diversos ecossistemas (natiesropicos) € “...importante no processo
educacional, para que a sociedade compreenda ationgh@a suas acdes no meio ambiente, e,
portanto, o resultado dessas modificagcdes no awntentisco de agravo a saude publica e a
qualidade de vida”.

Segundo Mucci (2005, p. 36), “...a solugdo dos lproas ambientais passa pela
mudanca de comportamento baseada no conhecimeahtoaf#o), pois sem o suporte do
conhecimento, qualquer acao ou intervencao do w®aho no meio em que vive se torna
fragil e ineficaz”.

Ricklefs (2003) afirma que o aumento da populagéo,desenvolvimento tecnoldgico
e seu crescente materialismo aceleraram granderoeptecesso de degradacdo ambiental
terrestre e destaca que:

Como conseqiiéncia, a compreensao ecoldgica é agoessaria mais do que
nunca para aprendermos as melhores politicas dejanaas bacias hidrogréficas,
as terras cultivadas, os alagados, e outras aZreemente chamadas de sistemas
de suporte ambiental, dos quais a humanidade depgada alimentacéo,
suprimento de agua, protecéo contra catastrofesaise salude publica.

O ensino da Ecologia pode e deve contribuir paneforco das capacidades de
formacdo do individuo enquanto cidaddo lancanddases de uma “Educacgdo para a
Cidadania”. Segundo Caldeira (2005), ensinar c&noi&o se resume so a fatos, conceitos,
principios e leis, mas compreende uma dimensa@siengolvimento de atitudes, habilidades
e valores na formacéo do cidaddo. Como é destgddNESCO (1999, p. 49), a educacao

cumpre o papel de,

[...] reproduzir determinados aspectos da sociedtud e preparar os alunos para
transformar a sociedade, preparando-a para o fytutoEntretanto, se toda a
sociedade nédo esta comprometida com a causa dovddsmento sustentavel, os
programas de estudos tenderdo, como no passaépyraduzir o meio ambiente
degradado, com o agravamento dos problemas amientée desenvolvimento,
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em vez de capacitar os cidaddos a pensarem eathtaedm na procura de solugdes.

Além disso, a compreensdo profunda do funcionameo® sistemas ecoldgicos
envolve a formacao de valores estéticos, éticosraig) que irdo possivelmente determinar a
conduta dos cidadaos em formacdo. E de maneirapratisa, 0s conceitos ecolégicos séo
fundamentais na elaboracdo de politicas publicanpreendimentos minimamente
iImpactantes e da efetiva participacéo da sociedagheocesso de gestdo ambiental.

Segundo Lacreu (1998) o conhecimento dos fenbmeansais, suas leis, etc., é o
que nos permite decidir e atuar de forma a resa@senossas necessidades sem destruir 0
nosso planeta. Para Seniciato (2006), se o alurem@gr sobre a dindmica dos ecossistemas,
ele estard mais apto a decidir sobre os problembgeatais e sociais de sua realidade quando
for solicitado. O que é extremamente bem vindodias atuais, em que enfrentamos diversas
consequéncias da acao transformadora da paisageas eondicbes ambientais pelo ser
humano.

Podemos citar algumas dessas consequéncias: redacpoodutividade pesqueira,
chuva &cida, impermeabilizacdo dos solos, assordande rios, reducdo dos recursos
hidricos, aquecimento global, além de muitos oufxtidCCI, 2005).

Todos esses elementos dificultam a sobrevivéncespécie humana, e de certa forma
tornam-na menos prazerosa, reduzindo a qualidadeidde em todo o planeta. Com o
desenvolvimento da técnica buscava-se confortodesaé alta qualidade de vida,
ironicamente, essa luta desenfreada em busca de Viga melhor” foi justamente a causa da
maior parte dos problemas, seja de saude ou dertmmue vivemos hoje (KUPSTAS al,
1997).

Hoje a contaminacdo de aguas, do ar e de alimeatosnseqiente degradacdo do
meio ambiente, € a principal causa de moléstiasafjigem a humanidade e pioram sua
qualidade de vida. (KUPSTAS& al, 1997). Tais consequéncias advieram muitas veges d
uso inadequado dos recursos naturais, que em gpartke envolveram pouco ou nenhum

estudo ecolégico. E segundo a UNESCO (1999, pt&3)efeitos tratam-se de,

[...] sintomas e ndo de causas, ja que sao resutiathodos de pensar, de valores e
praticas utilizadas nos ambitos social, econdmipolitico que colocaram o mundo
em um processo de deterioracao insustentavel.rRortsdo se deve apenas encarar
0s problemas que serdo propostos, mas, sobretada;se de comecar a pensar
corretamente para perceber a relacdo existente estrproblemas e admitir a
necessidade de tracar nova trajetoria fundamemiasi@alores da sustentabilidade.
Essa necessidade torna a educacdo a chave paramorfaturo sustentavebrifo
N0SSO0).
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Uma educagdo em cujos objetivos esteja incluidarmecdo de valores, é uma
educacdo que se preocupa também em como os aliiwsaplicar os conhecimentos
adquiridos (SENICIATO, 2006).

A problematica ambiental que surge como um refldaomodernidade coloca a
necessidade de criar uma consciéncia a respegaagecausas e possibilidades de resolucéo,
passando por um processo educativo, e a constiecdovas formas de desenvolvimento.

Salientamos que neste processo educativo de foontsg&alores, para a construcao
de novas formas de desenvolvimento, devem estduidos o0s conceitos cientificos
ecoldgicos relacionados a problematica. Pois comm@dmentado acima a ignorancia traz
uma viséo distorcida da realidade, que pode leasitiades precipitadas.

Como professor de biologia, ensinando ecologiaiastantribuindo para a formacao
de seres humanos mais aptos, com habitos de comduidizentes com o almejado
desenvolvimento sustentavel, desenvolvendo a reapditade para com o meio ambiente, a
capacidade de trabalho em equipe, a cooperac@tidariedade, o desenvolvimento de uma
visdo ética e menos antropocéntrica do mundo, castimulo da valorizacéo e do respeito
pela diversidade biologica. E 0 mais importantspe&o adquirido através do conhecimento

ecoldgico da natureza.
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CAPITULO 3

DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

3.1 Caracterizagao do ambiente de estudo

3.1.1 Caracterizacéo e localizacéo

O municipio de Illha Comprida, possui uma éarea de928 ha. abrangidos
completamente uma Area de Preservacdo Ambientah)APabriga uma Area de Relevante
Interesse Ecoldgico da Zona de Vida Silvestre (AR¥EZVS) com 13.024 ha segundo o
Decreto Estadual n° 30.817/89 e Resolucédo Estadz6.881/87.

Ilha Comprida possui um importante papel ecolégipois constitui uma barreira que
protege o Mar Pequeno e o Mar de Cananéia dasrncfagdiretas das marés e dos ventos
maritimos, sendo a principal responsavel pela neagdb do equilibrio do Complexo
Estuarino-Lagunar de Cananéia/lguape/Paranagua. BBAM O, 2001, p. 48)

Esta categoria de Unidade de Conservagao prevéoodusto de seus recursos
naturais, porém este deve ocorrer de maneira $éagétre compativel com as caracteristicas
ecoldgicas regionais, se possivel, seguindo unoplammanejo (BRASIL, 2006c).

A llha Comprida se constitui em uma feicdo areradsagada localizada no litoral sul
do Estado de S&o Paulo. Possui cerca de 74 kmteleséw e larguras variando entre 2 e 5
km, com altitudes predominantemente inferiores an&tros. O ponto mais alto é o
Morretinho, uma formacg&o cristalina com cerca dend¥ros de altitude, localizado proximo
ao Boqueirdo Sul. O clima deste municipio é o tapimido, caracteristico da Mata
Atlantica, com temperatura anual media de 24°C ALEOMPRIDA, 2006).
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Figura 3: Foto de satélite do estado de S&o Paulo indicanddocalizacdo do Vale do Ribeira e de llha
Comprida Modificado de Google Earth V. 3.0 (2008).

Em 27 de outubro de 1992, alcancou a emancipagéicx@ale Iguape tornando-se um
novo municipio paulista, foi instituido na categode Estancia Balnearia. Apresenta
populacao fixa de cerca de 10.000 habitantes aafhi¢ de cerca de 150.000 turistas nos
feriados fim de ano e carnaval (ILHA COMPRIDA, 2006

O municipio situa-se na regidao do Vale do Ribegdgiiape, cercado por Unidades de
Conservacao federais, estaduais e municipais gueafd o Mosaico de Unidades de
Conservacao do Vale do Ribeira apresentado abaixo:
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Figura 4: Mosaico de Unidades de Conservagdo e mafas remanescentes de Mata Atlantica do Vale do
Ribeira. Modificado de <http://www.sosmatatlanticaorg.br/index.php?section=atlas&action=atlas.

Seu territério apresenta 74 quilémetros de prdissificadas com balnereabilida8e
sistematicamente boa, além de mangues, sitios@égims, matas, dunas e lagoas naturais.

A ilha pertence ao Complexo Estuarino-Lagunar deapg-Paranagua que constitui
um dos maiores viveiros de peixes e crustaceostldotico sul (BRASIL, 2006b).

Ilha Comprida faz divisa com os municipios de IguapCananéia. Situa-se entre as
latitudes 24° 26' 39,65 e 25° 25' 19,08” Sul ererts longitudes 47° 14' 26,36” e 48° 23'
34,60” Oeste, correspondentes as coordenadas UTovi2 M.291.387,00m e 7.185.755m e
Este 881.225m e 762.230m (ILHA COMPRIDA, 2006).

Este municipio encontra-se a cerca de 235Km. d@ndis da cidade de Sao Paulo. Os
principais acessos ao municipio de llha Comprigarér da cidade de Sédo Paulo podem ser
pelas rodovias SP-150 - Via Anchieta ou SP-160 ddvia dos Imigrantes até Cubatéo,
posteriormente pela rodovia SP-55 - Rodovia Padirddl da Nobrega e posteriormente pela

19 Balneabilidade é a qualidade das aguas destigadaseacéo de contato primario, sendo este edteondmo

um contato direto e prolongado com a agua (natan@ogulho, esqui-aquatico, etc), onde a possilnikdde
ingerir quantidades apreciaveis de agua ¢é elevddae apresentam pouca ou nenhuma poluicao
<http://www.cetesb.sp.gov.br/Agua/municipios/evalotlha comprida.asp
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rodovia BR-116 ou direto pela rodovia BR-116 - Rdgjttencourt até o trevo de Iguape pela
rodovia SP-222 - Casimiro Teixeira. O acesso depgua llha Comprida é feito através da

ponte Prefeito Laércio Ribeiro.
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Figura 5: Mapa rodoviario regional, principais acesos ao municipio de llha Comprida a partir da cidaé
de Sao Paulo. Mapa da situagéo fisica da rede fedé(BRASIL, 2001) modificado.

Para Goldemberg (2005, p. 5), “As intervencdes drass de restinga devem ser
ordenadas, restringidas em alguns locais seguna® singularidades, e até impedidas em
outros casos.”. Dessa forma foi proposto o zonetwmambiental preliminar de Ilha
Comprida no relatorio técnico do decreto de criadaoAPA de llha Comprida (1989),
fundamentado basicamente nas caracteristicas easodas diversas regides da APA. No
referido relatério o territorio da APA foi subdivith em zonas, apresentadas a seguir:
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ILHA COMERIDA - Esbogo do Zoneamento de Uso do Solo
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Figura 6: Zoneamento ambiental de Ilha Comprida, apntado no relatério técnico do decreto de criacdo

da APA de llha Comprida (1989).

Zonas Caracteristicas Diretrizes apontadas no
relatorio técnico do decreto
de criacdo da APA de llha
Comprida (1989)

APP (Area de Protecdavlangues, dunas, banhados Restri¢io total

Permanente) alagadicos com funcédo de

curso d’agua, sambaquis| e
entorno do mar pequeno.

ZPE (Zona de Protecdodlerrenos ndo consolidados Restricdo total

especial) erosoes.

ZOM (Zona da OrlaFaixa de 50m da orlgArruamentos nao permitidos.

Maritima) atlantica, inclui terrenos dePermitido instalacdo de

marinha. equipamentos de seguranga,
atendimento a pesca |e
recreio.

ZEP (Zona de Expansao Descaracterizacdo do meidoralgao e implantacédo de
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Prioritaria)

natural. plano diretor  detalhadp
Presenca de abastecimentnvolvendo:

de agua e energia elétrica. » Regularizacéo de
Rede viaria, drenagem |e loteamentos.
saneamento deficientes. = Saneamento.
Urbanizagdo conflitante com = Reagrupamento e

0 meio fisico.

planejamento de lote
e quadras.

Equipamentos d

1%

apoio turistico
Demarcacgédo de zonas
de preservacao

Demais providencia

[92)

para sua urbanizacag

Zona mista (comercial

[¢)

residencial) de ocupacédo

intensa.

» Lote minimo de
500 m?
Maximo

pavimentos

ZT (Zona Turistica de baix

densidade)

aPresenca de banhados
alagadicos.
Ocupacéo rarefeit
concentrada ao longo da or

Presenca de energia elétric

Adequacdo dos loteament
aos novos regulamentos
te

aZona predominantemen

familiar d¢

D

aesidencial uni

aocupacao parcialmente

restrita:

)

a 3.500m2 em funcéo

Lote minimo de 1.50(
da localizacdo e dp
de
saneamento adotadg
2

sistema

Maximo
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pavimentos

ZUR 1 (Zona de Urbanizacad\ucleo de ocupacao caicar&estricdo ao aumento da area
Restrita 1) tradicional. da zona
Altos terracos marinhos. Programa de saneamento
Localizagdo a margem ddasico
Mar Pequeno. Urbanizagao prioritariamente
Ocupacéo guase radiem funcdo da atividade
concéntrica. pesqueira, respeitando |0
Captacédo subsuperficial delesenho atual
agua. Zona mista:
= Lote minimo de
800m?
» Méaximo 1 pavimento
ZUR 2 (Zona de Urbanizacdd?equeno namero ddmplantacao de infra-
Restrita 2) edificacdes. estrutura urbana e de apoio
Localizacdo em frente aduristico
municipio de Cananéia. Zona mista:
Eixo de ligacdo deste a praip. = Lote minimo 600m?2
= Maximo 1 pavimento
ZOE 1 (Zona de Ocupacaderrenos arenosgd.oteamentos devem
Especial 1) ondulados. apresentar captacdo de agua e
Terrenos alagadicos. saneamento basico
Superficialidade do lencolZona predominantemente
fredtico. residencial uni familiar de
Loteamento ndo implantadgsocupacéao rarefeita:
Pouquissimas edificacdes. = Lote minimo 5.000m¢#
Glebas em litigios. (10.000m?2 nos
Importantes areas de mata. alagadicos)
= Méaximo 2
pavimentos
ZOE 2 (Zona de Ocupacadiltos terracos marinhos. Loteamentos devem
Especial 2) Terrenos arenosos. apresentar captacdo de agua e

Pequena profundidade méc

lisaneamento basico
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do lencol freatico. Zona predominantemente
Loteamentos napresidencial uni familiar de
implantados. ocupacao rarefeita:
Praticamente n&o edificada. »= Lote minimo 5.000m¢#
Glebas em litigios. (10.000m? nos
Importantes areas de mata. alagadicos)
Possibilidade de terrengs = Maximo 2
alagadicos. pavimentos

NP (Nucleo de Pescadores Ocupacédo tradicional | Régularizacédo das posses
pescadores artesanais. Zona predominantemente
Parcelamento irregular. residencial voltada a
IndefinicAo da propriedadeocupacdo decorrente da
da terra. atividade pesqueira
Terrenos de marinha Assisténcia  técnica  ao
Auséncia de delimitacdo. | saneamento basico

Demarcacao de limites

Quadro 1: Zonas ambientais de llha Comprida, caradristicas das zonas e diretrizes de ocupagédo
apontadas no relatério técnico do decreto de criagdda APA de llha Comprida (1989).
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Proposta Preliminar - ILHA COMPRIDA

ol
== [
o

EA LN % “A == - 22z ] Bl H =
g A LA 7 ;
5 N(C LN A X
. <\\\ @9 OCEANO ATLANTICO A %% MAIOR URBANIZAC RO
s 3P 0 B |—= . MENOR uURBANIZA§AO
[ 04 URBANIZAC;O RESTRITA

[F=2)ounas PZ77) auacavos [FiZ] wancue

——— CURSOS D-AGUA
PRESERVAC A0 PERMANENTE

RAIA GRANDE

—*—] ALTOS TERRACOS MARINHOS

S Lm VIAS PRINCIPAIS
= CABIRR o
2 ZF I ST ¥
\é N o R

o] | 2 3 4
ESCALA APROXIMADA: 1:125.000 fE==t——fe=xt—rf

Figura 7: Proposta para as areas de ocupacédo de diComprida, apontada no relatério técnico do decret
de criacdo da APA de llha Comprida (1989).

A distribuicdo da populacdo no municipio é divécadia, e sua ocupacao € constituida
basicamente por domicilios permanentes e ndo pemntes (veraneio). Dada a condicdo de
Area de Preservacdo Ambiental, 0 zoneamento propustrelatdrio técnico do decreto de
criacdo da APA (1989) e também no plano diretorllda Comprida (2006), prevé a

concentracdo da populacao residente em quatragaisacentros urbanos:
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Figura 8: Os quatro principais centros de ocupac¢dairbana de llha Comprida. Modificado de Google
Earth V.3.0 (2008).
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1) Boqueirdo Norte, nucleo de maior concentrac®ana, localiza-se no Km. 20 em
sentido Norte-Sul. Nesse centro esté localizad@#iRira Municipal, a Camara Municipal, a
Delegacia de Policia, o Corpo de Bombeiros, o Ciartfe Registro Civil e a Escola Estadual
alvo da pesquisa.

2) Balneéario Viarégio, localizado no Km. 37 sentidlarte-Sul.

3) Vilarejo de Pedrinhas, nucleo de pescadoreslif@ese na face estuarina, no Km.
57 sentido Norte-Sul.

4) Boqueirdo Sul, em sua face estuarina oferecesaqeor balsa a Cananéia, localiza-
se no Km.67 sentido Norte-Sul.

Para a prética didatica em Ecologia dentro do bitdata Atlantica, escolhemos o
ambiente natural de restinga, que € representalds p&anicies litorAneas mais recentes,
formadas principalmente por areias holocénicas.

A cobertura vegetal original destas areas é a &egetde restinga e manguezal. Estes
locais sdo considerados mosaicos de fisionomiastasgcom composi¢cdo de espécies e
caracteristicas edaficasdiferentes (BRASIL, 1996). No municipio de llha ngarida
encontramos extensas areas com sua cobertura beseryada, e também paisagens

impactadas por diversos fatores antropicos.

3.1.2 Restingas

3.1.2.1 Formacéao geologica

O embasamento cristalino ao redor da Planicie CasBananéia-lguape é de idade
Pré-cambriana e de origem metamorfica, vinculadé&sago Acungui, cortando todo esse
complexo, afloram rochas alcalinas intrusivas mé@sas, tendo como exemplos o morro de
Sé&o Jodo, no municipio de Cananéia, e o Morretiabm), no municipio de llha Comprida,

ambos pertencentes a formacédo Cananéia (SOt AR 1996).

! Referente a natureza do solo (BRASIL, 1994)
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Figura 9: Bloco-diagrama com as principais feigGesestruturais identificadas na planicie costeira
Cananéia-lguape (SOUZAet al., 1996).

A atual regido de Cananéia-lguape é ocupada porexteasa planicie litoranea que
tem sua formacao vinculada, ao processo de fraumacuo da Serra do Mar, durante o
cretaceo superior. E também a processos sedimenthireorrentes de transgressbes e
regressdes marinhas (AB"SABER, 2006).

Essa regido teria sido, durante o Pleistoceno, aieogyolfo formando um lagamar,
onde os maci¢gos de Cardoso, Iguape e Juréia estamasformados em paleo-ilhas que
foram posteriormente incorporados a linha da cahteante boa parte do Holoceno
(AB"SABER, 2006).

Esta fase final da formacéo das restingas do littrd/ale do Ribeira foi definida por

Ab”Saber (2006) como “Fase praias grandes/llha Cidiaip
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A llha Comprida apresenta uma estrutura e evolugéoldgica interessante,
intrinsecamente relacionada aos mecanismos deagdgil relativa do nivel do mar. E
composta de trés unidades estratigraficas, semarpda contato bastante conspicuo
(GANDOLFOet al, 2001).

Podemos observar a ocorréncia de um degrau topmgeaftre:

A regido de depdsitos mais antigos (duas unidastestigraficas mais antigas), com
solo estabelecido e topografia mais elevada, deraataialto terraco marinho.

E a regido de depdsitos mais recentes (unidadatigedfica mais recente) com solos

mais moveis e topografia menos elevada, denomioaicta terraco marinho.

O alto terraco marinho corresponde:

A rocha sedimentar proveniente da erosdo da fomnagénanéia durante o
pleistoceno, apresenta-se bem compacta e coesagi@mlometria argilosa, sua altitude
chega até cerca de 4 metros acima do nivel do mar.

A depositos de sedimentos marinhos e fluviomariritadscénicos (5.100. anos Antes
do Presente), formados em eventos transgressivoegressivo. Apresenta solo
predominantemente argiloso na face estuarina, sadgresenta coberto por manguezais, e
gradiente arenoso em direcdo ao litoral, onde podeemcontrar florestas de restinga. Sua

altitude chega até cerca de 2,5m acima do nivelao

O baixo terrago marinho corresponde:

A unidade inferior formada por sedimentos predomi@aente marinhos depositados
durante um evento transgressivo (3.500 anos AsBly, arenoso e salino com topografia
acidentada apresentando varios altios e baixiospauns por florestas de restinga e
lagoas/brejos/caxetais respectivamente. Sua atitdd supera 1,5m com excec¢ao das dunas
onde pode alcacar até 10m.

As formacdes das planicies litoraneas devem-séimeptos de areia depositados
em ambientes marinho, continental ou transiciomalperiodo quaternario, devido
a fatores como: fontes primarias de sedimentogentas de deriva litoranea,
variacdo do nivel relativo do mar e armadilhasedencdo de sedimentos (SILVA,
2006, p. 25).

A partir de um nucleo de idade mais antiga (pleéica), situado a SW da llha

(proximo ao Morretinho pertencente a formacao Céaana feicdo arenosa evoluiu ao longo
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dos ultimos 5.100 anos, em duas etapas diretamermigladas aos mecanismos de oscilacao
relativa do nivel do mar. Apés o maximo transgrassilo holocénico (5.1000 anos)
formaram-se os corddes arenosos em direcdo negpteegentados pela formacdo Cananéia
erodida). Ha4 aproximadamente 3.800 anos o nivemdo atingiu seu valor minimo no
periodo, voltando posteriormente, a cerca de 3.&00s, a atingir um outro maximo
transgressivo.

ApoOs este pequeno maximo transgressivo llha Comppiaissou a apresentar um
processo de alargamento, durante o periodo holppetwadicdo de corddes paralelos a atual
linha de costa (GANDOLF@t al, 2001).

Podemos notar essa formacdo geoldgica pelas didadas estratigraficas de llha
Comprida. Segundo os estudos técnicos de regulagiEntla APA de Ilha Comprida (SAO
PAULO, 1989), estas unidades estratigraficas fateudidas em:

O Alto Terraco Marinho, associado a formacdo Canaréodia e a depositos de
sedimentos fluviomarinhos, com substrato mais ang&g de granulometria mais fina,
depositados entre 5.100 anos e 3.500 anos A.P.

O Baixo Terraco Marinho, formado principalmenteapéleposicdo de sedimentos
marinhos paralelamente a linha da costa nos UltBris30 anos. Sdo desta fase os extensos e
continuos alinhamentos de corddes litoraneos dagterna da llha Comprida.

ESTAGIO RELATIVO A MAXIMO DE 5100 ANOS AP

[re?] 8. 0ug [ (3 | F
Lot »g?s Formagdo Cananeia P s 0o Formaglo Cananda erodida ;o] Depadifos Holocenicos

Figura 10: Estagios de formacéao geologica de llhadthprida (GANDOLFO et al., 2001).
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Este tipo de ambiente abriga uma vegetacao caistitardenominada restinga, Para
Silva (2006), restingas sdo todas as formacdestaisgsobre areias holocenicas, esta
vegetacdo é composta de um mosaico comunidadegasjaformando um ecossistema

complexo.

3.1.2.2 Cobertura vegetal

[...] entende-se por vegetagdo de restinga o ctmjdas comunidades vegetais,
fisionomicamente distintas, sob influéncia marinba fluvio-marinha. Estas

comunidades, distribuidas em mosaico, ocorrem exasatde grande diversidade
ecolégica sendo consideradas comunidades edaficasdgpenderem mais da
natureza do solo que do clima (BRASIL, 1996, p. 2).

Em Illha Comprida, se tracarmos um transecto déoegntre marés em direcao as
dunas, encontraremos no inicio (regido de depisiie recente de sedimento), apenas algas e
fungos microscopicos, em seguida plantas com esto® rizomas que podem formar
touceiras e raramente algum arbusto. O estratoabeobocorre somente nas dunas e o
arbustivo varia entre 1 e 1,5 m de altura. Até rmlaamos o0 estuario com o manguezal
encontramos as seguintes fisionomias de restirgauBe?, floresta de restinga em mosaico
com brejos, caxetais e guanandizais e finalmeetesistema manguezal.

O gradiente florestal observado esta intimamerigeiomado com as caracteristicas
edaficas, por tratar-se de uma regido de deposiedsedimentos marinhos, quanto mais
caminhamos em dire¢cdo ao continente mais antigereshalino torna-se o substrato, além
de concentrar maior quantidade de nutrientes. idi,pna regido onde somente as marés de
grande amplitude alcancam, inicia-se 0 processcsu®ssao primaria, la encontramos
vegetais herbaceos com caules de estoldo e rizeosatama vez que as dunas estejam
firmadas por esses vegetais e 0s nutrientes omggc@mecem a se acumular, os arbustos
podem se estabelecer, e sdo por fim sustituidos dpeores (RICKLEFS, 2003). No
manguezal tambem podemos observar um mecanismocdssgo primaria. Nas areas nao
consolidadas, de deposicédo de sedimentos fluvicnhns, notamos a presenca de plantulas
hora de mangue vermelho hora de mangue preto (caRP@élemos notar tabém uma
estratificacdo da composicéo floristica da comuwtédarborea, decorrente da ocilagcdo do

nivel da agua durante a mudanca das marés.

12\/egetacdo caracteristica de dunas, composta peli@herbaceo e arbustivo (BRASIL, 1996a)
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3.1.3 Escolha das tipologias vegetacionas de Mat#daktica

A divulgacdo de conhecimentos sobre os recursagaigt— particularmente as
espécies vegetais — é essencial para promovemétita e participativamente a
protecdo dessa “vegetacéo de restinga e ecosssstmmaciados”, como é chamada
no Estado de S&o Paulo (GOLDEMBERG, 2005, p. 5).

Escolhemos estas vegetacdes para a pratica di@gdticadessa pesquisa em ensino de

ciéncias por alguns motivos:

1) Pela facilidade, pois o publico alvo que seidasesta pratica sdo alunos do ensino
médio de um colégio estadual no municipio de lllan@rida, cidade litorAnea existente
sobre uma ilha arenosa no litoral extremo sul dadesde S&o Paulo. Tal ilha € uma APA
estadual, com caracteristicas naturais bem pret®sy& predominantemente ocupada pela
restinga e pelo manguezal. Este municipio é umidagagie apresenta um remanescente com
caracteristicas relativamente conservadas, devitiicauldade de exploracdo imobiliaria por
apresentar dois tercos de sua area cortada e whanaa varzea do Rio Candapui. (SAO
PAULO, 1989). Essas paisagens sao parte do catidies alunos, experienciadas todos os
dias, como entretenimento, na pesca, nas dunataguss, nas trilhas e nas praias. Também
como abrigo, como sustento, como remédio, entr®®usos, atribuigdes e signos.

2) Pois apesar de estarem integrados espacialm@stalunos e o ambiente — muitos dos
alunos ndo possuem signos cientificos elaborada®sAntam concepg¢des alternativas como,
por exemplo, classificar bromélias plantas tipicateepifitas de parasitas, por estas viverem
no substrato arbéreo. Além disso muitos desconheefocalidades de seu municipio e as

paisagens com belezas cénicas.

3) Por apresentarem caracteristicas dispares, afaplss mudanca de fisionomia ser
gradual em certos locais). Podemos citar as seguiaariaveis: composicao floristica
diferente, grau de diversidade de espécies direpbrte da vegetacdo, habito das

bromelidceas, as caracteristicas edaficas, entr@sou

4) Por sua proximidade. Estas tipologias enconsamnesta regido proximos
espacialmente, em continuidade, apresentando udiegta florestal, geolégico e edafico.

Formando um mosaico de fisionomias desde savaaiédorestais, sob influéncia de fatores
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como idade do sedimento, presenca de sedimenteaiast, regime de inundacgdes total ou

parcial, com alta ou baixa salinidade, entre outatmes ecoldgicos.

Dessa maneira € possivel proporcionar ao alunoriexper multiplos ecossistemas. E,
possivelmente, construir diferentes signos aumeotasua rede conceitual, e quem sabe
alcancando a compreensdo ecoldgica das caractmsisémergentes dos ecossistemas

visitados.
3.1.4 Tipologias e ecossistemas de Ilha Comprida
Umas das formas de diferenciar os diversos ecessast de restinga, encontrados em

Ilha Comprida, é classifica-los segundo o portermé de vida vegetal predominate, ou seja,

a qual estrato ela pertence. O diagrama a segié faailitar esta tarefa.

Estratos florestais

Arvores emergentes

Zona de copas
(dossel)

Subbosque
Estrato arbustivo

Estrato herbaceo
Capa de materia organica

Figura 13: Estratos florestais. Modificado de <http://www.saga-gea.org>

3.1.4.1 Formagdes herbaceo-arbustivas

Fisionomias vegetais formadas predominantementglpatas de porte herbaceo e/ou

arbustivo, geralmente associadas a solos secdsséaeisalinos.
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3.1.4.1.1 Escrube

“Nos cordoes de areia representado por feixes stegas ocorrem psamobiomas de
diferentes composi¢des, entre os quais se desw@eqmdus da costa paulista” (AB’SABER,
2003, p. 56).

Vegetacdo de prais e dunas, vegetacdo sobre catdessos, vegetacdo associada as
depressdes: entre corddes arenosos com substrato (BRASIL, 1996a). Area sujeita a
influéncia de fatores ambientais, como mareés, wmiouvas e ondas, o que faz com que seja
uma regido dinamica. Parte da vegetacéo é condalpraneira, colonizando espacos abertos
em outras areas, iniciando o processo de suceSséima regido de baixa diversidade de
espécies e poucos indicadores de dominancia engspgcies, ou seja, possuem distribuicdo
homogénea. E constituida por vegetais haldfitpsamofitos-reptantése psamo-haléfitos

Préximo a praia sao encontradas pricipalmente espéuerbaceas, tais como,
Blutaparon portulacoides salsa da praialgqomoea imperatie Ipomoea pes-caprage
pinheirinho de praia Rolygala cyparissigds gramineas Spartina spp.), acaricoba
(Hydrocotilesp.) e algumas cactaced3efeus peruvianusOpuntia monoacantha

A vegetacdo arbustiva € encontrada nas dunas, eonosr predominantemente
retorcidos, formando moitas, intercaladas com espabertos ou em aglomerados continuos
com plantas de até 3m de altura. Poucas plantddéagpisendo que as bromelias séo
predominantemente terrestres. Sao especies awlmistaracteristicas o jacarandazinho, a
aroeira de prata e o aracad da prarsidium cattleyanujn Outras espécies vegetais
caracteristicas sdo: verbnica branballbergia ecastophyllun orelha de oncgaT{bouchina
clavatg, erva baleeiraCordia curassavich pitanga Eugenia uniflord, orquideas terrestres
(Epidendrum fulgeng Catasetum trullp bromelidceas terrestreNlidularium innocentiie,
Quesnelia arvensjssamambaia de buguRymohra adiantiformpa Que servem de alimento
para muitos passaros, e moradia para tanto owgres givos (SAO PAULO, 1989).

O solo é arenoso de origem marinha, altamenteosalgseco Pode receber borrifos das
ondas, mas raramente se torna Uumido., podendo &mudgua da chuva em determinadas

épocas do ano € periodicamente inundado pela mag@e limita o desenvolvimento de

13 Tolerantes a condicdes de alta salinidade no(86MEGER; GLUZEZAK, 2006)
14 Adaptadas a viver em locais de solo arenoso mé@miesentam caules de estoldo e raizes adventicias
(BOEGER; GLUZEZAK, 20086).
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certos tipos de vegetais. Possui uma camada firseapilheira, aumentada em volta das
moitas formadas por arbustos e herbaceas (SAO PAWQED).

3.1.4.2 Formacdes florestais de terra firme

Fisionomias florestais ocupadas predominantementggqpetais de porte arbéreo,

com substrato onde raramente ocorre a saturacéoahid

3.1.4.2.1 Floresta baixa de restinga

Estratos arbustivo e arboreo predominantes, corsetlaberto. As arvores possuem,
em média 3 & 10 m de altura, com didmetro entre1® e€m, podendo ocorrer arvores
emergentes de até 15 m de altura como a emb@aoaopia spp (BRASIL, 1996).

Nesta regido, ocorre grande variedade e quantidadepifitas representadas por
bromélias, orquideas, musgos, pteridéfitas e ligu&nepadeiras sdo raras. Um exemplo de
trepadeiras que pode ser encontrada € o Bawadorea spp.

O araca da prai@6idium cattleyanujntambém é encontrado nessa fisonomia. Outras
espécies encontradas sado: guamirtyr€ia spp), gabiroba Campomanesia spp pitanga
(Eugenia spp, algumas palmeiras como tucurBattris setosg brejadva Astrocaryum
aculeatissimuin e algumas bromeliaceas terrestr€udsnelia arvensjs(SAO PAULO,
1989).

Composta por substrato arenoso seco de origem medotemente marinha, esta
floresta forma uma trama superficial de raizes ajagga uma camada fina de serrapilheira

com muitas folhas ainda ndo decompostas (SAO PAURSY).

3.1.4.2.2 Floresta alta de restinga

Vegetacdo predominantemente arborea, com dos$elde® arvores de 10 a 15 m de
altura, como o jeriva e o palmito jussara, com @i@imaproximado de 12 a 25 cm, podendo
existir plantas com até 40 m de altura e 40 cmi@g®etro. (BRASIL, 1996)

Alta diversidade e quantidade de epifitas e trepasleO subosque é composto por
plantas jovens do estrato arboreo e arbustos. ®@ésatenoso de origem predominantemente
marinha, ocorrendo as vezes mistura de areia & drgaterial proveniente do continente),

com uma espessa camada de serrapilheira e hunsesyvdézendo um pH acido, em torno de
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3. O conjunto da vegetacdo € composto por muitpdcess, porém, as mais comuns sao:
canelinha-do-brejo (cotea pulchellps mangue de formigaCfusia criuvg, guanandi
(Calophyllum brasiliensjs guaricanga Geonoma schottiana jucara Euterpe edulis
filodendro Philodendron spp.).costela de ada@Monstera spp.)anturio (Anthurium spp,)
bromélias Yriesea spp. , Aechmea spp., Nidularium spp., @8anspp) (SAO PAULO,
1989).

Em llha Comprida o lencol freatico € muito supeaficem alguns locais alcanca cerca
de 2 metros abaixo do nivel do mar, em outros afformando pequenas lagoas (ILHA
COMPRIDA, 2006). Isto acaba influenciando na veladie de percolac&oda agua, e em
consequéncia nas condigBes edaficas. Encontrarasse municipio, diversas lagoas e em
seus arredores, Brejos, Caixetais e Guanadizaiss§oevegetacdes relacionadas a solos
permanentemente, sazonalmente ou excepcionalnmemigados.

Segundo o Plano Diretor de llha Comprida (2006 esunicipio é uma ilha com
caracteristicas peculiares inigualaveis no Brasitje os elementos de drenagem situam-se

poucos metros acima do nivel do mar.

3.1.4.3 Vegetacéo entre corddes arenosos com teweaalagadico

Fisionomias vegetacionais que ocorrem sobre sastriiequentemente ou

permanentemente saturados hidricamente.

3.1.4.3.1 Brejo de restinga (varzea herbacea)

Constituido somente pelo estrato herbaceo, comtaiegkidréfilos®, com algumas
plantas chegando a 2m de altura, (BRASIL, 1996a)océ o caso da taboa. Auséncia de
epifitas e trepadeiras. O solo é arenoso de origearinha, permanentemente ou
sazonalmente inundado por agua salobra.

Os principais representantes de brejo salobro gr@mineasRaspalum maritmune
Spartina spp e taboa Thypha spp. E encontrado formando mosaicos com os caixetais
guanandizais (SAO PAULO, 1989).

!> Infiltracdo em material sélido (solo) na forma flexo laminar através de pequenas fraturas ou poros
(WINGE, 2001)
®Tolerantes a solos encharcados (BOEGER; GLUZEZAKS.
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3.1.4.3.2 Floresta paludosa (varzea arborea)

Floresta aberta onde predomina o estrato arbooeo,acvores atingindo, em média, 8
a 10m de altura e diametro de 15cm. Grande quatidde epifitas representadas
principalmente por: bromélias, liguens, orquideasamambaias. Solo arenoso de origem
marinha (BRASIL, 1996a), sempre inundado, ou coginte de inundacfes, com muita
matéria organica. A agua possui cor castanho-fareag sendo bastante acida.

O estrato arboreo possui baixa riqueza em espéaes predominancia, as vezes, de
caxeta Tabebuia cassinoidesou guanandi Galophyllum brasiliensjs Nas bordas dos
alagados, ou seja, locais mais secos, ocorre guspuMarliera tomentosp e o feto
arborescent@richipteris atrovirenfSAO PAULO, 1989).

3.1.4.4 Vegetagao com influéncia Fluviomarinha

Fisionomia vegetacional que recebe influéncia 8uve maritima, desenvolve em

regibes estuarinas e apresenta adaptacdes pagatanhs flutuacdes de salinidade e marés.

3.1.4.4.1 Manguezal

Na Mata Atlantica existem ecossistemas complemesitacom caracteristicas
ecolégicas especificas. Com especial destaque ggapantanos salinos, onde se
desenvolveram os mais tipicos biomas de planicimal®es conhecidos no cinturdo
tropical do planeta: os manguezais [...] Enconsadm margens de estuarios e
lagamares em colmatagem (tipo “Baixada Santistadjdas de lagunas e deltas
interlagunares. Trata-se de helobiomas salinostidusnem plainos visitados duas
vezes ao dia pelas aguas de marés entrantes (AEBAB03, p. 56).
Os rios que abastecem o estuario carregam consagdas quantidades de sedimento
e detritos provenientes das encostas, tornandaegteo rica em nutrientes organicos o que
favorece o desenvolvimento de grande quantidadeezsiiade de vida caracteristicos do
“bercario da vida”.
O manguezal do ponto de vista ecologico é um estessa fundamental para o
ambiente costeiro. Diversas espécies marinhas depedo mangue para manutencdo do seu
ciclo de vida. Cerca de 89% das espécies costdifaam o manguezal em algum estagio de

seu ciclo reprodutivo. Além disso, o manguezal pigsapel regulador no aporte de nutrientes
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entre os ambientes terrestres e marinhos e funclmma protecdo contra a erosao natural da
costa (BRASIL, 2006¢€)

O manguezal se desenvolve nessas regides, conadiiigs de salinidade, afetadas
pelo ritmo das marés. O manguezal € uma comunitéefanerofitica de ambiente salobro,
situada na desembocadura de rios e regatos doom@&, nos solos limosos, cresce uma
vegetacao especial, adaptada a salinidade das @RASIL, 2006e).

Em virtude do solo salino e alagado, nos manguegseslominam 0S vegetais
haldfilos e hidrofilos, em formacgfes de vegetagémdnea ou em formacbes lodosas.As
condi¢cdes predominantes mais caracteristicas sém:akgado, movedi¢co, pouco arejado e
com alta salinidade. Estas condi¢cfes sdo muitorag\y®ara as plantas, e por iSso somente
poucas espécies sao simultaneamente tolerantedaa #&bas. Assim, em todas as regioes
tropicais do mundo, onde quer que ocorra litonaloko, ele é ocupado por vegetacdo de
manguezal. Das caracteristicas mencionadas, duagofiam como fatores essenciais
condicionantes a vegetacdo: o elevado teor saliacgcassez de oxigénio (decorréncia do
mau arejamento). Assim sendo, elimina-se a poskidé de ocorréncia de uma flora rica
(BRASIL, 1996). As trés espécies de arvores de naa@resentadas abaixo caracterizam-se
por sua alta pressdo osmdtica, o que possibiktasarcdo de dgua, mesmo em condi¢cfes de
alta salinidade, para compensar 0 excesso de saivado todas apresentam mecanismos de
excrecao de sal.

As trés principais espécies vegetais encontradasamguezal de Ilha Comprida sao:

+ Rhizophora manglénangue vermelho) — Vegetal arboreo préprio dessldosos do
mangue, sao os vegetais do manguezal mais sugitnandacéo pela a acdo das
mares, pois geralmente sdo encontrados na zona ewrés. Apresentam caules
escora, adaptacdo ao solo lodoso e movél pois pErmaima fixacdo extra para o
vegetal e sua copa. Apresentam também lenticedasauie, responsaveis pelas trocas
gasosas, para suprir a caréncia de oxigénio digglopara suas raizes, outra funcao
atribuida as lenticelas desse vegetal é a excretsdal absorvido junto com a agua
salobra. Outra adaptacao interessante que encagrasse vegetais € a viviparidade,
ou seja a germinacdo das sementes ainda presasta plde, a semente se desprende
guando ja esta formado um propagulo de cerca deefdmetros o que facilita sua
fixacdo no solo lodoso e sua flutuagdo nos hor@#omaré cheia auxiliando assim na
disperssao.

« Avicennia schaueriangmangue preto, canoé) Encontrado acima da limhdelida

maré cheia. Apresentam algumas adaptacdes pada aesse ecossistema; como por
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exemplo a presenca de pneumatéforos, projecéesralags com crecsimento

orientado por geotropismo negati{otambém conhecidas como raizes respiratdrias,

0s pneumatoforos sédo ricos em tecido parenquimétieto de amplas lacunas, as
quais funcionam como reservatorio de ar. Essesnpai@fioros atingem e chegam
mesmo a ultrapassar o nivel das marés mais altakes Nse encontram poros

(pneumatodios) por onde se efetuam as trocas gasosa 0 meio. Esse vegetal

apresenta em suas folhas glandulas de sal, remnsda eliminacdo do excesso de

sal absorvido junto com a agua.

+ Laguncularia racemosémangue branco) - Encontrado em terrenos mais, atsolo
mais firme, associado a formacdes arenosas comtedtode salinidade pois a
concentracdo de sal no solo oscila, encontrands-seaiores quantidades no centro
do manguezal, onde somente as mareés altas atifhNgenidemais partes do manguezal,
0 solo esta sempre molhado e por isso o teor saligaal ou inferior ao da agua do
mar. Apresentam o peciolo de sua folha avermelbagiae facilita sua identificacéo,
além disso podemos encontrar na base da folhandotarios extra florais atrofiados,
gue muitas vezes sado confundidos com glandulasldés verdadeiras glandulas de
sal desses vegetais encontram-se em suas folhas.

Outra arvore que pode ser encontrada no mangueatladComprida é o mangue de
botdo Conocarpus erectysassociado a regides de transicdo entre 0 mangueestinga.
Encontramos ainda as espécies cebol@mimim erubscer)s a grama do mangu&gartina
Brasiliensig, a samambaia do manguécfosticum aureujpo algoddozinho da praia
(Hibiscus tiliaceuy a bromélia barba de velh@ikanosia usneoidgse o liquem barba de
velho Usnnea barbatp ambos muito parecidos, e necessitam de umasanatiais
minunciosa para serem diferenciados.

Fixadas nos caule escora Rbeizophora mangle nos pneumatéforos devicennia
schaueriana (na zona intertidal)encontramos grande quantidade de algas do género
Bostrychia (Rhodophyta). Estas algas possuem capacidadesggirré perda de agua e
alteracbes na salinidade, ap0s morte e postericonggosicdo transformam-se em solo.

Encontramos também grande quantidade de musgmpsend.

3.1.4.5 Restinga antropizada

" Crescimento orientado em sentido oposto ao celatterra.
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Por sua localizagdo sempre proxima as praias, sisigas estdo sob constante
ameaca da ocupacao imobilidria para atender a dtam@or espagos de lazer. Se,
por um lado, é nescessario ordenar a ocupacaoisdareas, por outro, existe a
obrigacdo de se garantir a biodiversidade e estimutua expansao

(GOLDEMBERG, 2005, p. 5).

Até 2000 o acesso a Ilha Comprida era efetuadoaspgor balsa, com a inauguracéo
da Ponte Prefeito Laércio Ribeiro facilitou-se oesso a ilha, conduzindo a uma
intensificagéo na degradacdo dos remanescentestica pelo surgimento de novas ruas e
moradias, e outros disturbios decorrentes (ILHA GRRDA, 2006). Este processo aumenta
a cada ano e causa alem da perda de biodiversialadducao, fragmentacéo e o isolamento
de paisagens, modificando sua dinamica e evideth@ianas caracteristicas emergentes.

A expanssao imobiliaria alimenta o mercado do ateque muitas vezes é retirado
clandestinamente do estuario, dunas, brejos eagies ocupadas pela vegetacao florestal.
Vegetacédo e solo sdo removidos deixando para énaagdeiras crateras no meio da paisagem
natural.

Em toda a Ilha Comprida encontramos regides coraraiifes tipos de agentes
perturbadores, indicadores de acédo antrOpica esgtaumpacto ambiental. Alguns desses
perturbadores/indicadores séo: lixo, esgoto dogwgtresenca de plantas exoticas invasoras,
presenca de plantas pioneiras e construgao civil.

Nos trechos impactados com supressao total ouapatai vegetacdo geralmente
encontramos especies pioneiras fotoblasticasie em ambientes florestais s&o emergentes.
A presenca de tais plantas indica um processo dess@io ecoldgica em estagio inicial de
desenvolvimento (BRASIL, 1996a] recurso principal na determinagdo do comportamndas
espécies, na dinamica de sucessdo, € aAuzompeticdo entre as plantas de uma mesma
comunidade vegetal manifesta-se em termos de uota flela luz”. Os vegetais, cuja
velocidade de fotossintese, forma de crescimerpadedo de alocacdo de energia para as
folhas, raizes e caules resultam na mais altadexaescimento num determinado ambiente,
frequentemente terdo uma vantagem nessa luta duaantcessao ecoldgica inicial, sendo os
primeiros a se estabelecer em um ambiente impactadmbaubaecropia spp, pertence
a este grupo de plantas e € frequentemente endamegsas areas.

No processo de sucessao ecoldgica secundariagagoa progressiva mudanca dos

componentes floristicos da floresta, desde espdmmmiras até espécies climaceas. Este

18 A dorméncia de suas sementes é quebrada quandstax@ grandes periodos de luz intensa, além de

realizarem fotossintese
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processo envolve varias combinacdes de estagiostitos pioneiros, secundarios iniciais e
secundarios tardios, antes que um estagio madutordsta seja restituido.

A graminea braquiariaB@chiaria spp pode ser encontrada em areas antes ocupadas
pelo escrube, e em certas areas, antes dominaldasfigeonomias florestais, cobrindo um
grande espaco e limitando a borda de fragmentossflmis. Outra espécie exdtica invasora, €
0 pinheiro australiano Gasuarina equisetifollp introduzida para a arborizagédo e
“reflorestemento”. Por possuir polinizacdo anenH e propagacéo anemocéritaalém
de se desenvolver muito rapidamente nesta reg@égsop a colonizar novos nichos, e se

espalhar pela paisagem. E muito comum encontradaegides de dunas.

3.1.4.6 Mangue antropizado

Antes da escavagdo dlaleta cabocleque deu origem ao Valo Grande, a restinga
encarcerava o trecho inferior do baixo Ribeirajgaitdo o rio a desaguar ao norte
do macico de Iguape, pelo ladodkntrg deslocando sua foz para a chamada barra
do Ribeira. Por sua vez, o Valo Grande executou captura ponderavel das aguas
fluviais do baixo ribeira para o Mar de Iguape (8BBER, 2006, p. 94).

Na regido estuarina proxima a lguape podemos wnstafeitos da dessalinizacdo, da
agua do estuario, sobre o mangue. Causado peloGrfalade, um canal artificial, construido
em 1848 ligando o Rio Ribeira de Igugp@o Mar Pequerfa Inicialmente com 7 metros de
largura, para facilitar o escoamento da producaarde. Atualmente por esse canal de mais
de 100 metros de largura transitam 2/3 das agudial®ibeira e 2,6 toneladas de solo e
residuos/ano, alterando as propriedades fisico igasrdo complexo estuarino Cananéia-llha
Comprida-lguape, e a composi¢ao de especies noguezais (ILHA COMPRIDA, 2006).

A presenca de gramineas invasoras como a braguiasaegides de mangue, também
sdao um forte indicio de impacto ambiental. A pr@u@® vegetativa desta invasora ocorre

através de estolbes, que carregados pelo cursaad®iBeira de Iguape, através do Valo

19 Os gréos de polem s#o dispersados pelo ventaecalm o gineceu de outra flor, posteriormente ecarr
fecundacédo e formacéo do fruto.

2 A propagagcéo dos frutos ocorre com a forga dotosens frutos sdo membranosos e recobrem a semente
conferindo-lhe a aerodinaca que possibilita epgede disperséo.

L Que encontra-se em grande parte de seu cursauiegpde vegetacao ribeirinha original/florestal.

2 Estuario que banha llha Comprida em sua face ramttil, estende-se do municipio de Iguape a Camanéi

apresentando uma foz em cada um desses municipios.
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Grande, até o Mar Pequeno, ocupando areas ondge emtentravamos espécies vegetais
nativas.

Além disso a grande descarga de efluentes domestem prévio tratamento, ricos
em fosfatos, a partir das cidades de iguape e dbmprida, contribuem para o
desenvolvimento de um processo de eutrofizacacstlmo, 0 que acaba causando impacto
sobre a produtividade pesqueira e a composicaordaridade do manguezal.

3.2 Sequéncia didatica e ferramentas de coleta

Todas as acdes dessa pesquisa foram desenvolvidasomunto a um projeto
pedagogico aplicado na escola, denominado, “Meidi@nie em Ilha Comprida e o Processo
Educacional: Os ecossistemas e a Cultura de llhap@da”. Tal projeto foi enviado,
aprovado e financiado pela Coordenadoria de Estaddsrmas Pedagdgicas da Secretaria
Estadual de Educacdo (CENP da SEEA). Seu desemaito ao longo do ano letivo de
2007 contou com a participacdo de toda a comunidadelar, portanto, desenvolveu-se de
forma a integrar a equipe docente. O projeto e s=aBdrios encontram-se em anexo a esta
dissertacdo. Para a abordagem didatica de ecoloidjisamos diversas representacfes de
ambientes naturais e de conceitos ecoldgicos alénauths de campo em ecossistemas
terrestres naturais de Ilha Comprida.

A sequéncia didatica e também a coleta de dadasgssa pesquisa foram realizados
com 10 alunos, com faixa etéria entre 14 e 16 anagfjculados a época do desenvolvimento
da pesquisa em uma turma de 12 Série do EnsindtoMiéduma Escola Estadual em llha
Comprida, no estado de S&ao Paulo. Onde lecionscgtina Biologia.

3.2.1 Aulas tedricas
3.2.1.1 Ferramenta de coleta de dados

No intuito de realizar um levantamento de inteqomeds iniciais, sobre os
ecossistemas regionais, trazidos do ensino fundamenda vivéncia de cada aluno, foi

elaborado um questionéario (denominado Q1) compeéguntas:

1) O que vocé acha de ter aulas praticas no ammainieal?

2) Quais ecossistemas terrestres vocé conhece epvitnarida?
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Descreva-os:

3) A que vocé atribui as diferencas ecoldgicas nesagans que vocé descreveu?

Este foi respondido pelos alunos em marco de 2087 dia apdés uma aula tedrica
introdutdria, no formato de uma breve discussaabotal entre profesor e alunos, sobre os
protocolos da aula pratica nos ambientes natueaisstres de Ilha Comprida, a organizacéo
dos seres vivos na biosfera e conceitos basicoscdwgia (0 que é um ecossistema,
componentes de um ecossistema, fatores ambienidiic€ob e abidticos, ecossistemas

naturais e antropicos).

3.2.1.2 Sequéncia didatica das aulas teoricas

Ao longo do ano letivo, até o inicio do més de malve foram desenvolvidas em
aulas tedricas, utilizando basicamente o livro titio4 adotado pela escola, as seguintes
areas do conhecimento ecoldégico:

* niveis de organizagdo dos seres Vivos,

habitat e nicho ecolégico,

fatores abidticos (luz, temperatura e agua) edatbioticos,

teias alimentares nos ecossistemas,

fluxo de energia e matéria nos ecossistemas,

ciclos biogeoquimicos (carbono, oxigénio, agudtegénio), aguecimento global e

Protocolo de Kyoto,

dindmica de populacoes,

relagdes entre os seres Vvivos,

sucessao ecoldgica,

biomas terrestres e biomas aquaticos mundiais,

formacdes fitogeograficas do Brasil,

poluicdo e suas consequéncias

biodiversidade.

Tais conceitos constituem o curriculo basico déogi@ para o ensino médio.

23 | INHARES, S., GEWANDSZNAJDER, FBiologia hoje S&o Paulo: Atica, 2005. 522p.
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Durante as aulas teoricas era feita inicialmentea uemposicdo dos conceitos
ecoldgicos do topico abordado, buscando fendmesgisnais para exemplificar a exposicao.
Ao aluno era dada a liberdade para realizar peagumi manifestar experiéncias. Realmente
muitas perguntas foram feitas e experiéncias pesdescritas pelos alunos. Durante esta fase
nao houve coleta de dados para a elaboracao des¢atalcao, apesar de constituir uma fonte
rica e um campo fértil de pesquisa em ensino apragem de ecologia.

Em seguida era solicitado aos alunos que realimasséeitura do trecho do livro
didatico em que o assunto era abordado para erdder pesponder as perguntas de
interpretacdo do texto na secdo “Compreendendxto”’tpresente em todos capitulos do
livro didatico. Para a realizacdo desta atividadeatunos eram reunidos em grupos de
pesquisa composto por cerca de cinco pessoasatistiade era contabilizada no processo
de avaliacdo diagndstica bimestral. Apos a vegficados alunos que realizaram a atividade
as questdes eram corrigidas na lousa, com pac@ipativa dos alunos. Nesse momento eram
contabilizadas as notas de participacdo para asolgue participaram ativamente da
correcdo das questdes. Como o Programa NacionavaoDidatico (2007), que forneceu os
livros aos alunos permite que estes levem o mébteae sua casa, era solicitada como
atividade de avaliagdo e aprendizado fora do hwescolar (licdo de casa) a resolucdo de
atividades (geralmente era solicitada a resolugdodulas questdes) presentes na secdo
“Aplique seus conhecimentos” encontrada em todosapstulos do livro didatico adotado
pela escola. Que também eram corrigidas na loussatnde aula com participacao ativa dos
alunos. Ao final das aulas era solicitado aos augoe realizassem a leitura prévia dos
capitulos para as aulas seguintes.

Esse ciclo foi realizado com todos os topiesshoc Nos tdpicos mais extensos o
ciclo foi repetido uma ou mais vezes. Nesse casolido o trecho do texto referente a
exposicdo da aula e realizadas as atividades tesgge@os assuntos tratados nos “sub-
topicos”. Como forma de avaliacdo diagndstica emdizada uma prova aplicada no fim de
cada bimestre com cerca de 8 questfes problema. &pdecdo era atribuida uma nota, que
iria contabilizar a nota final do bimestre juntateecom as notas das atividades.

E exigida pelo Sistema de Educacdo Estadual Paaliatribuicdo de notas bimestrais
aos alunos por todas as disciplinas curricularesag& notas podem variar num intervalo de
0,0 (nos casos de abandono do curso) e 1,0 ald®&hso de possuir a0 menos uma presenca
bimestral) admitindo apenas nimeros inteiros. Eidenado, em 2007, 5,0 nota minima para
aprovacao bimestral, e até este ano ndo estacsg@®\para o ensino médio atividades de

recuperacao paralela ou final.
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As notas bimestrais finais dos alunos foram cattadacomo indicado nas seguintes

féormulas:

Nota das atividades (N1).
10/ N° total de atividades = NP1 (Nota Parcial)
NP1 . N° total de atividades realizadas com suceskxs alunos = N1

Nota de participacéo (N2)
10 / N° total de corregbes = NP2
NP2 . N° total de atuacgOes efetivas do aluno = N2

Nota da prova bimestral (N3)
10/ N° total de questbes aplicadas = NP3
NP3 . N° de questdes respondidas corretamenteapgio = N3

Nota final (NF)
N1.0,3+N2.0,3+N3.0,4=NF

A NF quando apresentava casas decimais era apmxim@ nimero inteiro mais
proximo (nos casos da casa decimal ser 0,5 o embraproximado para cima). As notas
obtidas pelos alunos néo representam objeto desamntsta dissertacao.

Esta metodologia foi aplicada durante os trés girms bimestres.

1° 19 de fevereiro a 30 de abril de 2007

2° 01 de maio a 13 de julho de 2007

3° 30 de julho a 30 de outubro de 2007

3.2.2 Aulas préticas
3.2.2.1 Sequéncia didatica das aulas praticas

Devido a diversos imprevistos para o desenvolvimeas atividades praticas as aulas
de campo sO foram realizadas nos dias 06 e 13 demiwo de 2007. Nessa atividade

trabalhamos os ecossistemas regionais, nas escalagicas comforme Begat al. (2006),

espacial, referente a localizacdo dos ecossistestadados, e bioldgica, referente aos niveis
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hierarquicos de organizacado dos seres vivos, njms$sivel trabalhar a escala temporal, pois
ndo realizamos um acompanhamento das variacédéderas” dos seres vivos.

Para a programacao e preparacao das aulas prdéicasnpo em ambientes naturais
seguimos as orientacdes de Pereira (1993) que emaupd para a efetivacdo do uso de aulas

praticas dessa natureza,

[...] deverdo ser previstas pelo professor as stggiacdes: escolher o biétopo mais
adequado para que o estudante construa seu comimécjnplanejar para que a
pratica ndo seja o fim da atividade pedagoégica, mmaseio pelo qual o aluno
aprende os contetidos propostos; evitar que a @regiesgote em si propria, mas
gue tenha um fluxo continuo de ir e vir entre ela &eoria; e fazer com que a
bibliografia basica ou os contelidos a serem estisdadompanhem o aluno nas
atividades de campo (apud PINHEIRO, 2007, p. 51).

Para a realizacdo da pratica de aulas de campind@pensavel a presenca da
inspetora de alunos, que auxiliou a distribui¢ca® ldaches a coleta dos residuos produzidos e
outras atividades de infra estrutura da aula @atic

Foi indispensavel também a presenca de outrosgsafes da escola, um biélogo da
ONG Bidogus e m técnico em meio ambiente da Prefeitura Mpalgcique auxiliaram no
desenvolvimento conceitual com perguntas e obs@éegagurante as visitas a campo.

Estes profissionais sao:

* Um bidlogo da ONG Biologus que atua como professentual na Rede
Estadual de Educacdo, que realizou diversas olig@mwsae comentarios
referentes a fauna, flora e caracteristicas easddgila regido durante a trilha
gue conduz ao Morretinho. Suas exposi¢coes verssoane:

0 o papagaio da cara roxAriazona brasiliensjsespécie endémitado
litoral sul de Séo Paulo e Norte do Parana ameaf@meéatin¢cdo devido
a destruicdo de seu habitat natural (restinga),

0 o palmito jussaraHuterpes edullsespécie de palmeira encontrada m
llha Comprida (principalmente na trilha que cond Morretinho)

também ameacada de extincdo devido a sua supemguo

24 Ramo de ciéncia que se ocupa com as relacdes aim@ e fenémenos bioldgicos periédicos (como as
migracdes e a reproducdo de aves ou a floracaotiiclkcdo de plantas). Relacdo entre clima e farton

biolégicos periddicos. (http://www.workpedia.conifbnologia.htm)

% Grupo taxondémico ou espécia, restrito a uma regido sendo encontradas nas demais regides lasibei
mundiais.
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o foi interessante também um momento em que 0 meshoteau a
todos que mantivessem um minuto de silencio paderpauvir 0s sons

da natureza (vento, aves, insetos, etc.).

 Uma professora de Historia que realizou duranteilbatque conduz ao
Sambaqui Cascudo uma exposicao sobre:
0 0s conceitos de sambaqui, sua provaveis origenscbés e a
importancia de seu estudo para o conhecimentoifa@gen(biolbgico,

historico e antropologico).

* Um técnico em meio ambiente do departamento dentorida Prefeitura
Municipal de llha Comprida que:

0 complementou a exposicdo sobre os sambaquis centemdlas e
historias,

o filmou grande parte das aulas de praticas de caempoambientes
naturais de llha Comprida e produziu, ap0s edicadocumentario
sobre o projeto “Meio Ambiente e o0 Processo Edwcedi Os
Ecossistemas e a Cultura de llha Comprida”. Qudacaervindo

como mais uma fonte de dados para essa pesquisa.

* Uma professora de portugués que:
0 realizou questionamentos e observacdes interessagbmo por
exemplo reconhecer a umidade do ar na florestaéstida respiracao,
0 e realizou as anotacbes e as gravacOes digitaiscatepo e

posteriormente as transcricdes para as planilhasH21

Durante as aulas de campo foram preenchidas fideagampo, anexo 2, para
direcionar o estudo dos alunos, e para que eggssém dados a serem consultados durante a
formalizacdo dos conceitos.

Ao chegar ao local primeiramente localizavamos dianie de estudo, feito isso,
iniciavamos as trilhas. Ao encontrar algum fendmarieressante buscamos problematizar
suas caracteristicas durante a observacdo. Nasematiracdes trabalhamos os diversos

niveis hierarquicos da ecologia:
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* organismo (como sao afetados e como afetam o atapien

* populagéo (abundancia ou raridade de certas espécie

* comunidades (diversas relacdes entre 0s sereg vivos

» ecossistemas (onde buscavamos compreender as elag@ateriais e
energeéticas, da comunidade de seres vivos commsgierate).

Com perguntas, observacdes e gestos buscamos lastonaluno a buscar em seu
arcabouco intelectual signos ou representacdeanderconflito com o objeto apresentado,
fomentando-o a produzir hipéteses explicativasin@smo novos problemas e perguntas que
seriam mais um objeto de investigacao.

Durante as aulas de campo foram fornecidas aosslfiohas de campo, que
deveriam ser preenchidas com as caracteristicasadie ambiente visitado, esta ficha foi
utilizada pelos alunos durante as fases de siswgab dos conceitos, porém nao foi
utilizada para fins de analise de dados desta ssqu

Quando imprescindiveis 0s conceitos cientificos meraxpostos durante as
problematizagbes. Estes seriam novamente posta®va @o entrar em conflito com os
signos-conceito aceitos pela comunidade cientifijcee estdo presentes nos signos-textos e
signos-imagens. Ou seja, para ser confirmada, madd ou refutada durante a consulta a
textos e a outras representacoes. Essa sequéumeis paaticas e depois tedricas também foi
defendida por Pinheiro (2007). Acreditamos que aléssna o aluno vai para campo com 0
olhar livre, e ndo com a percepc¢do treinada petdeas das representacfes prontas e
acabadas.

Nesse processo sao formados novos signos numa ssemiontinua de
perceber/relacionar/conceituar (CALDEIRA, 20Q&]) infinitum presente no processo de
ensino e aprendizagem de ecologia em aulas de cam@grossistemas naturais. Experiéncia
e acao de um lado e troca de argumentos de ouiongana comunicacao ideal 0s processos
de aprendizagem dirigidos por problemas tornamedlexivos e acontecem de maneira
natural (CALDEIRA, 2005).

Os ecossistemas terrestres visitados foram: Pduass, Brejos de restinga/Caxetais,
Floresta de Restinga e Mangue. As visitas ocorreram

* No dia 06 de novembro de 2007 entre 7:00 e 15:00 h
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(1) na trilha que leva ao Morretinfigor entre a Floresta Alta de Restinga,

(2) no Sambagqéf Cascud®® por entre a Floresta Alta de Restinga,

* No dia 13 de novembro de 2007 entre 7:00 e 15:00 h
(3) nas Dunas e na Floresta Baixa de RestingadinRas,
(4) nos Caxetais da estrada de acesso que condpra@aao vilarejo de
Pedrinhas,
(5) no mangue préximo ao trapiche de Pedrinhas.
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Figura 11: Localizagdo das éareas visitadas, no n@&d do Boqueirdo Sul ,durante as aulas de campo dé 0
de novembro de 2007, o Morretinho e o0 Sambaqui Casio estéo indicados por setas.

%% ocalizado no Boqueirdo Sul, tnica formagao pal@ez(rochas graniticas) em Illha Comprida. (GANDOLFO
2001).

" Depésito de conchas calcarias e ossadas deixad@®pos cacadores coletores que habitavam ollzotas
dos Guaranis. (BRASIL, 1989)

%8 Localizado no Boqueirdo Sul em llha Comprida, priixa estrada de acesso a Balsa de Cananéia.
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Figura 12: Localizagao das areas visitadas, no Vilgjo de Pedrinhas, durante as aulas de campo de 8
novembro de 2007.

3.2.2.2 Ferramentas de coleta de dados

Os signos produzidos nas aulas de campo foranmadoleutilizando um gravacdes em
audio digital e anotacdes, realizadas pela profasd® portugués. Que para fins de pesquisa
foram transcritos em duas planilhas. Planilha FA2eanexo 3, as falas dos alunos foram
identificadas por seus respectivos numeros e as f professor por P.

ApoOs as aulas de campo foram realizadas duranteooméstre, de 20 de novembro a
05 de dezembro de 2007, atividades para formalizdod contetdos desenvolvidos. Nessa
mesma época foi solicitado pelos professores daasodisciplinas curriculares a confeccdo
de trabalhos das mais variadas formas (cartazepjetes, exposicao de fotos com legenda,
apresentacdes digitais, etc.), a respeito da eeoboda cultura de llha Comprida, que seriam
apresentados no dia 05 de dezembro de 2007 dwdi&a da Restinga”, evento didatico
realizado na escola, estes trabalhos foram fontavdéacéo e atribuicdo de notas, pelas
outras disciplinas curriculares, para os alunos.

A atividade dos dias 20 e 27 de novembro de 200@leeu a producédo de legendas
para as fotos tiradas nos diversos ecossistemgadas, para realizar este objetivo os alunos
tiveram que pesquisar os textos fornecidos enadograo anexo 4.

Durante essa atividade foi fornecido ao alunos:
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* mapas tematicos, de uso do solo e densidade udeatiea comprida,

* mapas confeccionados a partir de fotos de sensemtammemoto do Vale do
Ribeira e Ilha Comprida, a anédlise deste mateeaingia a interpretacao das
caracteristicas fisicas (relevo e hidrologia), tipslogias vegetacionais da
Mata Atlantica, de areas urbanas e antropizadas.

No dia 04 de dezembro de 2007 foram confeccionadpresentacbes gréaficas e
artisticas dos ecossistemas de ilha comprida. Nestno dia foram elaborados &ower
Point cinco banners anexo 5, para a divulgacdo do projeto e parayrateo acervo de
materiais didaticos da escola. Este material fodlpzido em sala de aula em conjunto com 0s
alunos, com base nas informacdes (re)construidasteéuas aulas anteriores, principalmente
em relacdo as legendas das fotos das aulas de @ogsulta dos mapas. Este material foi
encaminhado para a impressdo imediatamente, po&nficou pronto em tempo de ser
apresentado durante o “Dia da Restfiiga

Os banners constituiram um produto final das atividades dstesnatizacdo dos

conceitos e das informac0des coletadas em campmpmeberam os seguintes titulos:

* Meio Ambiente e o Processo Educacionafjue apresenta o projeto, seus
parceiros e agradece a todos os participantes.

» Praias, Dunas e Caxetaisque apresenta fotos e conceitos desses trés
ecossistemas.

* Floresta de Restingaque apresenta fotos e conceito desse ecossistema.

* Manguezal que apresenta fotos e conceitos desse ecossistema

 Formacdo Geologica de llha Comprida apresenta fotos e graficos que
ilustram os conceitos sobre a formacdo geolégicssadeegido, além de
representar os Sambaquis.

Nesse mesmo dia durante a tarde toda a comunidadi&ese reuniu para preparar a
escola para a exposicdo do “Dia da Restinga”, alumpofessores, administradores,
funcionarios e a propria comunidade local transéobam o espacgo escolar. O pétio, depois de

coberto com plastico preto para vedar a entradluzdéornou-se um auditorio, o quadro

2 Atualmente o projeto de Lei para a instituicdo wiea data comemorativa encontra-se em processo de

aprovacao na Camara Municipal de llha Comprida.
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branco uma tela de proje¢do. Conseguimosdata showcom o departamento de educacgéo
da prefeitura de llha Comprida, para as exposidossalunos e dos palestrantes convidados.
Duas das quatro salas de aula tornaram-se salasrdejtuma apos receber devesas mudas e
folhagens de poda ficou caracterizada como a saflorksta e das plantas medicinais, outra
apos receber lama, conchas de ostra, barcos,degesca, e mudas de arvores do manguezal
ficou caracterizada com a sala do mangue e da.pesca

No dia 05 a escola dedicou seus trés periodosaparalizacao do “Dia da Restinga”,

a programacao deste evento encontra-se no reldidalodo projeto “Meio Ambiente e o
Processo Educacional: Os Ecossistemas e a Culmirdhd Comprida” anexo 1 desta
dissertagdo. Durante este dia a escola ficou abertsitacdo da comunidade local, os alunos
apresentaram seus trabalhos, houve apresentacoass® e danca da cultura tradicional, e
alguns pratos tipicos da culinaria cai¢imra a degustacdo, palestras sobre cultura, meio
ambiente e gestdo ambiental com especialistas ebrosrde instituicdes governamentais e
ndo governamentais e também a apresentacdo des fismbre Mata Atlantica, suas
caracteristicas naturais e a cultura regional.

No dia 11 de dezembro de 2007, foi aplicado o tuestio (Q2) para avaliacdo de
aprendizado e coleta de dados sobre os signosgemsogerados no desenvolvimento do
referido projeto que envolveu essa pesquisa.

Abaixo € apresentado tal questionario:

1) O que vocé acha de ter aula no ambiente natural?

2) Quais desses ecossistemas terrestres vocé carhelte comprida?

Descreva-os:

(fotos em tamanho reduzido, tamanho original enx@ne
3) A que vocé atribui as diferencas entre as paisageima descritas?

% Caicara é uma palavra de origem tupi que refer@esehabitantes das zonas litoraneas, principaémeng
estados de S&o Paulo, Parana, e sul do Rio dealaikgicomunidades caicaras nasceram a partiradsgVI
da miscigenacdo de brancos de origem portuguesayagos indigenas das regides litordneas. Tambéweho
0 aporte de negros libertos que se afastaram da$luérinias das areas urbana

(http://www.usp.br/nupaub/cec.html
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Depois de uma breve analise dos questionarios Q2 é possivel notar que ambos
sdo idénticos a ndo ser pela presenca de fotosezadas no segundo. O propoésito da
omissao das fotos no primeiro questionario podeesplicada por acreditarmos que o aluno
seria influenciado por estas representacoes fdtogsa sendo impelido a realizar alguma
descricdo da foto mesmo nédo tendo nenhum concegpoftaneo) formado sobre os
ecossistemas representados. Acreditamos que ptar-4e de um levantamento de
interpretantes iniciais a omissédo das fotos propoacia maior liberdade de expressao nas
respostas produzidas pelos alunos. Notamos dusaatelise de dados que alguns alunos
citaram ecossistemas aquaticos e antrépicos. Qutstivo foi que algumas das fotos
presentes no segundo questionario foram produzidesnte as visitas a campo. E também
por, neste segundo momento, os alunos ja estaremliafd@zados com o trabalho com
fotografias, uma vez que esta foi uma das pringipabilidades trabalhadas durante a fase de
sistematizacdo dos conceitos e dados coletados anpoc Procuramos evidenciar o0s
ecossistemas terrestres naturais nas fotos, pasa di@ma obter uma descricdo dos quatro
ecossistemas objetos de estudo.

E importante ressaltar que antes da aplicacdo destignarios foi explicado aos
alunos que os mesmos representavam instrumentosleta de dados para a pesquisa dessa
dissertacdo de mestrado. N&o eram provas ou optral¢ avaliacdo. Frisamos que estavam
livres para realizar criticas e sugestbes em ®gEostas e que estas eram muito bem vindas,

para a constante evolucéo da pratica didatica.



80

CAPITULO 4

ANALISE DOS DADOS

4.1 Andlises de contetidos

Para melhor analisarmos os dados obtidos nos goasts (Q1 e Q2) e nas anotacdes
de campo, optamos por desenvolver categorias dése@ngue Bogdan e Biklen (1994)
denominaram categorias de codificagdo. Segundoutwmes, o desenvolvimento de um
sistema de codificagdo envolve 0s seguintes passos:

[...] percorre os seus dados na procura de redaldes e padrdes bem como de
tépicos presentes nos dados e, em seguida, espaaeras e frases que

representam estes mesmos tépicos e padrdes. §..dategorias constituem um

meio de classificar os dados descritivos que recplde forma a que o material

contido num determinado tépico possa ser fisicaenapartado dos outros dados
(p. 221)

Assim, analisamos atentamente as respostas dossatranotacbes de campo, e
separamos 0s codigos que nos pareceram relevdtdsas categorias de analise foram
dispostas em quadros, de forma que pudéssemosfiaeras alunos que as emitiram. Afim
de facilitar a analise de dados os alunos recebefemneros arbitrarios, de 1 a 10 assim como
suas respectivas resposta as perguntas dos gaestiomre suas observacées em campo.

4.1.1 Questionario Q1
4.1.1.1 O que vocé acha de ter aulas praticas no laiente natural?

Os interpretantes iniciais dos alunos sobre ampm@edades de uma aula pratica nos
ambientes naturais foram avaliados e categorizattagés da analise da resposta (Apéndice

6) a questdo “O que vocé acha de ter aula no amebiextural?” (Pergunta 1, Questionario

Q1, Apéndice 3) os resultados encontram-se no quadr

Categoria Numero dos alunos

1. Legal, Divertido. 1,2,4,6,10

2. Interessante, Facilita o 1,2,3,6,8,9
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aprendizado.

3. Possibilidade de visualizacdo g2,4,8,9,10

animais e plantas

4, Sinestesia 2

5. Possibilidade de aplicar/testar |03,5,6,9,10

conhecimentos

6. Ruim, Dificil, Exige esforco fisico| 7,10

Quadro 2: Categorias geradas pelos alunos em resp@sa questdo: “O que vocé acha de ter aula no

ambiente natural?

Na categoria Legal, Divertido:

Nessa categoria fica evidente nas respostas donesatuaspecto emotivo envolvido
em uma aula de campo, a possibilidade de sair dieate escolar para um ambiente natural
desperta sentimentos agradaveis e positivos Queo cdmtratados anteriormente em
argumentacoes de Seniciato (2006), servem comwawioties do aprendizado.

Alguns alunos relacionaram esse aspecto emotivadainpa categoria, o qual
facilitaria o aprendizado. Como por exemplo nesseapostas (Aluno 2) “...No livro é legal
também, mas no campo tem a diversdo também.” (A)ro..Também é mais divertido e
menos cansativo quando podemos praticar as coisasapgrendemos. Fica mais facil de
lembra depois.”

Houve aqueles que relacionaram suas respostassapertarater de entretenimento e
diversdo que um possivel passeio possibilitaridur(@ 10) “Nossa, seria legal ter aulas
assim... eu acho que todo mundo iria gostar dedaadscola e fazer uns passeios...” (Aluno 4)
“Nao sei ndo, nunca tive. Mas deve ser legal mifeéente...”

Na categoria Interessante, Facilita o aprendizado:

Muitas respostas evidenciaram que é mais facinaereutilizando de aulas de campo
e frequentemente classificando a aula pratica comais interessante, mais facil, mais
atrativo. (Aluno 2) “Seria muito interessante, pergquando vamos estudar biologia vendo o
gue vamos estudar fica mais facil e mais intereagsdn(Aluno 3) “...Acho que os alunos iam
prestar mais ateng&o na aula e participar maisun@9) “Acho muito interessante. Facilita a
aprendizagem... Acho que com as aulas praticastetoa chance de conhecer melhor a

natureza.”
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Outras trataram da falta de recursos didaticosnterior de uma sala de aula, e do
grande problema que é trabalhar com represent@pgdetas que ndo proporcionam o mesmo
conflito que a experiéncia colateral (Aluno 1)d.escola as vezes é muito chata, o professor
fica falando e néo da pra entender muita coisalli@ 8) “Muito melhor que as aulas aqui,
dentro da sala. Nossa, as aulas sdo uma chatiggof®§sor falando, falando. E é dificil de
entender, apesar de tanta explicagdo. Acho as imauliés cansativas...”

Alguns salientaram a importancia do conhecimentdogico para poder interpretar a
realidade ambiental ao seu redor. (Aluno 6) “Nahaiopinido seria 6timo ter aula no meio
ambiente. Porque os professores sempre falam dm anghiente mas nunca vao la mostrar
pra gente o que significa. Nés sempre vamos nardggcomo a praia, por exemplo e até
vemos algumas coisas da aula, mas sem o profesdorfjca mais dificil saber o que é o

que...

Na categoria Possibilidade de visualizagéo de asimplantas:

Muitos alunos destacaram a importancia da visuglzados objetos de estudo da
ecologia, para seu efetivo aprendizado (Aluno 8%é&. a gente fizer umas coisas diferentes,
tipo caminhadas e ver os lugares que o profestmrtiipo as plantas, os bichos, eu acho que
guardaria melhor e tiraria notas mais altas, porgsieninhas sdo baixas e eu gosto de
biologia.”

Outros relacionaram a dificuldade de transportara pa realidade os conceitos
desenvolvidos apenas com representacdes (Aluna.8yénte guarda melhor as coisas que
esta vendo. Quando o professor fala em sala de fialadificil imaginar todos aqueles
conceitos... Eu por exemplo ouvia falar de varpsst de vegetacdo mas pra ser sincera nao
tinha idéia de qual era qual.”

Alguns levantaram a possibilidade de através diss quiaticas conhecer melhor seu
municipio, que possui belezas naturais cénicagyn@All0) “...Eu acho muito mais facil
guando eu posso ver uma coisa que eu estou estydandhe lembro melhor depois... Aqui

na llha tem tanto lugar para ver.”

Na categoria Sinestesia:
Apenas um aluno destacou a importancia da percegip@stésicd proporcionada

pela aula pratica de campo no processo de ensieadipagem de ecologia (Aluno 2) “...Se

31 Referente a outros sentinos, ndo apenas a visd/(vw.priberam.pt/dip®8/09/2007)
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eu fosse estudar uma planta e visse como elaagsalér muito mais sobre ela, ia ver, ouvir e

tocar nela.”

Na categoria Possibilidade de aplicar/testar ob@timentos:

Alguns dos alunos destacaram a funcéo, na aulamdpaem ambientes naturais, de
teste e confirmacdo dos conhecimentos adquiridosnti as aulas tedricas. Demonstrando
que para eles o conhecimento € apreendido no amabg&gmom recursos tradicionais de
ensino, sendo a aula de campo apenas um olharitt@h@®bre a realidade, (Aluno 5) “As
aulas praticas séo boas porque elas testam nassoscamentos na situagéo real. Vamos ver
se aprendemos mesmo se sabemos aplicar nosso icoamec’, (Aluno 6) “..Também é
mais divertido e menos cansativo quando podemdggras coisas que aprendemos. Fica
mais facil de lembra depois.”

Poucos ressaltaram a possibilidade de construcammteeitos cientificos durante a
abordagem prética do objeto de estudo, (Aluno 3hAque poderia ser muito bom para o
nosso aprendizado se pudéssemos visitar a natyepe poderiamos aprender com ela,

..., (Aluno 10) “...Eu gosto de ver como as coisagionam quando estou estudando...”

Na categoria Ruim, Dificil, Exige esforco fisico:

Apenas um aluno destacou o desconforto gerado rgssede pratica didatica,
realmente no ambiente natural estamos sujeitosaadéme de fatores que ndo existem no
ambiente antropico. Nas salas de salas de aul@mx@arteiras nas quais os alunos assistem
as aulas sentados, a escola tem bebedouros, lmehaiiros e até mesmo uma hierarquia
administrativa que pode transmitir seguranca, paimente aos alunos mais jovens.
(SENICIATO & CAVASSAN, 2004, p. 135). Na aula dengao em ambientes naturais €
necessario na maioria das vezes, caminhar emstiihde o acesso é difféjl existem ainda
os fatores naturais como sol, chuva, insetos, gabaan causando certo desconforto nos
participantes. Por exemplo (Aluno 7) “Se for trdhau ndo gosto, porque tem que ficar
andando no mato, tem muitos bichos e vocé fica todecada de suor...”. Outro aluno
destacou as dificuldades desse tipo de praticain@ALO) “...acho dificil porque como nés
irlamos nos lugares? Andando a pé ndo da nao, @ddudo muito longe...”, mas logo em
seguida na mesma resposta evidencia sua dispoSicBtas eu acho que todo mundo iria

gostar de sair da escola e fazer uns passeiopraiaae aprender no lugar mesmo.”

%20 que acaba, muitas vezes impedindo a participdemrtadores de necessidades especiais.
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A maioria das respostas destacou o lado positivanda aula de campo, 90% dos
alunos demonstraram em suas respostas afinidadesog@is, atribuicdes de potencialidades
nas aulas de campo que nao estdo presentes nastediriaas, 0 engajamento que podem
provocar.

Legal/Divertido |

Interessante |

Vizualizar |

Sentir |

Aplicar conceito

Esforco fisico |

O 10 20 30 40 50 60 77O 80 90 100

Grafico 1: Freqiiéncia das categorias presentes nasspostas dos alunos a pergunta “O que vocé acha de
ter aula no ambiente natural?”

Esta analise revelou que a maioria dos alunos radpectativas positivas para a
realizacdo de aulas praticas em ambientes natera@steditam que esta pode melhorar seu
aprendizado de Biologia, por proporcionar, a peg@epdos fendmenos naturais, a
possibilidade de aplicacdo do conhecimento te@iemn alguns casos a chance de aprender
segundo a légica do perceber, relacionar e eniititéses.

4.1.1.2 Quais ecossistemas terrestres vocé conheeilha comprida?

Os interpretantes iniciais dos alunos a respeitogdais ecossistemas terrestres
naturais sdo encontrados em llha Comprida, e sg®ectivas caracteristicas ecoldgicas,
foram avaliados e categorizados através da andéiseesposta (Apéndice 6) da questédo
“Quais ecossistemas terrestres vocé conhece encolinprida? Descreva-os:” (Pergunta 2,

Questionario Q1, Apéndice 3) os resultados enaomige no quadro 3.
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Categoria Numero dos alunos
1 Praias/Dunas 1,2,3,5,6,7,8,9,10
2 Floresta 2,3,4,5,6,7,8

3. Mangue 2,3,5,6,7,8,9,10

4 Outros ecossistemas 1,4,7

5 Descricio  de  caracteristicp$,2,3,8,9

ecoldgicas

Quadro 3: Categorias geradas pelos alunos em respasa questdo: “Cite 0s ecossistemas naturais
terrestres que vocé conhece em ilha comprida? Desva-0s:”

Na categoria Praias/Dunas:

A grande maioria dos alunos citaram em suas resmpaspraia Como um ecossistema
terrestre, as praias arenosas representam ecoEmstie_transica@ntre 0s ecossistemas
marinhos e terrestres, (Aluno 10) “ Conhec¢o aquglestodo mundo conhece, a praia...” esse
volume tdo grande de respostas relacionadas apwde ser explicado pelo fato de ser um
dos ambientes mais frequentados pelos alunosy@eneacao, pratica de esportes e inclusive
locomocad®, além disso as praias de Ilha Comprida sdo suarmfiacdo turistica, outro
fator que pode ter contribuido para o grande voldmeespostas sobre esse ambiente séo as
acoes de educacdo ambietitdesenvolvidas na comunidade.

Dentre esses alunos poucos referiram-se tambénmas,djue apesar de desempenhar
um importante papel ecolégifoforam lembradas por apenas 20% dos alunos. Ussivsb

explicacdo para esse fato, é a auséhaassa formacdo na area de maior concentracéo

urbana, dunas foram retiradas e seu substratpadkiliem obras de infra-estrutura.

Na categoria Floresta:

Muitos alunos incluiram em suas respostas a fismadlorestal, porém nenhum deles
se referiu especificamente a floreta de restingee § a floresta caracteristica de lIlha
Comprida, isso pode indicar que apesar da presknflaresta em suas atividades diarias nao

levou-0s a construir signos ecoldgicos sobre essssiestema. A palavra restinga traz em si

3 Ap6s o balneério Viarégio o acesso as outrasittades é feito principalmente pela praia

% Por exemplo o Dia Mundial de Limpeza das Praif&ios 15/09 e diversos mutirdes de limpeza das praia
realizados frequentemente pela ONG Biologus e pstalinha de Surf da Ilha Comprida.

% Proteger os ecossistemas interiores das marésueegamplitude e da ac&o destruidora dos ventfn@os.

% A areia dessas dunas foram utilizadas em obragfrdeestrutura urbana, relatos de moradores antigticam

que toda a linha costeira era, ocupada por essafaio.
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muitos conceitos implicitos, como a formacédo geokgas planicies litoraneas e a natureza
do solo dessas regifes. O que pode indicar quéunssaidentificam a floresta de restinga
como uma florestdatu-sensy ignorando suas propriedades caracteristicas. lumo ase
referiu a mata, possivelmente relacionando a flarescontrada em seu municipio com a

Mata Atlantica, Bioma onde estéo inseridas todds@mnomias presentes em Ilha Comprida.

Na categoria Mangue:

Grande parte dos alunos incluiu em suas respo&tasssistema mangue, tal fato pode
ser explicado pela grande quantidade de acBes utmgib ambientHl desenvolvidas na
regido relacionadas a esse ecossistema, alémalismngue é um ecossistema que recebe
certo destaque na midia. Como podemos observarepaeaaluno a existéncia do mangue é
inegavel (Aluno 10) “Conheco aqueles que todo murmithece...e 0 mangue” Outro fator
que pode ter contribuido para o grande numero ggostas € a pesca desenvolvida no
estudrio, seja esportiva ou comercial, muitos dosog participam de alguma forma dessa
atividade.

Uma resposta que chamou nossa atencéo foi a sed@ino 6) “Até gostaria de
conhecer melhor o mangue, mas a verdade € que fuinda S6 ouvi falar na aula, mas
guando uns amigos foram eu nao podia ir.”, issccanque muitos dos alunos desconhecem
0S ecossistemas e as belezas naturais de sewprapricipio.

Em observagbes durante as aulas tedricas notamesogualunos referiam-se
pejorativamente aos colegas que moravam nos nuotegs afastados como por exemplo
“vai, vocé mora no mangue”, “professor deixa el mora no mangue”, esta atitude
representa uma atitude preconceituosa, tanto sooialo cientificamente. Uma vez que
muitos dos alunos alvo do preconceito moravam emeBdos (Viarégio por exemplo)

localizados em areas originalmente ocupadas pwkesth de restinga.

Na categoria Outros ecossistemas:
Os alunos referiram-se a outros ecossistemas quesii&rrestres naturais, dentre eles
(Aluno 1) “O rio...”, (Aluno 7) “...Os rios, o mar,”, Estes ecossistemas ndo se tratam de

ecossistemas terrestres isso pode demonstrar questio foi mal interpretada ou os alunos

3" Por exemplo a Semana do Manguezal e o0 Mangueal fsegunda semana de novembro), instituidos como
Lei Orgéanica Municipal em Ilha Comprida, Iguapean@néia. E os mutirbes de limpeza no mangue pralosvi

pela ONG Biologus em Parceria com o Projeto Na&fgaPaulo Pélo Ilha Comprida.
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ainda ndo desenvolveram os conceitos de ambiestesstres e aquaticos (epinocitle
talassocicld”/limnociclo®®). Alguns ecossistemas como a praia e os brejosseptam zonas
de transicdo entre esses ambientes, porém € impbsensiderar que os alunos se referiam
aos brejos quando indicaram o rio.

Um dos alunos referiu-se em sua resposta a ciddded 4) “A cidade...” como um
dos ecossistemas terrestres naturais de llha Cdapé bem verdade que os ambientes
artificiais também constituem ecossistemas, poré@gmcenstruidos com a forca criativa do
homem e ndo podem ser considerados ambientesisatataluno ainda ndo desenvolveu os

conceitos de antropizagédo da paisagem.

Na categoria Descricdo de caracteristicas ecolggica

Os alunos produziram algum tipo de caracterizag#o ettossistemas identificados,
todas as respostas ndo passaram de um nivel desdot ecossistema, alguns levaram em
consideracdo apenas os fatores bidticos por exenfplono 3) “As florestas, que tem
bastante arvores. As dunas, que estao perto dagtam umas plantas rasteiras, e umas com
espinhos. E 0 mangue.” nessa resposta podemosanptasenca, em sua descricdo, somente
de seres vivos, nenhum fator abidtico foi ressalt&@l que pode indicar que este aluno néo
alcancou a compreensdo dos componentes de um stepssi notamos ainda que foi
realizada a localizacdo, mesmo que de maneira pando ecossistema das dunas “...As
dunas, que estéo perto da praia...”

Outros alunos fizeram referéncia aos componentésias dos ecossistemas citados
como por exemplo, (Aluno 8) “Conheco varios, paistg de explorar os lugares, tipo a praia,
onde tem o mar, a areia, 0s pinheiros e varioss tife animais além dos peixes, as estrelas do
mar, camarao, etc. O mangue, que € tipo um lodpo@, tem muita lama e tem animais
também, como os canguejos. E tem a mata que ficaeiw da ilha, que € bem legal.” Nesse
caso foram ressaltados diversos componentes, dgdécabidticos, dos ecossistemas, além
disso podemos notar a descricéo da localizacatwasta de restinga, “...no meio da ilha...”.
Analisando a seguinte resposta, (Aluno 9) “... Ohgug, tem lama, e é fedido, quando vocé
pisa atola o pé, tem caranguejos, e varias aves) coguara vermelho.”, podemos inferir que

este aluno tem alguns conceitos formados sobreossistema manguezal “...é fedido...”,

% Conjunto de ecossistemas terrestres
%9 Conjunto de ecossistemas marinhos

40 Conjunto de ecossistemas dulcicolas
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porém sem fazer referencia a causa do mal chaimpqgde ser tanto o cheiro caracteristico
do mangue, resultante dos processos de decompagiedge desenvolvem em seu solo rico
em matéria organica, ou mesmo conseqiéncia da siifpo inadequada de efluentes

domésticos ou agroindustriais. E dificil caractarizal resposta como preconceituosa, uma
vez que desconhecemos o contexto, tanto fisioldimmmo ambiental, de percepcéo deste
fendbmeno. E interessante notar a presenca do “geandelho” na resposta desse aluno, esta

ave migratdria s6 é encontrada nos manguezais beseiwados, e € muito comum na regiao.

Praias/Dunas |
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Grafico 2: Freqliéncia das categorias presentes nasspostas dos alunos a pergunta “Cite 0s ecossisgsn
naturais terrestres que vocé conhece em ilha compa? Descreva-os:”

Podemos concluir que os alunos nédo conhecem tadambientes de Ilha Comprida,
guando foram citados isto deu-se de forma desagyitressaltando poucas ou nenhuma
caracteristica ecologica sobre os fatores ambgergae interagem com 0S seres Vivos.
Apresentaram conceitos superficiais e na maiorianap perceptivos. Nao houve uma
conceituacao clara que definisse os quatro ecesmst e tipologias principais da restinga
(Dunas, Brejos/Caxetais, Floresta e Manguezal).

Os brejos e caxetais, apesar de representaremisteoss importantes na cadeia
alimentar da restinga, e possuirem vegetacfes ofiu€ncia direta sobre a qualidade dos

recursos hidricos, e também representar uma fantedirsos naturdfspara a populacéo

* Sensibilidade olfativa.

2 Dos alagados s&o extraidos os seguintes recaoesaa ou ipé do brejdébebuia cassinoidgsutilizada para
confeccdo de rabecas, remos e artesanato, tappha domingensjis, utilizada para confeccao de artesanato e
o fofao Gyrrhopodon elongatligspécie de musgo utilizado para ornamentacaoraej@s florais, vale destacar
que tais manejos séo realizados de forma sustémtéwacordo com programas de desenvolvimento ptopos

pela prefeitura em parceria com o Ministério do dambiente (MMA) e Fundo Nacional do Meio Ambiente
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regional, ndo foram mencionados pelos alunos erhumea resposta. Apds a entrega dos
questionarios e breve avaliacdo dos mesmos quastas os alunos oralmente, “Qual
ecossistema se desenvolve nas areas ocupadas prackemente por taboas, nas
proximidades de rios e lagoas?”, muitos alunos eferiram a este ecossistema como
Manguezal. Este preconcéitoecolégico pode demonstrar que, coOmo ecossistemasop
abordados na midia e na educacdo ambiental reggmatonhecimento € mais restrito.

4.1.1.3 A que vocé atribui as diferencas ecologicaas paisagens que vocé descreveu?

Os interpretantes iniciais dos alunos a respeit® @aacteristicas ecoldgicas nos
diferentes ecossistemas naturais de Ilha Comgodan avaliados e categorizados através da
analise da resposta (Apéndice 6) da questdo “Avqee atribui as diferencas entre os
ecossistemas acima descritos?” (Pergunta 3, QuoastioQl, Apéndice 3) os resultados

encontram-se no quadro 4.

Categoria Numero dos alunos

1. Forma de vida predominante do2,3,4,6,7,8,9,10

vegetais/Diferencas entre os vegetais

2. Nutrientes no solo/Salinidade @d,2,3,6
solo/Umidade do solo

3 Insolacao 5

4 Clima/Umidade do ar 2,3,4,5,10

5. Correntes de vento 1

6 Localizacao 3,10

7 Adaptacoes 2,9

8. Presenca de Fauna 4,6,7,8,9,10

Quadro 4: Categorias geradas pelos alunos em resp@® questdo: A que vocé atribui as diferencas erdr
0S ecossistemas acima descritos?”

Na categoria Forma de vida predominante dos vegjBiterencas entre os vegetais:

(FNMA) de acordo com dados do Instituto para o Deskvimento Sustentavel do Vale do Ribeira (IDESC,
2006).
3 Conceito formado antecipadamente e sem fundamerito @étp://www.priberam.pt/dip®8/09/2007).
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Muito alunos atribuiram as diferencas entre os sst@gnas a alguma caracteristica
diferente presente nos vegetais e na vegetacdon#ldesses alunos relacionaram que 0s
vegetais e animais sdo diferentes nesses ecosassi@tuno 7) “Ediferente porque as
plantas e 0os animais que tem nesses lugares sao lifarentes” notamos nessa resposta
apenas 0 aspecto perceptivo/descritivo muito simnplegeneralista, em que as plantas sao
classificadas de diferentes, mas ndo sdo destasadascaracteristicas como por exemplo
suas formas de vida. O mesmo pode ser observadeguinte resposta (Aluno 8Judo é
diferente nos ecossistemas, as plantass bichos mas eu ndo entende exatamente poajué”,
referencia a tudo ser diferente nos ecossistemds per entendido como uma impressao
perceptiva inicial, pois muitas espécies animaiggetais ocorrem, simultaneamente, nessas
diversas tipologias da Mata Atlantica, algumas t@titos e formas de vida diferentes, como
por exemplo o araca, que pode ser identificado camore na floresta e como arbusto nas
dunas outras com as mesmas caracteristicas fisica®m

Alguns alunos destacaram em suas respostas umacédesmais detalhada dos
vegetais como, por exemplo, (Aluno 2) “Nas dunadima é tipo de um deserto assim as
plantas ndo crescem muito e ficam rasteiras, mestia tem mais nutrientes no solo mais agua
€ mais Umida por isso as plantas sdo maiores, mgueaas plantas tem que se segurar no
solo mole sendo a maré cheia as carregam.” Aquestachda, ainda que de maneira
simplificada a forma de vida dos vegetais, “plargsteiras” referente as herbaceas e aos
arbustos das dunas, e “na floresta...plantas..cesioo que se refere as arvores da floresta,
que realmente possuem maior porte. (Aluno 4) “Nlade tem casas e ruas porque o homem
construiu ai ele derrubou as arvores. Na floreistdaaencontramos arvores e animais o clima
é diferente mais umido e mais fresco.” Nesse catmstacada a forma de vida predominante
nas florestas de restinga, as arvores “...Na flar@sda encontramos arvores...” Podemos
notar, ainda nessa resposta a relacdo que o attabetece entre a auséncia de cobertura

vegetal e a acdo antropica, de construcdo do atehidmano, sobre a natureza.

Na categoria Nutrientes no solo/Salinidade do Emodade do solo:

Os alunos destacaram as diferencas edaficas esges @cossistemas. Alguns de
maneira descritiva estas caracteristicas, por exerduno 1) “Por causa do mar do vento
gue vem do mamos nutrientes”. Outros apresentaram, ainda que de maneira siozula,
descricbes mais detalhadas da natureza do solateeleseram relacdes ecoldgicas entre os
vegetais e a natureza do solo como por exemplan@AR) “Nas dunas o clima é tipo de um

deserto assim as plantas ndo crescem muito e festeiras, na floresta temais nutrientes
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no solo mais agua é mais Umida por isso as plante8o0 maiores no mangues plantas

tem que se segurar ngolo molesendo a maré cheia as carregam.” Neste exempioo a
estabelece uma relacéo entre a presenca de nesriemtsolo e o porte dos vegetais, além de
destacar uma especializacdo, de maneira bem doaphf uma adaptacdo a vida em solo
movel por parte do mangue vermellRizophora mangle Na seguinte resposta (Aluno 3)
“Elas séo diferentes porque estdo em lugares dieseas dunas que estdo na beira do mar
onde tem as ondas na maré cheia, la € um lugarsexis Na floresta o clima € mais Uumido, e
tem mais nutrientes no solo por causa das folhas queesa das arvores Os dois sao
diferentes por causa dos tipos de ambiente onde.ggpodemos notar, ainda que de maneira
simples, a relacdo ecoldgica de ciclos da maté&tabelecida entre o0 solo e a queda das

folhas.

Na categoria Insolacao:
Apenas um aluno (Aluno 5) “Acho que sé&o diferemgesque enfrentam condi¢des
diferentes. Como o clima sol que chega nas plantagtc.”, se referiu a energia solar que

alcanca o vegetal como uma condicdo condicionantada.

Na categoria Clima/Umidade do ar:

Os alunos relacionaram as caracteristicas dosistsysas descritos com as condi¢cdes
climaticas enfrentadas nos diferentes ecossisterAlgins alunos apenas citaram as
condicOes climaticas, e deixaram algum indicio de tso seria um fator relevante nas
caracteristicas dos ecossistema, por exemplo, ¢AR)n“Acho que sao diferentes porque
enfrentancondicdes diferentesComoo clima, o sol que chega nas plantas, etc.”, (Aluno 10)
“Os ambientes sao diferentes, a vegetacado e osmensdo diferentes por caudaclima e do
lugar onde se encontram.”

Outros fizeram relagcdes pouco mais elaboradas sobetacdo do clima e umidade
como fatores condicionantes de vida (Aluno 2) “Masaso clima é tipo de um deserto
assim as plantas ndo crescem muito e ficam rastesana floresta tem mais nutrientes no
solo mais aguéa mais Umida por isso as plantas sdo maiores) mangue as plantas tem que
se segurar no solo sendo a maré cheia as carregamd€mos perceber nesta resposta a
atribuicdo da relagdo entre o clima arido das denaforma de vida dos vegetais que ali se

desenvolvem, e do grande porte dos vegetais resfloonde a oferta de agua é maior.

Na categoria Correntes de vento:
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Apenas um aluno citou as correntes de vento conoo &coldgico.(Aluno 1) “Por
causa do mado vento que vem do marDos nutrientes.” E mesmo assim nao estabeleceu

relacdes entre este fator e a vegetacéo, ou autnpanente do ecossistema.

Na categoria Localizagao:

Os alunos atribuiram as diferencas entre os etesss devido a sua localizagdo. Um
aluno relacionou a localizacdo espacial as difesemaracteristicas dos ecossistemas de
maneira bem simples, (Aluno 10D$ ambientes sdo diferentesa vegetacdo e os animais
sao diferentepor causado clima edo lugar onde se encontrarf) ndo ressaltou em sua
respostas as caracteristicas dos diferentes Ideaitha, como locais protegidos, alagados,
proximos ao oceano ou ao estuario. Outro aluno dstrau indicios relacionando a
localizacdo do ecossistema com as condicfes aralsesmfrentadas (Aluno 3) “Elesfo
diferentes porque estédo em lugares diferenteas dunas que estao na beira do mar onde
tem as ondas na maré chejda € um lugar mais seco. Na floresta o clima é&nmido, e
tem mais nutrientes no solo por causa das folha&s agem das arvore®©s dois sdo
diferentes por causa dos tipos de ambiente onde &st Este aluno destaca a maré cheia
como um fator que pode influenciar as caractedstidas populacdes vegetais e do

ecossistema, mas nao define exatamente como.

Na categoria Adaptacoes:

Nessa categoria 0os alunos relacionaram a diferenita 0s ecossistemas a presenca
de adaptacdes nos seres vivos, porém novamenterespastas foram simples e superficiais.
A resposta, (Aluno 9) “N&o sei qual € o motivo dhferencas. Eu acho que como os
ambientes sado diferentes, as plantas e os animagmnbém sdo, para se adaptarem a
eles”, pode indicar que o aluno estabeleceu, aindadgutbrma simples e inicial, a relacédo
entre a pressdo ambiental e o surgimento de naasteristicas em populacdes de seres
vivos, podemos concluir também que o aluno acreyflieaos animais e plantas apresentam
adaptacOes diferentes para os diferentes tipombdeate.

Na resposta (Aluno 2) “Nas dunas o clima é tipauaedeserto assim as plantas nao
crescem muito e ficam rasteiras, na floresta teris matrientes no solo mais 4gua é mais
Umida por isso as plantas sdo maiorssmangue as plantas tem que se segurap solo
sendo a maré cheia as carregam.”, o aluno devesestaferindo ao mangue vermelho (ver
categoria 2) e aos caule escora que este desenpatgese sustentar no solo mével do

mangue, as marés, a salinidade, e a escassezgdmioxno solo sao pressoes seletivas que
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atuam nessas populagcdes. O mangue vermelho é edmmnta regido mais proxima ao

estuario, em regides de solo lodoso, por apreset@atre outras, essa adaptacgao.

Na categoria Presenca de Fauna:

Estdo incluidas as respostas dos alunos que atnibués diferencas entre os
ecossistemas devido as Presenca de Fauna ouenddemntre os animais encontrados.

Alguns alunos relacionaram a presenca de animaisocoma caracteristica que
diferencia os ecossistemas, (Aluno 4) “Na cidade ¢asas e ruas porque o homem construiu
ai ele derrubou as arvores. Na floreatada encontramosarvores eanimais o clima é
diferente mais umido e mais fresco.”, esta resppstie indicar que o aluno relaciona a
presenca de animais com o ambiente natural, podetedsizir que 0s animais sao
encontrados apenas no ambiente natural, porémat@n®s que a presenca de animais é
comum mesmo nos grandes centros urbanos, talvéano asteja se referindo a animais
selvagens, porém, no municipio, mesmo nos nucléognas podemos encontrar animais
selvagens, isto pode ser explicado pela presengaudes fragmentos de floresta , em lotes
que ainda apresentam cobertura vegetal. Podemosbgernessa resposta uma separacao
conspicua entre o ambiente antrépico e o natuvaénp o que podemos observar nos nicleos
urbanos uma interacdo entre esses. Na respostao(8)u‘Os ambientes que eu conheg¢o sao
a praia e a mata, que sdo bem diferentes porquaiatpm o mar e areia e a floresta, tem
arvores ealguns animais Eu prefiro a praia.”, podemos notar a auséncitadea quando o
aluno se refere a praia, em contraste com a flrebalvez isso aconteca por nao
encontrarmos com tanta facilidade animais de grpode nessa area.

Outros alunos relacionaram as diferencas ambiectais as diferencas de fauna,
(Aluno 7) “E diferente porque as plantasog animais que tem nesses lugares sio bem
diferentes.”, (Aluno 8) “Tudo é diferente nos edsigsnas, as plantags bichosmas eu néo
entende exatamente porqué.”, nessas respostas god@tar que os alunos citam que as
diferencas entre os ecossistemas incluem uma nigem@a fauna presente, A resposta (Aluno
10) “Os ambientes sao diferentes, a vegetagi®amnimaissao diferentes por causa do clima
e do lugar onde se encontram.”, pode indicar qualuno relaciona as diferentes
caracteristicas dos ecossistemas como determindatiegina que é encontrada. Ou seja, um

conceito simplificado e inicial, de adaptacéo adiamte.
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Gréfico 3: FreqUiéncia das categorias presentes nasspostas dos alunos a pergunta “Cite 0s ecossisgsm
naturais terrestres que vocé conhece em ilha compa? Descreva-o0s:”

Poucos alunos relacionaram as diferencas entrecossistemas com o gradual
nutritivo dos solos. nenhum aluno se referiu angdide presente no solo da restinga, apenas
um aluno considerou a insolagéo, que diga-se dmgean, esta diretamente relacionada com
0 hébito das bromélias e com a composicao dasaglalts estratos herbaceo e arbustivo na
restinga. Apenas um aluno citou a incidéncia ddaogemaritimos, e nao relacionou-a com
nenhum ecossistema, as dunas sofrem influéncitadits oceanos e, as rajadas de vento e
borrifos de agua salgada representam um fator ldedgenatural que deve ser considerado,
alem disso formam uma barreira ecolégica natuted,gyotege os ecossistemas interiores das
ressacas e dos vendavais. Poucos definiram azZacab e sua influéncia nas caracteristicas
dos ecossistemas.

Os alunos apresentaram concepc¢des de formas, @aleegetal, diferencas climéticas,
adaptacOes aos ambientes, superficiais e extrenbardencritivas, estabelecendo pouca ou

nenhuma relagéo ecoldgica entre 0s elementos pesseam suas respostas.

4.1.2 Anotacdes de campo das aulas praticas em amgtites naturais

Apos algum alvorogo em frente ao prédio da Eseol@arcamos no 6nibus que nos
levaria a nossa viagem de estudos. No interior mlbu8 quando nos dirigiamos para o0s
ambientes de estudo, onde ocorreriam as aulasndgocas alunos ja percebiam, conforme
nos deslocavamos em sentido sul da Ilha Comprmtapco ambiente se modificava “Vixi
cabo o asfalto”, “Putz como € bonito pra c&”, “Othtamanho das dunas”, “Irado”, “As casas



95

sdo espalhadas por aqui né”, “Meu quanto passarieho na praia”, “Nossa s6é mato,
podemos notar nestas frases que os alguns alungsrgeeenderam com as diferengas
ambientais entre o ambiente urbano e as areaspmssrvadas da Ilha Comprida, notamos
que estas frases estavam carregadas de emocaexegmoplo quando se referiam a beleza
cénica do lugar, ou mesmo as caracteristicas eqseclhhamavam a atencdo. Como destacam
Seniciatto (2006, 2002), Seniciatto e Cavassar0d,2P003) e Seniciattet all (2006) estas
impressdes estéticas desempenham um papel relexaptecesso de ensino e aprendizagem
em ambientes naturais.

Analisando as questbes levantadas nessa fase pegemeber o papel proeminente
da percepcéo no processo de aprendizagem “Professoifaz mal pros animais o 6nibus
andar na praia?”, “Que ilha é aquela?”, “Onde ha do Cardoso?”, “La & parque?”, “Aqui
num tem tanto pinheiro né?”, “Wamo pro Mangue?”tantos que com a possibilidade de
visualizagdo do ambiente muitas questdes que, ypebvante, ndo seriam levantadas em uma

aula tedrica foram produzidas durante a aula @ratic

4.1.2.1 Trilha para o Morretinho

No dia 06 de novembro de 2007 nos dirigimos ao émdo sul com a finalidade de
visitar o Morretinho e o Sambaqui cascudo. Ao chega primeiro local onde seriam
desenvolvidas as aulas praticas, antes de iniceaentolha e durante a mesma foi dado inicio
a metodologia de problematizacdo do ambiente rlattesa satisfazer a escala espacial de
estudo ecoldgico produzimos a seguinte questdo é@iid estamos?”, que foi prontamente
respondida, (Aluno 7) “em Cananéia”, (Aluno 6) “hoqueirdo sul”, (Aluno 5) “perto do
mangue”, (Alunos 1, 2, 4, 8,9) “na floresta”, (Atur8) “na floresta de restinga”, como
podemos perceber alguns alunos relacionaram emrespgstas a localizacdo espacial do
ambiente de estudo,essa trilha encontra-se naspdaxies da localidade Boqueirdo Sul e
realmente o municipio de Cananéia encontra-se érinm a entrada da trilha que conduz
ao Morretinho (como pode ser observado no maparemoy e é possivel enxerga-lo na
outra margem do Mar Pequeno. Alguns alunos relacémn o “Onde estamos” com algo
parecido com em que ecossistema estamos, e respondea floresta, realmente o
ecossistema que estavamos visitando a florestaesiinga, € como estavamos muito
proximos do estuario era possivel observar a vegetslanguezal.

Prosseguimos nas problematizacdes, “Sim nos estam8®queirdo Sul. Mas como

vocés podem me afirmar que estamos na florestar&spsstas a esta pergunta foram (Aluno
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3) “por causa disso” (apontando uma bromélia), 1tdki1,4,5,7,8) “por que tem arvores”,
(Aluno 2) “por causa da umidade” (realizando unspiracédo profunda), podemos notar que
os alunos relacionaram o ambiente florestal comresgmca de arvores, umidade, e
relacionaram ainda a presenca de bromélias epifilmsambiente florestal € caracterizado
pela presenca de arvores sim, porém essas deverarfam dossel continuo, é o que separa
esta da fisionomia savanica, tipica do cerfatlosensyPINHEIRO DA SILVA, 2006).

Prosseguimos, “Qual a diferenca da organizaca@ases na arborizacédo urbana e
na floresta?” o que foi respondido, (Alunos 3,5H)Y “na floresta elas estéo juntas”. Isso
completou a definicdo de floresta dada pelos alun®gantamos mais uma questéo, “Lucas
(3) o que vocé apontou ai?”, (Aluno 3) “uma bromiélide fato, era uma bromélia epifita,
(Aluno 10) “ela é um parasita né psor?” essa quagéathavia sido levantada por outros alunos
durante aulas tedricas, e representa 0 que nésaom@snde “preconceito ecologico”, 0
interessante é que ela foi prontamente respondidam colega, (Aluno 3) “num é parasita
nao”.

Demos continuidade as problematizacdes “Porque &oita que € um parasita?”,
(Aluno 10) “por que ela vive sobre a arvore, sugsei@a dela pra viver’, notamos aqui a
presenca de um conceito incorreto, (Aluno 6) “maudisse que € um parasita.”, e aqui uma
concepcgao errada trazida do ambiente familiar. iDeeésse conceito prosseguimos “Olhem
ao seu redor, onde mais encontramos bromélias®inga 1,3,5,6,10) “no chao”, na floresta
de restinga encontramos muitas bromélias com hdertestre, principalmente a espécie
Quesnelia arvensi@BRASIL, 1996), “E na cidade alguém ja viu bromgfg (Aluno 3) “sim
no teto das casas e nos fios”, o que pode serva@skeem muitos locais de llha Comprida e
Iguape, “E nesses locais tem seiva pra ela parasitdluno 10) “ndo, é verdade, mas porque
ela ta em cima da arvore entdo?”, o colega commefzergunta (Aluno 9) “ela vive
apoiada?”, novamente os proprios colegas chegamaaaonclusdo e respondem (Alunos
4,3,5) “pra busca a luz”, bem, se elas vivem sabrarvores em busca de luminosidade, surge
a questdo, “Mas porque existem bromélias terresti@sfloresta?”, o que os alunos
respondem(Aluno 6) “porque elas ndo gostam de tamta(Aluno 3) “porque elas crescem
num local onde chega luz” bom essa questao e risgecespostas deixou uma pergunta de
pesquisa a ser respondida na sistematizacdo dositmmPorque encontramos bromélias
terrestres no solo da floresta de restinga, sera waradaptacdo do organismo, ou, o dossel
descontinuo que permite a passagem de raios solaPes

Os alunos prosseguem em seus guestionamentos,o(A&lufiprofessor como elas

pegam agua e nutrientes se nao estdo no solo@’pesgunta é extremamente pertinente e
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abre a possibilidade de novas problematizac6es,utbe olhada no interior dessa bromélia.
O que vocé esta vendo?”, indicando o copo da biaraplfita (Aluno 7) “nossa que loco tem
folhas e agua, € dai que ela pega seus nutrien{@s®io 2) “nossa tem um monte de folha, &
adubo né?”, essa resposta pode demonstrar quaamfadau surpreso (nossa que loco, nossa),
assim novamente notamos a presenca dos elementbivasrdurante a aula de campo que
podem potencializar o processo de aprendizagemest@p exposta foi respondida com outra
pergunta “O que vocé acha?”, (Aluno 7) “que sime guadubo pra ela”, (Aluno 8) “mas
como ela num apodrece?”, essa Ultima questéo $poraelida, “Esse material € decomposto
por fungos e bactérias e os nutrientes resultapteem ser absorvidos por estruturas
especiais nas suas folhas, chamadas escamas dedabddas vamos pesquisar iSSo mais
afundo em sala”.

Outro aluno expbe uma pergunta interessante, (AdQriprofessor é verdade que tem
pererecas que vivem ai dentro?” o que pode denasrtgie este traz consigo alguns conceitos
e impressdes sobre esses micro ecossistemas, sgwezdidos com outros professores ou
mesmo na televisdo, em programas educativos, esstdp foi respondida da seguinte
maneira, “Sim tem pererecas, aranhas e outros &irpar isso chamamos o copo da
bromélia de um micro ecossistema.”, e logo levantamutra questdo, “Alguém pode me
dizer oque é um micro ecossistema?”, (Aluno 3p§isé um ecossistema pequeno”, (Aluno
10) “porque tem fatores vivos e nao vivos ai deditrdAluno 7) “porque tem Aagua,
nutrientes, fungos, bactérias e animais ai dentr@dmente, um micro ecossistema € um
ecossistema em escala espacial diminuta, e podelassificado em ecossistema pois
apresenta fatores bibticos e abioticos interagimsho, seguida € feita a seguinte pergunta,
(Aluno 3) “tem seres vivos que passam a vida toda gizombinamos de desvendar essa
questdo durante a sistematizacdo dos conceitostieitlades tedricas em sala, utilizando
entre outro recursos o0s textos em anexo.

Prosseguindo nas problematizacées perguntamossd&le® que mais vocés podem
observar no solo da Floresta?”, o que foi respangicbntamente, (Alunos 2,3,4,6,7,9,10)
“folhas”, (Alunos 1,5) “folhas e galhos”, nesse menmto os alunos perceberam a quantidade
de serrapilheira que havia no solo da florestarosudinda destacaram,(Aluno3) “insetos”,
percebendo a micro fauna no solo da floresta ressp@h entre outros organismos, pelo inicio

da decomposicdo e da reciclagem da matéria naantgsse ecossistema, tais animais sao
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classificados em detritivords e ainda (Aluno 5) “plantas menores”, formando strao
herbace® e arbustivo da floresta. Continuando as problemaafies em relacdo a
serrapilheira, “Como estdo essas folhas?”, (Alunte8tdo podres e vao virar adubo”, “Isso
mesmo, mas o termo correto é humus e ndo adutssaecamada e folhas no solo recebe o
nome de serrapilheira.”, (Aluno 5) “gue nome estcdn(Aluno 8) “por qué tem esses nomes
estranhos em biologia?”, essa duas ultimas falderpalemonstrar como os alunos julgam o
conhecimento de biologia permeado de uma termimlagcessivel, para facilitar a
conceituacéo de tais termos podemos pesquisarocsigass etimologic4s. Ainda sobre a
ciclagem de nutrientes na floresta, “Quem realiza @uxilia nesse processo de
apodrecimento?”, (Alunos 4,8) “fungos”, (Aluno 3jufigos e bactérias”, (Aluno 10)
“microorganismos”, realmente quem promove a reim@gbo da matéria organica sdo 0s
fungos e bactérias que retiram desse substratergiarpara suas atividades metabdlicas, a
complexidade da teia alimentar detritivora e decmsitpra pode ser entendida mais
profundamente em resposta a seguinte questao, dAlrios insetos ajudam né7 essa
questao foi desenvolvida em sala durante as atieglde sistematizacdo dos dados. A acéo
dos organismos decompositores sobre a matéria ioeg@noduz o acido humico que se
comporta como uma espécie de coléide no solo, agdegsuas particulas e aumentando a
capacidade de retencdo de agua, €, portanto, imyitartante para o ecossistema florestal,
prosseguimos problematizando ainda o solo “Alguébe que € hiumus?”, (Aluno 3) “é o
que vai servir de alimento para a planta”, os \agetomo sabemos sédo seres autotrofos
fotossintetizantes, ou seja produzem seu prépineeako, dai a questédo “Alimento?”, que foi
respondida prontamente, (Alunos 2,7) “nutrienteglmente os minerais presentes no humus,
produzido pela decomposicdo da serrapilheira, serge nutrientes para que os vegetais
realizem seu processo fotossintético de maneicazfi

O que levou a proxima problematizacédo, “Qual éroeito da planta?”, (Aluno 10) “a planta
faz fotossintese, e produz seu alimento, é ausdtrdAluno 1) “por isso a bromélia fica em

cima das arvores, pra faze mais fotossintese.’emqpod concluir que esse aluno relacionou a

44 Consumidores generalistas de detritos e de pdjesade populacdes bacterianas e flngicas associadas
(BEGON, 2006)

%> Muitas vezes nesse estrato sdo encontradas pléintas espécies arbéreas, que permanecem nesge &sta
que se estabeleca uma clareira, para entdo sevdbsgndando continuidade ao processo sucessiomal n
floresta.

4% (lat scirpiculu = junco+eiro, no fem, com assiméa) http://www.workpedia.com.br/serrapilheira.html
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fotossintese, com a luminosidade que penetra meisetida floresta e com o habito epifitico
da bromélia.

4.1.2.2 Chegando ao Morretinho

Ao fim da trilha chegamos ao Morretinho, uma forémgranitica Unica em llha
Comprida que é quase em sua totalidade constitlédsolo arenoso e rochas sedimentares.
Ouvimos entdo a exclamacao (Aluno 2) “olha aqui fgdra”, no mesmo momento seu
colega corrige, (Aluno 3) “é rocha”, o termo coorét rocha. Notamos a surpresa de outro
aluno na frase (Aluno 5) “nunca tinha visto, achgua a ilha era intera plana...achava que
era tudo de areia”, outro aluno destaca, (Aluntn®s tem as dunas”, em certos locais de
Ilha Comprida as dunas podem alcancar 15 metraenpos concluir nessa constatacdo que
as aulas de campo além de todas as contribuicée® processo de ensino e aprendizagem ja
mencionados em nosso texto, proporcionam o alumhem®r seu municipio de maneira
integral, nas palavras de um aluno “Moro aqui fazahos e nunca vim pra esses lados”,
muitos alunos, por diversos motivos (econdmicogjasg motivacionais, etc.), ndo tem
oportunidade de conhecer os pontos turisticoskelazas cénicas de seu proprio municipio,
este tipo de atividade vem de encontro a esta@atrén

Nesse momento pareceu oportuno a exposicdo a sé@uixorretinho é a Unica
formacao de rocha vulcanica na Ilha Comprida, em&géo da ilha iniciou-se nesse nucleo, e
foi se formando por depodsito de sedimentos até ficajeito que € hoje”, é interessante
ressaltar que este conteudo foi desenvolvido nagdades de sistematizacdo de dados,
“Agora uma pergunta, o solo da praia é mais antigomais recente que o solo dessa
floresta?”, apds essa pergunta houve um momensiéeio, afim de despertar os alunos o
professor, “WVamo la pessoal!”, foi grande o nime@earespostas, mas a conclusao geral pode
ser apontada na resposta, (Aluno 10) “é mais navque 0 mar ta sempre trazendo mais
areia.”, a dindmica das correntes marinhas depassithmentos em certas areas de llha
Comprida, em outras regides ela faz o inverso (&BN“é mais tem lugar que ele tira areia
né?”, (Aluno 7) “perto de casa a praia ta diminoindAluno 5) “dizem que a ponta da praia
ta diminuindo, eu ja até vi as casa destruida desdado, mo fera.”, novamente achamos
adequado expor alguns conceitos, “Certo é mais,q@m@ue as correntes marinhas trazem
sedimentos, e em alguns locais elas retiram, agsim locais que aumentam como no
balneario Sdo Genuario e locais que esta diminutodmo em Pedrinhas. Mas vamos ver um

texto que explica como a ilha se formou, ai vocae entender o que estou falando.”,
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prosseguimos as problematizagfes de natureza &ddfiatra pergunta. Se la € mais novo,
onde tem mais salinidade no solo? La nas dunasgiauwna floresta?”, (Aluno 3,7,10) “la nas
dunas”, é possivel notar na resposta de outroeskmtribuicdo da relacdo da alta salinidade
no solo com a influéncia marinha, (Aluno 9) “tersad do mar”, (Aluno 5) “além disso tem a
agua do mar”. A natureza salina do solo de restagia estreitamente relacionada com a
vegetacdo, assim como notamos um gradual de salmido solo, percebemos também um
gradiente florestal, “Sera que isso tem algumauanitia nos vegetais que se desenvolvem
la?”, (Aluno 4) “la s6 vive quem gosta de sal (sigptal resposta pode parecer banal, mas
realmente as plantas que se desenvolvem nas dépabafitas, ou seja toleram altas
concentracdes de sal no substrato.

Antes de deixarmos o morretinho um dos monitoregliates (bidlogo) chamou a
atencdo para o numero de plantulas e de indivipiwes's de jussara, e fez uma explanacéao
sobre o status de ameacada de extingdo que esta pleupa. Em sua exposicdo destaco
também o importante papel ecoldgico que esta peneeupa na teia alimentar da floresta,
uma vez que seus frutos (muito semelhantes aoalpseyvem de alimento para uma grande
variedade de animais, podemos citar, 0 mico-le&ag 0 papagaio da cara roxa, o0 quati,
entre outros.

Voltamos pela mesma trilha, um dos alunos percebguod havia lixo espalhado pelo
caminho disse “nossa 0s cara é sem noc¢do” e passetolhe-lo, tal atitude me despertou
certa vergonha, pois pensava que como professauetpiem deveria dar o exemplo, mas
refletindo depois imaginei que talvez o processoedsino poderia ter despertado essa
consciéncia ambiental no aluno. Os outros alunesviptham logo atras (cerca de 4 alunos)
seguiram o exemplo e passaram a recolher o lixbéam Encontrei uma sacola no chéo e
depositamos todo o lixo recolhido em seu interaar,sair da trilha abandonamos a sacola
cheia numa lixeira que havia em frente a uma casa.

Embarcamos no 6nibus e seguimos viagem para neégomp destino que seria 0

Sambaqui Cascudo.

4.1.2.3 Na trilha que leva ao Sambaqui Cascudo

O Sambaqui Cascudo esta inserido numa area @stéode restinga, ao descermos do
onibus os alunos produziram questbes e comentdfitso 7) “aqui € floresta também neé
professor?”, esta questdo foi respondida pelo mrogmlega, (Aluno 9) “é tem arvore”,

(Aluno 3) “e bromélias”, referindo-se as bromélgsfitas. Ao entrarmos no sambaqui, 0s
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alunos perceberam o substrato coberto de conchlaariaa e fizeram o0s seguintes
comentarios, (Aluno 5) “o sambaqui é feito de caschue os indios antigos deixaram aqui”,
(Aluno 1) “meu pai falo que era tipo um cemitérmsdndios.”.

Antes de deixarmos o Sambaqui Cascudo um dos mesitwxiliares realizou uma
exposi¢cdo sobre sua historia e importancia culteratientifica. Alem de destacar sua
utilizag&@o na construcgdo civil no séc. XVIl. Quede a degradacao desse patriménio.

4.1.2.4 Nas dunas de Pedrinhas

No dia 13 de novembro de 2007 nos dirigimos a Rhds com a finalidade de visitar
o0 ambiente das dunas, dos brejos e caxetais e dguaaNessa segunda saida de campo o
embarque foi mais tranquilo, e a viajem seguiu nsdenciosa. Ao chegar em Pedrinhas
descemos, conforme ficou registrado nas planilleasainpo, “Os alunos saem correndo do
onibus, alguns sobem no pé de abricd, outros saoerando as dunas em disparada, todos
riem e falam alto, estdo se divertindo”, esta cpode demonstrar, novamente, a afetividade
envolvida em aulas de campo em ambientes natiramis de reunir (com muito custo) os
alunos no topo de uma duna, recomecamos as atddde problematizacdo “Olhem em
volta e me digam as caracteristicas dessa vegeta¢Atuno 7) “sdo plantas rasteiras”,
referindo-se as plantas psamofitas-reptantes, (AB)rfnossa parece um deserto, tem até uns
cactos” podemos notar nessa resposta a percepgitadda desse ambiente, e a presenca de
cactaceas que séo caracteristicas das dunas, (B)utes plantas sdo bem baxinhas, tipo
arvorezinhas”, referindo-se ao porte arbustivo elgetacao, (Aluno 6) “tem arvores, grandes
olha I4 (apontando para um pinheiro)”, nesse mooneninecessario uma exposicao didatica,
“O pinheiro ndo é uma arvore nativa da restinga,cohamamos de espécie exotica, esse ai é
a Casuarina, uma arvore trazida da Australia ednizida no Brasil...O problema é que as
folhas dela demoram para ser decompostas, poisempaen uma camada de cera, que as
protege contra a perda de agua, assim elas ficarmpito tempo sobre o solo. Essa arvore
apresenta polinizacdo e dispersdo do fruto peldovpaortanto ela se espalha com muita
facilidade.”, podemos dizer que um dos alunos fpengeesta caracteristica de rapida
disperséo e coloniza¢do do ambiente das dunas:y¢Au“nasce sozinho eu ja vi em lugares
gue ninguém plantou o vento leva né ai nasce,dip@i um na ponta da praia no meio do
nada.”.

Continuamos a desenvolver os conceitos de formaddevegetal predominante nas

dunas, “Pessoal e que forma de vida podemos dizerpgedomina aqui?”, (Aluno 10)
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“plantas de pequeno porte”, podemos notar nespses que a percepgao visual teve papel
importante, pois ao relativizar o tamanho dos \ageta floresta e das dunas o aluno chega a
conclusdo que sao plantas de pequeno porte, (AlBy®)s‘as plantas rasteiras”, os alunos
apresentaram bons resultados perceptivos, porénalod@ocaram o nivel de conceituacédo de
arbustos e ervas. Um dos alunos levantou a quéskdno7) “mas por que?, referindo-se
aos fatores que limitam o porte da vegetacdo, @ssento foi desenvolvido durante as
atividades de sistematizacdo dos conteudos dessho®l Outro aluno realizou a pergunta,
em tom de resposta, (Aluno 3) “arbustos e ervas®y,foi respondido novamente com uma
guestdo, “O que sao arbustos e plantas herbacegas@&mos perceber que os alunos
responderam essa questdo em um nivel perceptisgredendo as caracteristicas da
vegetacdo, (Aluno 3) “arbustos séo tipo arvoreupegs que crescem perto do chdo e as
ervas sao plantas rasteiras”, (Aluno 8) “as ereas ® caule mole e os arbustos duro”, ao
responder isso o0 aluno manipulava um galho de dealgasto), e um pedaco de salsa da praia
(planta herbacea), (Aluno 6) “as ervas néo cregaeto os arbustos sdo mais altos”.
Continuando as problematizacfes, dirigimos noseamcab, agora, para 0 solo,
“Pessoal déem uma olhada no solo, o que vocés podedizer dele?” (Aluno 3) “tem muito
sal porque é um solo novo, acabou de vim do matiemos notar que tal resposta nao
encontra-se em um nivel sensorial, uma vez quamaldo saboreou a areia para saber a
concentracdo de sal no solo, ele elaborou um donc@lunos 1,5,6) “sé tem areia”,
podemos notar nessa resposta o nivel perceptiandgA’) “tem uns lugares que tem alguma
serrapilheira”, podemos notar nessa resposta argasia percepcao e da conceituacao, uma
vez que o aluno visualizou os locais de concentrdgaserrapilheira e utilizou a terminologia
cientifica para designa-la. Dando continuidade k& ale campo foi levantada a questdo
“Onde?”, referindo-se a localizacéo da serrapihgihlunos 4,7) “perto das plantas”, (Aluno
3) “perto dessas toceras de bromélias” (referirdoas um aglomerado de bromélias
terricolas), nessas respostas podemos observagsanga do nivel perceptivo, (Aluno 5)
“olha essas raizes formam tipo uma terra”, (referise aos caule estoldo em decomposicao
expostos no horizonte do solo), podemos notar nemgemo nivel da percepcao nessa frase,
em que o aluno percebe pela visdo e tato que aagdp do solo é diferente nas regides
onde h& a presenca de vegetais decompostos, fosrnamal “terra”, esta definicdo pode estar
relacionada ao conceito de hiumus e nutrientes.ilf@@mhos as problematizagdes, buscando,
agora, relacionar o gradual crescente de serragilliem o porte, e gradual florestal, da
vegetacdo, “Porque la perto da praia nos sO eramoof plantas rastejantes com caule de

estolao (mostrando uma salsa da praia) e aqui @ jéi encontramos arbustos?”, (Aluno 9)
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“aqui tem mais hamus”, (Alunos, 2,7,8,9) “o solmtenais nutrientes”, podemos notar nestas
respostas que os alunos relacionaram a preserfgames com o porte da vegetacao, (Aluno
3) “é as plantas seguraram as folhas ai virou eni&l’, aqui podemos perceber que o aluno
concordou com o colega e ainda completou sua resposlacionando a presenca de
vegetacdo com a retencdo de nutrientes no solmerte o que observamos na restinga é que
0S vegetais reptantes quando em decomposic¢éao titasilo estabelecimento de vegetais de
maior porte, que por sua vez, passam a agregar mpaémtidade de serrapilheira, e assim
sucessivamente até alcancarmos a floresta alestiega.

Prosseguindo nas problematizagbes relativas asctedsticas fisionbmicas da
vegetacao, “Agora me digam por que encontramos s@rgsa vegetal nas dunas em relacao
a floresta?”, (Aluno 3) “porque la tem pouca folteando, entdo tem pouco nutriente para a
planta.”, podemos notar que este aluno relacionporte da vegetacdo com a presenca de
serrapilheira, e esta com a presenca de nutrienteslo, (Aluno 5) “por causa do vento que
leva elas”, podemos notar nessa resposta que o etumpleta a afirmacao do colega, e ainda
ressalta a presenca de rajadas de ventos oceamsoslunas, que acabam movendo a
serrapilheira, que se acumula somente nos locaiegydos, (Alunos 6,8) “a floresta é mais
umida”, podemos notar nestas respostas que ossalelaeionam o porte da vegetacdo com a
disponibilidade hidrica, o que ocorre na verdade didersos fatores como , salinidade,
umidade, nutrientes no solo, influenciando as teresticas da vegetacao.

4.1.2.5 Na regiao de transicao entre dunas e flotagaixa de restinga

Nesse momento convidei os alunos a descer um lbarrgor uma pequena trilha,
extremamente ingreme, que nos conduziu para trazddaas, onde o ambiente estava
protegido dos ventos marinhos, e tinha caracteasstbioticas e abioticas, bem diferentes do
ambiente arido que acabdvamos de abandonar. Parar @e os alunos tinham notado essa
transicdo abrupta foi proposta a problematizatRessoal, qual a diferenca daqui debaixo e
la em cima, nas Dunas?”, (Alunos 2,3,4,5,6,1§0‘ tem ventd, podemos perceber que o
aspecto perceptivo, referente ao tato e a audigéiopportante nessa constatacéo, e a relacao
do vento com as condi¢gbes ambientais foi levanpatias alunos em questdes anteriores (no
que se refere a presenca de serrapilheira, o eento fator condicionante de vida foi melhor
desenvolvido durante as atividades de sistematizde&dados, (Aluno 5) “aqui tem menos
sol as arvores seguram o sol”, podemos notar qaeaksio relacionou a presenca de arvores

com a menor luminosidade que alcanca os estratesoires da floresta, (Aluno 6) “aqui é
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mais umido também”, podemos perceber nesta resgosta aluno percebeu a diferenca de
umidade nos dois ambientes, isto podia ser sempitio olfato, e pelo clima mais ameno,
(Aluno 3) “aqui ja tem arvores”, nesta respostagoods notar que o aluno percebeu a
diferenca no porte da vegetacdo, e na forma de piddominante, nos dois ambientes
(Alunos 5,6,8) “tem mais folhas no solo”, podemasan na resposta desse grupo de alunos
que estes relacionaram a diferenca dos ambientesacmaior presenca de serrapilheira no
solo, (Aluno 7) “tem bromélia em cima das arvorggjdemos notar nesta resposta que o
aluno percebeu a auséncia de bromélias epifitasmiente das dunas e a presenca destas no
ambiente florestal. Para analisar se os alunosalmeompreendido o conceito de ambiente
florestal foi proposta a seguinte problematiza¢8e,ja tem arvores, e 0 sol ndo penetra com
tanta intensidade através do dossel, podemos gireaqui € uma....?”, (Todos os alunos)
“floresta”, nessa resposta podemos perceber qualwsos assimilaram o conceito de
ambiente florestal.

Saimos desse fragmento de floresta baixa de rastingios dirigimos sentido
Pedrinhas, apds caminhar cerca de 1 Km. chegamegid@ de brejos e caxetais, que séo

conhecidos também como alagados ou banhados.

4.1.2.6 Nos brejos e caxetais de Pedrinhas

Ao chegar nessa faixa de brejos e caxetais inigaarfroblematizacdo sobre um novo
ambiente “Galerinha olha o solo daqui, 0 que vocés podem imer dlele?”, (Alunos
2,3,4,6,9,10) “é molhado, alagado”, podemos notégsa resposta que os alunos perceberam
visualmente que o solo desse ambiente encontravaksgto de agua, (Aluno 5) “tem agua
escura’”, nesta resposta podemos perceber que @ \dakualizando a cor da agua Ihe atribuiu
uma qualidadeéscurd, este conceito foi desenvolvido nas atividadesideematizacédo dos
dados da aula de campo, (Aluno 8) “tem lama”, m@lproduziu esta resposta referindo-se a
regido préxima a estrada em que estdvamos, rea@meastmargens da estrada o solo estava
encharcado mas ndo encontrava-se sob o espelhad ag

Como haviamos observado na analise das respostaguéstionarios Q1, nenhum
aluno havia sequer citado tal ecossistema, conmaafate provocacdo emitimos a seguinte
problematizagéo, “Vocés sabem o0 nome desse e@maidt. (Aluno 3) “banhados”,
podemos perceber na resposta deste aluno quendélect® o referido ecossistema, porém nao
havia citado em sua resposta do questionario Qleztgelas limitacdes que envolvam a

coleta de dados utilizando ferramentas escritagn@s 5,9) “mangue”, podemos perceber
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nessas respostas que os alunos relacionaram oisemmss de brejos e caxetais com o
mangue, talvez pela presenca de lama e do solamacio, que sdo caracteristicas comuns ao
mangue. Nesse momento os alunos produziram alguestignamentos, (Aluno 10)
“professor ai tem jacaré sabia?”. Realmente, unpg&ads animal que pode ser encontrada
nesses ecossistemas, no caso de llha Comprida eden frequiéncia, € o jacaré de papo
amarelo Caiman latirostrig, isto pode indicar que os alunos possuiam alguespretantes
sobre este ecossistema que nao foram consideradesas respostas ao questionario Q1. O
proprio colega responde esta questdo, (Aluno 3 ‘feesmo eu ja vi”, podemos perceber
nesta resposta que o aluno ja teve um contato seeezossistema, e ja possuia uma série de
interpretantes relacionados.

Nesse momento acreditamos ser oportuno alguns@&saoi@ntos, “N&o é mangue nao
e depois na sala eu vou querer saber qual a difersmtre esse ecossistema e 0 mangue...Sao
os banhados mesmo, conhecidos como Brejos ou @GakXetprosseguimos com as
problematizagdes, “Qual o vegetal predominantedg@hlunos 8,10) “a salsicha no palito
(risos)”, referindo-se a taboa, notamos como o@spEensorial foi relevante nessa afirmacao,
uma vez que os brejos de restinga em llha Comg@gdaocupados predominantemente por
taboas, 0 que pode ser observado com certa falidaluno 3) “tem a taboa e a caxeta,
professor a caxeta é usada pra fazer varias cdipasfemo, as vezes nos vamos pescar
nesses banhados”, podemos perceber nessa respestal @mbiente faz parte da vida do
aluno, e que este apresenta diversos signos &seeito, que nao ficaram aparentes em suas
respostas ao questionario Q1, um dos alunos pnatiuguestionamento para o colega que o
responde imediatamente, (Aluno 6) “tem pexe aq®yno 3) “tem o!! é tipo um rio aqui
embaixo das plantas”, tal resposta pode demorgtiaio aluno relaciona o ecossistema dos
brejos e caxetais com ecossistemas aquaticos/reerda este ecossistema representa uma
transicdo entre os ambientes terrestres e aquaticaasg conservacao esta diretamente ligada
a qualidade dos recursos hidricos e da fauna askoci

Dando continuidade ao processo de ensino por pnabieacoes, colocamos em foco
as formas de vida dos vegetais predominantes, “@tmima de vida da taboa e da caxeta?”,
essa pergunta foi feita apontando para os exersplgkino 8) “a taboa € erva e a caxeta
deve ser arvore porque ela ta alta”, podemos ma&ssa resposta que o aluno relacionou o
porte dos vegetais com a forma de vida em que Isdsificados, ressaltando novamente o
papel proeminente da percepcéo no processo deoemsiprendizagem em aulas praticas de
campo, prosseguimos com as problematizal¢des, tieosgra que a predominancia dessas

duas espécies aqui?”, (Aluno 3) “porque elas esti@ptadas”, (Aluno 7) “porque elas gostam
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de muita agua”, (Aluno 10) “por causa das adapsgiEas ao meio”, nessas respostas
podemos perceber que os alunos relacionam o solkaerado como um fator condicionante
de vida, nas respostas também fica evidente qakinss relacionaram o desenvolvimento de
tais espécies a suas caracteristicas de adaptasdm eondicdo. Apos estas problematizacdes
deixamos os alunos livres por algum tempo, enqueaantinhavamos cerca de 500 metros em
direcdo ao 6nibus. Embarcamos e nos dirigimos égirppp ambiente de estudo, 0 mangue

nas proximidades do vilarejo de Pedrinhas.

4.1.2.7 No manguezal de Pedrinhas

Ao chegar no mangue, grande parte dos alunos guerigulhar, negociei que depois
do almoco, e digestédo, poderiam nadar. Iniciamaogtiaglades problematizadords$?essoal
gue ecossistema é esse?”, (Aluno 9) “é onde o L{B)amora (risos)”, podemos notar nessa
resposta o que chamamos de “preconceito ecologicng vez que o referido aluno mora,
realmente em Pedrinhas, numa area antes ocupadfiquesta alta de restinga, notamos que
os alunos algumas vezes tem uma atitude negativalagéo aos mangues, o que causa certa
estranheza pois a poucos instantes a grande maostaria de mergulhar nas aguas do
estudario, outros alunos respondem (1,2,3,4,5,9,8;d@angue”, um dos alunos faz um
comentario que novamente pode indicar o papel deepgedo nesse processo de ensino e
aprendizagem (Aluno 6) “olha os buraquinho dos rgguejo”. Prosseguimos com as
problematizacdes a respeito do ecossistema de matgam base em que vocés afirmam
iss0?”, referindo-me a resposta a questdo antéAtrno 3) “por causa do mar pequeno”,
referindo-se ao estuario, podemos notar nessa gstespque o aluno relaciona o
desenvolvimento do manguezal em areas estuariAbs)o( 5) “tem aquelas arvores que
lembram uma aranha...e tem esses pauzinhos sandoad”, referindo-se aos caule escora
de Rizophora mangle aos pneumatéforos devicennia schauerianapodemos perceber
nessa resposta que o aluno relaciona o mangue vanvegetacdo caracteristica e suas
adaptacOes ao solo movel e pobre em oxigénio, E8luh10) “por causa do fedo (risos)”,
novamente, como podemos perceber, fica aparenpeeadnceito ecoldgico” relacionado ao
mangue, é claro que nesse caso é dificil fazera#ssaacédo, uma vez que desconhecemos a
sensibilidade olfativa de cada individuo. Outronalulestaca uma caracteristica do mangue,
(Aluno 3) “tem o solo lodoso também”, podemos pleecenessa resposta que o aluno, que

este relaciona o ecossistema manguezal ao seuaabkidoso, porém devemos tomar
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cuidado com tal relacdo pois é bem sabido que etf@sce=gides sdo encontrados 0s mangues
secos, mangues com substrato arenoso.

Para utilizar os recursos perceptivos que umadeileampo possibilita, fizemos uma
proposta aos alunos, “Experimentem lamber estafottisse isso entregando uma folha de
Laguncularia racemospara 0s alunos, como era de se esperar, (Alunor@jld”, porém um
aluno, (Aluno 3) “daqui, ....um é salgada”. Depdessa constatacdo perguntamos, “Porque
sera?”, (Aluno 2) “por causa que tem sal na agpatiemos perceber que nesta resposta o
aluno relaciona o sal presente na agua do estodmoo sabor salgado da folha, (Aluno 3)
“mas ai o0 sal fica na folha?”, nesse momento raalizs a exposicéo, “E uma adaptacéo para
eliminar o sal que é absorvido junto com a aguabsaldo mangue”, e logo em seguida
problematizamos "Por que a agua daqui € salob(ARinos 2,5,7) “por causa da maré cheia
que traz agua do mar”,(Aluno 3) “porque as aguamdoe do rio se misturam”, (Aluno 10)
“por causa da dgua do mar”, e realmente o estaéfie flutuagdes de salinidade periddicas, a
agua do mar adentra o estuario cerca de duas yemedia, durante as marés cheias,
“Exatamente, e € isso que caracteriza 0 ambietdare®...Agora me digam porque temos
poucas espécies de arvores nesse ambiente? Aqas\aenas trés, o mangue vermelho, o
mangue preto e o0 mangue branco”, (Aluno 8) “jgseque elas estdo adaptadas as condicbes
desse ambiente”, o colega concorda, (Aluno 3) 6éque elas conseguem conviver com o sal
na agua que elas absorvem”, continuamos as protitag@es, “Existe mais alguma
adaptacao?”,(Aluno 5) “as raizes daquela la, segeta no solo mole e lodoso, e os galinhos
saindo do chao séo tipo respiradores”, apontanda @& caule escora de urRézophora
manglee para os pneumatoforos de uAdcennia schauerianggrovavelmente este aluno
teve um contato cientifico com o0 manguezal, quangstionado sobre sua resposta disse que
realmente havia assistido um programa de TV (njeec#icado) e adquirido tais
informacdes, (Aluno 2) “uma vez um professor mes@ligue as sementes das plantas do
mangue bdiam até poder crescer”, realmente as sesngerminadas deizophora mangle
béiam até se fixar e se desenvolver. Ao final degtieblematizacdes foi realizada um
exposicao sobre como identificar as trés espécmB®eas principais do manguezal. E suas
principais especializacdes para vida no ambient@Beso, a grande vantagem sobre uma aula
expositiva tradicional, foi a percepcdo, uma ver gua possivel apresentar o objeto de
estudo, o mangue.

Ao final dessa atividade nos dirigimos a Escoleedsino Infantil de Pedrinhas para
almocar.Vale ressaltar que no dia 13 de novembr@0f¥ além desses ambientes, foram

visitados, apos o almocgo: O Viveiro de Mudas deriRbds, o projeto do Siri Mole (IBAMA)
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na face estuarina do Balneario Viarégio, o cenatéld Vila Nova na face estuarina do
Balneéario Viarégio e o sambaqui da Vila Nova adjgeeao cemitério de mesmo nome.
Porém nesses locais os dados ndo foram transoa®glanilhas P1 e P2, porém os dados
foram considerados na nossa analise, uma vez qies pamo professor, observar todo o

processo.
4.1.3 Questionério Q2
4.1.3.1 O que vocé acha de ter aulas praticas no laiente natural?
Os interpretantes, gerados apos toda a intervetidatica, dos alunos a respeito das
potencialidades de uma aula pratica nos ambieriesans foram avaliados e categorizados

através da analise da resposta (Apéndice 9) aaquéét que vocé acha de ter aula no
ambiente natural?” (Pergunta 1, Questionario QZnéijce 5) os resultados encontram-se no

quadro 5.

Categoria Numero dos alunos
1. Legal/Divertido. 1,4,6,7,8,9,10

2. Interessante/Facilita 02,3,4,5,6,7,10

aprendizado.

3. Possibilidade de visualizacdo p#,2,3,4,5,6,7,9

animais e plantas

4. Sinestesia 3

5. Possibilidade de aplicar/testar [08,3,4,5,6,7

conhecimentos/Fazer perguntas

6. Ruim/Dificil, Pois Exige esfor¢cg3

A4

fisico.

Quadro 5: Categorias geradas pelos alunos em resp@sa questdo: “O que vocé acha de ter aula no

ambiente natural?

Podemos notar durante andlise das respostas wlussad questdo 1 do questionario
Q2, que todos demonstraram opinido positiva, quaatocarater afetivo e didatico, da
utilizacdo de aulas praticas de campo em ambieraisais, principalmente em relacédo a

realizacdo de trilhas. Apenas um aluno destacoinaomveniente da realizagdo desse tipo de
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atividade didatica, podemos notar na resposta donoaB que “O problema foram os
mosquitos e as mutucas, sorte que tinha repelehigiportante destacar que na mesma frase
0 aluno retoma 0s aspectos positivos e nos inditecassidade do planejamento prévio de
tais atividades, afim de torna-la o mais confort& @roveitosa, tanto no aspecto afetivo e

fisiologico, quanto didatico.

Na categoria Legal/Divertido:

Observamos que a grande maioria dos alunos destacglementos de entretenimento
presentes nas atividades préaticas desenvolvidagAlu“...foi super legal, pois o professor
deixou nés a vontade...”, Aluno 4 “Foi legal tevéanche e o almog¢o que estava gostoso, &
legal essa atividade na escola eu acho que apmesidiagora eu sei varias coisas que nao
sabia sobre a ilha e posso falar dela tipo um roomiée trilhas. Eu fiz perguntas nadei,
aprendi, me diverti e comi, foi bom” Aluno 7 “Faigger legal, conheci todos os ecossistemas
gue eu néo conhecia na llha Comprida, fora quedivestimos, brincamos nas dunas, e teve
gente que subiu na arvore e até nadou no manguéedab que eu fui em lugares que néo
conhecia aqui ainda”, podemos observar nessasstaspque a possibilidade de diversao
durante o aprendizado pode ser um aspecto motiyzdaresse tipo de pratica didatica. Na
resposta do aluno 4 e 7 podemos notar que os aliwveyam possibilidade de usufruir
ludicamente dos recursos naturais de sua regitaiedscendo um contato mais proximo com
o ambiente natural e |he atribuindo novos valotgso® e estéticos. Vale ressaltar que a
possibilidade desse tipo de uso dos elementosamatleve ser considerada durante a fase de
elaboracdo desse tipo de atividade didatica, uraaque implica na possibilidade de uma
diversidade de acidentes, portanto devem ser pasvigdas as situacdes afim de preveni-las
ou remedia-las da melhor maneira possivel. A aliaggo € um item indispensavel, uma vez
que as aulas praticas costumam durar periodosvesfente longos alem de envolver
atividades de intenso gasto energético, portantantiel a fase de planejamento a alimentagéo
deve ser levada em consideracao proporcionalmentenapo e a atividade fisica envolvida.
No caso da atividade pratica desta pesquisa, quaven os periodos da manha e tarde e
implicou em intensa atividade fisica foram providlados com recursos da CENP 4
sanduiches e refrigerante para cada aluno, e cefe@;&o principal almoco na Escola
Municipal de Educacao Infantii de Pedrinhas, digpbpado pela prefeitura de llha
Comprida.

Podemos notar que os alunos demonstram motivaga@o goaealizacdo de novas

atividades dessa natureza em novos ambientes sisgeoss, como podemos notar na
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resposta do Aluno 6 “Muito legal, temos que fazempgre as aulas de campo, podiamos
visitar agora 0 morro de lguape, a Juréia, a llbaCadrdoso e Cananéia, porque € muito

importante conhecermos nossa regido...”, alem déack o interesse pela realizacdo de
atividades praticas pelas outras disciplinas aulares, como destaca a resposta do Aluno 8
“Achei bem legal fazer aulas no campo passearc@aes legal os outros professores podiam

fazer isso também, foi legal ir para os outros sadimilha”.

Na categoria Interessante/Facilita o aprendizado:

Observamos que grande parte das resposta dos aklaomnaram a realizagcédo de
aulas praticas com o implemento do interesse eandpr ecologia, destacando seu carater de
facilitador no processo de ensino aprendizagemcdmgia. Podemos observar que as aulas
praticas estimulam o aluno a construcao do conletton muito mais que no interior da sala,
como podemos observar nas respostas: Aluno 2 “Erbethor ter aula no campo é mais
interessante e da vontade de estudar, porque wsrésgber a respostas das coisas que vocé
viu”, Aluno 3” Sdo bem melhores que as aulas era dal aula porque da pra fazer mais
perguntas, o ambiente esta ali e podemos intecagir ele”, estas respostas destacam o
carater de interativo e motivador de uma aula @@atd carater de pouca interacdo presente
na sala de aula é criticada na seguinte respoktao A “, na sala parece que fica tudo muito
no ar,”. Numa aula de campo observamos os fenOmeansais com grande riqueza de
detalhes e em sua integridade, como € destacadeguante resposta: Aluno 5 “Quando
fomos até a natureza estuda-la ficou bem mais #aaiteressante, porque vemos todos os
detalhes, e o professor pode ensinar tudo queltéro aluno ainda ressalta a importancia da
participacdo ativa do professor, que com probleragfies e explicacbes pertinentes pode
orientar o trabalho de campo dos alunos. Este elemgode ser percebido também na
seguinte resposta: Aluno 10 “Foram bacanas, mejhera sala de aula, as explicacfes foram

boas”.

Na categoria Possibilidade de visualizacao de arieplantas:

A grande maioria dos estudantes destacou em siE®stas a vantagem da
visualizagdo nas aulas de campo, muitos relacionaed possibilidade com um maior
interesse e facilidade no processo de ensino endipeglo dos fendmenos naturais. Como
podemos observar nas seguintes respostas: Aluao Vi ‘as coisas que estavamos estudando,
na sala parece que fica tudo muito no ar, agouteade campo eu vi 0 ecossistema natural,

como ele funciona, as plantas as bromélias e otemedentro delas”, nesse caso o aluno
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destaca a visualizagcdo dos micro ecossistemasnpeeseos copos das bromélias. Aluno 7
“Tive a oportunidade de ir até o boqueiréo sulreceeno la é diferente, bem mais preservado
qgue na cidade, la agente vé certinho como queadaihformada, desde o Morretinho até as
florestas, brejos dunas e praias.” Podemos obseesia resposta que o aluno relaciona as
caracteristicas mais bem preservadas das regiSiadais, além de destacar a visualizacdo
dos diferentes ecossistemas com a compreensdmbhlgdy geoldgica de llha Comprida. A
aula pratica permite a visualizacdo de muitos @gewocorrendo de maneira integrada. E
interessante ressaltar que muitos estudantes médeacam estas regides de seu municipio,
esta atividade representou uma grande oportunjoa@ea interacao dos estudantes com esses
ambientes, o que possivelmente esta relacionadoocdesenvolvimento de valores éticos e

estéticos sobre 0s ecossistemas de restinga ertasdide o ambiente natural em geral.

Na categoria Sinestesia:

Apenas um estudante destacou a importancia detesregsou seja, da utilizacédo de
outros sentidos que ndo a visdo para o processaogiteo aprendizagem de ecologia durante
as aulas praticas em ambientes naturais. Como msdebservar na resposta do Aluno 3
“Quando tivemos aulas nas dunas ...pude sentinto\@também a secura do ar. ... Quando
tivemos aulas na floresta atras das dunas eu viégbem diferente porque quando vocé
respira sente que o ar € mais umido,”, Nas respodiste aluno, de outras questbes do
questionario podemos notar outros elementos quenpa@aracterizar a utilizacdo dos demais
sentidos na interpretacdo do ambiente natural.

Este recurso didatico, presente nas aulas pradoascossistemas naturais, pode
contribuir efetivamente para o ensino aprendizageracologia, como se referiu o estudante
acima. Durante as aulas praticas o aluno tem phbdade de experienciar todos os
fendbmenos naturais de maneira integral pois estxido tridimensionalmente no seu objeto
de estudo. E portanto tem capacidade de percebegrande numero de fendmenos e

diferencas sutis nos ambientes, que representanexdas de condicbes ecoldgicas.

Na categoria Possibilidade de aplicar/testar ob@cmentos/Fazer perguntas:

Observamos que mais da metade dos estudantesgaekigirelacionou a aula pratica
com a possibilidade de testar os conhecimentosyemmo aplica-los durante a aula pratica no
processo de ensino e aprendizagem de ecologiaodestacaram a importancia das
explicacbes dos professores. Como podemos obssavasposta do Aluno 2 “...0 professor

explicou varias coisas que iamos vendo, o profeGdaunco explicou sobre os palmitos e
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como eles sdo importantes para os animais... E foethor ter aula no campo é mais
interessante e da vontade de estudar, porque wusrésgber a respostas das coisas que vocé
viu”. Alguns ressaltaram a possibilidade de realgerguntas de um fenbmeno presente. As
aulas praticas segundo o Aluno 3 “Séo bem mellmresas aulas em sala de aula porque da
pra fazer mais perguntas”. E, realmente, duranteaass praticas notamos maior
envolvimento dos estudantes com o processo deceagiendizagem, notamos também que o
volume de questbes e situacdes problema levanpeiias alunos foi muito maior durante as

aulas praticas em comparacéo as aulas teoricas.
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Grafico 1: Frequéncia das categorias presentes nesspostas dos alunos a pergunta “O que vocé acha de
ter aula no ambiente natural?”

Todos os alunos apés as aulas praticas demonstramaninclinacdo positiva para a
aplicacdo de aulas préaticas de campo em suas tasppprimeira questdo. Referiram-se,
principalmente, a possibilidade de visualizacéweerdido, interesse e como agente otimizador

do processo de ensino e aprendizagem.

4.1.3.2 Quais desses ecossistemas terrestres voodece em ilha comprida?

Os interpretantes, gerados ap0s toda a intervestigatica, dos alunos a respeito de
quais ecossistemas terrestres naturais sdo ersositean llha Comprida, e suas respectivas
caracteristicas ecoldgicas, foram avaliados e codpeglos através da analise da resposta

(Apéndice 9) da questdo “Quais desses ecossistéenastres vocé conhece em ilha
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comprida? Descreva-os:” (Pergunta 2, Questionar®, @péndice 5) os resultados

encontram-se no quadro 6.

Categoria Numero dos alunos
1 Praias/Dunas Todos os alunos

2 Floresta Todos os alunos

3. Mangue Todos os alunos

4 Brejos/Caxetais Todos os alunos

5 Descricdo  de  caracteristica¥odos os alunos
ecologicas

Quadro 6: Categorias geradas pelos alunos em resp@s questdo: “Cite 0s ecossistemas naturais
terrestres que vocé conhece em ilha comprida? Desva-0s:”

Nas categorias, Praias/Dunas, Floresta, ManguejedCaxetais:

Todos os alunos associaram corretamente as fptesemtadas na segunda questéo do
questionario Q2 aos respectivos ecossistemas. Metgue foi unanime o reconhecimento
dos ecossistemas naturais terrestres de Ilha Cdafm todo caso ndo reconhecemos, nas
respostas dos alunos, elementos que caracterizasgeya ecossistemas, como o urbano e os
aquaticos. Este fato pode ser explicado pelo psoc#s ensino e aprendizagem ter enfatizado
0S ecossistemas naturais de restinga. E, tambéla, ppesenca de fotos dessas quatro
categorias de ecossistemas na segunda questdoedtiogario Q2, que de certa forma
acabaram direcionando as respostas dos alunoal afimbjetivo desta pesquisa envolveu o
processo de ensino e aprendizagem de ecologia esheeossistemas terrestres naturais de

llha Comprida.

Na categoria Descri¢cao ecoldgica:

Todos os alunos descreveram algumas caractesisécalogicas dos diferentes
ecossistemas, suas descri¢cdes transitaram pelasterésticas fisiondbmicas da vegetacao,
forma de vida dos vegetais, caracteristicas edafinecro clima, idade do substrato, correntes
de vento, adaptacdes dos vegetais e presencarde aados os alunos evidenciaram em suas
respostas as formas de vida vegetal predominam®®cossistemas estudados além disso
podemos notar nas respostas de todos os alunesnwe as caracteristicas edaficas dos
ecossistemas, como por exemplo, o gradiente dadsadie no solo e a presenca ou auséncia

de nutrientes provenientes da serrapilheira. Algaingos relacionaram estes gradientes a
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idade do substrato relacionando tais caracterssickaficas a formacao geoldgica de llha
Comprida. Alguns alunos destacaram a relacdo emdrdormas de vida vegetal e a
manutencdo do micro clima umido, ressaltando queregides mais sombreadas o clima
torna-se mais Umido. Alguns alunos destacaram aepga de correntes de vento no
ecossistema das dunas, ressaltando sua influectagscimento dos vegetais, na retencao de
serrapilheira, sua agdo modeladora das dunas gaedesoterramento e morte de vegetais e
consequente formacdo de humus no solo, destacarada a maresia comaput de
salinidade. Alguns alunos destacaram em suas taspp@resenca de adaptacdes anatdomicas
no corpo dos vegetais que possibilitam a colonzad@ diferentes ambientes, a grande
maioria destacou a presenca de adaptacdes nosaigegEt mangue. Poucos alunos

caracterizaram a fauna dos diferentes ecossistemas.
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Grafico 5: Freqliéncia das categorias presentes nesspostas dos alunos a pergunta “Cite 0s ecossisgsn
naturais terrestres que vocé conhece em ilha compa? Descreva-o0s:”

Podemos notar nas respostas a segunda questdmuygeuma significativa evolugao
conceitual no que se refere aos ecossistemas isatieallhna Comprida, todos os alunos
reconheceram as fotos da segunda questdo e agigdesnin corretamente. Muitos usaram
termos cientificos para descrever as caracterdstieacada um dos ecossistemas, 0 que pode
indicar que as aulas de campo podem ter contribpéda a aplicacdo dos conceitos basicos
de ecologia do curriculo do ensino médio, desemdodvna primeira parte da seqiéncia
didatica (tedrica em sala). A maioria dos alundacrenou sua descricdo com as formas de

vida vegetais predominantes nos ecossistemasogquenfdos grandes objetivos do processo
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de ensino e aprendizagem, além disso, muitos ogladm as caracteristicas edaficas com a

formacao geoldgica de ilha comprida, e consequestitancom a idade do solo.

4.1.3.3 A que vocé atribui as diferencas ecologicaas paisagens que vocé descreveu?

Os interpretantes, gerados ap0s toda a intervettigatica, dos alunos a respeito das
caracteristicas ecolégicas nos diferentes ecoswmstenaturais de Ilha Comprida, foram
avaliados e categorizados através da analise pastes(Apéndice 9) da questao “A que vocé
atribui as diferencas entre os ecossistemas acaseritbs?” (Pergunta 3, Questionario Q2,
Apéndice 5) os resultados encontram-se no quadro 7.

Categoria Numero dos alunos

1. Forma de vida predominante do3,5,6,7,10

vegetais/Diferencas entre os vegetais

2. Nutrientes no solo/Salinidade @dodos os alunos

solo/Umidade do solo

3 Insolacao 1,4,5,6,8

4 Clima/Umidade do ar 1,2,3,4,5,6,7,8,10
5. Correntes de vento 2,3,4,5,8,10

6 Localizacao 2,3,8,10

7 Adaptacoes 2,3,4,5,6,7,8,9

8 Presenca de Fauna/Caracterizaca@

da Fauna

9. Formacéo Geoldgica 2,9

Quadro 7: Categorias geradas pelos alunos em resp@s questdo: “A que vocé atribui as diferencas erg
0s ecossistemas acima descritos?”

Na categoria Forma de vida predominante dos veggBiferencas entre os vegetais:

Alguns alunos atribuiram as diferencas ecolégitseiwvadas as diferencas de formas
de vida dos vegetais presentes nos ecossistemagsplasta do aluno 3 “...na floresta tem
bastante nutriente no solo e € bem Umido por cdasarvores e da serrapilheira. No brejo
como é alagado tem bastante nutriente mas sé Seeceaboa e a caxeta...”, podemos notar
que o estudante relaciona a presenca de arvoreasaaracteristicas ambientais da floresta

de restinga, na mesa resposta notamos referetaima e a caxeta, espécies indicadoras dos
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brejos e caxetais. Podemos notar a mesma relag@opeesenca de arvores e manutencao do
micro clima Umido na floresta na resposta do akifio.na floresta o clima é Umido porque as
arvores protegem o solo do sol e a agua nao evapada fato o dossel florestal proporciona
a retencdo de umidade nos estratos florestaisardsr tornado as condi¢cdes de vida mais
propicias a maior biodiversidade e exuberanciaadgtacdo. Na resposta do Aluno 6 “...ja na
floresta tem bastante nutriente no solo e umidads t@m pouca luz por isso tem menos
arbustos e ervas e mais arvores que conseguemagkgado sol.”, podemos notar que é feita
a relacao entre o estrato arboreo formando o dassal formas de vida vegetais dos estratos
inferiores, no caso os arbustos e ervas, nessastaspodemos notar ainda a evidencia do
conceito de competicdo pela luz que ocorre no iorteda floresta, onde notamos a
estratificacdo da vegetacdo segundo a distribud@duminosidade e seus mecanismos
fisioldgicos de fotossintese, alocacéao de energgxa de crescimento. O aluno 7 destaca em
sua resposta a presenca de arvores no mangue lerestaf e neste Ultimo ecossistema
relaciona sua presenca com condi¢cdes mais faveraeeilesenvolvimento de formas de vida
arbéreas. A mesma relacdo pode ser notada na te@gpmsluno 10, “...a floresta que tem
plantas maiores por ser mais Umida e ter maisemi&$ no solo.”, este porém define as
arvores como plantas maiores, 0 que representaongeito incompleto, que pode acarretar
em erros cientificos, porem representa uma impoedigfia de ser levada em consideracgao.

Na categoria Nutrientes no solo/Salinidade do Elmodade do solo:

Todos os alunos atribuiram as diferencas paiseggsé ecoldgicas dos ecossistemas
descritos a diferencas nas caracteristicas edafmasmbientes estudados. Isto pode indicar
gue houve grande éxito no processo de ensino dpagedn, uma vez que, os diversos
ecossistemas da restinga encontram-se dispostosiagaico, e sua presenca, segundo o
CONAMA (BRASIL, 1996) depende mais da natureza dio sjue de qualquer outro fator
ambiental. Portanto a compreensdo unanime da rodgnita influencia desta variavel
ecoldgica pode representar a compreensao do comeitegetacdo edafica apresentado pelo
CONAMA.

Tomemos um exemplo na resposta do aluno 9, “Asetlitas aparecem por causa do
ambiente, as condi¢cdes de vida sdo bem diferentes mantas tem que ser adaptadas pra
crescer, tipo nas dunas tem alta salinidade noj&ala floresta € menor, porque o solo é mais

antigo, no mangue e no brejo o ambiente é alagad® no mangue tem mais salinidade.”

Na categoria Insolacao:
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Notamos que alguns alunos relacionaram as difeseacalégicas observadas nos
ecossistemas, a diferentes taxas de iluminacao atjngiam os diferentes extratos da
vegetacdo. Os alunos relacionaram a incidénciaraios solares com a umidade, alguns
destacaram que na floresta o clima é mais umideddea acdo do dossel, que acaba
blogueado grande parte dos raios solares, tornaratobiente do sub bosque mais Uumido,
como podemos notar na resposta do aluno 5, “loresfa o clima é iumido porque as arvores
protegem o solo do sol...”. Notamos na respostaldoo 6, “...ja na floresta tem bastante
nutriente no solo e umidade mas tem pouca luz gsar iem menos arbustos e ervas e mais
arvores que conseguem pegar a luz do sol.”, adelegtre abundancia do estrato arbustivo e
herbaceo com a intensidade da luminosidade quecaoastes estratos, acreditamos que o
estudante referia-se, em sua comparacéo, ao deassidas dunas, onde existe abundancia

dessas formas de vida vegetal.

Na categoria Clima/Umidade do ar:

Grande parte dos alunos relacionou as diferengdégicas entre os ecossistemas da
restinga de llha Comprida, com a gradiente de uieiddo ar, ou mesmo fez alguma
referencia a diferentes micro climas. Ao lado degaria das caracteristicas edéficas esta foi
a categoria mais recorrente nas respostas dos. dliste fato pode indicar o sucesso do
processo de ensino aprendizagem desenvolvido fiadltiabordagens), pois esta variavel
ecologica exerce grande influencia no porte e batas espécies encontradas nos diferentes
ecossistemas. Podemos notar esses elemento nastagsgos alunos, 3 “O clima e o solo séao
diferentes nesses lugares...”, 5 “...por exemple danas o clima é seco..” e 7 “Os
ecossistemas sao tao diferentes por causa do dolalana.”

Realmente notamos nesses ecossistemas um gradiestente de umidade do ar

guando caminhamos em direcdo a Mata Atlanticandesta.

Na categoria Correntes de vento:

O numero de alunos que relacionou esta variaveloctator ecolégico aumentou
significativamente, este fato pode estar relacionamm a realizacdo das aulas praticas, pois
durante a visita ao ecossistema das dunas cormmtesnto muito intensas foram percebidas
pelos alunos sobre as dunas, em contraposicdo cambante protegido atrds das dunas,
onde o vento é praticamente ausente e se deseravebgetacio de restinga baixa.

Alguns alunos destacaram a presenca de fortesntesrde vento, principalmente no

ecossistema dunas, como fator ecologico. Algureciataram a presenca de correntes de
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vento com o carregamento de serrapilheira, portaaim o menor gradual nutritivo no solo
das dunas. Além disso ressaltaram o vento como figico que limita o crescimento dos
vegetais das dunas. Como podemos observar nastasgims alunos, 2 “...nas dunas venta
muito e isso dificulta a vida das plantas”, 3 ‘a.duna tem muito vento...” e 4 “...0 vento que
carrega a serrapilheira e maltrata a vegetacaNotamos também a relacdo entre a presenca
de dunas e a protecao dos ecossistemas interommes, as florestas e o ambiente estuarino,
contra 0 embate de fortes ventos oceanicos, iste per observado na resposta do aluno 10,
“...as dunas estdo bem proximas do mar, por isaoteolo com mais sal, elas protegem os
ecossistemas que tem atras de ressacas e dos.ventesta relacdo € extremamente
pertinente, uma vez que uma pratica comum em ldragCida é a retirada de areia das dunas

para a construcao civil.

Na categoria Localizagao:

Alguns alunos relacionaram as caracteristicas gwal® observadas nos diferentes
ecossistemas com sua localizacdo espacial nodtarde Ilha Comprida. Como podemos
observar nas respostas dos alunos, 3 “O climaoéocs&o diferentes nesses lugares...”, 8 “Eu
acho que séo diferentes por varios motivos, posaao sol, do sal, dos ventos, da umidade,
em cada lugar da ilha essas condi¢des sao diferehte 10, “As diferencas existem porque
os locais onde eles estdo também séo diferentddotdmos que alguns alunos relacionaram
a localizacédo espacial, com caracteristicas edaficaecossistema e a idade do sedimento
depositado, € interessante notar esta relacdo, @®iscaracteristicas ecolégicas dos
ecossistemas de restinga sao diretamente inflidaipelas caracteristicas edéaficas e esta
esta ligada a dinamica geoldgica deste ambientereldtinga percebemos um gradiente
edafico, quanto mais caminhamos para a retroteara amtigo, menos salino e mais nutritivo

torna-se o substrato.

Na categoria Adaptacoes:

Muitos alunos relacionaram as diferencas entrecossestemas descritos a adaptacdes
presentes no corpo dos seres vivos encontrados, podemos observar na resposta do aluno
4 “...em cada ambiente tem fatores diferentes seoss vivos que suportam esses fatores
também séo diferentes...”. A grande maioria dosadulestacou em suas respostas a presenca
de adaptacbes nos vegetais, como podemos obsasaregpostas dos alunos, 7, “Cada
ecossistema tem suas condicfes e sO as plantatdaa@m essas condicbes podem ser

encontradas crescendo ali.” e 9, “...as condic@egidh sdo bem diferentes e as plantas tem



119

que ser adaptadas pra crescer...”. O aluno 2 destam sua resposta a relagdo entre
adaptacdes anatdmicas presentes nos animais hesiwaas caracteristicas dos principais
vegetais constituintes de sua dieta, como podergsneaar, “...as plantas sédo diferentes, os
animais sdo diferentes também porque vao atrapldasas que eles sdo adaptados para
comer...”. Podemos notar na resposta do aluno 3idgp como é alagado tem bastante
nutriente mas so se cresce a taboa e a caxetaupog glagado e sO elas conseguem viver

ali.”, a relacdo entre as caracteristicas fisicasedossistema descrito e sua composicao
floristica, a caracteristica edafica em questaocageo fator limitante, permitindo, apenas, o
desenvolvimento de espécies adaptadas. Outrossatataxionaram as adaptacdes presentes
nos vegetais do mangue. Na reposta do aluno 160 ‘mangue tem a agua que é salobra e as
plantas tem que eliminar o sal de alguma forma sejdolha ou no caule...”, podemos
observar a referencia as glandulas de sal preseatefolhas dé.aguncularia racemosa
Aviscennia shaueriana a presenca de lenticelas excretoras de sal rle daulrizophora
mangle,que representam importantes adaptacfes anatodestss vegetais, possibilitando
seu desenvolvimento no manguezal. Na respostawm & “...n0 mangue as plantas tem
raizes especiais que seguram ela no solo movexigas brejos a taboa € adaptada a um solo
encharcado de agua.”, podemos observar na resposfarencia aos caules acessorios (esta
estrutura apresenta caracteristicas histolégicascadde, com xilema interior e floema
periférico) deRizophora mangleque sdo muitas vezes confundidos com raizes p com
ocorreu com este estudante. Este fato pode indioarconceitos adiquiridos anteriormente
podem, muitas vezes, dificultar o processo de eregmendizagem, por servirem de barreiras
conceituais.

Notamos que houve um aumento significativo no ndmede referencias, nas
respostas, as adaptacdes presentes no corpo desvse&rs dos ecossistemas, pricipalmente

em relacdo aos vegetais.

Na categoria Presenca de fauna:

Poucos alunos destacaram em suas respostas acpresetaracterizacao da fauna dos
ecossistemas, notamos que houve reducdo do nuneemesgostas relacionadas a esta
categoria, este fato pode ser explicado pela difaxie de visualizacdo de fauna durante as
aulas praticas de campo e também pelo processasitgoeaprendizagem ter enfatizado as
condicbes ambientais e a vegetacdo dos diferentessistemas. O aluno 2 relacionou o0s
diferentes animais presentes nos ecossistemas coferta de recurso alimentar vegetal,

como podemos observar em sua resposta, “...asaplado diferentes, os animais sao
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diferentes também porque vao atrds das plantaslggsesdo adaptados para comer...”, O
aluno 3 relacionou em sua resposta a abundanececdesos pesqueiros no mangue, com suas
caracteristicas edaficas, como podemos obsenaguar s‘No mangue a agua € bem salobra e
0 solo bem mole, porque é lama, mas tem muitoeni&#j o que faz 0 manguezal ter muito

peixe e outros animais que sao pescados”.

Na categoria Formacéao geologica:

Nesse caso incluimos uma nova categoria pois netamgue algumas respostas
relacionaram a formacgdo geoldgica de llha Comprda caracteristicas edéaficas dos
ecossistemas descritos, e portanto, ao gradientmo sa nutritivo do substrato
consequentemente as diferencas ecoldgicas observasia relacdo pode ser percebida na
analise das respostas dos alunos, 2, “...a ilhdofonada a milhares de anos e veio se
formando por sedimentos marinhos nesse tempo, gutto mais perto da praia mais novo
€ 0 solo e tem mais sal, se agente for na floxestes ver que no solo tem mais serrapilheira,
entdo tem mais nutrientes...” e 9, “...tipo nasadutem alta salinidade no solo ja na floresta é
menor, porque o solo é mais antigo...”.

E importante destacar a presenca destes elemergasspostas dos alunos. Pois estes
conceitos nao ficaram evidentes durante o levanttorge concepcgdes iniciais, realizado no
questionario Q1. Alem disso a compreenséo dos @#osade evolucdo geoldgica da restinga
relacionado ao gradiente edafico e as caractersstegetacionais dos ecossistemas € o
principio chave para a interpretacdo da dinamicaadienizacdo pioneira desse ecossistema

costeiro, e de sua composi¢ao vegetacional.



121
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Grafico 6: Freqliéncia das categorias presentes nesspostas dos alunos a pergunta “Cite 0s ecossisgsn
naturais terrestres que vocé conhece em ilha compa? Descreva-os:”

Nas respostas a terceira questdo podemos peragbeodps os alunos relacionaram
as caracteristicas ambientais fisicas (fatoresiab®), com caracteristicas das comunidades
vegetais e animais dos ecossistemas estudadose¢fdtidticos). Nas respostas de todos o0s
estudantes notamos referencia as caracteristiédisasddos ecossistemas, e a relacdo entre
estas e as diferencas observadas, o que podeemaregrande avanco conceitual, afinal, a
vegetacdo de restinga € uma vegetacdo edéaficaodvaliinos utilizaram em suas respostas a
terminologia ecoldgica desenvolvida durante assaigéricas.

4.1.4 Breve analise quantitativa

Podemos notar na comparacao dos graficos, elatsoeagartir das categorizagfes das
respostas dos alunos, antes e depois do deseneablarda sequiéncia didatica, referentes aos
questionarios Q1 e Q2 que:

Na primeira questdo, “O que vocé acha de ter aalambiente natural?”, houve
aumento de 20% do total de alunos no nimero destspdos alunos na categoria legal e
divertido, o que pode indicar o real carater ludiesta atividade, pois um maior numero de
alunos ressaltou essa caracteristica apos o dégemsoto das aulas praticas.

Na categoria interessante e facilita o aprendizadiém podemos notar um aumento
de 10% do total de alunos no nimero de respostaaldnos apds a aplicacao desta atividade,
0 que pode indicar que as aulas praticas realmestiemulam o processo de ensino e

aprendizagem.
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Houve aumento de 30% do total de alunos, tambératemoria de possibilidade de
visualizacdo, apds o desenvolvimento das aulag@sato que pode indicar que esta € uma
caracteristica relevante desse tipo de praticdidada

N&o houve aumento no numero de respostas dos alarzaegoria sinestesia.

Na categoria de aplicacdo de conceito notamos d@onaenl0% do total de alunos, o
que pode indicar que as aulas praticas possibilitara maior interagdo e aproximacao entre
0S conceitos tedricos e a realidade observada.

O numero de alunos que destacaram o desconfoito fiferente a estas atividades
diminuiu em 10% do total de alunos, a Unica refeieen este tipo de situacéo foi quanto aos
insetos, na mesma resposta o0 aluno destacou anpaede repelente e, portanto, 0os insetos
nao representaram grandes problemas.

Na segunda questdo,“Cite 0s ecossistemas natereestres que vocé conhece em
llha Comprida? Descreva-os:”, houve aumento sigaiifto do numero de alunos que
referiram-se aos ecossistemas terrestres natugalthal Comprida em suas respostas. Isto
pode indicar que houve grande evolugcao conceitt@bgica, uma vez que, todos os alunos
destacaram em suas respostas todos 0s ecossigterasises que se desenvolvem em regides
de planicie litoranea (restinga) e passaram a hewm@nlos. O numero de respostas que
destacaram 0s ecossistemas, de praias e dunastaunsn 10% do total, de floresta
aumentou em 30% do total, de mangue aumentou emd20%tal e de brejos e caxetais
aumentou em 100% do total. Todos o0s alunos passaa descrever as caracteristicas
ecologicas dos ecossistemas visitados, notamasnporim aumento de 50% do total.

Na terceira questao, “A que vocé atribui as difeasnentre os ecossistemas acima
descritos?”, notamos, na categoria formas de viglgetal, uma reducdo no numero de
respostas que destacavam a forma de vida predamidas vegetais em cada ecossistema
como fator ecologico, porém na questdo anterioodods alunos ao caracterizar 0s
ecossistemas descreveram as formas de vide vegetdbminante, portanto ndo nos
deixemos enganar por este dado, o numero de raspgps¢ destacou essa categoria sofreu
reducao de 30% do total. Na categoria caractaagsgdaficas como fator ecolégico, notamos
um aumento de 60% do total de respostas, ou sejanero de alunos que destacou esta
caracteristica como relevante subiu de 40 a 100é6n® ja dito anteriormente este fato é
digno de nota, uma vez que, a vegetacdo de regstingdinida como uma vegetacao edéfica
(BRASIL, 1996a). Observamos na categoria insolapd® houve um aumento de 40% do
total de respostas, ou seja, 0 numero de respagtasressaltaram a insolagdo como

determinante do micro clima subiu de 10 a 50%. Bi@goria clima e umidade do ar o
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namero de respostas subiu de 50 a 90%. Na categorentes de vento houve aumento, no
namero de respostas que relacionaram este fataeatal) de 10 a 60%. A localiza¢do, como
fator ecoldgico relevante, passou de 20% do taakdpostas para 40%. Houve aumento, de
20 a 80% das respostas, que destacaram a preseagaptacdes anatbmicas presentes nos
seres vivos afim de suportar as diferentes condia@gbientais dos ecossistemas. O nimero
de respostas que relacionaram a presenca de faum@smo caracterizaram a fauna de
diferentes ecossistemas sofreu reducédo, comodatitie anteriormente, de 60 para 20%.

Podemos concluir que houve aprovacéao, por partealdo®s, da utilizacdo de aulas
praticas em ecossistemas naturais como ferrametdticd, tanto em seu aspecto motivador
quanto por seus recursos potenciais de significdg@omaneira geral, podemos concluir a
partir destas comparacdes, que houve evolucdo itamiceem relacdo a compreenséao
ecologica dos ecossistemas de restinga, uma vep aquignero de alunos que descreveu todos
0S ecossistemas e ressaltou grande parte dossfédtidtecos e abibdticos que interferem nas
condicOes de vida dos diversos ecossistemas aumento

4.2 Anélise semiotica dos resultados do processoeatesino/aprendizagem

Na analise semidtica é impossivel encontrar umos@re contenha apenas uma das
faces do signo, potencialidade (primeridade), oistémcia (secundidade), ou conceito
(terceriedade), todos os trés encontram-se presentegualquer signo de qualquer natureza,
porém através da analise semidtica podemos idemtifual deles, ou quais, aparecem de
maneira mais intensa no interior do signo analisddessa forma a analise semiotica
representa uma importante ferramenta para a pesquisensino de ciéncias, com a qual
podemos analisar e avaliar em que nivel de sigmidic o estudante (interprete) encontra-se.

Nessa pesquisa 0s objetos do signos, consultaplaslezidos, foram os ecossistemas
naturais de Ilha Comprida.

Através da aplicagdo de um questiondrio préviottoido de trés questdes buscamos
registrar os interpretantes iniciais dos alunosrelatéo a utilizacdo didatica de aulas praticas
e também em relacdo as caracteristicas ecoldgioasedossistemas naturais de llha
Comprida.

Durante as aulas praticas nos ecossistemas nathtgsamos transcrever as
vocalizacdes e respostas dos alunos as problegt@zg@ropostas, dessa forma procuramos

registrar os interpretantes produzidos durantefasta
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Para registrar os interpretantes, referentes @ag@lo de aulas préaticas e sobre os
ecossistemas de Ilha Comprida, gerados apds topimaesso de ensino e aprendizagem
aplicamos um segundo questionario semelhante aejpo.

Durante o desenvolvimento das aulas tedricas, cexposto no capitulo anterior,
procuramos desenvolver o objeto imediato, ecosseéde de Illha Comprida e suas
caracteristicas ecoldgicas, para tanto utilizamwersbs recursos didaticos como, signos-
texto e signos-imagem, presentes nos textos enoanexlivro didatico, nos filmes, fotos e
mapas utilizados. Como ja foi apresentadibhocobjeto imediato € definido por, o que o
signo representa a mente interpretante, ou seg@s @lementos do objeto dinamico estao
presentes no signo; enquanto que objeto dinamif@erese entdo a que 0 signo busca
representar, ou seja, a propria realidade.

Durante as aulas praticas buscamos oferecer atootiteto com o objeto dinamico
através da experiéncia colateral, ou seja, a ampees® dos fendbmenos naturais, o contato
com 0s ecossistemas em si, em outras palavragstoas aulas de campo. Dessa forma
possibilitamos ao aluno a elaboracédo de seus pgprierpretantes e consequentemente de
seu proprio processo de geracdo de signos, a tesiesites ecossistemas e sobre o processo
de ensino e aprendizado utilizando aulas préticas.

Para analise do processo de ensino aprendizagamansdtrucdo de signos ecoldgicos
pelos alunos iremos utilizar as categorias de pné¢ante dindmico propostas por Peirce.
Como exposto o interpretante é o efeito do signmeate que o interpreta. O interpretante
dindmico é subdividido em trés novos interpretardependendo de sua natureza de
primeiridade (potencialidade, emocéao, qualidad®usdidade (existéncia, conflito, reacdo) e
terceriedade (generalizacéo, lei, conceito), essexpretantes sao:

Interpretante emocional, rico em primeridade.

Interpretante energético, rico em secundidade.

Interpretante I6gico, rico em terceriedade.

Acreditamos que apenas utilizando a experiénciat@all, ou seja, apresentacao do
objeto dindmico existe a possibilidade efetiva dastrucéo de interpretantes dinamicos, e
que a apenas a utilizacao de signos de objetosatosdou seja, a representacao (textual ou

imagética) ndo dao conta de possibilitar o procdsssemiose completo e fecundo.

4.2.1 Questionario Q1
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Questdo 1
O que vocé acha d

ter aulas praticas n

Questédo 2
eQuais ecossistemg

pterrestres vocé conhe

Questao 3

SA que vocé atribui as

cediferencas ecoldgicas nas

ambiente natural? | em ilha comprida? paisagens que VvoQgé
Descreva-os: descreveu?
Interpretante N dos| 1,2,4,6,7,10 6, 8,9,10 6
emocional alunos
Categorias | Legal, divertido,| Gostaria de conhecerPreferéncia pela praia
de interessante, ruim | melhor, gostar de
respostas explorar, legal, mangug
fedido, todo mundg
conhece praia e mangue
Interpretante N dos| 2,4,8,9,10 Todos os alunos 1,4,5,6,7,8,9,10
energético alunos
Categorias | Visualizacéo, Referencia descritiva deMar, areia, nutrienteg,
de sinestesia, alguns ecossistemas deidade sem  arvores
respostas restinga de Ilha Compridafloresta animais e
arvores, plantas e animais
diferentes
Interpretante N dos| 3,5,6,9,10 2,3,5,9,10
I6gico alunos
Categorias | Aplicagéo dos Dunas aridas-plantas
de conhecimentos rasteiras floresta Umida
respostas plantas maiores,
diferentes locais
condicdes diferentes,
adaptacao

Quadro 8: Analise semiética dos interpretantes iniais presentes nas respostas dos alunos ao queshion

Q1.

Sintese de significacad_evantamento de interpretantes iniciais, integrees emocionais

desejo de conhecer,

extremamente descritivas, interpretantes ldégicosm respostas extremamente descrit

gosto pelo ecossistema,

nos casos dos alunos 9 e 10.

ietanpes energéticos - respos

Quadro 9: Sintese de significacdodas respostas ddsnos ao questionario Q1.

4.2.2 Questionario Q2

tas

vas
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Questédo 1 Questéao 2 Questéao 3
O que vocé acha de terQuais desses A que vocé atribui as
aula no  ambiente ecossistemas terrestresliferencas entre as
natural? vocé conhece em ilhppaisagens acima
comprida? descritas?
Descreva-os:
Interpretante N dos| Todos os alunos
emocional alunos
Categoria| Legal, divertido,
de interessante, apenas |0
respostas| aluno 3 ruim
(mosquitos)
Interpretante N dos| 1,2,3,4,5,6,7,9 Todos os alunos Todos os alunos
energético alunos
Categoria| Visualizagéo, sinestesia  Todos 0s alund@®dos 0s alunos
de referiram-se aos destacaram os fatores
respostas diferentes ecossistemadioticos e abibticos
de Ilha Comprida presentes nos
ecossistemas
Interpretante N dos| 2.3,4,5,6,7 Todos os Alunos Todos os alunos
I6gico alunos
Categoria| Aplicacéo dos| Todos os alunos deramTodos 0s alunos
de conhecimentos descricdes ecologicdsrelacionaram as
respostas envolvendo a intert caracteristicas
relacéo entre 0§ ecoldgicas dos

diversos elementos dd
ecossistemas, atrave
de leis gerais aplicave
a outras restingas e

outros ecossistemas

secossistemas com su

pgaracteristicas

sambientais,
gorincipalmente emn
relacédo as

caracteristicas edaficag

as

Quadro 10: Analise semidtica dos interpretantes iciais presentes nas respostas dos alunos ao

guestionario Q2.

Sintese de significacdo:Levantamento de interpretantes apdés o desenvaitimea

sequéncia didatica, interpretantes emocionais stadando 0s aspectos positivos das a

praticas, interpretantes energéticos - descric&istémcia, de todos 0s ecossister

estudados, interpretantes l6gicos - descricdo eemdb inter-relacbes entre os diver

ulas

nas
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elementos dos ecossistemas, inter-relacées repadeeieis gerais aplicaveis a outras

restingas e outros ecossistemas.

Quadro 11: Sintese de significacdodas respostas @hgnos ao questionario Q2.
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CAPITULO 5

CONCLUSOES

5.1 O processo de ensino e aprendizagem

Na analise semidtica vale destacar que € impossiventrar um signo que contenha
apenas uma das faces, ou potencialidade (prime)idad existéncia (secundidade), ou
conceito (terceriedade), todos os trés encontrapresentes em qualquer signo de qualquer
natureza, porém através da analise semidtica padedemtificar qual deles, ou quais,
aparecem de maneira mais intensa no interior deosanalisado. Dessa forma a analise
semidtica representa uma importante ferramentagppesquisa em ensino de ciéncias, com a
qual podemos analisar e avaliar em que nivel deifisigcdo o estudante (interprete)
encontra-se.

Podemos perceber nesta analise que os alunosinmeai® possuiam em suas
respostas aspectos predominantemente emociongisrtelo notados os aspectos energéticos
referiam-se principalmente a existéncia dos elensepaisagisticos, estabelecendo pouca ou
nenhuma relagdo ecoldgica entre eles.

Podemos dizer que os interpretantes energéticoaldonss situavam-se num aspecto
puramente descritivo dos elementos naturais que@erns ecossistemas de Ilha Comprida. E
em suas respostas apareciam poucos elementosad@orele causa e consequiéncia entre os
seres vivos e 0 meio.

Como pudemos observar no segundo capitulo dessertisdo, um dos principais
objetivos da ecologia é compreender estas intagdies. E interessante, portanto, que os
alunos desenvolvam esta capacidade.

Durante o processo de ensino aprendizagem os aliveoam contato com diversos
signos que buscavam representar 0os ecossistenuagisiasua dindmica e suas caracteristicas
estruturais, durante as aulas praticas os aluneatn contato direto com o objeto dinamico
de seus estudos, 0s ecossistemas em si, nessES@SIsSistemas terrestres presentes na ilha
de restinga do municipio de Ilha Comprida. Nessesgssos 0s alunos tiveram oportunidade
de constantemente reelaborar seus interpretaméspaito destes ecossistemas, hum processo
de semiose continuo, em que cada nova mudancaitt@gessibilitava um novo olhar para

um novo signo, dessa forma o processo de semigeaiseseguad infinitun
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Notamos que durante as aulas praticas os alunatuzram grande numero de
questdes e situacdes problema, empiricamente ma®o numero de questdes produzidas
durante as aulas tedricas. Este tipo de analispa@tiva, entre nimero de questdes emitidas
em sala e no campo, pode ser uma area fecundageiseeem ensino de ciéncias. Nas aulas
praticas os alunos, como 0s proprios afirmaranerdim possibilidade de comparar seus
interpretantes adquiridos anteriormente com o olgetamico dos signos ecoldgicos, e como
nas palavras dos proprios alunos “Por o conheconesin pratica”, reelaborando
constantemente seus signos ecoldgicos.

Podemos observar na andlise que se seguiu que hotéeel evolucdo semibdtica
conceitual em relacdo aos ecossistemas terresesesdinga, os alunos passaram de
impressdes inciais carregadas em primeriedade endidade, analisadas na forma de
interpretantes emocionais e energéticos, paraidaéés mais bem elaboradas onde podemos
perceber conceitos, ou seja, respostas carregadasreeriedade, manifestado na forma de
interpretantes l6gicos presentes em diversas respdss alunos.

Os alunos passaram de conceituacfes predominarteesrancionais (primeriedade)

e descritivas (secundidade), para conceituacdes estdbeleciam relacbes de causa e efeito
entre os diversos elementos dos ecossistemasrahalooleis gerais (terceriedade) aplicaveis
a todos eles. Como no caso dos fatores ambientasionados pelos alunos para todos os
ecossistemas em suas respostas, do questionaripo@2xemplo, micro clima, formas de
vida, iluminacéo, ventos, serrapilheira, adaptacesfofisioldgicas e principalmente as
caracteristicas edaficas de salinidade e satura@diica determinantes na distribuicdo

espacial dos ecossistemas de restinga.
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Apendice 1 — Projeto pedagdgicencaminhado a Coordenadoria de Estudos e Normas
Pedagdgicas da Secretaria de Estado da Educagservdlvido na Escola Estadual Judith
Santana Diegues. Relatorio final do projeto e paesc

Identificagdo do Projeto

Meio Ambiente em llha Comprida e o processo educamial: Os

Titulo ecossistemas e a cultura de Ilha Comprida.
Cadigo do Projeto: 01699 / 2007

Proponente Escola

Diretoria de Ensino DE Miracatu

Escola JUDITH SANTANA DIEGUES PROFA

O Projeto sera desenvolvido por classes em Tempo égral? Nao
Informagédo de Tempo Integral Obrigatoria

Fone 1 13) 38421590

Fone 2 0

Fax 0

E-mail €903723a@see.sp.gov.br

. Gustavo da Fonseca
Professor Responséavel
Ensino Médio
12 Série, 22 Série, 32 Série

Foco Principal do Projeto Biologia, Educagdo Ambiental, Educacéo Artistica

400 Alunos
18 Professores
Populagéo Alvo (quantidade) 1 Coordenador Pedagodgico
500 Comunidade
5 Outros:TECNICOS DE ONG E PREFEITURA
30/06/2007(dd/mm/aaaa) a 30/12/2007(dd/mm/aaaa)
Periodo de Realizagcao Proposto
Periodo de Realizacéo Efetivo 01/04/2007 a 05/12/2007
Numero de Horas 300
Entidades Parceiras:
ONG Biologus Educag&o Ambiental e Estudo do
. . Meio, Prefeitura Municipal de Ilha Comprida,
Parceria? Sim

IBAMA, ICMBio,

JUSTIFICATIVAS
Descrever 0 que motivou a elaborar o projeto. Ehkculdade de aprendizagem; necessidade de doaiezar

0 conteudo em estudo; avaliacdo do rendimentoas(interna e/ou externa); problema local; intexakss
alunos.

Situado no litoral Sul do Estado de Sao Paulo, picipio de llha Comprida, fundado em 1992 e are29e
km2, é integralmente uma Area de Protecio Ambi¢ARR), vale dizer, espaco ambientalmente protegido
com a finalidade integrar atividades humanas eetwagdo do meio. Seu perfil vegetacional é muito
interessante, toda sua extensao é recoberta piogees manguezal. A restinga se apresenta commasaico
de vegetacdes edéficas (dependente da naturepéojloisdo de Vegetacéo de Dunas, a Florestas dinBas
sem contar os brejos, caxetais e 0 manguezal i#orég estuario Iguape- llha-Cananéia. Todos estes
ecossistemas estdo em continuidade espacial aqlieafseu estudo, interpretacéo e analise. Pesaptarem
caracteristicas bem diferentes, sdo um potendatse para o ensino de ecologia e educacdo ambiainéavés
da comparacao de seus fatores biéticos e abioticos.




Apesar do grande interesse dos alunos por disauss@entextualizagdes regionais, principalmentedo®
assunto € seu municipio, notamos desconhecimestpaito das caracteristicas ambientais e cultdealsPA.
Alem disso notamos no municipio e em suas circumvémcas um riquissimo patriménio cultural tradieb
gue sobrevive nas populacdes caigaras, guaranidmias de pescadores. Encontramos também algioss si
arqueoldgicos, conhecidos como sambaquis, questenmsem pilhas dos mais diversos detritos (conchas
calcarias, ossadas e utensilios), que nos forneoportantes informag8es ambientais e culturaiedgobs
remotos.

Todo esse patrimdnio sécio ambiental sobrevivediess caracteristicas naturais bem conservadas do
municipio, e s6 continuardo existindo se houvaramécdo de uma consciéncia ambiental, social e iama
Portanto o presente projeto vem ao encontro deeisge demonstrado pela comunidade escolar (alunos e
professores) da E. E. Profa. Judith Santana Didgiretoria de Ensino — Regido de Miracatu, no sentiel
tornar as atividades escolares mais dinamicass em experiéncia e atividades lidico artisticasalear o
conhecimento cientifico a cultura, e contextualz&nsino com elementos regionais de grande is&ss
alunos, desenvolver competéncias a partir da ééqasa, consequentemente proporcionando um apretodizel
mais efetivo e voltado para as caracteristica®nadg.

OBJETIVOS

Relacionar concretamente o que se pretende atmgivéstas a justificativa proposta. Exs.: melharar
aprendizagem dos alunos em contetido com dificujdatieionar o deslocamento de massa de ar coima cl
local.

Aproximar o aluno do ambiente natural de llha Codwrilesenvolver conceitos nas diversas disciptieas
maneira interdisciplinar, realizar exposi¢des eoérer a comunidade na vida escolar, produzir meiteri
informativo, artistico e didatico sobre o projeteus participantes e os ecossistemas de llha Canpatejar
diferentes experiéncias, aproximar-se das insfiasie 6rgdos ambientais instalados na regido doddal
Ribeira, de modo a ampliar e contextualizar o ensmperspectiva do didlogo entre as disciplinas e
aproximacgédo da educac¢do ao meio natural e soesgndolver conceitos curriculares de maneira
interdisciplinar e transdisciplinar, abordando temegionais, capacitar os alunos do ensino méda pa
reconhecer e interpretar os diferentes ecossistguemsonstituem a APA.

METAS

Quantificar o universo a ser atingido. Ex. dimirerin 20% a retencdo de alunos da 42 série; levaallifi0s da
52 série a Usina de tratamento de residuos orgapara estudo do meio ambiente; desenvolver otprogs 5
classes do ensino médio no ano.

Trabalhar com as 12, 22 e 3a.s séries do periodoode noturno (cerca de 400 alunos divididos ersalas),
viabilizando atividades internas (conhecimento ibéidgrafia, palestras...) e externas, como visitaampo nc
diversos ecossistemas da Ilha Comprida.

Sensibilizar e conscientizar a populacéo local tuamecessidade da conservacéo do meio ambieate e
cultura tradicional.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Descrever como vai executar o projeto. Ex. pesguisascola, no bairro, o destino do lixo organicar
fotografias/videos dos lixdes; visitar usina déatreento de lixos organicos da Prefeitura, elabamarelatorio
da visita; apresentacéo do resultado na escolaemanidade local. Se necessério, podera inclairagrama.

Apreenséo da realidade local a partir de visitasitomdas a campo.

Atividades de sintese e sistematizagdo de dadetadok através de pesquisa bibliografica, em saald.
Atividades artisticas como: Confecgdo de desenlaiséis, pinturas, teatros, dangas, musicas, utdiaa&omo
pano de fundo o ambiente e a cultura regional ém sa

Entrevista com moradores antigos, em campo.

Producéo textual e cientifica. Realiza¢@o de exfositp material produzido no projeto.

Realizagdo de experimentos relacionados as propeedios ecossistemas.

Palestras com técnicos.

Abordagem do tema nas diversas disciplinas cuaies| tais como Biologia, Educacgéo Artistica, Gefagra
Historia, Portugués, Matematica.

Elaboragdo de documentario.
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ACOES
Descrever acdes. Exs. : visitar a estagao de teatmntle Agua; realizar enquéte; confeccionar jpapaésentar
resultado a comunidade; plantar arvores, realigaerénentos

Producéo artistica e cientifica; Uso de videos catividades de classe; Visita aos ambientes natdeaAPA,

com destaque para os ecossistemas Dunas, FloeeBR&stinga, Brejos, Caxetais e Manguezal; Levantament

fotogréafico das agbes e ecossistemas; Parcerimaumunidade local e pais dos alunos; Buscar asgesso
técnica para tratar as respectivas tematicas; Baodie relatdrios das atividades extra-classeal@edes
pertinentes; Producéo de folder e cartazes soprejeto e os ecossistemas da APA; Realizagdo de um
documentario; Realizagdo de palestras na escokin®fartistica abordando a educagdo ambiental com f
nos diferentes ecossistemas da APA; Producédo deialatrtistico e cientifico; Producao de material
informativo sobre o projeto, participantes e eisanas regionais; Divulgacdo do material produeitio
exposicdes no espaco da UE e outros espacos canmsiiflrabalhar inter e transdisciplinarmentenadtiica
educacdo ambiental, com foco nos diversos ecossiste culturas da Ilha Comprida, dentro das diseigl
curriculares; Produzir manchetes e noticias reteaas ao projeto e seu desenvolvimento no jornesdala.

EQUIPAMENTOS/MATERIAIS/SERVICOS UTILIZADOS

Qtde De ao

1 MAQUINA FOTOGRAFICA DIGITAL OLYMPUS

1 FILMADORA MINI DV SONY

3 COMPUTADOR COM ACESSO A INTERNET

1 IMPRESSORA

30 LIVROS E MATERIAIS DIDATICOS

10 DOCUMENTARIOS - FILMES

2 ONIBUS DA PREFEITURA PARA TRANSPORTE DOS ALUNOS

Relacionar todos os equipamentos/materiais/servigosssarios para execug¢do do projeto. Exs.: 1 m&qui
fotogréfica, 2 contratagdes de dnibus, 2 cartudeatinta para impressora de marca etc.

1 MAQUINA FOTOGRAFICA DIGITAL OLYMPUS

1 FILMADORA MINI DV SONY

3 COMPUTADOR COM ACESSO A INTERNET

1 IMPRESSORA

30 LIVROS E MATERIAIS DIDATICOS

10 DOCUMENTARIOS - FILMES

2 ONIBUS DA PREFEITURA PARA TRANSPORTE DOS ALUNOS

RECURSO FINANCEIRO

Qtde Unidade Descri¢édo Valor Unitario Valor Total
5 1_2 Bisnaga de_ 50ml de Plgmgnto xadrez R$ 20,00 R$ 40,00
pigmentos variados para tinta latex
2 galdo de 18l Tinta latex brancal R$ 160,00 R$ 320,00
' . Refil tonner
Refil de tonner de tinta pra
2 impressora laser marcalexmark R$ 105,00 R$ 210,00
E210
2 RESMA DE 500 FLS. PAPEL A3 R$ 25,00 R$ 50,00
6 RESMA DE 500 FLS. PAPEL A4 R$ 13,00 R$ 78,00
Banner artistico
10 Banner 1x1,5m didatico para R$ 60,00 R$ 600,00

exposicdes
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CANETA
10 PCT. COM 3 ESTOJOS HIDROCOR R$ 11,90 R$ 119,00
24VCORES
LAPIS DE COR
10 PCT. COM 6 ESTOJOS 12 CORES R$ 37,99 R$ 379,90
FOTOCOPIA
20 FOTOCOPIA COLORIDA R$ 3,00 R$ 60,00
20 Kg PRESUNTO R$ 9,00 R$ 180,00
20 Kg QUENO R$ 9,00 R$ 180,00
% PLASTIFICACAO
50 PLASTIFICAGAO TAMANHO A4 |R$ 3.00 R$ 150,00
} REVELACAO DE
50 REVELAGAO DE FOTO FOTO R$ 4,00 R$ 200,00
TAMANHO A4
60 GARRAFA 2 LITROS REFRIGERANTERS$ 2,50 R$ 150,00
. REVELACAO DE
100 REVELAGAO DE FOTO FOTO R$ 0,80 R$ 80,00
10CMX15CM
FOTOCOPIA
300 FOTOCOPIA BRANCO E R$ 0,25 R$ 75,00
PRETO
. PAES PARA O
1000 PAO LANCHE DOS  [R$ 0,28 R$ 280,00
ALUNOS
R$ 3.151,90

Relacionar na planilha todo o material a ser ad#mjithem como o servigo a ser contratado.

Atencéo:

* N&o podera incluir e adquirir material permanente.

e Devera realizar a pesquisa de pregos de pelo n¥fuweecedores, mas, na planilha, lancar apenzs

de menor custo.
e Usar as unidades: und., resma, caixa, duzia, kgyan,L etc.

Lembramos que o recurso solicitado estara sujeitmalise e podera ser alterado.

2 RESMA DE 500 FLS. PAPEL A3
6 RESMA DE 500 FLS. PAPEL A4

10 BANNER DE 1MX1,5M BANNER DIDATICO INFORMATIVO PARA EXPSICOES, SOBRE O
PROJETO E ECOSSISTEMAS, NA UE

10 PCT. COM 3 ESTOJOS CANETA HIDROCOR 24VCORES

10 PCT. COM 6 ESTOJOS LAPIS DE COR 12 CORES

20 FOTOCOPIA COLORIDA

20 Kg PRESUNTO

20 Kg QUEIJO

50 PLASTIFICACAO TAMANHO A4

50 REVELAGAO DE FOTO REVELAGAO DE FOTO TAMANHO A4

60 GARRAFA 2 LITROS REFRIGERANTE

100 REVELACAO DE FOTO REVELAGCAO DE FOTO 10CMX15CM

300 FOTOCOPIA BRANCO E PRETO

1000 PAO PAES PARA O LANCHE DOS ALUNOS

2 GALOES DE TINTA LATEX

2 CONJUNTOS DE 12 BISNAGAS DE PIGMENTO PARA TINTA LAX

2 REFIL DE TONNER MARCA LEXMARK E 210

144



BIBLIOGRAFIA

Relacionar fontes de pesquisa bibliografica.

LIVROS, PAPERS, SITES, REVISTAS

Titulo Ano Péaginas
Fitossosiologia e
avaliacédo da chuva dg
SILVA C.R sementes em uma argg 2006 | 152
de floresta alta de
restinga, em llha
Comprida — SP
Orientagbes
MINISTERIO DA curriculares para o
EDUCACAO & ensino médio vol 2.
SECRETARIADA [Ciéncias da natureza,|* 2006|146
EDUCACAO BASICA |Matematica e suas
tecnologias
Dinamica do
LIGNON, M. C manguezal no sistemg 1 2001 25
de Cananéia-lguape
PILLAR, V.D.P DITEIEE gl e 1994 |87
vegetacao
Sistemas complexos:
SOUZA G. M. &
BUCKERIDGE M.S. novi;ls_formas dever g1 2004 12
Botanica
GANDOLFO O. C. B. |EStaligrafiarasada |, 2001 |19
Ilha Comprida
SOUZA, L. A. P. Graben de Cananéia 1996 11
Resolugdo CONAMA
CONAMA N° 007, de 23 de julhd 1 1996 18
de 1996
Saber cuidar: ética dop
BOFF, Leonardo. humanos, compaixao |1 1999 123
pela terra
Olhares Cruzados:
visdes e versoes sobr
INSTITUTO .
vida, otrabalhoeo (1 1998 58
SIOElER NI meio ambiente no Val
do Ribeira
Semiética e a relagédo
CALDEIRA A. M. A Fensame”to e g 2005 | 328f.
inguagem no ensino gée
Ciéncias Naturais
Ensinano de danca
WSS hoje. textos e contextd AR =
JAPIASSU R. Metodologia do ensing 2006 | 224
de teatro.
PORTINARI M. Histéria da danca. 1 1989 304
BOURDIEU P. As regras da arte. 2003 431
PERRENOUD P. A pedagogia na escoly 2001|229
das diferencas.
CANDAU V. M. Reinventar a escola. 2002 259
BRAIT B. Bakhtin conceitos 3 2006 223
chave.
SEMA SP Regulamentacao da 1 1989 183
APA de Ilha Compridd
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BREVE COMENTARIO DO(S) RESEONSAVEL(IS) SOBRE ASPECTOS FACILITADORES E
DIFICULTADORES NA ELABORACAO DO PROJETO:
Descrever principais fatores facilitadores e difenores. Ex. apoio do Diretor e da APM; proximidatb local

de visita; iniciativa do grupo de alunos; dificudl@ana contratacdo de 6nibus, fonte de pesquisasasca
dificuldade na obtencéo de licen¢a para visitaiga,®utros.

A iniciativa dos alunos, motiva¢@es em sintonia gofessores e a dire¢cdo do estabelecimento decglise
constituem como aspectos facilitadores para a etimacéo e consolidacdo do referido projeto.

A conjuntura sdcio-cultural de preservacéo e cuodab meio ambiente torna-se outro fator de suma
importancia para a efetiva¢do desta iniciativa.

Como aspecto motivador da acéo didatica temosaadaltonhecimento por parte do corpo discente ssbre
ecossistemas e cultura de llha Comprida.

Situagéo Em Elaborag&o

Acgéo Submeteu para Aprovagéo
Data/Hora 15/06/2007 12:34

RS 12920186

Nome GUSTAVO DA FONSECA
Cargo/Fungéo PEBII

Situacéo Em Aprovacéo da DE

Situagéo Em Aprovagéo da DE
Aguardando Parecer do Dirigente

Acéo Submeteu para Aprovacao

Data/Hora 16/07/2007 13:34

RS 4402078

Nome Gabriel Marcos Spinula

Cargo/Funcao Dirigente de Ensino

Parecer de Analise
De acordo com o parecer da Oficina PedagdgicaSugdarvisdo de Ensino. Encaminhe-se a CENP.

Situacéo Em Aprovacgéo da CENP
Aguardando Parecer dos Especialistas
Acgéo Emitiu Parecer
Data/Hora 05/09/2007 15:23
Usuario ARIOVALDO DA SILVA STELLA

Parecer do Especialista
PARECER
EE Judith Santana Diegues — DE Miracatu

O projeto “Meio Ambiente em Ilha Comprida e o prameeducacional: os ecossistemas e a cultura de llha
Comprida” vem ao encontro em varios aspectos cogmectativas dos alunos em promover uma interagsio n
aulas dessas disciplinas, bem como dos professor@ggomover uma melhoria na qualidade de ensino.

Para a escola, 0 uso de novos instrumentos instraisie metodologsade ensino diferenciadas, principalmente
séries em questdo do Ensino Médio, evidenciamacppagdo em compartilhar com os demais segmentos a
necessidade em salientar na Proposta Pedagdgeszala novas formas de proporcionar melhores coeslige
estudo.

Aproveitamos a oportunidade para parabenizar agmpentes deste trabalho pela idéia, ousadia edasta
elaboragéo de um enriquecedor projeto.

Portanto, somos pela sua APROVACAO para que se paagkicar as fases pontuadas pela unidade escolar
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visando um maior aproveitamento dos alunos e @&peéo real do verdadeiro papel do uso de ativideoles as

descritas.

Situacdo

Acéo
Data/Hora

Usuario

Resultado da Analise do Parecer

Somos pela aprovacéo do Projeto.

Em Aprovacédo da CENP
Aguardando Parecer da Equipe de Gerenciamentg
Aprovou

05/09/2007 16:10

LINA DE ALMEIDA GATTAI

Situacdo

Acao
Data/Hora

Usuario

Recursos Disponibilizados

Parecer Financeiro
Considerando:

? Manifestacéo favoravel da Especialista desta @oadbria;

? Materiais / servicos sdo pertinentes ao deseinvehto do Projeto; EXCETO BANNER EM NUMERO
EXCESSIVO E NAO RELEVANTE - REDUZIR PARA METADE.

? Custo dos materiais / servigos esta dentro dae$iraceitaveis;

? Relagdo custo/beneficio estd adequada.

DEDUCAO DE R$ 300,00.

Somos pela APROVACAO PARCIAL do recurso financeirdcitido.

Em Aprovacédo da CENP
Aguardando Parecer do Financeiro
Aprovou

05/09/2007 22:11

Hiroyuki Hino

Ensino Médio
Transporte: 0,00
DMPP: 2.851,90
Total: 2.851,90
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Relatorio final do projeto:

Identificagdo do Projeto

Meio Ambiente em e o processo educacional: Os edstmmas e a

Titulo cultura de llha Comprida.
Caodigo do Projeto: 01699 / 2007
Proponente Escola
Diretoria de Ensino DE Miracatu
Escola JUDITH SANTANA DIEGUES PROFA
O Projeto sera desenvolvido por classes em Tempo égral? N&o
Fone 1 (L3) 38421590
Fone 2 ()
Fax @)
E-mail €903723a@see.sp.gov.br

Professor Responsavel

Foco Principal do Projeto

Populacédo Alvo

Periodo de Realizagdo Proposto

Periodo de Realizagao Efetivo

Ndamero de Horas
Parceria?

Gustavo da Fonseca

Ensino Médio

12 Série, 22 Série, 32 Série
Biologia, Educac&o Ambiental, Educacéo Artistica
18 Professores

1 Coordenador Pedagogico

400 Alunos

500 Comunidade

5 Outros:TECNICOS DE ONG E PREFEITURA

30/06/2007 a 30/12/2007

01/04/2007(dd/mm/aaaa) a 05/12/2007(dd/mm/aaaa)

300

Aspectos Financeiros

1. Recurso Recebido:
R$2.851,90Valor invalido

2. Discriminacéo da despesa:

Quantidade Preco Unitario Descricdo Total

2 R$ 20,00 12 Bisnaga de 50mlde ¢ 46 09
pigmentos variados

2 R$ 160,00 galdo de 18l tinta R$ 320,00

2 R$ 105,00 refil de toner R$ 210,00

2 R$ 25,00 resma 500 fls a3 R$ 50,00

6 R$ 13,00 resma 500 fls a4 R$ 78,00

5 R$ 60,00 banner R$ 300,00

10 R$ 11,90 caneta hidrocor 24 c R$ 119,00

10 R$ 37,99 lapis de cor 12 ¢ R$ 379,90

20 R$ 3,00 fotocopia colorida R$ 60,00

20 R$ 9,00 Kg presunto R$ 180,00

20 R$ 9,00 Kg queijo R$ 180,00

50 R$ 3,00 plastificagdo a4 R$ 150,00

148



50 R$ 4,00 revelacédo a4 R$ 200,00

60 R$ 2,50 refrigerante 2 | R$ 150,00

100 R$ 0,80 revelacéo de foto R$ 80,00

300 R$ 0,25 fotocopia R$ 75,00

1000 R$ 0,28 pao frances R$ 280,00
Total: R$ 2.851,90

Informe ao menos um item de despesa

DMPP R$2.851,90
TransporteR$ 0,00

1.SEMANA DO MEIO AMBIENTE, 04 A 08 DE JUNHO, PALESTAS SOBRE OS ECOSSISTEMAS DA
ILHA COMPRIDA, SOBRE FAUNA MARINHA E SOBRE RESGATE DE ANIMIS MARINHOS NAS
PRAIAS, ALEM DE EXPOSIGCAO DE FOTOS E CARTAZES INFORMATODS. AS ATIVIDADE FORAM
REALIZADAS COM OS ALUNOS DESTA UE (CERCA DE 100 ALUNO®) ALUNOS DA ESCOLA
MUNICIPAL DE ENSINO FUNDAMENTAL MONTE CARLO (CERCA DE @0 ALUNOS).

2.SEMANA DO SURFE, 17 A 21 DE SETEMBRO, VIDEOS E PAIEBAS SOBRE ESTE ESPORTE,
ATENDENDO ALUNOS DESTA UE E DA ESCOLA MUNICIPAL DE ESINO FUNDAMENTAL MONTE
CARLO, TEVE COMO OBJETIVO MOSTRAR O SURFE COMO ESPORTE DHERACAO DO HOMEM
COM A NATUREZA, E SUA POTENCIALIDADE PARA O EXERCICIO DAIDADANIA.

3.SEMANA DO MANGUEZAL, 19 A 23 DE NOVEMBRO. PALESTRA\ULAS DE CAMPO, MUTIRAO
DE LIMPEZA DOS MANGUES E ATIVIDADES EM SALA, ATENDERIDO OS ALUNOS DESTA UE E DO
PROJETO NAVEGA SAO PAULO POLO ILHA COMPRIDA.

4. AULA DE CAMPO NOS ECOSSISTEMAS DA RESTINGA DE ILHBOMPRIDA 06 E 13 DE
NOVEMBRO, VISITA MONITORADA AOS ECOSSISTEMAS DO MUNICIR OBJETIVANDO O
DESENVOLVIMENTO DE CONCEITOS CIENTIFICOS E O RECONHECIMERNTDO ESPACO
GEOGRAFICO DO MUNICIPIO NAS PALAVRAS DO ALUNO MURILO B PRIMEIRA SERIE C "MORO
AQUI A DOZE ANOS E NUNCA TINHA VINDO PARA ESSES LADS" OU AINDA NAS PALAVRAS DA
ALUNA PRISCILA DA PRIMEIRA SERIE A "ESTUDANDO ASSIM FICAMUITO MAIS FACIL
APRENDER QUE NA SALA DE AULA. PORQUE AQUI OS EXEMPLOSSTAO NA NOSSA CARA".
VISITA AO VIVEIRO DE MUDAS DO MUNICIPIO. VISITA AO PRQEETO SIRI MOLE. REALIZACAO
DAS TRILHAS “DUNAS”, “SAMBAQUI", “MORRETINHO”, “VILA NO VA”. VISITA A COMUNIDADE
CAICARA DE PEDRINHAS.

5.TODAS AS DISCIPLINAS FORAM ENVOLVIDAS E CADA UMA, DETRO DE SUA ESPECIFIDADE,
TRATOU DO TEMA COM ATIVIDADES DIDATICAS INTERDISCIPLNARES E MULTIDSCIPLINARES.
GEOGRAFIA - PROPRIEDADES GEOLOGICAS, MAPAS, LOCALIZAD, UNIDADES DE
CONSERVACAO, BIOMAS, REGIME DE MARES. PORTUGUES - COSTUMESICARAS, CULTURA
REGIONAL, DIZERES CAICARAS, CULINARIA CAICARA. ARTES - PISAGENS EM OLEO,
ACRILICO, GIZ DE CERA, PASTEL, LAPIS DE COR, COLAGEM E FOBOHISTORIA - SAMBAQUIS,
POVOAMENTOS PRE CABRAL, HISTORIA REGIONAL, CICLO DO ARROZESCRAVIDAO. INGLES -
CONFECGAO DE PLACAS INFORMATIVAS PARA AS TRILHAS, CONFECQADE LEGENDAS PARA
AS FOTOS. BIOLOGIA - ECOSSISTEMAS DA RESTINGA, ECOSSEVIAS DA MATA ATLANTICA,
BIOMAS BRASILEIROS, ECOLOGIA, ZOOLOGIA, BOTANICA, MICROBIOLGIA, ETNOECOLOGIA,
PLANTAS MEDICINAIS, ARTESANATO COM CAIXETA, EXTRATIVISMO SUSTENTAVEL.
FILOSOFIA - O PROCESSO DE REFLEXAO SOBRE O PROCESSO EDUCARIQ PERSPECTIVAS
PARA O FUTURO, REFLEXAO SOBRE RESPONSABILIDADE AMBIENTAL. ATEMATICA —
DISTANCIA ENTRE AS PRAIAS, GRAFICOS DE CRESCIMENTO DA POPACAO, DISTANCIA DAS
TRILHAS, GRAFICOS DE AREA DESMATADA QUIMICA - COMPOSICA@UIMICA DO SOLO,
PROCESSOS DE DECOMPOSIGCAO, SALINIDADE. FISICA — REGIME BPRRES, CONDENSAGAO,
ALTITUDE, PRESSAO, TEMPERATURA.

6-PRODUCAO DOS BANERS DO PROJETO JUNTO COM TODA COMUNIDRESCOLAR.

7-EXPOSICAO DOS TRABALHOS DOS ALUNOS E DE TODA COMUBADE ESCOLAR, NUM
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CONGRESSO REALIZADO NA EU NO DIA 05 DE DEZEMBRO PROGRAMAQ ABAIXO:

7:20 ABERTURA, APRESENTACAO DO FILME DO PROJETO SOBRE (X0 2006, APRESENTACAO
DO FILME PROJETO 2007

8:30 PALESTRA COSTUMES CAICARAS (ALESSANDRA, ODA E RIC)

9:00 APRESENTACAO FANDANGO — ALUNOS MEU RECANTO

9:30 INTERVALO E VISITA A EXPOSICAO

9:50 FILME O RIO E A MATA

10:10 PALESTRA/ MESA REDONDA IBAMA MOSAICO UNIDADES B CONSERVACAO (ELIEL E
MARIANA)

11:10 PALESTRA MANGUE E TEATRO

11:40 FILME GREENPEACE SOBRE AQUECIMENTO GLOBAL

12:00 ALMOGO

13:50 APRESENTACAO

14:00 PALESTRA MANGUE E TEATRO.

14:30 FILME AGUA SOS MATA ATLANTICA

14:50 PALESTRA AMIGOS DO MAR

15:30 INTERVALO E VISITA A EXPOSIGAO

15:50 FILME PROJETO 2007

16:20 PALESTRA TERCEIRO SETOR — GLAUCO - BIOLOGUS ONG

17:00 FILME O RIO E A MATA 17:10 FILME OLHARES CRUZADO®EPOIMENTOS) ISA
18:00 JANTAR

19:50 APRESENTACAO E FILME PROJETO 2006

20:20 PALESTRA COSTUMES CAICARAS CULTURA POPULAR
20:50 FILME O RIO E A MATA

21:00 INTERVALO E VISITAGAO

21:30 RODA DE CAPOEIRA E FANDANGO

22:00 ENCERRAMENTO

NESSE DIA FORAM ENVOLVIDOS, TODA A COMUNIDADE LOCAL EOS ATORES E PROJETOS DO
AMBIENTE ESCOLAR, COMO: ESCOLA DA FAMILIA, AMIGOS DA ESCOA, ONG’S PARCEIRAS,
IBAMA, PREFEIRTURA MUNICIPAL, PAIS, ASSOCIACOES DE BAIRRO, CEHRO PAULA SOUZA
ETE ENG. AGRONOMO NARCISO DE MEDEIROS, PROJETO NAVEGAG PAULO E EMEF MONTE
CARLO.

2. Resultados alcangados/reflexo na aprendizagem:

Por tratar-se de projeto de iniciativa e concepgietiva de toda a comunidade escolar (alunosepsofes,
administradores, funcionarios, parceiros e comuwh@}lanostrou-se bastante motivador da aprendizagem
conceitos cientificos, sociais e culturais. No egtd de reconhecimento do ambiente regional, ardeé
vivéncias e aulas participativas, os alunos tivesasportunidade de identificar como os diversoheoimentos
e conceitos ensinados/aprendidos na escola arties#ade maneira sistémica, assim como todas aplitias
curriculares interagem para dar conta de uma eeldidomplexa. Além disso os alunos reconhecerampcsiar
de tomar decisdes no municipio através da formdeamnselhos, ONG’s, grupos de debate.
Instrumentalizando-se, para a cobranga dos govesardorgdos governamentais seus direitos de cdada
utilizagdo de projetos interdisciplinares tem sestnamlo um agente facilitador na aprendizagem deeits,
competéncias e atitudes.

3. Aspectos positivos observados:

Proporcionou um ambiente de ensino mais agradéneglyador e efetivo. - Possibilitou o conhecimedéo
outras realidades. - Realizou vivéncias, poteneiatip significa¢cdes construidas pelos alunos, umawe
facultou muito mais interagdes e formulagao deteges do que em qualquer tipo de representacaeitcaic
pronta e acabada e que néo exige esforco e ireetesguno, trabalhada em sala. - Trabalhou e debeu
aptiddes artisticas e profissionais dos alunosvekeu alunos de diversas séries do ensino médio e
fundamental, proporcionando uma intera¢cdo entse &eorecendo a socializagdo e construcdo de
conhecimentos e valores. - Permitiu conhecer aygémlde bens (artesanato) com valor agregadotiager
lixo reciclavel e matérias primas regionais exiaidustentavelmente, gerando fonte de renda diterea
ecologicamente correta. - Possibilitou um conhestmerofundo da realidade, natural e antropical Jazen
todas suas iniciativas e atores (projetos, assoesapngs...). - Trabalhou os conceitos ecolégieananeira
integrada com outras disciplinas curriculares, r@edualizada regionalmente, tornando-os reaigeeapidos
de maneira efetiva. — Revitalizou 0 ambiente escolar

4. Aspectos negativos / dificultadores:
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Dificuldade na obtenc¢éo de transporte para viagfip de deslocamentos aos ecossistemas regioéais. N
obtencao de transporte para visita de outros estesgs da mata atlantica, como a mata de encdstadiPa do
Mar), e alguns outros ecossistemas que se desenvolo interior, como a floresta estacional semailei

(APA de Bauru-UNESP), e floresta de araucérias (BaeaCampos do Jordao).Falta de ferramentas pata cal
de material biolégico. Falta de laboratério parmaenamento de material biolégico. Falta de instnios de
andlise de material biologico. A impossibilidadead@isicdo de material permanente. A impossibikddel
aquisicdo de material grafico para divulgagao.Fddt@arcerias com instituicdes de ensino supetibliqas
como, USP, UNESP, UNICAMP, ESALQ.Demora na aprovai@iprojeto e conseqiente liberacdo dos
recursos.

5. Continuidade do projeto:

Sim

Por qué

Pois o projeto foi extremamente positivo na apreagim e valorizagdo do ambiente escolar, sua cicfide ¢
de suma importancia para a manutencéo de um engimessante e de qualidade.E necessario ainditaai
outros ecossistemas da mata atlantica, e visjtasjetos que se desenvolvem nessas regides. ESagoes
reconhecimento dos outros biomas brasileiros e faim@ a utilizacdo de recursos semelhantes aaosb
com o presente projeto,seriam fundamentais parésgaecorra efetivamente.Novos alunos ingressdostos
anos na Escola, portanto o projeto tem que atesiardemanda todos 0os anos.O municipio tem vocagéao
natural para a conservagéo ambiental, por ser uPdaelestar inserida no Vale do Ribeira (um mosdé&o
UC’s e considerado patrim6nio da humanidade).O®almostraram-se interessados pelo projeto tornando-
auto-sustentavel (em relagéo a sua ideologia endelsemento das atividades).A formacédo de uma déns@
ecologica é importante em momentos de crise anadieao o que nds vivemos.

6. Comentario relevante:

Um grande parceiro do projeto foi o projeto navBga Paulo polo Ilha Comprida, que ndo estava commsco
concepcédo do projeto mais que foi de suma impagareseu desenvolvimento. Outro grande parceira fmg
Biologus e o coletivo educador ambiental do lagatharojeto veio ao encontro do interesse demonspatio
comunidade escolar no sentido de refletir sobeabdade local, debater propostas e solucdes, iapose das
instituicBes e 6rgdos ambientais instalados n@oedp Vale do Ribeira, conhecer e reconhecer alesldie a
relevancia ecolégica regional, conhecer e recomlen®do de funcionamento dos sistemas naturas e a
peculiaridades desse ecossistema de restingane asgiliar e contextualizar a perspectiva do dialegioe as
disciplinas de estudo e aproxima¢éo da educacameannatural e social.

7. Anexos:

Documentario sobre os ecossistemas de llha Com{dMB). Matérias do jornal “Diario da Galera” dasdaia
Judith e Monte Carlo. Trabalhos produzidos pelosaduArtesanato produzido pelos alunos, Obrastde ar
produzidas pelos alunos. Banners produzidos pefessor Gustavo da Fonseca (Biologia) com intensa
participacéo dos alunos. Documentério do dia daifstealizado na Escola para o fechamento e exgmsio
projeto. Apresentacdes dos alunos e fotos.

Situacdo Aprovado

Acao Submeteu para Aprovagéo
Data/Hora 10/12/2007 13:01
RS 1292018602
Nome GUSTAVO DA FONSECA
Cargo/Funcao PEB Il
Situacéo Relatério - Aprovacdo da DE
Relatério - Aguardando Parecer da Oficina Pedagdgic
Acéo Emitiu Parecer
Data/Hora 14/12/2007 10:33
RS 9852323
Nome Marcio Luis Matsumoto

Cargo/Fungéo ATP de Ciéncias
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Parecer da Oficina Pedagdgica
De acordo. Encaminhe-se.

Situacao

Acéo
Data/Hora
RS

Nome

Cargo/Funcao

Parecer do Supervisor de Ensino

De acordo, encaminhe ao Dirigente.

Relatorio - Aprovacéao da DE

Relatério - Aguardando Parecer do Supervisor de Ensb

Emitiu Parecer
18/12/2007 09:59

4101200
Suely Hase
Supervisor de Ensino

Situacdo

Acao
Data/Hora

RS
Nome
Cargo/Funcgao

Resultado da Analise
De acordo, encaminhe a CENP.

Relatério - Aprovacgdo da DE

Relatorio - Aguardando Parecer do Dirigente
Aprovou

18/12/2007 10:00

4402078
Gabriel Marcos Spinula
Dirigente Regional de Ensino
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Apéndice 2 — Bannerslaborados no projeto.
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Apéndice 3 — Questionario Q1

1) O que vocé acha de ter aulas praticas no anelbnattral?

2) Quais ecossistemas terrestres vocé conhecdamoinprida?
Descreva-os:

3) A que vocé atribui as diferencas ecologicaspa@sagens que vocé descreveu?
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Apéndice 4 — Ficha de campo
Nome: N°: Série:
Paisagem visitada: Data:

Localizacao Correntes de vento

forte e ausente

Caracteristicas do Solo: Rios?

Consisténcia (Granulometria):

Umidade:

Umidade do ar:

Caracteristicas da Vegetacdo| Insolagédo

alta média baixa

Epifitas:

NuUmero de espécies diferentes:

Porte da vegetagao:

Grupos encontrados:

Outros Seres Vivos |
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Apéndice 5 — Questionario Q2

1) A que vocé acha de ter aula no ambiente natural?

2) Quais desses ecossistemas terrestres vocé eosindtha comprida?
Descreva-os:

3) A gque vocé atribui as diferencas entre as paisagcima descritas?
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Apéndice 6 — Respostas dos alunos ao questionarit.Q
Aluno 1
1) O que vocé acha de ter aulas praticas no anebiexttiral?

R: Acho legal, a escola as vezes é muito chatepfegsor fica falando e ndo
da pra entender muita coisa.

2) Quais ecossistemas terrestres vocé conhecdamoinprida?
Descreva-os:

R: A praia: Tem muito sol, e areia; O mato, temtmpernilongo; O rio; tem
bastante peixe e pescador.

3) A que vocé atribui as diferencas ecoldgicas paisagens que vocé
descreveu?

R: Por causa do mar do vento que vem do mar. Dinenies.
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Aluno 2
1) O que vocé acha de ter aulas praticas no anebiextiral?

R: Seria muito interessante, porque quando vamosi@sbiologia vendo o
gue vamos estudar fica mais facil e mais interéss&@e eu fosse estudar uma planta e visse
como ela é eu ia saber muito mais sobre ela, iaowarr e tocar nela. No livro é legal
também, mas no campo tem a diversao também.

2) Quais ecossistemas terrestres vocé conhecdamoinprida?
Descreva-os:

R: Praias: onde tem agua do mar areia, corruptiel@slo mar

Dunas: tem umas plantas rasteiras, tem roseta spimhe, pinheiros, araca,
e tem muitos passarinhos.

Mangue: com lama no solo, arvores com raizes quea® ela.

Floresta: com muitas arvores e animais.

3) A que vocé atribui as diferencas ecoldgicas p@isagens que vocé
descreveu?

Nas dunas o clima é tipo de um deserto assim asaplado crescem muito e
ficam rasteiras, na floresta tem mais nutrientesalo mais adgua € mais umida por isso as
plantas sdo maiores, no mangue as plantas temegsegsirar no solo mole sendo a maré
cheia as carregam.



164

Aluno 3
1) O que vocé acha de ter aulas praticas no anebiextiral?

R: Acho que poderia ser muito bom para o nossmdfrado se pudéssemos
visitar a natureza, porque poderiamos aprenderetajtudo que o professor ensina na sala
de aula poderia ser aplicado. Acho que os alumograstar mais atencao na aula e participar
mais.

2) Quais ecossistemas terrestres vocé conhecdamoinprida?
Descreva-os:

R: As florestas, que tem bastante arvores. As dupesestao perto da praia
e tem umas plantas rasteiras, e umas com espltosiangue.

3) A que vocé atribui as diferencas ecoldgicas paisagens que vocé
descreveu?

Elas séo diferentes porque estdo em lugares diésreas dunas que estdo na
beira do mar onde tem as ondas na maré cheiajfalégar mais seco. Na floresta o clima é
mais umido, e tem mais nutrientes no solo por cdasdolhas que caem das arvores. Os dois
sao diferentes por causa dos tipos de ambienteastée.
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Aluno 4
1) O que vocé acha de ter aulas praticas no anebiextiral?

R: Nao sei ndo, nunca tive. Mas deve ser legaé riiferente, da pra ver as
coisas com elas sao as plantas os animais, poagseanso tem o livro e a lousa né.

2) Quais ecossistemas terrestres vocé conhecdamoinprida?
Descreva-os:

R: A cidade e a floresta

3) A que vocé atribui as diferencas ecoldgicas p@isagens que vocé
descreveu?

Na cidade tem casas e ruas porque o homem consirgile derrubou as
arvores. Na floresta ainda encontramos arvoresmasno clima é diferente mais Umido e
mais fresco.
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Aluno 5
1) O que vocé acha de ter aulas praticas no anebiextiral?

R: As aulas praticas sdo boas porque elas testasosi@onhecimentos na
situagao real. Vamos ver se aprendemos mesmo emassalaplicar nosso conhecimento.

2) Quais ecossistemas terrestres vocé conhecdamoinprida?
Descreva-os:

Praias, Dunas, Floreta e Mangue.

3) A que vocé atribui as diferencas ecoldgicas p@isagens que vocé
descreveu?

Acho que sao diferentes porque enfrentam condiddesentes. Como o
clima, o sol que chega nas plantas, etc.
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Aluno 6
1) O que vocé acha de ter aulas praticas no anebiextiral?

R: Na minha opinido seria 6timo ter aula no meidcoi@mte. Porque 0s
professores sempre falam do meio ambiente mas mwda mostrar pra gente o que
significa. N0s sempre vamos nos lugares, como ia,ppar exemplo e até vemos algumas
coisas da aula, mas sem o professor junto fica diigsl saber o que é o que. Também é
mais divertido e menos cansativo quando podemdggras coisas que aprendemos. Fica
mais facil de lembra depois.

2) Quais ecossistemas terrestres vocé conhecdamoinprida?
Descreva-os:

R: Conheco a praia e a floresta. Até gostaria aéecer melhor o mangue,
mas a verdade é que nunca fui la. S6 ouvi falaxutea, mas quando uns amigos foram eu néo
podia ir.

3) A que vocé atribui as diferencas ecolbgicas p@isagens que vocé
descreveu?

R: Os ambientes que eu conheco sao a praia e aquatado bem diferentes
porque a praia tem o mar e areia e a florestagteores e alguns animais. Eu prefiro a praia.
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Aluno 7
1) O que vocé acha de ter aulas praticas no anebiextiral?

R: Se for trilhas eu ndo gosto, porque tem que ficalando no mato, tem
muitos bichos e vocé fica toda melecada de sum,s@dor atividade pra nota eu iria.

2) Quais ecossistemas terrestres vocé conhecdamoinprida?
Descreva-os:

R: A ilha tem as florestas, os rios, 0 mar, a praimangue, todos esses sao
ambientes da Ilha Comprida.

3) A que vocé atribui as diferencas ecoldgicas paisagens que vocé
descreveu?

R: E diferente porque as plantas e os animaisemueesses lugares s&o bem
diferentes.
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Aluno 8
1) O que vocé acha de ter aulas praticas no anebiextiral?

R: Muito melhor que as aulas aqui, dentro da $ddssa, as aulas sdo uma
chatice. S6 professor falando, falando. E é difieil entender, apesar de tanta explicacao.
Acho as aulas muito cansativas. Se a gente fizaswwoisas diferentes, tipo caminhadas e ver
os lugares que o professor fala, tipo as plantadjichos, eu acho que guardaria melhor e
tiraria notas mais altas, porque as minhas sd@ba&ixu gosto de biologia.

2) Quais ecossistemas terrestres vocé conhecéaroinprida?
Descreva-os:

R: Conheco varios, pois gosto de explorar os lisgdi@o a praia, onde tem o
mar, a areia, 0s pinheiros e varios. tipos de asim@m dos peixes, as estrelas do mar,
camardo, etc. O mangue, que € tipo um lodacal, tpoismuita lama e tem animais também,
como os canguejos. E tem a mata que fica no meibalajue é bem legal.

3) A que vocé atribui as diferencas ecoldgicas p@isagens que vocé
descreveu?

R: Tudo é diferente nos ecossistemas, as plantadiochos mas eu nao
entende exatamente porqué.
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Aluno 9
1) O que vocé acha de ter aulas praticas no anebiextiral?

R: Acho muito interessante. Facilita a aprendizagemgue agente guarda
melhor as coisas que esta vendo. Quando o profieda@m sala de aula fica dificil imaginar
todos aqueles conceitos na vida pratica. Eu pomple ouvia falar de varios tipos de
vegetacdo mas pra ser sincera nao tinha idéiaaleguqual. Acho que com as aulas praticas
vou ter a chance de conhecer melhor a natureza.

2) Quais ecossistemas terrestres vocé conhecéarmoinprida?
Descreva-os:

R: A praia, onde tem areia, mar, palmeiras, piseg dunas. O mangue,
tem lama, e é fedido, quando vocé pisa atola depeé,caranguejos, e varias aves, como 0
guara vermelho.

3) A que vocé atribui as diferencas ecoldgicas paisagens que vocé
descreveu?

R: Nao sei bem qual é o motivo das diferencas. &w ajue como o0s
ambientes séo diferentes, as plantas e os aniami®m séo, para se adaptarem a eles.
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Aluno 10
1)O que vocé acha de ter aulas praticas no ametieal?

R: Nossa, seria legal ter aulas assim, mas achal gdrque como nés
irfamos nos lugares? Andando a pé néo da nao, @édudo muito longe. Mas eu acho que
todo mundo iria gostar de sair da escola e fazsrpasseios, ir a praia e aprender no lugar
mesmo. Seria muito diferente de s6 aula aqui rseldEu acho muito mais facil quando eu
POSSO ver uma coisa que eu estou estudando, eamired melhor depois. Eu gosto de ver
como as coisas funcionam quando estou estudandonadlha tem tanto lugar para ver.

2) Quais ecossistemas terrestres vocé conhecdamoinprida?
Descreva-os:

R: Conheco aqueles que todo mundo conhece, agoamangue.

3) A que vocé atribui as diferencas ecoldgicas p@isagens que vocé
descreveu?

R: Os ambientes sao diferentes, a vegetagcao eimgiarsao diferentes por
causa do clima e do lugar onde se encontram.
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Apéndice 7 — Planilha P1

Dentro do O6nibus

06/11/2007
“Vixi cabo o asfalto” (O asfalto termina cerca dgkfn apés o centro urbano)
“Quanto pinheiro”
“Ael”
“Vai atola”
“O Onibus anda na praia?”
“Moro aqui faz 12 anos e nunca vim pra esses lados”
“Nossa coitado do pessoal que mora pra ca e tenr gueboqueirdo” (referindo-se ao
nacleo urbano do municipio)
“Putz como é bonito pra c&”
“Que da hora”
“Olha o tamanho das dunas”
“Olha os caipira” (referindo-se a moradores quesesam o 6nibus)
“Olha minha casa”
“As casas sao espalhadas por aqui ne”
“Meu quanto passarinho tem na praia”
“Irado”
“Professor num faz mal pros animais o 0nibus andaraia?”
“Que ilha é aquela?” (referindo-se a llha do Bonmigd ESEC-Estacéo Ecologica dos
Tupiniquins)
“Onde € a llha do Cardoso?”
“La é parque?”
“Professor vamos pra Cananéia?”
“Nossa s6 mato”
“Aqui num tem tanto pinheiro né?”
“Ai professor eu adoro essa vida, e os cara fimsgessando em sao paulo, onde ja se viu.”
“E eu num troco isso por nada”

Questdes levantadas durante as aulas de campo.
1- Na trilha que leva ao Morretinho no Boqueirdo Sul
P Onde nos estamos?

7 em cananéia

6 no boqueréo sul

5 perto do mangue

1, 2, 4, 8,9 na floresta

3 na floresta de restinga

P Sim nos estamos no Boqueirdo sul. Mas como \uadsm me afirmar que estamos na
floresta?

3 por causa disso (apontando uma bromélia).
1,4,5,7,8 por que tem arvores.
2, por causa da umidade (realizando uma inspinagiEanda)
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P Qual a diferenca da organizacdo das arvorednazacao urbana e na floresta?
(Alunos 3,5,6,7,10) “na floresta elas estédo juntas”

P Lucas (3) o que vocé apontou ai?

3 uma bromélia

10 ela é um parasita né psor?

3 num € parasita ndo

P Porque vocé acredita que € um parasita?

10 por que ela vive sobre a arvore, suga a seiagpte viver
6 meu pai disse que é um parasita.

P Olhem ao seu redor, onde mais encontramos biasféli
1,3,5,6,10 no chao

P E na cidade alguém ja viu bromélias?

3 sim no teto das casas e nos fios.

P E nesses locais tem seiva pra ela parasitar?

10 nao, € verdade, mas porque ela ta em cima deeagntdo?
4,3,5, Pra busca a luz.

9 ela vive apoiada?

P Mas porque existem bromélias terrestres na fe?es

6 porque elas ndo gostam de tanta luz.

3 porque elas crescem num local onde chega luz

7 professor como elas pegam agua e nutrientesosest&d no solo?

P De uma olhada no interior dessa bromélia. O qué esta vendo?

7 nossa que loco tem folhas e agua, € dai queegiageus nutrientes?
2 nossa tem um monte de folha, € adubo né?

P O que vocé acha?

7 que sim, que é adubo pra ela
8 mas como ela num apodrece?

P Esse material € decomposto por fungos e bactdasutrientes resultantes podem ser
absorvidos por estruturas especiais nas suas falhasnadas escamas de absor¢cdo. P Mas
vamos pesquisar isso mais afundo em sala.
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6 professor é verdade que tem pererecas que viveem@o?

P Sim tem pererecas, aranhas e outros animaiggmchamamos o0 copo da bromélia de um
microecossistema. Alguém pode me dizer oque € wrostossistema?

3 (risos) € m ecossistema pequeno

10 porque tem fatores vivos e n&o vivos ai dentro?

7 porque tem agua, nutrientes, fungos, bactérasneais ai dentro.
3 tem seres vivos que passam a vida toda ai?

P Pessoal, o que mais vocés podem observar ndaéllmresta?
2,3,4,6,7,9,10 folhas

1,5 folhas e galhos

3 insetos

5 Plantas menores

P Como estao essas folhas?

3 estédo podres e vao virar adubo

P Isso mesmo, mas o termo correto € humus e ndo ael@ssa camada e folhas no solo
recebe o nome de serrapilheira.

5 que nome estranho
8 por qué tem esses nomes estranhos em biologia?

P Quem realiza ou auxilia nesse processo de apouinein?
4,8 fungos

3 fungos e bactérias

10 microorganismos

3 os insetos ajudam né?

P Sim
P Alguém sabe o que é hiumus?

3 € 0 que vai servir de alimento para a planta
P Alimento?

2,7 nutriente

P Qual é o alimento da planta?

10 a planta faz fotossintese, e produz seu alimérdaatoétrofa.
1 por isso a bromélia fica em cima das arvoresfgaamais fotossintese.
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“Chegando ao Morretinho”

2 olha aqui tem pedra

3 é rocha

5 nunca tinha visto, achava que a ilha era intkenaap
8 mas tem as dunas

5 mas achava que era tudo de areia

P O Morretinho é a unica formacéao de rocha vul@n&llha Comprida, a formacéo da ilha
iniciou-se nesse nucleo, e foi se formando por sigpde sedimentos até ficar do jeito que é
hoje.

P Agora uma pergunta, o solo da praia é mais antignais recente que o solo dessa
floresta?

“Siléncio”
P Vamo la pessoal!

4 mais novo?

3 é também acho

10 é mais novo porque 0 mar ta sempre trazendoareies

5 é mais tem lugar que ele tira areia né?

7 perto de casa a praia ta diminuindo

6,8 é perto da minha também

5 dizem que a ponta da praia ta diminuindo, et§&isas casa destruida daqueles lado, mo
fera.

P Certo é mais novo, porgue as correntes marinfgzen sedimentos, e em alguns locais elas
retiram, assim tem locais que aumentam como neéamSao Genuario e locais que esta
diminuindo como em pedrinhas. Mas vamos ver unotgue explica como a ilha se formou,

ai vocés vao entender oque estou falando.

P Outra pergunta. Se la € mais novo, onde temsahglade no solo? La (dunas) ou aqui
(floresta)?

3,7,10 la nas dunas

9 tem o sal do mar

5 além disso tem a dgua do mar

1 tem a maresia também que traz sal certo?

P Sera que isso tem alguma influencia nos veggt@se desenvolvem I4?

3 deve ter
4 14 s6 vive quem gosta de sal (risos)

P Bom vamos seguir viagem entao
2- Na trilha que leva ao Sambaqui Cascudo.

7 aqui é floresta também né professor?
9 e tem arvore



176

3 e bromélias
5 o0 sambagqui é feito de conchas que os indioscantigixaram aqui
1 meu pai falo que era tipo um cemitério dos indios
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Apéndice 8 — Planilha P2

Dentro do 6nibus

13/11/2007
“VYamo pro Mangue?”
“VYamo na casa do Lucas”
“Professor conheco tudo por aqui, posso ser o guia?
“Ae mangueboy”
“Ai eu hum vou pisar naquela lama”
“VYamo subi nas dunas psor!”
“To com fome, tem lanche?”

Questbes levantadas durante as aulas de campo.
3- Nas dunas de Pedrinhas

“Os alunos saem correndo do 6nibus, alguns sobepé e abrico, outros sobem correndo
as dunas em disparada, todos riem e falam al@g estdivertindo”.

Apdbs agrupa-los no alto da duna (cerca de dez mdealtura)
P Olhem em volta e me digam as caracteristicaggetacao.

7 séo plantas rasteiras

3 nossa parece um deserto, tem até uns cactos

5 as plantas sdo bem baxinhas, tipo arvorezinhas

6 tem arvores, grandes olha la (apontando parainimeipo)

P O pinheiro ndo € uma arvore nativa da restinggorchamamos de espécie exotica, esse ai
é a Casuarina, uma arvore trazida da Australi&rednzida no Brasil.

2 esse pinheiro é a Unica coisa que cresce nas,dubam que faz sombra e segura o vento
3 ouvi dizer que ele prejudica as outras plantas

1 na ilha tem bastante, no Viarégio € o lugar qags nem

4 também todo mundo planta um desse

8 prof. Ele nasce sozinho ou tem que planta?

3 nasce sozinho eu ja vi em lugares que ninguémaqula vento leva né ai nasce, tipo eu vi
um na ponta da praia no meio do nada

P O problema é que as folhas dela demoram padesempostas, pois apresentam uma
camada de cera, que as protege contra a perdaideadgim elas ficam por muito tempo
sobre o solo. Essa arvore apresenta polinizac&perdao do fruto pelo vento portanto ela se
espalha com muita facilidade.

P Pessoal e que forma de vida podemos dizer qdemrea aqui?

3 os arbustos e as ervas?
10 plantas de pequeno porte
6,8 as plantas rasteiras

7 mas por que?



178

P O que sao arbustos e plantas herbaceas?

3 arbustos séo tipo arvores pequenas que crescamtdpechdo e as ervas sao plantas
rasteiras

8 as ervas tem o caule mole e os arbustos duro

6 as ervas nao crescem tanto os arbustos saoltoais a

P Pessoal déem uma olhada no solo, o que vocémpuddlizer dele?

3 tem muito sal porque € um solo novo, acabou meda mar
1,5,6 sO tem areia
7 tem uns lugares que tem alguma serrapilheira

P Onde?

4,7 perto das plantas

3 perto dessas toceras de bromélias (se referindoaglomerado de bromélias terricolas)
5 olha essas raizes formam tipo uma terra (sandfeaos caule estoldo expostos no
horizonte do solo)

P Porque la perto da praia nos s encontramosapleastejantes com caule de estoléo
(mostrando uma salsa da praia) e aqui em cimacgngramos arbustos?

9 aqui tem mais humus
3 € as plantas seguraram as folhas ai virou ntgrien
2,7,8,9 o solo tem mais nutrientes

P Agora me digam por que encontramos menos magstaleas dunas em relacdo a
floresta?

3 porque la tem pouca folha caindo, entdo tem pautiiente para a planta.
5 por causa do vento que leva elas
6,8 a floresta € mais umida

3.1- Descendo atras da duna encontramos uma regiao deatsicao entre as Dunas
e a Floresta Baixa de Restinga.

P Pessoal, qual a diferenca daqui debaixo e ldram aas Dunas?

2,3,4,5,6,10 ndo tem vento

5 aqui tem menos sol as arvores seguram o sol
6 aqui € mais umido também

3 aqui ja tem arvores

5,6,8 tem mais folhas no solo

7 tem bromélia em cima das arvores

P Se jatem arvore, e o sol ndo penetra com tarasidade através do dossel, podemos dizer
que aqui é uma....?



179

Todos os alunos floresta
4- Nos Brejos e Caxetais de Pedrinhas
P Galerinha olha o solo daqui, 0 que vocés poderdinee dele?

2,3,4,6,9,10 é molhado, alagado
5 tem agua escura
8 tem lama

P Vocés sabem o nome desse ecossistema?

3 banhados

5,9 mangue

10 professor ai tem jacaré sabia?

3 tem mesmo eu ja vi

7 credo que medo, e nas lagoinhas tem também poofes

P Nao é mangue néo e depois na sala eu vou qabergual a diferenca entre esse
ecossistema e o Manguezal,
P S&o os banhados mesmo, conhecidos como Brefoaxaiais.
P Qual o vegetal predominante aqui?
8,10 a salsicha no palito (referindo-se a tabas)<)
3 tem a taboa e a caxeta, professor a caxeta & peafhazer varias coisas, tipo remo, as vezes
nos vamos pescar nesses banhados
6 tem pexe aqui?
3 tem o!! é tipo um rio aqui embaixo das plantas
P Qual a forma de vida da taboa e da caxeta
8 a taboa € erva e a caxeta deve ser arvore pelatee alta
P Porque sera que a predominancia dessas duasgeesmpa?
3 porque elas estao adaptadas
7 porque elas gostam de muita agua
10 por causa das adaptacdes delas ao meio
5- No manguezal de Pedrinhas
P Pessoal que ecossistema €é esse?
9 € onde o lucas (3) mora (risos)
1,2,3,4,5,7,8,10 é o mangue
6 olha os buraquinho dos caanguejo

P Com base em que vocés afirmam isso?

3 por causa do mar pequeno (referindo-se ao estuari
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5 tem aquelas arvores que lembram uma aranhaifiddese aos caule escoraRlizaophora
manglg

7,10 por causa do fedo (risos)

3 tem o solo lodoso também

5 e tem esses pauzinhos saindo do chéo (refersndosspeneumatéforos Aaicennia
schauerian

P Experimentem lamber esta folha (entregando utha tteLaguncularia racemospara 0s
alunos)

7 credo
3 daqui, ....um é salgada

P Porque sera?

2 por causa que tem sal na dgua
3 ai o sal fica na folha?

P E uma adaptacdo para eliminar o sal que é adsaaiai agua salobra do mangue.
P Por que a agua daqui € salobra?

2,5,7 por causa da maré cheia que traz 4gua do mar
3 porque as aguas do mar e do rio se misturam
10 por causa da agua do mar

P Exatamente, e € iSSo que caracteriza 0 ambistuarieo.
P Agora me digam porque temos poucas espécievaeanesse ambiente. Aqui vemos
apenas trés, o mangue vermelho, 0 mangue pretoagmgue branco.

8 ja sei porque elas estdo adaptadas as condiedss @ambiente
3 €, porque elas conseguem conviver com o salue e elas absorvem

P Existe mais alguma adaptacao?

5 as raizes daquela |4 (apontando paraRim@phora mangheseguram ela no solo mole e
lodoso, e os galinhos saindo do chéo séo tiporezspies.

2 uma vez um professor me disse que as sementptadtas do mangue bdiam até poder
crescer.
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Apéndice 9 — Respostas, dos alunos, no questionafa
Aluno 1

1) A que vocé acha de ter aula no ambiente natural?

Uma outra vez eu tinha ido fazer uma saida de camps dessa vez foi super legal, pois o
professor deixou ndés a vontade e podemos além dendgr vendo o que estavamos
estudando, nos divertimos, conhecemos os ecossaistdanllha Comprida e também varios
pontos turisticos.

2) Quais desses ecossistemas terrestres vocé eogrinatha comprida?

Descreva-os:

a. O ecossistema das dunas, super arido, secop amo bem salgado e plantas pequenas,
rasteiras e arbustos.

b. A floresta bem Umida, com muitos musgos, fundiosiens nos troncos das arvores,
samambaias, orquideas, bromélias, baunilha, e snaiimais também, e o solo é mais
nutritivo.

C. ecossistema dos brejos e caxetais, tem muiatajrama e caxeta, tem também o
guanandia, o solo € alagado.

d. Mangue, o solo também é alagado mas pela agtia dalo mar, tem muita salinidade na
agua e as plantas tem que se adaptar a isso sdoretaal de dentro delas pelas folhas, tem a
arvore rizoflora com as raizes suporte e outrag8wgue s6 encontramos N0 mangue.

3) A que vocé atribui as diferencas entre as parsagcima descritas?

Os ecossistemas sao muito diferentes porque cadamnseus fatores bidticos e abioticos,
nas dunas o solo tem mais sal, menos nutrientesapsa da pouca serrapilheira, na floresta o
solo é mais nutritivo, mais umido e o sol ndo peneinto porque as arvores bloqueiam
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Aluno 2

1) A que vocé acha de ter aula no ambiente natural?

As aulas de campo foram educativas, eu prendi maibgsas que ndo sabia sobre a llha
Comprida, quando nos fomos no ambiente natural padever os fenbmenos naturais, o
professor explicou varias coisas que iamos vendprofessor glauco explicou sobre os
palmitos e como eles sao importantes para os asjitivai varias fotos e vou lembrar sempre
das aulas, eu aprendi sobre as dunas, sobre @s,bsepre os caxetais sobre 0 mangue e
sobre a floresta e como eles funcionam ecolégictené&nbem melhor ter aula no campo é
mais interessante e da vontade de estudar, pompgequer saber a respostas das coisas que
vocé viu, deu pra ver varias coisas plantas anjnhaggares turisticos. Eu gostei muito e
tomara que ano que vem tenha de novo.

2) Quais desses ecossistemas terrestres vocé eaginatha comprida?
Descreva-os:

a. Dunas. Nesse ecossistema encontramos muitessalgéala pois ela veio depositada do mar
a milhares de anos, a ilha vai se formando pelonsgdo que as correntes oceanicas trazem.
Nas dunas encontramos vegetais arburtivos e he&$faos herbaceos ficam mais perto da
praia onde tem mesno nutriente e mais sal, os tahaemecam e cima das dunas onde tem
mais nutrientes (serrapilheira), € um ambiente aragto.

b. Floresta de restinga. Nesse ecossistema encm#rarvores bem proximas, a copa das
arvores forma um teto o dossel, mas como passanalduz existem plantas arbustivas e
herbaceas também, o solo tem bastante serrapilinesaé formado de areia também s6 que
mais antiga, a floresta € muito umida.

c. Brejos. Nesse ecossistema encontramos plantadckeas como a taboa e algumas arvores
como a caxeta, o0 solo é alagado e tem muitos amigo@ vivem ali, jacaré peixe, caranguejo.

d. Mangue. Nesse ecossistema encontramos arvonegra principalmente trés espécies o
mangue vermelho, o mangue preto e o branco, o nedigunos estuarios que é onde o mar
encontra com o rio e a agua é salobra , 0 mangueelte tem caules que apGiam ela, porque
ela vive no solo lodoso, o preto tem raizes redpinas, e 0 branco o cabinho da folha
vermelho.

3) A que vocé atribui as diferencas entre as parsagcima descritas?

Todos o0s ecossistemas que vimos nas aulas de csampdliferentes entre si, pois eles
apresentam muitas caracteristicas diferentes, des@¢ores bidticos até os abidticos, as
comunidades séao diferentes, o clima é diferensel@é diferente porque a ilha foi formada a
milhares de anos e veio se formando por sedimentyhos nesse tempo, entdo quanto
mais perto da praia mais novo € o solo e tem nagise agente for na floresta vamos ver que
no solo tem mais serrapilheira, entdo tem maisemi&s por isso as plantas séo diferentes, 0s
animais sdo diferentes também porque vao atrapldasas que eles sdo adaptados para
comer, nas dunas venta muito e isso dificulta a dak plantas.
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Aluno 3

1) A que vocé acha de ter aula no ambiente natural?

Sado bem melhores que as aulas em sala de aulaepdegqyra fazer mais perguntas, o

ambiente esta ali e podemos interagir com elentbéan posso conhecer a llha inteira coisa
gue eu nao conhecia. Quando tivemos aulas nas éunagde aprender varias coisas como
elas sdo formadas, porque sdo tao importantes, ooreato interfere na sua formacao, pude
sentir o vento e também a secura do ar. Em saalde professor so ia falar disso, nao ia ter
o exemplo vivo. Quando tivemos aulas na floresi@sadas dunas eu vi que € bem diferente
porque quando vocé respira sente que o ar € maitoimolhando pro chao vocé vé que o
solo tem folhas que vao virar nutrientes. Vimosiogranimais, como aves marinhas

migratorias e residentes, vimos muitos insetosgdan musgos, samambaias. O problema
foram os mosquitos e as mutucas, sorte que tiqieerde.

2) Quais desses ecossistemas terrestres vocé eaginatha comprida?

Descreva-os:

a. Sao as dunas, nas dunas existem plantas qos s#loustos, elas tem os galhos retorcidos,
por causa do vento, e se ramificam perto do ch&dolas dessas plantas sdo bem duras o
que é uma adaptacdo a um ambiente bem seco. Nalaldima agente vé areia solta e ela é
bem seca, mas nos locais onde tem muitos arbusdosiaafica presa, alem das folhas que
caem e vao virar nutrientes no solo. Nas dunas deambém as bromélias, que vivem no
chédo perto dos aglomerados de arbustos onde tes) un@dade e nutrientes. Antes de
comecar as dunas bem perto da praia existem plaasssiras, que sdo as primeiras a
colonizar a duna, os caules em estoldo dessaapleasteiras seguram a areia e 0s nutrientes
formando o solo, assim outras plantas de maioegmtlem crescer ali, como os arbustos.

b. Essa é a floresta de restinga, essa florestpafide da mata atlantica, mas s6 € encontrada
nas planicies litoraneas igual a llha Compridali@acla é muito umido tem muitos animais
de espécies diferentes e também muitas plantasgr@mie biodiversidade encontramos até
onga, em cima das arvores tem muitas broméliagapifue estdo la em busca da luz do sol,
em cima das arvores tem também orquideas e sanambai floresta de restinga tem muitas
palmeiras como o palmito que estd em extin¢cao, te®s bastante na llha. No solo tem
serrapilheira que é as folhas e galhos em decoggmgpielos fungos, por isso que as arvores
tem nutrientes para se desenvolver. No solo terbéanmuitos musgos, que estao la porque
€ muito umido. As arvores formam um teto que ndimada umidade escapar, onde a luz
consegue passar desse teto crescem plantas meooresrbustos e samambaias, e mudas de
arvores.

c. Brejo de restinga ou banhado, nesse local o ek@osempre inundado com agua salobra,
as vezes tem lagoinhas perto, a espécie de plaetangis encontramos € uma herbacea a
taboa, que é usada para fazer artezanato, tem rramipé@ arvore muito bonita com flores
brancas a caxeta, que tem a madeira bem mole psa ¢ solo encharcado, ela € usada pra
fazer canoas e remos pelos pescadores. Tem mutasgeejos, peixes e aves que vem
come-los.
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d. Manguezal que é tipo uma floresta porque termarasy mas o solo € alagado quando a mare
sobe, as plantas do manguezal séo trés arvoraspatimente, o0 mangue vermelho que tem
caules aéreos que seguram ela no chao lodoso, gusmaranco que tem raizes que saem pra
fora do solo para respirar, € 0 mangue preto, temoscaranguejos que 0s homens gostam
de pegar para comer, tem muitas aves que tambématrésdos caranguejos, tipo o guara
vermelho e garcas tem camardo, robalo, tainha emeito pescador atras desses peixes, 0S
pescadores montam cercos no mangue pra pegarxes.pei

3) A que vocé atribui as diferencas entre as parsagcima descritas?

O clima e o solo sédo diferentes nesses lugarediimatem muito vento e pouca agua e pouco
nutriente, na floresta tem bastante nutriente hme@ bem Umido por causa das arvores e da
serrapilheira. No brejo como é alagado tem bastamtieente mas sé se cresce a taboa e a
caxeta por que € alagado e s0 elas conseguemaliivio mangue a agua € bem salobra e o
solo bem mole, porque é lama, mas tem muito nuérjen que faz 0 manguezal ter muito
peixe e outros animais que sdo pescados.
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Aluno 4

1) A que vocé acha de ter aula no ambiente natural?

Perto das aulas na sala de aula as aulas de canapo legais eu vi as coisas que estavamos
estudando, na sala parece que fica tudo muito n@gaora na aula de campo eu vi o
ecossistema natural, como ele funciona, as plagadsromélias e o que tem dentro delas,
porque na floreta tem arvores e nas dunas naogcohlgares que nao tinha ido ainda do
lado sul da ilha. Foi legal teve o lanche e o alngge estava gostoso, é legal essa atividade
na escola eu acho que aprendi mais agora eu sas \¢isas que nao sabia sobre a ilha e
posso falar dela tipo um monitor de trilhas. Eysrguntas nadei, aprendi, me diverti e comi,
foi bom.

2) Quais desses ecossistemas terrestres vocé eogrinatha comprida?

Descreva-os:

a. Podemos ver ai as dunas, as dunas da Ilha Giartern cerca de 10 metros de altura o
clima € seco e sua cobertura vegetal € herbacemm@ praia e arbustivo no alto da duna
seu solo é salgado porque sua origem € marinHhaabmprida comegou sua formagéo a
5000 anos no morretinho, por causa de movimentaibliela e descida da agua do mar nos
periodos da terra, por isso ela é chamada de hknarteia.

b. A floresta de restinga é formada por arvoremddia de altura de 15 metros mas algumas
chegam a 30, elas atravessam o dossel da floressita ehamadas de emergentes, na floresta
tem muitas bromélias e orquideas que vivem sobranases para buscar sol, elas séo
chamadas de epifitas o solo da floresta é maistimatque o dadas dunas por causa da
presenca da serrapilheira, que vai ser decompostfupgos e bactérias do solo e reciclar os
nutrientes.

c. Nessa foto tem uma caxeta cercada por gram@daboas, ou seja esse € 0 brejo de
restinga, no brejo o solo é rico em nutrientes, ipeo tem varios caranguejos, iSso atrai
muitas aves como a garga e o gaviao, que vemrserdglr ai, muitos animais maiores vem ao
brejo para beber agua.

d. Esse € o manguezal, podemos ver na foto as rdzmangue vermelho, sdo chamadas de
raizes escora porque seguram o vegetal no solodigoyeo solo do mangue é rico em
matéria organica, por isso vem muitos peixes eoewnimais dos rios e do mar se alimentar
e reproduzir no mangue, o solo do mangue tem poxig&nio mas 0 mangue preto consegue
pegar mais oxigénio do ar por caus de suas razgpgatorias os pneumatoforos.

3) A que vocé atribui as diferencas entre as parsagcima descritas?

Da pra explicar as diferencas dos ecossistemasdgel@nca ambiental, em cada ambiente
tem fatores diferentes e 0s seres vivos que supa@tses fatores também sao diferentes, os
fatores que influenciam os vegetais na restingas&alinidade do solo, os nutrientes no solo
por causa da serrapilheira, a insolacdo que alcasc@lantas, o vento que carrega a
serrapilheira e maltrata a vegetacao e a umidade.
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Aluno 5

1) A que vocé acha de ter aula no ambiente natural?

Quando fomos até a natureza estuda-la ficou bera féeil e interessante, porque vemos
todos os detalhes, e o professor pode ensinarqueldem ali. Na sala as vezes eu nédo sei 0
que dizer nem o que perguntar. Mais na naturezaisas ja estao ali, quando eu vi uma coisa
interessante foi s6 perguntar, tipo quando eu spli®r o porque que tinha musgo crescendo
no solo da floresta, ou oque era aquele cano sandonangue, eu descobri que era esgoto
porque perguntei isso. Acho que até o professoe msdjuecer alguma coisa quando esta
explicando, mas na natureza ndo porque o que iedxplicar esta ali.

2) Quais desses ecossistemas terrestres vocé eogrinatha comprida?

Descreva-os:

a. Sao as dunas nesse ecossistema encontramastas prbustivas e herbaceas, as herbaceas
estdo bem préximo a praia onde tem mais salinid@des arbustos crescem em cima das
dunas onde tem menos salinidade e mais serrapil@d@iutrientes no solo.

b. Floresta que é formada por arvores, mas tamlm¥nouiros vegetais como as bromélias
epifitas samambaias e musgos no solo, tem tambdungss que fazem a decomposicao da
serrapilheira e transformam em nutrientes no sblomado de himus, na floresta ndo entra
muito sol através do dossel. O clima é bem Uumidprdaentir respirando.

c. Esse é o brejo de restinga onde encontramabaad que sdo ervas e as caxetas que sao
arvores conhecidas com ipé do brejo, o solo é dtagaas plantas adaptadas a esse solo.

d. Mangue, nele tem arvores adaptadas a vida ereat®b alagados com muita salinidade,
essa plantas tem adaptacdes como as raizes respiradas sementes que brotam ainda na
arvore mae, pra quando cairem terem a chance deecreesse ambiente, essas sementes
servem ainda para flutuar ai a semente pode irqéra lugares do mangue.

3) A que vocé atribui as diferencas entre as parsagcima descritas?

Esses ecossistemas sdo diferentes porque que dgdssnde vida sdo diferentes, por
exemplo nas dunas o clima é seco, tem os ventostgagalham as plantas pois levam a
serrpilheira, assim nao tem o ciclo dos nutrienbesplo é pobre em nutrientes, nos brejo s
solo é alagado, na floresta o clima é imido poeguarvores protegem o solo do sol e a agua
nao evapora, e tem muitos nutrientes no solo pamenuita serrapilheira, € no mangue as
plantas tem adaptacdes pra agua salgada que absorve
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Aluno 6

1) A que vocé acha de ter aula no ambiente natural?

Muito legal, temos que fazer sempre as aulas dep@apodiamos vistar agora 0 morro de
Iguape, a Juréia, a llha do Cardoso e Cananéigue@ muito importante conhecermos nossa
regido, porque ela é linda e tem muitas coisas gprander, ai poderiamos comparar 0s
ecossistemas e ver se sGo mesmo parecidos ou dideséntes, 0 que eu mais gostei na aula
de campo foi a trilha pro morretinho em que andanwsieio da floresta, nos vemos fungos,
arvores o palmito, eu aprendi varias coisas.

2) Quais desses ecossistemas terrestres vocé eaginatha comprida?

Descreva-os:

a. Ecossistemas das dunas, nesse local temos rssplarbusto e herbaceas, que séao
classificadas de pequeno porte, esse ambientel@ énparece um deserto, porque o solo é
arenoso sem serrapilheira e ndo segura a umidade.nuitas bromélias terrestres. Tem a
roseta, e 0s carrapichos que machucam os pés.

b. Ecossistema florestal, nesse local muito um&lnos arvores que sao classificadas de
grande porte, mas temos também plantas menores &smas e 0s arbustos, na floresta a
maioria das bromélias vive sobre as arvores pasadnluz solar, no solo tem muito mais
serrapilheira que nas dunas.

c. Ecossistema dos brejos, esses locais sdo alagaleezes encontramos lagoinhas no meio
de um brejo, na Ilha Comprida existem muitas lagpdedas sé@o cercadas por taboas, as
vezes também temos caxetas, no solo do brejo teta matéria organica e por isso varios
caranguejos vivem ali.

d. Ecossistema do manguezal, nesse local temok @lsgado também, e além disso ele é
muito lamacento, encontramos muitos caranguejes®também, como o colhereiro, o guara
vermelho que mostra que nosso mangue tem basidateovmangue é muito importante para
a pesca porque ele é o bercario da vida marinhged®s e camardes vem desovar no
mangue por que la tem muita matéria organica que e@n o rio, do mar e que cai das
arvores e muita toca pra eles procriarem. Tentipés de arvores no mangue.

3) A que vocé atribui as diferencas entre as parsagcima descritas?

Os ecossistemas sdo mesmo diferentes mas isseeEqurque as condicdes ambientais

enfrentadas pelos seres vivos séo diferentes, @rsegue viver ali quem esta adaptado, nas
dunas as plantas tem que suportar a secura da $alka de nutrientes e o sal, no mangue tem
a agua que é salobra e as plantas tem que elimsarde alguma forma seja na folha ou no

caule, ja na floresta tem bastante nutriente no saimidade mas tem pouca luz por isso tem
menos arbustos e ervas e mais arvores que cons@ggama luz do sol.



188

Aluno 7

1) A que vocé acha de ter aula no ambiente natural?

Foi super legal, conheci todos os ecossistemazgu&o conhecia na llha Comprida, fora
gue nos divertimos, brincamos nas dunas, e tevee gpre subiu na arvore e até nadou no
mangue. Foi legal que eu fui em lugares que nabema aqui ainda, sendo que eu moro aqui
faz 12 anos ja e ndo conhecia tudo. Tive a opatada de ir até o boqueirdo sul e ver como
la é diferente, bem mais preservado que na cidadmente vé certinho como que a ilha foi
formada, desde o Morretinho até as florestas, dréjmas e praias. Eu dei mais valor pra
escola porque foi uma coisa bem legal e vi comogente que sofre pra vim na escola, quem
mora em pedrinhas ou mais pra la ainda sofre mrgachté na escola e tem gente que mora ali
do lado e ndo dé& valor.

2) Quais desses ecossistemas terrestres vocé eogrinatha comprida?

Descreva-os:

a. Dunas. As dunas séo formadas pelas areias qumaas trazem do mar, ai 0 vento modela
elas formando o novo solo depois que formou o smhole a maré ndo chega comecam a
crescer as plantas rasteiras, que tem o caulda@éaague vai crescendo por baixo da areia, ai
o solo fica mais duro, mais pra cima da duna orde rhais nutriente crescem os arbustos,
que sdo maiores eles formam tipo ilhas onde ters marinete e mais umidade, porque eles
seguram as folhas que caem e fazem sombra dimmaiedaporacdo da agua.

b. Floresta. Na floresta existe bastante umidadsotme no ar, que é mantida por causa das
arvores que sombreiam o solo da floresta. Na flareses encontramos muitas arvores, mas
tem também arbustos, ervas, trepadeiras e asaspifiie sdo plantas que vivem em cima de
outras plantas pra conseguir mais luz do sol & fatessintese. Na floresta o0 solo tem mais
matéria organica o que serve de sustento paraaadeag arvores que tem la.

c. Brejos. Os brejos séo ecossistemas que teno@kgado por causa do lencol freatico da
ilha que € muito raso. Por isso encontramos prahtipnte a taboa que é uma espécie de
planta adaptada a regides alagadas, na foto ventageda que € uma arvore que cresce
nesses lugares alagados. No brejo vivem muitoguejas e peixes.

d. Manguezal. O mangue é uma floresta no estuéigofem principalmente trés tipos de
arvores que sao adaptadas a vida nesse ambientengitnsal, com solo lodoso, e pouco
oxigénio no solo, o mangue vermelho tem os cawderasjue seguram ele no solo lodoso, o
mangue preto tem os pneumatéforos que servem @rpeglar oxigénio do ar e o0 mangue
branco, essas arvores conseguem expulsar o saldmgoo, por isso elas conseguem viver
nesse ecossistema.

3) A que vocé atribui as diferencas entre as parsagcima descritas?

Os ecossistemas sao tao diferentes por causaae sla clima. Cada ecossistema tem suas
condicOes e s6 as plantas adaptadas a essas esndagem ser encontradas crescendo ali.
Por exemplo na duna é tipo um solo desértico ansactambém, alem de ter muito sal no

solo. Na floresta € mais umido por isso encontraamesres e uma diversidade de espécies
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bem maior que nos outros ecossistemas por causaliqueida € mais facil, porque alem de
agua tem bastante nutrientes no solo. O mangu¢eque solo muito lodoso tem o mangue
vermelho que é uma arvore que consegue se sustests solo porque tem um caule escora.
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Aluno 8

1) A que vocé acha de ter aula no ambiente natural?

Achei bem legal fazer aulas no campo passear mdaesSdegal os outros professores podiam
fazer isso também, foi legal ir para os outros $adiwilha, porque apesar de eu morar aqui faz
tempo nunca conheci as dunas, o Morretinho, Caagadéiem Pedrinhas eu sabia como era.

2) Quais desses ecossistemas terrestres vocé eogrinatha comprida?

Descreva-os:

a. Essa foto é das dunas de Pedrinhas o ecossjtemasitamos, nas dunas vimos o solo que
tem pouco nutriente isso faz com que os vegetasteon la sejam pequenos os arbustos,
COmo 0 araca, e a pitanga, o vento carrega adoeialo e acaba soterrando as plantas ai elas
viram himus e comecgam a crescer plantas maioraseNembiente venta muito e tem muito
sal que vem com a maresia e com o solo novo qeeano traz.

b. Essa € a floresta, esse ecossistema nos visitamboqueirdo sul, indo pro Morretinho e

pro Sambaqui, na floresta que fica bem atras daasdodo venta, tem menos sal no solo e
mais nutrientes, o as plantas sdo grandes, anetes) muitas bromélias epifitas que vivem

sobre as plantas para buscar mais luz do sol & faessintese, na floreta tem muitos

animais, aves e mamiferos, como a gralha e a @rga.p

c. Esse ai sdo os brejos de restinga de Pedrighasao chamados de banhados, tem plantas
adaptadas ao solo alagado.

d. Essa foto é do mangue de Pedrinhas, podemaseto as arvores de mangue vermelho e
suas raizes escora que servem pra escorar elagpmsplo do mangue se move ele € lodoso,
e as plantas tem essa adaptagdo, tem outra plangague preto que tem os pneumatéforos
gque Sao raizes que crescem pra cima pra busc&naxigo ar.

3) A que vocé atribui as diferencas entre as parsagcima descritas?

Eu acho que sao diferentes por varios motivos,gamisa do sol, do sal, dos ventos, da

umidade, em cada lugar da ilha essas condicdedifedientes, a floreta € imida e o sol ndo

entra tanto, nas dunas € mais seco, e 0 sol gat@ehdo, no mangue as plantas tem raizes
especiais que seguram ela no solo movedico, e rggsba taboa é adaptada a um solo

encharcado de agua.
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Aluno 9

1) A que vocé acha de ter aula no ambiente natural?

As aulas de campo foram muito boas, o pessoal \&etidi e aprendeu bastante sobre os
ecossistemas da ilha, vemos as plantas, e eu ¢ordtrexs lugares que nao conhecia, tipo o
Morretinho

2) Quais desses ecossistemas terrestres vocé eogrinatha comprida?

Descreva-os:

a. Dunas, esse é um ecossistema que fica pertaida {gm fortes ventos vindos do oceano,
as plantas encontradas tem pequeno porte pertoada 80 rasteira as chamadas ervas, e
mais no alto da duna comecam a aparecer os arbustos

b. Floresta, a floresta é formada por arvores nuridaimas além disso tem muitas bromélias
epifitas que vivem sobre as arvores para busaaz dd sol, ela € muito imida e no solo da
floresta tem muitas folhas secas, a serrapilheftmgos, insetos e bactérias que trasformam
ela em humus que vai servir de nutriente para atgléazer novamente fotossintese

reciclando a matéria.

c. Brejos, nos brejos o solo é alagado por uma égtiara cheia de nutrientes, la encontramos
a principalmente a taboa e a caxeta, as duas s@lasupara fazer artesanato, tem peixes e
caranguejos vievendo no solo e isso atrai muitas Apo a garca que vem se alimentar.

d. Mangue, 0 mangue é um ecossistema de estu@l®emtontramos plantas adaptadas, com
raizes escora e raizes respiratérias porque @ésuolue e falta oxigénio.

3) A que vocé atribui as diferencas entre as parsagcima descritas?

As diferencas aparecem por causa do ambiente nalicées de vida sdo bem diferentes e as
plantas tem que ser adaptadas pra crescer, tipdumas tem alta salinidade no solo ja na
floresta € menor, porque o0 solo é mais antigo, aogue e no brejo o ambiente € alagado,
mas no mangue tem mais salinidade.
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Aluno 10

1) A que vocé acha de ter aula no ambiente natural?

Foram bacanas, melhor que a sala de aula, as a&{ptie foram boas. Eu aprendi sobre os
ecossistemas da ilha e sua importancia para nos.

2) Quais desses ecossistemas terrestres vocé eaginatha comprida?

Descreva-os:

a. Dunas, com muita areia, plantas pequenas coraastos e as ervas, sla no solo e pouco
nutriente

b. Floresta, com muitas arvores, bromélias, nugien solo e umidade.
c. Brejos, onde tem a caxeta e a taboa, varioan@aeios e aves, o solo é alagado.
d. Mangue, tem muitas arvores também, mas é alagadosalgado porque a agua do mar

invade na maré cheia, as plantas do mangue apaesexttaptacfes, os caule escora e as
raizes respiratérias.

3) A que vocé atribui as diferencas entre as parsagcima descritas?

As diferencas existem porque os locais onde eté@s éambém sado diferentes, as dunas estdo
bem préximas do mar, por isso tem o solo com najsetas protegem o0s ecossistemas que
tem atras de ressacas e dos ventos, como a flarestéem plantas maiores por ser mais
Uumida e ter mais nutrientes no solo.
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Apéndice 10 - Fotos
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Anexo 1 — Textos utilizados nas atividades

SNUC - SISTEMA NACIONAL DE UNIDADES DE CONSERVACAO

| - unidade de conservacédo: espaco territorialus secursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais reiee® legalmente instituido pelo Poder
Pdblico, com objetivos de conservacdo e limitesinadkis, sob regime especial de
administracdo, ao qual se aplicam garantias adeguilprotecao;

Il - conservacdo da natureza: 0 manejo do uso honan natureza, compreendendo a
preservacdo, a manutencdo, a utilizacdo sustentaveéstauracdo e a recuperagdo do
ambiente natural, para que possa produzir o maioeficio, em bases sustentaveis, as atuais
geracdes, mantendo seu potencial de satisfazee@ssidades e aspiracdes das geracoes
futuras, e garantindo a sobrevivéncia dos seres\em geral;

Il - diversidade biologica: a variabilidade de anigmos vivos de todas as origens,
compreendendo, dentre outros, 0s ecossistemasttesremarinhos e outros ecossistemas
aquaticos e os complexos ecologicos de que fazetey pampreendendo ainda a diversidade
dentro de espécies, entre espécies e de ecossistema

IV - recurso ambiental: a atmosfera, as aguas iamés, superficiais e subterrdneas, os
estuarios, o mar territorial, o solo, o subsoloelesnentos da biosfera, a fauna e a flora;

V - preservacdo: conjunto de meétodos, procedimeatpsliticas que visem a protecao a
longo prazo das espécies, habitats e ecossisteatean, da manutencdo dos processos
ecoldgicos, prevenindo a simplificacdo dos sistenadgrais;

VI - protecdo integral: manutencdo dos ecossistelivass de alteracbes causadas por
interferéncia humana, admitido apenas o uso irtddes seus atributos naturais;

VII - conservacao in situ: conservacao de ecosemsee habitats naturais e a manutencéo e
recuperacdo de populagdes viaveis de espéciesusnm®Ee0s naturais e, no caso de espécies
domesticadas ou cultivadas, nos meios onde tenhasendolvido suas propriedades
caracteristicas;

VIII - manejo: todo e qualquer procedimento ques\assegurar a conservacao da diversidade
bioldgica e dos ecossistemas;

IX - uso indireto: aquele que nao envolve consucoteta, dano ou destruicdo dos recursos
naturais;

X - uso direto: aguele que envolve coleta e usmeroial ou ndo, dos recursos naturais;
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XI - uso sustentavel: exploracdo do ambiente deeireaa garantir a perenidade dos recursos
ambientais renovaveis e dos processos ecoldgicastendo a biodiversidade e os demais
atributos ecologicos, de forma socialmente justaaomicamente viavel;

XII - extrativismo: sistema de exploracdo baseaal@aieta e extracdo, de modo sustentavel,
de recursos naturais renovaveis;

XIII - recuperagéao: restituicdo de um ecossistemad@uma populacao silvestre degradada a
uma condicédo ndo degradada, que pode ser difatersiga condicéo original,

XIV - restauracao: restituicdo de um ecossistemdeuma populacéo silvestre degradada o
mais proximo possivel da sua condi¢do original;

XV - (VETADO)

XVI - zoneamento: definicdo de setores ou zonasuem unidade de conservagdo com
objetivos de manejo e normas especificos, com pdgito de proporcionar 0s meios e as
condicbes para que todos 0s objetivos da unidassaposer alcancados de forma harmonica
e eficaz;

XVII - plano de manejo: documento técnico mediaatejual, com fundamento nos
objetivos gerais de uma unidade de conservacaestsdelece o seu zoneamento e as
normas que devem presidir o uso da area e o maosjoecursos naturais, inclusive a
implantagcdo das estruturas fisicas necesséariast@ogia unidade;

XVIII - zona de amortecimento: o entorno de umadade de conservacdo, onde as
atividades humanas estdo sujeitas a normas ecéestrespecificas, com o proposito de
minimizar os impactos negativos sobre a unidade; e

XIX - corredores ecoldgicos: por¢cdes de ecossissenadurais ou seminaturais, ligando
unidades de conservacgao, que possibilitam entsecefuxo de genes e o movimento da
biota, facilitando a dispersdo de espécies e damieacdo de areas degradadas, bem como

a manutencdo de populacbes que demandam paralmeaigdncia areas com extensao
maior do que aquela das unidades individuais.

Art. 15. A Area de Protegdo Ambiental € uma areagenal extensa, com um certo grau de
ocupacao humana, dotada de atributos abioticocdm) estéticos ou culturais especialmente
importantes para a qualidade de vida e o bem-dsmpopulacdes humanas, e tem como
objetivos béasicos proteger a diversidade biologdiaciplinar o processo de ocupacdo e
assegurar a sustentabilidade do uso dos recursgsaisa

§ 10 A Area de Protecdo Ambiental é constituidat@was publicas ou privadas.
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8 20 Respeitados os limites constitucionais, podsn estabelecidas normas e
restricdes para a utilizagdo de uma propriedadegi localizada em uma Area de Protecdo
Ambiental.

§ 30 As condigbes para a realizacdo de pesquistfita e visitagdo publica nas areas
sob dominio publico seréo estabelecidas pelo dggétmr da unidade.

8 40 Nas areas sob propriedade privada, cabe pogifoio estabelecer as condi¢des
para pesquisa e visitacao pelo publico, observasliagigéncias e restricdes legais.

§ 50 A Area de Protecio Ambiental dispora de umsélmo presidido pelo 6rgéo
responsavel por sua administracdo e constituidaggesentantes dos 6rgaos publicos, de
organizacdes da sociedade civil e da populacaddemts, conforme se dispuser no
regulamento desta Lei.

Art. 16. A Area de Relevante Interesse Ecolégicon@ area em geral de pequena extensao,
com pouca ou nenhuma ocupac¢do humana, com castictrinaturais extraordinarias ou que
abriga exemplares raros da biota regional, e temocobjetivo manter 0s ecossistemas
naturais de importancia regional ou local e regalaso admissivel dessas areas, de modo a
compatibiliza-lo com os objetivos de conservacaoatareza.

§ 10 A Area de Relevante Interesse Ecoldgico étitofta por terras publicas ou
privadas.

8 20 Respeitados os limites constitucionais, podsmn estabelecidas normas e
restricdes para a utilizacdo de uma propriedadegtai localizada em uma Area de Relevante

Interesse Ecoldgico.
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RESOLU(;AO N° 12, DE 04 DE MAIO DE 1994 CONAMA

Glossario de Termos Técnicos, elaborado pela Camamaica Temporaria para Assuntos de
Mata Atlantica.

AGRESTE: zona fitogeografica do Nordeste, entreadiaMe 0 Sertdo, caracterizada pelo solo
pedregoso e pela vegetacdo escassa e de pequeno por

ALTO MONTANO: relativo aos ambientes situados efriiades acima de 1500 metros.
AMARILIDACEAS: familia botanica, a qual pertencemtes outros as agucenas.

AMBIENTE HALOFITO: ambiente caracterizado pela mesa de vegetacdo tolerante ao
sal.

ANTROPICO: relativo & agdo humana.

AREA BASAL: area expressa em m2 que uma ou um gdegpérvores ocupa no terreno.
BRIOFITAS: vegetal de pequenas dimensdes, semsararnos condutores de seiva, como
0S Musgos.

CACTACEAS: familia de plantas peculiarmente degfis de folhas, mas que tém o caule
muito engrossado, em virtude de amplas reservague Quase sempre conduzem espinhos;
flores ornamentais, dotadas de numerosas pétaktames, frutos por vezes comestiveis.
COMUNIDADE EDAFICA: conjunto de populacbes vegetdispendentes de determinado
tipo de solo.

COMPLEXIDADE ESTRUTURAL: grupo ou conjunto de esy&c ocorrentes em uma
floresta, cujos individuos interagem imprimindoazaeristicas proprias a mesma, em virtude
de distribuicdo e abundancia de espécies, formag&@stratos, diversidade biologica.

CUMES LITOLICOS: ponto mais alto de um morro owaelgio constituidos basicamente de
rochas.

DECIDUA: diz-se da planta cujas folhas caem emac@pbca do ano.

DISTRIBUICAO DIAMETRICA: maneira como se apresentas diametros dos troncos
medidos a 1,30 metros do solo (DAP).

DIVERSIDADE BIOLOGICA: variedade de individuos, camidades, populacdes, espécies
e ecossistemas existentes em uma determinada.regido

DOMINANCIA DE ESPECIES: grau em que determinadapée®s dominam em uma
comunidade, devido ao tamanho, abundancia ou ecobed que afeta as potencialidades das
demais espécies.

DOSSEL: parte formada pela copa das arvores queafaro estrato superior da floresta.
ECOTONO: zona de contato ou transicdo entre duasafgbes vegetais com caracteristicas

distintas.
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EDAFICA: relativo ao solo.

ENDEMISMO: espécie nativa, restrita a uma deteradn@rea geografica.

EPIFITA: planta que cresce sobre a outra planta ssirar alimento ou tecido vivo do
hospedeiro.

ESPECIE EMERGENTE: aquela que se sobressai devalmaopa ultrapassar o dossel da
floresta, em busca de luminosidade.

ESPECIE INDICADORA: aquela cuja presenca indica xsténcia de determinadas
condicBes no ambiente em que ocorre.

ESPECIE PIONEIRA: aquela que se instala em umdoegrea ou habitat anteriormente n&o
ocupada por ela, iniciando a colonizagéo de aresahitadas.

ESTRATO: determinada camada de vegetacdo em umanidade vegetal. Ex.: estratos
herbaceo, arbustivo e arboreo.

EXPLOTACAO SELETIVA: o mesmo que exploracdo seletiExtracdo de espécies ou
produtos de origem vegetal previamente determinados

FISIONOMIA: feicBes caracteristicas no aspecto mi@ gomunidade vegetal.

FLORESTA ESTACIONAL: floresta que sofre acdo clirnatdesfavoravel, seca ou fria, com
perda de folhas.

FLORESTA OMBROFILA: floresta que ocorre em ambisngembreados onde a umidade é
alta e constante ao longo do ano.

HIGROFILA: vegetacéo adaptada a viver em ambieatelévado grau de umidade.
LATIFOLIADA: vegetacdo com abundancia de espéc@adhas de folhas largas.

LIQUENS: associagdo permanente entre uma alga éuogo, comumente encontrada nos
troncos das arvores e sobre rochas.

MESOFILA: vegetacio adaptada a viver em ambiente mediana disponibilidade de agua,
no solo e na atmosfera.

MONTANO: relativo a ambientes que ocupam a faixaalleude geralmente situada entre
500 e 1500m.

PLANTULA: planta jovem ou recém germinada.

PTERIDOFITAS: plantas sem flores que se reprodupem esporos. Ex.: samambaias,
xaxins e avencas.

REGIAO ESTUARINA: area costeira na qual a 4gua decmistura com a salgada.
REMANESCENTES: manchas de vegetacao nativa Printari&ecundaria do dominio da

Mata Atlantica.
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SERAPILHEIRA: camadas de folhas, galhos e matégérica morta que cobre o solo das
matas.

SUBOSQUE: estratos inferiores de uma floresta. Y&a@® que cresce sob as arvores.
XEROFITA: vegetacéo adaptada a habitat seco.

Art. 2° Esta Resolugéo entra em vigor na data deahlicagéo.
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Mata Atlantica.

A mata atlantica, um dos biomas mais exuberantésodfera. Apresenta-se como um
complexo conjunto de ecossistemas de grande inmpistépor abrigar uma parcela
significativa da diversidade bioldgica do Brasiladiversidade vegetal e animal é enorme,
em muitas regides mais alta que a da floresta amzO reconhecida nacional e
internacionalmente no meio cientifico. Declaradt&ié@nio da Humanidade em 1992

Sua riqueza em biodiversidade é t&do significativee ¢ recorde mundial de
diversidade botanica para plantas lenhosas fastragio na Mata Atlantica, com 454 espécies
em um unico hectare do sul da Bahia, sem contaxeas de 20 mil espécies de plantas
vasculares, das quais aproximadamente seis mitassio bioma. As estimativas da fauna da
Mata Atlantica também surpreendem quando indicath é¥pécies de mamiferos (55 deles
endémicos, ou seja, que s6 ocorrem nessa regid)le anfibios (90 endémicos), 1.023 de
aves (188 endémicas), 350 de peixes (133 endémecd®)7 de répteis (60 endémicos).
(MMA/SBF, 2002)

Este bioma abrangia originalmente 1.350.000 kminitorio brasileiro. Seus limites
originais contemplavam areas em 17 Estados, (P|,RDE PE, PB, SE, AL, BA, ES, MG,
GO, RJ, MS, SP, PR, SC e RS), o que correspondipraximadamente 15% do Brasil,
segundo os limites da Mata Atlantica gerados dedacoom o Decreto Federal 750/93 e o
Mapa de Vegetacao do Brasil (IBGE, 1993).

Além disso, preserva um inestimavel patriménio adistorico-cultural como varias
comunidades indigenas, caicaras, ribeirinhas eombiblas, que constituem a genuina
identidade cultural do Brasil.

Nas encostas encontramos nascentes em abundaosiajales rios caudalosos e
cachoeiras maravilhosas. Muitas espécies servealidento ao homem, como o palmito
Jussara. Outras para confeccado de objetos essepaia@ a vida das populagbes caicaras,
ribeirinhas, guaranis e quilombolas e outras codades que vivem nesse bioma, como por
exemplo, a Caxeta e o Guanandi, taboa, olho de htlizados na confeccdo de canoas,
artesanato e utensilios domésticos.

Por sua localizacéo, ao longo da costa atlantiqaai atingindo areas da Argentina e
do Paraguai na regido sudeste, sofreu intensab@deiaude sua cobertura vegetal ainda nos
tempos do Brasil colénia com a ocupacao dos proweispacos territoriais proximos a regido
costeira e a exploracédo do pau-brasil (arvore @ epa extraida uma tintura muito utilizada

pela industria téxtil na época) muita matéria-pripagsou a ser explorada. Os impactos dos
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diferentes ciclos de exploragdo vieram, como o0 doo,00 da cana-de-acUcar e,
posteriormente, o do café.

Novos ciclos econdmicos, de desenvolvimento e tegiacdo nacional surgiram e
instalou-se de vez um processo de industrializac&onsequentemente, de urbanizacdo, com
as principais cidades e metrépoles brasileiramtedas hoje na area originalmente ocupada
pela Mata Atlantica, que fizeram com que sua veégetaatural fosse reduzida drasticamente.
Ao longo dos séculos este bioma foi degradado anteshente, sendo hoje (ao lado do
cerrado) um dos biomas brasileiros mais reduzitdogetacdo a sua cobertura original. Os
remanescentes representam cerca de 5% da cobmrginal.

A dindmica da destruicdo foi mais acentuada namasttrés décadas, resultando em
alteracOes severas para 0s ecossistemas pelaagtaehtacdo do habitat e perda de sua
biodiversidade. O resultado atual € a perda quatsé¢ das florestas originais intactas e a
continua devastacao dos remanescentes florestsisrdgs.

Distribuida nessa extensa area, vive atualmente d®%opulacdo brasileira, ou seja,
com base no Censo Populacional 2000 do IBGE -tutstiBrasileiro de Geografia e
Estatistica, sdo 108 milh6es de habitantes em aheaB406 municipios, que correspondem a
62% dos existentes no Brasil. Destes, 2.528 muogipossuem a totalidade dos seus
territérios no bioma, conforme dados extraidos dahen municipal do IBGE (1997),
atualizada com a nova Divisdo Municipal do BraglapGeoscape Brasil (2001). (IBGE
2007)

“A fronteira agricola, a urbanizacdo e outras dddies humanas levaram a um
processo denominado de fragmentagcdo, onde supsrftcbertas por vegetacdo arborea
continua foram progressivamente suprimidas, deixamd seu lugar “ilhas” florestais, de
dimensdes variadas, cercadas por campos, cultgr&aolas e outras coberturas. Além da
expulsdo de grupos humanos extrativistas e integradfioresta, bem como da reducéo de
habitats para as populagfes silvestres, esta fragg@® trouxe efeitos negativos também
para o solo, a 4gua e atmosfera.”

Uma parte desses fragmentos encontram-se em Usided€onservacdo como por
exemplo P.E. Morro do Diabo.

No estado de sdo paulo encontramos um grande reosante ao longo da serra do
mar representado por diversas UC’s, PE Serra do REailha Bela, PE Ilha Anchieta, PE
Jurupara, EEc Juréia-ltatins, EEc Chauas, PE CangurEncantado, PE llha do Cardoso, PE
Jacupiranga, PETAR, PE Intervales, PE Carlos Botdlissas UC’s estdo interligadas por

areas ainda em estagio primario em propriedadésydares
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A presenca da vegetacdo atlantica trds consigostivebeneficios para a populagéo

que vive nesses locais como também, para as cidadesrcunvizinhancas.

“A vegetacao arborea, através das relacbes corergetno, pode beneficiar o clima
das cidades interferindo na temperatura do ar eem&s de vento, bem como reduzir os
efeitos da poluicdo atmosférica e ajudar nos gastesgéticos. J4 esta bem estudado o
impacto positivo de elementos da natureza nasdaties de lazer e esporte, bem como na
saude fisica e mental. Além de tudo isto, é poksvexploracdo de produtos destes

remanescentes, como madeira e outros, ajudandmnaraia local.”

Alem de aumentar a permeabilidade e retencao da Ags solos e protege-los do

processo erosivo,
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Evolucéo geologica de llha Comprida.

A llha Comprida se constitui em uma feicdo areradsagada, conhecida como ilha de
barreira ou ilha de restinga. Localizada no litasal do Estado de S&o Paulo, entre as
latitudes 240 45’ e 250 05’'S e longitudes 47 o 8@7 o 55'W. Possui cerca de 72 km de
extensao e larguras variando entre 2 e 5 km, cttudas predominantemente inferiores a 7
metros (0 ponto mais alto € o Morretinho com 42mA4Broximo a ponta sul pertencente a
formacdo Cananéia), area total aproximada de 18M®23Clima tropical umido com
temperatura anual media de 24°C.

O embasamento cristalino ao redor da Planicie CasBananéia-lguape é de idade
Pré-cambriana e de origem metamorfica, vinculadoGaopo Acungui (SOUZA 1996).
Cortando todo esse complexo, afloram rochas akslintrusivas mesozoicas, tendo como
exemplos o morro de Sdo Jodo, no municipio de @#mam o Morrete, no municipio de Illha
Comprida.

llha Comprida apresenta uma estrutura e evolucdolégjea interessante,
intrinsecamente relacionada aos mecanismos deag&ailrelativa do nivel do mar, €
composta de trés unidades estratigraficas, semarpda contatos bastante conspicuos
identificados nos registros. As duas unidades swgsr corresponderiam a depdsitos
holocénicos, formados em eventos transgressivgressivo, sendo este ultimo responsavel
pela formacédo de corddes arenosos claramente fidedtis nos registros. Estes depdsitos
encontram-se superpostos, em contato erosivo,imeds associados a variagdes do nivel
médio do mar no Pleistoceno.

As formacdes das planicies litoraneas devem-sdimertos de areia depositados em
ambientes marinho, continental ou transicional, peoiodo quaternario, devido a fatores
como: fontes primarias de sedimentos, correntekedea litoranea, variacao do nivel relativo
do mar e armadilhas de retengcédo de sedimentos

A partir de um nucleo de idade mais antiga (pleistica), situado a SW da llha, a
feicdo arenosa evoluiu ao longo dos ultimos 5.180saem duas etapas diretamente
vinculadas aos mecanismos de oscilacdo relativanigel do mar. Ap6s o0 maximo
trangressivo do holocenico (5.1000 anos) formararasscorddes arenosos em dire¢cao norte.
Ha aproximadamente 3.800 anos o nivel do mar atisgu valor minimo no periodo,
voltando posteriormente, acerca de 3.500 anosingiratim outro maximo transgressivo.
Apols este pequeno maximo transgressivo llha Comgragsou a apresentar um processo de

alargamento, durante o periodo holoceno, pela adigdcordfes paralelos a atual linha de
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costa. Sao desta fase os extensos e continuosrabmibos de corddes litoraneos da face
externa da Ilha Comprida.
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Restinga

Localizacdo e Caracterizacéo

E o conjunto de dunas e areais distribuidos aclolaglitoral brasileiro e por varias partes
do mundo. Geralmente é revestida de vegetacao, miaado variagfes climaticas, o que
confere grande diversidade ambiental e bioldgica.réktinga, o solo ndo constitui a
principal fonte de nutrientes, mas € sobretudo getagdo o suporte vital desse
ecossistema. E classificada oficialmente como Fogim&®ioneira de Influéncia Marinha.

A restinga preservada facilita o controle, em zomdmnas costeiras, de espécies com
potencial para pragas como cupins, formigas, egs® baratas. A preservacédo do solo
arenoso € importante pois é altamente poroso; a dgwhuva infiltra com facilidade, o
que reduz os riscos de enchentes e 0s custos @& adidrenagens. Outra importancia da
restinga € a medicinal, pois guarda importantésrimacdes, ainda desconhecidas da
maioria do publico. Tem, ainda, importancia ornataler paisagistica, encontrada nas
orquideas, bromélias e outras epifitas.

Na questdo alimenticia, encontraremos o caju, aaian a pitanga, 0 araca, entre outras
espécies comestiveis.

Caso esta vegetacdo seja destruida, o solo sofrendsa erosdo pelo vento, o que
ocasionara a formacdo de dunas mdveis, causarads figra 0 ambiente costeiro como

para a populacao.

Fauna e Flora

Fauna

Caranguejo, maria-farinha, besourinho-da-praia, vaategra, gavido-de-coleira,
gafanhoto-grande, barata-do-coqueiro, sabia-dapraioruja-buraqueira, tié-sangue,

perereca, jararacussu-do-brejo, todos estes saonsallps habitantes da restinga.

Flora
Algumas espécies caracteristicas ocorrem na rasto@no: sumaré, aperta-goela,
acucena, bromélia, orquideas, cactos, coroa-de;frateirinha, jurema, caixeta, taboa,

sepetiba, canela, pitanga, figueira, angelim, eniteas espécies.

http://www.ambientebrasil.com.br/composer.php3?b#agua/salgada/index.html&conteudo

=./natural/biomas/restinga.html



208

Mangue

Localizacao e Caracterizacéo

O Brasil tem uma das maiores extensfes de mangudaamundo. Estes ocorrem ao
longo do litoral Sudeste-Sul brasileiro, margeandtarios, lagunas e enseadas, desde o
Cabo Orange no Amapa até o Municipio de Laguna,Samta Catarina. Os mangues
abrangem uma superficie total de mais de 10.000 &igfande maioria na Costa Norte. O
Estado de Sdo Paulo tem mais de 240 km?2 de marigueza

O mangue é um ecossistema particular, que se Estab®as regides tropicais de todo o
globo. Origina-se a partir do encontro das aguas @osalgada, formando a agua salobra.
Este ambiente apresenta agua com salinidade warigeedo exclusivo das regides
costeiras.

No Brasil, o0s mangues séo protegidos por legisldeéeral, devido a importancia que
representam para o ambiente marinho. Sao fundaim@ata a procriacdo e o crescimento
dos filhotes de varios animais, como rota migratde aves e alimentacdo de peixes. Além
disso, colaboram para o enriqguecimento das agueshma com sais nutrientes e matéria
organica.

No passado, a extensdo dos manguezais brasilgigosnegito maior: muitos portos,
indUstrias, loteamentos e rodovias costeiras fatasenvolvidos em areas de manguezal,
ocorrendo uma degradacéo do seu estado natural.

E uma pena que esse tdo importante ecossisteraarsefisa exploracdo pelo homem, que
retira mariscos, ostras e peixes em quantidadesdss. Derrubam-se arvores para a
extracdo do ranino, da casca e para fazer carvdmafigue € alvo da especulagédo
imobiliaria, que aterra suas areas para a constrdeécasas, marinas e industrias. Suas
aguas sao alvo de esgotos domeésticos e industriais.

Os manguezais fornecem uma rica alimentacdo peotpara a populacdo litoranea
brasileira: a pesca artesanal de peixes, camar@es)guejos € moluscos, que Sao para 0s
moradores do litoral a principal fonte de subsisign

O manguezal foi sempre considerado um ambienteopatwativo e menosprezado, embora
sua importancia econdmica e social seja muito graNd passado, estas manifestacdes de
aversao eram justificadas, pois a presenca do reagjava intimamente associada a febre
amarela e a malaria. Embora estas enfermidadesnj@rmn sido controladas, a atitude
negativa em relacédo a este ecossistema perduraassdes populares em que a palavra

mangue, infelizmente, adquiriu o sentido de desordsujeira ou local suspeito. A
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destruicdo gratuita, a poluicdo doméstica e quimlasaaguas, derramamentos de petroleo
e aterros mal planejados sé&o os grandes inimigosathguezal.

Nos manguezais, as condi¢cles fisicas e quimicasentes S840 muito variaveis, o que
limita os seres vivos que ali habitam e frequent@®.solos sdo formados a partir do
depdsito de siltes (mineral encontrado em algyastde solos), areia e material coloidal
trazidos pelos rios, ou seja, um material de orig@meral ou organica que se transforma
guando encontra a agua salgada.

Estes solos sdo muito moles e ricos em matérianma@aem decomposicdo. Em
decorréncia, sdo pobres em oxigénio, que é totaémetirado por bactérias que o utilizam
para decompor a materia organica. Como 0 oxigésti® sempre em falta nos solos do
mangue, as bactérias se utilizam também do engafeeprocessar a decomposicao.

O fator mais importante e limitante na distribuighis manguezais € a temperatura. Um
fato interessante de se observar é a altura daseérvNa regidao Norte, elas podem
alcancar até trinta metros. Na regido Sul, difieite ultrapassam um metro. Quanto mais
proximas do Equador, maiores. As plantas se propagapartir das plantas filhas,
chamadas de propagulos, que se desenvolvem ligagdanta mae. Esses propagulos
soltam-se e se dispersam pela agua, até atingirem lacal favoravel ao seu
desenvolvimento. As plantas tipicas do mangueigéaram na regido do Oceano Indico
e se espalharam a partir dai para todos os mariguezmundo.

Fauna e Flora

Fauna

Os manguezais sao conhecidos como bercarios, perigte uma serie de animais que se
reproduzem nestes locais. Ali, os filhotes tambémgaiados. Os camardes se reproduzem
no mar, na regiao da plataforma continental. Saag|$ migram para as regides dos
manguezais, onde se alimentam e crescem antestatfearem ao mar. Uma grande
variedade de peixes costuma entrar no mangue pasproduzir e se alimentar, como o0s
robalos e as tainhas. Muitas aves utilizam esseeatebpara procriar. Podem ser espécies
gue habitam 0s mangues ou aves migratorias, gue osananguezais para se alimentar e
descansar. S&o guards, colhereiros, garcas, sotadies-pescadores.

Ao contrario de outras florestas, 0s manguezaissaaamuito ricos em espeécies, porém se
destacam pela grande abundancia das populacoesetpsevivem. Por isso, podem ser

considerados um dos mais produtivos ambientesaiatiio Brasil.
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Devido a rigueza de matéria organica disponiveh gnande variedade de seres vegetais e
animais irdo utiliza-la: centenas de diferente®gigle mindsculos seres, denominados
plancton. A fracdo vegetal do plancton, denomirfggdalancton, retira os sais nutrientes
da agua e, através da fotossintese, cresce e $licaul Agora, a porcdo animal do
plancton, o zoo-plancton, alimenta-se das micraatigafitoplancton e de matéria organica
em suspensdo. Larvas de camardes, caranguejis fdtsiim a agua e retiram microalgas
e matéria organica. Pequenos peixes filtradorasoca manjuba, também se alimentam
desse rico caldo organico. A partir das microalgas,estabelece uma complexa teia
alimentar.

Quanto a fauna, destacam-se as varias espécieardrggejos, formando enormes
populacdes nos fundos lodosos. Nos troncos submevaoos animais filtradores, tais
como as ostras, alimentam-se de particulas suspersagua. Os caranguejos em sua
maioria sdo ativos na maré baixa, enquanto os mmdleimentam-se durante a maré alta.
Uma grande variedade de peixes penetra nos manguezenaré alta. Muitos dos peixes
que constituem o estoque pesqueiro das aguasresstieipendem das fontes alimentares
do manguezal, pelo menos na fase jovem. Divergexies de aves comedoras de peixes e
de invertebrados marinhos nidificam nas arvores manguezal. Alimentam-se

especialmente na maré baixa, quando os fundosdeas$do expostos.

Flora

Possui vegetacao tipica, que apresenta uma séaigageacoes as condi¢cdes existentes nos
manguezais. Esta vegetacdo € tdo especializadaegpede verificar a ocorréncia de
determinadas espécies de plantas nos manguez&isl@e® mundo, como é o caso da
Rizhophora mangleconhecida vulgarmente no Brasil como mangue leioméssociadas

ao mangue vermelho, destacam-se a presendaagiancularia racemosa Avicennia

schaueriana

Valoracédo e Problemas nos Manguezais

De acordo com Schaeffer-Novelli, o0s manguezaiseserd/olvem em regides costeiras
protegidas banhadas pelas marés, e suas maiawgsiest sdo observadas em areas onde o
relevo topogréfico é suave e ocorrem grandes amdpkt de maré. S&o encontrados em
latitudes entre os Tropicos de Céancer e Capricq@uoaas tropicais e subtropicais), tanto

nas Américas como na Africa, Asia e Oceania.
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No Brasil, o0s mangues séo protegidos por legisldeéeral, devido a importancia que
representam para o ambiente marinho. Sao fundaim@ata a procriacdo e o crescimento
dos filhotes de varios animais, como rota migratde aves e alimentacdo de peixes. Além
disso, colaboram para o enriqguecimento das agueshma com sais nutrientes e matéria
organica.

Os manguezais possuem elevada produtividade bialogbois neste ecossistema
encontram-se representantes do elo da cadeia #imés folhas que caem das arvores se
misturam com o sedimento e os excrementos dos eminertebrados e invertebrados,
formando compostos organicos de vital importancea® as bactérias, fungos e
protozoarios. Os préximos niveis da cadeia alimesda constituidos por integrantes do
plancton, dos bentos e do necton, como crustaceokiscos, peixes, aves e até pelo
homem, no topo da piramide.

Os manguezais estdo entre 0s principais resposspgk manutencdo de boa parte das
atividades pesqueiras das regides tropicais. Sedeerafugio natural para a reproducéo e
desenvolvimento (bercério), assim como local paneeatacdo e protecédo para crustaceos,
moluscos e peixes de valor comercial. Além destaxdes, 0os manguezais ainda
contribuem para a sobrevivéncia de aves, réptaiaraiferos, muitos deles integrando as
listas de espécies ameacadas ou em risco de extin¢a

Devido a grande importancia econdmica dos mangsiegsies ambientes sdo degradados
diariamente pela acdo e ocupacdo do homem. Esssagimu desordenada deve-se
principalmente ao fato desses locais apresentacemdigbes favoraveis a instalacao de
empreendimentos 0s quais normalmente visam atertdessses particulares.

Entre as condi¢des favoraveis, destaca-se, sediotaeffer-Novelli (1995):

1 - Oferta quase ilimitada de agua, insumo impdetpara industria, como a sideruargica, a
petroquimica e as centrais nucleares.

2 - Possibilidade de facil despejo de rejeitos téaos, industriais, agricolas e/ou de
mineragéao.

3 - Proximidade de portos, que facilitam a impdtagde matéria prima para a
transformacdo e a exportacdo de produtos, dimiouicustos de carga e transporte.
4 - Pressao do mercado imobiliario.

5 - Construgdo de marinas.

As areas de manguezais, devido as varias atividadéem grandes impactos, causados
pelas populacdes caboclas que vivem no litoral dgsenvolvem atividades como a pesca

e a coleta de siris, caranguejos e sururus, comdb significativamente para o sustento
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destas populacdes. Estas comunidades litoranedenammostumam se alimentar de aves
costeiras (inclusive aves ameacadas de extincénjatas, assim como de alguns répteis
tais como lagartos e tartarugas, e de seus reapecivos.

A flora também tem sido explorada: as arvores doguwezal sdo utilizadas para obtencéo
de madeira para construcdo de barcos, casas, esrcainadilhas de pesca, além de
servirem para producdo de combustivel na formadeio.

Segundo Rodrigues Teixeira, além da exploracdaw@afe da flora , o solo do manguezal
também é explorado: a argila é utilizada por ofagara producéo de telhas e tijolos de
ceramica. Essa retirada de sedimentos argilosasrod futuro comprometer a estrutura
do fundo dos canais afetando também a fauna adsazieste sedimento.

O processo de exploracdo do turismo tem como cddset a expansao imobiliaria em
areas de manguezal. Estes empreendimentos podesntanto levar ao aterro dos
manguezais assim como a extingdo da fauna e @adomaneira irreversivel.

Com a grande degradacdo e vital importancia queargjuezais apresentam, € de extrema
urgéncia que haja uma legislacdo mais rigida emcdiel a exploracdo dos recursos
naturais visando técnicas sustentaveis. No niwagréd estdo incluidos no artigo 2 do
Caodigo Florestal e no Decreto Federal 750/1993odeb&amento da Floresta Atlantica,
como ecossistema associado. Em alguns casos s&wlerados como preservagao
permanente com isso havendo uma maior conservash® ecossistema.

Existem também inumeros projetos de recuperacéoatguezais que antes serviam como
entulho de lixo ou até mesmo aqueles que sofrerteroapor empreendimentos
imobiliarios. H4 também programas de conservacdawea e flora que geram fluxos de
energias que subisidiam a cadeia alimentar e ddorteuaos recursos pesqueiros, assim
sendo de extrema importancia para a manutencaesdasissistemas.

O Ibama executa o projeto "Dinamica Ambiental dste3na Coralino de Abrolhos”, que
visa identificar as fontes de impacto sobre os anibs costeiros (manguezais e matas de
restinga) e sobre o sistema coralino de Abrolhdisnade minimizar esses impactos e
definir porcdes representativas destes ambientes @apreservacdo em unidades de
conservagao.

Assim como o Ibama varias outras instituices, ensidades e afins, realizam projetos de
ecologia/biologia e recuperacdo dos manguezaigpmdeste projetos séo realizados por

académicos de graduacao, mestrado e/ou doutorado.
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http://www.ambientebrasil.com.br/composer.php3?basgua/salgada/index.html&conteudo

=./natural/biomas/mangue.html
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Restinga

Restinga € um termo empregado para designar agipktitoraneas cobertas por deposicao
marinha, resultante do recuo dos niveis de ocehaoserca de 5 mil anos, durante o
Quaternério. Depois do recuo, houve deposi¢cOedafly lacustre, contendo, em parte,
material proveniente das escarpas do Complexoalinis caracteristicas no litoral Sul e
Sudeste brasileiro, ou do arenito da Formacéo BasreEssas planicies situam-se sob clima
tropical umido, sem estacdo seca, com precipitag@Eias anuais ao redor de 1700-2000
mm. A maior quantidade de nutrientes na planicistei@ provém de precipitacdes
atmosféricas, estando principalmente fixada na agsa vegetal.

As planicies litoraneas podem apresentar-se coem&3¢s bastante variadas, dependendo do
recuo das escarpas do Cristalino. Os niveis magiphssados oscilaram de forma a promover
a sedimentagdo em diversos patamares, que samuestes desta deposicao alternada. Pela
acao das mareés, a deposicao de sedimentos masalues sob a forma de corddes arenosos,
havendo alguns terracos mais antigos. Por tragsle&positos e entre os corddes € possivel
ocorrerem depressdes que formam varzeas ou parteardmgia doce.

Na linha de praia das planicies litoraneas se elsied uma vegetacdo adaptada as condigbes
salinas e arenosas sob influéncias de marés, deadatialéfila-psamofila com espécies
herbaceas reptantes, com sistemas radiculares anfjpos esta faixa, sobre corddes mais
estaveis, encontra-se uma vegetacdo arbustiva Gearllensa, denominada jundu, com
muitas bromélias terricolas. E caracteristica afsuaa de cunha, devido a acio abrasiva de
particulas de areia sobre as gemas voltadas ppraiaa Apresenta uma camada organica
pouco desenvolvida, com as bromélias de solo desgmapdo um papel estabilizador do
substrato e de retencdo de agua e de nutrientsistema. No litoral do Rio de Janeiro e do
Espirito Santo desenvolvem-se moitas compostas gspécies arbustivas e arboreas,
intercaladas por solo descoberto, cuja denomin&ghma pela presenca de taxas dominantes,
como Restinga d€lusia de Myrtaceae e de Ericaceae.

Sobre os corddes arenosos, dependendo de suaedtaiselece-se uma floresta que é menos
exuberante que a Mata Atlantica, com flora simifsnetracdo de elementos do Cerrado,
poucas espécies caracteristicas e grande quantidedepifitas. Ha florestas que se
assemelham as dos topos de morros nas serrasrafisiin geral sobre corddes mais
recentes, com muitas Myrtaceae e bromélias teascol

Nos terragcos marinhos € comum a ocorréncia de desagorariamente inundadas, que
suportam florestas de varzea. Entre os corddesepdestdo que pode ser permanentemente
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Umida, sustentando florestas paludosas, com poesjécies arbOreas adaptadas e muitas
bromélias sobre o solo encharcado. Nas baciasld®g@nico tanto se desenvolve a floresta
paludosa quanto os campos monoespecificos de tabda lirio do brejo. Este conjunto de
formacOes sobre a planicie litoranea estabelece mowsaico de granulacdo variavel,
ampliando sua diversidade bioldgica. A fauna de ffeans e de aves que ocorre nas florestas
sobre a restinga é similar & da Mata Atlanticaicemdo interagdes associadas as alternativas
temporais e espaciais de recursos alimenticiogbdigo e de nidificacdo. Estas florestas
pluviais associadas ao dominio atlantico tém pouewsmnescentes preservados em Unidades

de Conservacao, principalmente pela ocupacao udssplanicies litoraneas.

http://www.mre.gov.br/cdbrasil/itamaraty/web/porgimamb/ecossist/restinga/index.htm
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Manguezal

A costa brasileira apresenta, numa superficie dmae 20 mil krfy desde o Cabo Orange,
no Amapa, até o municipio de Laguna, em Santa iGatanma estreita faixa de floresta
chamada manguezal ou mangue. Este é composto p@egueno nimero de espécies de
arvores e desenvolve-se principalmente nos estuéna foz dos rios, onde ha agua salobra e
local semi-abrigado da acédo das ondas, mas abamor@ceber a agua do mar. Trata-se de
ambiente com bom abastecimento de nutrientes, soteys solos lodosos, ha uma textura de
raizes e material vegetal parcialmente decompokomado turfa. Nos estuérios, os fundos
lodosos sao atravessados por canais de mgaésopal utilizados pela fauna para os seus
deslocamentos entre o mar, 0s rios e 0 manguezal.

O Brasil tem uma das maiores extensdes de manguédpaimundo. Menosprezado no
passado, pois a presenca do mangue estava intiterassociada a febre amarela e a
malaria, a palavra mangue, infelizmente, adquiriseatido de desordem, sujeira ou local
suspeito. O manguezal foi durante muito tempo demado um ambiente indspito pela
presenca constante de borrachudos, mosquitos pokomutucas. As florestas escuras,
barrentas, sem atrativos estéticos e infectadasins@tos molestantes fez com que, até
meados da década de 70, se pensasse que o pradpdiscal marinho fosse equivalente a
praias limpas, aterros saneados, portos confinpdosoncreto e experimentos de cultivo
para aproveitar os terrenos dos velhos mangueEamora seja grande a importancia
econdmica e social do manguezal, este enfoquarfgiate responsavel pela construcédo de
portos, balneérios e rodovias costeiras em suas,aininuindo a extensdo dos mangues.

Ao contrario de outras florestas, 0s manguezaisaaaicos em espécies, porém destacam-se
pela grande abundancia das populacfes que netas.MRor isso podem ser considerados um
dos mais produtivos ambientes naturais do Brasil.

Somente trés arvores constituem as florestas dgueam mangue vermelho ou bravo, o
mangue branco e o mangue seriba ou seriuba. Viviegona das marés, apresentando uma
série de adaptacOes: raizes respiratérias (queteabas com oxigénio as outras raizes
enterradas e diminuem o impacto das ondas da ntaggcidade de ultrafiltragem da agua
salobra e desenvolvimento das plantulas na plardterna, para serem posteriormente
dispersas pela agua do mar. A flora do manguez#t ger acrescida de poucas espécies,
como a samambaia do mangue, a gramfearting a broméliaTillandsia usneoideso
liguenUsnea barbatgas duas ultimas conhecidas como barba de velhoite semelhantes

entre si) e o hibisco.
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No Norte do Pais, as espessas florestas de mapgeseatam arvores que podem atingir 20
metros de altura. Na regido Nordeste ha um tipanedaguezal conhecido como "mangue
seco", com arvores de pequeno porte em um substeatita salinidade. Ja no Sudoeste
brasileiro, apresenta aspecto de bosque de arbustos

O chéo escuro do mangue € coberto por agua na @refitas comunidades de algas
crescem sobre as raizes aéreas das arvores, @acfaderta pela maré, e, entre elas,
encontram-se algas vermelhas, verdes e azuis.oDBso8 permanentemente expostos e as
copas das arvores sado pobres em plantas epifaaterias e fungos decompdem as folhas do
manguezal e a cadeia alimentar é baseada no usketlibgs resultantes desta decomposicgéo.
Quanto a fauna, destacam-se varias espécies deuoajes, formando enormes populagdes
nos fundos lodosos. As ostras, mexilhdes, berbigdascas se alimentam filtrando da agua
0s pequenos fragmentos de detritos vegetais, Boodactérias. H4 também espécies de
moluscos que perfuram a madeira dos troncos deregyveonstruindo ali os seus tubos
calcarios e se alimentando de microorganismos aendpdem a lignina dos troncos,
auxiliando a renovacao natural do ecossistemaésdtrda queda de arvores velhas, muito
perfuradas.

Os camardes também entram nos mangues duranteéaalizapara se alimentar. Muitas das
espécies de peixes do litoral brasileiro dependasfointes alimentares do manguezal, pelo
menos na fase jovem. Entre eles estdo bagres,ospbabnjubas e tainhas. A riqueza de
peixes atrai predadores, como algumas espéciasdebes, cacdes e até golfinhos. O jacaré
de papo amarelo e o sapafo marinugpodem ocasionalmente, ser encontrados.

Aves tipicas sdo poucas, devido a pequena divesiiiaristica; entretanto, algumas espécies
usam as arvores do mangue como pontos de obsende@epouso e de nidificacdo. Estas
aves se alimentam de peixes, crustaceos e molesessialmente na maré baixa, quando os
fundos lodosos estdo expostos. Entre os mamiferosati € especialista em alimentar-se de
caranguejos. A lontra, habil pescadora, € freqii@stm como o guaxinim.

Os manguezais, usados pelos homens dos sambaquoiaihi@e 7 mil anos e, a partir de
entdo, pelas populacbes que os sucederam, forneeenrica alimentacdo protéica para a
populacao litoranea brasileira. A pesca artesamaleikes, camardes, caranguejos e moluscos
é para os moradores do litoral a principal fontsulgsisténcia.

Embora protegido por lei, o manguezal ainda sobm @ destruicdo gratuita, poluicao

domeéstica e quimica das aguas, derramamentosridéepet aterros mal planejados.

http://www.mre.gov.br/cdbrasil/itamaraty/web/porgimamb/ecossist/mangue/index.htm
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RESOLUCAO CONAMA N° 261, de 30 de junho de 1999

Entende-se por restinga um conjunto de ecossistqoesompreende comunidades vegetais
floristicas e fisionomicamente distintas, situaelasterrenos predominantemente arenosos, de
origens marinha, fluvial, lagunar, edlica ou conalgibes destas, de idade quaternaria, em
geral com solos pouco desenvolvidos. Estas comdesdaegetais formam um complexo
vegetacional edafico e pioneiro, que depende maisatureza do solo que do clima,
encontrando-se em praias, corddes arenosos, dumipressdes associadas, planicies e
terracos.

A vegetacdo de restinga compreende formacgOes alngamte herbaceas, subarbustivas,
arbustivas ou arbdreas, que podem ocorrer em nogs&ctambém possuir areas ainda
naturalmente desprovidas de vegetacéo; tais formsagddem ter-se mantido primarias ou
passado a secundarias, como resultado de processosis ou de interven¢des humanas. Em
funcdo da fragilidade dos ecossistemas de restsugayegetacao exerce papel fundamental
para a estabilizacdo dos sedimentos e a manutelacdoenagem natural, bem como para a
preservacdo da fauna residente e migratoria asso@arestinga e que encontra neste
ambiente disponibilidade de alimentos e locais segyara nidificar e proteger-se dos
predadores.

A vegetacdo de ambientes rochosos associadosirigaeshis como costdes e afloramentos,
quando composta por espécies também encontraddscads citados no primeiro paragrafo,
sera considerada como vegetacdo de restinga, feita desta Resolucdo. A vegetacao
encontrada nas areas de transicéo entre a restiagdormacoes da floresta ombrofila densa,
igualmente sera considerada como restinga. As &teasansicdo entre a restinga e o
manguezal, bem como entre este e a floresta orfgbrdéinsa, serdo consideradas como

manguezal, para fins de licenciamento de atividdmtedizadas no Dominio Mata Atlantica.
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RESOLUCAO CONAMA N° 007, de 23 de julho de 1996

INTRODUCAO

Entende-se por vegetacéo de restinga o conjuntoasasnidades vegetais, fisionomicamente
distintas, sob influéncia marinha e fluvio-marintigssas comunidades, distribuidas em
mosaico, ocorrem em areas de grande diversidaddédgaa sendo consideradas
comunidades edéficas por dependerem mais da natulezsolo que do clima. Essas
formacOes, para efeito desta Resolucdo, sdo dasdain: Vegetacdo de Praias e Dunas,
Vegetacdo Sobre Corddes Arenosos e Vegetacdo Adaoas Depressdes. Na restinga os
estagios sucessionais diferem das formacdes orasréfiestacionais, ocorrendo notadamente
de forma mais lenta, em funcdo do substrato quefandwmece o estabelecimento inicial da
vegetacao, principalmente por dissecacdo e auséeciautrientes. O corte da vegetacao
ocasiona uma reposicao lenta, geralmente de podweesidade menores, onde algumas
espécies passam a predominar. Dada a fragilidade deossistema a vegetacédo exerce papel
fundamental para a estabilizacdo de dunas e mangs&isn como para a manutencao da

drenagem natural. A dindmica sucessional da respagsa a ser caracterizada a seguir:

1 VEGETA(;AO DE PRAIAS E DUNAS

Por serem areas em continua modificacéo pela agieetitos, chuvas e ondas, caracterizam-
se como vegetacdo em constante e rapido dinamis@aatendo-se sempre como vegetacao
pioneira de primeira ocupacédo (climax edafico) tdmkdeterminado por marés, ndo sendo
considerados estagios sucessionais.

a) Na zona entremarés (estirancio) existe cript@gampresentadas por microalgas e fungos
nao observaveis a olho nu. Na area posterior sugiantas herbaceas providas de estoldes
ou de rizomas, em alguns casos formando touceioas,distribuicdo esparsa ou recobrindo
totalmente a areia, podendo ocorrer a presencahistas, chegando em alguns locais a
formar macicos; b) estrato herbaceo predominargeagpnas dunas; c) no estrato herbaceo
nao se consideram parametros como altura e diamtreestrato arbustivo a altura varia
entre 1,0 e 1,5 metros e o diametro raramentepakbsa 3 centimetros; d) as epifitas, quando
presentes, no estrato arbustivo, podem ser bgofitquens, bromélias e orquideas
(Epidendrum spp); e) espécies que em outras formsagBorrem como trepadeiras, nesta
formacdo recobrem o solo tais como: abraco-deggid-caboclo; f) serapilheira néo
considerada; g) subosque ausente; h) nas pra@msuént a ocorréncia de grande diversidade

de fungos. Nas dunas normalmente ndo ocorre dopitn&na diversidade de espécies €&
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baixa; i) espécies indicadoras: timutu ou pinhbibHile-praia, carrapicho-de-praia;
gramineas, grama-de-praia, carrapicho, acaricopaussu e as cactaceas. Se houver
ocorréncia de arbustos, as espécies geralmentea@arinha, canelinha-do-brejo, caina ou
congonhinha, feijdo-de-praia, pitanga, araca-dexpraacazinha-de-praia; j) nas praias, o
substrato € composto por areia de origem marint@nehas, periodicamente inundado pela
maré. Nas dunas o substrato é arenoso e sectatbtido pelo vento, podendo ser atingido
pelos borrifos da agua do mar. I) endemismos namemdos; m) as areas entremares
(estirancio) constituem-se em pontos de descarisoerdacdo e rota migratéria de aves
provenientes dos hemisférios boreal e austral, comm@acarico, batuira; pinguim e gaivotéo;
ponto de reproducdo de tartarugas marinhas e poatalescanso, alimentacdo e rota
migratoria de mamiferos marinhos: elefante-marinlodo-marinho e ledo-marinho, e
criptofauna caracteristica ndo observavel a olhcAsuareas de dunas caracterizam-se como
zona de descanso, alimentagdo e rota migratOria f@cdo-peregrino, aguia-pescadora,
batuira; macarico; migratéria: piru-piru; batuirggibatuira; macaricos e - caminheiro. Nas
areas abertas ou alteradas desaparecem as egpépia®rias e ocorre a colonizagdo por

espécies oportunistas como: chopim, coruja-bursajuenu-branco; gaviao-carrapateiro.

2 FLORESTA BAIXA DE RESTINGA

a) fisionomia arborea com dossel aberto, estrarian aberto e arvores emergentes; b)
estratos predominantes arbustivo e arbéreo; cyeésvem geral de 3 a 10 metros de altura,
sendo que as emergentes chegam a 15 metros, cagegramero de plantas com caules
ramificados desde a base. Pequena amplitude diaméfh a 10 cm), dificimente
ultrapassando 15 centimetros; d) grande quantidadieersidade de epifitas com destaque
para as bromeliaceas, orquidaceas, araceas, @peragesneriaceas, pteridofitas, briofitas e
liguens; e) pequena quantidade e diversidade gmde@ras, ocorrendo a presenca de
baunilha, abre-caminho, cara; f) camada fina dapdeeira (entre 4 e 5 cm), com grande
guantidade de folhas ndo decompostas; podendoeocaciimulo em alguns locais; Q)
subosque dificilmente visualizado; h) grande didarde de espécies, podendo haver
predominancia de mirtdceas: guamirim, araca-dapgaiabiroba-de-praia, murta, guamirim,
pitanga. Presenca de palmaceas: guaricangas, tbecejayva; geriva; grande quantidade de
bromeliaceas terrestres, principalmente; i) espénidicadoras: mirtaceas, pinta-noiva; j)
substrato arenoso de origem predominantemente maaseco, com as raizes formando trama

superficial; ) endemismo conhecido: cambui, naa lldo Cardoso - Municipio de



221

Cananéia/SP; m) é importante zona de pouso, alap&nt reproducdo, dormitério e rota
migratoria de aves florestais, passeriformes e peg&seriformes, muitos endémicos como

saira peruviana e papa moscas de restinga.

3 FLORESTA ALTA DE RESTINGA

a) fisionomia arborea com dossel fechado; b) espedominante arboéreo; c) altura variando
entre 10 e 15 metros, sendo que as emergentes patiegir 20 metros. Amplitude
diamétrica mediana variando de 12 a 25 centimetrtos) algumas plantas podendo
ultrapassar 40 centimetros; d) alta diversidadeantifade de epifitas. Possivel ocorréncia
de, araceas, bromeliaceas, orquidaceas, samambaidftas e liquens; e) significativa
quantidade de trepadeiras; f) espessa camada deshaiserapilheira, sendo esta variavel de
acordo com a época do ano; g) subosque preseatdapliovens do estrato arbéreo, arbustos
como:, pinta-noiva, fetos arborescentes, guar@srgy tucum. Poucas plantas no estrato
herbaceo; h) grande diversidade de espécies, spredno estrato arboreo ha dominancia de:
mirtaceas, lauraceas, guanandi, cauna, mandiogyhaito ou jucara, indaia; i) espécies
indicadoras: canelinha-do-brejo, guanandi, guagaapalmito ou jucara; j) substrato arenoso
de origem predominantemente marinha, podendo ltpmosicdo de areia e argila de origem
continental, ocorrendo inundac¢des ocasionais eerrrdetadas areas. pH &cido (em torno de
3); I) endemismos néo conhecidos; m) fauna: - ayesxe, choquinha, jad do litoral , cricrio,
papagaio-de-cara-roxa, saracura-trés-potes; - raeogifmico-ledo-caicara, queixada, bugio,

mono-carvoeiro.

4 VEGETACAO ASSOCIADA AS DEPRESSOES

Ocorrem entre corddes arenosos e em areas origipaita assoreamento de antigas lagoas,
lagunas e bracos de rio, ou mesmo pelo afloramémtiencol freético. A vegetacdo entre
corddes arenosos e a dos brejos de restinga, f@owereslocalizadas em areas em continuas
modificacbes, em funcdo das variacdes do teor ddad®m e dinamismo (altura e extensao)
dos corddes, caracterizam-se como vegetacdo deeimmiracupacdo (Climax Edafico) e
portanto ndo sdo considerados estagios sucessidvtesacoes nessas formacdes podem

levar ao desaparecimento das mesmas e/ou a sigidstipor outro tipo de formacéao.

4.1 ENTRE CORDOES ARENOSOS
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a) fisionomia herbaceo-arbustiva; b) estrato predante herbaceo-arbustivo; c) altura das
plantas entre 1 e 1,5 metros; d) epifitas ausemestepadeiras ausentes; f) serapilheira
ausente; g) subosque ausente; h) pequena divezsidad espécies, podendo ocorrer
pteridofitas, gramineas, ciperaceas, saprofitasn ale botdo-de-ouro, e Drosera villosa; j)
substrato arenoso de origem marinha, encharcadogmande quantidade de matéria organica
incorporada; ) endemismos ndo conhecidos; m) e@oitantes sitios de reproducédo de aves
aguaticas: guara, narceja; quero-quero; ireré-gatmato; saracura-trés-potes; - mamiferos:

lontra e répteis como o jacaré-do-papo-amarelo;

4.2 REJO DE RESTINGA

a) fisionomia herbacea; b) unicamente estrato kkedy&) pequena altura podendo chegar até
a 2 metros no caso da taboa e Scirpus sp; d)apHiisentes; e) trepadeiras ausentes; f)
serapilheira ausente; g) subosque ausente; h) negsslonde ha maior influéncia de agua
salobra ocorrem gramineas, ciperaceas e taboarsj@s com menor ou nenhuma influéncia
de agua salobra a diversidade € maior: ciperataasa, a exotica lirio-do-brejo, onagraceas:
cruz-de-malta; melastomataceas, chapéu-de-coutmlare, orelha-de-burro; gramineas,
aguapé, lentilha-d'agua, erva-de-Santa-Luzia, r@ureamambaia-mosquito e bridfitas -
veludo; i) substrato arenoso de origem marinhanpeentemente inundado; j) endemismos
nao conhecidos; |) importante zona de pouso, alagéo, reproducdo, dormitorio e rota

migratoria de aves florestais passeriformes e adeguiformes; narceja; saracura-trés-potes.

4.3 FLORESTA PALUDOSA

a) fisionomia arbérea em geral aberta; b) estragdgminante arbéreo; c) no estrato arboreo a
altura das arvores é de 8 a 10 metros, com médiditade diamétrica, com diametro das
plantas em torno de 15 centimetros; d) grande wlzat® e diversidade de epifitas:
bromeliaceas, orquidaceas, gesneriaceas, araqaasidofitas; e) ocorréncia esporadica de
trepadeiras; f) serapilheira ausente; g) nas batddbresta paludosa, nos locais mais secos,
pode ocorrer, garapuruna ou guapuruva; h) a domiafmde ser de caxeta ou guanandi, ha
baixa diversidade de espécies, podendo ocorrestadbineliofilos. i) espécies indicadoras:
caxeta e guanandi; j) substrato arenoso de origarmha, permanentemente inundado, com
deposicdo de matéria organica, a agua apresentracéb castanho-ferruginea; 1)

endemismos nao conhecidos; m) florestas paludosas predominio de caxeta sao
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importantes para reproducdo, alimentacdo, pousormitdrio de aves, destacando-se:
papagaio-de-cara-roxa, passaro preto e pato-do-mlgians mamiferos como lontra, peixes

ciclicos e pererecas. A dispersdo do guanandta&ger morcegos, grandes aves e mamiferos.

5 DISPOSICOES GERAIS

Considera-se Floresta ou Mata Degradada aquelaafteu ou vem sofrendo pertubacdes
antropicas tais como exploracdo de espécies deesst comercial ou uso proprio, fogo,
pastoreio, bosqueamento, entre outras, ocasionawmtual adensamento de cipos,
trepadeiras e taquarais, e espécies de estagioginp® e iniciais de regeneracdo. Os
parametros definidos para tipificar os diferentssagios de regeneracdo da vegetacdo
secundaria podem variar, de uma regiao geogradiaqutra, dependendo:

A - das condic¢Oes de relevo, de clima e de solaisoc

B - do historico do uso da terra;

C - da fauna e da vegetacéo circunjacente;

D - da localizacao geografica.

E - da area e da configuracdo da formacédo analisada

A variacdo da tipologia das diferentes formacOageiads, serd analisada e considerada no
exame dos casos submetidos a consideracdo dadadGompetente.
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DECRETO ESTADUAL N° 30.817, DE 30 DE NOVEMBRO DE 189.
Regulamentacgéo da APA e da ARIE de lha Comprida

Considerando a necessidade do estabelecimentoatezeis e normas a serem obedecidas na
APA da llha Comprida a fim de possibilitar sua cagfo sem prejuizo para a manutengdo da
dindmica dos ecossistemas existentes; Considergndoo zoneamento da APA da llha
Comprida e o estabelecimento das condi¢cdes pasaacelpmento do solo, sua ocupacdo e o
exercicio de atividades potencialmente causad@aegdradacdo ambiental devem considerar
a localizagdo, as caracteristicas geomorfologicssterrenos, a capacidade de suporte dos
recursos naturais, a necessidade de maior prederdagdeterminadas areas e a existéncia de
processo de urbanizacéo ja existente ou em des@meoito; Considerando que as proprias
condicOes de interligacdo entre o solo, a aguaggetacdo e a fauna da llha Comprida
impedem a ocupacédo de grande parte de seu territdriabilizando as iniciativas j4 tomadas
nesse sentido; Considerando que a Zona de VidasBi#vfoi delimitada na area onde se
concentram 0s recursos naturais cuja destruicadeguadacdo sdo vedados por legislacéao
especifica e onde a ocupacédo ja encontra obstadelomrentes da propria dinamica do
ecossistema; Considerando que a Zona de Vida Bévagresenta as caracteristicas de Area
de Relevante Interesse Ecoldgico, e que sua lacdly, contetdo e dindmica da flora e fauna
recomendam seu tratamento como unidade de con&ervapresentativa dos diversos

componentes ambientais cujo conjunto garante dildaiecoldgico insular.

Decreta:

Fica dividida nas seguintes zonas:

| - Zonas Urbanizadas - ZU, subdividida em:

a) ZU 1 - no Boqueirdo Norte, no Municipio de lgaapnicia-se no ponto de interseccao da
Avenida Montecatini, limite do "Loteamento Di Fraficcom a linha de preamar oceanica,
indo por essa via at encontrar o Rio Candapui,enpssito deflete a direita no sentido
noroeste seguindo por esse rio at chegar a linlmedemar do Mar Pequeno; segue por essa
linha at encontrar a Avenida 4, limite do "LoteamoeRraia do Araca”, segue por esta via at
encontrar a linha de preamar oceénica; neste plafitete a direita e segue at o ponto inicial;
b) ZU 2 - no Boqueirdo Norte, no Municipio de lgaapinicia-se no ponto de encontro da
Avenida Montecatini, limite do "Loteamento Di Fraficcom o Rio Candapui segue por esta
via at encontrar a linha de preamar do Mar Pequsgguye por essa linha at chegar ao Rio

Candapui; nesse ponto deflete a direita, seguirrdat o ponto inicial;
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c) ZU 3 - Nucleo de Pedrinhas, no Municipio de @& correspondendo a uma area que
tem seu ponto inicial no atracadouro de pesca darfPas, segue pela linha de preamar do
Mar Pequeno por uma distancia de mil e setecentesos) quando deflete a direita,
tangenciando a cota de altitude cinco metros cataga nos mapas em anexo, at encontrar
limite do primeiro alagadico existente situado anhentos metros da linha de preamar,
conforme o mapa geoldgico/geotécnico em anexo,dqueaflete a direita, seguindo o limite
desta area alagadica at encontrar a linha de predgonslar Pequeno; neste ponto deflete a
direita e segue por esta linha at seu ponto inicial

d) ZU 4 - Boqueirdo Sul, no Municipio de Cananéa) seu ponto inicial no limite de APA
Federal de Iguape, Cananéia e Peruibe, distantguilémetro da linha de preamar oceéanica;
segue por uma linha paralela e equidistante daa lieda preamar por dois quilémetros,
cortando o eixo de ligacdo do atracadouro da lwls@ananéia com a praia, quando deflete
90 graus a direita, seguindo quinhentos metrosreg@ab da linha de

preamar oceanica, deflete novamente a direita ebnéyar o limite da APA Federal de

Iguape, Cananéia e Peruibe, seguindo-o em dir@;Aordo inicial,

Il - Zona de Ocupacao Controlada, subdividida em:

a) ZOC 1 - Localizada no Municipio de Iguape, teen @icio no cruzamento da linha de
preamar oceanica com o limite do "Loteamento VitawdN, segue por esta linha delimitadora
um mil e cem metros, quando deflete a direita, iselguuma linha paralela e equidistante de
um mil e cem metros da linha de preamar at enaoatrAvenida Montecatini, limite do
"Loteamento Di Franco", neste ponto deflete a @ireisegue por essa via at encontrar a linha
de preamar, novamente deflete a direita seguiraté-ancontrar o ponto inicial;

b) ZOC 2 - localizada no Municipio de Cananéia;iaise no ponto de encontro da linha de
preamar oceanica com a via de ligacdo do atracadimbalsa de Cananéia com a praia,
segue por esta via quinhentos metros, defleteegtalinuma faixa de quinhentos metros da
linha de preamar por um quildmetro, quando defieesquerda e segue paralela a via de
ligacdo por quinhentos metros; deflete a direigus®lo uma faixa paralela e equidistante de
um quildmetro da linha de preamar por uma extedsamnze quildmetros e cem metros,
deflete a direita por um eixo perpendicular a lidiegpreamar at encontra-la, seguindo-a at o

ponto inicial;

Il - NUcleo de Pescadores;

a) No Municipio de Iguape:
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1 - Nucleo de Vila Nova

2 - Nucleo de Ubatuba,;

3 - Nucleo Sitio Artur;

b) No Municipio de Cananéia;
1 - Nucleo de Boqueirao;

2 - Nucleo de Trincheira;

3 - Nucleo de Juruvauva,;

4 - Nucleo de Morretinho;

5 — Nucleo de Pedrinhas

IV - Zona de Protecdo Especial - ZPE - localizadaMunicipio de Iguape, inicia-se no
cruzamento da Avenida 4, limite do "Loteamento &m@d Araca, com linha de preamar
oceénica, segue por essa via at encontrar o carldbad Pequeno, deflete a direita seguindo o
limite interno do canal at a Barra do Icapara, oselgue a linha de preamar, oceanica até o

ponto inicial;

V - Zona de Vida Silvestre - ZVS - localizada nosiitipios de Iguape e Cananéia, tem
inicio no cruzamento da via de ligacdo do atracewlda balsa de Cananéia e a praia com a
linha de preamar oceanica; a partir desse ponteesadinha de preamar na dire¢do do sul,
defletindo a direita na direcdo do canal do MarGCamanéia; segue pelo limite interno do
canal at encontrar o ZU 3, delimitada no mapa eex@ncuja descricdo perimétrica consta
no; prossegue pelo limite do canal at encontrar v@nflla Montecatini no limite do
"Loteamento Di Franco"; segue por esta via at @iddsa da linha de preamar de um
quildmetro e cem metros, deflete a direita mantenda faixa paralela e equidistante de um
quildbmetro e cem metros da linha de preamar, coatmo a ZOC 1, deflete a esquerda
seguindo o limite do "Loteamento Vila Nova" at semcontro com a linha de preamar,
seguindo-a at atingir o limite da ZOC 2, quanddedefa direita, contornando-a e prossegue
numa faixa paralela e equidistante de um quildbmedréinha de preamar at o limite da APA
Federal de Iguape, Cananéia e Peruibe, deflelgurela seguindo por este limite quinhentos
metros, quando deflete novamente a esquerda, cantds a ZU 4 at chegar ao eixo de
ligacdo da balsa de Cananéia com a praia: neste geftete a direita seguindo por esta via at

encontrar seu ponto inicial;

A Zona de VidaSilvestre atravessada pelas seguiigsgsja existentes:
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a) eixo de ligacdo entre o atracadouro da bal€2adanéia e praia;
b) eixo de ligacdo entre o Nucleo de Pedrinhapraia,
c) eixo de ligagcdo entre o bairro de Pedrinhas enfla Montecatini no limite do

"Loteamento Di Franco”, conhecida como Estrada idaianca.

O parcelamento do solo na APA da Ilha Comprida iegbedecer as seguintes condi¢des:

| - na ZPE, na ZVS e nos Nucleos de Pescadoresarao permitidos parcelamentos de solo,
gualquer que seja sua modalidade;

Il -em ZOC 1 e ZOC 2, os lotes minimos seréo de:

a) mil metros quadrados, quando projetada a dotdedsistema coletivo de tratamento de
esgotos, ou solucao equivalente;

b) dois mil e quinhentos metros quadrados, quandimado o sistema individual de
tratamento e de disposi¢cao dos esgotos compatirebadisposto no inciso IV deste artigo;

[ll - em ZU, os lotes no minimo serdo de:

a) em ZU 1, ZU 3 e ZU 4, de quinhentos metros caiml desde que existente rede de
abatecimento de agua e rede coletora de esgotasladie sistema de tratamento;

b) em ZU 2, de mil metros quadrados, desde queeetésrede de abastecimento de agua e
rede coletora de esgotos, dotada de sistema deneato;

c) se no local ndo existir rede de esgoto dotadastiema de tratamento, devera ser cumprido
pelo loteador o disposto no inciso.

IV deste artigo, sendo entdo o tamanho do loterm@tado, em cada caso, pelo sistema de
disposicéo de esgoto a ser adotado;

IV - o loteador devera apresentar projeto de captae agua que garanta o abastecimento de
agua potavel para todos os lotes e de tratamendisposicdo final de efluentes que
assegurem, em ambos 0s casos, que ndo havera ooetiptento do lencol freatico e das
aguas superficiais, ficando expressamente vedddagamento de efluentes poluidores em
mangues, no Mar Pequeno, no Mar de Cananéia e mcC&idapui ou em qualquer das
colecdes hidricas da ilha.

Paragrafo Unico - Nas zonas indicadas no incisdes$ite artigo poderdo ser exigidos lotes
maiores, nunca ultrapassando trés mil e quinhemesfros quadrados, em funcdo da
capacidade de sustentacdo do solo e do sistemmataeénto e disposicao final de esgotos a
ser adotado, consideradas as propostas da Comigsdategracdo Ambiental da Ilha

Comprida, instituida nos termos do artigo 25 ddstzeto.
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O parcelamento do solo na Ilha Comprida, qualquersgja sua modalidade, ndo

sera permitido:

| - em terrenos alagadicos e sujeitos a inundagiE#ddicas, antes de tomadas as
providéncias para o adequado escoamento das dmrascomo em terrenos associados a
formacdes fluviais e fluvio marinhas, onde a presgfio das condi¢cdes naturais de dinamica
geomorfolégica e hidrolégica seja essencial a nesgédio das caracteristicas ecologicas
necessérias a sobrevivéncia da biota local;

Il - em terrenos onde as caracteristicas geologiéasaconselhem a edificagdo, tendo em
vista, dentre outros aspectos do meio fisico ansecensiderados, as condicdes de

eroditibilidade, infiltracéo e capacidade de supde solo;

Il - em areas de Reserva Ecologica enquanto néar ffomprovada a possibilidade de

ocupacao dos lotes sem interferéncia ou prejuir @acossistema da llha.

Nos terrenos baixos sujeitos a inundacdes eventuesnao se enquadrem nas condicfes
previstas no inciso | deste artigo, o parcelamdnteolo sera permitido desde que:

1 - sejam realizadas obras de drenagem, compatiogisas condi¢c6es hidroldgicas da bacia
local, definidas, tecnicamente, de modo a ndo mavéenémenos de inundacdo em areas
adjacentes ou

2 - figue comprovada o possibilidade de ocupacde bhwes por edificacdes cujas

caracteristicas possibilitem sua convivéncia coraaacteristicas da area.

Os parcelamentos de solo deverdo ser projetadosode que as vias e lotes sejam
distribuidos e organizados em funcdo das caratadsgeoldgicas e hidricas da Illha

Comprida, com vistas a evitar a obstrucao da demagatural das dguas.

A ocupacdo dos lotes, em loteamentos e desmembi@ngne vierem a ser aprovados,

somente sera permitida se tiverem sido cumpridae, Ipteador ou pelo proprietario do lote,

se for o caso, todas as exigéncias feitas quandpm&acédo do parcelamento do solo pelos
orgaos estaduais e municipais competentes.

Nos Nucleos de Pescadores, qualquer modificacd@rea devera ser orientada pelas
diretrizes, de manutencdo de sua cultura de foin@ardca, quais sejam: o exercicio de suas
atividades econdmicas, seu desempenho urbano defdso padroes estabelecidos

historicamente e as caracteristicas locais.
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Na Area de Relevante Interesse Ecoldgico ndo seraijida qualquer atividade degradadora
ou potencialmente causadora de degradagdao ambiental

Na Area de Relevante Interesse Ecoldgico proibigorte de armas de fogo e de artefatos ou
de instrumentos de destruicdo da natureza.

Na Area de Relevante Interesse Ecologico somerdgpeemitida a construcéo de edificages
destinadas a realizacdo de pesquisas e ao coamddental, desde que aprovadas pelos
Municipios.

Considerando o encravamento do Nucleo de Pedriméha¥S, o Estado e o Municipio
estudardo a viabilidade de um eixo de ligacéo daxistente do Nucleo de Pedrinhas a

praia com a ZOC 2, observada a legislacdo ambiental

As vias de ligacao ja existentes na area de qteedste artigo e descritas nas alineas "a", "b"
e "c" doinciso V do artigo 2° deste decreto ficaueitas as seguintes restricoes:

1 - o eixo de ligacdo entre a balsa de Cananéiaraia ndo podera ter seu leito carrogavel
superior a 15 (quinze) metros e em suas margensemagermitido nenhum tipo de ocupacao
além dos atualmente existentes no atracadouro.

2 - 0 eixo de ligacdo entre o Nucleo de Pedrinhapmia ndo podera ter seu leito carrocével
superior a 10 (dez) metros e em suas margens n@a@eeanitido nenhum tipo de ocupacéo.
As obras de manutencéo dessa via deverdo ser deittema a permitir a drenagem natural
existente no local, evitando a degradacéo do maaierrupcao dos ecossistemas e a intencao
de continuidade da Zona de Vida Silvestre.

3 - 0 eixo de ligacdo entre o Nucleo de Pedrinhas/enida Montecatini, no limite do
"Loteamento Di Franco", popularmente conhecida cé&stada da Vizinhanca, a qual nédo
podera ter seu leito carrocavel superior a 10 (deedros e em suas margens nao sera
permitido nenhum tipo de ocupacao, permanecera comade acesso aos loteamentos da
ZOC 1 at que seja implantado um novo eixo de ligaga

Os empreendimentos de apoio aos servicos da balsdha Comprida, municipio de
Cananéia, deveréo ficar restritos a um raio de(88@entos) metros, a partir do atracadouro,
observando as demais ocorréncias sobre legislaperifica e deverdo contar com sistema
de coleta, tratamento e disposicao de efluentes.

Nas dunas ndo serdo permitidos cortes, retiradasaterial ou o exercicio de qualquer
atividade ou execucdo de obra que interfira com dimamica natural, nos termos da

legislacdo especifica.
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Os parcelamentos devidamente aprovados que cattivdunas deverao ser objeto de andlise
pela Comissado de Integracdo Ambiental da Ilha Catapatendendo a legislacdo em vigor e

as prescricdes técnicas dos 0rgaos e entidadestemgs.

A éarea dos sambaquis, considerados como bens de salkural e natural, devera ser
protegida e delimitada, ndo sendo ali admitidassquer alteracdes ou retiradas de material,

nos termos da legislacdo pertinente.

As atividades de mineracéo, incluindo prospeccésguisa e exploracdo de minerais, tais
como os de emprego imediato na construcéo civitenah para aterro, areia industrial e
ilmenita, s6 serdo permitidas excepcionalmentegndu-se em consideracéo as restricdes da
zona em gue se encontrem e desde que ndo provagdesequilibrio do ecossistema da ilha.
Paragrafo Unico - A retirada de material de atéora da Zona de Vida Silvestre devera ser
submetida a Comissdo de Integracdo Ambiental da @bmprida, consultados os 6rgaos
técnicos competentes.

As areas degradadas na ZVS deverdo ser objeto atesplde recuperacdo a serem
desenvolvidos pela Secretaria do Meio Ambienteda®ais areas degradadas das outras
zonas serdo definidas pela Comissao de Integragdlmeftal da Ilha Comprida, as quais
serdo objetos de agdo conjunta do Estado e dosiigs.

A APA da llha Comprida e a Area de Relevante IstsgeEcoldgico nela existente serdo
administradas e supervisionadas pela SecretarMeaio Ambiente, em colaboragédo com os
orgdos e entidades da administracdo estadual lieendiea e descentralizada, ligados a
protecdo ambiental, com os Poderes Executivo eslayio dos Municipios de Iguape e

Cananéia e com a comunidade local.
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Anexo 2 — Perfis esquematicos tranversais da vege# e topografia de llha Comprida,

produzidos por alunos
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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