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RESUMO

COUTO, F. T.Desempenho inicial de piraputangasBrycon hilarii Valenciennes, 1850)
submetidas a diferentes densidades de estocagemtangues-rede.2008. 61f. Dissertacao
(Mestrado em Ciéncia Animal), Faculdade de Agroron@ Medicina Veterinaria,
Universidade Federal de Mato Grosso, Cuiaba, M0820

Para acrescentar avangos técnicos na producacagefaingasRrycon hilarii) foi conduzido
este experimento em um viveiro de captacdo de gguamis localizado no municipio de
Véarzea Grande, MT. O objetivo foi avaliar o deseniyme de piraputangas em diferentes
densidades em tanques-rede. Foram utilizadas segdades de estocagem (200, 300, 400,
500, 600 e 700 individuos/tanque-rede) cultivadas tanques-rede de 1 m3 em um
delineamento em blocos ao acaso com trés repetijdemicio do experimento, aos 30 e 60
dias de estocagem, 30 peixes de cada tanque-regl® foapturados e anestesiados para
biometria. Aos 60 dias, 10 destes peixes foram stidos a puncéo intracardiaca para coleta
dos niveis de glicose sanguinea. Os resultadosaimdique 0s crescimentos em peso e
comprimento nao diferem entre as densidades a@s6B0dias de estocagem. Dessa forma a
densidade de 700 peixes$*r@ a mais indicada, pois se observou uma altadssatotal sem
afetar o desempenho desta espécie.

Palavras-chave Brycon, desempenho, tanque-rede.



ABSTRACT

Initial performance of piraputangas (Brycon hilarii Valenciennes, 1850) under different

stocking densities in cages

To add technical advances the production of pipyds Brycon microlepiythis experiment
was conducted in a pond of rainwater catchmenttiéocan the city of Varzea Grande, MT.
The objective was to evaluate the performance ittapptangas in different stocking in cages.
Six stocking densities (200,300,400,500,600 e naviduals/cage) culture in cages with 1
m® to a randomized block design with three replicatre used. At the beginning of the
experiment, to 30 and 60 days in stocking, 30 fisheach cage were captured and
anesthetized for biometrics. At 60 days, 10 of ¢héish were submitted the puncture
intracardiac to collect levels of blood glucoses®&ts indicated that the growth in weight and
length not differ between the densities at 30 ahd®ys of stocking. Thus, the density of 700
fish m? is the most appropriate, because if observedtatbigl biomass without affecting the

performance of this species.

Index terms: Brycon, performance, cages.
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Secdao 1 Consideracdes Iniciais

1.1 Introducéo

O Brasil € um pais privilegiado pelo seu tamanhdisponibilidade de recursos
hidricos. A rigueza de suas bacias hidrograficasima como diversas represas artificiais
usadas para a geracdo de energia, podem tambénbworgara a producédo de alimentos,
que atenda a crescente necessidade do consumodymaporcionando sustentabilidade as
familias de pescadores ribeirinhos e reduzindo essd0 sobre os estoques pesqueiros
naturais. Por outro lado, diversas instituicbesmmdo inteiro alertam para o mau uso da
agua, aliado a sua crescente demanda. Segundo anifagio Nao Governamental
Universidade da Agua (2007), ha um evidente denésda disponibilidade de agua limpa
em todo o planeta. Desta maneira, algumas areds ssihdo utilizadas para captacéo
exclusiva de aguas pluviais, como medida de api@weinto racional de recurso essencial a
existéncia e bem-estar do homem e a manutencaeassistemas do planeta. Nogueira
(2007) diz que o armazenamento de agua pluviapéceimente indicado para o ambiente
rural, chacaras, condominios e industrias.

Nos ultimos anos, a piscicultura em tanques-redsceu progressivamente em todo
territério nacional, conquistando espaco junto paxlutores rurais nas diferentes regides,
tornando-se bastante popular devido ao facil maeejapido retorno financeiro. Como se
trata de uma tecnologia relativamente barata, sisnplde rapida implantacdo, o cultivo de
peixes com este sistema pode ser uma excelerde epgndomica para o desenvolvimento da
aquicultura.

Dentre as diversas regides do pais, a Centro-Oestegspecial o Estado de Mato
Grosso, conta com requisitos ideais para produedoetkes em larga escala, como agua em
abundancia, clima adequado e grande extensaootelit Neste Estado estdo sendo
elaborados diversos projetos, como por exemploroet® do Assentamento Olaria, com a
criacdo de surubinsPgeudoplatystomasp.), cacharasPgeudoplatystoma fasciatyine
matrinxas Bryconamazonicusem 84 tanques-rede no municipio de Sao Félix dmdaia.

De acordo com Oliveira (2007), esta foi uma paecda Governo do Estado, via Secretaria de
Estado de Desenvolvimento Rural (SEDER) e Institd® Terras de Mato Grosso
(INTERMAT), do Conselho Municipal de DesenvolvimenSustentavel (CMDRS), do
Sindicato dos Trabalhadores Rurais (STR), do listiNacional de Colonizacdo e Reforma
Agréaria (INCRA) e da Federacédo dos Trabalhadoresgigultura (FETAGRI).
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Para o correto direcionamento da aquicultura, exetnecessidade de maiores
informacgbes e de adequacédo de toda cadeia prodllesta forma, a legislacdo assume
grande importancia. A elaboracdo de leis deve tabjetivo de compatibilizar a viabilidade
econOdmica da atividade com a sustentabilidade anabjesvitando-se conflitos do uso do
recurso hidrico e promovendo o desenvolvimentoredi(AYROZA et al., 2006).

A partir destas consideracoes, houve no Estadoate Mrosso, a criagéo de leis que
incentivam a atividade, como a Lei 8.464 (Mato GopR006), que estabelece normas para a
aquicultura no Estado e a Lei 8.684 (Mato Gross@)72 que estimula a criacéo,
industrializacdo e o comércio de peixes e jacaiédas em cativeiro por meio da isencdo da
cobranca do ICMS. O Estado conta ainda com elepeaatiucdo de insumos para a criacao,
como soja e milho, elementos importantes na com@osbasica para a formulacdo e
balanceamento das racoes.

Segundo Proenca e Bittencourt (1994), para que asmEcie seja considerada
adequada para criacdo, devera apresentar as ssguiaracteristicas: facilidade de
propagacdo, bom crescimento em condicdes de cativedsisténcia ao manejo e as
enfermidades mais comuns, boa conversao alimertiaa&ceitacdo no mercado. Por outro
lado, o cultivo de peixes nativos € uma importaiternativa para minimizar a dependéncia
na criagdo de espécies exoticas quando se objetimamento da producdo brasileira de
pescados e o0s impactos ambientais. Consideranessses aspectos, escolheu-se como objeto
desse estudo a piraputandggycon hilarii), por ser uma espécie natural da Bacia do Prata,
que apresenta boas caracteristicas de cultivo, @daptabilidade na criacdo em cativeiro,
boa aceitacdo de racdes e Gtima apreciacdo no codozzal.

O objetivo desta revisdo € auxiliar na avaliacés ksultados obtidos na criagdo de

piraputangasR. hilarii) estocadas em diferentes densidades em tanques-red
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1.2 Revisao de Literatura

1.2.1 Aquicultura

Em varias regides do mundo, incluindo o Brasil,edbas espécies de peixes de
importdncia comercial vém apresentando producdesirais decrescentes. Isto esta
relacionado a pesca predatéria desencadeada pelademanda da populacdo humana por
pescado e seus subprodutos, assim como pela de@padias condicdes ambientais devido a
poluicdo e alteragcdo dos ambientes aquaticos. Demsteira, 0 homem vem suplementando
as producoes de pescado oriundas da pesca extrativaquelas provenientes da aquicultura
(PROENCA e BITTENCOURT, 1994).

Dentre os ramos da Zootecnia, a aquicultura é aqued trata do cultivo dos seres que
ttm na &gua seu principal ou mais frequente anwietd vida (PROENCA e
BITTENCOURT, 1994). Proenca (1998) ressalta a in§pmia da definicho do termo
aquicultura para a elaboracédo de um conjunto deglee regulamentem a atividade. Sob este
angulo, uma definicdo que poderia ser usada pdsaatvidade € o cultivo de espécies
aquaticas em agua doce, salobre ou marinha, glue gu@isquer atividades executadas numa
(ou em conexd@o com) instalacdo aquicola. Aranad(28€fine aquicultura como o cultivo de
organismos aquéticos com valor econémico, a firaulmentar a seguranca alimentar por
meio da distribuicdo democrética do alimento geraaiotodas as camadas socioeconémicas
da populacdo mundial.

De acordo com Valenti (2000) a aquicultura pode wela grande alavanca de
desenvolvimento social e econdémico, pois possabditaproveitamento efetivo dos recursos
naturais locais, com a geracéao de renda, criacgmstes de trabalho assalariado e/ou auto-
emprego. Origina novas oportunidades, promovendnteada de investimentos externos,
além de melhorar a qualidade de vida da populag@d (VALENTI, 2000).

As caracteristicas dos produtos pesqueiros, petssgualidades nutricionais e para a
preservacao da saude humana, também tém contripafdoum aumento na demanda pelos
consumidores (SEAP, 2007). Ogawa (1999) descrepectos que valorizam o pescado,
como a presenca de lipidios ricos em acidos grpgbssaturados 6mega 3, que apresentam
efeitos redutores sobre os teores de triglicerigeaslesterol sangliineo, reduzindo com isso,
0s riscos de incidéncia de doencas cardiovasculRedata ainda que o pescado pode ser uma

excelente fonte de minerais como, magnésio, masganiBco e cobre, entre outros. E
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também rico em vitaminas hidrossolliveis do complBx@ssim com em vitaminas A e D

(lipossolaveis).

1.2.2 Piscicultura no Brasil

Conforme SEAP (2007), o Brasil apresenta um imemsiencial para o
desenvolvimento da aquicultura, pois possui apragamente 8.400 km de costa maritima,
5.500.000 ha de reservatorios de agua doce; alson,dipresenta um clima favoravel para o
crescimento dos organismos cultivados e terrasodigpis. Segundo IBAMA (2006), a
producéo total de pescado no pais em 2000 foi dexiappdamente 840.000 t, aumentando
para 1.000.000 t em 2005 (Tabela 1).

A aquicultura brasileira apresenta seis setoraxipais, definidos pelos grupos de
organismos cultivados: peixes de agua doce, camaniexilhdes, ostras, camardes de agua
doce e ras (VALENTI, 2000), sendo o setor de pexésico presente em todos os Estados
do pais (Tabela 2).

Arana (2004) ressalta que ao contrario da prodegfativista, os diversos segmentos
da aquicultura, principalmente a piscicultura deigdgloce, vem apresentando aumento
progressivo em quase todo o territdério nacionakt@mm-se ainda os principais atributos que
classificam o Brasil como um pais possuidor de dggwotencial para a piscicultura de agua
doce, como ampla rede hidrogréafica, clima favorédxetriacdo, grande diversidade de
espécies e vasta quantidade de subprodutos agrapmgpodem ser utilizados na alimentacéo
dos peixes, entre outros (ARANA, 2004).

Historicamente, as espécies exdticas de peixemfamprimeiras a serem cultivadas
no Brasil no inicio do século XIX. As carpas comy@gprinus carpi9 foram introduzidas
no Estado de Sdo Paulo em 1882, e seu cultiveefdizado no vale do rio Paraiba do Sul.
Esta introducdo pioneira permaneceu mesmo sabendias grande diversidade ictia
encontrada no Brasil. Assim foram sendo trazidagasuespécies, como o “catfish”
americano I¢talurus punctatug truta arco-iris @nchorhynchus mykigsvarias espécies de
tilapias Qreochromis spp.) e o “black-bass” Micropterus salmoidgs entre outras
(ZIMMERMANN, 2001).

As espécies nativas vem sendo objeto de diverdosiass visando sua utilizagédo
definitiva em cultivos comerciais. No final dos ar8D, o pacuRiaractus mesopotamicyo
tambaqui Colossoma macropomygre seus hibridos (tambacu e paqui) conquistargaces
nesta atividade (ZIMMERMANN, 2001).
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Tabela 1- Producéo de pescado no periodo 2000 a 2005yde@s unidades da Federacao.

Regibes e
unidades da Producéo de pescado por ano (t)
Federacao

2000 2001 2002 2003 2004 2005
BRASIL 843.376,5 939.756,0 1.006.869,0 990.272,0 01%5.914,0 1.009.073,0
Norte 225.911,0 249.617,0 272.980,0 245.058,0 X5P.3 245.263,5
Rondénia 7.772,0 8.970,0 10.067,5 8.322,5 7.894,5 48060
Acre 2.790,0 2.862,5 2.870,0 3.231,5 3.448,5 3510,
Amazonas 56.563,0 63.698,0 70.256,0 63.233,0 646470 60.927,5
Roraima 631 950,0 1.262,0 1.649,0 2.129,5 2.750,0
Para 145.610,0 159.453,5 174.227,5 154.546,0 16080 146.895,5
Amapéa 9.972,0 10.825,0 11.126,5 10.617,0 16.026,0 9.378,0
Tocantins 2.573,0 2.858,0 3.170,5 3.459,0 4.586,0 3250
Nordeste 219.614,5 244.748,0 285.125,5 315.583,5 3.Z89,5 321.689,0
Maranhéo 62.876,5 58.828,0 58.242,5 58.723,0 590295 63.542,5
Piaui 6.575,0 7.882,5 9.107,0 8.875,5 9.009,5 9155
Ceara 27.562,0 34.993,0 43.752,5 65.355,5 68.619,0  64.020,5
Rio Grande Norte 22.623,0 26.526,5 39.255,0 570186, 53.004,5 46.209,0
Paraiba 14.722,5 17.429,5 13.943,0 10.996,5 1&828, 8.838,5
Pernambuco 11.355,0 12.432,0 17.003,0 16.599,0 3980 25.798,5
Alagoas 8.965,5 10.532,5 10.846,5 14.926,0 13.026,5  13.989,0
Sergipe 4.635,0 5.757,5 6.459,5 7.498,0 9.442,5 2795
Bahia 60.300,0 70.366,5 86.516,5 75.424,0 80.964,5  77.856,5
Sudeste 155.130,0 158.097,0 154.049,0 148.546,5 ARBH 160.470,0
Minas Gerais 14.508,0 14.885,0 15.401,0 12.467,0 7950 17.233,0
Espirito Santo 15.919,0 17.539,0 17.832,0 17.311,5  17.4195 21.121,5
Rio de Janeiro 67.749,0 70.295,5 63.610,0 60.368,0  71.215,0 67.057,5
S&o Paulo 56.954,0 55.377,5 57.206,0 58.400,0 8900 55.058,0
Sul 215.860,0 253.631,0 256.900,5 241.981,0 234664  236.586,0
Parana 26.331,5 26.380,5 26.676,5 21.384,5 19.5355  20.258,0
Santa Catarina 108.821,0 150.636,0 150.240,5 181099 148.915,0 151.677,0
Rio Grande Sul 80.707,5 76.614,0 79.983,5 72,5975  66.113,5 64.651,0
Centro-Oeste 26.861,0 33.663,0 37.814,0 39.103,0 .282.0 45.064,5
Mato Grosso Sul 6.647,0 6.950,0 7.403,0 9.291,0 8ar10 12.347,0
Mato Grosso 14.443,0 19.633,0 22.727,0 21.689,0 55220 22.131,0
Goias 5.151,0 6.383,0 6.932,0 7.356,0 9.105,0 Q727
Distrito Federal 620,0 697,0 752,0 767,0 820,0 B59,

Fonte: Adaptado de IBAMA, Estatistica da pesca §200
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Tabela 2 - Producao estimada de peixes, crustaceos, males@nfibios pela aquicultura
continental (2005) segundo as regides e unidadesdiaacao.

Regides e Unidades da Total Peixes Crustaceos Moluscos Anfibios
Federacéo (1) (1) (1) (1) (1)

Brasil 179.746,0 178.746,5 370,0 0,0 629,5
Norte 19.706,5 19.675,5 30,0 0,0 1,0
Rondobnia 4.151,0 4.150,0 0,0 0,0 1,0
Acre 2.023,0 2.023,0 0,0 0,0 0,0
Amazonas 5.515,0 5.515,0 0,0 0,0 0,0
Roraima 1.967,0 1.967,0 0,0 0,0 0,0
Para 2.072,5 2.042,5 30,0 0,0 0,0
Amapa 378,0 378,0 0,0 0,0 0,0
Tocantins 3.600,0 3.600,0 0,0 0,0 0,0
Nordeste 35.294,5 35.228,0 59,0 0,0 7,5
Maranhao 764,0 764,0 0,0 0,0 0,0
Piaui 1.899,0 1.899,0 0,0 0,0 0,0
Ceara 16.980 16.976,5 0,0 0,0 3,5
Rio Grande Norte 960,0 960,0 0,0 0,0 0,0
Paraiba 236,0 236,0 0,0 0,0 0,0
Pernambuco 1.067,0 1.018,0 49,0 0,0 0,0
Alagoas 4.273,0 4.273,0 0,0 0,0 0,0
Sergipe 2.173,5 2.163,5 10,0 0,0 0,0
Bahia 6.942,0 6.938,0 0,0 0,0 4,0
Sudeste 32.050,5 31.335,0 281,0 0,0 434,5
Minas Gerais 5.559,0 5.500,0 0,0 0,0 59,0
Espirito Santo 3.313,0 3.013,0 260,0 0,0 40,0
Rio de Janeiro 2.259,5 2.188,0 21,0 0,0 50,5
Sao Paulo 20.919,0 20.634,0 0,0 0,0 285,0
Sul 59.204,5 59.204,5 0,0 0,0 0,0
Parana 16.757,0 16.757,0 0,0 0,0 0,0
Santa Catarina 19.133,5 19.133,5 0,0 0,0 0,0
Rio Grande Sul 23.314,0 23.314,0 0,0 0,0 0,0
Centro-Oeste 33.490,0 33.303,5 0,0 0,0 186,5
Mato Grosso Sul 7.591,0 7.591,0 0,0 0,0 0,0
Mato Grosso 16.710,0 16.710 0,0 0,0 0,0
Goias 8.617,0 8.466,0 0,0 0,0 151,0
Distrito Federal 572,0 536,5 0,0 0,0 35,5

Fonte: Adaptado de IBAMA, Estatistica da pesca §200

O cultivo de espécies nativas na piscicultura a&mtes diversas vantagens como
existéncia de adaptacédo as condi¢des climaticasnadg, a base da dieta natural consiste de
alimentos de origem autéctone, maior viabilidaddarenacao de plantel para reprodutores,

além do habito de consumo dos peixes na regido WRAR004).
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Para Schimittou (1997) existem varios critériosaparselecdo das espécies a serem
cultivadas, entre eles capacidade de reproducacatineiro, maturagdo sexual ocorrendo
somente apds alcancar tamanho para comercializggégsuir variedade domesticada,
disponibilidade de estoque durante o ano, bom iocnesto utilizando-se alimento preparado,
tolerancia ao manuseio, tolerancia as variacoemaierda qualidade de agua, resisténcia as
doencas, tolerancia ao estresse com adaptabilaadenbiente de cultivo e boa aceitagao
pelo consumidor.

A regido Centro-Oeste participou em 2005 com unoalygdo de 33.303 t de peixes
(Tabela 2), representando aproximadamente 19% td macional, sendo o cultivo de
espécies nativas a principal atividade (IBAMA, 2D@senites (2000) descreve que a regido é
ricamente banhada pelas Bacias do Prata e Amazéwjea também apresenta abundéancia de
espécies nativas para o cultivo, diminuindo asaimfroducdo de espécies exaoticas.

Conforme Queiroz et al. (2002) na regidao Centrot€es cultivo de espécies nativas
como pintado Rseudoplatystoma corruscgns surubim cachara Pgeudoplatystoma
fasciatum, pacu Piaractus mesopotamicyiraputangaBrycon hilarii), dourado $alminus
maxillosu$ e piavucu [(eporinus macrocephaly® a atividade com maior expressao, com
destaque para pintado, surubim, pacu e piraputamadecorréncia da maior demanda e
precos.

O Estado de Mato Grosso produziu 16.710 t de peweano de 2005 (Tabela 2),
aproximadamente 50% do que foi produzido na re@i@otro-Oeste. As principais espécies

cultivadas sao descritas na Tabela 3.

Tabela 3— Principais espécies do Estado de Mato Gros$ibj§20

Principais Espécies Quantidade (t)
Curimbata Prochilodus scrofa) 198,5
Matrinxa Brycon amazonicys 250,0
Pacu Piaractus mesopotamicus 5.079,0
Piau Leporinus friderici) 1.069,5
Pintado Pseudoplatystoma corruscans) 201,0
PiraputangaBrycon hilarii) 534,0
Tambacu (hibrido) 5.416,0
Tambaqui Colossoma macropomym 3.893,0
Outros 69,0

Fonte: Adaptado de IBAMA, Estatistica da pesca §200

A criacao de piraputang8 (hilarii) em Mato Grosso responde com 3,19 % da criacao

no Estado (IBAMA, 2006). De acordo com Britiskiadt (1999) esta espécie pertencente a
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sub-familia Bryconinae, Familia Characidae, Ordes @haraciformes e pode ser encontrada
naturalmente na Bacia do Prata. Podem ser descotos peixes de escamas, com 0 corpo
alongado e um pouco comprimido. A nadadeira cagdarmelha, com uma faixa preta que
comeca no pedunculo caudal e chega até os raitsiseda nadadeira caudal. As demais
nadadeiras sao alaranjadas. As escamas do dorstas@no centro, com as bordas escuras
(Figura 1).

Figura 1. Brycon hilarii (Fonte: Britzki et al., 1999).

Zaniboni Filho et al. (2006) ressaltam o reconhecita regional pelo sabor da carne
desta espécie, aléem de apresentarem positividadaltimo na regido de origem, pois assim,
evita-se 0 deslocamento, considerado um fator sieo rpara a biodiversidade de cada
localidade e também a adaptabilidade ja conquistadaelacdo aos fatores climaticos. O
hébito alimentar também se destaca na producaglgaa piraputanga apresenta-se como
onivora, ou seja, utiliza para seu desenvolvimésdo alimentos de origem vegetal como

animal, que séo facilmente obtidos na regido (ARAR04).

1.2.3 Producéo de peixes em tanques-rede

Sobre a forma de cultivo de peixes, conforme arditade de espécies, Arana (2004)
descreve trés tipos:
- 0S monocultivos: que se constituem pelo cultigosdmente uma espécie e cuja producao
vem a ser o objetivo do cultivo;
- 0s policultivos: que consistem na producdo desadwamais espécies, que tém por objetivo
aproveitar completamente o potencial produtivo miedeterminado corpo de agua;
- 0s cultivos consorciados: onde sao criados sanedmente peixes e animais de granja,
principalmente suinos e aves, ressaltando que aRrdée muita controvérsia quanto aos

beneficios do cultivo de peixes com o emprego déaslorganicos.
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Em relagéo aos sistemas de producao, estes podem se
- extensivos: consiste na utilizacdo de um resérivatiue ndo pode ser drenado e no qual as
possibilidades de controle sdo minimas; este sasienproducdo geralmente é usado para
lazer e subsisténcia dos proprietarios (PROENCA ¢TTBNCOURT, 1994;
CANTELMO, 1999);

- semi-intensivos: exige o controle sobre o abas@wo e a drenagem do local de cultivo;
além disso, a producdo do alimento natural € masida para a alimentacdo dos peixes
(CANTELMO, 1999);

- intensivos: implicam em maiores investimentosmplantacdo e em maiores despesas com
energia elétrica e ragdes, em contrapartida, s@uegproporcionam maiores produtividades
(PROENCA e BITTENCOURT, 1994; CASTAGNOLLI, 2000).stés destacam ainda
diversos sistemas intensivos, como:

- “raceways”: longos tanques de alvenaria ou cdaanes quais utiliza-se grande vazéo de
adgua (CASTAGNOLLI, 2000);

- sistemas fechados com recirculagéo e filtrage@gtia: feitos em condi¢des de limitacao da
quantidade de agua ao funcionamento do sistema I{0Y'R KUBITZA, 1996);

- tanques-rede: otimizam o0s recursos hidricos nfopaados para a aquicultura
convencional; tem por objetivo maximizar a produgdar unidade de area e tempo
empregando-se a alimentacdo artificial, manejongt®, planejamento da produgdo,
associado a melhoria da qualidade do pescado pdodufMEDEIROS, 2002;
ITAIPU, 2006).

A piscicultura em tanques-redes € um sistema valagnte barato e simples, se
comparado a piscicultura tradicional, porque wilzma grande variedade de ambientes
aquaticos, dispensando o alagamento de novasaredsizindo os gastos com a construcao
de viveiros. No Brasil, ha grande quantidade deasgepresadas nos acudes e grandes
reservatorios, construidos principalmente com aifiade de geracédo de energia hidrelétrica,
onde pode haver também a producdo comercial deparm tanques-redes (ROTTA e
QUEIROZ, 2003).

O cultivo de peixes em gaiolas flutuantes de batele inicio no Lago Mundung,
Jambi, na Indonésia em 1922 (REKSALEGORA citado m@ONNOLY, 1992).
Posteriormente, estendeu-se para outras partesl @ 3ava onde se engordavam carpas em
cercados, que eram instalados em pequenos cu&gsad’As primeiras noticias de cultivo
em cercados fixos também vém do Sudeste da Asig pescadores estocavam bagres do

géneroClarias e outros peixes comerciais em cestos de bambuce,jaté ficarem prontos
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para comercializacdo. No Japao, na década dedh@llios experimentais desenvolvidos em
tanques-rede corBeriola quinqueradiatapeixe semelhante a arabaiana, constituiram-se no
marco da evolucéo desse sistema de cultivo (PANTA#E0 por CONNOLY, 1992).

Tanques-rede ou gaiolas sao estruturas de tekedet fechadas de todos os lados, que
retém os peixes e permitem um fluxo continuo dedguestrutura, removendo metabdlitos e
fornecendo oxigénio aos peixes.

A década de 70 marcou no Brasil os primeiros thaizalde criacdo de peixes.
Castagnolli et al(1975) citado por Franca (2003) e outros, realipacaiacdes nas grandes
represas das regides Sul e Sudeste do Brasil copasca tilapias. Desde entdo, outros
trabalhos passaram a ser realizados com espéaestiapia Oreochromis niloticus pacu
(Piaractus mesopotamicys tambaqui (Colossoma macropomym matrinxa (Brycon
amazonicug piracanjubgB. orbygnianuy e piau(Leporinus friderici) Todas apresentaram
bom desempenho, com especial destaque para atiipga tecnologia esta definida, com
perspectivas de producédo em larga escala.

A criacdo de peixes em tanques-rede apresenta osasevantagens, dentre as quais
(SILVA e SIQUEIRA, 1997):

- alta produtividade (até 300 kghde tanque-rede);

- melhor aproveitamento de recursos aquaticossjgodiveis (grandes reservatérios, agudes e
rios), onde a piscicultura tradicional ndo seriagbeel;

- possibilidade de cultivo de diferentes espécimsuen mesmo reservatorio de agua, sem
mistura dos estoques;

- investimento variavel de acordo com as poss#uiles do produtor;

- reducao de problemas com sabor (“off-flavor”) peses;

- aplicabilidade em aguas onde a producdo pesgégeruena ou onde a pesca é de dificil
realizacao;

- maior facilidade na amostragem, manutencéao, clenér despesca;

- possibilidade de controle de desovas indesejas@iso por exemplo, da tilapia;

- possibilidade de uso em areas onde existem tmmjuanto ao uso da agua;

- menor gasto no tratamento de doencas, compacacigitavo em viveiros;

- possibilidade de realizacao de varios ciclosroelygao;

- menor variacdo dos parametros fisico-quimicoagle durante a criagdo, possibilitando a
otimizacao do uso da agua para maximizar a progucéo

- producado de proteina de boa qualidade e increndgmtmprego e renda, tanto comercial

como artesanal;
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- demanda de mé&o-de-obra ndo exclusiva, com y#izale pessoal de outras atividades da
propriedade;

- possibilidade das estruturas serem desmontagi@®das e transferidas de um local para
outro.

Em contrapartida, Silva e Siqueira (1997) relatasvdntagens no cultivo de peixes
em tanques-rede como:

- necessidade do uso de ragcbGes nutricionalmentepletas e de custos mais elevados,
onerando os custos de producéao;

- facilidade para roubos, vandalismo e risco da fdgs peixes, por rompimento das redes ou
telas;

- atividade potencialmente impactante ao meio antdjgpodendo alterar a qualidade da agua,
devido ao aporte de substancias organicas e inoggarem quantidades superiores as
assimilaveis pelo ecossistema,;

- possibilidades de causar problemas genéticos@sdardes nativas, caso haja eventual fuga
dos animais cultivados;

- maior chance de ocorréncia de problemas nut@isoe maior estresse, aumentando a
ocorréncia de doengas e mortalidade dos peixes.

Segundo Silva e Siqueira (1997), com relacdo &goeas, 0s tanques-rede ou gaiolas
sao agrupados da seguinte forma:

- fixos: quando estdo presos ao fundo do reseregtor meio de estacas e/ou ancoras;

- flutuantes: quando ficam suspensos sobre a cal@gaa, por meio de boias, flutuadores ou
estruturas flutuantes, colocadas na parte supdasrmesmos; os tanques-rede mantém-se
parcialmente submersos, ficando apenas cerca d23%m emersos;

- submersiveis: quando a coluna d’agua dentro dquerede € regulavel, ndo possuindo
flutuador; os tanques ficam suspensos sobre a a&adlldgua através de cabos ou cordas
principais, amarrados de uma margem a outra;

- submersos: quando ficam mergulhados numa ceofamutidade permitindo qualidade de
agua adequada e diminuicao da turbuléncia causdas gndas sobre as estruturas.

De acordo com lItaipu (2006), os materiais utilizada construcdo dos tanques-rede
devem ser resistentes e ndo deixar residuos neearataquatico. Para a construcdo podem
ser usadas telas de multiflamento, telas plastitidas, telas metalicas rigidas e/ou com
revestimento plastico. Para Silva e Siqueira (19%7)elas e as malhas devem ser fortes,
leves, resistentes a corrosdo, ao apodrecimengoircrustacdes, faceis de trabalhar e de se

repararem, terem textura ndo abrasiva e serem sn@aia os peixes, além de ter preco baixo.
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Segundo Schimittou (1997) os tanques-rede de mesiome (1 a 4 1), sdo mais
produtivos, por apresentarem uma maior renovacé@yda devido ser maior a relagédo entre
sua area de superficie lateral (ASL ef) mseu volume (V em Hh Em tanques-rede de 1,00
m largura x 1,00 m comprimento x 1,00 m altura, LA de 4 rhe o volume de 1
apresentando uma relacédo de 4:1, enquanto um taedeele 32 (4,00 m largura x 4,00 m
comprimento x 2,00 m altura) tem relacdo de 1:1ssBeforma, Kubitza (1999) relata que
guanto menor o tanque-rede e maior a densidadeigiesp maior sera a renovacao de agua e
consequentemente a oxigenagado. Assim, quanto naaimlacdo ASL:V, maior sera o
potencial de troca de agua naturalmente ou indupea movimentacdo dos peixes
(MEDEIROS, 2002). Schimittou (1997) acrescenta tgungjues-rede com profundidades de
1,0 a 2,0 m s&o os mais recomendaveis, principaémen propiciarem menores variacoes de
temperatura.

Quanto ao formato, os tanques-rede podem ter fauadrada, retangular, cilindrica,
hexagonal, dentre outras. De acordo com Silva ee8i (1997) o formato influencia a taxa
de renovacao d’agua e, consequentemente, a prioidule; Para estes, quanto mais circular,
menor sera a taxa de renovacdo potencial. Schim{tt®97) corrobora dizendo que os
tanques-rede redondos apresentam uma menor taxandeacdo de agua, pois ha uma
tendéncia da corrente de agua circundar o tanalee-Entretanto, deve-se considerar que
quanto mais o tanque-rede for circular, maior émaeo util disponivel ao cardume tendo em
vista 0 comportamento natatério circular da maidaa espécies de peixes (SCHIMITTOU,
1997). Consequentemente, nas formas poligonais;ipalmente quadraticas e retangulares,
0S espacos mortos, pouco utilizaveis pelos peisd® maiores, limitando assim a
produtividade (SILVA e SIQUEIRA, 1997).

Para Medeiros (2002) os flutuadores mais usadnasBombonas plasticas e os tubos
de poli cloreto de vinila (PVC) selados. Estes deyermitir o livre fluxo de agua dentro do
tanque-rede sem qualquer obstrucdo. Os flutuadiene=m também ser resistentes a acao dos
raios ultravioletas, que provocam nas estruturasstiphs ressecamento e rachaduras
(MEDEIROS, 2002).

A cobertura dos tanques-rede é também essendraigaimente para evitar fugas dos
peixes saltadores, como piraputangas e matriniés, de impedir a acdo de predadores e ela
deve ser feita do mesmo material da rede (MEDEIRXDS?).

O posicionamento dos tanques-rede no corpo hidricatro aspecto importante. De
acordo com Schimittou (1997) e Silva e Siqueira®{)9a lateral de maior dimenséo deve

formar um angulo de 90° com a direcdo da correnfeese-se evitar também que a agua de
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gualidade inferior procedente de um tanque-redesagodirecionada para outro, modificando
as caracteristicas do meio, sendo recomendavel agueestruturas de cultivo sejam
posicionadas de maneira linear.

Para Medeiros (2002) antes da instalacdo de unwicylisira em tanques-rede, é
necessario um planejamento da capacidade de supogara isto, o conhecimento dos
conceitos basicos de capacidade de suporte é gdsethepler (1978) citado por Franca
(2003) define capacidade de suporte (CS) como mdssa em uma unidade de producao
onde o crescimento € nulo. Portanto, uma uniddadgeat capacidade de suporte quando o
incremento de biomassa for nulo, ou seja, o crestiondos peixes for zero, no momento em
que a capacidade de sustentacdo for atingida. Etnapartida, Medeiros (2002) define CS
como o limite maximo que um ambiente suporta enddgpeixe, independentemente do seu
estagio de desenvolvimento. Para este autor, delirmaximo de suporte, no qual o
desempenho dos peixes apresenta um resultado vposéria chamado de biomassa
econdmica (BE), ou seja, em tanque-rede onde «icdaole de suporte fosse de 350 kg, a
biomassa econdmica poderia ser de apenas 150 ksgjaua partir de 150 kg os peixes
comecariam a ter um menor desempenho, até tornaviagel. Cavero et al. (2003) afirmam
que esta diminuicdo do desempenho pode ser explipadfatores estressantes e interacdes
sociais desencadeados por uma superpopulacao.

O manejo alimentar merece destaque no cultivo $ien ja que as necessidades
nutricionais dos peixes serdo supridas atravéouhedimento de racdes. Schimittou (1997)
exemplifica um modelo de estrutura retangular cadgada, posicionada até 40 cm abaixo e
20 cm acima do nivel da agua para prevenir a sdédalimento. A finalidade desse
comedouro é manter o alimento dentro de sua aexaa(@e 20% da area superficial do
tanque-rede) até seu consumo. Os peixes tém lewsa ao alimento pela parte de baixo do
comedouro.

De acordo com Logato (1999) a melhor racéo a skzagla no cultivo em tanques-
rede é a extrusada, que passa por um processozirento baseado em alta pressao,
umidade controlada e temperatura elevada (em wertb0° C). A elevacao da pressédo e da
temperatura da extrusdo faz com que a racao resullutue, além disso, o processo de
cozimento controlado aumenta a digestibilidade midsientes contidos nos ingredientes da
racao, otimizando a eficiéncia alimentar. Na exougpodem ocorrer perdas de algumas
vitaminas, compensadas por aspersao logo aposgesec

Diante de todas estas consideracdes, 0 objetivprésente trabalho foi avaliar o

desempenho de piraputang® (nicrolepis),mediante a criagdo em ambiente confinado, a
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fim de se determinar uma densidade de estocageinpde seu cultivo, assim como, discutir
0s aspectos da adaptabilidade destes animaispaEi@ectiva de bem-estar animal.

Mediante submissao, analise e posterior aprovazadjgo sera publicado na Revista
Pesquisa Agropecuaria Brasileira - PAB, que seguABES (2007), recebe atualmente a
qualidade de revista A para circulacdo internadiora area de Zootecnia e Recursos

Pesqueiros, cujas normas para 0s autores encos@rai@-secao anexos deste trabalho.
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Secdao 2. Capitulo 1
Desempenho inicial de piraputangasBrycon hilarii Valenciennes, 1850) submetidas a

diferentes densidades de estocagem em tanques-rede

Flavia Tavares Coutd, Lucia Aparecida de Fatima Matels Luciano Antunes Barrd$ e

Myrcéa Valéria Martin&”

@) Universidade Federal de Mato Grosso, Faculdadagienomia e Medicina Veterinaria,
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@) Guarany Agroindustrial. BR 163/364, km 431,2, Tredo Lagarto. CEP 78000-000.

Varzea Grande, MT. E-mailnvm souza@hotmail.com

Resumo -Para acrescentar avancgos técnicos na producaoageifangasBrycon hilarii) foi
conduzido este experimento em tanques-rede instalath viveiro de captacdo de aguas
pluviais, localizado no municipio de Varzea Graridé&, O objetivo foi avaliar o crescimento

e 0 ganho de peso de piraputangas aos 30 e 6Cetiadiferentes densidades de estocagem
(200, 300, 400, 500, 600 e 700 individuod)nO delineamento experimental foi de blocos ao
acaso com trés repeticoes. Os resultados indicaen ogu crescimentos em peso e em

comprimento nao diferem entre as densidades ae$8lias de estocagem.

Termos para indexag&oBrycon hilarii, ganho de peso, cativeiro, crescimento.
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Initial performance of piraputanga (Brycon hilarii Valenciennes, 1850) under different

stocking densities in cages

Abstract - To add technical advances and to evaluate tduption of piraputanga8(ycon
microlepi9 this experiment was conducted in a pond of ratewaatchment located in the
city of Varzea Grande, MT. The objective of thisrwavas to evaluate the growth and initial
weight of fish at 30 and 60 days in different siagkin cages (200, 300, 400, 500, 600 and
700 individuals 7). The culture in cages randomized block desigi witee replicate were
used. The results indicated that the growth in teand length did not differ between the

densities at 30 and 60 days stocking.

Index terms: Brycon hilarii, weight gain, captivity, growth.

Introducao

A piscicultura constitui-se em fonte de oferta detgina de origem animal de alto
valor biologico e capaz de atender a crescente miganpor carne de peixe (Vieira et al.,
2000). De acordo com Rotta & Queiroz (2003) a agfiica vem sendo considerada como
uma das melhores alternativas para diminuir a ficeda pesca sobre 0s estoques pesqueiros
naturais e também para reduzir os impactos negatiyoe a exploracdo pesqueira
indiscriminada pode causar nos ecossistemas agslatic

Com a enorme dimensédo que o Brasil apresentalizagéio de diversas técnicas de
producdo torna-se indispensavel, como por exemplajso de tanques-rede, por ser

relativamente barato e simples quando comparadocdugéo de peixes em viveiros e, além
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disso, dispensa o alagamento de novas areas, mddums gastos com a construcdo de
viveiros (Rotta & Queiroz, 2003).

No desenvolvimento de um pacote de producédo pasaaspecie de peixe, o primeiro
passo € a determinacdo da densidade de estocagelnadjual visa otimizar os niveis de
produtividade por area (Brandéao et al., 2004). &@do com Luz & Zaniboni Filho (2002) a
densidade de estocagem a ser utilizada dependapatmente da espécie a ser criada, das
condicdes de cultivo, do tipo de alimentacéo, daejaadotado e do tamanho dos peixes.

Normalmente, peixes criados em baixas densidadestdeagem apresentam boa taxa
de crescimento e alta porcentagem de sobrevivépoi@m a producdo por area € baixa
(Gomes et al.,, 2000), caracterizando aproveitamelgiiciente da area disponivel. Em
contrapartida, Cavero et al. (2003) afirmam queasaltensidades podem estressar e
desencadear o aparecimento de interacfes sociaispigrucus Arapaima gigay
prejudicando a producéo de lotes homogéneos.

Algumas espécies do géneBrycon (B. hilarii, B. orbignyanus, B. amazonicus)
conquistaram especial atencdo devido ao seu patemipiscicultura e também pela reducéo
dos estoques naturais. Dessa forma, apesar dexisdio em grande conhecimento sobre o
cultivo de piraputangasB( hilarii), esta espécie pode ser encontrada em varia$esialp
Estado de Mato Grosso pelo reconhecido sabor deasna (Zaniboni Filho et al., 2006).

Este estudo teve como objetivo determinar a dedsidke estocagem com melhor
desempenho para o cultivo de piraputangas, em éargae colocados em viveiro de aguas

pluviais.
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Material e Métodos

Foram utilizados 8100 espécimes de piraputangascoonprimento de 6,0+1,2 cm e
peso 3,0+1,8 g, adquiridos da Empresa Mato-grosseedPesquisa, Assisténcia e Extensao
Rural (EMPAER-MT). Os peixes foram colocados enytess-rede instalados em viveiro de
captacao de agua pluvial, com 6 hectares de lad‘dgma localizado na propriedade Guarany
Agroindustrial, municipio de Varzea Grande, MT. @eWro esta situado a aproximadamente
15°38'38"S e 56°11'42"W. A média de temperaturadei 28,67+1,53°C e umidade relativa
de 74,91+7,29% durante todo o periodo experimem@ahforme Instituto Nacional de
Meteorologia/9° Distrito (2007).

Os tanques-rede tinham arcabouco de ferro macigargaado, com as dimensdes 2,0
m largura x 2,0 m comprimento x 1,8 m altura comga, esta recoberta por tecido filo,
apresentando um volume de 7,3 fstavam providos de seis flutuadores (bombonas0de
L) presos na propria estrutura. Foram colocadodirgm reta, amarrados uns aos outros na
parte lateral por duas barras de ferro, com digaae 0,50 m. A cada seis tanques-rede foi
colocada uma ancora (roda de caminhao) para fixagamndo da represa. A distancia do
fundo de cada tanque-rede em relacdo ao fundgdeseeera de aproximadamente 5,0 m. Em
cada tanque-rede foi colocada uma rede multifilaaresem no, revestida com policloreto de
vinila (PVC). Para evitar a saida de racdo do tan@sta rede foi suspensa 40 cm da
superficie da represa, apresentando volume ufi|@e?.

O delineamento experimental foi em blocos ao acasoseis tratamentos (densidades
de estocagem de 200, 300, 400, 500, 600 e 700 w/iamgue-rede) e trés repeticdes,
perfazendo um total de 18 unidades experimentaisxg@rimento teve duracédo de 60 dias,
entre fevereiro e abril de 2007. Os animais foréimemtados trés vezes ao dia (7hs, 12hs,

17hs), utilizando-se ragdo extrusada com 34% deeipe bruta. A quantidade de racgéo
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fornecida foi determinada de acordo com o deseimebvto, utilizando-se 10% do peso vivo
durante os primeiros 30 dias e 5% do peso vivoldass 60° dia (Brandao et al., 2005).

No inicio do experimento, aos 30 e 60 dias de aegm, uma amostra de 30 peixes
de cada tanque-rede (Brandéo et al., 2@05)etirada com puca elétrico e anestesiada com
100 mg L* de benzocaina (Gomes et al., 2001). Para istizanéim-se baldes plasticos com
agua, transportados até o local da biometria, pesagem (em g, através de balanca digital) e
medicdo do comprimento (em cm, através de ictiG@neitilizando-se a medida lateral de
comprimento furcal, que vai da extremidade da laiéao vértice ou furca, formado pelos
dois lobos da nadadeira caudal).

Os dados de peso (g) e comprimento (cm) de cadadmiexperimental foram usados
para calcular os seguintes parametros de desempleshmeixes: ganho de peso (peso médio
final — peso médio inicial), crescimento em comgmo (comprimento médio final —
comprimento médio inicial), coeficiente de variacdo comprimento (CV), taxa de
crescimento especifico (TCE) obtida por (In pesalft In peso inicial)/tempo. A conversao
alimentar aparente foi calculada considerando-geaatidade de racédo fornecida/ganho de
peso.

Aos 60 dias de cultivo, 10 peixes foram retiradaeparados em balde plastico sem
anestesia para determinacéo da glicose sanguina, iadicador de estresse. O sangue foi
retirado através de puncdo intra-cardiaca e cotocawh leitor digital (Accu-chek —
Advantage).

Ao final do experimento, os peixes foram retiradiss represa e contados para
determinagdo da sobrevivéncia. A taxa de sobrewigéfoi obtida conforme a equacéo:
Sobrevivéncia (%) = 100 x (quantidade final de psiguantidade inicial de peixes). O
calculo de biomassa foi efetuado a partir dos daldobiometria e sobrevivéncia estimada,

sendo que o ganho de biomassa foi obtido da segfontna: biomassa final — biomassa
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inicial.

Os resultados foram submetidos a analise estatispimocedendo-se analises de
covariancia para as médias de peso (dados trareslosrem logaritmo natural), anéalise de
variancia para as médias de comprimento (considerae densidade e tempo), analise de
variancia para taxa de crescimento especifico,@sae alimentar aparente, sobrevivéncia e
glicemia. A comparacao dos coeficientes de varialghorescimento foi obtida utilizando-se
o teste de Kruskal Wallis. Para a biomassa foitaglctsum modelo exponencial de correlacao
entre os parametros Biomassa = a x densidagado os coeficientes a e b estimados por

regressao nao linear.

Resultados e Discussao

N&o foram constatadas diferencas significativaeeas densidades de estocagem com
relacédo ao peso (p=0,260) e comprimento dos pépxds360) aos 30 e 60 dias, o que indica
gue o desempenho nao foi afetado pelas densidadestacagem (Tabela 1). Cavero et al.
(2003) estudaram o efeito da densidade de estocagambém ndo observaram diferencas na
criacdo de pirarucusAfapaima gigas Brandéo et al. (2005), igualmente ndo constatara
decréscimos no desempenho de matringgcon amazonicysno periodo de recria em
tanques-rede a medida que se aumentou a densidald¢addo. As densidades usadas no
presente trabalho foram maiores que as testadaBrandao et al. (2005), que utilizaram até
500 matrinxds M. Desta forma, densidades maiores que as estudadems ser avaliadas j&
que nao foram visualizadas diferencas, permitingoaaimizacdo da producdo até o ponto
onde o desempenho ndo se altera. Gomes et al.)(B&§l&ram no cultivo de tambaquis
(Colossoma macropomyrguatro diferentes densidades e néo visualizareeredcas na taxa

de crescimento especifico e ganho de peso.
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A média de peso para piraputangas (13,85+1,53 igsdmelhante a descrita por
Brandao et al. (2005) para matrinxds aos 30 d@®santando acréscimo de 191,7% em
relacdo a média de peso aos 60 dias. No entargdg@alias, a matrinxa conseguiu maior
peso (65,6315,25 g) que as piraputangas (40,404 4YVieira et al. (2000) encontraram
influéncia da densidade sobre o peso médio findll@gas do nilo Qreochromis niloticus
cultivadas em tanque-rede. Zaniboni Filho et &9@) também observaram que aumentando
a densidade de estocagem ocorria uma diminuicdzeso médio final de piausdporinus
friderici) criados em tanques-rede.

O comprimento das piraputangas apresentou um aanet38,6% quando se
comparou 30 (9,75+0,35 cm) e 60 (13,51+0,53 cmg dmestocagem. Brandéao et al. (2005)
revelam que aos 30 dias, matrinxas cultivadas emguts-rede cresceram em meédia
9,71+0,20 cm e aos 60 dias, 16,68+0,29 cm. Em @pattida, tambaquis criados em tanques-
rede tiveram um crescimento inferior aos 60 diasriigcdo na densidade de 500 peixés m
(9,80+0,21 cm) em relacdo a de 200 peixés(@0,74+0,36 cm), conforme Brandao et al.
(2004).

N&o foram verificadas diferencas significativagemls densidades nos coeficientes de
variacdo do comprimento {ias0,62; Rodias0,55) € taxas de crescimento especifico
(P30dias=0,66; Rodias=0,95) (Tabela 1). Resultados semelhantes foramasbpor Brandao et
al. (2004). Porém, Gomes et al. (2000) observarara [arvas de matrinxa CV crescente e
TCE decrescente com o aumento da densidade degstocDe acordo com Jobling (1994)
citado por Brand&o et al. (2004), valores de CV aonem ou iguais a 10% caracterizam
homogeneidade no tamanho dos peixes. Cavero €2@03) atribuem este crescimento
homogéneo ao manejo alimentar.

No presente experimento foram observados altosremlde CV, que podem ser

atribuidos a fase inicial, visto que os peixes moid do experimento apresentaram CV de
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19% antes de serem alojados nos tanques-redepdste ser confirmado por meio da
conversao alimentar aparente, que foi igualmerstiloiida em todas as densidades testadas
(p=0,204), indicando bons valores referentes aswon e ganho de peso (Tabela 2). A
média de conversao alimentar aparente (1,38) &xira a descrita por Brandao et al. (2005)
de aproximadamente 1,33.

A sobrevivéncia foi semelhante nas diferentes idades de estocagem (p=0,483),
com meédia de 46,11+9,06% (Figura 1). Em contragayrtioi inferior a descrita por Brandao
et al. (2005) que encontraram até 92% de sobresi@ébe acordo com Luz et al. (2000) a
heterogeneidade encontrada desde o inicio podmmgribuido para a menor sobrevivéncia
dos peixes, pois € um dos fatores que levam abalesmo. Estes autores observaram 100%
de canibalismo dos peixes menores quando alevieosattdo Hoplias lacerdag foram
estocados em classes de tamanhos heterogéneos srasummo aquario. Esse comportamento
diminuiu & medida em que se uniformizavam os valdeecomprimento dos peixes.

Os niveis de glicose presentes no sangue nao ataese diferencas estatisticas
(p=0,427), entre as densidades de estocagem variEn@99,67 a 147,87 mg di(Tabela 4).

N&o foram encontrados dados referentes a gliceasal lWle piraputangas e por este
motivo, tomou-se por base os valores descritos pamaatrinxa Brycon amazonic)s Os
niveis de glicose sanguinea encontrados em pimagaggoram muito acima dos descritos por
Brand&o et al. (2005), que encontraram valoreg éftra 65 mg dit para matrinxa.

Procarione et al. (1999) explicam que altas doseglidose no sangue em estocagens
extremas, com consequente diminuicdo do crescimpattem ocorrer em virtude do desvio
de energia destinada ao crescimento para comparssalacao desfavoravel. Neste caso, ndo
houve decréscimos na produgdo, mas ocorreu apamcinde altos niveis de glicemia

quando comparados a criacdo de matrinxas. Assiste egperimento, podem ser observadas
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apenas condicdes de adaptabilidade, onde a resfsistagica de aumento de glicemia
serviu apenas para restabelecer o equilibrio doani

O ganho de biomassa final foi maior na densidad@0@em® quando comparado as
demais densidades (Tabela 3). No entanto, Brarid#o (@005) encontraram maior biomassa
na densidade de 500 peixe# (26 kg nm®) em relacdo & maior biomassa obtida neste estudo
(11 kg m®). Alguns fatores podem ter desencadeado tal situaz@iop alimentacédad
libitum fornecida as matrinxas, diferentemente do mandjmeatar utilizado neste
experimento, além do potencial de crescimento gacés e por fim, como conseqiéncia a

agentes estressores.

Conclusodes

Ao final de 60 dias de cultivo, altas densidadesstocagem n&o reduzem o0 peso e
comprimento de piraputangas. A porcentagem de goBreia € baixa em todas as

densidades testadas.
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Tabela 1. Crescimento de piraputangaBrycon hilari) aos 30 e 60 dias em diferentes

Tabelas e Figuras

densidades de estocagem em tanques-rede.

40

Densidades de estocagem
(peixes %)

Periodo de criacdo (dias)

30 60
Peso ()
200 14,65+07,96° 46,04+22 51°
300 15,37+12,8%° 47,77+31,00°
400 15,29+11,5%8 39,11+19,27
500 11,99+08,65° 38,13+20,60°
600 12,06+08,78° 33,59+18,86°
700 13,77+15,28° 37,79+26,8%
Valores médios 13,85+01,53 40,40+05,41
Comprimento (cm)
200 10,14+1,76° 14,17+2,21°
300 10,03+2,04° 14,11+2,46°
400 10,00+2,18° 13,45+1,7#
500 09,50+1,77° 13,35+2,18°
600 09,35+1,9%° 12,88+2,16°
700 09,46+2,50° 13,09+2,66°
Valores médios 09,75+0,35 13,51+0,53
Taxa de crescimento especifico
200 0,05+0,008° 0,04+0,007°
300 0,05+0,017° 0,04+0,007°
400 0,05+0,009° 0,03+0,004°
500 0,05+0,007° 0,04+0,004°
600 0,05+0,007° 0,03+0,007°
700 0,05+0,014° 0,03+0,002°
Valores médios 0,05+0,00 0,03+0,00
Coeficiente de variagdo do comprimento

200 0,17+0,020° 0,13+0,060°
300 0,17+0,030° 0,13+0,040°
400 0,21+0,017° 0,11+0,0206°
500 0,18+0,030° 0,15+0,040°
600 0,19+0,080° 0,15+0,030°
700 0,25+0,110° 0,18+0,050°
Valores médios 0,19+0,03 0,14+0,02

325 Os valores expressam a média + desvio-padrao.

326

("S) Diferenca n&o significativa & 5% de probabilidade
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327 Tabela 2. Médias de consumo de racdo e conversdo alimeetgrirdputangasBfycon

328 hilarii) criadas em diferentes densidades em tanques-rede.
Conversao Conversao
Densidades
Consumo racgéo (g) Alimentar Consumo ragéo (g) Alimentar Converséo
de
do 1° ao 30° de  Aparentedo 1° do 31° ao 60° dia Aparente do Alimentar
estocagem
estocagem ao 30° dia de de estocagem 31° ao 60° dia Aparente
(peixes )
estocagem de estocagem
200 1873,79+313,45 0,92+0,12 3810,26+0431,12 1,99+0,51 1,45+0,19°
300 2437,80+642,96 0,88+0,66 6271,27+2699,61 2,37+1,04 1 63+0,41°
400 3662,00£656,92 0,870,34 8346,69+2651,72 2,24+0,80 1,56+0,36°
500 4006,45+251,96 0,95+0,31 8314,68+1867,26 1,27+0,40  1,11+0,14°
600 4696,26+741,65 0,90+0,28 9782,71+2750,48 1,68+0,31  1,29+0,04°
700 5643,69+418,32 0,81+0,38 14055,50+4852,53 1,63+0,05 1,22+0,16°
Valores
. - 0,89+0,05 - 1,86+0,41 1,38+0,20
médios

329 Os valores expressam a média + desvio-padréo.
330 (™ Diferenca n&o significativa & 5% de probabilidade
331

332

333

334

335

336
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Figura 1. Sobrevivéncia de piraputangas
(Brycon hilarii) estocadas emn
tanques-rede em diferentes
densidades (as colunas expressam
valores médios de 3 repeticdes de cada
densidade, e as barras, o desvio-padréo).
338
339
340 Tabela 3.Ganho de biomassa aos 60 dias de criacdo de fairgas Brycon hilarii) criadas
341 em diferentes densidades de estocagem em tandgiees-re
Ganho de biomassa
Densidades (g m®)
200 02340,45+0545,45
300 03119,01+0228,56
400 04959,45+1255,12
500 08745,01+3031,20
600 07683,10+1915,43
700 11574,75+3472,40

342 Os valores expressam a média + desvio-padrao.
343
344
345

346
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347 Tabela 4 Dosagem da glicemia de piraputangasy¢on hilari) apds 60 dias de estocagem

348 em tanques-rede em diferentes densidades
Densidades Glicose sanguinea (mgL
200 147,87+42,1%
300 113,57+42,68
400 105,17+44,5%
500 120,63+35,32
600 099,67+50,8%
700 113,60+36,2%
Valor médio 116,75+16,91

349 Os valores expressam a média + desvio-padrao.
350 ™ Diferenca nao significativa & 5% de probabilidade
351

352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
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Conclusfes Gerais

Com base nas condicbes em que foi conduzido oriengr@o sobre o cultivo de
piraputangas Brycon hilari) em diferentes densidades estocadas em tanques-ned
municipio de Varzea Grande, MT, pode-se ressaltar mfo houve diferencas quanto ao
crescimento e peso dos animais estocados obtendkestse forma, uma maior produtividade

por area.
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Anexo A — llustracdes

Pointer 15538

Fonte: Adaptado de Google Earth (2006).

Figura 1. Localizacéo por foto satélite da propade Guarany
Agroindustrial BR 163/364, Km 431,2 — Trevo do
Lagarto, Varzea Grande, MT.

Figura 2. Colocacao dos tanques-rede na reprepaogaedade
Guarany Agroindustrial, Varzea Grande, MT.
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Figura 3. Posicionamento dos tanques-rede em em&gpropriedade
Guarany Agroindustrial, Varzea Grande, MT.

Figura 4. Transporte de espécimes de piraputanga
(Brycon hilarii).
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Figura 5. Espécimes de piraputang&y¢on
hilarii ).

Figura 6. Placa metalica com os numeros do
tanque-rede e densidade de
estocagem, respectivamente.

Figura 7. Manutencdo de saco plastico com
espécimes de piraputangaBrycon
hilarii ) para ambientacao térmica.
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Figura 8. Abertura de saco plastico para liberaf@espécimes de
piraputangaBryconbhilarii) no tanqu-rede

Figura 9. Preparo da agua com anestésico para agdlocde
piraputangasBrycor hilarii) para biometri:
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Figura 10. Visualizacdo do puga elétrico
utilizado para captura de
piraputangas Brycon hilarii) em
tanques-rede.

IRt riet

Figura 11. Retirada de piraputang8sycon hilarii) do tanque-rede
com puca elétric
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Figura 12. Espécimes de piraputan@ay¢on
hilarii) dentro do balde plastico
durante o processo de anestesia.

Figura 13. Pesagem de um espécime de
piraputangaBrycon hilarii).

Figura 14. Medicdo de um espécime de piraputanga
(Brycon hilarii).
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Figura 15. Retirada de sangue por punc¢ao intramzadie um
espécime de piraputanddrycon hilarii).

Figura 16. Leitura de glicemia de pitaputanBey¢on hilarii).
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Figura 17. Inspecdo de tanque-rede ap0s a devolucdespésimes de
piraputangaBrycon hilarii) capturados para biometria

2
s neee
A “‘O'Qs.‘Q‘::, %

[ —

Figura 18. Espécimes piraputangaBrycon hilarii) mortos apos processo
de captura para biometria e posterior devolucaoresectivos
tanques-rede.
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Anexo B — Instrucdes para submissao de trabalhéersta Pesquisa Agropecuaria
Brasileira

INSTRUCOES PARA SUBMISSAC DE TRABALHOS NA REVISTA PAB

Os trabalhos enviados a PAB devem ser inédito® @odem ter sido encaminhados a
outro periddico cientifico para publicacdo. Dadabligados na forma de resumos, com mais
de 250 palavras, ndo devem ser incluidos no trabalh

A Comisséo Editorial faz analise dos trabalhos sadie submeté-los a assessoria cientifica.
Nessa analise, consideram-se aspectos como: esapmsentacdo do artigo segundo as
normas da revista; formulacdo do objetivo de fodtaga; clareza da redacdo; fundamentacéo
tedrica; atualizacdo da revisdo da literatura; @oea e precisdo da metodologia; resultados
com contribuicdo significativa; discussdo dos fatdservados frente aos descritos na
literatura; qualidade das tabelas e figuras; oaliflade e consisténcia das conclusées Apos a
aplicacdo desses critérios, se 0o numero de trababpoovados ultrapassar a capacidade
mensal de publicacdo, é aplicado o critério davégleia relativa, pelo qual sédo aprovados os
trabalhos cuja contribuicdo para o avanco do comteeto cientifico € considerada mais
significativa. Esse critério s6 € aplicado aosdhabs que atendem aos requisitos de qualidade
para publicacdo na revista, mas que, em razdo ed@d®d numero, ndo podem ser todos
aprovados para publicagao. Os trabalhos rejeits@loslevolvidos aos autores e os demais sao
submetidos a analise de assessores cientificas;iakgtas da area técnica do artigo.

S&o considerados, para publicacéo, os seguintesdg trabalho: Artigos Cientificos,
Notas Cientificas, Novas Cultivares e Artigos deif&o, este Ultimo a convite do Editor.

Os trabalhos publicados na PAB séo agrupados eas &&enicas, cujas principais sao:
Entomologia, Fisiologia Vegetal, Fitopatologia, décnia, Fruticultura, Genética,
Microbiologia, Nutricdo Mineral, Solos e Zootecnia

Os trabalhos devem ser encaminhados por via eletrima para: pab@sct.embrapa.br

A mensagem que encaminha o trabalho para publicka®conter:

* Titulo do trabalho.

* Nome completo do(s) autor(es).

* Formacéo académica e grau académico do(s) asor(e

* Endereco institucional completo e endereco etet@do(s) autor(es).

* Indicacdo do autor correspondente.

* Acima de quatro autores, informar a contribuig@&ocada um no trabalho.
* Destaque sobre o0 aspecto inédito do trabalho.

* Indicacdo da area técnica do trabalho.

* Declaragdo da ndo-submissao do trabalho a pwidlacam outro periédico.

Cada autor deve enviar uma mensagem eletronicegessgmndo sua concordancia com
a submisséo do trabalho.

O texto deve ser digitado no editor de texto Werd,espaco duplo, fonte Times New
Roman, corpo 12, folha formato A4, margens de hbaom paginas e linhas numeradas.
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APRESENTACAO DO ARTIGO CIENTIFICO

O artigo cientifico deve ter, no maximo, 20 pagjneluindo-se as ilustracdes
(tabelas e figuras), que devem ser limitadas a seMspre que possivel.

A ordenacao do artigo deve ser feita da seguimtegn

Artigos em portugués — Titulo, autoria, enderegsstucionais e eletrénicos, Resumo,
Termos para indexacdo, titulo em inglés, Abstrauiex terms, Introducdo, Material e
Métodos, Resultados e Discussdo, Conclusbes, Agradetos, Referéncias, tabelas e
figuras.

Artigos em inglés — Titulo, autoria, enderecositnsionais e eletrénicos, Abstract,
Index terms, titulo em portugués, Resumo, Termos ipalexacao, Introduction, Material and
Methods, Results and Discussion, Conclusions, Awskeaigements, References, tables,
figures.

Artigos em espanhol — Titulo, autoria, enderecostitutionais e eletronicos,
Resumen, Términos para indexacion; titulo em ingMsstract, Index terms, Introduccion,
Material y Métodos, Resultados y Discusion, Coroluss, Agradecimientos, Referencias,
cuadros e figuras.

O titulo, o resumo e os termos para indexacdo desanvertidos fielmente para o
inglés, no caso de artigos redigidos em portugugspanhol, e para o portugués, no caso de
artigos redigidos em inglés.

Titulo

* Deve representar o conteudo e o objetivo do thaba ter no maximo 15 palavras,
incluindo-se os artigos, as preposicdes e as coigsn

* Deve ser iniciado com palavras chaves e ndao calavps como “efeito” ou
“influéncia”.

* N&o deve conter nome cientifico, exceto de egsépouco conhecidas; neste caso,
apresentar somente o nome binario.

* Nao deve conter subtitulo, abreviacdes, formelagmbolos.

* As palavras do titulo devem facilitar a recupé@mcdo artigo por indices
desenvolvidos por bases de dados que catalogamaraura. * Deve ser grafado em letras
minusculas, exceto a letra inicial, e em negrito.

Nomes dos autores

* Grafar os nomes dos autores com letra inicialis@ila, por extenso, separados por
virgula; os dois ultimos sao separados pela cogutie”, "y" ou "and"”, no caso de artigo em
portugués, espanhol ou em inglés, respectivamente.

* O ultimo sobrenome de cada autor deve ser segigdom numero em algarismo
arabico, em forma de expoente, entre paréntesegspondente a respectiva chamada de

endereco do autor.

Endereco dos autores

* Sao apresentados abaixo dos nomes dos autoresme e o0 enderego postal
completos da instituicdo e o endereco eletronice® aatores, indicados pelo nimero em
algarismo arabico, entre parénteses, em forma plecake.

* Devem ser agrupados pelo endereco da instituicao.

* Os enderecos eletronicos de autores da mesmuuicdd devem ser separados por
virgula.
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Resumo

* O termo Resumo deve ser grafado em letras mitdscaxceto a letra inicial, na
margem esquerda, e separado do texto por travessao.

* Deve conter, no méaximo, 200 palavras, incluindoneros, preposi¢des, conjuncdes
e artigos.

* Deve ser elaborado em frases curtas e conterjaiivaly 0 material e os métodos
empregados na pesquisa, os resultados e a concluséo

* O objetivo deve estar separado da descricao derialee métodos.

* N&o deve conter citacdes bibliograficas nem albtavas.

* O final do texto deve conter a principal conclus@om o verbo no presente do
indicativo.

Termos para indexacéo

* A expressao Termos para indexacdo, seguida depdoitos, deve ser grafada em
letras minusculas, exceto a letra inicial.

* Os termos devem ser separados por virgula eathdsi com letra minuscula.

* Devem ser no minimo trés e no maximo seis, camaito-se que um termo pode
possuir duas ou mais palavras.

* N&o devem conter palavras que componham o titulo.

* Devem conter o nome cientifico (s6 0 nome binai@ espécie estudada.

Introducao

* A palavra Introducdo deve ser centralizada nairn@age grafada com letras
minusculas, exceto a letra inicial, e em negrito.

* Deve ocupar, no maximo, duas paginas.

* Deve apresentar a justificativa para a realizad@arabalho, situar a importancia do
problema cientifico a ser solucionado e estabelater relacdo com outros trabalhos
publicados sobre o assunto.

* O ultimo paragrafo deve expressar o objetivofatena coerente com o descrito no
inicio do Resumo.

Material e Métodos

* A expressao Material e Métodos deve ser centrdiizna pagina e grafada em
negrito; Os termos Material e Métodos devem seflagos com letras minuUsculas, exceto as
letras iniciais.

* Deve ser organizado, de preferéncia, em ordemotdgica.

* Deve apresentar a descricdo do local, a datadelineamento do experimento, e
indicar os tratamentos, o numero de repeticoeamanho da unidade experimental.

* Deve conter a descri¢cao detalhada dos tratamentasiaveis.

* Deve-se evitar o uso de abreviacdes ou as siglas.

* Os materiais e 0s métodos devem ser descritosodi® que outro pesquisador possa
repetir o experimento.

* Devem ser evitados detalhes supérfluos e extedsssricbes de técnicas de uso
corrente.

* Deve conter informacgdo sobre os métodos estaitst as transformacdes de dados.

* Deve-se evitar 0 uso de subtitulos; quando iraispveis, grafa-los em negrito, com
letras minuUsculas, exceto a letra inicial, na margsquerda da pagina.

* Pode conter tabelas e figuras.
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Resultados e Discusséo

* A expressdo Resultados e Discussao deve seratizatla na pagina e grafada em
negrito; Os termos Resultados e Discusséo devegra@dos com letras minusculas, exceto
a letra inicial.

* Deve ocupar quatro paginas, no maximo.

* Todos os dados apresentados em tabelas ou figavasn ser discutidos.

* As tabelas e figuras sao citadas sequencialmente.

* Os dados das tabelas e figuras ndo devem setidepano texto, mas discutidos
frente aos apresentados por outros autores.

* Dados ndo apresentados nédo podem ser discutidos.

* Nao deve conter afirmacfes que ndo possam swmsadas pelos dados obtidos no
préprio trabalho ou por outros trabalhos citados.

* As chamadas as tabelas ou as figuras devemites f® final da primeira oracdo do
texto em questdo; se as demais sentencas do garggfeirem-se & mesma tabela ou figura,
nao € necessaria nova chamada.

* N&o apresentar os mesmos dados em tabelas geamadi

* As novas descobertas devem ser confrontadas coonleecimento anteriormente
obtido.

Conclusoes

* O termo Conclusdes deve ser centralizado na pagigrafado em negrito, com
letras minusculas, exceto a letra inicial.

* Devem ser apresentadas em frases curtas, semmt@oios adicionais, com o verbo
no presente do indicativo, e elaboradas com basbjetivo do trabalho.

* N&o podem consistir no resumo dos resultados.

* Devem apresentar as novas descobertas da pesquisa

* Devem ser numeradas e no maximo cinco.

Agradecimentos

* A palavra Agradecimentos deve ser centralizadgdgina e grafada em negrito,
com letras minusculas, exceto a letra inicial.

* Devem ser breves e diretos, iniciando-se com "Aos, A ou As" (pessoas ou
instituicoes).

* Devem conter o motivo do agradecimento.

Referéncias

* A palavra Referéncias deve ser centralizada mpnpae grafada em negrito, com
letras minusculas, exceto a letra inicial.

* Devem ser de fontes atuais e de periodicos: pelnos 70% das referéncias devem
ser dos ultimos 10 anos e 70% de artigos de peasédi

* Devem ser normalizadas de acordo com as norngastas da ABNT.

* Devem ser apresentadas em ordem alfabética dosesndos autores, separados por
ponto-e-virgula, sem numeragao.

* Devem apresentar os nomes de todos os autor@srda

* Devem conter os titulos das obras ou dos perddirafados em negrito.

* Devem conter somente a obra consultada, no castiatao de citacao.

* Todas as referéncias devem registrar uma datapudicacdo, mesmo que
aproximada.

* Devem ser trinta, no maximo.
Exemplos:
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Artigos de Anais de Eventos (aceitos apenas traisatiompletos)

AHRENS, S. A fauna silvestre e 0 manejo sustentdleelecossistemas florestais. In:
SIMPOSIO LATINO-AMERICANO SOBRE MANEJO FLORESTAL, .3 2004, Santa
Maria. Anais. Santa Maria: UFSM, Programa de PoOs-Graduacao mgeribaria Florestal,
2004. p.153-162.

Artigos de periddicos

SANTOS, M.A. dos; NICOLAS, M.F.; HUNGRIA, M. Idefiitacio de QTL associados a
simbiose entreBradyrhizobium japonicumB. elkanii e soja. Pesquisa Agropecudria
Brasileira, v.41, p.67-75, 2006.

Capitulos de livros

AZEVEDO, D.M.P. de; NOBREGA, L.B. da; LIMA, E.F.;ASTISTA, F.A.S.; BELTRAO,
N.E. de M. Manejo cultural. In: AZEVEDO, D.M.P.; MIA, E.F. (Ed.).O agronegécio da
mamona no Brasil Campina Grande: Embrapa Algodé&o; Brasilia: Endoragormacao
Tecnoldgica, 2001. p.121-160.

Livros

OTSUBO, A.A.; LORENZI, J.OCultivo da mandioca na Regido Centro-Sul do Brasil
Dourados: Embrapa Agropecuaria Oeste; Cruz das AlEBabrapa Mandioca e Fruticultura,
2004. 116p. (Embrapa Agropecuaria Oeste. Sistemasadiucao, 6).

Teses e dissertacfes

HAMADA, E. Desenvolvimento fenoldgico do trigo (cultivar IAC 2 - Tucurui),
comportamento espectral e utilizacdo de imagens N@AAVHRR . 2000. 152p. Tese
(Doutorado) - Universidade Estadual de Campinas)fizas.

Fontes eletronicas

EMBRAPA AGROPECUARIA OESTEAvaliacdo dos impactos econdmicos, sociais e
ambientais da pesquisa da Embrapa Agropecuaria Oest relatério do ano de 2003.
Dourados: Embrapa Agropecuaria Oeste, 2004. 97mbi&pa Agropecuaria Oeste.
Documentos, 66). Disponivel em:
<http://www.cpao.embrapa.br/publicacoes/ficha.pipg2DOC&num=66&ano=200>.
Acesso em: 18 abr. 2006.

Citacoes

* Nao sao aceitas citacoes de resumos, comunigaessmal, documentos no prelo ou
gualquer outra fonte, cujos dados nao tenham sibdbgados.

* A autocitacado deve ser evitada.

Redacao das citacdes dentro de parénteses

* Citagdo com um autor: sobrenome grafado com maeira letra maidscula, seguido
de virgula e ano de publicacéo.

* Citacdo com dois autores: sobrenomes grafados @qgmimeira letra maiuscula,
separados pelo "e" comercial (&), seguidos de \@rguano de publicacéo.

* Citagdo com mais de dois autores: sobrenome doepo autor grafado com a
primeira letra mailscula, seguido da expressad.eem fonte normal, virgula e ano de
publicacao.

* Citacdo de mais de uma obra: deve obedecer anoodenoldgica e em seguida a
ordem alfabética dos autores.

* Citacdo de mais de uma obra dos mesmos autasesormes destes ndo devem ser
repetidos; colocar os anos de publicacdo sepapadosrgula.

* Citacdo de citacdo: sobrenome do autor e anaubdkcacdo do documento original,
seguido da expressao "citado por" e da citacaddaansultada.
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* Deve ser evitada a citacao de citacéo, poissrile erro de interpretacdo; no caso
de uso de citacdo de citacdo, somente a obra tadaweve constar da lista de referéncias.

Redacao das citacdes fora de parénteses
* Citacbes com os nomes dos autores incluidos niersga: seguem as orientacdes
anteriores, com os anos de publicacéo entre pagntedo separadas por virgula.

Formulas, expressfes e equacdes matematicas

* Formulas, expressdes, simbolos ou equacdes mi@tasjaescritas no editor de
equacdes do programa Word, devem ser enviadas naneipé arquivos separados, no
programa Corel Draw, gravadas com extensao CDR.

* No texto, devem ser iniciadas a margem esqueadpagjina e apresentar tamanho
padronizado da fonte Times New Roman.

* Nao devem apresentar letras em itélico ou negrito

Tabelas

* As tabelas devem ser numeradas sequencialmenta, algarismo arabico, e
apresentadas em folhas separadas, no final dq tade referéncias.

* Devem ser auto-explicativas.

* Seus elementos essenciais sao: titulo, cabecetiipp (colunas e linhas) e coluna
indicadora dos tratamentos ou das variaveis.

* Os elementos complementares sdo: notas-de-radfgées bibliograficas.

* O titulo, com ponto no final, deve ser precedidopalavra Tabela, em negrito; deve
ser claro, conciso e completo; deve incluir o ndmédgar ou cientifico) da espécie e das
variaveis dependentes.

* No cabecalho, os nomes das variaveis que repasen conteldo de cada coluna
devem ser grafados por extenso; se isso ndo fosiveds explicar o significado das
abreviaturas no titulo ou nas notas-de-rodapé.

* Todas as unidades de medida devem ser apressnseundo o Sistema
Internacional de Unidades.

* Nas colunas de dados, os valores numéricos desemmalinhados pelo Ultimo
algarismo; a coluna indicadora é alinhada esquerda.

* Nenhuma célula (cruzamento de linha com colurejedficar vazia no corpo da
tabela; dados ndo apresentados devem ser repaseipiar hifen, com uma nota-de-rodapé
explicativa.

* Na comparacdo de médias de tratamentos sdoadldsz no corpo da tabela, na
coluna ou na linha, a direita do dado, letras nunizs ou mailsculas, com a indicagdo em
notade- rodapé do teste utilizado e a probabilidade

* Devem ser usados fios horizontais para separbecalho do titulo, e do corpo;
usalos ainda na base da tabela, para separarexidordos elementos complementares.

* Fios horizontais adicionais podem ser usadosrdeid cabecalho e do corpo; néo
usar fios verticais.

* As tabelas devem ser editadas em arquivo Wordnds os recursos do menu
Tabela; ndo fazer espacamento utilizando a barespaco do teclado, mas o recurso recuo
do menu Formatar Paragrafo.

Notas de rodapé das tabelas

* Notas de fonte: indicam a origem dos dados gumsteon da tabela; as fontes devem
constar nas referéncias.
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* Notas de chamada: sdo informacdes de caratecifispesobre partes da tabela, para
conceituar dados. S&o indicadas em algarismo aabia forma de expoente, entre
parénteses, a direita da palavra ou do numerdiuio,tno cabecalho, no corpo ou na coluna
indicadora. Sdo apresentadas de forma continuaysetanca de linha, separadas por ponto.

* Para indicacdo de significancia estatistica, séiizadas, no corpo da tabela, na
forma de expoente, a direita do dado, as chamad@®in-significativo); * e ** (significativo
a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente).

Figuras

* Sao consideradas figuras: graficos, desenhos,asap fotografias usados para
ilustrar o texto.

* SO devem acompanhar o texto quando forem absoértee necessarias a
documentacéo dos fatos descritos.

* O titulo da figura, sem negrito, deve ser prededia palavra Figura, do nUmero em
algarismo arabico, e do ponto, em negrito.

* Devem ser auto-explicativas.

* A legenda (chave das convencdes adotadas) deweckgda no corpo da figura, no
titulo, ou entre a figura e o titulo.

* Nos gréficos, as designacdes das variaveis dasseX e Y devem ter iniciais
maiusculas, e devem ser seguidas das unidadegpantrgeses.

* Figuras nao-originais devem conter, apos o tjtaldonte de onde foram extraidas;
as fontes devem ser referenciadas.

* O crédito para o autor de fotografias € obrigatdcomo também €& obrigatorio o
crédito para o autor de desenhos e graficos gqueamenexigido acdo criativa em sua
elaboracéao.

* As unidades, a fonte (Times New Roman) e o cala® letras em todas as figuras
devem ser padronizados.

* Os pontos das curvas devem ser representadangroadores contrastantes, como:
circulo, quadrado, triangulo ou losango (cheiosamios).

* Os numeros que representam as grandezas e ligapaofarcas devem ficar fora do
guadrante.

* As curvas devem ser identificadas na propria riguevitando o excesso de
informacgBes que comprometa o entendimento do gréafic

* Devem ser elaboradas de forma a apresentar qdalidecesséaria a boa reproducéo
grafica e medir 8,5 ou 17,5 cm de largura.

* Devem ser gravadas no programa Word ou Excek passibilitar a edicdo em
possiveis corregdes.

* Usar fios com, no minimo, 3/4 ponto de espessura.

* No caso de gréfico de barras e colunas, usateedeacinza (exemplo: 0, 25, 50, 75 e

100%, para cinco variaveis).

* N&o usar negrito nas figuras.

* As figuras na forma de fotografias devem ter hes@o de, no minimo, 300 dpi e ser
gravadas em arquivos extenséao TIF, separados divamdp texto.

* Evitar usar cores nas figuras; as fotografiasépg podem ser coloridas.

OUTRAS INFORMACOES
* Nao ha cobranca de taxa de publicacao.

* Os manuscritos aprovados para publicacdo sacaes por no minimo dois
especialistas.
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» O editor e a assessoria cientifica reservam-dieeto de solicitar modificacbes nos

artigos e de decidir sobre a sua publicacéo.
» Sd0 de exclusiva responsabilidade dos autorepiages e conceitos emitidos nos

trabalhos.

* Os trabalhos aceitos ndo podem ser reproduzitesmo parcialmente, sem o
consentimento expresso do editor da PAB.

» Contatos com a secretaria da revista podem sges faor telefone: (61) 3448-4231 e
3273-9616, fax: (61)3340-5483, via e-mail: pab@schrapa.bou pelos correios: Embrapa
Informacao Tecnologica, Pesquisa Agropecuaria Biesi— PAB, Caixa Postal 040315, CEP

70770-901 Brasilia, DF.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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