DANIEL MARINO GUEDESDE CARVALHO

Fontes de ener gia em suplementos multiplos para

bovinos em paste o no periodo da seca

Cuiabéa-MT
2008



Livros Gratis

http://www.livrosgratis.com.br

Milhares de livros gratis para download.



DANIEL MARINO GUEDESDE CARVALHO

Fontes de ener gia em suplementos multiplos para

bovinos em paste o no periodo da seca

Dissertacdo apresentada ao Programa
de P6s-Graduacdo em Ciéncia Animal
da Universidade Federd de Mato
Grosso para a obtengdo do titulo de
Mestre em Ciéncia Animal

Area de Concentragdo: Nutricido e
Produg&o de Ruminantes.

Orientador: Prof. Dr. Joanis Tilemahos
Zervoudakis

Co-Orientador: Prof. Dr. Luciano da
Silva Cabral

Cuiaba-MT

2008



UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA ANIMAL

FICHA CATALOGRAFICA
CIP - Catalogagdo na publicagéo

C331f Carvaho, Daniel Marino Guedes de.
Fontes de energia em suplementos multiplos para bovinos em pastgjo no
periodo da seca. / Daniel Marino Guedes de Carvalho. - Cuiabd, 2008.
91f. il

Dissertagcdo (Mestre em Ciéncia Animal) — Programa de Pos-Graduagdo em
Ciéncia Animal, Universidade Federal de Mato Grosso.

Orientador(a): Prof. Dr. Joanis Tilemahos Zervoudakis.

Co-orientador: Prof. Dr. Luciano da Silva Cabral.

1. Zootecnia. 2. NutricBo Anima. 3. Suplementos Alimentares para
Animais. 4. Mistura para Animais. 5. Nutrientes para Animais. |. Universidade
Federal de Mato Grosso.

CDU 636.085.2

BibliotecariaVaéria Oliveirados Anjos CRB1/1713
Fonte: CDU (2007)

AUTORIZO A REPRODUCAO E DIVULGAGAO TOTAL OU PARCIAL DESTE
TRABALHO, POR QUALQUER MEIO CONVENCIONAL OU ELETRONICO,
PARA FINS DE ESTUDO E PESQUISA, DESDE QUE CITADA A FONTE.



CERTIFICADO DE APROVACAO

Aluno: Daniel Marino Guedes de Carvaho
Tituloo FONTES DE ENERGIA EM SUPLEMENTOS MULTIPLOS PARA

BOVINOS EM PASTEJO NO PERIODO DA SECA

Dissertagdo apresentada ao Programa de
Pos-Graduagd em Ciéncia Animal da
Universdade Federal de Mato Grosso
para a obtencdo do titulo de Mestre em
Ciéncia Animal

Aprovada em:
Banca Examinadora:

Prof. Dr. Joanis Tilemahos Zervoudakis
(FAMEV/UFMT) (Orientador)

Prof. Dr. Luciano da Silva Cabrd
(FAMEV /UFMT) (Co-Orientador)

Prof. Dr. Eduardo Henrigue Bevitori Kling de M oraes
(UFMT/SINOP)

Dra. Rosane Cléaudia Rodrigues
(DCR/CNPQ/UFMT)

Prof. Dr. Fernando de Paula Leonel
(Serrana Nutricéo Animal)



Dedicatéria

A Deus
Aos meus pais Francisco Guedes e Cldia Marino
Aosmeusirmaos Caio, Fernando e Keila
A0S meus amigos



Agradecimentos

A Deus, pela forga nos momentos dificeis, e pela oportunidade da minha
salvagédo em Jesus Cristo.

A Capes pela bolsa concedida. OBRIGADO

Ao CNPq e a Fapemat, pelo financiamento dos recursos para a construcéo do
setor de Nutricdo de Bovinos a Pasto da fazenda experimental da Universidade Federal
de Mato Grosso. OBRIGADO!

A Universidade Federal de Mao Grosso, pela oportunidade do meu
aperfeicoamento profissional. OBRIGADO!

Ao meu papai, Francisco Guedes de Carvalho, pelo incentivo, ajuda, carinho,
pelas padavras de dureza ditas em momento dificeis, pela vida, por minha educagéo. Por
tudo isso s posso dizer uma coisa: Te amo!

A minha mamée, CléliaMarino, pelas conversas nos momentos em que s6 a mae
sabe 0 que o filho precisa. Obrigado por tudo. Te amo!

Ao meu Irmd e Amigo, Caio, pela amizade, auda, companheirismo,
compromisso, dedicagdo, preocupacdo e pelo carinho de irmdo, que sO pode existir
guando ha amor. Também te amo mano!

Ao meu mano Fernando, pela amizade, pelas conversas no msn, enfim, por vocé
exigir. Valeu mano. Te amo!

A minha irma Keila, a mulher mais linda da familia, por todos os muitos beijos
dados a mim por vocé, e também pelos que vocé ainda vai me dar. Te amo!

A minha cunhada, Valdete Carvalho, pelo carinho, paciéncia, amizade, gjuda e
por me aglientar na sua casa por um bom tempo. Te amo também!

Ao meu Orientador Prof. Dr. Joanis Tilemahos Zervoudakis, por todo o esforgo
e empenho para que a minha entrada no programa de Pos-graduacéo fosse concluida,
pela orientagdo, confianca, amizade, e por ter descordado das minhas opinides em
alguns momentos. Por tudo isso e muito mais, OBRIGADO!

Ao meu Co-Orientador Prof. Dr. Luciano da Silva Cabral, pela amizade,
confianca, ajuda, dedicagdo, pelo conhecimento passado nas disciplinas, pela troca de
idéias e experiéncias. OBRIGADO!

Ao Prof. Jodo Garcia Caramori Junior, ensinamentos, por me ouvir nos
momentos de dificuldade, e pelos consel hos. OBRIGADO!



Ao Prof. Eduardo H. B. K. de Moraes, pela troca de experiéncias, pelas
sugestdes na aplicagdo de cromo nos animais do experimento de desempenho e por ter
nos concedido duas 6timas estagiarias. OBRIGADO!

Ao Companheiro de mestrado Nelcino Francisco de Paula, pela luta, esforgo,
dedicacdo com a qua enfrentou comigo as batahas na fazenda experimenta da
Universidade Federal de Mato Grosso. VALEU!

Ao amigo e companheiro Alisson Ferreira Alves, pela amizade, convivio, ajuda,
dedicag@o, pelas conversas e pelatroca de experiéncias e idéias. OBRIGADO!

AO agora Zootecnista e Mestrando André Alves de Oliveira, por toda a ajuda,
empenho, dedicagdo sem a qua teria sido muito mais dificil tocar os experimentos.
Valeu Guerreiro!

Ao Amigo e futuro Médico Veterindrio Jefesson Cochek, pelo exemplo de
dedicacdo, paciéncia, alegria e competéncia, sem 0s quais 0s seis meses de fazenda
teriam sido muito mais dificels. OBRIGADO!

Ao companheiro Eder Toledo, por todo o empenho com o preparo do material
para as incubages de forragem, pelos momentos de descontracéo e alegria, e por toda a
ajuda. VALEU!

A Thais Tanaka Medeiros, pelo suporte nas agdes experimentais extra campo,
nos laboratérios da FAMEV, pelas conversas e amizade. VALEU!

A amiga e futura Agronoma, Dayse Felix do Nascimento, pela dedicacéo,
amizade, companheirismo, guda, forgca, raga, enfim, por tudo que vocé fez e
representou na conducéo do experimento e como amiga. OBRIGADO!

Ao Companheiro Rafael (PUF), pelo convivio, amizade e ajuda na conducéo do
experimento. VALEU!

Ao companheiro Daniel Ubiali, pelo convivio, amizade e pela auda no
experimento.

As estagiarias Jocdli (NIKITA) e Lucicleia (LU), pela ajuda, amizade, dedicagéo
e coragem demonstradas durante a estadia de vocés na fazenda experimental. VALEU
MUITO!

Ao Douglas, secretario da Pds-Graduag@o, pela amizade, ajuda e bom humor.
VALEU DOGLAO!

Ao Senhor Jodo Guerreiro (in memoriam), por ter cedido os animais para o
experimento de desempenho. MUITO OBRIGADO!



Ao Senhor Alicio Nunes, pela compreensdo e ajuda durante minha estada na
fazenda experimental. OBRIGADO!

Asestagidrias Camila e Talita, pelo convivio nafazenda experimental. VALEU!

A Maria Crigtina e Carol, pela guda com as amostras de sangue, pela amizade e
companheirismo. VALEU MENINAS!

A todos amigos e colegas da primeira turma de mestrado, os pioneiros de
Paradigma: Welton, Janior, Danillo, Evandro, Valney, Anténio, Marcelino, Flavia,
Giselde, Patricia, Priscila. VALEU MUITO, OBRIGADO!

Aos companheiros da Pés-graduacéo em Agricultura Tropical, Leandro Miranda
e Carla Cabral, pela amizade, troca de experiéncias e convivio. VALEU!

Aos meus amigos de graduacdo Joceilton Gomes, Liliam Moreira e Josyani
Limeira, por todos os momentos de dificuldades durante a nossa graduagdo em
Aquidauana.

Ao meu amigo de inféncia Robson Ruy Oliveira Barbosa, por nossa amizade e
pel as dificul dades superadas juntos desde a nossa meninice. VALEU AMIGAO!

A todos que contribuiram de forma direta ou indireta, na realizagdo deste
trabalho.



EPiGRAFE

“...Ainda que eu ande pelo vale da sombrada morte, ndo sofrerei mal algum, porque tu

estds ao meu lado.”

Biblia Sagrada



RESUMO
CARVALHO, Daniel Marino Guedes,. Universidade Federa de Mato Grosso, Maio de
2008. Fontes de energia em suplementos multiplos para bovinos no periodo
da seca. Orientador: Joanis Tilemahos Zervoudakis. Co-orientador: Luciano da
Silva Cébral.

Objetivou-se avaliar o efeito de diferentes fontes energéticas em suplementos
multiplos no periodo da seca, sobre os ganhos de peso total (GP Tota), ganho médio
diario (GMD), consumo de forragem, digegtibilidade dos nutrientes e custos de
producdo. Avaliou-se suplementos contendo gréo de milho moido (SM), casca de soja
(SCS), gréo de sorgo moido (SS) e gréo de milheto moido (SMI), dém do tratamento
controle (SAL) para o experimento de paréametros nutricionais. Foram utilizados 20
novilhos Nelore e anelorados, ndo castrados, com peso médio inicial de 160 kg para
determinacdo do desempenho. Os pardmetros nutricionais foram avaliados em cinco
animais, com idade e peso médios iniciais de 18 meses e 270 kg, respectivamente,
canulados no ramen e distribuidos em 5 piquetes de 0,24 hectare, em delineamento
quadrado latino 5 x 5. Os suplementos continham em media 36% de PB e foram
fornecidos diariamente aos animais na quantidade de 1 Kg/animal/dia, por volta das
10:00 horas da manhd, com o monitoramento das possiveis sobras de suplemento. No
primeiro dia de cada periodo experimental foram feitas coletas de forragem para
determinacdo da disponibilidade de matéria seca por ha e da composicdo quimico
bromatoldgica da forragem ingerida pelos animais. Os consumos de suplemento foram
de 0,976; 0,930; 0,886 e 0,951 kg/animal/dia, respectivamente para os tratamentos SS,
SM, SMI e SCS. Néo se verificou diferenca entre os tratamentos para PV Final, GP
Total e GMD. Os GMD paraos tratamentos SS, SMI, SM e SCS foram respectivamente
de 0,751; 0,713; 0,752 e 0,786 kg/animal/dia. O tratamento SCS proporcionou ganhos
de peso com menor custo de producgéo. Ndo foram observadas diferenca (P>0,05) parao
consumo de matéria seca total, consumo de matéria seca de forragem e para os
consumos de PB, FDN, EE, MO e CT em funcdo dos suplementos utilizados. Também
ndo foram encontradas diferencas para as digestibilidadesdaM S, MO, PB, FDN, EE e
CT para os diferentes tratamentos. O fornecimento dos suplementos alteraram a
concentragdo de amdnia apenas entre os suplementos e o tratamento SAL, sendo os
valores encontrados de 9,30; 21,98; 19,28; 20,23 e 16,94 mg de N-NHs/dL de liquido

ruminal para os tratamentos SAL, SMI, SCS, SM e SS respectivamente, ndo sendo



encontrada diferencas entre as fontes energéicas avaliadas. O pH foi aterado pelas
fontes energéticas, com valores encontrados de 6,65;6,61; 6,55; 6,52 e 6,45 para 0s
tratamentos SAL, SMI, SCS, SM e SS respectivamente. N& foram encontradas
diferencas (P>0,05) para as concentragBes de nitrogénio uréico no plasma entre as
fontes de energia utilizadas, sendo encontrada apenas diferenca entre os animais
recebendo o tratamento SAL e os animais suplementados, sendo os valores encontrados
de 18,20; 38,00; 40,60; 37,40 e 37,60 para os tratamentos SAL, SS, SCS, SM e SMI

respectivamente.

Palavras chave: ambnia, consumo, desempenho, N - uréico, pH, Suplementacao



ABSTRACT

CARVALHO, Daniel Marino Guedes,. Universidade Federal de Mato Grosso, Maio de
2008. Sources of energy in multiple supplements to cattle during the dry
season. Orientador: Joanis Tilemahos Zervoudakis. Co-orientador: Luciano da
Silva Cabral.

The object of this study was to evaluated the effects of different energy source in
multiples supplements during the dry season, under the weight gain total (GP Total),
average dailly weight gain (GMD), intake of forage, nutrients digestibility and
production cost. Was evaluated supplements with ground corn (SM), soya husk (SCS),
ground sorghum (SS) and ground pearl millet (SMI), besides the treatment control
(SAL), to the nutritional parameters. 20 Nelore calves and calves without defined breed,
non-castrated with average initial weight of 160 kg, were used to the performance
determination. The nutritional parameters were evaluated in five animals with average
weight of 270kg and age of 18 months. with rumen fistulated and distributed in 5
picketsof 0,24 hectare eachin latin square 5 X 5. The supplements had 36% of crude
protein basis on dry remains and the animals received 1,0 kg/animal/day at 10:00 am.
of supplement with daily observation for possible leftovers. On the first day of each
experimental period were collected samples of grazing to the dry matter disponibility/ha
and the Chemical compostion evaluation ingested by the animals. The intake of
supplement were 0,976; 0,930; 0,886 e 0,951 kg/animal/ha respectively to the
treatments SS, SM, SMI e SCS. There was not found difference (p>0,005) between the
treatments to PV Final, GP Total, GMD. The GMD to the treatments SS, SMI, SM e
SCS were respectively of 0,751; 0,713; 0,752 e 0,786 kg/animal/day. The SCS
treatment had gains of weight with less production cost. There was not found
differences (p>0,005) to the intake of dry matter total, intake of dry matter of forage and
to the intake of PB, FDN, EE, MO e CT in function of the supplements used. Also were
not found differences (p>0,005) to the digestibility of MS, MO, PB, FDN, EE e CT to
the different treatments. The supplement supplies changed the anmonia concentration
just between the supplements and the SAL treatment, and the values were 9,30; 21,98;
19,28; 20,23 and 16,94 mg of de N-NHz/dL of ruminal liquid to the treatments SAL,
SMI, SCS, SM and SS respectively, not found difference between the sources of energy
evaluated. The pH was changed by the energy sources with values 6,65; 6,61; 6,55; 6,52



and 6,45 to the treatments SAL, SMI, SCS, SM and SS respectively. There was not
found differences (P>0,005) to the plasma urea nitrogen concentration between the
energy sources used, just found difference between the animal s receiving SAL treatment
and the animal s receiving supplements with the values of 18,20; 38,00; 40,60; 37,40 and
37,60 mg/dL to the SAL, SS, SCS, SM and SMI treatments, respectively.

KEY WORDS:. ammonia, intake, performance, urea nitrogen, pH, supplementation.
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1. INTRODUCAO

A visdo holigtica e 0 enfoque sistémico vém sendo hé alguns anos considerados
como a maneira adequada de se estabelecerem atividades bem estruturadas e
competitivas em diferentes campos da étividade econdmica. Na pecuéria de corte, esta
percepcdo tem feito parte do discurso tanto da academia quanto das ingtituigdes de
pesquisa, porém, recentemente é que este discurso vém se transformando em
providéncias concretas. Se por um lado, os pesguisadores comegam a sentir a
importancia desta visdo, por outro, o setor privado entendeu que aintegragdo possibilita
maior competitividade, amplia mercados e permite a agregagdo de vaor. Assim,
originaram-se as chamadas “Aliancas Mercadolégicas’, que nada mais sdo que a
integragdo organizada entre 0os segmentos da cadeia produtiva da carne bovina
(EUCLIDES FILHO, 2004).

A cadeia produtiva da carne bovina brasileira tem se fortalecido, contribuindo
para colocar o agronegdcio em condigdo de destague na economia nacional. Para que
esse processo continue, h& necessidade de melhoria continua dos setores envolvidos,
principalmente agueles que formam as cadeias produtivas estruturadas com base na
producéo animal, isso porque a entrada do Brasil no mercado internacional da carne
torna a competicdo com outros paises eminente. Embora a exportagdo de produtos
cérneos tenha elevada importancia para o agronegocio brasileiro, deve ser dada adevida
importancia a0 mercado interno, que com 170 milhdes de habitantes constitui um
grande mercado consumidor (EUCLIDES FILHO et a, 2004).

Nos ultimos 30 anos a érea ocupada por pastagens no Brasil passou de 154,1
para 177,7 milhdes de hectares, resultado de um aumento expressivo nas areas de
pastagens cultivadas. Como conseqliéncia, houve um decréscimo nas areas de pastagens
nativas, que passaram a representar aproximadamente 45% do total (99.650 milhdes até
1995), ou sga houve um crescimento de 300% na &rea de pastagens cultivadas. A
maior propor¢do de areas ocupadas por pastagens nativas na década de 70 correspondia
a0 ecossistema Cerrado, atualmente responsavel por cerca de 50% da producdo de carne
do pais e cerca de 49,5 milhdes de hectares de pastagens cultivadas (SILVA E
NASCIMENTO JUNIOR, 2006).

Infelizmente, os indices médios de desempenho zootécnico do rebanho brasileiro
ainda sGo muito baixos (e.g. 30 kg de carne/ha/ano; idade ao abate de machos aos 45

meses; idade a primeira cria de fémeas aos 48 meses). Varias podem ser as causas dessa
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ineficiéncia, mas seguramente grande parte da explicagc@o esti relacionada com a
concepgao equivocada do conceito de sistema de produgdo animal em pastagens e de
intensificagdo do processo produtivo. Nesse contexto, o cardter multidisciplinar e
interativo dos componentes solo-planta-animal-meio e o conhecimento das respostas de
plantas e animais a estratégias de manejo do pastejo sdo componentes-chave para a
implementagcdo de sistemas de producddo sustentédveis e competitivos. Essas s@o
caracteristicas que correspondem & marca registrada dos paises considerados
desenvolvidos na atividade pecuaria e que seguramente permitiriam ao pais desfrutar de
seu real potencial para producgéo animal (SILVA E NASCIMENTO JUNIOR, 2006).

Apesar de ser uma étividade que esta presente em todo o pais, a pecuéria de
corte brasileira, apresenta indices médios de produtividade muito aquém do potencial.
Todavia, as pressdes impostas pelo mercado, exigem do setor uma reestruturacéo
baseada na eficiéncia. Recentemente, a essa demanda por eficiéncia, associou-se a
necessidade de se ter um produto final com qualidade, ambientalmente correto, rentavel
e sustentavel, na mais ampla concep¢éo do termo (EUCLIDES FILHO et d., 2004).

Dessa forma, a nutricdo influencia o desempenho produtivo de todas as
categorias de animais, assim grande parte dos problemas do rebanho bovino de corte,
incluindo os reduzidos ganhos de na pré e posdesmama, podem ser atribuidos ao
consumo insuficiente de energia e/ou proteina (Simms et al., 1998 citados por
NICODEMO et a., 2002 e PAULINO, 2004).

Alem dos quesitos genética, sanidade e manejo, 0 desempenho de animais em
pastejo é produto da quantidade de alimento ingeridos, pela quantidade de nutrientes
contidos a dieta ingerida e pela eficiéncia na qual esses animais utilizam esses nutrientes
(PAULINO, 2004).

A pecué&riade corte Brasileira se caracteriza pelo sistema extensivo de produgéo
em pastos naturais e cultivados. Por efeito climético existe uma grande estacionalidade
na producdo de forragem, concentrando amaior parte da producdo no periodo das aguas
(cerca de 80%), com crescimento limitado e declinio da qualidade na seca, as vezes
limitando o consumo de matéria seca pelo animal, incorrendo em baixa produtividade
animal (FERNANDES e CAVAGUTI, 2003; ZIMMER, 1997; EUCLIDES et 4.,
2007).

As forrageiras tropicais em consequéncia da estacionalidade da producdo néo
fornecem quantidades suficientes de nutrientes para a produgdo maxima dos animais
(EUCLIDES, 2004; EUCLIDES et d., 2001).
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Dessa forma, as principais limitagdes sdo, pelo menos, durante a metade do ano,
a disponibilidade limitada de forragem verde e o seu reduzido valor nutritivo durante a
maior parte do periodo de rebrotacdo ativa da planta (' Mannetje 1983, citado por
EUCLIDES, 2004).

Assim a suplementacdo de bovinos de corte em pastgo torna-se necess&ia
guando os nutrientes ndo sdo fornecidos pela forragem em balanco adequado e/ou
quantidade para satisfazer os requisitos do animal e/ou as metas de desempenho
estabelecidas (PAULINO, 2002).

Os bovinos geramente sofrem de caréncias multiplas, envolvendo proteina,
energia, minerais e vitaminas. Assim, na suplementagcdo e/ou complementacdo das
pastagens, deve-se levar em consideragdo a ocorréncia de deficiéncias simultaneas,
formulando-se suplementos de natureza multipla, envolvendo a associacéo de fontes de
nitrogénio ndo protéico, minerais, fontes naturais de proteina, energia e vitaminas,
visando proporcionar o crescimento continuo dos bovinos em pastejo (PAULINO et dl.,
2003).

Nos ultimos anos, tém-se usado principalmente na estacdo seca, suplementos
multiplos, os quais consistem em formulages que fornecem além de macro e micro
minerais, proteina e energia. Segundo Paulino et al. (1995) e Euclides (2000), o uso de
suplemento multiplo tem o objetivo de estimular o consumo da forragem e melhorar a
sua digestibilidade, ndo possuindo efeito de suplementacdo direta, demonstrando,
portanto, um efeito aditivo e/ou ndo substitutivo.

Dentro desse contexto, a suplementagdo de animais mantidos em pastejo com
pequenas quantidades de alimentos concentrados, torna-se uma aternativa para
eliminar, ou a0 menos diminuir, os efeitos da menor qualidade da forragem ofertada aos
animais no periodo de estiagem, na tentativa de diminuir a idade a primeira cria de
fémeas e aidade ao abate de machos (PAULINO 2002).

Vale lembrar que as quantidade de nutrientes fornecidas aos animais, estéo
sempre ligadas as metas de desempenho amejadas e a relagéo custo — beneficio do uso
do suplemento.

Nessa linha de pensamento, o estudo dos ingredientes empregados na
formulag&o e producdo dos suplementos, quer seja ela mineral, protéca ou energética, é
uma etapa indispensével dentro do processo produtivo, pois fornece subsidio aos
nutricionistas no momento da adequagéo das dietas.
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Em estratégias de suplementag@o para producdo de novilhos precoce a pasto, a
utilizaco de suplementos multiplos no periodo da seca, onde a forragem é de baixa
qualidade, € de fundamental importéncia para aumentar 0 ganho de peso dos animais
nessa fase de criago, contribuindo para a diminui¢do do periodo para o animal que o
animal chegue ao ponto de abate.

Dentro desse contexto, o estudo de fontes de energia alternativas ao milho para
compor os suplementos, e de fundamental importancia, tanto do ponto de vista
nutricional, quanto do ponto de vista econdmico, na procura de alimentos que
proporcionem desempenhos melhores ou iguais ao milho e proporcionem menores custo
de producéo por arrobade ganho.

Portanto, objetivou-se com esse trabaho avaliar os efeitos da utilizagdo de
diferentes fontes energéticas em suplementos multiplos no periodo da seca, sob o

desempenho animal, custo da suplementagéo e parametros nutricionais.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. MANEJO DE PASTAGENS

A produgdo de bovinos sob condi¢des de pastejo depende fundamentalmente
da producéo de forragem. Dai, aimportancia do manejo correto das pastagens, que deve
objetivar: maximizagdo da produgdo forrageira e da eficiéncia de uso da forragem
produzida, conciliando com a perenidade da pastagem (GOMIDE e GOMIDE, 1999).

A condig&o do climatropical, de alta irradiacdo solar e temperatura, associada
a intensa precipitacdo nos periodos de primavera e ver@o, proporciona as gramineas
tropicais atas taxa de amadurecimento, aumentando a espessura da parede ceular
rapidamente. Assim, as forrageiras de clima tropical devem ser colhidas em estagio de
crescimento mais novo devido o seu elevado ritmo de crescimento. Torna-se razoavel
propor que o intervalo entre ciclos de pastejo seja estabelecido para permitir elevada
producdo de matéria seca sem comprometer a qualidade da forragem em um nivel em
que o desempenho animal ndo sgja prejudicado. Deste modo, torna-se importante
determinar, pela época, intensidade e pelo intervalo entre pastejos, o equilibrio entre a
producdo de matéria seca e a qualidade da forragem produzida (PAULINO, 1999).

A utilizacdo de pastejo como um tratamento pré-condicionante para melhorar a
qualidade de forragem e prolongar 0 periodo de ato valor nutritivo, beneficia o
desempenho dos bovinos e aparece como uma das principais ferramentas no manejo das
pastagens. Estas préaticas de pastejo interrompem o processo de maturacdo normal das
gramineas, prolongando o estédio de crescimento vegetativo através de periodos de
rebrota multiplos, possibilitando o pastejo de partes de unidades morfoldgicas (folhas e
colmos) novas, tenras, suculentas, retendo (conservando) aportes significativos de
nutrientes, em equilibrio na dieta dos bovinos (PAULINO et al., 2002).

Para Reis et al. (1997) no manejo das pastagens é necess&rio considerar o
conceito de pressdo de pastejo, ou sgja, a carga animal em relagdo a quantidade de
forragem disponivel em determinado periodo.

Sendo assim, pastagens submetidas a lotacdo continua (pastejo continuo) e
elevada pressio de pastejo caracterizam-se por gpresentar baixo indice de Area Foliar
(IAF) e numerosos perfilhos, enquanto altos valores de IAF e presenca de perfilhos
grandes e pouco numerosos sd0 caracteristicas de pastagens submetidas a pastejo
leniente (BIRCHAM e HODGSON, 1983 citados por GOMIDE e GOMIDE, 1999).
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Adicionalmente, os autores supracitados salientam que o0 pastgo pesado
proporciona a reducdo de perdas de folhas por senescéncia 0 que, juntamente com maior
populacéo de perfilhos do relvado, até certo ponto compensa a menor producdo bruta de
forragem decorrente do menor |AF da graminea. Assim, a producéo liquida de forragem
(producéo bruta — senescéncia) corresponde a uma faixa relativamente larga de valores
delAF.

Vale ressaltar que o IAF é fungdo do nimero de perfilhos e a &rea foliar destes
perfilhos, sendo a érea foliar da planta determinado por: taxa de aparecimento de folhas
no perfilho, o tamanho das folhas, ataxa de aongamento, arranjo e arquitetura ao longo
do perfilho e o processo de senescéncia das primeiras folhas. O aparecimento e a
senescéncia de folhas s&o os processos de maior relevancia a caracterizar o fluxo de
biomassa em um relvado e a determinar o IAF da forragem, juntamente com sua
populacéo de perfilhos (GOMIDE e GOMIDE, 1999).

Enquanto estreita relagéo folha/colmo decorre de baixa taxa de lotagdo no
sistema de lotac&o continua, no pastejo rotativo, esta relagdo varia inversamente com o
periodo de descanso do piquete. Intervalo prolongado entre pastejos é indesejavel por
potencializar perdas de folhas por senescéncia, que se tornam maiores sob condig¢bes de
desfolha apenas parcia do relvado durante o periodo de ocupagdo do piquete, isto €,
periodo de pastejo. No sstema de pastgo rotacionado, a intensa desfolha do relvado
contribui para uma mais eficiente utilizagdo da forragem disponivel durante o periodo
de pastgo e, indiretamente, para diminuir as perdas por senescéncia e morte de folhas
no periodo de descanso subseqliente a0 pasteo. Nestas condigdes, enfatiza-se a
importancia fundamental da observancia de uma adequada duracéo do periodo de
descanso objetivando a maximizagdo da produtividade da pastagem em termos de
produto animal por hectare (GOMIDE e GOMIDE, 1999).

Assim, Paulino et a. (2004) mencionaram que 0 manejo de pastagem presume
a adocdo de metas de condi¢do de pasto (estrutura do dossel forrageiro) necessarias para
geracdo de producéo eficiente de forragem e desempenho animal satisfatério. Deste
modo, o conceito de controle do processo de pastejo deve passar, obrigatoriamente, pelo
controle das caracteristicas estruturais do dossd forrageiro. O desenvolvimento de
estratégias de manejo do pastejo, baseadas no uso de pardmetros descritores de condigdo
do pagto e indicadores da qualidade da dieta em oferta, deve permitir integrar variaveis
que relacionem mecanismos de rebrota, a estrutura do pasto e o consumo e eficiéncia de

utilizagdo pelos animais em pastejo.



26

Negte contexto, Paulino et a. (2001; 2002) introduziram os conceitos de
manejo para quantidade e manejo para qualidade como elemento integrador dainterface
planta — animal, fornecendo uma ligagdo relevante entre valor nutritivo e manejo de
pastagens, na perspectiva de encontrar o balanco 6timo entre os requisitos concorrentes
de plantas e animais, ou sgja, manter area foliar suficiente para assegurar interceptacéo
eficaz de luz incidente e colher a forragem produzida da forma mais eficiente e com o
melhor valor nutritivo possivel, reduzindo a senescéncia e a concentracdo de colmos,
para possibilitar o equilibrio étimo entre producdo por &rea e desempenho animal. A
introducdo de nutrientes adicionais, via adubagéo e suplementagdo permite os gustes de

sintoniafina no processo.

2.2. MANEJO DE PASTAGEM COM FOCO NA SUPLEMENTACAO NO
PERIODO DE SECA

Para Euclides (1994), em sistemas de exploragdo de pastagens em que a lotagdo
é fixa durante o ano, podem ocorrer flutuagbes marcantes na oferta de forragens em
funcdo das diferentes taxas de crescimento das plantas. Desta forma, deve-se gjustar a
lotac8o da pastagem em fungdo de sua potencialidade sazonal produtiva, de modo que o
desempenho animal nd sega preudicado nos periodos criticos de producéo de
forragens. Reis et al.(1997) ressaltaram que se a lotagéo da pastagem for determinada
com base na producgéo de forragem da época mais favorével ao crescimento das plantas,
haver4 otimizagdo do seu uso neste periodo. Entretanto, corre-se o risco de que no
periodo seco tenha-se quantidade insuficiente para a manutencéo do peso dos animais.

Nesse sentido, dentre as técnicas de manejo para se gjustar a pressao de pastejo,
o diferimento de pastagens deve ser lembrado, pois € um manejo estratégico de
pastagem que consiste basicamente em selecionar determinadas areas e vedalas a
entrada de animais no final da estagdo de crescimento, periodo de chuvas. A utilizagdo
desta técnica visa corrigir a defasagem de producdo de forragem durante o ano,
proporcionando forragem na forma de feno em pé para pastejo direto durante o periodo
de baixa producéo e disponibilidade de alimento (PAULINO, 1999).

E importante ressaltar que na maioria dos sistemas de vedaco de pastagens,

com uso de forrageiras tropicais, o que se produz € um volumosos com baixa proporgéo
de folhas e dto contetido de fibra (REIS et a., 1997).
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Deste modo, o diferimento sem critérios técnicos, pode levar a um acimulo de
colmo maduro e material morto. Em fungdo disso, Paulino et a. (2001; 2002)
recomendaram o emprego do manejo para qualidade, imediatamente antes da vedagéo
no final do periodo de crescimento, associado a escolha de espécies/cultivares que
apresentem potencial para acumulo de forragem com elevada relacdo folha/colmo e
colmos mais finos e tenros.

No sistema de pastejo diferido, o animal pode realizar o pastejo seletivo; desta
forma, ha possibilidade dele ingerir os nutrientes necessérios & sua manutencdo e
mesmo producdo, pois a forragem ingerida apresenta valor nutritivo mais elevado que a
forragem disponivel na pastagem (REIS et a., 1997).

Euclides (1995) em avaliacdo de pastagens de gramineas de clima tropical
observou a ocorréncia de elevado acimulo de material morto, sendo que o consumo e a
producéo animal, geralmente, ndo estéo correlacionados com o total de forragem
disponivel, entretanto, estdo associados com a disponibilidade de matéria seca verde
(MSV). Portanto apartir da avaliacdo das interacOes entre a disponibilidade de forragem
e seu vaor nutritivo, pode-se estabelecer um manegjo mas adequado para uma
determinada pastagem.

Euclides et al. (1993) verificaram ganho de peso maximo de 0,58 Kg/dia quando
a disponibilidade média de MSV dos capins Coloni&o, Tobiatéd e Tanzania foi de 900
Kg/ha. Quando estas pastagens apresentavam valores de MSV disponivel inferiores a
esses, 0 que limitou a producgéo animal foi a quantidade de forragem. Porém, quando a
disponibilidade foi adequada, o valor nutritivo das plantas foi o fator limitante, uma vez
que o ganho méximo foi reduzido & metade do potencial dos animais.

Em estudo com sete espécies forrageiras na forma de “feno em pé&’, Euclides et
al. (1990) observaram que Brachiaria decumbens, Brachiaria humidicola e Cynodon
plectostachyum destacaram-se como as mais promissoras para a utilizagdo neste sistema
de mango. Foram observadas producgbes de 2.875; 2847 e 1889 Kg de MSV/ha,
respectivamente, para Brachiaria decumbens, Brachiaria humidicola e Cynodon
plectostachyum. De acordo com o0s autores, janeiro € a melhor época de vedag@o das
pastagens de gramineas do género Brachiaria, enquanto as de Cynodon podem ser
vedadas em janeiro ou fevereiro, parao Brasil central.

Costa et al. (1993, 1998), recomendaram a vedacdo escalonada das pastagem
para sua utilizagdo em periodos diferentes durante a seca. Estes autores recomendam a

vedacdo de parte dos pastos em fevereiro, para serem ultilizados em pastejo pelos
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animais em junho e julho, e outra parte vedada em margo para ser utilizada agosto e
setembro, periodos esses onde a relacdo qualiquantitava da forrageira se encontra em

melhor condig&o.

2.3. MANEJO PARA QUANTIDADE X MANEJO PARA QUALIDADE

Com o inicio da estagdo de crescimento das forrageiras (estagdo chuvosa)
observa-se melhores condig¢des para ganho de peso dos animais. Ao longo da estagéo de
pastejo, com 0 acUmulo de matéria seca residual, aumenta a fracdo estrutura da
pastagem, diluindo a qualidade geral do material disponivel (PAULINO et a., 2001).

Este mangjo permitindo grande acimulo de matéria seca, com aumento da
fracéo estrutura da planta (colmos), é baseado na manutencdo do meristema apical da
planta. Assim, Paulino et al. (2001) denominaram o manejo baseado na manutencéo do
meristema apical de manejo para quantidade, que permite & planta forrageira rebrota
vigorosa e rgpida, umavez que ela se processa a partir da &rea foliar remanescente, além
da producéo e expansdo de novas folhas originadas do meristema apical.

Entretanto, como o crescimento do colmo ndo € interrompido pela eliminacéo
do meristema apical, observa-se que, mesmo a intervalos freqlentes de pastejo, ocorre
acimulo de material residual, caracterizado pela presenca de colmos lignificados e
partes mortas da planta, capaz de afetar negativamente o consumo de forragem pelos
animais (PAULINO, 1999).

Segundo Paulino et a. (2001), pode-se observar que em sistemas de pastejo
continuo que promove desfolha parcial sem eliminagdo do meristema apical, o aciimulo
de material residual é acentuado e constante a medida que avanga a estacdo de
crescimento. Nota-se aumento expressivo na disponibilidade de matéria seca (MS) total
da pastagem, porém com acumulo de colmos e diminui¢do da disponibilidade da fracdo
folha verde. No entanto, a relagdo folha/colmo € alterada com uma diminui¢do da
porcentagem de folhas na MS total e um grande aumento de colmo na estrutura do
relvado. Como a relacdo folha/colmo € um indice do valor nutritivo da forragem, ao
lado da dtura do relvado e da disponibilidade de biomassa (Gomide e Gomide, 1999), o
comportamento ingestivo do animal pode ser afetado com essas mudangas estruturais da
pastagem, podendo haver diminui¢do no desempenho animal que, de acordo com Reis
et al. (2006), reflete a qualidade daforragem.
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Sobre esse aspecto Euclides (2004) ressaltam que geramente em condicdes de
lotacdo continua, a qualidade média da forragem disponivel é inferior aquela observada
na forragem sob lotac&o rotacionada, uma vez que na lotagdo continua, o animal tem
maior oportunidade de selecdo e a forrageira rgeitada continua decrescendo em
qualidade. Assim, a pastagem disponivel serd uma combinacdo de rebrota e da forragem
recusada.

Assim, as caracteristicas ideais da pastagem para aumentar o consumo de
matéria seca pelo animal, sdo determinadas quando ocorre eliminagdo do meristema
apical dos perfilhos priméarios em pastejos estratégicos (manejo para qualidade). Apos a
eliminagdo, a planta mantém o meristema apical baixo, apresenta rebrota através de
gemas basilares, mantendo elevada percentagem de folhas e perfilhos novos, colocando
a digposicdo do anima material rico em folhas e colmos novos, em quantidade e
densidade que contribuem para aumentar o consumo (PAULINO et al., 2001).

Deste modo, pode-se definir mangjo para qualidade como um conjunto de
préticag/atividades destinadas a alterar a morfologia ou retardar a maturidade da planta,
com a meta de aumentar o nivel de nutrientes digestiveis na dieta para bovinos e
garantir desempenho compativel com a bovinocultura de ciclo curto. Em nivel de
relvado procura-se a remogdo de material senescente, aumentar a disponibilidade ou
melhorar a acessibilidade a perfilhos imaturos, tenros, suculentos; sob o ponto de vista
morfoldgico, procura-se uma ata relagdo folha: colmo, proporcionando uma maior
quantidade de tecidos com células contendo paredes celulares menos lignificadas.
Assim, 0 manejo para qualidade procura substituir colmos e folhas senescentes ou em
inicio de senescéncia, por caules jovens e folhas recém-expandidas (PAULINO et al.,
2002).

2.4. CONSIDERACOES SOBRE FORRAGEIRAS TROPICAIS

Um dos principais componentes do sissema de produgdo de ruminantes em
pastejo, € a aimentacdo, em especial, as forragens, que em um sistema de produgédo
tropicais constituem o principa substrato energético do sistema de producéo
(PAULINO, 2004).

Segundo t'Mannetje (1983) citado por EUCLIDES (2004) as principais

limitagOes sdo, pelo menos, durante a metade do ano, a baixa disponibilidade de
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forragem verde e 0 seu reduzido valor nutritivo durante a maior parte do periodo de
rebrota.

O que se busca em uma forrageira é a capacidade de atender pelo maior periodo
possivel as demandas nutricionais dos animais. No entanto, se por um lado as
forrageiras variam em quaidade, por outro, 0s requisitos nutricionais dos animais
também ndo sdo constantes durante sua vida, ou mesmo no decorrer do ano. Estes
variam em funcdo de diversos fatores, tais como: idade, estado fisiol 6gico, sexo, grupo
genético, peso e escores corporais. Assim, considerando-se sistemas de producéo nos
quais se buscam indices € evados de €ficiéncia, somente em situagdes particulares, e por
pouco tempo, mesmo durante o verdo, estas forrageiras seriam capazes de possibilitar
gue animais tivessem suas exigéncias atendidas (EUCL IDES, 2000a).

Com o desenvolvimento das plantas, ocorrem modificagbes na sua estrutura
(menor relacdo folhaccaule), com aumento nos teores de compostos estruturais e
diminuicdo no conteldo celular. Este fato ocasiona queda na digetibilidade e,
conseguentemente, uma forragem de baixo valor nutritivo.

Na maioria dos casos 0 nutriente que se torna o maior limitante nas forrageiras
tropicais é a proteina bruta (PB), problema esse que é mais acentuado no periodo seco
do ano, onde esses niveis podem chegar a 2-3% da MS, dependendo da espécie
forrageira.

Conforme Reis et al. (2004), o conteldo de proteina na forragem apresenta
influéncia acentuada sobre o desempenho animal de duas maneiras. A primeira, por ndo
atender & exigéncia em proteina para méximo ganho de peso, havendo desequilibrio na
relagdo nutrientes digestiveis totais:proteina; a segunda, por ndo atender aos niveis
minimos de 6% a 7% de proteina bruta na dieta, o que limita o crescimento e
desenvolvimento de microrganismos ruminais, responsaveis pela degradacdo dos
nutrientes oriundos da fragdo fibrosa da forragem. Como consequiéncia, as taxas de
digestdo e de passagem decrescem, afetando negativamente o consumo de matéria seca.

Com a maturagdo das forragens, ocorre diminuicdo no valor nutritivo, com
elevacdo na percentagem de matéria seca e nos constituintes da parede celular, como: a
celulose, a hemicelulose e a lignina, bem como diminuic¢do na concentragdo de proteina
bruta (GOMES JR. et al., 2002; PEREIRA, 2002; GARCIA et al., 2004). A reducdo nos
teores de proteina bruta (PB) pode ser decorrente da diminuigdo na proporcéo de folhas
e aumento na proporgdo de colmos e de inflorescéncias (VAN SOEST, 1994). Valores
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de digestibilidade in vitro da matéria seca na B. decumbens tem variado de 60% a 70%
na forragem imatura e de 50% a 60% na forragem madura (EUCLIDES, 2004).

2.5. CONSUMO DE FORRAGEM POR BOVINOSEM PASTEJO

Na avaliagdo do consumo dos animais em pastgo, deve-se atentar que fatores
nutricionais € ndo nutricionais tém influencia marcante na quantidade de forragem
consumida. Os fatores ndo-nutricionais seriam aqueles relacionados ao comportamento
ingestivo dos animais em pastgjo e os fatores nutricionais agqueles relacionados a
aspectos inerentes a digestibilidade, composicdo quimica da forragem e fatores
metabodlicos. Esses fatores sdo também conhecidos por comportamentais e néo-
comportamentais, respectivamente (HODGSON, 1990).

Em um primeiro momento, a habilidade do animal em colher a forragem (fatores
ndo-nutricionais) s&0 0s mais importantes limitando o consumo. A estrutura do dossel
forrageiro e 0 comportamento ingestivo dos animais em pastejo, incluindo a selecéo da
dieta, tempo de pastejo, tamanho do bocado e taxa de bocados tém efeito nesta fase.
Nessa fase 0 consumo € muito sensivel &s mudangas em massa de forragem, de forma
que qualquer erro no dimensionamento da oferta de forragem pode resultar em grande
impacto no desempenho animal. Todavia, em um segundo momento, fatores
nutricionais como digegtibilidade, tempo de retencdo do bolo aimentar no rumen e
concentracdo de produtos metabdlicos parecem ser importantes reguladores da ingestéo
de forragem (POPPI et al., 1987).

De acordo com Reis e Da Silva (2006) essa divisdo em fases, contudo, ndo deve
ser considerada de forma edtrita, uma vez que informagdes acerca do comportamento
ingestivo de animais em pastagens de capim-Marandu (Brachiaria brizantha cv
Marandu), indicam a participagéo significativa de fatores ndo-nutricionais na regulagdo
do consumo de forragem, apdés o momento da regulacdo fisioldgica do consumo,
especificamente quando caracterigticas da forragem como comprimento, largura,
espessura e resisténcia ao corte das laminas foliares assumem valores relativamente
altos, interferindo no tempo por bocado e, conseqiientemente na taxa de consumo dos

animais.
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2.6. EFEITOSASSOCIATIVOS ENTRE PASTO E SUPLEMENTO

Efeito associativo € entendido como sendo o efeito da interacdo entre os
componentes da dieta. Suplementos energéticos e protéicos sdo freglentemente
fornecidos para aumentar o desempenho animal de bovinos em pastejo, no entanto esse
acréscimo pode ser maior ou menor que o esperado dependendo da quantidade e do tipo
de suplemento. Esses desvios do desempenho esperado séo consequiéncia das interagoes
entre a forrageira e suplemento, que aumenta ou decresce 0 consumo de forragem e
conseguentemente a disponibilidade de energia ingerida (EUCLIDES, 2004; MOORE
et al., 1999).

Os efeitos associativos positivos ocorrem quando a suplementagdo com gréos
promove aumento no consumo de matéria seca €/ou na digestéo daforragem, devido ao
suprimento de nutrientes limitantes (ex. nitrogénio e fosforo), que estdo presentes no
suplemento, mas ndo na forragem basal em quantidades suficientes para atender as
exigéncias dos animais. Os efeitos associativos negativos ocorrem quando a
suplementacdo diminui o consumo e/ou adigestéo da forragem, e podem causar reducéo
na eficiéncia de utilizacgo dos suplementos (DIXON & STOCKDALE, 1999).

Animais expostos a elevada disponibilidade de forragem, com uma quantidade
limitada de concentrado podem apresentar dois efeitos distintos, os quais S80
denominados aditivo e subgtitutivo, em que o primeiro efeito é constatado pelo aumento
de ganho de peso, geralmente quando se utilizam suplementos em reduzidos niveis de
oferta, para correcéo de deficiéncias nutricionais especificas e 0 segundo efeito €
verificado pela redugéo no consumo da forragem. Estes efeitos séo influenciados pela
qualidade de forragem e de modo gerd, forrageiras de baixa qualidade ndo tem o seu
consumo reduzido pelo fornecimento de concentrado, uma vez que a sua ingestéo €
normalmente baixa No caso de forrageiras de boa quaidade, o fornecimento de
suplementos pode causar uma reducdo na ingestéo de forragem, caracterizando dessa
forma o efeito substitutivo (EUCLIDES, 2002).

O decrécimo no consumo de matéria seca de forragem, causado pelo
fornecimento de suplementos é denominado de substituicdo, e expresso como taxa de

substituicdo (TS), sendo calculada como:
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TS=(CMSF - CMSFS) / CMSS

Onde:

TS é ataxa de subgtituicéo;
CMSF: é 0 consumo de matéria seca de forragem pelos animais ndo suplementados;
CMSFS: é 0 consumo de matéria seca de foragem pelos animais suplementados; e

CMSS: é 0 consumo de matéria seca de suplemento

Uma taxa de substituicdo menor que 1 kg/kg, significa que o consumo de
forragem pelos animais suplementados é maior do que os animais ndo suplementados,
se for igual a 1 kg/kg, significa que o consumo de forragem entre 0s animais ndo
suplementados e os suplementados € semelhante. A taxa de substituicdo seria um dos
principais fatores para se explicar a variagdo observada na resposta de animais
suplementados.

O efeito na redugddo do consumo e da digestibilidade da forragem € mais
pronunciado com a suplementagdo em atos niveis (0,8 a 1,0% do peso vivo)
principd mente com a presenca de carboidratos ndo estruturais (amido e aglcares), que
provocam a queda no pH ruminal e redugéo no crescimento das bactérias celuloliticas
(HOOVER, 1986; DIXON & STOCKDALE, 1999). Ja a suplementacdo com produtos
fibrosos, que tenham altos teores de Nutrientes digestiveistotais (NDT) (>75%), e baixa
proporcdo de CNE (<30%), tais como grdo de soja, polpa citrica, gluten de milho e
residuos de cervejaria e dedtilaria, resultaram em menor impacto sobre o consumo e
digestibilidade (KUNKLE et al., 2000). Pode-se esperar um aumento na digestibilidade
total quando o animal € suplementado em funcdo destes suplementos terem uma maior
digestibilidade quando comparado a forragem, mas estas interacbes podem reduzir a
digest&o da fibra em funcéo da queda de pH, reduzindo com isso 0 consumo de MS de
forragem.

Detmann et al. (2001) comparando milho e farelo de trigo em dois niveis de
ingestéo (1,0 e 2,0 kg/animal/dia), encontraram que a suplementac@ no periodo das
&guas reduziu o consumo de matéria seca, o consumo da forragem e da fibra em
detergente neutro, sendo mais proeminente para os tratamentos a base de milho, mas

sem efeito significativo.
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Allen (1996) propds um esguema para demonstrar a dinamica de desaparecimento
e passagem da fibra em detergente neutro potencialmente degradavel (FDNpd) e
indigestivel (FDNi) do rimen e verificou que & medida que a FDNpd va sendo
degradada, aproporcéo da FDNi em relagéo a esta ultima vai aumentando. Dessa forma
a densidade da particula também aumenta, levando esta particula para estratos mais
ventrais do rimen, portanto mais préximos de zona de escape ruminal. Dessa forma,
quanto mais rapido for o processo de degradagdo ruminal da FDNpd (taxa de
degradag@o), mais répida serq a saida do residuo ndo digerido do rimen (FDNi),
liberando espago paraque o animal possa consumir mais alimento.

Assim 0 uso de suplemento com a finalidade de aumentar a taxa de degradagéo

ruminal da FDNpd, pode alterar o consumo de forragem por bovinos em pastejo.

2.7. DESEMPENHO DE ANIMAISEM SISTEMA PASTO-SUPLEMENTO

Quando os animais submetidos ao pastejo de forragens tropicais ndo sdo
suplementados durante o periodo da seca geralmente ocorre perda de peso. Esta perda
estd associada tanto aos aspectos quantitativos e qualitativos da pastagem quanto ao
peso vivo dos animais. Animais com peso Vvivo acima de 350 kg perdem mais peso do
que aqueles com menos de 300 kg, principalmente aos maiores requisitos de mantenga
desses animais (Poppi & McLennan, 1995; Euclides Filho et a. 1997).

Sistemas de producéo que retardam a idade de abate dos bovinos s&o menos
eficientes, pois produzem animais mais velhos, maiores ou mais pesados, que sempre
apresentam mais elevados requezitos nutricionais para a manutencdo e atividade
corporal, sendo portanto, menos compensadores pois requerem maior quantidade de
alimento paraproduzir 1 Kg de carne, diminuindo o lucro parao produtor (SILVEIRA e
CHARDULO, 2006).

Para um programa de produgdo continua de carne que pretende ser eficiente e
competitivo, torna-se essencial eliminar as fases negetivas do desenvolvimento animal,
proporcionando condigdes ao animal para se desenvolver normalmente durante todo o
ano, afim de que se alcancem as condicdes de abate mais precocemente. Para isto, faz-
Se necessario manter o suprimento de aimento em equilibrio com as exigéncias dos
animais (EUCLIDES et d., 1997).

A média de peso e idade a0 abate de animais criados a pasto no Brasil em

sistema tradicional de producgo, fica em torno de 500 kg de peso vivo e 36 a 42 meses
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de idade, respectivamente. Se considerarmos um peso a desmamade 175 kg e um peso
ao abate de 480 kg, a meta de ganho para o periodo compreendido entre a entrada dos
animais no sistema de criacdo e seu abate é de 305 kg, 0 que ndo é possivel de se
conseguir em um sistema de abate de animais em 18 ou 24 meses apenas com 0 uso de
mistura mineral.

Os trabahos que vém sendo feitos, avaliando diferentes fontes energéticas
demonstram vantagem para a suplementagdo em relagdo aos animais néo
suplementados, mas parecem agpontar pouca variagdo entre as fontes de energia usadas
nesses suplementos (SANTANA et a., 2006; PAULINO et a., 2005; NASCIMENTO
et a., 2007b).

Avaiando o desempenho de animais na fase de terminagdo mantidos em
pastagens de Brachiaria Brizantha CV. Marand no periodo de transicdo seca-aguas,
Kabeya et al. (2002) compararam suplementos multiplos formulados com 30% de PB e
as fontes energéticas: gréo de milho moido (MILHO), milho desintegrado com palha e
sabugo (MDPS) e farelo de trigo (FT). Com o fornecimento de 3 kg de suplemento
animal/dia, os ganhos médios diarios foram de 0,85; 0,88; e 0,80 kg/animal/dia para 0s
suplementos & base de MDPS, MILHO e FT, respectivamente, nd encontrando
diferencas no desempenho para as trés fontes energéticas estudadas.

Estudando o desempenho de animais na fase de recria mantidos em pastagens de
Brachiaria decumbens Stapf no periodo de transicdo seca-aguas, Garcia et a (2004)
compararam suplementos multiplos formulados para 25% de PB e as seguintes fontes
energéticas: milho desintegrado com paha e sabugo (MDPS), farinha de mandioca de
varredura (FMV) e casca do gréo de soja (CGS) fornecidos a 1,3 % do peso vivo. Os
ganhos médios diérios foram de 0,805; 0,858; e 0,846 kg/animal/dia Os autores
referidos acima ndo encontraram diferenca significativa para o ganho médio diario final
(GMDF), porém diferencas foram encontradas entre os periodos experimentais, sendo
estas atribuidas aum possivel ganho compensatorio.

Paulino et a. (2005) observando o efeito de diferentes fontes energéticas em
suplementos multiplos de auto-regulacdo de consumo sobre o ganho médio di&rio
(GMD), ganho de peso total (GPT), em novilhos recriados em pastagens de Brachiaria
decumbens Stegpf no periodo das éguas, avaliaram suplementos contendo gréo de milho
moido (GMM), milho desintegrado com palha e sabugo (MDPS), sorgo moido (SM) e
tratamento controle (mistura mineral - MM). N&o foi verificada diferenca entre os
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tratamentos, contudo o suplemento MDPS proporcionou ganhos adicionais em torno de
220 g/animal/dia em relagéo ao controle-MM.

Suplementando animais mantidos em pastagens de Brachiaria decumbens Stapf
no periodo das aguas, Paulino et al. (2006) avaliaram o uso de diferentes formas fisicas
de alimentos protéicos (gréo de soja inteiro e gréo de soja moido) comparando-0s com
um suplemento multiplo tendo como fonte de energia 0 milho e ainda um tratamento
mistura mineral (controle). N&o foram encontradas diferengas significativas para os
ganhos entre os tratamentos, que foram de 0,870; 1,013; 1,005 e 1,012 para os
tratamentos mistura mineral, gréo de soja moido, gréo de soja inteiro, milho+farelo de
soja, respectivamente. Os autores ressaltaram ainda, que os ganhos adicionais dos
suplementos frente a mistura mineral, apesar de ndo serem estatisticamente diferentes,
s80 importantes em um sistema de producéo de carne para abate de animais precoces.

Estudando o desempenho de animais na fase de recria mantidos em pastagens de
Panicum maximum cv. Tanzénia no periodo da seca, Santana (2006) compararam
suplementos multiplos com as seguintes fontes energéticas: gréo de milho moido (GM)
e casca do grao de soja (CGS) dém de um tratamento mistura mineral (controle)
fornecidos a 0,8 % do peso vivo. Os ganhos médios diérios foram de 0,530; 0,937; e
0,982 kg/animal/dia para os tratamentos controle, GM e CGS, respectivamente. O autor
ndo encontrou diferenca significativa para o ganho médio di&rio (GMD) entre as fontes
energéticas, apenas entre 0s suplementos e o tratamento controle (mistura mineral).

Nascimento et a. (2007) trabalhando com suplementos mdltiplos para
terminagdo de novilhos no periodo das &guas, ndo encontraram diferengas significativas
para as diferentes fontes energéticas usadas nos suplementos, obtendo os seguintes
ganhos de peso: 0,466; 0,469; 0,640; 0,602 e 0,485 kg/animal/dia para os tratamentos:
mistura mineral (MM), gréo de milho (GM), gréo de sorgo (GS), casca de soja (CS) e
farelo detrigo (FT), respectivamente.

Também trabalhando com suplementos multiplos com diferentes fontes
energéticas na recria de novilhos no periodo de transi¢co seca-aguas Nascimento et al
(2007b) encontraram superioridade para o suplemento contendo polpa citrica como
fonte de energia em relag@o ao suplemento com Grdo de milho moido, com indicagdo de
um possivel efeito carboidrato (repressdo catabolica) sobre a degradac@o da forragem.
Os ganhos médios diérios para esse experimento foram de 0,743; 0,608; 0,740; 0,860;
0,724 kg/dia para os tratamentos mistura mineral (MM), gréo de milho (GM), Gréo de
milheto (MLT), polpa citrica (PC) e farelo detrigo (FT).
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Moraes et a. (2006) estudando a associacéo de diferentes fontes energéticas
(farelo de trigo e farelo de arroz) e protéicas (gréo de soja e carogo de algodao) em
suplementos multiplos na recria de novilhos mesticos em pastagens de Brachiaria
brizantha CV. Marandd, fornecidos a 0,75% do peso vivo, no periodo da seca, ndo
encontraram diferengas significativas para as combinacbes de alimentos nos
suplementos, tanto para GMD quanto para GPT e PVF. Os ganhos obtidos nesse estudo
foram de: 0,589; 0,530; 0,620 e 0,606 kg/dia, respectivamente, para os tratamentos Gréo
de Soja/Farelo de Trigo, Gréo de Soja /Farelo de Arroz, Carogo de Algoddo/ Farelo de
Trigo e Caroco de Algodéo / Farelo de Arroz.

Com o objetivo de estudar os efeitos da subgtituicdo do gréo de milho moido
por farelo de trigo em suplementos mulltiplos para terminag@o de bovinos no periodo da
seca, fornecidos a 1% do peso vivo em pastagens de Brachiaria decunbens, Santos et a
(2004) encontraram diferencas significativas entre os animais suplementados, n&o
encontrando diferenca entre os nivels de substituicdo de milho por farelo de trigo. Os
ganhos de peso de para esse experimento foram de: 104, 917, 926, 934 e 882
g/animal/dia para os tratamentos, Mistura mineral, 100% milho, 60% milho/40% farelo
detrigo, 40% milho/60% farelo de trigo,100% farelo de trigo, respectivamente.

2.8. PARAMETROS RUMINAIS EM NOVILHOS SUPLEMENTADOS EM
PASTEJO

Alteragdes nutricionais atraves da suplementacéo da dieta representa uma forma
de potencializar o desempenho de animais a pasto, por meio de estimulo da atividade
microbiana ruminal. Assim, o nivel de manipulacgo dependera basicamente das metas
de desempenho projetadas para os animais. A manipulagdo nutricional via suplementos
deve aender aos requerimentos nutricionais dos microrganismos ruminais e dos
bovinos propriamente ditos. Condigdes favoraveis a proliferacdo de microrganismos
(bactérias, protozoarios e fungos) sdo fundamentais para que os ruminantes utilizem os
carboidratos estruturais dos pastos. Dessa forma, a determinagéo quantitativa dos
processos de fermentagdo requer medidas precisas de taxa de produgéo de nitrogénio
amoniacal (N-NHs), condi¢do de pH, e outras medidas que refletem a atividade dos
microrganismos no ambiente ruminal. O pH do liquido ruminal € consequéncia do
equilibrio entre a producéo de écidos graxos voléteis, poder tampéo da saliva e presenca
ou liberacdo de tampdes ou bases dos dimentos (BURGUER et al., 2000).
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Valores baixos de pH podem influenciar a fixagdo dos microrganismos as
particulas do alimento, principalmente a fracdo celulose da fibra. No caso de pH abaixo
de 6,2 ocorrerd reducdo na degradacdo da fibra, pela sensibilidade das bactérias
celuloliticas. Valores de pH entre 6,2 e 7,1 ocorrera 0 ponto 6timo para a digestdo da
fibra (JRSKOV, 1988).

O pH baixo pode reduzir a digestdo de proteinas, celulose, hemicelulose e
pectina e causar menor efeito observado na digestdo do amido. Valores de pH na faixa
de 5,5 a 6,2 promove decréscimo no crescimento microbiano (HOOVER & STOKES,
1991). Em experimento conduzido para avaliar os efeitos da suplementacdo protéica
sobre os parémetros ruminais de novilhas mantidas em pastagens de Brachiaria
brizantha, Oliveira (2006) observou que os vaores de pH do liquido ruminal dos
animais que recebiam suplemento, ndo diferiram daqueles que consumiam apenas o sal
mineral, em ambos os periodos (chuvoso e seco).

Goes et a. (2005), testando o efeito de diferentes niveis de suplementagéo para
animais em pastagens de Brachiaria brizanta cv. Marandl, no periodo de transicéo
aguas-seca, encontraram diferencas para os animais suplementados em relacdo ao
tratamento apenas com sal mineral, encontrando também interacdo significativa entre os
tempos e tratamentos e tratamentos e tempos.

Valores de N-NH; ruminal (mg/dL), considerados ideais para a méxima sintese
microbiana sdo extremamente varidveis na literatura, pois considera-se que o nivel
6timo de amdnia no rimen dependera da quantidade de energia disponivel na dieta. No
periodo das secas, a suplementacdo da dieta de bovinos mantidos em pastagem de capim
tropical apresenta comportamento similar aos das &guas, no entanto, decorrido o periodo
de 4 a 6 horas apds a suplementacdo, os niveis de NH3 ficam proximos ou inferiores ao
valor critico, dependendo da qudidade e da disponibilidade de forragem (Reis et d.,
2005). Nestas condigdes, 0 ambiente ruminal permanece por um longo periodo com
concentragdes inadequadas de N-amoniacal, o que pode comprometer a atividade dos
microrganismos, justificando assm a suplementagéo protéica.

Em estudo com novilhos mantidos em pastagens de Brachiaria decumbens, e
fornecimento de suplementos com diferentes teores de energia, Santos et al. (2004)
observaram que a concentragdo de amonia ruminal manteve-se acima de 5mg de N-
NHs/dL de liquido ruminal, com excecdo do tratamento em que 0s animais receberam

apenas sal mineralizado.
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Em pesquisa conduzida em pastagem de Braquiaria decumbens, Paulino et al.
(2005) observaram concentragbes ruminais de amonia 9,61; 25,71; 24,45 e 26,04
mg/dL, respectivamente para os animais que recebia o sa mineral, gréo de milho
moido, milho desintegrado com palha e sabugo, sorgo moido.

Da mesma forma, Detmann et a. (2005) ao avaliarem a suplementacdo de
bovinos mantidos em pastos de Brachiaria decumbens, registraram valores crescentes
de N amoniacal, 13,2; 13,4; 19,6; 27,3 e 28,6mg/dL em resposta aos tratamentos, sal

mineral, e niveis de PB de 12; 16; 20 e 24% no suplemento, respectivamente.

Os capitulos a seguir estdo formatados nas normas da Revista Brasileira de
Saude e Produc¢édo Animal.
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FONTES DE ENERGIA EM SUPLEMENTOS MULTIPLOS PARA RECRIA DE
BOVINOS EM PASTEJO NO PERIODO DA SECA: DESEMPENHO,
CONSUMO, DIGESTIBILIDADE E ANALISE ECONOMICA

RESUMO: Objetivou-se avadiar o €feito de diferentes fontes energéticas em
suplementos multiplos no periodo da seca, sobre os ganhos de peso total (GP Total),
ganho médio diario (GMD), consumo de suplemento e custos de producéo. Avaliou-se
suplementos contendo gréo de milho moido (SM), casca de soja (SCS), grdo de sorgo
moido (SS) e gréo de milheto moido (SMI). Foram utilizados 20 novilhos Nelore e
anelorados, ndo castrados, com peso médio inicial de 160 kg. Os suplementos
continham em media 36% de PB e foram fornecidos diariamente aos animais na
quantidade de 1 Kg/animal/dia as 10:00 horas da manh& com o monitoramento das
possiveis sobras de suplemento. No primeiro dia de cada periodo experimental foram
feitas coletas de forragem para determinag@o da disponibilidade de matéria secalha e da
composicdo quimico bromatolégica da forragem ingerida pelos animais. As
disponibilidades médias de MST, MSpd, MSFV, MSFS, MSCV, MSCS foram de
5.718; 3.692; 588; 1.966; 1.788 e 1.375 kg/ha. Os consumos de suplemento foram de
0,976; 0,930; 0,886 e 0,951 kg/animal/dia respectivamente para os tratamentos SS, SM,
SMI e SCS. N&o se verificou diferenca (P>0,05) entre os tratamentos para PV Final, GP
Total, GMD. Os GMD para os tratamentos SS, SMI, SM e SCS foram respectivamente
de 0,751; 0,713; 0,752 e 0,786 kg/animal/dia. O tratamento SCS produziu ganhos de
peso com menor custo. N&o foram observadas diferengas (P>0,05) para o consumo de
matéria seca totad, consumo de matéria seca de forragem e para 0s consumos de PB,
FDN, EE, MO e CT em funcdo dos suplementos utilizados. Também ndo foram
encontradas diferencas (P>0,05) para as digestibilidadedaM S, MO, PB, FDN, EE e CT
paraosdiferentes tratamentos.

Palavras-chave: Consumo, custo, fontes energéticas, ganho de peso, pasto
suplementacéo,

SOURCESOF ENERGY IN MULTIPLE SUPPLEMENTS TO POST-WEANING
CATTLE ON GRAZING DURING THE DRY SEASON: PERFORMANCE,
INTAKE, DIGESTIBILITY AND ECONOMIC ANALYSIS.

ABSTRACT: The object of this study was to evaluated the different energy sourcesin
multiple supplements during the dry season, under weight gain total (GP Total), average
daily weight gain (GMD), intake of supplement and production cost. Evaluated the
supplements with ground corn (SM), soya husk (SCS), ground sorghum (SS) and
ground pearl millet (SMI). 20 Nelore calves and calves without defined breed, non-
castrated with average initial weight of 252 kg, were used. The supplements had 36% of
crude protein basis on dry remains and the animals received 1,0 kg/animal/day at 10:00
am. of supplement with daily observation for possible leftovers. On the first day of
each experimental period were collected samples of grazing to the dry matter
disponibility/ha and the Chemical composition evaluation ingested by the animals. The
average availability of MST, MSpD, MSFV, MSFS, MSCV, MSCS were 5.718; 3.692;
588; 1.966; 1.788 e 1.375 kg/ha , respectively. The intake of supplement were 0,976;
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0,930; 0,886 e 0,951 kg/animal/h& respectively to the treatments SS, SM, SMI e SCS.
There was not found difference (P>0,005) between the treatments to PV Final, GP
Total, GMD. The GMD to the treatments SS, SMI, SM e SCS were respectively of
0,751; 0,713; 0,752 e 0,786 kg/animal/day. The SCS treatment had gains of weight with
less production cost. There was not found differences (P>0,005) to the intake of dry
matter total, intake of dry matter of forage and to the intake of PB, FDN, EE, MO e CT
in function of the supplements used. Also were not found differences (P>0,005) to the
digestibility of MS, MO, PB, FDN, EE e CT to the different treatments.

KEY WORDS: Intake, costs, energy sources, gain of weight, grazing

INTRODUCAO

O processo de globalizacdo vém causando grandes mudancas em diversos setores do
agronegocio. A producdo de gado de corte no Brasil tem evoluido para o
estabelecimento de sistemas de producdo que sgjam capazes de produzir, de forma
eficiente, carne de boa qualidade a baixo custo. Além disso, estes sistemas precisam ser
competitivos, sustentaveis e capazes de produzir animais para abate com menos de 42
meses de idade, que é amédianacional (EUCLIDES et al., 2001).

As forrageiras tropicais podem proporcionar ganhos de peso acima de 1 kg/animal/dia
durante a época das &guas, em condi¢bes ndo limitantes de oferta de forragem.
Entretanto, a produtividade animal nos tropicos ainda é baixa, principalmente devido a
distribuicdo estacional e variagcdo qualitativa da forragem. Portanto, agumas
deficiéncias em nutrientes associadas a sazonalidade da produgdo e do valor nutritivo
das forrageiras, necessitam ser corrigidas. Existem vérias alternaivas de sistemas de
manejo, tentando obter melhor distribuicdo de aimento durante o ano, sendo o
diferimento de pasto uma opcéo paraa época seca (PAULINO, 2004).

Entretanto, bovinos mantidos em pastgjo durante o periodo seco do ano gpresentam
baixo desempenho em decorréncia das limitagbes qualitativas e quantitativas das
forragens. Quando as forragens s&o de baixa qudidade, o contelido de proteina pode ser
baixo e ndo aender os requisitos em proteina degradada no ramen (PDR) para
crecimento microbiano e aividade fermentativa adequada (DOVE, 1996).
Conseqlientemente, a taxa de digestéo da parede celular podera ser prejudicada

Assim a suplementacdo de bovinos de corte em pastejo € necesséria quando nutrientes
ndo sdo fornecidos pela forragem em baango adequado e/ou quantidade para satisfazer
0s requisitos do animal e/ou desempenho estipulado dentro do sistema de producéo
(PAULINO, 2002).

Os bovinos mantidos em pastejo sofrem de caréncias multiplas, envolvendo proteina,
energia, minerais e vitaminas. Assim, na suplementagcdo e/ou complementacéo das
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pastagens, deve-se levar em consideragdo a ocorréncia de deficiéncias simultaneas,
estabelecendo-se suplementos de natureza multipla, envolvendo a associagé@o de fontes
de nitrogénio ndo protéico, minerais, fontes de proteina verdadeira, energia e vitaminas,
visando proporcionar o crescimento continuo dos bovinos em pastejo (PAULINO et al.,
2003).

Segundo Sniffen et al. (1992), para que haja maior €ficiéncia na utilizagdo dos
alimentos no rimen, existe a necessidade de sincronia entre a liberagdo da proteina e da
energia no rimen, maximizando assm o uso dos nutrientes dietéticos pela microbiota
ruminal.

A degradabilidade da porcéo fibrosa da dieta no rumen é afetada pela composi¢éo dos
alimentos energéticos fornecidos ao animal via suplementagdo. Assm a suplementacéo
dietéica com alimentos concentrados que tenham dtas concentragdes de carboidratos
ndo edruturais, resultam em meio desfavoravel as bactérias celuloliticas, por conta da
queda no pH rumina e consequente diminuicdo na degradacéo da fibra (RUSSEL &
WILSON, 1996).

Todavia, 0 uso de ingredientes alternativos ricos em polissacarideos ndo amiléceos
(PNA), que na ocasd da sua digestdo ruminal, ndo promovam 0 aumento na
concentracdo de acido latico, e por conta disso nd diminuam o pH, pode ser uma
aternativa para contornar o problema do uso de fontes ricas em amido em suplementos,
ndo gerando assim depressdo na digestdo de fibra.

Além da questdo nutricional, a avaliacdo econdmica de fontes energéticas para uso na
suplementacdo de ruminantes, torna-se de enorme importancia e complexidade haja
visto 0 nimero de alimentos e co-produtos oriundos da agroindustria e do processo de
integracdo agricultura— pecudria, tais como: a casca de soja, 0 milheto e 0 sorgo.

Desta forma, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar a inclusdo de diferentes fontes
energéticas em suplementos multiplos para a recria de novilhos em pastejo no periodo
seco do ano, sob o desempenho, consumo, digestibilidade e avaliagdo econdmica da
suplementacéo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido nas dependéncias do Setor de nutricdo de bovinos em
pastejo da fazenda experimental da Universidade Federa de Mato Grosso, locaizada a
30 km de Cuiab4, no municipio de Santo Antonio de Leverger - MT, na regido da
Baixada Cuiabana, com inicio em 24 de Julho e termino em 25 de outubro de 2007,
correspondendo ao periodo da seca, com um totd de 93 dias experimentais, sendo 84
dias para a determinacéo do desempenho e nove dias para a etimativa do consumo de
forragem pelos animais.
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A érea destinada aos animais para a avaliagdo do desempenho foi constituida por quatro
piquetes de 1,45 ha cada, formados com a graminea Brachiaria Brizanta cv. Marandu,
providos de bebedouros e cochos cobertos. Os dados meteoroldgicos do periodo em que
o experimento foi desenvolvido e dos dois meses que antecederam o inicio do
experimento estéo dispostos na Tabela 1.

Tabela 1. Precipitagdo pluviométrica e temperaturas méximas, minimas e médias
durante o periodo experimental

Temperatura Temperatura Temperatura
Meses Precipitacao méxima minima média
(mm) )
Junho - 31,7 16,7 24,2
Julho 38,2 315 15,5 235
Agosto - 33,1 14,9 24,0
Setembro 0,3 374 20,1 18,7
Outubro 52,9 35,5 22,8 29,1

Fonte: Estacdo meteorol 6gica da fazenda experimental daUFMT

Foram utilizados 20 novilhos da raca Nelore e anelorados, ndo-castrados, com idade e
pesos médios iniciais de 10 meses e 160 kg, respectivamente, distribuidos
aeatoriamente entre 0s tratamentos, assim constituidos:

SM - suplemento congituido de mistura minera, uréia/sulfato de aménio (9:1), milho
gréo triturado e farelo de soja;

SS — suplemento constituido de mistura mineral, uréia/sulfato de amoénio (9:1), sorgo
gréo triturado e farelo de soja;

SMI - suplemento congtituido de mistura mineral, uréia/sulfato de aménio (9:1), gréo de
milheto triturado e farelo de soja;

SCS - suplemento constituido de mistura mineral, uréia/sulfato de aménio (9:1), casca
de spjaefarelo de soja

Os animais foram pesados no inicio e final do experimento sem jejum prévio, assm
como a cada 28 dias para monitoramento do desempenho a cada periodo. Os animais
foram rotacionados entre os piquetes a cada sete dias, visando reduzir possiveis
variagbes entre a disponibilidade e qualidade da forragem disponivel nos piquetes
experimentais. Todos animais foram submetidos ao controle de ecto e endoparasitos no
inicio do experimento.

A excrecdo fecal foi estimada nos nove dias subseqlientes ao Ultimo periodo de
desempenho, com aaplicacdo de éxido de cromo |11 com auxilio de um bastdo de PVC
com um embolo. O dxido de cromo foi aplicado do primeiro ao oitavo dia por volta do
meio dia, com coletas de fezes &s 16:00; 12:00 e 06:00 dos dias s&timo, oitavo e nono
respectivamente. A estimativa da excrecdo fecal e do consumo de matéria seca de
forragem, feita utilizando as equagtes abaixo (DETMANN, 1999).



EF kgdia) = (QFl(g / CIFgkgus)* 100

Onde:

QIF = Quantidade fornecida do indicador (g)
CIF = Concentragéo do indicador nas fezes (gkgM S)

A estimativa do consumo voluntario foi realizada empregando-se como indicador
interno a FDN indigestivel, conforme descrito anteriormente, empregando-se a equagao:

CMS (kyuia) = { [(EFkgdiaXClFkgkg)-1 Skgdia] /CIFOkgkg} + CM SSkyiia)
Onde:

CIF = concentragéo do indicador nas fezes (kg/kg);

CIFO = concentragdo do indicador naforragem (kg/kg);
CMSS = consumo de matéria seca de suplemento (kg/dia);
EF = excregdo feca (kg/dia); e

IS = indicador presente no suplemento (kg/dia).

Para relacionar o consumo ao PV dos animais, utilizou-se como referéncia a média de
peso entre o final do periodo de desempenho e uma pesagem feita apds os nove dias
aplicagdo de cromo e coleta de fezes.

A composicao percentua dos suplementos com base na matéria natura encontra-se na
Tabela 2. Os suplementos foram fornecidos na quantidade de 1 kg/animal, diariamente
s 10:00 h, monitorando-se as possiveis sobras de suplementos.

Tabela2. Composi¢o percentual dos suplementos na matéria natural

. Tratamentos

Ingredientes (KQ) SCS SV sS SMI
Farelo de soja 56,5 50,0 490 440

Casca de soja 33,5 - - -

Milho gréo triturado - 40,0 - -

Sorgo gréo triturado - - 41,0 -
Milheto gréo triturado - - - 46,0
Mistura mineral® 50 5,0 50 5,0
Uréia+S.amoénio (9:1) 50 50 50 5,0

Nutrientes Suplemento

PB% 36,0 36,0 36,0 36,0
NDT% 61,0 65,5 63,8 62,0

"Mistura mineral comercial — Rico nutrico animal
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No primeiro dia de cada periodo experimental realizou-se a coleta de amostras da
forragem nos diferentes piquetes através do corte, a 5 cm do wlo, de cinco éreas
deimitadas por um quadrado metdlico de 0,5 x 0,5 m, escolhidas aeatoriamente em
cada piquete experimental (McMeniman, 1997).

Ap0Gs a coleta, as amostras de cada piquete foram pesadas e homogeneizadas, e a partir

dessas retiraram-se duas aiquotas compogtas: uma para avaliagdo da disponibilidade
total de matéria seca (MS/ha) e outra para analise das disponibilidades por hectare de
MS de: folha verde, folha seca, colmo verde e colmo seco. A avaiagéo da forragem
ingerida pelos animais foi realizada utilizando a técnica da simulacdo de pastegjo,
coletando-se amostras de pasto em duas linhas diagonais dentro de cada piquete no
primeiro dia de cada periodo experimental, procurando manter sempre 0S mesmos
amostradores, com vistas a diminuigdo na variabilidade dos resultados.

Das amostras destinadas a estimacdo da disponibilidade total de MST de forragem, foi
calculado o percentual de MS potencialmente digestivel (MSpD) ofertada aos animais.
Esse resultado foi obtido por intermédio do residuo insolvel em detergente neutro
avaliado apos incubaco in situ das amostras por 144 horas, segundo a equacso:

MSpD = 0,98 X (100 — FDN) + (FDN — FDNi);

Onde:
0,98 = coeficiente de digestibilidade verdadeiro do conteido celular;
FDNi = FDN indigestivel.

Todo o material coletado foi imediatamente congelado em freezer a -20°C para
posterior andlise de laboratorio. Também foram feitas amostragens dos ingredientes
usados para a formulacdo do suplemento e dos suplementos apds misturados.

As amostras dos ingredientes e dos suplementos, foram analisadas nos laboratérios de
nutricdo animal e de tecnologia de alimentos da Universidade Federal de Mato Grosso,
para as seguintes varidveis. matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), matéria mineral (MM) e fibra em detergente neutro (FDN),
realizadas de acordo com as técnicas descritas por SILVA & QUEIROZ (2002).

Utilizou-se a técnica de espectroscopia de reflectancia no infravermelho préximo (NIR)
para determinacdo do valor nutritivo das amostras de forragem. As amostras foram
secas a 65°C em estufa de ventilacdo forgada, e moidas em moinhos de faca com
peneirade Imm. Os espectros das amostras foram ent&o colhidos e armazenados como
log (I/R), onde R= reflectancia na faixa de comprimento de onda de 1100 a 2498 nm,
em espectrometro FOSS NIRSystem 5000, no Laboratério de Bromatologia do
Departamento de Zootecnia da Escola Superior de agricultura Luiz de Queiroz
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(ESALQ-USP). Os dados foram processados utilizando-se o software WINISI versdo
1.5 (Infrasoft International, Silver Spring, MD).

Para a determinacdo do valor nutritivo das amostras utilizaram-se curvas de calibracdo
elaboradas conforme Shenk & Westerhaus (1991) a partir de amostras semelhantes as
do presente estudo, nas quais foram determinados os teores de MS, MM, PB, EE, FDN,
FDA, DIVMS, DIVMO, NIDN, celulose, hemicelulose, lignina segundo Campos &t d.,
(2004). Os carboidratos totais (CT) foram obtidos pela equagdo proposta por Sniffen et
al. (1992).

CT =100 - (%PB + %EE + %Cinzas)

Os carboidratos néo-fibrosos (CNF), pela diferenca entre CT e FDN. O NDT foi
estimado com o uso da equagéo proposta por Capelle et al.(2001):

NDT = 83,79-(0,4171*FDN)

Os carboidratos ndo fibrosos (CNF) dos suplementos foram estimados de acordo com
HALL (2000), utilizando desconto para porcentagem de PB oriunda de fontes de
nitrogénio ndo protéico (NNP). As andlises referentes a0 desempenho dos animais
experimentais foram conduzidas considerando um deineamento inteiramente
casualizado, segundo o modelo estatistico:

yij = m+ t; + §j, em que:

m= constante geral;

ti = efeito do suplemento i, sendo i =1, 2, 3 e4;

ej = erro aleatdrio, associado acadaobservagdo, pressuposto NID (0, s?).

Os dados foram analisados por meio de andise de variancia e para comparacoes entre
médias, adotou-se o teste de Newman Keulls, sendo todas as analises realizadas por
intermédio do programa Saeg - UFV (1995), adotando-se o nivel de significancia de
5%.

RESULTADOSE DISCUSSAO

As disponibilidades de matéria secatotal (M ST), matéria seca potencialmente digestivel
(M Spd), de folhas verdes (MSFV), de folhas secas (M SFS), de colmos verdes (MSCV)
e de colmos secos (M SCS) nas pastagens, em cada um dos periodos experimentai s estéo
dispostas na Figura 1. Foram observados valores de disponibilidade de matéria seca
total (MST) de 8.059; 6.323; 4.557; 3.935 kg/ha, respectivamente para 0os meses de
julho, agosto, setembro e outubro com uma disponibilidade média de 5.718 kg/ha, as
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guais propiciaram condi¢bes adequadas para que 0S animais exercessem 0 pastgo
seletivo.

B MST OMSpd 8 MSFV 2 MSFS m MSCV & MSCS

9000,00 -
8000,00 -
7000,00 -
6000,00 -
5000,00 -
4000,00 -
3000,00 -
2000,00 -
1000,00

Disponibiidade (kg/MS/ha)

Julho Agosto Setembro Outubro

Meses experimentais

Figura 1 - Disponibilidade de matéria seca totd (MST), matéria seca
potencialmente digestivel (M Spd), de folha verde (MSFV), de folha
seca (MSFS), de colmo verde (MSCV) e de colmo seco (MSCS) da
Brachiaria brizanta cv. Marandi em cada periodo experimental.

As médias observadas durante o periodo experimental para disponibilidade de MSFV,
MSFS, MSCV, MSCS foram de 621,2; 2213,7; 2078,3; 1400 kg/ha, respectivamente. E
sabido que em sistemas de producdo animal a pasto, o consumo € influenciado pela
disponibilidade, assim os valores encontrados no presente estudo para MST e MSpd
contribuiram para o desempenho acancado pelos animais. Segundo Euclides et al.
(1989) citados por MORAES (2006), para pastagens tropicais onde ha um grande
acumulo de material morto, a pressdo de pastejo deve ser expressa em M S seca verde
(MSV) e especiamente folhas verdes, pois ndo ha relagdo entre o desempenho animal e
producéo por hectare quando a pressdo de pastgjo é calculada com base na MST, mas é
positiva com o caculo em MSV. De fato, quando disponivel, o animal tende a
selecionar apenas folhas verdes, recusando as folhas secas e os colmos. No entanto,
conforme apresentado na Figura 1, durante o periodo da seca apenas 21,68% do pasto
foi constituido por MSV.

Neste contexto, segundo Paulino et a. (2004) a evolugdo natural de conceitos € a
conducéo do manejo de pastagem com base na oferta de MSpD, envolvendo a estrutura
do pasto (massa de forragens, relacdo folhaicolmo) e qualidade do pasto,
indepentemente da época do ano, quantificando assim o potencial de liberagdo de
energia de toda a massa de forragem. No presente estudo, a disponibilidade de MSpD,
devido a participacdo de folhas verdes e secas e colmo verdes, foi de 64,70% ou 3.692
kg/M Spd/ha, sendo considerado um bom estoque de energia potencialmente digestivel
paa 0s animais. A composicdo quimico-bromatolégica da forragem obtida via
simulacdo do pastejo € apresentada na Tabela 3.
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Tabela 3. Teores médios de MS (MS%), MO, PB, nitrogénio insollvel em detergentes
neutro (NIDN), EE, CZ, CT, FDN, CNF, FDA, celulose, hemicelulose, lignina, DIVMS
e DIVMO em amostras obtida via simulagéo de pastejo em cada periodo experimental
para Brachiaria brizanta cv. Marandu.

Itens Pastejo simulado Média
Julho Agosto Setembro
MS 39,14 45,83 45,83 43,60
MO* 95,59 94,76 95,63 95,32
PB* 5,97 5,78 4,71 5,49
EE* 1,87 1,76 1,61 1,75
FDN? 72,89 71,57 73,71 72,72
FDA® 39,62 40,12 42,69 40,81
cz! 4,42 5,24 4,37 4,68
CEL! 38,70 38,91 39,10 38,90
HEM?! 33,27 31,45 31,03 31,92
LIG 0,92 1,21 3,59 1,91
NIDN? 42,60 43,70 44,40 43,56
CHOT? 87,75 87,22 89,30 88,09
CNF* 14,86 15,65 15,59 15,37

196 M'S; %% do nitrogénio total;

Durante os periodos experimentais a fracéo do relvado que sofreu maior ateracdo foi a
MSFV, decrescendo em disponibilidade de 1.200 kg/ha em julho para 130 kg/ha no
final de setembro e 489 kg/ha em outubro, evidenciando o efeito de rebrota ao retorno
das chuvas, caracterizando o inicio do periodo de transi¢do seca-aguas. Esta ocilagdo na
disponibilidade de folhas verdes demonstra a tentativa do animal em selecionar as partes
mais nutritivas da planta, em busca de uma dieta mais equilibrada do ponto de vista
qualitativo, na tentativa de minimizar o efeito do periodo de restricéo alimentar.

Nesse estudo foram observados valores médios de 5,49 % de PB para a forragem, valor
este superior aos encontrados por PAULINO et al. (2002a) e GOMES JUNIOR et al.
(2002) de 2,52 e 3,96% de PB respectivamente e mais proximos aos valores
encontrados por BAIAO et a. (2005), GARCIA et a. (2004) e MORAES et al.(2006)
gue andisando amostras obtidas via simulagdo manual de pastejo no periodo seco,
obtiveram médias de 4,01; 4,45 e 5,8% PB, respectivamente. Os valores de PB
Situaram-se abaixo do minimo necessario (7% PB) para garantir a fermentagdo dos
carboidratos estruturais no ramen (MINSON, 1990).

O valor de FDN encontrado para a foragem foi de 72,72 %, o qual esta préximo aos
resultados encontrados por GARCIA et al. (2004) e MORAES et a. (2006) que
analisando amostras de pastgo simulado no periodo seco, obtiveram médias de
respectivamente 70,61 e 70,1% e inferiores aos encontrados por PAULINO et al.
(2002a); GOMES JUNIOR et al. (2002) e BAIAO et al. (2005) que encontraram valores
de 75,09; 79,02 e 77,9% respectivamente.
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Para o NIDN, nesse estudo foram encontrados valores médios de 46,02% da PB,
concordando com o valor encontrado por MORAES et a. (2006) de 44,4% e inferiores
aos encontrados por MORAES (2006) de 57,68%. Com base nos valores da andlise
bromatoldgica da forragem desse experimento, pode-se dizer que esta € de baixa
qualidade, pois apresenta baixos teores de PB e elevados teores de FDN e NIDN. A
composicdo quimico-bromatolégica dos suplementos estd disposta na Tabela 4. A
composi¢do quimico-bromatologica da forragem para 0 més de Outubro foi de 27,93;
93,93; 11,72; 64,24 €6,07 paaMS, MO, PB, FDN e CZ respectivamente.

Tabela 4. Teores médios de MS (MS%), MO, PB, EE, CZ, CT e FDN em amostras de
suplementos, com base na matéria seca.
Suplementos experimentais

Nutrientes SCS SM SS SMI
MS (%) 89,68 90,02 90,53 90,06
MO 89,63 89,42 89,85 89,03
PB* 4743 46,91 431 48,2
EE* 0,71 2,63 1,57 2,62
cz? 10,37 10,58 10,15 10,97
FDN*! 75,81 19,02 21,53 19,2
cT? 41,49 39,88 45,18 38,21

TExpresso em % da matéria seca

Os consumos de suplemento para os tratamentos SS, SMI, SCS e SM com base na
matéria natural foram de 0,978; 0,886; 0,951 e 0,930 kg/animal/dia, respectivamente.
Dessa forma os suplemento formulados para serem isoprotéicos, atenderam as
exigéncias de 63,41; 65,23; 71,47 e 62,26% de PB e 24,57; 22,43; 16,50 e 23,56% dos
requisitos em NDT dos animais, respectivamente para os tratamentos SS, SMI, SCS e
SM, considerando um animal de 200 Kg de Peso vivo, com ganho de peso de 0,750
Kg/dia (VALADARES FILHO et al, 2006). Dessa forma, as exigéncias dos animais
foram completas pelo consumo de pasto, que pode ter sido estimulado pelo consumo de
suplemento (PAULINO et al. 1995), sinalizando um possivel efeito aditivo causado
pelo uso do suplemento como sendo catalisador da degradacdo da forragem no rimen.
A composi¢do quimico-bromatélogica dos ingredientes usados na formulagdo dos
suplementos esté disposta na Tabela 5.

Tabela 5. Teores médios de MS (MS%), MO, PB, EE, CZ, FDN, CT e CNF e em
amostras de alimentos usados na formulag&o dos suplementos, com base na matéria seca

Alimentos Fardodesoja Milhogrdo Sorgo grdo  Milheto grdio  Casca de soja

MS (%) 90,46 89.41 90,62 91,02 89,73
MO! 94,06 98,58 96,28 97,82 89,93
PB! 45,84 9,16 10,95 15,61 11,91
EE! 214 4,08 3,24 6,85 1,81
czt 5,94 1,42 3,72 218 10,07
FDN? 20,01 13,27 25,14 17,77 67,77
cT! 36,09 85,34 82,09 75,36 4521
CNF! 16,08 72,06 25,14 57,59 7.44

TExpresso em % da matéria seca
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Os valores de peso vivo inicial (PV Inicial) efinal (PV Final), ganhos de peso tota (GP
Total), ganho médio diario (GMD) e consumo de suplemento para os diferentes
tratamentos experimentais estdo apresentados na Tabela 6. N& foram observadas
diferencas significativas (P>0,05) paa GMD em funcdo das fontes energéticas
avaliadas, cujo valor medio foi de 0,751 kg/dia. As curvas de desenvolvimento ponderal
dos animais experimentais por tratamento est&o dispostas na Figura 2.

Tabela 6. Vaores médios de peso vivo inicial (PV Inicial) e final (PV Final), ganhos de
peso total (GP Total), ganho médio diario (GMD) e consumo de suplemento para os
diferentes tratamentos experimentais

ltens Tratamentos Média CV (%)
SS SMI SCS SM
PV Inicial (kg) 158,70a 157,70a 161,00a 161,20a 159,63 7,76
PV Final (kg) 221,80a 217,60a 227,00a 224,40a 222,68 10,50
GP Tota (kg) 63,08a 59,88a 66,04a 6320a 63,05 12,60
GMD (kg) 0,751a 0,713a 0,78a 0,752a 0,751 30,36

Consumo supl. (kg/dia) 0,978 0,886 0,951 0,930 0,936 -

Va ores seguidos de letras iguais halinha, ndo diferem pel o teste SNK a 5% de significancia

Segundo PAULINO (2004), as pastagens no periodo seco tem sua degradacéo ruminal
afetada por caracteristicas inerentes a propria planta, a0 manejo empregado, éoca do
ano entre outros, sendo estas um banco de energia latente, que pode ter seu uso
potencializado pelo animal com 0 uso de suplementos com a fungdo de maximizar a
taxa de degradagéo da fibra de baixa qualidade. Dessa forma, considerando os ganhos
apresentados nesse trabalho e as caracteristicas da forragem aqui apresentadas, este
efeito positivo do suplemento sobre a degradacéo da forragem parece ter ocorrido nessa

situagéo.

—6— SS —#— SM| —4— SM —— SCS

250 4
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Pesagens

Figura 2. Desenvolvimento ponderal dos animais experimentais por tratamento.
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Os ganhos de peso apresentados por RUAS et a. (2000); LEAO et d. (2005);
ZANETTI et a. (2000); ANDRADE et a. (2007); CARDOSO et d. (2007);
DETMANN et a. (2004); ROCHA JUNIOR et d. (2007) e GOMES JUNIOR et al.
(2002) para os animais recebendo apenas mistura mineral sdo de 0,353; 0,295; -0,96;
0,246; 0,230; 0,277; 0,130 e 0,90 kg/dia respectivamente, sendo estes valores sempre
menores que 0s ganhos de peso apresentados nesse estudo, o que reforga o potencia da
suplementacdo em melhorar o desempenho de animais em pastejo no periodo da seca.

MORAES et a. (2006) avaliando a associagdo de fontes de proteina e energia em
suplementos multiplos para a época seca do ano, encontraram ganhos de 0,589; 0,530;
0,620 e 0,606 Kg/animal/dia para os tratamentos GS/FT (gréo de sojatfarelo de trigo);
GS/FA (gréo de sojatfarelo de arroz); CA/FT (carogo de algodéot+farelo de trigo) e
CA/FA (caroco de agodéotfarelo de arroz), respectivamente, ndo encontrando
diferencas para 0 uso dos diferentes suplementos, sendo esses ganhos inferiores aos
encontrados no presente estudo.

Trabahando com suplementos contendo 25% de PB, fornecidos a 1,3% do peso vivo
dos animais e congtituidos & base de Casca de soja (SCGS), Milho desintegrado com
paha e sabugo (SMDPS) e farinha de mandioca de varredura (SFMV) e usando farelo
de agoddo como fonte protéica, GARCIA et al. (2004), encontraram ganhos de peso de
0,846; 0,805; e 0,858 Kg/amimal/dia, respectivamente para 0s tratamentos descritos
acima, ndo encontrando diferencas entre as fontes energéticas avaiadas, sendo estes
ganhos superiores aos encontrados nesse trabalho com fornecimento em torno de 0,5%
do peso vivo.

Usando farelo e gréo de soja como fontes de proteina e milho gréo (GM) e casca de soja
(CS) como fontes protéicas, tetadas em comparacdo a um tratamento controle com o
fornecimento apenas de sal minera (SM), SANTANA (2006), observou ganhos de
0,937; 0,982 e 0,530 kg/animal/dia, respectivamente para os tratamentos CS, GM e
SAL, havendo diferenca significativa entre os animais que receberam o tratamento
controle (SAL) e os animais suplementados, porém ndo encontrando diferenca
significativa para as fontes de energia usadas nos suplementos.

Na Tabela 7 estéo dispostos os custos dos ingredientes usados na formulagdo dos
suplementos, custo dos suplementos por (Kg) e por (ton), bem como os indicadores
econdmicos referentes a este estudo.

Apesar do maior preco do milho em relacdo aos outros componentes energéticos, o
suplementos SM, teve seu valor por tonelada equiparado ao do suplemento SS, issO
ocorreu em fungdo da estreita diferenga entre os precos dos dois ingredientes e da maior
inclusdo de farelo de soja no suplemento SS. O suplemento SCS foi 0 de menor custo,
seguido pelo SMI. O suplemento SCS foi 0 que proporcionou os melhores resultados,
com a melhor margem bruta, custo por tonelada de suplemento de R$ 507,1; com custo
de R$ 0,61 por kg/ganho, correspondendo a 28,76% da arroba produzida. Contribuiram
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para esse resultado, os menores custos dessa fonte energética em relacdo as demais e 0
maior desempenho numeérico atribuido a esse tratamento.

Tabela 7. Custo dos ingredientes, suplementos e indicadores econdmicos de producéo.

: Valores Suplementos (kg)
Ingrediente R&ton  Rkg S SMI M Cs
Farelo de soja 600,00 0,60 4900 44,00 50,00 56,50
Casca de soja 130,00 0,13 - - - 33,50
Milho gréo 430,00 043 - - 40,00 -
Milheto gréo 330,00 0,33 - 46,00 - -
Sorgo gréo 400,00 040 41,00 - - -
Mistura mineral 1.340,00 1,34 5,00 5,00 5,00 5,00
Uréia: sulfato de aménio (9:1) 1.150,00 1,15 5,00 5,00 5,00 5,00
. A Suplementos
Indicadores Econbmicos sS SMI SV SCS
Custo Suplemento (R$/ton) 582,50 540,30 596,50 507,10
Custo suplemento (R$/kg) 0,58 0,54 0,60 0,51
Consumo suplemento (Kg/dia) 0978 088 0930 0,951
Custo por dia (R$) 0,57 0,48 0,55 0,48
GMD (g/dia) 0,751 0,713 0,752 0,786
Custo do ganho(R¥K Q) 0,76 0,67 0,74 0,61
Custo da arroba (R¥arroba) 22,76 20,14 22,13 18,40
Custo suplemento (% da @) 3556 31,47 3458 28,76
Margem bruta por @ de ganho 4124 43,86 41,87 45,60

1 Vaores comerciais praticados ho mercado local; 2VaI or considerado da arroba: R$ 64,00

O SMI com o menor consumo entre os suplementos avaliados, obteve um custo por
Kg/ganho e por arroba de R$ 0,67 e 20,14, respectivamente, correspondendo a 31,47%
do preco da arroba produzida. Esse resultado demonstra o potencial de uso dos residuos
da integragcdo lavoura-pecuéria e da agroindustria na alimentagdo animal e em especial
na formulac&o de suplementos. Vale lembrar que os indicadores aqui demonstrados séo
meramente circungtanciais, podendo se alterar em funcéo da época do ano e da regido
de inser¢do dapropriedade rura.

O desempenho anima é diretamente dependente do consumo diario de nutrientes
digestivels, que por sua vez é produto da quantidade de aimentos consumidos e dos
coeficientes de digestibidade de cada nutriente. Considerando o consumo restrito de
nutrientes como o principal fator limitante da producéo animal, € justificada a
estimativa da ingestéo de dimentos afim de explicar melhor as variagcbes no
desempenho. Os valores para consumo de MS tota (CMST), consumo de MS
suplemento (CMSS), consumo de MS de forragem (CMSF), PB, EE, FDN, MO e CT
em funcgéo dos suplementos estéo dispostos na Tabela 8.
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N&o foi verificada diferenca significativa (P>0,05) para CMST e CMSF sendo os
valores encontrados de 3,24; 3,65; 2,30; 2,19; 2,99; 3,40; 2,02 e 1,96 % do peso vivo
para os suplementos SS, SCS, SM, SMI respectivamente. Também n&o foram
verificadas diferencas significativas (P>0,05) para os consumos de CPB, CEE, CFDN,
CMO e CCT.

SANTANA (2006) também ndo encontrou diferenca significativa para as diferentes
fontes energéticas usadas (Casca de soja e milho gré moido) para CMSF sendo os
valores encontrados de 2,16; 1,96 e 1,91 % do peso vivo para os tratamentos Sal, CS e
GM. Segundo o mesmo autor, também ndo foi encontrada diferenca para o CMST ,
CFDN e CPB sendo os valores encontrados de 2,68; 2,62; 1,34; 1,33; 1,61; 1,41 % do
peso vivo para os tratamentos CS e GM, corroborando com os resultados encontrados
nesse trabal ho.

Tabela 8. Efeito da suplementac&o sobre o consumo de MS total (CM ST), consumo de
MS suplemento (CMSS), consumo de MS de forragem (CMSF), CPB, CEE, CFDN,
CMO e CCT debovinos em pastejo

Tratamentos
Item S SCS SM SMI Média  CV (%)
kg/dia

CMST 7,42 8,27 5,26 4,81 6,44 62,6
CMSF 6,88 7,72 4,64 43 5,89 68,5
CPB 1,04 1,18 0,84 0,75 0,95 49,7
CEE 0,15 0,16 0,11 0,1 0,13 63

CFDN 453 5,37 3,16 2,86 3,98 65

CMO 6,95 7,74 491 4,49 6,02 62,9
CCT 5,76 6,4 3,97 3,64 4,94 61,3

% do Peso vivo

CMST 3,24 3,65 2,3 2,19 2,85 55,3
CMSF 2,99 34 2,02 1,96 2,59 61,2
CPB 0,46 0,52 0,37 0,34 0,42 42,3
CEE 0,06 0,07 0,05 0,04 0,06 B5,7
CFDN 1,97 2,37 1,38 1,3 1,76 57,6
CMO 3,03 342 2,15 2,04 2,66 55,5
CCT 251 2,83 1,73 1,65 2,18 56,2

Médias seguidas de letras iguais nalina sdo diferentes pel o teste SNK a 5% de probabilidade

Trabalhando com niveis de substituicdo do milho (M) por farelo de trigo (FT) em
suplementos multiplos para o periodo da seca SANTOS (2000) ndo encontrou diferenca
significativa entre os niveis de substituicdo avaliados para o CFDN sendo os valores
encontrados de 1,07; 1,05; 1,00; 1,12 e 1,32 % do peso Vvivo respectivamente para 0s
tratamentos 100% M, 75% M: 25% FT, 75% FT:25% M e 100% FT.
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O consumo de proteina bruta encontrado para todos tratamentos no presente estudo
estédo acima dos valores propostos por VALADARES FILHO et al.(2006) de 752,28
g/dia para um novilho zebuino ndo castrado ganhando 0,750 kg/dia, sendo entéo o
consumo de proteina satisfatorio para os ganhos de peso encontrados nesse trabalho.

Os valores referentes a digegtibilidade total daM S, MO, PB, FDN, EE e CT em fun¢éo
dos suplementos estdo dispostos na Tabela 9.

Tabela 9. Efeito da suplementagéo sobre a digestibilidade aparente total da MS, MO
PB, FDN, EE e CT de bovinos em pastejo
Tratamentos

i 0,

Item SS SCS SM SMI CV (%)
MS 6433 70,62 6174 65.75 14.90
MO 58,09 69.94 42,63 60.73 30,69
PB 75.80 77.40 7067 7670 871
FDN 63,60 7429 6506 6957 14,89
EE 66,50 76.96 67.95 7500 2560
cT 7445 8012 7572 74,04 8,53

N&o foi encontrada diferenca significativa (P>0,05) entre os suplementos utilizados para
as digestibilidade da MS, MO, PB, FDN, EE e CT, sendo os valores meédios
encontrados de 65,61; 57,85; 75,14; 68,13; 71,63 e 76,08 respectivamente para 0s
tratamentos SS, SCS, SM, SMI.

ACEDO (2004) trabalhando com suplementos a base de milho, farelo de soja e uréia,
também n&o observou diferenca para a digestibilidade da PB, EE e FDN, sendo os
valores médios encontrados de 60,08; 58,85 e 52,63% respectivamente.

Trabalhando com suplemento a base de fardlo de algoddo, milho e uréia, MORAES
(2003), também ndo encontrou diferenca entre os suplementos usados e as
digestibilidades MS, PB, EE, FDN e CT sendo os valores médios gpresentados de
71,63; 60,95; 74,13; 59,85 €65,48% respectivamente.

CONCLUSAO

Os suplementos congtituidos com diferentes fontes energéticas proporcionaram ganhos
semelhantes para novilhos Nelore em pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandd,
em fase de recria no periodo da seca. A utilizacdo da casca de soja como fonte
energética em suplemento multiplo para o periodo da seca, produziu a arroba com
menor custo. N& houve efeito das fontes energéticas sobre o consumo e as
digestibilidades dos nutrientes.
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FONTES DE ENERGIA EM SUPLEMENTOS MULTIPLOS PARA O
PERIODO DA SECA: PARAMETROS NUTRICIONAIS

RESUMO: Objetivou-se avaliar o efeito de diferentes fontes energéticas em
suplementos maltiplos no periodo da seca sob as concentragdes de N-amoniacal
ruminal, pH do liquido ruminal e concentragdes de uréia no plasma. Foram avaliados os
seguintes tratamentos: 1- mistura mineral (SAL); 2- Sorgo, farelo de soja, uréia e
mistura mineral (SS); 3- Milheto, farelo de soja, uréia e mistura mineral (SMI); 4-
Casca de soja, farelo de soja, uréia e mistura minera (SCS); 5- Milho, farelo de s0ja,
uréae misturamineral (SM), todos os suplementos continham 36% de PB com base na
matéria natural e foram fornecidos diariamente a 1,0 kg/animal/dia com monitoramento
didrio das possiveis sobras, com excecdo ao tratamento SAL, que foi fonecido ad
libitum. Os par&metros nutricionais foram avaliados em cinco animais mesticos
canulados no rimen, com idade e peso médios iniciais de 18 meses e 270 kg
respectivamente e distribuidos em cinco piquetes de 0,24 hectare, em delineamento
quadrado latino 5 x 5. As disponibilidades médias de MST, MSpD, MSFV, MSFS,
MSCV e MSCS foram de 3.560; 2.180; 179; 1.204; 662 e 1.514 kg/ha respectivamente.
O fornecimento dos suplementos ateraram a concentragdo de amoénia apenas entre 0s
suplementos e o tratamento SAL, sendo os valores encontrados de 9,30; 21,98; 19,28;
20,23 16,94 mg/dL de liquido ruminal, para os tratamentos SAL, SMI, SCS, SM e SS
respectivamente, nd sendo encontrada diferencas (P>0,05), entre as fontes energéticas
avaliadas. O pH foi dterado pelas fontes energéticas, com valores encontrados de 6,65;
6,61; 6,55; 6,52 e 6,45 para os tratamentos SAL, SMI, SCS, SM e SS respectivamente.
As concentragdes de nitrogénio uréico no plasma para os tratamentos SAL, SS, SCS,
SM e SMI foram de 18,2; 38,0; 40,6; 37,4 e 37,6 mg/dL respectivamente, sendo
encontrada diferenca significativa (P>0,05) apenas entre os animais recebendo SAL e 0s
animais suplementados, ndo sendo encontrada diferenca entre as fontes energéticas
avaliadas.

Palavras-chave: Casca de soja, fontes energéticas, milho, milheto, sorgo
suplementacdo

SOURCES OF ENERGY IN MULTIPLES SUPPLEMENTS DURING THE DRY
SEASON: NUTRITIONAL PARAMETERS

ABSTRACT: The object of this study was to evaluated the effects of different energy
source in multiples supplements during the dry season under ruminal anmonia nitrogen,
ruminal liquid pH and the plasma urea concentration. The treatment evaluated were: 1-
mineral mixture (SAL); 2- Sorghum, soy bran, urea and mineral mixture (SS); 3- Pearl
millet, soy bran, urea and mineral mixture (SMI); 4- Soya husk, soy bran, urea and
mineral mixture (SCS); 5- Corn, soy bran, urea and mineral mixture (SM), al the
supplements had 36% of crude protein basis on dry remains and the animals received
1,0 kg/animal/day of supplement with daily observation for possible leftovers excepting
the SAL treatment, that were received ad libitum. The nutritional parameters were
evaluated in five crossbreed animals with rumen fistulated, with average weight of
270kg and age of 18 months were used and distributed in five pickets of 0,24 hectares
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each in latin square 5 X 5. The average availability were 3.560 of MST, 2.180 of
MSpd, 179 of MSFV; 1.204 of MSFS; 662 of MSCV and 1.514 of MSCS. The
supplements supplies changed the ammonia concentration just between the treatments
and the SAL treatment, and the values were 9,30; 21,98; 19,28; 20,23 and 16,94 to the
treatments SAL, SMI, SCS, SM e SS, respectively, no difference was found (p>0,05)
between the energy sources evaluated. The pH was changed by the sources of energy,
with that values 6,65; 6,61; 6,55; 6,52 e 6,45 to the treatments SAL, SMI, SCS, SM e
SS, respectively. The urea nitrogen concentration in the plasma to the treatments SAL,
SS, SCS, SM e SMI were 18,2; 38,0; 40,6; 37,4 e 37,6, respectively; with significant
difference (p>0,05) just in the animals receiving SAL and the animals receiving
supplements, no significant difference was found between the sources of energy
evaluated.

Key words: Soya husk, energy sources, corn, pearl millet, sorghum, supplementation.

INTRODUCAO

No Brasil, consideraveis avangos na recria e terminacdo de bovinos em pastagens tém
sido observados nos ultimos anos, fruto de ajustes nos procedimentos de suplementacéo
concentrada dentro dos novos enfoques da nutricdo de ruminantes, os quais se baseiam
no adequado equilibrio entre a utilizagdo do nitrogénio e a matéria organica fermentével
no rimen. Assim, a maioria das justificativas para o melhor desempenho dos animais
baseia-se no fato de que oferecendo-se proteina degradével no rimen (PDR) aumenta-se
0 suprimento de ambnia e energia, melhorando a sintese microbiana e
conseguentemente o desempenho animal (PAULINO et d., 1995).

A suplementagdo concentrada de bovinos em pastagem pode minimizar o problema de
gueda no desempenho e, até mesmo, de perda de peso dos animais no periodo da seca.
Entretanto, as opinides sobre sua validade sdo variadas, existindo trabalhos nesta &rea
que procuram ndo somente avaliar resultados de desempenho, como também investigar
as possivels causas em condigdes brasileiras. Deve-se portanto, considerar qualidade e
disponibilidade da forragem, natureza da suplementac8o, categoria animal, nivel de
producdo e a interagdo entre esses fatores. A grande variagdo das respostas a
suplementacdo, provavelmente é atribuida a natureza dos suplementos, normamente
divididos em energéticos ou protéicos, a participacdo dos ingredientes e a interacéo de
multiplas condigdes da pastagem, seja em relagdo a qualidade desta ou a sua
disponibilidade (FRANCO et a., 2004).

Autores como Cochran et al. (1998) vao mais adiante, enfatizando a importéncia da
suplementacdo com PDR diada a carboidratos rapidamente fermentesciveis que
permitird um maior crescimento microbiano e fermentacdo, aumento na degradacdo da
fibra e, consequentemente, da taxa de passagem e ingestdo voluntaria.
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Segundo @rskov & Tyle (1990) citados por FRANCO et al. (2002), os substratos
disponiveis para fermentacdo juntamente com o pH ruminal sdo os principais fatores
determinantes da prevaléncia dos microrganismos no ecossistema ruminal, destacando-
se a reducdo no pH ruminal como a principa causa isolada de efeitos associativos
negativos de diversos componentes da ragéo sobre a sua degradabilidade.

Segundo Sniffen et al. (1992), para que haja maior eficiéncia na ultilizagdo dos
alimentos no rimen, existe a necessidade de sincronia entre a liberagdo da proteina e da
energia ho rumen, maximizando assim o uso da dieta pela microbiota ruminal. Nesse
contexto, a formulagdo de suplementos com fontes de proteina degradavel no rimen e
ingredientes energéticos com répida degradacdo, sem que haa queda brusca no pH
ruminal e incremento nas quantidades de aménia no rimen, podem proporcionar maior
utilizacdo dafrag@o fibrosa da forragem disponivel para pastejo.

Dentro desse enfoque Paulino et al.,(2003), que ressaltaram que bovinos geramente
sofrem de caréncias mdltiplas, envolvendo proteina, energia, minerais e vitaminas.
Assim, na suplementacdo e/ou complementagdo das pastagens, deve-se levar em
consideragao a ocorréncia de deficiéncias simulténesas, estabelecendo-se suplementos de
natureza multipla, envolvendo a associagdo de fontes de nitrogénio solUvel, minerais,
fontes naturais de proteina, energia e vitaminas (eventuamente aditivos), visando
proporcionar o crescimento continuo dos bovinos em pastejo.

Adicionalmente, constata-se que as disponibilidades ruminais de nitrogénio (N) e
energia sdo os principais fatores que limitam o crescimento microbiano (Clark et al.,
1992). A quantidade de uréia que é sintetizada no figado é proporcional & concentracdo
de amébnia produzida no rimen e sua concentragdo sanguinea estd diretamente
relacionada ao aporte protéico e a relagdo energiaproteina dietéticos (Harmeyer &
Martens, 1980).

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos de suplementos multiplos
com diferentes fontes energéticas no periodo seco do ano sobre o pH e a concentrag@o
de ambniaruminal e concentracdo plasmatica de nitrogénio uréco.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no setor de nutricdo de bovinos em pastejo da fazenda
experimental da Universidade Federal de Mato Grosso, locdizada & 30 km de Cuiaba,
no municipio de Santo Antonio de Leverger - MT, naregido da Baixada Cuiabana, com
inicio em 23 de Julho e término em 23 de outubro de 2007, correspondendo ao periodo
da seca, com um total de 91 dias de ensaio de parametros nutricionais. O experimento
foi composto por cinco periodos experimentais de 19 dias, sendo os nove primeiros dias
destinados & adgptacdo dos animais. A area destinada aos animais para a avaiagcdo dos
pardmetros nutricionais, foi congtituida por cinco piquetes de 0,25 ha, cobertos
uniformemente com a graminea Brachiaria Brizanta cv. Marandu, providos de
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bebedouros e cochos cobertos. Os dados meteorolégicos do periodo em que o
experimento foi conduzido estdo dispostos na Tabela 1.

Tabela 1. Precipitagdo pluviométrica e temperaturas maxima, minima e média durante o
periodo experimental

Temperatura Temperatura Temperatura
Meses Precipitacéo maxima minima média
(mm) ®)

Junho - 31,7 16,7 24,2
Julho 38,2 31,5 15,5 235
Agosto - 33,1 14,9 24
Setembro 0,3 374 20,1 18,75
Outubro 52,9 35,5 22,8 29,15

Fonte: Estacdo meteorol 6gica da fazenda experimental daUFMT

O deineamento experimental utilizado foi o quadrado latino 5 x 5, com cinco animais e
cinco tratamentos, de maneira que todos 0s animais avaliaram cinco tratamentos e
permaneceram durante os piquetes nos periodos experimentais. Foram utilizados cinco
novilhos mesticos (Y2 Red-angus x ¥2 Nelore), com aproximadamente 15 meses de idade
e peso inicial médio de 270 kg, fistulados no ramen, distribuidos aeatoriamente entre os
tratamentos, assim constituidos;

SAL - Misturamineral

SM - suplemento congtituido de mistura minera, uréiag/sulfato de aménio (9:1), milho
gréo triturado e farelo de soja;

SS - suplemento congtituido de mistura mineral, uréia/sulfato de amonio (9:1), sorgo
gréo triturado e farelo de soja;

SMI - suplemento constituido de mistura mineral, uréia/sulfato de aménio (9:1), gréo de
milheto triturado e farelo de soja;

SCS - suplemento constituido de mistura mineral, uréia/sulfato de aménio (9:1), casca
de spjaefarelo de soja

Tabela 2. Composi¢o percentual dos suplementos na matéria natural

Tratamentos
Ingredientes (Kg) SAL SCS SM SS SMI
Farelo de soja - 56,50 50,00 4900 44,00
Casca de soja - 33,50 - - -
Milho gréo moido - - 40,00 - -
Sorgo gréo moido - - - 41,00 -
Milheto gréo moido - - - - 46,00
Mistura mineral® 1000 5,00 5,00 500 5,00
Uréiat+S.amonia (9:1) - 5,00 5,00 5,00 5,00
Nutrientes Suplemento
PB% - 36,00 36,00 36,00 36,00
NDT% - 61,00 6550 63,80 62,00

"Mistura mineral comercial — Rico nutricdo animal (Calcio-168g/kg; fosforo-15g/kg; Sodio-141,2g/kg:;
Maganesi 0-5g/kg)
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As coletas de forragem, para estimativa das disponibilidades, foram realizadas no 1° dia
experimental do primeiro periodo com mais 2 coletas subsequientes a cada 30 dias, pelo
cortede 5 &reas escolhidas aleatoriamente e delimitadas por um quadrado metaico com
dreade 0,25 m?, por piquete. O corte foi feito a5cm solo, segundo metodologia descrita
por McMeniman (1997).

ApOs a pesagem, as amostras de cada piquete foram pesadas e homogeneizadas e a
partir dessas retiraram-se duas diquotas compostas. uma para avaliagdo da
disponibilidade total de MS/ha e outra para andlise das disponibilidades por hectare de
M S de: folha verde, folha seca, colmo verde e colmo seco. A avaliagdo dadietaingerida
pelos animais foi realizada utilizando a técnica da simulacdo manua de pastgjo,
coletando-se amostras de pasto em duas linhas diagonais dentro de cada piquete no
primeiro dia de cada um dos cinco periodos experimentais, procurando manter sempre
0S mesmos coletores, com vistas adiminui¢éo na variabilidade dos resultados.

Das amostras destinadas a estimacdo da disponibilidade total de MST de forragem, foi
calculado o percentual de M S potencialmente digestivel (MSpD) ofertada aos animais.
Esse resultado foi obtido por intermédio do residuo insolvel em detergente neutro
avaliado apos incubaco in situ das amostras por 144 horas, segundo a equacao:

MSpD = 0,98 X (100 — FDN) + (FDN — FDNi);

Onde:

0,98 = coeficiente de digestibilidade verdadeiro do conteido celular;
FDNi = FDN indigestivel.

Todo o material coletado foi imediatamente congelado em freezer a -20°C para
posteriores andlises laboratoriais. Para determinacéo do valor nutritivo das amostras de
forragem, utilizou-se a técnica de espectroscopia de reflectdncia no infravermelho
préximo (NIR). As amostras foram secas a 65°C em estufa de ventilacdo forgada, e
moidas em moinhos de faca com peneira de 1mm. Os espectros das amostras foram
entdo colhidos e armazenados como log (1/R), onde R= reflectancia na faixa de
comprimento de onda de 1100 a 2498 nm, em espectrometro FOSS NIRSystem 5000,
no Laboratério de Bromatologia do Departamento de Zootecnia da Escola Superior de
agriculturaLuiz de Queiroz (ESALQ-USP). Os dados foram analisados utilizando-se o
software WINISI versdo 1.5 (Infrasoft International, Silver Spring, MD).

Para a determinac&o do valor nutritivo das amostras utilizaram-se curvas de calibracdo
elaboradas conforme Shenk & Westerhaus (1991) a partir de amostras semelhantes as
do presente estudo, nas quais foram determinados os teores de MS, MM, PB, EE, FDN,
FDA, DIVMS, DIVMO, NIDN, celulose, hemicelulose, lignina segundo Campos &t d.,
(2004).
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As amostras dos ingredientes e suplementos foram anadisadas nos laboratérios de
Nutricdo Animal e de Tecnologia de Alimentos da Universidade Federal de Mato
Grosso, para as seguintes varidveis: matéria seca (MS), matéria organica (MO),
nitrogénio total (NT), extrato etéreo (EE), matéria mineral (MM) e fibra em detergente
neutro (FDN), redlizadas de acordo com as técnicas descritas por Silva & Queiroz
(2002).

Os carboidratos totais (CT) foram obtidos pela equagdo proposta por Sniffen et al.,
(1992) e os carboidratos ndo-fibrosos (CNF), pela diferenca entre CT e FDN.

CT =100 - (%PB + %EE + %Cinzas)

O NDT foi estimado com o uso da equacéo proposta por Cegpelle et al.(2001).

NDT=83,79-0,4171* FDN.

Os carboidratos néo fibrosos (CNF) dos suplementos foram estimados de acordo com
Hall (2000), utilizando desconto para porcentagem de PB oriunda de fontes de
nitrogénio n&o protéico (NNP).

A coleta de liquido ruminal para a determinac&o do pH e do N-amoniacal foi realizada
no 14° dia do periodo experimental . O liquido ruminal foi coletado nostemposO, 2, 4 e
6 horas apos o fornecimento do suplemento, entre as fases sdlida e liquida do ramen, em
trés pontos distintos com filtragem em camada dupla de tecidos de algodéo. A leiturado
pH foi realizada com um peagametro digital imediatamente apos a coleta do material.
Apo6s aleiturado pH, uma aiquotade 50 ml foi acondicionada em recipiente de plastico
contendo 1 mL de &cido sulfdrico (H2.SO.) 1:1 e congelada a -20°C, para posteriores
andlises de N-amoniacal. A coleta de sangue para determinacéo das concentracdes de
uréa no plasma foram coletadas no 15° do periodo experimental por pulsdo da veia
cauda quatro horas ap6s o fornecimento do suplemento. Apos coletadas as amostras
foram centrifugadas e o plasma congelado a-20 °C para posterior andlise.

Os dados foram analisados por meio de andlise de variancia e para comparagdes entre
médias, adotou-se o teste de Newman Keulls, sendo todas as andlises foram realizadas
por intermédio do programa Saeg - UFV (1995), adotando-se o nivel de significancia de
5%.

RESULTADOSE DISCUSSAO

As disponibilidades de matéria seca totad (MST), de matéria seca potencialmente
digestivel (MSpD), de folhas verdes (MSFV), de folhas secas (MSFS), de colmos
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verdes (MSCV) e de colmos secos (MSCS) nas pastagens, em cada um dos periodos
experimentais, estéo dispostas na Figura 1. Foram observadas disponibilidades de MST
de 4.667,06; 4.029,77 e 1.984,5 kg/ha. Segundo Minson (1990), para que ndo hga
limitag&@o ao pastejo animal, € necessério uma disponibilidade de M ST minimade 2.000
kg/ha, condi¢do ndo observada no 5° periodo desse trabalho, podendo assim o consumo
de MSter sdo afetado pela baixa disponibilidade de forragem.

B MST @ MSpd 2 MSFV @ MSFS m MSCV 8 MSCS

Disponibilidade (kh/MS/ha)

Julho Agosto Setembro

Meses experimentais

Figura 1. Disponibilidade de matéria seca total (M ST), de folha verde (MSFV), de
folha seca (MSFS), de colmo verde (MSCV) e de colmo seco (MSCS) da
Brachiaria brizanta cv. Marandu em cada periodo experimental

Observando-se a Figura 1 pode-se notar uma diminuigéo gradativa nas disponibilidades
de MSpd, MSFV, MSFS, MSCV entre os periodos experimentais e a manutencéo da
disponibilidade de MSCS. Tal fato pode ser explicado pela capacidade do animal em
selecionar a sua dieta, tentando equilibrar a quantidade de nutrientes ingeridos com a
estruturado dossel forrageiro existente. Dessa forma, o animal ingere preferencialmente
asfracbes MSFV, MSFSeMSCV.

As disponibilidades médias de MST, MSpD, MSFV, MSFS, MSCV e MSCS para este
estudo foram respectivamente de 3.560,4; 2.180,7; 179,4; 1.204; 662,4 e 1514,6 kg/ha.
Tal comportamento também foi observado por Moraes (2006) que trabalhando com
Brachiaria decunbens observou médias de 1,433 t/ha, 0,110 t/ha, 0,251 t/ha, 0,201 t/ha
e 0,872 t/ha, respectivamente, paraM ST, MSFV, MSFS, MSCV, MSCS.

A composi¢éo bromatdlogica da forragem obtida via simulagdo do pastejo € apresentada
na Tabela 3. Nesse estudo foram observados valores médios de 4,87 % de PB, valor este
superior aos encontrados por PAULINO et a. (2002a) e GOMES JUNIOR et al. (2002)
de respectivamente 2,52 e 3,96% PB e mais préximos aos valores encontrados por
BAIAO et al. (2005) e GARCIA et a. (2004) que andlisando amostras de pastgo
simulado no periodo seco, obtiveram médias de 4,01 e 4,45 % PB, respectivamente. Os
valores de PB situaram-se abaixo do minimo necessario (7% PB) para garantir adequada
fermentacdo dos carboidratos estruturais no ramen (MINSON, 1990).
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Tabela 3. Teores médios de MS (MS%), MO, PB, nitrogénio insollvel em detergentes
neutro (NIDN), EE, MM, CT, FDN, CNF, FDA, celulose (CEL), hemicelulose (HEM),
lignina (LIG), DIVMS e DIVMO em amostras de pastgo simulado em cada periodo
experimental para Brachiaria brizanta cv. Marandu

Pastgjo Simulado

Item Periodo 1 Periodo 2 Periodo3 Periodo 4 Periodo 5 Média
MS (%) 50,30 5480 66,19 75,75 6845 63,10
MO! 97,32 96,43 96,72 97,08 096,78 96,86
pB! 4,82 6,15 4,47 4,21 4,69 4,87
EE! 1,30 1,48 1,26 1,24 1,24 1,30
FDN? 74,45 7291 75,80 76,87 76,36 7528
FDA! 39,46 37,62 40,13 42,16 41,26 40,12
MM?! 2,68 3,57 3,28 2,92 3,17 3,13
CEL? 38,46 36,37 39,24 39,73 39,19 38,60
HEM? 34,99 35,29 35,68 34,71 3510 35,15
LIG! 1,00 1,24 0,88 243 207 1,52
NIDN? 51,39 51,21 49,12 46,27 4807 4921
cT! 91,20 88,81 90,99 91,63 90,89 90,70
CNF! 16,75 15,90 15,19 14,76 14,54 15,43
DIVMS 66,13 65,22 65,59 66,34 6571 65,80
DIVMO 67,71 67,00 64,43 64,39 6137 64,98

96 M'S; %% do nitrogénio total

O teor médio de FDN encontrado para forragem no presente estudo foi de 75,28%,
superior aos valores encontrados por Euclides et a. (1998, 2001) de 71,7 e 77,8% em
amostras de pastejo smulado e préximas do valor encontrado por Ruas et a. (2000) de
74,4% em amostras de extrusa esofégica. Parao NIDN em % da PB, o valor encontrado
no presente estudo foi de 49,21%, sendo inferior do valor encontrado por Moraes (2006)
de 57,68%. A composicdo quimico-bromatoldgica dos suplementos com base na
matéria seca esta disposta na Tabela 4.

Tabela 4. Teores médios de MS, MO, PB, EE, MM, CT e FDN em amostras de
suplementos, com base na matéria seca
Suplementos experimentais

Nutrientes SCS SM SS SMI
MS (%) 89,68 90,02 90,53 90,06
MO 89,63 89,42 89,85 89,03
PB! 47,43 46,91 431 48,2
EE! 0,71 2,63 1,57 2,62
MM? 10,37 10,58 10,15 10,97
FDN? 75,81 19,02 21,53 19,2
CcT! 41,49 39,88 45,18 38,21

Texpressos com base na matéria seca; “Estimado segundo Capelle et al. (2001)
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Na Tabea 5 estdo gpresentados os valores de pH e as concentragbes de nitrogénio
amoniacal ruminal (N-NHs3) e os coeficientes de variagdo (CV%) em fungdo dos
suplementos utilizados.

Houve diferenca significativa (P<0,05) para os teores de N-NH3 entre o animais que
receberam o tratamento SAL e 0s animais que receberam 0s suplementos, no entanto,
ndo foi observada diferenca (P>0,05) entre os animais suplementados com as diferentes
fontes energéticas.

Os valores de N-NH; encontrados para o tratamento SAL de
9,3 mg/dL, sGo maiores que o0s encontrados na literatura. Goes et al. (2005) e
Santos et al. (2006) encontram valores da ordem de 7,57 e 7,17 mg/dL respectivamente
para os animais recebendo gpenas mistura mineral durante o periodo da seca. A fonte
energética ndo afetou a concentracdo de amdnia para 0s animais que receberam
suplementacdo, com médias de 21,98; 19,28; 20,23 e 16,94 mg/dL respectivamente para
os tratamentos SMI, SCS, SM e SS.

Tabela 5. Mé&dias e coeficientes de variagdo (CV) para os valores de pH e concentragdes
de nitrogénio amoniacal ruminal (N-NHs) (mg/dL), em funcdo dos diferentes
suplementos

ltem Tratamento
SAL SMI scs SM 5SS
pH* 6,65 a 6,61ab 6,55abc 6,52bc 6,45¢
N-NH? 9,30b 21,98a 19,28b 20,23a 16,942

Y= 6,56+0,03643X - 0,00837499X>
2¥=9,74+7,30392X — 1,00771X>

A concentragdo minima de N-NHj3 para que afermentacéo e a atividade microbiana ndo
seja limitada, de acordo com Satter e Roffler (1979) é de 5 mg/dL de liquido ruminal.
Entretanto, Mehrez (1977) relata que a méxima atividade microbiana é atingida quando
0 N-NH; dcanga valores entre 19 e 23 mg/dL de liquido ruminal. J& segundo
Van soest (1994) o méximo crescimento microbiano € alcangado em um nivel de
10 mg/dL de N-NHs no liquido ruminal.

Acedo (2005) trabalhando com suplemento contendo 3,2 e 4,8% de uréia e usando
milho como fonte energética no periodo da seca, encontrou niveis de N-NH;3 17,62 e
19,63 mg/dL de liquido ruminal, respectivamente, corroborando com os dados agui
apresentados, demonstrando a capacidade da uréia em fornecer N rapidamente
degradével paraa microbiota ruminal. Nas Figuras 3 e 4 so apresentadas as curvas para
o perfil dos valores de pH e nitrogénio amoniacal (N-NH3) em mg/dL de liquido
ruminal.

O pH ruminal no presente estudo foi alterado em funcdo dos diferentes tratamentos,
com superioridade para o tratamento SAL, n&o havendo diferenca (P>0,05) entre este e
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os tratamentos SMI e SCS. N&o houve diferenca entre os valores de pH entre os
tratamentos SMI, SCS e SM e entre SCS, SM e SS. O tratamento SMI foi superior ao
tratamento SS com valores de pH de 6,61 e 6,45, respectivamente. Os valores de pH do
liquido ruminal mantiveram-se acima de 6,2, considerados por Orskov (1988) como
limite minimo para adequada fermentacdo dafibra

6,46 T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7

Tempo (horas)

Figura 3. Curva média para valores de pH em funcdo do tempo.

Autores como Caton & Dhuyvetter (1997), apontam como sendo aternativa a
manutengdo do pH em uma faixa onde a degradagdo da forragem ndo seja afetada
negativamente, 0 uso de substratos energéticos fibrosos como a casca de soja, polpa de
citrus e o farelo de trigo, evitando assim a producdo &cido léico e a queda no pH,
fendmeno esse comum quando se usa fontes amilaceas de carboidratos. No entanto, para
os dados apresentados neste estudo, o tratamento cuja fonte de energia é proveniente de
um substrato energético fibroso SCS (casca de soja), ndo diferiu do tratamento SM
(milho gréo moido) que é fonte amilécea

No entanto, Santos et a. (2004), testando a inclusdo de niveis de farelo de trigo em
substituicdo ao milho, encontraram superioridade para os valores de pH para os
tratamentos com a inclusdo de farelo de trigo em fun¢éo do tratamento exclusivamente
com milho gréo moido com fonte energética.
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Figura 4. Curva média para as concentragdes de N-NH?* em funcéo do tempo.

Paulino et al. (2005) no periodo das aguas, usando como fonte de energia para
suplementos multiplos gréo de milho moido, milho desintegrado com palha e sabugo
(MDPS) e gréo de sorgo moido, ndo encontraram efeito significativo paraa varidvel pH
em fung@o dos tratamentos estudados. Na Tabela 6 estédo dispostos os valores para
nitrogénio uréico no plasma (NUP) em fung&o dos suplementos utilizados.

Tabela 6. Concentragdes plasméticas de nitrogénio uréico no plasma de bovinos
suplementados no periodo da seca

Tratamentos 0
Item SAL SS  SCS SM swi V)

NUP(mg/dL) 1820a 3800b 4060b  3740b  37,60b 15,67
Medias seguidas de letras diferentes na linha diferem pel o teste SNK a 5% de probabilidade

N&o houve diferenca entre as fontes de energia usadas nos suplemento (P<0,05),
ocorrendo diferenca apenas entre os animais suplementados e aguel es recebendo apenas
o tratamento SAL.

Trabahando com novilhos zebus alimentados com ragdes contendo 45% de concentrado
e teores de proteina bruta de 7,0 a 14,5%, Valadares et d. (1997a) verificaram, por
intermédio de andlise de regressdo, que a maxima producdo microbiana correspondeu a
concentragdes de NUP variando de 13 a 15 mg/dL, o que provavelmente representaria o
limite & partir do qual estaria ocorrendo perdade proteina

VILLELA (2004), trabahando com suplementos em torno de 40% de PB, encontrou
diferenca para as concentragdes de NUP, para os tratamentos que continham uma fonte
de energia em relac@o aos tratamentos apenas com fontes de proteina. No entanto as
suplementos avaliados pelo autor citado acima, continham diferentes quantidades de
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uréia em sua composi¢ao, o que confere a cada suplemento uma capacidade diferente de
liberar N no ramen. Os valores de NUP encontrados pelo autor foram de 17,3 mg/dL
para tratamento composto apenas por farelo de soja e farelo de trigo, 21,3 mg/dL para
tratamento contendo farelo de trigo e uréia (10%) e de 23,3 mg/dL para tratamento
contendo farelo de algoddo, farelo de trigo e uréia (5%), sendo estes valores de NUP
inferiores aos encontrados nesse trabalho de 18,2; 38,0; 40,6; 37,4 e 37,6 mg/dL para 0s
tratamentos SAL, SS, SCS, SM e SMI, respectivamente.

MORAES (2003), trabalhando com suplementos com diferentes niveis de uréia, ndo
encontrou diferenca entre os niveis usados, sendo o vaor encontrado para o maior nivel
de uréia (3,6% de uréia na matéria natural) para NUP de 21,2 mg/dL.

Dessa forma, considerando os valores para N-amoniacal encontrados nesse trabalho,
considerando a baixa quaidade da forragem e o nivel de inclusio de uréia nos
suplementos, os atos valores de NUP podem ser resultado da baixa utilizagdo de N-
amoniacal no rimen, talvez em funcéo de ndo sincronia entre a velocidade de liberagéo
de N-amoniacal e energia no rimen.

CONCLUSOES

Os suplementos propiciaram concentragdes de N-NH; tidas como satisfatorias a
maximizacdo da digestdo da fibra, com concentragdbes maiores para 0s animais
suplementados em relagéo ao SAL. O pH sofreu influencia das fontes de energia usadas
com superioridade para o tratamento SMI. A concentracdo de NUP ndo foi afetada pelas
fontes energéticas, porem foi menor parao tratamento SAL.
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CONCLUSOES GERAIS

Com base nos resultados obtidos nesse trabalho podem ser destacadas as
seguintes conclusdes:

1. Apesar da diferenca de pH entre as fontes energéticas usadas na composicdo dos
suplementos, todos os valores de pH ficaram acima do limite critico que causaria
prejuizo a degradacdo da fibra da forragem. Os vaores de N-NH3 encontrados para os
animais suplementados sdo considerados satisfatorios para o crescimento da microbiota
ruminal.

2. Para recria de bovinos em pastgo no periodo da seca, quando os ganhos de peso
amejados entdo na casa de 0,750 kg/animal/dia, qualquer das quatro fontes energéticas
pode ser utilizada como fonte de energia para suplementos maltiplos sem prejuizo para
0 desempenho dos animais.

3. A exploragdo da maximizagdo dos ganhos de animais em recria no periodo da seca
através do uso de suplementacdo pode proporcionar redugdes consideraveis no periodo
de recria com reflexo sobre a idade a0 bate desses animais.

4. O retorno econdmico da suplementacéo esta sempre atrelado ao custo dos
ingredientes usados e do nivel de inclusio destes aos suplementos, sendo assim a
analise econdmica da pratica da suplementagdo uma quest&o regional e circunstancial.
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Figural. Medicéo de pH.

Figura2. Animal com canularuminal
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Figura 6. Frasco de pléstico com material para analise de laboratério
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Figura 7. Pastagem recém formada do setor de nutricdo de bovinos a pasto daUFMT

Figura8. Aplicagéo de cromo em animais do experimento de desempenho



Figura9. Aplicados de cromo em animais ndo canulados e envelopes com cromo



Figura 10. Coleta de fezes
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Figura11. Coleta de sangue
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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