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RESUMO

DE PAULA, N.F.Fontes de proteina em suplementos fornecidos em eliéntes frequiéncias
para bovinos em pastejo no periodo sec008. 117 f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia
Animal), Faculdade de Agronomia e Medicina VeteaimaUniversidade Federal de Mato
Grosso, Cuiabé, 2008.

O experimento foi realizado no setor de Bovinocaltde Corte da Fazenda Experimental
da Universidade Federal de Mato Grosso, localiradaunicipio de Santo Antonio do Leverger
- Mato Grosso, objetivando avaliar os efeitos dmiiéncia de suplementacdo com diferentes
fontes protéicas sobre o desempenho produtivoilidatie econbmica e parametros nutricionais
de bovinos de corte recriados em pastagenBraehiaria brizanthacv. Marandu durante o
periodo seco. No Experimento 1 foram utilizadosb2@erros anelorados com idade e peso
médios iniciais de aproximadamente 10 meses e 20@)4respectivamente para avaliacdo do
desempenho, consumo, digestibilidade dos nutrierdesavaliagdo econbmica. A area
experimental destinada aos animais foi constitd&lguatro piquetes de 1,6 ha cada, providos de
bebedouros e cochos cobertos para fornecimentauplensento. Utilizou-se o delineamento
inteiramente casualizado com 4 tratamentos e Fi¢éps. Os tratamentos foram dispostos em
esquema fatorial 2x2, sendo: dois suplementos as&ipos, constituidos com duas diferentes
fontes de proteina (farelo de soja - SFS e farelalgodéo “alta energia” - SFA), fornecidos em
duas frequéncias semanais: trés vezes/semana dsegurta e sexta - 3X) e diariamente (7X),
em quantidades equivalentes a 1,0 kg/animal/didre®giéncias de suplementacdo nao afetaram
(P>0,05) os consumos expressos em kg ou em pogesntdo peso vivo. As fontes protéicas
promoveram efeitos (P<0,05) somente sobre o conslemextrato etéreo (EE), sendo maior nos
animais que consumiram suplemento com farelo dedaly (SFA). As digestibilidade aparentes
totais dos nutrientes ndo foram afetadas (P>0,8% frequéncia de suplementacdo e fontes
protéicas estudadas. A suplementacao trés vezesepmna possibilitou desempenho superior a
suplementacdo diaria. Embora o farelo de algoddoaltee energia tenha proporcionado
desempenho inferior, seu uso em suplementos nudtiplm substituicdo ao farelo de soja,
constitui-se em alternativa viavel, haja visto seenor custo. A suplementacdo infrequiente
permitiu melhores retornos econdmicos do que semugtacdo diaria. No Experimento 2 para
avaliacdo dos parametros nutricionais foram utilizacinco novilhos mesticos Nelore x Angus,

castrados, com peso médio inicial de 250 kg, fstos no rdmen, por meio de um quadrado



latino (5x5) com cinco tratamentos e cinco perioeikggerimentais com duracdo de 19 dias cada.
A area experimental constituiu-se de cinco piquee®,24 ha cada, cobertos c&rachiaria
brizanthacv. Marandu, providos de bebedouros e cochos ambeldtilizaram-se os mesmos
tratamentos do Experimento 1 mais o tratamentertegtha mistura mineral. Observou-se efeito
significativo (P<0,05) das estratégias de supleagét sobre os consumos de proteina bruta
(PB) e EE, expressos em kg/dia, sendo os menol@es@bservados para o tratamento controle.
Os suplementos com farelo de algodao de alta enprgporcionaram maiores consumos de EE.
N&o verificou-se efeito significativo (P>0,05) destratégias de suplementacdo sobre o consumo
expresso em % do PV. Os tratamentos estudad@saafet digestibilidade aparente total da PB,
FDN e carboidratos totais (CT), sendo que os asirgae consumiram o tratamento controle
apresentaram os menor valores para PB e os quensivash suplemento com farelo de algodao
de alta energia 7 e 3 vezes 0s menores valoresHid¥ae CT. Foram observadas diferencas
significativas (P<0,05) sobre o pH ruminal parat@déamentos utilizados e para o tempo de
mensuracao, sendo que os valores observados peenameem niveis considerados adequados
ao crescimento e atividade dos microrganismosaéiabs, mesmo no dia em que os animais do
grupo 3X foram suplementados. N&o foi verificadeitef (P>0,05) do dia de avaliacéo, ou seja,
os valores médios observados foram independentedialem que o pH foi mensurado.
Verificaram-se diferencas significativas (P<0,08% moncentracdes de nitrogénio amoniacal (N-
NH3) para tratamento, dia de mensuracéo e tempo. Deimageral, observou-se que nos dias
em que somente os animais do grupo 7X foram supl@aes, a concentracdo de N-Nfdi
maior em relacdo aos animais dos grupos 3X. Panésdias quando ambos os grupos (3X e
7X) foram suplementados, o pico na concentracddNdéH; para os grupos de animais
suplementados 3X foi maior. Para o nitrogénio areiérico (NUS) as maiores concentracfes
foram observadas para animais suplementados coensemmto com farelo de algodao fornecido
diariamente (SFA7X), embora sem diferencas estatéspara suplemento com farelo de algodao
de alta energia fornecido trés vezes/semana (SEAsti)emento com farelo de soja fornecido

diariamente (SFS7X) e trés vezes/semana (SFS3X).

Palavras chave:bovinos de corte, farelo de algodéo, farelo de, $ojeagem, suplemento



ABSTRACT

The experiment was carried at the Beef Cattle Ritimlu of the experimental Farm of the
Federal University of Mato Grosso aiming to evatudhe effects of the supplementation
frequency with different protein sources on thedoiciion performance, economic viability and
nutritional parameters of cattle in growing in past of Brachiaria brizanthacv. Marandu,
during the dry seasomn the experiment 1 twenty animals with old andiahiweight of 10
months and 208 kg, respectively, were used foruatimn of the performance, intake, nutrient
digestibility and evaluation economic. The areaegipental to constitute of four paddocks of
1,6 ha each. The supplementation strategies eedlwatre: supplementation with soybean meal
and supplementation with high energy cottonseed|,nm&splied in the amount of 1.0
kg/animal/day. The supplements were distributedyddi times) and three times/week (3X -
Monday, Wednesday and Friday). The supplementdteuencies didn't affect (P>0.05) the
ingestion expressed in kg or in % of the live weighhe sources protein promoted effects
(P<0.05) only on the ingestion of ethereal extraetng larger in the animals that ingested SFA.
The digestibility apparent totals of the nutrientgere not affected (P>0.05) for the
supplementation frequency and sources studiediprdibe supplementation three times a week
was possible larger performance to the daily supeigation. Although the cottonseed meal of
high energy has provided lower performance, yoerinanultiple supplements in substitution to
the soybean meal, presented smallest cost. Thequent supplementation allowed better
economical returns than the daily supplementationthe experiment 2 for evaluation of the
parameters nutritional five crossbred Nelore x Angtieers, castrated, with weight medium
initial of 250 kg, canullated in the rumen was yst#dough a Latin square (5x5) with five
treatments and five experimental periods with donabf 19 days each. The experimental area
was constituted of five paddocks of 0,24 hectarhgeaovered withBrachiaria brizanthacv.
Marandu. The same treatments of the experimentré weed more the treatment control with
mineral mix. Significant effect (P<0.05) of the plgmentation strategies was observed on the
ingestion of crude protein, ethereal extract exgedsin kg/day, being the smallest values
observed for the treatment to control. The suppfesmevith cottonseed meal provided larger
ingestions of EE. Significant effect (P>0.05) oé thupplementation strategies was not verified
on the expressed ingestion in % of LW. The stutliedtments affected the digestibility apparent
total of CP, NDF and TC, and the animals that corexii the treatment control presented the



smallest values for CP and those consumed supptemiéncottonseed meal 7 and 3 times the
smallest values for NDF and CT. Significant diffeces (P<0.05) were observed on the pH
ruminal for the used treatments and for the timenefsured, and the observed values stayed in
levels considered appropriate to the growth anivigcof the microorganisms cellulolytic, even
in the day in that the animals of the group 3X warpplemented. Effect of the day of evaluation
was not verified (P>0.05), and the observed mediatues were independent of the day in that
the pH was measured. Significant differences wexefied (P<0.05) in the concentrations of
ammoniacal nitrogen for treatment, measured daytiamel In general, was observed that in the
days in that only the animals of the group 7X wsopplemented, the concentration of the
ammoniacal nitrogen was usually larger in relat@mhe animals of the groups 3X. However, in
the days when both groups (3X and 7X) were suppiéede the pick in the concentration of N
ammoniacal for the groups of animals supplemenkav8s larger. For the nitrogen urea serum
(NUS) the largest concentrations were observe@rianals supplemented with supplement with
cottonseed meal supplied daily (SFA7X), althougthaut statistical differences for supplement
with cottonseed meal supplied three times/week GHA supplement with soybean meal
supplied daily (SFS7X) and three times/week (SFS3X)

Keywords: beefcattle, cottonseed meal, soybean meal, forageesgpit
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1. Introducéo

Diante a nova conjuntura mundial e as grandes ngagasocio-econdmicas ocorridas no
pais nos ultimos anos, onde os custos por arraithipida encontram-se cada vez mais elevados,
a busca por maior eficiéncia bio-econdmica ténsssatlo uma questao de sobrevivéncia para a
cadeia produtiva da carne bovina.

Ademais, as preocupacdes com o bem estar anintplrasega alimentar e nutricional,
padronizagcdo dos produtos, bem como do desenvaltumee sistemas de exploracéo
sustentaveis, incita a cadeia da carne bovina @&sseglade de métodos que assegurem a
procedéncia e qualidade dos produtos comerciakizaddessa oOtica, verifica-se que a
bovinocultura de corte brasileira devera estabelpwaelos que permitam reducdo dos ciclos
produtivos.

Sendo assim, o sistema de producdo, como elo amtegrde uma cadeia produtiva
eficiente, necessitara de mudancas e insercOegsad/eespecialmente do ponto de vista
tecnologico. Pois, sem a inclusdo de tecnologiashum segmento serd capaz de vencer 0s
principais desafios decorrentes do processo delialgdo e anseios da sociedade. E dentre os
elos dessa cadeia, o sistema de producdo € o anaigte da utilizacdo efetiva de tecnologias em
larga escala. Essas tecnologias terdo, em maiomenor grau, a funcdo de promover sua
intensificacdo, ndo esquecendo da sustentabilidadestema (EUCLIDES, 2001).

No Brasil, os sistemas de producédo de carne boaprasentam o fato comum de
utilizarem as pastagens como principal fonte derientes, apresentando a vantagem de
proporcionar baixo custo de producdo e alta pdatd® (PAULINO et al., 2003). O pais, por
estar localizado na regiao tropical, apresentaadi@yotencial para producao forrageira, mas que
ainda mantém niveis de produtividade animal redatiente baixo, caracterizada por periodos de
maior disponibilidade e qualidade de forragem e, periodos de escassez. Estas variacfes
guantitativas e qualitativas do pasto impdem aréocia de épocas de ganho e épocas de perda
de peso e/ou estabilizacdo do crescimento aniroaiafi®o, nos sistemas de producdo baseados
exclusivamente no uso de gramineas tropicais, eltasmsituacdes, ndo é permitido a otimizacéo
da producdo animal, uma vez que ha limitacdes -qualntitativas da forragem disponivel para
0S animais.

Adicionalmente, sabe-se que os indices zootécuaieasbanho brasileiro ainda sdo muito

baixos, quando estes sdo comparados aos verifiegdgmises que praticam uma bovinocultura
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mais intensiva. Véarias podem ser as causas dedsaida eficiéncia, sendo grande parte da
explicacdo relacionada com a concepcédo equivoca&dssistema de producdo animal em
pastagens e de intensificacdo do processo produtivo

Portanto, o carater multidisciplinar e interativasccomponentes solo-planta-animal-meio
e o0 conhecimento das respostas de plantas e aniawmi®stratégias de manejo sao
componentes-chave para o planejamento e implen&nt@de sistemas de producédo eficientes,
sustentaveis e competitivos. Indubitavelmenteasessio caracteristicas necessarias para que o
Brasil torne-se efetivamente desenvolvido na aiéd pecuaria e que podem permitir ao pais
desfrutar de seu real potencial para producédo &iipAaSILVA e NASCIMENTO JR., 2006).

Produzir bovinos em pastagens tropicais de formeieate e competitiva requer
conhecimento da cadeia produtiva, de sistemasatkipéo, administracdo e gestdao empresarial,
fortemente sustentado pela compreensdo e entertdindgs estratégias de manejo e
principalmente quando da insercao de recursosrader

Este novo cenario mundial da economia tem criadgarfii de demanda em termos de
informacdo e conhecimento por sistemas eficiem@spogicamente corretos e economicamente
viaveis possam ser planejados e implantados, aeqneforcado a pesquisa a preparar-se para
atender a nova realidade do pais. Essa alteracaandee de paradigma da producdo pecuéria
nacional ainda é pequena e pouco representatigéuabestrutura produtiva, mas possivelmente
sera irreversivel e deverd ser implementada emopteropo, de forma a profissionalizar os
agentes da cadeia produtiva da carne bovina (DA/&kt al., 2005).

Por outro lado, sabe-se, que nos sistemas de @odugn base em pastagem, a fase de
recria relne o maior contingente populacional deinos, com aproximadamente 48% do
rebanho (VILARES, 1984), que além de reter os aisiipar um longo periodo de tempo, de 12 a
36 meses (sistema tradicional), representa apradmante 58% do ciclo produtivo. Portanto, a
implementacdo de praticas que possibilitem a reddgdnimero de animais em recria e tempo
de duracao desta fase, assume grande importameia @estabelecimento de uma bovinocultura
de ciclo curto em pastagem.

No entanto, durante o periodo das aguas, veriicajgse as pastagens tropicais
possibilitam desempenhos inferiores aos observadosegides de clima temperado, estando
aguém do potencial genético dos animais (POPPI & BWOIAN, 1995). No periodo de

transicdo aguas/seca verifica-se reducdo do pasedgiivo, pois & medida que as plantas
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avancam em maturidade, ocorre elevagdo dos canstgifibrosos, enquanto os teores de alguns
nutrientes, notadamente de proteina, reduzem avngpte, podendo culminar em severas
deficiéncias dietéticas (PAULINO et al., 2002), gdietam negativamente o desempenho animal.

No periodo secoa reducdo na disponibilidade e qualidade da fomagesultante do
aumento da fracdo fibrosa, influenciam negativamandigestibilidade da matéria seca (MS) e o
consumo (VAN SOEST, 1994).

No periodo de transicdo seca/aguas, verifica-ggaceeimento de brotos novos e tenros
na pastagem, os quais, segundo Poppi e McLenn8Bb)(38riam constituidos de proteina de alta
degradabilidade, que pode ser perdida do ramearneafde amdnia, gerando déficit protéico em
relacdo as exigéncias para ganhos elevados.

Neste contexto, a otimizagédo da produtividade anemapastagens tropicais, envolve o
uso de alternativas tecnologicas que contornemoblgma de crescimento descontinuo do
rebanho, resultante da oscilacao natural da fomggeduzida.

Sendo assim, a suplementacdo com nutrientes lie#aaliada as praticas de manejo de
pastagem, consiste em opcao interessante, umaieqzogsibilita a melhoria de diversos indices
zootécnicos, proporcionando com isso 0 aumento fi#érecia dos sistemas produtivos,
traduzidos por incrementos na taxa de desfruteomuaio de capital e maior rentabilidade do
sistema produtivo (EUCLIDES e MEDEIROS 2005).

Neste sentido, nos ultimos anos em virtude dososudbs ingredientes tradicionais
utilizados na alimentagdo de ruminantes, outradeforalternativas vém sendo estudadas e
avaliadas dentro de aspectos nutricionais e ec@odmino sentido de substitui-los.
Adicionalmente, uma técnica que vem se destacandaistemas de producdo de bovinos, diz
respeito a reducdo na frequéncia de fornecimentsupdementos, haja visto que 0s custos
envolvidos no processo de distribuicdo dos suplémsestio bastante expressivos. Logo, a busca
por praticas que permitam racionalizacdo da méaokda-bem como reducédo de tempo e custos
requeridos com maquinario sdo fundamentais.

Todavia, verifica-se que algumas questdes aindassgam ser esclarecidas quanto a
pratica de manejo nutricional, principalmente n@ goncerne a utilizacdo de fontes protéicas
alternativas, reducdo na frequéncia de fornecimeatosuplemento para animais em recria

durante o periodo seco do ano e 0s seus aspeotuN&ECos.
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2. Revisao Bibliografica
2.1 - Valor nutritivo, consumo de forragem e desengnho animal

A utilizagdo das pastagens representa a forma esaisdmica e sustentavel de producéo
de ruminantes, em virtude da utilizacdo, de maregjtalibrada de recursos renovaveis e de baixo
impacto ambiental. Todavia, sabe-se, que nos sstel® producdo com base em gramineas de
clima tropical, em muitas situacdes, a maximizagdgroducdo animal ndo é obtida, uma vez
qgue ha vérias limitacdes, notadamente na qualidapmntidade da forragem disponivel (REIS et
al., 2006).

A producdo animal verificada sob condicdes de pasteo resultado do processo
fotossintético das plantas forrageiras, que utiiza energia solar para formacdo de biomassa,
possibilitando a conversao em produto animal quarmhsumida. A desfolhacdo exercida pelo
animal, necessita ser controlada, pois se as plam&scem utilizando energia solar, agua e
nutrientes fornecidos pelo solo, de outro lado mmahinfluencia o crescimento dessas pelo
pastejo seletivo, além do pisoteio e das dejeddASCIMENTO JR. e ADESE, 2004).

Em sistemas de producéo desenvolvidos em pastagetes os ciclos de producdo sao
longos, existe uma variacdo sazonal inerente awadiiopical e subtropical; assim, as flutuacoes
na disponibilidade de forragem entre épocas desagusecas sdo constante. Neste contexto, a
busca da sustentabilidade do sistema de producdlongm prazo, depende da garantia da
estabilidade produtiva de curto prazo (anual) (EWDES, 2001).

Por outro lado, a disponibilidade e a qualidade fdasageiras séo influenciadas pela
espécie e pela cultivar, propriedades quimicasieafi do solo, condi¢des climaticas, pela idade
fisiolégica e manejo a que a forrageira é subme#idaficiéncia da utilizacdo de forrageiras so
podera ser alcancada pelo entendimento dessessfa&gela sua manipulagdo adequada. Assim,
a produtividade de uma pastagem e sua qualidadseéminada, em qualquer momento, pelo
conjunto de fatores de meio, capazes de agir sabpeoducdo, utilizacdo e conversdo da
forragem, e pela resposta propria de cada esprcagéira a tais fatores (EUCLIDES, 2001).

Segundo McMeekan (1956) citado por Da Silva e Satoné003), para a obtencdo de
uma satisfatéria producdo animal em pastagensctrddicdes basicas devem ser atendidas:
producédo de forragem em quantidade e qualidadepmaeproporcdo dessa forragem deve ser

colhida pelos animais (consumo); a eficiéncia devesao pelos animais deve ser elevada, ou
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seja, deve haver equilibrio entre as trés fasquamesso de produgdo: crescimento, utilizacdo e
conversao (HODGSON, 1990).

Em contraste, a medida que as forrageiras amadnyexdrre diminuicdo no seu valor
nutritivo, caracterizada pela elevagao na percemtade MS e nos constituintes da parede celular
vegetal. Ao mesmo tempo verificam-se quedas de&stios teores de compostos nitrogenados,
sendo estes uns dos principais limitantes ao auntenganho de peso e na reducéao da idade ao
abate de bovinos nos trépicos (MINSON, 1990; VANESD, 1994). Com o desenvolvimento
das plantas, ocorrem também modificagfes na suzwest em especial na relacédo folha:colmo
gue é reduzida, com conseqlente declinio no valtitimo. Estas mudancas promovem queda
na digestibilidade e no consumo pelos animais (BHECLI et al., 2006).

De maneira geral, o decréscimo no valor nutritias tbrrageiras tropicais esta associado
as condi¢cdes climaticas, principalmente devidogaificacdo da parede celular vegetal, e de
manejo, que determinam a taxa de crescimento dastapl Quando esses fatores séo
negligenciados, propiciam a colheita de forragemm calta proporcdo de colmo
(REIS et al, 2004).

Por outro lado, & medida que a MS ofertada dimiauanimal tenta manter o nivel de
consumo alterando o comportamento ingestivo, semdoassa do bocado a variavel mais
influenciada pelas condi¢cdes do pasto, principate@ela sua altura (HODGSON, 1990). De
acordo com Carvalho Filho et al. (1984), os anin@isrcem pastejo seletivo ndo sé por
determinadas espécies vegetais, mas também perdaapianta, de acordo com a quantidade em
oferta, acessibilidade, palatabilidade e valoritidx.

Considerando que o consumo restrito de nutrieétes principal fator que limita a
producdo animal, ele s6 serd controlado pelo valdritivo se a quantidade disponivel de
forragem ndo for limitante (EUCLIDES, 2000). Logdentre as caracteristicas das plantas
forrageiras mais importantes para a producdo anidestacam-se aquelas que determinam o
consumo voluntario de nutrientes digestiveis.

Portanto, a producdo animal esta diretamente askp@o consumo de MS digestivel
quando a proteina, os minerais e outros fatoretcimmais ndo séo limitantes (MOORE, 1980).
De acordo com Mertens (1994), o desempenho aninmfangdo do consumo de nutrientes
digestiveis e metabolizaveis, uma vez que cerd@0de 90% das variagbes em desempenho séo

explicadas pelas variacdes correspondentes ao roonsuapenas 10 a 40% pelas variacoes
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relativas a digestibilidade. Sendo assim, o enteedio dos fatores que controlam o consumo de
forragem pelos animais em pastejo € premissa bpai@ao planejamento e implementacdo de
estratégias de manejo do pastejo no sentido deicfaopproducdo animal econbmica,
biologicamente eficiente e sustentavel.

Segundo Van Soest (1994), as teorias propostasepg@iacar o controle do consumo
voluntario em ruminantes admitem ser este mecanouto da acdo integrada ou isolada de
fatores fisicos e fisioldgicos (saciedade). A detaa@nergética do animal define o consumo de
dietas de elevada densidade calérica, ao pass@ gapacidade fisica do trato gastrintestinal
determina o consumo de dietas de menor valor ivatetbaixa densidade energética.

Vale ressaltar, que a oferta de forragem apresefiti@ncia marcante no consumo, sendo
gue niveis maximos de desempenho animal estddamdaiows com oferta de forragem de cerca
de duas a quatro vezes as necessidades diariasidwds, de forma que ofertas diarias de MS da
ordem de 10 a 12 kg/100 kg peso vivo permitirianximé desempenho individual de animais
em pastejo (HODGSON, 1990).

Todavia, para melhor aproveitamento da forragéaraa-se necessario conhecer também
as caracteristicas do dossel, tais como: massarcegém, altura, densidade e componentes
estruturais que, geralmente, fornecem as infornrsa¢@sicas do quanto, e de que forma, a
forragem esta disponivel ao animal. As amostragstiatificadas contribuem, também, para
detalhar o perfil da forragem. As propor¢cdes dédolerde, folha seca, colmo verde e colmo
seco também sdo importantes, pois, influenciamtaiirente na sele¢cdo e na apreensdo da

forragem pelos animais.

2.2 - Caracteristicas morfogénicas e estruturais dgplantas forrageiras

A andlise do crescimento e do desenvolvimento aletas forrageiras constitui importante
ferramenta tanto para a caracterizagdo do poteteipgroducdo de dada espécie, como também
para a definicdo do uso de determinado ecossist@npaoducdo animal. Em muitos casos, tao
importante quanto saber qual serd a producao degiira no seu ecossistema, é saber como essa
producéo estara distribuida no tempo e no espagmA verifica-se que o0 sucesso na utilizacdo
das pastagens depende ndo apenas da escolhatdaf@liegeira, mas também da compreensao

dos mecanismos morfofisiolégicos e de sua interagdo o ambiente, ponto fundamental para
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suportar tanto o0 crescimento quanto a manutencdaagacidade produtiva da pastagem
(NASCIMENTO JR. et al., 2002).

Sendo assim, 0 estudo da morfogénese represeatpaserosa ferramenta para auxiliar
na compreensdo dos mecanismos adotados pelasspleoibadiferentes condicoes de meio e/ou
manejo, essenciais a sua perenidade (GOMIDE &(4l6).

O estudo da origem e desenvolvimento dos diferedrtgdos e das transformacdes que
determinam a producdo e a mudanca na forma e wstrda planta no espaco, ao longo do
tempo, € o que se pode definir como morfogéneseARBHAN e LEMAIRE, 1993). A
morfogénese, em sistemas de pastagens, possaoiitapanhar a dinamica de folhas e perfilhos,
gue constituem o produto basico de exploracéo stagam.

De acordo com Gomide et al. (1997), os indices ogérficos de uma pastagem também
tém aplicacdo no estudo do fluxo de massa do dgssehitindo estimativas do crescimento e
acumulo de forragem na pastagem. A partir das tafsiicas morfogénicas (taxa de
aparecimento e alongamento de folhas, duracdoddeevalongamento de folhas), sdo definidas
as principais caracteristicas estruturais (tamatdndolha, nimero de perfilhos e nimero de
folhas por perfilho) do pasto (NASCIMENTO JR. et 2D02).

Verifica-se ainda que a producdo animal a pastématlas caracteristicas quimico-
bromatoldgicas e morfogénicas da forragem, tambépertle das caracteristicas estruturais do
dossel como: altura, densidade da biomassa ve@etaka.cm), relacdo folha/colmo, proporcéo
de inflorescéncias e material morto. Estas caratitmas estruturais do relvado tém correlacao
positiva com o grau de pastejo seletivo exercidospeovinos, assim como a eficiéncia com que
eles colhem a forragem na pastagem, determinandpaatidade ingerida de nutrientes
(STOBBS, 1973). As caracteristicas estruturaiseticado dependem nédo s6 da espécie botanica,
mas também do manejo adotado, principalmente agwete pastejo (GOMIDE, 1998).

Diante do exposto, 0 processo de utilizacdo e talltm forragem (quantidade e valor
nutritivo) passa pelos aspectos relativos a interfalanta:animal, caracteristica determinante e
condicionadora das relacdes de causa:efeito erdteegs de manejo do pastejo e desempenho
animal. Portanto, o conhecimento da interacdo ems&utura do dossel forrageiro e
comportamento ingestivo do animal € um passo fuedéhpara que o manejo do pastejo possa
ser considerado dentro de uma realidade de evdisiokgicos, propiciando a tomadas de

decisbes baseadas em critérios cientificos e naeimampela qual as plantas forrageiras
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influenciam e determinam o consumo de forragem deima@s em pastejo
(DA SILVA e CORSI, 2003).

2.3 - Manejo de pastagens

A definicdo de estratégias de manejo do pastejoereqonhecimento dos componentes
bidticos e abidticos, do sistema de producdo ereggostas de plantas e animais ao pastejo
(DA SILVA e CORSI, 2003).

Segundo Reis et al. (2007), objetiva-se com o0 mades pastagens a obtencdo de
elevados ganhos por animal e por area sem, ertsetmprometer a persisténcia dos pastos.
Assim, o entendimento das inter-relacdes entreaatglade de forragem disponivel e nimero de
animais por area, permite os ajustes de lotacdovistas a obter rendimentos por animal e por
area. Considerando que o numero de animais em uomignade é na maioria das vezes
constante, a disponibilidade de forragem € cordeolariando a taxa de lotagdo. A redugéo ou o
aumento no numero de animais em pastejo equival@uaento ou diminuicdo das areas de
pastagens de uma propriedade, ou também alteragdaferta de forragem, ou mesmo o uso de
volumoso e concentrado suplementares.

Segundo Euclides (2001), o que se busca em umagéira € a capacidade de atender,
pelo maior periodo possivel, as demandas em ntgsielos animais. No entanto, se por um lado
as forrageiras variam em quantidade e qualidadeyuioo, 0s requisitos nutricionais dos animais
também n&o s&o constantes durante sua vida, ouawesdecorrer do ano.

Sendo assim, existe um grande paradoxo no mangjpaddagens: atender aos requisitos
nutricionais dos animais e as exigéncias fisiolégjidas plantas, para que a producdo ndo seja
afetada, pois os animais precisam consumir forragemelhor qualidade para atingir os niveis
de producao desejados e as plantas dependem Has (preferidas pelos animais) para manter
sua eficiéncia fotossintética, uma vez que essasrsas fotossinteticamente ativas (Euclides,
2001).

Segundo Euclides (1994), nos sistemas de explordedpastagens, em que a taxa de
lotacdo é fixa durante o ano, ocorrem flutuacbescamies na oferta de forragem em funcéo das
diferentes taxas de crescimento das plantas. Sessilm, deve-se ajustar a lotacdo do pasto em
funcdo da sua potencialidade sazonal produtivanddo que o desempenho animal ndo seja

muito prejudicado nos periodos criticos de produtgforragem.
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Adicionalmente, Minson (1990) salientou que, quaadguantidade de MS de forragem
disponivel for inferior a 2.000 kg/ha, ocorre re@u@o consumo pelos animais, devido a reducao
do tamanho dos bocados, culminando com maior tetagastejo.

Entretanto, onde h&d acumulo sazonal de materiadssente, a producdo animal esta
correlacionada de forma assintética com a displidéloie de MS verde e ndo com o total de
forragem disponivel. Sendo assim, o conhecimergadeacteristicas morfoldgicas e fisiolégicas
das forrageiras é essencial para se estabelecerecedpnentos adequados de manejo
(EUCLIDES, 2001).

A producao de MS é o resultado final e liquido desérie de eventos ecofisioldgicos na
comunidade de plantas forrageiras, e que ndo expgeeproducdo animal potencial se néo for
relacionada a variavel consumo (somente possivahdp o animal se faz presente), que
representa a principal variavel determinante ddidpde e/ou valor alimenticio de uma dada
forragem (DA SILVA e PEDREIRA, 1997).

Neste sentido, tendo em vista o estabelecimentesttatégias de manejo do pastejo,
Paulino et al. (2001) introduziram o0s conceitos nd@nejo para quantidade e manejo para
gualidade, como elementos integradores da intefdaga-animal fornecendo uma ligacdo entre
valor nutritivo e manejo de pastagens, na persgecte encontrar o balango 6timo entre os
requisitos concorrentes entre plantas e animaistaDferma, propiciaria a manutencdo de area
foliar suficiente para assegurar interceptacdonosa eficaz e a colheita de forragem produzida
da forma mais eficiente e com o melhor valor nutiitpossivel, reduzindo as taxas de
senescéncia e proporcdo de colmos, de forma atpeongquilibrio entre producdo por area e
desempenho por animal.

O manejo para quantidadeaseado na manutencdo do meristema apical e ideliéeca
foliar, permite rebrota rapida e vigorosa da plaktatretanto, como o crescimento do colmo néo
foi interrompido, observa-se que, mesmo a intes/éleqientes de pastejo, ocorre acumulo de
material residual, caracterizado pela presencaotiaos lignificados e partes senescentes da
planta, os quais podem afetar negativamente o oomnse utilizacdo da forragem
(PAULINO et al., 2004).

O manejo para qualidadaracteriza-se por um conjunto de praticas desifadetardar a
maturidade da planta, no sentido de aumentar d dévautrientes digestiveis na dieta ingerida

pelos animais e desempenho compativel com a bavtoea de ciclo curto. A nivel de dossel,
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procura-se a remoc¢ao da forragem de baixa qualidasheentar a disponibilidade e/ou melhorar
a acessibilidade a perfilhos imaturos, tenros, Isatos. Sob o ponto de vista morfoldgico,
almeja-se a elevacéo da relacéo folha:colmo, bdscama maior disponibilidade de tecidos que
contenham paredes celulares menos lignificadasmAssmanejo para qualidade foi idealizado
para substituir colmos e folhas senescentes ouné&io ide senescéncia, por colmos jovens e
folhas recém-expandidas, ricas em tecidos merisiemsa que € possivel gracas a plasticidade
fenotipica das forrageiras tropicais (PAULINO ef 2004).

Pesquisas recentes sobre manejo do pastejo emagldotrageiras, representadas
principalmente pelaBrachiaria brizantha permite constatar que a pratica da desfolhacéo
necessita de monitoramento adequado baseado ematides que assegurem equilibrio entre os
processos de crescimento, senescéncia e consummdiea possibilitar elevada produtividade
de forragem de boa qualidade (DA SILVA e NASCIMENTR., 2006).

2.4 - Diferimento dos pastos

Para amenizar os efeitos da estacionalidade pwadetiqualitativa dos pastos sobre o
sistema de producdo durante o periodo seco doeamnogue a rebrotacdo das pastagens €
modesta, tem sido recomendado o diferimento de pag areas de pastagens, caracterizado pela
privacdo ao pastejo de determinadas areas dagypastao final da estacdo de crescimento,
permitindo o acumulo e conservacdo de forragem pétaacdo no periodo de escassez
(SANTOS e BERNARDI, 2005).

A adocdo da técnica de diferimento visa produzirafgem sobre o conceito de MS
potencialmente digestivel (MSpD) (PAULINO et alQ0B). Entretanto, o diferimento sem
critério, pode levar ao acumulo de colmos madurasateriais senescentes, reducdo do estrato
folhoso, diminuindo assim, o consumo de MS potémaate digestivel (PAULINO et al., 2006).

Neste contexto, Santos et al. (2004), avaliandoispodibilidade de forragem e o
desempenho animal em pastagem diferidBraehiaria decumbenserificaram queo ganho de
peso dos animais foi reduzido linearmente pela odiggplidade de forragem morta, mas
aumentado linearmente pelas relacdes disponibdidkel forragem verde/forragem morta e de
folha verde/forragem morta mais caule verde, mas f@ influenciado pela simples

disponibilidade de forragem verde e folhas verdes.
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Sendo assim, para viabilizar o acimulo de forragengualidade, Paulino et al. (2001)
recomendam a aplicacdo do manejo para qualidad#idgtaenente antes da veda¢do associada a
escolha de espécies/cultivares com potencial manawo de forragem, de elevada propor¢éo de
folhas e colmos mais finos e tenros, constituinciobanco de energia latente. Esta estrutura do
pasto permite, além da disponibilidade de forragecessibilidade aos componentes preferidos
pelos animais.

Adicionalmente, Euclides e Queiroz (2000), comav&tobtencdo de maior producéo de
MS, aliada a forragem de melhor qualidade, recomruaml que nas condi¢cdes de Brasil Central,
a vedacao de areas de braquiaria seja feita dafesgalonada, sendo 40% das areas vedadas no
inicio de fevereiro, possibilitando realizar o p@gstem maio/julho; e os 60% restantes vedadas
no inicio de marco, para utilizacdo de agosto atloot Além disso, recomenda-se a adubacao
em cobertura com 50 kg/ha de N na época da vedasaado maior aciumulo de forragem.

De acordo com Euclides e Medeiros (2005), é recdéne que aquelas areas de maior
fertilidade sejam utilizadas de forma intensivaém@ca de maior crescimento forrageiro e de
preferéncia em manejo rotacionado, para permitihoneproveitamento da forragem produzida.
Para o diferimento, a recomendacao é que se utilim@nos intensivamente, durante as aguas,
aquelas forrageiras mais apropriadas para esse fim.

A Brachiaria brizanthae Brachiaria decumbenséo pouco sensiveis ao fotoperiodo, ndo
apresentando pico de florescimento no outono e aleumforragem nessa €poca; portanto sao
recomendadas para diferimento para o Brasil Cer®edudario (Sudeste e Centro-Oeste)
(PAULINO et al., 2006a).

3. Suplementacéo de bovinos em pastejo

As pastagens constituem-se na principal e maiséeaca fonte de nutrientes para a
bovinocultura estabelecida no mundo tropical. Seas#im,0 desempenho animal € resultado da
interacdo entre disponibilidade de forragem, comsdm matéria seca pelos animais, digestéo e
requisitos nutricionais. Em decorréncia destasragtees, o desempenho animal pode ser
satisfatorio ou estar aguém das metas. Neste uttaeo, a suplementacdo da dieta dos animais
faz-se necesséria, e deve ser conveniente do gentista técnico-econdmico (ZERVOUDAKIS
et al., 2002).
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A suplementacdo de bovinos em pastejo constitatoale fornecer uma ou mais fonte de
nutrientes adicionais aos animais, e isso podetie®#m mudancas no consumo de forragens
pelos animais, concentracdes de nutrientes, dispidade de energia dietética, magnitude dos
pools de precursores bioquimicos do metabolismo e desdmpe animal
(PAULINO et al., 2004).

Neste contexto, a suplementacdo de bovinos emjpdst® sido uma das principais
tecnologias para a intensificagdo dos sistemas melupdo, sendo fundamental para a
competitividade do setor pecuario (VALADARES FILH@t al., 2006). Segundo
Valadares Filho et al. (2002), uma das grandesagiles do conhecimento em nutricdo de
ruminantes no Brasil foi a implantacdo da supleargid a pasto.

Logo, a meta em sistemas de producdo de bovinos lasa em pastagem é obter
desempenho animal maximo por meio da utilizac&mesfie do recurso forrageiro. As oscilagcdes
estacionais no suprimento e demanda por nutrigraies animais devem ser reconhecidas como
fatores determinantes da necessidade de supler@entmra a elevacdo da produtividade
(PAULINO et al., 2006b).

Pode-se considerar que, na maioria das situacoésiragem ndo contém todos os
nutrientes essenciais, em proporcoes adequaddsrrda a atender aos requisitos nutricionais
dos animais em pastejo para que se consiga eledadempenho. Assim, nutrientes
suplementares sdo necessarios para se obter dedempanimal mais elevado
(HODGSON, 1990).

Os bovinos sob condicdes de pastejo na seca sd&ataficiéncias multiplas, envolvendo
proteina, energia, mineral e vitaminas. Logo, nplesuentacdo e/ou complementacdo dos
nutrientes nao fornecidos pela forragem, deve-gaudiar suplementos de natureza multipla por
intermédio da utilizacdo de fontes de NNP, mineei®ntes de proteina verdadeira, visando
proporcionar o crescimento continuo dos bovinosistema de pastejo (PAULINO, 2000).

Portanto, em programas de producdo continua des,ceoma-se essencial eliminar as
fases negativas, proporcionando ao animal condigées se desenvolver normalmente durante
todo o ano, a fim de que esse alcance condi¢coesbdée, peso e/ou terminacdo mais
precocemente. Para isto, faz-se necessario mastgsronento de nutrientes em equilibrio com
0s requisitos dos animais (EUCLIDES, 2001).
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Diante do exposto, uma estratégia de suplementaddguada seria aquela por meio da
gual corrigiram-se os déficits nutricionais quegams apresentar as pastagens em determinadas
épocas do ano, potencializando de maneira maigemfc o consumo e a digestdo da MS
disponivel (PATERSON et al., 1994).

Segundo Paulino et al. (2004), a suplementacaodamtbuma ferramenta paaamentar
a eficiéncia de converséao das forragens, melhoganbo de peso dos animais, encurtar os ciclos
reprodutivos, de crescimento e engorda dos bownasimentar a capacidade de suporte das
pastagensincrementando a eficiéncia de utilizacdo das pass@m seus picos de producéo e
aumentando o nivel de producao por unidade de(lgéza/ano). Além disso, a suplementacgéo a
pasto diminui o custo fixo e permite maior velodda no giro de capital
(EUCLIDES et al., 1998).

De acordo com Paterson et al. (1994), a suplem@mtdeve ser estabelecida visando a
maximizacdo do consumo e digestibilidade da forragisponivel, tendo em mente que na
maioria das vezes a suplementacdo de bovinos etejgpas adotada como uma fonte de
nutrientes adicionais, constituindo-se uma técdeapoio a pastagem, visando uma producao
gue seja compativel com o mérito genético do aniR@aitanto, os suplementos ndo devem suprir
nutrientes além dos requisitos dos animais de acooth as metas de desempenho almejadas,
haja visto, que geralmente o suplemento € um insienousto expressivo, havendo necessidade
de fornecé-lo de forma racional, afim de que ai&ima econdmica ndo seja comprometida
(PAULINO et al., 2006a).

Portanto, deve-se definir com clareza os objetdaosuplementacéo dentro do sistema de
producéo, dependendo das expectativas de ganlewsrdifais de peso dos animais, seja para a
manutencdo do peso ou ganhos moderados de 200a80Mhgl/dia ou de 500-600 g/animal/dia e
até ganhos superiores (700 a 900 g/animal/dia)erdemdo do nivel e composicdo do
suplemento e composi¢do bromatolégica do pasto YZRFDAKIS et al., 2002).

Assim, tém-se a possibilidade de utilizar diferergaplementos, como, por exemplo, os
sais proteinados, misturas multiplas e suplemeptogtico-energéticos que poderdo atender o
requisitos nutricionais de categorias especificasadordo com o0s niveis de ganho pré-
estabelecidos (REIS et al., 2007).

Em suma, a formulacdo do suplemento deve realidadal forma que atenda os objetivos

em relagdo ao ganho de peso, considerando a ifedai@ta com as caracteristicas quantitativas
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e qualitativas da forragem disponivel no sentidcaslgegurar, a maximizacdo do consumo de
forragem, aliada a manutencéo da saude ruminal.

Sendo assim, suplementos energéticos e protéicdresguentemente fornecidos para
aumentar o desempenho de animais em pastejo, aot@nsabe-se, que esse acréscimo do peso
pode ser maior ou menor do que o esperado, depgmdaruantidade e do tipo de suplemento e
da oferta e qualidade do pasto (EUCLIDES e MEDEIRZI®S).

Segundo Moore et al. (1999), a suplementacao pm#fiergética geralmente aumenta as
taxas de crescimento dos animais, no entanto, arnwificuldade em programas de
suplementacdo € estimar o consumo de forragemyamgue seu uso pode alterar a quantidade
a quantidade de forragem consumida, sendo a mdgnda mudanca dependente da oferta e
valor nutritivo da forragem e do tipo de suplemdotaecido.

Moore (1980) salientou que a principal interacde gcorre entre 0 consumo de forragem
e de suplementos, fornecidos a animais, € o efasgociativo. O efeito associativo é definido
como a mudanca ocorrida na digestibilidade e/oswmo da dieta (forragem), podendo ser de
trés tipos:

- Efeito substitutivo em que ocorre redugcéo no sorsde energia digestivel oriunda da
forragem, enquanto se observa aumento do consumsumlemento, mantendo constante o
consumo total de energia digestivel,

- Efeito aditivo, aumento no consumo total de eiaedigestivel em virtude do aumento
do consumo de suplemento, podendo o consumo dgi@ipeoveniente da forragem permanecer
inalterado ou ser aumentado;

- Efeito combinado, em que se observam ambos a®®feu seja, ocorre reducédo no
consumo de forragem associada ao aumento no corgeisplemento, resultando dessa forma
em maior consumo de energia digestivel total.

De acordo com Euclides e Medeiros (2005), a impoi#d dos efeitos aditivo e
substitutivo é determinada principalmente pelaidade da forragem, pois, quando se trabalha
com forragens de baixa qualidade, o consumo éalatente baixo e desta forma n&o é reduzido
significativamente quando o suplemento é fornediisse caso comumente observa-se o efeito
aditivo. Entretanto, quando a forragem € de bodédade, o fornecimento de suplemento pode,

pela substituicdo do consumo, promover reducaagestao de forragem.
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Suplementos com maiores teores de proteina tendeaungentar o consumo e
digestibilidade de forragens, em especial aquedabaika qualidade. Dificilmente suplementos
protéicos reduzem o consumo e a digestibilidadéodagem, contrariamente aos suplementos
energéticos. Ressalta-se, que tal reducdo depemdsivdl de fornecimento do suplemento
(DEL CURTO et al., 1990; PATERSON et al., 1994).

Moore et al. (1999) construiram um banco de daddemtativa de descrever e calcular os
efeitos da suplementacédo sobre o consumo e ganpesdede bovinos em pasteftsta base de
dados incluiu 66 publicacbes, utilizando 126 foeiems, resultando num total de 444
comparacfes entre tratamentos. Dos resultadososbtigbde-se ressaltar que: o consumo
voluntario de forragem foi reduzido quando o consude NDT (nutrientes digestiveis totais)
proveniente do suplemento foi maior que 0,7 % dmpavo (PV), quando a relagcdo NDT:PB da
forragem foi menor que 7; ou quando o consumo Véafim de forragem dos animais nao
suplementados foi maior que 1,75% do PV.

No entanto, vale ressaltar, que nas situacdes @rgdasumo € limitado pela baixa oferta
de forragem, um suplemento pode substituir a femage as vezes, constituir o Unico alimento
disponivel. Por outro lado, quando os processasstiigps no animal sdo negativamente afetados
pela deficiéncia de nutrientes na forragem, o @seuplemento pode atuar de maneira aditiva no
consumo da dieta (REIS et al., 2005b).

De acordo com resultados obtidos vitro por Costa (2006), os efeitos deletérios
individuais de suplementos protéicos ou energépoaem ou ndo ser eliminados de acordo com
a composicao final dos suplementos. A utilizacadodées de proteina verdadeira somente seria
recomendada no caso de utilizacdo concomitanterted energéticas amilaceas, ao passo que
compostos nitrogenados n&ao-protéicos propiciariaelhones resultados se utilizados em
conjunto com fontes energéticas com base em coopfistosos de facil degradacéo.

BALSALOBRE et al. (1999) demonstraram que a inaugie fontes protéicas nos

suplementos para novilhos a pasto resultou em mathieo desempenho dos animais.

3.1 - Suplementacao de bovinos durante o periodacse

Sabe-se que durante o periodo seco do ano, bomaosdos em pastagens tropicais

apresentam baixo desempenho em decorréncia deddesg quali-quantitativas da forragem
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disponivel, uma vez que, apresentam elevadas tixamadurecimento, resultando em aumento
nos teores de constituintes fibrosos, notadamestiglds lignificados, e reduzido conteludo
celular vegetal e compostos nitrogenados, sendalesnprincipais limitantes ao aumento do
ganho de peso e na reducdo da idade ao abateidesows tropicos (PAULINO et al., 2006b).

Considerando-se sistemas de producdo nos quaisusearh indices elevados de
produtividade, um dos pontos criticos na utilizag@opastagens diz respeito a sazonalidade da
producao de forragens. Logo, as forragens difigitemeonstituem dietas equilibradas a producéo
animal, verificando-se caréncias multiplas de cameptes minerais, energéticos e protéicos
(PAULINO et al., 2001), o que tem fundamentado raaleda pelo uso de suplementos.

Durante o periodo seco do ano, as gramineas tiop&a sua maioria, apresentam teores
de PB inferiores a 7% (LAZZARINI et al., 2006). S@go Van Soest (1994) e Minson et al.
(1990), as exigéncias em compostos nitrogenadosmitaobiota ruminal para adequado
crescimento e atividade fermentativa ficam comptaias em niveis inferiores a 7% de PB na
MS da dieta, havendo assim reducdo na utilizacAdodagem disponivel, traduzido por
decréscimo na degradagcédo da FDNpd (FDN potencidnkgestivel), passagem da FDNi (FDN
indigestivel), com consequiente decréscimo no coosuuntario.

Todavia, a garantia de que a FDNpd ser& utilizaglaspmicrorganismos ruminais ao
serem fornecidos niveis minimos de compostos mEtrados, ndo garante a otimizacdo na
utilizacdo da forragem, haja visto que, estimutises a taxa de degradacado ainda sé&o verificados
com elevacdo dos niveis de PB a valores proximdd a 14% (LAZZARINI et al., 2007;
SATTER e SLYTER, 1974).

Segundo Euclides e Medeiros (2005), a deficiénc@éwa pode limitar a producéo
animal, atuando em dois niveis: ou a forragem disgb ndo contém proteina suficiente para
possibilitar a producdo maxima, ou o consumo deéRiferior ao nivel considerado adequado.
Logo, tém-se baixos valores de ganho de peso diériadlependendo da oferta de forragem, os
nutrientes corporais sdo mobilizados para manutewrgdporal, acarretando em desempenho
negativo (REIS et al., 2007).

Neste contexto, a suplementacdo com nutrientesalieis, principalmente de proteina,
seja na forma de NNP ou proteina verdadeira cansgt pratica fundamental para corrigir

deficiéncias nutricionais e permitir ao animal antowidade da curva de crescimento nos
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periodos em que as pastagens nao possibilitam oemgesho almejado
(SATTER e SLYTER, 1974).

De acordo com Russell et al. (1992), se fornecicha fonte de proteina degradavel no
rimen (PDR) ou uma fonte de nitrogénio ndo prot¢iddP) que atenda as necessidades das
bactérias fibroliticas nas situacfes onde ha Igédade compostos nitrogenados, a atividade
dessa populacdo pode aumentar significativameme, vez que a microbiota ruminal utiliza
como fonte principal de N o N liberado a partir da degradac&o ruminal da PRIB KINP.

Mathis et al. (2000) observaram significativa agéio na quantidade de proteina
degradavel suplementar necessaria para maximieangsumo e a digestdo da forragem de baixa
a média qualidade quando expressa em relacdo stidibgade da matéria organica. Os autores
salientaram, que um importante fator a ser coraitbepor ocasido da predicdo de resposta a
suplementacdo protéica diz respeito a contribud@dN reciclado ao polle N disponivel no
ramen.

N&o obstante, o aumento no consumo do pasto enegiddriscia da suplementagéo
proporciona acréscimo no consumo de energia péioahrO incremento no desempenho animal
em funcdo da suplementacdo protéica pode ndo seédodapenas ao maior consumo de
forragem, mas devido as mudancas na digestibilidadena eficiéncia de utilizacdo dos
nutrientes. A intensidade da resposta ao uso deupiemento protéico dependera da qualidade e
da disponibilidade da forragem (MALAFAIA et al.,@2%).

Em sistemas de producdo que utilizam gramineasc#éiep a producdo de proteina
microbiana pode ser limitada também pelo suprimel@csubstratos energéticos rapidamente
fermentesciveis. Em animais recém-desmamados,emgesiho € melhorado pelo consumo de
pequenas quantidades de alimentos energéticogjodawi aumento na quantidade de proteina
microbiana produzida, que flui para o intestinogddb. A suplementacdo energética pode néo
afetar ou até reduzir o consumo e a digestibiliddadorragem, dependendo da quantidade de
suplemento consumido e da oferta e composicao sto f@GATON e DHUYVETTER, 1997).

De acordo com Reis et al. (2005b), no periodo aan®tser alcangcada com a
suplementacédo, € corrigir os niveis deficitariosNdea forragem, aumentando a eficiéncia de
degradacao da fracéo fibrosa da mesma e, consequait, a taxa de passagem e o consumo de

MS de forragem.
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Malafaia et al. (2003) revisando trabalhos publicado Brasil relativos a suplementagéo
protéico-energética para animais criados exclusivden a pasto, observaram que a
suplementacdo no periodo seco além de evitar apirdpeso dos animais, pode promover
ganhos diarios na ordem de 100 a 350 g/dia, corsucon de suplemento entre 1 e 3 g/kg PV, o
gue possibilita um retorno sobre a despesa da od#ef®0%. Todavia, se a disponibilidade de
forragem for limitante, a suplementacdo pode seatoineficiente, o que faz necessario o
diferimento ou a vedacéo das pastagens para guaiad seja efetiva.

Adicionalmente, Euclides et al. (1998) avaliaramfiaiéncia de sistemas de alimentacao
durante os periodos criticos, como alternativaedeigdo na idade de abate de bovinos recriados
em pastagens dBrachiaria decumbense verificaram que a suplementacdo alimentar com
concentrado durante o periodo seco foi capaz deirealidade de abate de 5 a 13 meses.

Segundo Villela (2004), fornecendo-se suplementalipios com 35-38% de PB para
bovinos no esquema: 0,5% do PV na primeira sensitdo seca-aguas; 0,1 a 0,2% do PV nas
aguas e 0,3% do PV na transicdo aguas-secas; jpeon@bate destes animais antes da segunda
seca, podendo, portanto, obter o novilho precqoasto com idade em torno de 20 a 22 meses.
Ressalta-se que independente do esquema de alp@entapeso a desmama, potencial genético
do animal, disponibilidade e qualidade da forraglewem ser levados em consideracéo.

Gomes Junior et al. (2002), avaliando o desempelghaovilhos em recria recebendo
durante o periodo seco, suplementos constituidas pentes protéicas farelo de soja, farelo de
algodao, farelo de gluten de milho e farelo deotrencontraram ganho médio diario para mistura
mineral de 90 g/dia, valor este inferior aos traatas com suplementacao protéica, 0s quais nao
diferiram entre si, apresentando média de 470 .g/dia

Detmann et al. (2004), avaliando o desempenho fxade econdmico de novilhos
mesticos, suplementados durante o periodo secaaoobservaram que todos os grupos de
animais que receberam suplementacdo apresentarsemplenho superior ao grupo controle
(Sal). Adicionalmente esses autores salientaramoqganho médio diario observado para os
animais submetidos ao tratamento controle (277ap/dituou-se aquém do necessario para
terminacdo de animais ainda no periodo seco do mesmm, o que pode ser desfavoravel em
sistemas que enfocam a pecuéaria de ciclo curtsta.pa

Entretanto, vale ressaltar, que o incremento naduprodade animal ndo deve

comprometer a sustentabilidade do sistema de p&odade modo que aspectos relacionados aos
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custos de suplementacdo devem ser criteriosameal@dos, pois a adogcdo desta tecnologia
depende de uma relacdo custo/beneficio adequadaogiarizacdo do sistema de producao.
Portanto, a suplementacdo deve ser fortementensadéepor conhecimentos sobre o assunto,

com o intuito de alcangar maxima eficiéncia técei@ondémica (MORAES et al., 2006).

3.2 - Suplementacéao infrequente

Tendo em vista uma bovinocultura de precisédo erfageas, caracterizada pela eficiéncia
biol6gica e econdmica do sistema, a implementagdechologias que possibilitem reducdo nos
custos dos suplementos, bem como na sua distrlbugds animais Sao essenciais
(PAULINO et al., 2006a). Neste contexto, uma peatitie vém se destacando nos sistemas de
suplementacédo € a reducdo na frequéncia do foreatindo suplemento a animais mantidos em
pastagens.

Dentre todos 0s custos envolvidos na técnica dems@ntacao, o transporte e distribuicéo
diaria dos suplementos para animais em pastejobadtante expressivos. Sendo assim, o
fornecimento do suplemento numa menor freqUiéncide permitir ao pecuarista a obtencao de
uma relacdo custo:beneficio mais favoravel, hagdovjue este método permite otimizagédo e
racionalizacdo na mao-de-obra, combustivel e magos associados ao processo de oferta do
suplemento, além de possibilitar ao animal aumemo@ tempo de pastejo
(ZERVOUDAKIS, 2003). A préatica também pode redupiossiveis problemas de ordem
trabalhista (BERCHIELLI et al., 2006).

Segundo Kothmann e Hiennant (1987) citados porifawdt al. (2006a), parte dos
nutrientes necessarios para bovinos em pastejarpsdetemporariamente retidos e mobilizados
guando o consumo néo satisfaz as demandas nuaigidos animais. Dados de pesquisas tém
demonstrado que ruminantes consumindo forragenaicta ualidade apresentam habilidade em
manter desempenhos aceitaveis quando sdo supleloemaintervalos maiores que um dia
(HUSTON et al, 1999; BOHNERT et al, 2002a; FARMERt al., 2001,
CURRIER et al., 2004a; SCHAUER et al., 2005).

O fato da digestdo e o desempenho ndo serem aegpathp suplementacéo infreqiente,
pode ser explicado em resumo pela capacidade dosantes reciclarem o N endoégeno no
rimen, que garante a adequada fermentacdo rumoslimtervalos de fornecimento do

suplemento. Segundo Bohnert et al. (2002a) e Ketlebial. (1998), os ruminantes podem ter a
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habilidade de conservar N por longos periodpsssivelmente através de mudancas na
permeabilidade do trato gastrintestinal a uréia p&laregulacdo na excrecédo renal, mantendo o
fornecimento de N entre os periodos de suplememt@sireferidos autores também registraram
maior remocao de uréia pelas visceras, quando lersepto foi fornecido a cada trés dias,
resultando na manutencdo ou aumento na econonta m@siente para os microrganismos do
ramen.

Adicionalmente, a manutengdo de um atenuado erngattp pico de amodnia ruminal,
verificado quando a frequéncia de fornecimento gjplesnento é reduzida, pode favorecer a
manutencédo da atividade fibrolitica e a conservagihl entre os intervalos de fornecimento do
suplemento. O desaparecimento de N no intestinp@a@ntagem deste nutriente ingerido ou o
fluxo dele ao duodeno podem ser afetados pela érem@ de suplementacao
(BOHNERT et al., 2002c; BOHNERT et al., 2002b).

Segundo Van Soest (1994), a concentracdo de amérgangue tende a ser menor que o
do rimen, ao passo que, o nivel de uréia € menafmen que no sangue, criando um potencial
favoravel de transferéncia mutua entre os dois ostog e favorecendo a reciclagem. Esta
reciclagem torna-se fundamental quando o animalorgrezse exposto a baixos niveis
nutricionais, o que possibilita os ruminantes coreemelhor a proteina que outras espécies sob
estas condicdes.

A reciclagem de uréia ocorre principalmente atsad@ saliva ou por difusao através da
parede ruminal, e ao chegar ao rimen é prontanmixhtelisada a amdnia, normalmente pelas
bactérias ureoliticas, que habitam a superficieekgdi do 6rgdo, tornando o N novamente
disponivel para o0s microrganismos deste compartomerfVAN SOEST, 1994;
KREHBIEL et al., 1998).

De acordo com Russel et al. (1992) a reciclagem gede representar uma contribuicéo
significante quando a concentragdo ruminal de aan@wmieficiente, sendo que quando o consumo
de PB é 20%, a contribuicdo de N reciclado decresce

Por outro lado, verificam-se incertezas quantoegime de oscilacdo de fornecimento de
proteina por 48 horas (trés vezes por semanagipaimente no que diz respeito ao aumento na
retencdo de N comparado ao fornecimento da mesimatidade de PB na dieta diariamente.
Admite-se que se a retencdo de N for de fato aladardom esta estratégia, mais deste nutriente

seria disponivel para esses animais para cresonfPAJLINO et al., 2006a). De acordo com
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Hunt et al. (1989), ndo ocorre efeito negativo esainpenho animal com o fornecimento do
suplemento protéico em intervalos de 48 horas.

Para Van Soest (1994), a quantidade de uréia adei@d relativamente independente do N
dietético, uma vez que ool corporal de uréia esta sob controle fisiologiconbostatico, esta
tenderia a ser constante. Desta forma, 0 que \aBaria a quantidade relativa ou eficiéncia de
reciclagem do nitrogénio. Em condi¢des de baixaglautricional protéico, as perdas na urina
seriam relativamente menores, aumentando a prapoec&lada de N, situacéo inversa em uma
nutricdo protéica mais elevada.

Nas condicdes brasileiras, um fato a ser enfatizaolo ocasido da suplementacéo
infrequiente, diz respeito a animais zebuinos aptasam menores resposta a suplementacao,
comparado aos taurinos. No mesmo nivel de N dietétebuinosnantém maior concentragéo
de amodnia do que os animais de sangue europeug @ayle ser em parte atribuido & maior
reciclagem endogena (HUNTER e SIEBERT, 1985 citawdREIS et al., 2007).

Zervoudakis (2003), avaliando os efeitos de difeeeifireqiiéncias de suplementacdo de
bovinos no periodo das aguas, ndo observou dif@sesignificativas entre as frequéncias
estudadas. Adicionalmente, Moraes (2006), avalieteto da frequéncia de suplementacéo 7, 6,
5 e 3 vezes por semana sobre o desempenho de evinpastagem dgrachiaria decumbens,
no periodo seco, e ndo observou diferenca sigtfecao ganho médio diario (GMD) entre as
frequiéncias de fornecimento de suplemento estudadas

Em contraste, Garcia et.al2005) avaliando o desempenho de bovinos em pastej
continuo recebendo o equivalente a 1,0 kg de s@pliEfanimal/dia e submetidos a dois
intervalos de suplementacdo no periodo da secarwavam diferencas significativas entre os
tratamentos para animais suplementados com coadentprotéico-mineral comercial,
diariamente e trés vezes por semana, além de miifsseno desempenho dos animais dentro do
tratamento e no peso inicial. Foram observados @G&R234 g para 0s animais que receberam o
suplemento diariamente e 124 g para 0s animaisregeberam suplemento trés vezes por
semana.

Silveira et al. (2007), avaliando o efeito do supdato e suas diferentes freqiéncias de
fornecimento (3 e 1 X/semana) sobre o GMD de begeata raca Neloneo periodo seco do ano,
verificaram efeito da suplementacdo sobre o ganbhopeso dos animais, mas ndo foram

verificadas diferencas no ganho de peso dos anisudimetidos as diferentes frequéncias de
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suplementacdo. Os GMD foram: 5; 177; 183 e 190im@nrespectivamente para controle,
suplementagcao 7X na semana, 3X e 1X.

Por outro lado, Schauer et al. (2005) ndo encamtravariacbes no consumo de
suplemento entre a suplementacéo infreqliente @&aibs) e a suplementacao diaria. Segundo
estes autores, o aumento na quantidade de supterofamecido por dia de fornecimento na
suplementacao infrequente, confere ao animal nwportunidade de consumo de suplemento,
haja visto a menor competitividade pelo suplemento.

Huston et al. (1999) verificaram reducéo de 33%argacdo do consumo de suplemento
de vacas suplementadas infreqiientemente (3 ou lpeezsemana), quando comparado a
suplementacéo diaria.

Vale ressaltar que, quando se procede a suplendenitsiceqiiente, atencéo especial deve
ser dada a degradabilidade das fontes protéickmadés nos suplementos, uma vez que, pode
ocorrer excesso no suprimento de amoénia a populagédmbiana nos dias suplementados
(BOHNERT et al., 2002a).

A utilizacdo de uma fonte de N de lenta liberagépa interessante, especialmente em
condicbes de pastagem no periodo seco, no senteloreduzir as perdas de N
(EUCLIDES e MEDEIROS, 2005). Todavia, o AFRC (199%%®conheceu que h& mais
importancia na oferta balanceada de proteina déged@dPDR) no raimen em relacdo ao teor de
energia fermentescivel na dieta do que no sinaranipropriamente dito, haja visto, que 0s
ruminantes compensam iSso com seu ativo sistem@cigagem enddgena de N ureico para o
rimen. Todavia, para que o N reciclado seja efet@rde utilizado para producdo de proteina
microbiana também é necessario o suprimento dgianss rGmen.

Reis et al. (2007) ressaltaram que de nada adiantpico de producéo de N-NHe a
energia ndo esta prontamente disponivel para assinnicrobiana, e neste caso, a aménia
liberada no rimen sera absorvida pela parede rumigaando a capacidade de reciclagem do N
na forma de uréia for superada, este excedentecbetaado através da urina, carregando com
ele quatro ATPs por mol de uréia, gastos na suas&nPorém, a cada volta do ciclo da uréia, é
formada uma molécula de fumarato que pode ser pocada ao ciclo do acido citrico,
potencializando a formacdo de duas moléculas de ATdque leva a um gasto de apenas dois
ATP por molécula de uréia sintetizada (SANTOS ¢t28101).
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A uréia reciclada que retorna ao trato gastrimaktem média, representa entre 30 e 40%
do N digerido em bovinos, sendo que, aproximadaen&6®o deste, pode ser convertido em
produtos anabdlicos (normalmente aminoacidos).det@é um mecanismo vital para conservar
N e mantém uma provisdo de aminoacidos aos tegda#ricos (LAPIERRE e LOBLEY,
2001).

A reciclagem assume, portanto, grande importanmia pmanutencdo dos niveis minimos
de N ruminal para que se observem pequenas prathdas mesmo sob baixos planos
nutricionais (FERRELL et al., 2001).

No entanto, constata-se que maiores estudos s&esdeiws no que concerne aos efeitos
da suplementagéo infreqiiente sobre o desempenharéngtros nutricionais de bovinos
recriados a pasto em condi¢des tropicais no pededo do ano, haja visto que, 0s mecanismos
gue suportam as teorias associados a este métatborgio estdo bem esclarecidos.

3.3 - Utilizag&o de uréia em suplementos multiplos

O manejo nutricional €, sem duvida, um dos prirsigatores a ser considerado na
producédo de bovinos de corte. E, dentro deste #gealimentacdo corresponde a maior parcela
dos custos de producédo da carne bovina (VALADARHSHDO et al.,, 2004). Desta forma, a
utilizacdo de fontes alternativas de proteina maesitacdo de animais tem se tornado cada vez
mais importante, uma vez que as fontes conven&@&o concorrentes com a alimentagéo de
nao ruminantes e com a alimentacdo humana e, dogTgegqente, estdo com 0s pre¢os cada vez
mais elevados (TEIXEIRA et al., 1991).

A uréia destaca-se como fonte de NNP, sendo hastdilizada na alimentacdo de
ruminantes, haja visto, que estasimais apresentam caracteristicas anatomofisgaégdo
estdbmago, capaz de converter NNP em proteinaaeudiidade (SANTOS et al., 2001).

Bandyk et al. (2001) ressaltaram que o consumolie m sido apresentado como o
primeiro nutriente limitante para maximizar a utido de forragens de baixa qualidade.
Entretanto, por causa do elevado custo associads@ale proteina verdadeira degradavel no
rimen em suplementos para bovinos em pastejo, deiddo interesse em substituir uma porcao
de proteina verdadeira em suplementos por compogtogenados nao-proteicos.

Adicionalmente, Koster et al. (2002) concluiram ,ggeando suficiente quantidade de

PDR é fornecida para maximizar o consumo de MOstligel, a uréia pode substituir uma parte
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da proteina sem afetar negativamente a palatatdidi® suplemento, o consumo de MS e a
digestédo da dieta.

Entretanto, o uso da uréia pelos ruminantes € ddnitem virtude de sua baixa
aceitabilidade, segregacao quando misturada cato$ae elevada solubilidade no rimen, o que
a transforma muito rapidamente em amonia por cdasgdo da enzima urease produzida pelos
microrganismos ruminais, podendo causar intoxicag@o fornecida em niveis elevados
(CHALUPA, 1968).

Segundo Malafaia et al. (2003), a uréia possuiagaits tais como a sua disponibilidade
mercadoldgica, a elevada concentracdo em N e @ lgaisto unitario deste. Adicionalmente, a
uréia é fonte de N-NHpara os microrganismos fibroliticos e, devido a kaixa palatabilidade,
tem potencial para ser utilizada como um agentéraador de consumo do suplemento pelo
animal.

No que concerne aos niveis de substituicdo, asnesodacdes tradicionalmente adotadas
pela maioria dos pesquisadores € que o NNP podtitsiibde 25 a 33% da proteina da dieta;
usar no maximo até 1% da matéria seca total d@ r@agéaté 3% no concentrado; e usar até 50
0/100kg de peso corporal, desde que nao ultrapa86eg de uréia/dia (LANA, 2005;
CHALUPA, 1968).

A substituicdo de proteina verdadeira por NNP &réim até 40% da necessidade de
PDR, aparentemente, ndo afetam o desempenho aminte¢tanto, o uso de suplementos com
apenas NNP, como fonte de N, ndo tem apresentadeemgenhos satisfatorios
(THIAGO e SILVA, 2001).

A proteina dietética é amplamente degradada normrigerando grande quantidade de
amodnia. Esta é potencialmente incorporada pelogorg@nismos, principalmente os que
degradam carboidratos estruturais, na forma deim@microbiana. Porém, em muitas ocasifes a
amonia liberada ultrapassa a capacidade de captunsetabolismo pelos microrganismos
(SANTOS et al., 2001)

Vérios estudos realizados com niveis de uréia adosarecomendados tém propiciado
desempenho satisfatério dos animais. No entanémcad especial deve ser dada ao nivel de
uréia em suplementos multiplos quando se trabalha suplementacédo infrequiente, haja visto
gue por ocasido dos dias de fornecimento do supkemmaiores quantidade de suplemento séo

disponibilizados, podendo ocorrer excesso de angoiaalteracdes no pH do ambiente ruminal.
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Neste contexto, Moraes (2003), avaliando a sulbbgitudo farelo de algodao pela uréia
em suplementos mudltiplos para bovinos em fase duirtagdo mantidos em pastagem de
Brachiaria decumbensio periodo seco, observou GMD de 819; 774; 972 % g/dia, para
animais recebendo suplementos contendo, respeetitan0; 1,2; 2,4 e 3,6% de uréia na MN
(matéria natural).

Acedo (2004) trabalhando com a terminagédo de l@hosvHolandés-Zebu castrados,
com idade média de 18 meses e peso inicial de §4mdatidos em pastagem Beachiaria
brizanthacv. Marandu no periodo seco do ano, avaliou supios constituidos de milho grao
moido, farelo de algod&o, mistura mineral e difemiveis de uréia 0; 1,6; 3,2; e 4,8% na
matéria natural. Os animais suplementados apreaentas seguintes resultados de GMD, 791,
619; 759; 709 g/animal/dia, e n&o foram encontradeisos significativos sobre o GMD.

Segundo Currier et al. (2004b), ruminantes consdmiforragem de baixa qualidade
podem utilizar eficientemente NNP suplementar paaater ostatusde N e o desempenho. Isto
reafirma que o NNP pode ser uma alternativa ecorerai proteina verdadeira para uso em
suplementos para ruminantes.

De acordo com Chalupa (1968), o estabelecimentmidel maximo de uréia a ser
fornecido de modo que o animal consiga expressacapacidade produtiva, ndo é tarefa facil,
haja visto, que numerosos fatores estdo envolndosficiéncia de utilizacdo do N proveniente
da uréia, tais como, a natureza da dieta, espemi@ntarboidratos, minerais e fontes protéicas,

assim como a frequéncia de alimentagéo.

3.4 - Efeitos da suplementacdo sobre os parametmsgninais em bovinos sob pastejo

A interagdo entre as caracteristicas fisiologicas miminantes (mastigacdo, ruminacao,
fermentacdo e secrecdo salivar) com a naturezaieda € que favorecem o crescimento
microbiano no rimen sao ferramentas que podentifeadias para melhorarsiatusnutricional
do animal (REIS et al., 2005).

Sendo assim, a manipulacdo nutricional da dietswidementacao, representa uma forma
de otimizar o desempenho animal em pastejo, pop mei estimulo a atividade microbiana
ruminal. Assim, o nivel de manipulacdo dependeagdicdamente, do desempenho almejado para
0s animais. Sendo que, a suplementacédo, deve ateiiEmente aos requisitos nutricionais dos

microrganismos ruminais e, adiante, dos bovinogpnamente ditos. Condi¢cdes favoraveis ao
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crescimento dos microrganismos ruminais (bactépestozoarios e fungos) sdo fundamentais
para que o0s ruminantes utilizem os carboidratoguteshis da forragem consumida
(REIS et al., 2007).

Neste contexto, 0 conhecimento dos efeitos da suguitacao sobre os parametros que séao
utilizados para avaliar o equilibrio da microbiataminal (concentracdo de acidos graxos
volateis, pH e nitrogénio amoniacal) sdo determggmna compreensao das respostas de bovinos
em pastejo por ocasido da utilizacdo de recurspiersentares, no sentido de analisar a
eficiéncia de utilizacdo da FDN da forragem.

O pH ruminal reflete os produtos finais da fermeéta sendo determinante para a
sobrevivéncia dos microrganismos e sua reducéa aexausa principal de ocorréncia dos efeitos
associativos negativos (OWENS e ZINN, 1993). O pHldmen é bem tamponado pela secrecao
salivar, absorcdo de AGVs e passagem da digesg,sea quantidade de fibra dietética for
restrita e a taxa de fermentacdo dos carboidradosfibrosos for rapida o pH pode declinar
(RUSSEL et al., 1992).

Cerrato-Sanchez et al. (2008) sugeriram que owsfdo pH ruminal sobre a fermentacéo
microbiana dependem do efeito combinado da sewidie reducdo e tempo que o pH
permanece baixo.

De acordo com Hoover (1986), o microrganismo gaed desenvolver no rimen-reticulo
tem elevada relacdo com o pH ruminal. Quando o ptedéizido para 6,2, pouco efeito é
observado sobre a digestdo da fibra. Ja quando esfiabaixo de 6,0, verifica-se reducdo na
populacdo de microrganismos que degradam a flbbigue¢ as bactérias celuloliticas sdo sensiveis
a pH inferior a 6,0. E quando o valor de pH esttteed,5 e 5,0 esses microrganismos Sao
severamente inibidos. Quando o pH reduz na faix®,8ea 5,5 também tém sido verificado
decréscimo na eficiéncia microbiana. Adicionalmgekin Soest (1994) salientou que em pH 6,7
0s microrganismos fibroliticos apresentam crescimadequado.

Vale ressaltar que nas condicOes brasileiras, aloremte sdo utilizadas pequenas
guantidades de suplementos, o0 que ndo acarretacs apreciaveis no pH ruminal dos animais
mantidos em pastagens (REIS et al., 2007).

Lazzarini et al. (2006), avaliando os efeitos deeisi crescentes de compostos

nitrogenados suplementares sobre os parametrosaisntie bovinos alimentados com forragem
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de baixa qualidade, observaram que o pH ruminal fofioafetado pela suplementacéo,
permanecendo acima dos niveis considerados deketédtividade fibrolitica no ramen.

Beaty et al. (1994) verificaram que o pH ruminalatemais suplementados 3X/semana
permanecia mais alto nos dias nao-suplementadasdqcomparado ao animais suplementados
diariamente. Sendo que nos dias em que ambos fuplementados o pH ruminal dos animais
gue recebiam suplemento 3X/semana declinava aegaloferiores aos animais suplementados
diariamente.

Por outro lado, a concentracdo de N4Nhb liquido ruminal é reguladora de varios
processos de fermentacdo ruminal. Este N-Nétle ser oriundo da degradagdo da proteina
verdadeira e/ou do NNP dietético, da reciclagenurééa via saliva ou por difusdo através da
parede do ruamen e ainda da degradacdo da proprigeimqa bruta microbiana
(NOCEK et al., 1988).

A concentragdo de N-amoniacal no liquido ruminatesséaria para maximizar a sintese
de proteina microbiana tém sido extensivamenteyisstp, sendo os valores considerados ideais
extremamente variaveis (Quadro 1).

Quadro 1 - Valores de nitrogénio amoniacal obsersamb rimen por diversos autores

Concentracdo de NH Condicbes Autores
5,0 mg/dL Maximo crescimento microbiano.
J Estudo realizadm vitro. Satter & Slyter (1974)
2.0 mg/dL Limitante para o crescimento
J microbiano. Estudo realizadio vitro. Satter & Slyter (1974)
23,0 mg/dL Maximo crescimento microbiano | Mehrez & @rskov (1977)
19 a 23,5 mg/dL Adequado crescimento microbiano | Mehrez et al(1977)
5,0 mg/dL Acima deste valor ndo ha efeito sob'q\IRC (1984)
0 crescimento microbiano.
1,0 a 6,0 mg/dL Intervalo para ocorrer maximo Hoover (1986)
crescimento microbiano.
5a 25 mg/dL Maxima eficiéncia microbiana Preston & Leng (1987)
10,0 a 20 mg/dL Faixa ideal para condicdes tropicais| Leng (1990)

Fonte: Adaptado de Reis et al. (2005).

A concentracdo de amonia no rimen pode ser criintgrbaixa quando a dieta € muito
pobre em PB, quando a proteina é de baixa solatidicho rimen e quando a dieta possui mais
energia que PDR. A reduzida concentracdo de anmmamanal é fator limitante a utilizagéo de
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forragem. A deficiéncia de amdnia no rumen redwefigiéncia do crescimento microbiano e
pode reduzir a taxa e a extensdo de digestdo daianatganica no rimen, podendo, com isso,
reduzir o consumo.

Reis et al. (2007) salientaram que a maioria dalsathos na literatura que avaliam os
efeitos da suplementacdo energética e ou protélra ®s parametros ruminais, observa pico de
producdo de amdnia ruminal entre uma e quatro lauds o fornecimento do suplemento.

De acordo com Del Curto et al. (1990), a supleng@atgprotéica tém sido associada com
acréscimo na concentracdo de NJNtd ambiente ruminal, o que possibilita maior drasato
microbiano e degradacdo da forragem, enquanto gsgplementacdo energética, geralmente
promove reducdo no consumo e utilizacao da forragem

Nocek et al. (1988) salientaram que, caso a taxdedeadacado da proteina exceda a dos
carboidratos, parte do N excedente podera serdqmeodimo NH. Na situacdo inversa, ocorrera
reducdo da producdo de proteina microbiana e, aknosntos forem degradados de forma muito
lenta, o enchimento do rimen reduziria a ingest@mantidades apreciaveis do alimento que
podem escapar a fermentacéo e passar diretameab®@aso.

Moraes (2006) avaliando os efeitos de diferentegii@ncias de suplementacdo sobre os
parametros nutricionais em bovinos no periodo s#woano, verificaram que em todos os
tratamentos e mesmo nos dias em que 0s animaiecélzeram a suplementacao, o valor médio
de N amoniacal manteve-se acima de 5,0 mg/dL da&bguminal.

Goes et al. (2005), avaliando os efeitos de difeeemiveis de suplementacao
(0,125; 0,25; 0,5; 1,0% do peso vivo e controld)reaas alteracbes no pH e concentragao de
amodnia ruminal em novilhos recriados a pasto, daran periodo de transicdo aguas-seca,
verificaram que os valores de pH para todos osirtrantos apresentaram estabilidade, com
valores superiores ao limite estipulado para agadna digestibilidade da fibra. Os diferentes
niveis de fornecimento ndo alteraram os niveisHleQs teores de amdnia ruminal nos animais
suplementados mantiveram-se acima do limite de @lm para maximizar o crescimento

microbiano e a digestibilidade ruminal em condiciegicais.

3.5 - Aspectos econdmicos da suplementacdo de bogin

O esforco orientado para aumento na produtividaddet a elevar os custos de producao.

Logo, ha davidas e divergéncias a respeito do deintensificagdo dos sistemas produtivos,
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uma vez que pode ocorrer significativa reducdo degem de lucro, caso os pre¢os da arroba do
boi n&o apresentem a correspondente evolugao (ANREAL, 2005).

A preocupacgdo em promover um ajuste na producdoah@i pasto, através da técnica de
suplementacédo, tem gerado um namero consideravehloihos publicados sobre o assunto nos
ultimos anos. Ao analisar os resultados obtidos y@otos pesquisadores, verifica-se uma
diversidade de resultados, sendo facilmente exqug@or diferencas na oferta de forragem, bem
como de sua composicao quimica, tipo e quantidadeiplemento fornecido (REIS et al., 2005).

Todavia, enquanto a viabilidade biolégica (técnida) suplementacdo de animais em
pastejo € praticamente consolidada, questionamemi@sito a sua viabilidade econdmica
existem, embora comparacdes econdmicas entretemas intensivos e extensivos de pecuaria
tenham apontado para resultados superiores parantaros (PILAU et al., 2003).

Reis et al. (2005b) ressaltaram a inexisténciagraade maioria dos trabalhos, de uma
analise econdmica simples, e que talvez se coastituparametro de maior importancia na
adocédo dessa pratica.

Euclides e Medeiros (2005) salientaram que, ap#sar estratégia de suplementagéo ser
dependente da meta que se deseja alcancar, sllaaedeve ser fundamentada em uma anélise
econOmica. A rentabilidade da estratégia de supltag@o alimentar deve se constituir no
norteador da escolha do suplemento a ser usado.

Segundo Freitas (2005), as avaliagcbes econdmicasexmrimentos com animais
suplementados vém sendo realizadas com maior fie@j&ontudo os resultados econémicos e
suas implicacbes devem ser observados com cuidado,esquecer o ambiente econdmico em
gue foram gerados e, sempre que possivel, devenexpeessos de forma relativa ou em
porcentagem, de modo que seus valores possammsparaxos ao longo do tempo.

Figueiredo et al. (2007) ressaltaram que a renmdabié do sistema produtivo é local
dependente, ou seja, as andlises feitas ndo rafaesa totalidade das diversas condi¢cbes em
gue os sistemas produtivos sao impostos. Porasawaliacdo sob diferentes condi¢cdes de preco
dos insumos e produtos deve ser incentivada.

Portanto, a adocao da suplementacdo no sistemaodacfo requer além dos fatores
inerentes a técnica, como caracteristicas da mamtagpmposicdo do suplemento, manejo e o

préprio animal, uma analise inerente aos aspedosoenicos. Sendo assim, 0 gerenciamento
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7

eficiente €& condicdo essencial para alcancar <swmce$8cnico e econdmico
(BERCHIELLI et al., 2006).

Vale ressaltar, que embora a determinacdo dosaiolies de viabilidade seja de vital
importancia para a avaliagcdo econdmica de investimse é inegavel que esses estdo sempre

sujeitos a incertezas que podem alterar o resuétediodmico final previsto (MAYA, 2003).

3.6 - Principais fontes protéicas utilizadas na atientacdo de ruminantes no Brasil

Dentro das diversas linhas de suplementacdo dendmvem pastejo existentes,
destacam-se 0s estudos referentes aos ingredianterem utilizados na formulacdo dos
suplementos. Desse modo, alimentos alternativos s&mdo estudados e avaliados dentro de
aspectos econdmicos e nutricionais, para que possarnimizar o desempenho de bovinos
suplementados a pasto.

Neste contexto, a produgédo a pasto do novilho peecom abate em torno de 20 a 24
meses tem estimulado a formulacdo de suplementosfaotes alternativas regionais, com o
objetivo principal de reduzir o custo da arrobadpmda e viabilizar a obtencdo de ganhos
diarios de peso entre 500 e 600 g/animal (PAULING.2001).

No Brasil sdo produzidos grandes volumes de coyposdpassiveis de serem utilizados
pelos bovinos, sendo a sua disponibilidade regimadd. Todavia, sabe-se que o farelo de soja
ainda se constitui a principal fonte de proteindidéa dos animais.

Geralmente, encontram-se trés tipos de farelo jde @mm base em seus contetudos de PB,
classificados como farelo de soja tipo 48 (48% HFB@nto de cascas, farelo de soja tipo
46 (46% PB), com casca nas proporc¢des naturalneacttradas nos graos e farelo de soja tipo
44 (44% PB), com adicao de cascas em quantidadgigupquela naturalmente encontrada nos
graos. Devido a sua alta qualidade protéica, ddfate soja tem sido utilizado como padréo
comparativo nos estudos de ingredientes alterrsRENZ JUNIOR e BRUGALLI, 2001).

J4 a soja integral, em funcdo de suas caractegstiatritivas, representadas pela alta
qualidade e pelo contetdo de proteina e o altodedipidios (18 a 22%) caracteriza-se como
importante fonte energética e protéica para asesgagiodendo promover ganhos semelhantes,
além de oferecer vantagens do ponto de vista edoa§PENZ JUNIOR e BRUGALLI, 2001).

De acordo com Paulino et al. (2006) o grédo de sdgiro pode ser utilizado como

substituto ao farelo de soja na formulacdo de sugos para bovinos em pastejo, sem
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prejudicar o desempenho produtivo e os parameatrogais dos animais, podendo minimizar os
custos com processamento.

Outro ingrediente frequentemente utilizado na atitagdo de bovinos € o carogo de
algodao, uma semente oleaginosa, “subproduto” deflseamento do algoddo em caroco para
extracdo da fibra. Embora grande parte do cargegpsensada para producéo de 6Oleo, é bastante
expressivo seu uso na alimentacdo de ruminantdermea integral. Apos a prensagem, sao
originados os farelos de algodao que no Brasikséercializados com dois diferentes teores de
proteina bruta: 28 ou 38%. A maior parte do Oleexttaido durante o processamento, e em
alguns casos, o linter é totalmente ou parcialmestieado, obtendo-se um ingrediente com
menor teor de fibra e de gordura e maior teor poetguando comparado com o caroco de
algoddo. Durante a extracdo do Oleo, a proteinaatoco de algoddo é exposta ao calor,
resultando em reducdo na degradacéo ruminal deipeofPEDROSO e PERES, 2007).

O caroco de algoddo contém teores significativos gdssipol total e livre. Até
determinada concentracdo na racao, este € detmofico rimen. Porém, concentragcdes elevadas
de gossipol podem resultar na ndo detoxificaca tieste, que podera ser absorvido pelo animal
com efeito negativo no desempenho produtivo e epgio de bovinos
(CALHOUM et al., 1990; citados por SANTOS e MOSCARI 2007). Além disso, animais
gue consomem quantidades excessivas de carocgatiialpodem ter sua fermentacdo ruminal
prejudicada pelo excesso de 6leo insaturado nor8®NTOS e MOSCARDINI, 2007).

Os farelos de algodao comercializados no Brasilrt&mis nutricionais bem inferiores aos
do farelo de soja, especialmente no que se referaralo com 28% de proteina bruta. Isto
provavelmente se deve a incorporacdo de maior prapode casca do caroco aos farelos
(PEDROSO e PERES, 2007).

Segundo o NRC (2001), o farelo de algodao apresentizzor mais elevado de PNDR que
o farelo de soja, e possivelmente, isto permitin@or fluxo de proteina metabolizavel para o
intestino e menor perda de nitrogénio no rimenndo@omparado ao farelo de soja. No entanto
as concentracdes de proteina e energia do farelmdddo sdo menores que as do farelo de soja.

Gomes Junior et al. (2002) avaliaram o desempeeh85dnovilhos mesticos em recria
com peso médio inicial de 248 kg em pastagerBréehiaria decumbengecebendo, durante o
periodo da seca, suplementos constituidos poediies fontes protéicas: farelo de soja, farelo de

algodéo, farelo de gluten de milho e farelo deotrigs suplementos foram fornecidi libitum
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empregando-se uréia e cloreto de sédio como cadsoés de consumo, ajustados para permitir
a ingestdo de 1 kg suplemento/dia. O ganho médrioddara mistura mineral foi de 0,09 kg/dia,
sendo inferior aos tratamentos com suplementag@quais nao diferiram entre si, apresentando
média de 0,47 kg/dia. Segundo os autores a esdallfante protéica deve ser realizada em
funcao do custo e/ou disponibilidade regional.

Sendo assim, com vista ao delineamento de estiatédg manejo alimentar que
viabilizem a bovinocultura de ciclo curto em pastagem condi¢gdes tropicais, objetivou-se com
o presente estudo, avaliar os efeitos da supleg@miafreqiente e de diferentes fontes protéicas
sobre o desempenho produtivo, parametros nutriciomaviabilidade econdémica de bovinos
recriados em pastagem Beachiaria brizanthacv. Marandu durante o periodo seco do ano.

Os artigos a seguir foram elaborados segundo awasoda Revista Brasileira de
Zootecnia, editada pela Sociedade Brasileira déecoa.
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Capitulo 1

Frequéncia de Suplementacéo e Fontes de Proteinarpd&ecria de Bovinos em Pastejo no

Periodo Seco: Desempenho Produtivo e Econdmico

RESUMO - Objetivou-se avaliar os efeitos da suplementacfiegilente e fontes de
proteina sobre o desempenho produtivo e econ6necbodinos em pastejo, suplementados
durante o periodo seco do ano. Foram utilizadaso20hos anelorados, ndo castrados com idade
de 10 meses e peso medio inicial de 208,43 kgiigios em quatro piquetes Beachiaria
brizanthacv. Marandu com 1,6 ha cada, com uma disponiloiédde matéria seca total (MST) e
matéria seca potencialmente digestivel (MSpD) dg56b e 3.914 t/ha, respectivamente. O
experimento foi estruturado em arranjo fatorial 2. ¥oram testadas as seguintes estratégias de
suplementacao: suplemento com farelo de soja (8BE8plemento com farelo de algodéo de alta
energia (SFA), fornecidos na quantidade de 1 kgialidia, diariamente (7X) ou trés vezes por
semana (3X: segunda, quarta e sexta-feira). Nawoeheteito (P>0,05) das freqiéncias de
suplementacdo sobre os consumos expressos em &y &4 do peso vivo. Observou-se efeito
(P<0,05) das fontes protéicas somente sobre o wungle extrato etéreo, sendo maior nos
animais que consumiam SFA. As digestibilidade apase totais dos nutrientes ndo foram
afetadas (P>0,05) pela frequiéncia de suplementaf@ates protéicas estudadas. Observaram-se
diferencas (P<0,05) entre as fontes protéicaszatiis e as frequéncias de fornecimento dos
suplementos sobre o ganho médio diario dos aniseiglo que o farelo de soja e o fornecimento
3X proporcionaram os melhores desempenhos. Comal@géo econdmica foi observado maior

retorno para o tratamento SFA3X.

Palavras-chave:fornecimento infreqiiente, ganho de peso, pastaggoemento
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Frequency of supplementation and sources protein f@rowing of steers in pasture in the

dry season: productive and economical performance

ABSTRACT - The objective was to evaluate the effect of theemdient supplementation
and of the sources of two protein on productivédgrerance and economical of steers in pasture
supplemented during the dry season. Were usedviluae the performance twenty weaned
zebu calves with initial age and live weight (LW@spectively, 10 mounths old and 208.43 kg
grazing in four paddocks &rachiaria brizanthacv. Marandu with 1.6 ha, with a disponibility of
dry matter (DM) and dry matter digestibly potertia(DMpD) of 5.456 e 3.914 t/ha,
respectively. The experiment was structured faatcarrangement 2x2The supplementation
strategies evaluated were: supplementation witlheamy meal and supplementation with high
energy cottonseed meal, supplied in the amount.®@fk@i/animal/day. The supplements were
distributed daily (7 times) and three times/wegX ¢ Monday, Wednesday and Friday). There
were not effect (P>0.05) of the frequencies of seipentationon intake expressed in kg/day or
perceptual of Live Weigth. Were observed effectqQP8) of the sources protein only on ethereal
extract intake, being larger in the animals thahstomed SFA. The DM total apparent
digestibility of the nutrients no were affected (F85) for the frequency supplementation and
protein sources studied.There was statistical rdiffee (P<0.05) among sources protein used and
for the frequencies of supply of supplements onaWerage daily gain of the animals, being the
soybean meal and the supply 3X presented the kesirmances. With the economic avaliation

was observed larger return for the treatment SEA3X

Keywords: infrequent supply, gain of weight, pasture, supgem
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Introducgéo

As pastagens representam a base de sustentac&mwvidachltura de corte nas regides
tropicais, pois constituem a principal fonte derieates para os animais ao longo do ano,
destacando-se dos demais meios de alimentacédo spelobaixo custo, alta praticidade e
competitividade. Entretanto, uma caracteristicaeime a producdo de bovinos a pasto, diz
respeito a sazonalidade da producao forrageira,pgumove as oscilagcdes no suprimento de
nutrientes aos animais, as quais suscitam a ndadssde suplementacdo e/ou complementacao
alimentar para elevacéo da produtividade (Paulirab. €2006a).

Neste contexto, a otimizagdo do sistema de proddgiadovinos em pastejo envolve
obrigatoriamente o entendimento da relacdo plamtasd-recursos suplementares, sendo a
eficiéncia produtiva e econdmica o foco desta ag&o.

Durante o periodo seco do aaogueda na quantidade e qualidade da forragemumecad
do aumento dos constituintes fibrosos, notadamesdilos lignificados (Van Soest, 1994),
reflete negativamente na digestibilidade da matgeiea (MS) e no consumo pelos animais.
Verifica-se que os teores de proteina bruta dgstamineas ndo atingem o valor minimo de 7%,
relatado por Minson (1990), como limitante para @wdaquada atividade dos microrganismos do
rimen, comprometendo assim, a utilizacdo dos substrenergéticos fibrosos potencialmente
digestiveis (Lazzarini et al., 2006).

Portanto, para propiciar crescimento continuo dea@s em regime de pastejo, visualiza-
se a necessidade de suplementacdes estratégicagedas épocas em que 0 suprimento de
nutrientes ndo é condizente com a demanda dos igniAesim, a eficiéncia de utilizacdo da
forragem, o giro de capital e a rentabilidade desia de producdo poderdo ser melhorados.
Segundo Reis et al. (2005) no periodo da seca a anser alcancada com a suplementagéo é
adequar os niveis de compostos nitrogenados da diietinimal, maximizando a eficiéncia de
degradacao da fracéo fibrosa no rimen e, conseffuente, a taxa de passagem e o consumo de
MS de forragem, provendo energia de baixo custoetabolismo animal.

Adicionalmente, sabe-se que dentre todos o0s custoslvidos no processo de
suplementacédo, o transporte e distribuicdo didm sliplementos para animais em pastejo sédo
expressivos. Sendo assim, o fornecimento do supkenmeima menor freqiéncia, pode permitir

ao pecuarista a obtencdo de uma relagdo custoitienefais favoravel, haja visto que este
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método permite otimizacdo e racionalizagdo da ne&okita, combustivel e maquinéarios
associados ao processo de suplementacao (Zerveugan).

De acordo com Farmer et al. (2004a), ruminanteswamdo forragem de baixa qualidade
e suplementados em intervalos maiores que um dib&deis em manter o desempenho, quando
comparados com animais suplementados diariamerggun8o Bohnert et al. (2002a) e
Krehbiel et al. (1998), o possivel mecanismo pakéato esté relacionado a maior reciclagem de
N, que garante a manutencdo de concentracfes de ;NANHUmMen nos dias em que o
suplemento ndo € fornecido aos animais, garantadbnuada ag¢do da microbiota rumjnal
reflexo de mudancas ocorridas na permeabilidadeatio gastrointestinal e/ou pelegulacéo da
excrecao renal de uréia, mantendo o fornecimendd eletre os periodos de suplementacéao.

No entanto, constata-se que mais estudos sdo agossgrincipalmente no que concerne
aos efeitos do fornecimento infreqiente de suplépsepara animais recriados em pastejo nas
condicdes tropicais.

Por outro lado, tdo importante quanto avaliar ei@ficia produtiva da suplementacéo, é o
impacto econémico desta préatica no sistema de p&adureis et al. (2005), chamaram a atencao
para a inexisténcia, na grande maioria dos trabalf®uma anéalise econdmica simples, mas que
talvez se constitua no norteador por ocasido dizago desta pratica. A utilizagcdo de
tecnologias que possibilitem a intensificagdo dadpcdo e o avanco dos indices de
produtividade, geralmente resulta em aumento detsule producdo (Santos et al., 2004a).
Portanto, uma vez definido os aspectos técnicosstetégicos da suplementacdo, faz-se
necessario também uma avaliagdo da viabilidadedbetion.

Sendo assim, objetivou-se com o presente trabalwjar os efeitos da frequéncia de
suplementacdo com diferentes fontes protéicas sobdesempenho produtivo e viabilidade
econbmica de bovinos recriados em pastagemrdehiaria brizanthacv. Marandu no periodo
seco do ano.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no setor de Bovinogalile Corte da Fazenda Experimental
da Universidade Federal de Mato Grosso, localiredaunicipio de Santo Antdnio de Leverger
- Mato Grosso, nas coordenadas de 15°47°5"" LatiBud e 56°04"Oeste Longitude, com altitude
de 140 m, durante o periodo seco do ano, entreesesnte julho e setembro.
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O municipio de Santo Antonio de Leverger possui uegetacdo de transicdo, constituida
pelo complexo do pantanal e pela formacdo do cerr&u relevo apresenta trés unidades
geomorfologicas distintas: a Depressdo Cuiaban®atanal do Rio ltiquira e a Planicie
Sedimentar Matogrossense. O clima da regido é mip Aw de acordo com a classificacédo
Kbdppen, ou seja, clima tropical, megatérmico, coweino seco e chuvas no verao.

Para avaliagdo do desempenho, utilizaram-se 20rrbszanelorados com idade de 10
meses e peso vivo médio inicial de 208,43 kg. Gwan foram estratificados com base no peso
vivo e distribuidos aleatoriamente em quatro lotesn pesos semelhantes. Ao inicio do
experimento, todos os animais foram submetido®atrae de endo e ectoparasitas.

A érea experimental destinada aos animais foi tafdd de quatro piquetes de 1,6 ha
cada, comBrachiaria brizanhacv. Marandu, providos de bebedouros e cochos asb@dra
fornecimento do suplemento, cujas dimensdes pamitiacesso de todos 0s animais
simultaneamente.

Avaliaram-se dois suplementos isoprotéicos, candts com duas fontes de proteina
verdadeira (farelo de soja e farelo de algodaoltdeenergia), fornecidos em duas frequéncias
semanais (Tabela 1). Os suplementos foram forroslgmhra apresentarem 32% de PB na
matéria natural, sendo fornecidos em quantidadewagntes a 1 kg/animal/dia, em diferentes
frequéncias semanais e sempre as 10:00 h, a fimmuoémizar as interferéncias no
comportamento de pastejo dos animais, mais proadocpelo inicio manhd e fim da tarde
(Adams, 1985).

Tabela 1 - Composicao percentual dos suplementad=eoelo de Algodao de alta energia (SFA)
e Farelo de Soja (SFS) expressa com base na maéural

Suplementos

Ingredientes SFA SFS
Mistura mineral 6,0 6,0
Uréia/Sulfato de amonio (9:1) 5,0 2,5
Milho grdo moido 24,0 40,5
Farelo de algod&o Alta Energia 65,0
Farelo de soja 51,0

1suplemento mineral comercial — Ricofés 60 espetileis de garantia: calcio 198g; fosforo 60g; s6tl7g;
magneésio 5,1g; enxofre 12,6q; iodo 17,7 mg; fe@5 wg; selénio 10,4 mg; cobalto 80 mg; manganéa&® #llor
600 mg; cobre 1.000mg e zinco 3.000 ARIJNGE — Nutricdo Animal.
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Os animais foram pesados no inicio do experime@a&da 28 dias, sem jejum, e sempre
pela manha, para monitoramento do desempenho. #&pésagem inicial, os animais receberam
aleatoriamente os tratamentos: suplemento comofalelsoja (3X/semana: segunda, quarta e
sexta — SFS3X); diariamente (7X/semana — SFS7Xiplemento com farelo de algodéo alta
energia (3X/semana — SFA3X) e diariamente (7X/s@maBFA7X) (Tabela 2).

Tabela 2 - Esquema da frequiéncia de distribuic&sdplementos aos animais

Frequéncia
Dias da semana 3X? 7X3

Domingo 1,00
Segunda 2,33 1,00
Terca 1,00
Quarta 2,33 1,00
Quinta 1,00
Sexta 2,33 1,00
Sabado 1,00
Total/semana (kg) 7,00 7,00

"Refere-se a oferta de 1,0 kg/animal/dia com baseatéria naturaf/3X = trés vezes/semana X = diario

Os dados de precipitacdo pluviométrica e das teayras maxima e minima, coletados

durante o experimento podem ser vistos na Tabela 3.

Tabela 3 - Valores médios das temperaturas maxinmingma, umidade relativa do ar e
precipitacdo pluviométrica coletados no periodguti® a outubro de 2007
Temperatura média (°C) Umidade Relativa Precipitacdo

Més

Maxima Minima do ar (%) (mm)
Julho 31,33 15,53 69,93 1,23
Agosto 32,94 14,98 60,29 0
Setembro 37,36 20,1 51,49 0,01
Outubro 35,42 22,76 65,07 1,7

Fonte: Estacdo Agrometeorolégica Padre Ricardo RemeFazenda Experimental UFMT

Visando minimizar a influéncia da possivel variagaaisponibilidade de MS de forragem
entre os piquetes, procedeu-se o rodizio dos amirmaicada sete dias (mantendo-se o
fornecimento dos mesmos tratamentos aos animdig) @ piquetes.

O experimento constituiu-se de trés periodos exyariais de 28 dias, e um periodo de 9

dias para a avaliacdo do consumo, perfazendo whdet93 dias, sendo que os ganhos médios
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diarios (GMD) e os ganhos de peso total (GPT) fodaterminados nos trés primeiros periodos
experimentais, pela diferenca entre o peso fimairgcial, sem jejum prévio.

Nos 9 dias finais do experimento foram aplicad@saral, 15g de CrQem cada animal,
sendo 6 dias para a adaptacdo e para que a cagéentras fezes atingisse a concentracao de
equilibrio e os 3 dias finais para coletar amosimfezes.

Foram coletas amostras dos suplementos utilizadeente o preparo das misturas, para
posteriores analises laboratoriais.

No primeiro dia de cada periodo experimental foraalizadas coletas de amostras de
forragem nos diferentes piquetes através do caortey acima do solo, de cinco areas delimitadas
por um quadrado metalico de 0,5 x 0,5 m, escolhidieatoriamente para posterior determinagéo
da disponibilidade de matéria seca total (DMST) atéma seca potencialmente digestivel
(DMSpD). Apos a coleta, as amostras de cada pidoeten pesadas e homogeneizadas, e a
partir dessas retiraram-se duas aliqguotas compastespara avaliacdo da DMST/ha e outra para
fracionamento dos componentes estruturais da péaptasterior analise das disponibilidades. A
amostragem da forragem consumida pelos animaigbfoila via simulacdo manual do pastejo,
realizada no 1° dia de cada periodo experimental

Das amostras destinadas a estimacdo da dispoadglitbtal de MS de forragem, foi
calculado o percentual de MS potencialmente diggs{MSpD) ofertada aos animais. Esse
resultado foi obtido por intermédio do residuo ldgel em detergente neutro avaliado apos
incubacgaan situ das amostras por 144 horas, segundo a equaca® M8®8 X (100 — FDN) +
(FDN — FDNi), onde: 0,98 = coeficiente de digesitlaide verdadeiro do conteudo celular; FDN
= fibra em detergente neutro; FDNi = FDN indigesitiv

As determinacbes da MS, matéria organica (MO), PBN, fibora em detergente acido
(FDA), FDN corrigida para cinza e proteina (FDNce}irato etéreo (EE) e matéria mineral
(MM) dos ingredientes, dos suplementos, do pastigulado e das fezes foram realizadas de
acordo com descri¢cdes de Silva & Queiroz (2002)leferminac¢do do nitrogénio insolavel em
detergente neutro (NIDN) e acido (NIDA) seguiram owétodos descritos por
Van Soest et al. (1991).

A quantificagdo dos carboidratos nao fibrosos (CH&3 suplementos foi realizada de

acordo com adaptacdo de Hall (2000), em virtudendlusédo de uréia na composicdo dos
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tratamentos pela seguinte equacdo: CNF= 100 — [(%6RBB da uréia + %uréia) + %FDNcp +
%EE + %cinzas]

Os teores de carboidratos totais dos alimentos (@Fam calculados segundo
Sniffen et al. (1992): CT = 100 — (%PB + %EE + %ais)

Com base na composicao quimico-bromatolégica doweatos, os teores de NDT foram
estimados segundo o NRC (2001), por intermédioqim@io: NDT (%) = (PBD + CNFD +
FDNpD +EED x 2,25) — 7, onde a constante 7 referaesvalor metabolico fecal.

Os valores de proteina bruta digestivel (PBD),axigraxos digestiveis (AGD), fibra em
detergente neutro corrigida para proteina digdsti#®NpD) e carboidratos nao fibrosos
digestiveis (CNFD) foram estimados de acordo cosegsintes equacdes:

PBD (concentrados) = PB x [1 — (0,4 x PIDA/PB);

AGD = (EE - 1) x 100;
CNFD = (0,98 x CNF x PAF)

FDNpD = 0,75 x (FDNp — L) x (1 — (L/FDNpY*’

onde: PIDA - proteina insolivel em detergente §cRidF — fator de ajuste para processamento
fisico (farelo de algodédo = 1,04; grédo de milhodoot 1,00; farelo de soja = 1,00); L = lignina;
FDNp = FDN corrigida para proteina.

Os teores de proteina degradavel no riumen (PDR)mfoestimados de acordo com
recomendacdes do NRC (2001): PDR = A + B * (Kd /KH#p), onde A - corresponde a fracao
soluvel em &agua; B - fracdo insoluvel em agua emmélmente degradavel, Kd — taxa de
degradacao da fracdo B; Kp — taxa de passagenaciofB da PB pelo rimen. Os valores de A
(%), B (%) e Kd (%/h) dos ingredientes utilizadosaim obtidos de Valadares Filho et al. (2002)
e o valor do Kp utilizado foi de 5 %/h.

A estimativa da excre¢do de MS fecal foi realizadasiderando-se a razdo entre a
guantidade de indicador fornecido e sua concergragé fezes:

Excrecdo Fecal=[Quantidade fornecida do indicadfmggcentracdo do indicador nas
fezes]x100
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A concentracdo de FDNi foi determinada nas amosiggsastejo simulado, suplementos e
fezes por intermédio da digestibilidaote situ, obtida apds incubacédo por 144 horas, segundo
método descrito por Cochran et al. (1986). Asveiivas do consumo voluntario foram obtidas
empregando-se a equacédo: CMS= {[(EFXCIF)-IS]/CIFOMSS em que, CMS (kg/dia) =
consumo de matéria seca; EF = excrecao fecal &g/@iIF = concentracdo do indicador nas
fezes (kg/kg); IS = indicador presente no suplemég/dia); CIFO = concentragao do indicador
na forragem (kg/kg) e CMSS = consumo de matéria desuplemento (kg/dia);

A avaliacdo econdmica do desempenho animal foizestd tendo em vista a remuneracao
do capital investido, dividindo-se a margem dedugelas despesas envolvidas no processo de
suplementacdo. A receita foi obtida através daiptickicdo do ganho em equivalente carcaca
(@) pelo valor da arroba na regido (R$ 58,00), éespesas foram obtidas através do custo total
com suplemento, considerando o valor de R$ 0,48 8,B5/kg de suplemento, respectivamente
para SFS e SFA, e custos envolvidos na distribuigsuplemento. Nos custos de distribuicdo
do suplemento foi incluido o custo da hora maodakesomados & hora-maquina observados na
regido (R$ 25,00)Todas as cotacdes empregadas foram tomadas na esg@periodo em que
se conduziu este experimen@onsiderou-se que foram necessarios 25 minutossiébdicao
do suplemento aos animais.

As andlises referentes ao consumo e digestibilidkmte nutrientes e desempenho dos
animais foram conduzidas em arranjo fatorial 2x2mcaluas fontes de proteina
(farelo de algodédo de alta energia e farelo de) smjduas freqtiéncias de fornecimento do
suplemento (3 e 7 vezes por semana), sendo os dathnsetidos a ANOVA e as médias

comparadas pelo teste SNK, adotando o nivel déis&gmcia de 5%.

Resultados e Discussao

As disponibilidades médias de matéria seca totd§D), matéria seca potencialmente
digestivel (DMSpD), matéria seca de folha verde @PM), matéria seca de folha seca
(DMSFS), matéria seca de colmo verde (DMSCV) e naateca de colmo seco (DMSCS) na
Brachiaria brizanthacv. Marandu em fung&o dos periodos experimens&#&eapresentadas na
Figura 1, correspondendo aos valores medios dé&539814, 501, 1.579, 1.797 e 1.579 kg de
MS/ha, respectivamente.
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Periodo 1 — 23/07/07 a 19/08/2007; Periodo 2 —80#a 16/09/07; Periodo 3 — 17/09/07 a 14/10/@Tio€lo
4 —15/10/07 a 27/10/07.

Figura 1 - Valores médios para a disponibilidadeMf total (DMST), MS potencialmente
digestivel (DMSpD), MS de folha verde (DMSFV), M8 tblha seca (DMSFS),
MS de colmo verde (DMSCV) e MS de colmo seco (DMp@&a aBrachiaria
brizanthacv. Marandu nos periodos experimentais.

Verifica-se que a DMST em todos os periodos experiais permaneceu acima do valor
descrito por Minson (1990), de 2.000 kg de MS/lmma@ sendo 0 minimo necessario para que
ndo ocorra limitagdo no consumo de MS pelos aniredsmbém superiores aos valores de 4.662
e 1.108 kg de MS e MSV/ha, respectivamente, sugendr Euclides et al. (1992), como né&o-
limitantes ao pastejo seletivo dos animais. TodaS8@ntos et al. (2004b) salientaram gue
premissa de que o aumento na disponibilidade dagem, por meio do diferimento, aumenta a
oportunidade de selecédo de pasto, nem sempre @dedra 1sso se deve ao fato de o diferimento
de gramineas tropicais também conduzir a grandew@olde material senescente no relvado e
esse material pode prejudicar o consumo de MS.

Adicionalmente, Euclides (2001) enfatizou que ostwno maximo ocorre quando 0s
animais estdo em pastagens com boa densidadehds,felque caule e/ou material morto podem
limitar o consumo, mesmo quando a disponibilidadendtéria seca é elevada. Sendo assim,
além da disponibilidade de MST, outras caractedstda pastagem podem tornar-se importantes,
uma vez que a selecdo da dieta é funcéo da prei@idm animal por partes especificas da planta
(folha verde) (Euclides & Euclides Filho, 1998).
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Nos resultados referentes as disponibilidades de dd$ componentes da forragem,
observou-se que a participacdo da folha verde (R®) massa de forragem reduziu
consideravelmente (67,4%), do inicio para o firaegperimento, provavelmente como resultado
do pastejo seletivo, exercido pelos animais, redmgdproducdo da forrageira e aumento na taxa
de senescéncia, correspondendo a 842,67; 680,56;8520274,70 kg de MSFV/ha,
respectivamente para os periodos 1, 2, 3 e 4. éeptagem de FV na forragem disponivel foi
muito baixa em todo o periodo experimental, atidgimo inicio do experimento 15,4% da
DMST e um nivel critico de 5,03 % no final do expemto. J& a disponibilidade de MSFS,
aumentou no 2° periodo e declinou a partir do 3fode, resultado do inicio do periodo de
transicdo seca-aguas e incorporacédo do materiessemte ao perfil do solo.

Os valores de disponibilidade de colmo verde e cof®co no presente estudo foram
bastante expressivos em todo o periodo experimemaiazendo 32,9 e 28,9% da DMST,
respectivamente. Possivelmente, isto se deve aodéatse tratar de um pasto de primeiro ano,
com alto potencial de crescimento e longo periododderimento. Vale ressaltar, que em
algumas é&reas dos piquetes experimentais, constatoacamamento da forragem, em
decorréncia da altura atingida pelas plantas e dg&oanimais durante o periodo de pastejo.
Embora, as plantas tenham atingido alturas corgsidey, este fato ndo refletiu diretamente no
aumento na disponibilidade uma vez que, havia l#gxaidade de planta na area.

Segundo Reis et al. (1997) a graminea forrageipical devido a sua elevada taxa de
crescimento, apresenta alteragdes morfoldgicassase como aumento na proporgdo de colmo e
diminuic&o na proporcao de folha. Em virtude diseduz consideravelmente seu valor nutritivo,
uma vez que a medida que a idade fisiol6gica avaegare lignificacdo da parede celular,
reduzindo a propor¢ao de conteudo celular, notadm®s colmos.

Neste contexto, de acordo com Paulino et al. (20@6aaximizacdo na utilizacdo da
forragem pode ser alcancado pelo incremento naowiisiidade de MSpD aos animais e,
concomitantemente, pela exploracdo dos aspectasvpesou reducédo dos aspectos negativos,
da interacdo entre forragem e suplemento. Sendm,assincremento na disponibilidade de
MSpD possivelmente resulta em decréscimo nas ridadss de inputs de recursos
suplementares ao sistema.

No presente estudo, a disponibilidade média de MBpbe aproximadamente 3.914 kg de
MS/ha, correspondendo a 71,7% da DMST.
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A composicdo quimico-bromatolégica darachiaria brizantha cv. Marandu e dos
suplementos esta apresentada na Tabela 4. O tatio mé PB da forragem amostrada via
simulacdo do pastejo durante o periodo experimdotatle 5,84% na MS. De acordo com
Van Soest (1994) e Lazzarini et al. (2006), as égps de compostos nitrogenados dos
microrganismos ruminais ndo sdo atendidas em ndretéticos de PB inferiores a 7%, o que
poderia comprometer sobremaneira 0 crescimento dadsrorganismos ruminais e
consequentemente a utilizacdo da fracdo potencitéémeegradavel da fibra em detergente

neutro.

Tabela 4 - Teores médios da MS, MO, PB, NIDN, NIPRR, EE, MM, FDN, FDNcp, FDNi,
FDA, CT, CNF, lignina e NDT daBrachiaria brizanthacv. Marandu e dos
suplementos com farelo de Soja (SFS) e com faelmlgbdao de alta energia (SFA)
com base na matéria seca

Tratamentos

[tem Brachiaria brizantha
SFS SFA

MS (%) 89,48 89,41 46,80
MO? 91,60 91,36 90,89
PB? 35,23 35,15 5,84
NIDN?® 2,22 6,09 37,51
NIDA?® 3,01 4,16 15,33
PDR* 74,61 77,96
EE? 3,02 5,30 1,36
MM?2 8,40 8,64 9,11
FDN? 15,26 30,43 66,94
FDNcpf 13,55 27,21 62,90
FDNi? 2,88 12,48 21,01
FDA? 8,65 22,23 38,11
CT? 53,35 50,91 83,69
CNP 46,30 44,27 16,75
Lignina® 3,00 4,68 6,00
NDT* 78,28 69,15

simulacdo do pastej6% da MS;>% do N total;"Estimado segundo o NRC (2001)

Adicionalmente, constatou-se elevados teores de,HEDA e lignina, resultantes da
elevada taxa de crescimento da forrageira no peridd vedacdo. De fato segundo
Paulino et al. (2006a), durante o periodo secooamdens tropicais disponiveis ao pastejo

apresentam elevada maturidade fisiol6gica, o qpdidenem elevacao dos teores de constituintes
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fibrosos, notadamente tecidos lignificados e redud@ conteddo celular, destacando-se quedas
drasticas nos teores de N.

Ainda no tocante a composicdo quimico-bromatolégicafato importante, refere-se ao
inicio do periodo de transi¢cdo seca-aguas por @xaf Ultima coleta de forragem, conforme
Tabela 3. Tal fato, resultou em uma forragem deharetjualidade, haja visto as primeiras
brotacdes, e conseqlentemente condicionou a masliandlises realizadas.

Os valores médios para o consumo diario dos nteseem funcdo das frequiéncias de
fornecimento dos suplementos e das fontes protéietdo apresentados na
Tabela 5. Nao foi observado efeito das freqiéndassuplementacdo (P>0,05) sobre os
consumos expressos em kg/dia ou em percentagenesio yivo. Resultados semelhantes ao
presente estudo foram encontrados por Krehbiel [.et(1898), Farmer et al. (2004b) e
Moraes et al. (2006).

Tabela 5 — Valores Médios para o consumo de M$(a&T), MS de pasto (MSP), MO, MO de
pasto (MOP), PB, EE, FDN, CT e CNF de bovinos esiga

Tratamentos Ccv
Item SFS SFA (%)
X 3X X 3X
Kg/dia
MST 3,00 3,05 3,70 2,92 30,62
MSP 2,11 2,15 2,80 2,03 42,73
MO 2,73 2,78 3,36 2,66 30,61
MOP 1,91 1,96 2,55 1,85 42,73
PB 0,44 0,44 0,48 0,43 12,69
EE 0,05b 0,06b 0,08a 0,07a 19,99
CT 2,24 2,28 2,80 2,16 34,33
FDN 1,55 1,58 2,15 1,63 37,68
CNF 0,77 0,77 0,86 0,73 20,72
% PV
MST 1,26 1,26 1,53 1,27 30,42
MSP 0,89 0,92 1,16 0,92 39,56
MO 1,15 1,15 1,39 1,15 30,39
MOP 0,81 0,84 1,05 0,84 39,56
FDN 0,65 0,67 0,89 0,72 35,80

'Médias na linha seguidas de mesma letra ndo difestatisticamente pelo teste SNK 5%.
Em contraste, Beaty et al. (1994) e Huston etl&99), observaram que o consumo de MS
de forragem foi maior para suplementacéo diariamdoaomparada com 3X/semana. Segundos

0s autores, este decréscimo no consumo associat@ suplementacdo 3X/semana pode estar
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relacionado a maior quantidade de suplemento oferems dias em que 0s animais deste grupo
sdo suplementados. Beaty et al. (1994) também\absen uma tendéncia para taxa mais lenta
de passagem da fibra em detergente acido indige§EDAI) para o grupo suplementado 3X.

Huston et al. (1999) e Bohnert et al. (2002b), sum® que decréscimo no consumo de
matéria seca de forragem em animais suplementadosgiientemente pode ser devido a
substituicdo parcial da forragem pelo suplemergads este efeito mais pronunciado nos dias
suplementados.

Em contraste com o presente estudo, Farmer ef2@01) e Beaty et al. (1994),
observaram aumento no consumo de matéria orgaeidarthgem e da dieta total quando a
frequiéncia de fornecimento de suplemento foi auatant

Por outro lado, Loy et al. (2007) observaram gqusuplementacdo diaria resultou em
maior consumo de feno que a suplementacéo a cdida,Zsendo que nos dias em que 0s animais
suplementados em dias alternados néo recebiamnseqie o consumo de MS total foi menor,
embora sem diferencas entre os dias. J& nos giksrentados o consumo de forragem foi 11%
menor, porém o consumo de MS total foi 36% supedarFarmer et al. (2001) avaliando os
efeitos da suplementacdo com 43% de PB fornecidés 3 e 2 vezes por semana, observaram
decréscimo linear no consumo de forragem e MO tatainedida que a frequéncia de
fornecimento do suplemento reduzia.

Analisando-se os resultados de consumo (%PV) elsepte estudo, observa-se que estes
sdo bem inferiores aos obtidos por Moraes et @I0GR que observaram consumo médio de
aproximadamente 2,2% do PV. Varias podem ser asasaleste menor consumo, mas acredita-
se que boa parte deste pode estar relacionaderacéis na estrutura do relvado decorrente do
inicio do periodo de transicdo seca-aguas, ondsmdedPaulino et al. (2002) ha uma rejeicdo da
forragem seca pelos animais, que preferem as Bedapvas, ainda escassas e insuficientes para
atender o consumo. Outro ponto a ser ressaltadoedjzeito ao temperamento arredio dos
animais anelorados. Observou-se elevado niveltdeses no manejo de fornecimento do éxido
crdomico, o que pode ter interferido sobremaneirgorsumo dos animais, haja visto, o desgaste
diario destes ao serem levados durante nove diagresd de manejo.

Observou-se efeito significativo (P<0,05) da foptetéica somente sobre o consumo de
EE, sendo maior nos animais suplementados com $BAfato pode ser atribuido a maior

concentracdo de EE em SFA, conforme pode ser czkena Tabela 4.
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No tocante a degradabilidade das fontes proté@akins & Pritchard (1992), sugeriram
gue a utilizacdo de fontes protéicas em suplemeotogcidos em dias alternados parece ser
mais eficiente quando se utiliza fontes com baegradabilidade ruminal.

Corroborando com o presente estudo Bohnert e2@02p), ndo observaram efeitos da
suplementacao e da degradabilidade da PB sobresumo de MS e MO de forragem, embora
tenha observado efeito sobre o consumo de MS ed®D t

Na Tabela 6 estdo apresentados os valores médutigastibilidade aparente total da MS,
MO, PB, CT e CNF e a digestibilidade verdadeiraltda FDN. N&o foram observados efeitos
significativos (P>0,05) das frequéncias de supleaggio e fontes protéicas sobre as
digestibilidade totais dos diferentes nutrientes.

Tabela 6 — Valores médios para os coeficientesgisiibilidade aparente total da MS, MO, PB,
CT e CNF e digestibilidade verdadeira total da Fé&dNbovinos sob pastejo

Tratamentos Ccv
Item SFS SFA (%)
7X 3X 7X 3X
Digestibilidade total

MS 51,60 52,04 49,54 50,37 25,14
MO 55,12 55,51 46,17 56,31 21,22
PB 46,24 38,77 49,59 60,23 26,11
CT 57,58 59,46 46,08 55,68 20,88
FDN 4451 48,79 36,07 44,93 27,89
CNF 87,89 84,34 84,50 92,59 10,05

Corroborando com o presente estudo, Collins & Raitd (1992), também n&o observaram
efeitos dos intervalos de suplementacdo e dassf@mte€icas sobre a digestibilidade da MS e da
PB. Em contraste, Beaty et al. (1994), observaraenajsuplementacdo 3X/semana resultou em
maior digestibilidade da MS e da FDN quando congmreom a suplementacdo diaria. Os
referidos autores atribuiram tal fato ao menor gowsde forragem e a taxa de passagem mais
lenta da digesta nos animais dos grupos 3X.

Adicionalmente, Farmer et al. (2004b) ndo obsemagteito da suplementacao infreqiente
sobre a digestibilidade total da MO e da FDN daafgem. De acordo com 0s autores esta
habilidade de ruminantes em manter a digestdo bk fmesmo quando suplementados
infreqientemente, reforca o fato de ruminantes yyos® mecanismos capazes de inibir os

efeitos do fornecimento infreqiiente de nutrientes.
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Por outro lado Farmer et al (2001) e Farmer et(2004a), verificaram reducdo na
digestibilidade da MO e da FDN quando bovinos fosaiplementados em dias alternados.

Resultados semelhantes ao presente estudo foramnteuns por Moraes (2006) que ao
avaliar diferentes freqiéncias de suplementacéo, ab&ervou efeito sobre a digestibilidade
aparente dos diferentes nutrientes. J& Bohnelt @0®82a) verificaram que a digestibilidade total
da MS e da MO reduzia a medida que a frequéncruplementacdo com PDR reduzia, sendo
que a digestibilidade aumentava com PNDR. Os atdrébuiram tal fato a maior quantidade de
PDR fornecida por ocasidao dos dias suplementadagieopode ter alterado a fermentacéo e
digestibilidade ruminal. A digestibilidade da FDWNi fmaior com suplementacdo com PNDR
comparado com PDR.

Os valores médios referentes ao consumo de MS plensento (CS), peso vivo final
(PVF), ganho de peso total (GPT) e ganho médiead{@MD) em funcédo das fontes protéicas e
das frequéncias de fornecimento dos suplementoslaetds estdo representados na Tabela 7.
Observaram-se diferencas significativas (P<0,05p @ fontes protéicas e frequéncias de
suplementacédo, sendo que o farelo de soja e anseipiacdo 3X proporcionaram os melhores

resultados. N&o foi verificado interacdo entre tiBatria de suplementacéo e fonte protéica.

Tabela 7 — Valores médios para o consumo de matécia de suplemento (CS), peso vivo final
(PVF), ganho de peso total (GPT) e ganho médiaadi@MD) em funcdo das
frequéncias de fornecimento dos suplementos eatdssf protéicas: farelo de soja
(FS) e farelo de algodéao de alta energia (FA)

Tratamentos
Variaveis FS FA CV(%)
X 3 X X 3X
CS (g/dia) 894,80 894,80 894,10 894,10
PVF (kg) 260,36 261,64 250,88 257,48 1,86
GPT (kg) 46,28 59,60 37,76 53,00 22,37
GMD (kg) 0,55 0,71 0,45 0,63 19,01
Tratamentos
SFS SFA X 3X
GMD (kg)* 0,63a 0,540b 0,50b 0,67a

" As comparacdes ocorreram dentro das fontes pastéiclepois dentro das frequiéncias. Teste SNK 5%.

Os resultados do presente estudo diferem daquelnteados por Villela (2004) que
avaliando suplementos multiplos constituidos pfardites fontes protéicas nos periodos de seca
e transicdo seca-aguas, observou que o tratamemidacelo de algodao (38% de PB) resultou
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ganhos superiores aos tratamentos farelo de sfgeeto de trigo; farelo de trigo + uréia; farelo
de algodao (28%) + uréia. De acordo com o refeaighor, uma possivel explicacdo para estes
resultados foi a menor degradabilidade da protéésée suplemento (farelo de algodao 38% de
PB), o que pode resultar em maior aporte de PND& gantestino delgado e uma liberagcdo mais
lenta de N no rumen, permitindo um maior aprovediald dos mesmos pelos microrganismos
ruminais.

Gomes Junior et al. (2002), avaliando o desempagoovilhos em recria recebendo
durante o periodo da seca, suplementos constitpmog$arelo de soja, farelo de algodéo, farelo
de glaten de milho, farelo de trigo e mistura mahepbservaram que a suplementacéo propiciou
bom desenvolvimento de bovinos em fase de recriantie a época seca do ano e que as fontes
de proteina possibilitaram ganhos médios diarimdaies entre si.

Embora a forragem represente a principal fontegétiea para os bovinos em pastejo,
durante o periodo seco do ano partes dos nutrigmtesm-se indisponiveis, notadamente pelo
efeito de protecdo da lignina sobre os carboidrélbossos, o que incorre em elevada demanda
por recursos suplementares (Van Soest, 1994; Bastiral., 2006a). No entanto, parte dos
substratos energéticos podem nado ser utilizados deficiéncia de sistemas enzimaticos
microbianos no ambiente ruminal (Paulino et alQ6).

Neste contexto, para que a utilizacdo do substradogético advindo da forragem possa ser
otimizada, além dos fatores inerentes ao fornedionel® recursos suplementares, atencao
especial deve ser dada a degradabilidade das eiefdates de N presentes no suplemento.

De acordo com Van Soest (1994) a maior parte dotilkado pelos microrganismos
ruminais que degradam a fibra encontra-se na falenamonia e as bactérias sdo eficientes em
assimilar amonia até satisfazer seus requerimembosntanto, esta eficiéncia € determinada pela
disponibilidade de carboidratos fermentaveis.

Desta forma, sob a perspectiva de otimizacdo densss pasto-suplemento, em condi¢des
em que a forragem € de qualidade inferior comoreegmte estudo, entende-se que a utilizagédo
do farelo de algoddo de alta energia como Unicdefale proteina verdadeira e uréia,
possivelmente incorrem em menor equilibrio enthesuplementar e o substrato energético basal
(forragem) a nivel ruminal quando comparado comaceld de soja.A este respeito,
Ribeiro et al. (2007) enfatizou a maior capacidadefarelo de soja em fornecer proteina

digestivel em comparacéo ao farelo de algodéao.
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Vale ressaltar, que embora tenha apresentado aggslinferiores (P<0,05) ao farelo de
soja, 0 GMD proporcionado pelo farelo de algodaaltke energia foram satisfatérios, uma vez
gue sdo condizentes com aqueles preconizados pEbtercao de uma bovinocultura de ciclo
curto em pastagem. Tal fato assume grande impaoatgmar ocasido da decisdo de quais
ingredientes serdo utilizados na composi¢cao demgritos multiplos.

No tocante a frequéncia de suplementacédo, obsaegue independente da fonte protéica
utilizada, a suplementacédo 3X/semana proporciondD Guperior a suplementacéao diaria.

Segundo Bohnert et al. (2002b) e Bohnert et al0Z2)) os ruminantes sdo habeis em
utilizar o N suplementar, mantendo a eficiénciarob@na e desempenho satisfatério, mesmo
guando a suplementacéo é realizada a intervalag@sajue um dia.

Adicionalmente, a manutencédo de um atenuado engatto pico de amdnia ruminal nos
intervalos de suplementacdo, pode favorecer o gsocedigestivo e a conservagdo do N. O
mecanismo para tal fato recai sobre a capacidadeid®is ruminantes em reciclar N e manter a
digestdo da fibra no ramen entre os intervalosupdementacdo de forma similar aos animais
recebendo suplemento diariamente.

Neste contexto, de acordo com Krehbiel et al. (1@9Bohnert et al. (2002a), ruminantes
consumindo forragem de baixa qualidade e suplemestanfreqientemente, apresentam
mudancas na permeabilidade do trato gastrointéstifon mudancas na regulacéo renal da
excrecao de uréia, refletindo numa melhor utilivagé@ N nos intervalos de suplementacao.

Por outro lado, a suplementacdo infreqiente propuwac reducdo na relacao
acetato:propionato ruminal, com maior proporcdoamale propionato e menor de acetato,
principalmente no periodo de 24 horas apés o fomesto do suplemento, uma vez que o
aumento de propionato estéd associado a reducaet@@aone aumento na retengdo de carbono, o
gue pode manter o desempenho dos animais. O mewapera tal fato, pode ser explicado pelo
direcionamento dos equivalentes redutore§ @propionato e potencialmente os desviando da
incorporacdo ao metano, favorecendo desta formaneemato, a eficiéncia de utilizacdo da
energia consumida (Farmer et al., 2001; Farmdr,etGD4b).

Os resultados do presente estudo séo similares egoeles verificados por
Beaty et al. (1994), que avaliando o efeito darait&o na freqiéncia de suplementacéo (3 e 7X),
verificaram que a suplementagdo 3X/semana, cam&sti pratica para reduzir substancialmente
0S custos com a méo-de-obra.
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Vale ressaltar que os animais dos grupos 3X mastiese mais doceis por ocasido do
fornecimento do suplemento. Ressalta-se tambénpgaeimais dos grupos 3X ndo consumiam
o suplemento de uma so vez, principalmente os anitlmagrupo SFA, cujo suplemento continha
maior nivel de uréia. Tal fato contribuiu para a p&orréncia de disputas e/ou dominancia entre
0s animais no consumo do suplemento e possivelnoeatgeram beneficios do ponto de vista
nutricional, como uma melhor sincronizacdo amonixga.

Bohnert et al. (2002a), avaliando a influéncia dgrddabilidade ruminal da proteina e a
freqiéncia de suplementacédo sobre o desempenhoniigantes e eficiéncia de utilizacao do N,
observaram que a suplementacéao infrequente demaategradavel no raimen ou de proteina nao
degradavel no ramen, resultaram em performanceiérefia de utilizacdo de N similar ao uso
de suplementacao diaria.

Os resultados encontrados no presente estudo rdifefaqueles encontrados por
Garcia et al. (2005) que ao testarem o desempeatmwnos em pastejo continuo no periodo
seco com oferta de 4.204 kg MS/ha recebendo o @eguite a 1 kg de suplemento/animal/dia e
submetidos a dois intervalos de suplementacéo i¢diér 3X/semana), observaram que a
suplementacéo infreqUente influenciou negativamerdesempenho dos animais, com GMD de
234 e 124 g, respectivamente, para suplementagéa di3X/semana.

De acordo com Reis et al. (2007), um aspecto irapteta ser considerado quanto se
utiliza suplementos para animais em pastejo referae horario do fornecimento do mesmo. De
maneira geral, observam-se dois picos de pastejorgo do dia, ou seja, um ao amanhecer e
outro ao entardecer. Desta forma, é de se espaeao ornecimento de suplementos nesses
periodos possa resultar em menor tempo de pastpjr eonseguinte menor ingestdo de pasto,
levando a menor desempenho animal. Adicionalmé3gechielli et al. (2006) salientaram que
suplementos fornecidos em menor freqiéncia podeneiatar o periodo de pastejo.

Em contraste com o presente estudo, Canesin €2Qfl7), avaliando os efeitos de trés
estratégias de suplementacdo sobre o ganho dedgebovinos mantidos em pastagens de
Brachiaria brizanthacv. Marandu durante o periodo seco, com suplenetstituido de milho,
farelo de soja e uréia, oferecido na quantidadet6lelo PV, ndo observaram diferencas no ganho
de peso dos animais, sendo obtidos valores médi&F@; 510 e 540 g/dia para os tratamentos

suplementacéo diaria, em dias alternados e de dagusexta-feira, respectivamente.
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J& Moraes et al. (2004), avaliando o efeito ddesogntacao infrequente (3, 5, 6 e 7 vezes
por semana) sobre o desempenho de bodnekrados recém-desmamados, ndo-castrados, com
idade de 7,5 meses e peso médio inicial de 194,Brkgpastagem d@rachiaria decumbenso
periodo seco, tambéméo observaram diferencas entre as freqUénciadaglsts, tanto para o
GMD quanto para o PVF dos animais. Segundo os negmimres, o baixo desempenho dos
animais 50 g/dia)em todos os tratamentos pode ser atribuido a idaduatisponibilidade de
forragem (1,433 t/ha; 0,710 t/ha; 0,110 t/ha; 0,2b4; 0,201 t/ha e 0,872 t/ha, respectivamente,
para MST, MSpD, MSFV, MSFS, MSCV, MSCS) e estrutdmpasto durante todo periodo
experimentglafetando negativamente o desempenho dos animais.

No presente estudo, destaca-se que todos os tratanpossibilitaram ganhos superiores a
450 g/dia, o que pode ser consideravel, quandérsgaaa producdo do novilho precoce a pasto.
Por outro lado, Silveira et al. (2007) ao avaliarenefeito do suplemento e suas diferentes
frequéncias de fornecimento sobre o GMD de bezeNelmre mantidos em pastagem de
Brachiaria brizanthano periodo seco do ano, observaram que houve mifgseno GMD dos
animais suplementados em relacdo aos néo suplanentaas ndo foram verificadas diferencas
significativas no GMD dos animais submetidos a®rdiftes freqiéncias de suplementacéo.
Segundo os autores, apesar da consideravel digptadle de forragem (6.184 kg MS/ha), os
valores médios de ganho de peso para todos osméemtas foram inferiores a
0,2 Kg/animal/dia, provavelmente em virtude da aaiigestibilidaddn vitro da matéria seca
(DIVMS) da forragem disponivel, na ordem de 40,1% .

No tocante a andlise econ6mica apresentada naal8belestaca-se, que em virtude da
suplementacao 3X tanto para SFA como para SFS tpessentado valores de GMD superiores
a suplementacédo diaria e embora tenha sido obse@tD superiores para 0s animais do grupo
SFS, observou-se grande impacto nos resultadosdiaeaeconémica, uma vez que a variacao
no custo dos suplementos em virtude das fontetipast e freqiéncia de fornecimento
constituiram-se o diferencial na remuneracao ddatapvestido.

Portanto, constata-se que o fornecimento do supkemem uma menor frequéncia
(3X), constituiu-se numa alternativa de manejo &iguara otimizacdo do desempenho animal,

reducdo dos custos envolvidos no processo de saptagio e racionalizacdo da méao-de-obra.
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Tabela 8 - Valores médios para ganho de peso (G#Il), ganho médio diario (GMD) e
remuneracdo do capital investido em funcdo dadiémcjas de fornecimento dos
suplementos e das fontes protéicas

. Tratamentos

variaveis SFS7X_ SFS3X  SFA7X _ SFA3X CV (%)
GPT (kg) 46,28 59,60 37,76 53,00 22,37
GMD (kg) 0,55 0,71 0,45 0,63 19,01
Equivalente carcald@) 1,60 2,06 1,31 1,83
Receitd (R$) 93,05 119,84 75,98 106,57
Consumo de suplemento (kg) 84,00 84,00 84,00 84,00 ---
Custo do suplemento (R$/kg) 0,49 0,49 0,35 0,35
gﬁ;?memg? (R$)d'3t”b”'ga° D 4375 1874 4375 18,74
Despesa com suplemen{&R$) 41,16 41,16 29,40 29,40
Custo total (R$) 84,91 59,9 73,15 48,14
Custo por arroba produzida (R$) 53,06 29,07 55,84 6,3@
Margem bruta de lucPqR$) 8,14 59,94 2,83 58,43
Remuneracao capital investido (%) 10 100,06 3,80 1,32

Rendimento de carcaca — 52%Preco da arroba — R$ 58,00:hora homem-+hora maquina — R$ 25,8@empo
necessario para distribuicdo suplemento — 0,416@shd Consumo médio do suplemento no periodo total
multiplicado pelo seu custo (R$/ kd¥; Lucro = Receita - Custo Total; Valor do Délar rexipdo — R$ 1,89.

Observa-se na Tabela 8, que o custo do SFA foriamfao SFS, R$ 0,35 e 0,49,
respectivamente, o que permiti inferir, que o fad algodéo de alta energia favorece a reducao
no custo do suplemento, constituindo-se numa f@ntg€ica alternativa na composicdo de
suplementos multiplos, embora tenhaosidenor o desempenho dos animais suplementados com
SFA

Verifica-se também que os custos de distribuicasiugdemento foram superiores para 0s
tratamentos em que o suplemento foi fornecido ah@ente em relagcdo ao fornecimento
3X/semana, haja visto o maior dispéndio de madaokia-ce maquinario no processo de
distribuicédo diario do suplemento.

Sendo assim, constata-se que o farelo de algodaaltaeenergia e o fornecimento
infreqiiente do suplemento (3X/semana) representasamiferencial no custo da arroba
produzida, na margem bruta de lucro e consequientenm@a remuneracao do capital investido.
De fato, segundo Paulino et al. (2006b), sob aadtie uma bovinocultura de precisdo
desenvolvida em pastagem, tecnologias que envadvesducéo de custo do suplemento em si e

sua distribuicdo nos pastos sao fundamentais.
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Corroborando com o presente estudo, Gomes Junial. ¢2002), avaliando diferentes
fontes protéicas, observaram que o tratamento itwidst por farelo de soja mostrou o menor
desempenho econémico, o que se atribui ndo somaenteenor desempenho numérico, como
também ao seu custo relativamente elevado. Vasagfie retorno econdmico refletem-se
diretamente em condicfes regionais e periodo derengue os ingredientes sdo adquiridos.

No presente estudo a cada R$ 1,00 investido, ofsevetorno de R$ 0,10; 1,00; 0,038 e
1,21, respectivamente para SFS7X, SFS3X, SFA7XASRF

Destaca-se que embora ndo tenha correspondido iao @D, nem a maior margem
bruta de lucro, o tratamento SFA3X foi o tratameguie apresentou resultados econémicos mais
favoraveis, o que pode ser atribuido ao menor adsstsuplemento e menor custo de distribuicdo
do suplemento quando comparados aos demais tratasnelsto proporcionou menor custo por
arroba produzida para SFA3X. A este respeito Detmah al. (2004) salientaram que
lucratividade do sistema ndo depende exclusivamgmtdesempenho animal, mas se mostra
altamente dependente de variacbes no mercado.

De acordo com Polizel Neto et al. (2006) uma mascala de producdo torna-se de
fundamental importancia para a viabilidade econardie um sistema de producéo pecuario, pois
permite diluir significativamente os custos opevaeis resultantes do tempo usado no transporte
do suplemento em relacdo ao numero de animais ibewels. Logo, a suplementacéo
infreqliente aliada a uma maior escala de produgdde proporcionar indices econdmicos
satisfatérios, haja visto a expressiva reducaaunss operacionais.

Neste contexto, além dos beneficios econdmicosiple@reentacéo, atencdo especial deve
ser dada aos beneficios indiretos desta técniteipsimente no que diz respeito a desocupacao
das pastagens para outras categorias e maior@icapital. Do ponto de vista estratégico, pode-
se inferir que o ambiente de comercializacdo dabarproduzida e o custo dos ingredientes
utilizados na formulacédo dos suplementos assumandgrimportancia nas analises econémicas
e, por conseguinte na tomada de decisdao, uma \eguplquer alteracdo favoravel de mercado
pode incrementar os indices econémicos.
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Conclusodes

A suplementacdo trés vezes por semana constituuHse estratégia de manejo viavel
para recria de bovinos durante o periodo seco,wsnajue possibilitou desempenho superior a
suplementacéo diaria.

O fornecimento de suplementos trés vezes por semaoanterferiu no consumo dos
nutrientes comparado a suplementacéao diaria.

O suplemento com farelo de algodao de alta en@ngr@mentou o consumo de extrato
etéreo, em virtude das maiores concentracdes sigsEmento.

A suplementacdo trés vezes por semana aliada rassfqrotéicas estudadas nao
interferiram na digestibilidade total dos nutriente

Embora o farelo de algodéo de alta energia tenbyopcionado desempenho inferior, seu
uso em suplementos multiplos em substituicdo agldate soja, constitui-se alternativa viavel,
haja visto seu menor custo.

Devido aos menores custos envolvidos no processdistebuicdo, a suplementacéo

infrequiente permitiu melhores retornos econdmiapgquk a suplementacgéo diaria.
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Capitulo 2

Suplementacao infreqlente e fontes protéicas par&cria de bovinos em pastejo no periodo

Seco: parametros nutricionais

RESUMO - Objetivou-se com o presente estudo avaliar ososfelié fontes protéicas e da
freqiéncia de fornecimento de suplemento sobrensuwrno e digestibilidade dos nutrientes,
concentracdes de Nitrogénio Amoniacal (N4NHbH ruminal e nitrogénio ureico no soro (NUS)
em bovinos recriados em pastagenBdachiaria brizanthacv. Marandu no periodo seco. Foram
utilizados cinco novilhos mesticos Nelore x Angigsulados no rimen, castrados, com peso Vivo
médio inicial de 250 kg. Utilizou-se o delineameato quadrado latino 5 x 5, com duracéo de 19
dias cada. Avaliaram-se dois suplementos isopaggicm com farelo de soja e o outro com
farelo de algodao de alta energia, fornecidos eas diequéncias: trés vezes/semana (segunda,
guarta e sexta-feira) e diariamente e o tratamemsbura mineral (MM). Observou-se efeito
significativo (P<0,05) das estratégias de supleagéat sobre o consumo de proteina bruta (PB) e
extrato etéreo (EE), expressos em kg/dia, sendaeo®res valores observados para o tratamento
MM. Os suplementos com farelo de algodao de aléagém proporcionaram maiores consumos
de EE. Nao houve efeito significativo (P>0,05) desratégias de suplementacdo sobre o
consumo expresso em % do PV. Observou-se efgiacativo (P<0,05) dos tratamentos para a
digestibilidade aparente total da PB, fibra em mdetete neutro (FDN) e carboidratos totais (CT),
sendo que os animais que consumiram MM apresentasamenor valores para PB e os que
consumiram suplemento com farelo de algodao 7 ez8svos menores valores para FDN e CT.
A suplementacéo infreqliente e as fontes protéisagi@&das promoveram alteracbes no pH
ruminal. Os animais suplementados mantiveram mai@?€0,05) concentracdes de N-Nidie
0s nao suplementados. As concentracbes de NUS fafatamdas (P<0,05) pelos tratamentos,
sendo menor nos animais do tratamento MM.

Palavras-chave:frequéncia de suplementacao, pastagem, rimenjaote
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Infrequent supplementation e sources protein for gpwing of steers in pasture in the dry

season: nutritional parameters

ABSTRACT - The objective was evaluate the effeat$wo sources protein and infrequent
supplementation on the intake and nutrients digdisgi ruminal concentration of N-N§i pH
and nitrogen urea serum in steers in pastuigrathiaria brizanthacv. Marandu during the dry
season. Five crossbred Zebu x Angus steers witlalitive weigt of 250 kg and fitted with
rumen canullae were used. The experiment was daoug according to a 5x5 Latin square
design, with 19 days each one. Two supplementtism@nous, one with soybean meal and the
other with high energy cottonseed meal were evatljah two frequencies: daily (7 times/week)
and three times/week (3X/week - Monday, WednesdhyFriday) and controWere observed
effects (P<0.05) of the strategies on intake dederprotein (CP) e ethereal extract (EE)
expressed in kg/day, being smaller value for cénffbe supplements with cottonseed meal
provided higher intake de EE. There were no effaftghe strategies (P>0.05) on intake
expressed in perceptual of LW. Were observed eff@@&0.05) of the treatments on CP total
apparent digestibility, neutral fiber detergent INFe total carbohydrates (TC), being were lower
in animals consuming treatment control for crudetgin and supplements with cottonseed meal
7 and 3 times for NFD and TC. The infrequent supeletation and the protein sources studied
promoted alterations in the pH ruminal. The aninglpplemented maintained larger (P <0.05)
concentrations of N-Nkthat the non supplemented. Nitrogen urea seruncerdration were

affect (P<0.05) for the treatments, being loweamimals consuming treatment control.

Keywords: frequency supplementation, pasture, rumen, protein
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Introducgéo

A utilizacao de suplementos para bovinos de cortgastejo tem sido uma das principais
tecnologias utilizadas para intensificar os siskerda producéo, sendo fundamental para a
competitividade e sustentabilidade do setor pecy&faladares Filho et al., 2006).

Dentro deste enfoque, uma pratica que vem sendualad® nos sistemas de producdo de
carne bovina é a reducdo na freqiéncia do fornetondo suplemento a animais mantidos em
pastagens. Constata-se que 0s custos com o tremepadistribuicdo diaria de suplementos para
bovinos em pastejo sdo bastante expressivos. destido, busca-se uma maior racionalizacio
da mé&o-de-obra na distribuicdo do suplemento, femmdo-o com menor frequéncia, com o
propésito de aumentar o periodo de pastejo e nedugtos, sem que afete o desempenho dos
animais (Berchielli et al., 2006).

De acordo com Kdster et al. (1996), a otimizacaoutilizacdo de forragens de baixa
qualidade por ruminantes, via aumento da digestdcoresumo pode ser alcancada pelo
fornecimento de nutrientes suplementares, espesiém compostos nitrogenados.
Adicionalmente, sabe-se que devido ao elevado castmciado com as fontes protéicas
tradicionais utilizadas na composi¢cédo de suplensemialtiplos, como é o caso do farelo de soja,
tem havido interesse em substitui-las por fontesredtivas regionais. Neste enfoque, o farelo de
algodédo tém sido frequentemente utilizado em duwiggip ao farelo de soja, havendo, no
entanto, necessidade de avaliar os possiveis ingpdestas fontes no ambiente ruminal.

Segundo Reis et al. (2005), a manipulacéo nutratida dieta de bovinos em pastejo, via
suplementacao, tem por objetivo atender inicialmerg requisitos nutricionais da microbiota
ruminal e dos ruminantes propriamente ditos. Cdiadi¢favoraveis ao crescimento dos
microrganismos ruminais sdo fundamentais para guauminantes utilizem eficientemente os
carboidratos fibrosos da forragem consumida. Nest#ido, a determinacdo quantitativa dos
processos de fermentacédo ruminal requer medidasog@rcdo molar de acidos graxos volateis
(AGV), concentracdo de N-Nfvariacdes do pH, e outras medidas que refletatividade dos
microrganismos no ambiente ruminal.

O rimen € bem tamponado através de secrecfesss)imbsorcdo de AGV e passagem da
digesta, mas se a quantidade de fibra dietética Waixa, o pH poderd reduzir

(Russel et al., 1992). De acordo com Detmann €2@05) e Paulino et al. (2006), os niveis de
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suplementacdo praticados no Brasil, dificilmente sdpazes de causar distUrbios severos no
ambiente ruminal no que se refere ao pH, um pdseéflexo da fibra fisicamente efetiva de
gramineas tropicais sob pastejo.

No entanto, quando se procede a suplementacagiiefiee, uma preocupacdo constante
refere-se as maiores quantidades de suplementondigis nos dias de oferta do suplemento,
gue pode promover alteracées no ambiente rumirdre;onseguinte, na eficiéncia de utilizagao
da forragem.

Cerrato-Sanchez et al. (2008) sugeriram que o®sfdd pH sobre a fermentacdo ruminal
dependem do efeito combinado da intensidade e &@wrata queda do pH. Segundo
Caton & Dhuyvetter (1997), o impacto da supleméapbre o pH ruminal é variavel, podendo
estar relacionado ao nivel de oferta e a composig&uplemento.

Trabalhos de pesquisa encontrados na literaturbaagta os efeitos da suplementacéo
infreqliente sobre o pH ruminal, observaram que embe registre valores de pH mais baixos
por ocasido dos dias suplementados e mais elevagostervalos de suplementacédo, os valores
de pH permanecem dentro dos considerados adeqaaligsstdo da fibra (Bohnert et al., 2002a;
Beaty et al., 1994; Farmer et al., 2001; Curriaalgt2004a; Loy et al., 2007).

Adicionalmente, Satter & Slyter (1974) salientargoe a reducdo na concentracdo de
N-NH;3; no rdmen para valores menores que 5 mg/dL dedbquiminal, implica em efeitos
deletérios ao crescimento microbiano. Koster et(E)96) sugeriram atencdo para a intima
relacéo existente entre a atividade da microbiatainmal e a concentracdo de N-NRb rimen.
Russel et al. (1992) ressaltaram que os microrgansgesponsaveis pela degradacao da celulose
e hemicelulose no rimen crescem utilizando preferignte & amonia como fonte de nitrogénio
(N) e que por ocasiao de inadequaithpsitsde amonia, a reciclagem de N pode se constituir em
mecanismo vital a manutencdo da digestdo da flBemdo assim, para animais em pastejo
suplementados infreqientemente, este fato assuandegimportancia caso as concentracoes de
amonia nos intervalos de fornecimento do suplemsef@am mantidas em niveis considerados
adequados.

Sob tal circunstancia, tém sido enfatizado que osnirrantes suplementados
infreqiientemente conseguem manter elevados niee@nbnia e manter a digestdo da fibra

similar aos animais suplementados diariamente, mes® dias ndo suplementados. Tal fato tem
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sido atribuido a reciclagem de N, notadamente emse eventos de suplementacdo
(Farmer et al., 2001; Farmer et al., 2004; Boheeal., 2002a; Beaty et al., 1994).

No entanto, verifica-se que os dados referentegf@ites da suplementacao infreqiente de
bovinos em pastejo em condi¢des tropicais, aindaeséassos. Portanto, o presente trabalho foi
realizado com o objetivo de avaliar suplementostaawio fontes de proteina fornecidos em
diferentes frequéncias de suplementacéo sobre réamptos nutricionais de bovinos recriados
em pastagens dgrachiaria brizanthacv. Marandu no periodo seco.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no setor de Bovinoacaltle Corte da Fazenda Experimental
da Universidade Federal de Mato Grosso, localizadamunicipio de Santo Anténio do
Leverger - Mato Grosso, proximo das coordenadakbtié7 5" Latitude Sul e 56°04” Longitude
Oeste, com altitude de 140 m, durante a época esetra,0s meses de julho e setembro.

O municipio de Santo Antdnio do Leverger possui wegetacdo de transicdo, constituida
pelo complexo do pantanal e pela formacdo do cerr&u relevo apresenta trés unidades
geomorfologicas distintas: Depressdo Cuiabana, wtaRal do Rio ltiquira e a Planicie
Sedimentar Matogrossense.

O clima da regido € do tipo Aw, de acordo com agifeacdo Kdppen, ou seja, clima
tropical, megatérmico, com inverno seco e chuvagenéo.

A area experimental constituiu-se de cinco piquates0,24 ha cada, cobertos com
Brachiaria brizanthacv. Marandu, providos de bebedouros e cochos ambert

Foram utilizados cinco novilhos mesticos Nelorengés, castrados, com peso vivo médio
inicial de 250 kg, fistulados no ramen, por meio wa quadrado latino (5x5) com cinco
tratamentos e cinco periodos experimentais comcéarale 19 dias cada, sendo os nove
primeiros dias destinados a amostragem da forra&gadaptacdo dos animais.

Os tratamentos constituiram-se de dois suplemergogrotéicos, constituidos com
diferentes fontes de proteina verdadeira e foreso@i duas freqiiéncias semanais (Tabela 1) e
ainda o tratamento controle (mistura mineral). Qgpleanentos foram formulados para

apresentarem 32% de PB na matéria natural, semdecfdos em quantidades equivalentes a
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1 kg/animal/dia, em diferentes frequiéncias semamnasmpre as 10:00 h, afim de minimizar as

interferéncias no comportamento de pastejo dosasi(Adams, 1985).

Tabela 1 - Composicéo percentual dos suplementefde algoddo de alta energia (SFA) e
farelo de soja (SFS) expressa com base na masttieah

) Tratamentos

Ingredientes

SFA SFS
Mistura mineral 6.0 6.0
Uréia/Sulfato de aménio (9:1) 50 2,5
Milho grdo moido 24,0 40,5
Farelo de algodéo de alta enefgia 65,0
Farelo de soja 51,0

'suplemento mineral comercial — Ricofés 60 espedifleis de garantia: calcio 198g; fésforo 60g; e6tll7g;
magnésio 5,1g; enxofre 12,69; iodo 17,7 mg; fe@d rg; selénio 10,4 mg; cobalto 80 mg; manganés& #llor
600 mg; cobre 1.000mg e zinco 3.000 ARYINGE — Nutricdo Animal.

Os animais foram pesados no inicio e final de qaetdodo experimental sem jejum e
sempre pela manha. Apos a pesagem inicial, os enieeberam aleatoriamente os tratamentos:
mistura mineral; suplemento com farelo de sojadoiao diariamente (SFS7X); suplemento com
farelo de soja fornecido trés vezes/semana (SFS2XJemento com farelo de algodao de alta
energia fornecido diariamente (SFA7X) e suplemesum farelo de algodao de alta energia

fornecido trés vezes/semana (SFA3X) (Tabela 2).

Tabela 2 - Esquema da frequéncia de distribuic&sdplementos aos animais

. ~ Frequéncia
Dias da semana 3% e

Domingo 1,000
Segunda 2,333 1,000
Terca 1,000
Quarta 2,333 1,000
Quinta 1,000
Sexta 2,333 1,000
Sabado 1,000
Total/semana (kg) 7,000 7,000

VRefere-se ao consumo de 1,0 kg/animal/dia com tmseatéria naturaf'3X = trés vezes/semand ex = diario.
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Os dados de precipitacdo pluviométrica e das teatyr@s maxima e minima, registrados

durante o experimento, podem ser observados ndalabe

Tabela 3 - Valores médios das temperaturas maxinmingma, umidade relativa do ar e
precipitacdo pluviométrica coletados no periodguti® a outubro de 2007

Temperatura media (°C) ~ Umidade Relativa Precipitacéo

Mes Maxima Minima do ar (%) (mm)
Julho 31,33 15,53 69,93 1,23
Agosto 32,94 14,98 60,29 0
Setembro 37,36 20,1 51,49 0,01
Outubro 35,42 22,76 65,07 1,7

Fonte: Estacdo Agrometeoroldgica Padre Ricardo RemeFazenda Experimental UFMT

No primeiro dia dos periodos 1, 2 e 3; que cornedpoaos meses de julho, agosto e
setembro foram realizadas coletas de amostrasroegéon nos diferentes piquetes, através do
corte a 5 cm do solo, de trés areas delimitadasuporquadrado metdlico de 0,5 x 0,5 m,
escolhidos aleatoriamente. ApO0s a coleta, as aasie cada piquete foram pesadas e
homogeneizadas, e a partir dessas foram retiragesaliquotas compostas: uma para avaliacdo
da disponibilidade total de MS/ha e outra parais@alas disponibilidade de MS/ha de: folha
verde, folha seca, colmo verde e colmo seco. A aagem da forragem consumida pelos
animais foi obtida via simulagdo manual do pasaejonal.

Das amostras destinadas a estimacdo da dispoad®litbtal de MS de forragem, foi
calculado o percentual de MS potencialmente digest(MSpD) ofertada aos animais.
Esse resultado foi obtido por intermédio do residasolivel em detergente neutro
avaliado apdés incubacadn situ das amostras por 144 horas, segundo a equacgao:
MSpD = 0,98 X (100 — FDN) + (FDN — FDNi), onde: 8, coeficiente de digestibilidade
verdadeiro do conteldo celular; FDN = fibra em dgtete neutro; FDNi = FDN indigestivel.

Para a estimativa da excre¢cdo de MS fecal, uils® 10 g de O6xido crémico
(Burns et al. 1994) diariamente, o qual foi acomtiado em cartucho de papel e introduzido
diretamente no raimen em dose Unica as 11:00 h{ do 31° dia de cada periodo experimental.
Posteriormente, realizaram-se trés coletas de sandstfezes (aproximadamente 300 g) via reto,
por animal e por periodo, sendo no nono dia cadedesd08:00 h; no décimo dia as 12:00 h e no
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décimo primeiro dia as 18:00 h. Imediatamente apdleta, as amostras de fezes foram
acondicionadas em sacos plasticos, identificadamgeladas a -10°C.

Posteriormente, as amostras fecais, de simulacmastejo e disponibilidade de MS de
forragem foram pré-secas em estufa de ventilag§ada a 60°C por 72 horas, sendo moidas em
moinho de facas com peneira com malha de 1,0 mmmpastas por animal/periodo e
armazenadas em frascos de plasticos devidamemnté#igielos.

A estimativa da excrecdo de MS fecal foi realizadasiderando-se a razdo entre a
guantidade de indicador fornecido e sua concerdragsa fezes:

Excrecdo Fecal=[Quantidade fornecida do indicadtmggcentracdo do indicador nas
fezes]x100

A concentracdo de FDNi foi determinada nas amosiggsastejo simulado, suplementos e
fezes por intermédio da digestibilidaote situ, obtida apds incubagédo por 144 horas, segundo
método descrito por Cochran et al. (1986). Asvestivas do consumo voluntario foram obtidas
empregando-se a equacdo: CMS= {[(EFxCIF)-IS]/CHFOMSS em que, CMS (kg/dia) =
consumo de matéria seca; EF = excrecado fecal &g/GIF = concentracdo do indicador nas
fezes (kg/kg); IS = indicador presente no suplemékg/dia); CIFO = concentracdo do indicador
na forragem (kg/kg) e CMSS = consumo de matéria desuplemento (kg/dia);

No décimo segundo dia, quatro horas apos o forreetmdo suplemento, realizaram-se as
coletas de sangue, para determinacdo de uréiarooEn seguida, procedeu-se a centrifugacéo
das amostras a 4000 rpm, durante 15 minutos. O srgiineo foi congelado a °@0para
posterior quantificacdo dos teores de uréia (Vatdet al., 1999).

Para avaliacdo do pH e concentracdo de N-Nélliquido ruminal, as amostras foram
coletadas manualmente entre 0° 18 19 dia do periodo experimental (perfil semanal),
imediatamente antes da suplementacdo e 4 horaodpésecimento do suplemento, na regido
de interface liquido/solido do ambiente ruminailtealdas por uma camada tripla de gaze. O pH
foi medido imediatamente apds a coleta por inteiné&de peagametro digital. Para a
determinacdo da  concentracdo de amdnia, separouts®a aliqguota de
50 mL, fixada com 1 mL de solugdo deS®, 1:1, sendo acondicionada em recipiente de
plastico com tampa, identificada e congelada aG2f¥ra posteriores analises laboratoriais.

Para relacionar o consumo ao PV dos animais, atil&® como referéncia o peso médio no

periodo, estimado pela média entre os valoresalrediinal de cada periodo.
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As determinacbes da MS, matéria organica (MO), PBI, fibora em detergente acido
(FDA), FDN corrigida para cinza e proteina (FDNdpl; e MM foram realizadas de acordo com
descrigBes de Silva & Queiroz (2002). A determiwada nitrogénio insolivel em detergente
neutro (NIDN) e acido (NIDA) foi realizada de acorcbm Van Soest et al. (1991).

Os teores de -carboidratos totais dos alimentos (@Fam calculados segundo
Sniffen et al. (1992): CT = 100 — (%PB + %EE + %MM

A quantificagcdo dos carboidratos nao fibrosos (CH&3 suplementos foi realizada de
acordo com adaptacdo de Hall (2000), em virtudendlsédo de uréia na composicdo dos
tratamentos pela seguinte equacao:

CNF= 100 — [(%PB - %PB da uréia + %uréia) + %FDNCcPEE + %cinzas], onde FDNcp=

fibra em detergente neutro corrigida para cinzeogefna.

Com base na composicado quimico-bromatolégica doseatos, os teores de NDT foram
estimados segundo o NRC (2001), por intermédioqimgio: NDT (%) = (PBD + CNFD +
FDNpD +EED x 2,25) — 7, onde a constante 7 referaesvalor metabdlico fecal.

Os valores de proteina bruta digestivel (PBD),axigraxos digestiveis (AGD), fibra em
detergente neutro corrigida para proteina digdsii#®NpD) e carboidratos ndo fibrosos
digestiveis (CNFD) foram estimados de acordo cosegsintes equacoes:

PBD (concentrados) = PB x [1 — (0,4 x PIDA/PB);

AGD = (EE - 1) x 100;
CNFD = (0,98 x CNF x PAF)
FDNpD = 0,75 x (FDNp — L) x (1 — (L/FDNpY*’

onde: PIDA - proteina insolivel em detergente eterdente &cido; PAF — fator de ajuste para
processamento fisico (farelo de algoddo = 1,04 ge&i milho moido = 1,00; farelo de soja =
1,00); L = lignina e FDNp = FDN corrigida para paita.

Os teores de proteina degradavel no riumen (PDR)mfoestimados de acordo com
recomendacdes do NRC (2001): PDR = A + B * (Kd /KH#p), onde A - corresponde a fracédo
soluvel em &agua; B - fracdo insoluvel em agua emmélmente degradavel, Kd — taxa de

degradacao da fracdo B; Kp — taxa de passagenaciofB da PB pelo rimen. Os valores de A
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(%), B (%) e Kd (%/h) dos ingredientes utilizadosaim obtidos de Valadares Filho et al. (2002)
e o valor do Kp utilizado foi de 5%/h.

Os dados de consumo e digestibilidade dos nutseriel, N-NH e NUS foram
submetidos a analise de variancia, utilizando-sgragrama SAEG-UFV. As médias foram
comparadas pelo teste de Student Newman Kewls (Shtknivel de 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

As disponibilidades de matéria seca total (DMSTatéria seca potencialmente digestivel
(DMSpD), matéria seca de folha verde (DMSFV), matéeca de folha seca (DMSFS), matéria
seca de colmo verde (DMSCV) e matéria seca de cekno (DMSCS) estdo apresentadas na

Figura 1.

‘ #® DMST O DMSpD = DMSFV B DMSFS EDMSCV © DMSCS‘

DMS (kg/ha

RS IIRIINRNN

Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3

Periodos experimentais

Figura 1 - Disponibilidade de MS total (DMST), M8tencialmente digestivel (DMSpD), MS de
folha verde (DMSFV), MS de folha seca (DMSFS), MSablmo verde (DMSCV) e
MS de colmo seco (DMSCS) daachiaria brizanthacv. Marandu nos periodos 1, 2 e
3.

Verificou-se uma disponibilidade média de 3.98%92, 109, 1.291, 547, 2.033 kg/ha,
respectivamente para MST, MSpD, MSFV, MSFS, MSCM&CS. Observa-se que a medida
gque avanca o periodo de seca e também em virtudac@ia dos animais, ha alteracdes
consideraveis na estrutura da forragem, especitédmem fracdo folha verde que € reduzida

drasticamente.
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Vale ressaltar que embora tenham sido observadoesaxpressivos de DMST, este fato
nao refletiu diretamente em forragem de qualidddga visto a consideravel diferenciacédo
morfoldgica no decorrer do periodo experimental. fB%®, segundo Santos et al. (2004), o
diferimento prolongado pode levar ao acumulo denooinaduro e material morto e decréscimo
na disponibilidade de folha verde, o que pode afedabremaneira o0 consumo e
consequentemente o desempenho animal.

A disponibilidade média de MSpD durante o experitmdoi de 2.591 kg/ha, representando
aproximadamente 65% da DMST. Segundo Paulino gf2@06), os efeitos da ampliagdo na
disponibilidade de MSpD junto ao sistema de prodwggd verificados de forma direta, uma vez
gue o incremento na disponibilidade de forragenult@sem decréscimo na necessidade de
suplemento ao sistema.

Observa-se na Figura 1 que a porcentagem de fodrdevna composicdo da
disponibilidade de MST reduziu drasticamente d@amtexperimento, registrando-se apenas
16,8 kg de MS de folha verde/ha no ultimo periadque corresponde a apenas 0,42% da DMST
do corrente periodo. Ressalta-se também, o deaimi®MSFS no decorrer do experimento,
2.152 e 676 kg/ha respectivamente para inicioa ia experimento.

Diante do exposto, acredita-se que apesar da éoragr apresentado disponibilidade total
considerada aceitavel, as mudancas na estrututassel no decorrer do experimento afetaram o
consumo dos animais, haja visto que tais alteragéespermitiram acessibilidade dos animais
aos componentes preferidos.

Na Tabela 4 é apresentada a composi¢cao quimicoalbotigica dos suplementos e da
Brachiaria brizanthacv. Marandu obtida via simulacao do pastejo animal.

Como resultado da reduzida disponibilidade de folbale e aumento na proporcao de
colmo, verificou-se que os teores de PBBdachiaria brizanthacv. Marandu, estiveram bem
aquém do valor relatado por Van Soest (1994) dimimo 7%, para que a microbiota ruminal
tenha condi¢bes de utilizar os substratos eneogfiotencialmente utilizaveis da forragem.
Resultado semelhante foi encontrado por Acedo (20@d4e com uma forragem obtida no

periodo seco via extrusa esofagica encontrou 4d&#B na MS.
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Tabela 4 — Teores médios de MS; PB; NIDN; NIDA; PDRMV; FDN; FDNcp; FDNi; FDA;
CT; CNF; NDT daBrachiaria brizanthacv. Marandu e dos suplementos com base na
matéria seca

ltem Tratamento

SFS SFA Brachiaria brizantha
MS (%) 89,48 89,41 49,93
MO? 91,60 91,36 92,78
PB? 35,23 35,15 4,54
NIDN? 2,22 6,09 50,98
NIDA3 3,01 4,16 14,49
PDR** 74,61 77,96
EE? 3,02 5,30 1,02
MM? 8,40 8,64 7,22
FDN? 15,26 30,43 72,72
FDNcp 13,55 27,21 69,11
FDNi? 2,88 12,48 21,47
FDA? 8,65 22,23 42,50
CT? 53,35 50,91 87,22
CNF 46,30 44,27 14,50
Lignina® 3,00 4,68 7,77
NDT* 78,28 69,15

Tsimulacdo do pastej6% da MS®; % do N total’Estimado segundo o NRC (2001).

As concentracdes de FDN, FDA e lignina nas amosdg&sachiaria brizanthaobtidas por
pastejo simulado foram bastante expressivas, 72425 e 7,7% respectivamente.
Moraes et al. (2006) ressaltaram que valores deagmitude permitem classificar a forragem
como de baixa qualidade, haja visto que a medigaaidade fisiolégica da planta avanca,
aumentam as porcentagens de carboidratos esteutueaparticipacdo de lignina sobre a parede
celular vegetal, reduzindo drasticamente seu valoitivo.

Na Tabela 5 estdo apresentado os valores médiosadst referentes ao consumo diario
em funcdo das estratégias de suplementacdo. Obhsssvefeito significativo (P<0,05) dos

tratamentos sobre o consumo de PB e EE expressdg/dm, sendo menores valores para o



101

tratamento controle (SAL). Resultados semelhanteprasente estudo foram encontrados por
Ferrel et al. (2001), que também observaram meramesumo de N para os animais controle.
Todavia, os mesmos autores verificaram que o coomsdm N foi maior para animais

suplementados com farelo de soja quando compamdaima fonte de PNDR. Acredita-se que

tal fato ndo ocorreu no presente estudo devidogliementos utilizados serem isoprotéicos.

Tabela 5 - Valores médios para o consumo de M§(tdtaT), MS de pasto (MSP), MO, MO de
pasto (MOP) e dos nutrientes

Tratamentos Ccv
ltem SAL SFS7X SFS3X SFA7X SFA3X (%)
kg/dia
MST 5,84 5,76 6,02 5,45 6,62 17,30
MSP 5,84 4,87 5,12 4,55 5,72 19,22
MO 5,38 5,34 5,57 5,04 6,13 17,41
MOP 5,21 4,52 4,75 4,22 5,31 19,22
pB! 0,25b 0,53a 0,54a 0,52a 0,57a 9,29
EE! 0,05¢c 0,07b 0,07b 0,09a 0,10a 12,30
CT 4,90 4,72 4,94 4,43 5,44 17,76
FDN 4,08 3,68 3,86 3,58 4,43 18,42
CNF 0,81 1,12 1,15 1,07 1,23 13,17
% PV
MST 1,65 1,55 1,68 1,44 1,89 17,46
MSP 1,65 1,28 1,41 1,17 1,62 20,46
MO 1,52 1,44 1,56 1,75 1,33 17,54
MOP 1,47 1,19 1,31 1,09 1,50 20,46
FDN 1,15 0,97 1,07 0,93 1,26 19,41

"Médias seguidas pela mesma letra néo diferem sinpedo teste de SNK a 5%

Quanto ao consumo de forragem Bohnert et al. (20@2bbém ndo observaram efeito da
suplementacdo protéica, embora tenham observadoresaconsumo de MS e MO total,
paralelamente ao consumo de nutrientes. Ja& Loy €@087) observaram maiores consumos de
forragem e menor consumo de MST para animais dengra relacdo a animais suplementados
com PB. Em contraste ao presente estudo, Del Qairtal. (1990), Koster et al. (1996) e
Bandyk et al. (2001) relataram maiores consumo$odagem de baixa qualidade quando se
utilizam suplementos protéicos.

O fornecimento infrequiente do suplemento n&do afetoansumo de nutrientes. Resultados

semelhantes também foram encontrados por Morae®6)20Krehbiel et al. (1998),
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Farmer et al. (2004). Em contraste Beaty et aB41@ Huston et al. (1999), observaram maiores
consumos de MS de forragem para animais suplen@n@idriamente quando comparados a
suplementagcao 3X/semana.

Embora nao tenha ocorrido diferencas significateatse as frequéncias de fornecimentos
estudadas sobre o consumo de MST, verifica-se bal@® que a suplementagcdo 3X/semana
proporcionou melhores resultados.

O consumo de EE foi maior para os animais suplesdestcom SFA7X e SFA3X, o que
pode ser atribuido ao maior nivel de EE neste mgiéo (Tabela 4).

N&o foram observadas diferencas significativas {)0para 0S coOnsumos expressos em
porcentagem do peso vivo. Resultados semelhanta®s fencontrados por Moraes (2006).

Na Tabela 6 encontram-se os valores referentesefstos dos tratamentos sobre a
digestibilidade aparente total da MS, MO, PB, CTNF e a digestibilidade total da FDN
expressas em porcentagem. Observou-se efeitoatamentos (P<0,05) sobre a digestibilidade
da PB, FDN e CT.

Tabela 6 — Valores médios para os coeficientesgistibilidade total da MS, MO, PB, CT e CNF
e digestibilidade verdadeira total da FDN de bosisob pastejo

Tratamento Ccv
Item SAL SFS7X SFS3X SFA7X SFA3X (%)
MS 45,51 45,46 46,00 38,28 40,70 12,33
MO 50,54 51,06 51,85 43,93 45,95 10,55
PB! 28,87b 63,60a 62,36a 61,10a 57,78a 19,10
CcT? 50,46a 50,45a 51,21a 41,21b 45,11ba 10,28
FDN! 43,30a 38,02abc 41,45ab 32,38¢c 36,20bc 9,55
CNF 81,47 88,31 83,69 88,79 81,22 14,29

"Médias seguidas pela mesma letra no diferem sinpedo teste de SNK a 5%

Corroborando com o presente estudo, Ferrel et2801) também observaram menor
digestibilidade da PB para o tratamento ControfeL{SAdicionalmente, Bohnert et al. (2002c),
observaram que a suplementacdo protéica proporcidigestibilidade aparente total do N de
aproximadamente 170% maior ao tratamento contidk.acordo com os autores, a baixa
digestibilidade do N para animais recebendo apsalgsrovavelmente se deve aos maiores teores
de fibra e menores teores de PB em forragem dea lzpialidade. Isto resulta em proporcéo

significativa do N nas fezes (N metabdlico fecal).



103

Quanto a digestibilidade total da FDN, observogise o tratamento controle proporcionou
0sS maiores resultados, nao diferindo dos tratarseBES7X e SFS3X. Verifica-se também que
0s animais dos tratamentos SFA7X e SFA3X apresantais menores digestibilidade total da
FDN, possivelmente devido aos maiores niveis de FEBble suplemento. Os resultados do
presente estudo diferem daqueles encontrados pbneBoet al. (2002c), que observaram
maiores digestibilidade da FDN para a suplementpgét@ica em comparacao ao controle.

Observou-se efeito das estratégias de suplementagfiadadas (P<0,05) sobre a
digestibilidade aparente total dos CT, sendo que trasamentos SFA7X e SFA3X
proporcionaram os menores valores. Tal fato podeas#uido ao maior teor de FDN destes
suplementos. O fornecimento do suplemento 3X/semanaafetou as digestibilidade aparente
totais da MS, MO e CNF. Resultados semelhantesiferecontrados por Moraes (2006).

Corroborando com o presente estudo, Collins & PFaitd (1992) também nédo observaram
efeitos dos intervalos de suplementacéo e dassf@nteeicas sobre a digestibilidade da MS. Em
contraste, Beaty et al. (1994) observaram que Eemgntacdo 3X/semana resultou em maior
digestibilidade da MS e da FDN quando comparadaasnoplementacao diaria.

Inimeros sdo os fatores que podem interferir nastilglidade dos nutrientes, logo,
observa-se na literatura uma diversidade de rekdtaDe maneira geral, observou-se que a
suplementacdo 3X/semana e as fontes protéicasadssidpouco interferiram na digestibilidade
dos nutrientes.

Os valores médios do pH do liquido ruminal sdo sgr@dos na Figura 2. Foram
observadas diferencas significativas (P<0,05) par&ratamentos utilizados e para o tempo de
mensuracdo. Nao foi verificado efeito do dia deliagao, ou seja, os valores médios foram
independentes do dia em que o pH foi mensuradajos&¥4; 6,43; 6,51; 6,51 e 6,59,
respectivamente para SFS7X, SFS3X, SFA7X, SFA3XKle S

De acordo com Hoover (1986), o tipo de microrganispe ir4 se desenvolver no rimen-
reticulo sofre elevada influéncia do pH ruminal.aQdo o pH se reduz até 6,2, pouco efeito é
observado sobre a digestdo da fibra, enquanto etmehkbr que 6,0, verifica-se reducdo na
populacdo de microrganismos que degradam a flbbigue¢ as bactérias celuloliticas sdo sensiveis
a pH inferior a 6,0, e quando o valor de pH esti#iee#,5 e 5,0, esses microrganismos Sao

severamente inibidos. Em alguns estudos, quandd requziu na faixa de 6,5 a 5,5 também foi
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reportado decréscimo na eficiéncia microbiana. iddelmente, Van Soest (1994) salientou que

em pH 6,7 os microrganismos apresentam crescinaelgguado.

X 3Xe7X 7X

6.8
6.6

——SFS 7X

T 6.4 N —a— SFA 7X

\/ —— SAL
6.2
6
0 4 24 28 48 52 72

—e— SFS 3%
—=— SFA 3X
—— SAL

Horas

Figura 2 - Efeito da frequéncia de suplementacdasdiferentes fontes protéicas sobre o pH
ruminal

Constatou-se que mesmo havendo diferencas entfeat@snentos, os valores de pH
ruminal permaneceram em niveis considerados adeguad crescimento e atividade dos
microrganismos celuloliticos, mesmo no dia em que amimais do grupo 3X foram
suplementados cujo valor médio foi de 6,54. De,faégundo Paulino et al. (2006), os estudos
conduzidos no Brasil tém demonstrado que mesmasnélevados de suplementacdo ndo séo
capazes de causar disturbios severos no ambientealuquanto ao pH, isto possivelmente seja
reflexo da alta efetividade fisica da fibra de dgramas tropicais sob pastejo. Adicionalmente,

Reis et al. (2005) salientaram que nas condictesil®iras, geralmente sédo utilizadas pequenas
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guantidades de suplementos, o que ndo acarretacéiks apreciaveis no pH dos animais
mantidos em pastagem.

Corroborando com os dados do presente estudo, Badinal. (2002a) salientaram que o
fornecimento de suplementos infrequentemente, panéo afetar a digestao da fibra, mesmo
guando a suplementacdo € realizada a cada seisTdib$ato € reforcado pelos resultados
encontrados por Bohnert et al. (2002b), em qu@estho da MO e FDN n&o foram influenciadas
pela frequiéncia de suplementacao.

Os resultados de pH do presente estudo foram santeth aqueles obtidos por
Beaty et al. (1994), que avaliando os efeitos dgiféncia de suplementagéo e concentracdo de
proteina no suplemento, verificaram que o pH ruhmlog animais suplementados 3X/semana,
permanecia mais elevado ao longo do dia quandorgenos grupos 7X foram suplementados.
Em contraste, nos dias em que ambos os grupos fetgiementados, o pH dos grupos
suplementados 3X/semana declinou mais acentuadameatos grupos 7X a 4, 8, 12 e 24 horas
apos a suplementacédo, embora sem comprometimenigesdo da fibra.

J& Farmer et al. (2004), avaliando dois supleme{®0% de PB) contendo 0 ou 30% da
PDR na forma de uréia, fornecidos diariamente edim alternados, verificaram que o pH do
liquido ruminal n&o alterou significativamente carfrequiiéncia de suplementacdo ou inclusdo de
ureia.

No presente estudo verificou-se que independentationento utilizado e do dia avaliado,

o pH médio do liquido ruminal declinou levemente6j@4 para 6,46, respectivamente, antes e
guatros horas apos o fornecimento do suplemento.

Collins & Pritchard (1992), avaliando a suplemeatagom farelo de soja ou farelo de
gluten de milho fornecido diariamente ou em diasrahdos, observaram interacdo entre dieta e
hora, embora com pouca importancia, uma vez qu¢ a@ogfluido ruminal ficou entre 6,3 e 6,8.

Loy et al. (2007), avaliando os efeitos da fornfeequéncia da suplementacdo energética,
verificaram que as médias de pH foram maiores pateatamento controle (6,34) quando
comparado aos animais suplementados (6,18) e gtendo foi afetado pelo tipo ou frequéncia
de alimentacéo.

Na Figura 3 estédo ilustrados os valores mediosarties as concentracdes de nitrogénio
amoniacal ruminal em funcéo dos tratamentos utibzaVerificaram-se diferencas significativas

(P<0,05) para tratamento, dia de mensuracao e tekspaoncentracdes medias de N-Nbram
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de 14,87; 18,73; 17,61; 17,56 e 6,47 mg de NyNHde liquido ruminal, respectivamente, para
SFS7X, SFS3X, SFA7X, SFA3X e SAL. Os valores médibservados no dia em que os
animais dos grupos 3X n&o receberam suplemen&mnfoi6,7 e 14,48 mg de N-NdL de
liguido ruminal, respectivamente para SFS3X e SFAGXnstatou-se que os tratamentos, exceto
0 grupo controle, possibilitaram concentracdes edHY similares, e que mesmo no dia em que

0s animais nao foram suplementados os animais vesatn este perfil amoniacal.
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; 10 / V —— SAL

5 N A
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Figura 3 - Influéncia das fontes protéicas e dqlfiéacia de suplementagcado sobre a concentracao
de nitrogénio amoniacal ruminal de bovinos recriagilm pastejo

Os valores médios de nitrogénio amoniacal no tengpo foram de 10,51; 10,53; 15,63 e
15,27 mg de N-NEL de liquido ruminal, respectivamente para SFSBRA7X, SFS3X e
SFA3X. Para o tempo 4 horas (quatro horas aposredonento do suplemento) os valores
médios foram de 19,44; 24,69, 21,83 e 19,86 mg dbBHMAL de liquido ruminal,
respectivamente para SFS7X, SFA7X, SFS3X, SFA3Xle Mambrar que estes valores
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correspondem a média de trés dias, que somentamediauos animais do grupo 3X receberam
suplemento.

Um ponto importante a ser ressaltado refere-secaode N-NH ilustrado na Figura 3, nos
animais do grupo 3X e 7X, suplementados com SFAsiRelmente tal fato seja reflexo do maior
nivel de uréia na composicdo deste suplemento presenta elevadas taxas de hidrélise no
ramen.

De acordo com Del Curto et al. (1990), a suplengéatgrotéica tem sido associada com
acréscimo na concentracdo de NJNhb ambiente ruminal. Este acréscimo possibilitaoma
crescimento microbiano e degradacéo da forragem.

Os resultados do presente estudo corroboram cdim@agdo de Reis et al. (2007) que a
grande maioria dos trabalhos da literatura queaaah os efeitos da suplementacdo energética e
ou protéica sobre os parametros ruminais observpieande producdo de aménia ruminal entre
uma e quatro horas apés o fornecimento do suplement

Quando somente os animais do grupo 7X foram supiedes (Figura 3), a concentracao
do N amoniacal geralmente foi maior em relacdoamomiais dos grupos 3X. Porém, nos dias
guando ambos os grupos (3X e 7X) foram suplemestaxpico na concentracado de N-Nbéra
0s grupos de animais suplementados 3X foi maiaqu® pode ser facilmente explicado pelo
maior nivel de fornecimento de suplemento por é&ados eventos de suplementacdo dos grupos
3X (2,333 Kg de suplemento/animal/dia). Resultadesnelhantes foram encontrados por
Beaty et al. (1994), avaliando os efeitos da fraqi# de suplementacdo e concentracao de
proteina em suplementos e por Farmer et al. (2@6dfando dois suplementos (30% de PB)
contendo zero ou 30% da PDR na forma de uréiagémtns diariamente e em dias alternados.

Bohnert et al(2002c) ressaltaram que ruminantes podem ser hébeisonservar N por
longos periodogossivelmente através de mudancas na permeabiliitatato gastrointestinal a
uréia e/ou pelaegulacdo da excrecéo renal, mantendo o fornecintEnN entre os intervalos de
suplementacdo. Tal fato sugere que a amonia ruremaé os eventos de suplementacdo de
animais suplementados infreqientemente, pode setidaaem concentragfes similares a de
animais suplementados diariamente, como resultadordativo sistema de reciclagem enddgena
de N destes animais, 0 que permite manter a dmgestdibra (Beaty et al., 1994; Bohnert et al.,
2002b).
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Analisando a Figura 3, verifica-se nos tratameBgjue nos dias ndo suplementados, as
concentracdes de N-NHjue estavam em declinio, comeg¢aram a aumentagnmoot 48 horas.
Pressupde-se, portanto, que tal evento tenhaesddtado do sistema de reciclagem enddgena de
N supracitado. Adicionalmente ressalta-se que ertudd do nivel de fornecimento do
suplemento e do nivel de uréia em sua composigtadamente para SFA, por ocasidao dos
intervalos de suplementacdo dos tratamentos 3niosais ndo consumiam todo suplemento de
uma so6 vez. Possivelmente tal fato também tenlhetidef no comportamento das concentracfes
de N-NH; no decorrer do dia.

Moraes (2006), avaliando os efeitos de difererggatégias de distribuicdo de suplementos
protéicos sobre as caracteristicas nutricionaiba¥nos de corte sob pastejo durante o periodo
seco, observou que as concentracbes médias de sNAaNHlia em que os animais foram
suplementados variou de 34,57+10,98; 30,37+11,46),3239,73; 28,00+11,78 e
25,5316,54 mg/dL de liquido ruminal, respectivareergara suplemento de autocontrole de
consumo (AC), 3X, 5X, 6X e 7X com 30% PB e fornesicem quantidades equivalentes a
1,0 kg/animal/dia. Quando a estimativa da conceatralo N-NH foi realizada nos dias em que
0s animais ndo receberam suplementos (suplemergagdoenor freqiéncia), os valores foram
de 14,6545,78; 13,5745,30 e 15,30+4,98 mg/dL daidig ruminal, respectivamente, para as
frequéncias 3X, 5X e 6X. Embora Moraes (2006) tenibservado valores de N-Nlduperiores
aos resultados do presente estudo, destaca-sepguil comportamental do N-Ngoi similar.

Os resultados encontrados por Robles et al. (2667pboram com o presente estudo, que
testando os efeitos da fonte (grdo de destilariandbo) e da freqiiéncia de suplementacao
energética, verificaram que a concentracao de N-fdHmaior para os animais suplementados
em relacdo ao controle, sendo que as concentragd®d&NH; dos animais corresponderam a
metade das concentracdes de animais suplemenfdbkes et al. (2007) também verificaram
gue havia tendéncia para maiores concentracfesNldspara animais suplementados em dias
alternados em relacao a suplementacao diaria.

De maneira geral, constata-se que em todos osmgatas e mesmo nos dias nao
suplementados, as concentracdes médias de N-iNhiinal estiveram sempre acima de
5,0 mg/dL de liquido ruminal, relatado por SatterSyter (1974) como né&o limitantes a

fermentacdo microbiana. Com excecdo do grupo dentooN-NH; também permaneceu acima
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do valor recomendado por Leng (1990) e LazzariAD{2 de 10,0 mg/dL de liquido ruminal
como adequado a fermentacdo ruminal em condicOgEais.

Ressalta-se, que apesar da concentracdo dejNeKHermanecido em niveis considerados
satisfatorios, constatou-se visualmente limitag§eantitativas de forragem, notadamente de
folha verde, resultado da intensa diferenciacadat@mica da forragem, dificultando desta forma
0 pastejo quantitativo e seletivo dos animais.

Os valores médios referentes a concentragdo dma@itio ureico sérico (NUS) em funcao
dos tratamentos estudados estdo representados goea f4. Verificaram-se diferencas
significativas para os tratamentos utilizados (BSPsendo que as maiores concentracdes foram
observadas para animais suplementados com SFA7Boransem diferencas estatisticas para
SFA3X, SFS7X e SFS3X.

O NUS tém sido frequentemente utilizado com a ifilsale de fornecer informagbes
adicionais dostatus da nutricAo protéica de ruminantes, envolvendo sposta deste a
determinada dieta. De acordo com Valadares et1897), os niveis plasmaticos de uréia
variando de 13,52 e 15,15 mg/dL, correspondem amaaaficiéncia microbiana e possivelmente
representariam o maximo, a partir do qual estac@rendo perda de proteina para novilhos

zebuinos alimentados com ragdo com aproximadar6@riéo de NDT.
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Figura 4 - Valores médios da concentracdo de rtriogureico sérico (NUS), em funcdo dos
tratamentos estudados.
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Krehbiel et al. (1998) e Bohnert et al. (2002c)s@tvaram aumento na concentracdo de N
ureico no plasma por ocasidao do fornecimento déeswgnto protéico a animais consumindo
forragem de baixa qualidade.

Moraes (2006) avaliando os efeitos da estratégamugiementacéo sobre os niveis de NUS,
verificou que os maiores valores foram encontradess animais que consumiam o suplemento
autocontrole que apresentava maior nivel de uk&sficou-se também que a suplementacao
tipo autocontrole propiciou maior ingestdo de Nbem sem diferengas significativas.

Currier et al. (2004b), avaliando a influéncia dalementacao diaria e em dias alternados
com diferentes fontes de NNP sobre a eficiénciausie do N de ruminantes consumindo
forragem de baixa qualidade, verificaram que no e que todos o0s grupos recebiam
suplemento, o N ureico do plasma foi maior paraupg@ que recebia suplemento com uréia em
dias alternados. No dia em que somente os grupassirecebiam suplemento o comportamento
foi similar, embora tenha sido verificado menoretihca entre suplementacdo diaria e em dias
alternados com biureto em relacéo a suplementagéia d em dias alternados com uréia.

Resultados semelhantes aos obtidos no presenteloedtram encontrados por
Bohnert et al. (2002c), avaliando os efeitos darattapilidade da proteina e a freqiéncia de
suplementacdo sobre a eficiéncia de uso do N, sebskervado que o N ureico do plasma foi
maior para animais recebendo suplementacéo praéicelacdo ao controle, e ndo observaram
diferencas devido a degradabilidade da protein@ptedavia, o N ureico do plasma foi reduzido
com a menor freqUéncia de suplementacdo. Segundotores, o decréscimo linear no consumo
de N pode explicar parcialmente a reducdo nas otmag®es de N ureico no plasma quando a
freqUéncia de suplementacéao foi reduzida.

Krehbiel et al. (1998) observaram que ruminantesemindo forragem de baixa qualidade
e suplementados com farelo de soja a cada trésagiessentam maior remocao de uréia pelas
visceras, entre 0s eventos de suplementacdo cafopazam a suplementacao diaria, resultando

em manutencdo ou aumento na economia de nitrog@rkoos microrganismos no rimen.
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Conclusbes

A suplementacgédo trés vezes por semana e as fowtgscps estudadas demonstraram ser
alternativas de manejo viaveis para sistemas ddupém pasto-suplemento, uma vez que
permitem adequadas condi¢cdes ruminais mesmos a®s@o suplementados.

As estratégias de suplementacdo estudadas inceam@®nbd consumo de EE e PB dos
animais, com destaque para 0 suplemento com fadeloalgoddo de alta energia que
proporcionou maior consumo de extrato etéreo.

A frequéncia de suplementacdo e as fontes protéimaementaram a digestibilidade
aparente total da PB. O suplemento com farelo dmdab de alta energia alterou a
digestibilidade total da FDN e CT.

As estratégias de suplementacdo proporcionaramr@saiconcentracdes de nitrogénio

ureico no soro.
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Conclusbes Gerais

O fornecimento de suplemento trés vezes por serparea bovinos de corte em recria,
constitui-se alternativa de manejo viavel, poissjimbta desempenho superior a suplementacao
diaria. Embora o farelo de algodéo de alta endegiha proporcionado desempenho inferior, seu
uso em suplementos multiplos em substituicdo adate soja mostrou-se interessante do ponto
de vista econdémico.

As estratégias de suplementacao estudadas denmmamstrans resultados para sistemas de
producdo pasto-suplemento, uma vez que permiteguadas condi¢des ruminais mesmo nos
dias n&do suplementados.

De maneira geral, observou-se que os consumosdigestibilidades de nutrientes em
funcéo das frequéncias de suplementacdo e das fpraiicas foram variados, destacando-se o
maior aporte de nutrientes e incrementos na digkddde da PB em relacdo a animais
suplementados apenas com sal mineral.

As estratégias de suplementacdo proporcionaramr@saiconcentracdes de nitrogénio
ureico no soro em relagdo ao tratamento contrela, sontudo afetar a utilizacdo da proteina da
dieta.

Devido aos menores custos envolvidos no processdistgbuicdo, a suplementacéo

infrequente permitiu melhores retornos econdmiaoguk a suplementacgao diaria.
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Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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