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RESUMO 

 

Este trabalho teve o objetivo de avaliar a degradabilidade de diferentes doses dos 

agentes quelantes EDTA (etileno diaminotetraacético) e EDDS (etileno diaminodisuccínio), 

250, 500 e 750 mg kg-1, por meio de ensaio de respirometria realizado com dois solos: um 

contaminado por metais pesados (Zn, Cu, Pb, Fe, Ni, Cd e Cr) e outro, sem contaminação. 

Também objetivou avaliar a lixiviação de metais com a aplicação dos referidos quelantes 

em colunas preenchidas com solo contaminado após lavagem. A degradação dos quelantes 

foi determinada por meio da quantificação do CO2 emanado do início até o término do 

ensaio. Com base nessa determinação, foi encontrado o carbono degradado e a partir dele 

foram realizadas tentativas de ajuste a equações de cinética química de primeira ordem para 

obtenção dos valores de C potencialmente mineralizável, constante de velocidade da reação 

de degradação e meia-vida de degradação. As equações de cinética química não se 

ajustaram satisfatoriamente para ambos os quelantes no solo não contaminado, enquanto 

que, para o solo contaminado resultaram em valores de meia-vida entre 12-16 dias para o 

EDDS e de 6 dias para o EDTA, sendo que nesse período, a quantidade inicial do EDTA 

foi degradada em 15% somente. Para o solo não contaminado o EDTA foi responsável pela 

menor taxa de degradação, próxima de zero, ocorrida na menor dose e o EDDS, pela maior 

(135%), ocorrida na maior dose. Para o contaminado, a menor taxa de degradação (19,2%) 

coube ao EDTA na maior dose e a maior taxa (211,4%), ao EDDS na menor dose. Ambos 

os quelantes apresentaram redução da taxa de degradação com o aumento de suas 

respectivas doses, exceto com a aplicação da menor dose do EDDS. Contudo, a 

degradabilidade do EDDS continuou maior que a verificada com a aplicação do EDTA. O 

ensaio de lixiviação em colunas contou com a realização de 9 lixiviações e resultou em 

valores muito baixos dos metais para a aplicação de ambos os quelantes. Mesmo assim, 

houve diferença significativa na sua aplicação em determinadas doses para a maioria dos 

metais, sendo que o EDTA apresentou maior eficiência para Zn, Pb e Cd e o EDDS para Cu 



 

 xii

e Ni. O Fe não apresentou diferença significativa para nenhuma das interações testadas e o 

coeficiente de variação para as interações foi extremamente alto (615,03%).  

 
Palavras-chave: Degradação, EDTA, EDDS, lixiviação, metais pesados. 
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ABSTRACT 
 
 

This work aimed to evaluate the biodegradation in different doses of chelant agents 

EDTA (ethylenediaminetetraacetic) and EDDS (ethylenediaminedisuccinic), 250, 500 and 

750 mg kg-1) through soil respiration realized with two soils: one was contaminated by 

heavy metals (Zn, Cu, Pb, Fe, Ni, Cd e Cr) and another one had no contamination. It also 

aimed to evaluate the leaching of the metals by using those chelants in columns supplied 

with the contaminated soil after washing. The degradation of the chelants was determined 

by means of quantification of CO2 emitted from the beginning until the end of the assay. 

Based in this determination, the degraded carbon was determinated and attempts were 

carried out to adjust a first order chemical kinetics equation to obtain the values of 

potentially mineralizable carbon, constant of the degradation reaction, speed of degradation 

reaction and half-life of degradation. The chemistry kinetic equations didn’t result in 

satisfactory adjustments for both chelants in contaminated soil, while that, for the 

contaminated one resulted in half-life values between 12-16 days for EDDS and of 6 days 

for EDTA, being that, in this period, the initial amount was degraded in only 15%. For the 

no contaminated soil, EDTA was responsible for the least biodegradation rate, next zero, 

occurred at least dose and EDDS for the greatest one (135%) at greatest dose. For the 

contaminated soil, the least biodegradation rate (19,3%) fit to the EDTA at greatest dose 

and the greatest rate (203,2%) to the EDDS at least dose. Both the chelants had reduction of 

biodegradation rate with the increase of their respective doses, except with the application 

of the least dose of the EDDS (250 mg kg-1). However, the biodegradation of the EDDS 

continued greater than that one verified with the EDTA application. The column washing 

essay, realized in number of 9, resulted in very low values for leached heavy metals for 

applying of both chelants. In spite this, there was significant difference in their apply in 

determined doses for majority of metals, being that EDTA presented the greatest efficiency 

for Zn, Pb and Cd and, EDDS for Cu and Ni. Fe didn’t present significant difference for 



 

 xiv

none of researched interactions and its coefficient of variation for them was extremely high 

(615,03%). 

 

Key words: Degradation, EDTA, EDDS, leaching, heavy metals. 
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