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RESUMO

CHAMBARELLI, Melissa Carvalho Machado do Coutecologia de larvas infectantes de
ciatostomineos (Nematoda — Cyathostominae) de eqdis) em graminea “coast cross”
(Cynodon dactylon) irrigada e nédo irrigada em Seropédica, RJ, Brasil2008. 56 p.
Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Veterinariasfitiio de Veterinaria, Departamento de
Parasitologia Animal, Universidade Federal RuraRilm de Janeiro, Seropédica, RJ, 2008.

O conhecimento do grau de contaminacdo das pastagelas larvas infectantes de
ciatostomineos é importante para os propositoseepaldgicos, determinando o risco de
infeccdo para os equinos e podendo também auxiiagstabelecimento de estratégias de
controle integrado. O estudo foi elaborado em pédes: a primeira relata o estudo da
dindmica migratoria e a sobrevivéncia de larvasdtaintes de ciatostomineos em pastagem
“coast cross” durante 12 meses. Para este estudm fooletados amostras de fezes e
graminea com intervalos regulares de sete diagsénhorarios diferentes (8, 13 e 17 horas).
As amostras foram pesadas e processadas seguédoiGatde Baermann. A sobrevivéncia
das L foi de até 15 semanas nas fezes e 12 semanaamiaga no periodo seco e de nove e
oito semanas respectivamente para o periodo chuMasperiodo chuvoso, maior nimero de
L3 foi recuperado nas fezes e no periodo seco naimgamNao foi observada diferenca
significativa entre os horarios de coleta pelaiaaadhdo paramétrica de Kruskal-Wallis. Na
segunda parte experimental foi estudada a ecottagdarvas infectantes de ciatostomineos
por 24 meses. Durante este periodo, foram reakzad®tas semanais de fezes e graminea
(apice e base). O processamento das amostras segoiesmo protocolo realizado na
primeira parte do experimento. Nas fezes asdbreviveram por até 15 semanas, ocorrendo
uma maior recuperacao das larvas durante o pectugmso (46.228 khms). Na graminea,

a sobrevivéncia foi de até 12 semanas. A recuperded I3 foi mais intensa durante o
periodo seco na base (1.868'kgs) e no apice (809 Kgns) da graminea. A migracéo das L
das fezes para a graminea variou durante todoiodeerA Ultima parte do estudo observou a
migracdo de larvas infectantes de ciatostomineopastagem “coast cross” irrigada e nao
irrigada durante as quatro estacdes do ano. Méssais, de equinos naturalmente infectados
foram depositadas nos canteiros de “coast cros#iinim de cada estacdo.A amostragem de
fezes e graminea foi realizada quinzenalmente ashdwoarios distintos (8 e 17 horas) até o
final de cada estacdo, no periodo de setembro/20&Etembro/2008. O processamento das
amostras foi 0 mesmo descrito na primeira parterxgntal. O teste ndo paramétrico de
Kruskal-Wallis evidenciou uma diferenca signifigatina recuperacédo de larvas infectantes
entre as estacdes do ano. Nao foi observada unsgdarsignificativa na recuperacao de L
nos diferentes horarios de coleta. Os resultadgerem que em condi¢des tropicais de
Baixada Fluminense, RJ 0s animais estdo em perrigangto de infecgao.

Palavras chave:Ciatostomineos, “coast cross”, migragao.



ABSTRACT

CHAMBARELLI, Melissa Carvalho Machado do Couithe effect of irrigation in ecology
of cyathostomin infective larvae (Nematoda — Cyatrgiominae) of horses, in “Bermuda
grass” pasture Cynodon dactylon) in Seropédica, RJ, Brazil.2008. 56 p. Dissertation
(Master Science in Veterinary Science). Institute Weterinaria, Departamento de
Parasitologia Animal, Universidade Federal RuraRilm de Janeiro, Seropédica, RJ, 2008.

The knowledge of cyathostomin infective larvae pgapon level presents onto pasture is
important to epidemiological purposes, estimatiragapitic risk infection to horses and
helping on setting up integrated control prografise present study was elaborated in three
parts: first is about the migratory dynamic andva@ of cyathostomin infective larvae on
“Bermuda grass” pasture for 12 months. Feces aassgamples were collected weekly at 8
a.m., 1 p.m. and 5 p.m. The samples were weightddpeocessed by Baermann technique.
Higher survival of k was found at dry season, 15 and 12 weeks on fandssward
respectively, at rainy season the survival was lemarhe infective larvae were recovered
during three times and the Kruskal-Wallis test dat present significance among them. At
the second part, the ecology of cyathostomin infectarvae was studied for 24 months.
During this period, samples of feces and grassx(apel base) were collected weekly.
Samples were processed the same way as in thepfrstof the study. In the feces,
cyathostomin & survived for up to 15 weeks, with higher recovduying the rainy period
(46,228 kg.dh) and on the grass for up to 12 weeks. The ergoof L; was greater during
the dry period in the grass base (1,868.dp) rather than in the apex (809gh). The I
migration from feces to grass varied during thequkrThe last part of the study is about the
effect of irrigation on cyathostomin infective laes migration in “Bermuda grass” pasture
during the four seasons of the year. Fecal madsestarally infected horses were placed on
“Bermuda grass” pasture at the beginning of eadls@e Samples of feces and grass were
collected every two weeks at 8 am. and 5 p.m.luhe end of each season from
September/2007 to September/2008. Samples weregzed the same way as in the first part
of the study. The Kruskal-Wallis non parametrid @sowed a significant difference for L3
recovery in each season. The test did not presenifisance between the two times
sampling. These results suggest that in conditminBaixada Fluminense tropical climate
horses are in permanent risk of infection.

Key words: Cyathostomin, “Bermuda grass”, migration.



LISTA DE TABELAS

TABELAS Pag.
1: Estatistica descritiva das variaveis tempordispaticas e freqiéncia relativa de

o 7= 3RS UPPPP 18
2: Matriz de correlacéo entre as variaveis conamies (N = 87)........cccvvvvvvvviiiiiieeeeeeennn. 18

3: Valores de OPG obtidos das fezes utilizadas gigpasito no canteiro de “coast crosgl



LISTA DE FIGURAS
FIGURAS Pag.

1. Esquematizacao da distribuicdo dos depoésitanatesas fecais sobre o canteiro de
“coast cross” Cynodon daCtylOn.........covviiiiiiiiiiieee e e e 13

2. Temperatura média do ar e do solo e indice @io&irico total no periodo de
Julho/2003 & NOVEMDIO/2004..........oooiiiiieeeeem e e 15

3. Numero de ovos por grama de fezes (OPG) dasaméessais depositadas no periodo
de julho/2003 a SetemMbro/2004...... ... e e 15

4. Numero total de larvas infectantes recuperadagezes e na graminea no periodo de
julho/2003 a SetembBro/2004...........ouui e 16

5. Recuperagéo de larvas infectantes de ciatostémmitias fezes em diferentes horarios
[0 TSI 070 11 7= 1R 16

6. Recuperacédo de larvas infectantes de ciatostm®ida graminea em diferentes
aTe =g oS e [ oo =] - VAR 17

7. Representacdo gréfica das varidveis estudadassteonsi tridimensional originado
pelos trés primeiros eixos (componentes) princjpaisn inércia acumulada de 71%,
para graminea “coast cross” (direcdo e coordendda8° eixo representadas pela
direcdo da seta). °C ar = temperatura do ar; € sdemperatura do solo; PPT =
precipitacéo; dia = tempo; % Ig = percentual dgdama graminea; % If = percentual
e 1arVas NAS fEZES.... ..ot e e e e e e e e e e e e e e aeearaaae 19

8. Esquematizacdo da distribuicdo dos depésitamatsas fecais sobre o canteiro de
“coast cross” Cynodon dactyloy destacando o corte da graminea em base (0-26 cm)
APICE (20 — 40 CIM).rrreeeeieieeeie ettt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e s e rrrrreeeeaeeaeaaesessaaanns 27

9. Valores de temperatura média do ar e do solo epiegio pluvial total no periodo
de margo/2005 € JUNNO/2007.......ccco oot e e e e e e e e e e e e e eeenneeeeeeernnnnes 29

10. Variacdo do numero de ovos por grama de f&B&] no periodo de marco/2005 a
MAIGO/2007 ...ttt et e e e e e e e e e e e e e e e e e nrrr e e e e e e e e e e e e e e e a e 30

11. Variacdo, em semanas, do periodo de sobrevivéas larvas infectantes nas fezes,
na base e N0 4PiCe da graminN@a............uuuucieeeeieeeeeieeeeeeeer e eeer e e e e e e e eaaes 30

12. Recuperacdo das larvas infectantes, et (16), nas fezes, base e apice da
(o[ e= 10 11 == VPP PPPPPRR 31

13. Percentual de larvas infectantes recuperadas diterentes horarios de



14. Namero médio de larvas infectantes recuperadadezes, na base e no apice da
graminea nos diferentes horarioS de COlEtA mumm  vvrriiieiiiiiiiiiee e 32

15. Percentual de recuperacéo de larvas infectaatbase e no apice da graminea.

16. Representacdo grafica das varidveis do “caass’tsegundo os eixos 2 e 3. A
coordenada e direcdo no primeiro eixo estdo repradas pela seta e valor a ela
aposto. Inércia do sistema: 76%. %lf — larvas rasd; %lg — larvas na graminea; dia —
periodo em dias; ppt — precipitacdo pluviométrioze — temperatura média do ar; tsol
— temperatura MEdia d0 SOI0...........uuuiiimmreeeeiiiiiiiii e e e e e e a e e e e e e 34

17. Esquematizacdo da distribuicdo dos depositanatsas fecais sobre canteiro de
“coast cross” Cynodon dactlon Onde P correspondem as massas depositadas na
primavera, V no verao, O N0 outono € | N0 INVEINQ...........ceeieiiiiiiiieeeeeeeiiie e eeee 41

18. Valores de temperatura média do ar e do sple@pitacdo pluvial total no periodo
de setembro/2006 e Setembro/2007 ... eereereeennieee e eeene e 43

19. Valores médios de larvas infectantes recupsrada fezes e na graminea durante o
periodo de setembro/2006 e SetemMbro/2007 ........cccoeeeeeeiiiiiiiiiece e e 44

20. Percentual de larvas infectantes recuperadafenes e na graminea, nos canteiros nao
irrigado e irrigado durante o periodo de setemid@82 setembro/2007........................ 44



SUMARIO
1 - INTRODUCAO

2 — REVISAO DE LITERATURA

2.1 — A Comunidade de Ciatostomineos

2.2 — A Utilizacdo de Anti-helminticos

2.3 — Métodos Alternativos de Controle

2.4 — A Graminea

2.5 — Efeito das Variaveis Ambientais

2.6 — Migracao, Desenvolvimento e Sobrevivéncialdasas Infectantes
2.7 — A lrrigagao

3 — CAPITULO |: “DESENVOLVIMENTO E MIGRACAO DE LARV AS
INFECTANTES DE CIATOSTOMINEOS (NEMATODA-
CYATHOSTOMINAE) EM GRAMINEA COAST-CROSS ( Cynodon dactylon)
EM CLIMA TROPICAL, NA BAIXADA FLUMINENSE, RJ, BRASI L.”

Resumo

Abstract

3.1 — Introdugé&o

3.2 — Material e Métodos

3.2.1 — Local, canteiro experimental e animais

3.2.2 — Delineamento experimental

3.2.3 — Procedimentos, coleta de fezes e graminea

3.2.4 — Andlise estatistica

3.3 — Resultados

3.3.1 — Dados metereolbgicos

3.3.2 — Fezes

3.3.3 — Graminea

3.4 — Discusséao

3.4.1 — Fezes

3.4.2 — Graminea

3.5 — Concluséao

4 — CAPITULO II: “INFLUENCIAS AMBIENTAIS NA ECOLOGI A DOS
CIATOSTOMINEOS (NEMATODA — CYATHOSTOMINAE) EM PASTA GEM
“COAST CROSS™.

Resumo

Abstract

4.1 — Introducéo

4.2 — Material e Métodos

4.2.1 — Local e canteiro experimental
4.2.2 — O experimento

4.2.3 — Andlises estatisticas

4.3 — Resultados

4.3.1 — Dados meteorolégicos

4.3.2 - 0OPG

4.3.3 — Sobrevivéncia

10
11
12
13
13
13
14
14
15
15
15
17
20
20
20
22

23
24
25
26
27
27
27
28
29
29
29
30



4.3.4 — Recuperacao

4.3.5 — Recuperacgédo nos diferentes horarios
4.3.6 — Recuperacéo: base x apice

4.3.7 — Migracao

4.3.8 — Analise multivariada

4.4 — Discussao

4.5 — Concluséo

5. CAPITULO Ill: “DINAMICA MIGRATORIA DE LARVAS INF ECTANTES
DE CIATOSTOMINEOS (NEMATODA — CYATHOSTOMINAE) EM
GRAMINEA “COAST CROSS” (Cynodon dactylon) UTILIZANDO
DIFERENTES MANEJOS DE IRRIGACAQ”.

Resumo

Abstract

5.1 — Introducéo

5.2 — Material e Métodos

5.2.1 — Local

5.2.2 — O experimento

5.2.3 — Andlises estatisticas

5.3 — Resultados

5.3.1 — Variaveis climaticas

5.3.2 — Primavera

5.3.3 — Verao

5.3.4 — Outono

5.3.5 - Inverno

5.3.6 — Comparagéao entre as diferentes estacoes

5.4 — Discussao

5.5 — Concluséo

6 — CONCLUSAO GERAL
7 — REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

8 — ANEXOS

A - Esquematizacdo da graminea “coast craSghodon dactylop demonstrando
todas as suas estruturas

B - Esquematizacdo da folha da graminea “coass’t(@ynodon dactylon

C - Producéo cientifica do periodo académico

30
31
33
33
33
35
36

37
38
39
40
41
41
41
42
43
43
43
45
45
45
45
46
47

48
49
53
53

54
55



15



1 — INTRODUCAO

O rebanho equino brasileiro é apontado pelo UistiBrasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) como sendo o terceiro maior dmdo, formado por mais de 35 milhdes
de animais (BEZERRA et al., 2007). Os equideos hgigpedeiros naturais de diversos
parasitas, sendo os nematoides da familia Stralagyl(Strongylinae e Cyathostominae)
considerados de maior relevancia devido a suapadtealéncia e riqueza parasitaria. Quase
100% dos animais encontram-se parasitados porstatineos, podendo com facilidade ser
encontrado em um grande numero de parasitas ppedeiso (CHAPMAN et al., 1999;
LYONS et al., 1999; ANJOS; RODRIGUES, 2003; 2006).

Os ciatostomineos possuem um ciclo de vida dimtde os ovos liberados pelas
fémeas adultas sdo lancados no ambiente atravdezdmsdo hospedeiro. No ambiente, 0s
ovos passam por um desenvolvimento embrionariocglraina com a eclosédo da larva de
primeiro estagio. Na pastagem ocorre o desenvoivionea larva até o terceiro estagio,
também chamada de larva infectante euQs equideos sao infectados através da ingestédo da
Ls. Dentro do hospedeiro, a larva continua seu dede@mento até chegar a fase adulta
(LYONS et al., 1999).

O controle destes nematoides geralmente é felto yidizacdo de anti-helminticos,
porém o seu uso indiscriminado e a auséncia datégias adequadas de controle resultaram
no desenvolvimento de uma resisténcia por partecbsstomineos, principalmente no que
se refere aos benzimidazéis (BORGSTEEDE, et a7 1KAPLAN, 2002; MATTHEWS et
al, 2004). Os ciatostomineos desenvolveram aindsstéacia a outros anti-helminticos
principalmente os utilizados comercialmente, cornee&o das avermectinas/milbemicinas.
Por mais esta razdo estes helmintos sdo considecesdprincipais patdégenos parasitas de
equinos (KAPLAN, 2002). A utilizacdo de métodoseaiativos de controle, como a coleta
manual de fezes presentes na pastagem e a utilisecéingos nematéfagos dentre outros
vém ganhando destaque, pois promovem uma dimind@&darvas infectantes em refugia na
pastagem e uma consequente reducédo da ingestag mkdoks equinos, limitando assim a
utilizacdo de anti-helminticos (BAUDENA et al., 208, REDUA et al., 2002). O controle
biolégico deve ser utilizado como uma medida patiih, ndo devendo ser visto como
substituto ao tratamento quimico tradicional. Elenéa ferramenta que pode trazer uma
alternativa segura e sustentavel ao manejo integrawitra o parasitismo (LARSEN, 1999).

Ao longo dos anos, diversos estudos sobre a ndigragesenvolvimento e/ou
sobrevivéncia de larvas infectantes de ciatostonsiném sendo desenvolvidos em diversas
partes do mundo, relacionados sempre com as vari@mbientais na ecologia destes
helmintos (ENGLISH, 1979 a; b; CRAIG, 1999; COURTNEL999; BAUDENA et al.,
2000 a; LANGROVA et al., 2003; RAMSEY et al., 200KUZMINA et al., 2006;
BEZERRA et al., 2007).

A temperatura e umidade sdo determinantes paraendelvimento, sobrevivéncia e
migracdo das larvas infectantes (STROMBERG, 199¥rém, além das variaveis
ambientais, o tipo de graminea onde ela se deseneoh utilizacdo ou ndo de irrigacao
podem influenciar diretamente a ecologia das lainfastantes de ciatostomineos.

A pastagem funciona como um veiculo de transmidsétes parasitos para os equinos
(RODRIGUES, 1989). As gramineas possuem caradasstiferentes, como pilosidade,
serosidade, tamanho, habito de crescimento, quenpadixiliar ou ndo no desenvolvimento,
na sobrevivéncia e na migracdo de larvas infetantes pastagens (VIANA, 1999). No
entanto, pouco se conhece sobre a ecologia das fasearasiticas de ciatostomineos em
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graminea “coast crossCynodon dactylon O “coast cross” € muito utilizado na alimentacéo
de eqlinos, desta maneira, torna-se necessariceceamlum pouco mais da dinamica
migratoria das larvas de ciatostomineos nestedggoastagem.

A migracéo das larvas infectantes das fezes pgraminea depende da formacéo de
pelo menos uma pequena pelicula de umidade (LANGR®Wal., 2003). A utilizacdo de
métodos de irrigacdo na pastagem podem alteraidamiplogia do parasitismo (GRUNER
et al.,1989), porém muito pouco se sabe sobre anfu@&ncia na transmissao das tle
ciatostomineos.

O presente estudo foi elaborado com o objetiveadaiar: o desenvolvimento, a
migracdo e a sobrevivéncia das larvas infectargesalostomineos nas fezes e na graminea
por um periodo de 12 meses em trés horarios distiat desenvolvimento, a migracéo e a
sobrevivéncia dasslde ciatostomineos nas fezes e na pastagem poetiot@ de 24 meses
em diferentes horérios, levando em considerac@vetiifes alturas da graminea; a migracao
de larvas infectantes de ciatostomineos das feaes @ graminea utilizando manejo nao
irrigado e irrigado durante as quatro estacfesndo @tilizando dois horarios de coleta. Em
todas as etapas experimentais foram levados endeoagio importantes fatores ambientais
como temperatura do ar, temperatura do solo e pgi&gdo. Este estudo foi dividido
didaticamente em trés capitulos, onde o primeitd a&sresentando o estudo no periodo de 12
meses; 0 segundo, 0 estudo em 24 meses e o0 teocestudo dividido de acordo com as
estacdes do ano, utilizando diferentes manejosigagao.



2 - REVISAO DE LITERATURA

2.1 — A Comunidade de Ciatostomineos

Diversos estudos apontam os equinos como hospsdiardiversos helmintos, sendo
0s ciatostomineos encontrados em grande quanti®adeesse motivo, torna-se importante
ter conhecimento das espécies de ciatostomineobijottayia da sua populacdo, ajudando
assim no controle destes nematdides, seja pelodesanti-helminticos ou por métodos
alternativos.

Em um estudo realizado na Franga, por Collobergieauet al. (2002), foi
demonstrada a importancia do conhecimento sobrevalgncia, intensidade e a distribuicdo
das populagfes de ciatostomineos. Quarenta e gigiisos foram avaliados por um periodo
de dois anos. Apenas trés animais, que nao tinbassa a pastagem por pelo menos um ano,
ndo apresentaram infeccdo por ciatostomineos. Foemwperadas larvas em 93% dos
equinos e em 76% foram encontrados ciatostomirshdoa. Nos animais infectados foram
encontrados até 6.450 espécimes adultos e 83.”@&&a contagem total de helmintos em
um unico animal chegou a 90.247 espécimes. Asdaguaistadas na mucosa representaram
em média 69% da carga parasitaria total de pequestangilideos e 83% correspondiam ao
estagio de . A maioria dos ciatostomineos adultos (64%) esiasaizada no colon ventral.
Vinte espécies diferentes de ciatostomineos fordemtificadas, sendo €yathostomum
coronatumo mais prevalente. Foram encontradas em médipéeies por animal, 12,5% dos
animais apresentaram infec¢do por apenas uma esp&di,5% apresentaram uma infecgcéo
multipla. Uma correlacdo positiva foi relatada ena intensidade e a diversidade de
ciatostomineos.

A estrutura da comunidade de estrongilideos fdiada por Anjos e Rodrigues, 2003
na regido metropolitana do Rio de Janeiro. Apeaemnf avaliados nematdéides presentes no
co6lon dorsal de equinos naturalmente infectadosestiodo foram observadas 23 espécies de
nematoides distribuidas entre 11 géneros pertegx@ntamilia Strongylidae. As 23 espécies
encontradas foram divididas em categorias: prineifguatro espécies), secundarias (cinco
espécies) e satélites (14 espécies). A comunidadeonsiderada estavel e com pouca
competicdo entre as espécies.

Um estudo semelhante foi desenvolvido por Anjodrigues, 2006 no Brasil, onde
33 animais foram apreendidos e necropsiados eff2 & 1993. ApGs andlise das amostras,
foi observado que 93,9% dos animais estavam irdest@or pelo menos uma espécie de
estrongilideo, dentro deste percentual foram enadas 21 espécies de ciatostomineos. Entre
fémeas e machos adultos foram recuperados 53.pBdiees da subfamilia Cyathostominae
e 364 da Strongylinae. Dentre todas as 28 espéeiesstrongilideos recuperadas a mais
prevalente foi aCyathostomum tetracanthum a com maior intensidade média foi a
Cylicocyclus nassatu€m meédia foram encontrados 10,3 espécies porahnitates estudos
demonstram a variacdo na diversidade de parasites ®ua prevaléncia, que pode estar
relacionada a distribuicdo das espécies em diesedrieas geograficas e ao uso inadequado
de anti-helminticos.

2.2 — A Utilizacao de Anti-helminticos

A resisténcia que os ciatostomineos desenvolvetaraati-helminticos ja é bastante
conhecida, principalmente no que se refere aosiB@razois. Diversos autores relataram em
seus estudos a resisténcia a estes e outros camposinicos utilizados para o tratamento de
infec¢des por helmintos.



Em um estudo realizado na Ucrania, 40 equinos f@naahados quanto a resisténcia a
anti-helminticos. Os animais foram tratados comi-lalminticos (Cambendazole) e nas
coproculturas foram encontradas apenas larvasadestbmineos. Borgsteede et al. (1997)
sugerem que 0s eqUinos existentes na regido daloestpresentaram resisténcia aos
Benzimidazois. Dessa forma € aconselhavel a wdizade drogas como o Pyrantel e as
Avermectinas.

Segundo Kaplan (2000), as estratégias utilizandai-halminticos foram
desenvolvidas originalmente para controlar infesgé@usadas pdstrongylus vulgarisem
equinos. Esta estratégia foi muito bem sucedidhyziado a morbidade e a mortalidade dos
animais causada pela doenca parasitaria. Infelitemem utilizacdo de anti-helminticos
resultou em uma selecdo a estas drogas por partgatbstomineos, que atualmente sao
considerados os principais parasitas de equlingssiAténcia aos Benzimidazdis é altamente
prevalente e ocorre em diversas partes do munde&sténcia ao Pyrantel, esta se tornando
cada vez mais comum. No entanto, ainda nao existgistros de resisténcia a Ivermectina,
mesmo esta ja tendo sido utilizada por um longadoper no tratamento de infec¢des por
nematoides em equinos, porém este fato € apenaquestio de tempo

A resisténcia dos ciatostomineos aos compostogadtdls nos anti-helminticos é
relatada mais uma vez por Matthews et al. (2004)ci@ostomineos sao resistentes a dois,
dos trés grupos de drogas anti-helminticas, seta @ Benzimidazois (Benzimidazol,
Fenbendazol, Oxfendazol) e as TetrahidropirimidiiBgrantel). Estes autores também
relataram a grande resisténcia causada pelo usimeorde benzimidazois, que € comum em
varios paises. De acordo com Nielsen et al. (20@¥Bsenvolvimento da resisténcia a drogas
anti-helminticas pelos estrongilideos de equinasstitbi uma crescente ameaca a saude
destes animais, jA que ndo se sabe quando sunginZgs classes de compostos anti-
helminticos no mercado. Consequentemente, aséggastde controle parasitario deveriam
tentar manter a efichcia das drogas anti-helmiticaméaximo de tempo possivel. A
proporcdo da populagdo de parasitas que ndo gstétaxao tratamento quimico é descrita
pelos autores como estando refugia e embora muitos fatores afetem a taxa na qual a
resisténcia aos anti-helminticos se desenvolvej\assin refugiasao considerados os mais
importantes ja que estes parasitas ndo sofremasefejo uso de drogas tornando-se assim
um “pool” de genes sensiveis na populacdo de pasagtortanto, o tratamento utilizando
anti-helminticos deve ser evitado quando as lamasfugia na pastagem estiverem em
pequena quantidade, pois tal tratamento poder&eaxama significativa pressdo de selecdo
para a resisténcia nesta populacdo de helmintosd®a este novo paradigma no controle
populacional, tornou-se importante definir o peoi@la circunstancia em que estas larvas
encontram-se refugia

2.3 — Métodos Alternativos de Controle

De acordo com Lyons et al. (1999) um manejo ad#mégparte essencial do controle
de pequenos estrongilideos. Entre estas praticasiadejo podemos citar a rotacdo de
pastagem, que até hoje é amplamente utilizada.Mdguvezes associada a rotacdo de
pastagem também é realizado um rodizio de aniais,a finalidade de reduzir os parasitas
no pasto através da retirada de seu hospedeirvaglame outro animal. A retirada das fezes
da pastagem e a destruicdo das massas fecais,dexpsrovos/larvas a acdo do ambiente, é
considerado um outro método de controle parasit#i@cdo de besouros presentes nas
massas fecais também pode ser benéfica, atuandtinmaacédo de larvas refugia no
ambiente. Uma técnica que vem sendo muito estudagdmente e que € uma grande
promessa € a utilizacdo de fungos nematofagosmnqiem as larvas de nematoides parasitas
presentes no ambiente.



A maioria dos estudos sobre métodos alternatigosodtrole de ciatostomineos visa a
reducdo dos estagios de vida livre na pastageonoeseqiente diminuigdo da ingestao das L
pelos equinos mantidos a pasto. Baudena et al0 (@Dfelataram algumas praticas de manejo
importantes para a reducdo da contaminacao damgpastpelas larvas, sendo elas: a queima
das pastagens, a retirada das fezes, seja ela lnesanaaacuo e a alternancia entre equinos e
ruminantes. Mas de alguma maneira estas técnicascédseguido um sucesso limitado,
sendo assim, alternativas vém sendo procuradagsopogta mais recente é a utilizacdo de
fungos nematoéfagos, que sejam predadores natwaisrdatéides, visando reduzir o nimero
de Lz nas pastagens. O fungduddingtonia flagransfoi selecionado para utilizacdo
comercial, devido as suas caracteristicas. Testdzados na Dinamarca, utilizandoDo
flagrans demonstraram que para esta regido ele é eficré@iieapenas para a reducao da
infeccdo causada por ciatostomineos. A eficacitedesngo em condigdes subtropicais do
estado da Louisiana (EUA) foi testada por Baudérs €2000 b) e ficou demonstrado que o
D. flagranspode ser utilizado no controle parasitario nesggéio. Uma estratégia de controle
proposta seria o tratamento dos animais com ahtithiéco antes do outono e a utilizacéo do
fungo durante o inverno e a primavera. Segundoutsres a utilizacdo do fungo nédo é
eficiente no verdo devido a baixa sobrevivéncialdas pastagem.

A passagem do fungMonacrosporium thaumasiumelo trato gastrintestinal de
equinos foi estudada por Rédua et al. (2002), dpsergaram a interacdo do fungo com as
larvas infectantes de ciatostomineos. A sobrevigédo fungo apés a passagem pelo trato
gastrintestinal e a possibilidade de predar lan@sidas nas fezes favorece um controle
bioldgico mais eficiente, pois soluciona parcialteem problema de colocar o fungo sobre as
massas fecais presentes na pastagem diminuindo assintaminacao.

Estudos realizados no Brasil, por Castro et &082 avaliaramn vitro o potencial
dos fungos nematdéfagésthrobotryssp. eM. thaumasiumA avaliagdo do desenvolvimento
dos fungos foi feita em trés temperaturas distinftagungoM. thaumasiumapresentou o0s
mais altos percentuais de reducdo de ciatostomie@odas as temperaturas testadas. Os
fungosA. robustal-35 eA. musiformisapresentaram um bom desempenho a 28°C, enquanto
0 A. robustal-31 demonstrou um maior percentual de reducadb€.2Tais resultados
demonstraram que estes fungos, formadores de dnmadoram altamente efetivos na
reducdo das larvas infectantes de ciatostominepsedem vir a ser considerados como
agentes de controle bioldgico para controle intgie nematéides de equinos.

A utilizacdo destes métodos de controle biolégiodepdiminuir a dependéncia aos
anti-helminticos, com reducéo dos tratamentos Enasgenor pressao e consequentemente
menor resisténcia.

2.4 — A Graminea

A graminea “coast crossCynodon dactylonpossui uma alta aceitacao por parte dos
eqlinos, seja na forma de pastagem ou de fenoe$dsr motivo é bastante difundida e
utilizada na alimentacdo destes animais. Esta gearpossui caracteristicas especificas que
podem influenciar diretamente ou ndo na dinamicgratdria das larvas infectantes de
ciatostomineos e na sua sobrevivéncia. Também cam@heomo “Bermuda grass”, tem
origem asiatica e foi introduzida e naturalizada aises tropicais e subtropicais. E uma
espécie perene, de crescimento rasteiro que ddgenwvaimeros estolhos superficiais e
grande quantidade de rizomas, formando relvadosodem bem enfolhados. Enraiza-se bem
nos nos de onde os perfilhos florais se originagtosy terminando em quatro ou cinco
racemos digitados. Possui diversas variedadespsaligdmas melhoradas e que possuem
folhas mais longas e mais largas (ALCANTARA; BUFARAL988).



2.5 — Efeito das Variaveis Ambientais

Fatores ambientais podem influenciar tanto no rdedeimento quanto na
sobrevivéncia das larvas na pastagem, assim caua distribuicdo na graminea (Stromberg
1997). O tempo de desenvolvimento varia de umagegegrafica para outra, dependendo das
condicOes caracteristicas do local. O desenvolvimdns ovos e a eclosdo das larvas sao
mais lentos em temperaturas mais baixas. A taxdedenvolvimento aumenta a um ponto
maximo em altas temperaturas, onde posteriormendesenvolvimento € negativamente
afetado ocorrendo a morte das larvas. O autoar&atbém que é dificil avaliar os efeitos da
temperatura sem levar em consideracdo a umidadenidade é muito importante, pois ela
previne a dissecacdo e consequente morte das lamadesenvolvimento. Esta variavel
também exercera influéncia na motilidade e moviagd das larvas pela pastagem. Quando
0 meio ambiente € seco, a movimentacdo das lamfae |2 pastagem se torna quase
impossivel, forcando uma migracédo das larvas pasal® logo abaixo da massa fecal. Por
outro lado, a chuva pode acarretar a destruicamatsa fecal e consequente dispersédo das
larvas pela pastagem. Quando a umidade é adequadgracdo das larvas na pastagem pode
ser afetada pela temperatura. Em uma faixa adegi@t@mperatura a larva se torna ativa,
assim sendo apresenta motilidade. A umidade prmp@am ambiente onde a larva pode se
movimentar (existe pouca movimentacdo em supesfggeas). O efeito da chuva também é
muito importante na dispersédo das larvas, pois gota de chuva pode transportar as larvas
até uma distancia de 90 cm da massa fecal.

Em um estudo em regides aridas, Craig (1999)aelatie aparentemente a exposi¢ao
aos parasitas em ambientes aridos e umidos é sam®llQuando a temperatura ambiente é
adequada e existe umidade suficiente para a aliwidias larvas, os equinos podem se
infectar por ciatostomineos logo apés a ocorrémeiehuvas.

Nielsen et al. (2007) relataram que a faixa de twatpra ideal para o
desenvolvimento de larvas de estrongilideos esti&e &b e 33°C. Nesta temperatura, as
larvas podem atingir o estagio dedm trés ou quatro dias, sendo 28°C a melhor teahpar
para o desenvolvimento. A temperatura maxima padesenvolvimento até o estagio de
larva infectante é de 38°C, pois a 40°C foi relatadcha morte muito rapida dos ovos. A
temperatura minima observada para a eclosdo dass l&wi entre 7,5 e 10°C, porém foi
observado desenvolvimento nos ovos embrionadospetraturas inferiores. Abaixo de 4°C
o desenvolvimento dos ovos € interrompido.Todayvaagveis ambientais influenciam e
tornam complexo o desenvolvimento, migracao e sol@rcia das larvas na pastagem.

2.6 — Migragao, Desenvolvimento e Sobrevivéncia dharvas Infectantes

A necessidade de conhecer a ecologia das larvestantes de ciatostomineos vem
crescendo a cada dia, por isso, diversos estuckspaito do desenvolvimento da migragéo e
da sobrevivéncia de larvas infectantes vém seralizados em diversas partes do mundo.

Estudos realizados por English (1979 a) em Quemthsta Austrdlia avaliaram o
desenvolvimento, a sobrevivéncia e a migracdo deadainfectantes na pastagem. Ele
observou um desenvolvimento das larvas nas fezesmt@utodos os meses do ano. As larvas
atingiram o estagio infectante mais rapidamentartdaros meses mais quentes. Durante o
verdo as larvas de estrongilideos eclodiram erd@edias. Durante o inverno, a eclosédo das
larvas levou até duas semanas. Durante os mesggjustes as larvas sofrem mudas muito
rapidamente, observou-se que neste periodo todasras se tornaram infectantes em apenas
sete dias. Durante os meses de inverno, este meuesso demorou até cinco semanas.
Apesar do desenvolvimento ser rapido durante cye@r&obrevivéncia das larvas foi baixa (1
a 10%). Na primavera e no outono 80% das larvagiedim 0 estagio de larva infectante. A
sobrevivéncia das larvas foi elevada durante osoges de outono e inverno, sendo
encontradas nas fezes por até 20 semanas, noeaeiperiodo foi menor, a sobrevivéncia

6



foi de apenas quatro semanas. As larvas infectéotasn encontradas na pastagem durante
todos os meses do ano, porém a maior recuperaga@oaa primavera e inicio do verao, e

no outono e inicio do inverno. A maioria das lareateve presente proximo a massa fecal,
English (1979 a) demonstrou que 89% das larvasnf@mcontrados a uma distancia de até 15
cm da massa fecal. O autor relatou também a impoaéda chuva para a ocorréncia da

migracdo das larvas das fezes para a gramineapauesu apenas quando a chuva foi

inferior a 25 mm. Neste estudo demonstrou-se queoraminacdo da pastagem e

recomendou-se maior cuidado para as estacfesndavera e outono.

A transmissdo sazonal de ciatostomineos em climestes foi relatada por Coutney
(1999). Em algumas regides dos Estados Unidosliserwado um pico de transmissao de
ciatostomineos durante as estacfes frias do &, d¢ uma transmissao minima durante as
estacoes mais quentes. As larvas sobreviviam pducante os meses quentes, apesar do
desenvolvimento ser rapido. Situagcao contrariareacdurante os meses mais frios, as larvas
sobreviviam mais, porém o desenvolvimento era nesi®. Foi relatada a importancia da
umidade sobre a transmissdo dos ciatostomineodim@soquentes, onde o clima quente e
seco propiciou a esterilizacdo das pastagensiema @imido e frio foi propicio a transmissao.
Um controle sazonal de helmintos foi sugerido riades onde os animais devem ser tratados
no inicio da estacédo fria e/ou Umida e durante oge em que a sobrevivéncia e o
desenvolvimento das larvas forem favoraveis.

E um estudo feito por Craig (1999) em regides &rifta observado que a transmisséo
dos ciatostomineos € similar a que ocorre em regiieidas. Um pequeno numero de
parasitas sao encontrados na pastagem durant@avpra, ocorrendo um aumento durante o
outono e inverno. A sobrevivéncia dos helmintogpastagem € limitada durante o verao e
prolongada durante o inverno. O autor relatou aqudaas larvas sobrevivem mais tempo nas
fezes secas do que nas fezes Umidas.

A sobrevivéncia e o desenvolvimento das larvasia@®stomineos foram estudados
no estado de Louisiana, EUA, por Baudena et abdapcom observacdo do aumento no
namero de ovos por grama de fezes (OPG) duranteab do verdo e inicio do outono,
precedido por um pico de larvas na pastagem ducaimeerno. O numero deslfoi reduzido
durante os meses mais quentes do ano devido,gain@nte, a temperaturas minimas diarias
superiores a 18°C, e no inverno durante pequeno®dos de congelamento, onde a
temperatura minima diaria ficou abaixo de 0°C.

A migracado de larvas infectantes de ciatostomiri@ioavaliada por Langrova et al.
(2003) na Republica Tcheca. A maioria das larvBetantes permaneceu proxima das fezes,
sendo 89,18% recuperadas a uma distancia de atd td massa fecal.A maior recuperacéo
de Ls ocorreu no més de junho. Os autores observaramdifaranca significativa entre os
horarios de coleta de larvas, indicando o horéeimito horas da manh& como sendo o de
maior risco de infeccdo para os equinos. A migrada® larvas infectantes sofreu maior
influéncia da umidade e da temperatura. Grandeperagdao de larvas foi observada na
presenca de orvalho, enquanto recuperacao ingignié ocorreu durante a estacao seca.

Um estudo sobre o desenvolvimento dos ciatostormiregé o estagio de larva
infectante foi conduzido por Ramsey et al. (2004) parte central da Escocia. O
desenvolvimento das larvas foi mais rapido durasteneses de julho e agosto, periodo em
que as larvas infectantes apareciam na pastagesrsdosnas apos serem feitos os depadsitos
de fezes. O estudo impossibilitou a avaliagdo tdeesvéncia das larvas na pastagem devido
a uma reducdo na infectividade dos pastos no mé&stdenbro que pode ter ocorrido pela
diminuicdo do desenvolvimento das ¢/ou pelo aumento da mortalidade das larvas apos a
eclosdo. As condi¢cles climaticas da regido estugemficiam o desenvolvimento de larvas
em apenas uma semana apos o deposito das fezeendooum pico nesse desenvolvimento
apos a terceira semana. Os autores relataram queardidade de larvas recuperadas esta

7



relacionada com a umidade e a temperatura. O aomemtquantidade de chuvas em
condi¢cdes de baixa temperatura média ndo tem nmfitééncia sobre a recuperacdo de
larvas, no entanto, a recuperacdo deélLmaior quando ha um aumento na quantidade de
chuva em temperaturas meédias elevadas.

Segundo estudos realizados na Ucrania por Kuzntiah €006), o desenvolvimento
de larvas até o estagio delevou aproximadamente quatro semanas nos mesetesabril
a setembro). No més de novembro ndo foi observadendolvimento de larvas nas fezes.
Durante o estudo, ocorreu uma sobrevivéncia mimenéarvas na pastagem durante os 12
meses. A migracdo das L3 das fezes para a graméteéfoi intensa, 71 — 89% das larvas
permaneceram nas fezes apos quatro semanas daéadpésnassas.

Em condic¢des tropicais, Bezerra et al. (2007) avaih a sobrevivéncia e a migracao
de larvas infectantes de equinos. A sobrevivénaglg nas fezes variou de quatro a nove
semanas durante o periodo chuvoso e oito a 15 ssnmnperiodo seco, recuperando um
maior namero de larvas durante o periodo chuvoam B graminea, a sobrevivéncia das
larvas foi de duas a oito semanas no periodo cbugade cinco a 13 semanas no periodo
seco. A maior recuperacao de larvas infectantggarainea ocorreu durante o periodo seco.

2.7 — A lrrigagéo

Gruner et al. (1989), em um estudo em Guadalupas IFrancesa, observaram o
efeito da irrigacdo na sobrevivéncia de larvasctafes de caprinos e demonstrando que a
irrigacéo durante a estacao seca forneceu condigdesiveis para o desenvolvimento desde
a fase de ovo até larva infectante de varios nedest@e caprinos.

Em regido de clima tropical de Baixada FluminenSeropédica, Castro (2004)
estudou a influéncia da irrigagdo na recuperac8obeevivéncia de larvas de caprinos em
graminea batatai$?éspalum notatuin O estudo ndo demonstrou diferenca significatiga
recuperacdo e na sobrevivéncia das larvas entpggosgtes irrigados e os néo irrigados.
Constatando que o sistema de irrigagéo nao favor@desenvolvimento e a longevidade das
Ls; de nematdides gastrintestinais de caprinos, exgata as larvas delaemonchusuja
recuperacao foi significativamente maior no piquetgado.

A auséncia de estudos sobre o0 assunto utilizardad de nematoides de eqlinos nao
permite comparacao entre os sistemas de irrigagao.



3 - CAPITULO |

DESENVOLVIMENTO E MIGRACAO DE LARVAS INFECTANTES DE
CIATOSTOMINEOS (NEMATODA-CYATHOSTOMINAE) EM GRAMINE A
“COAST CROSS” (Cynodon dactylon) EM CLIMA TROPICAL, NA BAIXADA

FLUMINENSE, RJ, BRASIL.



RESUMO

Este estudo foi realizado no periodo de julho/2@03hovembro/2004, para avaliar o
desenvolvimento, a sobrevivéncia, a migracdo desdainfectantes em graminea “coast
cross” Cynodon dactylone o horario de maior disponibilidade, em condicdle clima
tropical, na Baixada Fluminense, RJ, Brasil. DagI2003 a setembro/2004, massas fecais de
equinos naturalmente infectados foram depositadasaimente sobre a graminea. Sete dias
apos, amostras de fezes e graminea foram coletademalmente em diferentes horarios (8,
13 e 17 horas), pesadas e processadas pela té&miBaermann. O desenvolvimento, a
sobrevivéncia e a migracdo das larvas infectardedazes e na graminea foram observados
durante todo o periodo. A sobrevivéncia dasolide até 15 semanas nas fezes e 12 semanas
na graminea no periodo seco e de nove e oito senraspectivamente para o periodo
chuvoso. No periodo chuvoso, maior nimero gltolL.recuperado nas fezes e no periodo seco
na graminea. Condi¢des climaticas influenciararetainente o nimero larvas infectantes
Pela analise multivariada, ficou demonstrado unni fieelagédo entre o tempo e o numero de
L3 nas fezes, sendo esta relacdo menos acentuada gran@inea. N&o se observou diferenca
significativa entre os horérios de coleta.

Palavras chave:Ciatostomineos, “coast cross”, clima tropical.
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ABSTRACT

A study following the development and migration @yathostominae infective larvae was
conducted from July 2003 to November 2004 in trapadimate, Baixada Fluminense, RJ,
Brazil. Samples of naturally infected feces welaced on 12 rhplot each month on a
cyathostomin-free “Bermuda grass” pastugrfodon dactylon After seven days, samples of
feces and grass were collected every week at 8laand 5 p.m., weighed and processed by
Baermann technique. Higher survival of was found at dry season, 15 and 12 weeks on
feces and sward respectively, at rainy season uhgval was smaller. The multivariable
analysis of main components was evident the inflaesf time and environment variables on
L3 recovery from feces and grass. Close relationbbtpreen time and the number of in
feces could be noted, in contrast withih sward. The climatic conditions influenced difgc
the number of infective larvae. The infective larwaere recovered during three times and the
Kruskal-Wallis test did not present significancecsag them.

Key words: Cyathostomin, “Bermuda grass”, tropical climate.
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3.1 - INTRODUCAO

Nematdides estrongilideos sdo comuns e represamtagrupo de parasitos de grande
importancia. A maioria dos equinos apresenta i@dfecpor nematoides da subfamilia
Cyathostominae com registros de animais parasitgoms mais de 1.200.000 espécimes
(ANJOS; RODRIGUES, 2003; 2006). O controle destematdides vém sendo feito, ao
longo das décadas, através do uso de anti-helogntimuitas vezes de maneira
indiscriminada e sem estratégias de controle adiegudste fato conduziu a resisténcia a
maioria dos anti-helminticos disponiveis no mercagdidncipalmente aos benzimidazoéis
(KAPLAN, 2002; MATTHEWS et al.,, 2004). Dessa forma, utilizacdo de métodos
alternativos que limitem o uso de anti-helmintiéosuito importante, dentre eles podemos
citar o controle das formas de vida livre na pastagitravés da coleta manual de fezes ou
métodos alternativos como a utilizacdo de fungawmatéfagos (HERD, 1986; LARSEN,
1995; REDUA et al., 2002; CASTRO et al., 2003).udlsts sobre o desenvolvimento e/ou
sobrevivéncia de ovos e larvas de ciatostomineopastagens vém sendo desenvolvidos em
zonas temperadas e tropicais (OGBOURNE, 1972; DUNCPO74; CRAIG et al., 1983;
COURTNEY; ASQUITH, 1985; BAUDENA et al., 2000 a,.ljestes estudos esta evidente
que a temperatura e a umidade sao muito importgaes 0 desenvolvimento de ovos e
larvas (RAMSEY et al., 2004).

Em estudos preliminares na regido estudada, ohsse/gue as larvas sobreviveram
por até 12 semanas nas fezes e na pastagem (ROBB|A989) e que as fezes e a graminea
funcionam como reservatorio e veiculo de transmigs& 3. O solo também pode funcionar
como reservatorio em potencial, no entanto as tafaticas e as condi¢cdes climéticas
presentes podem afetar a viabilidade das larvafJGI®N et al., 1984).

A temperatura e a umidade influenciam diretamentegsenvolvimento das larvas
infectantes, sendo necesséria uma pelicula de dmislabre a vegetacdo para migracdo das
L; (STROMBERG, 1997). Por este motivo, pode-se suggre apenas a graminea umida
represente risco de infeccdo para os equinos (LAMGER et al., 2003). A graminea “coast
cross” Cynodon dactyloné amplamente difundida na producdo de alimenta pavalos,
seja ela na forma de pasto ou feno, por isso ériane atentar para suas caracteristicas
morfologicas, avaliando sua influéncia na migragas larvas infectantes (VIANA, 1999). O
objetivo deste estudo foi avaliar o desenvolvimesta migracdo de larvas infectantes de
ciatostomineos em graminea “coast cross”, verifloan horario de maior recuperacao e
longevidade das larvas nas condi¢des de climactibga Baixada Fluminense, RJ, Brasil.
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3.2 - MATERIAL E METODOS

3.2.1 - Local, canteiro experimental e animais

O estudo foi realizado no Laboratério de Helmingidoda Estacdo para Pesquisas
Parasitologicas W. O. Neitz do Departamento de dialagia Animal do Instituto de
Veterinaria da Universidade Federal Rural do RidJdeeiro (UFRRJ), situado a 22°4le
latitude Sul e 43°41de longitude Oeste, a altitude de 33 m. SegundupK&id, o clima é do
tipo Aw (tropical chuvoso).

Um canteiro de “coast cross” foi formado, com aprmdamente 12fn cercado por
arame farpado e nunca utilizado para pastejo.

Equinos naturalmente infectados por nematéidesorestideos intestinais foram
utilizados como doadores de fezes. Durante toderimgio do experimento os animais nao
receberam nenhum tratamento anti-helmintico.

3.2.2 - Delineamento experimental

O potencial de transmissao de larvas infectantgsd@. ciatostomineos em diferentes
periodos do ano foi avaliado durante 17 mesesofj2i®3 a novembro/2004), para estimar o
desenvolvimento e a migracdo das larvas na gramioeast cross”. No periodo de
julho/2003 a setembro/2004, massas fecais foranositedas mensalmente e analisadas
guanto ao numero de larvas nas fezes e na graiffiigesia 1). O nUmero de ovos por grama
de fezes (OPG) foi analisado a cada més para $iaragasua variacdo durante o periodo
experimental. Amostras de graminea e fezes fordetactas em intervalos regulares de sete
dias para estimar o niumero de larvas infectanteskgade matéria seca e para avaliar o
periodo de sobrevivéncia de has fezes e na graminea.

000000 O0O00GO6GOO

CANTEIRO COAST CROSS

COAST CROSS

FEZES

Figura 1 — Esquematizacdo da distribuicdo dos dedde massas fecais sobre o canteiro de
“coast cross” Cynodon dactylon
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3.2.3 — Procedimentos, coleta de fezes e graminea

As fezes foram coletadas diretamente da ampoladetanimal doador e analisadas
guanto ao OPG através da técnica modificada dedBadVhitlock (1939) para avaliacao da
carga parasitéria. Larvas infectantes foram obtades/és de coproculturas de acordo com a
técnica de Roberts e O'Sulivan (1950). As masszasfdoram depositadas, mensalmente,
sobre a pastagem com uma distancia de aproximadarB®ncm entre elas. As; lforam
recuperadas pela técnica de Baermann (CORT efl@22), contadas sob microscopio e
identificadas com base na chave de Bevilagua,dtl8P3). Nos meses de marco e agosto de
2004, devido a um incéndio, nédo foram realizad@®sitos no canteiro experimental.

Sete dias ap06s cada depdsito, iniciaram-se asasaemanais de fezes e graminea nos
horarios de 8, 13 e 17 h, retirando-se aproximad&®0 g de fezes por amostra, atingindo
todas as camadas da massa. As amostras de grdoraraecoletadas a uma distancia de até
10 cm ao redor da massa, foram pesadas e procegseldaiécnica de Baermann. Apos 24
horas no Baermann, 10 ml da suspensao de cadaftiribletado diretamente em tubo de
ensaio, de onde foram retiradas as amostras panéficacdo e contagem de larvas. Para
obtencdo de matéria seca as fezes e a graminea lievadas a estufa por 48h a 75°C. As
coletas foram encerradas ap0s 0 esgotamentozdesliezes e na graminea.

Os dados meteorologicos foram fornecidos pelo pAgtometeorologico da Estacéo
Ecoldgica Agricola de Seropédica—INMET/PESAGRO-®s dados de contagem de larvas
nas fezes, na graminea, periodo de sobrevivéraigyearaturas médias do ar e do solo e
precipitacdo total foram registrados semanalmemtelanilhas Microsoft™ Excel.

3.2.4 Andlise estatistica

Estatistica descritiva destas varidveis e su@g&p sequencial no tempo foram
calculadas e apresentadas em tabelas para peangp@rcepcédo da variacdo do numero de
larvas sob o efeito dos demais fatores.

O efeito do horéario de coleta sobre a disponihiledde larvas na graminea nos trés
horarios estudados foi obtido através da compardgévalores médios utilizando o teste ndo
paramétrico de Kruskal-Wallis (ZAR,1999), realizagelo programa estatistico BioEstat
(AYRES et al, 2005). O nivel de significancia deO®5, foi adotado para os testes
estatisticos.

Para comparar as meédias de OPG, sobrevivéncizupamcao das larvas
infectantes entre os periodos seco e chuvosotifizado o teste ndo paramétrico de Mann-
Whitney (ZAR,1999).

Para o estudo da dindmica de migracdo de larvasggraminea, a frequéncia das
larvas foi relativizada em relacdo a quantidadal tobtida nas amostras de cada massa fecal
durante o periodo de coleta. Este procedimentageoa variacdo encontrada entre 0s pesos
de massas fecais e permitiu a apreciacdo de motag@&nrelativa no tempo, ainda que sob
diferentes intervencdes (temperatura e precipijacao

Quando as coletas de fezes e graminea ndo apkesentarvas, as observacdes
relativas aquela coleta ndo foram consideradas &stecdo prévia de dados eliminou as
coletas iniciais e finais, onde as larvas estavaseraes, isto foi realizado para eliminar a
distorcdo do sistema algébrico, pois neste casmiséncia de resposta, os valores zero, ndo
corresponde ao efeito causal de variaveis estudadas

As coletas selecionadas (n=87) foram submetidagndlise multivariada de
componentes principais (JUDEZ, 1989), englobandoseguintes variaveis: dias apos
deposicdo da massa fecal, temperaturas médias el@@rsolo, percentagem de larvas nas
fezes e na forrageira e a precipitacéo pluvioneettec semana alvo.

A representacdo gréfica destas variaveis no sistedimensional permitiu verificar
em um sistema de coordenadas as associacdes edsatre elas.
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3.3 - RESULTADOS

3.3.1 — Dados metereolbgicos

Os maiores valores da temperatura meédia foramradades durante o periodo
chuvoso, em dezembro de 2003 (25,9°C) e janeir@@ (25,4 °C). O maior valor
registrado para indice pluviométrico correspondeoveembro de 2003 (226,1 mm) e janeiro
de 2004 (192 mm) (Figura 2).

32 == Temp. ar — Temp. solo —PPT - 250
30 | - i

28 1
26 1
24 |
22 1
20 |
18 1

- 200

S}

2003 Meses 2004

Figura 2 - Temperatura média do ar e do solo ecéngluviométrico total no periodo de
julho/2003 a novembro/2004.

3.3.2 - Fezes
O numero de ovos por grama de fezes (OPG) varicantkitodo periodo (figura 3).
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2003 Massas fecais 2004

Figura 3 — Numero de ovos por grama de fezes (QR&)massas fecais depositadas
no periodo de julho/2003 a setembro/2004.

O OPG médio foi de 2.858,3 (+1.351,4), amplitudé0B.durante o periodo chuvoso
(outubro a abril) e 2.342,9 (x1.088,4), amplitud&0® durante o periodo seco (maio a
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setembro). Foi observada diferenca significatiieeeos valores de OPG nos periodos seco e
chuvoso.

A sobrevivéncia dassilnas fezes variou durante todo o periodo do expetion A
maior sobrevivéncia daslfoi observada durante o periodo seco, com perncanée até 13
semanas em 2003 e 15 semanas em 2004. No periadosoh as larvas infectantes
sobreviveram no maximo nove semanas. Foi obserdi#fdeenca significativa entre os
periodos.

Nas fezes foram encontradas larvas infectahtesnte todo o periodo do experimento,
com picos nos meses de dezembro (M6-chuvoso) e (Mh2-seco) (Figura 4).

80 [ Fezes Graminea

60 ¢

40 4 —

Ls . kg™ ms (103 - fezes
N

Ls kg™ ms (103 - graminea

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13
J A S (6] N D J F A M J J S
seco chuv. seco
2003 Massas fecais 2004

Figura 4 - Numero total de larvas infectantes recagias nas fezes e na graminea no
periodo de julho/2003 a setembro/2004.

O nimero médio de larvas infectantes nas fezedefd5.233 L.kg™.ms no periodo
chuvoso e 13.8715kg*.ms no periodo seco, observou-se diferenca sigtiific

As L; foram recuperadas em todos os horarios de cdeth3(e 17 h). As 13 h, a
recuperacao de larvas foi maior (com picos nos snésgulho e dezembro/2003). Nos meses
de novembro/2003 e julho/2004, recuperou-se maiadanfectantes as 8 h (Figura 5), ndo se
observou diferenca significativa.
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Figura 5 - Recuperacdo de larvas infectantes destiemineos das fezes em diferentes
horarios de coleta.
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3.3.3 - Graminea

O periodo de sobrevivéncia de larvas infectantegraminea “coast cross” variou de
uma a 12 semanas. No periodo seco a sobreviv@nda até 12 semanas e no chuvoso foi de
até oito semanas. A analise dos dados demonstfetertfa significativa entre os dois
periodos.

Foram encontradas larvas infectantes na gramineantdu todo o periodo do
experimento, com maior recuperacéo de larvas nasasd3 (setembro - seco), M7 (janeiro
- chuvoso) e M11 (junho - seco) (Figura 4).

No periodo seco, a temperatura média foi de 21 d%(recipitacao pluvial total de
501,8 mm e 8434 kgt.ms foram recuperadas. No periodo chuvoso a temparmédia foi
de 24,6° C e a precipitacéo pluvial total de 1.248m e 533 Lkg*.ms foram recuperadas.
Ocorreu variacdo na migracdo entre os dois perjoskrsgdo que assLno periodo seco,
migraram entre 12 e a 72 semana e no chuvosoahtre a 42 semana. Pela andlise estatistica
foi observada diferenca significativa entre osquiws.

Durante todos os horarios de coleta asokam recuperadas na graminea. No horario
das 13h maior nimerozlfoi recuperado nos meses de agosto e setembrd@® Rlo
entanto, para o ano de 2004, maior recuperacaqg t@ ho horario das 17h, com picos nos
meses de janeiro e junho, exceto para 0 més denls@R004 quando ocorreu maior
recuperacao deslas 8h (Figura 6), ndo se observou diferenca sigtifa entre os horarios.

54 _ W 8 horas @ 13 horas 0O 17 horas
o 41
o ]
)
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J A S O N D J
seco chuv.
2003 Graminea 2004

Figura 6 - Recuperacdo de larvas infectantes destiamineos da graminea em diferentes
horarios de coleta

Para a analise multivariada, com a distribuicaatired de larvas nos substratos, as
coletas selecionadas (n = 87) estdo apresentasdsbsdas 1 e 2.
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Tabela 1 - Estatistica descritiva das variaveisptaais, climaticas e frequéncia relativa de
larvas.

Variavel n? Média s” Min.  Max.

temperatura média 87 2329 226 17,80 28,10

temperatura do solo 87 2519 4,14 20,00 36,70

precipitacao total 87 26,31 30,93 0,00 116,90

% larvas/g fezes 87 0,11 0,15 0,00 0,89

% larvas/g graminea 87 0,01 0,05 0,00 0,36

dias 87 38,46 22,44 7,00 91,00

2n = niimero de amostras analisadas.

® 5 = desvio padrao.

Tabela 2 - Matriz de correlacéo entre as varias@isideradas (n = 87).

Temp. média Temp. %larv/lg % larv/g Dias PPT

solo fezes  graminea total
Temperatura média 1,00
Temperatura solo 0,71 1,00
% larvas/g fezes 0,16 0,13 1,00
% larvas/g graminea -0,14 -0,15 0,01 1,00
Dias 0,06 -0,02 -0,30 -0,11 1,00
Precipitacéo total 0,16 0,12 -4, 3E-03 0,08 0,05 ,001

A forte influéncia do tempo (dias) e das variavamsbientais (temperatura e
precipitacdo) sobre o numero dg tecuperadas nas fezes foi demonstrada pela andlise
multivariada, sendo esta relacdo menos acentuadaapgraminea. A reducdo das rnas
fezes esta diretamente relacionada com o aumesthsae graminea (em funcéo do tempo).
Pouca variacdo ocorreu nos valores das temperatoras e do solo, em conjunto com a
precipitacdo, porém estas tém influéncia diretaesalquantidade de;l(Figura 7).
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Figura 7- Representacao grafica das variaveis estudadastemsi tridimensional originado

pelos trés primeiros eixos (componentes) princjpaisn inércia acumulada de 71%, para
graminea “coast cross” (direcdo e coordenadas dx@%epresentadas pela direcdo da seta).

°C ar = temperatura do ar; °C solo = temperatoraaio; PPT = precipitacédo; dia = tempo; % lg ¥a%as na graminea;
% If = % larvas nas fezes.
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3.4 - DISCUSSAO

3.4.1 - Fezes

A proposta do presente estudo foi conhecer o dekemento, migracdo e
sobrevivéncia das larvas infectantes de ciatosteosirdas fezes para a pastagem “coast
cross”.

No periodo chuvoso, que em clima tropical aprestamhperatura elevada, observou-
se aumento do OPG, o que pode estar relacionadoacoraior eliminacdo de ovos pelas
fémeas, pois as condi¢cdes climaticas sdo mais daew, facilitando a migracdo das da
massa fecal para a graminea. Neste periodo a graratd mais palatavel para os animais,
aumentando a ingestdo de alimentos e consequernieeien;. Em clima temperado, os
maiores valores de OPG foram encontrados no finavetdo e inicio do outono, onde
existem condi¢cdes mais favoraveis para o desemaehtio das § (COURTNEY, 1999;
BAUDENA et al., 2000a).

No periodo chuvoso, as; Isobreviveram por até nove semanas (18,2 a 30,47),
temperatura considerada boa para o desenvolvimgot@m a variacdo desta acelera o
metabolismo e 0 esgotamento das reservas gainhinuindo o tempo de sobrevivéncia. As
temperaturas mais amenas no periodo seco (16,32aC28romoveram um aumento na
sobrevivéncia daszl(por até 15 semanas). A influéncia exercida peigperatura também foi
relatada por Courtney (1999) em condi¢des de ctinidropical imido da Austrélia, onde a
sobrevivéncia dassldurante o verdo é baixa, apesar de o desenvoltonsen rapido e no
inverno o desenvolvimento é lento, porém a sobé&ndia € alta.

A confirmacgéo da variacdo sazonal no desenvolvimdas l; de ciatostomineos nas
fezes em condicdes de clima tropical da Baixadaniflense, esta evidenciada através de
resultados ja descritos por Rodrigues (1989). Lsaimiectantes foram encontradas, a partir da
primeira semana, com picos apos trés semanas, rdancim com resultados obtidos em
regido de clima temperado (RAMSEY et al., 2004)idviaecuperacéo deslfoi obtida no
periodo chuvoso, na regido estudada, destacandmpa@rtancia destes fatores agindo em
conjunto sobre a disponibilidade das larvas.

No presente estudo, a hora do dia ndo foi signiMaaente associada ao numero de
L3 recuperadas, porém observou-se que as 13 h o olwdads recuperadas € alto quando
comparado ao horario das 8 h.

3.4.2 - Graminea

O maior tempo de sobrevivéncia dasno periodo seco sugere que a disponibilidade
das larvas na pastagem esta diretamente relacioasdeondicdes climaticas. Estudos
realizados em regido subtropical imida da Austrédlataram a influéncia das variaveis
climaticas sobre a sobrevivéncia dasnh pastagem, onde durante o verdo quente e longo a
persisténcia foi menor do que nos meses mais(fd@JRTNEY, 1999).

A presenca dasslfoi observada durante todo o periodo do experimeftmaior
recuperacdo de larvas ocorreu no periodo seco guaridmperatura média foi de 21,4°C,
ideal para o desenvolvimento dag dentro da faixa de 19-24°C observada por Buckley
(1940).

A migracao tardia dassldas fezes para a graminea, no periodo seco, degmwongse
a chuva é utilizada como veiculo de transmissaoLgasra a graminea, que necessitam de
uma pelicula minima de umidade para migrarem (LARGR et al., 2003).
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Condicdes climaticas como chuva e temperatura danfliam diretamente a
sobrevivéncia e recuperacdo de larvas. A médiaedeperacdo deslinferior no periodo
chuvoso provavelmente deve-se ao aumento da pee@pi pluvial que dispersou as ha
pastagem. A chuva, como fator limitante para a alsgm de larvas de nematdides
estrongilideos de equinos na pastagem, foi degmoitdnglish (1979 a, b), Ogbourne (1972,
1973) e Hutchinson et al. (1989). A correlagcdo madie entre a presenca de umidade e o
namero de larvas presentes na pastagem foi sugeidaangrova et al. (2003), destacando
que até o momento ndo se conhece bem como a teorperdluencia a migracao das larvas.

Dependendo do tipo de graminea, esta pode favosadenitar a migracao daslNa
graminea “coast cross”, o caule quase sem pélpsgaena relagdo colmo/folha, as folhas
finas, pilosas e com pélos longos na base, quamuparado, a graminea tifton 85 observou-
se menor recuperacdo dg{BEZERRA et al., 2007).

Maior nimero de 4.foi recuperado as 17 h, ndo se observou difereiggéfisativa
entre horarios de coleta. A auséncia de resultadtaisticamente significativos quanto aos
horarios de coleta de larvas obtidos neste trabalhhdrasta com aqueles obtidos por
Langrova et al. (2003), sugerindo como melhor ho@uh para recuperacao dg L
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3.5 — CONCLUSAO

As fezes funcionam como potencial reservatério ldevas infectantes de
ciatostomineos, acarretando um aumento da sobrevav&las larvas, principalmente no
periodo seco, aumentando desta forma o risco degab dos equinos.

A chuva funciona como veiculo de disperséao dgsaka a graminea.

Todos os horérios de coleta apresentaram potereciaperacdo de larvas infectantes
para os equinos em condi¢des de clima tropical.

As caracteristicas morfologicas da graminea podéioenciar na atividade migratéria
das larvas infectantes de ciatostomineos
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4 - CAP ITULO II

INFLUENCIAS AMBIENTAIS NA ECOLOGIA DOS CIATOSTOMINE OS
(NEMATODA - CYATHOSTOMINAE) EM PASTAGEM “COAST CROS S”EM
DIFERENTES HORARIOS
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RESUMO

Estudos sobre a sobrevivéncia, recuperacdo e rAmrage larvas infectantes de
ciatostomineos em pastagem *“coast cro€dynpdon dactylon foram desenvolvidos na
Baixada Fluminense, regido Sudeste do Brasil. Madsaais (£ 1 kg) de equinos
naturalmente infectados foram depositadas na pastagamostras de fezes e de graminea ao
redor (apice e base) foram coletadas semanalmentead;0/2005 a margco/2007. Nas fezes
as Lg sobreviveram por até 15 semanas, ocorrendo un@ megiuperacao das larvas durante
o periodo chuvoso (46.228 kgns). Na graminea, a sobrevivéncia foi de até h?asas. A
recuperacdo daslfoi mais intensa durante o periodo seco na ba86§kg".ms) e no apice
(809 kg'.ms) da graminea. A migracédo dasdas fezes para a graminea variou durante todo
o periodo. A analise multivariada evidenciou aué@ficia do tempo e das variaveis ambientais
sobre o comportamento migratério dag Para a base da graminea, foram observadas
diferencas significativas entre os diferentes hosarde coleta. Os resultados obtidos
demonstram que em condi¢des de Baixada Flumineasmimais estdo em permanente risco
ja que as larvas infectantes estdo sempre presenfesstagem.

Palavras chave:Sobrevivéncia, desenvolvimento, “coast cross”.
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ABSTRACT

Studies of the survival, recovery and migratiorcgdthostomin infective larvae in a “Bermuda
grass” Cynodon dactylon pasture were carried out at Baixada Fluminensetgp Rio de
Janeiro state. Fresh feces (x 1 kg) from natunalfgcted horses were monthly deposited on
“Bermuda grass”. After seven days, samples of femma$ surrounding grass were collected
weekly while larva counting was detected, from Mw@a2005 to March 2007. In the feces,
cyathostomin b survived for up to 15 weeks, with higher recovelying the rainy period
(46,228 kg'.dh) and on the grass for up to 12 weeks. The myoof L3 was greater during the
dry period in the grass base (1,868'kih) rather than in the apex (8097%gh). The L
migration from feces to grass varied during theqeerWeather factors, as temperature and rain,
influenced the development and migratory behaviocyathostomin k. For the grass base,
significant differences were observed among thdewdiht collection times. The results
demonstrate that under local conditions animalsaaqgermanent risk since the infective larvae
are always present on pasture.

Key Words: Survival, development, “Bermuda grass”.
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4.1 - INTRODUCAO

Nematoides estrongilideos sdo comumente encontrchogqiinos e fazem parte de um
grupo de parasitas de importancia meédico veteanarsubfamilia Cyathostominae apresenta
alta prevaléncia em equinos em diferentes partesmimdo (OGBOURNE, 1972;
COLLOBERT-LAUGIER et al., 2002; ANJOS ; RODRIGUEX)03; 2006).

Fatores ambientais, como temperatura e umidade,nsfito importantes para o
desenvolvimento de ovos e larvas nas fezes e pamdgi@acdo das 4 para a pastagem
(MIFITILODZE; HUTCHINSON, 1987; STROMBERG, 1997; BADENA et al., 2000 a;
LANGROVA et al., 2003; RAMSEY et al., 2004).

Estudos sobre desenvolvimento, sobrevivéncia entpodamento migratorio dass L
de ciatostomineos vém sendo desenvolvidos em diesrgartes do mundo, (COURTNEY,
1999; BAUDENA et al., 2000 a; LANGROVA et al., 200RAMSEY et al., 2004;
BEZERRA et al., 2007). Com o conhecimento obtidbrem comportamento das larvas no
solo e na graminea pode-se estabelecer um métoclnttele integrado mais eficiente para
estes nematodides. Os ciatostomineos vém apresentasisténcia a diferentes anti-
helminticos, e as larvas encistadas na mucosa sjpetieiro e os estagios de vida livre na
pastagem constituem fases em refugia. Em regidedirda tropical alguns trabalhos vém
sendo desenvolvidos, no Brasil estudos prelimin@B&<ZERRA et al., 2007) avaliaram a
influéncia da temperatura e da umidade sobre as f#s vida livre. O tipo e as caracteristicas
da graminea podem influenciar a dindmica migratdas ls (VIANA, 1999; BEZERRA et
al., 2007).

O presente estudo teve como objetivo investigagrda 24 meses, o desenvolvimento
e a sobrevivéncia de larvas de Cyathostominaeashtd fezes depositadas a campo, o efeito
do dia e condi¢Oes climaticas sobre a migracaesesmatoides em graminea “coast cross”
em diferentes horarios.
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4.2 - MATERIAL E METODOS

4.2.1 — Local e canteiro experimental

O canteiro experimental esta localizado na Estpedi@ Pesquisas Parasitologicas W.
O. Neitz, Laboratério de Helmintologia, do Departato de Parasitologia Animal do
Instituto de Veterinaria da Universidade FederalaRdo Rio de Janeiro (UFRRJ), situado a
22°47 de latitude Sul e 43°41e longitude Oeste, a altitude de 33 m. A pastagamsistiu
principalmente por graminea “coast cross”, porém laixo percentual, outras espécies
forrageiras foram encontradas no lo&yferussp.,Brachiaria sp.).

4.2.2 - O experimento

Amostras de fezes foram obtidas de equinos naterdk infectados mantidos dentro
da Estacdo de Parasitologia. Aliquotas com apralamente 1 kg de fezes frescas foram
depositadas mensalmente no canteiro, no periodoaileo/2005 a margo/2007 (Figura 8).
Uma semana apoés o depésito da massa fecal, amistieses e de graminea foram coletadas
com intervalos regulares de sete dias até o esgatandas b, A amostragem de fezes e
graminea foi realizada em trés horarios difere(Bed3 e 17 h). As amostras de graminea
foram fracionadas em duas partes, 0-20 cm (ba26}4€ cm (apice). O processamento das
amostras seguiu a metodologia descrita no prinoaipdtulo desta dissertagao.

2 © © ©6 © 2 2 @ 9 © 9 @
®@ ®© © 6 2 ¢ © ®© © 9 @ 92

CANTEIRO CGOAST CROSS

COAST CROSS

c1

FEZES

Figura 8 — Esquematizacdo da distribuicdo dos dedde massas fecais sobre o canteiro de
“coast cross” Cynodon dactylon destacando o corte da graminea em base (0-2@ éapire
(20 — 40 cm).
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Os dados climaticos foram fornecidos pelo postooAmteorologico da Estacdo Ecoldgica
Agricola de Seropédica — INMET/PESAGRO — RJ e agptatura do solo foi mensurada
semanalmente no canteiro experimental.

Todos os dados foram tabelados semanalmente aithpl&licrosoft™ Excel.

4.2.3 - Andlises estatisticas

Para avaliar estatisticamente o numero de lanfastantes recuperadas nas fezes, na
base e no apice da graminea nos diferentes hordeiosoleta foi utilizado o teste nao
paramétrico de Kruskal-Wallis (ZAR,1999), BioEs(AlYRES et al., 2005). A analise dos
valores médios de numero de ovos por grama de (@8S), sobrevivéncia e recuperacdo de
L; entre os periodos seco e chuvoso foram comparpdlus teste de Mann-Whitney
(ZAR,1999), BioEstat (AYRES et al., 2005). Os vakrforam considerados significantes
quando P<0,05.

Para o estudo da dindmica da migracdo da®d dados obtidos foram submetidos a
analise multivariada de componentes principais @B[989).
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4.3 - RESULTADOS

4.3.1 - Dados meteoroldgicos
Os valores médios de temperatura do ar, temperdtuigolo e precipitacdo pluvial
estdo representados na figura 9.

30 4 = Temp. ar C—3Temp. solo —PPT ] r 250
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Figura 9- Valores de temperatura média do ar e do solo epiegio pluvial total no periodo
de marg¢o/2005 e junho/2007.

Durante o periodo seco (Abril a Setembro) foraneolelos os menores valores para
o indice pluviométrico total (187,8 mm) e a méda témperatura (22,1°C). Os valores
obtidos no periodo chuvoso (outubro a marco) fosaperiores, para a média da temperatura
(25,3°C) e principalmente para o indice pluvionoétritotal (1919,1 mm). Valores de
temperatura e precipitacdo apresentaram picos modpede fevereiro/2006 (26,9°C e 239,9
mm) e fevereiro/2007 (26,9°C). Foi observada difege significativa para os valores de
temperatura e precipitacdo pluvial entre os pegodo

4.3.2 - OPG

Durante o periodo experimental, o nimero de ovogmomas de fezes (OPG) variou
de 850 a 3600 (Figura 10), com valor médio pararmodo seco de 1.421 ovos (+386,4) e
2.223 (£947,3) para o periodo chuvoso. Observalifseenca significativa entre os periodos.
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Figura 10 - Variacdo do numero de ovos por gramf@zks (OPG) no periodo de margco/2005
a marc¢o/2007.

4.3.3 - Sobrevivéncia

A sobrevivéncia das larvas infectantes nas fezeswde duas a 15 semanas, sendo 0
maximo de 15 no periodo chuvoso e 11 semanas riodpeseco. Para a graminea, a
sobrevivéncia, para o periodo chuvoso foi de atéetfianas para a base e também para o
apice. No periodo seco foi de até 11 semanas gaaseae nove para o apice (Figura 11)

16 4 O base O apice mfezes
14 A
12
10

o N B (2] [ee]
L L L L L

Massas fecais

Figura 11 - Variacdo, em semanas, do periodo deewgbncia das larvas infectantes nas
fezes, na base e no apice da graminea.

N&o houve diferenca significativa para sobrevivérae lz nas fezes, na base e no
apice da graminea entre os periodos estudados.

4.3.4 - Recuperacgao

No periodo chuvoso, o numero médio derécuperadas nas fezes foi de 46.228 kg
! ms e 33.723 kKgms no periodo seco, com picos em maio/2006 (Cjaheiro/2007 (C22) .
Na base da graminea, foram observados picos nassrdesabril/2005 (C6) e janeiro/2007
(C22), com uma média de recuperacéo no periodoosbusle 1.833 kjmse no periodo
seco, 1.868 kms Para o &pice da graminea, a recuperacdo no pafonoso foi de 769
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Lskg ™ ms (103

kgl.ms e no periodo seco de 809*kgs, com picos em junho/2005 (C4) e janeiro/2007
(C22) (Figura 12).
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Figura 12 - Recuperacéo das larvas infectanteskggnms.(16), nas fezes, base e apice da
graminea.

N&o foi observada diferenca significativa entrgpesodos para recuperacao denas
fezes, na base e no apice da graminea.

4.3.5 - Recuperacao nos diferentes horarios

O percentual de recuperacdo de fbi maior nos horarios de 13, 8 e 17 h
respectivamente para fezes, base e apice da gea(Rigera 13).

o8h O13h ml1l7h

0 23%
27% 31% 34%
41%
51%
32% 18% 43%
Apice graminea Base graminea Fezes

Figura 13 - Percentual de larvas infectantes raags nos diferentes horarios de coleta.

Picos de recuperacédo de larvas foram observadafiferantes periodos do ano (Figura 14).
N&o foi observada diferenca significativa entrénogirios para as fezes e apice da graminea.
Para a base da graminea foi observada diferengéicatjva entre os horarios de 8 e 13 h e

entre 8 e 17 h.
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Figura 14 - Namero médio de larvas infectantespe@das nas fezes, na base e no apice da
graminea nos diferente horarios de coleta.
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4.3.6 - Recuperacdao: base x apice

Comparando o percentual de recuperacdo fglaalLbase e no apice da graminea,
observou-se um maior presenca de larvas na bagergdFl5), porém, ndo houve diferenca
significativa entre a recuperacéo na base e ne &@gigraminea.

W base O &pice

100%

80% -

60% -

40%

20% -

% L,.kg *ms.(10 3)

0% -

Massas fecais

Figura 15 - Percentual de recuperacao de larvastarites na base e no apice da graminea.

4.3.7 - Migracao
A migracdo das 4 para a graminea ocorreu entre a primeira e s&an@nas. No
periodo chuvoso variou entre a 12 e a 22 semamasafzase e 12 e 52 semanas para o apice.
No periodo seco, a migragdo ocorreu entre a P smanas para a base e 12 e 32
semanas para o apice. Nao foi observada diferago#ficativa entre os periodos para a
migracao de §.na base e no apice da graminea.

4.3.8 - Andlise multivariada

Maior antagonismo foi observado entre o periodasjde o percentual de larvas
infectantes nas fezes. De forma menos intensag@pacao pluviométrica influenciou a
migracdo das 4. Com o passar do tempo o percentual dend graminea foi diminuindo
lentamente. Tal fato associado as caracteristicafoldgicas da forrageira pode determinar
uma maior sobrevivéncia das larvas. As temperatioaa e do solo estdo associadas, sendo
gue a primeira por ser mais elevada, reduz o perakede larvas infectantes na graminea
(Figura 16).
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Figura 16 - Representacdo gréfica das varidvei&aast cross” segundo os eixos 2 e 3. A
coordenada e direcdo no primeiro eixo estdo reptadas pela seta e valor a ela aposto.
Inércia do sistema: 76%

%lIf — larvas nas fezes; %lg — larvas na graminea;-geriodo em dias; ppt — precipitagdo pluvioioétrtme — temperatura média do ar;
tsol — temperatura média do solo
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4.4 — DISCUSSAO

Foram observados por 24 meses a influéncia dasivessi climaticas sobre o
comportamento migratorio e a sobrevivéncia daskimnfectantes de ciatostomineos.

As condi¢des climaticas da regido de Baixada flemse, RJ s&do favoraveis ao
desenvolvimento e a sobrevivéncia das larvas demsesatdides, pois as larvas de
estrongilideos conseguem se desenvolver a uma taetupede 8 a 38°C, com umidades do
solo superiores a 30% (OGBOURNE, 1972; MFITLODZEJTHCHINSON, 1987). Mesmo
nos meses mais quentes do ano as temperaturasododsoultrapassaram 35°C, sob estas
condicbes grande parte das larvas pOde sobreviveobtereram sucesso no seu
desenvolvimento. Observacdes semelhantes forams fpior Kuzmina et al. (2006) para
regido de clima temperado na Ucrania.

Em determinados periodos do ano, muitas larvastariees ndo migram para a
graminea se mantendo nas fezes, que funciona com@servatorio. Este comportamento
das larvas vai sofrer influéncia, principalmentes adveis de precipitacdo do periodo. Esta
mesma relagdo entre a chuva e a migragao gdsilrelatada por Ramsey et al. (2004) e
Kuzmina et al. (2006).

O aumento da precipitagdo, porém tem pouco efetwresas larvas quando a
temperatura esta baixa, no entanto podemos notarmgwor recuperacéo das ¢iuando ha
um aumento desses fatores ambientais. Chuvas c¢@miergue ocorrem com frequéncia
durante o periodo chuvoso (verdo) podem promover laragem das larvas infectantes que
estdo préximas a massa fecal, atuando como disp#gstas larvas pela pastagem, fazendo
com que o numero de larvas recuperadas na grasgjgealenor aos recuperados no periodo
seco. Dessa forma, a chuva pode atuar como umedlgaitante para a dispersao das L

Ficou demonstrada a influéncia da temperatura endiglade resultando, na maior
recuperacdo deslna graminea nos horarios mais frescos do dial(B Ie). Estes resultados
sugerem que as 8 h é o horério de maior riscofdegéo para os animais mantidos a pasto.
Tal fato ndo foi observado em estudos preliminaesdizados na mesma regido, porém
concordam com observacoes feitas por Langrova.e2@03) na Republica Tcheca, que
destaca a importancia do orvalho para a migracédadeas infectantes.

A migracdo de larvas infectantes pode ser favoaead limitada pelo tipo de
graminea utlizada para pastejo. Através de estudakzados nesta regido utlilizando
graminea Tifton 85 (BEZERRA et al, 2007; QUINELA®Dal, 2008) podemos sugerir que
caracteristicas morfoldgicas da graminea coastschomitamente com a temperatura e
umidade podem influenciar diretamente na recuperdedarvas infectantes.

35



4.5 - CONCLUSAO

As condi¢cbes climaticas da regido do estudo fawvees o desenvolvimento e
sobrevivéncia daszlde ciatostomineos.

Nos trés horérios de estudo, quanto a presenga\des) os animais estdo expostos ao
risco de infeccéo, principalmente as 8h.

. O numero de larvas infectantes recuperadas pedénBiuenciado pelo tipo de
graminea utilizada para pastejo.
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5. CAPITULO llI
DINAMICA MIGRATORIA DE LARVAS INFECTANTES DE CIATOS TOMINEOS

(NEMATODA — CYATHOSTOMINAE) EM GRAMINEA “COAST CROS _ S
(Cynodon dactylon) UTILIZANDO DIFERENTES MANEJOS DE IRRIGACAO.
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RESUMO

Um estudo sobre a migracdo de larvas infectantescid®stomineos (Nematoda -
Cyathostominae) sobre a graminea “coast crdSghddon dactylonem diferentes estacfes
do ano e sob dois tipos de manejo de irrigacadalésenvolvido por 12 meses em clima
tropical de Baixada Fluminense, Rio de JaneirosiBrQuatro massas fecais, de equinos
naturalmente infectados, pesando 500g cada forawsdadas nos canteiros de “coast cross”
no inicio de cada estacdo. Amostras de fezes eigganforam coletadas quinzenalmente até
o final de cada estacéo. O teste ndo paramétriéougskal-Wallis evidenciou uma diferenca
significativa na recuperacao de larvas infectadtegstacdo para estacdo. Nao foi observada
uma variacdo significativa na recuperacdo denbs diferentes horarios de coleta. Os
resultados sugerem que animais mantidos a pastogedicoes de Baixada Fluminense estao
em permanente risco de infecgao.

Palavras chave:migracdo, larvas infectantes de ciatostominedgaggéo.
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ABSTRACT

Studies on migratory dynamic of cyathostomin infeciarvae in different seasons and with
two types of irrigation were carried out for 12 rim in tropical weather of Baixada
Fluminense region, Rio de Janeiro, Brazil. Fouafegasses of naturally infected horses with
500g each were placed on “Bermuda grasy/ndon dactylonpasture in the beginning of
each season. Samples of feces and grasses weretedlat each 15 days until the end of the
season. The non-parametrical test of Kruskal — i¢/alhowed a significance difference on
infective larvae recovery among the seasons. Nuafgignt differences were observed among
the different collection times. The results suggéstt in conditions of region studied, the
animals maintained in pasture, especially which iargated, are at permanent risk of
infection.

Key words: migratory dynamic, cyathostomin infective larvaegation.
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5.1 - INTRODUCAO

Os ciatostomineos sdo considerados os principdisirties que parasitam equinos
(LOVE et al., 1999). Alguns estudos sobre a migradgilarvas infectantes destes nematoéides
vém sendo realizados em diversas partes do munaidENA et al., 2000 a; LANGROVA
et al.,, 2003; RAMSEY et al., 2004; BEZERRA et &007), sendo a grande maioria
desenvolvida em areas de clima temperado, dessaa fbd uma escassez de informagdes
sobre a epidemiologia destes helmintos em arepisais.

Condi¢des ambientais como temperatura e precipitagarcem uma forte influéncia
nas populacdes de parasitas, atuando principalmestestagios de vida livre dos helmintos
gue estao “in refugia” na pastagem, sendo essermuaaa 0 seu desenvolvimento desde a fase
de ovo até larva infectante (STROMBERG, 1997; RAM&E al., 2004).

As larvas infectantes necessitam de uma pequerailpetie umidade para migrarem
(LANGROVA et al., 2003), dessa forma a utilizac&@oiigacdo nas pastagens pode alterar a
epidemiologia do parasitismo (GRUNER et al.,1989).

Caracteristicas anatbmicas especificas da graméida, da sua densidade e altura,
podem interferir no desenvolvimento, sobrevivéneiama migracédo das larvas (VIANA,
1999).

Este estudo teve como objetivo avaliar a influénlaarrigagéo, durante as diferentes
estacdes do ano, na migracdo de larvas infectaietasatostomineos em regidao de clima
tropical de Baixada Fluminense, Rio de JaneirosiBra
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5.2 -MATERIAL E METODOS

5.2.1 - Local

A area experimental esta localizada na EstacdoResquisas Parasitolégicas W. O.
Neitz, Laboratério de Helmintologia, do Departanoedé Parasitologia Animal do Instituto
de Veterinaria da Universidade Federal Rural dodeidaneiro (UFRRJ), situado a 22°dé&
latitude Sul e 43°41de longitude Oeste, a altitude de 33 m.e climaipm AW. O canteiro
experimental foi completamente reformado, sendcstitoido apenas por graminea “coast
cross”.

5.2.2 - O experimento

Amostras de fezes foram obtidas de equinos natardaémnfectados por nematoéides
ciatostomineos. No estudo, foram utilizados doistaieos experimentais medindo 5,50m
cada, onde um dos canteiros foi irrigado e o onfi®. Em cada canteiro foram depositadas
duas aliquotas de fezes, pesando 500g e com unro@@mevos por grama de fezes (OPG)
variando entre 1000 e 3050 (Tabela 3).

Tabela 3 — Valores de OPG obtidos das fezes widz@ara depdsito no canteiro de “coast
Cross”.

Primavera Verao Outono Inverno
Cavalo 1 2250 1050 3050 1400
Cavalo 2 1250 1000 1300 2250

As massas fecais foram depositadas nos canteirggimeiro dia de cada estacao
(primavera — 23/09 a 21/12/06, verao — 22/12/0®/@3(07 outono — 20/03 a 20/06/07 e
inverno — 21/06 a 22/09/07), no periodo de setefAb8® a setembro/2007 (Figura 17).

o0 o0

CANTEIRO NAO IRRIGADO

0 00

CANTEIRQIRRIGADDO

Figura 17 — Esquematizacdo da distribuicdo dossiesdde massas fecais sobre canteiro de
“coast cross” Cynodon dactylon Onde P correspondem as massas depositadasnavera,
V no verao, O no outono e | no inverno.
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Uma semana apo0s o deposito das massas fecaisrasndstfezes e de graminea
foram coletadas com intervalos regulares de quilias até o final de cada estacdo
amostragem de fezes e graminea foi realizada em hawérios diferentes (8 e 17h). As
amostras de graminea foram cortadas a uma altu2em (para simular o pastejo de
equinos) e as amostras de fezes pesavam entrg. Oed2ocessamento das amostras seguiu a
metodologia descrita por Bezerra et al. (2007)riyacdo do canteiro foi feita cinco dias por
semana, a area irrigada recebia 0,55 mm de agudigyate maneira uniforme entre 13 e 14h.
Este horario foi escolhido para avaliar a influanda umidade na recuperacdo das larvas
infectantes (k) no periodo de 17h.

Os dados climaticos foram fornecidos pelo postooAwgteoroldégico da Estacdo
Ecoldgica Agricola de Seropédica — INMET/PESAGR®J-e a temperatura do solo foi
mensurada quinzenalmente no canteiro experimental.

Todos os dados foram tabelados quinzenalmentdaanitha Microsoft™ Excel.

5.2.3 - Analises estatisticas

Para avaliar estatisticamente o nimero gleecuperadas por estacdo nas fezes e na
graminea nos diferentes horarios de coleta, nasrdanejos de irrigacéo foi utilizado o teste
nao paramétrico de Kruskal-Wallis (ZAR,1999), BitEJAYRES et al, 2005). Os valores
foram considerados significativos quando P<0,05.
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5.3 - RESULTADOS

5.3.1 — Variaveis climéticas

Os valores médios de temperatura do ar, do sols mdices pluviométricos estédo
representados na figura 18. Os maiores valoresnfosgistrados durante o verdo, sendo
28,4°C e 26,5°C respectivamente para a temperdtuax e do solo e indice pluviométrico
total de 471,8 mm.

== Temp. solo Temp. ar e— P PT
-+ 500

- 400

-+ 300

mm

-+ 200

-+ 100

Primavera Verao Outono Inverno

Figura 18 - Valores de temperatura média do ar eado e precipitacdo pluvial total no
periodo de setembro/2006 e setembro/2007.

5.3.2 - Primavera
A recuperacdo deslfoi em média de 55.100;kg . ms e 2.188 L.kg*.ms para fezes
e graminea respectivamente (Figura. 19).
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= N&o Irrigado & Irrigado Graminea

Primavera Veréao Outono Inverno

Fezes

m Nao Irrigado @ Irrigado

Lanes. kg s, 10°

Primavera Veréao Outono Inverno

Figura 19 — Valores médios de larvas infectantegperadas nas fezes e na graminea durante
o periodo de setembro/2006 e setembro/2007.

Pode-se observar maior percentual de recuperackg rie canteiro ndo irrigado para
as fezes (P>0,05) e no irrigado para a gramine@,@Bx(Figura. 20). Ndo foram observadas
diferencas significativas entre os horarios detaplapesar de a maior recuperacao gleet
acorrido as 8 h para graminea e as 17 h paraes fmnbas no canteiro irrigado.

m N3o Irrigado @ Irrigado Fezes

Inverno
Outono
Veréo

Primavera

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
% Larvas . kg'l MS

m N 3o Irrigado & Irrigado Graminea

Inverno
Outono
Verao

Primavera

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
% Larvas . I<g'1 MS

Figura 20 — Percentual de larvas infectantes readps nas fezes e na graminea, nos
canteiros néo irrigado e irrigado durante o peridelgetembro/2006 e setembro/2007.
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5.3.3 - Verao

A média de & recuperadas foi de 199.745.kg™.ms e 2.268 4 kg .ms para as fezes
e graminea respectivamente (Figura 19). Nao foragereadas diferencgas significativas para
recuperacdo de larvas infectantes, porém, maioceptral de recuperacdo de [oi
observada nas fezes e na graminea do canteiradorigrigura 20).

Uma maior recuperacao de larvas infectantes desttemineos foi observada as 8 h
no canteiro ndo irrigado para as fezes e no irdgaata graminea, sem apresentar diferenca
significativa.

5.3.4 - Outono

A maior média de recuperacdo de larvas infectaméssfezes foi observada nesta
estacdo, 491.910skg .ms. A recuperacdo média na graminea foi de e 5.8%@".ms
(Figura 19). Maior recuperacdo media dedi observada no canteiro irrigado para as fezes e
no canteiro ndo irrigado para a graminea, semetifer significativa (Figura 20).

No horario das 17 h, ndo foi observada diferengaifgiativa entre os horarios de
coleta mesmo havendo um maior numero geld.ciatostomineos recuperadas nas fezes no
canteiro irrigado e na graminea no canteiro nageio.

5.3.5 - Inverno

A média de k recuperadas nas fezes foi de 146.58Rd*.ms. A maior recuperaco
de Ls na graminea ocorreu nesta estacado, 9.96&t ms (Figura 19). Maior percentual de L
foi recuperada nas fezes no canteiro nao irrigasga graminea no canteiro irrigado sem
apresentar diferenca significativa (Figura 20).

N&o foi observada uma diferenca significativa engelois horarios de coleta para as
fezes e para a graminea, mesmo havendo uma maiperacao dedas 8 h para graminea e
para as fezes, no canteiro n&o irrigado e no adagaspectivamente.

5.3.6 - Comparacao entre as diferentes estacdes

Apds uma comparacao do numero de larvas infectaetesgatostomineos recuperadas
nas diferentes estagbes do ano (Figura 19), nas fezna graminea, pode-se observar
diferenca significativa para ambos. O outono feéstacdo onde a recuperacdo de larvas
infectantes foi maior nas fezes, apresentandoetifer significativa quando comparada a
primavera e ao verdao. Na graminea, pode-se obsdifeaenca significativa entre o outono e
a primavera, inverno e primavera e inverno e verao.
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5.4 — DISCUSSAO

Durante 12 meses foram observados a influéncia vdagveis climaticas nas
diferentes estacdes do ano e no manejo da passm@e 0 comportamento migratério das
larvas infectantes de ciatostomineos.

Um dos pontos principais observados neste estidd importancia das fezes como
reservatorio de 4, ja que durante todo o experimento foi observagaeaenca de larvas
infectantes na massa fecal. Tal fato também jaahsido descrito previamente por English
(1979 a, b) e Langrova et al. (2003). Em condigél@eaticas de Baixada Fluminense, a
presenca dasslnas fezes independe da época do ano, o que né&® @ determinadas
regides de clima temperado, onde o inverno é rign(EUZMINA et al., 2006).

Foram encontradas larvas infectantes de ciatostmsina pastagem durante todo o
periodo do experimento, que pode ser explicadaddewiuma migracéo periodica dasdas
fezes para a graminea, principalmente em respasha\vea. English (1979 a, b), em estudos
realizados na Australia também observou comporttorsamelhante.

A umidade é um fator muito importante para querm@c@ migracdo das larvas
infectantes das fezes para a graminea. A irrigag&iiou na migracdo das larvas infectantes
das fezes para a graminea, principalmente durardatano e inverno, meses de menor
intensidade de chuva na regido. Este fator, juntéeneom as diferentes variaveis climaticas
de cada estacdo, contribuiram para a dindmica tdigraapresentada no presente estudo.
Além de a umidade ser necesséria, mesmo em pequenéidade, para haver migracdo, a
irrigacéo pode proporcionar uma reducdo na temyeralo microclima existente ao redor da
massa fecal, ajudando também no desenvolvimentdadass infectantes (GRUNER et al.,
1989). Este efeito foi observado na primavera, anda maior temperatura do solo pode ter
propiciado uma reduzida recuperacdo ged& graminea no canteiro néo irrigado. Supde-se
que no canteiro irrigado houve uma diminuicdo daperatura do solo devido a irrigacéo,
favorecendo uma melhor recuperacéo gled_graminea. A influéncia da temperatura do solo
foi demonstrada nos dois primeiros capitulos ddiskertacao.

Na presente etapa experimental, ndo foi obserwvdldencia dos horarios de coleta,
como foi notado no estudo que deu origem ao segcaguitulo deste estudo.
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5.5 — CONCLUSAO

Animais que pastejam em areas de pastagem “coas$’cmantidas ou ndo sob
irrigacéo estao suscetiveis a infec¢ao por ciatuisteos.

A irrigacéo favoreceu a migracao de larvas infdetmina graminea “coast cross”.

O outono e o inverno sao as épocas do ano de msgorde infeccdo para animais
criados a pasto “coast cross” na Baixada Flumindr3e
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6 — CONCLUSOES GERAIS

A dindmica migratoria das larvas infectantes ocdueante todos os meses do ano.

As larvas infectantes de ciatostomineos estdo wligpis na pastagem “coast cross”
durante todo o ano, sendo um risco de infeccaogenie para os equinos. Porém, este risco
se torna maior durante os meses de outono e in perdodo seco), onde as larvas sao
encontradas em maior quantidade.

Para a graminea “coast cross” em condi¢cOes tr@gpidai Baixada Fluminense, o
manejo de irrigacéo interfere na dinamica das tamectantes.

As caracteristicas morfologicas da graminea inflisan diretamente na migracdo das
larvas infectantes de ciatostomineos.
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8 — ANEXOS

A - Esquematizacdo da graminea “coast cro€yh¢don dactylop demonstrando todas as
suas estruturas.

ESPIGUETAS

INFLORESCENCIA .
RAQUIS

\ NO
i ENTRE-NO

COLMO
| .;/_______ FOLHA

ESTOLHO

’_“f_—/’ RIZOMA
- _‘_:}i_,_.—-—'_-—-

RAIZ

Fonte: http://www.plantzafrica.com/plantcd/cynodaaidhtm
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B - Esquematizacéo da folha da graminea “coass’t(@ynodon dactylon

NERVURA

LIGULA

AURICULA

COLAR

BAINHA

NO

Fonte: http://www.plantzafrica.com/plantcd/cynodaaidhtm
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