LUIS AUGUSTO PAIXAO

AVALIACAO DA QUALIDADE DO OLEO ISOLANTE EM
TRANSFORMADORES COM O EMPREGO DA FUNCAO
DISCRIMINANTE QUADRATICA

CURITIBA
2006



LUIS AUGUSTO PAIXAO

AVALIACAO DA QUALIDADE DO OLEO ISOLANTE EM
TRANSFORMADORES COM O EMPREGO DA FUNCAO
DISCRIMINANTE QUADRATICA

Dissertacio apresentada como requisito
parcial a obtencdo do grau de Mestre em
Ciéncias, na Area de Concentracio em
Programacido Matematica, Linha de
Pesquisa em Métodos Estatisticos Aplicados
a Engenharia, do Departamento de
Matematica e Construcao Civil da
Universidade Federal do Parana.

Orientador: Prof. Dr. Anselmo Chaves
Neto

CURITIBA
2006



TERMO DE APROVAGAO

Luis Augusto Paixao

“Avaliacao de o0leo isolante em transformadores com o

emprego da Analise Discriminante Quadratica”

Dissertagdo aprovada como requisito parcial para obtengdo do grau de Mestre no Curso de
Poés-Graduagdo em Métodos Numéricos em Engenharia — Area de Concentragdo em Programacio
Matematica, Setores de Tecnologia e de Ciéncias Exatas da Universidade Federal do Parana, pela

seguinte banca examinadora:

Orientador: Prof. Anselmo Chaves Neto, Dr.
Departamento de Estatistica /UFPR

Prof®. Maria Terezinha Arns Steiner, Dr.
Departamento de Matematica /UFPR

Eduardo Marques Trindade, Dr.

Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Curitiba, 11 de agosto de 2006.



AGRADECIMENTOS

A Prof* Dra Maria Terezinha Arns Steiner, que me apoiou enquanto estive
distante do projeto incentivando-me a continuar até o fim.

Ao Prof. Dr Anselmo Chaves Neto, que soube ter paciéncia em me aceitar como
orientando, apesar de toda minha duvida e inseguranca, dando-me apoio necessario e
constante.

Ao Romeu Granato e a Luciane Tulio, que me acompanharam na area técnica dos
estudo dos 0leos, sempre prontos a discutir e sanar as minhas davidas.

Ao Henrik Chaves, aluno e amigo, que me deu de presente a possibilidade de
desenvolver este trabalho.

Ao Prof. Ronaldo Gazal Rocha, verdadeiro amigo, que me apoiou no meu retorno a
Curitiba, fornecendo-me todo o apoio necessario para 0 meu recomeco.

A Prof* Marcia Zanuto Barbosa, grande amiga e companheira de estudos, que
sempre me incentivou e apoiou.

Ao Prof. Emilio Rudolfo Fey Neto, que soube tranqiiilizar-me na hora de
desenvolver os estudos de programacao.

Ao Dr Eduardo Marques Trindade, pelas preciosas sugestoes e orientagoes.

A Maristela Bandil, que desenvolve um trabalho de grande qualidade na secretaria
do Programa de Po6s-graduagao, sempre pronta a prestar todos os esclarecimentos necessarios.

A todos os professores do Programa de P6s Graduagcdao em Métodos Numéricos em
Engenharia - PPGMNE que tornaram possivel esta tarefa.

A meus pais e irmaos que, embora distantes, sempre estiveram proximos com seu
apoio e incentivo.

A minha esposa Elaine ¢ a minha filha Louise, que pacientemente souberam se
privar de minha presenca e que sempre me acolheram nos momentos de angustia e
inseguranca.

A Deus, a Maior de todas as forcas.

il



SUMARIO

LISTA DE QUADROS ..ottt sttt et eesaeenaea vi
LISTA DE TABELAS ..ottt ettt ae et eseennen vii
LISTA DE FIGURAS ..ottt e e et e e et e e e e naae e e e ennnaaee s viii
RESUMUO ..ottt ettt ettt sb e ettt e bt et s e nbe e ix
ABSTRACT ..ottt ettt ettt ettt et e be et e eaeenbeenee e X
TINTRODUGAO ..o 1
1.1 TEMA DO ESTUDO ....ooitiiiieiieiieieeiterte ettt ettt ettt esae e sseessesseeseenee e 1
1.2 OBJETIVOS DO TRABALHO ......ooiiiiiiiiieeeeeeteeee et 1
1.2.1 ODJEHIVO ZIAL ..eviiiiieiiieeiiecie ettt ettt et et sbe e reessbeesaesnbeesseeenseenseans 1
1.2.2 ODbJetiVOS €SPECITICOS .uuviieiiiiieriiieiiieesieeeteeesteeetteeetteeebeeesteeeseseeesaseeessseeesseeeneeas 2
1.3 IMPORTANCIA DO TRABALHO .....coovouiiiiieiieeieeieei st 2
1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO ..ottt 2
2 REVISAO DA LITERATURA ......coooviiiiiiinnineeieeiesiesi st 3
2.1 INTRODUGAO ...t eeeeens 3
2.2 TRANSFORMADORES ..ottt st se e sneens 3
2.2.1 Estrutura € funCionamento ............cecereerieriierienieeienieesie ettt sttt eeesinens 3
2.2.2 Distribui¢ao de energia €létriCa ...........ccceervieiieriireiiieeie et etee et 5
2.3 SISTEMA ISOLANTE EM TRANSFORMADORES .......cccooiiiieieieeeeeee 6
2.3.1 Oleo isolante em transfOrmadores .............o.coeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeer e 7
2.3.2 Envelhecimento ¢ contaminacao do Ole0 ............cccvieeeiiieiiieeciie e 7
2.3.3 Os ensaios fISICO-QUIMICOS ....ccuueeriurreriiireriiieeniieerieeesiteeesereesseeesseeessreeensseesnnseesnseens 9
2.3.3.1 TOT AC AGUA ..ot 10
2.3.3.2  Indice de NEULIAlIZACAO ..ovovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee e eeeee e eeseeeeeeeaeseeeees 10
2.3.3.3  Tens@o INterfacial ........ccccooiiiiiiiiiiiiiiiceeeee e 10
2.3.3.4  RigIdez DICIELIICA ....oeeeeiieeiiieeiiie ettt e 11
2.3.3.5 Fator de Poténcia (Perdas Di€l€tricas) .........cccoceervrreriireriiieeriieeeiee e 11
2.3.3.6  Temperatura dO OlE0........ceiuieiuiiiiieie ettt e 12
2.4 ANALISE MULTIVARIADA .....cooiiimiiimriimeeieeesesesessssssssesssssssssssesssesssesssesens 12

v



2,41 INEEOAUGAO ....ccuviiee ettt e ettt e e ettt e e e ettt e e e e e ata e e e eeaaeeeeeeasaseeeeareeaeanns 12

2.42 ESTATISTICAS DESCRITIVAS MULTIVARIADAS ......c.ooovveiviveeeeeeeersnnns 14
2.4.2.1 Vetor MEdio aMOSLIAL ........ooiuiiiiiiiiiieieeiee et 14
2.4.2.2 Matriz de covariancia € matriz de correlacao ..........coceeevvieeecieeeniieeciee e 15
2.5 RECONHECIMENTO DE PADROES.........c.coooiiiiieiieeeeeeeeeeeeeseeee e 17
2.5.1 Analise DISCIIMINANTE .....eeeviiriiiiiieiiieitie ettt ettt ettt e st e et esaeeebeesaeeas 19
2.5.2 Andlise Discriminante para duas populagdes — Método de Fischer ......................... 19
2.5.3 O problema geral da classifiCagao.........cecvueeviieriieiiieiieiiiecieeeere e 26
2.5.4 A classificacdo com duas populagdes NOTMAIS..........ccueerueeerueerveenieenireieeereesieeeenees 31
2.5.5 Me¢étodo de Fisher para diversas populagoes .........ccceeeveeereveeeriieeriiieeniieeeieeeeveeeeneen 34
2.5.6 O problema geral da classificagdo com varias populagoes .........ccccecevvereeruereennenns 38
2.5.7 O Escore Quadratico de classifiCagao ........cccvvveeiuieieiiiieciiiieeiee e 40
2.5.8 Avaliagdo da fungdo de classifiCacao .......cc.eeeeuvieeiiiieeiiiiieiieeeee e 44
3MATERIAL E METODO ........cooooiiioiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 47
3.1 MATERIAL ..ottt ettt ettt saeeseeseesseeneeseense e 47
3.1.1 Especificagdes usadas na pré-classificacdo do 0leo .........ceeveevieeciieniieciienieeiees 47
3.2 METODOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO ................ 49
3.2.1 Sistema Matlab .......c.ooiiiiiiiii e 49
3.2.1.1 Descric¢ao da funcao discq do Matlab ............cooceiiiiiiiiiiiniiie e 50
3.2.2 Sistema PrjISOlante ..........ccocoiiiiiiiiiiiiieiie e e 56
4 RESULTADOS ...ttt ettt ettt ettt st s ettt esae e beeneesneenneas 57
5 CONCLUSOES E SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS..........cccocevevurvrnnan 63
5.1 CONCLUSOES ......cevuiiriiieieriesiesie ittt 63
5.2 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS.........ccooevimuereeeeseeceeeeeeeereernans 63

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........ooviiiiieieiieeeeeeeseseeiseeseee e 65

APENDICES  .....cooiiiiiiircie ittt 67

ANEXOS .ottt ettt h ettt sttt eatesae et 102



QUADRO
QUADRO
QUADRO
QUADRO
QUADRO
QUADRO
QUADRO
QUADRO
QUADRO
QUADRO
QUADRO

QUADRO

QUADRO

QUADRO

QUADRO

QUADRO

QUADRO

QUADRO

QUADRO

LISTA DE QUADROS

2.1 - Mecanismo de PeroXidagao .........ccoovvuviiiieiiiiieeeiiiee e
2.2 - Produtos da oXidaga0 .......ccueieieeiuiiieeeiiiie e
2.3 - Exemplo ilustrativo de dois rupos ........cccceereerieenieeieenieeieesie e
2.4 - Custo de clasSifiCaA0 ......cccueeeiiiieeiie et
2.5 - Probabilidade de ClassSifiCagao ..........covuvieeuieieiiiieeiie e
2.6 - Matriz de ConfuSA0 ......cooueieiiiiiiiiieie et
3.1 - Classificagao do 6leo como BOM
3.2 - Classificagao do 6leo como A RECUPERAR ........ccccoevvviivviiiciiennen.

3.3 — Classificag@o do 6leo como A REGENERAR .........ccccoovviiiiiiiiiinnen,

3.4 - Pré-classificac@o do Ol€0.......ccuuvieeiuiiiieciiiie e
4.1 - Matriz de Confusdo e APER para faixa 1 (abaixo de 69kV).
Com probabilidades 1ZUALS .........ccceeriieiiieiiieiieeie et
4.2 - Matriz de Confusdo e APER para faixa 2 (acima de 69kV e
abaixo de 240V). Com probabilidades iguais

4.3 - Matriz de Confusdo e APER para faixa 2 (acima de 240kV).

Com probabilidades iguais

4.4 - Matriz de Confusdo ¢ APER para faixa 1 (abaixo de 69kV).

Com probabilidades proporcionais ..........cceeeeeeeeeieeeiieeesieeeieeeeeeeeeeeennens

4.5 - Matriz de Confusdo e APER para faixa 2 (acima de 69kV e

abaixo de 240V). Com probabilidades proporcionais .............ccccceevveerveennnne

4.6 - Matriz de Confusdo ¢ APER para faixa 2 (acima de 240kV).

Com probabilidades proporcionais ..........cceeevveeeeieeerieesiieeeeeeeeeeeeeereeeenes
4.7 - Coeficientes das fungdes para o calculo do escore

discriminante na faixa 1 (abaixo de 69KV) ......cccoeiiiiiiiiiiiiieiee e,
4.8 - Coeficientes das fungdes para o calculo do escore

discriminante na faixa 2 (de 69kV a 240kV) ....ccoveviiieeiiieeeeeeeeeeen

4.9 - Coeficientes das fungdes para o calculo do escore

discriminante na faixa 3 (acima de 240kV)

vi



LISTA DE TABELAS

TABELA 2.1 Unidades amostrais e representacao

vii



LISTA DE FIGURAS

FIGURA 2.1 - Esquema basico de um transformador...........cccceevueeeevieeeniieeniieeeiee e 2
FIGURA 2.2 - Transformador de potenCia..........c.eecvieeriieeiiiieeiieeeiieeeiee e 4
FIGURA 2.3 - Nucleo de um transformador de poténcia.........c..cecereeneriinieneriicnieneenen. 5
FIGURA 2.4 - Esquema de distribuic@o de energia elétrica ...........cceeeevveeriienieereenneennen. 6
FIGURA 2.5 - Hidrocarbonetos parafiniCos ...........cccueevveeruienieeiiienieeieenieeieeseeeeneeseneennees 7
FIGURA 2.6 - Hidrocarbonetos naftenicos..........eevueeuieriiiiieiieeiienieeeesie e 7
FIGURA 2.7 - Hidrocarbonetos aromatiCoS...........eerueerueeruierueeniienieeniieeieenieeseeesieeeseenenes 7
FIGURA 2.8 = DBPC ...ttt sttt sttt s 9
FIGURA 2.9 - Defasagem entre corrente € tensao — 90° ........cceevvieeriieeiiiieenieeeriee e 11
FIGURA 2.10 - Defasagem real entre corrente € tenSa0..........cevveeerveeerveeenveeenveeerveeennnes 12
FIGURA 2.11 - Problema classico do reconhecimento de padrdes-representacao............. 18
FIGURA 2.12 - Representagdo grafica de dois grupos num par de eiXoS..........cccveerueennee. 20
FIGURA 2.13 - Representacao grafica € NOVO €1XO0 .....eeevuveeerureeerireeniureeniieeenneeenneeennneeennns 20
FIGURA 2.14 - Representacao genérica de duas populagoes.........ccevveeevveeeveeenveeenveeennee. 21
FIGURA 2.15 - Intersecc¢ao de regides e probabilidades. .......c..cccccoceviiniiiiniiincnnicneennen. 27
FIGURA 2.16 - Vetor médio das diversas populages. ........c.ccoceeeevierieeiieenieenieenieeieenne. 35
FIGURA 3.1 - Chamada da fungao diSCq ......ccceeerurerieriieriieeieerie et 50
FIGURA 3.2 - Matrizes de dados........cocueeiiiiiieiiiiieieeeee ettt 51
FIGURA 3.3 - M&dia dOS ZIUPOS ...eeviriiiriiiiieiiinieeieritenieeie ettt sttt st ae e nee e 51
FIGURA 3.4 - Matriz de COVATTIANCIA .....ocueevuiriiniieiiiienieeieeitesieeie sttt st 52
FIGURA 3.5 - Vetor das CONSANTES .......ceveruieriieieriienieeiesiienteeie e sieeteeieesieeaesneesieenaeenees 52
FIGURA 3.6 - Matrizes com coeficientes de segundo-grau ...........cccceeevveeerveeenveeennveennnee. 53
FIGURA 3.7 -Vetores com coeficientes de primeiro-grau. .........coceeveeeereenieesueneenenseennnes 54
FIGURA 3.8 - Tabela de classifiCagao .........cccueieeiiieiiieiiiiceieecee e e 55
FIGURA 3.9 - Opcao de ProSSEZUIMENTO ....ccc.eeerveeeriieeeriieeeireeeireeeieeesneeesseeenseesnsseesnnns 55
FIGURA 3.10 - Entrada de elemento para classificagao .........cccceevvvieerrieenrieenieeeiee e, 55
FIGURA 3.11 - ClaSSIfICAGAO ....eevvieeiiiieiiiieeciie et et ettt et e et evee e e e eav e e seveeenaee e 56

viii



RESUMO

O o6leo mineral isolante em transformadores de poténcia estd sujeito a deterioracao
devido as condi¢des mecanicas ¢ quimicas de uso. O 6leo em servigo ¢ submetido a reacdes
de oxidacdo devido a presenca de oxigénio, dgua e metais. O acompanhamento e a
manuten¢do da qualidade do 6leo isolante sdo etapas essenciais para assegurar uma operacao
confiavel dos transformadores. A avaliacdo freqiiente da qualidade do 6leo em operacao ¢
feita através da comparacao de medidas realizadas de determinadas caracteristicas fisicas e
quimicas com valores limites pré-determinados. O tempo entre duas medidas consecutivas
pode ser longo a ponto de ndo se evitar falhas e/ou trocas do equipamento. O objetivo
principal dessa dissertacdo ¢ apresentar uma ferramenta estatistica/computacional que possa
fazer a avaliacao do 6leo isolante em operagdo, usando os dados fisicos e quimicos adquiridos
ao longo dos anos. O estudo envolve a técnica estatistica de andlise discriminante quadratica

na area de reconhecimento estatistico de padroes.
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ABSTRACT

The insulating mineral oil used in power transformers is exposed to deterioration due
to the hard mechanical and chemical using conditions. The oil in service is submitted to the
oxidation reactions due to the oxygen, water and metal presences. The constant care and
maintenance of the insulating oil quality are essential stages to assure a confident operation of
these transformers. The frequent evaluation of the oil quality in operation is made by the
comparison between known limits and determined values for physical and chemical
characteristics. The time between two consecutive measurements may be too large for
preventing faults, followed by the equipment substitution. The main objective of this work is
to develop a statistics/computational tool that could evaluate the insulating oil condition in
operation, using the physical and chemical data acquired along the years. The study involves
the statistics technique of quadratic discrimination analysis in the area of statistical pattern

recognition.



1 INTRODUCAO

1.1 TEMA DO ESTUDO

O uso do 6leo mineral isolante em transformadores data do final do século XIX e,
apesar de toda a evolucao tecnoldgica, continua sendo o sistema de isolamento mais utilizado.

O 6leo mineral isolante em transformadores estd sujeito a deterioragdo devido as
condigdes de uso. O 6leo em servico ¢ submetido a reagdes de oxidagdo devido a presenga de
oxigénio, agua e metais, sendo que estes ultimos agem como catalisadores. O
acompanhamento ¢ a manutengdo da qualidade do oleo isolante sdo etapas essenciais para
assegurar uma operagao confidvel dos transformadores de poténcia, o que estd diretamente
ligado ao sistema de preservagao do 6leo isolante.

A avaliacdo atual da qualidade do 6leo em operacdo ¢ feita através de interpretacao
das medidas feitas de determinados indices/caracteristicas com base em limites admissiveis
aplicados. A freqiiéncia de verificacdo das medidas dos indices, muitas vezes, ndo ¢ feito a
tempo de se evitar falhas e/ou trocas do equipamento.

Desta forma, a constru¢do de uma ferramenta estatistica/computacional que possa
sistematizar a andlise da qualidade do 6leo em fun¢do das medidas feitas periodicamente

torna-se bastante util e economicamente interessante.
1.2 OBJETIVOS DO TRABALHO
1.2.1 Objetivo Geral

Identificar uma regra de reconhecimento de padrdes que seja eficiente na classificacao
do oleo isolante de transformadores nas categorias: bom, a recuperar e a regenerar e, além
disso, desenvolver um programa computacional que execute esta atividade e apresente, de
forma grafica, a evolucdo da classificacdo, permitindo a manuten¢do do equipamento de

forma adequada.



1.2.2 Objetivos Especificos

A fim de se alcancar o objetivo geral estabeleceu-se os seguintes objetivos especificos:

1. Separar os elementos vetoriais em grupos de acordo com a forma operacional em uso
pelas empresas.

2. Construir um algoritmo para discriminag@o entre os grupos com base em uma funcdo
discriminante.

3. Desenvolver um software em C++ para o algoritmo desenvolvido.

1.3 IMPORTANCIA DO TRABALHO

A importancia do trabalho reside em fornecer uma ferramenta, até entdo nio existente,
que permita tornar mais eficiente e, conseqiientemente, mais econdmico, o processo de
manuten¢do dos transformadores, através de uma caracteriza¢do rapida do 6leo mineral em

uso.

1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO

Esta dissertagdo estd organizada em cinco capitulos. Além desta introdu¢do, tem-se no
segundo capitulo a revisdo de literatura necessaria a compreensao do assunto em questao, ou
seja, Oleos isolantes usados em transformadores e técnicas de reconhecimento de padrdes.
Material e metodologia sdo apresentados no terceiro capitulo. Os resultados obtidos com o
uso do software desenvolvido sdo discutidos no quarto capitulo. Finalmente as conclusdes
com base no estudo realizado e sugestdo para trabalhos futuros, encontram-se no quinto

capitulo.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 INTRODUCAO

O objetivo deste capitulo ¢ explicar, através de um texto acessivel, o papel
desempenhado pelo dleo isolante num transformador, sobre algumas medidas fisico-quimicas
deste oOleo, realizadas para a manutengao preditiva, além de fornecer o embasamento teorico

sobre analise multivariada, mais precisamente sobre analise discriminante.

2.2 TRANSFORMADORES

2.2.1 Estrutura e funcionamento

O transformador ¢ um aparelho usado em diversas instalagdes elétricas. Sua principal
funcdo ¢ transformar um nivel de tensdo elétrica em outro que se deseje. O transformador
funciona baseado no principio da indugdo mutua.

A figura 2.1 mostra um transformador bésico.

FIGURA 2.1- ESQUEMA BASICO DE UM TRANSFORMADOR
A: bobina (primario)

B: bobina (secundario)

B C: nucleo do transformador

Fonte: o autor

Uma voltagem ¢ aplicada numa das bobinas de forma a se obter outra voltagem na
outra bobina. O funcionamento ¢ simples: na bobina A (chamada de primario) aplica-se uma
voltagem (V,) e uma corrente elétrica. Isto feito, faz com que se induza um campo magnético
no nucleo que, por sua vez, faz surgir na bobina B (chamada de secundério) uma corrente
elétrica e uma voltagem Vy, que pode ser maior ou menor que V,, conforme o objetivo do uso

do transformador.



O controle da voltagem ¢ feito pelo numero de enrolamentos das bobinas. Se o
objetivo for aumentar a voltagem usa-se na bobina B um numero de espiras maior que na
bobina A e vice-versa para baixar a voltagem. No caso da figura 2.1, a bobina A tem mais
espiras do que a B; se a entrada é em A, V, < V,.

Grandes transformadores apresentam uma estrutura mais complexa envolvendo a parte
ativa (nucleo e bobinas), 6leo mineral isolante(na sua grande maioria), tanque e acessorios.

A fim de formar um circuito magnético fechado, o ntcleo de um grande transformador
¢ constituido de laminas de ago-silicio cortadas ¢ arrumadas acomodando as bobinas.

A figura 2.2 mostra um grande transformador e a figura 2.3 mostra o nicleo de um

transformador com algumas de suas partes identificadas.

O ¢6leo mineral isolante entra justamente entre as partes ativas de forma a manté-las
isoladas e refrigeradas.

FIGURA 2.2 - TRANSFORMADOR DE POTENCIA
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Fonte :www.caivet.com



FIGURA 2.3 - NUCLEO DE UM TRANSFORMADOR DE POTENCIA
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2.2.2 Distribui¢ao de energia elétrica

Desde a sua geragdo até¢ a utilizacdo final pelo consumidor, a energia elétrica
normalmente passa por sucessivas transformagdes de voltagem. Logo apds a voltagem
alternada ser produzida, ela ¢ elevada na subestacdo préoxima a usina. A nova voltagem ¢
transportada por longas distancias até chegar a uma outra subestagdo préxima ao consumidor.
Ali o valor ¢ reduzido e ja serd util as industrias, mas ainda deve ser diminuido um pouco
mais para o uso doméstico. Desta forma, proximo as residéncias, existem transformadores que
irdo reduzir a voltagem para 110 V ou 220 V (no caso do Brasil). A figura 2.4, a seguir,

apresenta um esquema de distribuicdo de energia elétrica.



FIGURA 2.4 - ESQUEMA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

2000 volts 500 000 ‘vdl:

AL ﬁb

.1__ _.a__.

_>

P‘[an‘ta generadura Tr'ansﬁlrrnadnr Transrmssan Transformador

66 D00 volts 4 000 volts 3:0 110 valts

oY
L Lh_'\.]l\.ll\. — 0
[' | d - - = = = HN _:

LI EL [mpe] | | [==le =i
Cliente Tr:msfnrntadnr cliente Trmifnrmarlnr Cliente

industrial comercial residencial

| S

fonte: www. omega.ilce.edu.mx:3000

2.3 SISTEMA ISOLANTE EM TRANSFORMADORES

A isolagdo nos transformadores ¢ composta pelo 6leo mineral isolante e pela parte
solida. Segundo Milasch (1984), a maior parte da isolacdo solida dos transformadores ¢
constituida de papel, ou seja, ¢ de natureza celuldsica. Os principais materiais celuldsicos
utilizados sdo o papel Kraft, que ¢ feito de fibra de madeira; o papel manilha, feito de fibras
de madeira e canhamo; o papeldo kraft, também de fibra de madeira e o pressboard, que ¢ um
papeldo com fibra de algodao. Quando se deseja resisténcias a altas temperaturas, emprega-se
também o papel termoestabilizado, que ¢ um papel cuja celulose passa por um tratamento
especial.

O oleo isolante mineral utilizado em equipamentos elétricos ¢ obtido através da
destilacdao do petrdleo natural, da fragao de 300 a 400 °C. Este destilado pode ser de origem
parafinica ou nafténica. Este fluido ¢ apropriado para uso em equipamentos elétricos devido
as suas propriedades dielétricas e refrigerantes (baixa viscosidade).

O sistema de isolamento 6leo/papel ¢ bastante antigo e deve continuar a ser utilizado,

pois ¢ bastante eficaz e de custo reduzido em relagdo a outros meios dielétricos.



2.3.1 Oleo isolante em transformadores

O oleo mineral isolante ¢ uma mistura na qual a maioria das moléculas ¢ constituida
basicamente por carbono e hidrogénio e, em pequenas quantidades, por compostos que
apresentam nitrogénio, enxofre e oxigénio em sua estrutura, ou seja, ¢ um hidrocarboneto.

Os hidrocarbonetos,que constituem a maior parte do 6leo, podem ser divididos em
parafinicos (saturados, cadeia aberta linear ou ramificada), nafténicos (saturados, cadeia
fechada contendo de um a seis anéis, sendo que estes podem possuir uma ou mais cadeias
laterais lineares ou ramificadas) ou aromadticos (contém um ou mais anéis aromaticos,
podendo apresentar ou nao cadeias laterais) conforme mostram as figuras 2.5, 2.6 e¢ 2.7,

respectivamente.

FIGURA 2.5 - HIDROCARBONETOS PARAFINICOS

CH3-CH5-(CH3)n-CH3 CH3-CH2-(I3H-(CH2)n-CH3
(EHon
CHs

FIGURA 2.6 - HIDROCARBONETOS NAFTENICOS

O—(c H2)n-CHs O:j(CHg)n-CHg

FIGURA 2.7 - HIDROCARBONETOS AROMATICOS

O—(CHQ}n-CHg “—fCH2)n'CH3

2.3.2 Envelhecimento e Contaminagio do Oleo

Na operacdo do transformador, o 6leo passa por um processo de envelhecimento
resultante da solicitagdo por temperatura, acdo do oxigé€nio e de materiais presentes na

construgdo (cobre e outros). Como conseqiiéncia, ocorre a deterioragdo das propriedades



isolantes do oleo e os seus produtos promovem a aceleracdo do processo de degradagao da
celulose e a formagao de borra. O processo que rege a oxidacdo dos hidrocarbonetos ¢ o
mecanismo de peroxidacdo, que pode ser proposto, conforme Granato, tal como mostra o

quadro (2.1).

QUADRO 2.1 - MECANISMO DE PEROXIDACAO

REACAO EM CADEIA

Inicio da reagdo:
Formacdo de Radical Livre R e 2R-H+0, > 2Re+H,0,

Formagdo de Radical Peroxido R—O—-Oe | Re+O, > R—-0-0e

Formacao de Hidroperoxido ROOH R—O—-0Oe+R'-H — ROOH + R'e

Transformacdo do Hidroperoxido em

1
Radical Peroxido ROOH + 5 0O, = ROO ¢ +¢ OH

Combinag¢ao dos Radicais Formados Re+Re—>R—-R
R e-+ROOe® — ROOR

ROO ¢ +R'OOe — ROH + RCOR'+O

Término da reagdo em cadeia

Apos a formacgao dos hidroperdxidos, de acordo com sua espécie, diferentes produtos
de oxidacgao sdo formados tais como alcoois, aldeidos e cetonas.

Os alcoois, aldeidos e cetonas sdo chamados de produtos intermedidrios e, na presenga
de oxigénio, dao origem a acidos carboxilicos. Estes produtos sdo moléculas polares de
caracteristicas acidas, que agridem o papel isolante ¢ demais materiais integrantes dos
transformadores. Numa etapa final ocorrem reagdes de polimerizagdo, nas quais varias
moléculas reagem formando um composto de alto peso molecular (mais pesado que o 6leo),
insoluvel, também de caracteristicas dcidas e que se deposita sobre a forma de borra.

O quadro 2.2 mostra os produtos da oxidagao, conforme sugestao de Granato.



QUADRO 2.2 - PRODUTOS DA OXIDACAO

Formacgao de Alcool e Cetona a partir de i

Hidroperoxido Terciario Fslosllel il

R
: R

R-(I)-OOH ALooot
R Q
I
+Cy + R-OH

R R

LETONA

Formagio de Cetona e Acido a partir de OL + HO

. I3 . N R
Hidroperéxido secundario R "
,CH-0OCH LETOMA

0
R-CZ
NoH *

Aciog

R
RH

Formagdo de Aldeido e Acido a partir de R- C":’O + HgO
Hidroperdxido Primério i
R-CHz- OOH ALDETDO

o
il
R-Cop * e

ACIDg

A fim de estender a vida util dos 6leos minerais, a eles sdo adicionados inibidores de
oxidacdo, sendo o DBPC (di-terc-butil-para-cresol) um dos mais conhecidos. Os inibidores

ndo evitam a oxidagdo, mas a retardam.

FIGURA 2.8 - DBPC
— [:4 Hs-
“C,H,
2.3.3 Os ensaios fisico-quimicos

Nos transformadores, o liquido isolante circula em contato com as diversas partes do

equipamento e, desta forma, a analise de suas caracteristicas fisico-quimicas permite realizar
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medidas preventivas sobre o 6leo e sobre o proprio transformador, ja que, alteragdes destas
caracteristicas, podem indicar ndo s6é o envelhecimento do liquido isolante, como sua
contamina¢do. O indice de neutralizacdo, o teor de 4agua, a tensdo interfacial, a rigidez
dielétrica e o fator poténcia sdo, dentre outros, ensaios fisico-quimicos importantes para a

verificagdo do estado de envelhecimento e/ou contaminagdo do 6leo em operagao.

2.3.3.1 Teor de Agua

A umidade sempre esta presente nos liquidos isolantes, em quantidades variaveis, que
dependem da forma como o liquido foi manipulado e da estrutura quimica do mesmo. Mesmo
em pequenas quantidades, pode prejudicar as caracteristicas isolantes do liquido, diminuindo
sua rigidez dielétrica.

O teor de 4agua ¢ medido em partes por milhdo (ppm), ou seja, expressa a quantidade

de litros de dgua para cada 1 milhdo de litros de 6leo.

2.3.3.2 indice de Neutralizagdo

Durante a utilizagdo do o6leo no equipamento, este passa por oxidacdo e, em
conseqliéncia, héd a formacao de 4cidos, que, dada uma certa concentragdo, tornam-se bastante
indesejaveis, pois reagem com materiais do proprio equipamento (principalmente o papel)
diminuindo a sua vida util.

O Indice de Neutraliza¢io ¢ a medida da quantidade de hidréxido de potassio (KOH)
necessaria para neutralizar os constituintes do 6leo. Verificam-se quantos miligramas de KOH

sdo necessarios para cada grama de 6leo. E uma medida indireta do grau de oxidagdo do 6leo.

2.3.3.3 Tensao Interfacial

Na superficie de separacdo entre o 6leo e a dgua forma-se uma forca de atracdo entre
as moléculas dos dois liquidos que ¢ denominada tensao interfacial.

A medida da tensao ¢ representada pela for¢a necessaria para que um anel de platina
rompa a interface agua-6leo. E uma medida indireta da concentragio de compostos polares

presentes no 6leo.
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A medida que o oleo vai sendo usado, oxida-se, conforme ja mencionado, e, neste
processo, ha a formacao de compostos polares como alcoois, aldeidos, acidos e cetonas, que
interagem fortemente com a agua que ¢ polar, diminuindo a tensdo interfacial.

Valores baixos num 6leo novo podem indicar ma qualidade ou contamina¢do advinda

de manuseio, transporte ou armazenamento indevidos.

2.3.3.4 Rigidez Dielétrica

E a medida de capacidade de um liquido isolante em resistir ao impacto elétrico sem
falhar. E a tensdo alternada, conforme Milasch (1984), medida em kV, na qual ocorre a
descarga disruptiva na camada de Oleo situada entre dois eletrodos e em condigdes
perfeitamente determinadas.

A rigidez mede indiretamente as impurezas contidas no 6leo, tais como agua, fibras
celulosicas e particulas (poeira, metais etc.).

No 6leo novo pode indicar a qualidade de manuseio, transporte € armazenamento e,

além disso, avaliar o processo de secagem a que ele foi submetido.

2.3.3.5 Fator de Poténcia (Perdas Dielétricas)

Ao se submeter um liquido isolante a um campo elétrico alternado, aquele passa por
perdas dielétricas. Quanto maior esta perda, pior estara o 6leo para os seus objetivos.

O processo para se medir as perdas consiste em colocar o liquido dentro de um
capacitor, aplicar uma tensao senoidal “V” e verificar a corrente “I”” (alternada senoidal) que
emerge do aparelho. Um isolante perfeito produz uma corrente defasada de 90° da tensdo “V”

(figura 2.9).

FIGURA 2.9 - DEFASAGEM ENTRE CORRENTE E TENSAO — 90°

JI.I

&g -

Y
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Na prética o isolante (dielétrico) perfeito nao existe e a defasagem acaba sendo menor
que 90° e assim tem-se um angulo de perdas a ¢ o angulo B entre o vetor “V” e o vetor
“I{’(figuta 2.10).

FIGURA 2.10 - DEFASAGEM REAL ENTRE CORRENTE E TENSAO

L

 J

Mede-se o cosseno de ¢ ou a tangente de 6 , quanto maiores as perdas dielétricas,

maiores estes valores.
Segundo nos ensina Milasch (1984), o fator de poténcia do 6leo aumenta com a

temperatura e com a quantidade de substancias polares provenientes da deterioragdao do 6leo.

2.3.3.6 Temperatura do 6leo

A temperatura ¢ um dos fatores que aceleram a oxidagdo do dleo. E fator também de
correcao do teor de dgua pois quando o 6leo estd mais aquecido a umidade migra do papel
para o 0leo e quando a temperatura diminui a tendéncia ¢ contraria, ou seja, migracdo da

umidade para o papel.
2.4 ANALISE MULTIVARIADA
2.4.1 Introdugao
O estudo de um problema pratico raramente se reduz ao estudo da relagdo entre duas
variaveis; ¢ muito mais complexo e exige normalmente a utilizagdo de varias variaveis. A

Andlise Multivariada ¢ a area da estatistica que trabalha com varias variaveis

simultaneamente.
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\

A evolugao das técnicas estatisticas multivariadas estd atrelada a revolucao da
informatica, aos avangos tecnologicos em computacdo. Embora a teoria tenha sido
desenvolvida antes dos progressos computacionais, permanecendo, durante algum tempo,
quase que inerte, foi com a possibilidade de desenvolvimento de calculos complexos de forma
rapida e precisa, com a possibilidade de manipulagdo de grandes bancos de dados, de
praticamente qualquer tamanho, que a analise multivariada assumiu papel importante dentro
de quase todas as areas do conhecimento.

Enquanto na estatistica univariada trabalha-se com uma varidvel explicativa (uma
unica caracteristica), na Analise Multivariada considera-se um vetor X cujas componentes sao
variaveis aleatdrias e suas técnicas nao tratam apenas com uma dimensao de analise de dados,
mas também com uma escala de cruzamento entre varias varidveis dependentes, ou ndo, e
também um cruzamento de dados que envolvem informagdes dependentes, permitindo ao
pesquisador um conjunto muito mais abrangente de informagdes que no caso univariado.

Os dados multivariados sao provenientes de uma pesquisa em determinada area em
que sdo selecionadas p > 1 varidveis ou caracteristicas para serem mensuradas. As medidas
sdo tomadas em cada unidade da amostra ou do experimento. A representacao destes dados ¢
feita com a nota¢do x; para indicar um valor particular da i-ésima unidade amostral ou
experimental e da j-ésima varidvel mensurada. Esta representacdo pode ser vista através da

tabela 2.1.
TABELA 2.1 - UNIDADES AMOSTRAIS E REPRESENTACAO

Variaveis Vetor
Unidades Amostrais | X; X5 ... X, X
1 Xy Xy eeees X, X
2 X2
Xy Xy eene X,,

nl np
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Segundo Johnson e Wichern (1998), os valores representados na Tabela 2.1,

tomando-se n observagdes de cada vetor aleatorio X, podem ser representados através de

uma matriz de dados de ordem nxp:

X1 X X1p
Xor Xp X2p
nXp = . . . .
: : Lo (2.1)
_xnl xn2 'xnp i

A representacdo da matriz de dados corresponde a n observagdes (unidades amostrais)
do vetor X =[X 1»X,,...X ]de dimensdo p, composto por p varidveis aleatdrias, pode ser

X, =(x;). Entendendo-se que o vetor aleatorio X, de dimenséo p, foi observado n vezes

n
dando origem a matriz de dados X de ordemn x p .

Dentre as diversas técnicas multivariadas pode-se citar as que tratam da estrutura da
covariancia do vetor, ou seja, Andlise de Componentes Principais, Andlise Fatorial e Andlise
de Correlagdo Canonica. Existem também aquelas que trabalham com reconhecimento e
classificagdo de padroes, dentre as quais pode-se citar a Analise Discriminante (Fungdo
Discriminante Linear de Fisher, Fun¢dao Quadratica de Classificacdo) e Regressdao Logistica.
Finalmente, deve-se citar as técnicas de agrupamentos de entidades vetoriais semelhantes

sendo nesta destacada a Analise de Agrupamento (Cluster Analysis).
2.4.2 Estatisticas Descritivas Multivariadas
2.4.2.1 Vetor médio amostral

As estatisticas sdo usadas na inferéncia sobre os parametros populacionais, desta

forma, o vetor médio populacional x sera estimado pelo vetor médio amostral definido pela

expressao adiante:

X = (2.2)
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2.4.2.2 Matriz de covariancia e matriz de correlagao

A partir dos conceitos de esperanga e variancia tem-se (2.3):

E(X) | | (2.3)
E(X)= E(ffz) _ Afz

E(X,)| |4,

E como:

V(X)=E[X - E(X)]" = E{[X - E(X)].[X - E(X)]'} entdo:

Xy —u
V(X)=FE 2:—/12 .[Xl—,u1 X, =1, .. Xp—,up] donde se conclui que
X, —H,
(Xl_lul)z (Xl_,ul)(Xz_ﬂz) (Xl_ﬂl)(Xp_/'lp)_
V(X)=E (Xz_ﬂz?(X1_/Jl) (XZ_Z'UZ)Z (Xz_ﬂz):(Xp_ll’lp)
_(Xp_lupXXl_lul) (‘Xp_'up)2
E[(Xl_lul)z] E[(Xl_:ul)(Xz_/uz)] E[(Xl_:ul)(Xp_:up)]
_ E[(Xz_:uz)(Xl_:ul)] E[(Xz_/uz)z] E[(XZ_IUZ)(Xp_Iup)]
E[(Xp _ﬂpXXl _:ul)] E[(Xp _'up)z]

e finalmente:

V(X)) Cov(X,,X,) Cov(X,,X )

Vx) = Cov(X,,X,) V(X,) Cov(X,,X ) (2.4)

Cov(X ,,X,) V(X,)

onde V(X)) € a variancia da varidvel i ¢ Cov(X,, X ;) € a covaridncia entre a varidvel i e a

variavel j sendo i # j.
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A notacdo mais comum para a matriz de covariancia ¢ apresentada pela formula 2.5:

0-12 Oy,
2
o o
V(X)= z: 2 2
O, O,
E a correlagao:
1 P12
P2 1
P= .
ppl ppZ
onde

ik

. (o2
Pix = > >
o} A0}

oy,
0,,
5 (2.5)
o,
plp
p2p
1
(2.6)
_ O
o, .0,

Os parametros >, e p sdo estimados, respectivamente, pela matriz de covariancia

amostral Y, e pela matriz de correlagdo amostral R = p, donde se tem:

>= 1 Z (X, - X)(X, - X)', ou, para trabalhar com o estimador nio-viciado:

i=1

Sz%i(z,- - X)X, - X)=
—

i=1

e sendo definida a matriz desvio-padrio estimada:

, _
§ S1a S,
2
Sy 5 Son
: (2.7)
2
Spl sz Sp ]
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1 0 0 O
A\ 0 A\
1
0 s, 0 O _ —
D% = ’ e sua inversa D |0 s, 0 0 entao:
0 0 O
Sp 0 0o o0 -
L 5p
Ln My
R=D"sDp"=|™ 1 "2 | onde
Ty Tp 1
S.. 2.8
1, =—— para i# j 28)
S;.8

L

2.5 RECONHECIMENTO DE PADROES

O homem utiliza-se de sua inteligéncia para diferenciar objetos através de suas
caracteristicas e, na busca para efetuar este processo de maneira mais rapida e eficiente,
emprega o computador, emulando a capacidade humana através de algoritmos. Surge dai o
que ¢ chamado de Reconhecimento de Padrdes.

O Reconhecimento de Padrdes ¢ um conjunto de técnicas capaz de classificar, associar
e agrupar objetos através de suas descrigdes (atributos/ caracteristicas/ variaveis).

Historicamente, as principais abordagens de Reconhecimento de Padrdes sdo: a
abordagem estatistica (assume que as caracteristicas das classes se regem por determinados
modelos probabilisticos) e a abordagem sintatica ou estrutural (procura descrever a estrutura
dos padrdes usando inter-relacdes de caracteristicas descritivas basicas denominadas
primitivas). Mais recentemente surgiu a tecnologia de Redes Neurais (a chamada abordagem
tipo "caixa negra" que procura determinar um mapeamento Otimo entre entradas e saidas
inspirando-se em modelos de neurdnios do cérebro) e também métodos de Programacgao
Matematica.

O Reconhecimento de Padrdes acaba por envolver varias areas do conhecimento com

a informatica.
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Processamento de sinal e imagem, teoria da otimizagdo e da estimagdo, inteligéncia
artificial, aprendizagem automatica (machine learning), mineracao de dados (data mining and
knowledge discovery), redes neurais (artificial neural networks), teoria da automacio e
modelizagdo estrutural sdo areas especialmente envolvidas com o Reconhecimento de
Padrdes .

O Reconhecimento de Padroes tem entdo uma vasta aplicagdo num grande niimero de
areas cientificas e tecnoldgicas : sistema de gestdo de informacdes, andlise de dados de
satélites, detec¢do de defeitos na producdo industrial, analise de assinaturas, reconhecimento
de fotografias, analise e reconhecimento da fala, andlise de eletrocardiogramas, analise de
radiografias, avaliacdo de solos, previsdes econdOmicas, andlise sismica, reconhecimento
automatico de alvos (aplicacdo bélica), dentre outras.

No Reconhecimento de Padrdes o problema cléssico pode ser apresentado da seguinte
forma: “Dado um vetor de medidas m,, obter um método de inversdo de mapeamento nas
relagoes g e m, de modo a identificar a classe geradora de medidas”. Veja o raciocinio na

figura 2.11 a seguir:

FIGURA 2.11 - PROBLEMA CLASSICO DO RECONHECIMENTO DE PADROES -REPRESENTACAO

Espago de classes Espago de Padroes Espago de Medidas
m
w1 &(w) Py m(p) —
w, o ?; — 3
Wy Fa el
W?! pn m?‘!

Pode-se dizer que fundamentalmente o Reconhecimento de Padrdoes busca extrair a
caracteristica do item e num segundo momento o caracteriza. A caracteristica ¢ definida como
um vetor de medidas do padrdo (item) a ser classificado. Por exemplo, quando se deseja
diferenciar uma letra qualquer do alfabeto de outra, um E, de um F ou de um A, ¢ possivel

comparar o numero de tragos horizontais, verticais e inclinados.
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2.5.1 Analise Discriminante

A Analise Discriminante € uma técnica estatistica, dentre outras do Reconhecimento
de Padrdes, usada para descobrir as caracteristicas que distinguem os membros de um grupo
dos de outro, de modo que, conhecidas as caracteristicas de um novo individuo, se possa
prever a que grupo pertence através de uma regra de reconhecimento e classificagao.

Foi originalmente desenvolvida na Botanica tendo por objetivo fazer a distingdo de
grupos de plantas com base no tamanho e no tipo de folhas o que tornaria possivel,
posteriormente, classificar as novas espécies encontradas. Em 1936, Fisher foi o responsavel

pelo desenvolvimento da andlise para dois grupos.

2.5.2 Analise Discriminante para duas populagdes — Método de Fisher

A analise discriminante pode se desenvolvida para n populagdes, mas, nesta secao,
sera apresentado o método de Fisher para apenas duas populacdes.

A idéia inicial de Fisher foi transformar as observacdes multivariadas X nas
observagdes univariadas Y tal que os Y’s nas populacdes 71 e m fossem separadas tanto
quanto possivel. Isto seria feito fazendo ¥ como combinagao linear de X .

Numa situagdo ilustrativa considere-se dois grupos A e B cada um com 10 elementos
caracterizados por duas variaveis: X; e X>. Suponha que no grupo A existam 10 amostras e no

grupo B também 10 amostras conforme o quadro seguinte:

QUADRO 2.3: EXEMPLO ILUSTRATIVO DE DOIS GRUPOS

X, X, X, X,
0.87 0.73 0.48 0.33
165 0.72 145 0.07
2.22 0.93 0.55 0.55

A 143 0.02 B 0.18 0.72
213 0.02 0.12 0.74
118 0.5 2.04 0.04
159 0.24 0.23 0.93
133 0.42 0.95 0.16
1.87 0.38 1.97 0.34
0.52 0.95 0.73 0.32
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Colocando num par de eixos X; e X, os valores encontrados em cada grupo constrdi-se

uma representacdo conforme a figura 2.12 .

FIGURA 2.12 - REPRESENTACAO GRAFICA DE DOIS GRUPOS NUM PAR DE EIXOS

@ elemento do grupo A

* elemento do grupo B

Considerando apenas a variavel aleatéria X; (projecdo dos dados no eixo das abscissas)
os grupos ficam misturados. O mesmo ocorre considerando a varidvel aleatéria X,. Seria
possivel algum outro eixo em que as populacdes fossem melhor discriminadas/separadas?

A figura 2.13 mostra um novo eixo que recebendo a proje¢do dos dados poderia

realizar melhor a separacao.

FIGURA 2.13 - REPRESENTACAO GRAFICA E NOVO EIXO
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Observe a figura 2.14 com trés situacdes hipotéticas (I, II, III) para a distribuicao Y de

duas populagdes.

FIGURA 2.14 - REPRESENTACAO GENERICA DE DUAS POPULACOES

As areas comuns correspondem a regides em que nao ¢ possivel fazer-se uma
diferencia¢do precisa entre as populacdes. A 4rea comum tende a aumentar ou a diminuir
conforme a curva. Observe os casos I e II. No caso I as médias populacionais estdo mais
préximas que no caso II. No caso III, devido a uma pequena variancia, a regido comum
também tem sua area diminuida.

Com base nas idéias acima, Fisher desenvolveu o método que leva o seu nome.

Sejam:

e me m dois grupos (populagdes) e as observagdes que consistem nas medidas de p

variaveis aleatorias representadas por vetores aleatorios X , ou seja, X =[x

X2 ....Xp],
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e 1y = média dos Y’s obtidos dos X’s pertencentes a populacdo 7 e oy = média

dos Y’s obtidos dos X’s pertencentes a 7.

Fisher selecionou a combinagdo linear que maximiza a distdncia quadratica entre gy e

Lby com relacdo a variabilidade dos Y’s. Sejam:

u=E (X | 7,): valor esperado de uma observacdo multivariada de ;. (2.9)

M= E(X |7,) : valor esperado de uma observag¢ao multivariada de m. (2.10)

e ainda supondo a matriz de covariancia:

S=E((X-p)X-p)], i=1,2 2.11)

como sendo a mesma para ambas as populagdes (X;=X;), entdo considerando a combinagao

linear:
Y=cX (2.12)

e substituindo 2.11 em 2.8 ¢ 2.9 , tem-se que:

ty =EQ |7)=E('X|m)=cE(X|m)=Cc"y, (2.13)

¢
My =EX |my)=E(c' X |7m,)=c'E(X|m,)=c'p, (2.14)

e
oy =V(X)=V(cX)=cV(X)c=c') ¢ 2.15)

que ¢ a mesma para as duas populagdes.

Segundo Fisher, a melhor combinacio linear vem da razdo entre o “quadrado da

distancia entre as médias” e a “variancia de Y, ou seja,
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em que: S=p —H, ¢ Vi X)=2

A razao

(c'9)?

¢ maximizada por ¢=kX 1§ —iz ! (,u1 - 'UZ) para qualquer k #
cXc o
0. Escolhendo-se K =1 tem-se c=>."' (ﬁl - ﬁz) e

Y=c'X=(u -u)X'X (2.17)

que ¢ conhecida, de acordo com Johnson & Wichern (1998), como Fung¢ao Discriminante
Linear de Fisher (F.D.L) ¢ cla faz a separacao o melhor possivel.
Considere-se agora a questdao da classificagdo, ou seja, dada uma nova observacao Xy,

como a funcgao iria alocé-la : na populagdo 7; ou m ?

Assim, seja:

Yy=(u —p )X X, 2.18)

como valor da F.D.L. de Fisher para uma nova observacao Xy e seja m o ponto médio entre as

duas populagdes univariadas , entdo:

1 1 ' ' 1 '
WZE(MY +/U2Y):5(9 H T EZ)ZEQ (El +£2):

| 1 .
=i, )T ) @19
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E ainda pode-se mostrar que:

1 1 1N -1
E|m)=m=E(p, =, Y27 Lo |lm)) =5 (4, =4, V27 (4, = 41,)=
1 1 1N -1
= m )X o )2 )= (2.20)

! |
=g T )20

ou seja

E(Yomt))—-m=>0 (2.21)

e analogamente

E(Yo[mz) —-m <0 (2.22)

Tem-se entdo que se Xy € 7, € esperado que Y, seja maior ou igual a m e, por outro

lado, se Xy € m, € esperado que Y, seja menor que m.
A regra de classificagao fica:
Alocar Xo em 7, se Yo=>m
ou

Alocar Xo em 1 se Yo<m

Como se sabe, na pratica ndo sdo conhecidos os parametros populacionais e, desta

forma, a F.D.L. de Fisher devera ser estimada. Tem-se entdo
Y:é‘£2(21 _Zz)'S;lg (2.23)

sendo o ponto médio m estimado por:



|l — — @i~ — Y47,
m=—(X, _£2)'Spl(£] +Kz):—2
2 2
onde:
Zl ZLZX“ (estima p )
n] i=1 -
Zz :LZIXQ (estima /uz)
n, i= -
S - (n, = DS, +(n, - 1S, s
p n, +n, _9 (estima X)
com: 1 & _ _
S, = Z(Xil - X)X, -X))
n, —143
1 & — —
S, = " 12(&52 X)X, -X,)
2 T L=l

Sendo assim, a regra de alocacdo baseada na F.D.L. de Fisher estimada fica:

Alocar Xo em m; se ?0 —-m=>0 ou ?0 >m
ou

Alocar Xy em 1, S€ \A(O—rfl<0 ou XA(O <m

25

(2.24)

(2.25)

(2.26)

(2.27)

(2.28)

(2.29)
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2.5.3 O problema geral da classificacao

Uma outra forma de se discriminar duas populagdes ¢ realizar a particdo do espaco
amostral Q em duas regides distintas R; e R,, relacionadas as populagdes 7, e 7,
respectivamente (Rj Ry = ¢ e Ry U R, = Q). Com as regides definidas, pode-se usa-las para

classificar um novo elemento (observagdo) como pertencente a uma das duas populagdes, ou
seja, se o elemento pertencer a R, quer dizer que a observag¢do vem de 7, caso contrario vem
de =, .
O problema que se tem em vista ¢ o de determinar essas duas regides e, para tal, deve-se
considerar:
e que existe a possibilidade de se cometer erro de classificacdo, ou seja, alocar uma
observacdo em 7, quando na verdade ela seria de 7, e vice-versa;
e o numero de observacdes de uma populacdo pode ser bem maior que o da outra, ou
seja, a probabilidade de um elemento pertencer a uma das populagdes pode ser maior
do que pertencer a outra;

e um erro de classificacdo pode ser mais grave que outro.

Na regra de classificagdo definir-se-ia, entdo, um custo para cada tipo de erro, sendo
um custo maior para um erro mais grave e a diferenca entre o numero de observagdes entre as
populagdes seria expressa pela probabilidade a priori de uma observagao pertencer a cada uma
das populacdes.

O objetivo seria o de se obter o menor custo esperado de classificagdo errada ao se
fazer a particdo do espago amostral.

Sejam f(X)e f,(X) as funcdes densidades de probabilidades associadas ao vetor
X aleatorio para as populagdes 7, e 7, , respectivamente. Seja P(ilj) a probabilidade de se

classificar um objeto em 7, quando na verdade ele ¢ 7. Essas probabilidades sdo dadas

respectivamente por:

PQIN=PXeR,|7)= [f(X)dX (2.30)

R,=Q-R,
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P(112)=P(X e R, |7,) = | f,(X)dX (2.31)

R

Da mesma forma, pode-se definir P(i|i), ou seja, a probabilidade de se classificar uma

populagdo em 7;, quando realmente é de r,,1=1,2.

P =P(XeR |x)=[f(X)dX (2.32)
€
PQ2|2)=P(X eR, |7,) = [ £,(X)dX (2.33)

A figura 2.15 ilustra as regides e respectivas probabilidades no caso univariado.

FIGURA 2.15 - INTERSECCAO DE REGIOES E PROBABILIDADES

P(12) = | fy(x)ds
B

Pe2y= | £ (x)ax
|':I

fi(x) / ()

IS
Y

R; ek Rz

Classificado coma Ty Classificado como

Seja p; a probabilidade a priori da observagdo pertencer a 7, e p; a de pertencer a r, ,

comp;+pr=1.
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Considere os custos de classificagdo errada dados conforme a quadro 2.4 e as

probabilidades de classificacao pelo quadro 2.5.

Quadro 2.4 — Custo de classificagdo

POPULACAO PREVISTA
T T
POPULACAO T, c(1]1) c(2|1)
REAL 7, c(112) c22)

c(1]1)=0 ¢ o custo de classificagdo de uma observagdo de 7, em .
c(2[1) ¢ o custo de classificacdo de uma observagdo de 7, em 7, .
c(1]2) ¢ o custo de classificagdo de uma observagdo de 7, em 7, .

¢(2[2)=0 ¢é o custo de classificagdo de uma observagdo de =, em 7, .

Quadro 2.5 — Probabilidade de Classifica¢do

POPULACAO PREVISTA

T T
POPULACAO T, P(1,1) P(2,1)
REAL 7, P(1,2) P(2,2)

Assim, as probabilidades de classificacdo, correta ou nao, sdo dadas por:

P(1,1) =P (classificagdo correta em x,) = P(observacdo proveniente de 7, e classificada
corretamente em 7,) = P(X € R, | z,).P(x,) = P(1|1).p, (2.34)
P(2,1) =P (classificagdo incorreta em 7, ) = P(observacdo proveniente de 7, e classificada
incorretamente em 7, ) = P(X € R, | 7,).P(7,) = P(2|1).p, (2.35)
P(1,2) =P (classificagdo incorreta em 7, ) = P(observagdo proveniente de 7, e classificada

incorretamente em 7,) = P(X € R, |x,).P(x,) = P(1|2).p, (2.36)
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P(2,2) =P (classificacdo correta em 7, ) = P(observagdo proveniente de 7, e classificada

corretamente em 7, )= P(X e R, | 7,).P(7,) = P(2|2).p, (2.37)
O Custo Esperado de Reconhecimento Errado (expected cost of misclassification)
(ECM) ¢é dado por:
ECM =c(1|D)PLD) +c2|DHPR21)+c(1|2)P(L,2) +c(2|2)P(2,2) (2.38)
ecomo c(1]|1)=c(2]2)=0 entdo
ECM =c(2|D)P2,1)+c(1|2)P(1,2) (2.39)
ou ainda

ECM =c(2|)P(2|1)p, +c(1|2)P(1]2)p, (2.40)

E bastante razoavel que a regra de classificacdo seja a de determinar R; e R, que

tornem o ECM tanto menor quanto possivel. Entdo, a partir de (2.39) :

ECM =2 |D)p, [ £,(X)dX +c(1|2)p, [ f,(X)d X (2:41)

R, Ry
Sendo Ry UR, =Q, entdo

[ HX0ax =1~ f0dx (2.42)

Entdo o ECM fica:

ECM =c(2|Dp,[1- [ £(X)dX]+c(1|2)p, [ £,(X)d X

Ry Ry

s ECM =2 |Dp, e Dp, [ (X)X +c(1]2)p, [ /,(X)d X

Ry Ry
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S ECM =c(2[D)p, + I[C(l 12)p, /2(X)d X —c(2[Dp fi(X)]d X (2.43)

R

Sabe-se que p,, p,,c(1]2),c(2 1), f(X)e f,(X) sdo ndo negativos e que somente as
funcdes dependem de X . Assim, o ECM sera minimizado quando R, incluir todos os valores

de X tais que:

R, L&) cd]2)p, (2.44)
fz(X ) c2[Dp,

E, sendo R, o complementar de R; em (2, tem-se :

Ry L&) _ cd2)p, (2.45)
fz(X ) e Dp,

Verificam-se alguns casos especiais para o ECM:

e Probabilidades a priori iguais, ou seja, b =1, o que torna as desigualdades (2.44) e
2!
(2.45) iguais a :
N e(1]2) (2.46)
BT
e
L NX) _c1]2) (2.47)

% L0 e

c(112)
c((2]1)

e (usto de reconhecimento errado iguais, ou seja, =1 e assim:
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g A0, 2, 2.48)
LX) p
(¥
R A P (2.49)
[(X)  p

e A razdo entre as probabilidades iguais a razdo entre os custos (& = «dj2) =1) ou a
p c2[D)
razdo entre as probabilidades inversa a dos custos (& = ! ) € assim:
p <d]2)
c(21)
2.
R 4D (2.50)
12(X)
e
2.51
R A 2.51)
f(X)

Algumas consideragdes:

e Normalmente, quando as probabilidades a priori ndo sdo conhecidas, tomam-se seus

valores como iguais;

e (Caso arazdo de custos de reconhecimento errado ndo seja determinada, pode-se toma-

la como unitaria.

2.5.4 A classificagdo com duas populacdes normais

Sejam os vetores aleatorios X de duas populagdes 7, € 7, com distribui¢des normais
multivariadas de pardmetros g, 2., € th, 2., respectivamente.

Neste caso, para obter-se a regra de classificagdo, basta substituir a fungdo densidade de

probabilidade da distribui¢do normal multivariada (2.52):
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2.52
f1(X)= 232

1 I P -
Q)| exp{ 2(K E)z (X /_l)]l 1,2

em (2.44) e (2.45) obtendo-se, apds simplificagdo com o emprego de logaritmos naturais, a

seguinte regra :

o . . c(112)p
er—%X'(Zl 1—221)X+(£1'2 1‘&2'2 1)§k21n{—2] (2.53)

c2Dp,
(]
L T R ool el c112)p,
Rl'_EX (zl _22 )X"'(ﬁl z —Hy z )X‘k<1n{m (2.54)
onde
1 |Zl| -1 -1
k=—1 'Y — 'Y
2n[|22|]+(£1 =ty > i) (2.55)

Lembrando mais uma vez que os pardmetros populacionais na realidade sdo
desconhecidos, com os estimadores a regra fica :

Alocar Xoem 7, se

—%xo(sﬁ - 5)X, +(X,ST - X, S)X, —lézln{

c(112)p, }
c2|)p,

(2.56)

€ em 7, €aso Contrario.

Sendo:
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(2.57)

Essa regra ¢ uma fun¢do quadratica de X', conhecida como discriminante quadratica.
Caso as matrizes de covariancias sejam iguais, os primeiros elementos das relagdes

(2.53), (2.54) seriam nulos e, conseqiientemente :

112)p
ol | ol c(2)p,
R, : — 2 X—— — z + >ln| ——= 2.58
1 (El ﬁz) 4 2(&1 !_‘2) (ﬁl ﬁz) {C(zu)pl ( )
e
112)p
ol | 1 c(2)p,

R,: — 2 X—— - z + <lnl ——= 2.59

2 (A_ll ﬁz) 4 2(&1 ﬁz) (El ﬁz) {c(zu)pl ( )
e que, com os estimadores, se torna:
Alocar Xy em 7, se

_ _ . c(12)p
R (X -X2)ST X oL@ - XpysTI (@) + Xg) 2 — —2 (2.60)
2 c2hp,
e em 7, caso contrario.
Com (2.21) e (2.22) (notagao de Fisher) a regra fica:
Alocar Xy em 7, se
c(1[2)p
YO >m+In 2 2.61)
c2/hp,
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eem 7, se

(2.62)

e(112)p,
c2hp,

levando-se em conta os custos de classificacdo e as probabilidades a priori. Se os custos ¢ as

A quantidade In representa o quanto se desloca o limite de Fisher

probabilidades sdo iguais, a regra ¢ igual a de Fisher; se c(2|1) > ¢(1|2) e as probabilidades a
priori sdo iguais, o limite ¢ deslocada para a esquerda (m + logaritmo diminuem); se p2>p; €
os custos forem iguais, o limite ¢ deslocado para a direita (m + logaritmo aumentam).
2.5.5 Me¢étodo de Fisher para diversas populacdes

O método de Fisher tratado em (2.5.2) pode ser estendido para diversas populacdes.

O método suprime a necessidade de que as diversas populacdes sejam normais,
entretanto ¢ assumido que as matrizes de covariancias populacionais X’s sejam iguais, isto €,

21222:... ZgZZ

Assim, seja 44 o vetor médio das diversas populacdes:

(2.63)

'z |
Il
ogl—
T o
=

O vetor médio das diversas populagdes funciona como um centro de gravidade
conforme a figura (2.16).

Seja By a matriz “soma de produtos cruzados entre grupos populacionais” tal que:

g — — (2.64)
By =2 (¢; — ) (u; — 1)
1=1
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FIGURA 2.16 - VETOR MEDIO DAS DIVERSAS POPULACOES

8, mede esias variagoes

|z

g

Ha de se notar que se os vetores de média das populagdes forem iguais, ndo ha

diferenca entre as populagdes e By=0.

|
A combinagdo linear ¥ =c¢ X tem esperanga dada por

EY)=cE(X|n,)=cu; (2.65)
para i=1,2,..., g, e variancia dada por:
oy =V(Y)=V('X)=cV(X)c=c'Ec (2.66)

para todas as populagdes. Desta forma o valor esperado Hiy :g'},ti se altera quando a

populagdo da qual X ¢ selecionado ¢ outra. Tem-se entdo uma média global dada por:
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(2.67)

e conseqlientemente a razao entre a “soma dos quadrados das distancias das populac¢des para a

média global de Y’ e a “variancia de Y’ é:

g g - g . .,
2y ~Ay)® T Eu-cw® R -y )

2 c'2c c'Xc
oy b et b et

g o —
c [El (u;, =), —p) Ie ¢'Byc (2.68)

c'Xc c'>c

que ¢ uma generalizagdo multi-grupal do caso de duas populacdes. Esta razdo mede a
variabilidade entre os grupos de valores Y relativamente a variabilidade comum entre os
grupos. Analogamente ao problema de duas populacdes pode-se selecionar ¢ que maximiza

esta razdo. E conveniente escalonar ¢ tal que ¢'Xc=1.

Sejam A; >4, >... 2 A, > 0 os s < min(g — 1, p) autovalores ndo-nulos (g = n° de

populacdes, p = n° de variaveis) de 3'By e e;, e, ..., e os correspondentes autovalores
cBje
escalonados tal que €'Xe =1. Entdo o vetor de coeficiente ¢ que maximiza a razio ' ¢
c'2c

' '
dado por €1 = €1 . Denomina-se primeiro discriminante a combinagéo linear ¢;1X=€1X ,

g'BOg

c’e

' '
segundo discriminante ¢)X =€7X , com €2 =€) maximizando sujeito a

condigdo Cov(cy'X,c»'X)=0 e assim sucessivamente, os varios discriminantes sdo
obtidos.
Geralmente £ e W ndo sdo conhecidas e suas estimativas sdo obtidas a partir de

amostras aleatdrias de tamanhos »; das populagdes 7 (i=1, 2, ..., g). Entao:
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L ", 2.69
£i=iZXU. estima Wi, (2.69)
i Jj=1
g __ g M
Z nX, Z ZXU
Vo =l =l j=1 _
X = g - g estima n (média global) . (2.70)
pR 2
i=1 i=1
e a matriz “soma de produtos cruzados entre grupos populacionais” ¢ dada por (2.71):
(2.71)

B, =

i

(x, - x)x, - X)

g
=1

Um estimador da matriz ¥ pode ser obtido com base na matriz W, “varia¢ao dentro dos

grupos amostrais’”:

. n B K 2.72)
W= e (Xii —L)(Kij _Ki)
Conseqiientemente:
W _ (n1 —l)S1 +(n2 —l)S2 +...+(ng —I)Sg _q 07
Ny +0y +..+0g —g Ny +0,+..+0g —g b

B

Demonstra-se que o vetor € que maximiza a razio —

169)
&)

0
p

também maximiza

|1e)
&)

c N
0 . Este ¢ apresenta-se, na forma mais usual, como autovetor €{da matriz W_lBO ,

porque se W_1]§O§ = /@é entdo S;IEOQ = A(n, +n, ...+ n, —g)e , portanto, concluindo
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A

que sejam A; = X, 2 ... 2 Ay > 0 os autovalores ndo nulos de W_lBoe €,€,,8,,.,e 0s
correspondentes autovetores, sendo s <min(g-1,p) e e, normalizado tal que ¢,5,e, =1; entdo
o vetor de coeficientes que maximiza a razdo citada anteriormente é ¢ = €] e a combinagio
linear ¢1X ¢é chamada primeiro discriminante amostral. Continuando, da mesma forma que

no caso populacional, temos no passo k, €k =€k (k<s)e CkX o k-ésimo discriminante

amostral.

2.5.6 O problema geral da classificagdo com vdrias populagdes

Considere:

f;(X) atfungdo densidade de probabilidade associada a populagdo 7, com i=1,2,3...g;

p, a probabilidade a priori da observagao pertencer a populagdo =, ;

R, o conjunto dos X_classificados em 7 ;

c(k i) o custo de classificagdo de uma observacdo em 7, quando na verdade pertence a r,,
comk=1,23...ge c(i|i)=0¢e

P(k|i) aprobabilidade de se classificar uma observagdo de 7, em 7, sendo:

P(k|i)= '[Rk f(X)dx (2.74)

i=1,2,3..g.

O Custo Esperado de Reconhecimento Errado (ECM) ao se classificar X de 7, em 7, ,

com k =2,3,4...g ¢ dado por (2.75) :

ECM(1) = P2 |1)c2 D)+ P3| De3|1) +...+ P(g | e(g | 1) = iP(k I De(k [1) (2.75)

k=2

De maneira analoga, obtém-se o ECM(2), ECM (3)...ECM(g) .
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Considerando que ECM (k) ocorre com probabilidade p, com k =1,2,3,4...g entdo:

ECM = p ECM(1) + p,ECM(2) +...+ p,ECM(g)

logo,

ECM = p, (3 P(k | De(k D) + py (> Pk |20k |20) ot p (3 Pk | @)elk | 2)

k%2

entao,
¢ (2.76)
ECM =3 p,(3_P(k|i)c(k |i))
k=1

i=1
k#i

A regra de classificagdo consiste em se determinar R, (com k=1234...g ) que
tornem o ECM minimo tanto quanto possivel, isto significa alocar X na populagido 7, de

forma que:

ip,-f (X)e(k |0) (2.77)

i#k

¢ menor e, num caso de empate, X pode ser classificado em qualquer uma das populagdes para

as quais o empate ocorre.

No caso de todos os custos serem iguais, ¢ suficiente alocar X na populagdo 7z,

em que:

(2.78)

ip,-f,-(l)

i#k
¢ menor. Mas essa quantidade serd menor quando o termo excluido p, f,(X) for maior.

Assim, a regra de classificagdo do ECM minimo com custos iguais por falhas na classificacdo

¢
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alocar X em 7, se

P fi(X)> p, fi(X) paratodo i # k (2.79)

ou, alternativamente,

alocar X em 7, se

Inp, f,(X)>Inp,f,(X) paratodo i # k (2.80)

2.5.7 O Escore Quadratico de Classificagao

Considere os vetores de varidveis aleatorias X de populagdes com distribui¢ao normal

multivariada com média g, e matriz de covaridncia Y, ou seja,

1 1 ¥ .
(X)=——exp| —— (X —u ) T (X - =1,2,3...
fi(X) (27[)1,/2‘21_‘%1{ 2(_ 1) (X /_tl.)} i=123..,¢g (2.81)

em que u ¢ vetor das médias e 2., ¢ matriz covariancia.
i

Tem-se ainda que c(i|i)=0 e c(kli)=1, k=1, k=1, 2, 3, ....g e de (2.76), a regra de
classificagdo fica:

alocar X em 7, se

1 1 1
09,0 =10 p, =( £ Jin2m) = J0[E, [ S G-, Y )

= max In p, f,(X)

(2.82)

Na equacdo pode-se ignorar a constante (%) In(27)ja que ¢ a mesma para todas as

populagdes. Define-se entio o escore discriminante quadratico de classificagio d° para a
populagdo 7, como

1 1 .
d%(X)= —Eln‘zi‘ _E(X_Ei)'zil(i_ﬁi)-i_lnpi (2.83)

i=1,2,...g
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Com varias populagdes normais, a regra de classificagdo consiste em classificar X em

7T, se

d?(X)=maxd?(X),i=123..g (2.84)

Considerando que os parametros populacionais em geral ndo sdo conhecidos, as

equagdes com os estimadores serao:

— — 2.85

D == hls |- (X -XyS (- Xy +mne) =2 )
onde:
X, ¢ o vetor médio do grupo i,
S, ¢ a matriz de covariancia do grupo i,
P ¢ a probabilidade predeterminada de um individuo ser classificado no grupo 1,
ou ainda:

(2.86)

D, = —%ln|Si|—%£'S[11+Xi'Si‘11—%Xi'Si‘1Xi +1n(P)

Seja Y; a matriz inversa da matriz covariancia S;, ou seja, Y=S;" entdo (2.86) fica

_ _ _ 2.
D, ==JInlS|- S X'V, X+ XY, XXV, X +1n(P) (287

Considere o vetor coluna: X = onde x; , com i=l..n sdo os valores

respectivamente de cada uma das variaveis do problema para este vetor.

Entdo o elemento X'YiX de (2.87) pode ser assim representado:
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i Y Y2 Yi3 N W Vin 1 X |
Va1 Y V3 N S Yon X
[xl S X x ] Y31 DEY) BEE S Yin . X3
n— n
Yor Vo Vs o Vo Vaoa || X2
L YVur Va2 Vuz o Vaa Vanr o Vau | Xn

que desenvolvendo o produto forma:
YuXiXp YV Xo Xy + Yy Xa Xyt F Y, X, %+, X,% +

VX Xy + Y Xo Xy + Vi X3 Xy +oen £, 10X, X, TV, ,X,X, +

Yi3X X3 T Vs Xo Xy + Vs Xa Xy Foeee + 1, 13X, X5 TV, 5%, X5 +
......................................................................................... +
VinaXi Xy T Vo0 Xo X,y T V3 XX,y Fee ¥ V00X, Xt YV X, X
yl,n'xlxn + y2,n'x2'xn + y3,n'x3xn t.... + yn—l,nxn—lxn + yn,n'xn'xn

Entao — % X'Y. X (agrupando os termos semelhantes) :

(=0,531)x7 +(=0,595,)%3 +(=0,593,)x7 +.. 4 (<0,5y,1, )%,y +(=0,5p,,)x; +
(=12)X%, + (=y1)X, X5 + o+ (201,0)X0 %, + (50,)X0X, + (203) %05 + (=0 %,0, + .
(=Y2)X0 X,y + (=0,)%%, +(=13)X50, + (= 35) %35 + oo+ (=15,)%3X,, +

(_J’3,n X3, (= V45)X, %5 + (=Y 46) X, X6 + ““(_y4,n—1)'x4xn—1 + (_y4,n )X4X, + e

(_ynfl,n )xnflxn

que pode ser escrito como :
(2.88)

n n-1 n
Z(_Oas)yi,i'xiz - Z zyi,k'xi'xk
1

i=1 k=i+l

O elemento X,'Y, X desenvolvido:
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Yu Y12 Yizoo e Viaa Yin X
Yai YV Yoz e Voo Yon Xy

[_ _ _ _1 Y31 &Y Y3z e Vil Yin X3
X, X, X; .. X i :

n—1

Yooip Yootz Vs oo Vocinat Voot || Xua
ynl ynZ yn3 oo yn,n—l ynn xn

5 > >

(X Y1+ X, + X35+t fnflynfl,l + ‘)—Cnynfl,l)xl +
(XY + XY + X3Y3 +o t f;Hy;H,z + )_Cnyn,Z )X, +

(X Vi3 + X003 + X3 p53 +o t fn71yn71,3 + )_Cnyn,3)'x3 +

(flyl,n—l + )_C2y2,n71 + fsylnq +...+ fnflynfl,nfl + fnyn,nfl)xnfl +

(flyl,n + f2y2,n + f3y3,n + )_C4y4,n + fSyS,n + )_Cnyn,n )xn

que pode ser escrito como:

N
N

(2.89)

~.

|
=

9
~

e o elemento — % X,'Y, X, ficaria desenvolvido:

_ * == = = = = - = = =
0.5% (¥, X, X, + Y, X, X, + Y35 X5X, to VX X T VX6 X, +

VX1 Xy Y0 XoXy + V3 Xa Xy + o), 50X, Xy TV, ,X,X, +

YVi3Xi X3 T Vo3 Xy X3 + Vs XXy +oo+ Y, 53X, X5+ ),5X, X5 +

yl,n—l‘xl'xn—l + y2,n—1x2xn—1 + y3,n—1x3xn—l +...+ yn—l,n—l'xn—l‘xn—l + yn,n—l'xnx +

n—1

ylnxlxn + yZiz‘xen + y3n‘x3xn +...t yn,l,n‘xn—l‘xn + yn,nxn‘xn)

entdo a fungao ficaria:

n n 1 n n

1 n 1 n—-1 n _ _ _
D, = —Eln|Si| + Z(—E)yl‘,l‘xi2 - Z Zyi’kxixk + Zinyﬁxj + Zle.yijxj +1In(P) (2.90)
1

i=l =i+l i=l j=1 23 Jj=1
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Caso as matrizes de covariancia sejam iguais a equacao (2.87) se reduz a:

- - - 2.91
D:g'S;lg—lg'S—lg+1n(P.) 291
i 2 i p i i

Sendo, S,, estimador de X e, neste caso, o escore deixa de ser quadratico para ser linear.

2.5.8 Avaliagao da funcao de classificagao

Avaliar o desempenho (eficiéncia) de uma funcao de classificacdo ¢ parte importante no
método.

Independentemente da forma de distribui¢do de probabilidades, pode-se calcular a Taxa
Estimada Aparente de Erro, como uma estimativa da Taxa de Aparente de Erro Verdadeira.
Uma regra de alocagao eficiente traduz-se por uma Taxa de Aparente de Erro reduzida. Uma
matriz que apresente a real situagdo das observagdes nos grupos (populacdes) comparando-a
com o reconhecimento apresentado pelo modelo pode ser representada. Essa matriz ¢

denominada de Matriz de Confusao e ¢ apresentada através do quadro (2.6).

QUADRO 2.6 - MATRIZ DE CONFUSAO

CLASSIFICACAO PREVISTA
7T, 7T, 72'(g
CLASSIFICACAO 7, n,, n,, n,,
REAL
T, Ry ny) Ny,
g Ngn Ngi Mg

Onde: nj; = nimero de observagdes de 7, classificadas como de
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{ corretamente,se 1= j
7Z-i

incorretamente,se 1+ |

A taxa aparente de erro (APER) ¢ dada por:

- Z”f/i (2.92)
APER=—1
n

onde 7 é o numero total de observacgdes .

A APER deve ser interpretada como a propor¢cao de observagdes classificadas

incorretamente.

A Taxa de Aparente de Erro reduzida pode ter seu valor subestimado, pois a mesma
amostra ¢ usada para determinar a funcdo de classificagdo. Uma forma de se contornar este
problema ¢ usar a abordagem de Lachenbruch, que ¢ uma forma de avaliar a eficiéncia da

regra de classificagdo. Esta técnica segue os passos apresentados abaixo:
(1) Escolher um dos grupos (amostras).
(2) Descartar uma observagao do grupo.

(3) Construir uma fun¢ao discriminante para as ( n; — 1) observacdes restantes do
grupo escolhido e para as n, observacdes do segundo grupo, ou seja, para ( n;—1

+ n,) observagdes.
(4) Classificar a observagao descartada usando a fungao obtida anteriormente.

(5) Realocar a observacao descartada e repetir os passos 1 e 2 para todas as

observagdes do primeiro grupo.
(6) Repetir os passos 1 a 5 para o segundo grupo.

(7) Finalmente, ajustar a Func¢do Discriminante para o total das n = n; + n;

observacgoes.
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Assim obtém-se:

n (2.93)
P(z | 1) — 1/2
n,
e
n (2.94)
P(1|2)="21
n,
que sdo as probabilidades de classificagdo incorreta para cada um dos grupos e
(2.95)

~ n +n
B(APER) = 1/2 " 12/1

que ¢ a proporcao total esperada de erro.
Desta forma obtém-se uma regra de reconhecimento e classificagdao construida com as
n observacdes amostrais e testada com todas as referidas observagdes, mas sempre com a

observacdo em teste fora do ajuste. Isto equivale a ter um grupo com n observagdes para o

ajuste e outro grupo, também de tamanho #, para testar a eficiéncia do procedimento.
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3 MATERIAL E METODO

3.1 MATERIAL

3.1.1 Especificacdes usadas na pré-classificagdo do dleo.

Para o estudo em questdo, o 6leo mineral isolante foi classificado em trés faixas de
voltagem, correspondendo a tensao do transformador do qual foi extraido:
- Faixa 1: abaixo de 69k V.
- Faixa 2: de 69kV a 240kV.
- Faixa 3: acima de 240k V.

Na faixa 1 utilizou-se uma amostra com 2567 observagoes, na faixa 2 utilizou-se 2911
observacoes e 500 observagdes na faixa 3.

Cada amostra de 6leo foi tratada como um vetor de dimensao p = 2567, p = 2911 ou
p = 500 conforme a faixa de voltagem, sendo que, as componentes de cada vetor sdo seis: o
indice de neutralizagdo, o teor de agua, a tensdo interfacial, a rigidez dielétrica, fator poténcia
100 e a temperatura do 6leo explicados na secdo (2.3.3).

O oleo ¢ classificado previamente em trés grupos pelos critérios estabelecidos nos

quadros 3.1 a3.3.

QUADRO 3.1 — CLASSIFICACAO DO OLEO COMO BOM

ENSAIO Unidade Até 69kV 69 a 240 kV | Acima de 240kV
Teor de Agua |ppm <30 <25 <20
Rigidez
Dielétrica kV > 30 > 30 >35
ind. de mg KOH/g
Neutralizacdo |06leo <0,15 <0,15 <0,1
Tensao
Interfacial dina/cm > 20 >20 >22
FP 100 °C % <15 <15 <15




QUADRO 3.2 — CLASSIFICACAO DO OLEO COMO A RECUPERAR

ENSAIO Unidade Até 69kV 69 a240 kV | Acima de 240kV

Teor de Agua |ppm > 30 >25 >20

ou

Rigidez

Dielétrica kv <30 <30 <35

[nd. de

Neutralizacdo |mg KOH/g

E oleo <0,15 <0,15 <0,1
Tensao

Interfacial E dina/cm >20 > 20 >22

FP 100 °C % <15 <15 <15
QUADRO 3.3 - CLASSIFICACAO DO OLEO COMO A REGENERAR

ENSAIO Unidade Até 69kV 69 a240kV | Acima de 240kV

ind. de mg KOH/g

Neutralizagao |o6leo > 0,15 > 0,15 >0,1

ou

Tensao

Interfacial dina/cm <20 <20 <22

ou

FP 100 °C % > 15 > 15 > 15

48

Utilizou-se o Software Excel® para realizar a pré-classificagdo e os resultados estao

apresentados no quadro (3.4), conforme os quadros (3.1) a (3.3) .

QUADRO 3.4 — PRE-CLASSIFICACAO DO OLEO

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Total
Bom A recuperar A regenerar
Faixa 1 1806 114 647 2567
Até 69kV
Faixa 2 2462 205 244 2911
69 a 240 kV
Faixa 3 472 16 12 500
Acima de 240kV
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3.2 METODOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

A metodologia aqui descrita objetiva a realiza¢do da separacdo das amostras de oleo
em trés grupos, dentro de trés faixas de voltagem, utilizando-se da andlise discriminante
quadratica, que foi escolhida por ndo fazer restricdes a igualdade entre matrizes de
covariancia.

Inicialmente utilizou-se Sofiware Excel® para realizar a pré-classificagao
desenvolvendo formulas condicionais na planilha com base nas tabelas citadas em 3.1.2.

Para a montagem do software, objetivo final deste trabalho, foram desenvolvidos
testes de rotinas no Software Excel® e em Matlab e, apds isto, dois sistemas foram
desenvolvidos: um em Matlab e outro em C++Builder, sendo, a partir deste ultimo, obtido o

programa final chamado de Prjlsolante.

3.2.1 Sistema Matlab

Em Matlab foi desenvolvida, mais precisamente, uma func¢do para realizar a andlise
discriminante quadratica para varios grupos. Esta func¢do foi denominada de discq.

O algoritmo usado pela fungdo segue os seguintes passos:

1. Entrada da matriz X com todos os grupos, as variaveis por colunas ¢ as observagdes nas
linhas na seqiiéncia, ou seja, observacdes do primeiro grupo, abaixo as observagdes do
segundo grupo, abaixo as do terceiro e assim sucessivamente;

2. Entrada do vetor V com os tamanhos dos grupos e em ordem, ou seja, o primeiro elemento
do vetor ¢ o tamanho do primeiro grupo, o segundo elemento ¢ o tamanho do segundo grupo e
assim sucessivamente;

3. Chamada da fungao discq(X,V);

4. E perguntado ao usudrio se deseja trabalhar com probabilidades iguais para os grupos ou se
prefere probabilidades proporcionais;

5. Célculo da média dos grupos;

6. Calculo da matriz de covariancia dos grupos;

7. Calculo das constantes das fungdes discriminantes. A saida ¢ um vetor com as constantes
seqiienciadas, ou seja, primeiro elemento do vetor ¢ a constante do grupo 1, segundo elemento

¢ a constante do grupo 2 e assim sucessivamente;
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8. Calculo dos coeficientes de segundo-grau das funcdes. A saida € uma matriz para cada
grupo;

9. Célculo dos coeficientes de primeiro-grau da fun¢ao discriminante. A saida ¢ um vetor para
cada grupo;

10. Reclassificagdo pela analise discriminante quadratica e montagem da tabela de
classificagdo com a respectiva porcentagem de acerto;

11. O programa pergunta ao usuario se deseja encerrar o trabalho ou se pretende fazer a
avaliacao de um novo elemento;

12. No caso de encerrar, o processo ¢ finalizado e, caso contrario, solicita-se o vetor TESTE
com os valores das variaveis;

13. E apresentado o resultado da classificagao.

3.2.1.1 Descrigdo da fung¢do discq do Matlab

E apresentado, a partir da figura (3.1) a seqiiéncia de funcionamento da funcio discq

com a faixa de voltagem 1, ou seja, menor que 69kV.

FIGURA 3.1 - CHAMADA DA FUNCAO DISCQ
= discoix, V)

oo o ok o o b o o ol o o ol o ol o ol o o ol o o ol o ok o ook

e ENTEADL DS PROBABILIDADES it
LR e e e e e e T
LR L e e e T L e
e DIGITE AGORL STTA DPQED e
LR L e e e T L e
e k = 1, para PROBAEILIDADES IGUATIS PARL 05 GRUPOS e

E k = Z, para PROBABILIDADE PROPORCIONAL A0 TAMANHO DO GRUPO *
R R R R R R R R R R SR SR SR E R e R E R RS R SRS SR SRS RSN E R TR TR TR TR EREEE

sua opagdo &,k=1

A funcdo ¢ chamada apos o cadastramento de X e de V. Escolhida a opgdo, o
programa prossegue acusando a analise que sera feita e apresentando a matrizes de dados.
A figura 3.2 mostra a tela com a matrizes com todos os dados de X (aqui apresenta-se

apenas o final da matriz X) .
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FIGURA 3.2 - MATRIZES DE DADOS

e o il il e i i il i i ol ol i e e i ol ol e

*  ANALISE DISCRIMINANTE QUADRATICA - ADg *
E o i o i e i e el e e e e

ek ook o o ok o ok o o o o ok o ook o

* MATRIZES DE DADOS - GRUROS *

ok o ok o o ok o o e o e o o o e ol o

0.1880 1.7000 43,6000 16,3000 14.0000 30.0000
0.1850 Z.3000 59.0000 16,6000 10.0000 41.0000
0.1890 Z.1000 50.4000 17.0000 13.0000 43,0000
0.0890 1.9000 56,8000 19,7000 11.0000 5&.0000

A figura (3.3) seguinte mostra o proximo passo que ¢ o calculo do vetor de médias de

cada grupo.

FIGURA 3.3 - MEDIA DOS GRUPOS

ook ook o ook o ook b ok o o

# MEDIAS DOS GRUPOS #

ook ook o ook o ook b ok o o

xml

0.0314 Z2.9513 50,3497 29,1174 15.1844 38.9402

HILZ

0.0359 3.1225 37.7465 27.4693 37.4298 44, 2456

]

0.1308 6.1870 47,4178 17.6142 21.1592 40,7094

O proximo passo, figura (3.4), mostra o célculo das matrizes de covariincias dos

grupos.
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FIGURA 3.4 - MATRIZES DE COVARIANCIA

# MATRIZES COVARIANCIAS - GRUPOS *
e e ey

3l =
0.ooo07 0.0233 -0.0l08 -0.1152 0.0173 0.0140
0.0233 4.8699 -0.3271 -8.3820 2.9837 1.1313
-0.0108 -0.3271 38.3411 3.0576 -12.6295 -6.3667
-0.1152 -B8.3820 3.0576 4z2.3467 -10.4974 -4, 5280
0.0173 2.9637 =12.6295 =10.4974  36.0zZ86 12.4376
0.0140 1.1313 ~-6.3667 =4, 5280 12.4376 83.9443

52 =
0.0007 0.0251 0.0l68 =0.1015 -0.0577 -0.0408
0.0251 4.9203 =0,7962 =7.6157 0.4302 =1.7971
0.0Ll68 =0.7962 72,2372 -0.8565 =-13.5715 9.8734
=0.1015 =7.6157 -0.8565 29.1820 3.5549 9.2864
-0.0577 0.4302 -13.5715 3.5549 110.4419 -11.5286
-0.0408 =1.7971 9.8734 9.2864 -ll.6286 111.5568

53 =

0.0042 -0.0105 0.0179 -0.0488 -0.0257 -0.0033
-0.0105 18.2526 -0.0007 -0.0823 9.0998 6.0524
0.o0179 -0.0007 38,3777 0.0397 -41.7345 =7.1757
-0.0488 -0.0823 0.0397 4.6487 -4.0851 -1.6541
-0.0257 9.0998 -41.7345 -4.0851 118.2981 22.0262
-0.0033 6.0524 =-7.1757 -1.6541 Zz.0Z62 95,9743

Em seguida, ¢ desenvolvido o célculo dos elementos que constituem as fung¢des de
discriminacao. Inicialmente, através de vetores, sdo apresentadas as constantes. No caso em
questdo, verifica-se que a constante da fun¢do discriminante 1 ¢ -107,4125; j& da funcdo 2 € -

95,9200 e por fim, a da fungdo 3 ¢ -113,2438.

FIGURA 3.5 - VETOR DAS CONSTANTES

e o o ol i e i e o i e e e e i i e i e i il i i e e e i i i i e

* COEFICIENTES DAS FUHEﬁES DISCRIMINANTES *
R T e e e e

ool ol ok o ol o o ol o o ol o ol ol ol o ol ol o ol ol ol ol ol o o

E VETOR COM &% CONSTANTES E

e o o ol i e i e o i e e e e i i e i e i il i i e e e i i i i e

-107. 4125 -95.9200 -113.2438
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Em seguida, a matriz com os coeficientes de segundo grau. Neste caso, sdo trés
matrizes, ou seja, uma para cada funcdo. A matriz COEFQI1 apresenta os coeficientes de
segundo-grau da primeira fungdo discriminante, a da segunda ¢ a COEFQ?2 e, analogamente, a
COEFQ3 para a terceira. A interpretacdo ¢ feita pelo posicionamento do elemento na matriz.
Seja, por exemplo, a;; 0 elemento da linha i e da coluna j da matriz COEFQI, entdo: a;,= -

1356,2, a1,=0,8, a;3= -0,5 e assim sucessivamente. Neste caso, o elemento a,;, significa o

coeficiente da variavel x; (Indice de Neutralizagio ao quadrado), ja o elemento a;, significa o
coeficiente de x,x, (produto da variavel x, Indice de Neutralizacio pela variavel x, Fator

Poténcia 100) e assim sucessivamente, ou seja, ajj corresponde ao coeficiente que envolve o

produto da variavel i pela variavel j. Analogamente ocorre com a COEFQ2 e a COEFQ3.

FIGURA 3.6 - MATRIZES COM COEFICIENTES DE SEGUNDO-GRAU

* COEFICIENTES DE SEGUNDO GRAUT E
ERE R AR AR SR SR SR SR SN SR SR SR SRS RSN ERERERERERELE

COEFQL =
1.0e+003 *

-1.3562 0.0008 -0.0005 -0.0075 -0.001z2 0.000z2
0 -0.0002 0.00a00 -0.0001 0.00a00 -0.0000

0 0 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
0 0 0 -0.0000 -0.0000 0.00a00
0 0 0 0 -0.0000 0.0000
0 0 0 0 0 -0.0000
COEFQZ =
1.0e+003 *

-1.6395 -0.0007 0.0004 -0.0113 -0.0013 -0.0004
0 -0.0002 -0.0000 -0.0001 0.00a00 0.00a00

0 0 -0.0000 -0.0000 -0.0000 0.0000
0 0 0 -0.0000 -0.0000 0.00a00
0 0 0 0 -0.0000 -0.0000
0 0 0 0 0 -0.0000

COEFQS =

-135. 4545 -0.0801 -0.0344 -3.0001 -0.1645 -0.0z06
0 -0.0293 0.0043 0.0040 0.0058 0.00Z8

0 0 -0.0115 -0.0078 -0.0087 -0.0001
0 0 0 -0.1290 -0.01Z1 -0.00Z8
0 0 0 0 -0.0064 0.0017
0 0 0 0 0 -0.0055
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O ultimos elementos a serem desenvolvidos pelo programa sdo os coeficientes de
primeiro-grau, dados através do vetor COEFL1, COEFL2 e COEFL3, conforme figura (3.7).
A interpretacdo ¢ tal que, dado o vetor linha, o elemento da primeira coluna ¢ o coeficiente da

varidvel x,, o da segunda coluna € o da varidvel x, e assim sucessivamente até o elemento da
sexta coluna que ¢ o coeficiente da variavel x,, no caso em questdo, a Temperatura do Oleo.

Desta forma, se chamarmos de b; o elemento da coluna j do vetor linha de COEFL, teremos b;

como sendo o coeficiente de primeiro-grau correspondente a variavel ;.

FIGURA 3.7 - VETORES COM COEFICIENTES DE PRIMEIRO-GRAU
* COEFICIENTES DE PRINEIRO GRAU *

COEFLL =

337.2178 2.1512 1.7115 2. 2486 1.15802 0.4550

COEFLE =

433.0413 3.5868 0.5488 3.3887 0.5735 0.3590

COEFLS =

94, 7405 -0.1365 1.3912 5.6439 0.8117 0.4510

A préxima etapa do programa ¢ apresentar a tabela de classificacdo construida fazendo
o recalculo de cada elemento. A tabela da figura (3.8) apresenta na primeira linha o célculo
com o primeiro grupo, mostrando que 1588 foram reclassificados no grupo 1, 95 no grupo 2 e
123 em 3. A linha 2 mostra que dos 114 elementos originalmente do grupo 2, 111 foram
reclassificados em 2 e somente 3 no grupo 3. Interpretagdo semelhante para linha 3. No final

da tabela aparece a porcentagem de acerto no total, que no caso ¢ de 89,0534%.
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FIGURA 3.8 - TABELA DE CLASSIFICACAO

ol ol ol i i il e e e i ol ol e el e e o o

& TABELA DE CLASSIFICREE&D &

ol ol ol i i il e e e i ol ol e el e e o o

1588 a5 123
a 111 3
44 16 587

PORCENTAGEM CORFETAMENTE CLASSIFICADA

§9.0534

O proximo passo possibilita ao usuéario decidir se vai querer classificar um novo

elemento ou abandonar o programa.

FIGURA 3.9 - OPCAO DE PROSSEGUIMENTO

oo ol ol e e e il ol il e i i i ol il e e e i ol ol ol e e o o e

& DIGITE AGDRA 3U4 DPQB‘D E
AR R R R R SR SR SR SR SR SR SR SR SRS NSRS NSRS R SR SR E R TR TR EREREHE
& k = 1, para ENCERFAR & E)CECUEiD D0 PROGRANA &

it k = &, para TE3TAF. UM ELEMENTO HNOW0 PARA CLASSIFICAQED e

R L T L T
ENTRAR COM A4 OFCAO k = 2|

Havendo abandono, o programa ¢ encerrado e nada mais ¢ executado, caso contrario, ¢
solicitado ao usudrio que apresente as informagdes do novo elemento através do vetor TESTE.

O usuario nao deve esquecer de abrir e fechar colchetes e espacar os dados.

FIGURA 3.10 - ENTRADA DE ELEMENTO PARA CLASSIFICACAO

ok o ok o o ok o o o o o o e o e o ol o e ol e o e ol e ol o o

e DIGITE AGORL STTA UPI;E&U it
B e e e T
e k = 1, para ENCERRLR A E){ECUQED D0 PROGRAMA e

E k = Z, para TE3TAR UM ELEMENTO NOVO PARA CLASSIFICAI;ZELD &

3 e o ol ol ol e i il il el e i ol ol ol e i e il e e ol e e o o

ENTRAR, COM & DPQB‘D k=2
Entre com of walores do wetor a ser testado,TESTE=

No caso por exemplo do vetor TESTE =[ 0,078 1,8 62,2 18,7 9 27] a classificagao foi

terceiro grupo conforme vé-se na figura (3.11).
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FIGURA 3.11 - CLASSIFICACAO

ok o ok o o o o b o o e o ol e o e ol e o e o e o e ol e o e o o o

it DIGITE AGORL STUA DPQED e
R L T L T
it kE = 1, para ENCERRAR A EXECUEEU D0 PROGRAMA it

& k = &, para TESTAR. UM ELEMENTO HNOW0Q PARA CLASSIFICAQED E
AR R R R R SR SR SR SR SR SR SR SR SRS NSRS NSRS R SR SR E R TR TR EREREHE

ENTR&R COM & DPQiD k=2
Entre com o3 walores do wetor a ser testado,TEATE=[0.073 1.8 62.2 158.7 9 27]
TESTE =

0.0780 1.8000 62.2000 1a.7000 9.0000 27.0000

0 elemento & claszificado no grupo
i)

3.2.2 Sistema Prjlsolante

O sistema Prjlsolante foi desenvolvido com a finalidade especifica de executar a
analise discriminante para o caso do 6leo isolante de transformadores a partir de seis variaveis
e para trés grupos, atendendo necessidade especifica da empresa de energia elétrica.

As rotinas desenvolvidas foram semelhantes aquelas do MATLAB.

As fungdes foram programadas em C++ e encontram-se no anexo 2.

O manual do programa encontra-se no anexo 3.
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4 RESULTADOS

Os resultados obtidos através do programa desenvolvido estdo nos quadros de (4.1) a
(4.6) , que apresentam as matrizes com a classificacao original e a prevista pelo método, com
a respectiva taxa de erro.

Os quadros (4.1), (4.2) e (4.3) apresentam os resultados obtidos considerando-se as
probabilidades iguais.

Os quadros (4.4), (4.5) e (4.6) apresentam os resultados obtidos considerando-se as

probabilidades proporcionais ao tamanho dos grupos.

QUADRO 4.1 — MATRIZ DE CONFUSAO E APER PARA FAIXA 1 (ABAIXO DE 69KV) . COM
PROBABILIDADES IGUAIS

CLASSIFICACAO PREVISTA
Bom A Recuperar | A Regenerar
Bom 1588 95 123
CLASSIFICACAO *87,93% 5,26% 6,81%
REAL A Recuperar 0 111 3
0,00% *97,37% 2,63%
A Regenerar 44 16 587
6,80% 2,47% *90,73%
APER 10,95%

*Percentual de acerto

QUADRO 4.2 — MATRIZ DE CONFUSAO E APER PARA FAIXA 2 (ACIMA DE 69KV E ABAIXO DE
240KV) . COM PROBABILIDADES IGUAIS

CLASSIFICACAO PREVISTA
Bom A Recuperar | A Regenerar
Bom 2207 121 134
CLASSIFICACAO *89,64% 4.91% 5,44%
REAL A Recuperar 0 188 17
0,00% *91,71% 8,29%
A Regenerar 12 9 223
4,92% 3,69% *91,39%
APER 10,07%

*Percentual de acerto
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QUADRO 4.3 — MATRIZ DE CONFUSAO E APER PARA FAIXA 3 (ACIMA DE 240KV) . COM

PROBABILIDADES IGUAIS.
CLASSIFICACAO PREVISTA
Bom A Recuperar | A Regenerar
Bom 465 7 0
CLASSIFICACAO *98,52% 1,48% 0,00%
REAL A Recuperar 0 16 0
0,00% *100,00% 0,00%
A Regenerar 0 0 12
0,00% 0,00% *100,00%
APER 1,40%

*Percentual de acerto

QUADRO 4.4 — MATRIZ DE CONFUSAO E APER PARA FAIXA 1 (ABAIXO DE 69KV) . COM
PROBABILIDADES PROPORCIONALIS.

CLASSIFICACAO PREVISTA

Bom A Recuperar | A Regenerar
Bom 1608 55 143
CLASSIFICACAO *89,04% 3,05% 7,92%
REAL A Recuperar 8 95 11
7,02% *83,33% 9,65%
A Regenerar 73 135 439
11,28% 20,87% *67,85%
APER 16,56%

*Percentual de acerto

QUADRO 4.5 — MATRIZ DE CONFUSAO E APER PARA FAIXA 2 (ACIMA DE 69KV E ABAIXO DE

240KV) . COM PROBABILIDADES PROPORCIONAIS.

CLASSIFICACAO PREVISTA

Bom A Recuperar | A Regenerar

Bom 2371 17 74

CLASSIFICACAO *96,30% 0,69% 3,01%
REAL A Recuperar 3 186 16

1,46% *90,73% 7,80%
A Regenerar 28 5 211

11,48% 2,05% *86,48%
APER 4,91%

*Percentual de acerto
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QUADRO 4.6 — MATRIZ DE CONFUSAO E APER PARA FAIXA 3 (ACIMA DE 240KV) . COM
PROBABILIDADES PROPORCIONALIS.

CLASSIFICACAO PREVISTA

Bom A Recuperar | A Regenerar

Bom 470 2 0

CLASSIFICACAO *99,58% 0,42% 0,00%
REAL A Recuperar 0 16 0

0,00% *100,00% 0,00%
A Regenerar 0 0 12

0,00% 0,00% *100,00%
APER 0,40%

*Percentual de acerto

Os coeficientes das fungdes de classificacdo obtidas para cada uma das faixas sdo

apresentados nos quadros 4.7 a 4.9, considerando-se probabilidades iguais, uma vez que, a

unica alteracdo em caso de probabilidades proporcionais, ocorreria no valor da constante.

Pelo quadro 4.7, por exemplo, verifica-se que a fun¢do d; na faixa 1 seria:

d, =—13561705¢> —0,1575¢ —0,014% —0,028 x> —0,0179% —0,0063x> +0,8052x,x,

~0,52085,x, ~ 745630, ~ 17561, +017305.x, +0,005Te,x, 005798, +0.0010Terx ) 1
~0,0002x,.x, —0,0009x,x, —0,0106x,x; —0,0007x,x, —0,0087x,x, +0,0002x,x, +0,004lr.x,
+3372140x, +2,1512x, +1,7115x, +2,2486x, +1,1802x, +0,4550¢, ~107,4123

A d, seria:

d, =—16395145¢ —0,1726¢2 —0,0072¢% —0,0492x2 —0,0050x2 —0,0047x +0,6886x,.x,

—0429%x,~112603.x, ~13430x,x, ~0.4499%x, ~0,0044r,3, ~0,0939%,3, +0,00386,% , -,
—0,0028x,x, —0,0003v,x, —0,0014x,x, +0,0012x,x, —0,002 Lx,x, +0,0024x,x, +0,0012x.x,
+4830417x, +3,5868r, +0,5488x, +3,3887x, +0,5735, +0,3590r, —95,9200

A d, seria:

d, = —135484&> —0,0293c2 —0,0115¢ —0,1290x> —0,0064x> —0,0055 +0,080 Ix,x,
—0,0344x,x, —3,000Ix,x, —0,1 645x,x; +0,0207x,x, +0,0043x,x, +0,0040x,, +0,0056v,

% (4.3)

+0,0028x,x, —0,0078x,x, — 0,008 7x,x, — 0,000 Lr,x, —0,012 Ix,x, — 0,0026x,x, +0,001 7x,x,
+94,7408x, —0,1365, +1,3912x, +5,6439%, +0,8117x, +04510x, 1132439
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QUADRO 4.7 — COEFICIENTES DAS FUNCOES PARA O CALCULO DO ESCORE DISCRIMINANTE NA

FAIXA 1 (ABAIXO DE 69KV)

Bom Recuperar Regenerar
Termos de 2° grau d; d, d;
Indice de Neutralizagido”2 X} -1356,1705| -1639,5145]| -135,4848
Fator Potencia 100 *2 xf -0,1575 -0,1726 -0,0293
Rigidez"2 X3 -0,0149 -0,0072| -0,0115
Tensdo Interfacial™2 xf -0,0287 -0,0492 -0,1290
Teor de Agua/\2 x52 -0,0179 -0,0050 -0,0064
",Femperatura’\2 xaz -0,0063 -0,0047 -0,0055
Indice de Neutralizagdo x Fator Poténcia | x,x,
100 0,8052 -0,6886| -0,0801
I:ndice de Neutralizagdo x Rigidez X X3 -0,5208 0,4293 -0,0344
Indice de Neutralizagdo x Tensao XX,
Interfacial -7,4563 -11,2603 -3,0001
Indice de Neutralizagdo x Teor de Agua X1 Xs -1,1756 -1,3430 -0,1645
Indice de Neutralizacdo x Temperatura X1 X6 0,1730 -0,4499 -0,0207
Fator Potencia 100 x Rigidez Xy X3 0,0057 -0,0044 0,0043
Fator Potencia 100 x Tensdo Interfacial Xy Xy -0,0579 -0,0939 0,0040
Fator Potencia 100 x Teor de Agua Xy Xs 0,0107 0,0038 0,0056
Fator Poténcia 100 x Temperatura Xy X6 -0,0002 0,0028 0,0028
Rigidez x Tensao Interfacial X3Xy4 -0,0009 -0,0003 -0,0078
Rigidez x Teor de Agua X3 X5 -0,0106 -0,0014 -0,0087
Rigidez x Temperatura X3Xg -0,0007 0,0012 -0,0001
Tensao Interfacial x Teor de Agua X4 Xs -0,0087 -0,0021 -0,0121
Tensdo Interfacial x Temperatura X4Xe 0,0002 0,0024 -0,0026
Teor de Agua x Temperatura XsXe 0,0041 -0,0012 0,0017
Termos de 1° grau
Indice de Neutralizagao X 337,2140 483,0417| 94,7408
Fator Potencia 100 X, 2,1512 3,5868 -0,1365
Rigidez X3 1,7115 0,5488 1,3912
Tensdo Interfacial Xy 2,2486 3,3887 5,6439
Teor de Agua Xs 1,1802 0,5735| 08117
Temperatura X6 0,4550 0,3590 0,4510
Constante -107,4123 -95,9200 | -113,2439
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QUADRO 4.8 — COEFICIENTES DAS FUNCOES PARA O CALCULO DO ESCORE DISCRIMINANTE NA

FAIXA 2 (DE 69KV A 240KV)

Bom Recuperar Regenerar
Termos de 2° grau d; d, d;
Indice de Neutraliza¢ao”2 x12 -2304,94 -1257,58 | -99,0919
Fator Potencia 100 2 xzz -0,10174 -0,09991| -0,01296
Rigidez"2 X3 -0,014 -0,00469 | -0,00943
Tensdo Interfacial2 X -0,02956 -0,03955| -0,05471
Teor de AguaAZ x52 -0,02775 -0,00424| -0,00654
"’femperaturaA2 Xq -0,0044 -0,00321| -0,00464
Indice de Neutralizagdo x Fator Poténcia | x,x,
100 -0,98266 7,807288 | 0,045594
I:ndice de Neutralizag¢do x Rigidez X1 X3 0,245366 -0,19905| -0,65712
Indice de Neutralizacdo x Tensao XX,
Interfacial -10,9367 -7,82218 -2,1825
Indice de Neutralizagdo x Teor de Agua | Xi¥s -0,76554| 0,271204| -0,18305
Indice de Neutralizagdo x Temperatura X1 Xg -0,11368 -0,32292| 0,085989
Fator Potencia 100 x Rigidez Xy X3 -0,00486 0,008457| -0,00074
Fator Potencia 100 x Tensao Interfacial XXy -0,04381 -0,02853 | 0,026826
Fator Potencia 100 x Teor de Agua Xy Xs -0,00436 0,000334| 0,001001
Fator Poténcia 100 x Temperatura Xy X6 0,004274 0,004119| 0,004426
Rigidez x Tensdo Interfacial X3Xy 0,002717 0,002524| -0,00467
Rigidez x Teor de Agua X3Xs -0,01097 -0,00306| -0,00854
Rigidez x Temperatura X3X6 -0,00016 -0,00123| -0,00105
Tensdo Interfacial x Teor de Agua X4 X5 -0,01054 0,005198 | -0,00623
Tensdo Interfacial x Temperatura X4Xg 0,001941 0,002422| 0,000389
Teor de Agua x Temperatura XsXg 0,003693 0,000195| 0,000946
Termos de 1° grau
Indice de Neutralizacio X 468,3617 303,501 | 99,40213
Fator Potencia 100 X 2,147847 0,585332| -0,45516
Rigidez X3 1,557869 0,457591| 1,298027
Tensao Interfacial Xy 2,228445 2,212609| 2,517847
Teor de Agua Xs 1,470511 0,260299 | 0,755453
Temperatura X6 0,263206 0,289321| 0,374447
Constante -106,535 -65,9418| -84,2379
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QUADRO 4.9 — COEFICIENTES DAS FUNCOES PARA O CALCULO DO ESCORE DISCRIMINANTE NA

FAIXA 3 (ACIMA DE 240KV)

Bom Recuperar Regenerar
Termos de 2° grau d; d, d;
Indice de Neutraliza¢ao”2 x12 -91623,1 -72508.,9 | -997,8992
Fator Potencia 100 2 xzz -5,70714 -17,0801 | -0,041114
Rigidez"2 X3 -0,0138 -0,00982 | -0,027499
Tensdo Interfacial2 X -0,08954 -0,29728 | -0,090421
Teor de Agua’2 X3 -0,06903 -0,06439 | -0,163715
"’femperaturaA2 xé -0,0031 -0,01282| -0,023116
Indice de Neutralizagdo x Fator Poténcia | x,x,
100 82,47309 740,6983 | -4,335716
I:ndice de Neutralizag¢do x Rigidez X1 X3 3,970909 4,599139| 5,45341
Indice de Neutralizacdo x Tensao XX,
Interfacial 46,47712 46,23909 | 2,169168
Indice de Neutralizagdo x Teor de Agua | Xi¥s 15,42995|  -68,9369| 2,108671
Indice de Neutralizagdo x Temperatura X1 Xg 4,737898 -23,1366 | -2,900992
Fator Potencia 100 x Rigidez Xy X3 0,022473 0,188625| 0,018028
Fator Potencia 100 x Tensao Interfacial XXy -0,45832 -1,50978 | 0,090195
Fator Potencia 100 x Teor de Agua Xy Xs 0,242255 0,389752| 0,073811
Fator Poténcia 100 x Temperatura Xy X6 -0,00847 0,2558 | -0,001722
Rigidez x Tensdo Interfacial X3Xy 0,000841 -0,00367 | -0,019074
Rigidez x Teor de Agua X3Xs 0,005771 0,013208 | 0,029328
Rigidez x Temperatura X3X6 -0,00254 0,002041| 0,010188
Tensdo Interfacial x Teor de Agua X4 X5 0,001655 -0,10153| -0,079698
Tensdo Interfacial x Temperatura X4Xg 0,001579 -0,05732| -0,01206
Teor de Agua x Temperatura XsXg 0,007737 -0,04429| 0,05581
Termos de 1° grau
Indice de Neutralizacio X -909,091 1265,754| 38,62554
Fator Potencia 100 X, 20,28049 42,77893 | -2,882092
Rigidez X3 1,529598 0,652635| 1,517577
Tensao Interfacial Xy 7,045078 30,26925| 5,789235
Teor de Agua Xs 0,36464 9,07515| 1,726728
Temperatura X6 0,279589 4,604208 | 1,616516
Constante -198,119 -876,039 | -152,7647
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5 CONCLUSOES E SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

5.1 CONCLUSOES

Este trabalho desenvolveu uma abordagem estatistica (Andlise Discriminante
Quadratica) para classificar o 6leo mineral isolante empregado em transformadores de trés
faixas distintas de voltagem, em bom, a recuperar ou a regenerar, utilizando um software
especialmente desenvolvido para a avaliagdo em questdao. A abordagem desenvolvida pode
ser utilizada como instrumento eficiente para a realizagdo da manutencdo preditiva. Os
resultados obtidos mostram que o sofiware, com o respectivo método, apresentam resultados
bastante coerentes, principalmente na faixa de maior voltagem, onde o erro de classificacao
chega a ser de apenas 0,40%, considerando-se probabilidades proporcionais aos tamanhos dos
grupos.

A implantagdo do software na empresa de energia elétrica estd em andamento e se
esperam resultados satisfatorios na pratica.

O software foi estruturado para receber constantemente novos elementos na base e,
desta forma, ao realimentar constantemente o sistema, pode se tornar cada vez mais eficiente
no processo de classificagdo.

A expectativa ¢ a de que o programa permita ndo s6 economia no processo de
manuten¢do dos transformadores, como também crie expectativas de preservagdo ambiental,
na medida em que manutencdes preventivas nao sejam realizadas antes do realmente
necessario, € as manutencdes corretivas sejam feitas realmente dentro da necessidade,
evitando-se, desta forma, a producdo indevida de residuos toxicos ao meio ambiente.

Outras empresas de energia elétrica poderdo fazer uso do software desde que
personalizem a base de dados e utilizem as mesmas varidveis, comuns ao setor elétrico

mundial.

5.2 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Desenvolver um programa estatistico/computacional que realize a classificagdo de
6leos utilizando-se redes neurais artificiais e, também, testes para comparar varias técnicas de

reconhecimento de padrio, tais como regressdo logistica e programacdo matematica. A
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avaliacdo do método classificatorio, nestes casos, poderia ser feita usando-se o método de

Lachenbruch.
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APENDICE 1 : FUNCAO discq (MATLAB)

function [id] = discq(X,V)

96 sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ske st st sk sk ske sk st sk s sk ske sk st sk st sk ske sk st sk st sk ske sk steoskeosieoskeoske sleskeoskeoskeske sk skeoskoskosk
% *  ANALISE DISCRIMINANTE QUADRATICA - ADq ~ *
96 sk sk sk sk sk sk sk sk st sk sk sk ske st sk sk sk sk ske st sk st sk ske sk st sk st sk ske sk ste sk st sk ske sk steoskeosieoskeoske sl skeoskeoskeoske sk skeoskoskosk
% *  Fung¢ao programada por Luis Augusto Paixdo *

% * PPGMNE - UFPR *

96 sk sk sk sk ske sk sk sk sk sie sk ske sk sk sk sie sk she sk sk sk sie sk sk sk sk sk sie sk sk sk sk sk sie sk sk sk sk sie sk sk sk skeoskeosieske sk sk skokoskosk
% DISC Essa funcdo MATLAB proporciona as Fung¢des Discrimi-

% nantes quadraticas para mais de dois grupos(popula-

% ¢oes), resultando nos coeficientes das fungdes dis-

% criminantes e proporcionando o teste de um novo

% elemento.

%

% discq(X,V) proporciona uma ADq para a matriz X(ma-

% triz de dados conjunta de todos os gru-

% pos), com as varidveis por colunas e as

% observagdes nas linhas na seqiiéncia:

% obs. do primeiro grupo, abaixo as obs.

% do segundo gupo, abaixo as obs. do ter-

% ceiro grupo, e assim sucessivamente. O

% vetor V contém os tamanhos dos grupos,

% na ordem: primeiro grupo, segundo gru-

% po, etc.

% Identificacao

id= 'FUNCAO DISCq/ UFPR / PPGMNE / LAP';

close

close

close

[N,pl=size(X);

g=length(V);

v(D)=V(1);

disp('")

dmp(' *******************************************3

disp( *  ENTRADA DAS PROBABILIDADES  *')

dmp(' *******************************************3

disp('")

dmp(' ****************************************************************)
disp("  * DIGITE AGORA SUA OPCAO *)

dmp(' ****************************************************************)
disp(' * k=1, para PROBABILIDADES IGUAIS PARA OS GRUPOS x1)

disp(' * k=2, para PROBABILIDADE PROPORCIONAL AO TAMANHO DO GRUPO
*1)

dmp(' ****************************************************************3

disp('")



k=input('sua opacao &,k=")

if k==1
fori=1:g
PG)=1/g;
end
end
if k==2
N=sum(V)
for i=1:g
P@i) = V(i)/N;
end
end
cle

disp(' *******************************************')

disp("  * ANALISE DISCRIMINANTE QUADRATICA - ADq *')

disp(' *******************************************')
disp(" ")

disp(' ")

disp(' *****************************')

disp('  * MATRIZES DE DADOS - GRUPOS *')

disp(' *****>X<>X<>X<**********************V)

pause
disp('")
disp('")
X1=X(1:v(1),:);
for 1=2:g
v(1)=v(i-1)+V();
end
N=sum(V);
for i=2:g
va=(v(i-1)+1):v(i);
eval([X' num2str(i) ' = X(va,2)]):
end
pause
% Célculo das médias dos grupos: xm
flll(s:p(' *********************')

disp(' * MEDIAS DOS GRUPOS *')

disp(' *********************V)
disp(' ")
disp(" ")
fori=1:g
MM=eval(['X' num2str(i)]);
eval(['’xm' num2str(i) ' = mean(MM)'])
MM I=eval(['xm' num2str(i)]);
end
pause
cle



dmp(' **********************************D

disp("  * MATRIZES COVARIANCIAS - GRUPOS *')

dmp(' **********************************D

pause
disp(' ")
disp(' ")
fori=l:g
MMS=eval(['X' num2str(i)]);
eval(['S' num2str(i) ' = cov(MMS)']);
end
pause
disp(" ")
disp(' ")
cle
pause
%inicio rotina para calculo da constante da funcao
fori=1:g
K(1)=0;
end
for w=1:g
PY= eval(['S' num2str(w)]);
Y=inv(PY);
XM=eval(['xm' num2str(w)]);
for j=1:p
fori=1:p
K(W)=KW)+Y (1,)* XM(1)*XM(j);
end
end
end

fori=1:g
PY=eval(['S' num2str(i)]);
eval(['DET' num2str(i) ' = det(PY)']);
end
%calculo da constante
fori=1:g
CONST(1)=-0.5*K(1);
DET=eval(['DET' num2str(i)]);
CONSTANTE(1)=-0.5*log(abs(DET))+log(P(i))*CONST(i);
end
cle
dmp(' *******************************************)

disp( * COEFICIENTES DAS FUNCOES DISCRIMINANTES *')

dmp(' *******************************************)
disp(' ")
disp('")
dmp(' *******************************************)

disp(" * VETOR COM AS CONSTANTES *")

dmp(' *******************************************)



disp(CONSTANTE)

pause

cle

dmp(' *******************************************D
disp(' * COEFICIENTES DE SEGUNDO GRAU *")

dmp(' *******************************************D

%Chamei COEFQ a matriz com os coeficientes de grau 2
for w=1:g
PY=eval(['S' num2str(w)]);
Y=inv(PY);
fori=1:p
for j=1:p
if i==j
COEFQ(i,))=-0.5*Y(i,));
elseif 1>]
COEFQ(i,))=0;
else
COEFQ(i,)=-Y(i,j);
end
end
end
eval(['COEFQ' num2str(w) ' = COEFQ']);
end
pause

cle
dmp(' *******************************************3

disp(" * COEFICIENTES DE PRIMEIRO GRAU *")
dmp(' *******************************************3
%Chamei de COEFL o vetor com coeficientes de grau 1
for w=1:g
PY=eval(['S' num2str(w)]);
Y=inv(PY);
XM=eval(['xm' num2str(w)]);
for j=1:p
COEFL(j)=0;
fori=1:p
COEFL(j)=COEFL(j)+XM(1)*Y(i,j);
end
end
eval([COEFL' num2str(w) ' = COEFL']);
end
pause
cle
dmp(' *******************************************3

disp( *  TABELA DE CLASSIFICACAO  *")

dmp(' *******************************************3

disp('")
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disp(' ")
fori=1:g
for j=1:g
me(if)=0;
end
end

for w=1:g
VX=eval(['X' num2str(w)]);
for i=1:V(w)
WX=VX(i,:);
for k=1:g
DET=eval(['DET' num2str(k)]);
PY= eval(['S' num2str(k)]);
Y=inv(PY);
XM=eval(['xm' num2str(k)]);
PR=P(k);
DA=(-0.5)*log(abs(DET))-(0.5*(WX-XM)* Y*(WX-XM)')+log(PR);
D(k)=DA;
end
[D,ord]=sort(D);
s=ord(g);
mc(w,s)=mc(w,s)+1;
end
end
disp(" ")
disp(mc)
diago=trace(mc);
acerto=diago/N;
acertop=100*acerto;
disp(' PORCENTAGEM CORRETAMENTE CLASSIFICADA ")

disp(" ")

disp(acertop)

pause

cle
dmpc************************************************************0
disp('* DIGITE AGORA SUA OPCAO *")
dmpc************************************************************D
disp('* k=1, para ENCERRAR A EXECUCAO DO PROGRAMA *!)

disp('* k=2, para TESTAR UM ELEMENTO NOVO PARA CLASSIFICACAO *')

dmpc************************************************************D
disp(" ")

disp(" ")

k=input(' ENTRAR COM A OPCAO k=");

if k==

disp('FIM ")

end

close

if k==2
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TESTE=input('Entre com os valores do vetor a ser testado, TESTE=")
fori=1:g

Q()=0;

L(1)=0;

end

for w=1:g
fori=1:p
for j=1:p
PY=eval(['S' num2str(w)]);
Y=inv(PY);
XM=eval(['xm' num2str(w)]);
QwW)=Q(W)+Y(1,))*TESTE(1)*TESTE());
L(w)=L(w)+Y(1,))*TESTE()*XM(i);
end
end
DT(w)=-0.5*Q(w)+L(w)+CONSTANTE(w);
end
[DT,ordem]=sort(DT);
RESP=ordem(g);

disp('O elemento ¢ classificado no grupo ')
disp(RESP)

end
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APENDICE 2 : FUNCOES EM C++ UTILIZADAS NO DESENVOLVIMENTO DO
PrjlIsolante

float calculaLogartimoneperiano(float valor)

{

float retorno;
retorno = LogN(M_E,valor);
return(retorno);

}

//
float calc_determinante(float *origem,int linha,int coluna)

Il
{

float *g; // matrizoriginal clonada
// sk s s sk sfe sk ske sk sk s sk sfe sk sk skeosk sk skeoskesk sk sk

g = new float[linha*coluna];

if(!g)

{
cout << "Solicitagdo de memoria ndo foi atendida para media. \n";
return(0);

}

inicializa(g,linha,coluna);

copia_matriz(origem,g,linha,coluna);

float *aux;// matriz original clonada em aux1

aux = new float[linha*coluna];

if('aux)

{
cout << "Solicitacdo de memoria ndo foi atendida para media. \n";
return(0);

}

inicializa(aux,linha,coluna);

copia_matriz(origem,aux,linha,coluna);

float *M; // VETOR m

M = new float[coluna];
if('M)
{
cout << "Solicitacdo de memoria ndo foi atendida para media. \n";
return(0);
J
inicializa(M, 1,coluna);
int
pivot,i,j,kr,indicel,indice2,indice,indice3,indicepivot,indicek 1,lmaior,indicepivotr,indicelmai
orT;



float maior;
for(pivot=0;pivot < coluna;pivot++) // pivot = coluna;
{
indicepivot = ((pivot*coluna)+pivot);
for(i=0;1 < coluna;i++) // 1= linha;
{
if(i!=pivot)
{
if(g[indicepivot]==0)
{
maior = g[indicepivot];
for(k=0:k < coluna-1;k++)
{
indicek1 = (((k+1)*coluna)+pivot);
if(fabs(g[indicek1])>fabs(maior))
{
maior = g[indicek1];
Imaior = k+1;
}
}
for(r=0;r < coluna;r++)
{
indicepivotr = (((pivot)*coluna)+r);
indicelmaiorr = (((Imaior)*coluna)+r);
aux[indicepivotr]| = g[indicepivotr];
g[indicepivotr] = g[indicelmaiorr];
g[indicelmaiorr] = aux[indicepivotr];
b
}
indicel = ((i*coluna)+pivot);
indice2 = ((pivot*coluna)+pivot);
M[pivot] = (-1*g[indicel])/(g[indice2]);
for(j=0;j < coluna;j++)
{
indice = ((i*coluna)+tj);
indice3 = ((pivot*coluna)tj);
g[indice] = (M[pivot]*g[indice3])+g[indice];

}
}
}
}
float DET = 1;
for(i=0;i<coluna;i++)
{

indice = ((i*coluna)+i);
DET = DET * g[indice];
h
delete[] g;
delete[] M;
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delete[] aux;
return(fabs(DET));

}

//
void CalculaCoeficienteQ(float *origem,float *myCOEFQ),int linha,int coluna)
//

{
int indice;

e Crio a Matriz Covariancia (S)
float* myS = new float[coluna*coluna];
if(!myS)

{

ShowMessage("Erro de Alocagdo, seu micro ndo tem memoria suficiente para rodar esta
aplicagao");
/" Screen->Cursor = crDefault;
return;
}
inicializa(myS,coluna,coluna);
covarianca(origem,origem,myS,linha,coluna,linha,coluna);

e Crio a Matriz Inversa Covariancia (Y)
float* myY = new float[coluna*coluna];
if(!myY)

{

ShowMessage("Erro de Alocagao, seu micro ndo tem memoria suficiente para rodar esta
aplicagao");
/" Screen->Cursor = crDefault;
return;
b
// calcular a inversa
inicializa(myY ,coluna,coluna);
inversa(myS,myY ,coluna,coluna);
[[~mmmmmmmm - Calculo dos Coeficientes Quadraticos
/I float* myCOEFQ = new float[coluna*colunal;
/I if('myCOEFQ)
114
/" ShowMessage("Erro de Alocagdo, seu micro ndo tem memoria suficiente para rodar esta
aplicagao");
// Screen->Cursor = crDefault;
/" return;
'}
// inicializa(myCOEFQ,coluna,coluna);

[[mmmmmm e Inicio do Calculo
int myi,myj;
for(myi=0;myi<coluna;myi++)
{

for(myj=0;myj<coluna;myj++)

{




}
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indice = (myi*coluna)+myj;
if (myi == myj)
{ myCOEFQ[indice] = (float) -0.5*myY[indice];
ilse
{
if(myi >myj)
{ myCOEFQ[indice] = 0;
}
else
{
myCOEFQ[indice] = (float) -1*myY/[indice];
}
b
}

delete[] myS;
delete[] myY;

h
//
void CalculaCoeficienteL(float *origem,float *myCOEFL,int linha,int coluna)
/l
{
int indice;
[[=m=mmmmmm - Cria o Vetor Médio XM
float* myXM = new float[coluna];
if(!myXM)
{

ShowMessage("Erro de Alocagao, seu micro ndo tem memoria suficiente para rodar esta

aplicagdo");

}

Screen->Cursor = crDefault;
return;

inicializa(myXM, 1,coluna);
media(origem,myXM,linha,coluna);

e Crio a Matriz Covariancia (S)
float* myS = new float[coluna*coluna];
if(!myS)

{

ap

}

ShowMessage("Erro de Alocagdo, seu micro ndo tem memoria suficiente para rodar esta
licacao");

Screen->Cursor = crDefault;

return;
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inicializa(myS,coluna,coluna);
covarianca(origem,origem,myS,linha,coluna,linha,coluna);

e Crio a Matriz Inversa Covariancia (Y)
float* myY = new float[coluna*coluna];
if(!myY)

{

ShowMessage("Erro de Alocagdo, seu micro ndo tem memoria suficiente para rodar esta
aplica¢do");
Screen->Cursor = crDefault;
return;
b
// calcular a inversa
inicializa(myY ,coluna,coluna);
inversa(myS,myY ,coluna,coluna);
e Calculo dos Coeficientes Lineares
//" float* myCOEFL = new float[coluna];
/I if('myCOEFL)
114
/" ShowMessage("Erro de Alocagdo, seu micro ndo tem memoria suficiente para rodar esta
aplicagao");
/" Screen->Cursor = crDefault;

/" return;

/I }

// inicializa(myCOEFL,1,coluna);
[[~mmmmmmmm e Inicio do Calculo

int myj,myi;
for(myj=0;myj<coluna;myj++)
{
myCOEFL[myj] = 0;
for(myi=0;myi<coluna;myi++)
{
indice = (myj*coluna)+myi;
myCOEFL[myj] = myCOEFL[myj]+ ((float)ymyXM[myi]*myY[indice]);
}

b
delete[] myXM;

delete[] myS;
delete[] myY;

//

float CalculaConstante(float *origem,int linha,int coluna,float Probabilidade)

//

{
int indice;

e Crio a Matriz Covariancia (S)

float* myS = new float[coluna*coluna];
if(!myS)
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{

ShowMessage("Erro de Alocagao, seu micro ndo tem memoria suficiente para rodar esta
aplicagao");
/" Screen->Cursor = crDefault;
/" return;
}
inicializa(myS,coluna,coluna);
covarianca(origem,origem,myS,linha,coluna,linha,coluna);

e Crio a Matriz Inversa Covariancia (Y)
float* myY = new float[coluna*coluna];
if(!myY)

{

ShowMessage("Erro de Alocagdo, seu micro ndo tem memoria suficiente para rodar esta

aplicagao");
/" Screen->Cursor = crDefault;
/" return;

b

// calcular a inversa

inicializa(myY ,coluna,coluna);

inversa(myS,myY ,coluna,coluna);

[]=mmmmmmmmmm e Cria o Vetor Médio XM
float* myXM = new float[coluna];
if(!myXM)

{

ShowMessage("Erro de Alocagao, seu micro ndo tem memoria suficiente para rodar esta
aplicagao");
/" Screen->Cursor = crDefault;
/" return;

}

inicializa(myXM, 1,coluna);
media(origem,myXM,linha,coluna);

e Cria o Vetor para Calcular a Constante
float Constante,Const;
Const = 0;
float K = 0;
intj=0;
inti=0;
// Calculo do K
for(j=0;j<coluna;j++) // Coluna na Matriz
{
for(i=0;i<coluna;i++) // Linha na Matriz
{

indice = (i*coluna)+j;
K =K + (myY/[indice]* myXM[i] * myXM[j]);
}

b
//
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// Calculo do Const

Const = (-0.5*K);

// Calculo da Constante

// Logaritmo Nepperiano - Falta

float Ineperiano;

float P;

float DET;

DET = calc_determinante(myS,coluna,coluna);

float neperianoDET;

neperianoDET = calculaLogartimoneperiano(DET);

float neperianoP;

P = Probabilidade;

neperianoP = calculaLogartimoneperiano(P);

Constante = (-0.5 * neperianoDET) + neperianoP + Const;

delete[] myXM;

delete[] myS;

delete[] myY;

return(Constante);
b
//
float CalculaDiscriminante(float *origem,int linha,int coluna,float Constante,float
Campol,float Campo2,float Campo3,float Campo4,float Campo5,float Campo6)
//
{

int indice;

indice = 0;

e Crio a Matriz Covariancia (S)

float* myS = new float[coluna*coluna];

if(!myS)

{

ShowMessage("Erro de Alocagdo, seu micro ndo tem memoria suficiente para rodar esta
aplicagao");
Screen->Cursor = crDefault;

/" return;

}

inicializa(myS,coluna,coluna);

covarianca(origem,origem,myS,linha,coluna,linha,coluna);

e Crio a Matriz Inversa Covariancia (Y)
float* myY = new float[coluna*coluna];
if('myY)

{

ShowMessage("Erro de Alocagao, seu micro ndo tem memdria suficiente para rodar esta
aplicagdo");
Screen->Cursor = crDefault;
/I return;
H
// calcular a inversa
inicializa(myY,coluna,coluna);
inversa(myS,myY,coluna,coluna);
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[]mmmmmmmmmee Cria o Vetor Médio XM
float* myXM = new float[coluna];
if('myXM)

{

ShowMessage("Erro de Alocagdo, seu micro ndo tem memoria suficiente para rodar esta
aplica¢do");

Screen->Cursor = crDefault;
/" return;

}

inicializa(myXM, 1,coluna);

media(origem,myXM,linha,coluna);

e Calcular o valor Discriminante para o vetor de entrada

float Q;

float L;

Q=0;

L=0;

intj=0;

inti=0;

// Montar a tela para a tela 3

// Calculo do K

float* myX = new float[coluna]; // myX ¢ a vetor de entrada das variaveis. // Carregar este
vetor.

if(!myX)

{

ShowMessage("Erro de Alocagdo, seu micro ndo tem memoria suficiente para rodar esta
aplicagao");
Screen->Cursor = crDefault;

/I return;

}

inicializa(myX,1,coluna);

// Carrego Vetor myX com as variaveis dos Editl

myX[0] = Campol;

myX[1] = Campo2;

myX[2] = Campo3;

myX[3] = Campo4;

myX[4] = Campo5;

myX[5] = Campob;

for(i=0;i<coluna;i++) // Linha na Matriz
{
for(j=0;j<coluna;j++) /I Coluna na Matriz
{

indice = (i*coluna)tj;
Q = Q + (myY[indice]* myX[i] * myX][j]);
L =L + (myY[indice]* myX[j] * myXM][i]);

[/ SERRR—— Calculo dos Discriminantes



D=0;
/I float Constante;
// Constante = -82.967399;
/I ShowMessage("Q: "+FloatToStr(Q));
/I ShowMessage("L: "+FloatToStr(L));
D = (-0.5*Q)+L+Constante; // Resultado da Funcao do BtnConstantel
delete[] myS;
delete[] myXM;
delete[] myX;
delete[] myY;
return(D);

}

float Compara(float D1,float D2, float D3)
{
int classificacao;
classificacao = 0;
if(D1 > D2)
{
if(D1 > D3)
{

classificacao = 1;

}

else

{
classificacao = 3;
h
}
else
{
if(D2 > D3)
{

classificacao = 2;

}

else

{
classificacao = 3;
}
}

return(classificacao);

}

float calcpercentual(float valorparcial,float valortotal)
{
float retorno;
retorno = 0;
retorno = (valorparcial/valortotal)*100;
return(retorno);

}
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APENDICE 3 : MANUAL DO SISTEMA Prjlsolante

O objetivo deste manual € mostrar ao usudrio informagdes técnicas sobre a operacao

do software descrito nesta dissertagdo de mestrado.

Caracteristica do sistema: Sistema Desenvolvido em C ™ Builder 5.0

Banco de Dados Paradox

Para facilitar o entendimento encontram-se relacionados abaixo os botdes utilizados no

sistema.

FIGURA

NOME

FUNCAO

L}

Primeiro Registro

Possibilitar ao usuario ir ao inicio da tabela. Aparece
nas telas: Cadastro de Bases, Cadastro de Conjuntos,
Cadastro de Variaveis e Identificagdo do Experimento

Registro Anterior

Possibilita ao usuério deslocar-se para um registro
anterior. Aparece nas telas: Cadastro de Bases,
Cadastro de Conjuntos, Cadastro de Variaveis e
Identificagdo do Experimento

Proximo Registro

Possibilita ao usuario deslocar-se para um registro
seguinte. Aparece nas telas: Cadastro de Bases,
Cadastro de Conjuntos, Cadastro de Variaveis e
Identifica¢do do Experimento

M

Ultimo Registro

Possibilitar ao usudrio ir ao ultimo registro da tabela.
Aparece nas telas: Cadastro de Bases, Cadastro de
Conjuntos, Cadastro de Variaveis e Identificagdo do
Experimento

Inclusdo do Registro

Possibilitar ao usuario criar um novo registro na
Tabela. Aparece nas telas: Cadastro de Bases,
Cadastro de Conjuntos, Cadastro de Variaveis e
Identifica¢do do Experimento

Alteragao do Registro

Possibilitar ao usudrio alterar, corrigir um registro.
Aparece nas telas: Cadastro de Bases, Cadastro de
Conjuntos, Cadastro de Variaveis e Identificagao do
Experimento

Exclusdo do Registro

Possibilitar ao usuario excluir um registro. Aparece nas
telas: Cadastro de Bases, Cadastro de Conjuntos,
Cadastro de Variaveis e Identificagdo do Experimento

Mostra os dados

Mostrar o detalhamento da base

Sair do Cadastro

Permite ao usudrio sair da presente tela e retornar a
anterior.

Confirma Solicitar ao usuario que confirme a operacao desejada.
Normalmente fica desabilitada . As vezes que aparece
habilitada € porque o usudrio quer incluir ou alterar um
registro.

Cancela Permite ao usudrio desistir de incluir ou alterar um

registro.




Tela de Abertura

Tela de Abertura

Andlise de Oleo [solante

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

TEC %3 COPEL

Software Preparado para ambiente Multiusuario
Software pode utilizar multiplas Bases

Responsavel pela identificacdo do sistema.
O usudrio devera clicar em qualquer parte cinza da tela para acessar as opgdes do
sistema.

Ao sair desta tela o usuario tera acesso ao menu de Opgdes
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Tela Menu de Opcoes

Menu de Opgdes

Cadastro  Estatistica  Utlitarios  Graficos  Sair

i3 Al L

ECad.CDnjuntDsé Cad. Yariavels |Cad. Experimentg  Estatistica

Selecione a Base de Dados

[

E a tela de navegacao no sistema. Permite ao usudrio acessar as seguintes opgoes:

. Cadastro de Bases

o Cadastro de Conjuntos;

= Cadastro de Variaveis;

. Cadastro de Experimentos;

= Estatistica;

o Utilitarios — Importacao de bases

. Utilitarios — Exclusdo dos registros

. Utilitarios — Transfere a base temporaria para base atual
- Graficos

. Sair do Sistema.

Normalmente serdo usados apenas “Graficos” e “Estatistica” para a realizagdo da
analise, porém, todo o programa sé funcionara devidamente, apds terem sido carregadas as
bases. Desta forma, somente numa primeira vez, ou quando houver necessidade de troca das
bases, sdo utilizados os “Cadastros”.

O acesso pode ser via botdes ou via menu, conforme figura seguinte.



Menu de Opgdes

Estatistica  Ufilitarios  Graficos  Sair

Bases & Al I:I =
Conjuntos “ariaweis |Cad. Experiment Estatistica
Yaridvels
Experirmento

Selecione a Base de Dados

! [
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Tela Cadastro de Bases

Cadastro de Bases

Dados Cadastrais
Cadigo da Base

Descrigo da Base

CodigoBase |Desc:ric:aDElase

>

ooont Ahaian de B9 Ky
pooog De 69 Ky & 240 K
M Acima de 240 Ky

£

Esta parte do programa ¢ utilizada no momento do carregamento das bases.
E possivel cadastrar qualquer numero de bases, desde que as varidveis sejam as

mesmas € 0S grupos sejam 0s mesmos, mais precisamente :

Data da coleta

Data da analise

Tensao

Equipamento

Indice de Neutralizacio
Fator Poténcia 100
Rigidez

Varidveis Tensdo Interfacial

Teor de Agua
Temperatura do Oleo

1
2
3

Grupos
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Tela Cadastro de Conjuntos

Cadastro de Conjuntos

Dados Cadastrais

Codigo do Conjunto Base de Dados Ativa.:
Acima de 240 Kv

Descricio do Conjunto

Codigo do Conjunto|Descricac do Conjunto

0nont Acima de 240 Ky

Esta parte do programa sé deve ser usada para confirmar as faixas que estdo formando
a base. Caso seja feita alguma alteracdo nas bases ou mudancgas de faixa, utiliza-se esta area

do programa.
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Tela Cadastro de Variaveis

Cadastro de Variaveis

Dados Cadastrais

Cadigo do Warigwel Base De Dados Ativa:
Acima de 240 Kv

Conjunto

| |

Descricio da Warigvel

MNameConjunto Codigo daVanawvel|Descricao da Wariawel
] goont Data da Analize
Acima de 240 Ky onooz Tensdo W
Acima de 240 Ky 00noon3 Equipamento
Acima de 240 Ky 0ooo4 indice de Neutralizac®o
'
Jm >

Esta tabela permite ao usudrio identificar as variaveis que serdo controladas no
experimento estatistico. Cada varidvel devera pertencer a uma faixa de tensdo que
corresponde a um conjunto.

Primeiramente deve ser selecionado o conjunto, ou seja, a faixa de voltagem e, em
seguida, devem ser digitadas todas as varidveis, uma a uma, com excec¢do da data de coleta e o

grupo que sao variaveis de identificagdo para o sistema.
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Tela Cadastro do Experimento

Identificagao do Experimento

Dados Cadastrais

Identificac@o do Experimento Data da Coleta Base De Dados Ativa

Acima de 240 Kv

Grupo

Chservagan

Codigo Identifica|Data do Experimg Grupo ~
00anT 280241995 1 -
ooooz n2/08/1996 1
onoo3 050241397 1
oooo4 2740241993 1
onoos 10/09/1998 1 S

Caso o usuario queira incluir individualmente um novo elemento (amostra) na base de
dados deve utilizar esta area do sistema.

A seqiiéncia deve ser:

o Clicar no icone adicionar registro

o Digitar a data e o grupo

o Clica no icone mostra dados, fara com que apareca a tela “Cadastro de dados da
amostra”

o Digitar os valores

o Sair e confirmar o registro
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Cadastro dos Dades da Amosira

Dados Cadastrais
Codigo do Experimento
| ﬂ 18/01/1993 00:00:00
Descricio da Wariavel |\faIDr |CDdigDElase|CDdi -~
made 240Ky Data da Andlise pooo3 0050 1
Acima de 240 Ky Tens&o onoon3 nosn
Acima de 240 Ky Equipamento 00noon3 nosa
Acima de 240 Ky indice de Neutralizacio 0ooo3 00s0
Acima de 240 Ky Fator Poténcia 100 pooo3 0050
Acima de 240 Ky Rigidez 0ooo3 0as0
Acima de 240 Ky Tens&o Interfacial pooo3 0050
W
dm| >

Observe que a coluna valor esta em branco para receber os valores.
E importante ndo deixar nenhum valor em branco. Em caso de valor nulo o zero deve
ser digitado.

Usar a separagao das casas decimais com virgula.
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Tela de Importagio

A importacdo dos dados (amostra) € o principal procedimento ap6s o cadastro de

variaveis. Sera feita uma Unica vez

il
ffs Frmlmportacao

Selecione a Tabela

Importar Base

|rI"I|CIDI‘1IEI.I;ﬁD dns Dadus Selecione o Arguivo

Registros no Arguivo.

K <« » M ‘ ‘ ‘ F = G ‘ Hj ‘

Dados Cadastrais ‘

Arquiva de Origem.:Nome do arguivo

Lista das Wariavels Origem Lista das Wariavels do Arquiva Desting Lista dos Arguivos Desting

ComboBoxVariaveisOrigens v | [ComboBoxArquivos | |ComboBoxVariaveis ~|
Codigolmportac] mportacaocDeCampo ImporttacanParaTabela ImporacaoParaCampo | CodigoConjur Codigo'aris) A

Diat leta Identificacan do Experimentd Date etimento

nnooz Diata Analise “ardveis Cadastradas Acirna de 230 Kw-Diata da 00001 0ooo1 B
00003 Tensan “ardveis Cadastradas Acirna de 230 Kw-Tens8o 00001 nooo2
oooo4 Equiparmenta YWarigwveis Cadastradas Acima de 230 Ky-Equiparn 00001 00003
oo0as Indice de Neutralizagio YWarigwveis Cadastradas Acima de 230 Kyw-indice de 00001 oooo4

£

Esta area do sistema so deve ser utilizada quando se carregam as bases.
Nao tem utilidade para a finalidade principal do sistema que € a analise do 6leo.

A importagdo deve seguir os seguintes passos:

1. Selecionar arquivo
2. Selecionar tabela

3. Clicar em adicionar
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4. *Selecionar variavel em “Lista das Variaveis Origem” (sdo as variaveis do banco de

dados original ) .

5. *Selecionar a classificacdo da variavel em “Lista das Variaveis do Arquivo Destino”
6. *Selecionar o nome da varidvel correspondente no destino em “Lista dos Arquivos
Destino”

7. Confirmar

8. Finalizadas todas as varidveis, dar o comando “Importar Base”

* Os passos 4 e 5 sdo repetidos para todas as variaveis e somente ap0s isto finalizado € que se
vai ao passo 7.

Todas as variaveis sao classificadas como “Variaveis Cadastradas” em “Lista das
Variaveis do Arquivo Destino”, exceto “Data da Coleta” e “Grupo” que sdo classificadas

como “Identificacdo do Experimento”.

ol
B Frmimportacao

Selecione a Tahela

Importagéo dos Dados Selecions o Arquva) | /J

Importar Base

Registros no Arquivo

| 1 2 s

(-
|<<>>|“‘H[aggﬂ

Dados Cadastrais

00001

Arquivo de Origem.:Nome do arguivo

Lista das Wariaveis Origem Lista das Waridveis do Arquivo Destino Lista dos Arquivos Destino

j ‘ComboBoxVariaveis 7\ j

ComboBoxVari’?\veisOrigenej

Acima de 230 Kv-Data da 00001
as Acima de 230 Kv-Tensdo 00001 ooooz
adas Acima de 230 Kv-Equipar 00001 0ooo3
Indice de Neutralizacio Watidveis Cadastradas Acima de 230 Kv-indice de00001 00004
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Tela para realizacio da Analise Discriminante Quadratica

A entrada deve ser feita via menu Estatistica.

Métodos Estatisticos

[v Filtrar pesquisas porintervalo de Experiment | —— — v X ﬂ " Base De Dados Ativa:
Fapulagio 2567 abaixo de 69 Kv

;’aiorss ga:atCIassi?cafao Fator Potencia 100(%): ,7 Termperatura do Oleo(C Deteg;’uéle a Probablidade:
ata da Coleta: |__/__ orn|
Rai . Grupo Processando: Prob. Igual
Rigidez(kv): P g
DatadaAnalise: |/ / gicdez(iy) . P2 Recuperar,i
Tensao(k 3 ialidi e - ) Froporcional
(ki Tensao Interfacial(dina/cm): Registros: P3{Regenerar]

Equipamento: Teorde Agua(ppm):,i Label41:
Indice de Neutralizagio(mg KOH,"g),i

Variaveis do Experimento Variaveis Resposta
- Data da Analise ;

A-Tens8o

A-Equipamenta

A-Indice de Meutralizagsio

A-Fator Poténcia 100

A-Figidez

A-Tens#o Interfacial

A-TeordeAgua Coeficientes da Funcao
A-Temperatura do Olea

Discriminante
Tabela de Classificacan

Esta é a parte principal do sistema. E aqui que é realizada a anélise discriminante.

O sistema, a partir daqui, desenvolve trés atividades: célculo dos coeficientes das
funcdes discriminantes, discriminagao/classificagdo de um novo elemento (nova amostra) ou
apresentacao de tabela de classificagao.

Para a apresentacdo dos coeficientes das fungdes ou construcdo da tabela, ndo ha
necessidade de se entrar com valores para classificagdo, ja que o sistema trabalha com a base

que foi carregada, neste caso, o usuario devera proceder seguindo os seguintes passos:
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Metodos Estatisticos
[v Filtrar pesquisas por intervalo de Experiment | —— — iva:
pesq R R ,,\ T v X ﬂj_ Populacio 500 Base De Dados Ativa:

/ / Acima de 240 Kv
. 1 2
Yalores para Classificacao\

4 ancia 10: ’7 Temperatura do Oled 3 Determine a Probablidade:

DatadaColeta: |/ [/ =3 ’7

uninAreise J_j__  Rsdex [ Gupo Processando — gt

Tens&a: Tens&o Interfacial: ’7 Registros: Pa,i Froparcional
Equipamenta: TeordeAgua:,i Labeld1:

Indice de Neutralizag8o ,7

o Indicar o intervalo do experimento digitando no espaco 1 : 00001 e no espago 2 o

tamanho da populagdo que ¢ indicado em 3, ou seja, no caso da tela em exemplo, deve ser
00500

o Confirmar ( fard aparecer na area 4 o intervalo total)

o Determinar a probabilidade (podendo optar-se por probabilidades iguais ou
proporcionais ao tamanho dos grupos)

o Indicar as varidveis do experimento, ou seja, clicando no quadrinho correspondente a :
indice de Neutralizagio, Fator Poténcia 100, Rigidez, Tensdo Interfacial, Teor de agua e
Temperatura do Oleo.

. Solicitar coeficiente e/ou Tabela

A tela ficard como a imagem seguinte antes da solicitagao :



Métodos Estatisticos

[ Filtrar pesouisas porintervalo de Experiment booot 02567 v X ﬂ B Base De Dados Ativa:
Populag@o 2567

Intervalo Final  Total de Registros

oot 02567 2567

Yalores para Clagsificacaon:

Data da Coleta: ,f
Data da Analise: ,f
Tenaﬁu(k\/),i Tensdo Interfacial{dina/crm): l—
Equipamento:,i Tear de Agua(ppm):’—

Indice de Neutralizag@o(mg KOH/g)

Varidveis do Experimento
A-Data da Andlise

A-Tensfo

A-Equipamento

A-Indice de Meutralizagéo
A-Fator Poténcia 100
A-Rigidez

A-Tens8o Interfacial
A-Teor de Agua

Fator Poténcia 100{%)
Rigidez(k):

Coeficientes da Funcao

A YA YAYA YA

Discriminants
Tabela de Classificacan

Abaixo de B3 Kv

Temperatura do Oleo((] Determine a Probablidade:

P1(Bornlp, 33333334

Grupo Processando:

Praok. \gual

Label40: Pe(Recuperarly 33333334
Registros: Pa(Re .

generar
Label41: 0.33333334

Varidveis Resposta

Proporcionsl

96

Ao solicitar “Coeficientes da Fun¢@o” o resultado sai em tela conforme a tela seguinte:
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BER Wiy S H= Q\osei

¥
% copEL

Termoa de 2% Gray

Indice da Neut aizag3a'2

Fator Potencia’2

Rigider'?

Tang 3o Interfacialz

Teor de Agua'®

Temperatura 2

Indice de Neutaizagdo X F ator Poténcia
Indice de Neukaizagds X Rigidez
Indice de Heutalzagha X Tarsio Interfacial
Indies de Meutaizagde X Teer de Agua
Indice de Neutraizagdo X Temperatura
Fator Potencia 100 X Rigidez

Fator Potencia 100 % Tens 8o Interfacial
Fator Potencia 100 X Teor da Agua
Fator Patercia 100 X Tamperatura
Rigidez X Tensdo Interfacial

Rigidez X Tear de f-’\gua
Rigidez X Temperatura

TensHo Interfacial X Teor de Agua
Tens 8o Interfacial X Temperatura

Teor de Agua A Temperatura

Tarmos de 1 ®Gray

Indice de Neutraizagdo

Fator Potencia 100

Rigidez

Tensdo Interfacial

Teor de Agua

Temperatura

Gonstants

Probabilidade

Relatorio com os Coeficientes da Funcao

o

1386, 1706
-0,1575
104
-00237
-1mAs
-0me
nens?
158
-7 663
-117%8
01730
(os?
067
nme
-l
-0000
-0
00007
-000g?
nome
o

a4
21512
17115
2%
11802
0480

07412

035

A tabela anterior pode ser impressa caso se deseje.

“LACTEC

R, sl S &
Base de D ades Analizada: Abaio de 60 Ky

b2 o]

- 16305145 -135,4848
-0, 7% -0,020%
-0anzz 01e
00432 11290
-00k0 004
-0007 -000es
-06536 10801
04233 0034
-11.2603 30001
13430 0160
-0449 EHIER
-0004 Q043
-0059 104]
0008 (008
nomes Qo
-0.0003 007s
-0004 10067
noma -oam
-00e1 4ma1
nome4 006
-0amz namz
4330417 RERE I
3508 RIE
0540 132
33887 RE4
05735 n&7
073550 14510
0552 132439
03343 133

No caso de solicitagdo da “Tabela de Classificacdo” a saida sera conforme tela

seguinte:

Métodos Estatisticos

Grupo Atual
Bormn (1)

A Recuperar

A Regenerar

Bam (1) A Recuperar|A Regenerar] Tatal
2.0000 0.0000 472

98,52 % 1.48 % 0.00 %

0.0000 16,0000 0.0000 16

0.00 % 100,00 % 0.00 %

0.0000 0,0000 12,0000 12

0.00 % 0.00 % 100,00 %

Total Acerto | 98,60 5
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Observar que a tabela fornece o percentual de acerto em cada grupo e o percentual de
acerto total.

No caso apresentado, verifica-se que dos 472 elementos originalmente do grupo
1(bom) , 465( 98,52% ) foram reclassificados pela fungdo no proprio grupo 1; 7 (1,48%)
foram reclassificados como a recuperar ¢ 0% como a regenerar. Dos 16 elementos
originalmente do grupo 2 (a recuperar), 0% foram reclassificados em 1, 100% em 2 e 0% em
3. Raciocinio semelhante para o grupo 3. O total geral de acerto de classifica¢do pela fungao
foi de 98,60%.

No caso do usudrio desejar fazer a classificagdo de um novo elemento, o espago
destinado ao valores deve ser preenchido. Apdés o preenchimento aciona-se o botdo
“Discriminante” para que o elemento seja classificado. O resultado aparece na tela Variaveis
Resposta.

A tela seguinte mostra o preenchimento realizado com o resultado obtido. Em seguida
¢ feita, pelo sistema, a pergunta se o usudrio deseja colocar o novo elemento numa base
temporaria. Caso o usuario deseje verificar a evolugdo de classificacao graficamente, devera

atualizar a base temporaria, caso contrario basta ndo atualizar.

[+ Filtrar pesquisas por intervalo de Experiment 00001 02567

Total de Registros
1567

Fatar Poténeia 100(%%): [ 2

Base De Dados Ativa:
Abaixo de 69 Kv

v | X Hj Fopulagiio 2867

Temperatura do Olea(C 28 Determine a Probablidade:

Interwalo Final

agoo1 02567

Valores para Classificacan:

Data da Coleta: |06/02/1997

P1(Bomln 33333334
: ; : Grupo Processando: : Frob. lgual
Data da Anal Rigideziky): 3
2lancanelses 16 /12/1937 & Processando Grupo 3 PeiRecuperariy 33333334 ;
Tenaéo(k\/leEEi Tens#o Intedacial(dina/cm): [46.5 Registros: PARegenerall 3997534 Proporcional
Equipamenta]102-00544 Teorde Agualppmify 3 647 -

Indice de Neutralizacio(my KOH/ Qi 1y

Variaveis do Experimento
A-Data da Andlise
A-Tensdo
A-Equipamento

v| A-indice de Meutralizac8io

¥ | A-Fator Poténcia 100

v| A-Rigidez

¥ A-Tenso Interfacial

v| A-Teor de Agua

[~ - Temperatura do Oleo

Coeficientes da Funcao

Discriminante

Tabela de Classificacan

Variaveis Resposta

Discriminante 1(Bam): -14,731803894
Discriminante 2(Recuperar): -27.112075806
Discriminante 3(Regenerar): -114,958168030
Classificacan no Grupo.: 1

Confirm

AtLidizar Base Temporaria?

2
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Tela Grafico

JaL 3
B’k FrmGrafico

Filtro para Selecao
Data Coleta Final —Q

Data Coleta Inicial .
[~ Todos os Periodos

Y a i -
Mostra Grafico
Equipamento

| ﬂ [ Todos o Equipamentas

Grafico de Acompanhamento

-D1

03

A tela mostra um filtro para selecdo. Caso o usudrio deseje avaliar o 6leo de um
equipamento especifico, devera escolher a referéncia no campo “Equipamento” e selecionar
“Todos os Periodos”. Caso o usuario deseje filtrar apenas um intervalo de tempo determinado
deve especificar em “Data Coleta Inicial” e “Data Coleta Final”.

A tela seguinte mostra a evolucao da classificagdo em relacdo a trés medidas efetuadas

em trés momentos diferentes.



~Filtro para Selecao-
Data Coleta Inicial

Data Caleta Final :
[v Taodos os Periodos

ostra Grafi

R a |/
Equipamento
[102-00011

Li [ Todos os Equipamentos

Grafico de Acompanhamento

100

& FrmGrafico

224

27031985

04/03/1986

14/08/1996 27/04/2000 07/10/2003
0 Resultado da Ultima Classificagdo & Borm

DATACOLETA[D1 |p2 |D3 [Pegisti ~
_|e7r04j2000 | 65258178 -12.070709 -3.9349777
_|10/04/2002 | 69081649 10744423 -8.90536
|_|p7riose003 | 65373916 -12,226858 -8.6202926
|M|16r03/2004 | 71123352 -12.000891) -11.318237 =
22| &

Exclui Registro
—BOM ImprimeGraﬁcol
—RECUPERAR| |
— REGENERAR
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Transferéncia da base temporaria para base atual

Basta o usudrio solicitar em Utilitarios a transferéncia, conforme apresentado abaixo.

A base utilizada nos calculos sera atualizada com os novos valores.

Menu de Opgoes
Cadastro  Estatistica

Graficos  Sair
&) «  Importagio

Cad. Conjuntos | Cad. v Excli Registros da Base
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ANEXOS



o
m
E
@
o

00 =] N ) R =

Data Coleta Data Analise

25/07/1985
18/02/1987
24/06/2002
07/05/1998
17/03/2004
14/08/1996
19/09/1985
16/03/2004
17/08/1998
10/04/2002
271031985
04/031986
2710472000
071072003
11/09/1987
22/0411987
04/031927
05/04/2001
12/03/1999
30/04/2003
30/08/1924
17122004
14/08/1996
30/11/2004
19/07/1984
16/04/2002
17/08/1998
21/031986
24/02/1988
11/04/1924
03/0772001
07/05/1986
25/05/1987
16/03/2005
2710572003
11/04/1985
20/051929
27108119497
07/10/1924

04/09/1985
23/04/1987
14/08/2002
28/05/1993
13/04/2004
03/09/1996
09/10/1985
13/04/2004
04/09/1992
28/05/2002
23/05/1985
29/04/1986
09/05/2000
17/10/2003
24/09/1987
16/06/1987
18/031997
16/04/2001
25031999
20/05/2003
14/09/1994
14/01/2005
03/09/1996
161272004
23081954
11/05/2002
04/09/1992
02/04/1986
250211988
17/05/1984
30/0T72001
02/06/1936
020711987
110472005
24/06/2003
10/05/1985
08/06/1999
02/09/1997
25/10/1994

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00009
102-00009
102-00010
102-00010
102-00010
102-00011
102-00011
102-00011
102-00011
102-00011
102-00011
102-00011
102-00011
102-00011
102-00011
102-00014
102-00014
102-00014
102-00014
102-00014
102-00015
102-00015
102-00015
102-00015
102-00015
102-00015
102-00015
102-00015
102-00015
102-00018
102-00018
102-00018
102-00018
102-00018
102-00018
102-00018
102-00018
102-00016
102-00018

Indice de
MNeutralizacdo
0,075
0,112
0.09
0,09
0,1
0,03
0,036
0.04
0.05
0,05
0,053
0,056
0,06
0.06
0,085
0,042
0,07
0,08
0,08
0.09
0.01
0,01
0,01
0,02
0,025
0,03
0.04
0,041
0,08
0,011
0,02
0028
0,034
0,04
0,04
0,05
0.05
0.06
0.01

FatorPotencial00 Rigidez

18
2
33
46
3.9
2.6
12
2.9
2,2
23
11
12,5
22
27
134
4,9
a4
4.6
8.5
B
23
4.1
4.4
4

5
37
31
56
10,3
25
2.9
31
2
2.9
34
2
2.9
34
0,89

622
462
50
24
23
45
54,6
54
43
43
404
53,1
49
53
386
458
55
43
52
40
60
44
51
45
54
45
49
572
614
56,2
46
53
583
43
47
554
26
54
59

Tensao Interfacial

187
185
17,1
21,7
16,3
22.6

22

22

21
21,2
21,1
21,6
20,5

21
19,1
25,6
222
18,2

19

18
422
23,6
33,2
295
255
28,3
34,3
24,6

21
31,8
21,7

30
233
32,3

20
23,2
232
227

425

Teor de Temperatura

Agua
g
a
35
21
45
19
25
24
24
25
22
29
149
20
26
12
24
33
38
3z
20
16
14
13
11
21
16
12
13

a
11

a

g
18
10

G
1a
11
19

do Oleo
27
3z
3z
a0
43
5
50
43
38
46
55
46
42
a7
38
a5
45
53
42
]
45
a2
25
23
38
46
38
26
40
38
52
35
35
55
50
55
a0
60
22
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Data Coleta

30/08/2002
201272004
16/04/2004
08/051996
28/04/1999
10/05/1988
01/10/1986
24/101984
12/05/1998
08/08/1985
271021987
07111984
241111924
10/D8/1928
23/031928
03/09/1926
21/06/2000
12/05/1993
26/021987
12/06/1996
08/08/1988
28/06/2002
06/07/2000
16/08/2001
27122002
12/08/1994
181211995
10/03/1998
21/051996
28101925
19/09/1996
22/09/1925
03/05/2004
13/04/1994
17/07/1926
24/031985
09/071984
241072002
09/08/1985

Data Analise

01/10/2002
17/01/2005
2T/05/2004
13/06/1996
05/05/199%
24/05/1988
07101956
2211171984
21/05/1992
24/09/1985
24/04/1987
19121984
14121994
25/08/1988
02/04/1992
10/09/1986
050772000
26/05/1998
230411987
03/07/1996
18/08/1988
14/08/2002
2240872000
181072001
2000172003
29/06/1994
11/01/1996
17/031998
18/06/1996
051111993
21/10/1996
09/10/1998
2T/05/2004
09/05/1994
11/08/1986
050471988
240711984
14/11/2002
24/09/1985

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00018
102-00018
102-00018
102-00018
102-00018
102-00018
102-00018
102-00018
102-00022
102-00022
102-00022
102-00023
102-00023
102-00023
102-00023
102-00023
102-00023
102-00024
102-00024
102-00024
102-00024
102-00024
102-00024
102-00026
102-00028
102-00028
102-00026
102-00028
102-00028
102-00026
102-00027
102-00027
102-00027
102-00027
102-00027
102-00027
102-00027
102-00027
102-00029

Indice de
MNeutralizacdo
0.01
0.01
0.01
0,02
0,02
0,06
0,081
0,085
0,03
0,195
0,208
0,142
0.15
0.15
0,16
0,165
0,22
0,04
0,055
0.06
0.06
0,08
0,09
0,01
0,01
0,02
0.02
0,04
0,04
0,06
0,03
0,03
0.03
0,03
0,026
0,04
0.05
0.05
0,051

FatorPotencial00 Rigidez

23
32
32
14
27
3.2

3
23
1,9
2.4
25
2.4
25
23
2.9
23
2,6

3
1.7
1.6
21
2.1
27

2
2.3
7.4
2,9
7.0
g1

g
14

2
25
37
1,3
1,6
1.3
22

1,44

34
36
41
52
33

375

51,6

432
55

574

448

546
25

Tensao Interfacial

304
236
23,6
35,6
324

21
20,9
21,2
26,5
14,1
16,6

19
172
177

17
18,2
154
20,8
22.8
216
224
19,2
20,6
324
31,6
23,6
232
241
238

22
24,9
23,6
245

26
254
25,9
257
241

22

Teor de Temperatura

Agua
ao
a3
24
24
an

7
11
13
20
29
18
15
20
20
57
11
29
34
23
ao
23
40
a3
18
21
16
18
14
20
15
1a
18
22
32

a

]

a
21

g

do Oleo
48
42
a5
36
41
a6
35
38
32
44
42
ar
42
21
44
28
20
40
5
ki
30
28
a0
45
50
28
40
39
35
40
25
25
38
a5
a0
50
28
ki
40
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n.o amosira

79
80
81
g2
83
84
85

87
88
89
a0
&
92

&4

85

8g

a7

98

it
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117

Data Coleta Data Analise

26/02/11987
11/07/1989
08/08/1988
03/05/1996
13/03/1998
10/07/1985
19/09/1983
04/05/2000
09/05/1926
06/031987
250472002
23/04/1925
23/04/1925
07/01/1987
11/03/2004
25/0472002
29/071986
13/03/1985
271041987
03/05/1926
231101984
06/12/11989
12/04/1994
11111987
13/03/1993
2001272004
30/08/2002
16/04/2004
24/09/1996
25/031926
11/09/1924
02/06/1987
D6/01/1987
20/11/1984
11121986
11101928
2310372004
21/03/2000
11/03/1996

23/04/1987
02/08/1989
18/08/1988
30/05/1996
19/03/1998
28/08/1985
22101958
23/05/2000
29/05/1996
220411987
2010672002
28/04/1993
11/05/1998
02/02/1987
30/04/2004
2010672002
12/08/1986
201031985
09/06/1987
31/05/1996
0&8/12/1984
26/12/1989
04/05/1994
14121987
19/03/1998
14/01/2005
18M10/2002
2710572004
211101996
220411996
191111984
02071987
03/02/1987
281211984
29/011987
07111988
1900472004
14/04/2000
02/04/1996

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00029
102-00029
102-00029
102-00029
102-00029
102-00030
102-00030
102-00030
102-00030
102-00030
102-00030
102-00030
102-00031
102-00031
102-00031
102-00031
102-00032
102-00032
102-00033
102-00035
102-00035
102-00035
102-00035
102-00035
102-00035
102-00036
102-00038
102-00038
102-00038
102-00036
102-00036
102-00036
102-00036
102-00037
102-00037
102-00037
102-00033
102-000328
102-00038

Indice de
MNeutralizacdo
0,067
0.08
0.08
0,1
0,11
0015
0,08
0,1
0,1
0,108
0,14
0,17
01
0,109
0,13
0,14
0,142
0,198
0,087
0.08
0,081
0,1
0,11
0123
013
0,01
0.01
0,03
0,04
0,04
0,16
0226
0,233
0,145
0,165
0,19
0,01
0.01
0.02

FatorPotencial00 Rigidez

21
1.8
25
14
22
2.1

1,88

2,6

36

2
42

348
5.2

583
55,1
56,5
33
49
55,9
40.7
33
56
318
39
51
31
433
17
25
53
498
33,1
44
526
522
59
61.1
59
45
43
40
52
52
438
416
22
434
416
45
52
45
56

Tensao Interfacial

215

19
216
19,1
17,1
19,6
20,9
17,9
20,9
20,3
18,5
19,5
18.4
19,1
173

17
16,1
15.4
19,7
197
21,7
20,7
19,3
215
18,1

22
234
227
26,8
30,1
15,1
15,5
15,5
184
175
16,6

29
233
30,1

Teor de Temperatura

Agua
19
g
23
kY
44
a
15
40
17
15
55
38
42
14
70
66
15
12
12
21
]
13
22
13
22
23
25
25
23
11
12
H
kY
12
K"
32
18
15
16

do Oleo
55
ki
48
44
G4
a0
40
40
20
41
26
70
42
46
35
26
40
50
41
ki
43
a5
40
5
56
42
48
50
47
38
38
35
44
52
50
46
40
40
3z

GRUFD
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n.o amosira

118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
145
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156

Data Coleta Data Analise

05/03/1928
08/08/1985
271021987
2710411999
09/051996
2710411985
07/05/1997
08/111926
31/031929
21/03/2000
O7/05/2002
24/03/2004
08/08/1985
20/12/1989
15/03/1996
231101985
18/11/2004
24/06/2002
11/07/1985
24/06/1986
03/06/1987
23/08/1928
14/10/1994
05/031926
16/02/1993
03/04/1984
26/10/2004
09/071985
18/07/1928
13/03/M1987
20/09/1985
30/03/1985
07/04/2000
281072002
04/04/1986
21/031986
19/07/1984
11/08/1987
03/02/2005

19/03/1998
24/09/1985
29/04/1987
03/05/1999
14/06/1996
09/05/1958
11/061997
19/11/1996
0&/04/1999
14/04/2000
2010672002
1900472004
26/09/1985
17/01/1990
01/04/1996
27111985
10/M12/2004
16/08/2002
27081985
D5/08/1986
02071987
12/09/1988
281111994
27031996
03/03/1993
02/05/1954
1211172004
07/08/1985
03/08/1988
201051987
22110/M1988
11/04/19588
D&8/05/2000
2211172002
08/05/1986
02/04/1986
24/08M1954
01/09/1987
16/03/2005

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00038
102-00038
102-00032
102-00039
102-00039
102-00039
102-00041
102-00041
102-00041
102-00041
102-00041
102-00041
102-00041
102-00041
102-00041
102-00043
102-00043
102-00043
102-00043
102-00043
102-00043
102-00043
102-00043
102-00043
102-00043
102-00044
102-00044
102-00044
102-00044
102-00044
102-00044
102-00044
102-00044
102-00044
102-00044
102-00048
102-000458
102-00046
102-00046

Indice de
MNeutralizacdo
0.02
0,087
0,094
0,02
0,02
0,14
0,01
0.01
0,02
0,03
0,03
0,03
0,033
0.08
0,12
0,028
0,03
0,03
0,031
0,041
0,056
0,06
0,09
0,11
012
0,04
0.04
0,08
0,1
0,106
0,11
0,14
0.21
0,23
0,653
0,023
0,047
0,045
0.09

FatorPotencial00 Rigidez

12
1,72
2.4
15
23
1.9
2.6
3.3
4,1
2.9
43
4.4
27
2,86
5.1
3
3,6
3.3
22
3

4
4.2
g

8

g
1.6
1,9

47
255
446
29
33
258
53
71
34
43
47
52
57
443
45
554
43
52
53,9
60
56,6
554
56
33
50
432
43
56,3
56,6
354
55,5
458
45
a5
546
522
50,8
52 1
47

Tensao Interfacial

329
192
19,9
26,4
29,6
19,8
33,8
33,5
26,4
253
26,2
27.3
233
197
14,3

22

26
27,2
21,6
218
215

21
172
17.8

Teor de Temperatura

Agua
16
20
36
4
3z
35
26
15
22
23
25
22

]
18
an

7
17
20

a

7
13
11
16
20
40
149
33
12
13
26
13
v
LR
35
15
11
11
11
36

do Oleo
42
40
42
35
32
58
55
30
45
42
44
40
50
50
45
40
42
a6
15
35
26
a5
70
41
46
50
50
29
35
45
5
58
40
ar
55
33
32
31
25

GRUFD
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n.o amosira

157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
180
181
182
193
154
185

Data Coleta Data Analise

D6/10/1924
05/03/2001
18/03/1997
22/04/1999
21111997
06/09/1926
24/09/1985
04/111987
30/111989
07101994
03/06/2004
271172000
271051996
14/02/2005
25/0711985
2710972001
21111985
31101997
03/12/1985
18/02/1986
29/09/1987
23/06/1928
30/09/1994
02/071926
01/07/2004
13/06/1985
24/05/1984
20/06/1985
20/05/1994
22/04/1928
30/10/1986
08/04/2002
28/10/1928
10/09/2001
15/01/1999
18/09/2003
20/071929
26/01/1983
17/07/1924

281111994
3040372001
070411997
220411999
04121997
01/10/1996
051111985
191111987
041211989
071111994
21/06/2004
28122000
26/06/1996
16/03/2005
03/09/1985
021072001
28111995
12111997
0&6/01/1986
24/02/1986
0311111987
10/07/1998
111111994
11/071996
08/0772004
2210711985
05/07/1984
24/071985
08/071994
11/05/1998
10111936
11/05/2002
05/11/1998
17/110/2001
20M10/1999
071072003
02/08/1999
11/02/1983
15/08/1984

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00046
102-00046
102-00048
102-00055
102-00055
102-00055
102-00055
102-00055
102-00055
102-00055
102-00056
102-00056
102-00056
102-00058
102-00058
102-00059
102-00059
102-00059
102-00059
102-00060
102-00060
102-00060
102-00060
102-00060
102-00060
102-00060
102-00060
102-00063
102-00063
102-00063
102-00063
102-00063
102-00064
102-00064
102-00064
102-00064
102-00064
102-00064
102-00064

Indice de
MNeutralizacdo
0,1
0,1
0,12
0,01
0,01
0,01
0,09
0,094
0,1
0,1
0,01
0,03
0,03
0.01
0,189
0,01
0,01
0,01
0205
0,006
0,022
0,03
0,03
0,04
0.05
0,167
0,213
0,017
0,02
0,02
0,031
0.05
0.01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,061
0,107

FatorPotencial00 Rigidez

7.3
7.9
10,7
0,76
0,76
1
2.6
3,11
37
4
0,48
14
2

53
45
49
33
34
58

498

354

126
54
44
a7
46
50

494
43
51
46

522

56,1

Tensao Interfacial

20,2
154
20,4
30,2
33,7
34,8
20,7

20
19,2
18,9
39.4

25
259
293
16,3
36,5
322
31,8
20,6
332
29,6
25,8
27,2
25,2
20,7
15,3
17,3
23,1
232
21,7
26,1
18.4

43
35,3
M7
344
38,7
21,2

23

Teor de Temperatura

Agua
25
35
26
26
3z
24
17
17
25
23
12
57
o
24
13
14
22
27
14
14
17
24
K"
20
v
10
20

a
18
17
13
29
18
24
21
23
21
14
14

do Oleo
ki
40
28
44
44
40
52
54
58
54
45
5
40
35
30
23
38
42
45
49
53
44
42
40
55
ar
44
38
50
22
58
40
31
40
35
ar
a0
50
43
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n.o amosira

196
167
108
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
23
232
233
234

Data Coleta Data Analise

18/03/1986
D6/04/2002
15/09/2001
28/05/2002
21111995
20/06/1985
30101986
06/12/1989
24/111929
271172002
09/04/1987
26/11/11985
06/11/2001
06/11/2003
03111987
14/12/1999
18/05/1994
08121997
11/06/1985
04/10/1989
26/05/2003
16/09/1987
30/04/19497
14/05/1985
29/04/2002
18/04/2004
26/03/2002
30/09/2002
17/04/1924
17/02/1998
08/07r2002
O7/01/2005
12/08/1999
09/011987
13/09/1924
25/06/1987
14/02/1990
11/D5/1998
11/08/1996

26/03/1986
11/05/2002
181072001
19/07/2002
10/011996
240711985
10111936
26/12/1989
011211999
021272002
02/06/1987
15011986
271172001
16/12/2003
091211987
110172000
17/06/1994
26121997
18/071985
19/10/1989
3010672003
211101987
19/05/1997
04/06/1985
11/06/2002
19/05/2004
04/04/2002
071102002
21/05/1984
25021998
16/08/2002
16/03/2005
270811999
Joo11987
20111984
200071987
15021990
21/05/1998
03/07/1996

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00064
102-00069
102-00069
102-00069
102-00069
102-00069
102-00069
102-00069
102-00069
102-00070
102-00070
102-00070
102-00074
102-00074
102-00074
102-00074
102-00074
102-00074
102-00075
102-00075
102-00075
102-00075
102-00079
102-00079
102-00079
102-00079
102-00079
102-00079
102-00079
102-00079
102-00081
102-00081
102-00081
102-00081
102-00081
102-00081
102-00081
102-00081
102-00081

Indice de
MNeutralizacdo
0,114
0.01
0.01
0,01
0,08
0,092
0109
0,12
0,13
0,04
0,132
0,153
0,01
0.01
0,108
0,12
0,14
0,14
0,042
0.06
0.06
0,081
0,04
0.05
0,06
0,06
0.06
0,08
0,054
0,1
0,01
0,02
0.02
0,044
0,046
0,057
0,06
0.06
0.06

FatorPotencial00 Rigidez

5
2.1
23
2.9
14

1,54
1.3
1,2

3
1.8
27
25
1.1
14

3,09
2.9
2,3
3.2
24
26
3.3

2,05
52
3.2
4.4
5,6
£,2
59
25
3,9
1.7
24
32
59
43
5.3

i
7.2
97

272
a3
43
45
34

46.9

51,8

305
55
36
3

236
49
49

438
56

Tensao Interfacial

224
304
31,6
29,1
18,6
19,5
20,4

20

18
27,8
20,3
20,2
33.4
29,1
18,2
18,2
21,8
20,3
233
242
19,3
247
231

22

22
234
21,7
227

25
226
32,3
29,7

33
231

19.5
20,6

Teor de Temperatura

Agua
11
4
19
K"
K"
10
20
28
3z
25
149
24
21
23
15
24
149
25

a
12
17
10
14

a
20
18
14
17
10
22
18
21
15
17
10

a
o
23
24

do Oleo
28
ki
18
ar
42
40
53
50
26
50
45
46
35
45
50
40
32
5
28
35
30
28
35
34
38
35
30
33
43
28
a0
47
40
44
34
28
5
40
ki

GRUFD

b A —h b o o o o o o ok ok & ok ok o ok o ) b ok h ok G () bk B b —n ) = % L3 LI R = R RD



n.o amosira

235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
266
287
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
27
272
273

Data Coleta Data Analise

02/09/1986
311071984
06/04/1988
15/03/2004
26/04/2000
17/08/1993
16/04/2002
O7/011987
28/041987
25/071983
15/05/2000
16/04/1996
10/04/2002
09/04/1985
24/031928
21/09/1989
221101986
12/06/1985
06/09/1926
24/11/1929
26/07r2002
08/06/1928
21111997
261072004
13/05/1993
09/07/1985
04/04/1986
08/08/1928
08/051996
25111924
281072002
070452000
03/02/2005
28/05/2003
25/031986
02/12/11985
24/03/1925
16/08/19289
28/04/1988

10/09/1986
181211984
14/04/1988
13/04/2004
09/05/2000
04/09/1993
11/05/2002
03/0211987
09/06/1987
22/08/1983
02/06/2000
03/05/1996
11/05/2002
30/04/1985
02/04/1992
26/09/1989
301101986
221071985
01/10/1996
D6/12/1999
17/09/2002
22/06/1988
04121997
10/1172004
26/05/1998
12/081985
0&/05/1986
25/08/1988
30/05/1996
261211994
2211172002
08/05/2000
01/04/2005
26/06/2003
23041986
0&8/01/1986
14/04/1998
12/09/1989
18/05/1988

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00082
102-00082
102-00082
102-00083
102-00083
102-00083
102-00083
102-00083
102-00083
102-00084
102-00084
102-00084
102-00084
102-00084
102-00084
102-00085
102-00085
102-00085
102-00085
102-00085
102-00085
102-00085
102-00085
102-00086
102-00086
102-00086
102-00088
102-00088
102-00088
102-00086
102-00086
102-00086
102-00087
102-00087
102-000&87
102-00087
102-000&87
102-000828
102-00088

Indice de
MNeutralizacdo
0,129

0,134

0.14

0,01

0,02

0,02

0,02

0,095

0,106

0,121

013

0,14

0.15

0,158

017

0,03

0,031

0,047

0,06

0.06

0.06

0,07

0,08

0,04

0,14

0,148

0,155

0,18

0,2
0,2
0,23
0,24
0.01
0,01
0,06
0,112
0,21
0.02
0.03

FatorPotencial00 Rigidez

18
15
1,3

2
15
15
1.8
21

2
33
9,7
8.7
8.4
43
a2
8,3
a2
7.9
6,3
£.4
7.3
a7
8,7

2
5,6
4,3
4,3
47
43
£,9
8,3
6,1
22
4,9
21

2
3.3
27
2.9

338
492
36,4
51
45
43
46
504
436
50,3
43
22
49
468
56
434
515
496
53
44
51
474
47

Tensao Interfacial

186
17.3
175

30

30
315
30,1
18,9
19,7
18,7
16,3

19
15.4

29
173
25,6
25,9
28,4
234
199
20,2
247
20,1
28,2
15.4
175
17,7

17
16,5

16
134
13.3
30,2
322
194
194
16,6
232
293

Teor de Temperatura

Agua
g
21
21
15
10
15
13
18
16
27
23
62
24
g
26
10
16
7
22
26
29
15
25
K]
28
]
13
15
28
20
25
o
26
19
10
10
28
f
11

do Oleo
20
44
40
51
44
49
50
50
41
25
54
43
44
25
60
a0
a0
a0
ar
36
46
a5
35
60
38
26
45
46
44
ar
41
55
40
a0
42
42
42
40
33
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n.o amosira

274
275
276
27T
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
204
295
296
297
298
299
300
am
302
303
304
305
306
07
08
309
310
n
312

Data Coleta

15/D5/1996
31/08/1924
25/05/1928
14/06/2000
25/06/2002
05/03/2002
02/06/2004
18/M10/1983
30/08/1985
03/02/1984
20/071983
03/09/1986
15/03/1983
10/10/1996
06/08/1928
10/08/2002
29/05/2000
05/04/2004
08/04/1925
19/04/1996
16/03/2004
14/08/2000
16/07/2002
28/06/1985
22/09/1982
02/02/1983
16/11/1928
01/06/1984
271031985
04/031986
189/09/1985
12/07/1985
11/08/1987
01121987
13/08/2004
04/08/1987
30/10/1984
11/11/1988
31/07/2003

Data Analise

07/06/1996
26/09/1994
04/06/1993
050772000
14/08/2002
24/0472002
18/06/2004
0111211983
24/10/1985
23021984
12/081933
02/09/1986
23031958
01/11/1996
14/08/1993
230772002
29/06/2000
3010472004
16/04/1998
D&/05/1996
13/04/2004
2010972000
16/08/2002
14071958
29/09/1982
11/021933
131211988
17/071984
17/041985
29/04/1986
09/10/1985
26/07/1985
D&/10/1987
21121987
19/08/2004
0&8/086/1987
181219584
08/12/1988
15/08/2003

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00088
102-00088
102-00082
102-00082
102-00082
102-000&3
102-000&83
102-00082
102-00089
102-00089
102-00089
102-00089
102-00089
102-00089
102-00089
102-00089
102-00089
102-00089
102-00090
102-00090
102-00090
102-00090
102-00090
102-00090
102-00090
102-00090
102-00090
102-00090
102-00090
102-00090
102-00090
102-00090
102-00090
102-00090
102-00092
102-00092
102-00092
102-00042
102-00082

Indice de
MNeutralizacdo
0.03

0.04

0.05

0,06

0,06

0,07

0,08

0,084

0,008

0,014

0,028

0,036

0.05

0.06

0.08

0,1

0,11

0,12

0,02

0.02

0.02

0,02

0,02

0,02

0,025

0,03

0,03

0,026

0,056
0,064
0,068
0073
0,109
0,122
0,01
0,011
0011
0.02
0.02

FatorPotencial00 Rigidez

33
25
32
25
4.1
4.4
4,9
25
27
34
31
35
2.3
£,3

5
£,0
4,38

7

0,89
12
15
15
1,6
24

1,15
15
4,2

3
10
13
12

7.5

214

182
14

0,68
0,3

0,67
15

53
23
33
43
44
42
49

534
59
45
45

59.4
43
62
40
43
45
46
44
43
44
52
50

56,5

458

372

56,2

61,8

402

542

49.4

30,8

231

564
43

465

484
47
44

Tensao Interfacial

247
258
245
21,6
20,6
215

21
19,3
27,6
20,4
29,4
26,1
24,8
214
19,2
19,3
19,6
17.7
35,7
383
31,5
31,3
317

25
27.6
25,8
26,9
21,7
215
20,2
20,9
19,1
192
174
23,2
35,6
36,6
33,1
29,2

Teor de Temperatura

Agua
19
17
17
28
a3
42
24
10
14
15
15
a
16
20
17
23
17
34
17
13
22
14
15
15
13
21
13
]
47
26
24
12
4
18
19
12
14
g
16

do Oleo
ki
41
40
a0
39
40
30
40
18
33
15
20
45
40
v
43
25
45
54
50
59
49
40
5
35
40
42
a2
55
48
50
38
40
a5
42
a0
a0
ki
40
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Data Coleta Data Analise

12/06/1996
20/03/2002
18/11/2004
25/06/2002
23/071985
12/08/1987
26/05/1925
07101988
14/11/1994
200111996
261172002
04/011989
09/08/2000
11121986
23/04/1986
21/031983
18/11/1985
16/11/1985
15101987
16/D8/1983
231111988
28/05/2002
23/09/2004
15/05/2000
14/06/1996
20/05/1925
16/08/2002
11/08M1987
05/08/1928
03/121985
09/05/1985
03/031924
08/05/1928
20/08/1924
22/04/1996
24111981
15/08/1996
30/08/1924
2710472000

08/07/1996
12/04/2002
091272004
14/08/2002
20/08/1985
24/08M1987
04/06/1993
04/11/1988
05/12/1994
08/01/1997
021272002
18/011989
04/09/2000
29/01/1987
20/05/1986
05/04/1983
27111985
27111985
11111987
24/08/1983
10/01/1989
050872002
20/09/2004
31/05/2000
08071996
03/06/1993
18/09/2002
201081987
13/081993
070111986
25/05/1988
24/031994
20/05/1998
04/10/1994
24/05/1996
031211981
03/09/1996
13/09/1994
02/05/2000

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00082
102-00082
102-00093
102-00093
102-00093
102-00093
102-00093
102-00094
102-00094
102-00094
102-00094
102-00094
102-00094
102-00094
102-00095
102-00095
102-00095
102-00095
102-00095
102-00085
102-00095
102-00095
102-00095
102-00095
102-00095
102-00095
102-00098
102-00098
102-00098
102-00098
102-00096
102-00097
102-00087
102-00097
102-00097
102-00097
102-00098
102-00093
102-00098

Indice de
MNeutralizacdo
0.02
0.02
0.01
0,01
0,104
0111
012
0,006
0.01
0,01
0,02
0,03
0,03
0,056
0.02
0,025
0,028
0,031
0,03z
0,033
0.04
0,09
0,09
0,1
01
0,11
0.01
0,014
0,02
0,026
0,04
0,02
0.02
0,03
0,03
0,116
0,02
0.02
0.03

FatorPotencial00 Rigidez

1.6
1.8

1
1,2
2.1
23
3,3
0,91
1,2
2

1
14
1.9
18
4,6
5
45
2.9
6,84
52
7.9
11,7
12,6
11,5
11,8
9,6
£,9
1,0
5.4
1,7
23
1,26
2,89
14
14
37
1.2
14
14

44
23
49
53

447

53,9
57

64,8
50
59
44

436
43

574

59,6

522
56

57.7

54,3

514

Tensao Interfacial

322
30,2
235
29,9
16,6
172
15,8
36,3
34,7
35,7
37
36,2

31
24.4

26
26,4
26,4
26,8
25,6
26,3
243
16,3
17,3
17.1
20,2
18,6
238
26,7
24.4
23,1
25,9
29,6
233
27,8
26,1

19
28,1
232
253

Teor de Temperatura

Agua
20
a3
25
23

]
13
23

7
23
17
20

a
13
12

do Oleo
50
52
38
34
35
ar
32
32
44
44
50
38
34
36
43
40
a5
40
42
33
45
33
40
39
44
35
25
ar
20
ar
a0
40
a7
48
48
28
44
52
46
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n.o amosira

352
353
354
355
356
a7
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
LT
an
3r2
ar3
ar4
ETE
LT
T
ETE
ET)
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390

Data Coleta Data Analise

10/04/2002
13/08/1998
03/0211984
221071997
02/02r2005
01/08/2001
16/02/1982
20/0711929
26/04/1984
18/10/1928
25/06/1986
17/06/1985
04/11/1986
24/07/1928
18/05/2000
28/05/2002
21/09/2004
15/03/1928
03/011986
28/04/1929
09/05/1986
18/08/M1987
12/04/1985
02/05/2000
18/05/2004
14/05/2002
11/05/1926
16/08/1996
10/04/2002
04/08/1925
2710472000
12/07/2004
09/09/1986
11/07/1924
07/08/19928
09/08/1926
30/03/2004
26/02/11988
14/03/1928

28/05/2002
04/09/1998
01/03/1984
Q7997
16/03/2005
13/08/2001
08/03/1982
10/08/1999
11/05/1984
201101988
05/06/1986
34071985
11111936
31/0711998
02/06/2000
190772002
29/09/2004
24/031958
17/01/1936
D5/05/1999
30/05/1986
16/09/1987
10/05/1985
23/05/2000
04/06/2004
21/06/2002
03/06/1986
03/09/1996
28/05/2002
21/08/1993
09/05/2000
2010772004
19/09/1986
14/08/1984
19/08/1998
27061996
3010472004
02/03/1988
24/03/1988

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00098
102-00098
102-00092
102-00100
102-00100
102-00100
102-00100
102-00100
102-00100
102-00100
102-00100
102-00103
102-00103
102-00103
102-00103
102-00103
102-00103
102-00104
102-00104
102-00104
102-00108
102-00108
102-00108
102-00108
102-00108
102-00108
102-00108
102-00108
102-00108
102-00108
102-00108
102-00108
102-00108
102-00108
102-00109
102-00109
102-00109
102-00109
102-00109

Indice de
MNeutralizacdo
0.03
0.06
0,078
0,01
0,02
0,02
0,036
0.04
0,104
0,11
0,126
0014
0028
0.04
0.04
0,04
0,04
0,006
0,017
0.07
0,034
0,026
0,045
0,13
0,16
017
0,252
0,01
0,02
0,02
0,03
0,04
0,219
0,315
0,14
0,16
0,16
017
017

FatorPotencial00 Rigidez

17
12
23
1,8
1,3
14
1.1
1,3
2,2

7,58

4
25
31
15
4,2
47
4,38
1.2
0,3
13
4,3

3,71
45
7.3
9,7
8,6
53
2.9
2.4
3,6
1.6
22
34
34
57
5.3
£.,9
43
53

45
42
56,8
66
51
53
458
53
426
465
36,8
56
51,8
32
19
49
40
39,1
43
56
438
&1
582
45
50
46
429
57
47
45
50
43
434
496
47
43
45
422
374

Tensao Interfacial

272
232
20,2
29,3
26,2
28,1
257
276
227
17,3

19
29,9
29,2
26,5
245
24,8
24,6
36,7
40,6
29,4
255
236
26,5
15,3
15,8
16,6
26,1

29
26,4
26,3
254
254
16,6
16,2
15,5
17,1
15,8
17.1
16,9

Teor de Temperatura

Agua
20
22
14
16
21
14
149
21
17
13
25
12

]
T
3z
29
35
12
11
18

do Oleo
52
45
42
35
48
38
40
39
40
a0
39
a0
40
23
32
a0
38
40
55
20
20
a0
35
40
40
60
40
34
48
34
43
32
41
43
24
a0
48
36
46
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n.o amosira

3,
392
393
304
395
396
397
398
399
400
40
402
403
404
405
406
407
408
409
410
41
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429

Data Coleta Data Analise

18/04/2002
25/04/2000
10/07/1924
14/08/1987
21111997
06/09/1926
241111929
06/11/2003
14/121999
06/11/2001
04111997
06/07/2000
02/12/1928
01/06/1928
18/10/1995
31/081924
25/06/2002
011171984
18/06/1996
2210372004
11/05/1998
271041999
071211985
09/05/1926
28/04/2004
19/07/1994
2710411988
25/09/1928
13/09/1926
15/09/1926
08/08/1985
0410119296
24/04/2000
11/04/2002
25/11/1985
22111924
25/031926
21111986
08/06/1988

11/05/2002
02/05/2000
15/08/1984
314081987
04121997
01/10/1996
03121999
16/12/2003
11/01/2000
271172001
12111997
21/08/2000
221121998
04/06/1998
03/11/1995
15/09/1994
14/08/2002
19121984
08/071996
19/04/2004
21/05/1992
03/05/1999
0&8/01/1986
14/06/1996
21/05/2004
214071994
02/05/1982
08101992
18/09/1986
18/09/1986
25/09/1985
0511/1996
02/05/2000
28/05/2002
12121985
081211994
19/04/1996
16/12/1986
21/06/1988

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00109
102-00109
102-00109
102-00110
102-00110
102-00110
102-00110
102-00111
102-00111
102-00111
102-00111
102-00112
102-00112
102-00112
102-00112
102-00112
102-00114
102-00114
102-00114
102-00114
102-00114
102-00118
102-00118
102-00118
102-00118
102-00118
102-00118
102-00117
102-00117
102-00117
102-00117
102-00117
102-00117
102-00117
102-00119
102-00119
102-00119
102-00122
102-00122

Indice de
MNeutralizacdo
017

0.19
0,234
0,014
0,02

0,02

0,03

0.04

0.05

0,06

0,08

01

01

0,1

0,11

013

0,07

FatorPotencial00 Rigidez

74
53
4,3
33
1,6
1.8
15
4,3
4,1

4
3,8
53
5,6
£,3
45
31
2,6
15
23

3
27
23
21
2.3
4.4
23
23
43
22
1,9
2.1
34

4
46
33
4,3
31
2.1
23

49
42
594
524
45
57
49
43
59
51
43
47
40
54
49
33
43
492
37
45
a5
39
504
41
54
52
46,4
45
566

Tensao Interfacial

15.3
149
17,1

37
325
32,6
29,9
21,3

22
21,7

20,1

16,8

248

Teor de Temperatura

Agua
13
11
10
11
15
14
15
19
20
18
149
21
17
15
16
b4
23
17
35
4
35
15
7
11
15
12
a
25
G
G
a
22
20
24
22
26
29
g
a

do Oleo
48
a7
39
54
55
54
54
40
30
50
32
a0
ar
20
25
46
24
40
a6
38
40
43
40
24
36
35
a1
a2
a0
38
5
36
a7
a5
44
45
48
38
3z
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n.o amosira

430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443

445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468

Data Coleta Data Analise

14/05/2002
14/D5/1996
20/04/2004
25/09/2002
12/09/2001
171112004
23111981
05/02/1983
24/0212000
08/011987
2411011995
26/051925
18/11/2004
25/06/2002
19/10/1995
14/11/2002
14/04/2000
20/06/1985
04/10/1926
30/10/1986
20/081997
12/08/2001
22/06/1985
281172000
16/08/1983
271011925
10/04/2004
23/03/2004
21/03/2000
O7/05/2002
08/08/1985
19/07/1984
07/03/1985
13121928
17/08/1994
200121995
O7/051925
28/09/2004
13/06/2000

21/06/2002
29/05/1996
2T/05/2004
07102002
2140972001
091272004
0721981
04/03/1983
16/03/2000
311987
141111995
04/06/1992
091272004
D5/07/2002
03/11/1995
271172002
08/05/2000
250711985
23101996
10/11/1986
221081997
0440772001
30/071985
08/01/2001
020911958
29/01/1993
19/04/2004
1900472004
13/04/2000
14/06/2002
24/09/1985
24/06M1954
18/03/1985
19/01/1989
29/08/1994
08/01/1996
201051998
0&8/10/2004
D&/0TI2000

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00122
102-00122
102-00122
102-00122
102-00123
102-00123
102-00123
102-00123
102-00123
102-00124
102-00126
102-00126
102-00128
102-00126
102-00127
102-00127
102-00127
102-00127
102-00127
102-00127
102-00127
102-00128
102-00130
102-00130
102-00130
102-00130
102-00132
102-00132
102-00132
102-00132
102-00132
102-00132
102-00132
102-00132
102-00133
102-00133
102-00133
102-00133
102-00133

Indice de
MNeutralizacdo
0.03

0.04

0.04

0,05

0,01

0,01

0,093

0,102
0,12
0,115
0,02
0,02
0,03
0.05
0,03
0,03
0,04
0,045
0,06
0,062
0,07
0,02
0,028
0,03
0,04
0,06
0,03
0,03
0,03
0,03
0125
0134
0,14
0,18
0,01
0,01
0,01
0.03
0.03

FatorPotencial00 Rigidez

42
24
31
27

0,96

2
1.7
1,7
45
2.9
1,2
1.7
25
26
1,8
2,6
22
7.7
24
a5
23
1,8
1,8
35
2.6
4,3
32
4.4
4,9
55
3,6
35
43
5.4

0,71
1,2

428
23
15

43
5
42
45
47
43

50,8
43
40

60,6
51
55
46
45
56
52
43

635
53

556
50
44

554
52
60
57
45
51
43
43

50,3

50,8

592

53,1
66
&1
61
45
43

Tensao Interfacial

27
249
231
236
40,2
295
21,7
20,4
18,5
18,5

3
235
25,2

24
35,9
30,3
29,8
22.3
33,5
247
31,2
27,7
26,6
22.6
259
227
225
221
229
233

18
18.4
173
174
29,6
24,8
24.4
226

23

Teor de Temperatura

Agua
17
18
13
13
21
20
17
17
an
12
16
15
17
14
16
17
18
]
1a
11
15
20
7
1a
10
13
16
15
17
17
a
10
a
11
24
17
15
23
15

do Oleo
40
ki
3z
38
38
a0
40
44
54
47
40
a5
35
33
30
ar
43
40
49
35
42
a0
46
a6
44
29
40
40
40
41
39
22
ki
42
25
26
a0
46
22
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n.o amosira

469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507

Data Coleta Data Analise

29/08/1997
17/09/2002
271111985
11/08/1987
09/031987
07/08/1989
08/07r2002
20/0711929
31/08/1984
19/08/1926
26/04/1985
01/03/2001
281072004
2711171985
04/031997
11/02/1982
071072004
24/08/1929
18/09/2001
12/08/1997
19/08/1926
03/08/1087
30/08/1988
03/12/1985
20/06/1985
08/04/2002
24111994
25/05/2000
20/08/1994
22/09/1998
16/09/1996
06/01/2005
11/08/1924
25/06/1986
05/08/1987
13/09/1928
310372004
03/05/1929
271212002

10/09/1997
07/10/2002
070111986
201081987
14/06/1987
11/09/1989
16/08/2002
10/08/1999
1311171984
22081986
24/05/1988
3010372001
10/12/2004
15/01/1986
04/04/1997
26/02/1982
251072004
13/09/1999
231072001
19/08/1997
21/07/1986
24/08M1987
21/09/1983
15011986
250711985
11/05/2002
1411211994
14/06/2000
2710911994
0210/M1992
01/10/1996
16/03/2005
19/11/1984
04/08/1986
24/08M1987
14M10/1988
18/05/2004
13/05/1999
20/01/2003

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00133
102-00133
102-00133
102-00133
102-00133
102-00133
102-00134
102-00134
102-00134
102-00134
102-00134
102-00136
102-001368
102-00136
102-00138
102-00137
102-00137
102-00137
102-00137
102-00137
102-00137
102-00137
102-00137
102-00138
102-00139
102-00139
102-00139
102-00139
102-00141
102-00141
102-00141
102-00141
102-00141
102-00141
102-00141
102-00141
102-00142
102-00142
102-00142

Indice de
MNeutralizacdo
0.04
0.05
0,215
0,224
0,235
0,26
0,04
0.09
0,232
0,245
03
0,01
0,01
0,095
0,16
0,008
0,02
0,02
0,02
0.02
0,108
0,144
0,18
0,07
0,006
0,03
0,03
0,08
0,02
0,02
0,03
0,03
0,055
0,08
0,11
013
0,01
0.02
0.02

FatorPotencial00 Rigidez

24
34
3.9
45
33
4.4
4.6
32
15

5
46
1.1
12
26
£,4

1
25
27
27
44
23
22
33

5

1,54
32
4,2
2.9
1,6
27
2.1

3
15
2.9
36
23
1.3

0,88
1.1

54
50
432
438
a5
494
46
49
414
492
425
28
46
294
42
438
47
50
56
49
52,9
456
36,6
354
53.4
51
54
50
5
43
53
31
434
53
473
514
43
45
49

Tensao Interfacial

26,3
236
16,1
154
15,9
15.4
20,5
20,9
15,3
142
14,8
34,3
327
226
18,5
26,6
232
22.9
24.7
304
25,6
16,5

16
21,9
26,9
24,2

26
233

25

27
271
25,8
26,1
20,3
18,1
17,9
33,8
377
345

Teor de Temperatura

Agua
11
16
11
11
14
14
20
20
16
12
15
36
25
18
kY
13
149
22
20
17
11
13
24
21

7
15
15
12
21
20
27
33

a
10
11
16
24
19
22

do Oleo
20
36
36
23
62
a0
20
35
30
14
32
55
32
40
52
40
44
a6
a0
a7
v
41
40
38
45
43
50
57
48
43
55
52
48
40
ar
45
45
35
50
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n.o amosira

508
509
510
51
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
53
532
533
534
535
536
537
538
539

54
542

544
545
546

Data Coleta Data Analise

02/12/1985
27/08/1983
17111987
23101997
12/07/1999
06/10/2004
221101987
02/12/1985
04/111994
30/101996
2210872003
011071996
09/08/2001
31/03/2004
03/041997
24/0311929
11/07/1985
16/03/1987
23/011989
20/01/1989
11/02/1994
05/08/1996
10/05/1996
20/04/1924
12/05/1993
18/05/2004
02/05/2000
14/05/2002
25/071983
08/04/1986
02/05/19296
04/05/2000
16/04/2004
18/05/1998
05/06/2002
06/05/1988
28/111984
27051986
011072004

D&6/01/1986
28/09/1983
171121987
081111997
201071999
261072004
09121987
0&/01/1986
28111994
19111996
10/09/2003
041111996
23/08/2001
30/04/2004
14/04/1997
30/031999
12/081985
18/051987
2710111989
2710111989
2210211994
19/08/1996
30/05/1996
13/05/1994
02/06/1993
04/06/2004
23/05/2000
21/06/2002
01/09/1983
05/05/1986
27051996
23/05/2000
2T/05/2004
04/06/1992
230772002
25/05/1988
28121984
10/06/1986
26/10/2004

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00142
102-00142
102-00142
102-00142
102-00143
102-00143
102-00143
102-00143
102-00143
102-00143
102-00144
102-00144
102-00144
102-00144
102-00144
102-00144
102-00144
102-00144
102-00144
102-00144
102-00144
102-00144
102-00148
102-00146
102-00148
102-00148
102-00148
102-00148
102-00148
102-00148
102-00148
102-00148
102-00148
102-00148
102-00148
102-00142
102-00148
102-00148
102-00149

Indice de
MNeutralizacdo
0,031
0,039
0,056
0,08
0,01
0,01
0031
0,032
0.08
0,09
0,01
0,02
0,02
0.02
0,03
0,04
0,064
0077
0,1
0,11
0.15
0,16
0,01
0,01
0,01
0,01
0.01
0,02
0,045
0,025
0,01
0,01
0.01
0,02
0,02
0,03
0,036
0.05
0.03

FatorPotencial00 Rigidez

24
1.7
2,46
6,3
0,81
1.8
3,52
1,8
4.4
52
27
1.8
23
16
25
2.9
33
6,1
5.3
£,1
5,57
43
0,3
0,94
14
1.7
2
15
4
54
1.1
1.7
34
2.1
23
4.2
4,2
4.1
52

534
436
498
47
51
45
58,3
40,4
46
&1
40
50
45
47
51
a5
516

Tensao Interfacial

257
26,8

22
145
39,5
30,5
257

28
19,1
16,5
25,6
324
26,8
26,9
29,8
26,6
19,3
19.4
17.8
18.1
16,3
13,7
32,6
33.4
33,5
28,4
235
29,3
24,6
19,2

37
31,3
30,3
327
316

25
27.6

27
256

Teor de Temperatura

Agua
10
10
25
23
16
17
11

]
23
26
23
10
H
26
18
25

a
14
v
29
19
32
21
28
17
20
25
25
40
22
23
20
19
13
17
15

]
19
15

do Oleo
42
40
53
45
40
50
45
40
39
50
40
33
40
50
43
41
19
40
5
ki
42
ar
38
34
42
38
40
45
40
40
5
32
39
22
a0
29
a0
ki
27
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n.o amosira

547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
ST
a2
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585

Data Coleta Data Analise

18/07/1985
24/06/1986
12/08/1987
15/07/2002
15/03/2004
15/06/1999
07121988
02/12/1994
21/031986
21/06/1985
14/04/1998
2411001983
04/111987
07/05/1926
10/03/1999
25/06/1928
21/06/2000
06/04/1989
101211986
25/08/1987
24/06/2002
17112004
31101984
03/031986
02/0711987
17/021993
22/05/1982
24/071985
07/02/1983
18/02/1987
29/09/2004
10122004
04/04/1988
08/07997
01/06/1999
24/04/19296
10/04/1996
14/D5/1996
2710972000

13/09/1985
D5/08/1986
24/08M1987
18/09/2002
13/04/2004
23061999
12011939
281211994
07/04/1986
29/071985
3010441998
031171983
0721987
2T/05/1996
25/03/1999
0140711998
050772000
10/05/1939
19011987
10/09/1987
14/08/2002
091272004
19121984
17/031986
200071987
03/03/1993
15/06/1982
03/09/1985
08/03/1983
29/04/1987
081072004
161272004
14/04/1988
14/081997
11/06/1999
13/05/1996
29/04/1996
30/05/1996
1911072000

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00149
102-00149
102-00149
102-00153
102-00153
102-00153
102-00153
102-00153
102-00153
102-00153
102-00153
102-00153
102-00153
102-00153
102-00159
102-00159
102-00159
102-00159
102-00159
102-00159
102-00165
102-00165
102-00165
102-00165
102-00165
102-00165
102-00166
102-00166
102-00166
102-00166
102-00166
102-00166
102-00166
102-00166
102-00166
102-00167
102-00167
102-00167
102-00167

Indice de
MNeutralizacdo
0,036
0,039
0,047
0,01
0,01
0,02
0,03
0,03
0,033
0,029
0,04
0,044
0,056
0.06
0.01
0,03
0,03
0,09
0,09
0,095
0.02
0,03
0,045
0,087
0,142
0,24
0,006
0,008
0,008
0,022
0,03
0,03
0.04
0,08
0,16
0,01
0,01
0.01
0.01

FatorPotencial00 Rigidez

32
4
4,6
14
1,0
14
35
5.3
34
3
47
27
3,27
32
0,94
0,94
15
23
273
3,03
1,8
2.1
1,8
1.9
24
3.3
2
2,6
33
3
1.7
2.1
34
4
53
0,62
0,95
1.1
17

584
572
59,7
54
49
49
47.1
50
476
512
53
51
33
49
50
52
54
54,7
38,2
437
50
40
56,6
54,8
57
50
574
476
53
52,1
43
50
605
45
57
53
61
50
43

Tensao Interfacial

242
239
20,9

34
344
26,7
26,9
25,8

28
226
249
26,8
27.1
26,7
334
327
32,6
19,2
19,6
19,5
25,8
235

23
19,9
19.4
15
31,3
23,6

31
274
25,6
257
245
21,6
18,7

35,7
36,1
354

29

Teor de Temperatura

Agua
7
7
]
12
14
11
14
25

a
14
149

]
16
18
K}
11
17
1a

a
14
an
M
10
10
12
v

7

a

a
10
27
25

a
24
16
11
15
11
18

do Oleo
23
33
42
35
40
34
35
50
35
33
48
20
ar
45
50
9
34
a6
48
36
40
40
43
40
33
39
32
50
44
32
49
50
55
41
48
32
32
ki
a7
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n.o amosira

586
587
588
589
590
591
592
593
504
505
596
597
598
599
800
801
802
603
604
605
606
807
808
609
610
611
612
613
614
615
616
8617
618
619
620
621
622
623
624

Data Coleta

24/09/1928
04/11/2003
10/07/1924
18/09/1996
2710972002
25/03/2004
22/04/1987
01/04/1986
24111994
15/06/1928
12/02/2003
24/08/2004
06/09/2000
17/01/2002
04/03/11926
03/121984
06/05/1988
10/05/1985
04/03/1926
03/12/1984
10/D5/1985
06/05/1928
12/02/2003
24/08/2004
2211119296
15/04/1997
26/04/2004
2001172000
23/0472002
24111981
24/08/1989
06/02/1983
30/09/1987
24/06/1986
18/07/19285
18/11/2004
06/11/2001
16/D5/1926
20/06/1983

Data Analise

02/10/1992
18/11/2003
16/08/1984
281011996
07102002
1900472004
08/06/1987
24/04/1986
26/12/1994
29/06/1988
24/02/2003
02/09/2004
19/10/2000
04/03/2002
25/03/1996
281211984
31/05/1988
17/06/1985
25031996
2811211984
17/06/1985
31/05/1988
24/02/2003
09/09/2004
07011997
05051997
19/06/2004
2722000
11/06/2002
031211981
26/09/1989
08/03/1983
29/10/1987
05/08/1986
12/09/1985
091272004
271172001
05/06/1986
30/06/1983

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00167
102-00167
102-00167
102-00167
102-00167
102-00167
102-00167
102-00167
102-00167
102-00167
102-00162
102-00162
102-00168
102-00168
102-00168
102-00168
102-00162
102-00168
102-00170
102-00170
102-00170
102-00170
102-00170
102-00170
102-00171
102-00171
102-00171
102-00171
102-00171
102-00178
102-00178
102-00178
102-00178
102-00178
102-00178
102-00178
102-00178
102-00177
102-00177

Indice de
MNeutralizacdo
0.01
0.01
0,017
0,02
0,02
0,02
0028
0,029
0.04
0,06
0,03
0,03
0,04
0.04
0.05
0,174
0,18
0,24
0,02
0,021
0,022
0,03
0,03
0,03
0,01
0,01
0.01
0,02
0,02
0,028
0,03
0,032
0,036
0,026
0,04
0,06
0,07
0,006
0,008

FatorPotencial00 Rigidez

2
26
55
1,8
25
2.6
6,2
6,3

5
B4
2.9
35
27
31
1,6
32
45
27
1.2

0,65

0,81

15

3

3.6

12

1.2

2,2

52

54
55
59,8
3
47
53
54,8
634
64
565
27
45
46
32
43
43
56,5
29.8
43
44
526
56,4
43
46
35
53
42
43
45
41
53
43
574
53,1
436
a7
47
458
52

Tensao Interfacial

31
278
276
33,6
29,1
28,7

27
274
21,1
253
221
227
22,6
20,6
27,6
16,5
16,4
16,1
28,2
36,5
31,9
327
25,6
25,3
30,5
29,2
23,4
32,3
23,9

29
234

25

24
273
27,8
19,2

20

26
29,1

Teor de Temperatura

Agua
15
20
10
17
21
21
10
10
21

]
38
18
25
kb
21
12
13
13
15

do Oleo
ki
24
43
a0
49
40
42
58
45
45
40
24
28
40
40
58
29
48
32
53
49
39
28
21
40
28
50
55
G5
40
ar
44
3z
27
33
34
a6
55
44
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n.o amosira

625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
8637
638
639
640
841
642
643
644
645

847
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663

Data Coleta Data Analise

2411171924
21/06/1985
12/08/1987
09/08/1988
24/031928
15/05/2000
10/04/2002
16/04/1996
05/12/2000
06/11/2002
261072004
06/11/2001
26/01/1925
30/04/1929
27111984
03/10/1985
21/06/1924
04/0211924
18101983
09/03/1988
28/111995
02/10/1996
18/08/1997
08/01/2002
23111981
17/07/1985
22/05/1986
23/06/1988
10/11/1928
22111924
03/06/1987
14/05/1997
070572001
12/05/1999
24/111983
05/01/1985
17/09/1986
25/11/1929
30/09/1926

14/12/1994
30/07/1985
16/09/1987
25/08/1988
02/04/1992
0910672000
11/05/2002
0&/05/1996
27122000
271172002
011272004
14/1172001
27011998
03/05/1999
2111211984
19111985
220611994
2210211994
22111983
18/03/1988
13121995
03/10/1996
21/08M1997
26/02/2002
041211981
16/09/1985
05/06/1986
18/071988
16121988
081211994
02071987
16/06/1997
13/06/2001
24/05/1999
03/01/1984
2210111988
2210911986
06/12/1999
231101996

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00177
102-00177
102-00177
102-00177
102-00177
102-00177
102-00177
102-00177
102-00172
102-00172
102-00172
102-00172
102-0017a8
102-001738
102-00172
102-001728
102-00172
102-0017a8
102-0017a8
102-001738
102-00172
102-001728
102-00172
102-00179
102-00179
102-00179
102-00179
102-00179
102-00179
102-00179
102-00179
102-00179
102-00179
102-00179
102-00183
102-00183
102-00183
102-00183
102-00183

Indice de
MNeutralizacdo
0.02
0,028
0,028
0,03
0,03
0.05
0.05
0.06
0.01
0,01
0,01
0,01
0,02
0.02
0,029
0,03
0,03
0,03
0,036
0.04

FatorPotencial00 Rigidez

£,2
53
6,31
54
71
8
8,3
7
1.7
22
23
37
0,31
1.9
4,6
31
53
57
4.3
£,6
6,6
£,9
8
0.9
4.6
4.6
5
59
4,9
£,6
.4
8,2
10,6
95
4
3.2
3,6
43
44

53
512
474
47
50
47
43
24
13
36
50
42
31
41
474
50,2
45
61
436
397
53
56
43
35

Tensao Interfacial

236

27
253
25,6

23
215
21,6
235
324
34,3
324
33,6
377
335

27
26,4
227
235

27
251
216
21,8
225
38,3
30,2
25,8
25,1
227
231
215
223
21,3
187
18,6
29,8
25,8
25,3
217
232

Teor de Temperatura

Agua
18
10
]
13
19
20
17
3z
66
17
16
20
43
19
7
]
16
15
7
11
21
15
21
41
15
]
10
a
12
16
33
15
36
67
17
16
12
18
17

do Oleo
35
51
55
a0
48
38
42
38
40
32
a6
40
44
a7
35
40
45
50
40
ki
40
a5
40
42
35
47
50
48
35
20
54
25
38
25
40
a0
40
33
ki
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n.o amosira

664
665
666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
604
685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
897
698
699
700
701
02

Data Coleta Data Analise

04/1211997
2710272004
31/08/2004
25/04/1996
24/111999
131211988
18121985
29/111984
12/08/1997
24/08/1999
18/09/2001
101211926
25/031987
05/10/2004
22/09/1995
09/021920
23111924
189/09/2001
12/08M1997
24/08/1929
06/01/2008
271081984
17101986
09/05/1985
11/11/1993
09/11/2000
04/09/1984
06/06/2002
12/08/2004
24/06/1929
27107982
08/08/2000
D6/10/2004
26/06/1986
22/04/1987
30/09/1987
27/08/1986
011171984
15/03/19288

261211997
26/03/2004
13/09/2004
14/05/1996
08/12/1999
17/011939
16/01/1936
281211984
19/08/1997
13/09/1999
231072001
19/011987
26/05/1987
26/10/2004
29/09/1995
23021990
13121994
231072001
19/08M1997
16/09/1999
16/03/2005
241101984
28101986
10/06/1988
24111998
19/11/2000
311101984
230772002
01/09/2004
28/06/1999
12/081982
28/06/2000
26/10/2004
04/08/1986
09/06/1987
271101987
020911986
19/12/1984
23/03/1988

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00183
102-00184
102-00184
102-00184
102-00184
102-00184
102-00184
102-00191
102-00191
102-00191
102-00191
102-00191
102-00191
102-00191
102-00191
102-00192
102-00192
102-00192
102-00192
102-00182
102-00192
102-00192
102-00201
102-00201
102-00201
102-00201
102-00201
102-00201
102-00201
102-00203
102-00203
102-00203
102-00203
102-00203
102-00203
102-00203
102-00205
102-00205
102-00205

Indice de
MNeutralizacdo
0,1
0.01
0.01
0,06
0,06
0,07
0,034
0.02
0,02
0,02
0,02
0,022
0028
0.03
0.04
0,02
0,03
0,03
0,03
0.04
0,05
0,132
0,024
0,09
0,09
0,09
0,091
0,11
0,11
0,02
0,025
0,03
0.04
0,054
0,062
0,062
0,062
0,074
0.09

FatorPotencial00 Rigidez

4.9
1.6
23
32
B4
5.1
4,5
0,6

1
15
22
1.1

0,91
18

0,96
1.7
33
55
5.9
54
£,2
45
1,8
22
3.2
3,6
21
23
31
2.4
3.2
1.9
2.9
23

3

3,54
2.1

2
23

46
50
48
49
59

50,1
53

462
57
41
56

459

59,4
41
57

52,2
47
49
55
43
45

434

484

522
40
41

484
46
48
28

Tensao Interfacial

221
36,1
35,5
221
18,3
245
25,3
30,6
29,3
25,2
27,2
32,2
31,3
253
236
29,1
23,1
24.3
28,7
251
232
18,6
20,1
19,6
172
16,8
205
17,3
16,6
30,2
24.6
26,4
243
21,6
20,9
20,3
21,2
222
20,3

Teor de Temperatura

Agua
22
13
10
29
25
10
14
10
19
22
20

a
11
22
19
15
18
1a
1a
20
23
13
11
13
27
o
17
a3
26
a0
17
35
36
10
12
16
11
13
13

do Oleo
ki
44
44
45
32
5
33
38
40
38
40
50
36
48
30
50
42
5
48
43
48
46
40
34
32
50
35
a0
22
45
40
55
53
a2
33
38
5
40
35
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n.o amosira

703
704
705
706
a7
708
709
710
m
712
713
714
715
716
77
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
T30
™
732
733
734
T35
736
737
738
739
740
T4

Data Coleta Data Analise

07/05/1928
24/06/2002
04/11/2004
04/01/2001
2710872003
23/041997
28/08/2002
04/09/1984
18/11/2004
25/06/2002
28/08/1984
09/011987
28101925
23/08/2002
10/03/2004
20/031928
2710971989
22/091987
24/03/1986
20/12/1985
14/03/1996
08/08/2002
18/08/2000
25/031929
02/04/2004
011171984
09/03/11988
10/021987
25/02/1994
2211119296
271051996
20/06/1983
21/06/1985
02/06/2004
29/10/1986
15/08/1928
271172002
10/01/1989
16/10/1985

28/05/1998
14/08/2002
1001172004
190372001
3010972003
22051997
011072002
311101984
10/12/2004
050872002
25/10/1984
3011987
051111998
23/09/2002
19/04/2004
14/04/1998
16/10/1989
221101987
24/04/1986
17/01/1986
01/04/1996
17/09/2002
21/09/2000
06/04/1999
28/0472004
191219584
14/03/1988
23031987
08/03/1994
27111996
02071996
30/06/1983
30/07/1985
18/06/2004
10111936
12071988
021272002
18/01/1989
26/11/1985

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00205
102-00205
102-00210
102-00210
102-00210
102-00210
102-00210
102-00211
102-00212
102-00212
102-00212
102-00212
102-00213
102-00213
102-00213
102-00213
102-00213
102-00213
102-00213
102-00213
102-00214
102-00214
102-00214
102-00214
102-00214
102-00214
102-00214
102-00214
102-00214
102-00215
102-00215
102-00215
102-00215
102-00215
102-00215
102-00215
102-00215
102-00215
102-00217

Indice de
MNeutralizacdo
0.09
0,12
0.05
0,05
0,06
0,06
0,07
0,048
0,03
0,03
0,125
0157
0,01
0.01
0.01
0,02
0,03
0,034
0,04
0,087
0.01
0,01
0,02
0,02
0,02
0,048
0.06
0,061
0,09
0,01
0,01
0028
0,036
0,04
0,05
0,05
0.05
0.06
0,022

FatorPotencial00 Rigidez

42
31
4,3
53
5.1
5.9
47
15
34
4.4
2.1
2.4

0,66
1.1
1,2

2
1,8

2,21
1.2

17

47

1,76

51
42
44
45
43
65
46

496
45
47

474

585
43
43
43
2

533

54,5
50
51
51
53
53
34
43

53,8

504

55,3
49
20
40

55,8

516
34

517

545
29
45
51

Tensao Interfacial

177
16,2

22
21,3
21,4

22
21,8
26,2
234
229

20
16,3
4.8
344
324
29,6
27,3
27.3
28,5
297

13
275
273

27
274

27

23
25,1
18,1
23,5
31,2

31
253
24,6
233
19,3
25,3
20,6
314

Teor de Temperatura

Agua
K}
kY
20
28
19
13
23

]
24
25
12
13
14
16
20
14
11

a

]
11
19
25
18
25
H
11

]

]
11
8z
25
12

g
28
15
13
43
10
20

do Oleo
ki
3z
44
45
a0
a0
34
32
40
28
39
50
48
50
50
50
45
23
29
40
40
38
ar
5
55
60
40
28
40
40
40
50
58
a0
45
18
50
52
31
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n.o amosira

742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753
754
755
756
757
758
759
760
761
762
763
764
765
766
767
768
769
770
771
772
773
774
775
776
777
778
779
780

Data Coleta

04/06/1986
27/04/1983
01/09/1987
2710872002
29/03/2001
23101997
10/03/2004
01/06/1929
18/10/1995
24/09/1998
30/09/2004
17/09/1996
20/09/2000
09/07/1984
17/07119286
12/08/2001
17/09/2003
01/06/1929
30/111989
08/0719487
21111995
10/07/1985
16/03/1987
211072004
11/04/1986
20/09/1985
06/12/2000
231101998
16102002
0710172002
02/02r2004
10/04/2001
13/04/1999
15/07/1985
04/111987
121211986
15/04/1997
231011945
12/08/1997

Data Analise

25/06/1986
23/05/1983
24/09/1987
181072002
050672001
03111997
1900472004
17/06/1999
011111995
02101992
261072004
08/10/1996
26/09/2000
14/08/1984
11/08/1986
0440772001
281072003
10/06/1999
04/01/1990
3007997
30M11/1995
28/08/1985
18/05/1987
121172004
19/05/1986
22101958
02/01/2001
05/11/1992
2211172002
04/03/2002
13/04/2004
11/05/2001
221041999
12/081985
091211987
291211986
29/04/1997
071111995
18/08/1997

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00217
102-00217
102-00217
102-00217
102-00217
102-00217
102-00217
102-00217
102-00218
102-00218
102-00218
102-00218
102-00218
102-00218
102-00218
102-00219
102-00219
102-00219
102-00219
102-00219
102-00219
102-00220
102-00220
102-00220
102-00220
102-00220
102-00220
102-00220
102-00220
102-00221
102-00221
102-00221
102-00221
102-00221
102-00221
102-00221
102-00221
102-00222
102-00222

Indice de
MNeutralizacdo
0,025
0,027
0,053
0,07
0,08
0,09
0,09
0,1
0.01
0,01
0,01
0,02
0,03
0,064
0,085
0,03
0,06
0,06
0,07
0.07
0,1
0,024
0,047
0.05
0,054
0,06
0.09
0,11
0,16
0,01
0,02
0,07
0,1
0,101
0,128
0,132
0,15
0.02
0.02

FatorPotencial00 Rigidez

23
1.8
3,26
23
2
1.8
2

3
1,2
2,6
2,3
1.6
23
25
23
35
2.9
31
2
24
1,6
23
21
15
22
2.6
4,3
4.1
46
0,7
0,84
25
22
1,38
23
2.1
3.2
0,85
1.8

53
434
588
52
45
47
46
45
63
47
45
67
46
592
433
52
51
61
54,6
61
45
583
53,8
43
59.4
59.4
52
44
47
43

Tensao Interfacial

238
232
30,4
19,5
20,9
20,8
20,5
21,2
30,1
26,9
249
26,8
26,1
243
21,1
223
21,2
225
28,8
249
249

29
233
27.8
28,3
243
16,3
15,9
15,5
34,9
324
19,9
187
253
237
25,1
21,2
342

34

Teor de Temperatura

Agua
10
13

7
21
25
26
33
16
29
18
23
18
21
13
10
14
15
12
10
12
14

7

7
19

]

5
27
29
29
20
22
20
21

G
15

G
19
13
16

do Oleo
45
40
45
38
45
46
50
30
30
ar
41
28
45
ki
42
42
42
28
50
ki
29
31
25
25
55
30
24
a0
28
54
60
48
a5
ar
45
46
45
29
45
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n.o amosira

781
782
783
74
785
786
787
a8
789
790
7
792
793
794
795
796
a7
798
799
800
am
a0z
a03
an4
805
an6
aa7
208
209
810
&N
812
813
814
815
816
817
818
819

Data Coleta Data Analise

24/08/1929
D6/01/2005
03/08/1984
15/12/1986
17/06/1928
23/06/1983
17/04/1984
2710811984
27111984
17/04/2003
2710472004
16/08/2001
19111987
281172002
221101998
10/08/2002
21/011982
25/01/1983
08/04/1986
25/07/1983
10/11/1983
08/071985
271072004
271072004
12/05/2000
28/05/1925
23111987
21/06/1924
09/03/11988
03/10/1985
04/0211924
051272000
18/M10/1983
27111984
30/04/1999
19/08/1997
261072004
02/10/1996
06/11/2002

13/09/1999
16/03/2005
08/11/1984
18121986
11/071988
02/08/1983
22051984
301101984
281211984
05/05/2003
19/05/2004
2140972001
17121987
02/12/2002
18/11/1998
050672002
020211982
10/021933
0&6/05/1986
31/08/1983
29/11/1983
08/08/1985
19/08/2004
19/08/2004
31/05/2000
22061998
14/01/1988
220611994
16/03/1988
08/11/1985
2210211994
08/01/2001
20/110/1983
26/1211984
05/05/199%
25081997
011272004
0111111996
271172002

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00222
102-00222
102-00222
102-00222
102-00222
102-00223
102-00223
102-00223
102-00223
102-00223
102-00223
102-00223
102-00223
102-00223
102-00223
102-00225
102-00225
102-00225
102-00225
102-00225
102-00225
102-00225
102-00225
102-00225
102-00225
102-00225
102-00225
102-00226
102-00228
102-00226
102-00226
102-00228
102-00226
102-00226
102-00228
102-00226
102-00226
102-00226
102-00226

Indice de
MNeutralizacdo
0.02
0.02
0,054
0,081
0,1
0,008
0011
0,014
0,022
0,03
0,03
0,04
0.05
0.07
0.19
0,01
0,015
0,016
0,017
0,019
0.02
0,025
0,03
0,03
0,03
0,04
0.06
0,03
0,03
0,031
0,04
0,04
0,043
0,047
0,05
0,05
0,06
0.06
0.07

FatorPotencial00 Rigidez

2
26
35
27
31
25
3.2
15
33

0,81

2
2.3
3,13

9.3
6,96

47
45
416
458
527
53,2
59,6
53,8
514
39
47
40
478
45
a7
22
432
50,6
492
562

Tensao Interfacial

236
26,4
26,2
24,6
20,8
32,1

31
30,5
27,7
29,9

30
259

24
246

16
24,6
23,3
27,2
25,3
26,1
26,4
25,8
225
225
24,1
26,9
25,4
225

25
27.1
23,6

20
234

27
194
232
20,7
227
205

Teor de Temperatura

Agua
21
26
20

G

a
13
12
10

a
g3
K]
29
29
35
33
LT
24
18

]
19
14

]
62
62
22
Lili]
16
20

]
10
12
25
12
11
23
15
20
K]
17

do Oleo
40
40
45
41
29
a0
35
40
42
40
40
a5
60
45
45
29
a5
40
5
40
42
a5
20
20
28
38
35
46
48
40
55
44
40
45
45
46
a6
45
a7

GRUFD
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n.o amosira

820
821
g22
823
824
825
826
827
828
829
830
83
83z
833
834
835
836
837
838
839
840

a42
843
844
845
846
247

849
850
851
852
853
a54
855
856
857
858

Data Coleta Data Analise

28/11/1945
05/12/1989
09/10/1987
16/09/2001
28/05/2003
12/02/1982
26/06/1986
24/071985
18/11/1996
14/10/1994
30/09/1987
17111993
09/10/2000
291072004
25/071983
08/071985
08/04/1986
09/09/1987
07/08/1989
20/04/1924
12/05/1998
02/05/2000
10/05/1996
14/05/2002
18/05/2004
08/04/1986
08/0711985
09/09/1987
07/08/1989
12/05/1993
20/04/1924
10/05/1996
02/05/2000
18/05/2004
14/05/2002
11/04/1924
07/05/1986
25/05/1987
10/04/1985

131211995
12/01/1990
031111987
021072001
26/06/2003
01/03/1982
05/06/1956
20/08/1985
03/01/1997
251111994
29101987
27111998
19/10/2000
0241272004
25/08/1983
01/08/1985
0&8/05/1986
24/09/1987
04/09/1989
13/05/1994
02/06/1992
25/05/2000
29/05/1996
2010672002
04/06/2004
05/05/1956
01/08/1985
24/09/1987
04/09/1989
02/06/1992
13/05/1994
0T7/06/1996
25/05/2000
04/06/2004
21/06/2002
11/05/1984
03/06/1986
02071987
03/05/1985

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00226
102-00228
102-00228
102-00228
102-00228
102-00229
102-00229
102-00229
102-00229
102-00229
102-00229
102-00229
102-00229
102-00229
102-00232
102-00232
102-00232
102-00232
102-00232
102-00232
102-00232
102-00232
102-00232
102-00232
102-00232
102-00233
102-00233
102-00233
102-00233
102-00233
102-00233
102-00233
102-00233
102-00233
102-00233
102-00236
102-00236
102-00236
102-00236

Indice de
MNeutralizacdo
0.09
0.03
0,034
0,04
0,05
0014
0,017
0,028
0.04
0,05
0,054
0,06
0,06
0.07
0,079
0,127
0,143
0171
0,19
022
0,24
0,25
0,25
0,26
0,28
0,101
0,104
0,12
0,14
0,18
0,19
0,14
0.21
0,22
0,22
0,031
0,042
0,047
0,047

FatorPotencial00 Rigidez

37
13
1,74
3.9
43
25
4
46
57
57
4,21
42
5.7
56
34
33
3,8
4,59
4
42

a4

47
504
222
47
40
51,2
479
498
&0
45
45
42
43
41
544
544
516
496
495
64
40
33
49

Tensao Interfacial

223
26,4
25,2
23,1
26,3
29,2
26,4
26,8
231
236
26,4
223
19,6

20
217
184

19
16,8
15,5
15,5
15,3
134
15,5
13.2
12,1
20,4
19,7
18,3
17,7
154
16,2
15,5
15,1
13,1
143
23,7

27
26,6

27

Teor de Temperatura

Agua
20
17
28
22
40
10
11

]
29
26
16
27
28
K}
13
11
13

]

7
ao
17
35
24
36
o
10
10

7

G
22
23
21
24
23
K}

a

G
]
G

do Oleo
43
25
46
6
45
40
38
25
38
47
41
a5
38
44
30
44
38
40
43
40
65
50
G4
60
28
45
44
38
50
60
48
52
55
a0
G5
34
ar
35
42

GRUFD
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n.o amosira

859
860
861
862
863
a64
865
866
867
868
869
aro
an
872
873
ar4
875
are
arr
878
879
830
a1
agz
8s3
854
885
886
aar
838
839
890
891
g92
893
894
895
896
897

Data Coleta Data Analise

04/09/1926
28/10/1987
23111994
30/09/2004
16/09/2002
03/05/2004
28/09/2000
2411012002
22/09/1928
16/07/1924
01/09/1986
30/09/2004
10/07/1985
17/09/2002
17/11/1998
01/06/1987
28/08/1987
12111987
141211988
11/03/1996
09/03/11928
18/02/2000
28/07r2004
13/03/1985
06/12/1989
12111987
11/03/1996
21111995
09/031928
28/07r2004
18/02/2000
13/03/1985
26/05/2004
15/03/19283
02/02/1983
24/05/1983
05/11/1983
31/05/1984
10/07/1924

01/10/1996
12111987
2011211994
08/M10i2004
07102002
2T/05/2004
19/10/2000
14/11/2002
02101992
16/08/1984
04/09/1986
081072004
28/08M1985
07/10/2002
271111998
02071987
10/09/1987
151121987
19/01/1939
11/04/1996
19/03/1998
220372000
13/08/2004
201031985
27121989
14121987
11/04/1996
08/12/1995
17/031998
13/08/2004
220372000
2010311985
04/06/2004
19/04/1983
11/021983
24/05/1983
251111983
D6/07/1984
16/08/1984

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00236
102-00236
102-00238
102-00238
102-00238
102-00237
102-00237
102-00237
102-00237
102-00237
102-00237
102-00240
102-00240
102-00240
102-00240
102-00240
102-00242
102-00242
102-00242
102-00242
102-00242
102-00242
102-00242
102-00242
102-00243
102-00243
102-00243
102-00243
102-00243
102-00243
102-00243
102-00243
102-00249
102-00249
102-00249
102-00249
102-00249
102-00249
102-00249

Indice de
MNeutralizacdo
0.06
0,062
0,07
0,08
0,09
0,01
0,02
0.02
0,03
0,046
0,059
0,01
0,017
0.02
0,03
0,033
0,003
0,003
0,01
0.03
0,03
0,03
0,04
0.05
0,01
0014
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0073
0.01
0,011
0,019
0,022
0,025
0,031
0,053

FatorPotencial00 Rigidez

45
2,91
23
47
5.4
1.7

1
1.7
1,1
2.9
2.1
34
2.1
37
6,5
33
0,97
2,95
4.6

141

1,85

53
58 1
57
43
43
50
50
53
56
436
476
40
55,6
51
43
65,4
52.4
58,8
55,5
43
57
41
51
56,6
51,7
53,1
53
43

45
43
o6,2

382
a7
35,8
434
512
49

Tensao Interfacial

19,1
252
21,1

18
17,9
32,3
32,2

13
33,7
247
21,4
30,2

26
317
32,3
25,2

40
39,9
374
316
33,6
20,4
26,1

22
37,3
432
334
322
322
27,8
29,1

23
387
30,5
23,1
325

32

31
277

Teor de Temperatura

Agua
13
11
15
17
16
21
15
17
16
11
11
13
a
14
18
13
10
]
12
10
23
23
10
a
12
]
13
13
23
17
27
7
28
10
15
13
13
10
14

do Oleo
8
35
40
42
40
51
38
55
43
53
38
G5
28
28
30
40
24
43
39
28
66
53
40
57
46
33
42
38
58
33
47
54
22
40
35
40
40
3z
45
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n.o amosira

898
899
900
am
a0z
Q03
a04
905
906
aar
Q08
09
910
911
912
913
914
915
916
17
918
919
920
921
922
923
924
925
926
27
928
929
930
a1
932
933
934
935
936

Data Coleta Data Analise

10/02/1987
01/04/1986
08/121988
28111994
08/021996
05/1211997
24/05/2000
11/06/2002
18/02/1998
14/05/2002
09/11/2004
28/04/2004
18/03/1986
13/04/1994
25/09/1928
04/10/1996
24/04/2000
16/07/1924
18/03/1986
23/06/1989
17/07/1989
03/06/2004
06/05/1988
19/11/1986
0410119296
18/04/1994
08/08/2000
10/05/19285
07/05/1996
15/07/2002
15/03/2004
26/01/1926
13/03/1998
18/08/2000
17/07/1924
241021987
02/09/1986
13/09/1924
25/11/1985

20110/1987
24/04/1986
11/01/1989
26121994
120021996
3021997
19/06/2000
2210772002
04/03/1992
21/06/2002
241172004
2T/05/2004
25031936
11/05/1994
08101992
05/11/1996
02/05/2000
16/08/1954
25031986
02/08/1989
02/08/1989
18/06/2004
25/05/1988
16121986
07111996
24/05/1994
04/09/2000
18/06/1985
220511996
18/09/2002
13/04/2004
08/02/1996
19/03/1998
0&/09/2000
16/08/1984
220411987
09/09/1936
19/11/1984
09/12/1985

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00249
102-00249
102-00249
102-00249
102-00249
102-00249
102-00249
102-00249
102-00249
102-00268
102-00262
102-00262
102-00268
102-00269
102-00269
102-00269
102-00269
102-00269
102-00269
102-00269
102-00269
102-00270
102-00270
102-00270
102-00270
102-00270
102-00270
102-00270
102-00271
102-00271
102-00271
102-00271
102-00271
102-00271
102-00271
102-00271
102-00271
102-00272
102-00273

Indice de
MNeutralizacdo
0,075
0,084
0.09
0,11
0,11
0,12
012
0,12
02
0,01
0,01
0,01
0,054
0.01
0.01
0,02
0,02
0,058
0,058
0.07
0,07
0,01
0,07
0078
0,08
0,08
0.08
0,082
0,01
0,01
0,01
0,02
0.03
0,03
0,044
0,064
0,076
0,075
0,064

FatorPotencial00 Rigidez

2,44
15
25
2,9
34
36
4.4
45
34
15
22
25
4,1

0,94

2

1
1,8

4
42

5
5,5

1
43
4,1

4
4,6
5.4
42
1,2
25
2,9
1.8
22
2.4
33
3,8
35
43
32

352
525
405
49
41
41
44
43
49
49
43
54
56,4
53
51
52
50
57
57 6
52
56,2
21
585
454
55
63
43
539
53
43
51
59
56
54
&0
525
522
428
60,2

Tensao Interfacial

242

27
221
19,6
18,9
18,3
17.9
16,3
18,9
31,3

28
29,6

18
347
27.1
31,3
26,1
19,3
19,1
175
176

32
175

16
18,1
18,6
16,5

237

234

20,5

187

Teor de Temperatura

Agua
19
17
11
27
35
35
o
33
43
21
20
21
]
25
20
17
16
12
]
12
a
62
13
12
o
22
26
12
12
13
17
12
16
12
]
11
7
12
12

do Oleo
40
45
38
33
40
40
35
42
45
32
43
38
47
46
34
34
44
fiki]
48
44
44
a5
39
47
47
24
20
38
35
22
38
38
58
34
a0
a5
a6
36
48
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n.o amosira

37
938
939
940
a4
942
943

945
946
947
948
949
950
951
952
953
954
955
956
957
958
959
960
961
a62
963
o964
965
966
967
968
959
ard
T
ar2
73
a74
75

Data Coleta Data Analise

13/07/1987
05/02/2002
05/0711988
06/12/1989
29/10/1986
10/09/1986
16/07/1984
17/0711924
04/0211988
03/09/1986
28/05/2004
051272002
27111984
30/04/1929
011212000
221172001
O7/07987
09/03/1985
2710172005
08/11/1925
09/08/2002
28/031994
26/03/1928
20/03/1986
25/08/1987
02/04/2004
18/08/2000
28/08/1985
24/021987
30121986
08/071984
09/08/1985
02/09/1986
08/04/2002
13/04/2004
28/08/1985
20/09/1985
15/07/2002
02/09/1986

D5/08/1987
24/04/2002
18/07/1988
12/011990
031111986
18/09/1986
16/08/1984
16/08/1984
10/02/1988
09/09/1986
0&8/0772004
10/02/2003
201121984
03/05/1999
281212000
111272001
15071987
18/031988
230372005
231111995
17/09/2002
150411994
14/04/1998
07041986
24/09/1987
28/0472004
0&/09/2000
151011985
070511987
29/011987
240711984
18/08M1938
04/09/1986
11/05/2002
19/06/2004
15M10/1985
14/10/1988
16/08/2002
04/09/1986

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00273
102-00273
102-00274
102-00274
102-00274
102-00274
102-00274
102-00290
102-00290
102-00290
102-00290
102-00290
102-002:1
102-00241
102-00291
102-0021
102-002:1
102-002:1
102-002:1
102-00241
102-00292
102-00282
102-00292
102-00292
102-00292
102-00292
102-00292
102-00283
102-00293
102-00293
102-00293
102-00293
102-00283
102-00283
102-00293
102-00294
102-00294
102-00204
102-00204

Indice de
MNeutralizacdo
0.07
0.08
0.05
0,05
0,053
0,056
0,068
0,016
0,03
0,042
0,06
0,07
0,003
0.02
0,02
0,02
0,022
0,04
0,04
0.08
0.02
0,03
0,03
0,034
0,034
0,04
0,05
0,014
0,028
0,031
0,034
0,04
0,042
0,06
0,06
0,029
0,04
0.06
0.07

FatorPotencial00 Rigidez

32
53
53
55
5.1
4,3
5.7
7.3
9,3

8
a7
7.6
15
32
37

5
25
24

8

104
5,2
23
43
4.6

9,42

5

4.4

574
41
49,4
44.4
60,2
51,8
53,2
57
50,2
526
43
43
452
44
42
43
50,1
492
29
50
51
g2
43
494
51
46
45
53
472
616
52.4
50,5
492
47
44
522
50,7
45
467

Tensao Interfacial

175
16,2
17,3
19,5
18,9
18,3
19,3
276
232

25
19,3
19,7
36,2
239
23,8

27
30,2
30,9
221
213
27,9

30
29,6
26,2
221
26,4
25,4
29,2

26
26,5

25
26,5
277
19,6
205

252

238
20,2

241

Teor de Temperatura

Agua
10
23
12
16
10
11
10
11
10
a
16
25
a
17
22
24
7
11
K]
24
22
18
an
a
5
21
21
a
a
a
7
10
fi
20
18
16
10
25
10

do Oleo
49
ki
25
25
a0
a0
28
20
v
25
a6
50
50
36
35
46
40
42
50
a7
50
50
46
45
39
56
54
a5
47
a5
28
32
27
42
40
a5
25
45
23
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n.o amosira

a76
arr
arg
LT
930
981
a82
983
984
985
936
Qa7
938
939
990
991
992
993
994
935
996
a7
998
939
1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014

Data Coleta Data Analise

15/03/2004
08/07/1984
12/021982
05/02/1983
16/09/1996
24/071985
02/04/1987
31/03M1987
26/06/1987
15/06/2000
11/09/1993
18/04/2002
26/04/2004
071072004
11/07/1989
171071924
18/10/2001
18/11/1999
26/05/1985
31101997
23/06/1985
18/11/1928
16/04/1926
17122004
11/08/2004
1841142003
2rnonos7
21/10/1985
19/08/1926
25/051928
011072004
13/06/2000
25/06/2002
221041997
26/12/1988
30/06/1987
11/05/2004
2710812002
13/04/1998

13/04/2004
24/07/11984
01/03/1982
04/03/1983
09/10/1996
03/09/1985
26/05/1987
26/05/1987
2TIain9s7
050772000
230911993
11/05/2002
2T105/2004
26/10/2004
270711989
16/08/1984
081172001
02121999
15061988
10/11/1997
29/07/1985
209121988
08/05/1986
17/01/2005
01/09/2004
16/1.2/2003
12111987
28111985
23071986
04/06/1992
251072004
050772000
25/06/2002
19/06/1997
10/01/1939
214071987
04/06/2004
2340972002
30/04/1998

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00204
102-00204
102-00295
102-00295
102-00295
102-00295
102-00295
102-00295
102-00295
102-00295
102-00295
102-00295
102-00295
102-00298
102-00298
102-00298
102-00296
102-00296
102-00296
102-00298
102-00297
102-00287
102-00297
102-00297
102-00297
102-00297
102-00297
102-00292
102-00292
102-00298
102-00298
102-00298
102-00293
102-00302
102-00302
102-00302
102-00304
102-00304
102-00304

Indice de
MNeutralizacdo
0.08
0,081
0,011
0,014
0,02
0,025
0028
0,028
0,035
0,04

0,04

0,06

0,06

0.01

0.04
0,048

FatorPotencial00 Rigidez

75
5
3.9
4.4
8,3
7.3
7.5
7.3
53
8,1
7.3
8

g
12
2.3
32
52
4.4
4,5
43
3
4.2
34
3.3
4.6
5,2
3,47
5
4.4

39

43
34
4.1

14

37
3,6
1.4
1.6
18

a3
54 4
522
426
59
499
51,8
574
522
47
45
40
41
50
50,5
50,8
51
49
545
42
50,2
51,2
496
39
46
46
539
492
52
50
45
51
47
53
36
578
41
50
52

Tensao Interfacial

214
275
324

31
243
28,3
27.9
27,9
26,8
20,2
226
205
20,9
333
25,7
27,2
231
221
26,8
241
29,1
29,3
30,5
19,6
20,3
19,6
23,6
32,9
31,1
25,2
23,8
245
253
31,9
172
174

27
26,6
238

Teor de Temperatura

Agua
40
fi
]
19
20
]
]
11
20
21
18
24
21
16
10
11
149
19
10
ao
10
13
14
29
21
27

do Oleo
50
28
a5
40
ar
40
38
34
23
28
26
a0
24
35
20
23
50
40
39
44
45
a5
38
45
35
50
45
43
a0
a6
34
40
40
40
40
43
22
36
34
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n.o amosira

1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053

Data Coleta Data Analise

23/09/1987
03/09/2002
04/01/2001
16/09/2004
11/09/2003
26/03/1984
07/03/1985
11/11/1928
310712003
13/08/2004
04/08/1987
20/03/2002
12/08/1996
15/03/1985
15/03/1985
11/07/1924
13/08/1993
241101984
20/03/1986
D6/10/1988
21/031994
08/08/1996
15/08/2000
04/111987
28/04/2004
291072002
24/071982
03/031986
31101984
09/10/1987
28/06/2002
18/08/1996
D6/07/2000
18/03/2004
28/09/1994
12/05/1993
24/04/1986
22/04/1987
18/03/1986

221101987
01/10/2002
1940372001
2240972004
07M10/2003
09/05/1984
29/031938
07121988
15/08/2003
19/08/2004
0&8/086/1987
1200472002
08071996
02/04/1985
26/04/1985
14/08/1984
04/09/1993
19121984
22/04/1986
03/11/1988
10/04/1994
271081996
29/08/2000
0721987
2T105/2004
141172002
30/071982
17/031986
19121984
041111987
140772002
08071996
24/08/2000
13/04/2004
24/10/1994
21/05/1993
21/05/1986
16/06/1987
01/04/1986

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00304
102-00305
102-00305
102-00305
102-00305
102-00305
102-00305
102-00308
102-00308
102-00308
102-00308
102-00308
102-00308
102-00308
102-00308
102-00308
102-00309
102-00309
102-00309
102-00309
102-00309
102-00309
102-00309
102-00309
102-00309
102-00309
102-00310
102-00310
102-00310
102-00310
102-00310
102-00310
102-00310
102-00310
102-00310
102-00310
102-00312
102-00312
102-00312

Indice de
MNeutralizacdo
0,129

0.01

0.02

0,03

0,04

FatorPotencial00 Rigidez

3,52
31
2,6

4
33
2.1
25
1,9
3.9
45
15
45
27

2
17
1,7
53
3.3
27

4
4.4

5
£,5

434
£.9
6.7
4,1

3

3

3.43

3
37

45

5.2

5.2

5,3
1,09
1.1

0.8

424
50
43
51
45

488

51,5

438
42
41

418
45
56

524

41,8
51
44

474

441

519

Tensao Interfacial

185
24
25

237

238

16,7
17

235

221

21,3

21,6

224

233

216

21,7
221

19
26,8
257
221
21,1

21,4
174
225
18,2
16,8
29,6
26,9

27,2
243
20,1
221
20,7
205
227

21,8
41,6
36,3

42

Teor de Temperatura

Agua
12
25
M
18
24
23
22
12
11
12

G
25
149
11
11
11
K]
12
17
12
22
35
20
13
17
23
11
10

a
12
14
20
14
25
16
21

a
10

fi

do Oleo
35
48
50
28
40
54
50
32
36
35
38
48
38
40
40
39
40
ar
5
34
38
22
ar
a6
40
43
45
50
50
52
40
45
40
58
40
42
5
40
28
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n.o amosira

1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092

Data Coleta Data Analise

25/05/1988
15/03/2004
14/11/1924
18/11/1987
271172002
09/10/1988
04/06/2004
09/06/1986
01111926
271172000
24/06/2002
11/08/2000
11/05/1993
17/07/1985
17/03/2004
13/11/1998
10/11/1928
16/05/1996
07/08/1985
28/02/11986
16/03/2004
06/10/1987
12/12/1928
04/10/1995
06/02/1926
10121997
20/021928
10/03/2003
16/07/2002
14/08/2000
08/121985
10/07/1924
13/11/1987
01/04/1986
241111994
08/021926
05/1211997
11/06/2002
24/05/2000

16/06/1988
13/04/2004
131211984
17121987
021272002
0411111958
21/06/2004
07071986
18/11/1996
281272000
14/08/2002
29/06/2000
12/051993
01/08/1985
13/04/2004
30M11/1998
naM2i19sa
18/06/1996
26/09/1985
17/03/1986
13/04/2004
091111987
12/011989
23101995
15021996
3021997
16/03/1998
28/03/2003
16/08/2002
06/09/2000
10/01/1939
14/08/19584
1411211987
24/04/1986
26121994
120021996
3021997
2210772002
19/06/2000

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00312
102-00312
102-00313
102-00313
102-00313
102-00313
102-00313
102-00313
102-00313
102-00313
102-00314
102-00314
102-00314
102-00314
102-00314
102-00314
102-00314
102-00314
102-00315
102-00315
102-00315
102-00315
102-00315
102-00315
102-00315
102-00315
102-00315
102-00315
102-00315
102-00315
102-00318
102-00318
102-00318
102-00318
102-00318
102-00318
102-00318
102-00316
102-00318

Indice de
MNeutralizacdo
0.02
0.04
0,028
0,028
0,03
0,03
0,03
0,042
0.06
0,08
0,01
0,01
0,01
0,011
0.02
0,02
0,05
0,17
0,003
0,008
0,03
0,032
0,06
0,13
013
0,14
0,14
017
0,19
0,2
0,02
0022
0,022
0,031
0,04
0,04
0.05
0,1
0,12

FatorPotencial00 Rigidez

1.1
7,9
15

25,0
2.4
25
4,1
1,8
5.9
7.3
27

3

18,3
33
15
37

107

15,2

1,54

3
4,1

457

56
20

215

20,3

21,8

19,3

201
21,8

2.6
1.24
2,85

1,2

16,8

547
57
516
583
51
53,8
43
594
57
5
50
45
42
61.1
43
53
53
43
63.1
562
51
52
516
55
43
46
34
43
45
43
55,9
56,6
438
62,4
53
55
53
45
50

Tensao Interfacial

345
222
29,2
25,9
33,9

25
29,7
29,1
223
20,1

28
27.8
40,1
322
23,2
29,2
21,2
13.6
32,2
316
32,3

27
254
18,5
18,1
17.8
16,3

14
15,3
16,6
26,4
29,2
26,3
27,8
238

21
20,1
173
18,1

Teor de Temperatura

Agua
13
17

G
7
24
5
14
5
17
18
16
12
a
5
24
13
11
21
]
7
19
25
12
25
34
36
36
25
26
26
7
a
7
]
15
149
20
22
24

do Oleo
48
54
31
48
52
43
50
35
46
58
48
25
16
42
50
48
42
48
45
48
57
42
40
55
55
56
58
42
44
42
38
ar
34
46
42
45
5
36
41

GRUFD
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n.o amosira

1093
1004
1095
1096
1007
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1a7
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116
117
1118
1119
1120
121
122
123
1124
1125
1126
a7
1128
1129
1130
1131

Data Coleta Data Analise

07/04/2004
05/09/1984
17/06/1926
07101987
09/07r2002
111111983
28/03/2000
02/02/2005
12/121994
26/031996
17/03/1993
25/031986
25/031997
05/03/1987
10/D5/1928
27122002
310372004
02/12/1985
27111984
10/02/1998
11101996
10/08/2002
O7/071987
09/03/1985
25/05/2000
05/04/2004
14/05/1924
O07/02/1986
20/031986
25/04/1986
21/031986
12/03M1987
10/D6/1928
08/10/2003
26/08/2002
06/04/1984
16/02/2005
09/04/1986
05/03/1987

28/04/2004
01/11/1984
23/0711986
29101987
21/08/2002
13121958
14/04/2000
16/03/2005
1411211994
24/04/1996
314031993
24/04/1986
14/041997
18/05/1987
24/05/1988
2000172003
18/05/2004
0&6/01/1986
261211984
21/09/1998
071111996
190772002
15071987
18/031988
29/06/2000
28/0472004
04/06/1984
18/021936
01/04/1986
220511986
01/04/1986
14/051987
24/06/1988
151072003
01/10i2002
03/05/1984
240272005
14/05/1986
22/04/1987

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00318
102-00317
102-00317
102-00317
102-00317
102-00317
102-00317
102-00317
102-00317
102-00317
102-00317
102-00312
102-00318
102-00318
102-00318
102-00318
102-00312
102-00318
102-00319
102-00319
102-00319
102-00319
102-00319
102-00319
102-00319
102-00319
102-00320
102-00320
102-00320
102-00320
102-00320
102-00320
102-00320
102-00320
102-00320
102-00321
102-00321
102-00321
102-00321

Indice de
MNeutralizacdo
0.15

0,008

0,014

0,028

0,03

0,04

0,04

0,05

0.06

0,07

0,09

0,017

0,02

0,022

0,03

0,03

0,03

0,11

0,003

0.01

0.02

0,02

0,028

0,03

0,03

0,03

0,003

0,003

0,006
0,008
0014
0022
0.06
017
0,18
0,005
0,01
0,017
0,022

FatorPotencial00 Rigidez

16,3
13
1,2

4,07
7.0
3.3
4.6
a5
9,6

11,2

154
1.4
27
14
2,6
33
3,9
1.2
1.6
21
15
2.9
21
23
25
34

1

1,12
1

1,3
1

1.8

18
3

23,5

1,3

4,2

2.1

32

42
434
579
455
45
52.4
46
42
52
43
55
432
61
562
545
43
43
56
43
40
44
44
46,9
51,2
52
31
54
55,1
56
&1
56,2
54,2
56,9
43
47
492
43
434
54

Tensao Interfacial

17
357
35,6

31
25,8
295

25
229
17,9

18
15,1
33,6
324
332
29,3
23,4
27,3
34,8
39,7
256

28

26
323
31,9

27
259
40,2
39,7

5
38,6
38,9
33.4
31,1
15,2
15,1

3|
314
20,2
249

Teor de Temperatura

Agua
K}
10

a
11
20

]
23
36
21
19
22

a
15
11
11
19
17
10

]
28
25
28

7

5
22
36

do Oleo
42
38
42
49
41
45
46
55
53
41
a6
40
53
52
24
40
50
47
45
40
55
50
36
43
42
50
44
43
a0
41
41
46
40
69
24
38
27
54
54
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n.o amosira

1132
1133
1134
1135
1136
137
1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148
1149
1150
1151
1152
1153
1154
1155
1156
1s7
1158
1159
1160
1161
1162
1163
1164
1165
1166
167
1168
1169
1170

Data Coleta

01/04/1985
09/03/1988
23101996
12/11/1998
08/11/2000
06/021987
231071925
16/07/2002
26/04/1988
14/08/2000
16/03/2004
11/11/1999
O7/06/1924
2211011996
29/10/1996
22/04/1928
25/05/2000
08/04/2002
09/04/1987
D6/04/1988
30/08/1983
23/071082
07111984
25/01/1985
02/0711987
10101996
10/02/1998
10/08/2002
17/03/M1926
11/05/1928
25/05/2000
05/04/2004
18/D5/1987
17/07/1998
01/031999
18/07/1985
24/06/1986
05/04/2000
27102004

Data Analise

15/05/1985
29/03/1988
18/11/1996
26M11/1998
19/11/2000
23031987
314071998
16/08/2002
18/05/1988
0&/09/2000
13/04/2004
021211999
07071994
1211171996
03/01/1997
11/05/1998
14/06/2000
11/05/2002
02/06/1987
13/04/1988
29/09/1983
29/071982
19121984
050211958
15071987
07111996
21/09/1992
2210772002
25/04/1986
31/05/1988
29/06/2000
28/0472004
16/06/1987
/071998
11/031999
12/09/1985
05/08/1986
0&8/05/2000
101172004

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00321
102-00321
102-00321
102-00321
102-00321
102-00322
102-00322
102-00322
102-00322
102-00322
102-00322
102-00322
102-00322
102-00322
102-00400
102-00400
102-00400
102-00400
102-00400
102-00400
102-00400
102-00401
102-00401
102-00401
102-00401
102-00401
102-00401
102-00401
102-00401
102-00401
102-00401
102-00401
102-00410
102-00410
102-00410
102-00410
102-00410
102-00410
102-00410

Indice de
MNeutralizacdo
0,028
0.03
0.08
0,11
0,13
0,003
0,02
0.02
0,03
0,03
0,03
0,03
0,07
0.15
0,02
0,02
0,02
0,02
0,095
0,11
0,115
0,047
0,053
0,07
0074
0,08
0.08
0,08
0,024
0,09
0,1
01
0.02
0,02
0,02
0,025
0,028
0.03
0.03

FatorPotencial00 Rigidez

1.9
23
9,6

155

10,7
1.6
2.3
47
21
3.9
4,38
5.2
9.4

123
1,8
1,8
2.4
25
2.1
23
14

1,04
1,6
1.9
1.6
31
32
33
15
1,7
2.6
3.9
1.6
1,0
33

1,02
1.3
33
42

452
57
54
a7
45

54,2
49
47

65,7
49
45
55
56
66
52
2
50
43

53,8

515
45

532

524

46,2

55,7
56
43
51

576

62,9
43
43

527
50
52
59

54,6
44
45

Tensao Interfacial

26,1
241
17,2
17,3
172
36,1
29,7
25,6

31
26,7
26,2
27.2
20,2
152
30,9
295
276
27.9
20,2
174
215
229
225

20
215
19,7
19,3
18,1

22
20,7
18,9
17.8
293
34,6
32,9

31,6

314
283

271

Teor de Temperatura

Agua
g
g
24
K}
a3

]

]
14

a
13
25
11
21
20
22
18
17
23
17
21
14

]

a
17

7
23
21

do Oleo
46
45
41
50
60
20
20
38
46
40
66
a0
36
35
v
34
33
39
33
3z
40
34
33
a6
30
40
27
43
44
33
34
42
36
26
52
28
34
56
40
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n.o amosira

1171
1172
173
174
1175
1176
n7r
1178
1179
1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190
119
1192
1193
1194
1195
1196
197
1198
1199
1200
1201
1202
1203
1204
1205
1206
1207
1208
1209

Data Coleta

17102002
23/06/1988
03/10/1985
23111984
07/04/1987
19/08/1997
051272000
06/11/2001
08/11/11995
14/03/1928
13/04/2000
261072004
04/04/1986
17/06/1985
08/08/1988
17/08M1987
25111924
13/05/1993
08/051926
14/03/1928
01/10/1996
25/031994
06/11/2001
12/04/2000
06/11/2002
271051986
2710411985
13/02/2001
10/04/2002
28/04/2004
18111987
18111983
05/03/1926
25/111924
2210372000
18/02/1993
27122002
31/03/2004
25/03/1986

Data Analise

271172002
18/07/1988
18111985
13121984
02/06/1987
21/08M1997
08/01/2001
14/1172001
2411111995
16/03/1988
02/05/2000
011272004
07/05/1956
30/07/1985
25/08/1988
16/09/1987
201121994
26/05/1998
30/05M1996
16/03/1988
28/10/1996
13/0411994
14/1172001
08/05/2000
271172002
10/06/1936
17/06/1985
08/03/2001
11/06/2002
19/05/2004
211121987
21121988
25/03/1996
09/01/1995
1200472000
25021998
2010172003
18/05/2004
24/04/1986

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00410
102-00410
102-00411
102-00411
102-00411
102-00411
102-00411
102-00411
102-00411
102-00411
102-00411
102-00411
102-00412
102-00412
102-00412
102-00412
102-00412
102-00412
102-00412
102-00413
102-00413
102-00413
102-00413
102-00413
102-00413
102-00414
102-00414
102-00414
102-00414
102-00414
102-00414
102-00414
102-00414
102-00414
102-00414
102-00414
102-00415
102-00415
102-00415

Indice de
MNeutralizacdo
0.03
0.07
0,008
0,011
0,016
0,03
0,03
0,03
0.05
0,06
0,06
0,06
0,008
0,016
0.04
0,042
0,08
0,12
0,13
0,006
0.02
0,03
0,03
0,04
0,04
0014
0,019
0,02
0,02
0,02
0,034
0.05
0.05
0,06
0,08
0,1
0,01
0.01
0,014

FatorPotencial00 Rigidez

44
52
0,72
1,2
1,9
3.9
5,3
57
15
21
45
7.4
0,98
1,38
55
1,63
g4
16,3
1,3
0,89

0.9
0,75

6,1
1.17
2.2

41
10,9

24
23
0,67

43
525
57
43
458
47
44
41
51
443
47
43
59
528
43
612
&0
54
41
43
57
51
45
52
a7
50
52
39
43
54
576
46.7
56
53
45
45
45
42
546

Tensao Interfacial

276
253
35,9
38,3
35,3
27.1

24
238
26,9
30,4
225

22
39,9
40,3
23,8
31,9
20,1
174
18,9
373
29,7
32,3
25,2
26,9
25,1

33
38,7
32,3
29,4
23,8
32,9
30,5
231
253
18,9

22

34
316
353

Teor de Temperatura

Agua
19
11
G
7
7
13
14
17
12
]
15
15
a
7
11
a
17
19
21
a
13
15
15
13
13
a
5
21
18
14
20
]
12
14
19
24
33
3z
12

do Oleo
45
41
42
39
50
52
44
42
35
48
42
40
55
a7
50
38
38
40
49
a7
40
50
35
43
52
36
26
50
44
26
40
46
34
42
44
42
32
55
47
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o U UP% B 4 A A A



n.o amosira

1210
1211
1212
1213
1214
1215
1216
1217
1218
1219
1220
1221
1222
1223
1224
1225
1226
1227
1228
1229
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237
1238
1239
1240
1241
1242
1243
1244
1245
1246
1247
1248

Data Coleta Data Analise

271211985
14/12/1988
24/031997
17/11/1995
15/11/1924
12/09/1989
11121984
03/10/1985
O7/0411987
14/03/1928
29/031925
09/09/2000
17/04/1996
15/07/1985
22/09/1928
20/06/1986
13/05/1996
18/11/1996
24/06/1987
D6/01/2005
04/10/1994
20/031985
26/09/1995
20/021925
14/08/2000
26/01/1926
or11m1997
16/07/2002
16/03/2004
30/06/1987
10/08/1928
20/03/1985
14/08/2000
26/011926
071111997
16/07/2002
16/03/2004
20/02/11928
30/06/1987

17/01/1986
18/01/1989
14/04/1997
30111995
08/1211984
16/10/1989
27121984
06/11/1985
26/05/1987
16/03/1988
2010471998
26/09/2000
03/05/1996
28/08/1985
0&/10/1992
05/08/1986
11/06/1996
03011997
15071987
16/03/2005
09/11/1994
29/03/1985
29/09/1995
16/03/1998
21/09/2000
08021996
201111997
16/08/2002
13/04/2004
14071987
18/08/1938
29/03/1985
2140972000
08/021996
20111997
16/08/2002
13/04/2004
16/03/1998
10/07/1987

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00415
102-00415
102-00415
102-00415
102-00418
102-00418
102-00418
102-00418
102-00418
102-00418
102-00418
102-00418
102-00418
102-00417
102-00417
102-00417
102-00417
102-00417
102-00417
102-00417
102-00417
102-00418
102-00418
102-00418
102-00418
102-00418
102-00418
102-00418
102-00418
102-00418
102-00418
102-00419
102-00419
102-00419
102-00419
102-00419
102-00419
102-00419
102-00419

Indice de
MNeutralizacdo
0,023
0.05
0.09
0,11
0,003
0,02
0022
0,022
0,028
0,06
017
0,18
0z
0,006
0.01
0,014
0,02
0,02
0,034
0.04
02
0,003
0,01
0,02
0,02
0,02
0,03
0,04
0,04
0,043
0,06
0011
0.02
0,03
0,03
0,03
0,03
0.04
0,041

FatorPotencial00 Rigidez

21
47
12,6
10,2
1,3
3
15
1,9
3
37
142
16,5
9.4
2
5.6
1,6
2.1
35
23
52
134
15
14
35
4,3
4,3
3.9
§,2
8,3
4,9
8,5
1.2
46
2.4
42
4,9
53
4
16

466
515
54
52
454
54,2
418
626
437
438
56
53
49
585
50
572
59
43
52.4
40
51
558
43
43
56
57
45
50
45
58,9
56,5
612
55
54
47
43
49
43
529

Tensao Interfacial

36,3
243
18,7
17,7
39,7
24,1
35,7
334

13
235
18,3
176
19,6
293
26,6
23,9
23,8
28,2
23,8

23
15,3

32
35,5
27.9
22,2

31

28
24,6
25,1
25,2
239
30,2
231
27,7
273
245
24.4
26,4
254

Teor de Temperatura

Agua
10
13
15
18

]
10
7
11
13
G
20
23
24
g
20
7
7
20
]
LR
K}
12
7
32
23
18
22
21
26
7
a
]
17
18
20
149
27
29
7

do Oleo
38
55
36
35
40
20
45
46
50
48
42
31
36
43
45
40
25
51
a0
56
49
50
a0
ili]
49
56
66
44
56
39
40
50
48
48
66
44
il
58
38
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n.o amosira

1249
1250
1251
1252
1253
1254
1255
1256
1257
1258
1259
1260
1261
1262
1263
1264
1265
1266
1267
1268
1269
1270
1271
1272
1273
1274
1275
1276
1277
1278
1279
1280
1281
1282
1283
1284
1285
1286
1287

Data Coleta Data Analise

10/D8/1928
24/08/1988
05/10/2004
08/12M1997
06/11/2001
07121999
08/10/1987
18/08/2000
12/04/1996
15/03/2004
15/07/2002
10/03/1998
31/05/1985
22/03/1988
121001928
11121989
06/051926
200111925
22/02/1988
09/05/19487
25/04/2000
18/04/2002
30/03/2004
25/08/1987
29/06/1987
03/09/1925
19/10/1995
11/08/2000
15/03/2004
17/08/1987
08/08/1985
14/07/1989
01/09/1928
29/03/2001
02/121997
28/05/2003
17/08/1987
08/08/1988
14/07/1989

17/08/1988
14/09/1988
251072004
3021997
271172001
16121999
03111987
21/09/2000
30/04/1996
13/04/2004
18/09/2002
19/03/1998
15/06/1988
28/03/1988
28/10/1988
26/12/1989
271051996
27111993
250211988
05/06/1997
02/05/2000
11/05/2002
3010472004
10/09/1987
200071987
21/09/1998
14/11/1995
20/08/2000
19/04/2004
16/09/1987
17/081958
0T/08/M1989
14/09/1998
050672001
10121997
26/06/2003
16/09/1987
17/08/1988
0T7/08/1989

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00419
102-00423
102-00423
102-00423
102-00423
102-00423
102-00428
102-00426
102-00426
102-00428
102-00426
102-00426
102-00428
102-00428
102-00428
102-00428
102-00428
102-00428
102-00428
102-00428
102-00428
102-00428
102-00428
102-00429
102-00429
102-00429
102-00429
102-00429
102-00429
102-00430
102-00430
102-00430
102-00430
102-00430
102-00430
102-00430
102-00431
102-00431
102-00431

Indice de
MNeutralizacdo
0.06
0.01
0.01
0,03
0,06
0,09
0,003
0,03
0.04
0,04
0,04
0,06
0,003
0,003
0.01
0,01
0,01
0,02
0,03
0.04
0.04
0,06
0,06
0,003
0,008
0,01
0.02
0,03
0,03
0,003
0,01
0,02
0.04
0,04
0,04
0,06
0,003
0.02
0.02

FatorPotencial00 Rigidez

B
12
15
37
7.7
£.,9

0,72

55

2,7

0,97

a9
0.42

497
532
27
43
41
41
56,4
54
5
3
44
43
575
61,8
52,1
632
53
47
60.9
59
47
43
49
55,2
616
46
50

Tensao Interfacial

28
393

32
21,7
173
18,7
40,2
205
25,8
19,9
20,6
21,8
34.4
343
324
37
25,7
24.7
34,9
26,1
226
19,6
18,5
374
404
24,1
26,2
21,7
21,6
39,1
34,7
31,7

22
18,5
226
18,3
35,9
325
29,4

Teor de Temperatura

Agua
g
11
39
36
4
40
G
28
27
40
24
35
11
11
7
13
13
15
12
11
18
29
25
]
5
24
21
21
a3
G
a
]
21
22
25
149
5
7
12

do Oleo
40
44
45
41
48
46
38
50
40
60
48
62
30
40
43
46
24
24
40
19
50
58
50
40
40
40
40
31
50
a0
44
40
42
45
55
40
32
44
42
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n.o amosira

1288
1289
1290
1201
1202
1293
1294
1295
1296
1297
1298
1299
1300
1301
1302
1303
1204
1305
1306
1307
1308
1309
1310
1311
1312
1313
1314
1315
1316
1217
1318
1319
1320
1321
1322
1323
1324
1325
1326

Data Coleta Data Analise

2210411997
17/D5/2004
20122001
28101998
08/021996
05/1211997
29/01/2004
16/03/2004
01/09/2004
11/08/2002
10/09/1987
13111987
070472004
01/08/1989
08/1211988
21/02/1996
24/05/2000
11/06/2002
18/02/1993
12/09/2001
1711112004
24/0212000
29/05/1987
2710472004
16/12/1983
23/04/2002
02/09/1996
17/11/2000
18/03/2002
03/06/2004
03/11/19985
0410119296
08/08/2000
16/08/2000
07/08/2002
310372004
08/04/1925
10/D5/1928
20/05/1924

19/05/1997
04/06/2004
201122001
19111998
120021996
3021997
26/03/2004
13/04/2004
16/09/2004
19/07/2002
201101987
14121987
11/05/2004
04/09/1989
12/01/1989
14/031996
19/06/2000
220772002
04/03/1993
2140972001
091272004
16/03/2000
014071987
19/05/2004
2010111989
11/06/2002
01101996
2722000
2140372002
18/06/2004
221111995
07111996
04/09/2000
21/09/2000
17/09/2002
28/0472004
220411993
25/05/1988
01/07/1994

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00431
102-00431
102-00431
102-00431
102-00432
102-00432
102-00432
102-00432
102-00432
102-00432
102-00433
102-00433
102-00433
102-00433
102-00433
102-00433
102-00433
102-00433
102-00433
102-00434
102-00434
102-00434
102-00435
102-00435
102-00435
102-00435
102-00435
102-00435
102-00438
102-00436
102-00436
102-00436
102-00436
102-00437
102-00437
102-00437
102-00437
102-00444
102-00444

Indice de
MNeutralizacdo
0.03
0.04
0.05
0,05
0,01
0,01
0,01
0.01
0.01
0,02
0,006
0,008
0,01
0.02
0,03
0,06
0,09
0,1
0,12
0.01
0.01
0,09
0,003
0,01
0,01
0,02
0.08
0,1
0,01
0,01
0,01
0,02
0.05
017
0,18
0,18
0,18
0,006
0.01

FatorPotencial00 Rigidez

6.6
9.9
74
a2
1,2
1.3

5
5.4
5.6
46

0,46

1,12
1.7

59
43
49
53
85
54
51
43
43
51
57

55.8
42

525

45,1
43
45
52
43
52
45
43

575
47

545
49
59
51
30
43
47
61
44
5
5
24
49

46.4
49

Tensao Interfacial

217
214
21,3
21,7
23,9
27.6
27.1
27,2
25,7
275
379
34,3
40,6

23
30,7
19,2
18,3
15,6
16,9

34
27,9
15,7
38,9
29,6
29,9
29,2

17
17,1
347
315
28,2
275
216
16,9
157
15,9

19
39.3
316

Teor de Temperatura

Agua
25
14
14
17
19
20
14
21
18
15

a

7
33

7
10
18
149
23
26
23
19
21

a
15

a
16
14
23
LT
16
1a
13
T
16
17
7
27

g
21

do Oleo
40
15
an
32
48
50
26
45
43
36
34
a6
52
35
12
48
40
46
50
46
38
55
20
38
56
G5
40
56
55
46
34
36
50
43
45
52
ar
39
36
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n.o amosira

1327
1328
1329
1330
1331
1332
1333
1334
1335
1336
1337
1338
1339
1340
1341
1342
1243
1244
1245
1346
1347
1348
1349
1350
1351
1352
1353
1354
13585
1356
1357
1358
1359
1360
1361
1362
1363
1364
1365

Data Coleta Data Analise

22/07/1996
02/02/2005
14/07/1998
13/08/1928
28/07r2000
03/021985
11/04/1994
18/11/1996
24/03/2003
09/10/2000
04/011989
21121989
12/03/1996
24/11/19385
22/03/2000
02/0472002
10/01/1929
12/07/1989
01/121989
D6/11/1926
221101998
221172000
15/05/2002
12/05/2004
28/02/1989
18/02/1994
01/06/1928
24/111999
27121988
08/11/1995
19/08/1997
01/10/1926
15/04/2003
30/04/1929
21121989
12/03/1996
24/111985
22/03/2000
17/02/1998

D&/08/1996
16/03/2005
2210711998
29/06/1988
28/08/2000
23021958
03/05/1994
020111997
08/04/2003
1911072000
25/01/1989
17/011990
02041996
06/11/1995
14/04/2000
17/04/2002
25/01/1989
210711989
18121989
20M11/1996
04/11/1992
08/01/2001
170772002
0&/04/2004
02031989
2210211994
04/06/1992
06/12/1999
03/01/1989
21111995
21/08M1997
28101996
29/04/2003
05/05/199%
18/01/1990
02/04/1996
061211995
14/04/2000
03/03/1998

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00444
102-00444
102-00444
102-00444
102-00444
102-00445
102-00445
102-00445
102-00445
102-00445
102-00451
102-00451
102-00451
102-00451
102-00451
102-00451
102-00452
102-00452
102-00452
102-00452
102-00452
102-00452
102-00452
102-00452
102-00453
102-00453
102-00453
102-00453
102-00454
102-00454
102-00454
102-00454
102-00454
102-00454
102-00455
102-00455
102-00455
102-00455
102-00455

Indice de
MNeutralizacdo
0.01
0.02
0,03
0,04
0,04
0,01
0,01
0.02
0,02
0,03
0,003
0,02
0.05
0.09
0.09
0,09
0,003
0,003
0,03
0.04
0.06
0,06
0,07
0,09
0,01
0,04
0.09
0,11
0,003
0,03
0,04
0.05
0.07
0,09
0,024
0,04
0,06
0.07
0.08

FatorPotencial00 Rigidez

37
93
5.6

0,54
B4

0,69
1.2
31
8,1
42

0,63
1.3
6.5
£,1
9,2

10
1
1.1
0,3
£,3
7.3
9,6
9.4
9.9

0,71
3.9

1,5
9,3

0,88
4,6
6,1

5
97
§,2

1,52
56
3.3
f.4
43

52
49
43
58,5
49
82,7
57
56
58
52
95,9
61
52
44
43
34
56,8

Tensao Interfacial

315
253
276
37,3
26,2
35,8
31,3
29,8
26,2
26,8
39,5
31,3
20,2
192
17,7
16,4
40,2
38,1
34,6
21,8
20,1
18,5
172
15,1
38,7
245
18,6
16,4
41,9

23
22.9
22.3
176
172
34,1
21,6
22.9
19.6
194

Teor de Temperatura

Agua
g
18
18
]
14
7
14
16
13
18
]
]
20
21
26
26
]
5
12
29
15
21
20
17
10
12
16
22
10
17
1a
17
26
19
15
18
20
18
18

do Oleo
25
43
36
35
40
50
45
36
50
45
32
46
42
45
54
56
20
24
49
45
48
50
48
44
27
48
36
38
45
33
40
40
40
38
42
46
44
43
55

GRUFD
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n.o amosira

1366
1367
1368
1369
1370
1371
1372
1373
1374
1375
1376
1377
1378
1379
1380
1381
1382
1383
1384
1385
1386
1387
1388
1389
1390
1391
1392
1393
1304
1395
1396
1397
1398
1399
1400
1401
1402
1403
1404

Data Coleta Data Analise

09/05/2002
24/03/2004
10/01/1929
06/08/1996
04/031999
05/02M1997
2000772001
03/10/2003
10/08/1929
15/12/1928
25/021989
26/021926
20/05/1925
15/05/2000
28/05/2002
23/09/2004
20/021989
17/02/1989
O7/051996
14/04/1998
16/08/2000
07/08/2002
310372004
22121988
O7/05/1925
22/04/19296
13/06/2000
20/09/2004
17/09/2002
19/07/1928
16/06/1988
21/06/1985
16/02/1996
11/09/1998
26/04/2004
21/08/2000
31/05/1989
09/01/2002
26/08/2004

14/06/2002
19/04/2004
25/01/1989
15/08/1996
11/031999
08021997
23/08/2001
17/10/2003
13/09/1989
19/011989
16/03/1989
27021996
03/06/1993
01/06/2000
19/07/2002
20/09/2004
03/03/1989
020311989
22051996
30/04/1998
2040972000
18/09/2002
11/05/2004
09/01/1989
201051998
27051996
050772000
08/M10i2004
07102002
03/08/1988
0707958
077958
02/10/1996
23/09/1993
2710572004
29/06/2000
14/06/1989
26/02/2002
13/09/2004

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00455
102-00455
102-00456
102-00456
102-00456
102-00456
102-00456
102-00456
102-00457
102-00457
102-00457
102-00457
102-00457
102-00457
102-00457
102-00457
102-00458
102-00458
102-00458
102-00458
102-00458
102-00458
102-00458
102-00459
102-00459
102-00459
102-00459
102-00459
102-00459
102-00460
102-00460
102-00460
102-00460
102-00460
102-00460
102-00460
102-00461
102-00461
102-00461

Indice de
MNeutralizacdo
0.08
0.09
0,003
0,04
0,04
0,04
0,11
0,13
0.01
0,01
0,02
0,04
0,08
0.08
0.08
0,08
0,02
0,02
0,04
0,12
0.15
0,18
0,23
0,01
0,02
0,04
0,07
0,08
0,09
0,003
0,01
0,02

0,08
0.1
0,003

0,01
0,01

FatorPotencial00 Rigidez

10,1
95
1
6,3
9,2
9.4
10,9
11,9
0,76
0,85
0,9
2.6
8,1
93
9,3
9,9
0.4
0,68
3
43

0,55

44
45
548
45
5
61
45
45
556
554
52,8
57
57
50
50
49
50
51,7
57
59
52
52
43
545
42
51
50
47
52
535
58,3
575
63
45
47
42
55.4
a0
45

Tensao Interfacial

183
175
423
20,2

18
19,2
15,5
15,6
32,3
37,3
354
20,3
18,2
174

19
19,6
38,1
37,9
211
174

15
145

14
377
19,7
224
18.4
19,5
19,6
36,7
39,8
39,7
20,3
19,1
174
17,7
38,1
38,2
336

Teor de Temperatura

Agua
17
22

7
13
25
20
18
25

7

7

a
a0
17
16
20
16
12
11
17
20
19
26
29

]
20
20
25
20
22

a

a

a
20
23
18
14

a
kY
T

do Oleo
40
42
20
20
51
46
39
53
18
a0
44
62
36
43
v
44
23
21
40
54
42
38
52
40
41
52
50
44
50
34
26
39
50
50
50
47
32
54
54
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n.o amosira

1405
1406
1407
1408
1409
1410
1411
1412
1413
1414
1415
1416
1417
1418
1419
1420
1421
1422
1423
1424
1425
1426
1427
1428
1429
1430
1431
1432
1433
1434
1435
1436
1437
1438
1439
1440
1441
1442
1443

Data Coleta Data Analise

15/03/2004
31/05/1989
06/02/2002
26/05/2003
121142003
18/09/1996
23/09/1925
09/11/11989
15/09/1989
10/08/1994
02/09/1996
141001997
22111929
24/10/11989
17/09/2002
06/0711928
31101988
09/08/1985
12/04/2002
16/03/2004
25/09/1928
30/091996
24/04/2000
03/04/2003
12/09/1989
2710472004
01/10/1996
08/11/1995
30/04/1999
281172002
17/04/1996
29/031925
09/09/2000
10/08/1928
18/07/1928
08/08/1989
12/04/2002
16/03/2004
30/09/1926

13/04/2003
14/06/1989
15/0372002
24/06/2003
281172003
07M10/1996
0510/1993
041211989
12110/1989
10/06/1994
17/09/1996
16101997
081211999
18/12/1989
0710i2002
19/07/1988
221111988
301081958
28/05/2002
13/04/2004
0&/10/1992
28M10/1996
09/05/2000
05/05/2003
26/09/1989
19/05/2004
301101996
20111995
03/05/1999
021272002
03/05/1996
23041998
26/09/2000
0707988
03/08/1988
29/06/1989
28/05/2002
13/04/2004
28/10/1996

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00461
102-00462
102-00462
102-00462
102-00462
102-00462
102-00462
102-00463
102-00463
102-00463
102-00463
102-00463
102-00463
102-00468
102-00468
102-00470
102-00470
102-00470
102-00470
102-00470
102-00470
102-00470
102-00470
102-00471
102-00471
102-00471
102-00471
102-00471
102-00471
102-00471
102-00472
102-00472
102-00472
102-00473
102-00473
102-00473
102-00473
102-00473
102-00473

Indice de
MNeutralizacdo
0.01
0,003
0.01
0,01
0,01
0,06
0,09
0,003
0.01
0,03
0,03
0,04
0.05
0.01
0,03
0,003
0,01
0,01
0,01
0.01
0.15
017
0,2
0,01
0,01
0,03
0.06
0,07
0,08
0,16
0,04
0.05
0.08
0,003
0,01
0,01
0,01
0.02
0,11

FatorPotencial00 Rigidez

26
1.1
0,85
2
22
13,9
12,2
0,54
1
0,64
3.2
3.9
4,1
1
15
1

1

1.1
4
4.9
11,2
10,9
11,8
0,41
1.8
15
7.7
5.4
12
145
2.1
7.5
£.9
0,31
0,95
1,2
3
56
15

49
537
39
47
45
60
44
55,8
584
51
67
53
50
57
19
56
525
56
45
47
43
57
53
40
55,6
45
53
5
47
43

Tensao Interfacial

335
36,6
38,2
32,3
334
20,7
18,2
38,1
38,3
20,4
31,1
26,4
257
36,9
30,4
40,1
35,8
39,8
315
238
17,1
17,3
13,7

37
33,6
30,1
21,1
225

16
137
26,6
25,2
20,2
426
40,6
31,3
30,3
23,6
17.3

Teor de Temperatura

Agua
29
a
v
12
19
18
23
]
11
13
17
20
149
15
23
11
G
12
24
26
22
20
16
35
7
14
17
16
20
149
17
22
15
11
10
]
23
24
19

do Oleo
56
34
55
41
52
31
36
38
18
20
56
40
50
40
51
48
44
47
45
51
38
45
42
45
34
40
40
39
39
45
a6
42
38
a0
42
43
52
53
38
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n.o amosira

1444
1445
1446
1447
1448
1449
1450
1451
1452
1453
1454
1455
1456
1457
1458
1459
1460
1461
1462
1463
1464
1465
1466
1467
1468
1469
1470
1471
1472
1473
1474
1475
1476
1477
1478
1479
1480
1481
1482

Data Coleta Data Analise

25/09/1928
26/08/1988
17/08/1929
1710/2001
17102002
10122004
29/09/2004
08/07nog97
12/06/2001
0111711988
01121988
2710971989
18/02/2004
11/02/1998
11/08/2000
10/09/2002
09/08/1989
23/04/1985
25/05/1985
22/04/1988
16/04/2004
02/08/1928
27/06/1988
14/08/2001
27122002
13/09/1995
09/10/1996
17/09/1998
10/05/2000
19/05/1928
26/01/2005
231172000
20/04/1928
18/11/1928
10/04/2002
13/02/2001
05/031926
18/02/1998
22/03/2000

0&8/10/1992
22/109/1988
12/09/1989
2711072001
2411072002
161272004
081072004
14/08/1997
0440772001
021121988
12011989
19M10/1989
1900472004
22/109/1998
29/08/2000
151072002
29/06/1989
17/05/1958
15061988
16/05/1988
19/06/2004
16/08/1988
13071988
2340872001
2000172003
270911995
071111996
01/10/1992
14/06/2000
12/06/1988
0910372005
281272000
11/05/1998
209121988
11/06/2002
0&8/03/2001
25031996
25/02/1998
12/04/2000

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00473
102-00474
102-00474
102-00474
102-00474
102-00474
102-00474
102-00474
102-00474
102-00475
102-00475
102-00475
102-00475
102-00475
102-00475
102-00475
102-00478
102-00478
102-00478
102-00478
102-00478
102-00477
102-00477
102-00477
102-00477
102-00477
102-00478
102-00472
102-00472
102-00479
102-00479
102-00479
102-00479
102-00480
102-00480
102-00480
102-00480
102-00480
102-00480

Indice de
MNeutralizacdo
013
0,003
0.01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,05
0,1
0,003
0,003
0,003
0,06
0.08
0.09
0,12
0,01
0,01
0,01
0.02
0.04
0,003
0,01
0,02
0,02
01
0.06
0,06
0,08
0,003
0.05
012
0.15
0,003
0,02
0,03
0.05
01

01

FatorPotencial00 Rigidez

138
0,58
0,9
15
31
3.2
37
5,2
10
0,46
0,59
1
4,3
g
9,3
135
1,3
2
25
1.6
7
0,73
07
25
27
10,6
5.1

45
526
504
50
47
50
52
56
53
478
45
59.4
49
47
43
52
543
59
60.4
515
45
525
57
47
41
55
53

Tensao Interfacial

15.9
437
36,7
31,3
23,1
26,1
27,2
239
173
422
41,1
39.4

25
172

17
16,3
39,1
447
434
438
227
446
447
30,3
29,5
18,1
221
20,1
15,5
46,3
26,7
20,7
179
44,8
335

33

23
18.3

15

Teor de Temperatura

Agua
20
10
10
28
13
23
23
17
25
10

5

5
26
16
15
25
10

do Oleo
42
40
40
45
35
52
48
45
46
40
48
a0
50
34
29
a2
24
43
41
3z
40
42
34
G5
70
48
36
42
45
23
45
55
35
28
46
55
34
44
40

GRUFD
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n.o amosira

1483
1484
1485
1486
1487
1488
1489
1490
1491
1492
1493
1494
1495
1496
1497
1498
1499
1500
1501
1502
1503
1504
1505
1506
1507
1508
1509
1510
1511
1512
1513
1514
1515
1516
1517
1518
1519
1520
1521

Data Coleta Data Analise

28/02/11989
16/02/2005
23101996
12/11/1998
08/11/2000
24/021929
011072004
02/06/1928
02/05/1926
30772001
12/03/1996
23101925
25/05/1925
30/06/1924
16/10/2002
18/10/2000
261072004
01/09/2000
26/09/2002
D6/07/1989
05/12/1989
2710211989
07121999
07/01/2002
30/01/2004
16/12/1983
2611112002
2001172000
200111996
26/04/2004
18/09/1996
03/06/1929
17/09/2002
24/09/1928
05/07r2000
26/01/2005
18/01/1995
13/04/1998
29/06/2000

11/03/1989
2410272005
12111996
25M11/1993
19/11/2000
10/031999
251072004
01/0711992
23/05/1996
1340872001
02/03/1996
051111993
04/06/1993
14/07/1994
2211172002
171172000
1111172004
21/09/2000
1411172002
02/08/1989
26/12/1989
07031989
16/121999
26/02/2002
12/04/2004
03/01/1989
02122002
2722000
08/01/1997
19/05/2004
18101996
11/06/1999
0241072002
0&8/10/1992
220772000
09/03/2005
19/011995
30/04/1998
28/08/2000

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00481
102-00481
102-00481
102-00481
102-00481
102-00459
102-00459
102-00489
102-00489
102-00489
102-00490
102-00490
102-00490
102-00490
102-00490
102-00490
102-00490
102-00491
102-00491
102-00442
102-00492
102-00492
102-00492
102-00492
102-00492
102-00493
102-00493
102-00493
102-00493
102-00493
102-00494
102-00494
102-00404
102-00494
102-00494
102-00495
102-00495
102-00445
102-00485

Indice de
MNeutralizacdo
0,003
0.01
0,13
0,16
0,19
0,01
0,01
0.01
0.01
0,01
0,01
0,01
0,01
0.01
0.01
0,01
0,01
0,01
0,02
0.01
0.01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,01
0.02
0,03
0,03
0,03
0,01
0,01
0.01
0,01
0,03
0,01
0,01
0.01
0.02

FatorPotencial00 Rigidez

14
B
9,6
142
16,7
0,35
0,41
0,41
0,43
0,52
0,43
0.5
0,55
0,67
0,77
0,8
1
14
2.9
05
0,51
0,55
1

2
27
0,9
1,8
0,62
0,72
2.9
0.56
0,86
13

15

1.1

0,55
0,91
19

2

553
43
B4
52
43
53
46
52
52
53
51
43
43
52
54
52
53
51
54

524

545

526
53
54
43

492
42
51
B4
55
53
55
45
52
45
39
61
50
43

Tensao Interfacial

39.3
313

18
184
16,3
35.4
32,9

15
37,3

5
40,6
274
39,8
415
37,9
32,9
35,5
31,2

27
423
424

42
34,1
32,6
31,2
425
314

5
374
23,7
36,7
33,1
296

33
30,7
39,7
459
278
259

Teor de Temperatura

Agua
12
18
20
24
a3
22
13
a
11
10
15
14
16
11
12
15
14
18
18
g
17
21
19
22
26
G
17
20
14
13
10
11
14
11
12
22
29
22
24

do Oleo
45
28
40
50
G5
25
40
26
38
39
44
a6
40
25
45
a0
45
43
43
20
45
a5
44
50
48
36
48
55
45
38
34
25
38
29
35
a5
24
45
45

GRUFD
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n.o amosira

1522
1523
1524
1525
1526
1527
1528
1529
1530
1531
1532
1533
1534
1535
1536
1537
1538
1539
1540
1541
1542
1543
1544
1545
1546
1547
1548
1549
1550
1551
1552
1553
1554
1555
1556
1557
1558
1559
1560

Data Coleta Data Analise

17/03/2004
03/05/1924
02/12/1994
02/05/1996
14/04/1998
07/08/2002
16/08/2000
31/03/2004
06/11/1995
18/07/1996
13/04/2000
30/11/2004
20/08/1997
21111926
21/03/2000
02/10/2002
08/02M1920
24/071989
22/071989
18/02/1989
18/08/1998
08/04/1924
28/08/1996
09/08/2000
071072004
26/10/1989
29/111989
15/07/1998
20/071996
28/07r2000
07/10/1994
011072004
08/07r2002
26/06/1989
04/08/1989
08/08/2000
17/08/1993
14/02/1930
02/09/1928

18/05/2004
16/05/1994
291211994
3140511996
30/04/1998
18/09/2002
2010972000
28/04/2004
14/11/1995
12/081996
02/05/2000
091272004
25081997
03/01/1997
03/04/2000
181072002
15021990
15/08/1989
14/08/1989
24/09/1989
27081998
04/05/1994
11/09/1996
28/08/2000
261072004
30111989
181211989
221071998
08/08/1996
28/06/2000
281111994
261072004
16/08/2002
27071989
11/09/1989
28/06/2000
01/09/1993
15/02/1990
11/09/1998

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00485
102-004986
102-00498
102-00498
102-00498
102-00496
102-00498
102-00498
102-00497
102-00497
102-00497
102-00497
102-00497
102-00493
102-00492
102-004928
102-00498
102-00503
102-00503
102-00503
102-00503
102-00503
102-00503
102-00503
102-00503
102-00504
102-00504
102-00504
102-00504
102-00504
102-00504
102-00504
102-00504
102-00505
102-00505
102-00505
102-00505
102-00506
102-00508

Indice de
MNeutralizacdo
0.03
0.01
0.01
0,01
0,01
0,01
0,02
0.02
0.01
0,01
0,01
0,01
0,02
0.01
0.01
0,01
0,01
0,003
0,003
0,003
0.01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,003
0,003
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0.01
0,003
0,003
0,01
0,01
0,003
0.01

FatorPotencial00 Rigidez

27
1.6
1,7
1,7
1,0
2.9
23
3.9

0,28
0,3

0,34
0,9

0,35

0,48

0,57

0,79

0,93
0.6

0,61

0,67

0,28

0,23

0,23

0,57
1.2

0,56

0,63

0,49

0,51

0,57

0,58

0,72

0,79

0,86
1

1.1
1.3

0,55

0,33

34
46
53
58
54
54
54
47
44
45
50
42
51
46
51
57
438
504
83,2

Tensao Interfacial

248
35.3
36,2
35,5
33,3

30
29,7
29,7
423
39,3

37
34.4
38.4
38,1
34,7

33
40,9
M7
40,3
39.9
38,2

40
41,3
36,3
33,3
44,9
41,1
36,5

382

347
421
338
359

432
41,1

296

36,2
428

36,7

Teor de Temperatura

Agua
kb
21
26
14
19
18
20
20
12
12
12
14
11
4
15
15
15

]

7
12
13
18
11
13
13

a
19

]

a
12
23
10
12
15
11
10
15
15
15

do Oleo
3z
ki
40
35
40
40
32
40
43
36
42
40
38
52
50
44
44
a0
20
25
41
38
33
55
30
38
40
28
38
a5
38
40
31
36
33
40
a6
a7
38

GRUFD
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n.o amosira

1561
1562
1563
1564
1565
1566
1567
1568
1569
1570
1571
1572
1573
1574
1575
1576
1577
1578
1579
1580
1581
1582
1583
1584
1585
1586
1587
1588
1589
1590
1591
1592
1593
1504
1595
1596
1597
1508
1509

Data Coleta Data Analise

04/07/2000
25/06/2002
09/10/1996
02/09/1996
221101998
05/12/1989
07111989
21/05/1926
11/08/2000
11/09/1998
15/03/2004
22/09/1924
22/09/1989
D6/09/1924
30/03/2003
20/04/1929
13/04/1999
14/04/1997
231001995
24/02/2005
10/04/2001
18/09/1929
15/03/2004
05/0272002
26/01/1929
18/09/1989
10/08/1929
2210372000
25/05/1994
08/05/2002
05/01/2004
12/03/1996
11/03/1998
13/07/2004
02/10/1995
30/041997
21/051929
261072004
18/10/2000

21/08/2000
14/07/2002
011111996
01/10/1996
2411111993
15121989
30111989
18/06/1996
29/08/2000
220911993
1900472004
04/10/1994
26/09/1989
13/09/1994
08/04/2003
05/05/199%
220411999
02051997
141111995
23/03/2005
11/05/2001
161019389
19/04/2004
24/0472002
03021999
16/10/1989
29/08/1989
14/04/2000
08/071994
14/06/2002
26/03/2004
02041996
19/03/1998
2010772004
09/10/1995
19/051997
09/06/1999
1211172004
1711172000

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00508
102-00508
102-00508
102-00507
102-00507
102-00508
102-00508
102-00508
102-00508
102-00508
102-00508
102-00508
102-00509
102-00509
102-00509
102-00509
102-00510
102-00510
102-00510
102-00510
102-00510
102-00511
102-00511
102-00511
102-00511
102-00512
102-00512
102-00512
102-00512
102-00512
102-00512
102-00512
102-00512
102-00512
102-00527
102-00527
102-00527
102-00527
102-00527

Indice de
MNeutralizacdo
0.01
0.01
0.01
0,01
0,03
0,003
0,003
0.01
0.01
0,01
0,01
0,02
0,003
0.01
0.01
0,01
0,01
0,01
0,01
0.01
0.01
0,003
0,01
0,01
0,01
0,003
0,003
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0.02
0,02
0,02
0,02
0,02
0.03
0.09

FatorPotencial00 Rigidez

0,29
0,83
1
0,24
0,72
0,61
0.62
0,55
0,64
0,76
15
0,55
1,7

1

1,2
15
0.6
0,68
0,72
097

49
50
57
52
43
20,5
o6.4
52
46
53
51
46
50
54
55
47
58
57
52
52
49
54,6
54

Tensao Interfacial

334
36,1
39,3
384
36,2
43,6
427
39,1
35,9
33,1
34,5

40
34,9
344
31,2
30,5

39
429

40
355
36,6
315
30,8
30,2
30,8
32,9
32,2
31,3
31,1
312
31,9
34,3
333

31
232
21,8
18.4
278
16,3

Teor de Temperatura

Agua
g
12
11
11
15
17
15
a
a
13
16
26
13
20
11
14
15
]
19
14
20
14
11
12
12
]
11
12
14
14
13
15
13
a
11
24
23
36
28

do Oleo
ki
40
an
40
40
ar
25
22
35
32
50
48
41
3z
35
40
42
46
40
40
50
28
45
45
32
27
21
ar
40
38
40
40
43
a2
50
44
40
50
a7
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n.o amosira

1600
1601
1602
1603
1604
1605
1606
1607
1608
1609
1610
1611
1612
1613
1614
1615
1616
1617
1618
1619
1620
1621
1622
1623
1624
1625
1626
1627
1628
1629
1630
1631
1632
1633
1634
1635
1636
1637
1638

Data Coleta Data Analise

16/10/2002
16/03/1994
14/07/1998
28/07r2000
08/07r2002
02/0272005
13/03/2001
20/05/2003
11/04/1996
02/10/1995
28111924
29/06/1925
27111995
08/12119497
06/02/1926
18/02/1998
15/08/2000
11/11/1999
271052002
D6/04/2004
15/02/2001
28/04/2004
04/09/1996
10/04/2002
27111995
06/02/1926
08/121997
18/02/1998
15/08/2000
2710572002
06/04/2004
200121924
28/11/1945
18/08/1997
13/04/2000
06/11/2002
07122004
261072004
06/11/2001

2211172002
04/04/1994
2210711998
29/08/2000
16/08/2002
0910372005
3010372001
0&/06/2003
0&/05/1996
09/10/1995
211121994
08/a7199a
051211995
30121997
150211996
17/031998
2140972000
02121999
1200772002
28/04/2004
1940372001
19/056/2004
01/10/1996
11/06/2002
051211995
14021996
29121997
17/031998
0&/09/2000
10/06/2002
28/0472004
29121994
131211995
21/08M1997
09/05/2000
271172002
17/01/2005
01122004
14/11/2001

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00527
102-00528
102-00528
102-00528
102-00528
102-00528
102-00530
102-00530
102-00531
102-00531
102-00531
102-00531
102-00535
102-00535
102-00535
102-00535
102-00535
102-00535
102-00535
102-00535
102-00538
102-00538
102-00538
102-00536
102-00537
102-00537
102-00537
102-00537
102-00537
102-00537
102-00537
102-00562
102-00562
102-00562
102-00562
102-00562
102-00562
102-00562
102-00562

Indice de
MNeutralizacdo
0.16
0.01
0.06
0,09
0,13
0,16
0,01
0.01
0.01
0,01
0,01
0,02
0,01
0.02
0,03
0,04
0,12
0,13
0,19
0.27
0.01
0,01
0,01
0,02
0,03
0.05
0.06
0,07
0,11
0,16
02
0,01
0.01
0,01
0,01
0,01
0,01
0.01
0.01

FatorPotencial00 Rigidez

a2
14
8,1
5.3
2.4
8,3
1.8
21
15
1,6
1,9
3
37
B
5.9
7.3
12,1
10,6
17
27

31
64
43
51
57
49
52
51
52
42
60
39
47
50
62
50
54
53
50
42
45
49
56
44
63
59
52
50
50
46
43
64
40
55
53
44
47
46
42

Tensao Interfacial

157
252

20
175
154
13.2
24,2
233
243
27,8
324
30,6
325
231
29,6
21,6
15,3
172
15,6
134
34,2
32,1
316

33
315
29,2
23,1
19,5
16,3

16
137

43
415

43
36,3
38,3

37
36,3
39.3

Teor de Temperatura

Agua
g2
13
21

]
19
33
18
25
16
24
15
21
13
18
15
26
17
19
20
35
16
14

]
12
12
14
21
24
17
18
36
21
16
10
14
12
22
13
14

do Oleo
55
28
26
40
15
a0
47
60
32
60
32
38
58
59
66
G5
48
a0
28
66
38
36
a0
42
58
G4
58
62
48
46
G5
35
38
52
ar
ar
ar
a7
34
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n.o amosira

1639
1640
1641
1642
1643
1644
1645
1646
1647
1648
1649
1650
1651
1652
1653
1654
1655
1656
1657
1658
1659
1660
1661
1662
1663
1664
1665
1666
1667
1668
1669
1670
1671
1672
1673
1674
1675
1676
1677

Data Coleta Data Analise

02/10/1996
22/04/1929
07/10/2004
09/08/2002
02/04/2004
26/01/1926
03/041997
25/03/11929
18/08/2000
20/06/2000
10/05/2002
2710172005
05/09/1995
14/D5/1996
22/05/1928
11121995
19/08/1997
261072004
12/04/2000
06/11/2002
06/11/2001
01/10/1996
221111999
14/05/1996
2710172005
05/09/1995
10/05/2002
22/051928
20/06/2000
17101997
271052003
28/08/1925
20/05/1929
03/0772001
17/04/1996
29/05/2002
28/07r2004
17/05/2000
14/03/2001

221101996
23/04/1999
251072004
17/09/2002
28/0472004
08/02/1996
17041997
0&/04/1999
0&/09/2000
28/08/2000
21/06/2002
09/03/2005
21/09/1995
26/06/1996
02/06/1992
15121995
21/08M1997
011272004
08/05/2000
271172002
14/1172001
011111996
08/12/1999
24/06/1996
09/03/2005
19/09/1995
21/08/2002
03/06/1992
28/08/2000
28101997
24/06/2003
10/09/1998
02/06/1999
30/0772001
08/05/1996
190772002
19/08/2004
02/06/2000
160472001

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00562
102-00563
102-00563
102-00564
102-00564
102-00564
102-00564
102-00564
102-00564
102-00566
102-00566
102-00566
102-00566
102-00566
102-00566
102-00567
102-00567
102-00567
102-00567
102-00567
102-00567
102-00567
102-00575
102-00578
102-00578
102-00578
102-00578
102-00578
102-00578
102-00577
102-00577
102-00577
102-00577
102-00577
102-00578
102-00572
102-005738
102-005728
102-00579

Indice de
MNeutralizacdo
0.02
0.01
0.01
0,01
0,01
0,02
0,02
0.02
0,03
0,01
0,01
0,01
0,01
0.01
0.01
0,01
0,01
0,01
0,01
0.01
0.01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0.01
0,02
0,03
0,01
0,01
0,01
0.01
0,01
0,01
0,01
0,01
0.01
0.01

FatorPotencial00 Rigidez

0,72
0,96
15
0,66
14
0,29
0,51
0,62
0,7
0,32
0,52
0,58
0,61
0,67
0,77
0,58
0,66
0,67
0,68
0,81
0,85
2
1.1
0,53
0,59
0.6
1
0,91
0,23
0,27
0,47
0,49
0,55
0,57
0,42
0,48
0,64
1
0,24

51
59
45
51
46
59
63
45
46
44
54
44
59
43
45
42
43
43
50
43
46
46
52
49
43
54
54
61
46
50
52
43
58
50
55
52
43
52
49

Tensao Interfacial

424
312

30
324
31,3
34,6
34,5
31,3
23,2

5
377
36,6
40,6
394
39,6
38,3
37,3
34,1
36,6
357
37,3
38,7
34,3

43
37,6
48,4
39,3
39,5
38,3
36,5
37,9
40,2
373

37
40,2
33,9
33,3
34,1
384

Teor de Temperatura

Agua
13
17
11
20
a3
14
14
19
19
12
17
15
]
14
16
13
12
12
14
13
14
12
12
11
13
11
13
a
a
17
12
11
fi
10
11
14
10
12
10

do Oleo
40
55
66
50
60
45
50
60
57
a0
44
40
35
40
35
45
ar
38
43
33
44
a5
47
38
40
20
45
42
a0
40
28
29
19
a2
a0
49
a0
36
35

GRUFD
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n.o amosira

1678
1679
1680
1681
1682
1683
1684
1685
1686
1687
1688
1689
1690
1691
1692
1693
1694
1695
1696
1697
1698
1699
1700
1701
1702
1703
1704
1705
1706
1707
1708
1709
1710
1711
1712
1713
1714
1715
1716

Data Coleta Data Analise

28/05/2000
08/11/1925
28/05/1928
29/03/2001
28/05/2003
14/07/1993
08/011997
08/05/2001
18/11/2004
04/06/2004
271172000
07/10/1996
251172002
20/10/1928
23/04/1929
23/071928
16/07/2002
14/08/2000
16/03/2004
08/05/1928
14/08/2001
07/04/2004
27122002
08/05/1925
14/08/2001
27122002
O7/04/2004
03/06/2004
07/04/2004
27122002
03/08/2000
070472004
271212002
12/04/2000
05/09/2000
26/0272003
27122002
281072004
24/10/2002

29/06/2000
2111111995
22/06/1998
050672001
26/06/2003
22071993
14011997
12/06/2001
091272004
18/06/2004
271212000
07M10/1996
021272002
30/10/1998
28/04/1999
/071998
16/08/2002
21/09/2000
13/04/2004
13/05/1998
23/08/2001
18/05/2004
2010172003
13/05/1993
23/08/2001
2000172003
18/05/2004
18/06/2004
18/05/2004
2010172003
28/08/2000
18/05/2004
20/01/2003
09/05/2000
26/09/2000
21/03/2003
2010172003
1001172004
2211172002

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00579
102-00579
102-00579
102-00580
102-00580
102-00581
102-00581
102-00581
102-00581
102-00585
102-00585
102-00585
102-00585
102-00585
102-00612
102-00612
102-00612
102-00612
102-00612
102-00614
102-00614
102-00614
102-00614
102-00615
102-00615
102-00615
102-006815
102-00620
102-00645
102-00645
102-00646
102-00648
102-00646
102-00647
102-00648
102-00675
102-00675
102-00678
102-00678

Indice de
MNeutralizacdo
0.01
0.01
0.01
0,01
0,01
0,01
0,01
0.01
0.01
0,01
0,02
0,02
0,02
0.03
0.01
0,01
0,01
0,01
0,01
0.01
0.01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0.01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0.01
0,01
0,01
0,01
0,01
0.01
0.01

FatorPotencial00 Rigidez

0,24
0,32

2,2
0,51
0,84
0,27
0,37

0,5

1,1
0,45
0,45
0,47

51
53
44
49
44
47
51
51
41
51
&1
&0
45
43
56
49
50
57
50
59
51
a7
50
49
51
45
43
49
33
43
43
43
52
a5
50
55
49
50
45

Tensao Interfacial

39.9
428

43
372
35,6
39,3
429
38,1
34,2
384
41,5
45,7

39
412
344
335
33,6
31,8
34,2
414
36,6
35,5
36,2
37.8
36,5
35,5
344
35,3
432
44,9
42,6
452
454
41,4
39,7
47,7
51,2
452
452

Teor de Temperatura

Agua
a
14
10
10
]
10
12
]
11
10
21
12
17
14
15
11
12
11
24
10
13
25
19
]
13
21
24
13
15
24
]
12
10
14
]
18
11
g
7

do Oleo
26
3z
28
40
40
a0
36
29
38
35
40
a0
26
40
30
20
32
32
il
18
47
45
45
18
47
45
42
ar
40
40
a6
40
40
42
36
57
ar
29
44
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n.o amosira

1717
1718
1719
1720
1721
1722
1723
1724
1725
1726
1727
1728
1729
1730
173
1732
1733
1734
1735
1736
1737
1738
1739
1740
174
1742
1743
1744
1745
1746
1747
1748
1749
1750
1751
1752
1753
1754
1755

Data Coleta Data Analise

281072004
17122003
05/08/2003
31/08/2004
21072004
1211142003
30/01/2004
30/09/2004
20/05/2004
20/04/2004
191072004
291072003
2210472004
2211072003
20/11/2003
05/11/2003
30/11/2004
261072004
071172003
30/04/2004
03/08/2004
21/0212005
02/1272004
23122003
16122004
16122004
30/07/2004
01/03/2005
281212004
241101984
10/03/1988
05/031925
15/03/1996
21/03/2000
23/03/2004
04/071986
10/11/1985
09/11/1985
08/10/1986

1111172004
22112/2003
2710872003
16/09/2004
10/08/2004
281172003
26/03/2004
26/10/2004
2T/05/2004
19/06/2004
29/10/2004
181172003
19/05/2004
24/10/2003
08122003
18/11/2003
1711272004
011272004
181172003
2T/05/2004
19/08/2004
24/02/2005
171212004
301122003
17/01/2005
14/01/2005
16/07/2004
24/03/2005
17/01/2005
22111984
16/03/1958
17/031998
01/04/1996
14/04/2000
19/04/2004
05/06/1986
091211985
09/12/1985
271101986

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-00677
102-00679
102-00679
102-00679
102-00687
102-00687
102-00687
102-00682
102-00689
102-00689
102-00669
102-00690
102-00691
102-00681
102-00691
102-00692
102-00692
102-00693
102-00693
102-00683
102-00694
102-00694
102-00695
102-00695
102-00700
102-00701
102-00701
102-00703
102-00708
102-03001
102-03001
102-03001
102-03001
102-03001
102-03001
102-03003
102-03003
102-03003
102-03003

Indice de
MNeutralizacdo
0.01
0.01
0.01
0,01
0,01
0,01
0,01
0.01
0.01
0,01
0,01
0,01
0,01
0.01
0.01
0,01
0,01
0,01
0,01
0.01
0.01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0.01
0,01
0,01
0,026
0,11
013
0,14
0,14
0,16
0,026
0,037
0,037
0,041

FatorPotencial00 Rigidez

0,59
0,46
0,48
0,58
0,28
0.42
0,5
0,21
0,47
0,55
0,68
0,77
0,48
0,58
0,64
0,41
0,62
0,55
0.7
0,73
0,59
0,6
0,29
0,54
15
0,67
1
0,22
4.1
1,8
23
3
23
36
32
1,2
1,04
1,12
1.6

44
51
43
50
46
51
54
46
50
43
43
50
50
55
55
51
53
46
46
46
46
47
55
49
49
43
53

Tensao Interfacial

498
46,6
417
48,2
436
44,1
435
7
473
445
453
439
431
436
442
454
41,1
40,6
433
431
432
445

41
454
39,1
423
431
40,1
446

22

19
17,1
18,1
15,5
16,6
26,6
27,2
276
26,8

Teor de Temperatura

Agua
12
11
a
]
a
10
10
11
a
a
11
13
13
11
a
14
7
12
a
10

do Oleo
ki
3z
3z
45
a0
32
47
52
v
40
41
19
42
43
41
31
44
38
a6
38
39
50
39
5
44
44
32
49
ar
40
46
53
40
40
48
a0
40
38
38
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n.o amosira

1756
1757
1758
1759
1760
1761
1762
1763
1764
1765
1766
1767
1768
1769
1770
1771
1772
1773
1774
1775
1776
1777
1778
1779
1780
1781
1782
1783
1784
1785
1786
1787
1788
1789
1790
1791
1792
1793
1794

Data Coleta Data Analise

071272000
13M10/2003
11/03/2004
11/11/1998
071172001
08/071997
24/021987
01/06/1929
21111988
05/12/1983
08/08/1986
16/04/1924
25/04/1926
13/06/1985
29/04/1929
11/11/1985
15/04/1926
25/06/1987
24/08/1985
10/04/2001
05/10/2004
15/04/1997
20/08/1994
09/10/1987
13101923
06/11/1995
04/10/1996
12112002
20/081997
13/04/2000
13101983
09/10/1987
12/11/2002
20/081997
13/04/2000
23121985
09/09/1987
14/02/1928
18/03/1926

02/01/2001
281072003
3010472004
2411111993
271172001
30va7H997
04/05/1987
10/06/1999
10/01/1989
27121983
18/08/1986
220511984
10/05/1996
2210711985
05/05/1999
26M11/1985
19/05/1986
200071987
14/09/1958
11/05/2001
26/10/2004
20/04/1997
05/10/1994
091111987
28101938
16111995
231101996
271172002
22081997
02/05/2000
28101988
11111987
271172002
221081997
09/05/2000
03/01/1986
191101987
Da/M10/1988
25/04/1986

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-03004
102-03004
102-03004
102-03004
102-03005
102-03005
102-03005
102-03005
102-03008
102-03008
102-03008
102-03008
102-03008
102-03008
102-03008
102-03013
102-03013
102-03013
102-03013
102-03013
102-03013
102-03013
102-03013
102-03014
102-03014
102-03014
102-03014
102-03014
102-03014
102-03014
102-03015
102-03015
102-03015
102-03015
102-03015
102-03018
102-03018
102-03016
102-03018

Indice de
MNeutralizacdo
012
0,13
0,14
0,16
0,01
0,09
0118
0,13
0.01
0,011
0,017
0,02
0,03
0,039
0.04
0,003
0,003
0,005
0,01
0.03
0.04
0,04
0,05
0,006
0,006
0,01
0.01
0,01
0,01
0,03
0,003
0,006
0.01
0,02
0,03
0,006
0,008
0.02
0,022

FatorPotencial00 Rigidez

23
43
45
33

0,52

4
2.9

5
37
42
4,2

4
31
45
5,1
0,5

0,71
1.3
1.7
a5
2,9

10
75

2,64
2.9
1.6
2,6
32
32
23
3,3

3,28
32
23
27

0,82

4,05

4
14

43
5
26
51
52
55

376
56

50,2

522
53
57
31

56,8
52

494
51

55,1

54,2
51
19
53
&0

54,9

50,6
43
53
44
45
44
56

53,2
40
49
42

552
44

586

59.9

Tensao Interfacial

16
143
15,7
145
35,6
175
17.7
16,4
27,3

27
26,4

27
28,8
232

25
41,3

41
39,3
39,2
21,1
20,1
25,2
26,5
34,8
33,3
35,3
35,3
30,1
34,3
23,6

34
38,6
313
35,2
30,6
25,3
31,8
304
36,4

Teor de Temperatura

Agua
ag
kb
73
an
K"
12
149
29
10
15

a
13
Lila]

a
13
16
16

7

]
22
22
22
24

a

a
20
12
19
21
149

]

]
19
14
16

7

]
12
10

do Oleo
45
22
a5
45
38
a0
45
35
50
44
46
49
72
33
45
42
40
27
43
50
50
50
48
40
36
43
45
42
42
40
5
45
38
40
ar
44
5
27
45
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n.o amosira

1795
1796
1797
1798
1799
1800
1801
1802
1803
1804
1805
1806
1807
1808
1809
1810
1811
1812
1813
1814
1815
1816
1817
1818
1819
1820
1821
1822
1823
1824
1825
1826
1827
1828
1829
1830
1831
1832
1833

Data Coleta Data Analise

24/0211997
18/02/1999
28/09/1994
040772000
25/06/2002
22/09/2004
06/05/1986
30/111988
O7/08/1986
221111994
12/08/1996
26/06/1988
25/0212002
18/04/2002
25/11/2002
04/06/2004
06/05/1924
24/06/1926
231172000
15/04/1986
29/071985
09/01/2002
06/10/2004
22/06/1985
20/05/1924
17/09/1985
26/06/1987
27/08/1996
08/08/2000
17/08/1993
28/05/1985
10/08/1986
12/05/2004
04/10/1996
20/10/1928
271172000
19111987
04/10/1988
26/01/1986

04/03/1997
04/03/1999
24/10/1994
21/08/2000
14/08/2002
24/09/2004
02/06/1936
11/01/1989
18/08/1986
211121994
02/071996
12071988
15/03/2002
14/05/2002
02122002
18/06/2004
2010611994
12071996
28122000
15/05/1986
04/09/1985
04/03/2002
261072004
18/071988
014071994
3110/1985
21/071987
11/09/1996
28/08/2000
020911993
03/06/1985
077936
18/06/2004
071111996
031171992
28122000
171121987
16/11/1988
04/02/1986

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-03018
102-03018
102-03018
102-03018
102-03018
102-03018
102-03017
102-03017
102-03017
102-03017
102-03017
102-03018
102-03018
102-03018
102-03018
102-03018
102-03018
102-03018
102-03018
102-03019
102-03019
102-03019
102-03019
102-03019
102-03019
102-03019
102-03019
102-03019
102-03019
102-03019
102-03020
102-03020
102-03020
102-03020
102-03020
102-03020
102-03021
102-03021
102-03021

Indice de
MNeutralizacdo
0.03
0.03
0,03
0,06
0,06
0,07
0,003
0,003
0,008
0,01
0,01
0,003
0,01
0.01
0.01
0,01
0,01
0,02
0,02
0,003
0,003
0,01
0,01
0,01
0,01
0013
0,014
0,03
0,07
0,1
0,006
0,006
0.01
0,03
0,06
0,06
0,003
0,003
0,008

FatorPotencial00 Rigidez

76
8

8
71
7.6
1,1
0,84
21

1
45
5.3
0.9
0,37
0,83
1
1,9
5.6
7.5
15

0,91

1,29
297
0,78

52
47
43
43
45
47

572

59,3

575
59
51

605
29
45
6
45
44
50
45

566

53,8
47
42

56,5
55

Tensao Interfacial

218
194
25,2
19,3
17,3
17.8
40,3
35,7
39,9
29,6

28
34,1
4.3
389
39,9
37,3
25,9
224
16,8
392
39,3

36
32,9
32,8
24,1
39,6
36,9
21,8
18,3
18,5
41,9
38.4

12
21,8
214
18,3
33,2
324

40

Teor de Temperatura

Agua
18
21
11
17
21
17

5
]
5
21
14
10
R3
25
24
17
17
13
22
a
]
28
20
]
28
G
5
21
22
25
a
a
20
18
23
23
17
7
fi

do Oleo
40
40
38
27
25
38
20
25
35
29
20
20
45
46
50
a5
40
5
45
28
38
31
38
32
31
42
27
42
40
a6
19
39
40
50
40
55
24
20
20
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n.o amosira

1834
1835
1836
1837
1838
1839
1840
1841
1842
1843
1844
1845
1846
1847
1848
1849
1850
1851
1852
1853
1854
1855
1856
1857
1858
1859
1860
1861
1862
1863
1864
1865
1866
1867
1868
1869
1870
1871
1872

Data Coleta Data Analise

03/02/2005
23/06/1928
01111996
06/03/2001
13/071987
08/06/1987
18/02/2002
05/03/2004
05/08/1988
11/10/1994
051119296
18/08/1926
29/09/1986
07/10/1987
26/04/1988
17/08M1926
26/06/1987
04/10/2000
291072002
05/02/2004
21/09/1928
12/07/2004
15/12/1986
101211986
24/021987
26/12/1988
08/011987
231072004
18/01/2004
25/0272004
15/03/1928
08/10/1996
271172000
28/10/1998
15/12/1986
08/011987
09/06/1989
13/D6/19289
D6/07/1989

16/03/2005
10/07/1998
18/11/1996
3010372001
05081987
02071987
24/0472002
19/04/2004
02/09/1982
251111994
19111996
20/08/1986
07101956
29/10/1987
17/05/1988
20/08/1986
277987
1911072000
1411172002
26/03/2004
23/09/1998
2010772004
29121986
171121986
22041987
10/011939
03/0211987
03/08/2004
26/03/2004
26/03/2004
28/031988
11111996
281272000
19111998
29121986
03/021987
14071989
14/07/1989
02/08/1989

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-03021
102-03021
102-03021
102-03021
102-03022
102-03022
102-03022
102-03022
102-03022
102-03022
102-03022
102-03023
102-03023
102-03023
102-03023
102-03023
102-03023
102-03023
102-03023
102-03023
102-03023
102-03023
102-03024
102-03024
102-03024
102-03024
102-03024
102-03024
102-03024
102-03024
102-03024
102-03024
102-03024
102-03024
102-03025
102-03025
102-03025
102-03025
102-03025

Indice de
MNeutralizacdo
0.01
0.02
0,03
0,03
0,006
0,006
0,01
0.01
0.01
0,02
0,05
0,008
0,008
0,008
0.01
0,011
0,014
0,04
0.05
0.05
0.06
0,07
0,003
0,003
0,003
0,003
0,005
0,01
0,01
0,01
0,03
0.05
0.07
0,07
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003

FatorPotencial00 Rigidez

3
£.3
4,9
5.4

0,76

0,82

2

2
34
7.3
9,3
1.3
14

2,87
32

0,75

2
6.5
8,3
2.6
a2
7.7

0,79

0,93
1.8
1.9
1,2
6,6
£,9
74
24
4.4

8

11

0,86
1.1
23
26

3

49
45
66
44

43,1

53,6
42
45

516
53
51

46.4

46,9

596

55,3

454

519
44
53

Tensao Interfacial

327
237

24
214
375
377
35,1
34,3
34,9
226
18,3
33,3
34,1
293
29,2
324
30,6
20,4
19,2
19,1
222
17,1
41,3
39,8
39,1
34.4
39,2
23,7
30,5
29,5
34,6
229
19,1
20,4
40,2
38,4
31,2
315
296

Teor de Temperatura

Agua
16
10
15
13
14
21
20
18
a
20
149
G
a
12
12
5
]
19
19
18
15
13
G
5
7
]
10
14
a3
21
]
17
25
24
10
14
10
15
fi

do Oleo
40
27
28
32
41
40
55
20
30
50
38
38
38
42
45
13
ar
44
41
43
38
a0
46
33
32
40
51
a0
40
50
51
32
45
38
45
47
16
24
18

GRUFD
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n.o amosira

1873
1874
1875
1876
1877
1878
1879
1880
1881
1882
1883
1884
1885
1886
1887
1888
1889
1890
1891
1892
1893
1804
1895
1896
1897
1898
1899
1900
1901
1902
1903
1904
1905
1906
1907
1908
1909
1910
1911

Data Coleta Data Analise

04/12/1986
13/D5/1997
03/121998
271052002
06/04/2004
15/08/2000
07/08/1996
08/10/1986
28/041986
06/10/1987
08/10/2003
16/03/2004
121211983
D6/02/1926
101211997
10/03/2003
16/07/2002
14/08/2000
02/10/1986
27110/1986
13/08/1987
271091986
03/10/1988
03/05/2000
09/10/1997
11/04/2002
05/05/1928
16/03/2004
31/08/1994
24/09/1926
271011987
05/031987
07/08/2002
141211928
071072002
26/06/2003
03/09/2002
03/05/2004
24/03/1947

1711211986
16/05/1997
2211211998
10/06/2002
11/05/2004
06/09/2000
19/08/1996
15/10/1986
23/05/1986
091111987
151072003
13/04/2004
12/011989
15/02/1996
191121997
28/03/2003
16/08/2002
06/09/2000
07M10/M1986
31/10i1986
01/09/1987
071101986
25101988
15/05/2000
10101997
28/05/2002
07/05/1992
13/04/2004
14/09/1994
0141111996
040211987
200051987
18/09/2002
18/011989
2811072002
03/0772003
17/09/2002
2T/05/2004
14/04/1997

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-03025
102-03025
102-03025
102-03025
102-03025
102-03025
102-03025
102-03026
102-03026
102-03028
102-03026
102-03026
102-03028
102-03026
102-03026
102-03026
102-03026
102-03026
102-03027
102-03027
102-03027
102-03027
102-03027
102-03027
102-03027
102-03027
102-03027
102-03027
102-03027
102-03027
102-03028
102-03028
102-030238
102-03028
102-03028
102-03028
102-03028
102-03028
102-030238

Indice de
MNeutralizacdo
0,006
0.01
0.01
0,03
0,03
0,04
0.05
0,003
0,003
0,006
0,01
0,01
0,01
0,11
0,12
0,15
0,15
0,16
0,003
0,003
0,003
0,006
0,01
0,01
0,02
0,02
0,03
0,03
0,07
013
0,003
0,003
0.01
0,01
0,01
0,01
0,01
0.01
0.07

FatorPotencial00 Rigidez

0,81
24
31
33

121

62
52
44
45
40
43
54
45

582

55,8
45
47

46,7
40
49
a5
43
44

479

432

549
43

516
43
53
55
51
43
3
43

54,9

53.4
47

494
44
44
43
43
5

Tensao Interfacial

411
35,6
325
235
27,3
28,1
20,3
36,5
35,3
32,6
35,8
34,2
30,2
186
18,2
15,3
15,9
16,3
38,5
39.9
34,9
40,2
32,6
26,3
32,1
26,3
23,4

26
19,1
19,9
39,3

39
344
30,7

33
33,5
34,2
32,1
20,3

Teor de Temperatura

Agua
fi
13
21
20
3z
20
20
]
]
10
27
a0
]
a3
36
an
K]
28
]
11
13
5
12
20
16
22
16
23
36
4
a
7
15
13
22
149
21
28
18

do Oleo
26
40
an
a0
60
47
22
33
28
43
48
56
38
52
55
40
44
5
34
43
39
20
48
45
35
50
39
50
50
45
45
48
35
48
50
34
12
50
ki

GRUFD
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n.o amosira

1912
1913
1914
1915
1916
1917
1918
1919
1920
1921
1922
1923
1924
1925
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950

Data Coleta Data Analise

09/10/1987
27/08/1986
05/10/1988
28/09/1994
18/08/1996
O7/051925
25/06/2002
06/07/2000
22/03/2004
10/02/1987
01121986
05/0211988
18/08/1993
27/08/1996
06/10/2004
08/08/2000
06/10/1986
03/10/1986
03/021985
231211987
21111995
271052002
23/04/1998
08/04/2004
15121986
04/1211986
08/011987
04/0211928
24/021987
08/02M1920
09/08/1926
18/08/1993
30/03/2004
25/04/2000
18/04/2002
25/09/1986
30/10/1987
14/10/19288
28/10/1986

03/11/1987
02/09/1986
07111988
24/10/1994
08/071996
28/05M1993
08/0772002
22/08/2000
19/04/2004
23031987
171121986
23021988
31/08/1993
12/09/1996
25/10/2004
28/08/2000
08M10/1986
08M10/1936
24/021988
22/101/1988
2411111995
1200772002
08/05/1992
11/05/2004
291211986
17121936
03/0211987
10/021988
220411987
23021990
27081996
09/09/1998
30/04/2004
09/05/2000
11/05/2002
0&8/10/1986
02121987
25M11/1988
10/11/1986

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-03029
102-03029
102-03029
102-03029
102-03029
102-03029
102-03029
102-03029
102-03029
102-03032
102-03032
102-03032
102-03032
102-03032
102-03032
102-03032
102-03033
102-03033
102-03033
102-03033
102-03033
102-03033
102-03033
102-03033
102-03034
102-03034
102-03034
102-03034
102-03034
102-03034
102-03034
102-03034
102-03034
102-03034
102-03034
102-03035
102-03035
102-03035
102-03035

Indice de
MNeutralizacdo
0,003
0,003
0.01
0,03
0,04
0,07
0,08
0.09
0,1
0,003
0,003
0,008
0,06
0.08
0.09
0,1
0,003
0,003
0,003
0,003
0.01
0,01
0,01
0,01
0,003
0,003
0,003

FatorPotencial00 Rigidez

1,53
1.6

121

147
23
0,81

539
522
526
54
45
51
a7
49
51
59
438
53
43
57
42
43
504
48,8
57.7
539
53
47
52

Tensao Interfacial

329
344
30,5
226
20,7
20,2
16,9
16,6
172
36,2
40,2
33,5
21,2
21,8
17,9
17,9
41,8
40,1

35
359
41,8
35,1

36
327
4.8
41,1
39,5
34,2
38,3
315
21,2
21,3
146
154
15,1
41,3
34,8
333
39,6

Teor de Temperatura

Agua
g
7
11
15
23
15
18
17
24

]
10
11
24
ao
34
28

do Oleo
40
34
38
33
40
a6
35
35
40
34
32
38
30
48
45
50
48
a6
5
35
29
43
26
48
ar
25
39
a5
33
43
25
48
50
43
49
38
ar
a7
42
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n.o amosira

1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989

Data Coleta Data Analise

17/D8/1998
26/08/1926
28/031924
071072004
29/052001
25/031987
09/10/1996
29/12/1986
15/03/1928
11111987
10/10/1996
06/08/1925
040772000
24/06/2002
17/03/2004
151211986
08/011987
101211986
05/03/2001
29/06/1987
03/02/2005
18/03/1997
17/09/1926
13/06/1986
04/111987
07121988
25/111994
12/03/1996
14/10/1998
21/03/2000
O7/05/2002
25/03/2004
08/06/1988
11/06/1985
30/11/1984
26/10/1989
16/03/2004
28/08/1983
26/11/1985

02/09/1998
11/09/1996
15/04/1994
261072004
25/06/2001
21/05M1987
13101996
29/01/1987
23/03/1988
14121987
071111996
14/08/1993
21/08/2000
14/08/2002
13/04/2004
2091211986
3011987
171121986
3010372001
27071987
16/03/2005
09041997
29/09/1986
210711986
0721987
12011939
26/12/1994
01/04/1996
28101998
14/04/2000
2010672002
1900472004
21/06/1988
17/071985
26M1211984
12121989
1900472004
21/09/1983
131211985

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-03035
102-03035
102-03038
102-03038
102-03038
102-03036
102-03036
102-03037
102-03037
102-03037
102-03037
102-03037
102-03037
102-03037
102-03037
102-03032
102-03032
102-03033
102-03033
102-03038
102-030328
102-03032
102-03039
102-03039
102-03039
102-03039
102-03039
102-03039
102-03039
102-03039
102-03039
102-03039
102-03400
102-03400
102-03401
102-03401
102-03403
102-03403
102-03403

Indice de
MNeutralizacdo
0.05
0.08
0.01
0,01
0,01
0,028
0,04
0,003
0,006
0,009
0,07
0,09
013
0,13
0,17
0,003
0,003
0,003
0,01
0,011
0,03
0,12
0,003
0,006
0,006
0,01
0,03
0,06
0,1
0,11
0,13
0,14
0.06
0,067
0,07
0,08
0,02
0,071
0,085

FatorPotencial00 Rigidez

76
97
23

5
52
1.9
7.6
1,1
45

3,53
g1

14,1

11

114

13,8

0,47
1,2
1.3
24
14
15
9,3
07

0,75

1,14
31

11,4

45
49
50
3
41
56
65

577

53,2

556
53
40
45
44
44

446

574

502
33

576
33
51

512

54,8

Tensao Interfacial

16,2
193
36,5
229
314
40,3

22
39,9
34,6
35,3
19,6
17.3
16,1
16,1
15,2
39,3
39,5
39,9
31,1
34 1
27,9
19,1
41,8

42

35
31,6
19,7

24
19,6

20
173

17
27
231

20
19,2
30,1
217
20,4

Teor de Temperatura

Agua
29
29
19
29
16

a
15

a
10

a
25
22
25
28
35

G
11

5
36
15
35
29

do Oleo
40
46
26
44
35
32
28
40
45
25
45
a6
35
40
52
42
44
34
48
40
40
38
40
25
50
50
32
40
38
45
45
46
3z
a0
54
44
50
40
40

GRUFD
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n.o amosira

1990
1991
1992
1993
1904
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028

Data Coleta Data Analise

2211011987
20/05/1928
21/08/2001
18/04/2002
14/05/1996
241071987
01/06/1987
17/05/2000
29/05/2002
28/07r2004
22/04/1928
07111984
27/08/1986
15/03/19288
10/11/1994
18/10/1995
20/081997
14/04/2000
04/10/1926
01/11/1984
27/08/1986
15/03/1928
08/051996
30/08/2002
13/08/1987
28/04/1929
15/02/1982
04/09/1984
13/12/1928
02/051996
31/08/2000
30/08/1924
24/11/1929
21111997
06/09/1996
31/08/1984
02/06/1985
02/10/1986
28/11/1984

071211987
01/06/1992
021072001
25/06/2002
28/05/1996
0&6/08/1987
014071987
02/06/2000
19/07/2002
19/08/2004
05/05/1992
19121984
02/09/1936
23/03/1988
28111994
031111995
220081997
08/05/2000
2211011996
19/12/1984
02/09/1986
23/031988
13/06/1996
011072002
314081987
05051999
08/03/1982
091171984
19121988
271051996
050972000
26/09/1994
0211211999
04121997
23/09/1996
081171984
15061988
D&/10/1986
2811211984

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-03403
102-03403
102-03403
102-03403
102-03403
102-03403
102-03403
102-03405
102-03405
102-03405
102-03405
102-03405
102-03405
102-03405
102-03407
102-03407
102-03407
102-03407
102-03407
102-03407
102-03407
102-03407
102-03408
102-03408
102-03408
102-03408
102-03408
102-03410
102-03410
102-03410
102-03410
102-03411
102-03411
102-03411
102-03411
102-03411
102-03411
102-03411
102-03412

Indice de
MNeutralizacdo
0.09
0.09
0.09
0,1
0,1
0109
0134
0.01
0.01
0,01
0,04
0,098
0106
0,12
0.01
0,01
0,02
0,02
0,03
0,046
0,056
0,07
0,01
0,01
0,017
0,03
0,065
0,156
0,26
0,28
03
0,09
0,12
013
0,15
0,161
0,22
0,232
0,066

FatorPotencial00 Rigidez

3,46
33
45
37
47
22
35
1,1
1,3
14

474
61
53
52
5

50,1

574
45
43
43
30

50.2

496

508

54
43
41
51
432
56,4

Tensao Interfacial

194
197
175
17,3
20,2
19,1
20,2

29
236
27,8

32
19,6
18,1
184
38,9
35,1

5

36
34.4
258
234
23,1
312
28,6
38,2
27.3

24

25
234
229
20,3
20,8
20,4
21,6
227

26
23,6
235
225

Teor de Temperatura

Agua
4
19
19
22
19

7
13
17
20
16
24
10
12
13
21
24
149
26
26
14
10
11
35
21
13
22
21
10

do Oleo
38
38
40
52
36
40
40
31
33
ar
43
47
40
35
30
a2
42
44
49
46
43
40
39
32
40
33
32
36
40
42
27
32
34
a0
24
34
22
40
40

GRUFD
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n.o amosira

2029
2030
203
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046
2047
2048
2049
2050
2051
2052
2053
2054
2055
2056
2067
2058
2059
2060
2061
2062
2063
2064
2065
2066
2067

Data Coleta Data Analise

04/03/1926
18/11/1926
04/10/1988
06/01/2005
15/10/1996
11/05/1999
08/052001
13/05/1997
14/05/1996
131001994
06/10/1929
03/0272005
29/03/2001
28/05/2003
03/06/1989
111001994
17111987
28101925
02/0272005
10/02/2002
11/04/1997
26/11/11985
21111996
28/05/2004
04/08/2000
14/03/2002
281112002
23101987
06/09/1996
04121997
18101983
06/12/1985
11/06/1987
06/12/2000
11/05/2000
2710872002
11/05/2004
02/04/1928
20/09/1926

25/03/1996
24/11/1986
07111988
17/03/2005
181111996
26/05/1999
12/06/2001
16/06/1997
07/06/1996
281111994
251011999
230372005
050672001
26/06/2003
14/06/1989
251111994
171121987
051111993
01/04/2005
18/10/2002
05/05/1997
16/01/1986
03011997
18/06/2004
04/09/2000
18/03/2002
02122002
091111987
01/10/1996
26121997
20M10/1983
261211985
0T/OTI987
08/01/2001
07/06/2000
23/09/2002
04/06/2004
28/04/1998
214101996

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-03412
102-03412
102-03412
102-03418
102-03418
102-03418
102-03418
102-03418
102-03418
102-03418
102-03421
102-03421
102-03421
102-03421
102-03421
102-03421
102-03421
102-03421
102-03444
102-03444
102-03444
102-03444
102-03505
102-03505
102-03505
102-03505
102-03505
102-03505
102-03508
102-03508
102-03508
102-03508
102-03507
102-03507
102-03508
102-03508
102-03508
102-03508
102-03508

Indice de
MNeutralizacdo
0.07
0,072
0.09
0,01
0,01
0,01
0,01
0,03
02
0,2
0,01
0,01
0,01
0.01
0.06
0,06
0,083
0,14
0,01
0.01
0.02
0,143
0,02
0,04
0,04
0,04
0,05
0,207
0,01
0,01
0,097
0,148
0,087
0,15
0,01
0,01
0,01
0.03
0.04

FatorPotencial00 Rigidez

29
23
3.9
1,2
14
1.9
24
23
£,4
7.3

0,57

0,89
0,9

1.0

1.8
24
1,96
25
0.43
21

16
237

15
1.46

0,68

50
512
50,1
43
63
55
50
56
50
53
53
43
42
44
526
50
44
44
53
a5
57
36
57
45
51
52
47
449
53
43
333
427
395
40
45
43
44
51
53

Tensao Interfacial

19.3
221
21,4
35,3
29,1
23,8
235
25,8
14,3
15,3
38,2
33,7

3
335
20,9
18,3
20,7
15,5

41

29
322
17,3
257
235
235
22,1
237
16,2
31,1
30,6
20,1
18,5
20,3
15,5
23,7
29,1

29
336
36,1

Teor de Temperatura

Agua
15
10
12
17
12
13
14
14
24
26
15
25
23
18
16
M
14
18
32
ao
26
24
19
17
18
26
22
12
27
35
14
29
18
40
14
17
14
24
12

do Oleo
42
52
40
46
35
a6
26
38
41
38
40
45
46
35
25
45
58
42
40
40
35
a5
36
55
36
56
40
45
22
34
40
50
34
26
55
a6
24
46
22
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n.o amosira

2068
2069
2070
2071
2072
2073
2074
2075
2076
2007
2078
2079
2080
2081
2082
2083
2084
2085
2086
2087
2088
2089
2090
2091
2002
2093
2004
2095
2096
2097
2098
2099
2100
2101
2102
2103
2104
2105
2106

Data Coleta Data Analise

08/04/1987
121211986
15/07/1985
17101928
10/07/1929
10/08/1928
241111924
08/05/1928
25/05/2000
08/04/2002
0710572001
14/04/1997
12/05/1999
21111981
02/02/1983
16/07/19285
09/04/1987
15/08/1988
05/0211985
07/01/2005
23/06/1983
28/05/2004
17/04/2002
221111926
01/06/1988
03/031924
14/04/1998
07/08/2002
21/01/2004
10/04/2004
13/07/2004
02/05/19296
2310/1984
09/08/1985
20/09/1989
14/10/1994
25/08/1925
13/D5/1996
16/03/2004

03/06/1987
2911211986
13/08/1985
17111988
02/08/1989
25/08/1958
14121994
14/05/1993
14/06/2000
11/05/2002
12/06/2001
29/04/1997
24/05/1999
03121981
07/03/1983
16/09/1985
11/06/1987
16/08/1958
23021958
16/03/2005
13/07/1983
18/06/2004
11/06/2002
07011997
21/06/1938
10/031994
30/04/1998
18/09/2002
26/03/2004
1900472004
2010772004
31/05/1996
071211984
24/09/1985
19M10/1989
281111994
10/09/1993
05/06/1996
19/04/2004

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-03508
102-03508
102-03508
102-03508
102-03508
102-03509
102-03509
102-03509
102-03509
102-03509
102-03510
102-03510
102-03510
102-03510
102-03510
102-03510
102-03510
102-03510
102-04102
102-04102
102-04102
102-04103
102-04103
102-04103
102-04103
102-04303
102-04303
102-04303
102-04303
102-04303
102-04303
102-04303
102-04303
102-04303
102-04303
102-04317
102-04317
102-04317
102-04317

Indice de
MNeutralizacdo
0,062
0,072
0,078
0,08
0,08
0,16
017
0,22
0,22
0,23
0,03
0,04
0,06
0,149
0,187
0,22
0,22
0,24
0,03
0.04
0,095
0,01
0,02
0,09
0,11
0,01
0.01
0,02
0,02
0,03
0,03
0,04
0.21
0,227
0,23
0,02
0,02
0.02
0.02

FatorPotencial00 Rigidez

17
15
1,28
1,2
14
35
4,9
47
B
5.6
37
23
34
23
3.3
22
37
4.4
1.7
33
5.3
1,8
1,6
4,3
4.4
0,96
2
23
25
2,6
2.6
14
31
2,6
36
1,6
1.9
22
2.9

54
47
50,2
52,1
53,8
43
50
34
19
a7
45
63
43
394
272
3
454
514
50,8
43
318

42
45
50,9
60
54
43

40
43

52.6
54,1
494

34

41
42

Tensao Interfacial

221
247
20,9
20,9
20,7
16,9
15,1
15,1
13,5

15
225
26,7
21,7
193
18,6
18,1
15,7
15.4
26,6
215
24.4
32,9
345
16,5
17,1
30,9
26,6
24,8
245
25,1
25,2
26,7
15.3
14,9
147

32
26,7

29
256

Teor de Temperatura

Agua
13
11

2
13
11
18
27
3z
40
45
14
15
18
22
42
10
14
14

7
16
kY
19
a3
K]

]
13
19
21
25
22
18
15
10
10
11
22
24
24
24

do Oleo
53
56
48
55
35
5
43
28
v
40
a6
38
39
40
34
27
48
38
40
40
40
45
40
40
25
30
50
38
34
40
a0
55
50
40
48
40
55
53
50
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n.o amosira

2107
2108
2109
2110
2111
2112
2113
2114
2115
2116
2117
2118
2119
2120
2121
2122
2123
2124
2125
2126
2127
2128
2129
2130
213
2132
2133
2134
2135
2136
2137
2138
2139
2140
2141
2142
2143
2144
2145

Data Coleta Data Analise

16/08/2002
10/10/2000
04/09/1984
04/08/1987
18/02/1928
12/02/1990
12/07/1996
31072001
07/01/2005
11/09/1924
071011987
11121989
03/06/2004
26/06/1988
27111984
04/10/1996
18/11/1926
08/08/2000
06/05/1924
08/08/2002
08/071928
02/04/2004
03/12/1984
01/09/1985
18/08/2000
07/10/1996
04/12/1984
13/01/2000
05/06/2002
05/06/2001
16/04/2004
15/03/2002
23/07/1985
11/03M1987
23/031998
29/09/1924
10/02/2000
031171988
16/D8/1928

18/09/2002
1911072000
0111111984
24/08M1987
20/02/1988
23021990
0&6/06/1996
1340872001
16/03/2005
191111984
02021987
15011990
18/06/2004
14/07/1988
27121984
071111996
241111986
050972000
271061994
17/09/2002
17/071998
11/05/2004
28121984
0&M10/M19s8
0&/09/2000
07111996
27121984
25/01/2000
230772002
0340772001
2T/05/2004
08/05/2002
D5/08/1985
18/05/1987
02/04/1992
27101994
22002/2000
09/12/1988
12/09/1988

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-04317
102-04317
102-04317
102-04317
102-04317
102-04317
102-04701
102-04701
102-04701
102-04701
102-04701
102-04701
102-04705
102-04705
102-04705
102-04705
102-04705
102-04705
102-04705
102-04708
102-04708
102-04708
102-04708
102-04708
102-04708
102-04708
102-04708
102-04708
102-04708
102-04708
102-04708
102-04709
102-04709
102-04709
102-04709
102-04709
102-04709
102-04709
102-04800

Indice de
MNeutralizacdo
0.03

0.03

0,111

0,15

0,16

0,17

0,02

0.02

0,02

0,024

0,087

01

0,01

0.06

0,07

0,08

0,024

0,09

0,12

0.08

0,1
0,1
0,11
0,11
0,11
013
0,028
0,08
0,05
0,05
0,06
0,01
0,031
0,033
0,06
0,07
0,1
012
0.06

FatorPotencial00 Rigidez

21
23
1
1,2
1,9
2.1
0,91
24

31

51
40
46,6
49
409
44.4
64
53
46
554
43,1
a5
43
626
50,2
51
438
33
50
43
45
44
478
48,8
45
40
45
47
47
41
26
39
543
414
51
45
47
523
5

Tensao Interfacial

26,3
26,8

19
16,9
172
16,2
315

26
242
20,8

20
18,9
32,3

19
19,3
19,7
19,5
19,1

34
179
175

16

20
19,5
16,8
18,3
21,7
19.4
194
194
18,8

33
235

23
20,3
21,7
19,6
21,8
21,4

Teor de Temperatura

Agua
20
24
15
17
26
23

a
19
29

7
17
25
17

a

a
13
15
25
19
20
14
25
10
12
17
29

]
kY
27
35
36
o

7

]
20
25
33
14

a

do Oleo
25
43
50
ar
60
il
25
48
50
36
45
48
35
35
46
10
49
42
34
35
29
40
46
a0
44
50
54
38
36
a0
40
44
3z
28
a0
a5
55
ki
26
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n.o amosira

2146
2147
2148
2149
2150
2151
2152
2153
2154
2155
2156
2157
2158
2159
2160
2161
2162
2163
2164
2165
2166
2167
2168
2169
2170
2171
2172
2173
2174
2175
2176
2177
2178
2179
2180
2181
2182
2183
2184

Data Coleta Data Analise

16/D5/1996
05/06/2002
03/05/2000
16/04/2004
14/03/1928
02/09/2004
241072002
15/08/1928
07101986
10/04/1924
18/08/1985
30/09/2004
13/05/1997
08/05/2001
11/05/1999
02/06/1987
0710172002
30/01/2004
05/09/1984
20/10/1983
03/09/1986
28/09/1928
16/11/1994
13111998
271072000
14/04/1999
25/08/1929
15/04/1997
03/09/2002
16/09/2004
11/09/2003
04/01/2001
09/07/1985
17/03M1987
24/111988
03/11/11988
11/09/2003
03/09/2002
04/01/2001

18/06/1996
23/0772002
23/05/2000
2710572004
29/031988
16/09/2004
2211172002
12/09/1988
14/10/1986
17/05/1984
34071985
261072004
0&8/06/1997
12/06/2001
26/05/1999
02071987
26/02/2002
13/04/2004
3110/1984
D6/12/1983
22/09/1986
031171988
081211994
30111993
28/06/2000
220411999
13/09/1999
20/04/1997
151072002
2210972004
071072003
1910372001
08/08/1985
18/05/1987
21121988
naM12i1988
071072003
01/10/2002
19/03/2001

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-04800
102-04800
102-04800
102-04800
102-04800
102-04500
102-04500
102-04900
102-04900
102-04500
102-04500
102-04508
102-04508
102-04308
102-04908
102-04908
102-04508
102-04508
102-04508
102-04308
102-04908
102-04908
102-04508
102-04508
102-04508
102-04509
102-04909
102-04909
102-04914
102-04914
102-04914
102-04914
102-04914
102-04914
102-04914
102-04914
102-04925
102-04925
102-04925

Indice de
MNeutralizacdo
0.06
0.07
0.08
0,09
0,12
0,01
0,01
0,07
0,084
0,026
0,026
0,03
0,04
0.04
0.04
0,252
0,01
0,02
0075
0,084
0,087
0,11
0,11
0,15
017
0,04
0.04
013
0,03
0,03
0,04
0,07
0,213
0218
0,23
0,23
0,01
0.01
0.02

FatorPotencial00 Rigidez

53
44
4,1
£,6

3
1.1
14
2.9
1,2
22
23
4,9
3.3
4.9
56
46

2
24
4,5
7.7

5
§,2
a3
7.9
.4
1.3
1,8
a7
2.4
2,6
25
2.4

5
53
B4
8,5
15
18
2.1

51
49
51
49

572
43
50

449
54

352
40
41
61
51
56

527
29
29

54,2

524

55,7
576
43,5
49
50
45

Tensao Interfacial

20,3
18,9
18,5
184
215
28,2
29,5
16,2
16,9
175
15,3
19,1
214
20,3
20,8
154
29,3
27.6
19,8
19.3
19,6
184
16,9
15,7
14,6
29,9
23,6
15,5
242
249
24,9
243
122
16,6

16
16,1

30
295
277

Teor de Temperatura

Agua
5
16
19
20
]
43
20
15
5
21
16
15
13
13
13
17
35
40
7
10
12
13
20
28
26
35
23
K}
21
14
22
32
11
20
11
12
22
19
ao

do Oleo
a7
28
34
35
38
40
40
25
36
46
a5
44
42
35
43
51
60
60
49
40
42
54
56
50
54
40
45
42
25
22
54
54
35
54
20
50
21
23
40
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n.o amosira

2185
2186
2187
2188
2189
2190
219
2192
2193
2194
2195
2196
2197
2198
2199
2200
220
2202
2203
2204
2205
2206
2207
2208
2209
2210
2211
2212
2213
2214
2215
2216
2217
2218
2219
2220
2221
2222
2223

Data Coleta Data Analise

07/08/1928
D6/04/1929
18/04/2002
25/04/2000
12/04/1994
18/05/2004
18/02/2002
17/07119286
23/021988
10/07/1924
03/09/1984
271081996
15121986
08/08/2000
05/10/2004
13/09/1928
07/10/1994
11/03/1996
09/03/1925
25/07/1924
O7/011987
02/121987
07121989
02/10/1986
23111929
06/09/1926
04/1211997
06/04/1984
06/12/1985
21/031985
30/08/2001
171112004
18/07/1985
04/031996
07121998
07111996
271072000
30/09/2004
16/09/2002

11/08/1998
12/04/1999
11/05/2002
09/05/2000
220411994
04/06/2004
24/0472002
11/08/1986
29/02/1988
14/08/1984
081171984
12/09/1996
18121936
28/08/2000
25/10/2004
14/10/1988
251111994
02/04/1996
17/031993
05/08/1994
03/0211987
21121987
17/011990
0&/10/1956
081211999
230911996
26121997
02/05/1984
26M1211985
28/031988
2140972001
091272004
12/09/1985
15031996
29121998
07011997
24/08/2000
0&8/10/2004
07/10/2002

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-05003
102-05003
102-05003
102-05003
102-05004
102-05004
102-05004
102-05004
102-05004
102-05004
102-05005
102-05005
102-05005
102-05005
102-05005
102-05005
102-05005
102-05009
102-05009
102-05010
102-05010
102-05010
102-05010
102-05012
102-05012
102-05012
102-05012
102-05012
102-05012
102-05012
102-05013
102-05013
102-05013
102-05013
102-05014
102-05014
102-05014
102-05014
102-05014

Indice de
MNeutralizacdo
0.04
0.05
0.08
0,08
0,01
0,02
0,03
0,148
0.15
0,196
0,028
0,03
0,038
0.04
0.04
0,08
0,05
0,02
0,03
0.03
0,164
0,165
0,19
0,003
0,01
0,02
0.02
0,085
0,112
0,12
0,01
0,01
0,078
0,11
0,03
0,03
0,03
0.03
0.04

FatorPotencial00 Rigidez

31
45
37

4

1
3.2
3,3
4.4
4.4
31
1,2
2.1
1.6
18
1,8

0,94
14
1.2
15
18

4

3,74

3,01
1.1

45
a5
44
42
63
49
a7

512

533

554

53,8
43

513
40
44

60,4
52
32
45
50

504

51,8

39,8

522
a7
59
44
51

60,8

50,7
44
40

414
44
54
85
53
43
53

Tensao Interfacial

224
224
20,8
20,6
36,7
27.8
27.3
18.4
16,7
18,3

27
243
26,7
226
221
25,8
24,2

33
30,4
314
16,4
15,6

17
20,3
27.8
30,9
29,6
19,3
19,2
19,1

40
32,8
183
17,1
233
30,4
26,7
246
232

Teor de Temperatura

Agua
13
25
27
19
21
17
25
11
13
10
7
20
7
20
19
11
22
29
33
10
16
18
22
a
23
16
21
15
14
15
19
149
g
24
17
18
18
15
17

do Oleo
ki
44
56
46
a0
5
45
44
44
33
44
40
40
50
50
45
38
42
54
28
44
50
40
40
35
40
45
a0
40
32
40
30
38
46
44
42
34
45
3z
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n.o amosira

2224
2225
2226
2227
2228
2229
2230
221
2232
2233
2234
2235
2236
2237
2238
2239
2240
2241
2242
2243
2244
2245
2246
2247
2248
2249
2250
2251
2252
2253
2254
2255
2256
2257
2258
2259
2260
2261
2262

Data Coleta Data Analise

24/07/1985
24/08/1988
28/06/2002
2210372004
04/09/1984
121001994
30101926
28/101928
10/03/2004
23/08/2002
221101987
27111985
08/08/2000
11/02/2005
07101994
27/08/1996
08/01/2002
011072004
10/07/1985
25/0211987
22107997
310772001
30/08/1988
13/08M1987
06/01/1987
17/08/1989
28/04/1929
08/051996
30/08/2002
09/07r2002
16/07/1986
13111993
271111996
12/11/1994
2710712000
29/04/1929
11/09/1924
29/11/1929
15/04/1998

04/09/1985
12/09/1988
14/08/2002
19/04/2004
191111984
281111994
19111996
05/11/1992
19/04/2004
23/09/2002
0721987
15011986
28/06/2000
01/04/2005
25/11/1994
12/09/1996
26/02/2002
261072004
27081985
29/04/1987
14/071997
1340872001
21/09/1983
31/08M1987
29/011987
21/09/1989
05/05/1999
05/06/1996
01/10i2002
15/08/2002
11/08/1986
30M11/1998
07/01/1997
081211994
28/08/2000
0&8/05/1999
191111984
021211999
30/04/1998

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-05014
102-05014
102-05015
102-05015
102-05015
102-05017
102-05017
102-05017
102-05017
102-05017
102-05017
102-05017
102-05019
102-05019
102-05019
102-05019
102-05025
102-05025
102-05025
102-05025
102-05025
102-05025
102-05025
102-05029
102-05029
102-05029
102-05029
102-05029
102-05029
102-05030
102-05030
102-05030
102-05030
102-05030
102-05030
102-05031
102-05031
102-05031
102-05031

Indice de
MNeutralizacdo
0,075
0.1
0.02
0,03
0,07
0,01
0,01
0.02
0,02
0,02
0,081
0112
0,02
0.03
0,12
0,12
0,01
0,01
0,052
0,105
0,11
0,11
0,12
0011
0014
0,03
0,03
0,04
0,04
0,01
0,098
01
0,11
013
0,13
0,01
0,027
0.03
0.04

FatorPotencial00 Rigidez

4.9
6,7
4,2
55
33
2.3
4,5
15
45
4,9
3,74
45
0,86

34

492
543
50
43
458
52
43
45
50
45
59,2
54,6
43
51
30
51
32
30
454
576
52
50
3124
57.2

Tensao Interfacial

18.1
175
249
241
18,3

34
30,5
30,2
233
27,89
17,1
19,7
27,2
236

18
172
36,3
314

17
177

18
16,2
17,7
31,8
324
30,2
274

29
24,8
33,1

19
172

18
16,4
16,1
247
227
237
246

Teor de Temperatura

Agua
fi
14
17
19
10
15
27
15
22
15
13
]
25
26
3z
an
35
29
5
11
21
23
20
19
16
14
20
20
18
15
]
21
19
11
17
10
7
g
g

do Oleo
25
ki
36
42
a0
ar
49
38
50
40
44
46
39
45
38
43
54
50
31
54
42
43
52
40
50
43
v
42
40
25
40
44
52
50
48
25
ar
ki
28
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n.o amosira

2263
2264
2265
2266
2267
2268
2269
2270
227
2272
2273
2274
2275
2276
2277
2278
2279
2280
2281
2232
2233
2204
2285
2286
2287
2288
2239
2290
220
2292
2293
2204
2295
2206
2297
2298
2299
2300
2301

Data Coleta

18/12/1998
D6/01/1987
18/11/1998
02/06/1987
271021998
14/10/1994
18/02M1986
15/04/1986
11/09/1924
04/0211988
13/02/1920
24111929
231072001
24/01/1926
08/05M1997
141002003
16/07/1924
26/10/1985
03/11/1986
27/10/1985
09/05/1988
25/051924
02/05/1996
24/111929
13111987
08/011987
28/081987
06/12/11989
30/08/1994
09/07r2002
0710172005
29/07/1985
28/04/11987
06/071989
20/10/1988
30/08/1925
26/03/1925
02/04/2004
18/0&8/2000

Data Analise

2211211998
30/01/1987
23111998
02071987
04/03/1992
091171994
24/0211936
19/05/1986
19/11/1984
23021988
23021990
0721999
081172001
0T/02/1996
28/05/1997
28/10/2003
16/08/1984
301101985
11/1111986
30M10/1985
02/06/1988
2710511994
271051996
061211999
09121987
3011987
10/09/1987
27121989
15/09/1994
15/08/2002
16/03/2005
04/09/1985
02/06/1987
02/08/1989
18111988
21/09/1995
14/04/1998
11/05/2004
2040972000

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-05031
102-05031
102-05031
102-05031
102-05031
102-05031
102-05033
102-05033
102-05033
102-05033
102-05033
102-05035
102-05035
102-05035
102-05035
102-05035
102-05035
102-05035
102-05035
102-05035
102-05035
102-05038
102-05038
102-05036
102-05036
102-05036
102-05038
102-05038
102-05032
102-05032
102-05033
102-05038
102-05038
102-050328
102-05032
102-05040
102-05040
102-05040
102-05040

Indice de
MNeutralizacdo
0.04

0,045

0.05

0,056

0,07

0,07

0168

0,168

0,198

0,2

0,21

0,01

0,01

0.02

0,02

0,03

0,195

0,198

0202

0,213

0.25

0,08

0,06

0,06

0263

0,268

0,269

0,28

0,02

0,04

0,06

0221

0,244
0,28
0,28
0,01
0,01
0.01
0.02

FatorPotencial00 Rigidez

57
23
5.6

2

3
31

3
33
2.3
36
3,6
1.3
1.7
12
1,9
1,0
31
31
35
31
32
1,8
1,8
35

3,84
4,5

3,82
§,2
1,6
3,9
5,2
5.1
54
53
53
1,6
25

3
2

43
59
43

556
57
58

478

576

514

477

516
45
50
40
53
53

438
43

413

496

443

51
50
50,3
46
547
54,1

50
51
619
543
46,4
50,1
51

a7
42

Tensao Interfacial

252

22
25,2
21,8
20,2
19,8
16,5

16
16,7
154
15,3

28
27,2
293
30,1

27
16,9
16,1
16,1
16.4
15,3
225
225
205
14,6

16
12,3
147
23,3
20,3

20
15.7

15
142
14,3
327
30,9
26,7
272

Teor de Temperatura

Agua
11
g
]
]
24
15
11
14
10
12
17
25
23
26
20
20
12
11
20
16
11
15
15
1a
10
11
10
22
23
16
21
G
11
10
11
7
22
an
26

do Oleo
20
44
22
ar
a0
22
38
32
28
45
42
42
45
24
24
25
38
28
43
36
38
20
36
5
39
43
32
36
ar
19
42
ar
29
16
35
28
52
60
52
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n.o amosira

2302
2303
2304
2305
2306
2307
2308
2309
2310
231
2312
2313
2314
2315
2316
2317
2318
2319
2320
2321
2322
2323
2324
2325
2326
2327
2328
2329
2330
231
2332
2333
2334
2335
2336
2337
2338
2339
2340

Data Coleta Data Analise

09/08/2002
DG6/08/1985
20/031986
24/031987
25/0311988
06/01/1987
14101983
06/11/2001
09/04/1987
14/12/1999
04111997
23/071985
14/05/1996
30/09/2004
05/09/1984
14/06/2000
02/06/1928
25/06/2002
11121989
15/D5/1985
02/0411987
17/06/1985
25/05/1999
04/11/1986
01/091997
12/072001
24/0212008
13/11/1995
17/07/1998
21111981
11/07/1985
18/02M1986
17/08/1994
29/09/1987
02/071996
25/0272000
01/07/2004
14/03/2003
24/05/1984

17/09/2002
26/09/1985
07/04/1986
21/05/1987
04/04/1988
03/021987
16111938
271172001
11/06/1987
11/01/2000
12111997
26/06/1985
0T7/06/1996
26/10/2004
08/11/1984
050772000
301061998
0&/06/2002
17/01/1990
04/06/1985
03/06/1987
/071985
08/06/1999
11/1111986
091091997
30v0772001
23/03/2005
051211995
27071998
0721981
27081985
2110211986
13/09/1994
29101987
11/071996
220372000
08/0772004
28/03/2003
04/07/11984

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-05040
102-05040
102-05040
102-05040
102-05040
102-0507a8
102-0507a8
102-05078
102-05078
102-0507a
102-0507a2
102-05079
102-05082
102-05082
102-05082
102-05082
102-05082
102-05082
102-05082
102-05083
102-05083
102-05085
102-05085
102-05085
102-05085
102-05085
102-050868
102-05088
102-05088
102-05088
102-05086
102-05087
102-05087
102-05087
102-05087
102-05087
102-05087
102-05087
102-05087

Indice de
MNeutralizacdo
0.02

0.07

0,07

0,096

0,12

0,065

0,07

0,07

0.08

0,1

0,14

0,059

01

0,1

0,117

0,12

0,12

0,12

0,19

0,053

0,078

0,025
0,03
0,036
0,04
0,04
0.01
0,03
0,04
0,053
0,054
0,003
0.02
0,028
0,03
0,04
0.05
0.06
0,075

FatorPotencial00 Rigidez

27
25
23
23
34
23
2.3
34
25

3
5.1
1.8
8,3
a7
6,6
75
g2
10
6.3
£.4
B
4.9
£,6
7.3
5.9
6,3
1,9
1,3
1.7
2.1
1.9

1,06
1.6
0,9
23
15
3,6
31
14

45
5.9
51,1
457
40,4
522
54
45
13
a7
40
472
51
42
544
5
43
47
544
519

Tensao Interfacial

26,3
21,2
20,9

21
194
214
20,2
18,6
21,2
19,2
18,4

19
20,8
18.1
228
18,3
20,1
18,7
21,9
231
231
231
20,9
24.6
24,1
21,3
324
35,9
33,6

25
215
28,4
258
233
26,3
24,6
19,2
21,2
19,5

Teor de Temperatura

Agua
23
12
11
13
12
15

a
33
12
3z
K]

7
18
18
10
15
17
14
13
11
14
10
15
11
149
20
12
10
K}
a0

]
11
20
14
14
27
15
35

g

do Oleo
50
42
38
47
45
50
48
50
52
48
44
40
39
40
38
36
24
a6
44
46
50
31
a0
5
40
35
30
26
25
43
15
49
ki
40
24
47
55
55
42
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n.o amosira

2341
2342
2343
2344
2345
2346
2347
2348
2349
2350
2351
2352
2353
2354
2355
2356
2357
2358
2359
2360
2361
2362
2363
2364
2365
2366
2367
2368
2369
2370
2371
2372
2373
2374
2375
2376
2377
2378
2379

Data Coleta Data Analise

13/06/1985
29/04/1929
25/04/1996
02/10/1986
05/08/1988
18/07/1985
25/071985
24/071989
01/0711926
241101994
22/06/1928
271072000
29101987
30/09/2004
03/041997
31/03/2004
08/08/2002
16/08/2000
241101984
01/10/1986
10/D5/1928
17/071926
22/09/1998
24/03/11985
09/071984
16/03/2004
10/07/1985
O07/02/1986
171111928
231172000
18/04/2002
01/04/2002
23/05/1986
10121926
28/06/2002
08/12M1985
18/03/2004
22111954
13/D5/1997

2210711985
03/05/1999
17/05/1996
0&8/10/1986
0&2/08/1982
11/09/1985
020911985
15/08/1989
11/07/1996
251111994
10/071998
28/06/2000
02121987
0&8/10/2004
17/04/1997
11/05/2004
17/09/2002
06/09/2000
061211984
07/10/1986
24/05/1988
11/08/1986
09/10/1992
0&/04/1958
24071984
1900472004
12/08/1985
18/021936
21121988
271212000
25/06/2002
28/05/2002
10/06/1986
18121986
14/08/2002
19/01/1939
13/04/2004
091211994
16/06/1997

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-05087
102-05000
102-05090
102-05090
102-05090
102-05090
102-05091
102-05091
102-05091
102-05091
102-05091
102-05091
102-05091
102-05091
102-05127
102-05127
102-05127
102-05127
102-05127
102-05127
102-05127
102-05128
102-05128
102-05128
102-05128
102-05129
102-05129
102-05129
102-05129
102-05129
102-05129
102-05129
102-05129
102-05130
102-05130
102-05130
102-05130
102-05130
102-05130

Indice de
MNeutralizacdo
012
0,11
0.15
0,195
0,2
0,21
0,041
0.05
0.05
0,06
0,06
0,06
0,083
0.07
0.01
0,01
0,02
0,03
0,097
0,179
0.21
0,067
0,08
0,09
01
0,04
0,042
0,054
0,06
0,09
0,11
0,11
0,671
0,003
0,01
0,01
0,01
0.01
0.01

FatorPotencial00 Rigidez

1,06
5
53
4
71
3.3
4,3
4.4
£,2
42
57
B
432
56
23
4.1
3,2
3,6
12
14
16
37
43
3,82
5
23
1,48
2
2.4

2.9
3
31
1.0
1,0
0,46
1,2
1.6
18
2.9

547
a3
41

455

45,1

442

54,8

50,5
50
50
43
43

60.8
45
61
50
53
54
50

459

56,9

555
43

38.4

574
47

547

565
53
53
32
34

436

56,2
45

50,3
43
56
61

Tensao Interfacial

183
154
18,2

16
15,6
16,7
25,2
232
20,4
21,6
21,8
19,3
237

20

13
29,2

30
29,7

26
246
243
20,2
175
20,2
20,5
27.3
20,2
215
221
18,6
172
16,3
21,8
394
38,3
34,8

37
30,5
297

Teor de Temperatura

Agua
g
43
o
7
7
12
7
10
14
22
12
17
G
22
10
16
12
11
a
7
13
a
23
11
10
26
4
]
]
K]
35
28
7
14
21
11
24
19
13

do Oleo
27
40
34
40
20
39
32
40
35
34
40
42
40
35
28
42
38
26
32
3z
25
40
29
50
38
50
28
34
a0
60
il
52
16
41
28
42
a6
36
ki
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n.o amosira

2380
2381
2332
2383
2384
2385
2386
2387
2338
2389
2390
239
2392
2393
2304
2305
2396
2397
2398
2399
2400
240
2402
2403
2404
2405
2406
2407
2408
2409
2410
2411
2412
2413
2414
2415
2416
2417
2418

Data Coleta Data Analise

11/D5/1999
04/09/1984
14/07/2004
05/08/1996
13/09/1999
08/10/2002
23101984
25/0211987
13/09/1928
25/02/1994
18/08/1996
07/051925
28/06/2002
D6/07/2000
22/03/2004
14/04/1997
21101997
0710572001
12/05/1999
26/07/1985
09/011987
24/06/2002
06/08/1928
17/03/2004
15/10/2001
28/03/2000
20/05/1984
20/08/1984
20/08/1985
30/10/1984
131211988
04/0711997
18/03/1997
12/07/1924
09/09/1986
24/031985
01/09/1925
11/06/2002
05/04/2004

26/05/1999
311101984
2010772004
15/08/1996
16/09/1999
2811072002
0721984
07/05/1987
08101982
08/03/1994
08/071996
28/05/1993
14/08/2002
21/08/2000
19/04/2004
20/04/1997
28101997
13/06/2001
24/05/1999
04/09/1985
30011987
14/08/2002
13/081993
13/04/2004
181072001
14/04/2000
17/0711984
241101984
2211011985
0141171984
02/01/1989
3avie9T
0&8/04/1997
14/08/1984
18/09/1986
050471988
10/09/1993
2210772002
11/05/2004

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-05130
102-05130
102-05132
102-05133
102-05133
102-05133
102-05133
102-05133
102-05133
102-05133
102-05134
102-05134
102-05134
102-05134
102-05134
102-05135
102-05135
102-05135
102-05135
102-05135
102-05135
102-05142
102-05142
102-05142
102-05142
102-05148
102-05148
102-05148
102-05148
102-05148
102-05148
102-05148
102-05146
102-05151
102-05151
102-05151
102-05151
102-05151
102-05151

Indice de
MNeutralizacdo
0.02
0,052
0.04
0,03
0,04
0.05
0165
0,207
0,24
0,25
0,03
0,03
0,04
0.04
0.04
0,01
0,01
0,01
0,03
0,216
0,232
0,02
0,03
0,03
0,03
0,03
0,054
0,065
0,089
0,071
0,1
0,14
0.23
0,03
0,029
0,06
0,1
0,11
0,13

FatorPotencial00 Rigidez

25
15
1,8
1,6
32
35
3,3

45
49
51
51
52
45

53,2

452

472
43
43
45
52
44
54
9
53
49
49

584
53
52
33

Tensao Interfacial

275
221
232
25,6
25,3
234
174

16
15,5
147
25,7
25,6
225
223
226
33,7
30,2
27.3
26,5
16,2
15,3
24.4
25,2

26
24,7
30,9

25
24,2
223
236
19,8
17.7
176

30
23,1
26,3

19
184
173

Teor de Temperatura

Agua
15
10
16
14
15
20
10
11
16
17
22
17
20
15
23
12
16
14
13
fi
15
20
17
24
15
43
20
15
7
22
18
43
ag
13
18
12
43
5a
60

do Oleo
a7
ki
40
25
27
ar
28
28
28
38
40
25
36
ki
42
36
33
a6
39
28
42
a2
36
47
30
56
48
44
40
52
52
46
48
43
42
40
a6
35
40
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n.o amosira

2419
2420
2421
2422
2423
2424
2425
2426
2427
2428
2429
2430
243
2432
2433
2434
2435
2436
2437
2438
2439
2440
2441
2442
2443
2444
2445
2446
2447
2448
2449
2450
2451
2452
2453
2454
2455
2456
2457

Data Coleta Data Analise

2211111999
13101997
12/08/1997
15/04/2003
14/07/1985
241101984
12111987
18/08/1926
21/071987
08/1211989
11/07/1924
29/031924
25/06/2002
09/09/1986
11/06/1996
05/07/2000
221172004
11/05/1998
26/05/2004
15/03/19288
18/11/1996
21/06/1983
17/11/1998
291072004
18/06/1985
09/10/2000
18/05/1994
09/10/1987
18/07/1996
14/09/1928
06/11/1995
20/08/1997
17/03/1986
11/07/1924
13/04/2000
23/041987
26/09/2002
25/04/1926
03/10/1995

D6/12/1999
14/10/1997
14/08/1997
05/05/2003
08/08/1985
22111984
15121987
20/08/1986
0&/08/1987
17/011990
14/08/1984
15/04/1994
08/0772002
19/09/1986
05071996
2210772000
261172004
21/05/1993
04/06/2004
23/03/1988
03/01/1997
0140711983
27111998
1001272004
250711985
19/10/2000
17/06/1994
031111987
05/08/1996
0aM0i19sa
141111995
25081997
24/04/1986
14/08/1984
08/05/2000
08/06/1987
1411172002
14/04/1996
16/10/1995

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-05153
102-05153
102-05153
102-05153
102-05154
102-05154
102-05154
102-05154
102-05154
102-05154
102-05210
102-05210
102-05210
102-05210
102-05210
102-05210
102-05210
102-05210
102-05210
102-05210
102-05211
102-05211
102-05211
102-05211
102-05211
102-05211
102-05211
102-05212
102-05212
102-05212
102-05212
102-05212
102-05212
102-05212
102-05212
102-05213
102-05213
102-05213
102-05213

Indice de
MNeutralizacdo
0.01
0.01
0.01
0,03
0,145
0,16
017
0,188
0,189
0,21
0,027
0,04
0,06
0,067
0,07
0,07
0,08
0,08
0,08
0.09
0.01
0,033
0,05
0,07
0075
0,08
0.08
0,022
0,03
0,03
0,03
0,03
0,039
0,062
0,07
0,023
0,09
0,1
0.1

FatorPotencial00 Rigidez

1.6
25
23
2.4
5.9

1,7
0,92

6.7
4,43

8.9
£.,5
£.4

49
40
41
41
&0

456

229

53,8

495
42
52
82
52

56,8
63
52
51
54
52

627
51
45
30
52

375
40
30

43,1
53

504
45
43

562

458
45

474
44
51
41

Tensao Interfacial

30
33,1
39,2

26
135
19,3
17.9
18,3
17,9
18,6
33,1
238
20,3
314
226
20,7

18
215
18.8

29

22
228

21
18,1
21,3
20,5

22
24,6

21
24,8
237
24.8
253
25,9

24
26,1
20,2
20,5
217

Teor de Temperatura

Agua
24
22
18
28
10
14
10
10
11
24
10
12
10
12
12
12
10
24

]

a
28
12
K}
25

7
26
29
20
17
18
23
17
17
14
27
12
25
23
29

do Oleo
35
47
an
46
a0
45
40
45
43
45
a0
a6
24
31
30
a5
34
38
22
40
36
G5
42
38
36
42
34
48
45
a5
33
45
46
34
32
40
5
29
25

GRUFD
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n.o amosira

2458
2459
2460
2461
2462
2463
2464
2465
2466
2467
2468
2469
2470
2471
2472
2473
2474
2475
2476
2477
2478
2479
2480
2481
2482
2483
2484
2485
2486
2487
2488
2489
2490
240
2492
2493
2494
2495
2496

Data Coleta Data Analise

02/07/1926
11/D8/19288
31101986
11/01/1985
10/01/19285
30/04/1985
22101996
11/11/1998
071212000
09/05/2002
18/05/2004
31101984
02/09/1986
D6/04/1988
11/09/1998
16/09/1996
16/06/2000
18/04/2002
10/11/1989
08/11/1989
13/09/1928
09/071984
221101998
221172000
15/05/2002
06/11/1926
12/05/2004
14/02/1985
01/08/1986
26/04/1985
17121985
200111926
26/04/2004
09/08/2000
26/1172002
27111984
07/10/1988
17121985
25/08/1987

11/07/1996
25/08/1988
11/11/1986
16/01/1985
16/01/1985
18/05/1988
18111996
2411171998
08/01/2001
2010672002
04/06/2004
19121984
10/09/1936
14/04/1988
23/09/1998
09/10/1996
050772000
11/05/2002
30111989
301171989
08101982
23071984
05/11/1993
28122000
17/07/2002
20111996
04/06/2004
120031985
14/0811986
24/05/1988
16/01/1936
03011997
19/05/2004
04/09/2000
021272002
281211984
0411111958
16/01/1986
10/09/1987

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
345
345

102-06001
102-07001
102-07001
102-07001
102-07001
102-07001
102-07001
102-07001
102-07001
102-07001
102-07001
102-07100
102-07100
102-07100
102-07155
102-07155
102-07155
102-07155
102-07155
102-07155
102-07155
102-07155
102-07240
102-07240
102-07240
102-07240
102-07240
102-07240
102-07240
102-07240
102-08097
102-08098
102-080028
102-08092
102-08092
102-08092
102-08093
102-08099
102-08009

Indice de
MNeutralizacdo
0.02
0.01
0,014
0,017
0,017
0,02
0,02
0.02
0,03
0,03
0,04
0011
0028
0.03
0,02
0,02
0,03
0,03
0,14
0.15
0.15
0,198
0,01
0,02
0,02
0,02
0.02
0,064
0,024
0,1
0,034
0,02
0.02
0,03
0,03
0212
0,22
0,063
0,086

FatorPotencial00 Rigidez

12
1
0,23
0,37
0,5
0,98
1.6
23
2
2.1
22
0.6
0,94
1,25
1,2
1,2
1,6
2.1
1.9
21
2,2
2
32
2.3
31
3.3
4,9
35
2.9
25
1.7
1.2
21
1,6
22
3,2
3.3
0,87
0,96

52
51
506
49,4
426
54,4
50
51
50
51
43
52
53,2
374
40
56
42

Tensao Interfacial

22

12
324

39
376
315
29,8

27
26,3
26,9
26,7
27.1
274
26,9
235
295
26,6
26,1
16,3
172
175
16,2
323
28,8
28,5
31,7
23,9
21,4
19,3

20
211
28,8
243
257
25,1

16
15,6
245
21,8

Teor de Temperatura

Agua
14
12
11

G

5
13
17
19
21
18
13
16

a
16
20
21
26
24
15
13
17
13
18
20
20
16
18
12

a
149
19
21
16
15
20

]

a
21
21

do Oleo
25
35
52
48
35
34
20
40
48
35
40
42
19
40
36
39
42
44
47
36
38
46
49
50
48
50
45
52
42
52
20
38
40
36
40
38
a6
25
74
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n.o amosira

2497
2498
2499
2500
2501
2502
2503
2504
2505
2506
2507
2508
2509
2510
2511
2512
2513
2514
2515
2516
2517
2518
2519
2520
2521
2522
2523
2524
2525
2526
2527
2528
2529
2530
253
2532
2533
2534
2535

Data Coleta Data Analise

30/10/1986
16/07/1996
231072001
141002003
09/08/2000
011171984
04/09/1986
26/06/1994
11/05/2000
08/04/2004
02/0272005
28/111985
11/04/1997
2110/1987
04/06/1989
10/09/2002
14/04/1998
08/08/2002
02/04/2004
18/0&8/2000
01/06/1987
23/021988
26/11/1985
14/08/2001
31/03/2004
01121998
08/041997
221111994
07/04/1987
03/121985
10/04/2002
03/04/2001
31/07/1928
18/05/1997
14/11/2002
30/11/2004
15/01/1982
24/07/1982
17/09/1985

10/11/1986
07/08/1996
081172001
28/10/2003
28/08/2000
19121984
12/09/1936
11/07/1994
3040572000
11/05/2004
09/03/2005
070111986
05051997
081211987
14/06/1989
181072002
3010441998
17/09/2002
11/05/2004
2140972000
0140711987
20/02/1988
091211985
2340872001
18/05/2004
29121993
29/04/1997
13121994
03/06/1987
070111986
28/05/2002
2410472001
14/08/1998
18/06/1997
271172002
091272004
26/01/1982
270711982
01/11/1985

Anexo 1: Matriz de dados referente & faixa 1(menor que 69KV) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

345
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
345
345
345
345
34,5
34,5
34,5
345
345
345
345
34,6
34,6
346
34,6
36,2
36,2

42

42

42

102-08100
102-00001
102-09001
102-09001
102-09001
102-09001
102-09001
102-09100
102-09100
102-09100
102-09102
102-09102
102-09102
102-08102
102-09102
102-08102
102-09162
102-09168
102-09168
102-089168
102-09168
102-091628
102-09168
102-09169
102-09169
102-09169
102-09169
102-08169
102-09169
102-09169
102-00013
102-00013
102-00013
102-00013
102-00584
102-00564
102-05145
102-05145
102-05145

Indice de
MNeutralizacdo
0,058
0.01
0.02
0,03
0,04
0,167
0,167
0.04
0.04
0,06
0,01
0,05
0,06
0,064
0.08
0,08
0,01
0,01
0,01
0.02
0,098
0,1
0,14
0,01
0,01
0,02
0.02
0,03
0,103
0,112
0,01
0,01
0.02
0,08
0,01
0,01
0106
0,117
0,127

FatorPotencial00 Rigidez

2
1
2
2.2

1,6

2
23
28

42

21
2,96

32
1,23

6,1
0,45
0,45

54
6,9
7.5

51
54
51
52
44

28,8

418
51
45
33
47

60.6
58

60,4

50,2
53
53

Tensao Interfacial

231
36,6
247
235

25
19,3
172

24
226
214
34,9
32,3
21,9
238
27.1
19,2
37
29,3

29
233
21,1
20,7
21,8
39,3
36,5

41
35,5
405
222
221

25
30,1
394
19,9
39,3
38,7
21,9
217

20

Teor de Temperatura

Agua
21
14
21
20
19
29

G
22
15
42
21

a
12
11
10
12
12
12
1a
12
14

7
19
18
23
22
18
16
15
14
24
12
20
20

a
12
33
21
T

do Oleo
72
28
3z
23
40
42
38
29
55
48
40
40
40
35
25
40
42
40
46
38
38
28
42
40
40
50
34
50
45
46
34
51
21
22
a0
40
44
50
58
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n.o amosira

2536
2537
2538
2539
2540
2541
2542
2543
2544
2545
2546
2547
2548
2549
2550
2551
2552
2553
2554
2555
2556
2557
2558
2559
2560
2561
2562
2563
2564
2565
2566
2567

Data Coleta Data Analise

04/02/1983
01/03/1985
01/0311985
14/02/1981
20/03/1985
02/02/1983
20/031985
20/031986
28/08/1985
18/07/1924
27/08/1985
19/03/1986
18/07/1924
18/07/1924
20/08/1985
19/07/1924
29/08/1985
20/071984
07/02/1984
18/07/1924
16/07/1924
27/08/1985
01/09/1986
18/07/1924
2310211981
21/01/1985
28/08/1985
08/071984
29/08/1985
19/07/1984
18/07/1924
28/08/1985

11/02/1983
18/031985
18/031985
0210311981
08/04/1985
23/02/1983
29/03/1985
26/03/1986
15M10/1985
27081984
15M10/1985
25031936
31/08/1984
24/08/1984
18101985
23/08M1984
181011985
23111984
23/02/1984
24/08/1984
16/08/1984
171011985
04/09/1986
12/09/19584
02/03/1981
05/02/1985
151011985
24071984
181011985
24/08M1954
27081984
18/10/1985

Anexo 1: Matriz de dados referente a faixa 1(menor que 69k\V) com a pré-classificacio

Tensao Equipamento

102-05145
102-05145
102-05149
102-05150
102-05150
102-05150
102-05152
102-00256
102-00257
102-00257
102-00259
102-00259
102-00259
102-00264
102-00264
102-00265
102-00265
102-00283
102-00283
102-002868
102-03413
102-03422
102-03422
102-03422
102-03423
102-03423
102-03423
102-03423
102-00258
102-00258
102-00260
102-00260

Indice de
Neutralizacdo
0,132
0,134
0,223
0,087
0,12
0,157
0,198
0,123
0,016
0022
0,064
0,087
0,087
0,054
0,112
0,052
0,029
0,302
0,337
0,172
0,066
0,208
0,216
0.28
0,095
0,14
0,146
0,188
0,185
0,129
0,061
0,038

FatorPotencia100 Rigidez

0,77

39,2
36,6

54
50.4

51

55
56,6
53,8
46,4
426
476
53,3

43
26
32,8
432
522
55,2
572

51
546

57
436
526
516
574
542
436

59
50.4
442
56,8

Tensao Interfacial

20,6
20,8

16
214

16
186
16,3

19
30,1

39
20,9
20,7
223
19,6
184

22
20,3

16
152
18.4
24,8
14,9
14,6
16,5
223

16
16,6
16,3

16,6
17
217

197

Teor de Temperatura

Agua
17
23
13
41
g
a
13
12
11
10
10
12
12
20
12
13
11
g
26
10
11
13
a
7
68
7
14
14
10
13
11
11

do Oleo
54
63
40
36
42
40
34
34
33
30
45
50
48
44
41
45
41
35
3D
25
42
41
38
40
40
35
38
a0
41
43
50
58

[0}
A
c
o
[w]
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
1 11/07M1985 12/08/1985 69 102-00120 0,022 28 532 25,2 ] 20
2 12071984  14/08/15984 69 102-00120 0,024 286 61 255 10 3
3 21/03M1983 05/04/15983 69 102-00120 0,043 23 31 247 12 40
4 11/06/2002 19/07/2002 69 102-00121 0,02 16 45 298 24 26
5 D6M1M1995  16/11/1995 69 102-00121 0,04 2 45 a0 22 28
6 20/08M1997 22/08/1997 £9 102-00121 0,05 25 42 29.7 22 40
T 21/04/1983 19/05/19583 £9 102-00121 0,075 1.1 40,8 25,5 23 48
& 02/05/1984 12/06/1984 g9 102-00121 0,089 2 428 24 13 52
9 24/04/1985 20005018585 g9 102-00121 0,089 21 43,8 241 11 50
10 30/03/M1987  21/05M8987 69 102-00125 0,005 1.8 335 29,3 10 9
11 09/08/1988 29/08M1955 G4 102-00125 0,01 2 31 29,3 23 3
12 16/08/1989 26/09/1959 69 102-00125 0,01 2,2 a7 B 29,2 20 18
13 21/09/1995 29/09/1995 B9 102-00125 0,01 2,7 61 29,5 14 26
14 1611011987 1721987 B9 102-00125 0,047 2,83 40 29,5 21 38
15 14/05/M985 12/06M15985 69 102-00125 0,022 1.8 424 30 9 20
16 15/07/M1988 11/08/15936 69 102-00125 0,022 1.8 16 29 B 26
17 26/04/1984 04/06/1934 69 102-00125 0,025 19 31 30,2 15 36
18 15/06/1983 11/07/1983 B9 102-00147 0,005 1.8 572 35,7 10 36
19 16/04/1996 26/04/1996 B9 102-00147 0,01 27 54 35,6 12 40
20 14/04/2000 02/05/2000 B9 102-00147 0,01 3 52 29,2 12 30
21 19/04/1999 20/04/1999 B9 102-00147 0,01 33 5 326 8 5
22 02/09/1988 15/09/1988 B9 102-00147 0,01 35 531 337 9 53
23 03031998 30/03/1998 G4 102-00147 0,01 3.7 61 29.4 10 20
24 15/08/1989 13/09/1959 G4 102-00147 0,01 45 315 3T i} 26
25 28/0%/2002 12/07/2002 B9 102-00147 0,01 46 3 K| 12 3
26 08/05/M1997 05/06M18997 B9 102-00147 0,01 3, 38 33,5 b 27
27 25/05/1984 02/07/1954 59 102-00147 0,011 2 524 36 9 3
23 02/06/M1986 09/06/1986 59 102-00147 0,014 2 55,4 34,5 6 T
2% 16/06/M983 12/07/M933 B9 102-00175 0,003 0,35 B34 424 9 34
30 18/01/1982  19/01M8982 B9 102-00175 0,003 04 4.8 42,3 12 40
31 11/08/1989  19/09/1939 B9 102-00175 0,003 0,57 56,2 40,6 9 43
32 16/02M987  23/03M8987 B9 102-00175 0,003 0,93 56,2 421 ] 50
33 14M0M981  19M0M8981 B9 102-00175 0,005 0,36 572 443 14 5
34 24/05/M984  29/05/MM934 B9 102-00175 0,005 0,42 55,6 41,5 6 38
35 14/04M9868  13/05/M936 B9 102-00175 0,006 0,79 574 42,7 7 5
36 14/07/1982  16/0TM982 B9 102-00175 0,008 0,28 67,2 431 9 5
37T 24/02/1988 25/02/1988 B9 102-00175 0,01 0,77 56,4 41,7 6 50
35 16M0M997 200101997 G4 102-00175 0,01 27 30 40,9 12 49
39 02/09M1996 12/09/1996 G4 102-00175 0,02 1.5 a7 39,7 b 45
40  19/07/1985 13/08M1955 G4 102-00175 0,022 0,78 58,8 40,5 4 45
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
41  16/03/1982 23/03M8982 69 102-00181 0,119 3 504 20,4 8 50
42 20/M10/M1981  26M0M981 69 102-00189 0,003 14 53,8 351 16 36
43 21/09/M983 111101933 69 102-00189 0,003 286 47 8 341 10 34
44 02/08/1996 23/09/1998 69 102-00189 0,02 3, 52 294 8 38
45 11/04/1988  13/04/1988 69 102-00189 0,03 4 61,6 30,5 9 48
46 16101997 2211018997 G4 102-00189 0,03 6,2 30 28.6 12 50
47 16/06/1983  11/07M1953 G4 102-001%0 0,003 2 47,8 36,2 7 40
45 16/04/1982  19/04/1952 G4 102-001%0 0,003 34 43,8 37,8 4 50
49 05/03/1982  11/03M18952 G4 102-001%0 0,003 34 584 38,2 7 34
50 17/08/M1982 28/09M18982 59 102-001%0 0,005 3 50,8 36,2 ] 4G
51  04/05/1987 09/06M1957 G4 102-001%0 0,006 29 75 38 7 40
52 24/04/1886 20/05M19386 59 102-001%0 0,005 2,7 a8 36,8 6 47
53 17/06/M985 08/O0TM985 B9 102-001%0 0,008 33 1.8 35,4 9 50
54 15/08/1994  28/08/M1994 B9 102-001%0 0,01 6,3 48 36,8 22 50
55 02/08/M996 16/09/15998 69 102-00150 0,02 9.5 55 34,5 10 50
56 13M0M997 141018997 69 102-00150 0,04 10.3 31 32,5 16 g1
57 O7/06/M982 16/06/M982 69 102-00193 0,002 0,3 63,8 36,6 4 44
58 13/07M983 10/08/1933 69 102-00193 0,003 1,2 622 33,8 15 32
59 12/0BM98T7 19/08M1987 69 102-00193 0,003 19 626 336 11 49
B0 11/12/1981  16M2M981 69 102-00193 0,005 0,87 58,7 36,7 23 50
61 30/07/1981 05/08/1981 69 102-00193 0,005 0,93 53,9 37.8 25 40
B2  15/04/1986  14/05/1986 69 102-00193 0,008 1.7 BG4 347 7 50
63 12/03/1999 23/03M1999 G4 102-00193 0,01 3.3 34 32,6 13 58
64 15/04/1996 26/04/1998 G4 102-00193 0,01 34 36 334 16 54
65  O7/05M997  11/06M1897 B9 102-001%3 0,01 36 38 334 b 52
66 11/08/1989 19/09/1959 B9 102-001%3 0,02 25 G4 32 11 48
67 O7/08/M985 19/09/1985 59 102-00153 0,025 16 23,7 34,5 ] 44
63 10/04/2000 14/04/2000 59 102-00153 0,03 45 a0 20 12 40
B9 18/03/1982 18/03M933 B9 102-001%4 0,003 2,2 50 37,9 3 48
70 12/08/M1987 19/08M1937 B9 102-001%4 0,003 386 53,1 36,6 10 52
71 O7/0BMS985 19/09/1985 B9 102-001%4 0,006 31 55,4 34,7 6 48
T2 15/04/1986 14/05M1936 B9 102-0015%4 0,008 34 584 34,7 6 50
73 01/08/1988 08/08/1938 B9 102-0015%4 0,01 4 55,5 34,2 10 50
74 11/0B/1989 19/09/1989 B9 102-001%4 0,01 6,2 55,8 35,2 9 48
TS 12/04/1994  27/04/1994 B9 102-001%4 0,01 6,2 58 379 11 58
T6 15/04/1996 26/04/1996 B9 102-00194 0,01 73 54 327 16 57
7T O7/05M997  11/06M1997 B9 102-00194 0,01 10,7 31 326 11 80
T8 10/04/2000 14/04/2000 G4 102-00194 0,02 13 30 30,5 14 40
TS 1T/04/1984 22/05/1954 G4 102-001%5 0,005 21 38 37,8 7 3

30 04/08/1988 08/0&8M1938 649 102-001585 0,0 47 62 34,7 8 31
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
81  15/04/1998 26/04/1998 B9 102-00185 0,01 71 a7 354 12 46
82 08051997 09/08MM997 69 102-00195 0,01 28 49 344 10 50
83 05/04/1999 0O7/04/1999 69 102-00195 0,01 10.5 59 33,2 12 55
84 22/04/1998 28/04/1998 B9 102-00195 0,01 11.9 55 337 11 40
85 16/08/1989 13/09/1989 B9 102-00195 0,02 5 51 324 10 50
g6 10/04/2000  11/04/2000 G4 102-001%5 0,02 1.7 32 30,7 22 40
&7 14/05/2002 13/06/2002 G4 102-001%5 0,02 14.5 43 32,7 10 28
85  12/04/1985 10/05M19585 B9 102-001%5 0,025 28 53,2 36,1 i 41
g9 01/04/1987 02/04M1957 B9 102-001%5 0,025 4 58 35 ] 3
90 17/04/2002 10/06f2002 59 102-00206 0,01 47 31 274 25 3
91  24/04/2000 22/05/2000 G4 102-00206 0,02 3 33 291 19 60
92 02/0%/2001 05/06f2001 59 102-00206 0,02 3, a0 27,5 22 3
93 17/04/1996 10/05M1998 B9 102-00234 0,01 1.1 35 324 16 5
94 O7/05/MM997 05/06M997 B9 102-00234 0,01 1.8 61 32,2 21 &
95 12/05/999 14/05/15999 69 102-00234 0,01 2,2 41 29,2 23 60
95 02/05/2000 09052000 69 102-00234 0,01 3 51 27 25 50
97  14/07/1982 16/0TM982 69 102-00234 0,017 1,3 53 316 6 3
98 18/02/1987 23/03M987 69 102-00234 0,056 5, 574 21,7 22 5
99 01/03/1988 0B8/03/1988 B9 102-00234 0,06 3, 381 21,6 19 5
100 227071985 13/08/1985 69 102-00234 0,075 44 55,2 22,7 10 50
101 18/09/M1981  21/09/1981 69 102-00235 0,003 0,95 53,4 36,3 13 40
102 16M10MS981 211001981 69 102-00235 0,003 0,93 63 36,6 15 40
103 140401986  14/05/1956 G4 102-00235 0,003 4.1 64 4 32.9 T 50
104 090901981  10/09/1981 G4 102-00235 0,005 0,72 52,4 33.2 16 3
105 18/03/1982  18/03/19582 B9 102-00235 0,005 1.4 31 35,3 <] 48
106 16/08/1982 20/08/1952 B9 102-00235 0,005 1.5 376 33,8 <] 40
107 1900711984 20/08/19584 59 102-00225 0,01 3 5 32 13 18
108  24/08/1989 21/09/19589 59 102-00225 0,01 6,2 293 29,2 17 62
109 1411001957 171001997 B9 102-00235 0,01 72 5 311 16 53
110 11/03/1989 23/03/1999 B9 102-00235 0,01 9,2 a7 30,7 19 60
111 090311987 18/05/1987 B9 102-00235 0,014 42 =T 33 11 60
112  01/09/1988 15/09/1988 69 102-00235 0,02 3, 55,2 32 12 5
113 15/068/1984 28/06/1994 69 102-00238 0,01 0,68 45 32,8 16 5
114 11/03/1999 23/03/1999 69 102-00238 0,01 24 36 38,8 25 50
115  23/07M985 14/08/1985 69 102-00238 0,019 1,7 531 239 8 42
116 25/07/1984  13/09/1984 69 102-00238 0,025 1.5 532 274 9 43
117 11/04/1986  13/05/1986 69 102-00238 0,025 1.8 58 235 10 50
118 140711982 16/07/19582 G4 102-00235 0,033 1.6 59,5 251 9 45
119 18/0211987 23/03/M1957 G4 102-00235 0,053 1.5 59,8 23 6 60

120 28M1/M1383 04/01/1954 69 102-00233 0,057 25 54,4 22,5 21 45
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
121  01/03/1988 08/03/1988 69 102-00238 0.1 23 538 20,1 14 60
122  01/08/1985 13/09/1985 69 102-00387 0,002 0,55 60,5 41,2 9 40
123 28/04/1983 27/05/1983 69 102-00387 0,003 018 626 46 10 38
124  27M10/1982 28/10/1982 69 102-00387 0,003 0.2 59,8 472 14 27
125 0B/M04/1986 24/04/1986 69 102-00387 0,003 0,24 63,8 40,6 8 44
126 1911001983 24/11/1983 £9 102-00387 0,003 0,45 55,4 43.7 10 36
127 19/04/19858  20/04/1958 £9 102-00387 0,003 0,54 50,5 39.4 7 3
128 30/04/1987  11/06/1957 G9 102-00387 0,003 0,73 61,8 391 b 38
128 130711983 03/08/M1953 G9 102-00387 0,006 0,45 65,2 41.4 18 36
130  31/03/2003 0O7/N05/2003 69 102-00387 0,01 1,2 a0 38,1 12 58
131 151100119587 161001998 G9 102-00387 0,01 1.4 48 38,7 15 43
132 040901986 23/09/1996 69 102-00387 0,01 16 62 39,5 b 6
133 21/09/1982 28/09/1982 69 102-003%1 0,003 0,2 526 447 6 30
134 16/08/M983 11/07/19383 69 102-003%1 0,003 0,52 B6,2 44 4 10 28
135 14/07/M1983 22/07/1983 69 102-003%1 0,003 06 BE 4 42 7 k3|
136 29/05M987 17/06/M987 69 102-003%1 0,003 0,63 575 39,6 8 5
137 26/05/1988 09/06/1958 69 102-003%1 0,003 0,93 G55 39,6 7 40
138  16/04/1986 14/05/1986 69 102-003%1 0,006 0,3 616 414 6 33
139 2271241983 02/01/1984 69 102-003%1 0,008 0,55 522 404 8 42
140  16/05/1984 30/05/1984 69 102-003%1 0,008 0,62 60,5 39,7 8 38
141 16/07/11985 08/08/1985 69 102-003%1 0,014 0,46 58 39,9 4 40
142 14110011987 16/1001997 69 102-003%1 0,02 0,68 50 ag 16 5
143 02/09/1996 16/09/1996 £9 102-003%1 0,02 0,77 5 379 12 53
144 2571171984  08/121994 £9 102-003%1 0,02 0,93 63 39,2 19 51
145 2371141985 06/12/1995 £9 102-003%1 0,02 1.8 68 39,8 14 60
146 05/09/1989 28/09/1959 G4 102-00359 0,003 0,26 Gd 4 3r4 i 40
147 2901001984 22/11/1984 59 102-00359 0,005 0,53 61,8 40,2 7 54
148  31/05/M1984 06/06/1954 59 102-00359 0,005 06 66 29 7 6
149 29/04/2002 12/06/2002 B9 102-00359 0,01 0,83 45 36,1 11 40
150 05/09/1988 15/09/1938 B9 102-00359 0,01 0,84 63 39,6 8 44
151 1700401956  13/05/1996 B9 102-00359 0,01 0,93 50 3r.2 9 40
152 02/05/2000 15/05/2000 69 102-00359 0,01 1,2 S0 36,2 10 50
153 02/05/1984  10/06/1994 69 102-00359 0,01 1,3 58 38,8 14 50
154  O7/05/M957 09/06/1997 69 102-00359 0,01 1.8 57 38,8 10 54
155 18/01/1984 0O7/02/1984 69 102-00402 0,003 0,3 56,4 41,2 9 48
156 01/08/1985 13/09/1985 B9 102-00402 0,003 0,71 65,2 38,8 7 50
157  30/04/1987 09/06/1987 B9 102-00402 0,003 0,73 E0.8 ag 16 40
158 0&8/04/1986 24/04/1956 G4 102-00402 0,006 0,44 5 38.8 14 44
159 08/04/1986 24/04/1956 G4 102-00402 0,006 0,44 3 38,8 14 44

160  12/04/1383 04/03/1938 69 102-00402 0,0 0,54 58,2 39,8 10 3T
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
161 15/100M987  16/10/1997 69 102-00402 0,01 1.4 S0 38,7 12 46
162 04/09/195%6 23/09/1996 69 102-00402 0,01 16 61 38,7 7 40
163  24/05/2002 16/08/2002 69 102-00402 0,01 1.8 49 38,6 10 20
164  31/03/2003 24/04/2003 B9 102-00402 0,01 23 48 38 10 58
165 O02/06/M987 17/06/198T B9 102-00407 0,003 0,44 61,6 40,5 9 40
166 190120119858 22/12/1958 G4 102-00407 0,01 0,47 61,9 40,2 3 34
167 040901996  17/09/1996 G4 102-00407 0,01 0,54 67 38,5 b 44
168  15M10011987 17101997 G4 102-00407 0,01 0,58 3 38,4 15 56
169  30/03/1954  18/04/1994 G4 102-00407 0,01 0,69 30 39,9 18 59
170 04/06/2002 1900772002 59 102-00407 0,01 1,2 a6 37,8 11 40
171 15/05/2000 30/05/2000 G4 102-00407 0,01 1.5 a0 376 i 50
172 27/05/1988 09/06/1958 59 102-00448 0,003 0,36 G4 43,3 7 40
173 DE/M1/1989  08/12/1989 B9 102-00448 0,003 0,38 B3 .8 46 9 18
174  12/08/1983 18/08/1938 B9 102-00448 0,003 04 58,5 439 7 &
175 26/02/1988 08/03/1988 B9 102-00448 0,003 04 B35 46,7 8 50
176  14/10/1988 28/10/1988 B9 102-00448 0,003 06 B3,1 46,7 6 43
177 17/03/11988 24/03/1988 B9 102-00448 0,01 0,38 523 485 7 50
178  14/04/2000 02/05/2000 B9 102-00448 0,01 0,56 54 437 10 5
179 28/05/2002 12/07/2002 B9 102-00448 0,01 0,61 5 44 8 9 5
180 16/04/195%6 29/04/1996 B9 102-00448 0,01 0,7 5 45 10 22
181  03/03/19%8 30/03/1998 B9 102-00448 0,01 0,72 50 41,8 9 47
182 19/04/1999 20/04/1999 B9 102-00448 0,01 0,87 59 445 6 40
183 0&8/08/1989 16/08/1959 G4 102-00500 0,003 0.4 63,5 39,7 B 32
184  13/08/1989  14/06/1959 G4 102-00500 0,003 06 58,2 39,7 3 3
185 26/12/M11989 18/01/1990 G4 102-00500 0,005 0,42 516 345 10 44
186 15/04/1986  25/04/1996 G4 102-00500 0,01 1.4 38 33,2 11 50
187 1900401959  20/04/1999 59 102-00500 0,01 1.8 il 34 i) 3
188 0&/05M987 27/05/1997 59 102-00500 0,01 el 61 32,2 b 3
189  20/04/195%3 28/04/1998 69 102-00500 0,01 2,7 56 311 9 5
190 02/05/2000 15/05/2000 69 102-00500 0,01 28 49 29,8 9 40
191 14031954 18/03/1994 69 102-00500 0,02 0,86 31 323 15 63
192 13/06/1989 12/07/1989 69 102-00501 0,003 1,2 626 37,7 9 5
193 08/08/1989 21/08/1989 69 102-00501 0,003 16 62 371 8 32
194 14/03/19584  17/03/1994 69 102-00501 0,01 1.5 54 311 10 42
195  15/04/19%6 29/04/1996 69 102-00501 0,01 43 53 284 11 5
196 08/05M1957 09/06/1997 69 102-00501 0,02 8.1 31 278 10 47
197 19/04/1999 20/04/1999 69 102-00501 0,02 12,7 56 258 9 5
198 02/05/2000 15/05/2000 £9 102-00501 0,03 13.6 31 24 4 9 40
199 23022001 27/03/2001 £9 102-00501 0,03 14 44 24 8 12 3

200 20/04/1993 28/04/1998 69 102-00501 0,04 134 47 26,6 8 3
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
201 0400901986 23/09/1996 69 102-00518 0,01 0,7 58 371 ] 25
202 15/08/19%4 26/08/1994 69 102-00518 0,01 0,93 59 38,2 13 30
203 24/04/2000 26/04/2000 69 102-00518 0,01 1,2 55 334 8 32
204 07032001 30/03/2001 B9 102-00518 0,01 16 47 329 13 30
205 10/04/2000 11/04/2000 B9 102-00518 0,02 1.2 53 335 8 34
206 1500401996  25/04/1996 £G4 102-00519 0,01 0,35 38 3r.2 10 3
207 2200401993  28/04/1998 £G4 102-00519 0,01 0,81 33 3T b 24
208 24/03/1984  25/03/1994 G4 102-00519 0,01 0,9 a7 36,1 18 60
209 10/04/2000 26/04/2000 G4 102-00519 0,01 1,2 36 376 i 40
210 08/05/M1987 05/06/1997 59 102-00519 0,01 16 65 376 7 3
211 0500441959 O7/04/1999 G4 102-00519 0,01 1,7 33 371 10 29
212 31/08/M1985 210971995 59 102-00519 0,02 0,87 63 38,2 b 50
213  02/05/2000 15/05/2000 B9 102-00810 0,01 0,1 50 42,8 9 5
214 23/03/19%3  30/03/1998 69 102-00811 0,01 0,78 60 40 12 26
215 30/03/1988 20/04/1998 69 102-00511 0,01 0,8 63 421 9 49
216 19/04/1983 26/04/1983 69 102-03006 0,022 1.5 40,4 28 13 44
27 137051985 11/06/1985 69 102-03006 0,025 1.8 522 27,3 10 47
218 16/M1M987 181201987 69 102-03006 0,028 2,05 5 26,2 11 50
219 03/08/1994 23/08/1994 69 102-03006 0,03 21 439 252 19 40
220 15/07M98B6  11/08/1986 69 102-03006 0,024 21 56,8 26,6 9 r
221 051101981 2111001981 69 102-03006 0,036 1,75 57,2 284 13 46
222 2271111989 18/12/1989 69 102-03006 0,04 3 524 26,4 23 50
223 12/06/2001 04/07/2001 B9 102-03402 0,02 4.1 42 233 18 43
224  07/04/2004 27/05/2004 B9 102-03402 0,02 3, 44 25,8 15 47
225  21/08/2002 18/08/2002 B9 102-03402 0,02 3, 3 243 15 42
226 22/04/19%8 11/05/1998 B9 102-03402 0,03 36 43 28,7 16 44
227 12/06/2003 03/07/2003 69 102-03402 0,03 3,7 4 242 13 40
228 23/04/1989 12/05/1999 69 102-03402 0,04 29 45 254 17 50
229 DE/08/2000 06/07/2000 B9 102-03402 0,06 28 52 26,9 13 40
230 24711411985 13112011995 B9 102-03404 0,01 1,2 61 33,8 15 40
231 22004/19%3  11/05/1998 B9 102-03404 0,01 1.8 52 34,8 17 42
232  09/05/M997 16/06/1997 69 102-03404 0,01 19 5 32,8 15 38
233 12/08/2001 10/07/2001 69 102-03404 0,02 3,7 49 284 16 44
234  25/04/1983 18/05/1983 69 102-03404 0,027 0,65 5 27,2 13 36
235 241101982 1211111982 69 102-03404 0,028 0,75 55,8 275 15 46
235 23/04/1999 12/05/1999 B9 102-03404 0,03 22 47 30.4 14 56
237 ODE/0E/2000 06072000 B9 102-03404 0,03 3 51 30,7 11 32
238 09/06/1986 24/07/1986 G9 102-03404 0,033 1.1 60,5 237 T 3
239 2410401984  25/05/1954 G9 102-03404 0,035 1 5985 27 9 32

240 24/03/1386 23/04/1986 69 102-03404 0,04z 1.2 56 25,8 T 46
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
241 24/04/M1987 08/06/M98T 69 102-03404 0,053 1,3 56 25,2 8 46
242 30/06/1983 04/08/1938 69 102-03404 0,06 2 53,4 241 8 38
243 14/08/1985 20/08/1985 69 102-03404 0,066 1,26 50,7 236 4 22
244  08/03/1988 23/03/1988 B9 102-03404 0,08 21 54 236 6 57
245 18/07/11985 09/08/1985 B9 102-03414 0,036 29 51,7 256 8 30
248 15012011988 17/01/19589 B9 102-03414 0,04 1.7 47,7 245 16 20
247  13/08/19%4 0DB/0TM1994 B9 102-03414 0,04 2.2 63 23,7 13 20
245 03081986 12/06/1956 B9 102-03414 0,045 16 ST 254 i 26
245  18/07/11984  23/08/M1954 B9 102-03414 0,053 1.4 59,2 26,4 7 6
230 18/01/1984  06/02/1984 59 102-03414 0,056 21 544 24 11 30
231 211101983 0721983 B9 102-03419 0,019 3, 53,8 29 3 30
232 27/05/M1983 09/06/1958 59 102-03419 0,03 3, 66,5 27,3 6 40
253 23/07M985  14/08/1985 B9 102-03419 0,024 6,8 4.8 279 8 40
254 08/05M957  04/06/1997 B9 102-03419 0,06 9.9 58 24 19 50
255 10/05/M1986 18/06/1996 B9 102-03419 0,08 10.6 55 24 21 36
256 24/03/1983  30/03/1998 B9 102-03419 0,07 12,2 34 229 16 5
257 11/05/2000 17/05/2000 69 102-03419 0,08 12,8 54 215 13 40
258 04/07/M1985 30/07/1985 69 102-03420 0,011 3,7 612 26,3 4 r
259  17/03/1983 13/04/1983 B9 102-03420 0,02 33 53 30 7 38
260 17/04/1984 22/05/1984 69 102-03420 0,022 42 574 295 8 40
261 19/01M1987 04/02/1987 B9 102-03420 0,025 43 594 28 B8 42
262 25/05/1988 16/06/1988 B9 102-03420 0,03 36 534 26.4 7 30
263 2901141988  11/01/1959 B9 102-03420 0,03 3, 55,4 26,6 B 32
264  25/0711984  D2110/1954 B9 102-03420 0,024 35 31 29 10 26
265 071211989 1500171990 B9 102-03420 0,05 4,95 54,8 26,2 16 40
266  12004/1985  10/05/1955 B9 102-03420 0,067 44 48 27 il 30
267 0D6/03M98T7  24/03/1997 59 102-03420 0,05 9.9 a8 23,2 16 3
268 12/08/M985 18/09/1985 69 102-04001 0,028 1,22 45 5 24 6 7 3
269 04/03/1983 08/03/1938 69 102-04001 0,03 286 525 24,8 13 &
270 1900941985 3111001985 69 102-04001 0,031 19 61 24,8 8 50
271 0D8/05/M957 04/06/1997 69 102-04001 0,04 41 62 23,7 16 &
272 0S5/03M987 24/03/1987 69 102-04001 0,045 23 599 248 8 56
273 23/04M986 20/05/1986 69 102-04001 0,049 21 a7 249 8 50
274  14/05/M9%6 13/06/1996 69 102-04001 0,05 36 59 226 18 56
275 11/05/2000 47/05/2000 69 102-04001 0,06 46 44 20,4 15 50
276 1311001999 14/10/1999 69 102-04002 0,01 16 70 335 7 20
277 O7/05/M1997 05/06/1997 69 102-04002 0,01 21 31 374 8 40
278  15/04/1996  26/04/1996 69 102-04002 0,01 27 32 38.3 14 42
279 15/05/1986 0S/06/1956 69 102-04002 0,06 41 31,8 20,9 10 38

230 110401384 11/05/1954 649 102-04002 0,07 3,2 46,2 229 T 40
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
281 01/03/1989 03/03/1989 69 102-04002 0,09 46 598 20,3 10 41
232 26/05/M987 02071987 69 102-04002 0,095 47 4.5 20,4 10 34
233 0O7/03/M1986 13/03/1986 69 102-04030 0,006 41 53,8 299 8 30
284 26/04/1984 28/05/1984 69 102-04030 0,011 39 598 31.8 7 24
285 09/06/M1987 OFNOTM987 69 102-04030 0,017 43 552 283 17 29
286  25/04/1985  12/06/1955 £9 102-04030 0,019 3, 53,2 30.3 3 3
257  26/04/1983  31/05/1958 £9 102-04030 0,02 5 56,5 28,3 12 40
2553 04009019896 0111001998 £49 102-04030 0,053 38 34 242 16 40
259 07071984 0S/07/M1954 G4 102-04040 0,025 1,2 60,5 33,2 13 28
290 090711984 10/07/1984 59 102-04040 0,027 1,3 61,8 324 12 33
291 211101983 0721983 G4 102-04040 0,025 1,2 38 34,3 i 36
292 25/03M9%4  13/04/1994 59 102-04040 0,03 2 44 30,5 19 4G
293 271121983  04/01/1989 B9 102-04040 0,03 25 E4,5 30,5 13 40
294 090401986 05/05/1986 B9 102-04040 0,031 1.5 60,2 37,8 8 40
295 23/07M985  14/08/1985 69 102-04040 0,033 16 534 39 B 40
296 02/02/1989 13/02/1989 69 102-04040 0,04 21 56,8 30,1 11 43
297  24/03/19%3 31/03/1998 69 102-04040 0,04 28 5 28,7 15 46
298  19/04/195%9 20/04/1999 69 102-04040 0,05 42 58 28,7 11 40
299 08/11/1995 24/11/1995 B9 102-04040 0,06 28 53 283 13 39
300 08/05M957 04/06/1997 69 102-04040 0,06 33 63 28,5 11 28
a0t 11052000 17052000 B9 102-04040 0,06 34 45 26,2 13 40
302 20/06/1984 09/07/1984 69 102-04050 0,008 33 624 31,2 9 20
303 230401986  21/05/1936 £9 102-04050 0,022 4 56,8 30.4 6 3
304 040711985 01/08M1955 £9 102-04050 0,025 38 62,9 30,1 3 30
305 210401987 16/06/1957 £49 102-04050 0,025 41 33,7 29,7 i 32
306 110401985 10005019585 £49 102-04050 0,025 3, 574 28,5 b 32
307 1100311989 23/03/1999 59 102-04050 0,03 38 43 23,8 20 4G
308 O4/08/M985  18/06/1985 59 102-04050 0,021 4 ] 281 6 26
309 131101957 141001997 B9 102-04050 0,04 46 48 23,7 15 48
30 18/08/M1957  19/08/1997 B9 102-04050 0,06 3,7 53 26,2 7 30
31 1400311988 16/03/1938 69 102-04051 0,01 3,64 574 293 11 5
312  15/06/199%8 10/07/1998 69 102-04051 0,01 5, 48 32,8 11 42
33 18/02M98T7  23/03/987 69 102-04051 0,014 41 624 296 9 40
314 197011987 04/02/1987 69 102-04051 0,017 29 544 299 7 40
315 03/03/1957 050371997 69 102-04051 0,03 4 56 258 12 40
316 28/11/19985 06/12/1995 69 102-04051 0,04 36 58 245 18 34
T 25/03/1994 13/04/1994 69 102-04051 0,04 43 44 279 22 54
38 0111001986 231001996 69 102-04051 0,05 3, 38 25,6 10 40
319  21/03/2000 03/04/2000 69 102-04051 0,05 6,7 44 231 22 50

320 29M0/1993 24/11/1998 69 102-04051 0,06 3. 45 246 17 60
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
321  16/05M986 05/06/1986 69 102-04101 0,057 21 58,8 215 12 42
322 13/06/1985 18/07/1985 69 102-04101 0,07 25 4.8 216 7 40
323 02/06/1983 24/06/1983 69 102-04101 0,075 19 53,8 24 12 a5
324 26/09/1985 03/10/1995 69 102-04101 0,08 27 57 20.4 22 25
325 23/05/1984 18/07/1984 69 102-04101 0,082 2 524 238 10 46
326 280121989 18/01/1990 G4 102-04104 0,06 1,82 68 23 12 24
32T 2500401984 22/05/1954 G4 102-04104 0,065 1.3 61,4 248 11 19
328 3000941986 22/10/1998 G4 102-04104 0,08 29 38 20,3 18 40
329 DE/SM985  12/06/19585 G4 102-04104 0,098 1,7 544 24 6 3T
330 22051986 10/06/1986 59 102-04105 0,044 21 ST 25,3 12 33
331 2400401984 24/05/1954 G4 102-04105 0,045 2 61 23,5 b 24
332 041008986 231001998 59 102-04105 0,05 3 58 22 14 40
333 16111983 21112011938 B9 102-04105 0,05 386 439 23,5 12 55
334 28/08M987 17091987 B9 102-04105 0,056 23 53,4 234 8 44
335 0400201984 22/02/1994 69 102-04105 0,06 34 52 229 16 58
338  20/08/M1987 22/08/1997 69 102-04105 0,06 41 52 227 12 40
337 08/05/M985 18/06/1985 69 102-04105 0,064 1,3 516 233 ] 44
338 D6/11/1985 16/11/1995 69 102-04105 0,08 3 47 224 25 38
339  21/03/1983 05/04/1983 69 102-04330 0,006 47 56,8 296 9 44
340 03/08/1983 05/08/1983 69 102-04330 0,017 48 425 25 11 40
341 24/08/1989 26/09/1989 69 102-04330 0,03 72 594 26.4 23 40
342  09/04/1985 03/05/1985 69 102-04330 0,031 T 51,2 28,2 8 50
343 2300501984  01/07/1994 G4 102-04330 0,04 8.2 43 2549 15 41
344 170901986 07001998 G4 102-04330 0,04 9.3 3 246 17 40
345 16/09/1987 22/09/1997 B9 102-04330 0,07 10,2 48 22,2 23 40
346 05/09/2001 181072001 B9 102-04330 0,08 12 42 211 20 3
247 2900501954 24/10/1994 69 102-04500 0,01 1,7 34 33 10 26
348  0&8/11/M1985 231171995 69 102-04500 0,01 23 48 30,4 22 47
349 18/12M957  30/M12M1997 B9 102-04500 0,01 3,2 60 28,3 15 40
350 020041987  02/06/1987 B9 102-04500 0,045 5.1 433 224 17 5
351 190051986 04/06/1936 B9 102-04500 0,05 46 534 22,7 10 40
352 190011987  04/02/1987 69 102-04500 0,05 5, 46,2 20,9 13 48
353 14/03/11988 16/03/1988 69 102-04500 0,06 29 w7 214 8 40
354  DE/4/M1989  24/04/1989 69 102-04500 0,08 33 512 22 10 42
355 0D8/05/M986 03/06/1936 69 102-04704 0,014 3,2 592 28,6 4 28
as6  11/04/1984  10/05/1984 B9 102-04704 0,017 3 44 7 31,8 7 30
a57 O7/05/M986 03/06/1986 B9 102-04704 0,025 3.2 528 28,5 8 20
358 07/08/1986 18/08/1956 G9 102-04704 0,025 3.3 545 28 6 36
359 100031987 18/05M1957 G9 102-04704 0,03 34 59,4 27,8 i} 32
360  0908/1988 22/06/1958 G9 102-04704 0,05 39 575 26.1 9 3
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
3g1  O7/M12M985 070171986 69 102-05008 0,027 4 56,2 258 9 27
362  22/05/M1982 08/06/1982 69 102-05008 0,031 33 615 274 7 25
363 24/05/M1984 1T7/0T/M1984 69 102-05008 0,032 4 586 26 10 29
364  25/03/1983  12/04/1983 69 102-05039 0,046 1.7 55,4 236 14 28
I65 16/04/1986 15/05/1986 69 102-05039 0,055 1.5 612 22 12 26
366 0901201986 171201956 £9 102-05039 0,056 1.2 59,5 222 T 28
36T 1000501985 O7/0G/M958 £9 102-05039 0,06 21 613 21,3 10 29
368 10011211986 171201956 £9 102-05039 0,062 1,2 56,1 221 i 30
369 020401985 30/04/1955 £9 102-05039 0,073 16 a0 22,7 7 40
370 09011987 04/02/1987 59 102-05039 0,077 2 53,1 21,3 13 3
371 0=/04/1984  0S/05/1954 £9 102-05039 0,09 23 56,4 224 i 36
372 17031987  18/05/1987 59 102-05039 0,091 2,2 50,4 22,5 11 30
373 28/09/1983 18100119383 69 102-05039 0,097 16 6 236 6 28
IT4 3000941956  22/10/1998 B9 102-05076 0,04 1.8 58 32,3 21 40
AT5  18/02M1986 21/02/1986 69 102-05077 0,006 0,96 55,2 2748 9 52
aTe 15/05/M986 05/06/1986 69 102-05077 0,017 1.1 55,2 28 B 44
377 31/08/1988 19/09/1988 69 102-05077 0,025 0,88 458 4 27 13 54
378 0471241989 16/01/1990 69 102-05077 0,03 0,64 458 26,8 16 58
79  0207M99%96 11/07/1996 69 102-05077 0,03 2 51 23,5 15 30
330 01/07/2004 0B/0T/2004 69 102-05077 0,03 286 41 23,2 17 5
381 29/09/M1987 03/11/1987 69 102-05077 0,031 1,57 54 26,3 11 46
382  14/03/2003 28/03/2003 69 102-05077 0,04 23 45 241 23 5
353 14/07/2000 1900772000 69 102-05077 0,04 23 47 21.9 10 10
334 25003011983 13/04/19583 G4 102-05140 0,082 3 49,2 22 11 24
385 02r11/1985 17111995 G4 102-06350 0,01 1,2 52 34,2 17 34
356 3000401957 1900501997 G4 102-06350 0,01 1,7 a0 32,8 24 3T
357 04/08/2002 17072002 59 102-06350 0,03 25 a0 299 25 44
333 01/08/M983 21/06/1938 59 102-06350 0,06 4.2 20,5 23 10 24
389 1900401983 27/04/1983 B9 102-06350 0,063 1,7 428 236 24 46
390 2400401984 24/05/1984 B9 102-06350 0,069 3 538 23 12 3
391 250031987 21/05/1987 B9 102-06350 0,07 23 48 23 10 56
392 0D8/05/M985 18/06/1985 69 102-06350 0,084 2 475 20,8 14 50
393  16/068/M983 21/06/1983 69 102-08050 0,012 0,82 498 347 16 12
394  13/04/2000 08/05/2000 69 102-08051 0,04 3, 50 241 17 44
395 14/100M1957  16/10/1997 69 102-08052 0,02 g 43 294 24 5
396 02/09/1996 17/09/1996 69 102-08052 0,02 6,1 54 32 17 40
397 2171001983  0O7F/12/1983 69 102-08052 0,112 14 55,2 21,2 10 46
395 16/11/1984  28/11/1994 G4 102-08053 0,03 6,7 61 30.6 17 53
399 0200901996  23/09/1996 G4 102-08053 0,04 T3 60 28,2 15 34

400 2311419835 06/12/1993 69 102-08053 0,04 7.3 63 271 21 37
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
401 1411001957 168101997 69 102-08053 0,05 Te 42 26,3 20 58
402 03/05/2002 03/05/2002 69 102-08054 0,01 31 45 349 20 15
403  20/10/1983  0BM2/1933 69 102-08054 0,053 15 45 4 242 15 56
404  20/10/1983  0B/M2/1983 B9 102-08055 0,017 7a 598 289 10 45
405 16/07/1985 0B/DBM985 B9 102-08055 0,022 9.8 56,2 276 12 40
406 17/04/1986  14/05/1956 G4 102-08055 0,025 9.3 52,4 28.4 16 35
407  21/04/1988 05/05/1938 G4 102-08055 0,06 131 43,3 25,2 7 45
405 29112001 25M11/2001 B9 102-08083 0,01 23 48 36,1 13 24
405 18/07/11985 09081955 B9 102-08083 0,022 1,64 31,6 34,5 10 35
410 04/05/1987  18/06M1957 59 102-08083 0,022 2 452 35,2 i) 9
411 08/08/1983 06/09/15953 B9 102-08083 0,026 0,83 45 34,5 22 33
412 30/08/M1988 14/09/1988 59 102-08083 0,03 1.8 .8 33 9 45
413  02/08/M986 13/06/1936 B9 102-08083 0,036 19 572 35,3 7 34
414 04/08/M1987 01/07M987 B9 102-03084 0,02 1,7 53,5 36,1 17 40
415 02/06/M986 13/06/1936 69 102-08064 0,025 1.5 514 36,6 7 34
415 04/06/1987 18/06M98T 69 102-08065 0,011 5 535 a5 10 40
417 18/07/1985 09/08/1935 69 102-08065 0,022 43 515 336 7 a5
418 02/06/M986 13/06/1936 69 102-08065 0,025 5, 526 34,6 9 30
419 151101997 221101997 B9 102-08065 0,03 6.3 53 337 18 27
420 0DGB/OSM996 2T7/05/M998 69 102-08066 0,01 0,71 45 389 13 22
421 1B/02/1997 18/02/1997 B9 102-08066 0,01 22 37 38,7 19 30
422 20/06/1983 29/D6/1983 B9 102-08066 0,076 34 54 4 20,2 12 32
423 10/08/1984  04/10/1954 G4 102-08088 0,045 2.2 1.2 20.6 11 42
424 DE/03M987  24/03M1957 G4 102-08088 0,056 3 62 20,3 b 43
425  23/07M1985 20/08/1985 G4 102-08088 0,058 25 54,8 201 7 30
426 DGB/0S5M996 2T7/05M596 G4 102-08088 0,08 3 33 20 14 20
427 31/08/M19838  14/09/1988 59 102-08088 0,05 44 33,3 20 11 9
423 22071985 20/08/1985 59 102-08089 0,041 25 56,3 21,2 7 24
425 10/08/15984 041101934 B9 102-08089 0,05 25 514 221 14 38
430 30/0401986  21/05M938 B9 102-08089 0,056 2,2 524 21 7 5
431 DE/03M987  24/03M1987 B9 102-08089 0,056 3,2 48 20,7 20 38
432 20/06/1983 13/07/M1983 69 102-08069 0,059 24 526 225 19 30
433 01/071982 08/OTMS982 69 102-08069 0,062 286 60,5 229 9 30
434 31/08/M1988 14/09/1938 69 102-080&9 0,08 48 56,9 20,8 ay 39
435 30/04/1986 21/05/M1936 69 102-08071 0,022 2 55,8 296 7 40
436 1B/06M98E6 14/07/1986 69 102-08072 0,011 3 575 326 4 aF
437 19/06/1987 OF/IOTM98T 69 102-08072 0,017 34 576 324 10 44
435 02102003 1710/2003 £9 102-08072 0,02 3.8 30 251 17 44
439  08/08/1988 11/08M1938 £9 102-08072 0,03 45 3 31,9 10 3

440 21/05/1996 18/06/1996 69 102-08072 0,04 4 36 28,4 19 32
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
441 16M0/2002 141172002 69 102-08072 0,04 6,5 56 231 17 70
442  DB/0B/M988  11/08/1938 69 102-08073 0,01 5,3 56 30,2 10 5
443  18/06/M986 21/07/M936 69 102-08073 0,014 5, 55,4 334 ] 36
444  19/06/1987 OF/OTM98T 69 102-08073 0,025 4.8 519 30,6 7 44
445  21/05/1996 1B/DE/1996 69 102-08073 0,03 449 439 26,6 25 28
446 0211002003 17M10/2003 G4 102-08073 0,03 G 31 24 8 19 45
447 161002002 14/11/2002 G4 102-08073 0,03 6,1 43 25,8 18 69
445 19/08/1987 OF/OTM895T G4 102-05074 0,008 28 58,2 324 14 3T
445 DB/08/M988  11/08M1955 G4 102-05074 0,01 4 55,1 32,5 15 3
430  18/05/M1986 21/07M1986 59 102-08074 0,017 36 a8 34,7 7 k1
431 02102003 17102003 G4 102-05074 0,02 46 43 26,9 16 45
432 21/05M19%6  14/06/1998 59 102-08074 0,03 35 a3 29,3 11 6
453 16M0/2002 141172002 B9 102-02074 0,03 46 49 281 12 70
454 DBMOME85 191119385 B9 102-08075 0,005 1.1 58,8 36,6 10 40
455 0B/08/M1988 15/08/1938 69 102-08075 0,01 1,7 55,5 32,6 14 5
458 18/06/M986 21/07/M936 69 102-08075 0,011 1,2 564 8 5 30
457 19/06/1987 OF/MOTM98T 69 102-08075 0,017 1.8 58,8 32 20 30
458  02M10/2003  17MOD/2003 69 102-08075 0,02 2 50 28,6 20 41
459  16MQ/2002  14M1/2002 B9 102-08075 0,03 2 42 29,5 20 70
460 21/05/1982 02/06/1932 69 102-08075 0,11 5.5 591 20,6 7 30
461 21/05/1982 02/06/1982 B9 102-08075 0,113 12 59 20 8 30
462  07/11/1983 09/11/1983 B9 102-08075 0,142 45 54 4 20 10 38
463  19/08/1987 OF/OTM957 G4 102-08076 0,019 1.8 38 32 10 30
464  0D8/08/1988 16/08M1938 G4 102-08076 0,02 23 32,5 30,8 13 3
465  21/05/1996 158/06/1998 G4 102-08076 0,02 33 47 29,5 12 30
466  18/08/1986 21/07M958 G4 102-08076 0,025 449 58,1 34,8 7 30
467  02M10/2003  17MO/2003 59 102-08076 0,03 28 48 26,3 14 41
468 16/M0/2002  14M1/2002 59 102-08076 0,03 29 48 26,1 14 70
469 0DB/M0M985 1911119385 B9 102-08077 0,008 1,35 52,8 33,9 10 &
470  02M10/2003  17MODF2003 B9 102-08077 0,01 1 31 32,6 22 41
471 16MD/2002 141172002 B9 102-08077 0,02 1 45 32,8 25 70
472 21/05M9%96 24/06/1998 69 102-08077 0,03 1 41 a8 24 30
473 30/M11/1983  04/01/1934 69 102-08077 0,121 45 43,8 20,5 23 42
474  21/05/1982 03/06/1932 69 102-08077 0,141 43 58,8 20,2 11 30
475 21/08/M1985 O0O7MDM985 69 102-08078 0,006 286 63,8 246 10 20
476 21/05/1982 03/06/1982 69 102-08078 0,016 03 38 374 7 5
477 07/11/1983  09/11/1983 69 102-08078 0,017 09 36,2 a5 10 42
475 19/06/1987 OFMOTM95T G4 102-08078 0,067 24 31,5 23.5 18 27
479 07/08/1988 11/08M1955 G4 102-08078 0,09 2,7 514 23,2 17 2

430 08M10/M19835 201111835 G4 102-08079 0,005 0,82 49,8 36 b 40
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no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac

431
452
433
454
435
436
437
435
4345
4490
491
492
493
494
495
496
497
493
495
500
501
502
303
504
503
506
307
308
505
510
511
512
513
514
515
5186
517
318
519
520

09r08/2000
27/06/1985
211051982
16/10/2002
03711985
101041997
07081983
02r10/2003
071111983
07/08/1983
081011985
16/10/2002
02r10/2003
DEM8/2004
211051956
18/06/1986
211051982
071111983
08r10/1985
07/08/1983
19/06/1987
18/08/1986
DE6/08/2004
16/10/2002
211051956
13/08/2004
3100712003
DEM8/M1986
13/08/2004
DEM8M1986
1200712000
13/08/2004
3100712003
1200712000
DEM8M1M1986
1200712000
1001141988
3100712003
30/10/1984
0ar11/1983

25/08/2000
04/07/1985
03/06/1952
14/11/2002
04/07/1985
13101897
11/0&/15588
171072003
10/11/1583
11/05/1558
20111/1585
141172002
171072003
1710872004
18/06/1596
21/07/1986
03/06/1952
10/11/19383
2001171985
11/0815958
07071987
21/07/1986
17/D&2004
14/11/2002
14061596
19/0&72004
15/08/2003
13/05/15586
19/08/2004
12/08/159586
08/08/2000
19/08/2004
15/08/2003
01/08/2000
1210819386
14/07/2000
02/12i1988
15/08/2003
1711211584
14111115983

B9
B9
B9
B9
B9
G5
G5
G4
G4
549
G4
549
B9
B9
B9
B9
B9
B9
B9
B9
B9
B9
G5
G5
G4
G4
549
549
B9
B9
B9
B9
B9
B9
B9
B9
B9
G5
G5
G5

Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

Eguipamento

102-08079
102-08079
102-08079
102-08079
102-08079
102-08079
102-08079
102-08079
102-08079
102-08080
102-08080
102-08080
102-08080
102-08080
102-08080
102-08080
102-08080
102-08080
102-08081
102-08081
102-08081
102-08081
102-08081
102-08081
102-08081
102-08082
102-08082
102-08082
102-08083
102-08083
102-08083
102-05084
102-05084
102-08084
102-08084
102-08085
102-08086
102-08087
102-08087
102-08087

Indice de
Meutralizagdo

0,01
0,018
0,02
0,02
0,025
0,03
0,03
0,03
0,038
0,003
0,005
0,01
0,01
0,01
0,01
0,014
0,021
0,025
0,003
0,003
0,006
0,008
0,01
0,01
0,02
0,01
0,01
0,031
0,01
0,028
0,03
0,01
0,01
0,02
0,034
0,03
0,05
0,01
0,017
0,048

FatorPotencial00

1.4
0,55
1.4
2
0,71
1.4
1.5
2
87
0,89
0,67
0.4
0,54
0.7
0,82
27

8.7
0,52
1.4
0,95
0,53
1.4
1.6
1,8
0,89
0,95
2.2
0,82
27
0,65
0,79
0,84
0,77

0,3
0,65
0.8
0,65
0.8

Rigidez

49
55,5
422
50
55,3
44
434
44
76
474
55,8
48
45
37
51
51,2
48,2
35,8
59,3
38
50,3
52,6
50
52
52
47
44
418
43
44
43
50
51
45
42,8
50
30,4
42
35,8
435

Tensao Interfacial

29,8
36,5
376
297
36,8
32,1
342
30,2

29

43
438
41,7
39,9
419
414
42,9
332
33,1
398

35
394
398
335
339
352
31,1

32
308
31,3
304
31,8
31,5
325
324
29,2
323

25
30,3
343
35,1

Teor de

Agua

16
B
9

17
4

19

14

13

10

10
6

14

15

14

15

Temperatura do

Oleo

25
20
30
40
35
40

2
24
42

c
)

40
63
25
40
40
45
38
40
40
12
40
40
3T
40
40
36
38
38
36
40
34
398
398

C
=]

40
34
62
39
38
38

GRUPC
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
521 09/08/1984 10/08/1984 69 102-08088 0,04 1,2 60 27 16 20
522 15/02/1984 21/02/1984 69 102-08088 0,049 1 ] 235 ay 26
523 31/07/2003 15/08/2003 69 102-08089 0,02 1.5 44 25,8 24 45
524 12/07/2000 08/08/2000 69 102-08089 0,04 1.5 44 26.4 17 40
525 24/06/1986 04/08/1986 69 102-080%0 0,073 1.5 418 235 e 43
526 12/06/1996 03/07/1996 69 102-08091 0,03 23 ar 2549 16 53
527  31/07/2003 15/08/2003 69 102-08091 0,03 3,2 48 236 11 41
528 1207/2000 21/08/2000 £9 102-080%1 0,04 3 44 251 10 36
529 20/03/2002 12/04/2002 £9 102-080%1 0,04 34 41 23,5 24 g4
530 12/02/2004 19/08/2004 69 102-080%1 0,04 34 43 236 14 44
531  0908/1984  10/08/1954 £9 102-080%1 0,07 1.5 59,2 24 7 22
532 1207/2000 08/082000 69 102-080%2 0,03 1,2 a0 25,3 13 9
533 31/07/2003 15/08/2003 69 102-080%2 0,03 1.5 48 26,1 22 42
534 3001001984 18/1201984 69 102-080%2 0,062 1.4 04 244 19 42
535 20/05/1982 28/05/1982 69 102-08052 0,065 1.1 38 249 16 62
538 31/07/2003 15/08/2003 69 102-08053 0,01 1,3 S0 281 20 40
537 12/07/2000 08/02/2000 69 102-08093 0,01 1.5 54 25 18 39
538 12/06/M9%6 08/07/1996 69 102-08093 0,02 0,89 45 35,5 25 47
539 13/08/2004 19/08/2004 69 102-08093 0,02 1.4 439 283 18 39
540 09/08/1984 10/08/1954 69 102-08093 0,054 1.1 56,2 26,2 12 17
541  31/07/2003 15/08/2003 B9 102-080%6 0,03 1.5 41 242 22 41
542 12/07/2000 08/08/2000 B9 102-080%6 0,04 1.4 30 244 24 40
543  19/03/1983 05/04/19583 69 102-09202 0,025 1.4 43 27.5 11 40
544  20/05/1986 0S5/06/1956 69 102-09202 0,025 21 378 26,5 b 30
545 3001101984 2711201954 £9 102-09202 0,025 1.3 50,2 27 il 35
545 26/04/1988 17/05/1958 £9 102-09202 0,03 3 63,5 23,8 i 40
547  12/08/M885 24/07/1985 69 102-09202 0,035 19 T 26 3 30
548 18/10/1988  29/11/1988 69 102-09202 0,04 23 26,2 26,3 i) 42
549  220110/M9%6  12/11/1998 69 102-09202 0,04 386 50 242 9 30
550 30/10/2003  20/11/2003 69 102-09202 0,04 45 56 22 12 22
551 0411411957 12111011997 69 102-09202 0,04 47 47 242 16 41
552  20/10/1982 04/11/1998 69 102-09202 0,04 5, S0 243 9 30
553  25/03/M1983  12/04/1983 69,2 102-00284 0,008 286 B7 4 32 7 20
554 O7/05/M98B6 03/06/1986 69,2 102-00284 0,017 1,7 55,8 294 6 30
555  10/04/1985  30/04/1985 69,2 102-00284 0,025 29 53,8 25 7 30
556 02/05/2001 05/06/2001 9,2 102-00284 0,03 3, 53 233 16 38
557  17/04/2002 11/06/2002 9,2 102-00284 0,04 3, 45 22 19 27
538 24/04/2000 22/05/2000 69,2 102-00284 0,07 47 43 224 15 38
539  17/08/1989 10/09/1999 69,2 102-00284 0,08 49 44 21 24 40

360 19007119599 21/07/1993 72 102-03011 0,0 7.2 57 32,8 T 22
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
561 O7/05M987 11/06/1997 72,4 102-00582 0,01 0,25 60 43.4 8 45
562 28/03/19%6 28/03/1996 72,4 102-00582 0,01 0,32 59 427 11 24
563 11711211996 13/01/1997 72,4 102-00582 0,01 0,54 56 452 3 40
564 1111211996  13/01/1997 72,4 102-00583 0,01 0,57 55 47,2 10 40
565 O7/05M1997 05/06/1997 72,4 102-00583 0,01 0,77 58 46,3 8 45
566 26/03/2002 24/04/2002 72,5 102-00657 0,01 0.3 33 46,49 9 40
567  0S/09/1986  15/09/1956 83 102-00020 0,064 3 53,4 22,5 i} 40
565 13003/1985  14/03/1955 83 102-00020 0,07 3 52,8 225 b 39
569 07021984  23/02/1954 83 102-00020 0,072 25 M9 234 15 38
570 21071983 11/08/19583 83 102-00020 0,073 el ST 242 14 30
571 0DE/0S/M1985 311001955 83 102-00020 0,082 3 B0,7 22 9 40
572 25/02M987 22/04/1987 83 102-00020 0,083 39 58,2 222 11 6
573 03/02/1984 27/02/1984 83 102-00021 0,065 21 564 23,5 17 44
574 29/08/1985 08/10/1985 83 102-00021 0,07 23 53,8 226 10 38
575 03/09/1986 09/09/1986 83 102-00021 0,087 23 522 20,8 9 38
576 DE/O9/M985 24/10/1985 96,8 102-00252 0,062 5 9.5 20,8 8 38
S5T7 0O7/02/11984 23/02/1984 96,8 102-00252 0,066 41 56,8 20,7 16 33
578 03/09/1986 09/09/1986 96,3 102-00253 0,09 g 5759 20 6 40
579 29/08/1985 08/10/1985 96,8 102-00253 0,092 39 56 20,6 13 a5
530 24/03M987 21/05/1987 96,3 102-00253 0,101 4 531 201 11 30
581 20/07/11983  11/08/1983 96,8 102-03409 0,055 23 532 233 14 30
582  19/09/19%4 21/09/1994 133 102-00001 0,01 1.4 60 348 10 28
553 2000901996  18/10/1998 135 102-00001 0,02 24 32 29.4 13 34
534 1300801987 21/08M1997 135 102-00001 0,02 25 52 31,2 i} 32
535 28/08/2003 18/09/2003 135 102-00001 0,02 34 31 251 11 32
536 15/07/2004  10/05/2004 135 102-00001 0,02 39 43 246 11 28
587 1207/2000 21/08/2000 133 102-00001 0,03 28 47 248 10 6
533 28/08/2001 18M0/2001 133 102-00001 0,03 34 a3 25,9 b T
589 23/07/2002 16/09/2002 133 102-00001 0,03 38 31 25,2 9 &
590 25/08/19%3 03/09/1998 133 102-00001 0,04 3,7 47 281 13 5
591 24/04/1980 0705980 133 102-00001 0,056 T 574 24 18 &
592 09/07/1999 02/08/1999 133 102-00001 0,06 28 S0 26,9 8 34
593 28/07M983 25/08/1983 133 102-00001 0,105 5 575 20,9 12 30
594  31/01/1984 10/02/1984 133 102-00001 0,119 48 56,2 20,4 11 38
595 20/12/1986 29/01/1987 133 102-00002 0,006 31 592 34,7 7 33
595 08/08/1989 13/09/1989 133 102-00002 0,01 21 458 4 26,7 13 30
597 09/08/1988 30/08/1988 133 102-00002 0,03 22 455 281 9 5
595 1207/2000 21/08/2000 135 102-00002 0,06 243 42 221 21 36
599 2307/2002 16/09/2002 135 102-00002 0,06 35 41 229 20 3

600 13/08/19587 21/03/1997 133 102-00002 0,06 3T 53 25,6 17 3T
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
601 28/08/2001 18M0/2001 133 102-00002 0,06 39 31 236 19 36
602 28/08/2003 18/09/2003 133 102-00002 0,08 39 49 225 24 41
603 20/09/19%6 18/10/1996 133 102-00002 0,09 21 55 25,2 22 27
604 09/07/1989 02/08/1999 133 102-00002 0,09 29 g4 236 18 34
605 12/08/2000 28/08/2000 133 102-00003 0,01 0,7 45 353 22 a5
G606 0471141986  13/11/1936 135 102-00003 0,076 3, 40,7 21.3 11 40
607 1500701986  11/08/1956 135 102-00003 0,081 45 T 21 T 22
608 0S/07M11979  20/07/M1979 135 102-00003 0,088 24 522 22,8 19 40
B0S 15/05/1980 25/05/1930 135 102-00003 0,088 29 47 22,7 23 45
610 27/05/M1983 29/06/19583 133 102-00004 0,054 2 1.2 21,8 b 4G
611 18/08/1986 23/07/1956 135 102-00004 0,059 19 58,5 20,4 b 53
612 28/05/1984 04/07/1984 133 102-00004 0,069 2,7 26,8 21 10 50
613 30/06M9BT7 21/07/M987 138 102-00004 0,087 21 575 20 6 43
614 11/068/1985 150771985 138 102-00004 0,091 16 241 20,1 8 44
615 11/11/1988 21/12/1988 133 102-00006 0,06 21 474 2549 18 50
616 16/03/1983 19/04/1983 133 102-00007 0,031 31 50,2 26,8 13 28
617 27/05/1983 08/07/1983 133 102-00007 0,029 25 52 26,8 15 28
618 2271111982 0O7M2/1982 133 102-00007 0,04 29 492 275 18 23
619 18/06/1986 23/07/1986 133 102-00007 0,041 24 57 224 7 38
620 017111983 23/11/1983 133 102-00007 0,045 28 55,4 26,6 13 40
621 23/09/1982 04/10/1982 133 102-00007 0,045 29 454 278 16 24
622 30/06/198T7 21/07/1987 133 102-00007 0,056 35 61 221 7 33
623 11/06/1985 15/07/1985 135 102-00007 0,059 24 53,8 225 4 32
624 15/05/1980 30/05/1950 135 102-00007 0,07 3,2 316 244 15 38
625 020711979 20071979 135 102-00007 0,095 29 1.8 243 21 38
626 27/04/1986 22/05/1956 135 102-00017 0,003 1,25 56,2 3r4 i 40
G627 27/05/M1986 13/06/1986 133 102-00017 0,006 1,3 53,8 373 7 48
628 06/M2M985 16/01/1986 133 102-00017 0,005 1,3 60,4 411 4 18
629 08/MM2M985 16/01/1986 138 102-00017 0,008 1.4 526 411 6 36
630 10/05/1983 O7F/06/1938 138 102-00017 0,01 1,2 579 36,5 10 40
631 151001953 22/10/1998 138 102-00017 0,02 1 53 321 17 &
632 17/08/1989 30/08/1999 138 102-00017 0,03 1.4 48 32,9 6 20
633 16/MM0M95%6  11/11/1996 138 102-00017 0,03 24 73 34,3 9 22
634 09/08/195%9 23/08/1999 133 102-00042 0,01 1.5 49 33 15 40
635 26/07/2002 17/09/2002 133 102-00042 0,01 2,2 48 30,7 22 5
636 30/07/2004 10/08/2004 138 102-00042 0,01 27 44 30 18 23
637 28/07/1983 18/08/1983 138 102-00042 0,011 4.8 56,4 282 15 5
638 23111011982 23111982 135 102-00042 0,2 42 53,8 299 10 3
639 26/04/1980 08/05/1950 135 102-00042 0,014 0,93 44 2 41 25 50

640 20/08/2003 18/09/2003 133 102-00042 0,02 2,2 3 31,5 21 3
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
641 26/02/1986 14/03/1996 133 102-00042 0,02 31 40 30 19 55
642 09/10/1985 25/11/1985 133 102-00042 0,025 28 61 243 9 45
643 13/07/2000 24/08/2000 133 102-00042 0,03 19 52 32,2 17 39
644  31/01/1984 16/02/1984 138 102-00042 0,03 4.8 53,8 26.4 12 54
645 O02/04/1986 28/04/1986 138 102-00042 0,052 9.4 55,4 24 9 60
646 09/04/1985 03/05/19585 135 102-00042 0,053 7. 56,5 23 10 53
647 03/03/1982 08/03/1952 135 102-00045 0,003 0,7 59,8 35,4 15 3
B45 19/09/1989 111101959 135 102-00045 0,003 1.1 50,8 40,7 10 24
G459 19/08/1989 26/09/1959 135 102-00045 0,003 1.5 59,8 41,8 b 22
630 0E/04/1984 03/05/1984 135 102-00045 0,005 1,3 294 33,6 i) 42
631  22/03/1985 01/04/1955 135 102-00045 0,005 25 59,8 331 b 40
632 09/04/1986 16/05/1986 135 102-00045 0,006 2 61,8 M7 10 48
653 11/08M98T7 OFNOTM98T 138 102-00045 0,008 21 24,7 30,9 10 32
654  07/10/2004 20/10/2004 138 102-00045 0,01 0,75 5 37,9 13 40
655 05/09/2004 16/09/2004 133 102-00045 0,01 0,85 45 3rT7 10 20
656 09/10/2002 28/M0/2002 133 102-00045 0,01 0,96 43 a8 14 41
657 03M10/2001 231072001 133 102-00045 0,01 1 57 373 13 40
658 09/11/2000 19/11/2000 133 102-00045 0,01 1,2 45 36,7 19 42
659 2371001996 0O7F/11/1996 1338 102-00045 0,01 1.2 67 38.4 12 40
660 09/05/1988 0O7/06/1938 133 102-00045 0,01 39 55,8 30,2 11 50
661 2271141995 29/11/1995 1338 102-00045 0,02 0,77 53 KT 13 39
662 1271141998 25/11/1998 1338 102-00045 0,03 21 43 38,5 13 36
G663  18/08/1989 10/09/1999 135 102-00045 0,04 1 30 36.4 12 3
G664 090S/1987  24/09/1957 135 102-00045 0,006 7,96 53,5 30,9 b 45
G665  22/03/2001 16/04/2001 135 102-00045 0,01 2,7 48 31,6 24 58
G686 29/03/2000 26/04/2000 135 102-00045 0,01 33 33 31,6 20 3
G667 12/03/2003 08/04/2003 135 102-00045 0,01 34 a3 30,1 14 44
663  24/02/2004 20/04/2004 135 102-00045 0,01 4 45 31,6 20 60
669 04/08/1986 13/08/1936 138 102-00048 0,014 g 60,2 32,7 9 50
670 20/09/1983 25/10/1938 138 102-00048 0,02 11.8 534 291 9 5
671 18121981 231211981 138 102-00049 0,003 1,7 61,8 37,8 23 40
672 18/03/1982 23/03/1982 133 102-00049 0,003 2,7 50,4 36,3 7 50
673 31/05M983 10/06/1983 133 102-00049 0,003 3 51,2 35,8 19 5
674 18/06/1989 12/07/1989 133 102-00049 0,003 g6 532 34,6 14 5
675 24/05/1984 05/07/1984 133 102-00049 0,005 3,2 574 35,2 12 40
676 20/11/1982 3001171982 133 102-00049 0,008 27 58,8 375 13 40
677 09/08/1989 29/08/1989 133 102-00049 0,01 3, 58,2 33 15 33
678 25/07/2002 170972002 135 102-000489 0,01 9.3 43 31.4 12 27
679 19/08/2003 18/09/2003 135 102-000489 0,01 10 30 32,5 i} 48

630 27/07/2004 10/03/2004 133 102-00045 0,0 10.3 47 k3| i} 3
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
631 16/05/M986 04/06/1936 133 102-00049 0,017 34 98 35 B 49
632 01/10/M9%6 21/10/1996 133 102-00049 0,02 89 55 324 10 45
633 09/09/19597 15/09/1997 133 102-00049 0,02 10.3 49 32,7 8 50
634 30/07/2001 13/08/2001 133 102-00049 0,02 12 54 32,2 8 42
685 O0E/M07/M1999 02/08/1999 133 102-00049 0,03 9.8 31 31.8 7 40
636 04/08/1993 17/08/1998 135 102-000489 0,04 8.4 47 32,6 9 40
637 12/08/1985 24/07/1955 135 102-000489 0,045 29 372 34,2 6 39
B35 2501101980 28111930 135 102-00076 0,003 0,85 60,2 40.1 16 52
B39 17091981 28/09/1981 135 102-00076 0,003 1,15 59,2 39,4 11 42
690 22/04/1981  28/04/1981 135 102-00076 0,003 1,2 44 8 41,3 17 50
B91  25/05/1984 17071954 135 102-00076 0,003 19 53,8 37,8 7 50
692 31/05M983 10/06/19583 135 102-00076 0,003 Z24 428 38,6 14 3
693 05/08/M987 25/08/987 138 102-00076& 0,003 286 443 37,3 9 T
94 12311001981 20101981 138 102-00076& 0,006 1,74 624 39,4 17 48
695 22/05/1986 05/06/1986 133 102-00076 0,006 23 594 37,6 7 5
695 26/09/1989 111071989 133 102-00076 0,01 3,7 522 35,6 7 20
697 02/07/2003 08/07/2003 133 102-00076 0,01 9.8 49 329 8 40
698 23/11/2004 01/M12/2004 133 102-00076 0,01 10.5 5 316 9 5
699 05/03/1996 25/05/1996 133 102-00076 0,02 3, 45 3T 14 47
700 1170311987 26/03/1997 133 102-00076 0,02 6,1 56 34,8 12 40
701 18/02/1998 25/02/1998 133 102-00076 0,02 6,5 47 344 14 5
702 22/03/2000 03/04/2000 133 102-00076 0,03 6.4 48 33 12 5
703 18/08/1985 1707955 135 102-00076 0,039 25 57,8 36,3 4 42
704 28/05/1984 03/07/1954 135 102-00077 0,008 23 316 37,2 10 50
705 18/08/1986 22/07/1956 135 102-00077 0,008 29 50,8 35,7 i 3T
706 17/03/1957 08/04/1997 135 102-00077 0,01 8,8 34 36,7 11 3
707 26/03/19%6 22/04/1996 133 102-00077 0,01 4 33 334 12 60
708 16/03/198%3 31/03/1998 133 102-00077 0,01 9.9 a7 35,9 14 4G
709 28/04/2004 27/05/2004 138 102-00077 0,01 13 45 333 9 27
710 22/03/2001 16/04/2001 138 102-00077 0,01 124 47 324 13 43
711 25/02M987  29/04/1987 138 102-00077 0,014 31 56,2 35,5 9 39
712  16/02/M1989 14/03/1989 138 102-00077 0,02 4 50,2 354 15 48
713  30/03/2000 26/04/2000 138 102-00077 0,02 10.6 34 32,5 10 42
714 11/06/1985 16/07/1985 133 102-00077 0,045 34 491 35,6 9 5
715 27/05M980 27/05/1980 133 102-00099 0,008 43 43,8 341 10 28
716 02/09/1984 30/10/1984 133 102-000599 0,008 4.8 B35 31.8 5 26
717 191111987 17M12/1987 133 102-000599 0,009 436 594 31,3 14 46
718 20/03/2003 22/04/2003 135 102-00059 0,01 23 36 31.4 13 33
719  23/03/2001 16/04/2001 135 102-00059 0,01 26 3 31,2 13 45

720 17002119583 03/03/1998 133 102-00058 0,0 35 ] 28,8 9 36
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
721 09/02/1999 25/02/1999 133 102-000599 0,01 36 52 294 13 33
722 09/10/1995 16/10/1995 133 102-00099 0,01 39 60 31,2 7 20
723 1771111988 29/12/1988 133 102-00099 0,01 45 497 30,7 7 47
724 1071042000 17/11/2000 133 102-000599 0,01 5 52 30,5 11 25
725 09/04/1980 06/05/1980 133 102-000599 0,011 34 52 33.8 12 38
726 10/08/1979 10/09/1979 135 102-00059 0,011 3, 50,2 33.6 10 30
727 10/06/1986 O7F/NO7/1956 135 102-00059 0,015 47 31,8 29 6 45
725 19/04/1979 04/05M1979 135 102-00059 0,17 29 arz2 33,7 14 45
729 23/03/2004 30/04/2004 135 102-00059 0,02 29 43 31,9 11 23
730 08/05M1985 18/06/1985 133 102-00059 0,025 45 il 29,2 ] 40
731 23071881 1300819381 135 102-00102 0,006 23 59,8 38,3 25 36
732 171121981 28M2M1981 133 102-00102 0,006 34 T 36,8 11 50
733  19/01M981 20/01/1981 133 102-00102 0,008 1,08 56,8 39,2 11 45
T34 29/05/M1989 0771989 133 102-00102 0,01 8,2 50,9 32,9 12 34
T35 19/02/1981 26/02/1981 133 102-00102 0,011 1,14 62,8 39,3 10 50
738 220051984 12/07/1984 133 102-00102 0,017 36 50,4 331 10 58
T37T 123/08M987 31/08/M987 133 102-00102 0,017 42 531 331 16 57
738 05/06/M985 21/06/1985 133 102-00102 0,017 5, 55,2 31,8 8 42
739 28/05/M986 11/06/1986 133 102-00102 0,019 41 50,8 35,2 11 40
740 16/08/1988 11/07/1988 133 102-00102 0,05 79 575 33,3 12 38
741  15/05M980 30/05/1980 138 102-00113 0,036 4 60,8 297 23 42
742 05/07M1979 23/07/1979 138 102-00113 0,039 0,54 63 2786 15 40
743 28/05/1983 13/06/1953 135 102-00113 0,05 3.5 58,8 23.8 17 28
744 17/08/1989 10/09/1999 135 102-00118 0,03 44 40 20 16 38
745 30/06/M1987 21M07/M957 135 102-00115 0,033 39 60,2 248 i 33
746 0211211985 16/01/1986 135 102-00115 0,045 39 54,8 224 i 3T
747 08/04/1957  10/04/1997 135 102-00118 0,03 46 69 24 14 29
743 28/10M987 06/11/1997 135 102-00118 0,03 48 43 22,8 20 53
749 12/08M981  20/08/1981 138 102-00156 0,003 1,12 58,8 41 14 46
750 19121981 231211981 138 102-00156 0,003 21 58 39,9 22 &
751 25/05/M1982 0D4/06/1982 138 102-00156 0,003 35 BT 4 39,3 4 42
752 09/M10/1985 27/111/1985 133 102-00156 0,003 4 E3,1 35,5 8 47
753 0D2/04/1986 28/04/1986 133 102-00156 0,003 4 E4.9 36,9 9 5
754 237111982  0DeB/M2r1982 133 102-00156 0,003 41 62 38,7 8 50
755 16/10M981  23M0/M981 133 102-00156 0,004 19 598 41 13 36
756  28/07/1983 15/08/1983 138 102-00156 0,005 4 BT 4 as 8 50
757  21/03/1985 08/04/1985 138 102-00156 0,006 42 54 38 7 53
738 030211988 10/02/1958 135 102-00156 0,006 4.4 60,1 35,6 6 54
739 11/04/1984  09/05/1994 135 102-00156 0,01 3.5 a7 36,6 24 29

760  28/08/2001 18M10/2001 133 102-00136 0,0 9.3 S0 33,8 11 3
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
761 28/08/2003 18/09/2003 133 102-00156 0,01 9.4 41 33,2 15 49
762 23/07/2002 17/09/2002 133 102-00156 0,01 954 56 31,7 11 45
763 15/07/2004 10/08/2004 133 102-00156 0,01 9,7 42 33,3 16 29
764  12/07/2000 21/08/2000 138 102-00156 0,02 7a S0 326 11 40
765 09/07/1999 02/08/1999 138 102-00156 0,02 8.8 62 329 9 34
766 20/09/1996 09/10/1996 135 102-00156 0,03 6.6 63 35,7 10 50
TET  13/08/1987 20/08/M1997 135 102-00156 0,03 8,9 36 36,2 7 40
768 25/08/19%58 03/09/1998 135 102-00156 0,03 4 43 33.8 10 48
TES  2311/1982 08121952 135 102-00180 0,005 28 328 31,2 i 28
770 0471001988 16/11/1988 135 102-00180 0,01 0,99 58,9 329 i) 29
771 29/06/198%8 17/07/1998 135 102-00180 0,01 1,3 3 30,1 11 30
772 25/05/2001 13/06/2001 135 102-00180 0,01 1.5 48 30,4 b 18
TT3  28/03/119%4 22/04/1994 138 102-00180 0,01 19 50 33 24 40
774  21/05/M195%9 09/06/1999 138 102-00180 0,01 2,2 53 30,2 11 22
775 19/05/2000 29/06/2000 133 102-00180 0,02 1,3 S0 295 10 27
776 10/11/M1987 19111997 133 102-00180 0,02 1,7 31 30,9 8 k3|
777 03/06/199%6 02/07/1996 133 102-00180 0,02 1.8 53 296 11 30
778 11/05/2004 27/05/2004 133 102-00180 0,02 19 49 30,2 12 27
779 10/02/1989 21/02/1989 133 102-00180 0,03 1 452 329 15 42
T30 13/08M981 20/08/1981 133 102-00181 0,003 1,7 678 38,9 15 5
781 27021986 05/03/1986 1338 102-00181 0,003 3 55,8 38,3 7 47
782 21/04/1982 28/04/1982 1338 102-00181 0,003 3 68 38,8 6 50
733 1911111981 01121981 135 102-00181 0,006 2.2 35,9 39,2 9 50
734 16/09/1985  24/10/1955 135 102-00181 0,008 33 59,8 38,2 7 45
785 1211211988  16/01/1959 135 102-00181 0,01 34 429 371 11 3
786 051211989 12/01/1590 135 102-00181 0,01 45 338 36,8 7 3
T&T 2311119584 091201994 133 102-00181 0,01 3, 52 36,3 10 3
738 0041957  24/04/1997 133 102-00181 0,01 71 31 351 i) 3
789 10/03/19%3  19/03/1998 1338 102-00181 0,01 8.9 60 33,8 11 54
790 08/02/199%9 25/02/1999 1338 102-00181 0,01 9.9 47 34,7 16 48
791 20/03/2002 08/05/2002 1338 102-00181 0,01 143 44 32,2 12 41
792 O06MTM98T 21M07/M987 1338 102-00181 0,011 3 9.8 379 6 34
793 28/02/1985 15/03/1985 1338 102-00181 0,014 38 624 38,1 9 40
794  28/11/1985 14/12/1995 133 102-00181 0,02 5, 43 34,8 9 50
795 09/04/199%6 24/04/1996 133 102-00181 0,02 7 62 351 9 50
795  14/03/2000 10/04/2000 1338 102-00181 0,02 8.7 48 32 12 48
797 11/08/1981 18/08/1981 133 102-00180 0,003 0,95 60,8 40,9 8 39
795 20/04/1983 17/05/1983 135 102-00180 0,003 33 45,8 38.1 13 3
799 270401984  25/05/1954 135 102-00180 0,005 38 54,2 37,6 7 52

800 10/08/1287  25/03/1987 133 102-00180 0,006 35 47,8 341 8 44
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
801 05121986 1711201986 133 102-00180 0,006 4 514 KX 6 35
802 25/03/M19%6 22/04/1996 133 102-00180 0,01 g 51 33,2 11 59
803 01/11/2000 18/11/2000 133 102-00180 0,01 148 55 Ky | 10 45
804 23/11/2004 26/01/2005 133 102-00180 0,01 15 50 a3 12 62
805 24/01/2003 21/03/2003 133 102-00182 0,01 21 S0 30,5 16 30
BO6 1171201985 121201995 135 102-00182 0,02 1.8 34 291 15 27
BOT 1401001959 211001999 135 102-00182 0,02 25 61 296 i} 40
BOS 131121881 17121931 135 102-00185 0,003 21 64,2 40,2 18 3
B0S 20/04/1983  18/05/1953 135 102-00185 0,005 2,7 53,8 376 10 45
B10 15/07M981 230071981 135 102-00185 0,007 1.4 58,2 42,6 18 3
B11 270401984 30/05/1954 135 102-00185 0,008 3 56,8 373 10 40
812 02051985 20/05/1985 135 102-00185 0,005 3,7 47 8 35,2 i) 18
813  22110/19%9  11/11/1999 138 102-00185 0,01 19 31 41,5 17 53
814 12/05/2000 01/06/2000 138 102-00185 0,01 21 47 42,2 9 39
815 12/08/2000 28/08/2000 133 102-00185 0,01 3 45 41,3 11 58
816 11/08/2003 03/07/2003 133 102-00185 0,01 4 45 41,3 15 5
817 12/07/2002 16/08/2002 133 102-00185 0,01 41 59 40,3 14 47
818 20/04/2004 27/05/2004 133 102-00185 0,01 449 40 9 15 58
819 30/06/1987 20/07/1987 133 102-00185 0,014 3, B4, 7 343 14 46
820 28/05/M986 18/06/1986 133 102-00185 0,02 42 63,2 36,5 ] 47
821 1471241988 19/01/1989 133 102-00185 0,02 8,5 31 324 9 50
822 23/10/1989 15/12r1989 133 102-00185 0,02 8,7 54 4 32 11 5
823 02/04/1996 23/04/1996 135 102-00185 0,04 11.2 43 30,5 13 61
B24 1500901981  21/09/1981 135 102-00186 0,003 1.5 a7 40,2 11 38
825 0Q308/M1986 24/06/1956 135 102-00186 0,003 2,7 34 36,9 7 42
B26 16/04/1982 19/04/1952 135 102-00186 0,003 3 60,5 39,7 4 40
B27 10/07MS98T7  06/08/M98T 135 102-00186 0,003 3,7 arz2 35,8 6 42
B28 1471201983 18/01/1989 135 102-00186 0,01 3, 44 5 36,5 b g1
829 25/03/M19%6 22/04/1998 138 102-00186 0,01 6.9 49 314 9 54
830 03/04/1957 25/04/1997 138 102-00186 0,01 9,2 34 34,3 10 &
831  29/04/195%9 12/05/1999 138 102-00186 0,01 10.4 50 34,3 11 5
832 08/05/1988 27/05/1998 133 102-00186 0,01 123 5 34,3 8 39
833 26/04/2000 01/06/2000 133 102-00186 0,01 15 45 31,5 9 54
834 25/06/M981 0B/OTM981 133 102-00187 0,003 14 5 40,7 17 48
835 24/07M981 12/08/M981 133 102-00187 0,003 1,68 572 40,2 17 r
836 171211981 28/M2/1981 133 102-00187 0,003 27 457 374 15 40
837 28/05/1983 13/06/1983 133 102-00187 0,003 35 59 a7 17 30
B35 25/05/1984 1T7/0T7/M1954 135 102-00187 0,005 3.5 572 36,2 14 50
B39 20/05/1982 D4/06/1952 135 102-00187 0,005 3, 60,3 37,2 3 3

840 270401287 09/06/1957 133 102-00187 0,006 28 59,5 34,6 9 58
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
841 27/04/1988 18/05/1988 133 102-00187 0,01 6.4 36 36,9 14 65
842 27/03/2000 26/04/2000 133 102-00187 0,01 10.5 56 321 12 64
843  21/03/2001 16/04/2001 133 102-00187 0,01 13 47 324 16 64
844 05/03/1996 27/03/1996 133 102-00187 0,02 9.6 48 334 16 52
845 03/03/11957 04/04/1997 133 102-00187 0,02 9.8 S0 335 9 62
B46 17/05/1984 27/06/1994 135 102-00187 0,03 8.5 33 34,5 9 54
B47 16/02/19953 03/03/1998 135 102-00187 0,03 10,7 33 33,2 10 3
845 12/08/1981 20/08/1981 135 102-00185 0,003 1,2 59,8 424 i 47
849 18/05/1982 24/05/1952 135 102-00185 0,004 3 33,5 394 4 45
B30 14011001881 22101981 135 102-00188 0,006 1,7 63,8 41,7 6 50
831  22/05/1984 12/07/1954 135 102-00185 0,008 3 53,4 38,2 10 39
B32 070401987 03/06/1987 135 102-00188 0,005 39 23,7 36,7 i) 44
853  DE/D4/1983  13/04/1938 138 102-00188 0,01 33 E0,5 36,5 13 53
B54 2001141956  02/01/1997 138 102-00188 0,01 101 56 334 15 &
855 021121987 10012011997 133 102-00188 0,01 10.6 a7 33 16 60
858  DE/M1/2000 18/11/2000 133 102-00188 0,01 12 52 30,4 15 5
857 05/01/2000 18/01/2000 133 102-00188 0,01 12,7 54 32,7 14 70
858 05/08/M985 24/06/1985 133 102-00188 0,014 286 531 31,5 4 42
859 1711211981 28/M2/1981 133 102-00188 0,025 24 EO,3 39,6 18 52
860 24/11/2004 21/01/2005 133 102-00209 0,01 25 5 344 10 38
861 20/03/2001 16/04/2001 133 102-00209 0,01 3, 48 281 13 5
862 05/06/1989 12/07/1989 133 102-00209 0,01 71 54 4 30 14 38
BE3  26/09/198%5 031001995 135 102-00209 0,01 9.6 36 30,5 B 3
BG4 DE/O4/1999  13/04/1999 135 102-00209 0,02 6,7 389 30,3 b 3
B85 1711042002 22/11/2002 135 102-00209 0,02 8.1 33 281 b 40
g6  0S/07/1989 0D2/08/1959 135 102-00209 0,02 8,5 50,8 29,3 b 28
BET  29/05/19%4  09/11/1994 133 102-00209 0,02 8,9 a3 20 19 3
868 29/03/2000 26/03/2000 133 102-00209 0,03 6,3 a3 20 12 30
BES  01/12/1954  29/12/1994 138 102-00216 0,01 1,44 g4 35 17 &
870 10/07/2000 21/08/2000 138 102-00216 0,01 1,7 50 35,7 9 49
871 30/07/2001 13/08/2001 138 102-00216 0,01 1,7 a7 39,6 6 40
872 DE/O7M959 03/08/1999 133 102-00216 0,01 1,7 &7 a7 11 22
873 27/07/2004 10/08/2004 133 102-00216 0,01 1.8 5 38,1 6 20
874 09/09/1957 15/09/1997 133 102-00216 0,01 19 52 384 8 62
875 25/07/2002 17/09/2002 133 102-00216 0,01 2 45 38.4 12 39
876 19/08/2003 18/09/2003 138 102-00216 0,01 23 53 38,6 7 32
877 011101996 21/10/1996 138 102-00216 0,01 24 72 389 6 5
878 04/08/1993 17/08/1998 135 102-00216 0,01 3 36 36,7 B 38
B79 1811011982 01112119582 135 102-00216 0,011 G 38 29,2 10 30

B30 21/03/1286 23/04/1956 133 102-00216 0,014 6,2 56,2 27,8 T 28
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
831  31/05/M984 1T7/07/1984 133 102-00216 0,02 71 592 28,2 11 30
882 23/09/1985 05/11/1985 133 102-00216 0,022 6,2 55 23 =] 32
833 12/03/1985 20/03/1985 133 102-00216 0,025 28 523 284 6 38
884 18/11/1982 02/12/1982 133 102-00239 0,014 3, 53 Kh | 11 40
885 28/04/1980 05/05/1980 133 102-00239 0,017 4.4 528 314 9 40
836 01/03/1985 18/03/1955 135 102-00239 0,17 3, 55,2 27.5 9 33
BT 28/02/1986 17/03/1956 135 102-00239 0,021 5 56,5 28,9 6 39
B35 2500311987 200051957 135 102-00239 0,025 48 54,8 28,7 i 40
B39 100111419858 121121958 135 102-00239 0,03 3, 43,8 26,8 7 52
890 121121989 170171990 135 102-002389 0,04 3, 44 4 26,3 11 47
891 2303/19%4  13/04/1994 135 102-00239 0,04 71 36 26,1 14 49
g92 27/08M9%6 12/09/1996 135 102-002389 0,04 9.3 52 24 19 44
B93  30/09/19%6 091001998 133 102-00239 0,04 9.4 50 245 18 53
894 23/08/2000 26/09/2000 133 102-00239 0,06 101 31 20 13 33
895  13/09/199%9 28/09/1999 133 102-00238 0,08 11 45 228 10 36
898 0E/092002 181072002 133 102-00238 0,08 1.1 49 20,3 18 43
897  13/05M985 11/06/1985 133 102-00241 0,008 7 544 30,1 6 5
898 12/04/1980 0&/05/1980 133 102-00241 0,01 35 516 339 8 38
899 22710/1985 26/11/1985 1338 102-00241 0,011 6,1 55,8 296 7 38
900 30/07M982 06/08/M952 133 102-00241 0,013 43 42,4 32,3 13 30
901 03/06/M986 13/06/1986 1338 102-00241 0,014 6.3 548 30 6 30
902  17/04/2002 10/06/2002 1338 102-00241 0,02 141 45 25 17 60
903 02/05/2001 0S5/06/2001 135 102-00241 0,02 143 47 226 19 70
904  10/07/1987  0DB/0EM95T 135 102-00241 0,025 6,1 50,2 29,5 i} 40
905  17/08/195%9 30/08/1999 135 102-00241 0,04 1.6 34 251 11 40
908 15110019858 221001998 135 102-00241 0,04 147 48 23,3 19 45
907 29/M10M987 11111011997 133 102-00241 0,05 10 45 247 13 43
908 26/04/2000 18/05/2000 133 102-00241 0,06 12,8 47 23,5 12 50
909 24/04/1986 20/05/1936 138 102-00244 0,003 0,79 57 33,8 10 &
910 16/04/1982  19/04/1982 138 102-00244 0,005 0,47 525 32,5 ] 40
911 12041980 08/05/1980 138 102-00244 0,005 0,54 53,8 34,5 23 48
8912  19/03M1986 01/04/1986 133 102-00244 0,006 09 63,8 32,8 9 30
913 05/05/M1984 02/07/1984 133 102-00244 0,008 0,8 34 &y | 9 36
914 24/05/2002 06/06/2002 133 102-00244 0,01 1.8 49 32,7 10 22
915 20/05/2003 24/06/2003 133 102-00244 0,01 1.8 31 33 12 20
916 24/05/2001 13/06/2001 138 102-00244 0,01 19 45 33 11 18
917  19/04/2004 27/05/2004 138 102-00244 0,01 19 48 31.8 15 40
918 14/05/1985 11/06/1955 135 102-00244 0,011 0,85 55,8 33 8 33
919 12/03/1987 18/05/M1957 135 102-00244 0,014 0,86 53,9 33.5 11 38

8920 29/04/1987 19/03/1997 133 102-00244 0,02 0,82 33 34,6 10 32
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
8921 12021988 02/03/1988 133 102-00244 0,02 09 578 32,3 7 40
922 2471111984 26/12/1994 133 102-00244 0,02 1 60 347 ay 38
923  29/11/1995 14/12/1995 133 102-00244 0,02 1,2 55 32,2 9 26
924 22/04/199%8 06/05/1998 138 102-00244 0,02 1.4 56 328 9 25
925 13/05/199%6 O7F/06/1996 138 102-00244 0,02 16 59 335 11 32
926 18/05/2000 19/06/2000 135 102-00244 0,02 25 45 323 B 18
927  26/04/1980 08/05/1950 135 102-00246 0,008 2 54,8 35,8 18 50
928 0412011987 30121997 135 102-00246 0,01 4 34 34,8 24 40
929 231111982 031219582 135 102-00246 0,013 4 50,8 31,2 10 53
930 11/02M981  26/02/1981 138 102-00246 0,014 33 47,7 34,7 11 50
931  0904/1985  15/05/19585 135 102-00246 0,022 4 43 281 i 53
932 31011984 16/02/1984 138 102-00246 0,022 49 il 29,3 11 55
933  02/04/1986 28/04/1986 138 102-00246 0,023 8,1 61,4 28,6 9 62
934 091001985 25/11/1985 138 102-00246 0,025 45 62 29,2 7 45
935 22/06/1988 0O7/M07/1988 133 102-00246 0,03 73 55,8 25,8 11 40
938 O7/O7TM98T 21M07/M987 133 102-00246 0,033 5, 575 27,2 11 50
937  18/09/1984 0D1/11/1984 133 102-00376 0,002 0,75 56,2 35 5 29
938 21/10/1983 27112/1983 133 102-00376 0,005 0,85 56,2 36 9 34
939 11/08/M987 20/08/1987 138 102-00376 0,006 0,71 594 357 6 43
940 O02/02/1988 24/02/1988 133 102-00376 0,008 0,66 61,5 36,1 16 56
941 1771141985 30/11/1995 138 102-00376 0,01 0,64 59 34,2 13 60
942  22/06/2001 10/07/2001 138 102-00376 0,01 0,82 56 33,4 10 41
943  19/04/2004 27/05/2004 135 102-00376 0,01 0,87 45 35,6 11 3
944  11/06/2003 03/07/2003 135 102-00376 0,01 0,91 34 35.4 i} 44
945 03/04/1987  25/04/1997 135 102-00376 0,01 1 60 35,2 14 59
945 041101984 28/11/1994 135 102-00376 0,01 1,04 3 34,6 14 54
947  29/04/19859  12/05/1999 138 102-00376 0,01 1.1 47 34,7 11 44
943 16/08/1989 26/09/19589 138 102-00376 0,01 1,2 26,4 28 13 44
949 10/07/2002 16/08/2002 138 102-00376 0,01 16 49 349 9 &
950  26/04/2000 01/06/2000 138 102-00376 0,01 16 5 33,5 9 44
951  08/05/M19%3 27/05/1998 138 102-00376 0,01 38 5 34,7 9 5
8952  11/09/1982 15/09/1982 138 102-00377 0,003 0,26 61,5 43.4 9 47
8953 26/M0/M982 03111982 138 102-00377 0,003 0,32 BO04 41,2 8 54
954  10/12/1982  16/1201982 133 102-00377 0,003 04 63,8 40,2 8 54
955  29/08/1983 15/09/1983 133 102-00377 0,003 0,5 538 36,8 8 50
955 0B/M5/M985 04/06/1985 138 102-00377 0,003 0,75 598 324 6 43
957  16/03/1983  13/04/1983 138 102-00377 0,006 03 576 374 7 50
955 0400401986  24/04/1956 135 102-00377 0,008 0,66 59,2 35.9 B 30
939 07/05/2004 27/05/2004 135 102-00377 0,01 09 43 35,5 11 34
960 0E/04/1985  13/04/1958 135 102-00377 0,01 0,93 46,5 35,5 12 52
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
961 10/08/2003 03/07/2003 138 102-00377 0,01 1,3 48 34,8 10 50
962  11/05/2001 12/06/2001 133 102-00377 0,01 16 45 339 11 48
963 20/08/2002 16/08/2002 133 102-00377 0,01 16 31 34 15 52
964  15/05/2000 30/05/2000 138 102-00377 0,01 22 S0 329 11 46
965 (04/06/M1986 20/06/1986 138 102-00377 0,011 03 4.7 35,6 7 34
966  05/11/1986  18/11/1996 135 102-00377 0,02 1.2 63 36 14 42
967 111001984 25/11/1994 135 102-00377 0,02 19 31 329 16 50
968 23110011987  06/11/1997 135 102-00377 0,02 2 45 36,1 16 43
969 1001141985 05/12/1995 135 102-00377 0,03 0,9 36 35,3 16 57
970 O04/05/1989 13/05/1999 138 102-00377 0,03 31 34 32,7 13 48
971  29/04/198%3 27/05/1998 135 102-00377 0,04 1,8 61 35,5 11 41
972 24/09/1982 29/09/1982 138 102-00378 0,003 0,32 56,5 39,9 11 41
973 0O7/05M985 04/06/1985 138 102-00378 0,003 0,77 55,2 34,2 8 T
974 20/11/1982  26/11/1982 138 102-00378 0,005 0,37 55,2 38,5 24 40
975 05/07/M1983 28/07/1983 133 102-00378 0,005 0,39 62 a7 12 38
978 DE/M2/1983 28/02/1983 133 102-00378 0,005 04 50,8 a7 11 48
977 03/04/1985 16/04/1985 133 102-00378 0,006 0,48 4.8 36,4 8 52
978 15/08/1982 20/08/1982 133 102-00378 0,008 0,3 61,4 42,6 7 40
979  19/09/19%4 10/10/1994 133 102-00378 0,01 0,78 63 36,7 15 40
930 27/07M95%4 05/08/1994 133 102-00378 0,01 0,97 49 | 9 44
981 08/04/2004 18/05/2004 133 102-00378 0,01 1.4 52 348 13 52
982 19/08/1999 30/08/1999 133 102-00378 0,01 1.4 63 339 9 40
933 06/04/1983  13/04/1958 135 102-00375 0,02 0,23 354 36,2 T 45
934 07/05/2001 0S/06/2001 135 102-00375 0,02 0,91 31 33 12 36
935 28/04/2003 13/05/2003 135 102-00375 0,02 1.3 3 33 14 60
936 0810011986 11111998 135 102-00375 0,02 1.4 a0 33,6 13 40
937 005/2000 22/05/2000 138 102-00378 0,02 16 31 33 12 54
938 11111987 26121997 138 102-00378 0,02 1,7 43 32,3 16 56
939  28/10/19%3  24/11/1998 138 102-00378 0,02 1,7 a7 32,3 15 50
990 10/04/2002 05/06/2002 138 102-00378 0,03 16 48 32,2 15 60
991 040711983  02/08/19383 138 102-00379 0,003 0,43 578 38,2 11 34
992 04/04/1986 06/05/1986 133 102-00379 0,003 0,71 9.2 343 10 38
993 0971141982 19/M11/1982 133 102-00379 0,005 0,42 55,8 39,2 10 44
994 09/02/1983 25/02/1983 133 102-00379 0,005 0,45 578 38,8 9 40
995  19/03/1985 01/04/1985 133 102-00379 0,005 1,3 56,7 34,2 4 41
995 20/09/1982 29/09/1982 138 102-00379 0,006 04 5 40.4 9 38
997  03/04/1984 02/05/1984 138 102-00379 0,006 0,85 58,8 36 8 40
995 13/03/1987  18/05M1957 135 102-00379 0,008 1.2 52,5 33.8 10 45
999  10/05/2004 27/05/2004 135 102-00379 0,01 3T a0 33 10 40

1000 18/05/2003 24/D6/2003 133 102-00379 0,0 41 52 T 11 3
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
1001 04/05/2000 22/05/2000 133 102-00379 0,01 449 45 30,3 11 48
1002 20/05M1999 09/06/15999 133 102-00379 0,01 5, 38 32,6 11 34
1003  14/05/2001 12/06/2001 133 102-00379 0,01 g 45 32,2 10 40
1004 13/05/1998 20/05/1998 138 102-00379 0,01 6.3 60 337 11 38
1005 0D3f06/2002 07062002 138 102-00379 0,02 449 42 30,8 12 36
1006 23041997  19/05/1997 135 102-00379 0,02 3, 389 325 11 36
1007 04/08/1986 12/09/19586 135 102-00381 0,003 0,19 575 3rT 6 40
1008 30MM0/1982 031171882 135 102-00381 0,003 0,24 61,2 40,5 11 30
100% 14/01/1983  27/01/1189583 135 102-00381 0,003 0,27 36 39,9 12 30
1010 25M11/1982 06/M12/1882 133 102-00381 0,003 0,3 29,8 41 14 18
1011 25/05/1988 15/06/19588 135 102-00381 0,003 0,94 59,5 36,2 7 38
1012 28/08/1983 131019383 133 102-00381 0,005 0,37 564 39,4 12 41
1013 24/05/1983 15/06/15983 138 102-00381 0,005 04 598 40,2 13 30
1014 31/01/1984  16/02/15984 138 102-00381 0,005 0,43 9.8 38,9 12 40
1015 30/0BM985  2B/10/1885 133 102-00381 0,006 0,12 B35 KX 8 32
1016 18102004 1071172004 133 102-00381 0,01 0,64 52 378 11 29
1017 03M02002  18/10/2002 133 102-00381 0,01 0,8 54 36,1 10 5
1018 16M2/2003 18/12/2003 133 102-00381 0,01 0,96 52 375 12 48
1019 221042001 27/1172001 133 102-00381 0,01 1 54 36,7 11 40
1020 021042000  14/11/2000 133 102-00381 0,01 1,3 54 354 10 50
1021 06MOM999  05/11/1999 133 102-00381 0,01 16 54 358 9 33
1022 D4MM0M996  05/11/1996 133 102-00381 0,01 1.8 5 36,3 10 46
1023 28101998 05/11/1998 135 102-00381 0,01 2 47 3r.4 9 41
1024 081101997 1071001997 135 102-00381 0,01 21 33 36,5 17 39
1025 26M1/1982  30M11/118582 135 102-00382 0,003 0,3 3 43,3 11 30
1026 03/08/M1983 14/06/19583 135 102-00382 0,003 0,7 522 39 11 32
1027 22/03M1985 02/04/1985 133 102-00382 0,003 0,7 60 36,2 b 48
1028  12/01/1983 04/02/19383 133 102-00382 0,005 06 226 41,6 11 60
102% 20/05/1982 29/09/15982 133 102-00382 0,006 0,28 5 434 11 28
1030 19M0/1983 011141583 133 102-00382 0,008 0,8 56,2 38,3 10 46
1031 06041984 030515984 133 102-00382 0,009 1 554 37,6 7 46
1032 18/03M999 20/03/1593 133 102-00382 0,01 1.4 43 331 25 43
1033 09/05/1988 0O7/06/15988 133 102-00382 0,01 16 615 36,6 13 58
1034 090419868 16/05/15986 133 102-00382 0,011 0,8 59 37,3 11 50
1035  11/06/1987 07071887 133 102-00382 0,014 1.1 593 36,3 14 36
1036  23M0M996 13/11/1996 133 102-00382 0,02 3 67 359 10 46
1037 22/05/1984  18/07/1984 133 102-00385 0,005 0,62 492 as 10 42
1038 26/05/1983 15/06/19583 135 102-00385 0,005 0,67 53,2 41,5 15 40
103% 24/06/1987 14/07/19587 135 102-00385 0,006 1,2 63,1 38 3 3

1040 30/05/1985 O7/07/15989 133 102-00385 0,0 0,35 ] 38,7 8 3

o U T U U U A (U T T QT (i e



Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
1041 02f03/1988 0B8/03/15988 133 102-00385 0,01 0,53 623 38,2 6 52
1042 11/05/1988 25/05/15988 133 102-00385 0,01 0,54 62,6 38,3 7 41
1043 20/08/2004 09/09/2004 133 102-00385 0,01 0,71 51 354 10 42
1044  19/08/2003 30/09/2003 133 102-00385 0,01 0,77 49 as 8 40
1045 04/05/2002 0O7/M10/2002 133 102-00385 0,01 0,96 52 375 7 44
1046 24/08/2000 26/09/2000 135 102-00385 0,01 1 ar 33.3 10 54
1047 10/0%/2001  15/10/2001 135 102-00385 0,01 1.7 47 33 10 45
1048 10/0B/M1985  21/06/159585 135 102-00385 0,011 1,04 60,2 36,8 i 30
104% 28/05/1986 11/06/19586 135 102-00385 0,014 1 61,7 38,4 7 3
1050 230711957 14081897 133 102-00385 0,02 0,99 ar 36,8 13 T
1051  24/07M1996 05/08/1996 135 102-00385 0,02 1,2 62 37,3 1 32
1052 08/04/19594 0305115994 133 102-00385 0,03 1 o4 345 16 T
1053 14/07/1999  03/08/1993 138 102-00385 0,03 1 61 35,9 7 46
1054 150711998 22/07/1998 138 102-00385 0,06 0,88 45 34,5 9 47
1055 01/07M1983 22/07/15983 133 102-00386 0,003 0,38 B4 4 39 9 42
1056 28/07/1983 20/08/15983 133 102-00386 0,003 0,41 577 423 8 40
1057 11/05/1988 25/05/15988 133 102-00386 0,003 0,44 65,8 39,4 9 40
1058 23/01/1984 0B/02/1584 133 102-00386 0,003 0,55 63,8 39,2 8 50
105% 04/09/2002 O07/M10/2002 133 102-00386 0,01 0,48 44 375 16 50
1060 08041994 20/04/1594 133 102-00386 0,01 1,3 72 34,3 9 40
1061 24/08/2000 26/09/2000 133 102-00386 0,01 1.4 54 38 13 62
1062 10/0%/2001 18/10/2001 133 102-00386 0,01 1.5 45 a7 16 54
1063 28/05/1986 11/06/19586 135 102-00386 0,014 0,46 58,2 39,7 6 45
1064 10/06/1985 Z21/06/19585 135 102-00386 0,17 0,5 62,3 38,8 4 28
1065 15071998 22/07/15998 135 102-00386 0,02 0,94 43 3T 11 47
10668 14/07/1999 02/08/15995 135 102-00386 0,02 1,2 a7 351 13 52
1067 23/07M1957 15/08/M1897 135 102-00386 0,02 19 34 39,8 10 42
1068 19/08/2003 20/09/2003 135 102-00386 0,1 0,45 45 40,4 10 49
106%  13/04/1983  14/04/15983 138 102-00389 0,003 0,28 62,8 40,8 7 32
1070 24/05/1983 15/06/15983 138 102-00389 0,003 0,65 554 41 15 30
1071 050819868 15/09/15986 138 102-00389 0,003 1,7 4.8 351 6 40
1072  21/07/1983 01/08/1583 133 102-00389 0,005 0,5 542 40,2 15 26
10732 O7/11/1983  28/11/1883 133 102-00389 0,005 1,2 B0,2 38,6 12 36
1074 OEM0SM985 24/10/15985 133 102-00389 0,006 1.8 60 35,5 8 36
1075 30/06/M1987 27071987 133 102-00389 0,008 24 461 331 7 14
1076 23/02/1997 24/02/1997 133 102-003849 0,01 16 5 36,9 8 5
1077 09MM2002  28/10/2002 133 102-003849 0,01 1.7 53 359 10 50
1078 O7M1OM2004 2001002004 135 102-00389 0,01 1.7 5 34.8 9 40
107% 0811/2000 15/11/2000 135 102-00389 0,01 1.8 33 33 15 3
1060 27082003 17/10/2003 135 102-00389 0,01 2 33 34.4 10 24
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
1081 03MOM2001 231002001 133 102-00389 0,01 23 a7 36,2 11 50
1082 0O7/03M997 07031897 133 102-00389 0,02 1,7 50 35,5 8 23
1083  12M11/1998  24/11/15998 133 102-00389 0,02 19 58 32,7 12 36
1084 11/12/1995 15/12/1995 133 102-003849 0,02 2 50 33,4 11 41
1085 18/08/M1999 10/09/1999 133 102-003849 0,04 1.3 61 332 11 a5
1066 211011988 02112119588 135 102-00354 0,003 0.3 454 40.1 T 48
1067 01121983 2712119583 135 102-00354 0,003 0.4 53,8 42 14 35
1058 31/08M1987  24/09/189587 135 102-00354 0,003 0,46 454 38,5 b 38
108% 24/04/1985 20/05/19585 135 102-00354 0,003 0,46 58,8 40,2 7 50
1090 0S5/06/M1986 24/06/19386 135 102-00354 0,003 0,96 G604 40,1 i) 34
1091 20M12/1983 02/01/159384 135 102-00354 0,005 0,46 576 41 17 42
1092  11/03/2003 05/04/2003 135 102-00354 0,01 1,2 43 32,8 17 34
1093 21/03/2001 16/04/2001 138 102-00354 0,01 1,3 43 344 14 39
1094 17/02/1998 03/03/1998 138 102-00354 0,01 1,3 62 32 14 36
1095 05/03M996 14/03/15996 133 102-00394 0,01 1,7 60 341 11 30
1096 23/03/2004 20/04/2004 133 102-00394 0,01 1.8 31 35,9 13 28
1097 04/03M1997  01/04/1897 133 102-00394 0,01 23 31 349 12 32
1098 02/03M1995 11/03/15999 133 102-00394 0,01 25 54 34,5 17 a5
109% 28/03/2000 26/04/2000 138 102-00394 0,01 29 53 331 12 30
1100 0%/03/1987 18/05/1987 133 102-003597 0,003 0,33 53,6 40.1 13 45
1101  23/04/1986 20/05/1986 138 102-003597 0,003 0,34 B2 4 40 9 43
1102 10/05/1985  30/05/1985 138 102-003597 0,003 0,35 526 41,3 9 30
1103 08061988 22/06/19588 135 102-00357 0,01 0,63 574 39,7 11 38
1104 03142000 17/11/2000 135 102-00357 0,01 1,2 48 35,6 12 56
1105 02081998 29/06/15998 135 102-00357 0,01 1,2 48 36,5 18 45
1106 05M10/2004  20/10/2004 135 102-00357 0,01 1,7 52 36,7 b 35
1107 14/06/1956 09/07/1996 133 102-00357 0,01 1.8 47 38,2 11 52
1108 28/08M1957 09/09/1897 133 102-00357 0,01 1.8 a3 376 i) 54
110% 08MO2002  28/10/2002 138 102-00357 0,01 19 49 37,8 8 T
1110 23/0%/2003 071072003 138 102-00357 0,01 2 50 36,3 11 51
1111 10MOM2001  25/10/2001 138 102-00357 0,01 2 58 3r.2 8 50
1112 2605999 10/06/1999 133 102-00357 0,01 2 665 344 9 40
1113 04M10M1985  19/11/1885 133 102-003598 0,003 0,38 575 40,7 7 47
1114 22/11/1984  13/12/1584 133 102-003598 0,003 0,72 61 437 6 48
1115 10/03/1988 18/03/15988 133 102-003598 0,003 0,78 53,8 41.4 14 48
1116  13/12/1983 28/12/1983 133 102-003598 0,008 03 53 41,5 15 50
1117 19/01/1987  04/02/1987 133 102-003598 0,008 03 619 40,2 11 34
1118  19/05/1986 03/06/1956 135 102-003595 0,009 0,58 30 41,3 T 47
1119 11121995  15/12/1885 135 102-003595 0,01 0,37 43 39.9 15 61

1120 20/08/1987 25081997 133 102-00358 0,0 0,63 36 38,8 20 68
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
1121 28031994  20/04/1594 133 102-003598 0,01 0,74 65 42.4 20 52
1122 02M10M996 18/11/15996 133 102-003598 0,01 0,84 55 391 ay 60
1123  18/03M995 29/03/1599 133 102-003598 0,01 14 56 38,9 17 55
1124  23/M10/1989 08/12/1989 133 102-00404 0,003 03 56,9 40,5 6 46
1125 11/01/1984  03/02/1984 133 102-00404 0,003 04 4582 411 9 50
1126 04101985 197117119585 135 102-00404 0,005 0,63 61,8 40.8 B 43
1127 180211987 23/03/M1887 135 102-00404 0,008 0,32 58,5 40,7 10 40
1128 06MOM994  08/11/15994 135 102-00404 0,01 0,57 36 41.1 13 39
112% O7MOM2004 2011002004 135 102-00404 0,01 0,63 32 35,7 7 32
1130 27/08/2003 17M10/2003 135 102-00404 0,01 0,9 35 33,8 i) 30
1131 1612001 171072001 135 102-00404 0,01 1,2 a0 35,3 7 28
1132 19/05/1986 04/06/19386 135 102-00404 0,011 0,43 55,3 41,8 7 42
1133 10/03/1988 18/03/1588 138 102-00404 0,02 0,32 65,8 40,3 11 44
1134 0111101988 0O7M1/1588 138 102-00404 0,02 0,36 55,8 40,2 8 22
1135 11/12M1995 15/12/1885 133 102-00404 0,02 0,56 45 40,1 10 43
1136 20/08M997 25/08/1897 133 102-00404 0,03 0,68 55 39,9 9 26
1137 02M0M996  22/10/15996 133 102-00404 0,03 0,73 B85 39,6 17 40
1138 24/02/1984 20/02/15984 133 102-00405 0,003 04 574 38,3 9 5
113% 30/08/1988 01/11/1988 133 102-00405 0,006 0,67 60,3 33,5 11 40
1140 03MM0M98E 0B/M0/MM586 133 102-00405 0,008 1,06 60,2 333 ] 34
1141  26/08/1989 11/10/1989 133 102-00405 0,01 08 BE 8 33.8 14 40
1142 202003 03/11/2003 133 102-00405 0,01 28 56 341 14 52
1143 26MM1/2002 13/12/2002 135 102-00405 0,01 27 36 32,6 15 51
1144 13081995  27/09/1995 135 102-00405 0,02 1.4 63 32,7 12 44
1145 24/03M1997 140401897 135 102-00405 0,02 3,2 63 31,3 15 59
1148 241111998  30/11211898 135 102-00405 0,02 35 47 32,7 18 47
1147  06MOMS959 08111993 135 102-00405 0,02 46 34 36 12 3
1148 2911111984 121211994 135 102-00405 0,03 1,3 3 34,6 16 50
114% 27031985 17/04/1985 138 102-004086 0,006 0,7 574 39,3 ] 51
1150 08M0M987  20/10/1987 138 102-004086 0,008 0,77 E3,1 40,5 11 24
1151  14/05/1988 08101588 138 102-004086 0,01 0,63 62,5 39,8 6 42
1152 26/08/2004 27/08/2004 133 102-00406 0,01 1,2 44 38,6 9 46
1153 291111994 16/12/15894 133 102-00406 0,01 1,2 63 42 15 57
1154 24/03/2003 22/04/2003 133 102-00406 0,01 1,3 57 379 13 56
1155 11/03/2004 20/04/2004 133 102-00406 0,01 1,7 49 38,5 20 66
1156 05/04/2001 24/04/2001 133 102-00406 0,01 2 45 375 16 T4
1157  20/03/2000  13/04/2000 133 102-00406 0,01 24 5 36,2 10 42
1158 13021997  25/02/1897 135 102-00406 0,02 0,63 5 38.8 14 68
115%  30M11/1995 1571211895 135 102-00406 0,02 0,73 G4 39,5 11 60

1160 26021936 14/03/1596 133 102-00406 0,02 1.3 51 38,3 12 50
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
1161 0303998 16/03/15998 133 102-00406 0,02 1.5 47 37,3 15 56
1162 23/04/2002 0O7/06/2002 133 102-00406 0,02 33 45 35,5 13 62
1163 10/02/1995 25/02/1599 133 102-00406 0,02 38 40 34,8 16 52
1164 0D1/06M1987 02/07/1987 133 102-00408 0,003 0,08 62 38,8 8 36
1165 27/11/1985 18/12/1985 133 102-00408 0,006 1 472 36,3 20 36
1166 17/06/1986 21/07/19586 135 102-00408 0,008 0,67 62,4 36,2 T 32
1167 16M11/1989 13112119589 135 102-00408 0,01 0,5 61,4 38,8 10 36
1168 20101988 28/11/19588 135 102-00408 0,01 0,74 68 38,9 10 30
116%  24/05/2001 13/06/2001 135 102-00408 0,01 1,2 33 351 14 48
1170 20/05/2003 24/06/2003 135 102-00408 0,01 1,7 43 34,3 12 g4
1171 18/05/2000 19/05/2000 135 102-00408 0,01 2 53 32 10 52
1172 24/05/2002 06/06/2002 135 102-00408 0,01 Z24 47 32,9 16 68
1173 13051999  25/05/15993 138 102-00408 0,01 24 56 331 11 42
1174  28/04/1997 16/05/1897 138 102-00408 0,02 1,2 58 35,4 10 49
1175 22041998 06/05/1598 133 102-00408 0,02 1.4 5 35,3 11 g1
1176 13051996 20/05/1596 133 102-00408 0,02 1,7 5 34,6 11 44
1177 A7/08M1984  20/10/15984 133 102-00409 0,003 0,45 60,8 40,2 ] r
1178  17/08M985 04/11/15985 133 102-00409 0,003 0,51 594 38,6 13 5
117% 08MOM987  03/11/1987 133 102-00409 0,003 09 572 361 16 50
1180 04/11/1988 29/11/15988 133 102-00409 0,003 2,7 58 35,7 7 36
1181 22/11/1984 13/12/1984 133 102-00409 0,005 0,48 61,4 42 T 30
1182 11/06/2003 03/07/2003 133 102-00409 0,01 43 5 30.4 8 41
1153 04M10/2004 1071172004 135 102-00409 0,01 3, 33 293 15 53
1184  24/03/1998 14/04/1998 135 102-00409 0,02 3, 389 28,5 17 45
1185 12/07/2002 16/08/2002 135 102-00409 0,02 6,8 a0 30,9 i 3T
1156 28/04/1999 12/05/1895 135 102-00409 0,04 33 52 28,9 14 45
1187  12/05/2000 01/06/2000 135 102-00409 0,05 g 33 28,2 11 56
1188  10M10/1984 1510119384 135 102-00420 0,005 0,13 62,2 41,5 ] 60
118%  27M1/1984 1312115984 138 102-00420 0,005 0,22 50,8 43,8 ] 50
1190 15M0/M1999 211001995 138 102-00420 0,01 0,56 53 40,2 6 20
1191 19051988 090615988 1338 102-00421 0,003 0,29 498 437 ] 27
1192 06M1/1984 1911715984 133 102-00421 0,003 04 43,8 42,8 7 50
1193 18M12/1984  11/01/1885 133 102-00421 0,003 0,45 463 44 T 51
1194 04/10/1984 1171001584 133 102-00421 0,005 0,22 BO04 437 7 =1
1195 O7/05M985 24/05/15985 133 102-00421 0,006 0,45 38 41,2 9 52
1196 15/03/2000 10/04/2000 133 102-00421 0,01 0,32 5 423 7 52
1197 25/04/2000 11/05/2000 133 102-00421 0,01 0,55 47 425 7 22
1198 131001994 1771111994 135 102-00421 0,01 0,93 43 46.4 11 38
119%  21/03M1986 23/04/19586 135 102-00422 0,008 0,19 34 45 7 52
1200 28/05/2000 04/07/2000 135 102-00422 0,01 0,41 45 44 8 B 26
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
1201  19/05/1998 02/06/15998 133 102-00422 0,01 0,45 52 458 8 32
1202 12/09/1995 27/09/15995 133 102-00422 0,02 0,25 44 48,6 6 22
1203 04/05M1987  11/06/1987 133 102-00427 0,006 1,7 619 31,2 11 15
1204 161002004 1071172004 138 102-00427 0,01 2 45 281 11 23
1205 13/0BM996 27/08/1996 138 102-00427 0,01 2 50 273 10 18
1206 021142000 14/11/2000 135 102-00427 0,01 3 50 27 13 50
1207 16M12/2003 158/12/2003 135 102-00427 0,01 34 48 26,6 12 56
1208 22/08M1987 090711887 135 102-00427 0,011 1.8 50,8 30,2 11 40
120% 041001987 271018587 135 102-00427 0,012 2,06 65,5 28,2 10 35
1210 06051987  11/06/1887 135 102-00427 0,019 25 60,5 3,2 b 33
1211 08M0ME88 011141888 135 102-00427 0,02 16 G 4 28,3 4 35
1212 10M11/1988 2211119388 135 102-00427 0,02 1.8 22,7 28,2 10 18
1213 22102001 2711172001 138 102-00427 0,02 28 48 28 11 44
1214 03/08M998 19/08/1598 138 102-00427 0,02 3 42 26,4 9 43
1215 21/03M1994  28/03/1994 133 102-00427 0,02 3,35 52 28 11 45
1216 0&MOM99S  29/10/1999 133 102-00427 0,03 33 49 27,8 11 58
1217  25/03M1988 05/04/15988 133 102-00438 0,003 0,31 56,5 39,7 8 55
1218  21/08/M1988 16/10/15988 133 102-00438 0,01 0,37 53,6 3r7 11 53
1219 0D6/02/1996 23/02/1996 133 102-00438 0,02 0,95 45 345 16 50
1220 04/10/1995 25/10/1895 133 102-00438 0,02 14 58 29,8 14 50
1221 070211997 250271997 133 102-00438 0,02 19 5 30,2 12 5
1222 19/02/1998 17/03/1998 133 102-00438 0,03 1.7 5 30,6 17 54
1223 11/02M1999 25/02/1999 135 102-00435 0,03 2.2 30 27.6 19 3
1224  20/03/2000 10/04/2000 135 102-00435 0,03 3 3 25,3 15 51
1225 21/03/2002 08/05/2002 135 102-00435 0,03 46 47 234 23 52
1226 06/04/2001 24/04/2001 135 102-00435 0,03 48 47 248 20 60
1227  27/03/2003 22/04/2003 135 102-00428 0,04 3, a3 23,9 21 3
1228 10/03/2004 20/04/2004 135 102-00428 0,06 9.1 48 24,5 24 3
122% 27/01/1988 0B8/02/15988 138 102-00441 0,003 0,63 55,2 3r.4 8 40
1230 10/08/1988 25/08/15988 138 102-00441 0,003 0,8 53,5 35,8 9 30
1231 19/05/1988 090615988 138 102-00441 0,003 0,83 53,5 3r3 8 42
1232 24/11/1988 29/12/15988 133 102-00441 0,01 06 49,5 36,8 9 40
1233 06&M2M9859 26/12/15989 133 102-00441 0,01 0,78 554 36,6 12 5
1234 28/05/2003 24/06/2003 133 102-00441 0,01 3 40 31,7 12 42
1235  30/04/2004 270552004 133 102-00441 0,01 31 40 30,5 14 38
1236 29/04/1999 17/05/1999 1338 102-00441 0,01 3,7 34 314 12 43
1237  17/05/2000  19/06/2000 1338 102-00441 0,01 45 S0 283 10 5
1238  11/04/1996 06/05/1996 135 102-00441 0,02 1.3 3 35,2 13 42
123% 23/05/2002 06/06/2002 135 102-00441 0,02 4 40 30,9 10 3

1240 20M11/1985 08/01/15996 133 102-00441 0,03 1.2 48 34,8 10 41
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
1241 25MM1/1994 13121894 133 102-00441 0,03 1.4 48 36,3 21 k3|
1242 04/03M1997 18/03/1897 133 102-00441 0,03 29 55 33,5 13 40
1243 23/03M958 02/04/15998 133 102-00441 0,03 33 43 316 13 50
1244 270312003  22/04/2003 138 102-00443 0,01 0,5 45 321 20 47
1245 D6/O7M988 19/07/1988 138 102-00443 0,01 0,7 58,5 351 7 45
1246 06/04/2001 24/04/2001 135 102-00443 0,01 0,71 38 33.5 18 66
1247  23/06/1998 30/06/1998 135 102-00443 0,01 0,79 44 349 14 32
1248 21/03/2002 08/05/2002 135 102-00443 0,01 0,89 45 33.9 21 58
124%  10/03/2004 30/04/2004 135 102-00443 0,01 1,3 3T 321 22 g1
1250 25/08M1958 01101998 135 102-00443 0,01 16 42 32,8 14 43
1251  24/03M1999  31/0311895 135 102-00443 0,01 1,7 48 31,5 19 60
1252 24/03M1958 14/04/1598 135 102-00443 0,01 25 a7 33,8 10 32
1253 04M0M995 231001895 138 102-00443 0,02 0,45 59 351 13 45
1254 070211997  24/02/1897 138 102-00443 0,02 0,65 45 349 10 56
1255 0D6M02M1996 23/02/1596 138 102-00443 0,02 0,65 59 33,2 17 48
1256 25/03/1988 05/04/15988 138 102-00443 0,03 0,68 E& .5 36,6 8 55
1257 12/08M1988 19/08/15988 133 102-00447 0,003 0,7 58,5 42,6 7 38
1258 09/06M1988 15/06/15988 133 102-00447 0,003 0,78 63,5 425 6 3
1259 19/12/1988 22/12/1988 138 102-00447 0,003 1.2 B4.3 41,8 9 55
1260 16/12/1988 22/12/1588 133 102-00447 0,003 1,3 64,2 41,3 7 28
1261 30/04/1996 23/05/1996 138 102-00447 0,01 0,24 56 344 13 45
1262 0D6/M05M994  24/05/1994 138 102-00447 0,01 0,36 63 35,8 16 45
1263 089/05M1997 28/05/1897 135 102-00447 0,01 0,93 5 32.8 12 40
1264  11/03/1999 22/03/1995 135 102-00447 0,01 2 40 33.3 22 42
1265 27021998 05/03/1998 135 102-00447 0,01 3,2 3 341 16 50
1266 05M0M1994 071111894 135 102-00449 0,01 0,35 39 33,9 13 40
1267 0&8MO2004 1071172004 135 102-00449 0,01 0,56 36 31,8 10 41
1268 20M11/2002 131272002 135 102-00449 0,01 0,62 3 32,3 b 53
126% 30/09/1999 251001993 138 102-00449 0,01 0,73 53 32,5 10 48
1270 O7MM1/2003 08/12/2003 138 102-00449 0,01 0,86 48 32,5 10 54
1271 241062001 1901172001 138 102-00449 0,01 1.1 52 31,8 10 52
1272  08M1/2000 19/11/2000 133 102-00449 0,01 1,2 31 32,2 10 53
1273 24/10/1989 15/12/15989 133 102-00449 0,01 1.8 477 354 12 45
1274  03M0M995 091001895 133 102-00449 0,02 0,54 59 31,6 11 32
1275 20/08/M1996 21/10/15996 133 102-00449 0,02 1 59 328 11 36
1276 16/09/1998 22/09/1998 138 102-00449 0,02 1.3 439 323 11 50
1277 23101997 1041171997 138 102-00449 0,02 16 45 319 13 50
1278 01/02/1989 15/02/1989 135 102-00449 0,02 1.7 573 36,6 9 53
127% 031111988 16/12119588 135 102-00449 0,02 2 50,5 38,7 i} 48
1250 30/07/1988 03/08/M19588 135 102-00454 0,003 0,82 59,5 40,5 3 43
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
1281 041011988 28/M10/1588 133 102-00484 0,01 0,28 4.8 39,7 7 51
1282 31/08M1988 15/09/15988 133 102-00484 0,01 0,8 B4,7 41 6 56
1283 20/02/1985 09/03/15989 133 102-00484 0,01 0,81 63,8 373 ] 55
1284 O06MOM999  05/11/1999 138 102-00484 0,01 21 55 345 10 60
1285 0212000  14/11/2000 138 102-00484 0,01 22 31 325 24 50
1256 16/M12/2003 15/12/2003 135 102-00454 0,01 3,2 45 34,2 14 56
1257 04162002 14/11/2002 135 102-00454 0,01 3,2 47 32,5 b 32
1258 2212001 271172001 135 102-004584 0,01 3,2 38 33 11 30
125% 16M1M0/2004 1011172004 135 102-004584 0,01 34 a0 T 13 3
1290 11/08M1957 20/08/1897 135 102-00454 0,02 1,3 a3 35,3 11 40
1291 13081996 27/08/15996 135 102-004584 0,02 21 36 349 b 16
1292 06M2M989 16/01/1890 135 102-004585 0,003 0,45 50,4 37,5 16 50
1293 24M0/M1995  08/11/1895 138 102-00485 0,01 0,74 53 34,5 8 T
1294 301042003 28/11/2003 138 102-00485 0,01 39 48 33,8 13 40
1295 24/11/2004 21/01/2005 133 102-00485 0,01 449 44 32,3 14 63
1296 15MM0/M996  18/11/1896 133 102-00485 0,02 16 62 35,8 15 53
1297 20/10/1998 03/11/1998 133 102-00485 0,02 19 48 316 10 5
1298 28/10/M1999 24/11/1999 133 102-00485 0,02 2,2 53 30,4 10 5
129% 04/11/1997  12/11/1997 133 102-00485 0,02 23 48 334 11 5
1300 31102000 19/11/2000 133 102-00485 0,02 33 54 31,5 13 40
1301 13112001 071252001 133 102-00485 0,02 33 52 326 13 50
1302 27/06M1988 13/07/1988 138 102-00486 0,003 03 545 425 9 30
1303  24/05/1988 14/06/19588 135 102-004586 0,003 0.3 55,8 41,5 9 38
1304  089/08/1988 30/08/19588 135 102-004586 0,01 0,36 63 42 8 3T
1305 11101988 0511119588 135 102-00486 0,01 0,47 55,2 40,2 13 47
1306  28M2M1995 1101118996 135 102-00486 0,01 21 61 34 12 54
1307  O7M142000 171172000 138 102-00456 0,01 43 34 29,8 13 6
1308 011062004 12/11/2004 138 102-00456 0,01 5 34 30,7 14 49
130% 03M1/2003  08M2/2003 138 102-00486 0,02 5, 47 29,8 13 48
1310 201142002 131272002 138 102-00486 0,02 35, 5 29,5 16 51
1311 18102001 071172001 138 102-00486 0,02 5, 52 299 13 5
1312 12/12/19894 09/01/1895 138 102-00486 0,03 0,95 53 344 21 48
1313 0&M1/M1996  18/11/1896 138 102-00486 0,03 23 61 29,3 16 40
1314 03121997 26/12/1897 133 102-00486 0,03 2,7 52 281 18 50
1315 16M11/1998  27/11/1998 133 102-00486 0,04 41 50 29,3 14 24
1316 04/10/1999 05/11/1999 138 102-00487 0,01 1 58 343 12 5
1317  05/04/2002  11/05/2002 138 102-00487 0,01 1.1 47 335 16 62
1318 172000  17/11/2000 135 102-00457 0,01 1.5 31 31.6 14 58
131%  06M1/2001 271172001 135 102-00457 0,01 1.7 a7 33,5 11 56

1320 0D6/06/2004 O02/07/2004 133 102-00487 0,0 19 S0 31,8 11 158
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
1321 05f0BM998 17/08/15998 133 102-00487 0,02 1.1 S0 33,3 11 48
1322 13M10/1988 25/11/1988 133 102-00489 0,003 09 = 38,5 8 48
1323 28/03M994 22/04/1594 133 102-00489 0,01 7 57 28,6 22 45
1324 16091996 07/10/1996 133 102-00489 0,02 3 65 273 13 58
1325 0D1/0711988 19/07/1988 133 102-00482 0,003 01 63 379 7 42
1326 05M12M1989 16/01/1990 135 102-00482 0,003 0,91 52,4 3r.2 14 50
1327 31/05/1988 16/06/19588 135 102-00482 0,003 0,99 62,5 38,9 6 3
1328  23/08M1988 14/09/159588 135 102-00482 0,01 0,27 52,4 37.8 i 45
132%  18M11/1988 1312119588 135 102-00482 0,01 0,74 474 373 7 48
1330 15/08/1989  26/09/19389 135 102-00424 0,003 0,45 52,8 3rT b 3
1331 089/08/1988 13/09/19588 135 102-00484 0,003 0,72 58 40 8 40
1332 01111988 0211219388 135 102-00424 0,003 0,84 534 38,9 b 18
1333 121211994 25/12115994 138 102-00424 0,01 0,51 56 32,6 16 5
1334 22M12/1988 03/01/1983 138 102-00424 0,01 0,54 56 KX 8 40
1335 20M11/1995  28/11/1895 133 102-00484 0,01 0,74 50 331 9 5
1336 20MM1/2002 131272002 133 102-00484 0,01 1.1 53 30,9 17 58
1337 03M1/2003 081272003 133 102-00484 0,01 14 54 311 12 5
1338 01102004 1071172004 133 102-00484 0,01 14 57 Ky | 12 5
133% 0712000 17/11/2000 133 102-00484 0,01 1.4 61 28,7 18 50
1340 18102001 071172001 133 102-00484 0,01 1.8 56 294 13 47
1341  0BM1M1996 18/11/1996 133 102-00484 0,02 0,66 58 31,9 11 5
1342 O7/03M997 26/03/1997 133 102-00484 0,02 1 69 329 7 5
1343 161111998 2711111998 135 102-00484 0,02 1.2 36 30.6 15 41
1344  DEMO7M989 20007119589 135 102-00485 0,01 0,47 58,5 428 i} 40
1345 24/05/1989 08/07/19589 135 102-00485 0,01 0,71 52,9 43.3 15 60
1348  28/02/1989 14/03/19589 135 102-00485 0,01 0,74 38 42 6 12 3
1347 161111988 10001411985 135 102-00485 0,01 0,87 545 428 b 73
1348 28/08/1988 251019388 135 102-00485 0,01 1.1 60 429 i) 60
134% 091042002 28/10/2002 138 102-00485 0,01 1,2 50 39,4 9 63
1350 22M1/1995  29/11/1895 138 102-00485 0,01 16 a7 43 14 59
1351 O7MO/2004  20/1002004 138 102-00485 0,01 1.8 48 38 T 29
1352 08M1/2000 19/11/2000 133 102-00485 0,01 2 56 384 9 70
1353 121101998  25/11/1898 133 102-00485 0,01 25 48 41,7 11 50
1354  03M02001  23/10/2001 133 102-00485 0,01 2,7 59 38,9 11 60
1355  11/03M19597 18/03/1897 133 102-00485 0,01 33 g4 41,7 8 5
1356  23M0M996  13/11/1996 133 102-00485 0,01 42 69 42 9 5
1357 18/08M999 10/09/1999 133 102-00485 0,02 1.4 54 38.1 7 40
1358 020211989 0O7/03/19589 135 102-00459 0,003 0,62 545 36,9 T 58
135%  19M12/1988 03/01/19589 135 102-00459 0,003 0,76 ST 39,3 i} 60
1360 04M10/1989  19/10/19589 135 102-00459 0,003 1.5 58,8 35.8 B 3
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
1361  05M0/M1994  07M11/1894 133 102-00459 0,01 0,77 54 33,7 14 56
1362 30/05/1999 25/10/1999 133 102-004599 0,01 1.1 50 33 10 60
1363  20M11/2002 13/12/2002 133 102-004599 0,01 14 57 331 12 45
1364 241002001 19/11/2001 133 102-004599 0,01 19 55 33 11 63
1365 07142003 28/11/2003 133 102-004599 0,01 2 48 327 12 58
1366 O7M1062004 1071172004 135 102-00459 0,01 29 33 32,2 12 50
1367 20/08/1996  15/10/1996 135 102-00459 0,02 0,57 36 34,5 i} 50
1368  03M0M995 09101895 135 102-00459 0,02 0,83 61 33.3 10 60
136%  16/08/1998 22/09/15998 135 102-00459 0,02 1.5 43 32,2 10 60
1370 22M11/1989  20/12/1985 133 102-00502 0,003 0,5 35 46,4 17 55
1371 089/08/1989 25/08/19589 135 102-00502 0,003 06 376 45,8 14 44
1372 15/07/2004 10/08/2004 133 102-00502 0,01 0,8 4 40,1 11 32
1373 27/08/2003 18/09/2003 133 102-00502 0,01 1 45 41,8 10 36
1374 22/02/2005 230372005 133 102-00502 0,01 1,2 53 40,3 12 39
1375 24/07/2002 17/09/2002 133 102-00502 0,01 1,7 49 40,6 11 52
1376 289/08/2001 17/10/2001 133 102-00502 0,01 1.8 34 41,8 13 55
1377 12/07/2000 24/08/2000 133 102-00502 0,01 23 49 41,6 12 40
1378  12/08M1997 20/08/1897 133 102-00502 0,01 286 53 432 10 49
137% ODB/DBMY9E 27/08/1996 133 102-00502 0,01 29 62 431 8 3
1380 0O&f0BMY9928 19/08/15998 133 102-00502 0,01 42 48 42,3 11 47
1381 24/06M1999 08/07/1993 133 102-00502 0,01 3, 31 436 16 45
1382  24MM0/1989  30/11/1989 133 102-00521 0,003 0,49 576 447 8 30
1353 07021997 25/02/1897 135 102-003521 0,01 1.8 44 295 13 56
1354 08021996 12/0211996 135 102-003521 0,01 2 5 24 14 53
1355 02071998 10/07/1998 135 102-003521 0,01 25 31 K| 10 53
1356 18102000 17/11/2000 135 102-003521 0,01 4 31 26,2 12 g1
1387 A7TM2/2003 181272003 133 102-00521 0,01 9.3 31 251 14 54
1358  28MM0/2004 101172004 133 102-00521 0,01 9.8 34 23 14 9
138% O7O7M997  14/08/M1897 138 102-00521 0,02 2 56 36,2 12 55
1390 13M0/M1999  25/10/1993 138 102-00521 0,02 34 49 26,5 9 58
1391 O7M1/2001 2711172001 138 102-00521 0,02 g 5 25,8 13 71
1392 04042002 28/1002002 133 102-00521 0,02 6,7 47 25,5 14 58
1393 12M1/2001 071272001 133 102-00539 0,01 0,48 57 41,8 9 39
1394 14/03/2003 0B8/04/2003 133 102-00539 0,01 0,53 54 41,6 11 53
1395 02071996 11/07/15996 133 102-00539 0,01 0,62 5 42,8 20 44
1396 01112000 18/11/2000 133 102-00539 0,01 0,63 57 351 7 55
1397  08M2M997  30/12/1997 133 102-00539 0,01 0,65 45 40,3 10 54
1398 1891111996 03/01/1897 135 102-00539 0,01 0.7 67 41.4 10 50
139%  26/03/2004 30/04/2004 135 102-00539 0,01 09 a0 42 B 50

1400 0721985 16/12M15995 133 102-00338 0,0 1.6 57 40,6 12 33
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
1401 14/03/2002 08/04/2003 133 102-00813 0,01 1.1 55 41 14 50
1402 26/03/2004 20/04/2004 133 102-00813 0,01 1,2 31 40,1 10 45
1403 0O7/12M1999 16/12/15999 133 102-00813 0,02 23 55 40,8 13 52
1404  12/04/2000 02/05/2000 138 102-00627 0,01 0,15 50 441 9 22
1405 09/0%/2004 16/09/2004 1338 102-00641 0,01 018 50 46,8 11 22
1406  14/05/2004 2000902004 135 102-00641 0,01 0,21 33 47.5 10 20
1407 02/05/2001 05/06/2001 135 102-00653 0,01 0,26 31 38,8 b 28
1408 13/04/2004 11/05/2004 135 102-00853 0,01 0,25 34 38,2 10 27
140% 17/04/2002 07062002 135 102-00853 0,01 0,39 5 a7 11 50
1410 24/07/2000 21/08/2000 133 102-00654 0,01 0,44 20 38,7 i) 3
1411 23/07/2000 24/07/2000 135 102-00656 0,01 0,39 45 37,8 10 8
1412 27/03/2003 0O7/04/2003 133 102-00685 0,01 0,54 20 42,6 10 29
1413 0&M06/2001 13/06/2001 138 102-00885 0,01 0,55 50 49,6 12 26
1414 23f05/2002 17/07/2002 138 102-00885 0,01 0,69 52 47.8 10 23
1415 20/08/2004 09/09/2004 133 102-00666 0,01 0,35 48 41,7 15 70
1416 19/08/2003 20/09/2003 133 102-00666 0,01 0,43 52 421 13 51
1417 04/05/2002 07/M10/2002 133 102-00686 0,01 0,43 53 432 11 54
1418  19/M11/2001 071272001 133 102-00686 0,01 0,44 51 428 18 63
1419  19M11/2001 071272001 138 102-00686T 0,01 0.2 31 48,2 9 50
1420 04/05/2002 07/M0/2002 133 102-00687 0,01 0,25 48 44 5 12 42
1421  19/08/2003 02/10/2003 138 102-00686T 0,01 0,5 S0 437 13 48
1422  20/08/2004 13/09/2004 138 102-00686T 0,01 0,59 52 44 8 30
1423  28/07/2004 10/0&/2004 135 102-00682 0,01 0.6 30 453 9 44
1424 15/04/2003  16/04/2003 135 102-00682 0,01 0,72 30 48,2 6 21
1425 30/06/2004 090772004 135 102-00727 0,01 1.4 48 451 i 24
1426 28/04/1986 23/05/1986 135 102-03030 0,006 1 60,5 39,4 i 30
1427 16M0M1986 271101986 133 102-03030 0,008 0,76 60,5 39,4 12 40
1428 28/06M1987 13/07/18a87 133 102-03030 0,005 2,2 623 36,3 7 27
142%  04/12/1989 20/12/1983 133 102-03030 0,01 0,53 576 341 11 50
1430 130211997 25/02/1897 133 102-03030 0,01 0,84 56 33,8 12 30
1431 23f02/2005 23/03/2005 133 102-03030 0,01 0,88 45 33,2 25 38
1432 21/0211996 13/03/1596 133 102-03030 0,01 0,93 5 32,5 11 53
1433 05/04/2001 24/04/2001 133 102-03030 0,01 1 45 333 16 50
1434  11/02/19959 26/02/15999 133 102-03030 0,01 1.1 57 31,8 19 52
1435  11/08/1988 18/08/1588 133 102-03030 0,01 1,3 9.5 35,6 8 28
1436 24/03/2003 08/04/2003 133 102-03030 0,01 1.4 38 33 16 44
1437 030319598 17/03/1998 133 102-03030 0,01 1.5 47 32 14 46
1438 13/03/2000 10/04/2000 135 102-03030 0,01 1.6 30 32.9 13 50
143%  11/03/2004 20/04/2004 135 102-03030 0,01 2 38 32,6 17 3

1440 0DBM0OM987  Z2/10M1887 133 102-03031 0,006 0,43 53,9 38,9 8 48
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
1441 05M12/1988 08/12/15988 1338 102-03031 0,01 0,76 45 354 7 55
1442 10M11/1988 11711711888 133 102-03031 0,01 1 491 35,5 16 60
1443 30/04/1996 23/05/15996 133 102-03031 0,01 14 54 29,3 17 a5
1444 09051997  04/06/1997 1338 102-03031 0,01 24 S0 28,6 12 38
1445  18/0BM9BE  20/08/1986 1338 102-03031 0,011 03 534 434 7 36
1446  13/04/2000 08/05/2000 135 102-03031 0,04 25 3 29.6 13 26
1447 0B/08/M989 20/09/19589 135 102-03040 0,003 0,22 45,1 39,6 7 32
1448  11/08/1988 18/08/159588 135 102-03040 0,003 1,2 45,5 40 il 29
144%  0BMOMS95 251001895 135 102-03040 0,01 0,33 52 a7 9 40
1450 12/02/1957 25/02M1897 135 102-03040 0,01 0,53 31 38,6 10 50
1451  11/03/2004  30/04/2004 135 102-03040 0,01 0,62 45 36,4 15 54
1452 21/0211956  14/03/1996 135 102-03040 0,01 0,63 43 37,5 16 3
1453 23f02/2005 23/03/2005 138 102-03040 0,01 0,66 31 36,8 17 T
1454 13/03/2000 10/04/2000 138 102-03040 0,01 0,7 44 35 12 5
1455 03f03M998 17/03/1598 133 102-03040 0,01 0,73 53 374 11 40
1456  21/08/1994 25/10/15994 133 102-03040 0,01 0,83 52 38,7 15 50
1457  24/04/2002 11/05/2002 133 102-03040 0,01 0,85 41 36,4 15 48
1458 05/04/2001 24/04/2001 133 102-03040 0,01 0,85 43 36 16 50
1459  24/03/2003 22/04/2003 133 102-03040 0,01 0,86 43 35,3 13 52
1460 11/02/19959 26/02/15999 133 102-03040 0,01 1 5 351 13 52
1461  12/04/1994  14/04/1994 138 102-03415 0,01 0,86 45 351 17 5
1462 12/08M1997 20/08/1997 138 102-03415 0,01 1.4 59 Kh | 12 32
1463 28/07/2004 10/0&/2004 135 102-03415 0,01 1.6 45 27.4 13 21
1464 15/08/1996 03/09/1996 135 102-03415 0,01 1.8 36 30,4 15 29
1465  18/08/1998 04/09/15998 135 102-03415 0,01 21 42 28,8 15 34
1466 26/08/2003 15/09/2003 135 102-03415 0,01 3 31 25 17 41
1467 24/07/2002 17/09/2002 135 102-03415 0,02 1.8 48 28,5 16 32
1468 28/08/2001 171072001 135 102-03415 0,02 2 33 27,5 13 40
146% 10/04/1980 08/05/15980 138 102-03415 0,024 0,9 428 28,8 12 42
1470 11/07/2000 21/08/2000 138 102-03415 0,03 35 56 26,9 13 39
1471 19071999  10/08/1993 138 102-03415 0,04 24 34 271 12 &
1472 12M0/1981  16/11/1981 138 102-03415 0,047 0,8 47,2 249 25 42
1473 02/05/1984 0B/06/15984 138 102-03415 0,083 1 534 23 14 38
1474 24/04/1985 20/05/15985 133 102-03415 0.1 23 524 20 9 40
1475 24/02/2003 21/03/2003 133 102-03416 0,01 0,68 54 342 17 40
1476  03M1/2003  08/12/2003 138 102-03416 0,01 1.1 31 331 14 3
1477 D1M002004  12/11/2004 138 102-03416 0,01 16 48 30,9 16 5
1478 19/04/1979  19/04/1979 135 102-03416 0,034 24 545 26,6 17 50
147%  10/08M1979 05091979 135 102-03416 0,035 2 38 26,5 13 50

1430 14/04/1982 30/D4/15582 133 102-03416 0,059 1.3 63,4 242 14 50
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
1481 28/05M1986 18/06/15986 138 102-03416 0,07 1.8 16 224 9 40
1482 20/04/1983 18/05/1583 133 102-03416 0,075 1.5 53 234 14 47
1483 09/08M988 20/08/15988 133 102-03416 0,08 24 592 20,4 10 28
1484 27/04/1984 28/05/1984 138 102-03416 0,082 1.3 65,8 229 13 52
1485 06031987 20/05/1987 138 102-03416 0,095 23 52,7 215 9 41
1456 02/05/1985 20005019585 135 102-03416 0,103 1.7 572 21.9 B 30
1457  28/04/1996 19/05/1996 135 102-03417 0,01 0,93 60 34,5 13 32
1458 22111996 070111897 135 102-03417 0,01 2,2 a7 35,9 16 41
145% 06BM1/1998  30/111/1898 135 102-03417 0,01 2,7 a0 27,8 15 38
1490 26M1/2002 1311272002 138 102-03417 0,01 28 47 291 13 45
1491 1891111997 19121897 135 102-03417 0,01 3,2 33 30,2 16 41
1492 18/01/2005 15/03/2005 138 102-03417 0,01 4.2 48 26,3 16 6
1493 06MOM999  08/11/15993 138 102-03417 0,02 25 31 28 11 32
1494 09/04/1980 08/0515980 138 102-03417 0,032 1.1 M2 29,7 13 45
1495 09M0M1981 271001981 138 102-03417 0,036 1.5 50,8 236 25 40
1496  19/04/1979 04051879 138 102-03417 0,041 2 52,6 281 19 45
1497 10/0BM97S 0B/D9/15T79 133 102-03417 0,047 16 53 279 18 40
1498 30/10/1985 28/11/1885 133 102-03417 0,055 2,2 623 21,7 7 33
149% 22/07/1984  31/07/1984 138 102-03417 0,072 22 50,8 232 10 34
1500 02f05M1985 20/05/15985 133 102-03417 0,084 2,2 58 226 7 33
1501 02/02/1988 24/02/1988 138 102-03417 0,09 33 48 20,2 8 48
1502  24/08/2003 07/10/2003 138 102-05018 0,02 35 45 213 25 32
1503 08M1M1996 1171171996 135 102-05018 0,02 3.7 67 242 12 34
1504 23/05/1997  28/05M1897 135 102-05018 0,02 43 31 25,2 14 16
1505 041062000 1771142000 135 102-05015 0,02 45 52 231 24 3
1506 08MOM2002 251002002 135 102-05015 0,03 36 43 231 25 32
1507  06M0/2004  20/10/2004 135 102-05018 0,03 4 31 20,6 20 20
1508 O7/O7M957  24/0711897 135 102-05018 0,03 41 67 25,3 17 3
150%  26/05/1983  04/07/1983 138 102-05018 0,033 2,2 50 27 14 30
1510 09102001 24/10/2001 138 102-05018 0,04 49 58 221 21 36
1511 A7/08M999 10/09/15995 138 102-05018 0,05 3 38 20,8 16 18
1512 O7/0BM98E  14/08/15986 133 102-05027 0,056 0,97 50 21,6 11 54
1513 0&M1M19868 111171886 133 102-05027 0,075 1.1 43,8 226 18 50
1514 22/05M1984 20/07/15984 133 102-05032 0,025 10 438 294 15 50
1515 10/06/M985  21/06/15985 133 102-05032 0,031 11.5 60,1 25,8 9 39
1516 26/05/1983 08/07/1983 133 102-05032 0,033 8,7 48 30.4 16 5
1517 10/02/1987  23/03/1987 133 102-05032 0,05 9 491 27.8 9 44
1518  28/05/1986 11/06/19586 135 102-05032 0,05 11 514 26,8 10 63
151% 050401988  14/04/19588 135 102-05032 0,06 7.5 344 25,6 i} 60

1520 0D8/04/1994  25/04/1594 133 102-05032 0,08 9.4 58 236 24 28
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
1521  28/06/M1998 09/07/15998 133 102-05032 0,13 12,9 3T 224 20 50
1522 13/05M980 209/05/1580 133 102-05034 0,022 4 54,2 294 20 a5
1523 020211984 16/02/15984 133 102-05034 0,028 g B9 4 28,5 12 a5
1524 16/08/1985  23/10/1985 133 102-05034 0,025 8.3 543 27 9 45
1525  21/04/1981  23/04/1981 133 102-05034 0,034 6,1 592 30,5 22 40
1526 27/02/1986 05/03/19586 135 102-05034 0,036 9.6 59,7 26,8 B 35
1527  28/02/1985 15/03/19585 135 102-05034 0,039 4 67,2 27.9 i} 35
1528 089/05/1988 24/05/19588 135 102-05034 0,05 1.8 50,4 251 11 35
152% 25021987 03/04/1887 135 102-05034 0,053 10 56,3 26,4 i 38
1530 01/08/1988 04/08/19388 133 102-05024 0,06 123 616 25,3 10 33
1531 0S5/08M1986 15/09/19586 135 102-05085 0,003 1.1 62,4 39 3 15
1532 08/08/M1986 18/09/19386 133 102-05088 0,003 1.5 616 38,6 4 33
1533 03f06M987 02/07/1987 133 102-05088 0,008 1.5 BG,8 371 14 45
1534 21/03/2001  16/04/2001 133 102-05088 0,01 16 48 30,3 22 48
1535 160211998 03/03/15998 133 102-05088 0,02 1 45 296 22 60
1536 1T7/05M1994  21/06/1594 133 102-05088 0,02 1,2 31 31,6 14 48
1537 27/03/2000 26/04/2000 133 102-05088 0,02 1.5 48 25 20 52
1538  11/03/2003 0B8/04/2003 133 102-05088 0,02 1.8 50 289 20 49
153% 16/05M1980 O02/06/1980 133 102-05088 0,022 5.4 44 8 30,2 24 50
1540 23/03/2004 20/04/2004 133 102-05088 0,03 16 45 294 20 =1
1541 03031997 01/04/1997 133 102-05088 0,03 24 53 327 19 48
1542  18/06M985  24/06/1985 133 102-05088 0,034 6,1 54,8 20,2 10 49
1543 2B/05M1983  13/06/19583 135 102-05085 0,042 T4 45 28.5 25 40
1544 21/05/1986 05/06/1956 135 102-05085 0,045 9.8 54,2 249 i} 42
1545 30/01/1984  02/02/159584 135 102-05085 0,045 6,2 44 4 27,8 i 38
1548 18/08M1986 22/08/159586 135 102-05085 0,053 13 571 23,5 <] 18
1547 25/05/1984  12/07/19384 133 102-05088 0,054 35 58,2 276 10 50
1548  12/06/1985 25/07/1885 133 102-05089 0,042 2 65,1 20,6 6 21
154% 16051980 02/06/15980 133 102-05089 0,05 1.1 47 26 22 36
1550  22/04/1981  29/04/1981 133 102-05089 0,053 1,3 50,4 25,5 21 40
1551  21/05/1982 070615982 133 102-05089 0,064 21 55,8 243 9 36
1552  16/03/M1984 28/03/15984 133 102-05089 0,075 1.5 16 214 14 44
1553  12/08M1987 24/08/1887 133 102-05089 0,083 25 592 20,6 8 40
1554  25/05/M1984  17/07/15984 133 102-050849 0,087 16 492 21,2 14 40
1555 O7/11/1988 20/01/15989 133 102-050849 0,09 31 518 21 13 56
1556 04/05/1998  14/05/1998 138 102-05143 0,01 1.1 56 373 10 aF
1557  10M12M1997  26/12/1997 138 102-05143 0,01 1.2 57 40,3 15 5
1558 0S/05M1999 17/05/1995 135 102-05143 0,01 1.4 33 3T 17 34
155% 24/05/2002 06/06/2002 135 102-05143 0,01 2,7 48 33,6 13 40

1560 24/05/2001 13/0672001 133 102-05143 0,0 2,7 48 35,4 10 34
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
1561 A7/05/2000 19/06/2000 138 102-05143 0,01 28 48 35 10 35
1562 20/05/2003 26/06/2003 133 102-05143 0,01 3 55 30,1 11 50
1563  11/05/2004 270552004 133 102-05143 0,01 5,7 48 30,2 11 40
1564 28/04/1980 08/05/1980 138 102-05143 0,046 16 458 4 242 18 46
1565 28/04/1980 08/05/1980 138 102-05144 0,039 1 514 274 13 40
1566 27071983 22/08M19583 135 102-05144 0,082 1,38 494 2249 13 26
1567 17/08/1985  01/11/19585 135 102-05144 0,082 16 59,2 20,7 b 42
1568 01/03M1985 18/03/18585 135 102-05144 0,106 2 56,8 20.4 i 30
156% 01/02/1984  17/02119584 135 102-05201 0,014 46 34 30,8 21 52
1570 18/08/1985 011171885 133 102-05201 0,017 3, a8 29,3 10 42
1571 20/03/1985 29/03/19585 135 102-05201 0,019 G 604 293 12 40
1572 18/03M1986 25/04/1986 133 102-05201 0,025 49 35 28,8 b 48
1573 11/05/1988  21/05/1988 1338 102-05201 0,03 8.8 B0,7 274 10 40
1574 23/04/1987 0B/DE/MSET 1338 102-05201 0,045 6,7 434 28,3 11 48
1575 30/07/2001 13/08/2001 1338 102-05201 0,07 9,2 58 20,2 10 38
1576 10/07/2000 21/08/2000 1338 102-05201 0,08 73 47 21,3 14 50
1577 04/08M1998 17/08/1598 1338 102-05201 0,08 79 42 21 13 42
1578 01M0M996 2110015996 1338 102-05201 0,08 9,2 66 23,8 16 40
1579 09/09/1997 15/09/1997 1338 102-05201 0,09 8.1 52 21,8 18 42
1580 25/07/2002 16/08/2002 1338 102-05201 0,09 9,7 53 20,7 11 22
1581 OBMO7M999 03/08/1999 1338 102-05201 0.1 7a 31 20,2 9 19
1582 20/07M1983  12/08/1983 133 102-05204 0,013 1.2 48 31,6 19 5
1553 28/08/1985 08/10/19585 135 102-05204 0,014 1,88 45,2 32 9 41
1584 020211984  25/0211954 135 102-05204 0,17 1.5 42 31,2 18 53
1585  11/04/1994  03/05/1594 135 102-05204 0,02 1 33 30,7 16 3
1586 3112000 191172000 135 102-05204 0,02 21 33 25,8 20 3
1587 22M0M956 111171896 133 102-05204 0,02 2,2 a8 291 21 34
1558 20101958 031171898 133 102-05204 0,02 3 45 28,3 21 47
158% 301042003 28/11/2003 133 102-05204 0,02 3,7 50 26,2 20 21
1590 0Sf06/M1989 12/07/15983 133 102-05204 0,03 2 529 31,5 20 42
1591 0S5f07M9859 02/08/1983 133 102-05204 0,03 2 594 28 10 24
1582  27/M10M1999  16/11/1999 133 102-05204 0,03 21 58 279 18 5
1593 04M11/1997  10M11/1897 133 102-05204 0,03 39 53 27,3 20 5
1594 03/05/19868 09/09/15986 133 102-05204 0,042 1,7 45 Ky | B 40
1595  18/02/19868 06/03/15986 133 102-05205 0,006 0,32 599 38,5 9 44
1596 23/11/1982 02/12/1982 133 102-05205 0,006 0,5 58,2 376 15 40
1597  11/02/1981 26/02/1981 133 102-05205 0,008 0,45 50,2 375 15 5
1598 25/04/1980 08/05/M19580 135 102-05205 0,008 0.6 61 41,8 20 50
159%  05M12/1989 04/01/1990 135 102-05205 0,01 0,57 511 3rT 15 42

1600 28M11/1994  26/1211594 133 102-05205 0,0 0,63 389 40 16 47
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
1601 20/08/2003 20/09/2003 133 102-05205 0,01 0,69 48 37,2 12 38
1602 16/08/2004 O09/09/2004 133 102-05205 0,01 0,7 52 36,9 10 36
1603 23/06/1988 11/07/15988 133 102-05205 0,01 09 63 38,9 7 30
1604 0S/0%/2002 0O7/M10/2002 133 102-05205 0,01 0,96 47 38,3 14 a5
1605 21/08/2000 26/09/2000 133 102-05205 0,01 0,93 53 343 11 45
1606 O0S/0%2001 151072001 135 102-05205 0,01 1 49 35 9 40
1607 01/02/1984 10102119584 135 102-05205 0,011 0,35 55,4 3T 12 50
1608 27071983 22/08M19583 135 102-05205 0,017 0,34 61 37.6 13 40
160% 03071987 150711887 135 102-05205 0,017 0,39 60,7 3T 7 40
1610 28M11/1985 13121895 133 102-05205 0,02 0,62 67 373 b 48
1611  08MOME985  25/11/1885 135 102-05205 0,022 0,44 60,7 391 14 40
1612 14/07M1958 22/07/1998 133 102-05205 0,03 0,74 66 36,1 b 30
1613 22/07M1997  14/08/1897 133 102-05205 0,03 0,76 55 38,9 17 42
1614 12/06M1996 03/07/15996 133 102-05205 0,03 0,82 71 3r.4 8 40
1615  14/07/1999 02/08/15993 133 102-05205 0,03 0,95 56 33,6 12 35
1616 26/03M985 18/04/1585 133 102-05205 0,029 06 34 32,8 9 50
1617 18/02/1986 06/03/15986 133 102-05206 0,003 0,67 55,8 354 11 45
1618 21/12M1985 17/01/15990 133 102-05206 0,003 1,05 586 33 T 42
161% 25/04/1980 08/05/1980 133 102-05206 0,008 1.3 612 39,8 15 45
1620 25M11/1994 28/12/15994 133 102-05206 0,01 0,82 56 329 16 44
1621  23/03/2001 16/04/2001 133 102-05206 0,01 0,86 45 299 14 38
1622 0O7/12M1988 12/01/1989 133 102-05206 0,01 0,92 527 341 6 5
1623 22/03/2002 08/05/2002 135 102-05206 0,01 1.1 45 32.9 12 32
1624  21/01/1999 02/02/1995 135 102-05206 0,01 1.1 36 37,2 12 48
1625  23/03/2004 30/04/2004 135 102-05206 0,01 1,2 31 344 11 26
1626 20/03/2003 22/04/2003 135 102-05206 0,01 1,2 3 324 11 38
1627 15/03/2000 10/04/2000 133 102-05206 0,01 19 48 31,3 13 40
1628 01/02/1984 10/02/19284 133 102-05206 0,011 0,73 58,2 35 12 50
162% 27/07M983 22/08/1983 1338 102-05206 0,014 0,72 56,3 35,2 14 40
1630  04M11/1987 021211987 1338 102-05206 0,014 0,85 52,2 34,2 7 47
1631 03071987  21/07/11887 1338 102-05206 0,016 0,76 65,3 31,5 7 38
1632 13031996 09/03/15996 133 102-05206 0,02 1.4 58 32,7 8 50
1633 08MOM9BS  25/11/1885 133 102-05206 0,022 0,55 62,5 35,2 7 42
1634 26/03M985 17/04/1585 133 102-05206 0,025 0,73 5 28,2 16 50
1635 17/0211998 04/03/15998 133 102-05206 0,03 14 62 Ky | 13 58
1636 12/03/2002 08/04/2003 133 102-05208 0,03 3, 56 20 13 62
1637 24/03/2004 30/04/2004 133 102-05208 0,03 3, 48 227 10 62
1638 230111987  29/01/1987 135 102-05208 0,039 4.6 1.9 21.7 3 33
163% 23/08/2000 26/09/2000 135 102-05208 0,04 3,2 31 201 11 60

1640 14/05/1936 O07/DG/1596 133 102-05208 0,04 3.6 53 226 10 41
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
1641 04/05/2001 18/10/2001 133 102-05208 0,04 6,5 48 221 11 34
1642 19/10/1985 08/11/15989 133 102-05208 0,05 449 516 215 15 34
1643 0D2/06/195928 01/07/1998 133 102-05208 0,05 T8 31 216 6 a5
1644  04/11/1988 29/11/1988 133 102-05208 0,06 33 543 21,9 8 40
1645  13/05M1997  19/05/1997 133 102-05208 0,06 3, 60 224 11 41
1646 20/03/1985 29/03/19585 135 102-05208 0,062 3.5 45,2 21.4 9 35
1647  16/03/1986 20/03/19586 135 102-07000 0,003 0,58 612 345 13 40
1648 21/04/1987 168/06/18587 133 102-07000 0,005 0,95 32 37.6 11 45
164%  23/04/1986 20005019586 133 102-07000 0,006 0,83 61,6 38,3 i 49
1650 18/06/1984 20/07/19384 133 102-07000 0,005 0,7 35 37T 10 50
1651 0207/1984 09/07/1984 133 102-07000 0,008 0,73 32 38,1 10 48
1652 03MOM2000 171172000 133 102-07000 0,01 1.8 34 20 19 49
1653  24/05/2002 0O7M0/2003 133 102-07000 0,01 2 43 32 21 50
1654  26/05/1999 10/06/15993 133 102-07000 0,01 2 45 33,9 17 3
1655 10142001 24/1002001 133 102-07000 0,01 21 34 32 15 50
1656 08MO2002 28/10/2002 133 102-07000 0,01 3 44 324 20 32
1657 02061998 20/06/15998 133 102-07000 0,01 31 43 33,2 15 42
1658 04/12M1995 14/12/1895 133 102-07000 0,02 14 43 33,5 15 48
165% 14/06M1996 09/07/1996 133 102-07000 0,02 2 44 33,4 20 38
1660 0OBf06M988 22/06/15988 133 102-07000 0,03 1 572 373 7 48
1661 04/07/2002 15/08/2002 133 102-07300 0,01 3, 31 283 23 58
1662 30/04/1999 03/05/1999 133 102-07300 0,01 A 53 284 16 40
1663 0O8/06/2000 05/07/2000 133 102-07300 0,02 4.3 3 28.3 22 44
1664 20/03/1997 10/04/1997 133 102-07300 0,02 7.7 a7 28,6 22 54
1665  24/03/1983  11/04/159583 133 102-07300 0,061 3T 43,8 22,8 7 3
1666 OBM1/1986 1111719586 133 102-07300 0,062 3, 49,8 20,8 12 59
1667 02/04/1985  20/04/1985 133 102-07300 0,078 G 47 20 10 60
1668 02/05/1986 23/05/19386 133 102-07300 0,081 5 584 21 12 54
166% 12/06/1987 16/06/1987 1338 102-07301 0,017 44 46,5 246 16 30
1670 23/04/1980 07051580 1338 102-07301 0,024 1.4 58,2 30,6 21 70
1671 19/03/1982 24/03/1582 1338 102-07301 0,03 1.4 58 27,8 6 33
1672 04/01/1950 18/01/1890 1338 102-07301 0,03 216 45 27,2 15 42
1673  20/03M1997 10/04/1897 1338 102-07301 0,03 42 60 241 22 57
1674 20/01/1999 02/02/15999 1338 102-07301 0,03 g 45 244 19 64
1675 24/03/1983  11/04/15983 1338 102-07301 0,031 1.8 474 279 6 5
1676 25/08/2003 0O7/10/2003 1338 102-07301 0,04 33 54 201 14 5
1677 04/07/2002 14/08/2002 1338 102-07301 0,04 45 52 i 15 aF
1678 0OB8/06/2000 05/07/2000 133 102-07301 0,04 3, 31 22 12 26
167% 06M1/1996  20/11/1996 133 102-07301 0,05 36 a7 23,5 11 40

1650 0D2/04/2004 28/D4/2004 133 102-07301 0,05 45 51 20,5 13 3
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
1681 02041985 19/04/1585 1338 102-07301 0,067 19 43,8 26,9 6 38
1682 20/03M1981 321/03/1981 133 102-07302 0,025 2,7 572 25,7 20 45
1683 19/03M1982 24/03/1582 133 102-07302 0,025 2,85 53,8 26,3 7 33
1684 04/01/1950 18/01/1990 133 102-07302 0,03 45 52 247 10 42
1685 O06M1/1996  20/11/1996 133 102-07302 0,03 6.4 g4 227 7 40
1666 20/01/1999 02/02/1995 133 102-07302 0,03 7. 47 23 23 34
1667 24/03/1983  12/04/19583 133 102-07302 0,032 29 48 26,4 10 50
1658 25/0%/2003 O07/M10/2003 133 102-07302 0,04 7 31 20,2 21 60
165% 0O8/06/2000 05/07/2000 133 102-07302 0,03 3, 52 21,5 19 3
1690 02/04/2004 25/04/2004 133 102-07302 0,03 7.5 48 20 14 50
1691 04/07/2002 15/08/2002 133 102-07302 0,03 TE 35 20,8 17 52
1692 14/02/1985  14/03/1885 133 102-07302 0,056 3,5 .8 25,5 11 47
1693 30/06/1998 0B8/07/15998 138 102-09101 0,02 25 41 30,5 22 5
1694 05MM0/2004  20/1002004 138 102-09101 0,02 34 44 259 14 40
1695 15/04/1980 08/05/15980 133 102-09101 0,03 1.8 52 29,3 15 40
1696 O7/0B/2000 24/08/2000 133 102-09101 0,03 29 48 26,7 9 38
1697 23/05/2002 0O7/M0/2003 133 102-09101 0,03 3,2 40 27 17 40
1698 101042001  24/10/2001 133 102-09101 0,03 3,2 44 27 13 50
169% 072002 28/10/2002 133 102-09101 0,03 33 41 26.4 15 33
1700 260211997 04/04/1897 133 102-09101 0,04 45 31 29,7 25 52
1701 O7/05M1985 23/05/1985 133 102-09101 0,081 21 52,7 228 9 42
1702 O0S/06M98E 20/06/1986 133 102-09101 0,126 22 622 227 7 40
1703 07052002 14/06/2002 144 102-00800 0,01 0,44 47 47.6 B 60
1704  O7/05/2003 24/06/2003 144 102-00800 0,01 0,7 34 43 6 30
1705  26/03/2003 O7/04/2003 144 102-00674 0,01 0,42 34 46,4 11 28
1706  18M0M2001 231002001 144 102-00674 0,01 042 34 47,2 b 29
1707 19/05/1988 21/05/M18388 144 9 102-00442 0,003 0,63 60,5 43,2 11 40
1708 10/08/1988 19/08/19388 144 9 102-00442 0,003 0,7 616 39,3 6 30
170%  19/05/1988 090615988 144 9 102-00442 0,003 0,71 E0,3 391 ] 40
1710 09052001 13/06/2001 144 9 102-00442 0,01 0,5 49 35,9 14 57
1711 24M11/1988  28/121588 144 9 102-00442 0,01 0,67 59,2 381 8 40
1712 30/04/2004 270552004 144 9 102-00442 0,01 0,79 43 347 10 38
1713 28/05/2003 26/06/2003 144 9 102-00442 0,01 0,8 42 33,6 12 42
1714  23/05/2002 08/06/2002 144 9 102-00442 0,01 0,96 44 33,2 14 50
1715 A7/05/2000 19/06/2000 144 9 102-00442 0,02 1,3 31 32,8 9 5
1716 04/03M1997  18/03/1997 144 9 102-00442 0,022 0,68 54 36,8 10 48
1717 15/08M1997  21/08/1997 144 9 102-00442 0,03 0,66 56 373 12 42
1718 2710988 011211988 144 9 102-00446 0,01 1 474 331 T 42
1719 011111996 18/11/1996 144 9 102-00446 0,02 1.8 47 30,6 19 3

1720 01/08/2000 24/0&/2000 1449 102-00446 0,03 19 54 29,7 13 40
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
1721 24/08M1985 26/09/15989 144 9 102-00488 0,003 0,3 a7 434 15 47
1722 28/11M1985 12/01/1590 144 9 102-00488 0,02 0,94 53,2 425 11 55
1723 25/03M996 22/04/15996 144 9 102-00488 0,02 89 53 29,2 12 55
1724 03/04/1998 05/05/1998 144 9 102-00488 0,02 1.7 S0 296 12 58
1725  11/03M1997  24/03/1997 144 9 102-00488 0,03 11.4 56 272 14 60
1726 22/05/2002 17/07/2002 144 9 102-003522 0,01 47 47 251 17 39
1727 22111996  06/01/1897 144 9 102-003522 0,02 1.8 62 3T 21 60
1728 30/04/1999 03/05/1595 144 9 102-003522 0,02 5.4 34 27,2 b 30
172% 08052000 26/09/.2000 144 9 102-003522 0,02 6,1 a0 25,2 13 24
1730 26/03/2003 0O7/04/2003 144 9 102-00523 0,01 5.6 a0 26,8 17 26
1731 22f05/2002 17/07/2002 144 9 102-00323 0,02 6,1 33 26,1 15 3
1732 12/08M1958 02/09/1998 144 9 102-00524 0,01 042 45 40,2 13 3
1733 05/04/1994  28/04/1594 144 9 102-00524 0,01 0,66 5 44 15 50
1734 28/05M996 02/07/15996 144 9 102-00524 0,01 0,72 50 40,4 12 5
1735 06MO2004 1071172004 144 9 102-00524 0,01 0,81 31 391 14 46
1736  04/11/2003 081272003 144 9 102-00524 0,01 0,87 53 39,6 14 41
1737  09M11/2000 19/11/2000 144 9 102-00524 0,01 0,89 45 39,8 14 5
1738  03M02001 071172001 144 9 102-00524 0,01 1 56 38,6 14 40
173% 10/06/1997  20/06/1997 144 9 102-00524 0,01 1,24 63 40,2 9 5
1740 04/10/1999 25/10/15999 144 9 102-00524 0,02 0,8 57 38,5 10 43
1741  25M0/1999  29/10/1999 144 9 102-00525 0,01 0,67 5 333 9 30
1742 230311994  13/04/1994 144 9 102-00525 0,01 0,93 58 3438 14 5
1743 17/03M1998  31/03/1998 144 9 102-00325 0,01 1 3 32,2 13 44
1744 18/03M1997 09/04/1997 144 9 102-00325 0,01 1 i1+ 331 13 48
1745 24/03M1999  31/03/1895 144 9 102-00325 0,01 1.1 48 31,5 14 50
1746 03052001 151072001 144 9 102-00325 0,01 1,8 48 34 18 3
1747  25/03/2004 20/04/2004 144 9 102-00525 0,01 19 48 31,9 17 40
1748 0O7/01/2000 15/01/2000 144 9 102-00525 0,01 21 31 32,9 16 53
174%  23f08/2000 26/09/2000 144 9 102-00525 0,01 21 58 30 13 &
1750 26031996 24/04/15996 144 9 102-00525 0,01 2,2 52 32,6 17 41
1751  12/03/2003 0B8/04/2003 144 9 102-00525 0,01 23 56 31,3 16 53
1752  11/08/1998 22/09/1998 144 9 102-00526 0,01 1.4 47 33,9 17 5
1753 11/04/2000 0OB/05/2000 144 9 102-00526 0,01 1,7 53 36,3 16 5
1754 26/08M997 04091897 144 9 102-00526 0,01 1,7 53 379 12 5
1755 301042000  17/11/2000 144 9 102-00526 0,01 1.8 52 34,7 12 5
1756 22/11/2002 13/12/2002 144 9 102-00526 0,01 19 56 36,3 12 5
1757 24/08/2001 071172001 144 9 102-00526 0,01 2 45 3T 10 42
1758 30/0%/2004 12/11/2004 144 9 102-00326 0,01 2 30 36.4 15 49
1759  24M10/1999  16/11/1995 144 9 102-00326 0,01 2 33 35,5 17 40

1760 0D6M11/2003 081272003 144,59 102-00526 0,0 21 51 a7 13 48
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
1761 11/04/1997 05/05/1897 144 9 102-00526 0,01 2,2 65 384 12 44
1762 21/11/1995  24/11/1895 144 9 102-00526 0,02 1.5 61 35,6 11 45
1763 27/05M996 26/06/15996 144 9 102-00529 0,01 0,44 48 41,8 10 60
1764 28/07/2000 24/08/2000 144 9 102-00529 0,01 0,52 54 38,2 11 55
1765 16/04/1997  18/06/1997 144 9 102-00529 0,01 0,67 67 38,7 13 60
1766  28M10/1998 18/11/1998 144 9 102-00529 0,01 0,72 43 39,2 17 63
1767 0SM06/2002 17/07/2002 144 9 102-003529 0,01 0,72 33 38.4 13 63
1768 O06/04/2004 27/05/2004 144 9 102-00342 0,01 0,35 30 39,5 15 54
176%  11/04/1996 10/05/15996 144 9 102-00342 0,01 0,35 30 40,6 21 52
1770 12/06/20023 03/07/2003 144 9 102-00542 0,01 0,46 31 39,5 13 45
1771 25/03M998 16/04/15998 144 9 102-00342 0,01 0,92 3 35,7 17 56
1772 21/06/2002 18/08/2002 144 9 102-00542 0,01 0,97 45 3r4 16 48
1773 04/05/1999  14/05/15993 144 9 102-00542 0,01 19 48 36,6 21 60
1774 AT7/04M1996 130501596 144 9 102-00543 0,01 0,26 42 427 16 50
1775 09/05M997  28/05/1897 144 9 102-00543 0,01 0,31 56 43,8 25 36
1776 12/04/2000 02/05/2000 144 9 102-00543 0,01 0,84 31 43.4 17 60
1777 23/05/2002 17/07/2002 144 9 102-00586 0,01 0,69 53 432 9 22
1778  27/03/2003 0O7/04/2003 144 9 102-00586 0,01 24 39 454 24 29
1779 D1/M10M1996  23/10/1996 144 9 102-00586 0,02 0,34 68 46,2 8 46
1780 19/08M997 21/08/1897 144 9 102-00586 0,02 0,46 5 45 14 63
1781  15/04/1997  02/05/1997 144 9 102-00587 0,01 0,19 63 40,3 13 40
1782 23/05/2002 17/07/2002 144 9 102-00588 0,01 1 53 47.5 8 22
17563 O7/08BM996 19/08/1996 144 9 102-00388 0,02 017 69 445 8 18
1754 19/08/1997 25/08/M1997 144 9 102-00388 0,02 0,51 39 43.8 i} 50
1785  23M1/2004 21/01/2005 144 9 102-00350 0,01 0,24 30 40.1 16 47
1786  26M0M1999 111171895 144 9 102-00350 0,01 0,27 a7 39,8 b 52
1787 14/M11/2001  0O7M 272001 144 9 102-00550 0,01 0,8 a3 40 19 32
1788  05M1/1957 101171897 144 9 102-00550 0,01 0,93 33 40,4 20 3
178% 28/M10/2003 28/11/2003 144 9 102-00550 0,01 1 48 35 11 44
1790 01/11/2000 18/11/2000 144 9 102-00550 0,01 16 52 39,4 13 30
1791  30/03/2000 020552000 144 9 102-00591 0,01 0,83 52 38,5 11 T
1792  13/03/2003 (0B8/04/2003 144 9 102-00591 0,01 0,88 5 38,9 15 51
1793  25/03/2004 20/04/2004 144 9 102-00591 0,01 1 45 373 17 46
1794 22/03/2001 16/04/2001 144 9 102-00591 0,01 1.1 49 38,9 17 40
1795  17/03M997 0O7/04/1897 144 9 102-00591 0,01 3,2 5 38,9 14 43
1796 D6M0S/2002  14/06/2002 144 9 102-00552 0,02 0,68 50 37,2 13 g1
1797 23/05/2002 17/07/2002 144 9 102-00553 0,01 0,42 52 442 11 24
1798 26M1/1998  29/12/1998 144 9 102-00354 0,001 0.4 32 43.2 9 42
179%  19/11/1997  18/121897 144 9 102-003554 0,01 0,23 34 44 2 10 43

1800 0D6M0M998  08/11/15999 144,59 102-00554 0,0 0,27 ] 445 T 34
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
1801  26&M11/2002 131272002 144 9 102-00554 0,01 0,51 47 40,2 8 40
1802 201042003 03/11/2003 144 9 102-00554 0,01 0,69 &5 38 8 42
1803 27M0M997  05/M11/1897 144 9 102-005595 0,01 0,34 53 434 11 43
1804 111142001 25/1082001 144 9 102-00585 0,01 0,35 57 458 6 32
1805 23/09/2003 0O7/10/2003 144 9 102-00585 0,01 0,38 53 454 10 58
1806 27111998 091211998 144 9 102-00385 0,01 0,66 59 43 11 42
1807 O0&8MOM2002  25/10/2002 144 9 102-00385 0,01 0,67 53 46 11 3
1808 04M0/2004 20/10/2004 144 9 102-00385 0,01 0,86 30 44 5 11 3
180% 18/08M1996 27/09/15996 144 9 102-003896 0,01 0,84 63 36,2 7 21
1810 21M10M1958  04/11/1998 144 9 102-00556 0,01 23 a6 30,8 b 28
1811  20/08/2003 15/09/2003 144 9 102-003896 0,01 24 52 33,9 7 3
1812  28/07/2004 10/08/2004 144 9 102-00556 0,01 25 31 30,5 7 20
1813 O7/07/2000 22/08/2000 144 9 102-00596 0,01 25 31 30,7 10 44
1814 09051997  11/06/1897 144 9 102-00596 0,01 25 63 344 11 39
1815 26/07/2002 17/09/2002 144 9 102-005596 0,01 2,7 52 31,9 11 ar
1816 02f0B/2001 13/08/2001 144 9 102-005596 0,01 28 a7 33,6 10 46
1817 O7/07M999 21/07/15999 144 9 102-005596 0,01 3,7 54 32,3 10 19
1818 08f05M9598 26/05/1998 144 9 102-005596 0,02 2,7 54 35,5 10 33
181% 20/08/2002 18/09/2003 144 9 102-00557 0,01 1.5 53 36,5 9 aF
1820 02fDB/2001 13/08/2001 144 9 102-00557 0,01 1.5 57 36,9 10 48
1821 O7/07M1999 20/07/1999 144 9 102-00557 0,01 16 61 36,3 12 28
1822 0DB/D5M998 21/05/1998 144 9 102-00557 0,01 1.7 59 38,7 12 34
1823 08/05M1997 16/06/1997 144 9 102-00387 0,01 1.8 63 3r.2 10 43
1824  18/08M1996 27/09/1996 144 9 102-00387 0,01 3 67 379 i} 24
1825 19/05/2003 24/06/2003 144 9 102-00389 0,01 0,53 31 36,9 7 3
1826 10/05/2004 270552004 144 9 102-00389 0,01 0,57 32 3r.9 b 42
1827 03/06/2002 11/07/2002 144 9 102-00559 0,01 0,94 a0 36 14 T
1828  12/05M1957  11/06M1897 144 9 102-00559 0,01 1 53 33 10 22
182% 21/08/2000 26/09/2000 144 9 102-00821 0,01 0,28 53 41,8 10 46
1830 05092002 0O7/M0/2002 144 9 102-00821 0,01 0,63 50 43,8 17 46
1831 05/0%/2001 18/M10/2001 144 9 102-00821 0,01 0,7 50 43 13 5
1832 16/08/2004 09/09/2004 144 9 102-00821 0,01 0,8 S0 439 9 5
1833 20/08/2003 02/10/2003 144 9 102-00821 0,01 0,89 56 43 9 38
1834 18102000 10/11/2000 144 9 102-00852 0,01 0,19 59 44 4 8 57
1835 09M0/2001 07172001 144 9 102-00852 0,01 04 49 47,5 7 47
1836 D1M0M2004  12/11/2004 144 9 102-00652 0,01 0,53 53 425 9 57
1837 31142003 28/11/2003 144 9 102-00652 0,01 08 53 429 11 5
1838 22M11/2002 131272002 144 9 102-00859 0,01 1.6 34 44 10 53
183% 05112001 091172001 144 9 102-00859 0,01 1.8 31 45,9 10 56

1840 0D6M11/2003 08122003 1449 102-00659 0,0 1.8 52 40 12 34
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
1841 0&MO2004  12/11/2004 144 9 102-00859 0,01 1.8 55 8 11 60
1842  23/01/2004 26/03/2004 144 9 102-00880 0,01 0,44 50 445 12 58
1843  23/01/2004 26/03/2004 144 9 102-00683 0,01 0,28 50 47.8 13 60
1844 16/08/2004 09/09/2004 144 9 102-00683 0,01 03 45 487 10 52
1845  19/12/2002  13/02/2003 144 9 102-00683 0,01 0,31 53 451 12 38
1846 21/01/2004 26/03/2004 144 9 102-00884 0,01 0,32 45 431 12 53
1847  25M1/2004 21/01/2003 144 9 102-00884 0,01 0,43 31 421 11 45
1848 25/03/2004 30/04/2004 144 9 102-00884 0,01 0,45 33 43.1 10 50
184% 28/07/2004 10/0&/2004 144 9 102-00885 0,01 0,35 32 46,5 10 40
1850 14/06/2003 26/06/2003 144 9 102-00885 0,01 06 52 491 b 20
1851 28/07/2004 10/0&/2004 144 9 102-00886 0,01 0,47 45 451 b 23
1852 241042003 281072003 144 9 102-00586 0,01 0,72 58 46,5 10 51
1853 20/02/1998 16/03/1598 145 102-00558 0,01 0,45 53 3r3 23 52
1854  04MM0/1999  05/11/1993 145 102-00558 0,01 0,57 31 35,4 17 5
1855 03f04/2003 22/04/2003 145 102-005598 0,01 06 49 371 18 47
1856 0OE/M06/2004 02/07/2004 145 102-005598 0,01 0,65 53 375 12 18
1857 19/02/1997 28/02/1897 145 102-00598 0,01 0,75 51 373 20 57
1858 O0&M1/2001 271172001 145 102-00598 0,01 0,79 52 36 | g1
185% 0S5/04/2002 11/05/2002 145 102-00598 0,01 0,85 45 36,9 17 44
1860 17MO2000 17/11/2000 145 102-00598 0,01 1,2 47 35,5 24 58
1861 17/07M980 21/07/1980 230 102-00047 0,006 1.2 56,8 36,9 19 44
1862 19/01/1981  21/01/1981 230 102-00047 0,008 0,93 528 35,6 15 57
1863 0S5/08/M1981 14/08M981 230 102-00047 0,008 1.1 51,8 36,2 9 50
1864  16/06/1983 11/07/19583 230 102-00047 0,008 1,2 59,8 35,1 14 51
1865 O0E/M08M985 19/09/159585 230 102-00047 0,01 0,8 43,5 33,6 b 51
1866 14/07/1982 18/07/18582 230 102-00047 0,01 0,93 B3.1 36 7 48
1867  17/08/M1980 18/09/1930 230 102-00047 0,01 16 204 36,8 20 3
1868 02/06/1988 15/06/19388 230 102-00047 0,01 el 53,8 344 12 57
186% 16/04/19868 14/05/15986 230 102-00047 0,011 0,82 60,2 344 11 5
1870 18M1/1980 20/11/1580 230 102-00047 0,011 0,95 578 36,1 18 50
1871 10/08/1984 0410015984 230 102-00047 0,014 1,2 43,2 34,3 8 62
1872  12/05/1987  11/06/1887 230 102-00047 0,019 1.4 553 33,9 13 50
1873 01/03/2001 27/03/2001 230 102-00047 0,02 47 48 30,3 17 60
1874 12/04/2000 02/05/2000 230 102-00047 0,02 5 51 292 14 50
1875 0905997 05/06/1897 230 102-00047 0,02 5, 58 31,5 16 73
1876 15/05M1996 13/06/1996 230 102-00047 0,02 3, 53 30,2 13 5
1877 220411999 27/04/1999 230 102-00085 0,01 1.2 31 373 8 23
1878 26/04/2002 12/06/2002 230 102-00085 0,02 0,81 31 a7 11 50
187% 30/06/1982 01/07/18982 230 102-00085 0,036 19 61,4 30,5 6 43

1830 12/06/1984 20/07/1584 230 102-00085 0,043 23 55,2 294 5] 46
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
1881 17/06M9BE 070715986 230 102-00086 0,003 0,69 60 42.4 7 47
1882 16/04/1996 20/04/1596 230 102-00086 0,01 1 43 30,9 16 50
1883 15041998 23/04/1598 230 102-00086 0,02 28 66 34,2 19 60
1884 20/04/1988 04/05/1988 230 102-00086 0,03 0,72 624 375 8 50
1885 O7/05M1997 09/06/1997 230 102-00086 0,03 1.4 60 28.4 15 55
1856 22041999 27/04/1995 230 102-00056 0,04 el 44 2549 18 50
1857 03/05/2000 15/05/2000 230 102-00056 0,04 2,7 42 25,7 18 60
1858 26/04/2002 12/06/2002 230 102-00086 0,06 5.6 48 24 23 50
185% 089/04/1980 25/04/19580 230 102-00086 0,084 9.8 56,8 249 i 53
1890 12/08/1987 18/08M8a87 230 102-00087 0,024 1,7 26,8 27,2 7 58
1891 10/03/1981  13/03M1881 230 102-00087 0,041 3,3 M9 26,7 24 63
1892  09/04/1980 25/04/19380 230 102-00087 0,045 6.4 60,4 26,9 22 52
1893 1T7/06M98E 07071586 230 102-00087 0,056 1.5 53,8 28,3 9 50
1894 05051994  11/05/15994 230 102-00087 0,09 T8 34 20,3 25 65
1895 15/08/1985 05/11/1885 230 102-00088 0,006 0,83 E4.1 37,2 11 57
1896 17/06M9BE 0B/O7/15986 230 102-00088 0,011 0,64 562 a7 8 50
1897 20/04/1988 04/05/15988 230 102-00088 0,03 0,84 G55 346 ] 55
1898 02/05/1994 26/09/1994 230 102-00088 0,05 31 60 30,2 15 28
189% 09/04/1980 29/04/15980 230 102-00088 0,058 8,5 578 28,5 15 60
1900 O7f05M997 09/06/1897 230 102-00088 0,07 5.6 47 25,3 25 65
1901 0D3fD4/1986 05/05/1986 230 102-00107 0,033 3 55,4 2286 7 50
1902 19/03/1982 25/03/1982 230 102-00107 0,05 22 53,8 251 6 48
1903  24/03/1983  11/04/19583 230 102-00107 0,052 25 52,6 247 6 3
1904 26/08/1985 091019585 230 102-00107 0,056 34 58,4 22,8 7 48
1905 OEM0S5M996  30/05/1996 230 102-00107 0,06 39 3 21,2 18 32
1906  10M11/1988 08121159588 230 102-00107 0,06 4 41,6 21,8 i 28
1907  26/03/1984 2704019384 230 102-00107 0,061 23 53,8 242 7 40
1908  14/02/1985  12/03M18385 230 102-00107 0,07 29 293 23,3 i) 49
190% 28/05/M1999 10/06/15993 230 102-00107 0,07 6,8 53 21 18 38
1910 15/07/1987 05/08/M1987 230 102-00107 0,072 3 53,8 21,8 6 48
1911 15M12/1988 03/01/1983 230 102-00107 0,08 38 616 225 7 48
1912 12/05/1998 02/06/15998 230 102-00107 0,08 43 a7 20,8 14 5
1913 24/04/1997 200/05/1897 230 102-00107 0.1 44 60 20,6 20 38
1914  17/03M982 24/03/15982 230 102-00145 0,003 0,85 544 434 8 22
1915 17/03M983 06/04/1583 230 102-00145 0,003 09 576 424 7 30
1916  19/04/1994  25/05/1994 230 102-00145 0,01 0,42 45 38,8 22 30
1917  28/04/2003 06/06/2003 230 102-00145 0,01 08 48 36,6 14 60
1918 10/04/2002 06/06/2002 230 102-00145 0,01 0,63 45 a7 16 60
191%  20/04/2001 25/04/2001 230 102-00145 0,01 0,7 36 37,6 12 40

1520 0D&/04/2004 11/05/2004 230 102-00145 0,0 0.9 51 379 15 3
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
1921 0505999 17/05/15999 230 102-00145 0,01 1 61 375 9 30
1922 02/05/2000 22/05/2000 230 102-00145 0,02 1 50 37,2 9 38
1923  22/04/1997 22/05/1897 230 102-00145 0,02 1,2 54 329 10 32
1924 09/05M996 04/06/1996 230 102-00145 0,02 1.2 54 38,2 9 26
1925 20/04/1998  11/05/1998 230 102-00145 0,02 16 56 38.4 8 46
1926 18071979 25071979 230 102-00150 0,025 4.4 574 28.9 13 3
1927 10/04/1980  30/04/19580 230 102-00150 0,025 29 46,4 296 21 53
1928 O7/07M989 21/07/1989 230 102-00150 0,03 1.6 50,8 24,7 i 10
192% 26/08M987 10/09/1887 230 102-00150 0,042 9.3 56,4 248 b 47
1930 28/05/1986 10/06/1986 230 102-00150 0,045 7B 26,2 25,9 b 47
1931 O0EM0%M1988 081019588 230 102-00150 0,05 10 3 248 i 52
1932 12/06M956 09/07/1996 230 102-00150 0,06 9.8 43 242 10 3
1933 15041982 20/04/15982 230 102-00245 0,005 0,65 55,2 36,6 9 38
1934 20/04/1983 1705015983 230 102-00245 0,005 0,7 60,2 36,5 12 40
1935  25/04/1980 0B8/05/1580 230 102-00247 0,003 1.4 612 37,6 22 36
1936 15/04/1982 03/05/1882 230 102-00247 0,005 0,75 9.2 343 6 38
1937 20/04/1983 26/04/15983 230 102-00247 0,005 09 592 35 6 36
1938 05M1/M1980 111171580 230 102-00247 0,005 0,95 G4 37,6 17 44
193% 08MOM1981  21/10/1981 230 102-00247 0,006 0,55 55,8 35,5 19 32
1940 27/04/1984 25/05/15984 230 102-00247 0,008 09 61,4 34 6 40
1941 D2/D6MM98E 25/06/1986 230 102-00247 0,008 1.2 BO,2 311 9 39
1942 25/05/1988 13/06/1988 230 102-00247 0,01 1.5 55,5 31,6 8 3
1943 04/03/1994 18/03/1994 230 102-00247 0,01 el 32 311 15 3
1944 25/03M1998  14/04/1998 230 102-00247 0,01 3,2 48 31,8 18 3
1945 14/05/2001  13/06/2001 230 102-00247 0,01 38 48 274 19 39
1948 10/05/2000 OF/06/2000 230 102-00247 0,01 47 a0 25,9 15 38
1947 15/04/2004 27/05/2004 230 102-00247 0,01 49 45 25,6 24 44
1948 02/05M1985 23/05/1885 230 102-00247 0,014 1,3 20,2 29 3 18
194% 30/06/1987 20/07/1987 230 102-00247 0,014 1,7 62 29 T 40
1950 12041996 08/05/15996 230 102-00247 0,02 23 47 28,5 20 40
1951 27/06/2002 23/07/2002 230 102-00247 0,02 4 54 26,1 15 49
1952 18/02/1986 06/03/15986 230 102-00248 0,003 0,3 58,8 36,5 9 48
1953 10M0M985  26/11/1885 230 102-00248 0,003 0,42 61,2 36,1 8 5
1954 14/08/1987 20/10/1887 230 102-00248 0,008 0,56 B4 2 344 7 41
1955 25/04/1980 0B/05/1580 230 102-00248 0,008 0,57 53,8 40,8 ay 38
1956 01/02/1984  10/02/1984 230 102-00248 0,008 09 36 30,5 10 46
1957  20/03/2000 10/04/2000 230 102-00248 0,01 0,67 45 35,6 14 38
1958 27/03/2003 22/04/2003 230 102-00245 0,01 0,69 34 a7 15 35
195% 0D6M02M996 23/02/1996 230 102-00245 0,01 0,7 70 25,9 b 35

1960 21/03/2002 O08/D52002 230 102-00248 0,0 0,73 47 36,9 14 46
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
1961  27/08/M19859 24/10/15989 230 102-00248 0,01 0,75 497 35,6 13 40
1962 21/08/1988 21/10/15988 230 102-00248 0,01 0,76 59,5 36,3 7 39
1963 O7/02M1997 24/02/1897 230 102-00248 0,01 0,78 59 374 13 54
1964 19/02/1998 17/03/1998 230 102-00248 0,01 0,85 47 33,8 18 48
1965 O06/04/2001 24/04/2001 230 102-00248 0,01 0,87 50 36,6 20 42
1966 10/03/2004 30/04/2004 230 102-00245 0,01 1 45 a7 17 56
1967 11/02/1999 25/02/1995 230 102-00245 0,01 1.3 61 33,6 15 38
1968 27071983 12/08M19583 230 102-00245 0,011 0,8 61 K| 10 36
196% 26/03M1985 17/04/159585 230 102-00245 0,025 06 56,2 K| 14 49
1970 08/03M979 20/03/1879 230 102-00280 0,004 1,36 58,2 35,5 b 50
1971 20/03M1982 26/03/1882 230 102-00280 0,008 1,2 62 31,2 4 50
1972 23/04/1987 11061887 230 102-00280 0,005 1.4 .8 30,1 14 3
1973 15/06/M1999 21/06/15993 230 102-00280 0,01 44 48 29,8 10 5
1974 26/03/1984  27/04/15984 230 102-00280 0,014 1,3 594 30,2 8 40
1975  O7/04/2004 11/05/2004 230 102-00280 0,02 6,7 5 291 13 54
1976 20/03M1985 01/04/15985 230 102-00280 0,022 1 4.8 295 4 5
1977 01/04/1988 24/04/15986 230 102-00280 0,025 1,2 63,5 30 9 5
1978 29/11/1985 17/01/15990 230 102-00280 0,028 1,45 5 31,3 7 50
1979  24/04M1997  22/05/1997 230 102-00280 0,03 24 58 Kh | 9 5
1980 28/05M999 09/06/15999 230 102-00280 0,03 29 44 274 8 28
1981 12/05/1998 02/06/1998 230 102-00280 0,03 39 61 281 7 5
1982 09/04/2002 0B/B/2002 230 102-00280 0,03 45 44 276 14 60
1953 04/05/2000 22/05/2000 230 102-00280 0,03 47 3 27.5 9 57
1954  24/04/2003 30/05/2003 230 102-00280 0,03 6.4 33 28,6 12 3
1955 O0O6M05M996 25/05/1996 230 102-00280 0,04 16 a0 30,4 10 54
1956 05/03M1987 26/03M18587 230 102-00323 0,003 04 63 429 7 62
1987  14/07/1983 03/08/19383 230 102-00323 0,005 0,21 64 8 41,8 16 49
1958 02/06/1986 090619386 230 102-00323 0,006 0,32 ] 43.4 ] 48
198% 20M1M0/1983  26/10/1983 230 102-00323 0,008 0,28 588 41 12 53
1990 17041996  10/05/15996 230 102-00323 0,01 0,61 63 39,4 ] 60
1991 14/04/2000 02/05/2000 230 102-00323 0,01 1,2 52 37,2 11 70
1992 0Bf05M997 05/06/1897 230 102-00323 0,01 1,2 59 401 15 63
1993 03f03M998 20/03/1598 230 102-00323 0,01 1.8 g4 38,2 12 68
1994 19/04/1999 20/04/1599 230 102-00323 0,01 19 58 379 7 62
1995 21/03/1988 28/03/15988 230 102-00323 0,03 0,44 63,5 425 6 58
1996 O0D2/06/1986 09/06/1986 230 102-00324 0,003 0,44 626 41,8 7 42
1997 0S5/03M987  24/03/1987 230 102-00324 0,003 0,53 64 8 40,6 5 64
1998  12/08/1984  30/10/1954 230 102-00324 0,005 0.2 376 38.8 B 48
199%  10/04/1984  23/04/1954 230 102-00324 0,005 0.4 378 38,8 b 39
2000  17/04/1986  13/05/1998 230 102-00324 0,01 0.3 43 41 B 52
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
2001 21/03/1988 29/03/1988 230 102-00324 0,01 0,49 BE 4 411 7 52
2002 08M5M997 27M05/1997 230 102-00324 0,01 0,62 59 421 6 57
2003 14/04/2000 09/05/2000 230 102-00324 0,01 1,2 56 39,8 9 60
2004 03/03/1988 30/03/1998 230 102-00324 0,01 1.3 57 38,8 11 60
2005 19/04/1989 20/04/1999 230 102-00324 0,01 23 S0 383 5 54
2006 19/04/1985 20/04/1958 230 102-00325 0,003 0,37 60,5 40.7 10 3
2007 24/05/2002 18/07/2002 230 102-00325 0,01 0,93 33 39.4 b 30
2008 O08/M04/1985  13/04/1998 230 102-00325 0,01 1 a7 39,5 10 30
2009 O4/09/19896 16/09/1996 230 102-00325 0,02 0,57 38 39,3 i 53
2010 15M10M987 16001997 230 102-00325 0,02 0,63 45 40 11 3
2011 O7/04/1984  27/04/1994 230 102-00325 0,03 0,57 i1+ 41,3 19 48
2012  O4/04/1986 05/05/1986 230 102-00380 0,003 0,28 G604 41,8 10 40
2013 181011989 28/11/1989 230 102-00380 0,003 048 4.4 40,5 11 32
2014 03/08/M98B3  15/06/1983 230 102-00380 0,003 0,65 55,8 41,5 9 &
2015 26/04/1988 24/05/1988 230 102-00380 0,003 0,68 B3,7 40,6 7 42
2016 12/08/M983 18/08/1983 230 102-00380 0,008 0,65 59 40,8 12 38
2017 04/04/2002  11/05/2002 230 102-00380 0,01 0,54 45 411 11 39
2018 21/03/2001 16/04/2001 230 102-00380 0,01 0,55 ] 40,5 12 42
2019 01/04/2003 22/04/2003 230 102-00380 0,01 1 53 40,5 9 38
2020 08/M07M999 02/08/1999 230 102-00380 0,01 1 54 39,8 6 34
2021 O7M1M996 2001171996 230 102-00380 0,01 1 68 41,2 4 38
2022  04/06/2004 0200772004 230 102-00380 0,01 1.1 439 43 9 17
2023 05/02M1989 25/02/1999 230 102-00380 0,01 1.3 32 41,5 11 45
2024 26/09/1985 091001955 230 102-00380 0,013 0,24 57,8 428 i} 45
2025 14021985  14/03/1955 230 102-00380 0,014 0,62 30 41,2 10 47
2026 08/08/1985 24/09/1985 230 102-00383 0,003 0,47 65,9 37,6 4 54
2027 27011983 09/02/19583 230 102-00383 0,003 0,8 ST 40,2 b 52
2028 12/03M987 20/05/1987 230 102-00383 0,003 1 60 33 7 58
20259 21111983 22/11/1983 230 102-00383 0,008 0,57 56,8 38,6 7 50
2030 17M2M985  16/01/1986 230 102-00383 0,008 0,71 g4 378 ] 60
2031 26/09/1989 1111071989 230 102-00383 0,01 0,62 57 35,6 14 20
2032 12/08M986 10/07/1998 230 102-00383 0,01 1.1 42 34,9 13 56
2033 0711985 24/11/1995 230 102-00383 0,01 1.4 61 36,3 16 60
2034 20/08/M9B5 23/08/1985 230 102-00383 0,017 0,41 B3,7 35,7 9 40
2035  24M10M983  01/11/1983 230 102-00384 0,003 0,27 5 437 8 30
2036 25M10/1983  01/11/1983 230 102-00384 0,003 0,27 57 437 8 30
2037 2311111984 2001271984 230 102-00384 0,003 0,35 45 40,8 7 66
2038 1411211983 271219583 230 102-00384 0,005 0,35 59,2 41 9 62
2039  11/04/1984  26/04/1954 230 102-00384 0,006 0,35 64,5 39,8 b g4
2040 3001101983 031101983 230 102-00384 0,008 0,32 572 43 8 58
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
2041 11M11M983  22/11/1983 230 102-00384 0,008 0,35 47 8 41,8 8 62
2042 14/12M983  28/12/1983 230 102-00384 0,008 0,38 554 41 10 62
2043 19/09/1984 1711001984 230 102-00384 0,008 0,42 59 39,7 8 53
2044 28/04/1988 09/05/1988 230 102-00384 0,01 0,7 598 38,6 9 56
2045 20/08/1997 25/08/1997 230 102-00384 0,01 0,81 57 3T 8 45
2045 26/08/1986 05/08/1956 230 102-00384 0,014 0,64 60,4 345 4 50
2047 1900711986  29/07/1998 230 102-00384 0,02 0,78 60 379 6 35
2048 06M1/1985  14/11/1995 230 102-00384 0,02 16 47 394 i 48
2049 190071985 22/07/1985 230 102-00384 0,055 0,23 ST 38,7 4 52
2050  24/08/1983 13100119583 230 102-00350 0,003 0,3 584 38,2 b 80
2051  12/08/1983  15/08M1953 230 102-00350 0,005 0,23 60,5 38,8 12 35
2052  24/07/11984  25/07/1984 230 102-00350 0,005 04 60,5 38,1 6 26
2053 0E/07M984  23/07/1984 230 102-00350 0,005 0,5 572 37,8 7 35
2054 26/03M985 17/04/1985 230 102-00350 0,008 0,63 4.5 333 8 50
2055 24/068M987 130711987 230 102-00350 0,008 0,8 598 37,5 10 29
2056 18/06/M986 09/07/1998 230 102-00350 0,01 0,54 50 a8 [ ar
2057  17/08/2004 09/09/2004 230 102-00350 0,01 0,8 52 38,2 10 45
2058 O04/09/2002 0O7FM0/2002 230 102-00350 0,01 0,84 50 3r7 9 36
20559 19/08/2003 30/09/2003 230 102-00350 0,01 0,85 50 a7 12 34
2060 10/09/2001 181072001 230 102-00350 0,01 0,89 50 38.4 8 42
2061 29/06/1988 09/07/1998 230 102-00350 0,01 0,92 47 378 9 5
2062 0907997 30/07/1997 230 102-00350 0,01 0,99 60 36,8 7 5
2063 28/05/1986  11/06/1956 230 102-00350 0,011 0.3 36 36,5 10 40
2064  28/M1/1989 18121959 230 102-00350 0,02 06 64,2 39.1 19 45
2065 28M1/1989 18121959 230 102-00352 0,003 0,5 G 4 41 9 45
2066 24/068/1987 15071987 230 102-00352 0,005 1.4 60,2 40,6 7 30
2067 19/08/2003 02M0/2003 230 102-00352 0,01 0,57 41 40,2 10 3
2068 17/08/2004 09/09/2004 230 102-00352 0,01 0,73 45 40,1 i) 43
2069 0S/05/1989  13/05/1999 230 102-00352 0,01 0,85 56 39,5 10 46
2070 0O4/09/2002 0OFM0/2002 230 102-00352 0,01 0,89 50 40,2 12 36
2071 27/05/M1993  04/06/1998 230 102-00352 0,01 1 50 391 8 33
2072 30/03/2000 02/05/2000 230 102-00352 0,01 1.4 56 37,6 9 44
2073 28/05M9BE  11/06/1986 230 102-00352 0,014 0,73 578 41.4 13 40
2074 23/09/M1983 1310019383 230 102-003593 0,003 0,35 57 413 10 36
2075 1721984 181201984 230 102-003593 0,003 04 56 41,3 ] 27
2076 O0O2/05/1985 22/05/1985 230 102-003593 0,003 0,41 518 39,8 4 39
2077 O7/04/1988 22/04/1988 230 102-003593 0,003 0,53 61,5 429 9 44
2078 02/06/1986 18/06/1986 230 102-00353 0,003 0,55 61 40 6 40
2079 0OV/08/M983 09/06/19583 230 102-00353 0,003 06 43 443 10 23
2050 OE/M07M983  01/08M1953 230 102-00353 0,005 0,45 55,4 427 11 34
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
2081 12/08/2003 03/07/2003 230 102-003593 0,01 06 31 442 7 42
2082 12/04/1984  03/05/1994 230 102-003593 0,01 0,65 63 40,6 17 44
2083 15/04/2004 27/05/2004 230 102-003593 0,01 09 31 435 9 46
2084 27/06/2002 23/07/2002 230 102-003593 0,01 0,96 50 41,3 8 39
2085 29/06/1998 08/0Tr1998 230 102-003593 0,01 1 54 41,7 9 36
2085 10/05/2000 OF/06/2000 230 102-00353 0,01 1.1 30 40,3 B 3
2087 14/05/2001  13/06/2001 230 102-00353 0,01 1,2 a0 431 10 59
2058 O4/05/1989  13/05/1999 230 102-00353 0,01 2 G4 39,3 i 42
2089 25M10/2001 1911172001 230 102-00353 0,01 21 3 38 7 38
2090 14/05/2001 08/06/2001 230 102-00353 0,01 23 48 36,8 7 59
2091 O7M0M986  05/11/1996 230 102-00353 0,02 1,2 a0 445 i 3T
2092  18/01/1984  DG/02/19584 230 102-00355 0,003 0,23 54,2 43,7 i) 52
2093 0311211984 171201984 230 102-00355 0,003 0,25 62 423 7 30
2094 27/05M987  1TN0GMOET 230 102-00355 0,003 0,36 62,5 431 8 40
2005 16/M2M983  28/12/1983 230 102-003595 0,005 0,35 574 437 10 50
2006 12M10/1988  28/10/1988 230 102-003595 0,01 0,19 63,8 43,8 7 40
2097 16/04/1986 29/04/1998 230 102-003595 0,01 0,39 51 423 11 21
2098 26/04/2002 12/06/2002 230 102-003595 0,01 0,59 50 39,7 12 50
2095 08/03/2001 30/03/2001 230 102-003595 0,01 0,69 53 39,9 17 50
2100 03/05/2000 15/05/2000 230 102-003595 0,01 0,77 52 389 9 50
2101 15/04/1988  30/04/1998 230 102-003595 0,01 25 62 4149 16 50
2102  12110/1988 28/10/1988 230 102-00396 0,003 0.2 619 41,8 4 16
2103 02/08/1985 16/09/1985 230 102-003596 0,003 0,26 65,1 422 4 38
2104 18/01/1984 0O7/0201954 230 102-003596 0,003 0,3 56,8 41,8 b 50
2105 03211984 1211219584 230 102-003596 0,003 0,3 &7 42,8 7 48
2106 26/M2M989 18/01/1590 230 102-003596 0,01 0,25 576 42 10 30
2107 02/05/2000 11/05/2000 230 102-00356 0,01 0,38 32 38,6 b 40
2108  11/03/11989  19/03/1999 230 102-00356 0,01 0,5 a0 43 15 43
21059 0O7/05M997 06/06/1997 230 102-003596 0,01 06 63 38,7 7 42
2110  16/04/19896  29/04/1998 230 102-003596 0,01 0,71 57 40,6 13 46
2111 15/04/1983  23/04/1998 230 102-003596 0,01 2 5 41,4 10 50
2112 26/04/2002 12/06/2002 230 102-003596 0,02 0,93 45 39,4 15 5
2113 30/01/1984  08/02/1984 230 102-00403 0,003 018 576 41,8 9 5
2114 18/02M9B6 06/03/1986 230 102-00403 0,003 0,21 50,7 438 7 44
2115  21/09/M1988 21/10/1988 230 102-00403 0,003 0,35 55,5 438 8 40
2116 26/03/1985 17/04/1985 230 102-00403 0,003 0,45 547 43 5 46
2117 03/07M1987 15/07/1987 230 102-00403 0,003 0,55 625 434 5 36
2118 08M0DM985  25/11/1985 230 102-00403 0,003 0.6 54,8 42 B 28
2119  21/03/2002 08/05/2002 230 102-00403 0,01 0,5 3 42,3 b 44
2120 27/03/2003 22/04/2003 230 102-00403 0,01 0.5 30 44 2 9 39
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
2121 06/04/2001  24/04/2001 230 102-00403 0,01 0,61 55 43 8 46
2122 D6M2M99E 23/02/1996 230 102-00403 0,01 0,66 63 433 7 40
2123 10/03/2004 30/04/2004 230 102-00403 0,01 0,74 48 44 8 9 53
2124 070211997 24/02/1997 230 102-00403 0,01 0,91 63 424 10 49
2125 20/03/2000 10/04/2000 230 102-00403 0,01 0,93 52 41,8 9 39
2126 19/02M1988 17/03/1998 230 102-00403 0,01 1.3 38 41,5 B 49
2127 110021989 25/02/1999 230 102-00403 0,01 28 48 41,9 13 42
2128 24M1M986  16/12/1986 230 102-00425 0,003 1.1 61,8 40 3 3T
2129 21M1M986  16/12/1986 230 102-00425 0,003 1,2 59,2 39,6 <] 29
2130 30/09/1988 03/M11/1988 230 102-00425 0,003 1,51 60,7 38,3 b 44
2131 29/04/1987  0S/06/M1957 230 102-00425 0,003 19 38 38,7 10 40
2132 08/01M987  20/01/1987 230 102-00425 0,003 2 61,4 40,3 b 47
2133 02/07M987 05/08/M987 230 102-00425 0,005 19 594 39,4 8 40
2134 1200401996  10/05/1998 230 102-00425 0,01 0,29 53 379 7 43
2135  04/03/1984  18/03/1994 230 102-00425 0,01 0,32 60 40,1 14 40
2136 12/06/2003 13/07/2003 230 102-00425 0,01 04 34 384 8 42
2137  16/05M987 18/06/1997 230 102-00425 0,01 0,53 69 38.4 9 28
2138 27/06/2002 23/07/2002 230 102-00425 0,01 0,55 59 37,2 9 48
2135 15/04/2004 27/05/2004 230 102-00425 0,01 08 48 38,7 10 54
2140 10/05/2000 09/06/2000 230 102-00425 0,01 0,63 50 36,3 10 34
2141 25/03/1988 16/04/1998 230 102-00425 0,01 0,64 60 38,6 9 50
2142 26/07/1988 27/07/1988 230 102-00439 0,003 0,38 575 43 6 60
2143 28/07/11988 29/07/1958 230 102-004389 0,003 0,39 58,5 43.2 3 60
2144 11/08/1987 20/08/M1957 230 102-004389 0,003 0.4 67,5 434 6 3
2145  08/01/1988 22/01/1988 230 102-00439 0,003 0,47 67,1 43.1 b 50
2146 30/08/M987 21/07/M987 230 102-00439 0,005 0,23 63,5 43 ] 3
2147  23/0211988 25/02/1988 230 102-00428 0,005 0,3 64,8 447 6 3
2148 28/04/1988 12/05/1958 230 102-00428 0,01 0,33 4355 44 2 ] 3
2145 06/M1/M1985 16/11/1995 230 102-00429 0,01 04 58 47,9 8 5
2150 200081997 25/08/1997 230 102-00429 0,01 0,47 56 429 8 42
2151  03/02M1988 23/02/1988 230 102-00440 0,003 0,32 E0,2 47 12 47
2152  18M0M988 28/11/1988 230 102-00440 0,01 0,23 63,8 48,7 8 ar
2153 04/04/1988  14/04/1988 230 102-00440 0,01 0,28 B35 454 16 41
2154  23/04/986 23/05/1996 230 102-00440 0,01 0,31 62 456 8 40
2155 21/06/M988 11/07/1988 230 102-00440 0,01 0,33 G55 484 13 44
2156 07021997 25/02/1997 230 102-00440 0,01 0,73 56 36,1 8 58
2157  10/02/1999 25/02/1999 230 102-00440 0,01 1.2 59 3T 9 51
2158 1311001989 251001999 230 102-00440 0,01 1.4 5 39.3 T 3
2159 181072000 17/M1/2000 230 102-00440 0,01 16 33 35,5 i} 49
2160 29M10/2004 10/11/2004 230 102-00440 0,01 25 47 35,7 B 28
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
2161  O7M1/2001 2711172001 230 102-00440 0,01 286 34 37,5 9 56
2162 04/10/2002 28/10/2002 230 102-00440 0,01 2,7 45 36,6 13 59
2163 17M2/2003 18/M12/2003 230 102-00440 0,01 29 52 38 11 48
2164 30MDM987 OFM1/1987 230 102-00450 0,003 0,65 59 426 10 27
2165 29/06/1988 18/07/1988 230 102-00450 0,003 1.1 53 422 8 42
2166 07101988 07/M11/1988 230 102-00450 0,003 1.3 62,4 41.4 12 50
2167 21/03/2001 16/04/2001 230 102-00450 0,01 0,52 30 40,2 11 48
2168 01/04/2003 22/04/2003 230 102-00450 0,01 0,73 31 41,7 10 38
2169 07111986  20/11/1998 230 102-00450 0,01 0,87 71 422 i 40
2170 04/04/2002  11/05/2002 230 102-00450 0,01 0,89 45 40,5 10 44
2171 04/08/2004 02/07/2004 230 102-00450 0,01 1.1 48 41,7 b 15
2172 08/07M989 02/08/1999 230 102-00450 0,01 1,2 52 38,7 6 42
2173 O07M1M987 1911101997 230 102-00450 0,01 1.8 a7 38,5 10 56
2174 16/M1/1994  28/11/1994 230 102-00450 0,02 0,61 59 43,2 10 46
2175 221111985 05/12/1995 230 102-00450 0,02 0,64 63 40,2 6 47
2176 20M1M989 12M12/1989 230 102-00483 0,003 0,7 60 40,7 7 50
2177 30/M2M988 1040171989 230 102-00483 0,003 1.1 56,8 40,9 8 38
2178 30/M1M989 13/02r1989 230 102-00483 0,003 14 63,5 38,9 9 5
2179 11/04/1984  29/04/1994 230 102-00483 0,01 0,39 47 423 22 5
2180 20/03/2001 16/04/2001 230 102-00483 0,01 0,66 47 39,6 14 38
2181 23/04/1986 23/05/1996 230 102-00483 0,01 0,76 59 39,4 18 17
2182 16M0/2002 22/10/2002 230 102-00483 0,01 0,95 52 39,6 17 3
2183 29M10/2003 28/11/2003 230 102-00483 0,01 1 33 391 11 39
2184 15/04/1987 020051997 230 102-00483 0,01 1 61 40,3 i} 38
2185 O0E/M04/1989  13/04/1999 230 102-00483 0,01 1,7 44 401 b 44
21868 12/04/2004  11/05/2004 230 102-00532 0,01 0,63 34 40,3 12 33
2187 02/05/2001 05/06/2001 230 102-00532 0,01 1,2 a3 41,7 10 3
2188 17/08/M1989  10/09/1999 230 102-00532 0,01 1.5 4 40,1 b 40
2185 30M0M987 111111997 230 102-00532 0,01 1.5 a7 37,8 9 &
2190 17/04/2002 11/06/2002 230 102-00532 0,01 16 31 40,5 16 &
2191 27/04/2000 22/05/2000 230 102-00532 0,01 24 50 40,3 12 &
2192 16MMDM98E  11/11/1996 230 102-00532 0,02 16 71 414 13 48
2193 12/04/2004  11/05/2004 230 102-00533 0,01 0,65 53 411 8 49
2194  17/04/2002 10/06/2002 230 102-00533 0,01 0,74 58 41,2 13 5
2195 27/04/2000 22/05/2000 230 102-00533 0,01 1,3 31 391 11 5
2196 15M10/19988 22/10/1998 230 102-00533 0,01 24 63 379 13 5
2197  16MDM996  12/11/1996 230 102-00533 0,01 27 54 372 11 47
2198 30M0M987 111111997 230 102-00533 0,01 33 35 36.8 10 3
2195 17/08/1989  30/08/1999 230 102-00533 0,01 41 62 36,7 6 45

2200 21M1/2002  16/12/2002 230 102-003534 0,0 0,59 3 41 b 47
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
2201 28/05M986 020711998 230 102-00534 0,01 0,61 50 40 20 50
2202 03/10/2001 071172001 230 102-00534 0,01 0,7 31 38,9 9 46
2203  13/08/19%3 01/09/1998 230 102-00534 0,01 0,75 45 36,7 14 =1
2204 10/06/1987 1000671997 230 102-00534 0,01 03 58 39,8 6 43
2205 0S5/04/19894  28/04/1994 230 102-00534 0,01 0,81 62 ag 15 57
2206 06/M10/2004 12/111/2004 230 102-00534 0,01 0.9 34 39.3 9 67
2207  04/11/2003 081272003 230 102-00534 0,01 0,97 ar 39,2 10 42
2208 09M11/2000 1%/11/2000 230 102-00534 0,01 1 60 3r.7 11 56
2209 12/04/2000 02/05/2000 230 102-00535 0,01 19 38 35,2 b 60
2210 09/05M987 05/06/1997 230 102-00528 0,02 23 63 36,9 10 52
2211 15/05/1986  13/06/1998 230 102-00535 0,02 28 52 34,2 17 53
2212 08/02M989 26/02/1999 230 102-00606 0,01 1.4 a0 39,5 14 47
2213 14/03/2000 10/04/2000 230 102-00606 0,01 1.8 5 37,2 10 44
2214 15/03/2004 30/04/2004 230 102-00606 0,01 19 49 42 12 29
2215 19/03/2003 22/04/2003 230 102-00606 0,01 2 53 421 11 65
2216 04/04/2001  24/04/2001 230 102-00606 0,01 21 5 401 12 42
2217 25/03/19588  14/04/1998 230 102-00606 0,01 25 47 35,5 9 28
2218 20/03/2002 08/05/2002 230 102-00606 0,01 25 48 414 13 49
2219 18/07/1998 23/07/1998 230 102-00606 0,02 22 52 354 12 38
2220 04/04/2001 24/04/2001 230 102-00807 0,01 0,83 56 44 1 13 42
2221 19/03/2003 22/04/2003 230 102-00807 0,01 1.2 48 44 2 10 59
2222 10/09/1998 21/09/1998 230 102-00807 0,01 1.5 61 454 14 40
2223  08/02M1989 2600271999 230 102-00607 0,01 1.8 5 41,8 16 42
2224 14/03/2000 10/04/2000 230 102-00607 0,01 24 52 40,7 14 40
2225  16/01/1989  19/01/1999 230 102-00829 0,01 0,53 36 48.1 13 3
2226 16/01/1989  19/01/1999 230 102-00829 0,01 0,53 36 48,1 13 3
2227 26/03/M1989 26/03/1999 230 102-00638 0,01 0,28 ar 43,5 12 20
2228  03M1M989 051171999 230 102-00638 0,01 04 63 43,3 7 20
2225  03M1/M198%9  05/11/1999 230 102-00839 0,01 0,39 5 45,5 9 20
2230 15/04/2000 19/04/2000 230 102-00643 0,01 0,14 52 443 12 3
2231 23/01/2001 06/03/2001 230 102-03500 0,01 4 44 26,3 25 5
2232 23/01/2002 26/M02/2002 230 102-03500 0,02 39 56 26,2 21 48
2233 17/07/2002  16/08/2002 230 102-03500 0,02 42 58 25,8 19 48
2234 24/08/2003 30/06/2003 230 102-03500 0,02 46 41 25,2 16 47
2235 17M1/2004  23/M11/2004 230 102-03500 0,03 33 48 254 15 41
2236 22/01/2003 23/01/2003 230 102-03500 0,03 36 31 258 20 47
2237 18122003 22/12/2003 230 102-03500 0,03 46 40 24 8 20 65
2238 0OV/07/2004 20/07/2004 230 102-03500 0,04 4.4 ] 24 8 19 3
2239 110401980 30/04/1950 230 102-03500 0,07 6,8 50,2 25,8 17 50

2240 03041981 13/04/1981 230 102-03500 0,085 6,7 51,6 22 16 50
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
2241 09021982 15/02r1982 230 102-03500 0,09 6,2 31 221 21 38
2242 20/09/M1983 06/10/1983 230 102-03500 0,103 6.4 49 21,7 10 50
2243 07031985 19/03/1985 230 102-03500 0,124 10 60 20 6 40
2244 1200371984 23/03/1984 230 102-03500 0,132 6.3 438 21 10 44
2245 24/06/2003 30/06/2003 230 102-03501 0,01 4.8 48 i 24 34
2246 30/05/1986  26/06/1996 230 102-03501 0,02 el 34 27.3 21 43
2247 25/08/19899 28/06/1999 230 102-03501 0,02 35 52 274 18 20
2248 09021982 11021982 230 102-03501 0,043 28 514 25,7 15 38
2249 28M2M981 201121931 230 102-03501 0,052 2,7 49,8 26,4 18 36
2250  20/09/1983 0510019583 230 102-03501 0,061 3 455 23,5 i) 40
2251 12/03/1984  23/03/1954 230 102-03501 0,07 33 8 248 i 44
2252 23/06/M988 12/07/1988 230 102-03501 0,05 3, 3 23,3 12 48
2253 31/08/2001 04/09/2001 230 102-03502 0,01 1 31 347 19 49
2254 23MM2/2002  03/01/2003 230 102-03502 0,01 1.5 50 32,6 8 43
2255  09M10/2001 231072001 230 102-03502 0,01 16 48 331 19 51
2256 23/01/2002 04/03/2002 230 102-03502 0,01 16 49 30,7 21 47
2257  2201/2003 23/01/2003 230 102-03502 0,01 16 31 331 9 46
2258 24/08/2003 30/06/2003 230 102-03502 0,01 2 50 346 8 5
2259 09/10/2003 1711072003 230 102-03502 0,01 3 52 324 8 46
2260 30/03/2005 14/04/2005 230 102-03502 0,01 3,2 31 324 10 867
2261 0OB/O72004 2000712004 230 102-03502 0,01 34 45 345 7 41
2262 17112004 23/11/2004 230 102-03502 0,01 35 48 34 B8 46
2263  31/03/2005 14/04/2005 230 102-03502 0,01 3.7 36 331 10 68
2264 01/04/2005 14/04/2005 230 102-03502 0,01 38 52 33,7 b 63
2265 03/03/2004 13/04/2004 230 102-03502 0,01 39 43 34,3 10 41
2266 18M2/2003 22M112/2003 230 102-03502 0,01 41 34 341 i 3
2267  O7M10/2004 1811072004 230 102-03502 0,01 43 48 24 9 47
2268 05/11/2003 28/11/2003 230 102-03502 0,01 3, 48 34,2 13 43
2269 24/09/2002 24/09/2002 230 102-03502 0,02 1,7 47 30,8 13 27
2270 17/07/2002 16/08/2002 230 102-03502 0,02 19 56 30,8 17 47
2271 11/04/M1980 02/05/1980 230 102-03502 0,036 3 455 292 12 49
2272 23/06/1988 12/07/1988 230 102-03502 0,05 g 55,5 238 8 40
2273 07031985 19/03/1985 230 102-03502 0,053 4 56,8 256 ] 40
2274 14/04M987 03/06/1987 230 102-03502 0,053 47 526 247 8 48
2275 20/09/M1983 06/10/1983 230 102-03502 0,056 23 43,8 27,2 10 50
2276 1200371984 23/03/1984 230 102-03502 0,056 36 5 26.4 10 50
2277 0DE/M04/2005 OFN04/2005 230 102-03503 0,01 3, 56 215 22 32
2278 23/01/2002 26/02/2002 230 102-03503 0,03 3, 52 223 24 45
2279 17/07/2002 16/08/2002 230 102-03503 0,03 6,7 31 22,2 24 48

2280  17M11/2004  23/11/2004 230 102-03503 0,04 3, 49 20 22 43
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
2281 07072004 2000712004 230 102-03503 0,04 6.4 45 215 19 46
2232  20/09/M983 0510019583 230 102-03503 0,112 33 49,5 21 12 50
2233  20/09/M983 0510019583 230 102-03503 0,112 33 49,5 21 12 50
2284 23/02M987 23/03/1987 230 102-04000 0,003 0,33 58,8 39,8 8 60
2285 08/04/1986 24/04/1986 230 102-04000 0,003 0,5 B35 40,3 9 44
2256 28/03/11980 17/04/1980 230 102-04000 0,008 0,21 594 40,9 22 62
2257 2200711984 13/09/1954 230 102-04000 0,008 0,24 ST 38,3 i} 32
2258  19/04/19858  20/04/1958 230 102-04000 0,01 0,26 56,5 38,3 i 40
2259  O7/04/1984  27/04/1994 230 102-04000 0,01 0,34 39 40,9 20 40
2290 18/08/M1987 19/08/M997 230 102-04000 0,01 0,45 36 41,6 i) 57
2291 04/09/1986 16/09/1996 230 102-04000 0,01 06 65 38,2 i 3
2292 24/05/2002 18/07/2002 230 102-04000 0,01 0,67 45 35,2 10 32
2293 151011987 16/10/1997 230 102-04000 0,01 0,7 31 35,5 14 &
2204 31/03/2003 24/04/2003 230 102-04000 0,01 0,75 47 36,1 13 40
2295 27/09/1999 28/09/1999 230 102-04000 0,01 0,96 58 35,8 9 42
2296 01/08/M985 04/09/1985 230 102-04000 0,047 018 571 40 9 50
2297 29/08/M985 03/09/1985 230 102-04000 0,017 0,2 57 40,4 9 r
2298 20/M2M987 24/03/1987 230 102-04003 0,005 1,2 63,8 36,4 11 5
2295 17/06/M9BE OFNOTr1986 230 102-04003 0,006 1.5 632 383 11 50
2300 26/08/198%4 01/09/1994 230 102-04003 0,02 1 G4 445 23 5
2301 30/06/1982 07071982 230 102-04003 0,062 6,1 40,8 258 19 44
2302  26/08/19894 02/09/1994 230 102-04004 0,01 0,89 68 41,8 18 5
2303 2000211987  24/03/M1957 230 102-04004 0,014 23 57,7 32,2 11 3
2304 17/08/1986 07071956 230 102-04004 0,022 23 G4 4 32,8 12 52
2305 03/08/1983 16/08/M1953 230 102-04004 0,061 7.5 49,8 25,2 20 44
2306 17/08/1986 0B/0T/M956 230 102-04005 0,003 1,8 59,2 36,3 10 56
2307 11/08/M989  15/06/1999 230 102-04005 0,01 2,7 62 296 12 22
2308  21/04/1988 04/05/1958 230 102-04005 0,02 1,73 61,6 351 11 58
2309 2000211987  24/03/1987 230 102-04005 0,025 1.8 62,7 351 7 &
2310 26/08/1994 25/08/1994 230 102-04005 0,05 0,55 61 44 8 19 5
2311 12/08/M983  16/09/1983 230 102-04005 0,062 11.5 464 234 10 &
2312 23/03M1981 09/04/1981 230 102-04100 0,03 46 B35 2549 18 48
2313 20/M3M982 26/03/1982 230 102-04100 0,031 5, =T 26,3 4 40
2314 22031983  12/04/1983 230 102-04100 0,035 5, 53,8 2549 12 48
2315 01/04M98B6  24/04/1986 230 102-04100 0,047 5, 63,8 256 13 50
2316 20/03/1985 02/04/1985 230 102-04100 0,047 6,1 498 256 11 54
2317 29/09/1983 17/10/1983 230 102-04100 0,054 45 31 261 9 44
2318 08/0711985 01/08/1955 230 102-04100 0,056 449 60,5 254 10 41
2319  13/0311987  18/05/M987 230 102-04100 0,064 38 54,5 26 18 50

2320 06M3/M1987 26/03/1997 230 102-04100 0,07 46 66 23,7 25 31
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
2321 30/03/1988  11/04/1988 230 102-04100 0,07 9.3 53,5 25,3 10 41
2322 23/03M1983 15/04/1983 230 102-04923 0,005 0,43 &7 38 6 30
2323 26/03/M1984 26/04/1984 230 102-04923 0,005 0,65 54,2 354 6 44
2324 19/03/1985 01/04/1985 230 102-04923 0,008 0,75 56,8 354 9 52
2325  10/05/2001 12/06/2001 230 102-04923 0,01 1.1 52 344 10 21
2326 16/05/2000 19/06/2000 230 102-04923 0,01 1.2 31 33 11 20
2327 14/05/2004 27/05/2004 230 102-04923 0,01 16 31 334 11 17
2328 02/04/1986  24/04/1956 230 102-04923 0,011 0,55 54,8 34,8 11 60
2329 01/068M987 03071987 230 102-04923 0,014 0,76 38 3r4 14 38
2330 27/05/2002  10/06/2002 230 102-045923 0,02 1.4 42 341 13 35
2331 19/04/1984  12/05/1994 230 102-05041 0,003 0,63 38 38,9 19 29
2332 21051981  D2/06/1981 230 102-05041 0,006 0,44 53,8 391 11 40
2333 18/05/M982  25/05/1982 230 102-05041 0,008 0,24 55,8 39,6 ] 50
2334 24/04/1997  22/05/1997 230 102-05041 0,01 1,2 61 a7 B 32
2335 24/04/2003 25/05/2003 230 102-05041 0,01 19 S0 32,5 8 45
2336 17/04/2001 25/04/2001 230 102-05041 0,01 2 55 32,2 8 44
2337 O7/04/2004 18/05/2004 230 102-05041 0,01 23 48 32,7 13 49
2338  30/01M9BE  06/02/1986 230 102-05041 0,014 04 53,8 40 9 24
2335 26/05/1983 0B/0Tr1983 230 102-05041 0,019 0,28 458 38,7 10 40
2340 25/03M98B6 0O7/04/1986 230 102-05041 0,019 0,44 56,2 39,9 9 40
2341 1200501988 02/06/1998 230 102-05041 0,02 0,95 60 37,2 6 28
2342  04/05/2000 22/05/2000 230 102-05041 0,02 16 54 325 9 30
2343 18/08/1987 16/09M1957 230 102-05041 0,022 0,66 55,8 39.3 6 28
2344 27/06M979 18071979 230 102-05041 0,029 0,23 34 36,7 6 40
2345 08/08/1988 17/08/1958 230 102-05041 0,03 0,63 60,5 39,2 b 32
2346 27/02/2004 26/03/2004 230 102-05126 0,01 06 a7 38 9 50
2347 1200401984 22/04/1994 230 102-05126 0,01 0,67 3 434 19 50
2348  20/04/1989  27/04/1999 230 102-05126 0,01 0,63 ] 35,9 i) 3
2345 09/04/1986 23/04/1998 230 102-05126 0,01 0,74 5 37,6 9 50
2350 1510019893 18/10/1998 230 102-05126 0,01 0,75 58 36,7 9 &
2351 1122002 171252002 230 102-05126 0,01 1 45 3r.2 8 T
2352 07/04/2004 18/05/2004 230 102-05126 0,01 1.1 48 37,3 11 50
2353  19/02M1997 28/02/1997 230 102-05126 0,02 0,63 63 324 9 50
2354 03/04/M1987 25/04/1997 230 102-05126 0,02 0,99 59 39,5 9 50
2355  09/04/M1980 0O7/05/1980 230 102-05126 0,025 1,7 52 26,6 14 r
2356 01/08/1988 08/08/1988 230 102-05126 0,03 4.4 534 221 9 5
2357  10/08/M1979 1000971979 230 102-05126 0,032 1.8 528 2549 10 5
2358 26/08/1981 09071981 230 102-05126 0,034 1.4 54,2 7.7 18 42
2359 25/07M1983  15/08M953 230 102-05126 0,036 21 32,8 251 16 3

2360 19/04/1979 O7/03M1973 230 102-05126 0,044 23 594 25,8 14 48
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
2361 27/02M9BE  05/03/1986 230 102-05126 0,045 2,7 56,8 239 8 50
2362  16/09/M1985 231001985 230 102-05126 0,047 23 63,1 24 6 47
2363  28/02M985 15/03/1985 230 102-05126 0,053 34 55,2 239 7 40
2364 0B/MOTM98T  21/07/1987 230 102-05126 0,059 45 61,1 229 7 20
2365 0111111989 071171989 230 102-05126 0,06 27 46,8 20.4 11 42
2366 14/08/1989 20/09/1959 230 102-05126 0,06 4.1 53,8 227 15 33
2367 2400371987 200051957 230 102-05126 0,067 26 53,3 23 9 48
2368 25/02M1987  22/04/1957 230 102-05126 0,071 24 58,2 229 i 47
2369 1200401986  25/04/1998 230 102-05131 0,01 0,95 32 35,9 15 40
2370 1200411984 22/04/1994 230 102-0511 0,01 1,2 43 39,9 17 50
2371 1400401985 20/04/1998 230 102-05131 0,01 1,7 63 36,6 b 50
2372 02/04/M987  25/04/1997 230 102-0511 0,01 21 35 351 13 50
2373 20/04/1989  27/04/1999 230 102-05131 0,01 24 34 32 12 5
2374 18M1M1982  D1M12011982 230 102-05131 0,014 1.4 55,7 276 21 50
2375 25/07M983  16/08/1983 230 102-05131 0,022 1 4.8 27.5 20 48
2376 27/02M9BE  05/03/1986 230 102-05131 0,028 1,54 50,8 259 10 50
2377 16/09/M985 231001985 230 102-05131 0,03 1,3 62,4 26,3 13 47
2378 25/02M987 03/04/1987 230 102-05131 0,031 1.8 55,4 251 7 50
2379 06/M10/1988 07F/11/1988 230 102-05131 0,04 1.8 593 238 10 51
2380 13/07M987 29/07/1987 230 102-05131 0,053 16 60,1 241 9 30
2381 28/02M1985 15/03/1985 230 102-05131 0,056 1.4 58,8 256 18 40
2382 21/04/1980 0O7F/05/1980 240 102-00025 0,022 09 50,8 40 22 40
2383  21/03M982 26/03/1982 240 102-00025 0,014 0.3 1.9 38 4 40
2354 2300311983 19/04/1953 240 102-00025 0,011 09 54,4 35,6 4 40
2355 28/09/1983 141101953 240 102-00025 0,014 1 53,2 373 i 40
2356 26/03/1984 26/04/1954 240 102-00025 0,011 09 53,8 35,8 i 40
2357 19/02M1985  01/04/1985 240 102-00025 0,019 0,93 547 35,3 b 3
2358 0200401986  24/04/1986 240 102-00025 0,047 1 ] 35,4 11 60
23859 24/04/M987  186/06/1987 240 102-00025 0,025 1,3 584 35,2 14 60
2390 09/07M987 130701987 240 102-00025 0,025 1,3 53,5 34,8 19 47
2391 0401101983 12112011938 240 102-00025 0,03 38 34 33,3 7 50
2392 19/04/1984  25/04/1994 240 102-00025 0,01 1.8 53 33,7 24 49
2393  09/05/M986 04/06/1998 240 102-00025 0,02 2,7 47 33,2 12 20
2394 204/1987  19/05/1997 240 102-00025 0,02 2,2 60 34,2 12 44
2395  20/04/1988 11/05/1998 240 102-00025 0,02 2,2 40 35,3 12 40
2396 0S5/M05/1999 17/05/1999 240 102-00025 0,01 248 41 332 16 42
2397 02/05/2000 22/05/2000 240 102-00025 0,03 1.8 43 319 e 43
2398 20/04/2001 25/04/2001 240 102-00025 0,02 3,2 43 33.5 14 40
2399 28/04/2003 13/05/2003 240 102-00025 0,01 23 48 32,6 20 60

2400 0&/04/2004 11/03/2004 240 102-00025 0,0 3 3 331 25 3
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
2401 28/05M986 10/06/1986 240 102-00189 0,003 0,52 524 40,1 6 48
2402 26/08M9BT7 16/09/1987 240 102-00189 0,008 1,43 55,6 40.1 6 50
2403 06/09/M1983 08/10/1938 240 102-00189 0,003 0,33 51 40,7 7 56
2404 13/04/1984  13/05/1994 240 102-00189 0,01 27 48 353 18 aF
2405 24/04/1987 22/05/1997 240 102-00189 0,01 71 58 361 9 40
2406 12/05/19895 02/06/1998 240 102-00189 0,04 8.2 61 34 12 40
2407 28/05/1989 0S/06/1999 240 102-00189 0,05 9.9 36 32,8 18 48
2408 O4/05/2000 23/05/2000 240 102-00189 0,02 10.5 34 K| 12 40
2409 09/04/2002 06/06/2002 240 102-00189 0,02 g 43 31,3 15 60
2410 24/04/2003 25/05/2003 240 102-00189 0,02 10.3 45 K| 13 3
2411 O7/04/2004  11/05/2004 240 102-00189 0,01 129 31 32,3 14 3
2412 11/04/2005 16/06/2005 240 102-00189 0,01 11 3 30,4 18 48
2413 241101989 30/M11/11989 240 102-00520 0,003 0,79 51,6 41,5 11 &
2414 08/02M98%6 12/02/1998 240 102-00520 0,01 0,63 5 39,4 9 50
2415 08/08/M986 09/08/1998 240 102-00520 0,01 0,63 60 40,6 8 38
2416 06/04/1989 13/04/1999 240 102-00520 0,01 1.8 5 42,8 10 46
2417 28/03/2000 26/04/2000 240 102-00520 0,01 0,54 40 40,5 17 44
2418 20/03/2001 16/04/2001 240 102-00520 0,01 0,38 S0 35 14 5
2419 12/04/2002 28/05/2002 240 102-00520 0,01 08 56 401 13 54
2420 0e/0%/2002 0O7M0/2002 240 102-00520 0,01 0,54 51 41,5 14 41
2421 19/08/2004 09/09/2004 240 102-00520 0,01 0,65 5 42 6 10 42
2422 23111/2004 21/01/2005 240 102-00520 0,01 08 48 413 11 20
2423 17HM0M987 2811001997 240 102-00604 0,01 0,32 ar 38.4 19 3T
2424 12005019858 02/06/1998 240 102-00604 0,01 1.3 52 42,5 b 3T
2425 25/05/1989 0S/06/1999 240 102-00604 0,01 19 62 40,9 i 3T
2426 1111052001 24/10/2001 240 102-00604 0,01 21 48 38,9 b 38
2427 0O7M0/2002 281072002 240 102-00604 0,01 2,2 45 29 9 33
2428 06/M0/2004 20/10/2004 240 102-00604 0,01 2 34 34,2 b 3
2425 19M0/2005 16/11/2005 240 102-00604 0,01 2,2 52 33,8 8 32
2430 0400311983 17/03/1998 240 102-00805 0,01 0,83 53 44 14 43
2431 120051993  D3/06/1998 240 102-00805 0,02 06 60 42,7 8 34
2432 25/05/M989 09/06/1999 240 102-00805 0,02 0,74 44 43,8 9 ar
2433 22011/2000 09/01/2001 240 102-00805 0,01 0,53 54 43.4 11 50
2434 11110/2001  24/10/2001 240 102-00805 0,01 0,65 58 437 8 38
2435 07MM0/2002 18/M10r2002 240 102-00805 0,01 0,67 56 4345 8 33
2436 06MD/2004 2001072004 240 102-00605 0,01 0,79 54 43,6 8 28
2437 19M0/2005  11/11/2005 240 102-00605 0,01 1 44 43,2 10 32
2438 05/05/1988 12/05/1998 240 102-00608 0,02 0,69 42 44 4 6 24
2439 13110011989 251001999 240 102-00608 0,01 0,37 5 46 7 3T
2440 18/M0/2000 0&/11/2000 240 102-00608 0,01 0,31 39 43.8 10 50
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
2441 O7M1/2001 271172001 240 102-00808 0,01 0,7 45 45,7 16 71
2442  04/10/2002 28/10/2002 240 102-00608 0,01 0,76 48 452 10 59
2443 29/10/2004 10/11/2004 240 102-00608 0,01 0,45 50 435 9 25
2444 23/05/2005 08/08/2005 240 102-00608 0,01 0,68 52 431 7 22
2445 23/05/2000 14/06/2000 240 102-00618 0,01 0,35 53 46,5 9 42
2445 23/05/2000 14/06/2000 240 102-00819 0,01 0,18 33 46,3 9 32
2447 11/05/2005 06/07/2005 240 102-00819 0,01 0,24 47 48,7 b 3
2448 05/08/2002 17M07/2002 240 102-00624 0,01 0,19 45 44 2 17 50
2445 01/03/1989 10/03/1999 240 102-00626 0,01 013 31 46 11 40
2450 09/05/2005 23/06/2005 240 102-00626 0,01 0,13 34 44 5 10 3
2451 27081979 189071979 240 102-05207 0,014 0,3 376 39,3 17 42
2452 14/05M980 27/05/1980 240 102-05207 0,014 1,63 58,2 38,9 14 48
2453 21/05M981  D2/06/1981 240 102-05207 0,114 0,8 5 37,5 15 42
2454 18/05/1982  25/05/1982 240 102-05207 0,018 1,14 52,7 343 6 41
2455  26/05/M983 26/05/1983 240 102-05207 0,025 1,28 50,4 32 12 40
2456 19/05/M986 05/06/1986 240 102-05207 0,017 1,2 63,8 334 9 42
2457 12/04M987  11/06/1987 240 102-05207 0,025 1.5 54,7 336 11 47
2458 03M10M985  01/11/1995 240 102-05207 0,02 2,2 57 29,3 13 40
2459 25/03/1986 23/04/1996 240 102-05207 0,03 22 44 28.8 10 44
2460 11/03M987 26/03/1997 240 102-05207 0,03 33 5 284 12 50
2461 03/04/1988 05/05/1998 240 102-05207 0,06 3 31 26,3 11 42
2462 09/05/2005 23/06/2005 240 102-05207 0,02 22 57 242 10 28
2463 1200171984 13/01/1954 69 102-00121 0,058 1.6 45,2 242 26 54
2464 1710371989 25/03/1999 69 102-00121 0,08 1.7 39 29,8 28 30
2465 21111986 03011997 G4 102-00125 0,02 2,7 43 29,3 32 3
2466 270211981 09031981 B9 102-001%3 0,003 1,65 452 41,5 34 68
2467  12/04/2004  11/05/2004 59 102-00206 0,04 45 4 241 32 60
2468 29/04/2002 12/06/2002 59 102-00224 0,03 3,2 45 271 30 40
2489 OV/05/M997  05/06/1997 B9 102-00238 0,01 0,44 47 384 34 5
2470 15/04/1996  26/04/1998 B9 102-00238 0,02 0,73 44 26,6 30 63
2471 12/08/2003 070372003 B9 102-03404 0,02 3 43 27.4 26 50
2472 29/03/1984  22/04/1994 B9 102-03414 0,02 21 28 25,2 30 40
2473 24M1M986  03/01/1997 B9 102-03414 0,03 28 41 24 44 46
2474 29/03/1989 31/03/1999 69 102-04001 0,05 3,7 41 20,8 26 g1
2475 170031987 O7/04/1997 69 102-04040 0,06 41 40 29,3 59 39
2476 19/01/2004 26/03/2004 B9 102-04104 0,01 28 439 201 26 41
2477 17/0BM983 25/08/1983 69 102-04330 0,027 5 26,2 281 44 26
2478 11/03/2005 13/04/2005 G4 102-04330 0,03 1.7 37 27 43 32
2479 03/08/2001 06/08/2001 £9 102-04500 0,01 29 44 28,6 32 80

2450 11/03/1989  23/03/1993 69 102-043500 0,0 47 33 30,5 3 60
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
2481 22M12M981 28121981 69 102-05039 0,033 24 626 25 26 28
24582 17/08/19584 05/09/1994 69 102-05077 0,03 14 55 254 28 42
2483 17M0OM986 1211171996 69 102-05140 0,06 41 66 21 27 42
2484 2200111985 1200271985 69 102-05141 0,005 1.1 288 282 29 48
2485 2911211981 29/12/1981 69 102-05141 0,105 34 40 21 32 48
2456 09/03/1989  15/03/1999 G4 102-06200 0,01 2.2 28 &) Ky 3
2457  12/04/2000 02/05/2000 G4 102-06200 0,01 2,7 36 28,3 26 50
2458 1400501986  25/05/1998 G4 102-06350 0,01 19 35 36,9 27 40
2459  11/03/11989  19/03/1999 G4 102-08053 0,03 8,2 44 26,1 36 3
2490 O04/05/1984  09/06/1994 59 102-08054 0,01 23 36 38,7 35 18
2491 08/05/M1987  09/06/M1997 G4 102-05054 0,01 36 47 33,6 30 47
2492  02MM0/2003 171072003 59 102-08078 0,05 71 42 20,9 33 27
2493  0E/08/2004 17/08/2004 B9 102-08078 0,09 9,2 44 20,9 27 40
2494 02M10/2003 151072003 69 102-08081 0,01 1,3 40 32,5 54 5
2495  12/07/2000 01/08/2000 69 102-08082 0,01 0,56 34 32,8 27 32
2496 20/03/2002 12/04/2002 69 102-08082 0,01 0,83 17 32,5 41 56
2497 30011011984 171201984 69 102-08082 0,019 0,85 212 323 29 58
2498 12/07/2000 08/02/2000 69 102-08082 0,02 0,54 42 31,5 27 32
2495 12/06/19896 04/07/1996 69 102-08082 0,02 1.2 439 323 35 42
2500 20/03/2002 12/04/2002 69 102-08083 0,02 0,61 24 328 48 58
2501 12/06/M9896 04/07/1996 69 102-08083 0,02 0,84 42 34,2 34 44
2502  31/07/2003 15/08/2003 69 102-08083 0,02 1 52 K3 29 39
2503 3001001984 171219584 G4 102-08083 0,022 1.2 18,8 321 29 47
2504 300001984 101201954 G4 102-05084 0,014 09 228 30,8 20 58
2505 12/08/1986 04/07/1998 G4 102-05084 0,02 0,46 45 341 30 44
2506 20/03/2002 12/04/2002 G4 102-05084 0,02 0,9 43 32,7 43 58
2507 15/02/11984  21/01/1984 59 102-08085 0,009 0,78 18,8 32,2 45 60
2508 31/07/2003 15/08/2003 59 102-08085 0,01 0,56 26 31,3 a2 9
2509  12/08/2004 19/08/2204 B9 102-08085 0,01 06 24 30,1 45 41
2510 12/068M9896 050771996 B9 102-08085 0,01 0,78 24 344 56 50
2511 20/03/2002 12/04/2002 B9 102-08085 0,02 1,3 a0 32,3 49 62
2512 30M0M984  17M2/1984 69 102-08085 0,025 0,8 22 32 20 5
2513 10/M1/M1988 06/12/1988 69 102-08085 0,06 0,7 411 299 39 60
2514 15/02M1984  21/01/1984 69 102-08086 0,008 1,2 326 32 82 60
2515 12/06M986 03/07/1996 69 102-08086 0,01 0,47 44 33,6 60 50
2516 12/07/2000 21/08/2000 69 102-08086 0,01 0,83 28 311 58 5
2517  31/07/2003 15/08/2003 69 102-08086 0,01 0,93 35 a0 69 40
2518 13/08/2004 15/08/2004 G4 102-08086 0,01 3 36 29.8 63 3
2519 20/03/2002 12/04/2002 G4 102-08086 0,02 0,85 40 31,9 71 g4

2520 30011984 171201984 69 102-03086 0,025 1 354 32,5 28 46
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
2521  15/02/M1984  21/02/1984 69 102-08087 0,008 0,41 17 38,7 80 57
2522 12/06M98E 04/07/1996 69 102-08087 0,01 0,41 25 32,5 47 50
2523 20/03/2002 12/04/2002 69 102-08087 0,01 09 27 311 35 62
2524 13/08/2004 19/08/2004 69 102-08087 0,02 08 30 319 33 45
2525 17M2M987 17M2/1987 69 102-08087 0,031 0,69 291 31,3 73 40
2526 09/M11/1988 08/M12/1958 £9 102-08087 0,04 0,56 292 30,5 33 52
2527 20/03/2002 12/04/2002 G4 102-08088 0,02 0,87 3 33,2 3 35
2528 02/04/1984  04/04/1954 G4 102-080858 0,047 1,04 22 231 38 53
25259  24/08/1986 04/05/1958 G4 102-080858 0,061 1.4 =il 23,8 24 42
2530 08M1/M1983 171111983 59 102-038088 0,084 0,95 35,2 235 33 48
2531 20/03/2002 12/04/2002 G4 102-08089 0,02 1.5 3T 26,9 33 56
2532 12/08/2004 19/08/2004 59 102-08089 0,03 1.5 3 25,8 26 42
2533 12/08M986 02/07/1998 B9 102-08089 0,04 0,81 27 298 43 48
2534 24/08M986 D4/03/1986 B9 102-08089 0,075 19 323 216 26 42
2535 30/M0/M1984  18/M2/1984 69 102-08089 0,076 1.4 272 226 32 58
2536 20/05M982 28/05/1982 69 102-08089 0,085 1,3 N2 236 42 48
2537  08M1M983 171171983 69 102-08089 0,095 1,2 20,8 23,2 42 52
2538 27M10M988  29/11/1988 69 102-08089 0,11 1.8 46,5 226 44 52
2535  31/07/2003 15/08/2003 69 102-080%0 0,03 03 37 2549 32 43
2540 12/07/2000 21/08/2000 69 102-080%0 0,03 1.1 37 26,5 33 39
2541  13/08/2004 19/08/2004 69 102-080%0 0,04 0,95 3 259 41 47
2542 20/03/2002 12/04/2002 69 102-080%0 0,04 1.2 27 261 61 64
2543 3001071984 18121954 G4 102-080%0 0,068 1.2 33 26,6 38 56
2544 24/08/1986 04/05/1956 69 102-08091 0,057 1.7 272 236 29 36
2545 1411001882 181001952 B9 102-080%1 0,061 1,24 14,6 23,5 30 40
2546 20/03/2002 12/04/2002 G9 102-08052 0,03 1,8 33 26,4 ar 63
2547 12/08/2004 19/08/2004 69 102-080%2 0,03 2 40 23,6 28 3
2548 12/06/M986 08/07/1996 69 102-080%2 0,04 0,89 20 26,5 48 54
2545 11/05M1981  13/05/1981 69 102-080%2 0,053 1.1 234 22,2 a0 59
2550 24/08/M986 D4/03/1936 69 102-080%2 0,075 16 23 229 20 42
2551 20/03/2002 170472002 B9 102-08053 0,01 1.8 39 298 40 60
2552 15/02/M1984  21/02/1984 69 102-08053 0,055 1,3 421 23,8 28 26
2553 30/M0/M1984  18/M2r1984 69 102-08053 0,056 1,3 are 25,5 27 42
2554 02/04/1984  03/04/1984 69 102-08093 0,063 1.1 33 228 38 58
2555 13/08/2004 19/08/2004 69 102-080%6 0,03 1,5 45 245 27 40
2556 20/03/2002 17/04/2002 69 102-080%6 0,04 2 23 244 59 60
2557 09M10/1985 25/11/1985 133 102-00001 0,084 41 55,7 201 32 25
2558  11/04/1994  0S/05/1994 135 102-00002 0,04 27 41 26.4 27 3
2559 25/08/1983 03/09/1998 135 102-00002 0,05 25 3 248 28 42

2360 15/07/2004 10/03/2004 133 102-00002 0,06 4 38 223 30 27
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
2561 26/MM0/2000 14/11/2000 133 102-00003 0,01 1,2 45 34,6 38 35
2562 20/M1/2002 13M2r2002 133 102-00003 0,02 25 38 31,7 33 18
2563 15/12M1988 18/01/1989 133 102-00003 0,09 g 259 21,8 23 50
2564 220519896  26/06/1996 133 102-00003 0,12 6.3 47 20,5 33 40
2565 10111987 091201987 133 102-00006 0,027 1,99 205 297 16 59
2566  15/05/1980  25/05/1950 135 102-00006 0,126 13 354 20.8 45 42
2567 1911111981 D1/12M1931 135 102-00006 0,125 13 35,5 201 34 27
2568 110211981 130319381 135 102-00042 0,008 3 38 33.8 36 3
2569  24/02/1987  04/04/1997 135 102-00042 0,02 09 33 379 34 50
2570 01/09/1988 1040971998 133 102-00042 0,02 19 4 36,4 30 60
2571 130111982 28/01/19582 135 102-00049 0,003 26 M2 36,8 43 54
2572 22/03/2002 08M05/2002 133 102-00059 0,01 34 25 31,9 35 18
2573 14/05/M1980 28/05/1980 138 102-00118 0,031 1.8 46,8 276 27 46
2574 27/06M9T9 1300711979 138 102-00118 0,024 286 43,8 27,2 26 42
2575 13121981 281211981 133 102-00180 0,003 1.8 578 379 27 54
2576 15/09/1981 21/09/1981 133 102-00185 0,003 1,7 B35 40,3 29 30
2577 25/06/2002 21/08/2002 133 102-00238 0,08 1.1 ] 20,9 Y 48
2578  14/01M987 15/01/1997 133 102-00246 0,01 21 50 34,7 47 46
2579 03/03/1998 16/03/1998 1338 102-00246 0,02 47 S0 281 27 42
2580 O7MO7M999 20/07/1999 133 102-00246 0,02 3, 20 279 48 70
2581 26/07/2002 170952002 1338 102-00246 0,06 10.5 37 20,2 42 5
2582  13/07/2000 24/08/2000 1338 102-00246 0,07 6.6 47 225 27 39
2553  18/09/1994  26/09/1994 135 102-00375 0,01 0,77 68 36,2 26 20
2554 20/08/2004 0S/09/2004 135 102-00386 0,01 0,96 26 39,8 G4 47
2555  09M1/M1987 10111987 135 102-00427 0,025 2,33 47 .6 27.5 29 3
2556 09/04/1980 08/05M1950 135 102-03416 0,031 0,83 45,2 27,5 33 42
2557 09101981 28M0/M1981 138 102-03416 0,035 1.5 26,4 246 26 44
2558 06/03/2001 070372001 135 102-05018 0,02 39 42 21,9 27 20
25859 101121987 26/12M1997 138 102-05018 0,03 45 a7 247 27 40
2590 20/08/2004 09/09/2004 133 102-05032 0,08 71 26 26,4 50 42
2591 23/07M987  15/08/M997 133 102-05032 012 12 45 231 36 38
2592  05/12/2000 08/01/2001 133 102-05034 0,01 35 48 29,8 27 56
2593  20/03/2002 08/05/2002 133 102-05034 0,01 3,7 29 28,3 38 64
2504 04/04/2001  24/04/2001 133 102-05034 0,01 3,7 44 30,6 Y 52
2595  15/03/2004 30/04/2004 133 102-05034 0,03 3,2 26 26,9 38 36
2596 19/03/2003 22/04/2003 133 102-05034 0,03 34 439 274 33 71
2597  09/04/1986  24/04/1996 133 102-05034 0,13 4.4 5 20,5 26 40
2598 03/04/1987  25/04/1997 135 102-05034 0,14 8.2 43 20.4 34 60
2599 0S/07M979 23071979 135 102-05085 0,022 47 54,8 30 30 42

2600 2200401981 28/04/1981 133 102-05088 0,023 6,7 44 294 44 40
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
2601 0S/07M979 23071979 133 102-05089 0,049 0,83 50,4 26 32 40
2602 27/07M983 22/08/1983 133 102-05143 0,106 19 58,2 214 26 38
2603 14/02M1981  26/02/1981 1338 102-05201 0,011 41 539 34,7 Y 52
2604  29M10M1980 03/11/1980 133 102-05204 0,008 0,93 43 36,4 26 45
2605 16/05/1980 02/06/1980 133 102-05204 0,008 1.4 36 36,8 26 40
2606 19/03/1981  26/03/1981 135 102-05204 0,011 0,93 40,2 33.5 36 50
2607 13M11/2001 0722001 135 102-05204 0,02 26 47 28,3 ar 41
2608 20/01/1989 020201999 133 102-07300 0,01 45 27 30 27 58
2609 25/09/2003 0OFM0/2003 133 102-07300 0,01 449 43 27 26 62
2610 2000311981 20/03/1981 133 102-07301 0,028 1,73 58,5 30,1 42 68
2611 02/04/2004 11/05/2004 133 102-07302 0,02 9.8 43 26,4 26 50
2612 16121981 28121981 133 102-09101 0,031 25 23,7 271 27 58
2613 17/09/19%3  01/10/1998 138 102-09101 0,04 3,2 5 27,7 26 50
2614 09/03/1989 15/03/1999 144 9 102-00543 0,01 0,68 26 43 67 40
2615 04/03M1986 06/03/1998 144 9 102-00586 0,01 0,28 39 43.4 36 82
2616 08/02M1999 25/02/1999 145 102-005598 0,01 0,43 40 334 28 63
2617 28/01M980 3040171980 230 102-00047 0,005 2,35 60,2 KX 27 =1
2618 09/04/M1980 25/04/1980 230 102-00085 0,038 1,55 60,8 31,7 28 43
2619 02/09/1994 14/09/1994 230 102-00086 0,02 0,89 57 30,1 26 22
2620 16/04/1986 29/04/1998 230 102-00087 0,1 141 50 22 28 55
2621  16/04/1986 26/04/1996 230 102-00088 0,04 45 439 272 28 60
2622 22/04/1999 27/04/1999 230 102-00088 0,06 71 33 224 30 60
2623 03/05/2000 15/05/2000 230 102-00058 0,06 9.3 41 21.4 30 60
2624 15/04/19858  23/04/1998 230 102-00058 0,07 6,5 41 26 32 70
2625 25/01/2001  12/02/2001 230 102-00085 0,07 8,3 44 21 3 3
2626 26/04/2002 12/06/2002 230 102-00085 0,09 13 45 21,8 39 50
2627 2000311981 30/03/1981 230 102-00107 0,036 2,2 arz2 26,4 28 47
2628 02/04/1981  13/04/1981 230 102-00150 0,028 4 54,2 281 26 56
26259 12/08/2003 13/07/2003 230 102-00247 0,01 34 48 25,7 48 T
2630  23/03M981  09/04/1981 230 102-00280 0,006 1,08 5 M 26 5
2631 20/03/2002 08/05/2002 230 102-00807 0,01 1,7 28 449 44 54
2632 17/03M1989 26/03/1999 230 102-03500 0,03 5, 34 25,3 29 62
2633 23/01/2001 080372001 230 102-03501 0,03 4 5 26,2 36 5
2634 23/01/2002 26/02/2002 230 102-03501 0,03 45 52 2386 29 47
2635 17/07/2002 16/08/2002 230 102-03501 0,03 5, 49 224 29 49
2636 03/04/1981  13/04/1981 230 102-03501 0,039 35 55,8 2549 28 50
2637 18122003  22/12/2003 230 102-03501 0,04 3, 47 215 29 5
2638 22/01/2003 23/01/2003 230 102-03501 0,04 3, 31 2249 27 45
2639 0O7/07/2004 20/07/2004 230 102-03501 0,04 3, 48 21,5 30 36

2640 17M11/2004 23/11/2004 230 102-033501 0,04 6,3 45 224 29 46
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
2641 23/01/2001 08/03/2001 230 102-03502 0,13 11.5 47 20,4 29 65
2642  18M12/2003 22/12/2003 230 102-03503 0,02 g 45 211 26 65
2643  24/08/2003 30/06/2003 230 102-03503 0,03 6,3 49 20,9 26 46
2644 11/04/1980 02/05/1980 230 102-03503 0,084 T 498 249 30 51
2645 0O7/05M1997 05/06/1997 230 102-04003 0,003 2 37 30,4 28 63
2645 20/04/19899 27/04/1999 230 102-04003 0,02 1.5 19 299 39 g4
2647 16/04/19896  25/04/1998 230 102-04003 0,03 1 35 34,5 42 54
2648 1400401985  20/04/1998 230 102-04003 0,03 1.3 48 314 31 70
2649  26/04/2002 12/06/2002 230 102-04003 0,03 2,2 41 274 39 50
2630  10/03/M1981 13031981 230 102-04003 0,053 3, 43 26,7 ar 48
2651 03/08/1983 06/08M1953 230 102-04003 0,073 7T 492 23 27 38
2632 16/04/1986 25/04/1996 230 102-04004 0,02 1 38 35,9 35 70
2653 20/04/1989  27/04/1999 230 102-04004 0,02 1,7 28 31,2 38 80
2654 10/08/19899  15/06/1999 230 102-04004 0,02 1,7 35 30,6 28 30
2655  14/04/1988 20/04/1998 230 102-04004 0,02 1.8 25 33,6 36 80
2656 26/04/2002 12/06/2002 230 102-04004 0,02 24 a0 28,8 44 50
2657 O7/05M997 27/M05/1997 230 102-04004 0,03 1,2 45 336 42 69
2658 16/04/1986 25/04/1998 230 102-04005 0,01 16 38 36,3 33 68
2659 0O7/05M1997 05/06/1997 230 102-04005 0,01 22 48 342 28 76
2660 22/04/1989 27/04/1999 230 102-04005 0,01 28 20 30 31 72
2661 14/04/1988 20/04/1998 230 102-04005 0,01 248 5 33 28 80
2662  03/05/2000 11/05/2000 230 102-04005 0,02 248 5 28,7 29 60
2663 26/04/2002 12/06/2002 230 102-04005 0,05 3.3 31 27.2 31 50
2664  16/04/19896  D3/05/1998 230 102-04100 0,08 10.4 a0 23,2 38 50
2665 2200311981 0S/04/1981 240 102-00025 0,011 0,89 52,8 36.4 3 42
2666 10/04/2002 05/06/2002 240 102-00025 0,02 2,2 43 32 30 70
2667 110711989  D2/08/M19589 240 102-05207 0,03 1.4 66 324 32 9
2668  29/03/1985  19/04/1985 69 102-00181 0,137 23 43,8 17 B 42
2665 10/04/1984  11/05/1984 69 102-00181 0,141 23 424 19,2 12 40
2670 20/04/1986 15/05/1986 B9 102-00206 0,137 3 53,8 17.8 9 38
2671 28/03M985  19/04/1985 B9 102-00206 0,154 35 47,7 16,4 8 47
2672 10/04/1984  17/05/1984 69 102-00206 0,154 4 4.8 18,2 9 5
2673  12/05/2002 20/06/2002 69 102-00501 0,03 194 44 248 15 40
2674 0O7M2M988  13/01/1989 69 102-03402 0,16 34 449 17,5 12 52
2675 26/04/1983  19/05/1983 69 102-03402 0,165 2,2 50 17 15 40
2676 10/06/M198E OF/NOTr1986 69 102-03402 0,168 22 439 15,9 5 32
2677  21M10M982  08/11/1982 69 102-03402 0,184 248 4582 17.9 15 5
2678 09/06/1987 OFNOTM9ET 69 102-03402 0,184 3.5 54,1 16.3 16 45
2679  30/08/1994  14/09/1994 G9 102-03404 0,07 44 3 19.4 25 48

2680 19/04/19899 22/04/1993 69 102-03419 0,06 123 58 19.6 20 40
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
2681 05/08/2001 08/06/2001 B9 102-03419 0,07 15.5 48 21,8 16 45
2682 11/08M987 24/08/1987 69 102-04101 0,081 24 B0,2 19,6 11 36
2683  24/08/M1988 13/09/1988 69 102-04101 0,09 28 572 19.4 11 40
2684 17/08/1989 21/09/1989 69 102-04101 0,09 3.2 46,8 19.4 10 45
2685 23/M11/2004 26/01/2005 B9 102-04104 0,04 22 45 19.9 30 36
2686 10/03/2003 08/04/2003 G4 102-04104 0,04 23 43 19.4 30 3T
26T 23/05/2000 14/06/2000 G4 102-04105 0,08 38 47 19.6 14 30
2688 22/08/2000 26/09/2000 B9 102-04330 0,07 10.6 52 191 18 42
2689 15M0/2002  22M11/2002 B9 102-04330 0,09 10,7 42 19.9 24 42
2690 16/M0M986 131171996 69 102-05039 0,09 2 34 18,2 17 28
2691 1510019858 2211001998 £49 102-05039 0,1 3 44 17,9 19 36
2692 26/04/2000 18/05/2000 69 102-05039 0.1 31 52 16,9 17 6
2693 17/08/195%9 10/09/1999 69 102-05039 0,11 3 57 16,6 12 20
2694 12/04/2004  11/05/2004 69 102-05039 0,11 3,7 38 17.6 32 27
2695 29M10M997 121111997 69 102-05039 0,11 41 48 19 24 33
2696 17/04/2002 11/06/2002 69 102-05039 012 3,2 42 17,3 27 42
2697  24MM0M982  29/10/1982 69 102-05076 0,129 2,7 518 19,8 16 54
2698 17/02M1994 22/02/1994 69 102-05076 0,15 36 40 17.8 12 44
2699 01/03/1989 06/03/1989 69 102-05076 0,15 42 55,5 17,2 9 43
2700 10/08M9BE O7/0T7/1986 69 102-05076 0,154 3 50,8 17.5 7 48
2701  26/04/1983  18/05/1983 69 102-05076 0,155 28 53,8 18,2 14 48
2702 09/06/1987 OFNOTI987 69 102-05076 0,156 3.2 5 16,3 10 50
2703  16/02/1989 16/02/1959 G4 102-05076 0,16 45 45,5 16.9 9 57
2704  25/04/1984  D5/06/M1954 G4 102-05076 0,164 25 3 19 13 45
2705 28M2M19858 04/01/1959 G4 102-05076 017 3T 53,9 17 il 40
2706 01/02M11989 13/02/1989 G4 102-05076 017 39 33,7 16,9 11 45
2707 O7/05/M985  12/06/1985 59 102-05076 0,209 28 434 18 B 42
2708 21/05/M982 15/06/1982 69 102-05077 0,139 2 4.8 17,9 ] 42
2709 01/08/M983 0706983 B9 102-05077 0,139 2,2 43,8 18 25 &
2710 24/05/1984 05/07/1984 B9 102-05077 0,153 23 522 17.6 25 60
2711 13/068M985  22/07/1985 B9 102-05077 0,195 31 62 142 11 38
2712  01/06/M988 20/06/1988 69 102-06200 0,14 39 214 17.4 26 64
2713 19/04/1983  28/04/1983 69 102-06201 0,144 41 a4 18.4 15 52
2714  11/068M9BE 0O7/07/1986 69 102-06201 0,157 41 53 20,3 8 =1
2715  20M1M987  17M21987 69 102-06201 0,168 411 428 16,2 34 43
2716 14/05/M1985 04/06/1985 69 102-06201 0,19 41 47 5 157 18 52
2717 2200511986  10/06/1986 69 102-06350 0,61 24 50,2 233 11 40
2718 20/06/1985 12/07/1985 69 102-08031 0,062 3, 36 19.58 4 38
2719  15/07/11985 08/0&M1955 £9 102-08052 0,09 18 55,1 19.1 i} 40

2720 11/04/1986 13/03/19886 649 102-08052 0,113 17 43,2 19 14 58
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
2721 08/04/M987 03/06/1987 69 102-08052 0,126 18.5 511 19 16 70
2722 26/04/1988 09/05/1988 69 102-08052 0,16 | 53,6 175 11 70
2723  01/07M988 13/07/1988 69 102-08052 017 27 528 19,2 10 70
2724 13/07M1982 15/07r1982 69 102-08053 0,071 16 55,8 228 8 a5
2725 08/04/1987 03/06/1987 69 102-08053 0,123 18 521 18,2 19 70
2726 15/07/11985 08/0&M955 G4 102-08053 0,123 18 53,2 201 B 40
2727 21101983 07M2/1983 G4 102-08053 0,165 17 55,8 22 7 35
2728 01/07M988 12/07/1958 G4 102-08053 017 2.7 56,8 17.5 13 62
27259  26/04/1988 09/05/1958 G4 102-08053 019 71 45 17.4 12 83
2730 170401986  14/05/1986 59 102-08054 0,045 18 578 23 17 50
2731 23/08/1984 171001954 G4 102-05054 0,067 16 56,8 24 2 16 47
2732 08/04/1987 03/06/1987 59 102-08054 0,075 18,5 433 226 22 70
2733 08/05M9597 05/06/1997 B9 102-08055 0,1 15.5 63 221 28 45
2734 09/08M982 16/06/1982 B9 102-08080 0,227 4 38 18.1 12 35
2735 09/06/M9B2 16/06/1982 69 102-08081 0,253 7B 58 17 14 36
2736 10/08/1984 04/10/1984 69 102-08066 0,072 33 4.4 19,8 11 34
2737 0D6M3M9BT  24/03/1987 69 102-080&6 0,084 4 60,9 183 7 41
2738 31/08/M988 14/09/1988 69 102-080&6 0,09 42 52 18 10 39
2739 23/07M1985 15/08/1985 69 102-08066 0,095 33 531 18.1 7 20
2740 30/04M986 21/06/1986 69 102-080&6 0,101 35 538 18.4 6 30
2741 18/0211987 18/02/1997 69 102-08068 0,05 41 31 18.1 18 36
2742 D6MS5M99E 27/05/1996 69 102-08069 0,07 41 54 18,3 15 20
2743 18/02M1987 18/02/1997 G4 102-08089 0,11 449 34 18.6 23 23
2744 21/05/1982 02/06/1952 £9 102-08072 0,058 225 59,4 23,7 i} 36
2745 30M1/1983  05/01/19584 £G4 102-08072 0,066 25 58,2 22 9 3
2746 O7TM1M1983 091171983 B9 102-08075 0,13 35 36,8 19,6 16 38
2747 16/M0/2002 141172002 59 102-08078 0.1 3, 36 19,6 36 40
2748 08/M1M983 17111983 69 102-08082 0,271 9,2 24 20 28 48
2745 20/05/M982 28/05/1982 69 102-08082 0,277 8.4 172 20,2 ar 5
2750 08M1/M1983  14/11/11983 B9 102-08083 0,3 19 236 18,6 24 48
2751 20/05M982 28/05/1982 B9 102-03024 0,232 8.9 20,8 19,6 32 &
2752 08M1M983  14/11/1983 69 102-08084 0,285 9.5 202 19.4 30 48
2753 08M1M983  14/11/1983 69 102-08085 0,214 19 26,8 20,3 30 5
2754 08M1M983  14/11/1983 69 102-08086 0,212 13 27 19,3 38 48
2755 20/M5M982 28/05/1982 69 102-080%0 0,637 12 271 15,5 20 5
2756 08111983  17/11/1983 69 102-080%0 0,673 12 254 15,2 48 48
2757 20/05/1982 28/05/1982 69 102-080%6 0,178 24 24 215 38 46
2758 08M1/M1983 18111983 G4 102-080%6 0,184 23 20,8 21.4 45 50
2739 091101987 09111987 G4 102-08200 0,244 7,86 429 17 29 52

2760 20/08/1983 1111001953 69 102-08200 0,273 71 35,8 17 20 42
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
2761 12/08M98B6  30/06/1986 69 102-08200 0,294 86 33 161 16 46
2762 11/03M1984 22/03/1984 69 102-08200 0,322 6,7 r4 16,9 20 48
2763 13/068M9BE  30/06/1986 69 102-08201 0,224 10 42 14,8 23 47
2764 04/M10M1985  18/11/1985 69 102-08201 0,238 10.5 40,8 10,7 23 52
2TES  11/03/1984 29/03/1984 69 102-08201 0,247 8.7 244 18 25 49
2766 0311071984  20/11/1984 69 102-05201 0,247 9.4 35,8 16.9 20 50
2767 0911001987 091119587 69 102-05201 0,252 9,52 245 13.7 28 54
2768 20/09/1983 1111001953 89 102-05201 0,341 9.8 36,8 16,7 21 44
2769 091101987 11111987 g9 102-08202 012 2,85 23,8 16,3 36 53
2770 04/10/M985  18/11/1985 69 102-08202 0127 Z24 4.1 17,2 19 50
2771 041101985 191171985 B9 102-08203 0,154 6,7 443 18.4 19 47
2772 123101988 2810011938 59 102-08203 017 77 il 17.8 6 3
2773 20/09/1983 131001983 B9 102-08203 0,187 6.4 412 18.5 19 38
2774 11/03/11984  29/03/1984 B9 102-08203 0,209 6,1 445 18 15 44
2775 0S/M9M19B6 12/09/1986 96,8 102-00252 0,059 5, 0,8 19,5 8 36
2776 24/03M987 20/05/1987 96,8 102-00252 0,09 5, 53,1 19,8 8 38
2777 18/M01M982  28/01/1982 96,8 102-00254 0,14 11.5 59 17.8 43 38
2778 29/08/M985 08/10/1985 96,8 102-00254 0,152 12 54 16,8 6 27
2779 03/09/1986 09/09/1986 96,8 102-00254 0,154 12 514 16,8 6 27
2780 20/07M983 15/08/1983 96,8 102-00254 0,167 11 BE 4 17,7 15 20
2781 020211984 29/02/1984 96,8 102-00254 0,171 11.5 58,4 171 14 48
2782 03/02/11984 01/03/1984 96,8 102-00255 0,185 a 472 17 15 44
2753  03/09/1986  09/09/1956 96,5 102-00255 0,196 12 50,8 16.8 9 38
2754 29/08/1985 08M0M955 96,5 102-00255 0,207 8,1 599 16,8 i} 38
2785 020021984  25/02/19584 96,5 102-03424 0,164 2,2 43,8 18.3 18 54
2786 21/03M985 17/04/1985 135 102-00001 0,084 3, 46,8 19,5 12 18
2787 120081987  01/09/1987 133 102-00001 0,087 45 60,5 191 10 49
2788 12/068M987 09071987 133 102-00001 0,089 45 60,1 19,6 10 28
2789 03/07M9BT7  22/07/1987 1338 102-00001 0,092 44 622 19,6 8 &
2790 11/04/1994  09/05/1994 1338 102-00001 0,11 5, 59 18.4 30 38
2791 08/08/M989  13/09/1989 1338 102-00001 0,11 6,3 4.2 18.4 9 36
2792 02/04/1986 28/04/1986 133 102-00001 0,115 0,19 56,7 19,7 8 28
2793 25/04/1980 04/05/1980 133 102-00002 0,137 16 224 21,2 72 40
2794 25/05M982 15/06/1982 133 102-00002 0,197 13 51,8 17,6 6 40
2795 15011982 26/01/1983 133 102-00002 0,205 10.5 52 18.1 38 42
2796 24/05/1983 29/06/1983 133 102-00002 0,211 12 56 18,4 17 40
2797 020411986  28/04/1986 133 102-00002 0,226 13 592 16,9 14 45
2798 091101985 191171985 135 102-00002 0,227 142 34 17 8 3
2799 18/0211982 05/03/19582 135 102-00002 0,225 10 52,8 16,9 12 50

2800 31011984 10/0201954 133 102-00002 0,308 12 36 16 13 50
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
2801 05/08/1988 13/08/1998 133 102-00003 0,08 Te 43 17,7 26 35
2802 0E/04/2000 23/05/2000 133 102-00003 0.1 g8 41 17 358 36
2803 227111989 0F7M2/1999 133 102-00003 0,11 6,1 39 17,6 36 83
2804 19/05/1982 26/05/1982 133 102-00006 0,025 185 43 20,7 e 44
2805 0SM07M979 200071979 133 102-00006 0,122 24 42 21,2 44 42
2806 28/05/1983 13/06/1953 135 102-00006 0,165 17.5 47 .8 19.58 31 40
2807 28/05/1984 03/07/1954 135 102-00006 0,208 13 354 14 22 3
2808 15/05/1980 30/05M1980 135 102-00017 0,158 28 36,2 17.3 35 40
2809 19/05/1981  0S5/06/M1981 135 102-00017 0,167 33 50,8 15.9 G5 40
2810 02071979 2000711979 133 102-00017 0,169 3,7 494 17.4 33 70
2811  22/08/1988 11/07/1958 135 102-00042 0,11 13,1 501 21,3 14 53
2812 09021980 23/02/1990 138 102-00045 0,03 15,7 a3 274 13 3
2813 20M1M986  02/01/1997 133 102-00102 0,02 21 54 324 17 49
2814  02M12M997 1011201997 133 102-00102 0,02 22 50 30,7 18 &
2815 05/01/2000 18/01/2000 133 102-00102 0,02 26,2 60 29,3 18 62
2816 06/M1/2000 18/11/2000 133 102-00102 0,02 28,7 47 291 14 57
2817 19M11/2001 0O7M2/2001 133 102-00102 0,02 378 31 30,2 13 56
2818 17/08/2004 09/09/2004 133 102-00102 0,04 386 50 28,8 13 60
2819 19/08/2003 30/09/2003 133 102-00102 0,05 35,6 38 287 11 41
2820 0&/M0/2004 2001072004 133 102-00118 0,03 47 49 18.8 26 38
2821  04M10/2000 17/M11/2000 133 102-00118 0,03 3, 56 19.9 22 44
2822 08M0/2002 18/10r2002 133 102-00118 0,04 4.8 48 19,8 17 42
2823 091072001 24/10/2001 135 102-00118 0,04 3, 34 18.9 16 43
2824 15/03/2004 30/04/2004 135 102-00181 0,01 16,1 43 324 12 28
2825 29M0/2003 28/11/2003 135 102-00180 0,01 149 30 32,5 14 g1
2826 14M11/2001 071272001 135 102-00180 0,01 149 3 31,9 13 56
2827 24/03/1985  16/04/1998 135 102-00185 0,01 15,2 a7 34 14 53
2828 08/04/1987 29/04/1997 135 102-00185 0,02 17.8 a7 3,2 13 59
2825 11/08/2003 03/07/2003 138 102-00186 0,01 17.8 52 32,7 9 26
2830 11/02/2004 22/03/2004 138 102-00186 0,01 181 43 331 14 50
2831  22/08/2001 10/07/2001 138 102-00186 0,02 15.5 49 34,2 13 5
2832 10/07/2002 16/08/2002 133 102-00186 0,02 20,8 53 34,8 9 5
2833  11/03/2003 08/04/2003 133 102-00187 0,01 15,7 40 31,2 Y 60
2834  23/03/2004 30/04/2004 133 102-00187 0,01 17.2 44 33,5 18 g1
2835 19/08/2003 30/09/2003 133 102-00188 0,01 16,1 48 31,7 11 r
2836 191112001 0OFM2/2001 133 102-00188 0,01 176 31 326 14 62
2837 17/08/2004 09/09/2004 133 102-00188 0,01 18.9 439 324 12 51
2838 0<4/09/2001 181072001 135 102-002389 0,06 121 43 19 14 34
2839 24/03/2004 30/04/2004 135 102-002389 0,07 18.1 48 20,8 14 36

2840 13/03/2003 08/04/2003 133 102-00238 0,08 15.2 49 19.6 21 3
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
2841 12/04/2004  11/05/2004 133 102-00241 0,03 18,9 49 25,5 14 34
2842  04/05/2004  14/05/2004 133 102-00246 0,09 11.9 49 19,7 24 24
2843 20/08/2003 18/09/2003 133 102-00246 0,11 10.6 37 19,5 44 50
2844  30/07/2004 13/08/2004 1338 102-00246 0,13 11 48 19,4 25 21
2845 22/09/1988 05/10/1998 133 102-00489 0,04 203 57 243 13 51
2846 16/09/1987 22/09/1997 135 102-00489 0,04 22 45 247 14 53
2847 19/11/2001 0OFM2/2001 135 102-00489 0,04 a7 44 21,5 15 50
2848 16/08/2004 0S/09/2004 135 102-00489 0,04 396 31 21,8 12 45
2845 01/M11/2000 18/11/2000 135 102-00489 0,06 26,6 47 21 20 60
2850 14/09/1989  27/09/1999 135 102-004589 0,07 238 I8 224 17 55
2851  11M11/2004  12111/2004 135 102-00482 0,04 21 43 22 12 50
2852 05/08/M986 25/06/1986 135 102-03415 0,081 1.8 26,4 19,5 b 6
2853 120071987  05/08/M987 138 102-03415 0.1 1.5 58,3 18,3 10 40
2854 04110011989 1910019389 138 102-03415 012 1.5 564 17,2 10 45
2855 29/09/1988 03/11/1988 138 102-03415 012 1.5 598 18,2 14 36
2856 1211211984  29/12/1994 138 102-03416 0,08 19 62 19 22 39
2857  06M1M986  19/11/1996 133 102-03416 0,09 28 63 18.4 22 36
2858 0¥M1/2000 17M1/2000 133 102-03416 0,09 33 58 17.8 19 a5
2859 03M12M1997 26/12/1997 138 102-03416 0.1 28 57 18,2 16 41
2860 16/11/1988 27/111/1998 133 102-03416 0.1 43 50 18,3 17 34
2861 201101985  28/11/1995 138 102-03416 0,12 19 5 18,2 15 30
2862 18M0/2001 07172001 138 102-03416 0,12 35 38 16,5 32 47
2863 05/11/2002 081172002 135 102-03416 0,13 29 30 16.6 25 3T
2864 16/08/1989 26/09/1959 135 102-03417 0,11 49 34 18.4 14 3
2865 25/09/2003 0OFM0/2003 135 102-05027 0,06 2 44 19,5 18 3
2866 08/08/2000 0S5/07/2000 135 102-05027 0,07 2 3 19,6 14 21
2867 1400711989  D2/08/M1999 133 102-05032 0,13 15,8 52 17.6 33 60
2868 24/08/2000 26/09/2000 133 102-05032 0,14 17.8 48 19.9 42 60
28659 10/09/2001 181072001 133 102-05032 017 149 3T 17,7 43 50
2870 19/08/2003 30/09/2003 133 102-05032 017 20 44 14 41 50
2871 04/09/2002 0O7FM0/2002 133 102-05032 0,19 17.6 42 19.4 40 46
2872 08/M02M1999 25/02/1999 133 102-05034 012 9.6 34 19.4 48 50
2873  14/03/2000 10/04/2000 133 102-05034 0,16 123 3 18,7 35 48
2874 23/04M986 22/05/1998 133 102-050849 0,08 19 60 19.4 17 30
2875  23/M11/2004 21/01/2005 133 102-050849 0,08 3,7 3 17,2 41 44
2876 28/03/2000 26/04/2000 133 102-050849 0,09 3 47 17,4 25 40
2877 20/03/2001 16/04/2001 133 102-050849 0,09 3.2 45 18 22 44
2878 15/04/1987 02/05/1997 135 102-050889 0,09 36 34 19.9 21 36
2879 0O7/0S/M988 27/05/1998 135 102-050889 0.1 33 48 17.4 19 26

2880 16M0/2002 22/M11/2002 133 102-05088 (],1-2 33 47 16.8 26 3
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Anexo 2: Mafriz de dados referentes a faixa 2(de 69kv a 240kv) com a pré-classificacio

no amostra  Data Coleta Data Analise Tensac Eguipamento il c!e v FatorPotencial00 Rigidez Tensao Interfacial LI A e L L GRUPOC
Heutralizagdo Agua Oleo
2881 06/04/1989 13/04/1999 133 102-05089 012 3,7 o 18.9 23 45
28582 19/08/2003 18/09/2003 1338 102-05201 0,08 10 52 19,5 8 18
2883 27/07/2004 10/08/2004 1338 102-05201 0,09 9.3 45 18,5 11 19
2884 06MDM9BT 091171987 133 102-05208 0,048 45 513 19,6 7 40
2885 040171980  18/01/1990 133 102-07300 0,07 5,48 45,5 19.2 18 74
2835 0S/04/1988  13/04/1958 135 102-09101 0,16 el 36 201 14 47
2857 270401994 18/05/1994 135 102-09101 0,25 24 61 18.4 27 45
2858 23/03/2000 12/04/2000 144 9 102-00485 0,02 16,8 48 28,3 12 50
2859 1000311981 13031931 230 102-00086 0,075 16 B34 241 b 53
2890 30/08M982 01/07/1982 230 102-00056 0,087 17.5 64,5 246 ] 40
2891 22004/1989  27/04/1999 230 102-00087 0,08 17.7 I3 17.8 30 60
2892  0V/05M987  09/06/1997 230 102-00087 0,09 16,2 ri 18,7 27 60
2893 03/05/2000 15/05/2000 230 102-00087 0,11 181 43 161 32 60
2894 26/04/2002 12/06/2002 230 102-00087 0,14 274 29 17 45 50
2895  17/04/2001 25/04/2001 230 102-00107 0,06 5, 31 19,7 19 45
2896 24/04/2003 25/05/2003 230 102-00107 0,08 g 53 16,3 14 40
2897 04/05/2000 22/05/2000 230 102-00107 0,07 41 47 18,3 18 40
2898 09/04/2002 05/06/2002 230 102-00107 0,09 41 50 19,6 23 40
2899 23/06/1988 12/07/1988 230 102-03500 0,13 121 57 19.4 13 45
2000 14/04/1987 03/06/1987 230 102-03500 0,134 10 543 19,3 12 43
2901 26/08/1989 26/08/1999 230 102-03502 0,1 12,7 60 18,5 11 22
2802 23/01/2001 06/03/2001 230 102-03503 0,03 23 31 231 23 63
2803 140401987  D3/06/M1957 230 102-03503 0,14 3.7 572 18.3 9 42
2804 07031985  19/03/M1955 230 102-03503 0,154 38 62,6 19 7 40
2805 11/05/M19858  20/05/1998 230 102-04100 0,06 17.9 44 226 24 39
28058 14/05/2004 27/05/2004 230 102-04100 0,07 189 4 224 29 58
2807 22/05/2003 26/06/2003 230 102-04100 0,08 16,7 31 216 33 40
2608 16/05/2000 19/06/2000 230 102-04100 0,08 17.3 31 22,7 26 T
20059 10/05/2001 12/06/2001 230 102-04100 0,08 17.4 42 23,2 ar 38
2510 27/05/2002 0O7FM06/2002 230 102-04100 0,08 17.6 40 229 22 30

2911 11/08/M1989  15/06/1995 230 102-04100 0,1 15,7 51 23,5 20 28
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Anexo 3: Matriz de dados referente & terceira faixa (acima de 240kv) com pré-classificaco

no amosfira gﬂ;ga Esﬁisia Tensdo Equipamento mgﬁraaﬁ;agﬁa FatorPotencial00 Rigidez  Tensao Interfacial lzﬂ;de Isn{;u)[l::;atura Grupo

1 28/021996  12/03/1996 525 102-00544 0,01 0,12 65 46,5 13 63

2 02/08/1996 14/08/1996 525 102-00544 0,01 0,58 68 46,8 11 58

3 05/02/1997 060201997 525 102-00544 0,01 0,2 67 46,8 13 28
4 270211998 05/03/1998 525 102-00544 0,01 0,19 65 41,8 13 61

5 10/09/1998 16/09/1998 525 102-00544 0,01 0,18 56 423 11 55

6 19/04/1999 26/04/1999 525 102-00544 0,01 0,17 54 40,1 11 43

7 19/08/2002 19/09/2002 525 102-00544 0,01 0.26 52 46,3 13 65

& 06/02/2003 11/02/2003 525 102-00544 0,01 0.2 55 442 9 55

9 01/08/2003 15/08/2003 525 102-00544 0,01 0.27 50 425 6 50
10 14/01/2004  26/03/2004 525 102-00544 0,01 04 52 44 14 62
11 27/04/2004  19/05/2004 525 102-00544 0,01 04 54 428 10 55
12 12/07/2004  02/08/2004 525 102-00544 0,01 0,45 51 41,8 9 45
13 31/01/2005 04/03/2005 525 102-00544 0,01 0,29 46 41,2 10 55
14 04/08/2005 25/08/2005 525 102-00544 0,01 0,25 56 M7 11 55
15  24/08/1995 06/09/1995 525 102-00545 0,01 0,25 52 48 9 60
16 01/10/1995 05/10/1995 525 102-00545 0,01 0,21 63 456 g 50
17 20M1/1995 221111995 525 102-00545 0,01 0.31 56 479 18 60
18 28/02/1996 12/03/1996 525 102-00545 0,01 0,12 57 46 11 63
19 02/08/1996  15/08/1996 525 102-00545 0,01 0.14 57 452 9 58
200 05/021997  06/02/1997 525 102-00545 0,01 0,19 i) 44 12 60
21 27021998 05/03/19%8 525 102-00545 0,01 0,17 65 40,2 13 64
22 10/09/1998  16/09/1998 525 102-00545 0,01 0,19 52 43,8 11 57
23 19/04/1999  26/04/1999 525 102-00545 0,01 0,33 53 40,3 13 59
241011171999 1171171989 525 102-00545 0,01 0,36 58 421 12 61
25 14/06/2000 05/07/2000 525 102-00545 0,01 0,27 59 421 g 42
26 20122000 21122000 525 102-00545 0,01 0,28 53 414 10 45
27 31072001 08/08/2001 525 102-00545 0,01 0.24 55 43 10 60
28 19/08/2002 19/09/2002 525 102-00545 0,01 0.24 46 43,7 11 65
29 1722002 19122002 525 102-00545 0,01 0.53 57 40,5 12 67
30 18/01/2003  23/01/2003 525 102-00545 0,01 0,43 53 40 13 68
31 08/02/2003 11/02/2003 525 102-00545 0,01 0.48 &7 38,7 11 60
32 01/08/2003  15/08/2003 525 102-00545 0,01 06 53 376 9 50

33 14/01/2004  26/03/2004 525 102-00545 0,01 0,67 56 372 11 G5
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Anexo 3: Matriz de dados referente & terceira faixa (acima de 240kv) com pré-classificaco

no amosfira gﬂ;ga Esﬁisia Tensdo Equipamento mgﬁraaﬁ;agﬁa FatorPotencial00 Rigidez  Tensao Interfacial lzﬂ;de Isn{;u)[l::;atura Grupo
34 27/04/2004  19/05/2004 525 102-00545 0,01 0.64 58 36,6 10 51
35 31012005  07/03/2005 525 102-00545 0,01 0,82 48 36,3 11 60
36 04/08/2005 25/08/2005 525 102-00545 0,01 0,51 54 364 15 60
37 02/08/1996  14/08/1996 525 102-00546 0,01 0,14 69 472 7 54
38 02/03/1998 05/03/19%8 525 102-00546 0,01 0,23 61 422 10 K|
35 10/09/1998  14/09/1958 525 102-00546 0,01 0,15 51 46,4 10 24
40 01/08/2001 08/08/2001 525 102-00546 0,01 0.24 54 456 g 25
41 27092001  02M10/2001 525 102-00546 0,01 05 52 42.8 7 26
42 05M11/2001  09/11/2001 525 102-00546 0,01 0.46 52 424 11 65
43 06/02/2003 11/02/2003 525 102-00546 0,01 03 54 4.7 g 55
44 07/08/2003  15/08/2003 525 102-00546 0,01 0,38 53 43 6 50
45 14/01/2004  26/03/2004 525 102-00546 0,01 0,5 57 42 10 59
46 27/04/2004  19/05/2004 525 102-00546 0,01 0,37 56 41,6 9 53
47 12/07/2004  02/08/2004 525 102-00546 0,01 0,26 51 41 7 45
48 31012005 07/03/2005 525 102-00546 0,01 0,45 47 419 9 55
45 04/08/2005 30/08/2005 525 102-00546 0,01 0,17 57 395 9 50
50 28/021996  12/02/19%6 525 102-00547 0,01 0.11 64 46,2 g 59
51 02/081996  13/08/19%6 525 102-00547 0,01 0,14 59 481 6 54
52 05021997  06/02/1997 525 102-00547 0,01 0,32 66 451 9 55
53 27/0211998  05/03/19%8 525 102-00547 0,01 0,19 65 422 13 61
54 10/09/1998  14/09/19%8 525 102-00547 0,01 0,37 48 437 10 55
55 19/04/1999  23/04/1999 525 102-00547 0,01 0,36 a6 423 13 59
56 171111999 26/11/1959 525 102-00547 0,01 0,32 61 422 g 53
57 10/06/2000 04/07/2000 525 102-00547 0,01 0,32 55 423 9 55
58 20M1Z/2000 21122000 525 102-00547 0,01 0,52 54 423 11 61
5% 31/07/2001 08/08/2001 525 102-00547 0,01 0,31 55 448 10 67
60 16/01/2002 22/02/2002 525 102-00547 0,01 0.44 ) 452 10 45
61 19/08/2002 19/0%/2002 525 102-00547 0,01 0.26 52 43.8 g 60
62 10122003 16/12/2003 525 102-00547 0,01 0.41 45 429 7 40
63 068/022003 11/02/2003 525 102-00547 0,01 0,26 45 44 5 9 50
64 01/08/2003 15/08/2003 525 102-00547 0,01 0.26 b4 446 g 35
65 20/11/2003 08/12/2003 525 102-00547 0,01 04 48 41.8 g 25
66 12/07/2004 02/08/2004 525 102-00547 0,01 04 52 4.7 g 51
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Anexo 3: Matriz de dados referente & terceira faixa (acima de 240kv) com pré-classificaco

no amosfira gﬂ;ga Esﬁisia Tensdo Equipamento mgﬁraaﬁ;agﬁa FatorPotencial00 Rigidez  Tensao Interfacial lzﬂ;de Isn{;u)[l::;atura Grupo
67 31012005  07/03/2005 525 102-00547 0,01 0,36 45 My g 35
68 28/02/1996 06/03/19%6 525 102-00548 0,01 0,87 65 457 13 65
69 02/08/1996 08/08/19%6 525 102-00548 0,01 0,1 65 47.5 9 60
70 05/02/1997 06/02/1957 525 102-00548 0,01 0,52 60 446 12 63
71 03/03/1998 05/03/19%8 525 102-00548 0,01 0,19 58 46,9 12 61
72 10/09/1998 14/05/1958 525 102-00548 0,01 0,23 52 432 15 64
73 19/04/1999  26/04/1999 525 102-00548 0,01 0.45 51 411 13 67
74 20/051999 07/06/19%9 525 102-00548 0,01 0.39 59 4.7 11 58
75 171111999 26/11/1999 525 102-00548 0,01 05 65 40,8 10 60
76 10/06/2000 04/07/2000 525 102-00548 0,01 0.2 53 42,7 11 60
77 201122000 217122000 525 102-00548 0,01 0,68 53 407 14 65
78 31072001 08/08/2001 525 102-00548 0,01 0,28 55 42 15 75
79 16/01j2002 22/02/2002 525 102-00548 0,01 0,34 52 427 11 45
80 19/08/2002 23/09/2002 525 102-00548 0,01 0,63 52 434 11 60
81 06/02/2003 11/02/2003 525 102-00548 0,01 0,24 53 414 9 50
82 01/08/2003 15/08/2003 525 102-00548 0,01 0,25 52 39 8 40
83 20M11/2003 08122003 525 102-00548 0,01 0.33 52 41,9 7 25
84 10122003 16/12/2003 525 102-00548 0,01 0,35 52 423 9 40
85  14/01/2004  26/03/2004 525 102-00548 0,01 04 55 41 12 &0
86 12072004 02/08/2004 525 102-00548 0,01 0.61 b4 41,3 9 51
87 31012005 07/03/2005 525 102-00548 0,01 0,37 47 411 11 61
88 04/08/2005 25/08/2005 525 102-00548 0,01 04 55 413 12 50
89  28/021996 06/03/19%6 525 102-00549 0,01 14 72 42,5 10 63
90 02/08/1996  13/08/19%6 525 102-00549 0,01 0,21 69 459 9 57
91 05/021997  06/02/1957 525 102-00549 0,01 0,28 66 452 11 65
92 26/08/1997 02/09/1957 525 102-00545 0,01 0,26 54 459 g 60
93 10/09/1998  14/09/19%8 525 102-00545 0,01 0.18 46 441 13 79
94 19/04/1999 26/04/1959 525 102-00545 0,01 0.27 62 41 12 79
95 17111999 01121959 525 102-00549 0,01 0,33 58 404 9 59
96 10/06/2000 04/07/2000 525 102-00549 0,01 0,46 52 395 12 60
97 31072001 08/08/2001 525 102-00549 0,01 0.44 53 418 13 72
98 16/01/2002 22/02/2002 525 102-00549 0,01 0,25 55 427 11 45

99 19/08/2002 23/0S/2002 525 102-00549 0,01 0,61 49 398 12 G0
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Anexo 3: Matriz de dados referente & terceira faixa (acima de 240kv) com pré-classificaco

no amosfira gﬂ;ga Esﬁisia Tensdo Equipamento mgﬁraaﬁ;agﬁa FatorPotencial00 Rigidez  Tensao Interfacial lzﬂ;de Isn{;u)[l::;atura Grupo
100 06/02/2003  11/02/2003 525 102-00549 0,01 0,33 53 427 11 50
101 01/08/2003  15/08/2003 525 102-00549 0,01 0,34 52 40,1 g 40
102 20/11/2003 08122003 525 102-00549 0,01 0,34 52 421 g 25
103 10M12/2003  16M12/2003 525 102-00545 0,01 0,34 51 423 9 45
104 14/01/2004 26/03/2004 525 102-00545 0,01 0,53 54 412 11 60
105 12/07/2004 02/08/2004 525 102-00545 0,01 0,5 51 41 9 43
106 31/01/2005 O7/03/2005 525 102-00549 0,01 0.48 47 40,3 11 &0
107 04/08/2005 30/08/2005 525 102-00549 0,01 0.19 48 40,9 g 55
108  28/02/1996 06/03/1996 525 102-00550 0,01 0.31 69 414 11 64
109 03/08/1996  15/08/1996 525 102-00550 0,01 0,12 &7 406 12 a7
110 05/02/1997  06/02/1997 525 102-00550 0,01 0,29 68 429 12 62
111 16/06/1997  17/06/1997 525 102-00550 0,02 0,41 &7 422 g 15
112 24/06/1997  01/07/1997 525 102-00550 0,01 0,28 &7 40,8 g 58
113 26/08/1997  02/09/1997 525 102-00550 0,01 0,22 55 41,4 g 60
114 03/03/1998 05/03/1998 525 102-00550 0,01 0,32 58 433 10 57
115  10/09/1998  16/09/1998 525 102-00550 0,01 0,24 54 415 9 57
116 19/04/1999  26/04/1999 525 102-00550 0,01 04 52 42.8 13 55
M7 17111999 011201999 525 102-00550 0,01 0,33 61 40,5 g 58
118  01/08/2001 08/08/2001 525 102-00550 0,01 0,22 55 43 10 67
119 16/01/2002 22/02/2002 525 102-00550 0,01 0.23 b4 41,8 12 48
120 20/08/2002 19/09/2002 525 102-00550 0,01 0,19 49 41,3 13 57
121 06/02/2003 11/02/2003 525 102-00550 0,01 0,29 54 41,3 10 60
122 01/08/2003  15/08/2003 525 102-00550 0,01 0,23 52 40,8 g 50
123 14/01/2004  26/03/2004 525 102-00550 0,01 0,29 54 40,8 13 60
124 31/01/2005 O7/03/2005 525 102-00550 0,01 0,29 50 414 g 60
125 04/08/2005 30/08/2005 525 102-00550 0,01 0,29 52 40,1 g 55
126 28/02/1996  06/03/1996 525 102-00551 0,01 0.29 67 414 11 60
127 03/08/1996  08/08/1996 525 102-00551 0,01 0.33 68 431 7 42
128 03/08/1996 08/08/1996 525 102-00551 0,01 0.21 62 414 g 42
129 05/02/1997  06/0201997 525 102-00551 0,01 0,32 58 a7 12 60
130 16/06/1997  17/06/1997 525 102-00551 0,01 0.34 64 41,2 5 15
131 24/06/1997  01/07/1997 525 102-00551 0,01 0,25 59 397 9 54
132 26/08/1997  02/09/1997 525 102-00551 0,01 0,19 54 40,1 9 59
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Anexo 3: Matriz de dados referente & terceira faixa (acima de 240kv) com pré-classificaco

no amosfira gﬂ;ga Esﬁisia Tensdo Equipamento mgﬁraaﬁ;agﬁa FatorPotencial00 Rigidez  Tensao Interfacial lzﬂ;de Isn{;u)[l::;atura Grupo
133 03/03/1998 05/03/1998 525 102-00551 0,01 0,27 66 36,2 12 55
134 10/09/1998  17/09/1998 525 102-00551 0,01 0,25 52 434 14 54
135  19/04/1999 26/04/1999 525 102-00551 0,01 0,35 56 422 10 50
136 17/11/1999  26/11/1999 525 102-00551 0,01 0,29 56 36,6 9 60
137 14/06/2000 05/07/2000 525 102-00551 0,01 0,25 48 40,9 g 40
138 20M2/2000 21122000 525 102-00551 0,01 0,52 46 363 12 59
139 01/08/2001 08/08/2001 525 102-00551 0,01 03 47 40 12 69
140 16/01/2002 22/02/2002 525 102-00551 0,01 0.36 59 39,9 10 45
141 20/08/2002 19/09/2002 525 102-00551 0,01 0.25 51 401 17 55
142 06/02/2003 11/02/2003 525 102-00551 0,01 0.32 53 401 g 55
143 01/08/2003 04/08/2003 525 102-00551 0,01 0,34 50 40 g 50
144 14/01/2004  26/03/2004 525 102-00551 0,01 04 56 40,7 10 60
145  12/07/2004  02/08/2004 525 102-00551 0,01 0,3 54 40,3 g 52
146 31/01/2005 O7/03/2005 525 102-00551 0,01 0,23 44 40,6 10 55
147 04/08/2005 30/08/2005 525 102-00551 0,01 0,47 53 3581 7 55
148  28/02/1996  11/03/1996 525 102-00552 0,01 0,2 57 421 12 64
149 05/02/1997 06/02/1997 525 102-00552 0,01 0.16 66 395 13 60
150 16/06/1997  17/06/1997 525 102-00552 0,01 0.42 64 433 6 15
151 24/06/1997  01/07/1997 525 102-00552 0,01 0.41 63 40,5 9 58
152 26/08/1997  01/09/1997 525 102-00552 0,01 0.24 b4 41,8 g 60
153  03/03/1998 05/03/1998 525 102-00552 0,01 0,16 63 414 12 59
154 10/09/1998  16/09/1998 525 102-00552 0,01 0,23 50 39,8 11 57
155  20/04/1999 23/04/1999 525 102-00552 0,01 0,29 59 41,2 10 52
156 17/11/1999  26/11/1999 525 102-00552 0,01 0.44 &7 398 10 65
157  14/06/2000 O5/07/2000 525 102-00552 0,01 0,29 58 429 7 40
158  20M2/2000 21122000 525 102-00552 0,01 0,33 50 39,6 14 67
159 01/08/2001  08/08/2001 525 102-00552 0,01 0.34 52 429 14 75
160 16/01/2002 22/02/2002 525 102-00552 0,01 0.37 48 40,6 11 45
161 20/08/2002 23/09/2002 525 102-00552 0,01 0.31 48 4.7 12 57
162  22/04/2003 05/05/2003 525 102-00552 0,01 0.44 52 a7 9 17
163  01/08/2003 15/08/2003 525 102-00552 0,01 0.37 &b a7 g 20
164 10/05/1994  19/05/1994 525 102-00553 0,01 0,26 62 44 4 16 35

165 14111994 0712119594 525 102-00553 0,01 0,17 59 454 11 52
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Anexo 3: Matriz de dados referente & terceira faixa (acima de 240kv) com pré-classificaco

no amosfira gﬂ;ga Esﬁisia Tensdo Equipamento mgﬁraaﬁ;agﬁa FatorPotencial00 Rigidez  Tensao Interfacial lzﬂ;de Isn{;u)[l::;atura Grupo
166 28/02/1996  11/03/1996 525 102-00553 0,01 0.54 59 41,5 9 54
167 03/08/1996  13/08/1996 525 102-00553 0,01 0,24 66 41,5 17 37
168  05/02/1997  24/02/1997 525 102-00553 0,01 0,23 60 41,8 13 44
169  26/08/1997  01/09/1997 525 102-00553 0,01 0,28 54 M7 11 53
170 02/03/1998 05/03/1998 525 102-00553 0,01 0,15 65 392 15 55
171 10/09/1998  17/09/1998 525 102-00553 0,01 0,71 51 421 10 53
172 20/04/1999  23/04/1999 525 102-00553 0,01 0.66 62 39.8 12 41
173 171111999 26/11/1999 525 102-00553 0,01 0.84 45 397 g 45
174 10/06/2000 04/07/2000 525 102-00553 0,01 0.18 58 414 g 40
175 01/08/2001 08/08/2001 525 102-00553 0,01 0.27 48 437 12 61
176 16/01/2002 22/02/2002 525 102-00553 0,01 0,25 54 407 10 58
177 20/08/2002  23/09/2002 525 102-00553 0,01 0,27 48 421 10 55
178  06/02/2003 11/02/2003 525 102-00553 0,01 0,2 54 41.8 g 58
179 01/08/2003  15/08/2003 525 102-00553 0,01 0,25 53 41 10 50
180 10/05/2004 27/05/2004 525 102-00553 0,01 0,48 54 40,9 7 35
181 08/06/2004 18/06/2004 525 102-00553 0,01 0,34 50 40,9 9 40
162 12/07/2004 02/08/2004 525 102-00553 0,01 0.35 50 40,9 6 49
183 31/01/2005  O7/03/2005 525 102-00553 0,01 0.42 47 39.8 9 50
164 04/08/2005 30/08/2005 525 102-00553 0,01 0.43 54 39,2 g 55
185 10/05/1994  19/05/1994 525 102-00554 0,01 0.82 63 46 18 40
186 03/08/1996 12/08/1996 525 102-00554 0,01 0,15 66 41,8 9 50
187 06/021997  24/0201997 525 102-00554 0,01 0,88 58 418 13 50
188  26/08M1997  01/09/1997 525 102-00554 0,01 0,32 51 40,1 g 60
189  10/09/1998  18/09/1998 525 102-00554 0,01 0,21 55 41,6 14 52
190 20/04/1999  23/04/1999 525 102-00554 0,01 0,62 59 40,5 16 43
191 171111999 26/11/1999 525 102-00554 0,01 0,25 57 40,4 9 45
192 10/06/2000 04/07/2000 525 102-00554 0,01 0.23 54 40,7 7 40
192 01/08/2001  08/08/2001 525 102-00554 0,01 0.32 56 43,7 10 61
194 16/01/2002 22/02/2002 525 102-00554 0,01 0,32 58 4.7 10 58
195  20/08/2002 01/10/2002 525 102-00554 0,01 0,32 50 43 13 55
196 06/02/2003 11/02/2003 525 102-00554 0,01 0.28 51 406 9 60
197  01/08/2003  15/08/2003 525 102-00554 0,01 0,23 49 40 7 50

198  14/01/2004 26/03/2004 525 102-00554 0,01 0,38 52 41 12 G0
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Anexo 3: Matriz de dados referente & terceira faixa (acima de 240kv) com pré-classificaco

no amosfira gﬂ;ga Esﬁisia Tensdo Equipamento mgﬁraaﬁ;agﬁa FatorPotencial00 Rigidez  Tensao Interfacial lzﬂ;de Isn{;u)[l::;atura Grupo
199  10/05/2004  27/05/2004 525 102-00554 0,01 0,49 53 41,3 7 35
200 08/08/2004 18/06/2004 525 102-00554 0,01 0,38 54 40,8 9 40
201 12/07/2004 02/08/2004 525 102-00554 0,01 0,23 50 40,8 7 50
202 31/01j2005  07/03/2005 525 102-00554 0,01 0,23 48 394 10 50
203 04/08/2005 25/08/2005 525 102-00554 0,01 0,26 57 40 10 55
204 10/05/1994 19/05/19594 525 102-00555 0,01 0.44 61 437 1" 40
205 1411111994 071211994 525 102-00555 0,01 06 55 434 12 &0
206 28/021996  11/03/19%6 525 102-00555 0,01 0.23 59 442 13 &0
207 03/08/1996  12/08/1996 525 102-00555 0,01 0.2 62 414 11 a7
208 06/0211997  24/0211997 525 102-00555 0,01 0.27 58 429 13 52
209 26/08/1997  01/09/19%7 525 102-00555 0,01 0,25 50 422 9 55
210 02/03/1998  05/03/19%8 525 102-00555 0,01 0,16 65 41,5 15 57
211 10/09/1998  18/09/1998 525 102-00555 0,01 0,3 53 41,6 13 54
212 20/04/1999 23/04/1999 525 102-00555 0,01 0,47 52 393 11 45
213 1711111999 26/11/1959 525 102-00555 0,01 0,56 51 40,1 g 48
214 10/0B/2000 04/07/2000 525 102-00555 0,01 0,16 54 422 9 40
215 01/08/2001  08/08/2001 525 102-00555 0,01 0.25 55 42,5 10 62
216 16/01/2002 22/02/2002 525 102-00555 0,01 03 57 42,6 12 58
217 20/08/2002  0110/2002 525 102-00555 0,01 0.31 45 40,2 11 55
218 06/02/2003 11/02/2003 525 102-00555 0,01 0.26 &b 425 9 60
219 07/08/2003  15/08/2003 525 102-00555 0,01 0,22 49 40,9 g 50
220 14/01/2004  26/03/2004 525 102-00555 0,01 0,39 54 40,2 12 40
221 10/05/2004  21/05/2004 525 102-00555 0,01 0,39 52 424 g 35
222 08/08/2004 18/06/2004 525 102-00555 0,01 0,3 57 41,8 10 40
223 31/01j2005  04/03/2005 525 102-00555 0,01 0,34 43 40,2 11 50
224 04/08/2005 31/08/2005 525 102-00555 0,01 0,37 52 40,1 13 55
225 2011111995 22111711955 525 102-00556 0,01 0.28 52 46,4 19 35
226 03/08/1996  13/08/1996 525 102-00556 0,01 04 67 42,6 11 19
227 220011997 231011997 525 102-00556 0,01 0,74 66 42,5 13 53
228 05/02/1997  06/0211997 525 102-00556 0,01 0,39 70 431 12 55
229  27/02/1998  05/03/1998 525 102-00556 0,01 0.78 66 396 12 59
230 10/09/1998  18/09/1998 525 102-00556 0,01 0,2 50 423 12 45

231 19/04/1999 26/04/1995 525 102-00556 0,01 0,34 54 42,6 12 a7
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Anexo 3: Matriz de dados referente & terceira faixa (acima de 240kv) com pré-classificaco

no amosfira gﬂ;ga Esﬁisia Tensdo Equipamento mgﬁraaﬁ;agﬁa FatorPotencial00 Rigidez  Tensao Interfacial lzﬂ;de Isn{;u)[l::;atura Grupo
232 101111999 1171171959 525 102-00556 0,01 0,22 60 41,3 9 49
233 14/08/2000 05/07/2000 525 102-00556 0,01 0,62 55 414 g 40
234 20M12/2000 217122000 525 102-00556 0,01 0.44 53 399 9 43
235  31/07/2001  08/08/2001 525 102-00556 0,01 0,37 52 419 11 60
236 19/08/2002 19/09/2002 525 102-00556 0,01 0,29 53 399 10 62
237 06/02/2003 11/02/2003 525 102-00556 0,01 0,28 54 41 9 56
238  01/08/2003  15/08/2003 525 102-00556 0,01 0.38 51 40,3 5 50
239  14/01/2004  26/03/2004 525 102-00556 0,01 0.69 56 397 10 59
240 31/01/2005  07/03/2005 525 102-00556 0,01 0.63 48 408 9 55
241 04/08/2005 31/08/2005 525 102-00556 0,01 0.72 5b 36,5 g 50
242 27/09/1999  22/09/1999 525 102-00660 0,01 0,09 a0 48,6 12 20
243 13/08/2001  23/08/2001 525 102-00661 0,01 0,16 56 495 7 25
244 13/08/2001  23/08/2001 525 102-00863 0,01 0,19 53 50,3 g 25
245 25M0/2001  19/11/2001 525 102-00670 0,01 0,24 55 471 9 78
246 06/08/2002 17/09/2002 525 102-00670 0,01 0,41 58 48,6 7 20
247 11/08/2003  03/07/2003 525 102-00670 0,01 0,2 50 47,2 ] 70
248 20/04/2005  27/06/2005 525 102-00670 0,01 0.61 52 46,3 11 70
249 17112002 021122002 525 102-00671 0,01 0,54 54 48,2 7 35
250 11/08/2003  03/07/2003 525 102-00671 0,01 0.2 50 49 7 70
251 011072004 1271172004 525 102-00671 0,01 04 53 48,7 7 63
252 20/04/2005 27/06/2005 525 102-00671 0,01 0,27 53 46,4 9 73
253 28/0%/2005 25/10/2005 525 102-00671 0,01 0,31 46 481 9 67
254 25M110j2001 1971172001 525 102-00872 0,01 0,2 53 497 g 78
255 26/0%/2002 18/10/2002 525 102-00672 0,01 0,21 46 48,5 10 &3
256 05/01/2004 26/03/2004 525 102-00672 0,01 0,3 48 47,3 9 &5
257  0110j2004 1201172004 525 102-00672 0,01 0,2 46 46,7 9 63
258  20/04/2005  30/06/2005 525 102-00672 0,01 0.23 50 46.8 10 70
259  28/0%/2005 25M10/2005 525 102-00672 0,01 0.18 50 46,5 9 65
260 25102001 191172001 525 102-00673 0,01 0.2 51 492 9 78
261 26/0%/2002 01/10/2002 525 102-00673 0,01 0,37 b4 47 4 g 85
262 011072004 1271172004 525 102-00673 0,01 03 47 46.8 9 63
263 20/04/2005 04/07/2005 525 102-00873 0,01 0,76 55 46,8 11 69
264  28/0%/2005 25/10/2005 525 102-00673 0,01 0,66 46 47,6 9 65
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Anexo 3: Matriz de dados referente & terceira faixa (acima de 240kv) com pré-classificaco

no amosfira gﬂ;ga Esﬁisia Tensdo Equipamento mgﬁraaﬁ;agﬁa FatorPotencial00 Rigidez  Tensao Interfacial lzﬂ;de Isn{;u)[l::;atura Grupo
265 37/03/1981  13/04/1981 550 102-07101 0,003 0,58 574 395 13 60
266 10/08/1981 18/08/1981 550 102-07101 0,003 0,47 61,8 394 11 35
267 05/01/1982 06/01/1982 550 102-07101 0,003 0,43 56,6 40,2 11 22
268 19/03/1983 05/04/1983 550 102-07101 0,003 0,5 60,8 383 g 50
269 02/04/1985 17/05/1985 550 102-07101 0,008 0,35 47 41 7 58
270 03/08/1987 20/08/1987 550 102-07101 0,003 0,57 60,4 399 g 54
271 081041988 0171171988 550 102-07101 0,003 0.95 55.8 40,5 9 58
272 2311111988 24/11/1988 550 102-07101 0,003 0.55 571 40,9 7 40
273 0681211989 2001211989 550 102-07101 0,003 05 66,8 40,6 11 50
274 2210371994 08/04/1994 550 102-07101 0,01 1,04 58 419 18 54
275 0511071994 01/11/1994 550 102-07101 0,01 24 54 44 19 57
276 06/06/1997  20/06/19%7 550 102-07101 0,01 0,86 61 40,4 7 60
277 05/04/1999  28/04/1999 550 102-07101 0,01 23 51 387 12 58
278 1212/2001  05/02/2002 550 102-07101 0,01 09 LYy 41,1 12 &0
279  14/03/2003 18/03/2002 550 102-07101 0,01 0,3 56 41,9 11 32
280 03/0%/2003 02/10/2003 550 102-07101 0,01 0,37 55 399 ] 40
281 18/02/2004 26/03/2004 550 102-07101 0,01 05 50 41 10 it
282 29M11/2004 09122004 550 102-07101 0,01 0,37 52 40,9 g 52
283  10/08/1981  18/08/1981 550 102-07102 0,005 0.33 63 394 14 36
284  05/01/1982  07/01/1982 550 102-07102 0,003 03 536 39,2 5 22
285 19/03/1983  06/04/1983 550 102-07102 0,003 0,42 516 38 7 50
286  03/04/1985  24/05/1985 550 102-07102 0,006 0,65 524 37,8 7 54
287 03/08/1987 20/08/1987 550 102-07102 0,003 0,41 61,5 36,6 10 54
288 05M10/1994  01/11/19%4 550 102-07102 0,01 0,82 66 379 14 60
289 06/0B/1997  18/06/1957 550 102-07102 0,01 1,2 54 38,2 g 60
290 05/04/1999 28/04/1959 550 102-07102 0,01 09 67 T4 13 58
291  25/01/2000 01/02/2000 550 102-07102 0,01 0.56 56 39.8 12 44
292 1212/2001 0b/02/2002 550 102-07102 0,01 0.75 57 39,9 10 a1
293  16/08/2002 18/09/2002 550 102-07102 0,01 04 56 383 9 58
294 14/03/2003  18/03/2003 550 102-07102 0,01 0,66 53 39 8 32
295 03/0%/2003 30/09/2003 550 102-07102 0,01 05 52 39.8 7 40
296 18/02/2004 26/03/2004 550 102-07102 0,01 0,78 51 40,3 10 65

297  29M11/2004 09122004 550 102-07102 0,01 04 54 395 9 G0
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Anexo 3: Matriz de dados referente & terceira faixa (acima de 240kv) com pré-classificaco

no amosfira gﬂ;ga Esﬁisia Tensdo Equipamento mgﬁraaﬁ;agﬁa FatorPotencial00 Rigidez  Tensao Interfacial lzﬂ;de Isn{;u)[l::;atura Grupo
298 10/08/1981 18/08/1981 550 102-07103 0,005 0,55 49,2 40,3 14 34
299 05/01/1982  06/01/1982 550 102-07103 0,003 0,62 534 399 11 22
300 03/04/1985 240511985 550 102-07103 0,003 0,3 51,8 36 g 54
301 03/08/1987  24/08/1987 550 102-07103 0,003 0,23 515 36,7 7 54
302  06M0/1988  01/11/1988 550 102-07103 0,006 04 534 40,1 12 50
303 061211985 21/12/1985 550 102-07103 0,01 0,48 61,7 419 18 52
304 22/03/1994  08/04/1994 550 102-07103 0,01 0.48 51 401 20 &0
305 051101994 0171171994 550 102-07103 0,01 04 59 424 13 58
306 06/0B/1997  18/06/1997 550 102-07103 0,01 0.55 57 396 g 45
307  25/01/2000 01/02/2000 550 102-07103 0,01 0.37 69 39,8 16 44
308 1212/2001  05/02/2002 550 102-07103 0,01 0.44 54 40,2 14 80
309 14/02/2003  18/03/2002 550 102-07103 0,01 0,49 49 40,3 g 32
310 03/0%2003 30/09/2003 550 102-07103 0,01 0,62 52 40,4 12 40
311 18/02/2004  26/03/2004 550 102-07103 0,01 0,7 55 394 11 63
312 28M111/2004  09/12/2004 550 102-07103 0,01 0,46 52 39 9 54
313 19/03/1983  08/04/1983 550 102-07104 0,003 0,5 60,8 40,2 g 50
314 23/03/1984  18/04/1984 550 102-07104 0,003 06 536 39 9 52
315 03/04/1985  30/04/1985 550 102-07104 0,009 0.56 538 39 6 54
316 29/0711986  01/08/1988 550 102-07104 0,005 0.16 614 414 5 45
317 03/08/1987  24/08/1987 550 102-07104 0,003 0,17 631 407 g 58
318 081071988  31/10/1988 550 102-07104 0,003 0,25 474 40,2 9 45
319 061211989 220121989 550 102-07104 0,003 0,29 68,2 398 g 32
320 220031994 08/04/19%4 550 102-07104 0,01 1,16 50 42,5 20 58
321 06M10/1994  09/11/19%4 550 102-07104 0,01 0,58 61 419 16 40
322 06M0/1995  20/10/19%5 550 102-07104 0,02 0,45 63 419 10 21
323 06/0B/1997  18/06/1957 550 102-07104 0,01 0,92 63 375 ] 40
324 08/04/1999 15/04/1959 550 102-07104 0,01 0.89 54 38,9 7 30
325 25/01/2000 01/02/2000 550 102-07104 0,01 0.45 52 39,9 13 63
326 15/02/2001 3070372001 550 102-07104 0,01 1.7 48 397 15 74
327 13122001 05/02/2002 550 102-07104 0,01 0,52 46 408 15 80
328 14/02/2003  18/03/2002 550 102-07104 0,01 0.46 53 401 7 64
329 04/02/2003  30/09/2003 550 102-07104 0,01 0,25 51 41 8 40

330 29M11/2004 09122004 550 102-07104 0,01 0,39 53 392 13 it
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Anexo 3: Matriz de dados referente & terceira faixa (acima de 240kv) com pré-classificaco

no amosfira gﬂ;ga Esﬁisia Tensdo Equipamento mgﬁraaﬁ;agﬁa FatorPotencial00 Rigidez  Tensao Interfacial lzﬂ;de Isn{;u)[l::;atura Grupo
331 15/01/1981  16/01/1981 550 102-07105 0,003 0,37 516 40,3 18 34
332 3170311981 09/04/1981 550 102-07105 0,003 06 50 381 13 45
333 14/07H11981  23/07/1981 550 102-07105 0,007 0,74 50,4 392 15 50
334 19/03/1983  09/04/1983 550 102-07105 0,005 0,3 59,6 a7 ] 50
335 23/03/1984  18/04/1984 550 102-07105 0,005 0,77 56,6 372 7 58
336 03/04/1985 03/05/1985 550 102-07105 0,008 0,36 52 38 7 54
337 29/0711986  12/08/1988 550 102-07105 0,006 0.18 58.8 39.8 g 45
338 03/08M1987  24/08/1987 550 102-07105 0,003 0.21 576 38,6 9 57
339 0eM0/M1988 317101988 550 102-07105 0,003 0.34 447 40,2 13 40
340 06M10/1994 091171994 550 102-07105 0,01 0.38 &0 39,2 15 39
341  06/0B/1997  20/06/1997 550 102-07105 0,01 0,58 58 455 g 38
342  08/04/1999 15/04/1999 550 102-07105 0,01 0,74 56 442 g 28
343 25/01/2000 01/02/2000 550 102-07105 0,01 0,3 64 38,2 13 63
344 1312/2001  05/02/2002 550 102-07105 0,01 0,74 50 369 12 70
345 16/08/2002  18/09/2002 550 102-07105 0,01 0,43 59 36,3 g 62
346 14/03/2003  18/03/2003 550 102-07105 0,01 0,46 54 38 10 60
347 04/02/2003  30/0%/2003 550 102-07105 0,01 0.34 50 40,9 4 40
348 01/02/2004  13/04/2004 550 102-07105 0,01 0.63 54 40 10 68
349 29M11/2004  09M12/2004 550 102-07105 0,01 0.34 54 391 10 &0
350 15/01/1981 1670171981 550 102-07108 0,003 0.47 528 40,8 17 28
351 1970371983 11/04/1983 550 102-07106 0,003 0.54 60 38 6 50
352  23/03/1984  23/04/1984 550 102-07106 0,005 0,75 526 37,8 10 52
353  03/04/1985  17/05/1985 550 102-07106 0,006 0,5 523 40 10 58
354 29/07/1986  12/08/1986 550 102-07106 0,003 0,14 56,9 40 10 45
355 06M0/1988  31/10/1988 550 102-07106 0,003 0,24 387 40,1 g 42
366 2200371994  08/04/1994 550 102-07106 0,01 14 60 42,2 17 57
357 06M0/M1994  09/11/1994 550 102-07106 0,01 09 53 395 13 40
358 061011995 23M10/1935 550 102-07106 0,02 0.35 60 40,6 10 20
359 181011995 031111995 550 102-07108 0,01 0,54 62 40 7 28
3680 06/0B/1997  20/06/1997 550 102-07108 0,01 1,02 64 423 5 37
361 08/04/1999  15/04/1999 550 102-07108 0,01 0.65 63 424 7 28
362 25/01/2000 01/02/2000 550 102-07106 0,01 0,67 66 40,7 9 65

363 15/02/2001  30/03/2001 550 102-07106 0,01 1,1 51 36,8 14 72
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Anexo 3: Matriz de dados referente & terceira faixa (acima de 240kv) com pré-classificaco

no amosfira gﬂ;ga Esﬁisia Tensdo Equipamento mgﬁraaﬁ;agﬁa FatorPotencial00 Rigidez  Tensao Interfacial lzﬂ;de Isn{;u)[l::;atura Grupo
364  1312/2001 05/02/2002 550 102-07106 0,01 0,46 52 40,2 12 70
365  16/08/2002 18/09/2002 550 102-07106 0,01 0,39 &7 40,9 12 58
366 14/03/2003  18/03/2003 550 102-07106 0,01 0,76 51 397 11 58
367 04/09/2003  30/09/2003 550 102-07106 0,01 0,53 53 40,7 7 40
368 01/03/2004  13/04/2004 550 102-07106 0,01 0,68 53 40,9 11 64
369 251112004  09/12/2004 550 102-07106 0,01 0,52 52 368 1" 54
370 11011982 14/01/1982 550 102-07107 0,003 0.74 554 376 14 45
371 23/03/1984  23/04/1984 550 102-07107 0,003 0.55 61 38 6 38
372 03/04/1985  17/05/1985 550 102-07107 0,008 0.75 52 378 5 40
37310121985 15/01/19886 550 102-07107 0,006 0.34 6139 36,5 6 35
374 29/07/1986  12/08/1986 550 102-07107 0,008 0,22 56,6 36,8 9 45
375 03/08/1987  24/08/1987 550 102-07107 0,003 0,25 648 38,7 g 38
376 0611071988 31/10/1988 550 102-07107 0,01 0,59 60,5 40,3 g 45
377 061211989  20/12/1989 550 102-07107 0,01 0,58 63,8 421 16 58
378 23/03/1994  08/04/19%4 550 102-07107 0,01 0,56 40 M7 12 58
379 061071994 08/11/19%4 550 102-07107 0,01 0,37 61 413 18 38
380 2311111995 061211935 550 102-07107 0,01 1,2 65 401 11 44
381 02121996 07011997 550 102-07107 0,01 1,2 68 394 9 39
382 04/0711997  23/071997 550 102-07107 0,01 1,2 60 39 9 58
383 09/04/1999  14/04/1999 550 102-07107 0,01 0.596 62 38,1 11 52
384 25/01/2000 01/02/2000 550 102-07107 0,01 0,55 a1 395 16 61
385 13M12/2001 05/02/2002 550 102-07107 0,01 0,65 53 401 9 84
386 16/08/2002 18/09/2002 550 102-07107 0,01 04 55 40,1 13 60
387 18/03/2003  19/03/2003 550 102-07107 0,01 0,59 52 3581 9 45
388 01/03/2004  13/04/2004 550 102-07107 0,01 1,1 49 40,2 14 64
389 301112004 09122004 550 102-07107 0,01 0,94 51 39 11 60
390 22/08/1982 28/06/1982 550 102-07108 0,003 04 63 39 g 21
391 19/0211983  11/04/1983 550 102-07108 0,003 07 66,6 39,2 9 30
392 23/03/1984  23/04/1984 550 102-07108 0,003 09 538 38.8 9 38
393  03/04/1985  17/05/1985 550 102-07108 0,006 14 524 3T 11 42
394 03/08/1987  24/08/1987 550 102-07108 0,003 0.35 58,3 37rb g 35
395 06M10/1988 311001988 550 102-07108 0,003 1,06 399 40,5 16 45
396 061211989 20/12/1989 550 102-07108 0,01 0,59 644 42,6 g 58
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Anexo 3: Matriz de dados referente & terceira faixa (acima de 240kv) com pré-classificaco

no amosfira gﬂ;ga Esﬁisia Tensdo Equipamento mgﬁraaﬁ;agﬁa FatorPotencial00 Rigidez  Tensao Interfacial lzﬂ;de Isn{;u)[l::;atura Grupo
397 23/03/1994  08/04/19%4 550 102-07108 0,01 0,56 49 414 17 60
398 0611071994 0171171994 550 102-07108 0,01 1 56 391 12 39
399 2311171995 05/12/19%5 550 102-07108 0,01 1 50 40,3 11 48
400 021211996  07/01/1957 550 102-07108 0,01 14 64 3598 11 38
401 09/04/1999  14/04/1959 550 102-07108 0,01 1,5 45 421 19 50
402 26/01/2000 01/02/2000 550 102-07108 0,01 0,36 69 398 14 64
403  16/08/2002 18/09/2002 550 102-07108 0,01 0.35 54 40,3 12 &0
404  18/02/2003  19/03/2003 550 102-07108 0,01 0.8 45 40,2 9 50
405 071/02/2004  13/04/2004 550 102-07108 0,01 1,3 53 40,9 13 64
406 30/M11/2004 091122004 550 102-07108 0,01 0.49 43 38,7 11 61
407 25/08/2005 26/08/2005 550 102-07108 0,01 0,63 55 398 4 22
408 1170171982 15/01/1982 550 102-07109 0,003 0,95 60 36,8 13 28
409 22/08/1982 28/06/1982 550 102-07109 0,006 0,5 62,8 388 g 21
410  19/03/1983  08/04/1983 550 102-07109 0,005 0,8 58,2 39 5 30
411 23/03/1984  24/04/1984 550 102-07109 0,003 0,5 58,2 38,2 5 38
412 03/04/1985 17/05/1985 550 102-07109 0,008 0,45 45 36,6 7 40
413  03/08M1987  24/08/1987 550 102-07109 0,003 0.43 60,1 37.e 5 35
414 061011988  31/10/1988 550 102-07109 0,003 0.46 457 411 g 45
415 06M12/1989 20/12/1989 550 102-07109 0,02 0.52 70,8 40,7 12 52
416 2311171995 06/12/1995 550 102-07109 0,01 0.89 48 406 9 50
417 02121996 07/01/1957 550 102-07109 0,01 2,2 64 40,5 10 38
418  04/0711997  24/0711957 550 102-07109 0,01 0,73 a0 423 10 58
419  09/04/1999  14/04/1959 550 102-07109 0,01 0,71 49 411 12 54
420  26/01/2000 01/02/2000 550 102-07109 0,01 04 57 39,9 13 61
421 14112/2001  05/02/2002 550 102-07109 0,01 0,8 56 39,2 11 64
422 16/08/2002  18/09/2002 550 102-07109 0,01 0,58 58 3581 11 61
423 18/02/2003  19/02/2003 550 102-07109 0,01 0.63 53 3591 7 52
424 30M11/2004  09M12/2004 550 102-07109 0,01 0.48 56 387 10 63
425 19101982 25101982 550 102-07110 0,003 07 53 41,5 7 30
426  22/08/1983  09/08/1983 550 102-07110 0,003 0,32 71 40,4 10 38
427  23/03/1984  25/04/1984 550 102-07110 0,003 0.65 60,8 394 9 45
428 03/04/1985  17/05/1985 550 102-07110 0,008 0,3 474 41.8 g 42
429 03/08/1987  24/08/1987 550 102-07110 0,003 0,21 60,3 38,7 9 34
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Anexo 3: Matriz de dados referente & terceira faixa (acima de 240kv) com pré-classificaco

no amosfira gﬂ;ga Esﬁisia Tensdo Equipamento mgﬁraaﬁ;agﬁa FatorPotencial00 Rigidez  Tensao Interfacial lzﬂ;de Isn{;u)[l::;atura Grupo
430  06M10/1988  31/10/1988 550 102-07110 0,003 0,35 525 411 12 58
431 06/12/1989  20/12/1989 550 102-07110 0,01 0,45 64,6 426 10 52
432 2311111995 06/12/19%5 550 102-07110 0,01 0,7 44 40,7 11 64
433 02121996  07/01/1957 550 102-07110 0,01 1,2 65 40,9 g 43
434 04/0711997  24/0711957 550 102-07110 0,01 0,7 65 41,8 10 59
435 09/04/1995  14/04/1959 550 102-07110 0,01 0,8 56 41,6 11 62
436 26/01/2000 01/02/2000 550 102-07110 0,01 0.26 55 41 12 64
437 14122001  04/02/2002 550 102-07110 0,01 09 45 41,8 12 78
438 16/08/2002 18/09/2002 550 102-07110 0,01 03 56 42,7 11 54
439 18/02/2003 19/03/2003 550 102-07110 0,01 0.47 51 40,2 g 80
440 02/03/2004 13/04/2004 550 102-07110 0,01 0,43 50 421 11 62
441 30/111/2004  09/12/2004 550 102-07110 0,01 0,35 58 399 g 38
442 23/03/1984  26/04/1984 550 102-07111 0,003 0,25 59,8 42 g 45
443 03/04/1985  24/05/1985 550 102-07111 0,006 0,35 494 432 g 42
444 03/08/1987  24/08/1987 550 102-07111 0,003 0,26 56 365 g 95
445 061211985 2201211985 550 102-07111 0,01 0,22 674 421 18 52
446 19121994 29112119594 550 102-07111 0,01 0.46 68 414 9 44
447 02121996 09/01/1997 550 102-07111 0,01 1,3 65 39,5 12 44
448 04/0711997  25/071997 550 102-07111 0,01 0.42 67 40,8 10 &0
449  09/04/1999  14/04/1999 550 102-07111 0,01 0.67 &7 40,3 11 64
450  26/01/2000 01/02/2000 550 102-07111 0,01 0,24 69 40,4 16 63
451 141122001 05/02/2002 550 102-07111 0,01 0,43 50 41 9 72
452 18/02/2003  19/03/2003 550 102-07111 0,01 0,3 50 39,5 g 52
453  02/03/2004  13/04/2004 550 102-07111 0,01 0,77 53 40,2 11 62
454 30/11/2004 09122004 550 102-07111 0,01 0,3 57 394 9 28
455 19110/1982  25/10/1982 550 102-07112 0,006 0,17 62 44 6 30
456 22/08/1983  09/08/1983 550 102-07112 0,003 0,1 544 431 12 38
457  23/03/1984  26/04/1984 550 102-07112 0,003 03 58,6 421 g 45
458 03/04/1985  24/05/1985 550 102-07112 0,003 03 4593 40,6 6 42
4559  03/08/1987  24/08/1987 550 102-07112 0,003 0,23 58,8 433 g 38
450 0BM0/1988 317101988 550 102-07112 0,006 0.33 525 432 9 58
451 061071988  31/10/1988 550 102-07113 0,006 1,8 62,8 40,1 7 20
462 03/08/1994 23/08/19%4 550 102-07113 0,01 1,2 65 38 9 18
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Anexo 3: Matriz de dados referente & terceira faixa (acima de 240kv) com pré-classificaco

no amosfira gﬂ;ga Esﬁisia Tensdo Equipamento mgﬁraaﬁ;agﬁa FatorPotencial00 Rigidez  Tensao Interfacial lzﬂ;de Isn{;u)[l::;atura Grupo
453 0711071994 07/11/19%94 550 102-07113 0,01 0,58 58 39 13 29
454 2311171995 06/12/1995 550 102-07113 0,01 14 50 355 13 65
465 021121996  08/01/1987 550 102-07113 0,01 1,8 72 36,8 13 45
466 04/07/1997  24/0711957 550 102-07113 0,01 1 70 38,7 g 58
467 09/04/1999 14/04/1959 550 102-07113 0,01 1,6 63 36,1 14 64
468  26/01/2000 01/02/2000 550 102-07113 0,01 0,42 70 40,3 11 62
469 14M12/2001 05/02/2002 550 102-07113 0,01 0.79 54 385 g 70
470  18/02/2003  19/03/2002 550 102-07113 0,01 1 51 356 14 &0
471 02/02/2004  13/04/2004 550 102-07113 0,01 1 53 38,5 15 62
472 30M11/2004 09122004 550 102-07113 0,01 0.35 5b 36,6 g 28
473 3170311981 13/04/1981 550 102-07102 0,005 0,83 61,4 36,2 26 60
474 2200311994 08/04/19%4 550 102-07102 0,01 0,87 65 40,4 22 59
475 3170311981 13/04/1981 550 102-07103 0,002 0,75 60,2 40 25 60
476 15/01/1981  16/01/1981 550 102-07104 0,003 0,66 47.8 40,8 32 38
477 3170311981 10/04/1981 550 102-07104 0,003 0,6 56 40,4 22 48
478 14/0711981  23/07/1981 550 102-07104 0,009 04 50,2 393 21 50
479 151215981  21/12/1981 550 102-07104 0,003 04 55,8 387 23 62
480 15M12/1981  21/12/1981 550 102-07105 0,003 0.55 57.8 385 30 52
481 22031994  08/04/199%4 550 102-07105 0,01 0.99 58 39,6 22 57
482 151211981  21/12/1981 550 102-07108 0,003 0.59 56,5 388 38 28
483 23/03/1994  13/04/19%4 550 102-07109 0,01 0,68 45 41,3 25 58
484 23/03/1994  13/04/1994 550 102-07110 0,01 0.44 52 431 23 40
485 06/10/1988 311011988 550 102-07111 0,006 0,21 33 421 17 54
486 23/03/1994  11/04/19%4 550 102-07111 0,01 0,33 51 44 24 38
487  06/M10/1994  01/11/19%4 550 102-07111 0,01 0,31 64 M7 30 29
488 061211985 21/12/1985 550 102-07112 0,003 0,3 62,6 42.8 25 52
489 10121992 141211952 525 102-00544 0,12 0.38 48 18 15 40
490 10121992 141211952 525 102-00545 0,15 0.45 50 25 12 45
491 03/051993  04/05/19%3 525 102-00545 0,086 17 48 28 14 50
492 071111992 1001171992 525 102-00546 0,13 2,2 44 19 14 55
493 18/01/1993  19/01/1993 525 102-00546 0,09 3 52 17 15 60
494 25/05/1993  27/05/1993 525 102-00546 0,08 26 49 18 18 58

495 18/01/1993  19/01/1993 525 102-00547 0,13 9,8 56 17 16 50
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no amostra

496
497
498
499
500

Data da
Coleta

30/01/1993
27/09/1993
01/04/1994
221211992
18/0141993

Anexo 3. Matriz de dados referente a terceira faixa (acima de 240kv) com pré-classificacao

Data da
Analise

01/02/1993
29/09/1993
04/04/1994
23121992
1970111953

Tensdo

525
525
525
525
525

Equipamento

102-00547
102-00547
102-00547
102-00548
102-00548

indice de
Meutralizagdo

0,09

0.1
0,15
0,12
0,09

FatorPotencial00 Rigidez

48
50
66
58
57

Tensao Interfacial

20
19
17
25
19

Teocrde Temperatura

Agua

20
15
20
21
16

do Oleo

60
55
62
58
55

Grupo
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