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RESUMO

Este trabalho aborda a importancia da producéo de suinos paro o desenvolvimento
local no municipio de S&o Pedro do Butid — RS e 0 impacto provocado pela atividade como
fonte de poluic¢do ambiental, bem como as aternativas para enfrentar os problemas ambientais
decorrentes do acimulo de dejetos resultantes da producdo. Para tanto, adotou-se a
metodologia de andlise diagndstico dos sistemas agrarios, como sendo a forma adequada para
0 estudo da realidade agroecoldgica e agréria e em especia a suinocultura local. Este método
permite caracterizar e analisar os diferentes tipos de produtores rurais no municipio,
demonstrou que entre todos os tipos de atividades agricolas desenvolvidas no municipio é a
suinocultura que apresenta os melhores resultados econdmicos, permitindo assim
investimentos na adequagdo ambiental. O setor no decorrer das Ultimas décadas tem
diminuido o nUmero de unidades rurais, restando poucas dezenas, especializadas e integradas
a agroindustrias. Também a pesquisa bibliogréfica colaborou para demonstrar a problematica
advinda com o degjeto de suinos, expor a legislacdo sobre o tema de modo a concluir que o
setor esta sendo obrigado a sanar este impacto negativo, de modo a ndo perder mercado
consumidor e a autorizacdo ambiental para produzir. Foram expostas diferentes alternativas
de tratamento dos dejetos, em especial o tratamento biol 6gico sem a presenca de oxigénio que
possihilita gerar energia térmica, motora e ou elétrica, através do biogas extraido dos dejetos.
Adubo natural sem odor e praticamente livre de patdgenos, conhecido por biofertilizante e
ainda receber recursos financeiros do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo por estar
evitando a poluicdo do ar. Esta nova realidade onde os suinocultores passam a respeitar o
meio ambiente, beneficia a sociedade local, gera novas fontes de renda através de inovagdes
tecnol 6gicas e estimula 0 desenvolvimento local sustentavel para municipio.

Palavras Chave:
Biogas - desenvolvimento local sustentavel - Mecanismo de Desenvolvimento Limpo -
suinocultura, impacto ambiental, Sdo Pedro do Butia



ABSTRACT:

This paper is about the importance of the swine production for the local development
of the city of S&o Pedro do Butia — RS and the impact caused by that activity as a source of
environmental pollution, as well as aternatives to solve the environmental problems
originated from the accumulation of excrement resulting from the production. For such, the
diagnosis anaysis methodology of the agrarian systems was adopted, as being the most
adequate for the study of the agriecological reality and historical of the agriculture and
specifically the local swine culture. This method allows the characterization and diagnosis of
the different types of rural producers in the city, and showed that among al kinds of
agricultural activities of the city, the swine culture is the one which has the best economical
results, opening way for investing on the environmental adequation. The activity, in the last
decades, has reduced the number of properties, with only a few tens left, specialized and
integrated to agroindustries. Also, the bibliographical research contributed to show the
problems coming from the swine excrements, expose the legislation about the subject,
concluding that the activity is obligated to solve this negative impact, or will lose consuming
market and even for some producers, the environmental authorization to produce. Different
aternatives of excrement treatment were exposed, especially the biologial treatment without
the presence of oxigen which alows the generation of thermal energy, motion energy or
electrical energy, trhough the biogas extracted from the excrements. Natural fertilizer without
odor and practically free of pathogens, known as biofertilizer and aso receiving financial
funds from the Clean Development Mechanism for avoiding the air pollution. This new
reality where the swine culture producers respect the environment, benefits the local society,
generate new sources of income through technological innovations and stimulate the local
sustainable development for the municipal district.

Key words:
Biogas - local sustainable development - Clean Development Mechanism - swine
culture, S&o Pedro do Buti&
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INTRODUGAO

Abordagem da importancia da suinocultura para o desenvolvimento local no
municipio de S&o Pedro do Butid— RS e o impacto provocado pela atividade como fonte de
poluicdo ambiental, bem como expor as aternativas para enfrentar os problemas ambientais
decorrentes do acimulo de dejetos da producao, é atema central deste trabalho.

A suinocultura vem se tornando uma atividade insustentavel, tendo em vista os sérios
problemas que provoca a0 meio ambiente, as exigéncias do mercado consumidor
internaciona e o consequiente gustamento de conduta por parte dos produtores, exigido pela
politica ambiental (legislacdo ambiental). Nesse contexto, torna-se necessario analisar as
potencialidades e as limitagdes das alternativas de tratamento dos dejetos resultantes da
atividade, face as oportunidades advindas com o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
(MDL).

A indagagdo do presente trabalho parte da evolugdo da suinocultura local até o
presente e busca contribuir com um desenvolvimento sustentével da atividade, de modo a
responder quais sd0 as vantagens e desvantagens, dos possiveis sistemas de tratamento e as
oportunidades do MDL para a suinocultura.

Como objetivo geral tem-se 0 de analisar a evolugdo historica da atividade suinicola
dos produtores rurais de S&o Pedro do Butia — RS, evidenciando sua importancia econémica
para a regido, as transformagdes ambientais que estimulam a ado¢éo de medidas mitigadoras
dos maleficios a0 meio ambiente, como a utilizacdo de Créditos de Carbono através do MDL,
0 uso do biofertilizante e biogés resultante do processo de biodigestdo e desta forma o
direcionamento para um desenvolvimento local sustentavel da atividade.

Entre os especificos tem destaque:
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e Expor o conceito de desenvolvimento local sustentével, a regulamentacdo e
mecanismos de controle ambiental, o advento do Protocolo de Quioto e a Anadlise-
diagndstico de Sistemas Agrarios (ADSA);

e Descrever o desenvolvimento da agricultura e situar a importancia da suinocultura
em Sdo Pedro do Butid— RS;

e Demonstrar os impactos ambientais produzidos pela atividade suinicola, bem
como as disposi¢des da legislagdo ambiental sobre o tema;

e Andisar formas de tratamento dos deetos de suinos e o Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL).

Justifica-se este estudo no fato da necessidade de um diagnéstico para construir
biodigestores nas propriedades dos suinocultores ou uma central de biodigestores que atenda a
todas propriedades, de modo a tornar um problema ambiental (excesso de producéo de
dejetos) uma nova fonte de renda e empregos para a regido.

Em termos metodol 6gicos, o trabalho segue dois caminhos complementares. Primeiro
com a utilizacdo da Andise-diagndstico dos Sistemas Agrarios para conhecer a realidade
agroecol6gica, historica e econdmica do local. Seguiu com a classificagdo dos tipos de
produtores locais e destes, destaque € investigar os suinocultores. Outro caminho € a pesguisa
bibliografica, para ampliar as informacdes sobre a atualidade do municipio, os problemas
ambientais e de mercado decorrentes da suinocultura, formas de tratamento dos dejetos e as
possibilidades advindas com o Protocolo de Quioto. Para finalizar, com a exposicdo de
possiveis tendéncias que promovam o desenvolvimento local sustentavel.

Para atingir tais objetivos a presente dissertacéo esta estruturada da seguinte forma:

No capitulo um esta o referencial tedrico e metodoldgico. Onde em breve exposi¢do
consta a evolugdo historica sobre o desenvolvimento, sustentabilidade e desenvolvimento
local. Neste trabalho desenvolvimento € entendido como um processo evolutivo e gradual; a
sustentabilidade que envolve um tripé com aspectos econdmicos, sociais e também ambientais
no sentido de garantir para as futuras geracbes um meio ambiente condizente com o atual; e
local no sentido de busca de inovagdes tecnoldgicas, gerenciais e mobilizagdo dos agentes
humanos para identificar as externalidades positivas e ou negativas passiveis de promover
novas fontes de renda para a continuidade do desenvolvimento.

Também trata da questdo da regulamentacdo e mecanismos de controle ambiental.
Aqui regulamentacéo se entende por legislagdo e normas em sua maioria de origem publica

gue podem beneficiar ou ndo o0s aspectos ambientais de determinadas atividades. E controle
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ambiental merece destague o “principio do poluidor pagador”, presente no acordo do
Protocolo de Quioto, através do Mercado de Crédito de Carbono.

Ainda no mesmo capitulo colocacBes em relacdo do que venha a ser um sistema
agrério, bem como descricdo da metodologia Analise-diagnostico dos Sistemas Agrarios
(ADSA).

No capitulo dois € exposto o ‘desenvolvimento da agricultura e a suinocultura em S&o
Pedro do Butia — RS’. Este capitulo, assim como os demais, parte do geral para o especifico.
Inicia com a exposi¢do de caracteristicas sdcio econdmicas e ambientais do local. Segue com
a exposicao da atualidade da agropecuaria local. Em seguida também as diferentes épocas da
agricultura por meio da ADSA. E finaliza com o estudo direcionado para a principal atividade
agropecuarialocal, a suinocultura.

No capitulo trés a énfase € demonstrar ‘os impactos ambientais produzidos pelos
dejetos de suinos’. Inicia com a exposi¢cdo de como deveriam ser as instalagbes e 0 mangjo
para conter tais impactos. Segue com a demonstracdo dos impactos provocados pela atividade
no solo, &gua e ar. E exposto a quantidade e gravidade dos dejetos de suinos para a regizo,
onde os rios e arroios proximos das regides produtoras de suinos estédo contaminados com
coliformes fecais e metais pesados advindos desta atividade. A poluicdo naregido, em muitos
pontos, tornou a agua impropria para banho e consumo animal.

Segue com a demonstracdo da necessidade atual dos suinocultores buscarem a
adequacdo ambiental, pois o mercado externo esta exigindo e alegislacéo ambiental de longas
décadas recebendo pressdo para ser implementada com algumas possiveis adequacdes, como
esta ocorrendo no oeste catarinense.

No ultimo capitulo sobre o ‘tratamento dos dejetos de suinos e o Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL)’, se evidencia os diversos tipos de tratamento de dejetos
disponiveis. Entre os de origem biolégica, neste trabalho, recebe destague o sistema
anaerdbio, sem a presenca de oxigénio, que no inicio deste século pode ser instrumento para
implantar a tecnologia dos biodigestores que por suavez, gera o biofertilizante e biogas.

Do ponto de vista do desenvolvimento local sustentavel esta pode ser uma inovadora
tendéncia que encontra possibilidade de ocorrer na regido objeto de estudo, através de

iniciativas locais, da necessidade de adequacdo mercadol 6gica e ambiental dos suinocultores.



1. REFERENCIAL TEORICO E METODOLOGICO

Nesta parte do trabaho procurase desenvolver a fundamentacdo tedrica sobre
desenvolvimento, comentarios sobre o Protocolo de Quioto, a Andise-diagnéstico dos
Sistemas Agrarios (ADSA) e os processos metodol 6gicos.

Com relacdo ao desenvolvimento séo destacadas as diferentes defini¢cOes e processo
evolutivo histérico dos fatos que envolvam o termo “desenvolvimento local sustentéavel”.
Quanto ao Protocolo de Quioto é abordado a problemética do aguecimento global,
direcionado para os efeitos advindos das atividades agropecuérias € como 0s mecanismos
deste Protocolo podem ser um instrumento na busca de sustentabilidade. Por fim os processos
metodol 6gicos sdo norteados por uma ADSA, ja desenvolvida no local objeto de estudo e
serve de base para aprofundar as investigagbes da suinocultura, de modo a evidenciar sua

evolucao na agriculturalocal, bem como suaimportancia para o desenvolvimento local.

1.1 O Desenvolvimento L ocal Sustentavel

A definicdo “desenvolvimento local sustentavel” enriquece de adjetivos o significado
da palavra “desenvolvimento”, que pode se referir aos atributos humanos, espirituais, bélicos,
entre outros.

Este trabaho utiliza a palavra desenvolvimento no sentido de um processo de
transformacgdo - adocdo de forma que ndo é um simples desdobramento das preexistentes é

uma evolugdo - que engloba o conjunto de uma sociedade. Essa transformagdo esta ligada a
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introducéo de métodos produtivos mais eficientes e se manifesta sob a forma de aumento do
fluxo de bens e servicos finais a disposicdo da coletividade. Assim, a idéia de
desenvolvimento pode representar, numa direcdo, o conceito de eficiéncia, e noutra o de
riqueza (FURTADO, 1980).

Para Furtado (1980), o conceito de desenvolvimento tem sido utilizado em dois
sentidos distintos. O primeiro diz respeito a evolucdo de um sistema social de producdo na
medida em que este, mediante a acumulagéo e progresso das técnicas, torna-se mais eficaz, ou
sgja, eleva a produtividade do conjunto de sua forga de trabalho. O segundo sentido relaciona-
Se com o grau de satisfagcdo das necessidades humanas.

Em termos de evolucdo histrica do desenvolvimento, h& menos de dois seculos,
desenvolvimento - no sentido econdémico - era sinbnimo de crescimento econdmico, onde 0s
atuais indicadores de aumento da renda individual e o Produto Interno Bruto (PIB) de uma
nacdo representam os principais fatores para medir a prosperidade.

No século passado o termo desenvolvimento ampliou seu significado e passou a
englobar caracteristicas sociais, como melhoria na educacdo, salde, saneamento basico,
seguranca, além dos ja conhecidos aspectos econémicos (FURTADO, 1968). Mesmo assim,
para haver desenvolvimento o crescimento econdmico era uma variavel necessaria (SOUZA,
1999).

Conforme Bresser Pereira (1987), o desenvolvimento € um processo de transformagéo
global, que, por suavez, deveratraduzir-se em melhoria das condicdes de reproducdo simples
da populacdo do territério em que este ocorre. Também considera que em determinados
momentos 0 setor plblico’ pode transformar-se no foco dindmico do processo de
desenvolvimento.

Outro pensador que discorreu sobre a questdo do desenvolvimento foi Joseph Alois
Schumpeter, para ele desenvolvimento significa: “[...] apenas aquelas transformagdes da vida
econdmica que ndo Ihe sgjam impostas de fora para dentro e sim que surjam, por iniciativa
propria, no ambito interno.” (SCHUMPETER, 1961, p. 89).

Schumpeter em seu estudo introduziu o termo “destruicdo criadora”’, que segundo
Souza (1999, p. 176) representac “A medida que novas combinagdes surgem de modo
irreversivel e descontinuo, ha desenvolvimento. As novas combinagdes de meios produtivos
precisam ser descontinuos e significativas para gerar desequilibrios no sentido ascensional.”

Portanto a destruicéo criadora é a consequiéncia da inovacao tecnolégica, que se evidencia de

! Visdo Keynesinaintroduzida a partir da década de 1930, quando passou a ser considerada aimportancia do
Estado intervir com investimentos para promover 0 crescimento econdmico em tempos de recessao econdmica.
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tempos em tempos, quando novas tecnologias substituem ou aprimoram de modo irreversivel
as antigas, obrigando as empresas evoluirem ou desaparecer do mercado.

Segundo Veiga (2005, p. 54) “desenvolvimento ndo € uma colegdo de coisas, mas um
processo que produz coisas’. Pensar que investimento em infra-estrutura, fébricas,
equipamentos é concordar com as consequéncias da sociedade industrial, dos Ultimos dois
seculos, que favoreceu 0 crescimento econdmico de poucas regifes. O que realmente
promove o desenvolvimento sdo pessoas criativas, com dois atributos comuns na maioria dos
seres humanos: diligénciae iniciativa.

Ouitra defini¢cdo de desenvolvimento foi introduzida pelo pesquisador indiano Amartya

Sen (2000, p. 29), com destaque para a promocao da liberdade individual .

[...] o crescimento econdémico ndo pode ser considerado um fim em si mesmo. O
desenvolvimento tem de estar relacionado sobretudo com a melhoria da vida que
levamos e das liberdades que desfrutamos. Expandir as liberdades que temos razéo
para valorizar ndo sO torna nossa vida mais rica e mais desimpedida, mas também
permite que sgamos seres sociais mais completos, pondo em prética nossas
voligBes, interagindo com o mundo em que vivemos e influenciando esse mundo.

Sen (2000) considera que a valorizagdo da liberdade individual € um pressuposto para
0 desenvolvimento, mas inUmeras regides e paises ignoram ou dificultam a promocéo da
liberdade individual, devido a pobreza e caréncias de oportunidades econémicas, negligéncia
dos servicos publicos, intolerancia e Estados repressivos.

Também no ultimo século o termo desenvolvimento, com uma abrangéncia social e
econdmica, recebeu inUmeros adjetivos entre eles 0os que expomos em relacdo ao
“desenvolvimento local”, este visa potencializar do ponto de vista econdmico e social, as
atividades locais. Modernizando-as aproveitando as economias externas e introduzindo
inovacdes tecnolégicas, de modo que estas alteragdes contribuam para a elevacéo do bem-

estar da populacéo de um municipio ou pequenaregido. Conforme Barquero (2001, p 57):

O desenvolvimento econdmico local pode ser definido como um processo de
crescimento e mudanca estrutural que ocorre em razéo da transferéncia de recursos
das atividades tradicionais para as modernas, bem como pelo aproveitamento das
economias externas e pela introducdo de inovagles, determinando a elevagdo do
bem-estar da populag&o de uma cidade ou regiéo.
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Barquero trata do tema desenvolvimento econdmico local a partir da concepcdo do
desenvolvimento endégeno® onde analisa os elementos e mecanismos que d&o impulso ao
crescimento local, reconhecendo que os sistemas produtivos locais sGo uma das muitas formas
de organizacdo da producdo que contribuem para melhorar a produtividade e a
competitividade de empresas e territorios. Assim, o autor sustenta que a teoria do
desenvolvimento enddgeno se constitui em um paradigma adequado para expor a dindmica de
producéo capitalista.

Conforme Sachs (1986a) € importante perceber e respeitar a dinamica de
desenvolvimento que cada nagéo e ou local adota. Pois este desenvolvimento deve coincidir
com os objetivos e as escalas de valores de cada sociedade e acontecer de maneira esponténea
e harmbnica. Portanto é importante a autonomia e plangamento local, com o apoio do
Governo Centra, disponibilizando recursos de infra-estrutura como educagdo, crédito,
transporte, saneamento.

Desta forma cada cidaddo pode criar e desenvolver seu proprio espaco na sociedade
valorizando uma parceria entre as institui¢des publicas, empresas privadas e a sociedade.

Também Dowbor (1996) considera que os projetos de desenvolvimento devem
condizer com arealidade e necessidades locais. Nesse sentido, 0s governos ficam com o papel
de facilitagcdo, disponibilizacdo e articulagdo dos meios que estdo ao seu dispor. Assim, o
poder publico deve ser “mais um” agente nas politicas de desenvolvimento local e néo o
anico. Desse modo, os projetos locais de desenvolvimento poderéo desfrutar de certo grau de
sustentabilidade e produzir externalidades positivas a toda comunidade, gerando beneficios
como emprego e renda digna com a participacdo ativa da sociedade.

Ja o termo “desenvolvimento sustentavel”, difundido a partir dos anos de 1980, busca
introduzir um caréter duradouro, pois insere a ecologia, a preservacdo do meio ambiente e
seus recursos (SACHS, 1986b). Sendo assim o desenvolvimento local sustentavel € aquele
que busca no local, atender as necessidades do presente sem comprometer a possibilidade de
as geracOes futuras atenderem as suas.

Com relacdo a sustentabilidade, segundo Faucheux e Noel (1995) a partir dos anos 70,
do século passado, surgiram quatro posicdes distintas com relagdo aos recursos naturais e do
meio ambiente:

A primeira defende atitudes extremas, conhecida como preservacionistas, visam a
preservacdo integral da biosfera. Os elementos ndo humanos também tém direitos que o

homem deve respeitar, no presente e nas geragoes futuras.

2 «De dentro parafora’. Potencializar, valorizar as atividades locais.
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A segunda corrente privilegia a busca da eficiéncia econdmica através da andlise dos
custos-vantagens. E fundamentada em concepcdes utilitaristas e direitos de propriedade, de
modo que o mercado regule a exploracdo dos recursos. Esta corrente mantém considerével
otimismo com relacdo a evolucao tecnoldgica e diminuta ética regional ou globa no uso dos
recursos naturais.

A terceira posicéo defende uma atitude freglientemente chamada de conservacionista,
enfatiza a necessidade do crescimento zero ou estado estacion&rio, pois o atual modelo de
crescimento econdmico ndo garante o direito das futuras geracdes. Difere da primeira corrente
pelo caréter antropocéntrico® e da segunda pela preocupacéo de conservar intocada uma base
de recursos naturais para as futuras geragoes.

A Ultima posi¢@o conhecida por desenvolvimento sustentavel, percebe nos recursos e
problemas ambientai s sérios problemas para o crescimento econdmico, mas pensa ser possivel
um engajamento €tico atraves de barreiras a respeitar e utilizagdo hébil dos instrumentos
econdmicos de incentivo.

Segundo Faucheux (1995, p. 286), “0 desenvolvimento sustentdvel € portanto
multidimensional visto que conduz teoricamente as dimensdes econdmicas, sociais e
ecolgicas.” Pode ser entendido como um conceito normativo, pelo fato de ser um catalisador
de objetivos sociais desgjaveis, estes objetivos representam os valores sociais predominantes e
normas éticas.

O fato destes objetivos representarem valores sociais predominantes e normas éticas
gera certa controvérsia em relacdo ao conceito de desenvolvimento sustentével, pois a
interpretacéo de inimeras definigdes focaliza para diversas aternativas de atuacdo prética.
Entre as possiveis interpretagdes do desenvolvimento sustentavel, destacam-se duas posi¢cdes
opostas. a sustentabilidade fraca e a sustentabilidade forte.

A sustentabilidade fraca baseada no tripé econdémico, socia e ecoldgico, valoriza o
lado econdmico na busca de sua maior eficiéncia, em especial por meio de inovacbes
tecnologicas e uso €ficiente de incentivos econdmicos. Desta maneira o impacto sobre os
recursos naturais diminui na medida em que a gest&o dos recursos ambientais é val orizada.

A sustentabilidade forte, com menos énfase ao lado econdbmico, considera que a
adocdo de critérios de eficiéncia € insuficiente e inadequado para satisfazer as aspiractes do
desenvolvimento sustentéavel. Impdem regras como a do estado estacionario — crescimento

econdmico nulo — e aumento daintegracéo das preocupagdes econdmicas e ecol bgicas.

3 O homem no centro das decisdes.
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Para Gomes (1995), a nogdo mais tradiciona de desenvolvimento combina dois
elementos importantes. a expansdo econdmica persistente (consistente) e uma ampla difuséo
dos beneficios deste crescimento entre a populagdo (eqlidade). Logo, a idéia de
sustentabilidade ecol 6gica agregaria a este elemento a preservacdo do capital natural, ou sgja,
do ambiente enquanto fonte direta ou indireta de utilidade.

Também considera que os trés elementos basicos do desenvolvimento é o crescimento
do produto, a difusdo dos beneficios deste crescimento e a preservagdo (ou melhoria) do
ambiente natural. Entdo, a sustentabilidade do desenvolvimento deve ser referida
simultaneamente a estes trés elementos.

Conforme Gell-Mann apud (VEIGA 2005, p.168) para atingi-la no século XXI a

humanidade necessita realizar um conjunto de sete transi ¢coes.

Em primeiro lugar, uma sustentabilidade maior, se puder ser alcangada,
significaria uma estabilizacdo da populacdo, globalmente e na maioria das regides.
Em segundo, praticas econdbmicas que encorgiem a cobranca de custos reais,
crescimento em qualidade em vez de quantidade, e avida a partir dos dividendos da
natureza e ndo do seu capita. Terceiro, uma tecnologia que tenha
comparativamente um baixo impacto ambiental. Quarto, é preciso que a riqueza
seja de alguma forma mais equitativamente distribuida, especialmente para que a
extrema pobreza deixe de ser comum. Em quinto, sdo imprescindiveis ingtituigdes
globais e transnacionais mais fortes para lidar com os problemas globais urgentes.
Sexto, é fundamental um publico mais bem informado sobre os desafios mdltiplos e
interligados do futuro. E sétimo — e talvez 0 mais importante e dificil de tudo -, o
predominio de atitudes que favorecam a unidade na diversidade, isto é, cooperagdo
e competicdo ndo violenta entre tradi¢bes culturais diferentes e nagfes-Estados,
assim como a coexi sténcia com os organismos que compartilham a biosfera com os
seres humanos.

As proposicoes sugeridas por Gell-Mann ilustram caminhos importantes para o
presente e futuro, mas que ndo representam um consenso. A busca da transicdo de uma
realidade utilitarista e imediata para uma sustentavel é uma tarefa que envolve diversas
ciéncias, que até o inicio do novo milénio, ainda encontram-se dispersas quanto a aceitagéo do
gue venha a representar desenvolvimento sustentavel, bem como das préaticas a serem
vislumbradas para atingir tal objetivo. Mesmo assim, a introdugdo do adjetivo sustentavel ao
substantivo desenvolvimento é aceito como um fim desgével e menos impactante ao meio
ambiente (VEIGA, 2005).

Sachs (1993, p. 24) “[...}considera desenvolvimento sustentdvel o processo que

melhora as condi¢des de vida das comunidades humanas e, a0 mesmo tempo, respeita 0s
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limites da capacidade de carga dos ecossistemas.” Este respeito e adequacdo as limitacbes
ambientais de cada ecossistema contribui para o éxito do desenvolvimento sustentéavel.

Sachs (2002) também expdem um enfogque amplo para a sustentabilidade ao apresentar
cinco importantes dimensdes:

- Sustentabilidade Social: onde se deve buscar construir uma civilizagdo que enfatize o
ser humano, fundada sobre uma divisdo mais equitavel a fim de melhorar substancialmente o
acesso ariqueza e reduzir as diferencas do nivel de vida entre os ricos e os pobres;

- Sustentabilidade Ecolégica: pode ser reforgada atraves do aumento da capacidade de
suporte da Terra, limitando o consumo de recursos ndo renovaveis, promovendo a
autolimitagdo dos consumos materiais, pesquisando tecnologias limpas e definindo regras
para uma protecdo adequada do meio ambiente;

- Sustentabilidade Espacial: assegurar um melhor equilibrio entre 0 meio urbano e o
meio rural, uma melhor reparticdo espacial dos estabelecimentos humanos e das atividades
econdmicas;

- Sustentabilidade Cultural: é necess&rio promover mudangas com continuidade
cultural, traduzir o conceito normativo de desenvolvimento sustentdvel em uma pluralidade de
solucdes locais, proprias a cada ecossistema, a cada contexto e a cada local;

- Sustentabilidade Econdmica: depende da reparticdo e da gestdo dos recursos de
formamais eficaz e de um fluxo constante de investimento privados e publicos.

Sachs (2002) — em parte por conhecer diferentes realidades mundiais - fez
contribuicdes para o estudo e difusdo de propostas concretas de desenvolvimento sustentavel
para diferentes regides do planeta, tornando-o assim, uma importante referencia mundial
sobre 0 assunto.

Na pratica do dia-a-dia 0 uso do termo desenvolvimento, seja local e ou sustentavel,
representa um certo modismo que visa uma atitude politicamente correta. Os objetivos do
desenvolvimento local sustentavel, conforme mencionado no decorrer desta breve exposicéo,
sdo dtruistas e em constante evolucdo, diferenciam conforme o ponto de vista ideol6gico
(pode prevalecer o cardter econdmico, como na sustentabilidade fraca, ou ecologico na
sustentabilidade forte).

Percebe-se na definicdo do desenvolvimento local sustentavel ainsercdo dos atributos
ambientais na agenda da evolugéo local. Fato que merece ser difundido no cotidiano onde, no
inicio do século XXI, a quase totalidade dos empreendimentos estdo focados no
custo/beneficio econdmico e tratam 0s recursos naturais como bens apropriavels de uso quase

gueinfinito. As externalidades negativas, como a polui¢cdo do solo, &gua e ar pela suinocultura
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sd0 negligenciados ao nivel de a sociedade local arcar com as conseqgiiéncias desta agressdo
ambiental.

Com o decorrer deste trabalho estas colocages sdo abordadas direta e ou
indiretamente, como referencial para a construgdo de uma atividade econémica condizente
com o termo “desenvolvimento local sustentével”. Espera-se identificar na populacéo local e
produtores um direcionamento para os atributos ambientais do setor, sga pela imposicéo
legal, necessidades de mercado e ou inclusive vantagem econdmica (Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo — MDL) e geracéo de energia (biogés).

No entanto este ‘processo de transformagéo’ (FURTADO, 1980) é positivo e coerente
com 0s pressupostos do desenvolvimento local sustentével, pois traz beneficios ambientais
para 0 meio local, bem como inovacdes (nova fonte de energia com o biogés), recursos
financeiros com o MDL e principalmente mantém a atividade suinicola em uma regido com
décadas de tradicéo nesta atividade.

1.2  Regulamentagdo e M ecanismos de Controle Ambiental

Para amenizar e limitar os impactos ambientais das externaidades negativas
provocadas pelas atividades humanas, existem instrumentos ndo econdmicos e econdmicos
(FAUCHEUX, S; NOEL, JF.; 1995). Estes instrumentos podem interagir um com o outro,
sdo classificados desta forma para exemplificacéo didética

Entre os instrumentos ndo econdmicos destaca-se a regulamentacdo de origem publica,
de onde provem proibicdes e autorizagdes disciplinando as questdes ambientais. E as normas,
estas tem origem administrativa publica ou privada, como por exemplo a certificagdo SO
14.000%, e buscam estabelecer um controle direto sobre determinadas questdes ambientais.
Para fins deste trabalho, serd considerada regulamentacdo e normas como legislacéo, pois o

Estado em sua esfera federal, estadua e municipal, a0 promulgar leis e decretos visa

4 A 1S0 série 14.000 é uma compilagdo de normas de caréter internacional, que certifica a gestéo ambiental das
empresas. Adota padrdes de conduta testados e aprovados em diversas empresas e replica esta metodologia para
as demais que adotarem a certificagdo. De tempos em tempos as empresas certificadas sdo vistoriadas por
consultores para renovar ou ndo a certificagdo. Para a empresa 0 selo de certificagdo é um diferencial
mercadolégico reconhecido internacionalmente e facilita a conquista de mercados exigentes. Para 0 meio
ambiente, os resultados sd0 positivos pois a organizagdo, fundamentada na legislagdo ambiental do pais, procura
a adequagdo e com o passar do tempo superar este padréo minimo exigido pela legislagdo publica. Um dos
problemas € o ato custo de implantagdo e manutencdo deste tipo de normatizagdo, de modo que apenas grandes
empresas, principa mente voltadas para 0 mercado externo possuem a certificagdo 1SO série 14.000. Portanto
ndo serd objeto de estudo deste trabalho voltado para a realidade de pequenos e médios produtores de suinos.
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regulamentar situagbes como o uso da &gua, das florestas, etc. Por sua vez as normas estdo
presentes nas resolucbes de alguma autarquia ou 0rgdo direcionado para a fiscalizagédo e
controle direto das leis e decretos.

Com relagdo aos instrumentos econdmicos (FAUCHEUX, S; NOEL, J.F.; 1995), estes
podem ser:

e A taxacdo: onde o poluidor paga ao Estado um valor correspondente ao impacto
ambiental da atividade desenvolvida;

e A subvencdo: onde € estabel ecida uma subvencéo proporcional a reducdo da poluicéo,
ou sga, se a poluicdo for inferior a um limite pré-estabelecido o poluidor recebe
recursos monetérios proporcionais do Estado;

e Negociagdo é o0 acordo voluntario entre as partes: nesta situacdo ndo ocorre
intervencdo do Estado ou qualquer outro ente, apenas as partes, poluentes e vitimas
buscam acordo vantajoso para ambos envolvidos;

e O mecanismo dos direitos de poluir: consiste em propor um conjunto de direitos de
propriedade exclusivos e transferiveis, sobre bens até entdo livres como aaguae o ar.
Estes direitos de propriedade tém finalidade de serem negociados em um mercado
concorrencia (e negociados em bolsa de valores). Neste mercado empresas com
elevado custo para diminuir sua poluicdo, compram este direito de outra(s) empresas
com maior eficiéncia. No somatorio total de um pais ou globo terrestre o resultado
serd a diminuicdo da poluicéo.

Neste trabalho onde o foco € a atividade suinicola o destague relacionado aos
instrumentos ndo econdmicos € a regulamentacdo através de leis nacionais e estaduais, bem
como de normas publicas instituidas através de Resolugdes pelos 6rgaos de fiscalizacdo e
controle ambiental como a Fundagdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler
— RS (FEPAM).

Quanto aos instrumentos econdmicos as taxas cobradas pelas instituicdes
fiscalizadoras, apesar de sua relevancia coercitiva, ndo sdo objeto de estudo, mas o
“mecanismo dos direitos de poluir”, recebe real importancia pois pode ser uma oportunidade e

incentivo aos produtores de suinos do Brasil em investir na adequagdo ambiental.

1.2.1 Utilizagdo da L egislacdo
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Através da legislacdo publica é possivel instituir instrumentos de controle ndo
econdmicos e econdmicos. A adogcdo de determinada legislacdo € resultado de pressdes
sociais, ambientais e mercadol égicas.

Conforme May, et a. (2002), o aumento do fluxo mundia de comércio nas décadas de
1970 e 1980, apos rodadas de acordos internacionais, resultou na diminuicdo das barreiras
alfandegérias ou tarifarias, como imposto de exportagdo e importagdo entre nagdes. No
entanto, como forma de proteger o mercado interno, inUmeros paises passaram a adotar
barreiras ndo-tarifarias, inclusve as de cardter ambiental. A degacdo seria de uma
concorrénciadesleal dos produtos de paises em desenvolvimento que supostamente atendem a
uma legislacdo sanitéria, trabalhista e ambiental amena. Enquanto que os produtores de paises
industrializados internalizam um custo de producéo superior em virtude das exigéncias legais
de protecdo ambiental.

Surge a denominacdo, no que se refere as barreiras ndo-tarifarias ambientais, de
“barreiras verdes” (MAY'; et a. 2002). Isto na pratica coibe a entrada de carne suina em
determinados paises, como os europeus pelo simples fato de nossa legislacdo brasileira ser
branda e ou nossos produtores ndo estarem adequados a €la.

Assim para que 0 setor possa adentrar nestes novos mercados € necessaria a adequacéo
ambiental do setor e paratal aregulamentacéo ambiental cumpre dois papeis importantes, um
€ normativo e o outro informativo. O primeiro institui a obrigacdo de cumprir e o segundo
sinaliza as necessidades de protecdo ambiental em requerimentos especificos, demonstrando
para os poluidores e os fornecedores de tecnologias ambientais 0 que esta sendo demandado.

Para Souza (2000) o uso de regulamentacOes por parte do Estado, foi um dos
primeiros recursos adotados para lidar com as externalidades ambientais, no entanto esta
abordagem tem problemas pelo seu elevado custo, pois muitas vezes outras formas de
controle poderiam ser mais eficientes e especificas para determinadas situacfes. Isto é fato na
guestdo suinicola onde cada estado federativo regulamenta a questdo ambiental (isto ja
focaliza para a redlidade estadual), mas entre as regibes do mesmo estado, existem
diferenciacfes geografias, ambientais e sociais que poderiam ser consideradas no sentido de
maior flexibilidade da regulamentacdo. O importante seria atender um parémetro minimo,
mas flexivel de acordo com outros parametros regionais.

Segundo Souza (2000) impostos e subsidios sdo instrumentos mais eficientes que a
regulamentacdo em si. Os impostos sobre poluicdo sdo similares a multas por violar a

regulamentacdo, ambos desencorgiam a poluicdo. Porém para o poluidor no caso da
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regulamentacdo, basta manter com um indice de um milionésimo abaixo do estipulado na
legislacdo e ndo sera multado. Na cobranga de impostos quanto menos ele poluir em relacdo
ao limite estipulado tera reducdo no imposto cobrado. Isto estimula uma busca de maior
eficiéncia ambiental e conseqliente reducéo do imposto.

Em relagdo aos subsidios para a empresa ou poluidor € uma 6tima oportunidade, mas
do ponto de vista social e econdmico ndo € interessante, pois 0s governos internalizam os
custos da poluicdo e estimula os poluidores a produzirem ainda mais pelo fato de terem
diminuicdo no seu custo de producdo. Esta realidade é presente no exemplo das usinas
hidrelétricas e termoelétricas, as Ultimas tem um custo de producdo e poluicdo superior as
hidrelétricas, mas o0 governo subsidia a geracéo de energia térmica com o argumento de ser
estrategi camente importante quando os reservatorios de agua estiverem diminutos.

De acordo com Faucheux; Nodl; (1995) a utilizagdo de regulamentacéo € indicada nas
situacbes em gue se desgja delinear regras gerais de convencdo comum, baixo numero de
agentes envolvidos e ndo tenha consideraveis efeitos a adocéo de inovagdes tecnol ogicas.

A regulamentagdo pode contribuir para atender padrdes minimos exigidos pelo
mercado externo, interno e melhorias ambientais. No cotidiano se verifica relativa ineficacia
dasleis brasileiras na questédo ambiental e em especifico na suinocultura, onde o Estado busca
regrar a atividade por vezes de modo incompativel com os atributos especificos de cada
regido ou atividade. Existem diversos agentes (produtores de suinos) distribuidos pelo
territorio nacional onde € possivel incorporar tecnologias inovadoras que atenuem o impacto
ambiental da atividade. Mas ndo existem estimulos como reducdo na aiguota do
FUNRURAL?® e s3o insignificantes as reducgdes das taxas de licenciamento ambiental, apenas
multas pelo descumprimento das resolugdes ambientais. A utilizagdo de subvencfes e o
mecanismo do direito de poluir, estimulainovagdes tecnol 6gicas e de gestdo que beneficiem o
meio ambiente e podem apresentem desempenho superior a taxagdes e a regulamentacéo
publica (ACSURS, 2005).

No capitulo trés € exposto parte da legislacéo ambiental que trata da questéo suinicola,
demonstrando as exigéncias no Rio Grande do Sul e Santa Catarina, bem como os avancos

para aperfeicoar alegislacdo e cumprir suas disposi¢oes.

1.2.2 O Mercado do Direito de Poluir: Protocolo de Quioto

® Contribuic&o federal descontada nas transactes de compra e venda agropecuérias que representa algo em torno
de dois por cento do total davenda.



26

Neste trabal ho, direcionado a suinocultura um instrumento econdmico eficiente para a
atual conjuntura parece ser o mercado do direito de poluir. Através deste mecanismo o Brasil
e em especifico a suinocultura, obtém incentivos econdmicos para aprimorar as questdes
ambientais do manegjo de dejetos da suinocultura, beneficiando o meio ambiente e o préprio
setor com a possibilidade de expandir o mercado externo em paises com “barreiras verdes’.
Ainda com relacdo a suinocultura € possivel gerar energia com a queima do gas metano e
fertilizante natural estabilizado, para uso agropecuario. Isto contribui para o desenvolvimento
local, pelo uso da inovacdo tecnolégica e transforma uma externalidade negativa (os dejetos
de suinos) em nova atividade econdmica com diminuto impacto ambiental .

Antes de adentrar na questéo do “mecanismo do direito de poluir”, busca-se introduzir
a problemética ambiental do aquecimento global, seguido pela participacgo das atividades
agropecuérias do Brasil, para chegar na suinocultura e entéo expor o Protocolo de Quioto e
omercado de Crédito de Carbono que materializam o “mecanismo do direito de poluir”.

Uma das consequéncias préticas da fata de sustentabilidade do atual modelo de
crescimento econdmico é a elevacdo da temperatura na atmosfera terrestre. Até poucas
décadas os cientistas tinham dlvidas sobre a sua origem, mas atualmente, no século XXI, é
consenso mundial que esta mudanca climética é acelerada pelas atividades humanas (WWF -
Brasil, 2006).

A's pesquisas demonstram que desde o inicio da Revolucdo Industrial do século XVIII,
0 aguecimento global vem aumentando devido a concentragcdo dos Gases do Efeito Estufa
(GEES®). O aguecimento ou esfriamento da superficie terrestre é um fendmeno natural ao
longo de milénios, no entanto de maneira artificial a atual concentragéo de GEEs reduz este

processo em poucos sécul os.

Aquecimento Global (Global warming): Aumento na temperatura da superficie
terrestre. O aguecimento global vem ocorrendo em tempos passados devido a
influéncias naturais, porém, o termo é mais utilizado para se referir ao aquecimento
predito causado pelo aumento intenso de emissdes de gases de efeito estufa
provenientes principalmente de agfes antrOpicas. Os cientistas de maneira geral

®Gases de efeito estufa - GEEs (Greenhouse gases - GHG): Qualquer gés traco que n&o absorva a radiacéo solar
direta, mas que absorva a radiacdo de ondas longas emitidas ou refletidas pela superficie terrestre. Os gases de
efeito estufa mais importantes sdo vapor d’agua, diéxido de carbono, éxido nitroso, metano e CFC's. Quando
discutimos mudanca climética global, o termo “gés de efeito estufa” usualmente se refere as emissdes induzidas
pelo homem ou emissies antropogénicas de dioxido de carbono, CFC's, metano e éxido nitroso (CENAMO, et
al. 2004, p.26).
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concordam que a temperatura da superficie terrestre sofreu um aumento de
aproximadamente 0,7° C nos Ultimos 100 anos (CENAMO, et a. 2004, p. 5) [Grifo
do autor].

Mudancas climéticas ja sdo perceptiveis em todo o globo terrestre e se o nivel de
emissdo dos GEEs permanecerem no ritmo atual, até o final do século XX a tendéncia € de
elevacOes na temperatura de dois graus Celsius. Como consequiéncia desta rapida elevacéo de
temperatura, pode ocorrer inundagbes de regifes litoréneas, mudangas nos regimes das
correntes maritimas e do ar, alteracdes irreversiveis do clima e extingdo de inlmeras espécies
em todo o planeta.

O aumento global de até 2°. C, somente com relacdo a agricultura brasileira, segundo
os modelos de ssimulagdo climética apresentados pela WWF (2006, p. 2) [grifo do autor]

indicam que:

A agricultura brasileira sera negativamente afetada, sobretudo no Centro-Oeste
e no Nordeste. A producao de cereais podera diminuir em 50%, a de milho em 25%
eade sojaem 10%.

Aumentos das desigualdades e dos conflitos devido a0 efeito da escassez da dgua
e dapouca previsibilidade das colheitas.

Apesar das graves consequéncias de 2°. C de aquecimento, o mesmo relatério
considera o fato de alguns modelos indicarem que a temperatura pode ultrapassar de forma
irreversivel’ este nivel de temperatura e as conseqiiéncias para a agricultura brasileira serdo de
gue “O Nordeste do Brasil sera uma das regides mais afetadas do mundo” (WWF, 2007,
p. 2) [grifo do autor].

Os GEEs tornaram-se uma ameaga em virtude das atividades humanas, principal mente
pelo uso de combustiveis fosseis (petréleo, gas natural, carvéo mineral), queimadas nas

florestas tropicais e fermentago entérica de animais ruminantes® (como os bovinos).

" Os efeitos provocados ndo poderdo ser contornados por provéveis iniciativas humanas.

8 Processo de fermentagaio entérica A producéo de metano é parte do processo digestivo normal dos herbivoros
ruminantes e ocorre em seu pré-estdmago (rumen). A fermentacdo do materia vegetal ingerido no rimen é um
processo anaerobico que converte os carboidratos celulsicos em &cidos graxos de cadeia curta, tais como os
acidos acético, propidnico e butirico. Ao produzir-se essa transformagdo, libera-se calor, que é dissipado como
calor metabdlico pela superficie corporal, e sdo produzidos didxido de carbono (CO2) e metano (CH4), que sdo
eliminados, pelo menos em parte, com os gases respiratorios (DUKES et al., 1977). A intensidade da emisséo de
metano depende do tipo de animal, da quantidade e do grau de digestibilidade da massa digerida e do esforgo a
gue se submete 0 animal. A emisséo de gases em forma de metano varia entre 4% a 9% da energia bruta do
alimento ingerido, em média 6% (LIMA, et a. 2002, p. 17).
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Segundo Lima e Cabral (2004), os gases que mais contribuem para o efeito estufa
mundial € o diéxido de carbono (CO2) com 60%, seguido pelo gas metano (CH4) com 15%,
sendo que 55% do gas metano é gerado em atividades agropecuarias.

De todas as fontes mundiais de geracdo de gas metano, 22% provém da fermentacéo
entérica de animais, 16% do cultivo de arroz irrigado e 7% dos dejetos de animais.

No Brasil uma das principais fontes de GEES vem das queimadas de vegetacéo e das
criagOes de animais. Com relacdo aos nossos rebanhos, segundo Lima, et al. (2002), o nimero
de animais da pecuéria brasileira em 1990 era de 224 milhdes de cabegas, excluindo-se as
aves, destes, 65,8% eram bovinos e 15% de suinos. Somente o processo digestivo®, representa
15% das emissdes totais de gas metano™ (CH4) do pais. Os dejetos de animais confinados
(principalmente suinos e aves) representam aproximadamente 6% das emissoes totais de CH4

Apesar da emissdo de gas metano — CH4 ser inferior a de diéxido de carbono — CO2™,
seus efeitos num horizonte de 100 anos, em comparacdo com o CO2, o metano tem um
potencial de aquecimento global 21 vezes mais eficiente em manter o calor dentro da
atmosfera. Assim, a destruicdo do metano gera substantivamente mais reducéo nas emissoes,
por volume de gas, do que o dioxido de carbono.

Neste sentido a preocupacdo para com a diminuicdo da emissdo de gas metano, esta
presente em diversos projetos como o implantado pela Empresa Sadia S.A. (SADIA, 2006,
dez, SP.)

O Programa da Suinocultura Sustentavel Sadia - Programa 3S visa promover
acOes para 0 Desenvolvimento Sustentavel no sistema de integragdo de suinocultura
da empresa, através do desenvolvimento de projetos no ambito do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo, do Protocolo de Kyoto, com a geragdo de Redugbes
Certificadas de Emissfes a partir da implantacgo de biodigestores nas granjas para
tratamento dos dejetos gerados pel os suinos.

9 Em especial dos ruminantes como os bovinos e bubalinos.

19 Metano (Methane): Segundo gés de efeito estufa em nivel de importancia. O metano é o maior componente
simples de gés natural, pois é produzido pela decomposicdo de matéria organica. As fontes mais comuns de
emissao de metano sao: cultivo de arroz, decomposicéo de aterros, gado, cupins e minas de carvao (CENAMO,
et al. 2004, p.19) [grifo do autor].

" Diéxido de carbono — CO2 (Carbon Dioxide) : Um gés que ocorre naturalmente, representando
aproximadamente 0,036% da Atmosfera, emitido na queima de combustiveis fossels e biomassa, nas mudangas
de uso daterra e em outros processos industriais. E o principal gés de efeito estufa e é utilizado como referéncia
perante outros GEEs, onde se estabelece a relagdo do Potencial de Aquecimento Global. (CENAMO, et a.
2004, p.19) [grifo do autor].
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Este € um projeto prético que atualmente esta sendo implantado em centenas de
granjas de suinocultores integrados a empresa Sadia S.A., objetiva captar 0 gas metano
presente nos dejetos gerados pela suinocultura através de equipamentos denominados
biodigestores™, através desta parceria os suinocultores diminuem as agressdes ambientais e
podem receber recursos financeiros com a venda de Créditos de Carbono.

Os créditos de carbono é um mecanismo de mercado que segue a linha da
“sustentabilidade fraca”, exposta por Faucheux e Noel; (1995), dentro do tripé economia,
sociedade e meio ambiente, valoriza 0 aspécto econdmico na busca de sua maior eficiéncia,

incentivando inovagdes tecnol 6gicas e o uso eficiente de incentivos econdmicos.

O funcionamento € o seguinte: o Estado, ou o organismo de tutela deste mercado,
decide de antemdo sobre a quantidade de polui¢cdo aceitavel no meio ambiente
(através da fixagdo, por assm dizer, de uma norma de qualidade do meio ambiente)
e pbe a venda no mercado de titulos os direitos de poluicdo, representando a
guantidade de poluicdo correspondente a este objectivo de qualidade
(FAUCHEUX; NOEL; 1995, p. 240).

Assim o Estado ou organismo de tutela estabelecem um pardmetro de poluicéo a ser
atingido e por sua vez os entes poluidores passam a buscar este objetivo sob pena de sofrerem
possiveis san¢les. As organizagdes que conseguem diminuir seu nivel de poluicéo ao invés de
receberem subvencdo do Estado ou organismo de tutela, vai se creditar de titulos monetérios
ao ponto de estimular a reducdo de externalidades negativas ao ambiente. No outro extremo as
organi zacOes que em virtude da concepgdo tecnol bgica, logistica ou realidade do préprio setor
apresentam uma estrutura com elevado custo na reducdo de poluentes, apresenta maior
eficiéncia econdmica ao comprar o crédito de poluicdo de outras organizacbes com maior
propensdo a diminuir a poluicdo. Esta realidade permanece estavel enquanto nao surgirem
inovagBes tecnol gicas ou a instalagdo de uma nova planta industrial™® com maior eficiéncia
ambiental.

Deste modo com o passar dos anos, novos parametros para a reducdo de emissdes
poluentes sdo estabelecidos pelo Estado ou organismo de tutela, as organizagGes com maior

eficiéncia sdo estimuladas pelo mercado a reduzir a poluicéo e as com dificuldade pagam

12 Nos préximos capitul os seré exposto o que é um biodigestor.
13 Pressupde-se que unidades industriais com vérias décadas, é resultado de periodos com tecnologia inferior a
atual e as exigéncias ambientais eram inferiores as do século XXI.
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enquanto ndo for viavel uma readequacdo para reduzir as externalidades negativas ao meio
ambiente.

O mercado de Créditos de Carbono surgiu com a instituicdo do Protocolo de Quioto
que foi assinado em 1997, apds a Convengao-Quadro das Nagdes Unidas sobre a Mudanga do
Clima em 1992, na cidade de Kyoto — Japdo, e entrou em vigor internaciona no dia 16 de
fevereiro de 2005 e promulgado no Brasil pelo Decreto N 5.445, de 12 de maio de 2005
(BRASIL, 2006).

Este protocolo estabeleceu metas para a reducéo nas emissdes dos gases do efeito
estufa (GEES) para os paises desenvolvidos e para os paises em transi¢éo, os ditos paises do
Anexo B, um programa de comercializacéo das emissdes dos gases do efeito estufa, além da
necessidade de encontros futuros para o estabelecimento de penalidades pela falha em atingir
as metas bem como regras e regulamentacdes do novo programa de comerciaizacdo das
emissdes (CENAMO, 2004). Os paises ndo inscritos no Anexo B, ndo tém compromisso
guantitativo sob o Protocolo.

No geral, o Protocolo de Quioto afirma que as emissdes de GEES nos paises do Anexo
B devem estar, entre 2008 e 2012, 5,2% abaixo dos seus niveis de 1990. Além das atividades
nacionais, o Protocolo permite aos paises adequarem 0s seus comprometimentos através de
trés ‘mecanismos de flexibilidade’ (ROCHA, 2003):

- Comercidlizagdo Internacional das Emissdes (CIE) — comercidizacdo de
AutorizagBes para emissdo entre paises industrializados,

- Implementacdo Conjunta (IC)- criagcdo de compensacdo pela emisséo resultante de
projetos implementados nos paises industrializados;

- Mecanismo do Desenvolvimento Limpo (MDL) — créditos de compensacéo pela
emissdo resultante de projetos em paises ndo incluidos no Anexo B. Uma vez creditadas, as
compensagoes passam a ser denominadas de Reducdes Certificadas de Emissdes (RCE).

E através deste ultimo mecanismo o MDL, que paises como o Brasil (ndo incluidos no
Anexo B), tém a oportunidade de receberem recursos para custear projetos de
desenvolvimento sustentavel como o implementado pela empresa SadiaS.A..

Os mercados globais de carbono comegaram a se formar como resultado do
reconhecimento crescente que o futuro incluira sistema(s) ambiental(is) global com restricéo
ao carbono e, desse modo, institui¢des politicas e econdmicas precisam modificar e ou reduzir
a sua dependéncia nos combustiveis fosseis. Desde o inicio do Protocolo de Quioto, diversos
fundos internacionais de carbono foram criados para auxiliar no desenvolvimento de projetos

gue reduzam as emissdes antropicas de carbono.
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O Protocolo de Quioto reflete esses obstaculos e age para incentivar 0s governos, as
corporaces e agéncias internacionais afetadas a tomarem medidas antes das possivels
medidas reguladoras (MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA, 2006). O Protocolo
resulta no que € normamente referido como um sistema “"cap and trade” (“cobrir e
comercializar”) onde aos paises comprometidos é dado um nivel no qua eles precisam
“cobrir’ as suas emissdes. Estima-se que, na medida em que esses paises estabelecam
requisitos reguladores sobre as suas empresas nacionais para alcangar as metas de redugdo na
emissdo, a pressao reguladora sobre as empresas privadas para atingirem os niveis internos
criard uma demanda pelos créditos compensatorios pelo seqliestro das emissdes de carbono
onde for presumidamente menos oneroso.

Um exemplo de alguns dos diversos fundos de carbono estabelecidos em fungéo do
Protocolo de Quioto incluem trés fundos estabelecidos pelo Banco Mundial, o Fundo
Prot6tipo de Carbono, o Fundo de Carbono para o Desenvolvimento Comunitario, e o0 Fundo
Bio Carbono. As Nagdes Unidas e o Instituto Conselho da Terra implementaram projeto na
area. Além disso, o governo da Holanda criou o Carboncredits.nl, enquanto que o Reino
Unido criou o “Carbono Fiduciério para atuarem como grupo capitalista de risco financiando
tecnologia briténica de reducdo de carbono. Nos Estados Unidos, o Intercambio Climético de
Chicago (CCX) esta sendo desenvolvido como um mercado auto-regulador, multinacional e
pluri-setorial para as reducdes nas emissoes do GEEs (ROCHA, 2003).

Ainda segundo Rocha (2003), cada fundo de carbono ou compradores potenciais de
Créditos de Carbono focaliza em objetivos de algum modo diferentes e cada um tem
requisitos qualificativos especificos para os tipos de projetos que sdo eegiveis de
financiamento. Esses fundos e compradores tém também procedimentos diferentes para o
estabelecimento de qual projeto se qualifica e aforma com a qual as emissdes sdo calculadas,
revisadas e certificadas. Porém, cada um desses fundos se apdia na ativagdo do Protocolo de
Quioto e nos critérios de processamento do MDL e Implementagdo Conjunta para tornar
“real” as reducdes atingidas nas emissoes.

Sendo assim, 0 Mecanismos de Desenvolvimento Limpo do Protocolo, o qual permite
a criagdo, emissdo e venda de Redugdes Certificadas de Emissbes (RCE) para projetos
realizados nos paises em desenvolvimento, como o Brasil, aumenta o incentivo financeiro
para 0s 0rgaos ou empresas interessadas na busca da transferéncia de tecnologias limpas,

contribuindo para a promogao da “sustentabilidade fraca”, em diversas atividades.
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Para 0 presente trabalho o foco sera a questéo dos dejetos animais, onde o MDL pode
contribuir para a adogéo de projetos e tecnologias redutoras dos Gases de Efeito Estufa, bem

como conseqliéncias danosas ao solo e agua.

1.3 Andlise-diagnoéstico dos Sistemas Agrérios (ADSA)

Este estudo trata de questdes econdmicas, sociais e ambientais relacionadas a atividade
agropecuaria, no caso a suinocultura, que por sua vez esta inserida em um sistema agrério na

regido objeto de estudo. Mas 0 que € um sistema agrario?

[...] antes de tudo, um modo de exploracdo do meio historicamente constituido, um
sistema de forcas de producdo, um sistema técnico adaptado as condicoes
biocliméaticas de um espago determinado e, que responde as condigdes e as
necessidades sociais do momento. Um modo de exploragdo do meio que é produto
especifico do trabalho agricola, utilizando uma combinagéo apropriada de meios de
producdo inertes e meios vivos para explorar e reproduzir um meio cultivado,
resultante das transformagdes sucessivas sofrida historicamente pelo meio natural.
Poderiamos, entdo, definir um sistema agrario como uma combinagdo das seguintes
variaveis essenciais:

- omeio cultivado o meio original e as suas transformagdes historicas;

- 0s instrumentos de producdo as ferramentas, as maquinas, os materiais
bioldgicos (as plantas cultivadas, os animais domeésticos, etc) e a forca de trabalho
social (fisicaeintelectual) que os utiliza;

- 0 modo de artificializagdo do meio que disso resulta (a reproducdo e a
exploracdo do ecossistema cultivado);

- a divisdo social do trabalho entre a agricultura, o artesanato e a indlstria que
permite a reprodugdo dos instrumentos de trabalho e, por conseguinte;

- 0s excedentes agricolas, que, além das necessidades dos produtores, permitem
satisfazer as necessidades dos outros grupos sociais,

- as relacBes de troca entre os ramos associados, as relacfes de propriedade e as
relacOes de forca que regulam a reparticdo dos produtos do trabalho, dos bens de
producdo e dos bens de consumo e as relagcbes de troca entre os sistemas
(concorréncia);

- enfim, o conjunto dasidéas e das instituicdes que permite assumir areproducdo
social: producgo, relagdes de producdo e de troca, reparticdo do produto, etc.

E gracas a esse conceito que podemos apreender e caracterizar as mudangas
de estado de uma agricultura e as mudangas qualitativas das variaveis e de suas
relacOes e desenvolver uma teoria que permite distinguir, ordenar e compreender os
grandes momentos da evolugdo historica e a diferenciacdo geografica dos sistemas
agrérios (MAZOYER, M.,1987 apud GARCIA FILHO, 1999, p.21).
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Apés a definicdo de Mazoyer, pode-se simplificar que um sistema agrério, segundo
Silva Neto et a. (1997) é uma estruturacdo artificial da natureza, com objetivos de extrair
produtos biol 6gicos para as atividades humanas.

Conforme os pesquisadores Mazoyer e Roudart (1998, p.43)

[..] cada sistema agr&io é a expressdo tedrica de um tipo de agricultura
historicamente constituido e geograficamente locaizado, composto de um
ecossistema cultivado caracteristico e de um sistema socia produtivo definido,
permitindo este explorar duradouramente a fertilidade do ecossistema cultivado
correspondente. O sistema produtivo é caracterizado pelo tipo de instrumentos e de
energia utilizados para arrotear 0 ecossistema, para renovar e explorar sua
fertilidade.

Uma teoria que busca concepgdes, para entender e explicar a diversidade e
complexidade que envolve as diferentes realidades rurais surgiu a partir da metade do século
XX a Teoria dos Sistemas Agrarios (TSA), com ela tornaram-se possiveis importantes
avancos na compreensdo da diversidade rural.

Por meio desta teoria surgiu a metodologia da Andlise-diagnéstica dos Sistemas
Agrarios (ADSA) que para sua elaboracdo, segundo Silva Neto et al. s.d. (apud POLITA,
2006, p. 31), consiste em obedecer

[..] a daguns procedimentos organizados em etgpas sucessivas que se
complementam. Os procedimentos s80 0s seguintes: caracterizagdo do processo de
desenvolvimento agricola da regido; elaboragdo de tipologias dos sistemas locais de
produgéo; andlise do funcionamento dos sistemas de producado e das possibilidades
de ampliagdo da capacidade de reproducéo econdmica dos agricultores; elaboragdo
de linhas estratégicas de desenvolvimento e, por fim, elaboragdo e avaliagdo de
projetos de desenvolvimento.

Com esta metodologia, € possivel entender o desenvolvimento da agricultura local, de
forma sistémica, unificando informagdes econdmicas, agroecoldgicas e sociais e deste
momento em diante propor intervencdes. E um avango para o estudo dos sistemas agrarios,
pois estes apresentam diferentes realidades em tempos e locais variados. Também a

necessidade de valorizar critérios de sustentabilidade aos sistemas agrarios diagnosticados.



Na perspectiva da compreensdo da realidade rural, a abordagem sistémica
tem se tornado cada vez mais necessaria, devido a crescente complexidade dos
sistemas agrérios organizados e desenvolvidos pelo homem e da evidente
emergéncia dos conceitos de sustentabilidade, em suas varias dimensdes,
estabelecendo uma nova relacdo entre a ciéncia e a redlidade. Desta forma, esta
abordagem seguramente pode ser considerada como pragmatica, pois serve de
subsidio tedrico e metodolégico aos agentes envolvidos no processo de
desenvolvimento, fornecendo instrumentos importantes na identificagdo das
condicionantes histéricas, sociais, econdmicas, ecolégicas e culturais que
caracterizam o espaco rural (LIMA et a., 2001, apud STAMBERGER, 2006, p 38).

Também conforme David Basso (2004, p. 147):

O mérito da teoria dos sistemas agré&rios € ver o desenvolvimento da
agricultura como um processo evolutivo marcado pela diversidade e complexidade
cujos contornos sdo explicados pelos condicionantes histéricos e agroecol dgicos e
pela natureza das rel agdes sociais dominantes.

Entender o universo agrario como um complexo e diverso sistema proporciona
importantes resultados para investigagdes voltadas ao “desenvolvimento local sustentével™.

Ainda Garcia Filho (1999) enfatiza esta contribuicdo da ADSA, pois a investigagéo
histérica, agroecolégica e identificaco das relagdes sociais dominantes € um caminho para
construir novas estratégias.

A observacdo histérica permite identificar os fatos ambientais (secas, desmatamentos,
desgaste do solo) que impulsionam a adocéo de transformacdes nas atividades agropecuérias
de determinada regio.

A observacdo agroecolOgica permite identificar que determinado tipo de relevo,
profundidade e fertilidade do solo, temperatura e outros fatores, influenciam a adogéo de
determinados tipos de cultivo e ou culturaslocais.

As relagdes sociais dominantes também sdo pontos a destacar, pois elas influenciaram
no passado e continuam a influenciar no presente, o grau de distribui¢éo do solo. Identificar
os diferentes tipos de classes sociais em dada regido contribui para adocéo de eventuais
politicas publicas de promocéo ao desenvolvimento sustentavel local. Pois sera possivel
direcionar 0s recurso e projetos para as categorias de familias rurais necessitadas e ou que
podem apresentar mel hores resultados sociais e ou econdmicos.

Assim com a utilizagdo da Andise-diagnéstico dos Sistemas Agrérios € possivel

conhecer um determinado sistema agrério através da caracterizagdo do processo historico de
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desenvolvimento agricola de determinada regido, separar por diferentes tipos as propriedades
rurais, efetuar andlise dos respectivos sistemas de producdo identificados, constatacdo da
possibilidade de aumento da renda econdmica dos agricultores, promogéo de linhas basilares
de desenvolvimento e, ao final, elaboracdo e avaliacéo de projetos de desenvol vimento.

No decorrer do capitulo dois a ADSA serd Util para conhecer a realidade
socioeconémica e evolucdo histérica da agricultura em especifico da suinocultura. De modo a
demonstrar suaimportancia e presenca historica nas diferentes fases da ocupagdo territorial de

S0 Pedro do Butia, bem como sua rel evante importancia para a economia atual do municipio.

1.4 Metodologia

O método de abordagem desta pesquisa € 0 dedutivo e do ponto de vista de sua
natureza, se caracteriza como sendo uma pesquisa aplicada (LAKATOS, 2003).

Quanto a maneira de abordar o problema, o presente trabalho caracteriza-se como
sendo uma pesquisa quantitativa, mas também qualitativa. Utiliza a teoria dos sistemas
agrérios, por meio do método de Andlise-diagnostico de Sistemas Agrarios — ADSA,
envolvendo dados qualitativos e quantitativos para caracterizar a suinocultura da regido objeto
de estudo.

Cabe ressaltar que o presente trabalho se vale da ADSA realizada no municipio de Séo
Pedro do Butid (BASSO; OLIVEIRA, 2006), com o enfoque voltado para a atividade
suinicola. De modo que partindo dos resultados existentes serd enfatizada a investigacéo entre
0s tipos de produtores de suinos (BASSO; OLIVEIRA, 2006).

O método ADSA ¢é uma ferramenta que tem como principio basico compreender a
agricultura em um determinado cendrio levando em conta algumas premissas que se
caracterizardo como base para a formulacdo e implantacdo de projetos de desenvolvimento
rural (GARCIA FILHO, 1999).

Ainda considerando a maneira de abordar o problema, a presente dissertacéo faz uso
de revisdo hibliogréfica sobre os impactos ambientais, alternativas para tratamento dos dejetos
de suinos e exposi¢ao dos potenciais do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL).

Quanto aos objetivos, o presente trabalho € constituido de elementos que o classificam
como pesquisa exploratéria, contem caracteristicas de uma pesquisa descritiva. Abrange

pesquisa bibliogréfica e documental de trabalhos anteriores com os suinocultores de acordo
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com a tipologia previamente identificada, segundo Basso (2005), em Sdo Pedro do Butia
Também pesqguisa descritiva, por fazer uso de observacdo sistémica para a coleta de dados
(GIL, 2002).

Com relag@o aos procedimentos técnicos, o presente trabalho se caracteriza como
bibliografico, documental (GIL, 2002) e andlise diagnodstico (BASSO; OLIVEIRA, 2006).

Quanto as etapas da Andise-diagnosticas de Sistemas Agrarios ja existe um trabalho
referente a0 municipio de S&o Pedro do Butia (BASSO; OLIVEIRA, 2006), portanto ndo se
justifica a exposicdo detalhada do método. Relevante € considerar a importancia do método
para a caracterizacdo histérica e agroecologica do loca bem como a identificacdo das
tipologias e niveis de atividades agricolas (SILVA NETO, et d., s.d.). Este trabaho pré&-
existente serve para fundamentar a etapa seguinte, onde os agricultores produtores de suinos é
o foco de interesse deste trabal ho.

Para avaliar a importancia da suinocultura é Gtil uma andlise econémica de cada tipo
de suinocultor, perceber o quanto esta atividade contribui para o Valor Agregado (VA) e
Renda Agricola (RA) e assim potencializar futuros projetos direcionados para o setor.

Os indicadores econdmicos bésicos utilizados na avaliagdo da margem de contribuigdo
e capacidade de reproducdo, neste trabalho, dos diferentes tipos de suinocultores € o Valor
Agregado (VA) e aRenda Agricola (RA). Estes dados séo obtidos por meio de entrevistas aos
suinocultores.

De acordo com Silva Neto et al. (s.d.) o Vaor Agregado (VA) se origina a partir da
seguinte formula

VA=PB-CI-D

onde:
VA =Vaor Agregado
PB = Producdo Bruta, corresponde a tudo o que € produzido
Cl = Consumo Intermediario, bens que sdo consumidos no processo produtivo
D = Depreciacdo do capital fixo investido na produgéo.
Com ralacdo a Renda Agricola que é a parte do Vaor Agregado que permanece com 0

produtor € obtida pela equagéo:
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RA=VA-J-S-T-l

Onde:

RA = Renda Agricola

VA = Vaor Agregado

J = Juros pagos a bancos ou demais fontes de financiamento

S = Sal&rios pagos

T = Arrendamento pago aos proprietarios da terra (quando houver)

| = Impostos e taxas pagas ao Estado

Através desta avaliag@o da renda dos diferentes tipos de suinocultores do municipio, é
possivel perceber a viabilidade da propriedade ao longo do tempo e a capacidade de
investimento em possivels tecnologias que visam a redugdo dos impactos negativos dos
dejetos de suinos.

Em relacdo ao tratamento dos dejetos de suinos e o Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo (MDL), também a pesqguisa bibliografica em meio eletronico e impresso € a base do
capitulo. Nesta fase se expdem os diferentes tipos de tratamento direcionado ao sistema
anaerobio de modo a direcionar para a geracao de energia e obter recursos financeiros através
do MDL.



2 DESENVOLVIMENTO DA AGRICULTURA E A SUINOCULTURA EM SAO
PEDRO DO BUTIA —RS.

Neste capitulo é exposto as caracteristicas socio-econdmicas, 0 desenvolvimento da
agricultura e a suinocultura que € uma atividade econémica tradicional e de consideravel
importancia para 0 municipio de S&o Pedro do Butid— RS.

2.1 Caracteristicas socio econémicas e ambientais do municipio.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) o municipio
de S&o Pedro do Butia— RS foi desmembrado do municipio de Cerro Largo, em 20/mar/1992.
Conforme a Fundacéo Economia e Estatistica Siegfreid Emanuel Heuser (FEE) (2006) possuii
uma érea territorial de 107,6 km? e atitude de 194 metros acima do nivel do mar. Esta
localizado, conforme Figura 1, na mesoregido Noroeste, regido Missdes, micro regido de

Cerro Largo e distante 510 km da capital galcha.
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O municipio apresentava em 2003 um indice de Desenvolvimento Socio Econdmico
(IDESE)™ de 0,758 o que indica médio nivel de desenvolvimento e a 622 melhor classificagio
estadual. Prejudica o resultado final do municipio a questao de saneamento bésico com indice
de 0,539 e renda com 0,709. Pontos positivos é a salde com 0,886 e principal mente educacéo
com 0,899, ambos indicam alto desenvolvimento.

Conforme dados da FEE, a populagdo total em 2005 era de 2.635, dos quais 1.048
(39,8%) residem na zona urbana e 1.587 (60,2%) no interior do municipio, perfazendo uma
densidade populacional de 24,5 hab/km? e uma expectativa de vida de 72,94 anos (de acordo
com o ano de 2000).

Para esta parte do trabalho é justificavel uma andlise pormenorizada dos dados
populacionais, eles gjudam a elucidar arealidade local e possiveis perspectivas. Sendo assim,

conforme dados da Tabela 1, o municipio é classificado como pequeno (menos de 5.000

14 0 indice de Desenvolvimento Socioecondmico (Idese) dos municipios do Rio Grande do Sul, elaborado pela
FEE, é um indice sintético que abrange um conjunto amplo de indicadores sociais € econdmicos com o objetivo
de mensurar o grau de desenvolvimento dos municipios do Estado. O Idese é resultado da agregagdo, com a
mesma ponderacéo (0,25), de quatro blocos de indicadores; Domicilio e Saneamento, Educacgo, Salide e Renda.
Cada um dos blocos, por suavez, resulta da agregacdo de diferentes variaveis. (FEE, 2004)
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habitantes) e rural, pois mais da metade da populagdo vive no interior. Esta populagéo rural,

assim como em demai s regifes do estado e pais, esta diminuindo gradativamente.

Tabelal
Evolucdo Histérica da Populacdo Municipal de Sdo Pedro do Butia- RS
Periodos Urbana Rural Totd
1993 707 2.182 2.889
1994 723 2.184 2.907
1995 739 2.186 2.925
1996 754 2.188 2.942
1997 835 2.072 2.907
1998 884 2.007 2.891
1999 932 1.944 2.876
2000 985 1877 2.862
2001 999 1.832 2.831
2002 1.019 1.778 2.797
2003 1.037 1.725 2.762
2004 1.055 1671 2.726
2005 1.048 1.587 2.635

Fonte: FEE — RS
Nota: Tabela elaborada pelo autor.

Ocorreu diminuicdo da populagdo rural em 27.3% (pouco mais de um quarto da
populacdo rural ndo existe mais) durante 13 anos, ou seja, anaise de 1993" em contraste com
2005.

Por outro lado a populagdo urbana vem progredindo de forma considerével % pois
neste periodo cresceu em 48,2%, isto representa um crescimento anual de 3,07% no nimero
de moradores urbanos.

A populagdo total também estd em declinio, segundo o IBGE (2006) isto corresponde
arealidade dos municipios da regido das Missbes, e em Sdo Pedro do Butia ouve decréscimo
de 8,8% na populacdo em 13 anos. Quanto ao sexo em 2005 eram 1.323 homens e um pouco
menos de mulheres (1.312), fato tipico nos pequenos municipios do Brasil.

De maneira geral é acelerada a diminuicdo no numero de criancas bem como a
elevagdo na quantidade de idosos no municipio. E esperado que com a diminuicdo do nimero
de jovens e elevada populagéo envelhecida, as novas geragdes tenham oportunidades atrativas

e permanecam no local. Também segundo a FEE (2006) o municipio vem apresentando

> Desde o inicio da primeira Administragéo Municipal.
16 Considerando as proporcdes de pouco mais de 2.600 habitantes do municipio.
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6timos indicadores de Coeficiente de Mortalidade Infantil, sendo que desde 1993 ndo ocorrem
obitos.

No saneamento basico, dos 815 domicilios analisados em 2000 (IBGE) apenas 33 ndo
utilizavam égua de pogo artesiano conectado com rede geral. Quanto a sua localizacéo 518
estavam na zona rural e 297 na é&rea urbana. Em relacdo ao esgoto sanitario, apenas duas
propriedades urbanas usufruem de rede gera de esgoto, a maioria urbana e rura (86,5%)
utilizam fossas rudimentares, conhecidas por “poco negro”. A utilizagdo de fossas sépticas
(menos prejudicial ao meio ambiente) € realidade de apenas 26 domicilios.

Nos atributos educacionais, segundo a FEE (2006), 0 municipio tem seis escolas de
ensino fundamental municipal e duas estaduais. Nas matriculas totais no periodo de 1993 em
relacdo ao ano de 2003, houve um decréscimo de 7,2%. Contava no ano de 2003 com 44
docentes para 446 alunos No ensino médio 0 municipio tem uma escola estadua na sede e
teve um acréscimo de matricul as de 31,9%, e um total de 13 professores para 149 discentes. A
taxa de analfabetismo em 2000 era de 3,82%.

Nas comunicagdes de 1995 até 2004 ocorreu acréscimo de 106,6% no ndmero de
terminais telefonicos que totaliza 312 aparelhos. O consumo de energia elétrica em 604
estabelecimentos, aumentou 111,5% no mesmo periodo, sendo que 78,1% do consumo é
realizado por consumidores rurais (5.131 MWh/ano).

O consumo de &cool hidratado, gasolina automotiva e Oleo diesel diminuiu no
periodo®’ de 1998 & 2005. O dleo diesel representa 48,6% de todo o consumo (514.000 litros
em 2005). Nos transportes o municipio tinha em 2005, 967 veiculos, os de carga praticamente
triplicaram no periodo de 1993 até 2005 (153 veiculos de cargd), de passeio quase
guadruplicou com 698 no mesmo ano.

Nas financas publicas municipais™, segundo dados da FEE (2006) a0 contrastar os
anos de 1995 com 2004, as despesas correntes e de capital tiveram aumento de 200,8%. As
receitas correntes e de capital resultaram em uma elevagdo um pouco superior, ficando em
264,4%. O que o governo federal e estadual*® arrecadaram de tributos em S&o Pedro do Butia
somou apenas R$ 212.593,00 em 2004, ou sga, 4,2% das receitas correntes e liquidas da

" Esta diminuicéo é merecedora de maiores investigagdes, como hipétese:,

- 0s dados da FEE podem estar corrompidos;

- aumento de compra de combustivel de postos em outros municipios e compra direta da distribuidora (no caso
de dleo diesel) por algumas empresas e produtores rurais do municipio;

- esta sendo vendido mais combustivel com procedéncia duvidosa e ou sem recolhimento de impostos.

Porém esta andlise ndo é prioridade do presente estudo, fica apenas a constataco.

'8 Dados nominais, ndo foi utilizado deflator para obter resultados reais (descontar ainflagéo anual)

1® Soma do Imposto Circulaggo de Mercadorias e Servigos (ICMS); Imposto Propriedade Veiculos Automotores
(IPVA); Imposto Transmissdo Bens Imdveis (ITBI). Dos Federais: Imposto Produtos Industrializados (1PI);
Imposto de Renda Pessoa Juridica (IRPJ).
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prefeitura®. Isto demonstra que a distribuicdo dos tributos nacionais favorece municipios

pequenos como o0 que estd em andlise.
A Figura 2 representa os resultados do Vaor Adicionado Bruto (VAB)?, ou seja tudo

0 que é produzido e comercializado anualmente no setor primério, secundario e terciério.

45.000
40.000+
35.000+
30.000+
25.000+
20.000+
15.000+
10.000

5.000

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

01 Valor Adicionado Bruto Industria
m Valor Adicionado Bruto Servigos

m Valor Adicionado Bruto da Agropecuario

Figura 2: Vaor Adicionado Bruto, em milhdes de Reais, dos Setores em S&o Pedro do Butia—
RS
Fonte: FEE, elaborado pelo autor.

Como os numeros da Figura 2 sdo nominais, ou sgja, ndo é considerada a inflagdo dos
anos anteriores, ocorre distorgbes nos resultados. Mesmo assim € possivel perceber a

evolucdo percentual da participacéo de cada setor produtivo na economialocal.

2 Esta arrecadacgo reduzida de Impostos federais e estaduais pode ser explicada:

Com relacdo ao ICMS o setor industrial representa menos de 4% da economialocal, o de servicos parte trabalha
nainformalidade e representa até um ter¢o na somado valor agregado municipal. No IPVA parte dafrotade
veiculos é antiga e contribui pouco com esta arrecadagéo. 1 TBI ocorrem reduzidas transacbes de iméveis. 1Pl é
reduzido pelo fato da participagdo inferior a 4% do setor industrial. IRPJ poucos funcionérios e profissionais
liberais com renda el evada.

2 E a soma da produco durante um periodo (neste caso um ano) em trés setores (inddstria, servicos,
agropecuaria), sem descontar os subsidios recebidos durante o periodo.
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No caso do Vaor Adicionado Bruto da IndUstria, que representa tudo o que foi
produzido pelo setor secundario municipal, em 1996 este setor representava 0,66% da
economia e em 2003 evoluiu para 3,18%.

O Vaor Adicionado Bruto dos Servigos (comércio, setor publico, prestacdo de
Servigos, ou segja, setor terciério), representava em 1996 38,58% e em 2003 decresceu para
22,54% de participacdo econémica.

O esteio da economia de Sdo Pedro do Butia € a Agropecuaria ou setor primério e este
teve um Valor Adicionado Bruto (VAB) de 60,76% em 1996 e evoluiu para 74,28% em 2003.

Estes dados merecem consideragéo no sentido de recordar que 2003 foi 0 ano de uma
super safra de gréos, onde a producéo especialmente da soja foi a maior de todos os tempos.
Os setores de servicos e industrial também tiveram aumentos significativos neste mesmo ano,
(em relac@o ao anterior) devido a provavel influéncia da boa safra. Mesmo assim o setor
primario sempre foi 0 de maior importancia, sua menor participacdo foi no ano de 1997 com
55,79%.

A renda per capita, que é a soma de todas as riquezas divididas pelos habitantes
municipais, em 1996 era de R$7.812,00 e passou para R$14.900,00 em 2003. Esta diferenca
seria menor se os dados de 1996 fossem deflacionados e no ano de 2003 néo tivesse sido um

bom ano para a agropecuéria.

2.2 A agricultura e pecuaria municipal

No item anterior foi possivel descrever os dados sdcio econdmicos do municipio, e
perceber a importancia das atividades rurais para a economia local. A menor participagao
anual do setor priméario foi pouco superior a 55% das atividades econdmicas locais. Portanto,
em virtude do objeto de estudo deste trabalho e devido a predominancia deste setor € coerente
aprofundar o estudo da agricultura e pecuaria de S&o Pedro do Butia

O municipio segundo IBGE (2006), possui 754 propriedades rurais, das quais apenas
dois por cento tem mais de 50 hectares e a maior tem menos de 500 hectares. Desta forma o
municipio pode ser classificado como de pequenas propriedades. O relevo do municipio é
levemente ondulado, com solos mecanizaveis na por¢do central do municipio e nas
extremidades sudeste e norte algumas regides mais onduladas com a presenca de cascalho e
pedras.



O alto indice de ocupagdo de area com culturas anuais esta associado com a
capacidade de uso do solo (ver figura 3), que por sua vez esta relacionada com o
relevo e com o tipo do solo. Constata-se que praticamente 82 % da area agricola do
municipio pertence a categoria “A” classe |1l de uso do solo, apto para o cultivo
regular com culturas anuais adaptadas, exigindo, porém préticas de conservacéo
dos solos. O restante da area, um pouco mais de 18%, pertence a categoria “B”
classe 1V, sub-classe IV pt, apresentando restrigbes ao cultivo continuado com
culturas anuais, sendo areas apropriadas para a fruticultura ou pastagens. Tem como
principais limitagOes a pedregosidade ou declives irregulares acentuados, exigindo
préticas intensivas de conservacdo do solo. Uma peguena parte localizada ao
sudeste sofre restrigBes também em fungdo dos riscos de inundagdes devido as
proximidades com o Rio ljui (BASSO; OLIVEIRA; 2006).

A Figura 3, ilustra o0 mapa do municipio de S&o Pedro do Butid, bem como as

caracteristicas do solo.
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Em termos de producéo agricola a principal atividade é a producéo da soja, seguida
por milho e o trigo no periodo de inverno, a Tabela 2 representa os nimeros do periodo de
1993 até 2004.

Tabela2
Producéo Agricola das Principais Culturas Temporarias do Municipio
Periodos: Area Colhida (hectares) Rendimento Médio (kg/ha)

] Milho Soja Trigo Milho Soja Trigo
1993 1.800 6.000 1.500 3.300 2.100 1.980
1994 1.500 6.300 1.800 3.900 1.900 1.200
1995 1.750 6.100 500 3.600 1.950 1.200
1996 1.830 4,600 1.300 1.930 1.800 1.275
1997 1.750 5.050 1.463 3.451 1.560 2.000
1998 2.000 5.150 1.100 4000 2.100 900
1999 1.900 4.800 900 2.700 780 1.680
2000 1.900 4.700 1.100 3.300 900 1.620
2001 2.800 4.800 1.700 3.900 2.100 1.380
2002 1.800 5.100 1.100 2.400 1.080 1.050
2003 2.500 5.200 2.000 3.168 2.520 2.100
2004 1.250 5.350 2.500 3.240 720 1.380

Fonte: FEE (2006)
Nota: Elaboragdo do Autor.

Na Tabela 2 pode ser visualizado as areas destinadas ao cultivo das trés principais
lavouras comerciais do municipio, foi dado destaque a “area colhida”, pois a “area plantada”
difere basicamente em caso de perda total ou utilizagdo, principamente de milho, para
silagem com palha.

No periodo de 12 anos o milho, que € uma cultura sensivel as estiagens, teve cinco
safras inferiores a 3.300 kg? por hectare e a producdo méxima foi no ano 1998 com um
rendimento de 4.000 kg/hec em 2.000 hectares de lavoura.

A soja, cultura mais resistente a seca que o milho, ocupa a maior parte do territério
agricultével. Apresentou no periodo cinco safras com menos de 1.800 kg/hec, sendo o maior
rendimento no ano de 2003 com 2.520 kg/hec em 5.200 hectares.

O trigo principal cultura comercial no inverno, sofre constantes oscilagdes na érea
plantada, sendo que nos anos de 2003 e 2004 voltou a incorporar mais territorio. Em termos
de produtividade apenas dois anos apresentaram numeros inferiores a 1.200 kg/hec, e a maior

produc&o ocorreu no ano de 2003, com 2.100 kg por hectare.

2 Quantidade aleat6ria, usada como referéncia proxima aos custos de producéo, que variam em funcéo do custo
dos insumos e prego de comercializacgo.
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A produtividade agricola no municipio mantém uma média consideravel e existe
potencial para ampliar esta média nas &reas com pouco uso de tecnologia, mas o fator
climaético, principal mente as secas € um destaque negativo na regiéo.

As demais lavouras temporérias como: arroz, amendoim, batata, cebola, mandioca,
sorgo e outras, ocupam areas reduzidas e se destinam em sua maioria para 0 consumo préprio.
As lavouras permanentes como: cana-de-aclicar®, frutiferas em geral, sdo culturas
inexpressivas, também destinadas em sua maioria para 0 consumo na propriedade.

Em termos percentuais de utilizac&o do solo rural (9.597 hectares), segundo IPD (apud
BASSO, 2006), em 1995* praticamente 70% do territério era ocupado por lavouras
temporarias, pastagens naturais 13,9%; mata nativa 9,2%, pastagem plantada 2,5%, lavouras
permanentes ocupam apenas 1,7%, mata plantada 1,6% e produtiva néo utilizada 1,2%.

Cabe uma ressalva no que se refere aos aspectos ambientais com o indice de floresta
em S&0 Pedro do Butia, bem como de toda a regido, pois ndo cumprem as exigéncias
ambientais, que segundo o Codigo Florestal Brasileiro (1965), toda propriedade deve ter pelo
menos 20% de “reserva legal”, ou sgja, regides originarias de campos, com campos nativos e
nas regioes de floresta, com &rvores nativas ou exoticas (como eucalipto). Os outros 80%
podem ser explorados comercialmente, respeitando ainda as areas de “reserva permanente”
(préximo aos cursos de &gua, nascentes, encostas com mais de 45%) a cobertura vegetal deve
[grifo nosso] ser a origina do local. Assim regides de floresta, devem ser compostas por
plantas nativas da regido (ndo pode ser plantado eucalipto na beira de cérregos).

Com relacdo a pecuaria do municipio o destague € para a producdo leiteira e a criacdo
de suinos, no qual o municipio é o maior produtor de leitdes do estado, com 249.291 |eitdes e
suinos em todo o ano de 2005 (SUINOENERGIA, 2006, p. 7). A Tabela 3 apresenta a

evolucao do plantel de suinos, bovinos, bovinos leiteiros e sua producéo.

% Existe uma agroindustria de cachaga no municipio e nos dltimos anos a Administracio Municipal esta
incentivando o plantio de cana-de-aglcar.
2% Ano base para a coleta dos dados do ltimo senso Agropecuério do IBGE do ano de 1996.
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Tabela3
Efetivo do rebanho bovino, bovino leiteiro, producdo leiteira e plantel de suinos
. Vacas . , Médiadiériade .
Periodo (E;\)” ngss) Ordenhadas L e'(triilljrl?t(:gz)l do litros por vaca (ciubl nos)
ec (cabecas) ordenhada €635,
1993 5.820 - 1611 - 16.980
1994 5.810 - 2.900 - 27.200
1995 5.900 - 3.561 - 19.212
1996 7.357 2.293 5.677 6,78 20.858
1997 7.440 2.498 6.185 6,78 20.710
1998 7.115 2.774 5.838 5,76 20.446
1999 7.145 2.780 5.724 5,64 20.239
2000 7.230 2.785 6.535 6,42 20.515
2001 7.293 3.006 6.939 6,32 21.050
2002 7.608 3.110 7.168 6,31 16.350
2003 7.380 2.852 6.662 6,40 25.800
2004 7.175 2.835 5.720 5,53 26.260

Fonte: FEE (2006)
Nota: Tabela elaborada pelo autor, representa o plantel no momento da pesquisa, ndo a
guantidade anual de animais.

O municipio apresenta um crescente rebanho de bovinos, apesar de em 2002 existir
um maior plantel, em 2004 havia 23,3% mais bovinos que em 1993. Em 2004 39,5% do
rebanho eram de vacas ordenhadas, como o gado destinado para produzir carne dificilmente é
ordenhado e normalmente a cada ano uma vaca gera um novo bovino, isto indica que o
rebanho municipal tem caracteristicas predominantes de ragas leiteiras (raca holandesa).

Segundo a Tabela 3 o plantel de gado leiteiro também apresenta expansao, apesar de
2003 e 2004 ocorrer pequena diminuicéo, no ano de 2004 segundo dados da (FEE, 2006) a
producdo de leite era a terceira maior fonte de renda agropecuaria municipal. Além disto, um
fato promissor vem da comparacdo da média diminuta da producdo diaria de leite (entre 5,5
litros até 6,8), isto demonstra um potencial para ganhos de produtividade como investimento
em genética e melhoria das pastagens de modo que esta média pode ser facilmente estendida
para algo em torno de 10 litros por vaca ao dia®. Este aumento de produtividade pode
representar aproximadamente R$1.800.000,00 (um milh&o e oitocentos mil reais) ao ano, com
0 mesmo numero de vacas ao preco de venda de R$0,40 o litro de leite.

A suinocultura em S&o Pedro do Butia € o destague deste trabalho, representa a maior
atividade econdmica local, correspondendo no ano de 2005 (LIMBERGUER, 2006) a um
faturamento de R$ 17.000.000,00 (dezessete milhdes de reais®®) e influencia em 45% no

% Média de producio leiteiraviavel para producéo de leite, basicamente com o uso de pastagens.

% Nao temos o Produto Interno Bruto (PIB) municipal de 2005, mas em relacéo ao de 2003 (aumento devido a
6tima safra de gréos) que foi de aproximadamente 42 milhdes de Reais é possivel verificar aimportancia desta
atividade para 0 municipio.
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indice de céculo para retorno de ICMS? do municipio. Atuamente est4 concentrada em
poucas propriedades e € uma atividade com constantes alteractes mercadol dgicas.

O municipio, segundo IBGE (2006) € um dos vinte maiores criadores de suinos do
estado, teve no ano de 1994 seu maior plantel com 27.200 animais e em 2002 passou por uma
crise que diminuiu o plantel para 16.350. Esta crise no ano de 2002, como veremos no item
seguinte, eliminou diversos produtores de suinos e proporcionou uma fase de especializacdo
na atividade, pois atualmente a maioria dos produtores da regido sdo produtores de pequenos
leitBes, que com poucas semanas S0 repassados para outros produtores ou empresas que tem
as chamadas “creches” e estes repassam em um segundo momento para as granjas de

terminacdo, de onde os suinos saem com porte adequado para o abate nos frigorificos.

2.3 A evolucéo e diferenciacdo da agricultura

No estudo da evolugdo e diferenciagdo da agricultura municipal a utilizacdo da
metodologia Andise-diagnostico dos Sistemas Agrarios (ADSA), é uma importante
ferramenta, pois 0 exposto até o momento representa a realidade dos Ultimos anos e ndo
contribui em plenitude para compreender os motivos que levaram as atuais circunstancias na
agropecuaria local. Assim nos proximos paragrafos sera efetuado um retrospecto histérico
fundamentado na ADSA realizada por Basso; Oliveira (2006), no municipio objeto de estudo.

Esta evolugdo esta dividida em periodos e indica respectivos fatos ecol 6gicos, técnicos

e socioecondmicos de cada época, conforme pode ser visualizado na Figura 4.

" Esta consideravel contribuicao para o indice de retorno de ICMS, em parte também se atribui a0 fato de todas
as transagdes na cadeia entre produtor e agroindistria serem controladas pelo fisco estadua (baixo indice de
informalidade).
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Figura 4: Sintese da histéria agraria do municipio de Sdo Pedro do Buti&:
Fonte: Quadro elaborado por Basso, N.; Oliveira, A.
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Na Figura 4 foram identificadas seis fases distintas da evolucéo agréria local. Na
seqliéncia sera exposta cada uma delas:

A primeira fase iniciou pouco antes dos anos de 1920 e foi até 1930, foi o inicio da
colonizagdo da agricultura local. O territorio do atual municipio de S&o Pedro do Butia era
formado por densa floresta subtropical, com exce¢éo de uma peguena regido com vegetacao
campestre a sudoeste. Portanto o trabalho dos primeiros colonos advindos da regido das
denominadas “coldnias velhas” como Venancio Aires, Montenegro e Estrela foi arduo, ainda
mais pelo fato de disporem de instrumentos rudimentares como serrotes, machados e o uso do
fogo para abrirem peguenas clareiras, e instalar suas residéncias, lavouras de subsisténcia
(milho, arroz, abobora, mandioca, feijdo, batata), as primeiras estradas rudimentares
construidas e mantidas em mutirdo pel os moradores.

Na segunda fase de 1930 e 1940 denominada de agricultura colonial (policultura
comercia) o processo de desmatamento continua ja com intencdo para lavouras comerciais
para produzir fumo, feijdo, milho para aimentar os porcos tipo banha, lentilha, linhaga. Para
manter as atividades agricolas da época era necessario intenso uso de méo-de-obra, assim
familias numerosas com dez, doze filhos era normal e importante para o trabalho familiar.

Ocorrem sintomas de desequilibrio ecologico, com importantes prejuizos provocados
pelo excesso de formigas cortadeiras que consomem as folhas das plantas cultivadas, ao ponto
de desvaorizar as terras de coloragcdo vermelha, pois como ainda ndo havia fertilizantes
industriais, perdiam rapidamente a fertilidade natural e aliado ao desmatamento favoreceu ao
ataque de pragas como as formigas cortadeiras (na época ndo havia venenos industriais para
combater).

Continuagdo do uso de tragdo animal para o cultivo do solo, uso de foice, machado e
serrote para o desmatamento. As serrarias eram uma atividade importante na regiéo, apesar de
muita madeira ser desperdicada através da queima direta na propriedade. Os produtos
agricolas da regido eram vendidos através de entrepostos comerciais nos pegquenos vilarejos
do atual municipio para carroceiros que traziam tecido, utensilios e sal para os colonos e
levavam os cereais, fumo em corda e a crescente producdo de banha (gordura animal de
suinos) para vender na regido de S8o Luiz Gonzaga e S0 Borja. Entre os produtores havia
sistema de crédito matuo, para compra de terra, ferramentaria para a propriedade e também

troca de méo-de-obra para as atividades agricolas.
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Na terceira fase de 1941 até 1965 € a fase conhecida por ‘ciclo do porco banha e
motorizacdo da agricultura’, neste periodo continua o desmatamento para novas rogas e
percebe-se a queda da fertilidade do solo em especial das terras de coloracéo vermelha. O
sistema dominante de producéo era o trinbmio: milho e mandioca para alimentar 0s porcos
tipo banha. Os suinos de pelagem preta, eram criados em piquetes e ou estabulos
rudimentares, com a suplementacdo de milho, abdbora, mandioca, restos de aimento e
carcagas de animais eram fervidos por horas e também serviam de aimento para
suinos.Inicia-se 0 uso dos primeiros tratores, trilhadeiras e demais maguinas motoras na
regido.

O crédito cooperativo é uma realidade crescente e importante para os colonos da
época. Surgimento e crescimento de inimeras agroindUstrias como alambiques, moinhos de
trigo, milho, atafonas de polvilho, frigorificos, ervateiras. Também a presenca constante de
ferreiros, carpinteiros, alfaates e professores, em quase todas as localidades da regido. Esta
estrutura de agroindustrias e prestacéo de servicos prosperou e era fundamental para o local,
pois agregava valor aos produtos primarios, servia para atender o consumo local e
necessidades de servico, pois como 0s meios de transporte até os grandes centros ainda eram
deficientes, a aternativa erafortalecer a agroindustria, comércio e servicoslocais.

Na quarta fase de 1965 até 1985 é a fase da ‘crise do porco e modernizagéo da
agricultura (binbmio soja e trigo). Nos fatos ecol0gicos é destaque o auge do desmatamento
regiona (com o0 uso da motosserra e tratores para destoca e transporte da madeira).
Diminuicéo da tracéo animal e intensificacdo do uso de méquinas. Intenso processo de eroséo
e degradacdo do solo, devido o uso de préticas agricolas impréprias para a regido. Surge a
correcdo do solo com calcério, fertilizantes quimicos e defensivos contra as ditas ‘pragas da
lavoura’. Nesta fase volta o interesse e valorizagdo das terras vermelhas, pois sdo propicias
para a mecanizagdo e com 0 uso de insumos industriais, ideais para a nova atividade
econdmicaregional o trigo e a soja.

A suinocultura voltada para producdo de banha decresce rapidamente, pois com o
advento da eletricidade para refrigerar alimentos, a banha perde a utilidade de conservar
alimentos, bem como para preparar alimentos. O destaque € para 0 6leo vegetal de soja com
amplo incentivo publicitéario na época. Isto promove a substituicdo dos suinos pela soja e 0
trigo no inverno para atender a crescente demanda naciona de farinha. Aliada a estatendéncia
de mercado ocorreu intenso incentivo governamental para a mecanizagdo e uso de insumos

agricolas, crédito subsidiado para o plantio destas culturas e desmatamento. O fumo e erva
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mate, também perderam espaco na regido, em parte por falta de incentivo governamenta® e
precos de comercializagdo inferior a soja e trigo.

A suinocultura desenvolvida em praticamente todas as propriedades em piquetes e ou
estdbulos rusticos, é convertida para criagdes voltadas para a carne como as de pelagem
vermelha e branca. A atividade perde espago econdmico, sem diminuir o nimero de criadores.

Surgem as grandes cooperativas voltadas para a producdo de gréos, assisténcia técnica
como a Emater. Também foi fase de declinio das agroindustrias regionais, como: frigorificos,
moinhos, alambiques e ervateiras. Prestadores de servico, como: afaiates, ferreiros, sapateiros
e professores particulares nas comunidades. Um dos motivos foi a melhoria da infra-estrutura
de transporte, que propiciou a vinda para a regido de produtos industrializados, advindos de
empresas com maior escala de produgdo, melhor nivel tecnoldgico e preco inferior. Ainda, o
governo através de medidas legislativas, na década de sessenta proibiu o funcionamento de
inimeros moinhos coloniais e outras agroindustrias, estimulando empresas maiores. Estes
fatores empobreceram a diversidade econdbmica local, direcionando a regido para produzir
apenas graos e prestacdo de servicos e industria focadas nesta realidade.

Foi também uma fase de intensa migracdo para outras regides agricolas™ e ndo
agricolas do pais. O destaque das regides agricolas € a regido de Sdo Luiz Gonzaga - RS, o
oeste catarinense, paranaense, Paraguai, Mato Grosso, Rondonia. E para cidades como Porto
Alegre, Sdo Leopoldo e Curitiba. Muito da riqueza gerada na regido foi usada para comprar
novas terras e 0 estudo da numerosa prole em centros urbanos. Mas foi esta uma maneira de
alocar os jovens das numerosas familias, que ndo teriam oportunidade e ou vocagéo pessoal
para prosperar com o fracionamento excessivo dos lotes agricolas de seus pais.

Na quinta fase de 1985 até 1995 ocorre a fase da ‘diversificacdo da agricultura’.
Também é o fim do desmatamento, pois quase n&o existem florestas® e declinio acentuado
das inumeras serrarias. Recuperacéo e conservacdo do solo com o cultivo em nivel, uso de
terragos. A cultura do trigo entraem crise por falta de incentivo governamental® e importacéo
de outros paises, predomina a soja como principal atividade. A pecuérialeiteirainiciafase de
expansdo e representa fonte de renda mensal. Década em que o crédito agricola mantém

elevada taxa de juros e € escasso, 0s pregos dos produtos rurais reduzidos. Novidade do

% No perfodo o governo brasileiro manteve politica ativa para a auto suficiéncia em trigo e da soja para mercado
interno e exportacdo. Em consegiiéncia algumas atividades tradicionais ficaram em segundo plano.

? Fato que jainiciou nos anos de 1940, com a migragdo para noroeste argentino e oestes catarinense.

% somando os capdes, bosques usados para pastoreio de gado e florestas onde as maiores arvores foram
abatidas, restou pouco mais de 10% do territorio municipal coberto por florestas.

3 Como a compra governamental, prego minimo, juros reduzidos para custeio e investimento nas lavouras.



periodo € a aposentadoria rural que continua ainda hoje sendo importante fonte de renda local
e o principal sustento de inimeras familias.

A suinocultura continua presente, mas cada vez em menos estabelecimentos, com
crescente rebanho voltado para a producdo de carne com racas de pelagem branca. Neste
periodo prevalecia o ‘produtor independente de ciclo completo’, onde todo o processo d
producdo desde o nascimento dos leitdes até o ponto ideal para abate, eram realizados no
estabelecimento. A comerciaizacdo, esta era feita com algum intermediario ou diretamente
com o frigorifico dependendo do prego oferecido ao suinocultor.

Na ultima fase, nos anos de 1995 até 2005 € conhecida pela ‘intensificacdo e
especializacdo da agricultura’. Nesta etapa a preocupacdo ambiental passa a receber atencéo,
com a consolidagéo de pequenos reflorestamentos de eucalipto, plantio direto, recolhimento
de embalagem de agrotoxico. S8o atitudes que colaboram aos poucos para diminuir os
impactos ambientais de um sécul o de colonizagéo.

A producdo de leite e suinos é intensificada. Onde no leite se busca ganhos de
produtividade e alguns produtores aumentam o nimero de animais em virtude do uso de
tecnologia que facilita 0 mangjo diério. E na suinocultura a producdo independente entra em
crise, principamente em 2002, quando houve excesso de oferta da producéo nacional em
consequéncia do aumento das exportacbes dos anos anteriores, aliado a baixo custo na
alimentacdo dos suinos. Porém em 2002, ocorre elevacdo no preco do milho e soja para a
alimentacdo suina, dificuldades de exportacdo. Assim apenas 0s produtores que estavam
integrados a alguma agroindustria conseguiram manter suas entregas de animais para abate e
os produtores independentes tiveram consideravel prejuizo neste periodo ao ponto de muitos
abandonarem a atividade ou integrarem-se a a guma agroindustria®.

Apbs a crise de 2002 a producdo de suinos volta a crescer, mas com poucos criadores,
agora especializados em alguma fase da producdo, como as Unidades Produtoras de Leitdes
(UPLs), onde s6 se produz leitdes, que depois sdo transportados para outro produtor,
geralmente distante de S&o Pedro do Buti4, para a fase de terminacéo.

Também é periodo em gue surgem algumas agroindustrias rurais como fabriquetas de
bolacha, alambique, conserva. O advento da soja transgénica foi uma grande modificacgo no
meio rural que esta permitindo o uso de menos mao-de-obra por hectare, pois nas pequenas

unidades de producéo o controle de invasoras da lavoura era feita geralmente com usa de

%2 Neste periodo intimeros suinocul tores, mesmo integrados, tiveram sérias dificul dades financeiras pois com a
faléncia do frigorifico Chapeco com unidade em Santa Rosa— RS, ndo receberam o pagamento pela producdo e
ou ndo tiveram para quem vender sua producgo.
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capina manual. Com esta tecnologia, a chamada ‘capina quimica’ prevalece em praticamente
todos os tipos de propriedade que possuem alguma cultura anual.

Nesta Ultima década fator positivo € a intensificacdo e facilitacdo de crédito para a
agriculturafamiliar como o Pronaf, o crédito fundiario que inclusive elevou o preco das terras
comercializadas na regido, aumento do arrendamento pois indmeros agricultores ja
aposentados passaram aterceirizar o uso de suas terras. A sucessao familiar que ja estaem sua
terceira e ou quarta geracdo na regido, onde inlmeros jovens produtores estdo assumindo o
lugar de seus pais, que por vezes deslocam sua moradia para o centro urbano do municipio e
permitem que um dos filhos assuma por completo o controle da propriedade. Ainda os
conselhos municipais de agricultura € uma nova realidade que ainda esta dependente de
questbes politicas partidérias locais, mas representa um avanco para a tomada de decisdo de
politicas que contribuam para o desenvolvimento local.

Apoés este levantamento histérico o trabalho de Basso; Oliveira, (2006), segue a
segiiéncia da ADSA e divide o territério em trés regides geoecondmicas de acordo com

caracteristicas da paisagem e tipos de propriedades atuais, conforme Figura 5.
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MUNICIPIO DE SAO0 PEDRD DO BUTIA - RS
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Figura 5: Microregides Geogréficas do Municipio de Sdo Pedro do Butia— RS
Fonte: Basso; Oliveira, p.29, 2006.

A regido ao norte, conforme Figura 5, constitui a denominada Regido 1 e envolve
parte das comunidades de Boa Esperanca e Butia Inferior. Possui relevo um pouco mais
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ondulado e prevalecem a atividade suinicola, basicamente producéo de leitbes e a pecuédria
leiteira. Também em termos de gréos aparece a producdo de afafa e soja. De maneira
genérica o nivel de capitalizagdo é bom e elevado no caso dos suinocultores.

A regido central compreende o entorno da sede municipal, linha Terezinha e Linha
Bonita, representa a Regido 2. O solo é levemente ondulado, a agricultura é diversificada com
producdo de afafa, gréos, leite intensivo e também suinos. O nivel de capitalizacdo € elevado
e ocorre a presenca de agroindustrias.

A regido sul se subdivide em duas microrregides. A microrregido 3 ao sudoeste, na
direcéo de Rogque Gonzéles, é uma transi¢céo de mata para regido de campo, relevo plano, com
predominio da pecuaria de corte e gréos. Propriedades maiores, elevada renda agricola por
unidade de trabalho empregada.

Na microrregido 4 no lado sudeste em direcéo ao municipio de Salvador das Missdes,
0 solo como em todas demais regides é vermelho, porém ondulado, pouco profundo e com
areas de pedras. Pequenas propriedades, com producdo de soja, fumo e leite em pequena
escala. Uso de trabalho bragal e tracdo animal. A capitalizaco das propriedades pode ser
considerada baixa.

O passo seguinte na ADSA é a “tipologia”’, ou sgja a partir das primeiras visitas,
ordenar as propriedades em categorias, de acordo com os sistemas de producéo adotados e a
categoria socia. Esta divisGo visa avaiar a viabilidade econdbmica de cada tipo de
estabel ecimento, conforme o que é produzido nela; verificar se a propriedade enquadrada em
uma tipologia é capaz de perdurar nas décadas e geraces futuras e também analisar e avaliar
a capacidade de geragdo de riquezas para o conjunto da sociedade.

Com a definicdo dos diferentes “tipos de propriedades’, chegou-se a conclusdo que no
municipio predomina a forma de producéo familiar, perfazendo nove tipos. Além destes, ha
ouros trés tipos de unidades de producéo patronais (com funcionérios). Esta realidade atual é
fruto da evolucéo scio-econdmica daregido e de cada familia; tipos de solo, relevo e clima.

Na Tabela 4 se evidencia as tipologias e desempenho econdmico dos sistemas de
producdo do municipio de Sdo Pedro do Butia— RS.
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Tabelad
Tipologia e desempenho econdmico dos sistemas de producéo

Categoriasocial / sistemade producdo | SAU/UTE® | VAB/SAL* | RA/UTF® | NRS®
Familiar Minifundidrio Leite Soja 4,2 425,49 1.315,47 | 3.900,00
Familiar Minifundidrio Fumo Leite TA* | 3,72 906,76 2.336,89 | 3.900,00
Familiar Minifundidrio Leite TA 4,5 521,50 1.987,46 | 3.900,00
Familiar Leite Soja em descapitalizagéo 7,0 770,79 3.129,92 | 3.900,00
Familiar Suino Ciclo
Completo/L eite/Graos 10,2 1.631,39 12.166,50 | 3.900,00
Familiar Gréos TMC 40,5 877,67 20.000,93 | 3.900,00
Familiar Leite Intensivo/Gréos TMI 8,0 1.355,01 7.547,39 | 3.900,00
Familiar Diversificado
(Grios/alfafalfumolsuino ter minaco) 21,33 1.392,72 18.696,05 | 3.900,00
Patronal Suino UPL 7,66 14.034,74 | 57.156,36 | 3.900,00
Familiar Agroindustria
Cachacalll_eite/Graos * 8,7 2.077,51 14.906,66 | 3.900,00
Patronal Diversificado * (Suino
UPL /Gado de corte/Graog/L eite) 20,25 7.979,93 132.970,9 | 3.900,00
Patronal Gado de Corte * 317,33 218,68 42.531,9 | 3.900,00

Fonte: Basso; Oliveira (2006, p. 32) Dados de pesquisa, 2006.

* Casos estudados™
[Grifo Nosso]

Os quatro primeiros tipos da Tabela 4 sdo de propriedades com dificuldades para
satisfazer as Necessidades de Reproducéo Social (NRS), pois a Renda Agricola por Unidade
de Trabalho familiar (RA/UTf), ndo satisfaz de maneira adequada as necessidades
econdmicas dos proprietarios. Porque anualmente cada trabalhador da familia, espera obter ao

menos de R$ 3.900,00 com as atividades agricolas. Se as condi¢bes de renda diminuta

% Superficie Agricola Util - SAU (total da &rea da propriedade rural que pode ser aproveitada para a produczo)
dividido pela Unidade de Trabalho Familiar — UTf (pessoas que trabalham na propriedade. Menores de idade e
idosos tem ponderagéo diferente no caculo). Esta coluna indica quantos hectares aproveitéveis estéo sendo
trabalhados por uma unidade de UTT.

% valor Agregado Bruto - VAB (soma do valor monetério de tudo o que é produzido na propriedade, menos o
gue é consumido para produzir), dividido pela SAU. Indica quanto de dinheiro cada hectare utilizével
proporciona.

% Renda Agricola— RA (representa o Valor Agregado (Tudo o que é produzido menos o que é consumido para
produzir e ainda, subtrair as depreciagdes anuais) menos a Distribui¢do do Vaor Agregado (fundo de reserva
para cobrir as depreciacfes mais as contribui¢bes como ITR, FUNRURAL, méo-de-obra contratada)) tudo isto
dividido pela UTf. Indica quanto o trabalhador familiar recebe da agricultura anualmente pelo seu trabal ho.

% Nivel de Reproducso Social — NRS, representa o quanto em condicdes tedricas seria necessario para satisfazer
as necessidades de um trabalhador para permanecer no campo. Custo de oportunidade estimado para a regido de
estudo, se o produtor ndo consegue esta renda anual, teoricamente sua propriedade ndo é viavel e do ponto de
vista econdmico seria prudente buscar outra atividade. No trabalho de Basso; Oliveira (2006) se utilizou o valor
do Salé&rio Minimo de 12 meses mais 0 13°. como referéncia em 2005.

37 Os “casos estudados” referem-se a “casos isolados”, isto é, sao realidades existentes no local, mas em pequena
guantidade. Podem ser indicativos de novas ou antigas possibilidades socio-econdmicas locais.
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continuarem, no médio e longo prazo, este grupo de agricultores® pode abandonar a
agricultura, ou terdo que encontrar fontes de renda ndo agricola para complementar as
necessidades da familia.

Os outros cinco tipos de agricultores familiares apresentam sistemas de producgéo
estruturados em termos de instalagdes, equipamentos e diversificacdo das atividades.
Desenvolvem a producéo de gréos consorciada com criacdo de animais. Também surgem
atividades como alfafa, fumo e agroindustria de cachaga.

Estes cinco tipos de agricultores familiares contribuem de forma significativa para a
sociedade, pois cada hectare utilizavel produz anualmente de R$877,67 até R$ 2.077,51 de
VAB/SAU. E do ponto de vista da Renda Agricola por Unidade de Trabalho Familiar
(RA/UTT) todos os tipos sdo viaveis com renda individual ao ano entre R$7.547,39 até R$
20.000,93.

Com relacéo aos trés tipos patronais, os dois voltados para a suinocultura apresentam
resultados surpreendentes, com VAB/SAU de R$7.979,93 até R$14.034,74. O outro patronal
dedica-se a pecuaria extensiva e apresenta o pior resultado de VAB/SAL correspondendo a
apenas R$218,68. E com relacéo a renda da méo-de-obra familiar, esta é de R$42.531,90% até
R$132.970,91 durante o ano de 2005.

Em ambito geral os sistemas de producéo agricolas do municipio de S&o Pedro do
Butia, apresentam uma elevada capacidade de geracdo de renda e a maioria (com excegdo de
quatro familiares) geram Renda Agricola por familiar superior a0 minimo estipulado. As
propriedades que ndo atingem renda minima, em sua maioria, € principamente devido a
diminuta érea agricultavel. Mas contribui a fertilidade atual, composi¢éo e declividade do
solo; dificuldade de acesso as técnicas agronémicas, recursos financeiros e gestdo ineficiente
da propriedade. Também os tipos que atuam com suinocultura apresentam os melhores
resultados econdmicos do municipio.

Na seqliéncia sera enfatizado o estudo da suinocultura local, apesar de esta atividade
ser desenvolvida em poucas propriedades e o sistema patrona diversificado ligado a
suinocultura ser classificado ndo como um tipo, mas como um ‘caso’, devido sua minima
representacdo no conjunto total. Esta atividade tem uma representacéo econdémica ao ponto de

ser amais importante no municipio.

% Principalmente os trés primeiros.
% Estaé arenda Agricola por Unidade de Trabal hador familiar (RA/UTT) da patronal com pecuéria extensiva,
gue obtém uma renda consideravel, através do uso de maior extensdo de terra.
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2.4 A atividade suinicola no contexto do desenvolvimento agricola

Segundo estudo de Basso e Oliveira (2006), a suinocultura € uma atividade produtiva
gue esta inserida na regido desde o inicio da colonizagdo do século XX. No principio servia
como fonte de subsisténcia familiar, mas nas décadas de 40 até 1965 foi a principa atividade
econdmica. Na época predominava a criagdo de porcos de pelagem preta, estes com ato
indice de gordura para a producgéo de banha.

A partir dos anos de 1965, com a introducdo do 6leo de soja ocorre declinio no
consumo de banha e a suinocultura voltou-se para a producéo de carne, com ragas de pelagem
vermelha e ou branca. Apesar de a atividade ter perdido espaco em relacéo a cultura de gréos,
mais da metade dos agricultores locais, ou sgja, centenas de produtores tinham instalactes
rusticas para pequenos lotes de ciclo completo (CC). Onde com algumas unidades ou poucas
dezenas de matrizes; de um a trés machos reprodutores; era o suficiente para engordarem os
leitBes até o ponto de abate e revendé-los para intermediarios particul ares, cooperativas e ou
frigorifico que oferecessem o melhor prego.

No periodo de 1985 até 1995, continuou a especializacdo da suinocultura para
produzir carne com o desaparecimento dos suinos de pelagem vermelha™, uso exclusivo de
ragoes para a alimentacdo, desaparecimento gradual dos pequenos criadores, continuacéo dos
produtores independentes e de Ciclo Completo (CC).

Foi no periodo de 1995 até os anos de 2005 que surgiram as chamadas Unidades
Produtoras de Leitdes (UPLS), principalmente apos a crise de excesso de oferta de suinos e
elevado preco daracdo que em 2002, excluiu do setor alguns produtores e agroindustria como
a Chapect de Santa Rosa. Pouco antes desta crise de 2002, a atividade suinicola estava em

1*Y, com elevacdo nas exportacdes principalmente para a Rissia, porém

expansdo no Brasi
ocorreu uma retragdo nestas exportacdes e uma elevacdo no preco interno dos insumos como

o milho (inclusive falta de produto) e soja para elaboracéo da racéo.

“0 Ragas com maior indice de gordura que as de pelagem branca.
“! Entre os maiores exportadores de carne suina, o Brasil teve amaior expans3o de rebanho nos anos precedentes
aestacriseinterna (ACSURS, 2005).
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Com as UPLs, ocorre 0 aumento da escala e integracéo dos produtores de suinos com
alguma agroindustria, surge uma nova fase de especializagdo que além das unidades de
producdo Ciclo Completo* (CC) ocorre mais trés etapas (MIELE, 2006):

- Fase da UPLs, instalagBes para matrizes® e leitdes de até trés** ou nove semanas (22
az28kg);

- Fase da “creche™”, onde 0s suinos permanecem por mais algumas semanas até
atingirem nove semanas (22 a 28 kg);

- Fase da terminagdo, onde os suinos sdo acondicionados em instalacBes para no
minimo 300 animais e permanecem até atingirem entre 100 a 130 kg e serem levados ao
abatedouro.

Esta especializacéo pode ser evidenciada nas palavras de Miele (2006, p. 26):

[..] existem trés tipos de sistemas de producdo suinicola. O primeiro deles é a
producdo em ciclo completo (CC), onde o mesmo estabelecimento desenvolve
todas as etapas de produgcdo do animal, quais sgam: cruza ou inseminagdo,
maternidade, desmama, creche e terminagéo.

O desmembramento dessas atividades em mais de um estabel ecimento levou
a0 surgimento das unidades de produgdo de leitdes (UPLS) e das unidades de
terminacdo (UTs). As primeiras, desenvolvem as etapas de inseminagéo,
maternidade, desmame e creche, produzindo |eitdes com até 22 a 28 kg, enquanto
gue as Ultimas se dedicam apenas a terminagéo, engordando animais dos 22 a 28 kg
até o peso de abate, entre 100 e 130 kg aproximadamente.

Atuamente, estabelecimentos em UPL produzem leitées com até 10 ou 12
kg, desativando o estégio de creche, que passa a ser desenvolvido por um quarto
tipo de sistema de produgdo, os crecheiros. Outra mudanga recente em curso é o
fornecimento de matrizes inseminadas nas granjas de reprodutores, reduzindo o
nimero de inseminagdes ou cruzas realizadas pelo suinocultor em UPL, o que
também se caracteriza como um desmembramento das atividades deste.

“2 Este tipo de produtor de suinos esta desaparecendo na regido, principalmente se o produtor for integrado a
alguma agroindustria.

“3 Fémeas reprodutoras de ragas especializadas para producéo de carne, inclusive com baixo nivel de gordura.

4 Os | eitdes com apenas trés semanas (de 10 a 12 kg) v&o para as creches ou os “crecheiros”. Estes crecheiros,
no caso das agroindistrias atuantes da regido (Avipal de Lajeado e Alibem de Santa Rosd), sdo da prépria
empresa. A empresa Sadia (da cidade de Trés de Maio), mantém nas préprias UPLs dos integrados a fase da
maternidade (trés semanas) e creche (mais sei's semanas), mas a ragao e todos os medicamentos, ao contrario das
outras, é fornecido pela mesma.

* A especiaizacio do setor é tamanha ao ponto de segundo o exemplo da empresa Avipal, 0s suinos serem
produzidos nas UPL s integradas da regido de S8o Pedro do Butia (devido esta ser uma das regifes mais quentes
do estado, os pequenos leitdes sdo favorecidos, pois sdo sensiveis ao frio); levam os |eitdes para creche naregido
préxima a Avipal do municipio de Lajeado; e a terminagcdo em sua maioria é feita naquela regido, onde a
temperatura média é menor que nas missdes (isto beneficia os leitdes adultos que desenvolvem melhor sem o
calor excessivo do ver&o missioneiro).
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Atua mente a producdo de suinos esté restrita a poucas propriedades em toda a regido
gue envolve a Associagdo dos Criadores de Suinos da Grande Cerro Largo (ACSUCEL), isto
pode ser melhor exemplificado com um mapa da Figura 6, conforme Secretaria da Agricultura
de S&o Pedro do Buti4 (2006):

¢ 77

=

O & Cuarari das MissCes
erro Lapgo

grto Largo

= ‘lj?ﬂ,a Tremémia
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Figura 6: Mapa Rodoviario com a localizagéo das granjas e pocilgas de suinos da regido da
Grande Cerro Largo.
Fonte: Secretaria da Agricultura de Sao Pedro do Butia, 2006.

A Figura 6 enumera os criadores de suinos de cinco municipios (Rogue Gonzéles, Sdo
Paulo das Missdes, Sao Pedro do Butig, Salvador das Missdes e Cerro Largo). E apresenta as
propriedades dispostas nas rodovias locais, estadual e federal daregido. Ao centro no sentido
horizontal estda BR 392, interligando aregido a esquerda (oeste) com a Argentina e leste com
Guarani das Missdes; também na esquerda esta a RS 168 que liga a regido ao municipio de
Campina das Miss0es, as demais estradas sdo as locais. Estas sd0 encascal hadas e apresentam

boas condicdes para tréfego de veicul os.
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O setor de produc&o comercia de suinos possui 73 granjas e pocilgas® naregigo, onde
a maioria dos criadores fazem parte de uma associacdo denominada de Associacdo dos
Criadores de Suinos de Cerro Largo. Ela existe desde 1997 e oficiamente desde trés de
outubro de 2001. Sua sede atual é no municipio de Sdo Pedro do Butia e compreende o
territério exposto na Figura 5. Seu primeiro presidente foi o Senhor Adelino Luis Sphor, o
segundo foi o Sr. Sirilo Langer, depois Sr. Anténio Haas e o0 atual € o Sr. Delmar Limberguer.

A associagdo surgiu iniciamente com intuito de compra conjunta de insumos,
principalmente milho do governo. Possui atualmente 46 associados, que geram 212 empregos
diretos e faturamento anual em 2005 de aproximadamente 28 milhdes de reais. A atual
diretoria mantém forte atuacéo em prol da adequacéo ambiental dos suinocultores da regido,
como busca de parceria com as entidades responsaveis do setor (FEPAM), treinamento dos
funcionérios sobre aspectos de cuidados ambientais, contratacdo de agrébnomo responsavel
para projetos de adequacdo ambiental dos socios junto a FEPAM. Também coordena um
projeto de implantacdo de uma central de biodigestores, onde sera possivel acondicionar e
tratar adequadamente os dej etos de suinos das granjas da regido. Paratal objetivo a associacéo
criou no segundo semestre de 2006, uma empresa de fim especifico denominada Suinoenergia
Geracdo de Energia S. A. com sede em S8o Pedro do Butia (LIMBERGUER, 2006).

Apesar de 0 municipio objeto de estudo deter quase a metade do rebanho de suinos da
regido, as 38 propriedades com suinos, representam apenas 5% do total das propriedades
agricolas locais que de acordo com dados do IBGE (apud BASSO, OLIVEIRA, 2006) totaliza
754 estabelecimentos. E uma prova da gritante transformacio deste setor que em poucas
décadas atrés, estava presente em quase todas as propriedades rurais e no inicio deste milénio,
se insere em poucas dezenas de propriedades.

Porém em termos econdmicos estes cinco por cento de propriedades, representaram
em 2005 um faturamento de dezessete milhdes de Reais, producgo de quase 250 mil leitdes”’
e suinos durante todo o ano e é a maior fonte de renda de todo o municipio (LIMBERGUER,
2006).

Impressiona a répida transformacdo deste setor em poucas décadas™®, pois esta
atividade era desenvolvida de forma extensiva em praticamente todas as propriedades, passou
pela crise do “porco tipo banha” em virtude da concorréncia com os 6leos vegetais, bem como

a intensificagcéo das lavouras de trigo e soja. Surge a criagdo de porcos voltados para carne,

“6 Pocilga: Curral de porcos. Pequenas criagBes de suino (neste caso comerciais) em comparagao as granjas.
4" Municipio com maior produco de leitdes do estado.
“8 Conforme a histéria agréria apurada através da ADSA.



também em inimeras propriedades, mas devido as grandes oscilacdes de precos®,
principalmente no periodo de 1985 até 1995 restaram poucas dezenas de produtores, estes
com elevado nivel tecnol6gico, producdo e integracdo com as agroindustrias do setor.

Dos atuais quatro tipos, conforme Tabela 4, que atuam com a producdo de suinos
merece destague 0s seguintes pontos:

O tipo ‘familiar suino ciclo completo/leite/grdos € o modelo remanescente do
tradicional sistema de producéo onde o produtor controlava todas as etapas de producéo, mas
gue esta em decadéncia neste aspecto, devido a tendéncia de especializar-se em alguma fase
de producdo. Em termos percentuais, a producdo de suinos ciclo completo representa a maior
contribuicdo, quase 34%, para o Vaor Agregado Bruto (VAB) deste tipo. E um tipo de
propriedade familiar plenamente vidvel mesmo com pouca area agricultavel. Entre as trés
atividades presentes € a suinocultura a mais antiga, seguida pela producdo de gréos
introduzida a partir dos anos de 1965 e a producéo de leite, que é a mais nova fonte de
diversificagao estimulada principal mente a partir de 1985.

O segundo tipo “familiar diversificado (Gréos/afafa/fumo/ suino terminagdo)’ integra
a producdo de gréos como soja, a alfafa esta € a principal cultura permanente do municipio,
destinada principalmente para 0 comércio nas regides préoximas de Porto Alegre e
consideravel renda por hectare. Neste tipo de propriedade a suinocultura ja é especializada na
fase final, que é a terminag&o do suino e posterior fase do abate no frigorifico. Apresenta o
segundo melhor resultado entre as familiares no quesito Renda Agricola por Unidade de
Trabalho familiar. Possivelmente a producéo de gréos e afafa apresentam menor custo pois a
adubacdo liquida com os deetos de suinos substitui parte da compra dos fertilizantes
industriais. Em termos de Valor Agregado Bruto por Superficie Agricola Util, entre as
familiares, tem o terceiro melhor desempenho. Com relacdo a contribuicdo do Vaor
Agregado Bruto, a terminacdo de suinos contribui com 11,75% do resultado econémico do
estabel ecimento rural.

O terceiro tipo é uma unidade ‘patronal suino UPL’ resulta das Ultimas transformacgdes
regionais, em que a maioria dos suinocultores do municipio est&o especializando-se na criacéo
de leitdes e todos sdo patronais (somente a mao-de-obra familiar ndo é suficiente para o
trabalho deste tipo de granja), porém neste caso desempenha apenas esta atividade com
resultados surpreendentes onde em termos de Renda Agricola e Valor Agregado Bruto por
Superficie Agricola Util, respectivamente apresenta a segunda e primeira colocagdo de todos

os tipos, de modo a evidenciar o alto indice de produtividade e especializagdo em diminuta

“ Tanto do prego do milho para alimentagéo, bem como o preco de venda do porco para o frigorifico.
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superficie agricola. No presente alguns destes proprietarios de UPLs, ndo residem no
estabelecimento rural, mas séo filhos de produtores familiares de suinos do anterior sistema
Ciclo Completo porco carne e do antigo sistema dos anos de 1965 quando prevaecia o Ciclo
Completo de porco para producdo de banha. Neste estabelecimento em virtude de sua
especializacéo, 100% do Vaor Agregado Bruto provém da producdo de leitdes.

O guarto e dltimo tipo que representa um caso, pois € um exemplo raro ho Municipio,
denominarse ‘patronal diversificado (suino UPL/gado de corte/gréos/leite). Este tipo
representa a maior Renda Agregada por Unidade de Trabalho familiar de todos os doze tipos,
e a segundo melhor Valor Agregado Bruto por Superficie Agricola Util. Representa um caso
também com origem de propriedade familiar que em virtude da necessidade de mais méo-de-
obra, contrata terceiros. E outro exemplo de especializacdo com diversificacdo, onde os
proprietérios no passado ja atuavam com a suinocultura e em virtude de boa capitalizacdo
buscam diversas formas de producéo que por um lado permite a otimizacdo da médo-de-obra
anua e diminuicdo de custos com a adubagdo quimica das lavouras de gréos. Neste
estabel ecimento 93,5% do Valor Agregado Bruto provém da atividade suinicola.

E perceptivel pela ADSA constatar que todos os tipos que exploram a atividade
suinicola apresentam bons resultados econdmicos e viabilidade de reproducéo social. Assim,
em virtude do menor investimento™, possibilidade de uso do fertilizante oriundo dos dejetos e
menos mao-de-obra, o sistema ‘familiar diversificado’ com gréos, pequena terminagéo de
suinos e ainda gado leiteiro™, pode ser um tipo a ser estimulado. De modo a ser uma atividade
presente em inlmeras propriedades, ao invés de excepcionais unidades de UPLs com mais de
mil matrizes®® para poucos produtores.

Esta tendéncia a concentracdo da atividade em poucas propriedades pode encontrar
dificuldades do ponto de vista ambiental, pois como sera exposto nos capitulos seguintes, na
regido as residéncias rurais e cursos de dgua em sua maioria mantém distancias inferiores a
500 metros. Esta distancia inviabiliza a construcéo de granjas de suinos de grande ou
excepcional porte no municipio.

Ainda com relagdo a distribuicdo da renda, como se evidencia através da ADSA, o
atual modelo concentra a renda agricola, uma alternativa pode ser incentivar aimplantagéo de

pequenas terminacdes de suinos em diversas propriedades.

% Que mesmo assim n&o é inferior a R$50.000,00 (cingiienta mil Reais) para instalagdes com 400 animais em
terminacgéo.

*! Tipo n&o identificado com gréos, gado leiteiro e terminacéo de suinos.

*2 Estas, como veremos no capitulo seguinte, em virtude do seu porte geram eevado volume de dejetos e de
acordo com a legislag@o dificilmente encontram propriedades adegquadas ambientalmente para sua instalagéo no
municipio.
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No decorrer das décadas a questdo ambiental da suinocultura esteve em segundo
plano, esta realidade esta mudando, em especia a partir do ano de 2006, quando inicia uma
nova fase do setor ndo voltada apenas para a estabilizacdo e garantia de pregos de
comercializacdo e sim, principamente de adequacdo ambiental dos poucos e importantes
produtores que permaneceram na atividade.

Conforme Limberguer (2006) os atuais suinocultores do municipio e regido sdo 0s
antigos ou filhos de antigos produtores de suinos, que muito antes de surgirem as atuais
preocupacdes ambientais j& desenvolviam a atividade em pocilgas proximas a algum curso de
agua e daresidéncia. Isto porque, meio século atras ndo havia eletricidade para bombear agua
para 0s animais, nem para a residéncia, sendo assim as instalagdes rurais e a moradia dos
agricultores localizavam-se em vales, préximos das nascentes e arroios. Esta realidade
perdurou por inlmeras décadas, tanto durante o periodo do porco banha®®, como do
confinamento de porcos tipo carne.

Como visto a maioria dos suinocultores abandonou a atividade. Os que continuam,
ampliaram gradualmente as instalagbes, sem o devido conhecimento dos impactos ao
ambiente, tanto que o foco sempre foi construir instalacdes préticas sem elevado custo com a
gestdo dos dejetos da atividade. Assim ampliaram a estrutura fisica nos anos em que a
atividade era favoravel e diminuiam o plantel nos anos de crise. Nesta aternancia de
rendimentos, hoje muitos acumulam grandes instalagbes como Unidades Produtoras de
Leitdes com mais de 2.000 matrizes, fabrica propria de racéo, e dezenas de funcionéarios.

Cabe destacar que nem todas as construcdes estdo proximas de vales e nascentes, parte
das novas instalagdes iniciadas nos anos de 1980 e 1990 estdo localizadas em terrenos

elevados longe dos cursos de &gua.

%3 Até os anos de 1960 muitos |otes eram criados soltos ou em currais, nas décadas seguintes principal mente com
0 advento do “porco tipo carne”, surgiu o confinamento e compra de ragdo industrializada. Ocorre gradual
reducdo do uso da alimentagéo a base de mandioca, abdbora, restos de comida e milho da propria propriedade.



3IMPACTOS AMBIENTAIS PRODUZIDOS PEL OS DEJETOS™ DE SUINOS

Com a exposi¢éo das caracteristicas socio-econdmica, historica e caracteristicas da
atividade agropecuéria do municipio de S&o Pedro do Butig, fica evidente a importancia da
criagcdo de animais e produgdo de gréos para 0 municipio e entre as atividades destagues esta a
suinocultura. Nesta etapa, € exposta a problemética ambiental desta atividade em um ambito
geral, colocagtes locais e a adequacdo dos suinocultores frente as tendéncias de mercado, bem

como alegislagdo ambiental.

3.1 Caracteristicas das instalagtes e sistema de criacdo de suinos

A maioria das atuais instalagbes utilizadas na criacdo de suinos, resulta da
preocupacao do produtor com a produtividade dos animais, sem a devida atengdo as variaveis
que influenciam o bioclima local, como: a operacionalidade, a economicidade e a salde dos
animais e tratadores (PERDOMO, et al., 2001). Assim a ocorréncia de desconforto, aumento
de doencas™, maior dependéncia energética e degradacdo ambiental, é resultado da falta de
critérios adequados para o dimensionamento dos sistemas de producéo de animais confinados
(SPACs).

% Dejetos de suinos: Termo utilizado para designar os excrementos, ou seja, mistura de fezes e urina emitidos
pelos animais.
** Associadas a perda da qualidade do ar, da dgua e do solo.
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Dentre os SPACs a suinocultura é reconhecidamente uma atividade de grande
potencia poluidor por produzir grandes quantidades de residuos com dtas cargas
de nutrientes (fésforo e nitrogénio), matéria organica, sedimentos, patégenos,
metais pesados (cobre e zinco utilizados nas ragbes como promotores de
crescimento), hormonios e antibidticos (USDA/USEPA, 1999). O modelo de
producdo atual, caracterizado pela criagdo intensiva e em confinamento, concentra
um grande nimero de animais em éreas reduzidas, aumentando ainda mais 0s riscos
de contaminagdo ambiental (KUNZ, 2006, p.7).

Portanto € fundamental a busca de solucfes tecnoldgicas para que as edificaches e
equipamentos das granjas de suinos sejam adequados para 0 bom desempenho da producéo de
suinos, mas sem descuidar com as questdes de manejo responsaveis por impactos ambientais.
Esta preocupacao é crescente, pois a tendéncia, segundo Kunz (2005), é de continuidade das
instalagdes de confinamento, mas com aumento de escala de producdo. Isto proporciona
reducdo dos custos de logistica entre producéo e industrializaco dos produtos carneos.

Esta tendéncia de aumento da escala de producdo nas regides produtores de suinos,
tende a agravar ainda mais os impactos ambientais, pois historicamente os dejetos sempre
foram dispostos no solo. Esta prética faz com que, em muitas situagfes, se tenha um excesso
de elementos no solo™, tornando dificil a absorcdo & mesma taxa em que estes elementos si0
aplicados. Esta prética pode provocar lixiviacgo e ou infiltracgo de residuos para os corpos de
agua superficial e subterréneo, causando poluicdo destes ambientes (SEGANFREDO, et al.;
2003).

Das dternativas existentes para 0 mangjo de dejetos, o tratamento em muitos casos
apresenta-se como Unica alternativa para viabilizar ambientalmente a atividade. Esta pratica,
viade regra, ndo é muito bem aceita pelos produtores, sofrendo resisténcia para sua aplicaco.
Os motivos para isto se devem, primeiramente, ao fato do dejeto suino sempre ter sido visto
pelo homem como um fertilizante do solo, tornando assim o0 seu tratamento desnecessario.
Em segundo lugar pela necessidade da aplicagdo de recursos financeiro, nem sempre
desgjavel pelo responsavel da atividade, hgja vista que na maioria dos casos 0s investimentos
n&o sdo convertidos em renda direta.

No entanto, a situagdo ambiental critica vivida em muitas regides produtoras, diada a
possibilidade de restricdes de mercado nacional e internacional® ja no curto prazo, demandaa

necessidade de maior atencdo no que diz respeito ao trato com os residuos das atividades que

% Nutrientes, metais pesados, patégenos, entre outros.

" O mercado consumidor, em especial 0 europeu, esta exigindo procedéncia ecol ogicamente correta dos
produtos importados. Também os produtores rurais destes paises, incentivam seus governos a exigirem, que 0s
produtos importados cumpram alegislagdo ambiental do pais importador.
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produzem animais confinados, assim como ja aconteceu com o sistema produtivo®® (MIELE,
2006).

Conforme Oliveira e Silva (2006), as edificagdbes sGéo um dos elementos mais
importantes na instalacéo de sistemas de produgdo de suinos, pois apds sua construgado, torna-

se cara qualquer mudanca estrutural .

O ambiente construtivo, por condicionar o comportamento e o
desempenho dos animais, acaba por influir, direta ou indiretamente, sobre o volume
de dgjetos produzidos, o seu poder poluente e o fluxo de mangjo. As perdas de
nutrientes através das fezes e urina demonstram que a eficiéncia do processo de
digesto do suino é limitada, o que faz com que a suinocultura sgja considerada
como uma “atividade de grande potencia poluente” e uma fonte constante de
conflito. A exigéncia de métodos muito sofisticados para seu tratamento pode
engendrar problemas cada vez mais complexos e de dificil solugdo (OLIVEIRA;
SILVA, 2006, p.9).

Assim a preocupagdo dos suinocultores deve iniciar com um projeto de edificacdo que
garanta o conforto ambiental dos animais™ e bom manejo operacional®. Importante também o
manejo nutricional® dos animais, com o uso de formulagdes mais digestivas e balanceadas,
diminuindo a excrecdo de nutrientes. Segue com questdes relacionadas a coleta,
armazenamento, tratamento dos residuos, transporte e disposicdo final dos efluentes
(SEGANFREDO, et d., 2003). E ainda, segundo Kunz (2005), é fundamental a capacitacdo
do pessoal responsavel pela operacdo dos sistemas de tratamento.

Com relagéo as edificagdes atualmente, segundo Oliveira e Silva (2006), estas devem
respeitar a legislacéo ambiental vigente e é preferivel a construcéo com estruturas de concreto
pré-fabricado e padronizado, assim € possivel aumentar a otimizagcdo do material da obra,
evitar desperdicios e problemas construtivos, estes comuns em construgdes de madeira. O
local escolhido deve estar longe de cursos de &gua, preferencial mente em terreno plano e bem
ventilado e a distancia de uma instalagcdo da outra deve ser cinco vezes maior que a atura de
cada edificac&0®®. Os canais de escoamento de dejetos devem ter inclinagdo igua a 0,5%, de

modo a evitar o acimulo de sedimentos solidos e o rdpido escoamento do liquido.

%8 Melhoramento genético, conversao alimentar, controle de doengas.

% Temperatura interna das instal agdes, ventilagdo, quantidade de animais por metro quadrado.

% Boas condi¢des de trabal ho aos funcionérios, com instal agdes préticas de facil operagao.

¢ Dependendo da formulagio das racdes ocorre elevada liberagio através dos dejetos de nutrientes como
nitrogénio, fésforo e metais pesados como aluminio e zinco. Estes em quantidades elevadas prejudicam os
sistemas de tratamento, bem como seu uso como fertilizante.

62 Exemplo: Uma construcéo com altura de 3m deve estar pelo menos 15 metros distante da proxima.
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De acordo com Kunz (2005), nas edificagdes convencionais de producéo de suinos, os
sistemas de mangjo de dejetos podem ser internos, através de canais cobertos por barras
(ripado) e, em alguns casos, com 0 uso de lamina de agua. Entretanto na maioria das
edificacdes de producdo de suinos, encontram-se canaletas externas sem cobertura ou sem
controle de fluxo de dejetos, propiciando grande proliferacdo de moscas e incorporacdo da
aguada chuva. Para alimpeza destas canal etas, muitas vezes é utilizada &gua potéavel, gerando
assim um consideravel desperdicio, bem como diminuindo a qualidade dos dejetos como
fertilizantes, em fungdo do elevado teor de dgua. Uma alternativa para diminuir o uso de dgua
potavel € araspagem mecénica dos dejetos e, quando necessario, a utilizacdo de agua através
de lava jatos de alta pressdo. Para a diminuicdo do odor e insetos, é aconselhado cobrir as
canaletas quando estas forem externas as edificacOes.

Outro problema a ser combatido € segundo Oliveira e Silva (2006), o desperdicio de
agua de bebedouros desregulados, bem como a &gua das chuvas que na auséncia de sistema de
drenagem se incorpora aos dejetos nas esterqueiras ou lagoas de decantacdo. Para tal deve-se
isolar as canaletas externas com cobertura, bem como direcionar o fluxo de &gua das chuvas
de modo a ndo se infiltrar nas construgdes, lagoas e esterqueiras. Uma alternativa interessante
que pode solucionar o problema da &gua das chuvas e a0 mesmo tempo representar uma

economia é captar e armazenar a dgua das chuvas em cisternas.

A é&gua de chuva que precipita sobre a cobertura das edificagdes pode ser
captada por cahas e armazenada em cisternas para o abastecimento da propriedade,
servindo como &gua de limpeza ou, quando tratada, poder ser usada como agua de
bebida para os animais. Observa-se que para cada 1 mm de precipitacio
pluviométrica que incide sobre 1 m2 de superficie de telhado, é armazenado 1 litro
de &gua, entdo pode-se estimar que uma cobertura de 1.000 m2 tem a capacidade de
captar para cada 10 mm de precipitacdo pluviométrica, 10.000 litros de agua
(OLIVEIRA, SILVA, 2006, p.22).

Esta possibilidade de utilizar a agua das precipitagdes pode vir a ser uma necessidade
em virtude do aumento da escala das criagOes e falta de chuva no veréo que em algumas
propriedades compromete a vaz&o dos pogos artesianos.

Com ralagdo a0 armazenamento dos dejetos liquidos, uma das possibilidades é de
acondicion&los em esterqueiras que, de acordo com a Fundagdo Estadual de Protecéo
Ambiental Henrique Luis Roessler (FEPAM, 2005, p. 6):
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Ser dimensionado de acordo com o plano de retirada e distribuicdo dos
residuos e também de modo a garantir, como margem de seguranga, um volume
adicional de armazenagem de 20% e ter uma capacidade minima para 120 dias de
retencéo.

Estas esterqueiras podem ser construidas em alvenaria, geomembranas em PVC ou
PEAD. Assim os residuos, hdo entram em contato com o solo e apés o tempo de retencéo®
apresentam melhores qualidades para 0 uso como fertilizante.

Na seqiiéncia do trabalho serd possivel identificar demais sistemas de tratamento de

dejetos, como lagoas de decantac&o e o uso de biodigestores.

3.2 Impactos provocados pelos dej etos

Antes da demonstracdo dos impactos provocados pela suinocultura no solo, agua e ar;
€ interessante descrever a problemdtico da geracdo de degjetos das criacbes de suinos
confinados. Esta se comparada a0 manegjo de outras espécies apresentam resultados

preocupantes.

A capacidade poluente dos dejetos suinos, em termos comparativos, é muito
superior a de outras espécies. Utilizando-se o conceito de equivalente populacional
um suino, em média, equivale a 3,5 pessoas. (LINDNER, 1999). Em outras
palavras, uma granja com 600 animais possui um poder poluente, segundo esse
critério, semelhante ao de um nlcleo populacional de aproximadamente 2.100
pessoas (DIESEL, et al.; 2002, p. 7).

Este potencia poluidor dos suinos pode ser verificado na Tabela 5, de acordo com a

Demanda Bioguimica de Oxigénio® (DBO mg/litro) superior aos demais residuos:

% Tempo determinado para estabilizar o dejeto, diminuindo a quantidade de patgenos presentes.

% Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO-mg/l): principa unidade de medicdo de poluicio dos efluentes.
Corresponde a quantidade de oxigénio necessario para que as bactérias depuradoras possam digerir cargas
poluidoras na égua. Quanto maior a DBO maior é a poluicdo causada. No processo de digestdo desta carga
poluidora as bactérias necessitam de certa quantidade adicional de oxigénio, que é denominada de DBO
(DIESEL, et d., 2002).
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Potencial lesivo em demanda bioguimica de oxigénio de vérios residuos

Residuos

Demanda Bioguimica de Oxigénio mg/litro

Efluente de abatedouros de suinos
Vinhaga da producéo de acool
Dejetos de bovinos de leite
Dejetos de suinos

3.500 - 5.300
5.800 - 7.800
9.000 - 12.000
13.000 — 25.000

Fonte: Konzen, 2005

Na Tabela 5 é perceptivel que os dgetos dos suinos em contraste com atividades
industriais, producdo de combustivel e gado bovino é a que provoca maior impacto pela DBO.
Somente este fato ja é merecedor de atencdo publica, pois até poucas décadas os dejetos das
pocilgas e granjas de suinos, em certas ocasi0es escorriam diretamente até os cursos de agua.

H& uma tendéncia concentradora no atual modelo de criago de suinos, onde segundo
Miele e Waquil (2006), as agroindustrias estdo incentivando a integragdo do
produtor/industria, principamente nas proximidades dos frigorificos, como forma de
aumentar ganhos em logistica e na escala de producdo dos suinocultores especializados em
UPL s ou terminacéo.

Além de gastos com transporte de insumos e alimentagdo, as regifes produtores de
suinos em sistemas intensivos, necessitam fornecer centenas de metros cubicos de gua ao dia
para satisfazer as necessidades fisioldgicas dos suinos. Esta realidade em tempos de estiagens
pode desencadear falta de agua no lencol fredtico para 0 consumo humano. A Tabela 6
apresenta o consumo de &gua dos suinos, apenas para seciar a cede, sem considerar a &gua

despendida paralavagem das instal agdes e vazamentos de bebedores.

Tabela6
Aporte de &gua necesséria para a producao de suinos,
em funcdo do estado fisiol 6gico, nas diferentes fases produtivas.

Fase produtiva Aporte de 4gua (L/dia)
Leitdes (15 kg) 15-2
Suino (50 kg) 5-8
Suino (90 kg) 6-9
Suino (150 kg) 7-10
Porca gestacéo 15-20
Porca lactagdo 30-40

Fonte: Bonazzi (2001) apud Oliveira (2006)
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Como na regido objeto de estudo prevalece o plantel de porcas reprodutoras, em um
total de 9.360 matrizes (Limberguer, 2006) multiplicando por uma média diaria de consumo
de 25 litros®®, somente para estas é necessério fornecer 234.000 litros ao dia. A principio, se
considerar o retorno econdmico de dezessete milhdes de reais para 0 municipio, 0 consumo de
agua pode ser compensador. Entretanto cabe lembrar que para produzir cada quilo de carne
suina (esta muitas vezes exportada para outros paises) € necessario a utilizacdo em alguma
parte de cada setor agua para produzir os gréos, insumos, manter o transporte, manutencao,
energia motora e elétrica. Ao somar o consumo de agua de todos estes setores da cadeia
produtiva tem-se o verdadeiro consumo de agua da atividade suinicola.

Porém como nédo dispomos dos dados de consumo de toda a cadeia produtiva e o foco
de atencdo € demonstrar a geracdo de deetos, segue-se com a Tabela 7 onde consta a

producdo por categoria de suinos.

Tabela7
Producéo média diaria de esterco (kg),
esterco + urina (kg) e dejetos liquidos (L) por animal por fase

Categoria de Suinos Esterco Esterco + urina Dejetos liquidos
25 - 100 kg 2,30 4,90 7,00
Porcas em Gestacéo 3,60 11,00 16,00
Porcas em Lactagédo 6,40 18,00 27,00
Machos 3,00 6,00 9,00
Leitdo desmamado 0,35 0,95 1,40
Média 2,35 5,80 8,60

Fonte: Oliveira (2004) apud Oliveira (2006)

Os resultados médios indicam geragdo consideravel de matéria organica (esterco) e 8,6
litros em média de dejetos liguidos. Relevante considerar que em S&o Pedro do Butia, mais da
metade do plantel é de porcas em gestacdo e em lactacdo, assim a média transita entre 16 a 27
litros de dejeto ao dia por animal.

Outros estudos demonstram a producéo de fezes e urina de acordo com o sistema de
criagdo, somado ao consumo de &gua para higienizacéo e as perdas em bebedouros, conforme
Tabela 8.

€ Na falta de dados do nimero de porcas em gestacéo e lactacdo, se adotou médiaintermediéria de 25 litros ao
dia



Tabela8

Producdo de fezes e urina, agua de higiene e perdas através de bebedouros,

expresso por matriz alojada (1) e por suino alojado (2) em L/dia.
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! _— . - Perda de
Sistema de criagéo Fezeseurina Higiene bebedouros Total
UPL (2) 19,0 16,0 7,9 429
UT (2 6,8 2,8 13 10,9
UCC (1) 55,0 32,0 155 102,5
Média 26,93 16,93 8,23 52,1

Fonte: Perdomo, et al. (2003).

Nota: Unidade Produtora de Leitdes (UPL); Unidade Terminadora (UT); Unidade de Ciclo
Completo (UCC). Calculado com uso de lava jato (1600 libras), operério treinado e taxa de
2% de bebedouros com problemas (pressdo de 1,4 a 2,1 kg/cm?) numa granja de médio nivel
tecnol 6gico.

Os dados da Tabela 8 indicam resultados ainda mais alarmantes que a anterior,
especialmente se considerar a prevaéncia de UPLs na regi&o. Assim contabiliza-se o
desperdicio de &gua e higienizacdo das instalagles.

Na conversdo destes nimeros para a realidade de S&o Pedro do Butid, onde apenas 5%
dos produtores rurais atuam na suinocultura (SECRETARIA MUNICIPAL DA
AGRICULTURA DE SAO PEDRO DO BUTIA, 2005), e de acordo com dados de

Limberguer (2006), sumarizou-se na Tabela 9 a geracéo total de residuos.

Tabela9
Plantel de suinos e geracéo de dejetos em S&o Pedro do Butié e Regido no ano de 2005

. UPL (matriz 250 kg) UccC UT (110 kg)

Referéncia | Giao 63 dias* | Leitdo 21 dias® | Matriz 270 kg Cabecas Tota
Suinos em Séo 6.210 3.150 616 6.670 16.646
Pedro do Buti&

Consumo de 148.419 75.285 29.260 27.347 280.311
aguaem

L/dia**

Litros de dejeto 266.409 135.135 63.140 72.703 537.387
/ dia

Suinos Regi&o 3.680 5.000 1.940 12.925 23.545
Consumo de 87.952 119.500 92.150 52.992 352.594
aguaem

L/dia**

Litros de 157.872 214.500 198.850 140.882 712.104
dejetos/ dia

Fonte: Limberguer (2006) e autor.

Nota: * Foi atribuido a mesma producéo de dejetos para ambos sistemas (42,9 litros ao dia)
** No consumo de &gua foram somados os gastos com higiene e perda de bebedouros
conforme a Tabela 8.
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Esta consideravel geracdo de degetos € atualmente empregada como fertilizante
organico, sem respeitar o prazo de 120 dias para estabilizar os dejetos e conforme dados da
Tabela8 e 9, ocorre desperdicio de agua que se incorpora no dejeto.

Os trinta e oito suinocultores do municipio, segundo a Tabela 9, possuem um plantel
total de 16.646 suinos. Aproximadamente® para cada litro consumido pelos suinos é utilizado
outro para higienizagdo e principalmente desperdicado através de vazamentos. No fim do
processo gera-se 537,39 m?® de dejetos ao dia, representando 75,5% de todo o degeto da
suinocultura regional ®.

Usando uma analogia, se este dejeto for distribuido proporcionalmente para cada um
dos 2.635 municipes (FEE, 2006), cada morador teria “direito” a 74.439 litros de dejetos ao
ano (o equivalente a receber a cada dois dias e dez horas, uma caixa de &gua de 500 litros
cheia de dejetos de suinos).

Este impacto, (quando os degetos ndo recebem mango adequado) é custeado pela

sociedade como um todo, enquanto que a renda da atividade € apropriada por poucas familias.

3.2.1 Impactosno solo, &gua ear.

E tradicional nas regiGes produtoras de suinos utilizarem os dejetos como fertilizante
de culturas anuais e pastagens. No entanto esta pratica sem o devido controle pode resultar em
danos ambientais pela elevada quantidade de nitrogénio, fésforo, sais, matéria organica e
bactérias, dém da geracdo de gases, vapores e poeira que podem corroer equipamentos,
congtituir risco ao meio ambiente e a salide da popul agéo.

No que se refere a poluicdo do solo e agua, segundo Seganfredo; et al. (2003, p. 1):

Ja é de conhecimento publico, principamente no Sul do Brasil, que se os
dejetos de suinos forem despejados em cursos d’agua sem o adequado tratamento,
podero causar graves danos ambientais. Destacam-se entre esses, a morte de
peixes, contaminagdo da égua por organismos de risco para a salde publica e dos

% Para saciar as necessidades fisiol égicas faltam dados precisos, mas somente para as matrizes em média é
disponibilizado 234.000 litros de agua potavel ao dia.

" Nos cinco municipios compreendidos pela Associacdo de Criadores de Suinos da Grande Cerro Largo
(ACSUCEL), o que mais contribui para o destaque desta concentracdo em S0 Pedro do Butia é o plantel de
matrizes em UPLs para leitGes de 63 dias.
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animais e a sobrecarga de minerais, sendo importantes os nitratos e fosfatos. N&o
esta difundido na mesma proporgéo e recebendo a devida atengdo, porém, o risco
de polui¢do ambiental envolvido no uso de dejetos como fertilizante do solo. Com a
continua concentragdo da suinocultura, associada & manutencdo da estrutura
fundiéria e proporg¢éo de &reas agricol as aptas, mesmo visualizando-se os dejetos de
suinos unicamente como fonte de nutrientes para as plantas, torna-se cada vez mais
critica a relagdo quantidade de dejetos/drea agricola das propriedades suinicolas.
Como agravante, grande parte das propriedades suinicolas também produzem aves
e ou gado de corte e ou de leite, e, em muitas delas, soma-se ainda 0 uso de
fertilizantes quimicos, donde resulta um excesso de nutrientes em relacdo a
capacidade de extracdo das plantas. Na medida em que esse excesso perdura, além
de causar desequilibrios no solo, pode também poluir as aguas superficiais e
subsuperficiais, como conseqiiéncia da movimentagdo dos nutrientes através da
erosdo e lixiviagdo. 1sso ocorre ndo apenas pela aplicacdo de altas doses de dejetos,
mas também pelo uso continuado desses residuos nas mesmas areas, especialmente
quando a referéncia para o célculo for o nitrogénio e a aplicagdo se der em dose
Unica, o procedimento mais freqlientemente usado a campo.

Das colocactes de Seganfredo, et al. (2003) se constata a problemética dos dejetos
guando estes sdo usados em excesso e ou locais inadequados. O uso como fertilizante
agricola, pode continuar desde gque sgjam considerados critérios que respeitem o meio
ambiente e as recomendacfes agronémicas de nutrientes para cada tipo de solo e cultura
agricola.

Ao considerar a adicdo de dejetos aos recursos hidricos, segundo Perdomo, et al.
(2001), o problema estéa na répida proliferacdo das bactérias e diminui¢cdo da quantidade de
oxigénio dissolvido em &gua para o seu crescimento. A proliferacdo destas bactérias de
compositoras de matéria organica € intensa que segundo Krueger, et a., 1995. (apud
PERDOMO, et a. 2001, p. 13):

Quando se adiciona uma grande quantidade de degjetos num corpo d’agua,
teoricamente, a populagdo de bactérias pode dobrar a cada divisdo simulténea, ou
sgja, uma bactéria com tempo de multiplicagdo de 30 minutos pode gerar uma
populacdo de 16 777 216 novas bactérias em apenas 12 horas de vida.

Somente a capacidade de reproducéo das bactérias, onde em meio dia uma bactéria
pode conceber mais de dezesseis milhdes de descendentes, j& € motivo de atencdo para com o
manuseio dos dejetos. Ainda assim, em relagdo aos nutrientes presentes na defecagdo dos

suinos o problema continua.
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Segundo Diesdl; et a. (2002), o teor de nitrogénio quando em quantidades acima dos
10 mg/l na agua, pode provocar doencas como a cianose (methemoglobinemia), através da
preparacdo de alimentos para as criangas.

Para Perdomo et al. (2001) o nitrogénio (N) e o fosforo (P) sd um dos principais
problemas de poluicdo dos recursos hidricos. Isto inicia com uma dieta rica em proteinas
(grande quantidade de nitrogénio), exige maior consumo de &gua e resulta em fezes com
elevado teor de aménia. Acontece que a aménia além de corrosiva € atamente voldtil
evaporando facilmente, de modo que seu potencia fertilizante na forma de nitrogénio pode
ser desperdigado.

Uma alternativa para diminuir a formacao de nitrogénio amoniacal € aumentar o teor
de digestibilidade® da racdo dos suinos, onde o aumento de 5% na digestibilidade pode
diminuir em 30% o teor de matéria seca nas fezes e melhorar a conversdo alimentar dos
animais.

Quanto ao fosforo usado em excesso este pode se infiltrar em camadas profundas do
solo, representando desperdicio de nutriente e prejudica o desempenho produtivo ao longo das
décadas.

Ainda tem os micronutrientes em especial o zinco (Zn) e cobre (Cu) que em elevadas

quantidades no solo podem inviabilizar o desenvolvimento de algumas espécies de vegetais.

[...] os degetos de suinos, devido a suplementagdo mineral oferecida aos animais,
contém micronutrientes como o Zn, Mn, Cu e Fe que, em doses elevadas, também,
podem ser toxicos as plantas. A indlstria de ragdo costuma usar doses elevadas de
Zn (3 000 ppm) e de Cu (250 ppm) naracdo de leitdes para a prevencdo de diarréias
e como estimulante do crescimento, respectivamente (PERDOMO et al., 2001, p.
15).

Segundo relatério final intitulado “Estimativas de Cargas Poluentes na Bacia U30°%”
elaborado pela ACQUA Engenharia de Recursos Hidricos (2005), e encomendado pela

% Para aumentar a digestibilidade, ou seja o aproveitamento dos nutrientes da racéo, pode-se escolher vegetais
gue compdem a dieta com maior potencial natural de aproveitamento. Também moer os gréos em menores
particulas. A ragdo diaria ofertada em etapas durante o dia, de modo que os animais tenham intervalos sem
alimentac&o.

8 Aproximadamente 27% do municipio de Sao Pedro do Buti& pertence a bacia hidrogréafica U-30 (Relatdrio
Anua sobre a Situacdo dos Recursos Hidricos no Estado do Rio Grande do Sul. (SEMA, 2006)), que
compreende o lado norte do municipio, onde o rio Comandai é o estuario dos pequenos arroios do municipio. A
outra parte do municipio pertence a bacia hidrografica U-90, onde esta o rio ljui. N&o dispomos de dados da
qualidade da &gua da bacia U70, porém devido o maior volume de agua deste rio, pelo menos no que se refere a
DBO e coliformesfecais, de maneira geral este rio apresenta melhores condicgdes.
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FEPAM, expdem resultados criticos de polui¢éo dos recursos hidricos locais. Neste relatorio
final foram avaliados os cursos de agua (rios) com maior volume de &gua, mas é mencionado
gue Nnos menores cursos de &gua (arroios) 0s impactos sdo maiores devido a menor circulagcdo
de &gua.

Mesmo assim nos pontos de avaliacdo da &gua localizado nos sete principais rios da
bacia U30 € perceptivel que nas regibes de maior concentracdo populacional, como nas
proximidades da cidade de Santa Rosa, bem como nas regides de criacdo de suinos, como no
municipio de Santo Cristo, sGo as mais af etadas pela pol ui ¢éo.

A Comissdo Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) apud (ACQUA, 2005), de
acordo com a Resolucdo 867/05, classifica a qualidade dos cursos de &gua superficiais em
quatro classes de um até quatro. A Classe um é &gua de boa qualidade e a classe quatro ndo é
propria para uso humano, apenas para navegacao.

De acordo com esta classificacdo no rio Comandai™ em um ponto de medicéo a
jusante dos pequenos cursos de &gua provenientes de S8o Pedro do Butid, o rio apresenta
DBO™ Classe 1 e Classe 3 em relagdo a presenca de coliformes fecais™. Ou sga, a 4gua
apresenta considerével nivel de oxigenacdo, mas esta altamente contaminada por bactérias
provenientes de dejetos suinos e bovinos. A Classe 3 torna estas aguas impréprias para
banho” e principamente para o consumo in natura, fato que ocorre com o gado bovino nas
pastagens proximas ao rio e arroios (ACQUA, 2005).

Como se ndo bastasse 0 mesmo ponto de medi¢do da qualidade de dgua se enquadra
na Classe 3, quanto ao teor de cobre e Classe 1 e 2 para aluminio. A agua esta impregnada de
metais pesados’ provenientes dos adubos quimicos e dejetos principa mente de suinos.

Com relacdo aos impactos na qualidade do ar este é identificado nos efeitos
provocados aos suinos confinados bem como nas pessoas que trabalham com a atividade.
Segundo Perdomo, et a. (2001, p. 12): “Cerca de 50% dos suinos criados em sistemas

confinados, apresentam problemas de salde e muitos criadores tornam-se precocemente

" Apesar de ndo fazer divisa com o municipio, recebe dgua de parte dos pequenos cursos de dgua do municipio
de S0 Pedro do Butia

" Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO-mg/l): principa unidade de medicéo de poluicdo dos efluentes.
Corresponde a quantidade de oxigénio necessario para que as bactérias depuradoras possam digerir cargas
poluidoras na égua. Quanto maior a DBO maior é a poluicdo causada. No processo de digestdo desta carga
poluidora as bactérias necessitam de certa quantidade adicional de oxigénio, que é denominada de DBO
(DIESEL, et a. 2002, p.9).

2 Coliformes fecais (CF): grupo de bactérias que habitam o intestino dos animais, incluem a Escherichia coli,
considerada o coliforme fecal tipico (PERDOMO, 2003, p. 63)

"3 Habito dos moradores nos meses de ver&o.

™ Grupo de minerais que ao longo dos anos a0 serem ingeridos ou inalados acumulam no organismo humano
provocando moléstias e disturbios.
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incapacitados para o trabalho [...]”. Segue o autor, que a quantidade de bactérias dentro das
instalacbes, em especia quando fechadas no inverno, podem ter até 1.000 vezes mais
bactérias se comparadas ao ambiente externo.

Também a atividade gera gases como a amonia (NH3) este € um gas com odor
desagradavel, prejudica o crescimento, mais leve que o0 ar e quanto menos higiénicas forem as
instalagdes mais € produzido. Estudos de Drumond et a (apud PERDOMO, et al, 2001)
apontam que concentragdes superiores a 50 partes por milh&o (ppm) de amdnia diminuem em
12% o ganho de peso em um periodo de quatro semanas.

Outro gas produzido na atividade, segundo Lima, et al. (2002), é o gas metano (CH4),
gue é um géas combustivel, inodoro, mais leve que o ar e um dos principais contribuintes do
aquecimento global. Sua producdo na suinocultura é proporcionalmente insignificante em
relacdo ao total da pecuéria brasileira. Representava em 1995 apenas 0,4% da geracéo
entérica’ e 8,1% no manejo dos dejetos da atividade.

Também outro gas que proporciona o efeito estufa € dioxido de carbono (CO2) é um
gas inodoro, asfixiante e mais pesado que o ar. Pode provocar aceleragdo dos batimentos
cardiacos, dor de cabeca e sonoléncia. Segundo Tamminga & Verstegen (apud PERDOMO, et
al, 2001) um suino de 50 kg pode emitir anualmente 450 kg de CO2.

Percebe-se que a atividade suinicola pode proporcionar impactos ambientais externos
no solo agua e ar, bem como no ambiente interno, onde os proprios suinos confinados e os
trabal hadores das granjas séo prejudicados em seu estado de salide.

3.3 A adequacdo dos suinocultor es a legislacdo ambiental

Atualmente no século XXI, quando a populacdo mundia ja percebe os efeitos das
mudancas climéticas provocadas por atividades entrépicas’™® do homem. Como por exemplo, o

aquecimento do planeta, provocado pela queima de petréleo, carvdo e desmatamento. E

5 Produzida natural mente na digest&o dos alimentos. Os suinos sio classificados como animais monogéstricos,
0s animais ruminantes como o0s bovinos e bubalinos s&o os que mais produzem metano durante a digest&o.

® O atual modelo econdmico mundial depende da utilizag&o de fontes de energia concentrada (baixa entropia)
como os derivados de petréleo e carvao. Apos o uso destas fontes de energia resultam subprodutos com baixo
nivel de energia (alta entropia) como a liberagdo de didxido de carbono na atmosfera. Do ponto de vista
ambiental, estamos “queimando energia’ concentrada em milhares de anos e o resultado € a dissipagédo de
energia na forma de gases que se acumulam na atmosfera. Estes gases tem como caracteristicas manter parte da
radiacéo solar na atmosfera, acel erando o aquecimento na superficie terrestre (FAUCHEUX; NOEL. 1995).
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também periodo em que a legislacdo ambiental adquire maior destaque, de forma a regular
diversas atividades que por ventura possam prejudicar o meio ambiente.

E o caso da atividade suinicola, que conforme exposto apresenta consideravel
potencial de impacto a0 meio ambiente, mas que até o presente enfrentou crises de
comercializacdo ao ponto de coibir maior atencdo ambiental por parte dos suinocultores.

Atuamente o setor é composto por poucos produtores em sua maioria integrados a
alguma industria, as crises de producdo e comercializagdo ainda continuam, porém surgem
novos obstaculos, como a adequacdo ambiental das instalagdes e uso dos dejetos (MIELE;
WAQUIL, 2006).

Esta énfase ambiental € fruto das exigéncias de mercado, principalmente do externo,
as pressdes sociais para que a legislagcdo seja cumprida, bem como novas oportunidades de
negécio, como a venda de créditos de carbono com a utilizagdo de biodigestores na
suinocultura.

A falta de adogdo de sistemas completos de tratamento pode ser um sério problema
para o setor e produtores de suinos. Do ponto de vista da exportagdo de carne, muitos paises
importadores ndo compram dos paises com pouca preocupacao ambiental. E também das
multas ambientais, onde segundo Cazarré apud (SUINOCULTURA INDUSTRIAL, 2005, p.
19), “Atuamente estas multas estdo sendo geradas mais em fungdo de denincias,
principalmente de proprietéarios de areas vizinhas as granjas’. Quando o fiscal chega na
propriedade pode encontrar diversas outras irregularidades. “E uma enormidade de itens que
irdo aumentando o nimero de multas e exigéncias para adequacdo da propriedade. Portanto, &
melhor estar em dia com alegislagcéo ambiental.”

A legislagdo que influencia e ou esté voltada para a producéo de suinos € ampla, sdo
inlmeras leis e resolugbes tanto estaduais como federais. Algumas sdo antigas, como o
Codigo Florestal Federal (Lel 4.771), estd em vigor desde 1965. Esta lei interfere na
localizagdo das instalacdes de suinos, como por exemplo, nas margens dos cursos de agua de
até 10 metros em cada lado da margem deve ser preservada a vegetagdo nativa em 30 metros
(MELLO,; et al. 2002). Porém como naregido de S&o Pedro do Butia a maioria dos produtores
iniciou a implantagdo das instalaces ainda antes desta lei, proximo aos cursos de agua, esta
prética perdura até os dias atuais de modo que parte das instalagbes, hoje ampliadas e
modernizadas, esta dentro das chamadas Areas de Preservagio Permanente (APPS).

No Rio Grande do Sul o 6rgdo responsavel pelo cumprimento da legislacdo ambiental
€ a FEPAM. Ela elaborou um manual de leis e resolugdes intitulado: “Critérios técnicos para

o licenciamento ambiental de novos empreendimentos destinados a suinocultura (FEPAM,
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2005)”, este compéndio de orientagdes € (til para descrever o que deve ser observado no Rio
Grande do Sul”’.

Entre as colocactes cabe destacar que, as areas de criagdo aém de estarem em zona
rural devem manter distancia minima de 300 metros dos nicleos populacionais, 50 metros da
frente de vias pUblicas a partir da faixa de dominio’ e da divisa de terrenos vizinhos.

Com relacéo a ‘localizacéo da &rea’ de criacdo, as distancias podem ser ampliadas de

acordo com o tamanho do plantel, conforme Tabela 10.

Tabela 10
Distanciamento minimo em relac&o as habitaces,
aos terrenos vizinhos e as construcdes de uso col etivo:

Porte Tipo de manejo dos dejetos’ Distancia (metros)
Minimo Liquido 100
Pequeno Liquido 200
Médio Liquido 300
Grande e Excepciona Liquido 400
Minimo e Pequeno Sobre “Camas” 50
Médio e Grande Sobre “Camas” 100
Excepcional Sobre “Camas” 200

Fonte: FEPAM (2005)

De acordo com a Tabela 10, o distanciamento minimo é um critério rigoroso que visa
0 bem estar humano, mas diminui as possiveis areas para instalagdes. Desprestigiando 0s
agricultores familiares, que geramente habitam em regides com lotes rurais diminutos e
proximos de outras residéncias.

Quanto a classificacdo pela FEPAM para definir, porte minimo, pequeno e assim por

diante, a Figura 7 exemplifica os critérios a serem adotados.

" Existe variagdo no nivel de exigéncia ambiental entre os estados federativos, pois algumas atribuicdes
ambientais competem aos estados legislarem.

"8 Conforme o Cédigo Sanitério ou conforme a faixa de dominio estabel ecida pel os 6rgdos rodoviérios (deve ser
solicitado certiddo a autoridade competente).

" Os tipos de manejo serdo tratados em outro capitulo, mas pode-se adiantar que o manejo sobre camas, ou sgja
com o uso de palha e ou maravalha de madeira, ndo é utilizado na regido objeto de estudo. Segundo os
produtores esta técnica aumenta o calor interno das instal agfes, bem como o uso de mé&o-de-obra.
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F;rr:)%%géeo dg rl\]/llcé?j(ijga Minimo Pequeno Médio Grande Excepcional F;;ﬁi?gﬁl
Ciclo N. de <=10 >10e<= >40e >60 e Demais ALTO
Completo matrizes 40 <=60 <=100
Unidade N. de <=70 >70e<= >280e >420e Demais ALTO
produtora de  matrizes 280 <=420 <=700
leitGes até 21
dias
Unidade N. de <=50 >50 e >200e >300 e Demais ALTO
produtora de  matrizes <=200 <=300 <=500
leitdes até 63
dias
Terminacgéo N. de <=100 >100e<= >400e <600e Demais ALTO

cabecas 400 <= 600 >=1.000

Figura 6: Enquadramento da FEPAM para a Atividade de Criagcdo de Suinos
Fonte: FEPAM (2005)
Nota: se for adotado o sistema de manejo de dejetos sobre “camas’, a classificacéo quanto a

z

Minimo, Pequeno, etc, continua a mesma. Porém o “potencial poluidor” é classificado com
Meédio (Facilitaaliberacéo dalicenca de operacéo, bem como menores taxas).

Assim uma granja suina especializada na terminagdo de suinos com 800 porcos é
classificada como de “grande porte”. Segundo dados das Tabelas 11 e Figura 7 deveriam estar
distantes pelo menos 400 (quatrocentos) metros de residéncias.

As instalacbes também devem estar localizadas em locais distantes dos corpos
hidricos, bem como o lencol fredtico deve estar a no minimo, 1,5 metros de profundidade em

qualquer época do ano. A Tabela 11 apresenta os critérios adotados pela FEPAM.



Tabela 11l

Distanciamento minimo de corpos hidricos, a ser somado ao distanciamento previsto no
Caodigo Florestal Federal, conforme o porte do empreendimento e o tipo de producéo, no
casso de manegjo de degjetos liquidos.

Porte Unidade de Medida Tipo de Producéo Distancia™ (metros)
Matriz Ciclo Completo
- Matriz UPL 21 dias
Minimo e Pegueno Matriz UPL 63 dias 25
Cabeca Terminagdo
Matriz Ciclo Completo
- Matriz UPL 21 dias
Médio Matriz UPL 63 dias 100
Cabeca Terminagdo
Matriz Ciclo Completo
Matriz UPL 21 dias
Grande Matriz UPL 63 dias 150
Cabeca Terminagéo
Matriz Ciclo Completo
. Matriz UPL 21 dias
Excepciona Matriz UPL 63 dias 250
Cabeca Terminagéo

Fonte: FEPAM (2005)

Nota: Para propriedades de até 4 modulos rurais (em S&o Pedro do Butida um maédulo
corresponde a 25 hectares), explorada em regime de agricultura familiar, devidamente
comprovada por entidade setorial, as distancias podem ser reduzidas em até 50% para 0s
portes minimo, pequeno e médio, mediante medidas compensatérias aprovadas pelo 6rgéo
ambiental.

Como exemplo pode ser utilizado uma UPL de 21 dias, com 1.000 matrizes. Ela €
classificada como de porte “excepciona” e deve estar localizada (sem considerar o critério de
residéncias proximas) 250 metros distante a &rea de APPs™. Estas distancias no caso de
agricultura familiar explorada em menos de quatro moédulos rurais e classificada até o “porte
meédio”, pode ser diminuida pela metade. Mesmo assim, uma UPL de 21 dias de porte médio
(até 420 matrizes), com este “incentivo” necessita respeitar um limite de 50 metros mais a
APPs (0 que perfaz um total de 80 a 100 metros naregiao).

Com atencdo a0 manejo dos dejetos, estas devem ser armazenadas por no minimo 120
dias em esterqueiras impermeabilizadas, com capacidade de armazenamento 20% superior a
projecéo de degjetos da granja. Também sugere a utilizagdo de duas esterqueiras, para melhor
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gerenciar os degjetos. Se for adotado o0 sistema sobre ‘camas’™ a camada de substrato vegetal

deve possuir boas caracteristicas de absorcéo e retencdo dos liquidos. Possuir espessura

8 Mais o estabelecido no art 2°. do Cédigo Florestal Federal.

8 Naregi&o amaior parte das granjas esta localizada em regides de corregos com menos de dez metros e ou de
nascentes. Assim, no caso de corregos a &rea de APPs é 30 metros e das nascentes 50 metros (FEPAM, 2003)

8 gjistema n&o adotado na regi&o pela falta de substrato vegetal e instalagdes ndo adaptadas. Provoca elevacio da
temperatura nas instal agbes bem como possiveis doencas se 0 manejo ndo for adequado.



minima de 0,5 m. O substrato deve ser revolvido semanamente e pode ser usado para até
guatro lotes ou um ano e meio.

E proibido disposicéo in natura de dejetos em corpos hidricos ou em APPs. O efluente
final, no caso de tratamento de residuos, podera ser lancados em cursos de agua (desde que
atenda os padrdes estabel ecidos pela FEPAM). Como fertilizante agricola apos a estabilizacdo
e reducéo de patdgenos, pode ser utilizado em doses estabelecidas de acordo com andlise de
necessidade nutricional das culturas e capacidade de absor¢ao do solo. A utilizacdo de dejetos
de suinos para a piscicultura, obedece a diversos critérios e somente pode ser utilizado com o
acude ainda seco (sem agua).

As éreas a serem aplicada os residuos estabilizados devem ter profundidade de no
minimo 0,50 m, declividade menor de 30°, respeitar as APPs, 50 metros de distancia das
estradas e residéncias. O proprietério da granja deve possuir preferencialmente area propria
para a aplicagéo de todo o dejeto ou estabel ecer parceria comprovada com outros proprietérios
deterra.

Na prética estas exigéncias dificilmente sdo cumpridas pelos novos e muito menos 0s
antigos suinocultores no municipio em estudo, tanto € que até inicios de 2007, dos 38
suinocultores do municipio apenas sete estavam cadastrados na FEPAM®, com vistas &
licenca ambiental de operagdo. Supde-se que 0s demais ndo providenciam o enquadramento
por motivos de desacordo com a legislacdo e ou problemas financeiros para pagar as taxas
ambientais, bem como investimentos em adequactes ambientais.

Com relagdo ao processo de adequacdo ambiental, ele € obrigatério para a atividade
suinicoladevido o seu ‘ato potencia poluidor’. Paraobter aLicenca Ambiental da FEPAM, é
necessario transpor trés etapas de acordo com a Resolucdo do CONAMA 237/97 (FEPAM,
2003, p. 22).

Licenca Prévia (LP) - concedida na fase preliminar do plangamento do
empreendimento ou atividade, aprovando sua localizag&o e concepgéo, atestando a
viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos bésicos e condicionantes a
serem atendidos nas préximas fases de suaimplementagao e operagéo.

Licenca de Instalagdo (L1) - autoriza a instalagdo do empreendimento ou atividade
de acordo com as especificagbes constantes dos planos, programas e projetos
aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e demais condicionantes, da
qual constituem motivo determinante.

Licenca de Operagdo (LO) - autoriza a operagdo da atividade ou empreendimento,
apos a verificagdo do efetivo cumprimento do que consta das licengas anteriores,
como as medidas de controle ambiental e condicionantes determinados para a
operacao.

8 Cadastro de “Atividades Antrépicas Cadastradas na FEPAM”.
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Estas licencas tém prazo determinado, geralmente até dois anos, e no caso dos sete
produtores de suinos de Sao Pedro do Butia cadastrados na FEPAM, a maioria ainda esta na
fase de Licenca Prévia (LP) e ou javenceu alicenca.

Uma das preocupacdes dos suinocultores € a burocracia e o valor cobrado pelas taxas
de licenciamento®, este problema foi amenizado pela Resolucdo do Conselho Estadua do
Meio Ambiente (CONSEMA) n° 084/2004, que “Dispdem sobre o licenciamento ambiental
das atividades constantes de Sistemas | ntegrados de Producéo” (ACSURS, 2005, p.73).

Esta resolugdo facilita a obtencéo das trés fases de licenca para os suinocultores
integrados a alguma agroindustria, pois as licengas sdo emitidas através das integradoras
(agroindustrias) de maneira &gil e padronizadas. Também para reduzir o custo das taxas, um
convénio assinado em 5 de agosto de 2005 pela FEPAM e ACSURS diminui em 90% os
valores para 0s associados que quiserem obter a licenca integrada de producéo (ACSURS,
2005).

Mesmo com estes avangos na diminui¢cdo da burocracia e custos, o Rio Grande do Sul
possui uma legislacdo severa se comparada a do estado de Santa Catarina. Estado esse com
maior rebanho de suinos, onde esta atividade representa 19% do PIB estadual e apresenta na
regido oeste uma das maiores concentracfes mundiais de suinos (ACCS, 2007).

A partir de 2001 por iniciativa do Ministério Publico do Estado de Santa Catarina,
surgiu o Termo de Compromisso de Ajustamento de Condutas (TAC)®* da regido de
abrangéncia da Associacdo dos Municipios do Alto Uruguai Catarinense (AMAUC). A TAC
€ um instrumento juridico que facilita temporariamente determinados aspectos da |egislacéo
ambiental e sanitaria, facilitando o licenciamento ambiental dos suinocultores, desde que
cumpram uma série de medidas redutoras dos riscos ambientais. Foram necessarios trés anos
de discussdes para sua assinatura definitiva em 29 de junho de 2004 (EMBRAPA SUINOS E
AVES, 2006).

Segundo a EMBRAPA SUINOS E AVES (2006, s.p.):

8 Segundo a FEPAM (2006), as taxas variama conforme o tipo de atividade (no caso da suinicultura é de alto
poder poluidor) e o porte (naregido preval ece criadores pequenos até de porte excepcional. Como o
licenciamento é dividido em trés fases (licenga prévia, licenca de instalagéo e licenca de operacao), a soma das
taxas pode variar de aproximadamente R$4.500,00 para os pequenos criadores até R$46.000,00 para os de porte
excepcional. Quando o projeto de for financiado pelo Programa Nacional de Agricultura Familiar (PRONAF),
estes custos diminuem em 85%. Porém em virtude do elevado valor do investimento, dificilmente uma
construgdo para suinos consegue ser enquadrada no PRONAF.

& Cabe ressaltar que a TAC é voltada para suinocultores existentes que ainda ndo tem licenca de operagdo. O
gue enfatizamos sobre as exigéncias da FEPAM no RS se refere as “novas instalagbes”. Mesmo assim, cabe
mérito a Santa Catarina pelo pioneirismo em relagdo ao RS, no que tange a adegquagdo dos antigos produtores.



86

Dos 3,8 mil produtores de suinos existentes nos 19 municipios abrangidos pelo
TAC, 2,1 mil sofreram agum tipo de intervengdo para diminuir o impacto
ambiental provocado pela suinocultura. O investimento médio para adequar cada
propriedade chegou a R$ 4 mil. Nos préximos dois anos, os suinocultores ter&o
prazo para concluir o plano de adequagdo. Uma das agdes mais importantes sera a
reposicao da mata ciliar dos rios e corregos que passam pelas propriedades. A mata
ciliar obrigatoriaterd 30 metros de extensdo em cada margem.

O presidente da Associagdo Catarinense dos Criadores de Suinos (ACCS), Wolmir
de Souza, tem certeza que o TAC é um instrumento decisivo para o futuro da
atividade. “O termo é um comeco, uma porta que se abriu para que 0s produtores,
dentro de condigBes aceitaveis, possam cumprir a legislagdo ambiental”, explicou
Wolmir. O presidente da ACCS acredita que os resultados acancados em
Concdrdia comprovam que foi acertada a expansdo do TAC para outras regides de
Santa Catarina que produzem suinos.

Segundo o Ministério Publico do Estado de Santa Catarina (2007), os suinocultores
dos 19 municipios do Consbrcio Lambari, tém até 24 meses a contar da data de concessdo da
licenca ambiental pela Fundacéo do Meio Ambiente (FATMA), paraisolar 10 metros de cada
margem dos cursos hidricos e permitir a recomposi¢éo da vegetacdo natural. Os demais 20
metros a recuperacdo da mata ciliar dar-se-a pelo cultivo de espécies nativas ou de culturas
permanentes (agrofloresta), em um prazo de 60 meses.

As licencas ambientais seréo emitidas por um periodo de 36 meses para as instalagdes
ja existentes; “[...] fora de &rea urbana, tenha o sistema de armazenamento de dejetos fora da
faixa de protecdo das nascentes e, ainda, ndo ofereca risco a salide e a0 meio ambiente
(MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE SANTA CATARINA, 2007, p.6)”. Também faz
parte do acordo, os frigorificos ndo comprarem suinos de produtores que ndo tenham
licenciamento ambiental.

Apés este termo de gjuste de conduta assinado em 2004, ja surgiram outros dois no
més de julho de 2006. Envolvem municipios do oeste catarinense com exigéncias mais
brandas. Nestas TAC os sistemas de armazenamento de dejetos gque estiverem a jusante, mas
dentro da faixa de protecdo das nascentes, serdo analisados pelos 6rgdos ambientais em
separado, e terdo tratamento excepcional, casa a caso. Ou sga, aguns sistemas de
acondicionamento serdo admitidos dentro de APPs.

Também é novidade a faixa de vegetacéo nativa das APPs onde o critério adotado para
cursos de &gua de até cinco metros € de um metro de protecdo para cada metro de largura do
curso de &gua com respectivo isolamento. O restante para cumprir o art. 2°. do Cdédigo

Florestal (30 metros em cursos d’&gua de até 10 metros de largura), devera ocorrer a partir de
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1°. de agosto de 2009, no momento da renovacdo das licengas, onde podera ser adotado o
sistema de cultivo de culturas permanentes (agroflorestas).

Cabe destacar as colocagOes em lingugar simples do especiadista da EMBRAPA
Florestas, Anténio Carpanezzi (2006, p.19):

A recuperacdo de drea ambiental esta prevista no codigo florestal de 1965. Entéo
ndo é algo desconhecido, é algo em que todo mundo tem esperanca ou quase todo
mundo, tem esperanca que seja empurrado com a barriga indefinidamente, mas os
seus valores va0 ser considerados pela sociedade. E importante destacar que como
tem técnica para criar um frango, para criar um porco, tem técnica de recuperagdo
ambiental.

Com isto ele enfatiza que muitos dos suinocultores ja sabiam desta lei, mas foram
negligentes, também destaca que para recuperar 0 meio ambiente devem ser cumpridos
critérios. Plantar algumas arvores e cercar € um ato ainda incipiente e pouco colabora. O
sistema de agrofloresta, com ocupagéo de parte da APPs para usa-la como fonte de renda,
com plantio de erva mate, ou arvores e pastagem para gado, sdo alternativas que pouco

contribuem para recompor a biodiversidade.

Quanto tempo demora a recuperacdo ambiental? Em torno de 40 a 60 anos. Ou sgja,
se vocé comegar hoje, em 50 anos vocé teria uma floresta com a mesma biomassa
da vegetacdo original. A recuperacdo da outra parte do sistema, que é a
biodiversidade, demora muito, no minimo 200 anos. No minimo 200 a 300 anos
para vocé chegar num nivel parecido com 0 que estava antes. A recuperagdo
ambiental que hoje é feita é plantar &rvores no dia da arvore, é botar uma cerca
(CARPANEZZI, 2006, p. 20).

Estas colocagdes de Carpanezzi (2006), apenas com relagdo as APPs pode ser um
motivo de dlvidas se realmente a TAC no estado catarinense € um avango para o
desenvolvimento sustentével. Pode ser um ‘passo’ mas ainda estd muito distante de recuperar

€ Ou atenuar 0s impactos existentes nas regides produtoras de suinos.

[...] ahistoria mostra que existem trés formas para se aterar a realidade ambienta
de um cadeia produtiva ou sociedade, a existéncia de uma legislacdo ambiental; a
mudanca de comportamento do ser humano com o meio ambiente, via educacdo; e
possibilitar incentivos econdmicos para os sistemas ambientalmente corretos. A
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estrutura legal € uma grande ferramenta que tem a fungdo de mediar nosso
relacionamento e o da suinocultura com 0 meio ambiente. Portanto, defender o
afrouxamento de certas leis, com a justificativa que estas estdo impedindo o
desenvolvimento da suinocultura é desconhecer todas as nuances produtivas.
Toma-se como exemplo somente a questéo dos recursos hidricos para esclarecer
este posicionamento. E um fato validado pela ciéncia e pela técnica a importancia
da existéncia de matas ciliares para preservagdo e conservacdo dos recursos
hidricos superficiais, assim, a ndo existéncia desta ou sua existéncia em uma
guantidade insuficiente causard a degradacdo dos recursos hidricos,
impossibilitando seu uso direto pelas suinoculturas, pois os padrdes de qualidade de
agua que um suino exige sGo muito proximos aos exigidos pelos humanos. Com
isto, ndo se deve fadar em afrouxamento legal, podemos faar sim em
aprimoramento legal, pois algumas legislacBes ambientai s precisam ser reavaliadas,
tendo como objetivo adequalas as realidades técnico-cientificas, ambientais,
econdmicas e sociais vigentes (PALHARES, 2005, p.29).

Importante as colocacdes de Palhares®® (2005) onde demonstra a preocupagao de que o
fator econdmico néo prevaleca sobre os aspectos ambientais e incentive o afrouxamento legal.
O especidista defende o aprimoramento legal, pois agumas legislagcbes sdo antigas e
inadequadas para determinadas realidades. Porém este aprimoramento deve ser fruto de
pesquisas e acordo social em prol de um desenvolvimento sustentavel em cada regido.

Em suma, do ponto de vista dos suinocultores a legislagdo ambiental € um entrave
para a localizagdo das atuais e principa mente futuras granjas; disposicdo dos dejetos e até
mesmo para a comercializagdo, afinal, 0 mercado consumidor esta exigindo qualidade
ambiental dos produtos. No préximo capitulo a énfase é a exposi¢do das aternativas de
tratamento dos dejetos, e assim a busca de caminhos sustentéveis para esta atividade
produtiva do municipio de S&o Pedro do Buti&a

% pesquisador da EMBRAPA.



4 ALTERNATIVASPARA O ENFRENTAMENTO DAS QUESTOESAMBIENTAIS

Na seqiéncia deste capitulo sd0 expostas dternativas para o enfrentamento das
guestdes ambientais que envolvam o dejeto de suinos. Em breves paragrafos, apresentacéo
dos sistemas de tratamento para dejetos de animais, suas vantagens e desvantagens. Também
exposi¢ao do potencial econdmico do tratamento de dejetos aliado aos projetos de M ecanismo
de Desenvolvimento Limpo — MDL e ainda, a possibilidade da instalagdo de centrais de

tratamento de dejetos.

4.1 Sistemas de tratamento dos dej etos de suinos

Antes de expor os sistemas de tratamento, cabem as consideracdes de Palhares (2004)
onde para a solugdo dos problemas ambientais da suinocultura é necessério que esta sgja vista
como um sistema, 0 estudo das partes ndo contribui para a resolugdo dos problemas
ambientais. Para um desenvolvimento sustentavel da atividade é necess&rio, o enfoque na
localizagdo das granjas, concentragdo da atividade, realidade socio-econdmica dos
suinocultores, mangjo do plantel, destino dos dejetos e também o tratamento. Neste item
Segue a exposi¢ao sobre os sistemas de tratamento.

Os dgetos de suinos sdo constituidos fundamentalmente por quatro produtos: fezes,
urina, restos de racdo e &gua. Esta Ultima proporciona volume ao dejeto, enquanto que 0s
outros trés contribuem para o aumento de minerais do dejeto, estes se ndo forem tratados iréo

causar poluicao nas aguas, nos solos e no ar.



90

Antes de escolher um sistema de tratamento o suinocultor deve responder a algumas
perguntas. A principal € o que se pretende com a escolha da tecnologia (diminuir a carga
organica, remoc¢ao de nutrientes, diminui¢do de organismos patogénicos, reuso da agua, etc)?
Mas também deve responder se, tera solo agricola proprio ou de terceiros, para dispor 0s
dejetos de maneira periodica? A mao-de-obra € suficiente e treinada para desempenhar de
maneira adequada o tratamento? A tecnologia de tratamento adotada no presente sera viavel
no futuro? O espaco fisico da propriedade comporta o sistema de tratamento a ser escolhido?
Enfim, para atender estas perguntas existe uma gama de tecnologias que podem ser utilizadas
de acordo com a realidade de cada sistema de producdo e condig¢Oes financeiras de cada
produtor (KUNZ, 2005).

A Figura 8 exemplifica as possibilidades de tratamento a serem adotadas, todas
voltadas a utilizacdo como fertilizante.
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Figura 8: Opcdes para tratamento de dejetos de suinos (Adaptada de DelaTorre; et al., 2001).
Fonte: Kunz, 2005

I.‘_

De acordo com a Figura 8, o dgjeto bruto pode ter dois destinos iniciais. “sem
tratamento” para uso como fertilizante liquido, esta préica ainda € comum na regido de

estudo, mas coibida pelas autoridades ambientais. A segunda é a “separagéo de fases’, esta
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também apresenta duas possibilidades, uma é tratar o dejeto no sistema solido e outra no
liquido, ou sgja, em sistemas de dejetos manegjados em sistemas de concentracdo da matéria
seca (residuos onde a concentracdo de matéria seca é superior a 60%) e outro com grandes
volumes de &gua (dejetos onde a concentracdo de solidos totais € inferior a 6%) (OLIVEIRA;
SILVA; 2006).

NoO primeiro caso, 0os animais sd0 criados em edificagbes com leito formado por
maravalha ou palha ou entdo, os dejetos liquidos, oriundos dos sistemas de produgdo, sdo
misturados a maravalha ou palha. Nesses dois casos 0 objetivo € a formagao de um processo
de compostagem®, dentro ou fora das edificacdes, com a finalidade da reducdo do volume
dos residuos. Esses sistemas eliminam praticamente toda a dgua contida nos dejetos, via os
processos térmicos desenvolvidos na compostagem, concentrando os nutrientes, reduzindo a
guantidade de residuos produzidos, os volumes de estocagem e 0s equipamentos necessarios
para o transporte e distribuicdo em area agricola.

No segundo caso com degjetos liquidos, em fungdo dos modelos de edificacbes em uso
(80% das edificacBes existentes no pais), o volume total dos dejetos liquidos produzidos®
requer grandes estruturas para 0 armazenamento®, &reas com culturas suficientes para o
aproveitamento agrondmico desses residuos, e também, a disponibilidade de maquinas e
equipamentos para o transporte e distribuico.

Conforme Oliveira e Higarashi (2006) o sistema de compostagem dentro das
instalagdes (cama sobreposta), necessita edificacbes especialmente projetas para este fim. No
entanto os investimentos econdmicos neste tipo de sistema sdo trés vezes menores que 0s
sistemas convencionais. O principal entrave deste sistema € a possivel proliferagdo de doencas
entre animais, por isto € importante possuir um plantel imunizado.

Outra forma é a compostagem realizada em instalagdes especificas, esta técnica esta
em crescente utilizacdo na Europa € idea para regides de pequenas propriedades, alta
densidade de suinos e pouca érea agricola disponivel. O sistema consiste basicamente na
mistura dos dejetos brutos oriundos das edificagBes convencionais de producéo de suinos, em
unidades de compostagem constituidas por leitos formados por maravalha, palha ou serragem.
Os residuos séo lancados fracionadamente sobre o leito com palhada para compostagem até a
diluicdo do substrato usado.

87 Este sistema de tratamento inexiste na regido objeto de estudo. O sistema de camas sobrepostas (compostagem
dentro das instalacfes), provoca elevacdo da temperatura interna. A compostagem em instalacbes especiais
poderia ser uma alternativa com algum investimento significativo.

% Dejetos liquidos produzido pelos animais + perda de dgua nos bebedouros + &gua utilizada na limpeza + &gua
da chuva por falta de calhas ou canaletas protegidas.

8 Os 6rgaos de fiscalizacgo ambiental indicam um tempo minimo de 120 dias de retencéo.
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O produto gerado € um composto organico de excelente qualidade, os odores no
processo sd0 fortemente reduzidos no processo aerébio™, constituindo-se uma vantagem em
relacdo aos processos aneardbicos™. Na prética para cada um quilo de mistura de palha e
maravaha é absorvido entre 8 e 14 litros de dejetos liquidos e o processo de compostagem
esta completo no periodo de 90 a 105 dias.

Para exemplificar, na Figura 9 é exposto uma planta de uma estrutura de

compostagem, € uma estrutura simples (podem ter cobertura em plastico) e ocupa pouco

espaco fisico.
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Figura 9: Planta baixa e corte das construgdes das cAmaras de incorporacdo e compostagem.
Fonte: Oliveirae Higarashi (2006)

Outras vantagens da compostagem sdo, maior teor de nutrientes o nitrogénio do
composto ndo se perde por evaporagdo quando utilizado nas lavouras. Permite ao produtor
estocar 0 composto e utilizar em momento oportuno. Viabiliza o transporte para maiores
disténcias. A instalacdo de unidades de compostagem tem um custo médio 35% inferior ao

tratamento naformaliquida.

% Processo de degradac&o biol dgica na presenca de oxigénio.
! Processo de conversio da matéria organica na auséncia de oxigénio sobre condicdes controladas. Forma
metano e gés carbdnico (PERDOMO, 2003).
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Como desvantagens tem a necessidade de adquirir substrato para incorporar o dejeto
liquido; constante acompanhamento da compostagem; necessidade de instalacdo coberta;
maior quantidade de mé&o-de-obra, quando a compostagem for manua (OLIVEIRA;
HIGARASHI, 2006).

Voltando aos sistemas de tratamento de dejetos liquidos, estes podem ser divididos em
trés tipos: sistemas primarios, secundarios e terciérios. Nos subitens a seguir sera apresentado

cadaum deles.

4.1.1 Sistemas Primérios

Segundo Dartora (1998) um equipamento simples usado para separar as partes solidas
do liquido é o ‘decantador de fluxo ascendente. Ele remove em torno de 50% do material

solido dos dejetos, na Figura 10 pode-se visualizar o esquema de um decantador.

entrada ~ |
015 m ———

Figura 10: Desenho esguemético de um decantador de fluxo ascendente
Fonte: Dartora, 1998

Antes de introduzir os dejetos no decantador é necess&io uma caixa para
homogeneizacdo dos dejetos e de preferéncia a cada dia o lodo que se acumula no fundo do
decantador deve ser removido através de um registro. Este lodo removido representa em torno
de 15% do volume total do degjeto liquido e maior potencia fertilizante (se comparado ao
degjeto liquido inicial).

Seu custo de construcdo, segundo Perdomo (2003) é de R$150,00 por m3 de

decantacdo construida. Apresenta como vantagens baixo custo implantagdo e manutencéo,
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reducdo do poder poluente, concentra mais nutrientes por m?® de dejeto para fertilizagdo do
solo. Como desvantagem tem-se a necessidade de méo-de-obra operacional e controle
constante da vazéo do dejeto.

Para o0 tratamento primario existem outros sistemas, conforme Perdomo (2003), como

o flotosedimentador modular e o equalizador / decantador.

4.1.2 Sistemas Secundarios

O tratamento secundario objetiva a remocéo de solidos dissolvidos e solidos suspensos
mais finos que passaram pelo tratamento preliminar (primério). Usando o processo
biol6gico™, existem diversas tecnologias para o tratamento secundério, que por sua vez se
divide em aerdbio e ou anaerobio.

Somente como exemplo, de acordo com Perdomo (2003), segue a enumeracdo de
diversos sistemas de tratamento secundérios como: Biodigestor com gasdmetro de PVC;
Biodigestor tubular solar; Bioreator anaerébio eco; Bio — 409; Bioesterqueira; Deodorizer;
Esterqueira; Lagoa anaerébia convenciona; Lagoa de adta taxa de degradacdo; Lagoa
anaerébia de alta carga; Lagoa facultativa; Lagoa facultativa com chicanas; Liquefier;
Processo bioldgico de tratamento; Reator anaerébio de fluxo ascendente; Reator anaerdbio de
fluxo ascendente com manta de lodo; Reator makarty. Neste trabalho seréo expostos aguns
deles, em especial os de reacdo anaerdbia que geram o biogaés.

O biodigestor com gasdmetro de PVC é uma evolucdo dos primeiros modelos de
biodigestores introduzidos nos anos de 1970 no Brasil. Utiliza uma campanula de pléstico™
para armazenar 0 biogés. Entende-se por biogas como um gas combustivel, constituido
basicamente por 60% a 70% de gas metano; 30% a 40% de didxido de carbono e pequena
quantidade de vapor de &gua e outros gases (LUCAS JUNIOR, 2003).

O biodigestor € um equipamento que acelera de maneira anaerébia o processo de
decomposicdo da matéria organica, resulta em gas combustivel e em fertilizante,
tornando-se uma opcéo valiosa para o aproveitamento de dejetos e restos de
culturas nas propriedades rurais. Este equipamento pode ser construido em ago,
alvenaria ou simplesmente escavado no solo, onde é disposta uma lona plastica

%2 Processo onde bactérias realizam a dissolugdo da carga organico dos dejetos.
% Os primeiros biodigestores usavam reservatérios de metal, alem de mais caros enferrujavam em poucos anos.
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sobre 0 solo e uma outra para encobrir o reservatorio de matéria organica (como
esterco animal e restos de cultivo) (TOLEDO; 2001 apud NEDEL ; 2004. p. 60).

O biodigestor tubular solar estabiliza a matéria organica dos dejetos em 30 dias (em
esterqueiras convencionais € 120 dias), reduzindo em até 97% os coliformes fecais dos
dejetos e em média para cada suino confinado, produz 0,17m? de biogas a0 dia E uma
construcdo simples escavada no solo, revestida por lona pléstica, onde na parte superior se
acumula o biogas, pode ser canalizado para um motor e gerar energia elétrica, motora ou
térmica (se for queimado).

™

Figura 11: Biodigestor Tubular Solar
Fonte: Perdomo, 2003.

NaFigurall é exposto umafoto de um biodigestor tubular solar, seu funcionamento é
continuo, pois os degetos entram em uma extremidade e apds o tempo indicado para a
fermentagdo natural de bactérias em um ambiente sem oxigénio, sai por outra extremidade,
sem odor estabilizado para uso como fertilizante agricola (biofertilizante). A desvantagem
deste modelo de biodigestor € a oscilacéo de temperatura no verdo e inverno, pois para seu

funcionamento o ideal € permanecer entre 22 a 30 Graus Celsius. Alternativa € ainstalacéo de
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aquecedores internos (PERDOMO, 2003). Seu custo de construgéo estava em 2003 em torno
de R$120,00 por m? de cAmara de digestéo™.

As Lagoas Facultativas sdo reservatorios geralmente revestidos por lona pléstica com
profundidade de até 1,5m, permitindo a fermentacao biol 6gica aerdbia (presenca de oxigénio)
e ao contrério das lagoas anaerébias (maior profundidade) ndo geram gés metano (biogés).
Diminuem em até 98% a quantidade de coliformes fecais, mas exigem espaco consideravel
para sua construcdo devido a pequena profundidade. Seu custo estd em torno de R$ 15,00 por
m3.

Os reatores de fluxo ascendente e manta de |odo s&o biodigestores de segunda geracéo,
eles aceleram a decomposicéo da matéria organica em até uma semana, exigindo menor area

construtiva dos equipamentos e geram o biogas para uso energético (TOLEDO, 2001).
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Figura 12: Biodigestor de fluxo ascendente.
Fonte: Perdomo, 2003.

Na Figura 12 consta uma planta de um reator, sua construcéo € em fibra de vidro e aco
carbono, é idea para propriedades com pouca area fisica e interessados em producéo de
biogés e biofertilizante. O custo médio por m? de retencéo esta em torno de R$ 210,00. Como

9 Area interna necesséria para armazenar o dejeto até completar o processo de biodigestéo.
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desvantagem apresenta o ato custo de instalacdo e exigéncia de méo-de-obra para a remogéo

do lodo.

4.1.3 Sistemas Terciarios

Apobs o dgeto ser tratado pelos sistemas primérios e secundérios, ainda existem os
terciarios, indicados para as situagcfes em que se desgja 0 reuso da agua para limpeza das
instalacBes ou liberar a parte liquida dos dejetos nos cursos de agua, com qualidade aceitavel
de tratamento.

Existem diversas tecnologias como o filtro bioldgico, este consiste em estrutura de
fibra de vidro com atura minima de 1,5m, contendo camadas sucessivas de brita, areia grossa
e carvdo. O custo estd em torno de R$35,00 por m? de érea constuida. Este filtro remove 50%
dos coliformes fecais advindos de lagoas de aguapé.

As lagoas de aguapé sdo semelhantes as lagoas facultativas, mas recebem a introducéo
destas plantas conhecidas por aguapé. Elas tem potencial de remover através de suas raizes
38% dos sdlido totais, quantidades consideraveis de nitrogénio, fésforo e potassio e 97% de
coliformes focais presentes no liquido da lagoa. O custo é em torno de R$15,00 por m3 de
armazenagem construida. E um sistema simples de tratamento, mas exige espaco e méo-de-
obra para manejo dos aguapés, além diminuicdo da eficiéncia no inverno, quando os aguapés
sdo afetados pelo frio (PERDOMO, 2003).

Na fase tercidria também pode ser direcionada a &gua para lagoas com objetivo de
criacdo de peixes, nesta fase é possivel eliminar 99% da carga organica e 99,99% de
coliformes fecais presentes na agua, além de chegara a produzir até 6.000 kg de pescado por
hectare com minimo de alimentac&o complementar.

Na prética poucos produtores de suinos utilizam sistema completo de tratamento. A
maioria utiliza apenas sistemas classificados como secundario, realizam a fase priméria e
secundaria de maneira simultéanea, € o caso das esterqueiras convencionais, lagoas anaerdbias,
bem como dos ainda pouco utilizados biodigestor solar e de campanula de PVC. Também
com relacdo a dimensdo das instalacBes de tratamento € necessario ter presente a quantidade
de dejetos produzida durante o dia e o tempo que esta ird permanecer nalagoa, biodigestor ou

reator. Assim é possivel determinar o tamanho em m3 das instalagdes (DIESEL , 2002).
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4.2 Potencialidades de tratamento dos dej etos em biodigestores, aliado ao M ecanismo de
Desenvolvimento Limpo—- MDL

Desde o fina do século XX esta em evidéncia crescente a preocupacdo com o
aquecimento global causado pelos gases de efeito estufa. Para amenizar estes efeitos surgiu o
Protocolo de Quioto, que por sua vez instituiu 0 Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
(MDL), para os paises ndo presentes no Anexo |1 do protocolo (GRZY BOWSKI, 2006).

O MDL pode ser compativel com o sistema de tratamento bioldgico dos dejetos de
suinos, onde 0 processo sem a presenca de oxigénio (anaerdbio) permite captar 0 gas metano
(CH4). Este como descrito no primeiro capitulo, tem potencia 21 vezes superior ao didxido
de carbono (CO2) para contribuir com o aguecimento atmosférico.

Os equipamentos usados para sequestrar CH4 sdo os diversos tipos de biodigestores e
reatores, cada um com seus diferenciais construtivos e tempo necessario para a realizacdo do
processo, mas todos realizam a captacdo do gés metano (neste caso chamado de biogas) em
ambientes anaerdbios.

Segundo Agricultura... (1997, p. 02):

A decomposicdo bacteriana de matéria organica sob condigdes anaerdbicas é feita
em trésfases:

1) Fase de hidrdlise — nesta fase as bactérias liberam no meio as chamadas enzimas
extracelulares, as quais irdo promover a hidrolise das particulas e transformar as
mol éculas mai ores em mol éculas menores e solivel ao meio.

2) Fase &cida — nesta fase, as bactérias produtoras de acidos transformam moléculas
de proteinas, gorduras e carboidratos em &cidos organicos (&cido léactico, acido
butirico), etanol, amdnia, hidrogénio e diéxido de carbono e outros.

3) Fase metanogénica — as bactérias metanogénicas atuam sobre o hidrogénio e o
didxido de carbono, transformando-os em metanol (CH4). Esta fase limita a
velocidade da cadeia de relagBes devido principalmente a formagdo de microbolhas
de metano e dioxido de carbono em torno da bactéria mentanogénica, isolando-a do
contato direto com a mistura em digestdo. Raz&o pela qual agitacdo no digestor €
prética sempre recomendavel, através de movimento giratérios do gasdmetro.

O resultado final deste processo natural sdo dois subprodutos, o biofertilizante e o
biogés. Nos itens anteriores foram descritos os problemas que os dejetos podem proporcionar

a0 so0lo e &gua, estes maleficios podem ser diminuidos com o uso de biofertilizantes.
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A utilizagdo dos dejetos de suinos pode alterar as propriedades fisicas,
guimicas e hiolégicas do solo. As ateragdes benéficas estdo relacionadas aos
efeitos da matéria organica sobre as propriedades fisicas e quimicas do solo, bem
como sobre a atividade microbiana, e ainda dos nutrientes adicionados, refletindo
em melhoria da fertilidade. As ateractes indesgjadas sdo traduzidas em: acimulo
de dementos téxicos, principalmente de metais pesados e poluentes orgéanicos;
contaminagdo da &gua subsuperficial através da lixiviagdo de elementos
provenientes da decomposi¢ao dos dejetos no solo; odores desagradaveis oriundos
da volatilizagdo de compostos. Os efeitos indesgjados causados pelo uso dos
dejetos como fertilizante do solo, serdo menores com a fermentacdo dos mesmos
em biodigestor, visto que a carga orgéanica sofre reducdo de 75 a 80%, ocorrendo
concomitantemente reducdo nas concentragdes de cobre e zinco (40 a 50%),
presentes no efluente do biodigestor (biofertilizante) (KONZEN, 2005, p.60).

Segue Konzen (2006, p.39) em outra publicacdo, onde apresenta avancos no
tratamento de dejetos com o uso de agentes de biorremediacéo (bactérias) em biodigestores.
“Com a adicdo de agentes de biorremediagdo as reducfes atingiram a 91, 96 e 97%,
respectivamente para fosforo, cobre e zinco.”

Em relagéo aos efeitos nas plantas o biofertilizante, segundo Konzen (2006), beneficia
a manutencdo de boas safras de café consecutivas, onde o normal é alternancia de producéo
elevada e outra inferior. No milho chegou-se a colher, usando apenas biofertilizante na
adubacdo 9.684 kg por hectare®. Também sfo0 animadoras as pesquisas que utilizam
biofertilizante como bioinceticida dalagarta do cartucho do milho.

O biofertilizante e o biogas™ resultam de um processo natural que acontece em
ambientes onde ndo exista oxigénio. Nos biodigestores e reatores este processo pode ser
estimulado com a manutencdo de uma temperatura ideal e agitagcéo dos dejetos para facilitar a
terceira fase do processo anaerdbio.

Este processo natural estd em evidéncia como possibilidade de tratamento de dejetos,
com vistas a produzir energia e os chamados créditos de carbono. Esta combinagéo encontra
um ambiente favoravel para instalacdo dos biodigestores nas granjas de suinos. O
equipamento ja era conhecido no meio rural desde os anos de 1970, periodo em que energia
elétrica era um privilégio no interior brasileiro e fase de elevados pregos do petroleo. Esta
realidade foi alterada a partir da década de 1980, com o baixo preco e facilidade de uso da
energia elétrica, diminuicdo do preco dos derivados de petroleo e também da dificuldade de
manuseio dos primeiros biodigestores.

% O trabalho ndo comenta a quantidade de m? de biofertilizante utilizado para produzir as 161 sacas de 60 kg.
Mesmo assim € uma produgdo surpreendente em relacdo a média nacional em torno de 50 a 60 sacas.

% O gés metano presente no hiogés pode ser filtrado e apresentar um teor de até 87%, préximo ao gés natural
importando da Bolivia, que segundo a SULGAS (2005) tem um teor de metano de 91,8%.
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Em parte a realidade no inicio dos anos 2000 é semelhante a dos anos de 1970, pois 0
petréleo voltou a encarecer, a energia elétrica apesar de universalizada, também tem tarifas
consideraveis. Mas dois fatores novos contribuem de modo decisivo para esta tecnologia, a
primeira € a evolucdo de manegjo, custo de construcdo e producdo de biogas dos atuais
modelos de biodigestores. A segunda é o fator ambiental, onde de um lado a legislacéo e os
mercados consumidores pressionam em prol da adequacdo do setor e de outro os
suinocultores podem receber compensacdo financeira por captar e queimar gas metano
(KUNZ, 2006).

Em termos numéricos a Tabela 12 apresenta o potencial de producdo de biogés através

de diversas fontes de matéria orgénica.

Tabela 12
Potencial de producdo de biogés a partir de dejetos animais em mé/kg
Espécie m2 de biogas / kg de esterco
Bovinos de corte 0,04
Bovinos de leite 0,049
Suinos 0,075
Frangos de corte 0,09
Galinhas poedeiras 0,1

Fonte: Toledo, (2001, p.45)
Nota: Esta conversdo refere-se a dgjeto solido

De acordo com esta tabela o potencial dos suinos é consideravel, onde a cada 13,3 kg
de dejetos solidos é possivel extrair um metro cubico de biogas. Ou, conforme os dados da
Tabela 7, em média cada suino diariamente produz 2,35 kg de dejetos solidos, isto representa
um m3 de biogés para cada 5,7 suinos.

Outros trabalhos, conforme ITEMAC (2005), consideram que um suino em média
com 90kg pode gerar através dos dejetos liguidos (com teor médio de 4% de matéria
organica) 0,24m?3 de biogés ao dia, 0 que corresponde a 0,098m3 de biogas por litro de degjeto
liquido. Isto representa um dado elevado, se comparar com o potencial do deeto sblido
(0,075m3) que possui maior potencial de gerar biogas.

Este biogas em termos de equival éncia energética pode ser verificado na Tabela 13
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Tabela 13
Relacdo de 1m?3 de biogas e valor monetario com outras fontes de energia
Unidade Quantidade Valor Monetario Equivalente
por ms**
Litros de gasolina 0,613 R$1,71
Litros de éleo diesel 0,553 R$ 1,09
Litros de gés de cozinha 0,454 R$ 1,22
KW/h de eletricidade 1,428* R$ 0,68

Fonte: Manera, (1986, p. 107)

*Nota: com relagdo a energia elétrica algumas pesguisas atuais apontam a conversao de 1m?
de biogas para até 7Kw/h de €eletricidade. As demais conversdes diversos autores também
apresentam dados otimistas, como: 0,8 litros de gasolina (OLIVEIRA, 2005).

**Nota: Na regido préxima de Sdo Pedro do Butia o preco do litro de gasolina varia entre R$
2,70 até R$ 2,90, para este trabalho se utiliza uma média correspondente a R$ 2,80 (R$2,80 x
0,613 = R$1,71). Oleo Diesel R$1,97 x 0,553 = R$1,09. G&s de cozinha R$ 35,00 / 13kg =
R$2,69 x 0,454 = R$1,22. Eletricidade (O preco varia se for consumidor rura ou urbano e
também guanto ao consumo. Como referéncia atarifa é de um consumidor urbano com média
de consumo de 220 Kw a0 més) R$ 0,48 x 1,428 = R$ 0,68.

A energia de 1m? de biogés € equivaente a pelo menos 600ml de gasolina, ou uma
garrafa de cerveja com gasolina. Quando filtrado® o biogés é semelhante ao poder energético
do gés veicular importado da Bolivia (SULGAS, 2005) e poderia ser utilizado como

combustivel veicular.

Existem estudos da PETROBRAS para converter o gés natural em liquido,
diminuindo o custo de transporte para regides do pais que ndo sgjam servidas por
redes de gasoduto. Assim, maior nimero de consumidores terdo acesso a este
combustivel, que tem prego inferior e menos poluente que o diesel e gasolina.
Também além dos veiculos atualmente adaptados para o uso de gés, agora também
as montadoras, no caso a GM do Brasil, esta langando veiculos para o uso de gas
natural, gasolina e d&cool, chamado de multipower. (NEDEL (b), apud
GUERRERO, 2004, p. 9).

Nesta linha de potencia para consumo veicular o biogés tem um grande potencial na
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regido missioneira® e Rio Grande do Sul®®, em especia se for transportado na forma liquida

9 Retirar o vapor de agua, didxido de carbono e gés sulfidrico (SH2), este é um gés corrosivo e danifica os
componentes metdlicos do motor.

% |nstalar um posto de combustivel de gés veicular em Sao Pedro do Butié, necessita consideravel investimento
e teria problema de demanda em virtude da peguena quantidade de veiculos, pois ndo se espera que todos
proprietarios venham a converter seus veiculos para gas veicular (biogas). No entanto em cidades maiores, este
potencial de mercado, no curto prazo, jaéreal.
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para postos de combustivel credenciados nos centros como: Santo Angelo, S&o L uiz Gonzaga,
Santa Rosa e |jui, onde pode ser vendido para os proprietéarios de veiculos adaptados ao gés
veicular. Isto representa uma nova matriz energética para a regido, produzida localmente,
menos poluicdo atmosférica e economia de aproximadamente 50% na compra do
combustivel'®.

Apobs a queima do biogas, sgja para energia motora, elétrica ou térmica, 0 gas metano
libera principalmente dioxido de carbono (CO2), este apesar de ser o principal causador do
efeito estufa € 21 vezes menos prejudicial que o metano (CH4).

Segundo a ITEMAC (2005), a cada 95m?® de biogés, tem-se 0 equivalente a uma
tonelada de crédito de carbono (CO2). Este por sua vez esta sendo negociado no mercado
mundial com pregos que variam entre US$ 0,88 a US$ 22,82, conforme CEPEA (2005). Esta
variacdo de precos se atribui aos diferentes tipos de projetos de captacdo de gases efeito
estufa, bem como a demanda dos diferentes mercados e exigéncias dos fundos com tal
finalidade.

Os suinocultores independentes, principalmente os pequenos, que adotem sistemas
com biodigestores com intencdes de captar e queimar biogas ndo conseguem compradores de
créditos de carbono através do MDL, pois os atuais fundos que investem neste tipo de projeto,
s0 adquirem lotes com milhares de toneladas de carbono e exigem inimeras minucias
invidveis para peguenos produtores cumprirem. Até dezembro de 2005, segundo CEPEA
(2005), estavam em tramite no Brasil 109 projetos direcionados ao MDL. O que representa
um crescimento surpreendente, se considerar que em janeiro do mesmo ano eram apenas
cinco projetos. Destes, 20 sdo relacionados a captacdo de metano na pecuéria, 10 estdo em
fase de validacdo, nove aprovados e apenas um registrado. Se todos estes projetos vingarem
serdo captados 14.398.109 toneladas de crédito de carbono (CO2).

O Unico projeto registrado até janeiro de 2006 esta localizado no estado de Minas
Gerais, implantado pela empresa AgCert do Brasil Solugdes Ambientais Ltda, (KONZEN,
2006). Alias, dos vinte projetos apenas dois ndo sdo conduzidos por esta empresa um € da
Sadia S.A e da empresa Ecosecurities Brasil Ltda (CEPEA, 2006).

No dia 26 de maio de 2006 a empresa “Sadia e Instituto Sadia de Sustentabilidade
formalizou primeira venda de crédito de carbono. (SADIA, 2006)”. Esta venda foi de 2,5

% O Rio Grande do Sul tem em torno de quatro milhes de suinos, e importa todo o gés veicular da Bolivia
Produzir locamente parte deste combustivel, diminui nossa dependéncia de fornecedores instéaveis, como vem
demonstrando ser a Balivia.

190 gegundo a Sulgés, 0 m® de gés veicular esta atualmente em torno de R$1,40 e proporciona desempenho
semelhante a um litro de gasolina para um carro popular. O maior investimento € com a conversdo do veiculo
que esta entre R$3.500,00 até R$5.000,00.
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tonel adas de carbono, para o European Carbon Fund, fundo pertencente a um banco francés e
outro alemao. Os créditos serdo entregues a partir de 31 de dezembro de 2006 ao preco de 11
euros, para um lote de 290 mil toneladas de carbono. Este projeto pode beneficiar os 3.500
integrados da empresa, onde inicialmente seréo instalados “[...] biodigestores nestas granjas,
sem 6nus para os integrados. Depois, esses produtores vao receber dinheiro proveniente da
venda dos créditos de carbono para realizarem melhorias ambientais em suas propriedades
(SADIA, 2006).”

As iniciativas de projetos de MDL estdo em franca expansdo no Brasil, mas ainda
dependem de uma estrutura como a fornecida pela Sadia S A e AgCert do Brasil, de modo
gue ainda ndo é viavel para pequenos produtores aderirem a este mercado. Mesmo assim, as
tendéncias sdo promissoras € nos proximos anos sdo esperados avangos no sentido de
incorporar pequenos projetos, inclusive através da Bolsa de Mercadorias & Futuros do Rio de
Janeiro (BMF, 2007).

4.3 Instalacéo de centrais de tratamento de dejetos

Outra possibilidade de tratamento de dejetos de suinos, resultante da concentracéo de
criacdo em territorios diminutos € a instalacdo de centrais de biodigestores para o tratamento
dos dejetos em um Unico local.

Para este fim os dejetos séo transportados com o uso de caminhdo tanque e ou redes
candlizadas até a central. Neste sistema € possivel adotar tecnologias avangadas para o
tratamento dos degjetos, algo que individualmente seria dificil para cada suinocultor. Ainda
tem a vantagem de melhorar 0 manejo, pois a mao-de-obra tende a ser especializada e permite
maior produtividade em uma central de biodigestores.

Para 0 suinocultor a grande vantagem € dispensar investimentos na propriedade para
tratar os degjetos, pois alguns ndo tém area adequada, méo-de-obra qualificada, nem dispdem
de &ea agricola para dispor os deetos tratados. Com a adocdo da coleta periddica os
suinocultores apenas necessitam de um pequeno reservatério com capacidade para alguns dias
de producé&o de dejetos. Isto facilita a gestdo dos suinocultores que concentram sua atengdo na
produtividade do plantel, bem como em algumas técnicas de manejo, para evitar desperdicio
de &gua dos bebedouros, lavagem das instal acbes, dgua da chuva e formulacdo da racéo que
evite desperdicio de nutrientes que se perdem com os dejetos (KUNZ, 2005).
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Concentrar maiores quantidades de dejetos para o devido tratamento em um Unico
local, também facilita a possibilidade de, com o uso de sistemas anaerdbios (biodigestor),
produzir biogas com vistas a gerar energia motora, elétrica e ou térmica (no chamado sistema
de co-geracdo). Nestes modelos de planta, pode-se produzir biofertilizante sélido, com o uso
de biogés para acelerar a evaporacado da parte solida e ou gerar energia elétrica, esta pode ser
repassada a rede elétrica geral.

De acordo com Higarashi (2005), este sistema esta sendo estimulado na Europa,
principalmente com énfase em sistemas de co-geracdo para substituir fontes de energia
convencionais como as termoelétricas de combustivel fossil. Existem incentivos fiscais e
ambientais com vistas a reducéo de emissdo dos gases de efeito estufa. “[...] por exemplo, na
Espanha e Alemanha a energia da rede era vendida a EUR$ 0,07 enquanto a energia gerada
através de tecnologias consideradas benéficas ao meio ambiente eram adquiridas pelo governo
aEUR$ 0,10 (HIGARASHI, 2005, p.1).”

Segue a autora em sua exposicao que apesar de Espanha e Alemanha serem grandes
consumidores e produtores de suinos, buscaram aternativas diferentes de aproveitar o biogas
da suinocultura. Na Alemanha a opcdo € por investimentos elevados na construgcdo de
biodigestores e geradores movidos a biogés, tanto em pequenas propriedades como para

cooperativas de produtores, ja na Espanha a opcdo € a co-geracao energética.

A co-geragdo energética consiste no aproveitamento da energia térmica
gerada por motores geradores de energia elétrica através da queima de gas natural.
O calor é utilizado pelo sistema de tratamento para evaporar a agua, evitando a
geracdo de efluente liquido, produzindo fertilizante sdlido (HIGARASHI, 2005,

p.2).

Os suinocultores pagam os custos de tratamento dos dejetos de acordo com a
guantidade de m? entregue nas usinas. |sto estimula aos produtores evitar desperdicios de agua
nas criacdes. Na Espanha estas unidades de co-geracdo foram projetadas para funcionar com
gés natura e biogas para a secagem do dejetos e limitadas legalmente ao uso de 15MW de
energia com gés natural. Podem produzir entre 4.000 a 6.700 toneladas ao ano de fertilizante
solido o correspondente até 40.000 suinos. Quanto a agua evaporada no processo, parte é
utilizada como fluido de refrigerac@o dos geradores e o restante € emitido na atmosfera apds

tratamento em biofiltro.
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Para 0 Brasil a autora considera inviéveis tais tecnologias, pois desconsidera politicas
publicas de incentivo fiscal e ambiental como na Alemanha e Espanha, onde se paga mais por
energia de fontes renovaveis. Mas ressalta ser possivel no atua estadgio, os produtores
adotarem tecnol ogia semel hante nas proprias propriedades com vistas a substituir acompra de
energia el étrica externa e gerar dejetos solidos para a comercializacdo (HIGARASHI, 2005).

Cabe destaque que, segundo Ministério de Minas e Energia (MME, 2006), desde a
edicdo do Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica (PROINFA) no
governo Fernando Henrique Cardoso, existem incentivos governamentais para projetos de
energia alternativa como edlica, Pequenas Centrais Hidrelétricas, biomassa, bagaco de cana,
casca de arroz, madeira e gés de aterro sanitério™. Foram contratados 3,3 mil MW/h de
energia de fontes aternativas. Ocorre que no atual momento se aguarda a edicdo do
PROINFA II, pois a primeira edicdo ja selecionou diversos projetos em todo o Brasil,
pagando para os empreendedores durante 20 anos pregos superiores ao de mercado para as
demais fontes de energia.

Como exemplo as unidades de energia edlica recebem até R$204,35 por MW/h e
usinas de biogés de aterro até R$169,08 por MW/h. Estes valores séo de margo de 2004 e se
comparado ao valor de R$140,00 por MW/h para 0 CMR'%, no Leil4o de Energia Nova
04/2006 (ANEEL, 2007). E perceptivel o incentivo governamental para novas solugbes
energética, basta projetos e uma nova rodada de licitacdo do PROINFA semelhante ao
primeiro.

Segundo Andrade Janior (2005, sp.) o estado do Rio Grande do Sul estuda a

possibilidade de instalar centrais de tratamento de dejetos de suinos.

Segundo o secretario Vadir Andres, a idéia é instalar um sistema
integrado de tratamento dos dejetos, producdo de energia e uso de biogas para
transporte e reposi¢do de nutrientes ao solo. Além disso, 0 secretario quer captar
créditos de carbono para os projetos, que tem a caracteristica bésica de néo
agredirem 0 meio ambiente. “Devido ao seu ato grau de poluicdo, 0 metano é o gas
mais rentavel na obtencdo de créditos de carbono”, disse ele. Andres calcula que
um projeto envolvendo 40 mil suinos, com a geracdo de 9.600 metros clbicos/dia
de biogés, possa receber R$ 2,8 milhdesano em créditos de carbono, a fundo
perdido, através do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) previsto no

101 M esmo biogés produzido pelos biodigestores na suinocultura, a diferenca é a concentragdo dos diferentes
gases e aorigem que é do lixo produzido nas cidades.

102Custo Marginal de Referéncia (CMR), usado como critério de preco méximo para |eildes de concessio para
construgdo de Usinas Hidrelétricas e Térmicas. Isto significa que as empresas interessadas em construir uma
usina ndo podem estipular precos de venda energética superior ao estipulado pele governo. O prego maximo para
hidrelétricas no leilléo de setembro de 2006 para hidrelétricas é R$125,00/MWh e para as termoelétricas
R$140,00/MWh.
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Protocolo de Kyoto “Apenas S0 Pedro do Butig, um pegueno municipio da regido
das Missdes, possui uma matriz de 20 mil suinos. Imaginem o potencia que esta a
nossa disposi¢ao”, afirmou o secretario, completando que hoje o Estado consome
em torno de 2,1 milhdes de metros clbicogdia de gés natural, diante da
possibilidade de produzir 3 milhSes de metros cubicos/dia de biogas a partir do
metano.

Esta iniciativa € unica em todo o pais e é fruto de iniciativas locais como a do atua
presidente da Associagcdo dos Criadores de Suinos da Grande Cerro Largo - ACSUCEL, que
buscou integrar a administracéo municipal de Sdo Pedro do Butié e regido, com o trabalho do
governo estadual do Rio Grande do Sul (NEDEL; et al.. 2006).

Os estudos de tal iniciativa estdo avancando para a construgcdo de uma central de
biodigestdo para produzir fertilizante sdlido bem como eletricidade. A possibilidade de usar o
biogas para energia motora no lugar do gés natural, na regiéo das missdes € algo que depende

de elevados investimentos.

No tocante a produgdo de energia elétrica, apesar de ser a dternativa que
apresenta menor retorno em moeda por metro cubico de biogés, € a que exige
menos investimento para conversdo e armazenamento, pois basta instalar nas
proximidades do biodigestor, um gerador adaptado a gés para se produzir
eletricidade (NEDEL, 2004, p 79).

Mesmo assim esta possibilidade ndo pode ser descartada, j& existe tecnologia para
purificar 0 biogas'®, transforma-lo em liquido e transportar de caminhd para mercados
consumidores potenciais como as cidades com mais de 30.000 mil habitantes da regido
préxima de Sdo Pedro do Butia. A Tabela 14 evidencia este potencial de gerar energia motora,

elétrica e crédito de carbono de uma central de biodigestores em S&o Pedro do Butia

103 Eliminar tragos de vapor de &gua e gés sulfidrico que é corroe metais, bem como aumentar a concentracéo de
gas metano em até 87% (o gés natural da Boliviatem 91,7% de metano).
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Tabela 14
Potencial de energia motora, elétrica e créditos de carbono
em uma central de biodigestdo localizada em Sdo Pedro do Butia— RS

Potencial (1) Biogés equivalente litros | Biogés equivalente Kw | Biogas equivalente
de gasolina (2) de energia €elétricalhora | Crédito de Carbono (5)
(©IC)

S&o Pedro do Butia 2.998 litros o dia 291 Kw/hora 51,5 Toneladas de CO2 /
dia

Demais municipios da | 3.808 litrosao dia 369,6 Kw/hora 65,4 Tondadas de CO2 /

ACSUCEL dia

Total daRegido 6.806 litros ao dia 660,6 Kw/hora 116,88 Toneladas de
CO2 ao dia

Fonte: elaborado pelo autor

Nota: 1: Fonte Tabela 8; 9; 12 e 13 para todos as colunas. Foi usado o degjeto sblido para
cacular o potencial, bem como o0s nimeros menos otimistas em relagdo a conversdo
energética.

Nota 2: Com relagdo a producdo de deetos solidos de matrizes em gestacéo e lactacdo foi
feito média entre as duas de acordo com dados da Tabela 7 (3,6 kg + 6,4 kg / 2 = 5kg).

Nota 3: alguns autores consideram a conversdo de biogas em eletricidade onde um m?
corresponde a 7Kw/h. Adotamos a conversao de um m3 = 1,428 Kw/h

Nota 4: Kw produzido por hora. Se for a somado dia € produzido 15.854,4 Kw/h.

Nota 5: para aproximadamente cada 95 m? de biogas se gera o equivalente a uma tonelada de
Didxido de Carbono (CO2) (referéncia de calculo para o Crédito de Carbono)

Conforme os nUmeros da Tabela 14 a alternativa de utilizar o biogéas para movimentar
carros representa 0 melhor retorno, pois proporciona uma economia diéria de 6.806 litros de
gasolina proveniente de outros estados da federacdo. Isto em termos monetarios pode
representar uma economia'® anual de algo préximo & R$6.955.000,00. E combustivel
suficiente para abastecer em torno de 2.450 veicul os que percorrem 1.000 km mensais.

Para 0 consumidor a grande vantagem € o preco do gés veicular (neste caso
proveniente de biogas), que esta custando metade do preco da gasolina da regido. A
desvantagem é o investimento para converter o veiculo para gas'™™ ou comprar modelo
equipado de fébrica.

Mesmo assim existem demais estudos para testar sua viabilidade, como: o custo da
purificacdo do biogés e conversdo do gés em liquido, instalacbes dos postos veiculares,
licenca da Agéncia Nacional de Combustiveis para operar com biogas, implantacdo de

oficinas autorizadas naregido parainstalar e prestar assisténcia aos veicul os adaptados.

104 Ao considerar o prego médio de R$2,80 centavos o litro de gasolina.
105 9 jnvestimento parainstalar o sistemaa gés, mais o cilindro para armazenar o gés veicular é algo em torno de
R$ 3.500,00 até R$ 6.000,00 (depende do tamanho do cilindro de gés e marca dos equipamentos).
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Para a central também pode haver problemas para receber créditos de carbono, pois
alguns tipos de motores veiculares ndo queimam 100% do gas metano durante a combustéo,
de modo que pode comprometer o enquadramento do projeto nos mecanismos de MDL.

Com relagdo a central de biogas voltada para energia elétrica, a Tabela 14 adotou os
estudos conservadores a disposicao, alguns estudos apontam a conversdo de 1m? de biogas
por 7Kw/h de energia el étrica. Se assim for os resultados melhoram e passam de uma geracéo
hora de 606,6Kw/h ou 0,606Mw/h, para algo em torno de 2,97Mw/h. Energia suficiente para
9.720 residéncias com consumo mensal de 220Kw. Também é outra possibilidade importante,
que representa a auto suficiénciaregional e fim da dependéncia, pois aregido também importa
energia el étrica de outras regides.

Entretanto, antes de mais nada, deve ser analisado com profundidade o motivo desta
disparidade de conversdo em energia elétrica. Localizar a central de biodigestores proximo,
ou construir uma rede de energia que comporte um fluxo constante de 2,97Mw/h. Participar
de um leildo de Energia Nova, de preferéncia nos moldes do PROINFA, que pague por 20
anos consideravel acréscimo a cada Mw/h, em relacdo as hidrelétricas com capacidade
superior a 30Mw/h.

Ainda assim a tendéncia do projeto regiona € de uma central de biodigestores para
produzir biofertilizante solido e biogés para geracéo de energia elétrica. Tanto € que durante a
EXPOINTER 2006, ocorreu o langcamento da empresa Suinoenergia. Esta empresa € de
propriedade dos suinocultores da ACSUCEL e objetiva gerenciar a planta da central de
biodigestores em S&o Pedro do Buitié

O governador do Estado assegurou hoje (29) o apoio do Poder Executivo ao
projeto, pioneiro no Brasil e na América Latina, da empresa Suinoenergia: a
producdo de energia elétrica, 4 megawatts (MW) no municipio de Sao Pedro do
Butig, a partir de dejetos de suinos com um investimento orgado entre R$ 26
milhdes e R$ 31 milhdes. Em reunido na Casa Branca, sede do governo do Estado
no parque Assis Brasil, em Esteio, foi acertada a participacdo da CEEE no
empreendimento como garantidora. Isto facilitard a busca de recursos para a
implantacdo dausina (VIDAL, 2006, s.p.).

Neste projeto de tecnologia alemd, sera necessario incorporar matéria organica junto

a0 dejeto liquido e para atender a producdo de dejetos dos 50 suinocultores associados da
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ACSUCEL, bem como suas 23.741 matrizes de suinos, é necess&rio plantar 700 hectares de
milhet&0'® (VIDAL, 2006, s.p.).

A necessidade de incorporar matéria organica pode ser um entrave para o éxito do
projeto, pois os solos da regido sdo ocupados por minifindios e as culturas agricolas das
proximidades provavelmente proporcionam rendimento monetario superior ao do cultivo de
milhetdo. De modo que os suinocultores terdo que arrendar ou incentivar produtores
localizados em regido distante da possivel futura central de biodigestéo.

Considerando o Crédito de Carbono advindo de um provave projeto de MDL,
segundo os célculos conservadores da Tabela 14, o potencial diario é de 116,88 Toneladas de

CO2 ou 42.661 Ton/CO2 ap ano. Isto pode representar uma renda®’

aproximada para o
projeto de R$1.267.000,00 ao ano. Este acréscimo de renda pode ser fundamental para
viabilizar o projeto da centra de biodigestores, pois 0 custo de logistica para transportar os
dgjetos liquidos da propriedade e depois na forma liquida ou soOlida novamente para as
lavouras é um aspecto que merece atencao.

Entretanto um dos critérios adotados para a escolha de projetos de MDL é favorecer
projetos ambientalmente corretos que sO sdo viaveis do ponto de vista econdmico com o
acréscimo dos créditos de carbono. Neste sentido parece ser a tendéncia da central de
biodigestores em S&o Pedro do Buti&.

Ainda com relacdo ao biofertilizante gerado na central de biodigestores este sera um
grande recurso para a agropecuaria regional, também dependente de fertilizantes quimicos
industrializados. Evidente que no momento 0s deetos de suinos sdo utilizados para a
adubacdo do solo, mas representam considerdveis impactos negativos, em termos de
contaminagdo com metais pesados, patdgenos, coliformes fecais e odor desagradével. Como
Se ndo bastasse existe elevado custo de transporte pois as granjas em sua maioria incorporam
nos dejetos a agua da chuva e desperdicios do manejo.

Com o uso de biofertilizante esta realidade pode ser outra a comegar pela producéo de
biofertilizante solido, algo que dificilmente pode vir a ser produzido nas proprias granjas, isto
agrega nutrientes e diminui o0 custo com o transporte. Mas os principais beneficios sdo de
ordem ambiental, com a eliminagdo do odor desagradavel, diminuicdo de patdgenos,

coliformes fecais e metais pesados. Ainda tem os efeitos positivos do biofertilizante, como o

106 Eqpécie de graminea com répido crescimento vegetativo e consideravel producdo de matéria organica.

197 Considerando mesmos valores negociados pela empresa SADIA, em maio de 2006 que foi de 11 Euros por
tonelada de CO2. Estes valores negociados podem diferir entre menos de um délar até 22 dolares a tonelada de
CO2, vai depender do tipo de negociagdo e fundo comprador de crédito de carbono.
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de combater alguns inimigos das culturas entre os quais a broca do cartucho nas plantagtes de
milho™®,

Com relagdo ao potencia de adubacdo do biofertilizante € algo impreciso pois vai
depender do tipo de alimentagdo e do teor de umidade adubo, mesmo assim usando como
base os dados de Perdomo, apud (EPAGRI, 1997. 2003), os dejetos | iquidos com média'® de
3% de matéria seca tem a cada m3: 2,52 kg de Nitrogénio; 2,37 kg de Potassio e 1,5 kg de
Fosforo. Estes nimeros em contraste com os da Tabela 9 onde através da soma do total de
degjetos liquidos de S0 Pedro do Butia e demais municipios, teremos em torno de 1.249,5 m3
de dgjetos ao dia ou 456.064m3 ao ano.

A cadamil litros de dejetos tém 4,39%kg de NPK puro™®, isto em um ano representa:

e 1.149.280 kg de Nitrogénio;
e 1.080.871 kg de Potéssio;
e 684.096 kg de Fosforo.

Hoje este potencial € utilizado de maneira precaria, com uma central de biodigestores
terd a possibilidade de uso eficiente e gerar nova fonte de renda regional, pois atualmente
muitos suinocultores n&o cobram para quem queira retirar o dejeto e usar como fertilizante,
mas quem usa esta levando em torno de 97% de &gua para suas lavouras além de patégenos e
odor desagradavel. Permite estocar o biofertilizante e usar no momento propicio. Esta
guantidade de NPK presente nos dejetos € suficiente para adubar em torno de 10 mil hectares
acadaano.

A desvantagem de uma central de biodigestores sera encontrar uma area de terra
apropriada de acordo com as exigéncias do 6rgdo ambiental. Também é desvantagem para os
municipios que ndo terdo o retorno de impostos e emprego gerados no municipio sede da
central, bem como os produtores de suinos distantes da central e ou seus vizinhos que queiram

utilizar o dejeto como fertilizante. No momento que funcionar a central, o uso dos tanques

108 Esta é uma “promessa” de algumas variedades de milho transgénico, que ainda n&o é permitido o plantio
comercial no Brasil.

1% Esta é a realidade mais proxima da regido, pois a criagdo de leitdes tem menos matéria organica que uma
granja de Ciclo Completo ou Terminagdo. Ainda na regido ocorre elevado nivel de perda de &gua no manejo das
instalagdes e também depende a época do ano pode haver maior ou menor concentragdo de agua devido a
incorporagdo de parte da &gua da chuva nas esterqueiras.

10 M édia cal culada em dejetos de suinos com 3% de matéria organica. NPK puro, pelo fato de quando se

adquire adubo quimico, por exemplo, formula 5; 20; 20, quer dizer que a cada 100 kg de adubo vocé esta
incorporando 5% de Nitrogénio, 20% de Fosfato e 20% de Potéssio. Isto representa 50 kg de NPK puro. Para
atingir o mesmo efeito fertilizante de um adubo quimico com formula 5; 20; 20, é necessario introduzir
aproximadamente 114 mais quantidade de dejetos de suinos, ou biofertilizante (para cada saco de adubo em
média, pode ser substituido por 5.700 litros de biofertilizante). Considerar que este calculo avalia o teor total de
NPK, o correto é separar o teor de cada nutriente para ai sim considerar a quantidade a ser utilizada de
biofertilizante, pois neste, o teor de nitrogénio € superior ao de fosforo.
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para transporte de dejetos liquidos pode perder a utilidade e provavelmente o biofertilizante

nado sera ofertado de forma gratuita para quem quiser.

Mesmo assim a adog&o de uma central parece ser o caminho para a regido de S&o

Pedro do Butig pois atingiu nivel de escala condizente com regides como da Espanha e

Alemanha que adotam centrais de biodigestéo. As externalidades negativas do dejeto de suino

sd0 melhor administradas em uma central, onde com menos uso de méo-de-obra (em relagéo

a0 tratamento em cada propriedade) é possivel gerar produtos com maior valor agregado,

Ccomo:

Energia elétrica paraaregido e ndo apenas para a propriedade;

Energia motora para veiculos, se eventualmente um projeto de viabilidade for
estruturado antes da termoel étrica;

Créditos de Carbono, algo dificil de ser obtido por produtores de maneiraisolada (ndo
€ 0 caso dos atuais produtores integrados a empresa SadiaS A);

Gera empregos especializados;

Importante fonte de renda para 0 municipio sede*** do empreendimento, onde somente
a aliquota de ICMS é 25% na geracdo de energia elétrica e um quarto retorna aos
cofres municipais,

Producéo de biofertilizante sdlido, facilitando seu transporte para maiores distancias, a
concentracdo de nutrientes e qualidade superior em relacdo ao dejeto ndo tratado;

Para 0 setor publico o biofertilizante pode ser tributado e controlado seu uso de
maneira eficiente, pois s terdum local para ser fiscalizado;

Diminui a preocupacdo e possivels investimentos dos suinocultores com as
adequagOes ambientais exigidas pel os 6rgaos ambientais,

Favorece a criaco de uma imagem positiva da atividade em nivel regional, naciona e
internacional, isto em ultima insténcia pode estimular novos mercados;

Pode ser uma interessante estratégia de marketing tanto para os produtores bem como
paraa administracéo municipal;

O investimento da central encontra recursos externos e nacionais disponivel para o
empreendimento, se os produtores quiserem adequar as propriedades através de

financimento, ter&o que antes legalizar suas propriedades junto a FEPAM;

11 sypondo um valor de R$140,00 pelo Mw/h, multiplicado por 2,97Mw/h. Vezes 24 horas e 365 dias. Teremos
R$3.642.408,00 de faturamento bruto com geracéo térmica. Com 25% de ICMS e deste um quarto parao
municipio se proporciona R$227.650,00 a mais no or¢gamento anua de uma prefeitura que dispdem em torno de
cinco milhdes.
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e O beneficio desta central € maior para os suinocultores patronais especializados em
UPLs e sem area agricola, pois a legislacdo tende a exigir comprovacdo de area
agricultavel para aplicar os dejetos no solo e com a central esta exigéncia ndo cabe
mais ao produtor;

e Os suinocultores com pequeno plantel e ou unidade de terminacdo, diminuem seu
investimento no tratamento, bem como poder&o adquirir o biofertilizante com
gualidade superior ao dejeto convencional.

Ainda no ano de 2007 sera definida e iniciada a construgdo desta central de
biodigestéo. Para findizar vale relembrar que neste trabalho, desenvolvimento € um processo
gradual evolutivo sem volta; sustentével refere-se a esta evolugdo que engloba a questéo
econdmica, social, mas também a ambiental; e local aos potenciais enddgenos que através de
iniciativas pessoais e inovagdes tecnoldgicas e de gestdo podem proporcionar nova fase de
verdadeiro desenvolvimento local sustentavel. Assim se espera que aconteca no setor

suinicolaem S&o Pedro do Butié e regiéo.



CONCLUSAO

Este trabalho é fruto da observacéo e necessidade de transformac&o local para permitir
a manutenc@o de uma atividade produtiva com cem anos de histéria, a suinocultura no atual
municipio de Sdo Pedro do Butia

No transcurso da dissertagdo a denominagdo ‘desenvolvimento local sustentavel’ € a
proposicdo que se busca construir em um caso real. Entre as inlUmeras definicdes para
desenvolvimento, buscou-se considerar 0 mesmo como um processo evolutivo. A
sustentabilidade como um idea dindmico que une concepgdes econdmicas, sociais e
ambientais em um proposito de busca do desenvolvimento sem comprometer o direito das
futuras geracOes. Local refere-se a identificacdo de potencialidades tanto positivas e ou
negativas, merecedoras de transformacdo por meio de inovacdes tecnoldgicas, de gestéo e
acao conjunta dos agentes locais.

A ‘sustentabilidade fraca’ é o referencial tedrico que se aplica nestas paginas, pois a
preocupacdo ambiental é presente, mas com um viés econdémico alicer¢cado nas possibilidades
de mercado, exigéncias legais e novas inovacdes tecnol dgicas possiveis de serem direcionadas
para uma atividade produtiva especifica.

A legislagdo na forma de regulamentacéo e normas, € uma nova forma de barreira
comercia nos paises desenvolvidos e esta direcionando o mercado nacional de carne suinas
na busca da adequagdo ambiental, sob pena de perder mercado. A legislacdo nacional € densa
e pouco respeitada, aém disto ndo representa ser um instrumento de controle e estimulo
eficiente para as diversas realidades socio-ambientais do Brasil. Mecanismos como impostos

regressivos, podem ter melhor desempenho para a diversidade do setor.
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O advento do Protocolo de Quioto € outro mecanismo que estimula a diminuicdo dos
impactos ambientais do aquecimento global e se enquadra na perspectiva da sustentabilidade
fraca. O tratamento dos dej etos de suinos através do uso de biodigestores pode contribuir com
adiminuicdo do aquecimento global e proporcionar renda aos suinocultores.

A metodologia Andlise-diagnéstico dos Sistemas Agrarios é Util para identificar o
sistema agrario de determinado local, reconstituir e entender sua histéria rural, definir os tipos
de produtores e atividades desenvolvidas, verificar sua viabilidade econdmica e propor
sugestdes de melhoria.

Quanto a0 municipio de Sdo Pedro do Butia, percebe-se desde 1992 a diminuicéo da
populacdo rural, aumento da urbana e decréscimo da populacdo total. Este € um fenbmeno
presente na maioria dos municipios brasileiros. Também apresenta bons indicadores de renda,
salide e principa mente educacdo, mas reduzidos indicadores de saneamento publico.

A agricultura e pecuaria municipal é a principal atividade econdbmica do local
representa mais de 55% da riqueza gerada anualmente. Sdo 754 propriedades onde apenas
dois por cento tem mais de 50 hectares. Prevalece o plantio de culturas temporarias e
crescente rebanho leiteiro, bem como granjas de suinos, estas responsaveis pela maior parte
darendarural.

Em relacdo a evolugdo histérica da agropecuéria local, a ocupagdo tem origem no
inicio do século passado e intensificou-se na década de 20, com a vinda de colonos de origem
alema. Em cem anos a paisagem local foi completamente alterada, onde havia densas florestas
restam lavouras destinadas para o cultivo de gréos e o rebanho leiteiro. A extracdo de madeira
€ uma economia extinta. A maior parte das trés a quatro geracdes de pessoas que nasceram no
local, estd atuando na agricultura e ou meio urbano de outras regifes e até paises, para isto
boa parte darendalocal foi desviada para estruturar a vida destes migrantes.

Desde o principio da colonizagdo a suinocultura foi uma atividade econémica
importante, passando pela fase voltada para a producdo de banha até os anos de 1965. Como
surgiram substitutos para a banha, como o 6leo vegetal o plantel de animais é direcionada
para racas produtoras de carne, isto prevalece até nossos dias. A partir dos anos de 1990, a
quantidade de produtores estava reduzida, mas os produtores eram autdbnomos em relagdo as
agroindustrias. No ano de 2002, ocorre uma crise na demanda de carne suina, que inviabiliza
parte dos produtores independentes e estimula os integrados a alguma agroindustria
especializarem-se em alguma fase especifica do desenvolvimento dos suinos voltados para

producéo principa mente ao mercado externo.
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O municipio através da ADSA é dividido em trés grandes areas onde prevalecem oito
tipos e quatro casos de propriedades rurais. Destes doze, nove séo familiares e demais
patronais. Existem quatro tipos de propriedades familiares que estdo com dificuldades para
manter um nivel minimo de renda. Se nada for feito no médio prazo tendem a abandonar a
atividade rural e ou buscar outra atividade fora da propriedade para complementar a renda
familiar.

Quiatro tipos (um é um caso patronal), estdo ligados a suinocultura, sdo as unidades
produtivas com os melhores resultados econdbmicos, ao ponto de permitir o estimulo para a
atividade e viabilizar o investimento em adequac&o ambiental do setor.

A suinocultura em Sdo Pedro do Butié atuamente é desenvolvida em apenas 5% das
propriedades, mas representa a maior fonte de renda do municipio. E tende ao aumento da
especializacdo e integragdo a agroindustria, isto no médio prazo pode tornar o produtor ainda
mais dependente das politicas destas empresas, bem como a extincdo dos peguenos
produtores.

Na questdo ambiental pode-se afirmar que a suinocultura é uma das principais fonte de
poluicéo do solo, &gua e ar da regido, prova é o elevado nivel de contaminagcdo dos rios da
regido com materia organico e metais pesados oriundos desta atividade. Também a
inadequada localizagcdo da maioria das granjas contribui para a contaminagdo do subsolo. A
peguena capacidade de acumular e tratar os dejetos antes de usar como fertilizantes, provoca
proliferacdo de pat6genos e odor desagradével. Dos 38 estabelecimentos suinicolas do
municipio € insignificante o nimero que possui licenca de operacéo da FEPAM, isto é
altamente preocupante.

A producdo de dejetos na atividade, em virtude de manejo inadequado, onde ocorre
desperdicio de &gua e incorporacdo de &gua da chuva nas esterqueiras, duplica o volume de
degjetos liquidos. Isto encarece o transporte para as lavouras e diminui proporcionalmente o
potencial fertilizante dos dejetos. Em termos de analogia, os dejetos de suinos de Sdo Pedro
do Butid, se forem distribuidos para cada um dos 2.635 habitantes do municipio, representa
uma caixa de dgua de 500 litros a cada dois dias e dez horas.

Ocorre uma tendéncia a adequacdo ambiental dos atuais produtores, devido as
pressdes de mercado, bem como exigéncias legais. Bons resultados estdo sendo obtidos no
oeste catarinense. Este também € o objetivo da ACSUCEL principalmente com a instalacéo
de uma central de biodigestores.

Entre os sistemas de tratamento de dejetos 0s anaerdbios (sem a presenca de oxigénio),

representam a melhor aternativa no momento, pois geram subprodutos como o biofertilizante
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e biogés, este é uma fonte de energia motora, eétrica e térmica. Possibilidade de
enguadramento em projetos de MDL, bem como uma diversidade de inovagdes tecnol dgicas e
ambientais para aregio.

A possibilidade de instalar uma central de biodigestores em Sdo Pedro do Butia é algo
inovador, com reais beneficios ambientais e facilita a adequacéo dos produtores de suinos da
regido. Isto pode estimular a manutencdo e ampliacdo de mercado consumidor tanto interno
quanto externo.

As possibilidades de uso do biogés, que para a regido representa uma inovacéo
tecnoldgica, sdo diversas e vao depender de maiores estudos de viabilidade econbémica para
produzir energia motora para 0s automoveis e ou producdo de energia elétrica. De modo que
se evidencia a possibilidade de continuagdo do presente trabal ho.

Para finalizar o desenvolvimento local sustentéavel pode vir a ser uma realidade ao
considerar a atividade suinicola da regido de S&o Pedro do Butid, pois no que tange as
questbes ambientais, a adocdo de sistemas de tratamento beneficia o setor permitindo a
conquista de novos mercados. Possibilita a geracdo de novos produtos advindos de uma

externalidade negativa e consequiente geracdo de renda e emprego local.
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Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC
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