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RESUMO

Os aspectos determinantes do crescimento econ@meccsido amplamente investigados por
economistas de variadas tendéncias. A importarigeisha dentro da teoria econdmica data de
mais de dois séculos, com a publicacdo da obra dEmASmith,Wealth of the nationsA
moderna abordagem da teoria do crescimento, ceracte pela utilizacdo da modelagem
macrodinamica, teve inicio com a contribuicdo piende Harrod (1939, 1946). Este trabalho
motivou o aparecimento de modelos de crescimeando neoclassicos, quanto pds-keynesianos.
O presente trabalho procura fazer uma exposicaagésias abordagens, com a finalidade de

compara-las.

Palavras-chave crescimento econémico, progresso tecnoldgicarjloliscéo.
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INTRODUCAO

O crescimento econdmico de um pais posguditantes implicacbes sobre o bem estar dos
individuos. De fato, o crescimento agregado €, grelnente, o maior e mais importante fator
que afeta os niveis individuais de renda. Destadpentender os determinantes do crescimento é
a chave para entender a elevacdo do padrdo dedetdandividuos no mundo, e as causas da
pobreza de determinadas regides (Barro & Sala-iivak995). O desempenho do crescimento
de paises distintos tem sofrido grandes variaghésngo do ultimo século. O padrao de vida no
Japdo, por exemplo, aumentou sistematicamente tdurgos |l guerra mundial, enquanto paises
africanos continuaram atrasados e pobres.

Uma leitura da histéria econdbmieeente sugere que diferencas existentes entraio gra
de desenvolvimento de nacdes distintas ndo é smplete o resultado de um processo aleatorio,
e altas taxas de crescimento estdo sistematicamemédacionadas a variaveis que descrevem o
ambiente politico e econdmico de uma nagéo (Grasgitdelpman, 1991).

O crescimento econdmico observado nas adtidécadas tem motivado estudos sobre sua
natureza entre economistas de variadas tendémkiamportancia do tema dentro da teoria
econbmica data de mais de dois séculos, com acpghb da obra de Adam Smiealth of the
nations.

Smith realizou uma investigacdo acercaeinat introduzindo duas proposicdes a teoria
econbmica. A primeira delas dizia respeito ao cibmage equilibrio via livre competicdo do
mercado. A segunda proposicédo destacava o papgEiugemnca como motor da acumulacao de
capital, devido a identidade existente entre pogg@aninvestimento, sendo esta, portanto, o fator

chave para explicar o crescimento da riqueza dgdesaao longo do tempo. A segunda



proposicdo de Smith foi levada em conta pela tedgiarescimento neoclassica, desenvolvida
durante a década de 1950, e inicio dos anos 606RA989).

De acordo com Bertella (2000), a modernarddpem da teoria do crescimento,
caracterizada pela utilizacdo da modelagem madodoa, teve inicio com a contribuicdo
pioneira de Harrod (1939, 1946), o qual desejoersae o crescimento de uma economia
capitalista poderia se dar de forma continua a tara estavel. Em seu modelo, Harrod

considera a existéncia de uma relagéo capital poatksejada igual a
S
Qv = v

onde g, é ataxa de crescimento do prodsté,a propenséo a poupar constante da econowmia e
€ a relacdo capital produto também assumida cdestamdarrod afirma que esta taxa €
compativel com as expectativas dos capitalistamnehdo-a de taxa garantida. Como esta taxa
se baseia em expectativas individuais, ndo ha rsuwanque garanta que ela ird se cumprir.
Assim a taxa efetiva de crescimento, ou seja a teakzada,g,, pode ser diferente da taxa
garantida. O fio da navalha foi a expressdo utlkzpor Harrod para mostrar que apenas uma
trajetOria existiria para a taxa garantida, ou,s&jaa Unica taxa de crescimento seria compativel
com a manutencédo do equilibrio no longo prazo.

Outra questao levantada por Harrod é a atibifidade da taxa garantida com a capacidade
de expansao da economia, dada pelas taxas denmescida produtividade;, e da forca de
trabalhon. Esta taxa de expansdo do sistema foi chamadaxdede crescimento naturag,,,
dada pela seguinte expressao:

g,=Nn+o

Desta forma, o crescimento do pleno empregoer:



9. =09 =0,

ou seja, a taxa de crescimento realizagta der igual a taxa natural. No entanto, Harrod
afirmou que néo existiria ha economia nenhum meoamicapaz de garantir a compatibilidade
destas taxas, sendo o processo de cresciment@listpitendogenamente instavel em sua
conclusao.

A conclusdo de Harrod motivou o aparecimede modelos de crescimento, tanto
neoclassicos, por parte dwinstreanta teoria econdmica, quanto pos-keynesianos, gte da
abordagem heterodoxda economia.

A resposta neoclassica se deu por meidrdbalhos de Solow (1956) e Swan (1956). A
reacdo pos-keynesiana, por sua vez, foi verificeakatrabalhos de Kaldor (1956) e Robinson
(1956, 1962).A teoria neoclassica do crescimenigseaja, a abordagem Solow-Swan ou modelo
de Solow, ajudou a esclarecer o papel da acumute@apital fisico, destacando a importancia
do progresso técnico.

O modelo de Solow fundamentou-se na hggdte retornos constantes de escala em um



primeira geracdo de modelos de crescimento durant®cada de 60, em que a variavel
tecnologia ndo foi explicada. Deste modo, os madeda tradicdo neoclassica foram
denominados modelos de crescimento exdgenos.

O interesse da pesquisa académica acescmadelos de crescimento arrefeceu durante a
década de 70, quando economistas de todo o murthravo sua atencdo para questdes de
significancia imediata, tais como inflacdo e des&np.

A nova teoria do crescimento teve inicionco trabalho de Romer (1986), o qual fez
ressurgir o interesse pelo tema, dando inicio a seganda geracdo de modelos: Lucas (1988);
grossman & Helpman (1991); Aghion & Howitt (1992jhtre outros. Tais modelos destacam a
economia das idéias, empenhando-se em explicatad&a crescimento como um resultado de
equilibrio endbégeno do comportamento racional dgentes otimizadores, em termos de
tecnologia e preferéncias. Por esta razdo ficaranheridos como modelos de crescimento
endogenos.

Romer (1986) destacou o papel das exteladsis positivas geradas pelo conhecimento, que
poderiam fazer com que a renger capitacrescesse sem restricdes. Lucas (1988), reforcou a
hip6tese dos retornos externos gerados pelo capitakano. Ja trabalho de Romer (1990)
procurou explicar as motivagcdes microeconémicasti@s do progresso tecnolégico. Segundo
este, 0 avanco tecnolégico envolve a criacdo dasa@eéias, que sdo bens nao rivais, ou seja,
podem ser utilizadas simultaneamente em difergmtEessos, permitindo a presencga de retornos
crescentes.

Para um dado nivel de tecnologia, ou aipdes um dado nivel de conhecimento, é razoavel
assumir a hip6tese de retornos constantes e fateneoducao rivais, tais como capital, trabalho,
e terra. No entanto, existira uma tendéncia amefocrescentes se as idéias, insumo nao rival,

forem incluidas como fator de producdo (Barro &aSallartin, 1995). Deste modo, dada a
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aceitacdo de retornos crescentes, alguns destesloncgk desenvolvem em um ambiente de
concorréncia imperfeita, ao contrario da teoriactéessica.

A nova teoria do crescimento tem sido sadia tanto em economias fechadas, quanto em
economias abertas. De fato, uma das caracterigticasva teoria do crescimento é a presenca de
uma maior orientacao internacional, refletindo mento da importancia de aspectos externos na
macroeconomia em geral (Grossman & Helpman, 1991).

Os modelos heterodoxos, diferentemente da tradig@sica e neoclassica, ndo consideram
a igualdade entre poupanca e investimento. Portarppoupancga ndao pode ser entendida como o
motor da acumulagdo de capital. E introduzida umacgfo investimento independente,
conjuntamente ao grau de utilizacdo da capacidealesiderado enddégeno. Desta forma, os
resultados obtidos tornam-se completamente difesetd abordagem neoclassica.

Tais diferencas conduzirdo a duas predigiespolitica econbmica distintas: para os
neoclassicos uma redistribuicdo de renda dos lyzaos os salarios conduziria a um nivel de
crescimento menor, devido a um menor nivel de pugaenquanto para os heterodoxos, a
redistribuicdo de renda em favor dos trabalhadpogkeria mover a economia para um maior
grau de utilizacdo da capacidade e maior cresconent

De acordo com Bertella (2006), a evolucaarscrodindmica do crescimento pela corrente
heterodoxa se deu primeiramente pelos modelos das@os por Robinson e Kaldor, pés-
keynesianos de primeira geragao.

Para Robinson, a acumulacdo de capitah serresultado de caracteristicas historicas,
politicas e psicolégicas da economia. Kaldor, potra lado, reconhecia a importancia do
progresso tecnolégico, trazido pela inovacéo, cearao o0 responsavel por taxas altas e baixas
de acumulacdo e de produto. Tais modelos encontrgeasituados em um ambiente de

concorréncia perfeita, onde a economia opera amapacidade.
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Os modelos atuais - Rowtorn (1982), Du@8dL; 1987; e 1990) e Bhaduri e Marglin (1990),
entre outros — tem como pressupostos fundameetaisstrecorrentes da macro ndo neoclassica,
tais como distincdo entre classes sociais (tratlahea e capitalistas), conflito distributivo, além
de uma relacéo de causalidade reciproca entrébdigio e acumulacao.

Tais modelos sdo denominados pés-keynesidaasegunda geracdo ou Kaleckianos, por
incorporar a existéncia de um ambiente oligopabistem que o grau de utilizacdo da capacidade
€ enddgeno.

Conforme observa Bertella (2006), os moslegtds-keynesianos de segunda geracéo
apresentam quatro caracteristicas fundamentaipreg®s estédo relacionados aos custos, e sdo
influenciados pelo grau de monopdlio; os custosginars sdo constantes até que se alcance a
plena utilizacdo da capacidade; o grau de utilzatzgicapacidade é inferior a unidade; e ainda, a
funcdo investimento € dependente ndo somente @adaxucro, como também do grau de
utilizacdo da capacidade.

A atual abordagem Kaleckiana, tanto quamova teoria do crescimento enddégeno, possui
a finalidade de explicar os determinantes fundaamewio crescimento econdmico, dentro de um
ambiente de concorréncia imperfeita.

O objetivo do presente trabalho € realizara andlise comparativa entre modelos de
crescimento econdmico da tradicdo neoclassica eelo®ddesenvolvidos pela abordagem
heterodoxa da economia, ou seja, modelos pos-keyrsse kaleckianos. Em particular, trata-se
de apresentar a evolucdo do pensamento neocladsine o trabalho Solow (1956) até a nova
teoria do crescimento, caracterizada pela exidéio progresso técnico como um fator
endogeno. Em contraposicdo, serd mostrada a critetarodoxa aos desenvolvimentos

neoclassicos, e os modelos alternativos proposioggia corrente, dentro de uma perspectiva
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macrodindmica. Desta forma, procurar-se-4 confroata visbes neoclassica e heterodoxa,
ressaltando as importantes contribuicbes de cadadetas.

O trabalho esta organizado como se segoecdpitulo 1 sera feita a apresentacdo da
abordagem neoclassica do crescimento econdémicocdgdtulo 2 serd mostrada a critica
heterodoxa aos modelos neoclassicos, e a visdooteia sobre crescimento dentro de uma
perspectiva macrodindmica. Na conclusdo do trabaé&do feitas comparacdes entre as duas

abordagens.



1.1.

13

CAPITULO 1. ABORDAGEM NEOCLASSICA DO
CRESCIMENTO ECONOMICO

Introducéao

O estudo do crescimento econémico na meormmenia tradicional, ou seja, tradicao
classica e neoclassica, pode ser dividido em diszasf A primeira fase denominaremos de teoria
do crescimento exdégeno. A segunda fase, por suaévepnhecida como a nova teoria do
crescimento, ou ainda, teoria do crescimento endige

A teoria do crescimento exdgeno é reprasientem um primeiro momento, pelos trabalhos
de Solow (1956) e Swan (1956). Posteriormentes CH365) e Koopmans (1965) realizaram
melhorias no modelo de Solow, por meio da incomgfwado comportamento microecondémico
dos agentes, tornando possivel um estudo maishddtakobre questbes relativas a poupanca. A
teoria exdgena possibilitou o entendimento da diodme transicdo do crescimento econdmico,
entretanto ndo foi capaz de explicar o persistamriscimento da renda per capita no longo prazo.
A principal conclusédo e limitagbes dos modelos féssicos foi a atribuicdo do crescimento
econbmico ao progresso tecnolégico exdgeno.

A nova teoria do crescimento procura egpli natureza do progresso tecnoldgico, e seus
efeitos sobre o crescimento de longo prazo, poprdei modelos em que a tecnologia é uma
variavel endégena. Por esta razdo é denominada teocrescimento enddgeno.

A primeira tentativa no sentido de expliGanatureza do progresso tecnoldégico em um
modelo de crescimento econdémico foi realizada pamé& (1986), e posteriormente por Lucas
(1988). Estes autores destacaram as dotacOes decomento e de capital humano da economia

como os fatores determinantes para a ocorrénciaraigresso tecnolégico, sendo estes fatores
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capazes de gerar importantes externalidades @ssitas quais mais do que compensariam 0s
rendimentos marginais decrescentes dos fatoregatkigiio tradicionais. Ambos os modelos
foram desenvolvidos em um ambiente de concorrémafeita.

E possivel afirmar que estes dois moda&peesentam uma primeira geracido de modelos de
crescimento enddgeno, devido as limitacbes apradanttal como, a auséncia de um estudo
microecondmico das motivacbes do progresso tecimolOgApesar de acrescentarem o
conhecimento e o capital humano a estrutura fodoalmodelos de crescimento neoclassicos,
ndo foram capazes de tratar a mudanca tecnologica endogena.

O trabalho de Romer (1990), ao introduzipextos microecondémicos, mostrou como o
comportamento maximizador dos agentes pode tomdgeno o progresso tecnolégico. Romer
introduziu importante contribuicdo ao esclarecee gumudanca tecnoldgica enddégena nao €
compativel com uma estrutura de concorréncia perfésto ocorre por que a caracteristica
determinante da tecnologia € a geracao de ret@messentes de escala, quando utilizada como
um insumo da funcao de producao.

Este capitulo fara um breve exame do model&olow, além de apresentar trés trabalhos
sobre crescimento enddgeno: Lucas (1988a), Lu€a8d e Romer (1990). O modelo de Solow
sera exposto devido a sua importancia enquantm mpartida para o estudo do crescimento
econbmico dentro da abordagem neoclassica. Os asodelRomer (1986) e Lucas (1988a&b)
resgatam este estudo, introduzindo importantesribaitdes, como a economia das idéias e o
papel do capital humano. O trabalho de Romer (196€) exposto como forma de evidenciar a
importancia de aspectos microecondmicos que est@igem do progresso tecnoldgico.

O restante do capitulo esta orgatizcomo se segue. Na secdo 1.2, serd feita uma
apresentacao da teoria do crescimento exdgena@iorda exposicao do modelo de Solow. Na

secao 1.3, serdo mostrados os trabalhos Lucasg&b®8destacando o papel da economia das
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idéias e do capital humano, e ainda sera apresentatbdelo de Romer (1990), com mudancga

tecnoldgica enddgena. A Ultima secéo se encerraasaronsideracdes finais.

1.2. Teoria do Crescimento Exdgeno

Conforme Romer (1989), pelo fim do periodidssico da historia do pensamento
econdmico, datado por exemplo pelo trabalho de 848 (1983)], a nogdo de equilibrio de
estado estacionario da renda, determinado peleagfb da lei dos rendimentos decrescentes aos
insumos produtivos, capital e trabalho, ja estarraeimente consolidada. Mill [1848 (1983)]
admitiu a possibilidade de que este estado estaiopudesse se modificar ao longo do tempo
em resposta a mudancas no mundo fisico, e congliguo processo de melhorias tecnoldgicas
estaria por tras destas mudancgas.

Percebe-se que ja pela metade do séculp tiths os elementos da teoria de crescimento
neoclassica ja haviam sido percebidos: retornosedeentes de escala impondo limites a
acumulacdo de capital, e mudancas exdégenas em pagzadimento do mundo fisico, que
poderiam elevar os retornos desta acumulacdo. Farmmumodelo neoclassico de crescimento
era simplesmente dar uma demonstracdo matemgmasa a hipéteses consensuais dentro da
teoria neoclassica. E pode-se dizer que esta fa das contribuicdes do trabalho de Solow
(19586).

O modelo de Solow (1956) foi o ponto deigarpara o estudo do crescimento econdmico
dentro da abordagem neoclassica, tendo sido tarmmbgaresposta ao modelo desenvolvido por

Harrod (1939). Segundo Solow, a principal falhala@erod foi estudar problemas de longo prazo
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utilizando ferramentas de curto prazo. Ao afirmae @ estudo de longo prazo € um dominio da

teoria neoclassica, Solow desenvolve seu modelasabndi¢cdes neoclassicas usuais.

1.2.1 O Modelo de Solow

O modelo de Solow é, entdo, fundamentadotralicionais hipdteses simplificadoras da
realidade, quais sejam: a economia produz apenamion bem, parte do qual é consumido e o
resto é poupado e investido; a fracdo do produtpada é constante; auséncia de comércio
internacional; retornos decrescentes de escala patea um dos insumos produtivos
isoladamente; elasticidade de substituicdo cap#bklho positiva; equilibrio de pleno emprego
da forca de trabalho; além de um ambiente de caércia perfeita.

O bem (produto) Unico produzido pela ecomcdndesignadd’ , em que a fracdo de produto
poupada é uma constante, tal que a taxa de poupancas¥. O estoque de capifalK ,
representa a acumulacdo do produto desta econoigvestimento liquido é mensurado em
termos do crescimento do estoque de capital. Aspieta identidade entre poupanca e

investimento, tem-se a funcéo que descreve a aegéwte capital ao longo do tempo,

I.< = sY, @

A producéo do beny requer a utilizacdo dos insumos, capitiél, e trabalho,L. As
possibilidades tecnoldgicas sdo assim represenpatasma funcdo de producdo Cobb-Douglas

com retornos constantes de estala

2 Supomos, para fins de simplificacdo, que ndo dalayiio sofre depreciagéo.

% A pressuposicdo de retornos constantes de e:maid:;(.) implica em que ao multiplicar os insumos capitél,

e trabalho, L, por uma constante positivd., o produto aumentard na mesma propor¢do, ou Seja,
F(?»K, XAL) = AF (K, AL) para todo) > 0. Esta propriedade é também conhecida como homidgeieede
grauumemK e L.
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Y = sF(K, L) ()
Solow introduz o progresso técnoldgico eximgao modelo, acrescentando uma variavel
tecnologia,A , a funcao de producéo:

Y = sF(K, AL) 3)

onde AL € o trabalho efetivo. Substituindo (3) em (1):

K = sF(K, AL), )
O trabalhol, e a tecnologiaA, crescem a taxas constantes, como segue:
L(t) = Le" ®)
A = ©)
Substituindo (5) e (6) em (4),
K = sF{K, LX), ()

Quando se diz que uma economia é rica buepado € o produto total desta economia que
deve ser analisado, e sim o produto por trabalhaipseja, o produto per capita da economia.
Desta forma, é necesséario que o modelo seja ciohsteim termos per capita. Assim, o capital

por trabalhador € descrito conko= K/ AL, tal queK = k- AL = k- Loe(”*g)‘. Diferenciando esta

expressao em relacao ao tempo, obtém-se

K = I.<L0e(”*g)‘ + (n + g)kLOe(”*g)‘ 8)

Subistituindo (8) em (7):

. 9)
LOe(n+g)‘ K+ (n + g)k - SF(K, Loe(”*g)‘)
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Devido a presenca dos retornos constantes de géqadasivel dividir ambas as variaveis Em

por AL= Loe(”*g)‘, e multiplica-las pelo mesmo fator. Assim,

L0e<n+g>{k +(n+ g%} . S,Loeowg)tF(E(KHTQI 1} (10)
O que resulta em
ke (n+ gk = sF(k) (11)
Ou seja,
k = sF(k) - (n+ g (12)

Na estrutura basica do modelo de Solowtadam-se o impacto do crescimento da

poupancasg, do crescimento populacional, e do progresso tecnoldgicéy. A equacio (12) é a
equacao chave do modelo de Solow, descrevendoaadtaxariagcdo do estoque de capital por

unidade de trabalho efetivo como a diferenca edtis termos. O primeiro,sF(k), € o
investimento atual por unidade de trabalho efefwsegundo termdn + g)k, € o investimento
de break even, ou seja, o investimento necessénia impedir a queda d&. Quando o

investimento atual é igual ao investimento de beadn, Kk é mantido constante, e a economia se

encontra no equilibrio estacionario. Usandara indicar os valores no estado estacionario,

podemos definir o equilibrio como:
sF(Kk')= (n+ gk

As equagbes que descrevem o crescimentpralduto, y=sHk), e o crescimento da

acumulacéo de capitd.k, = sF(k)— (n + g)k, séo representadas pelo diagrama basico do modelo
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de Solow, o qual é utilizado para andlise da dicame transicdo do modelo, com pode ser visto

na figura la e 1b.

Figura 1 — Diagrama de Solow

y=Y/AL [ E — F(k)
D — (n+g)k
& B A7<
- sF(k)
C
Fig. la
& k . k=K/AL
I.(> 0
Fig. 1b
. k =k = K/AL
k<0 B

Na figura 1a, a curvaF(k) € uma funcdo de producdo bem comportada, comnaetor
constantes de escaIaF(k) mostra 0 nivel de poupanca por trabalhador aocolal®gydiferentes
niveis de capital por trabalho efetiar+ g)k descreve o investimento necessario para impedir a
queda dek. No pontok,, a poupanga por trabalhadd@, excede o investimento necessafn,

e a economia experimenta crescimento aceleradok,Eonconsumo por trabalhador € indicado
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por D — B e o produto por trabalhadory. Em k,, devido ao fato de o investimento necessario
ser menor do que a poupanca por trabalhaklocai. A trajetéria de crescimento equilibrado
ocorre emk’, ponto em que o investimento por trabalhadowéligo investimento necessario.

O produto por trabalhador ¢ e o consumo por trabalhador®- A. Na figura 1b é mostrada a

relagdo entrek’ e k por meio do diagrama de fase. Quarfdﬁ 0, k esta crescendo, e quando

I'< <0, k esta caindo.

O diagrama de Solow nos diz que o cresdimmda economia sempre convergira para o

equilibrio de estado estacionaridk” ( y'), independentemente das condigcGes iniciais. Neste

ponto, ', y), a renda per capita crescera a uma taxa coastagtivalente a taxa de
crescimento do progresso tecnoldgico exdgeno. Assimlancas na taxa de poupanca e na taxa
de crescimento populacional sdo capazes de atteartuel de equilibrio da renda per capita, mas
nao o seu crescimento. A hipétese de convergérea @ equilibrio estacionario é a conclusao
fundamental do modelo de Solow, a qual foi tambéulicada para comparar taxas de
crescimento entre diferentes paises.

De acordo com o modelo de Solow, diferergesnomias convergiriam para 0 mesmo
equilibrio estacionario, independentemente de siodgcdes iniciais. Lucas (1988) critica tal
hip6tese, construindo um modelo em que uma econgu@aZomeca com baixos niveis de capital
humano e fisico continuard permanentemente aba&@xonth economia que inicia sua trajetéria
de crescimento com uma melhor dotacéo.

Em um segundo trabalho sobre crescimerdgagmuico, Solow (1957) atribuiu a diferenca
entre a taxa de crescimento do produto e a taxarekcimento dos fatores de producédo a

mudancga tecnoldgica, dando origem ao chamado edi®olow (Snowdon & Vane, 1999). O
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modelo de Solow tratou a tecnologia como uma vatié@xdgena determinante do crescimento
econdmico de longo prazo, fornecendo as primentag;bes para o desenvolvimento de modelos
de crescimento pela abordagem neoclassica. Natentie acordo com o resultado de Solow, o
principal determinante do crescimento, a mudancaolegica, era tratada como um residuo, e
isto ndo poderia ser considerado satisfatério.gi@uassim, a necessidade de tornar o progresso
tecnoldgico uma variavel endégena ao modelo deionesto econdmico neoclassico.

Como sera mostrado na proxima sec¢do, oglo®de Romer (1986) e Lucas (1988), tentam
resolver o problema do residuo, incorporando o eoinfiento e o capital humano no modelo de
crescimento neoclassico. Estes trabalhos manténessios postulados de Solow, especialmente
no que tange a manutencdo de uma estrutura dercdmcia perfeita. S6 mais adiante, a partir
do trabalho de Romer (1990), os modelos neocl&sgiassaram a considerar a necessidade de
uma estrutura de concorréncia imperfeita, complati@m retornos crescentes de escala, o que

permitiu tornar a mudanca tecnol6gica enddgena.

Teoria do Crescimento Enddgeno

No modelo de Solow, a taxa de crescimeatm@&mico per capita no estado estacionario é
igual a taxa de progresso tecnoldgico, assumidatante. Embora tal modelo seja interessante
para a andalise da dindmica de transicdo, ndo éenté em explicar o motor do crescimento de
longo prazo.

Entre 1970 e 1985, a pesquisa neoclassicaondesviou o foco de interesse em relacdo as

guestdes do crescimento, tendo sido dominada pesi@do por questdes relacionadas ao curto
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prazo, como ciclos reais, choques de oferta, dat@gf, e o impacto das expectativas racionais
sobre modelos macroecondémicos e formulacdes décpdalsnowdon & Vane, 1999).

Em 1986, Romer publicou um estudo sobraescaimento, abandonando a hipotese de
retornos decrescentes a funcdo de producdo, eduzirmlo o conceito de externalidade via
acumulacdo do conhecimento. Lucas (1988), segundesma tendéncia, enfatizou a influéncia
da acumulacéo de capital humano sobre a produtieidas fatores de producao, inspirando o
desenvolvimento de uma nova geracdo de modelosedeimento: Romer (1990), Barro (1997),
Jones (1998), Grosman & Helpman (1991), Aghion &iin(1998), entre outros.

A secdo 1.3.1 faz uma apresentacdo dos lowdie Lucas (1988a) e Lucas (1988b),
construidos a partir das consideracfes de Rom86)T®mo precursores do desenvolvimento da

teoria de crescimento enddgeno.

1.3.1 O Papel do Conhecimento e do Capital Humano

O estudo acerca da economia daasidénfatizando o papel do conhecimento e do
capital humano, foi o ponto de partida para o dedemqmento da teoria de crescimento
endogeno. Os trabalhos de Romer (1986) e Lucas8)1&&hstituem um primeiro momento
dentro desta abordagem. Ambas as contribuicbesntontano ponto de partida as mesmas
consideragfes neoclassicas do modelo de Solowfe@emcial destes trabalhos em relacdo ao
trabalho de Solow é a consideracdo das externakdpdsitivas geradas pelo investimento em
conhecimento ou capital humano. Tais externalidédasm com que a funcéo de producao possa
exibir retornos crescentes de escala, contrarianidipétese de retornos constantes, considerada

por Solow. Em ambos os trabalhos considera-se upneate de concorréncia perfeita.
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O conhecimento como forma de chgitgere naturalmente mudancas na formulagcao
do modelo neoclassico exdgeno, pois o investimemntaconhecimento gera uma externalidade
natural. Isto é, a criacdo de novo conhecimentoumaa firma possui efeito externo positivo
sobre as possibilidades de producao de outrasdjramaa vez que o conhecimento ndo pode ser
perfeitamente patenteado, ou mantido em segredo.e§ta razdo, a producdo de bens de
consumo, como uma funcdo do estoque de conhecimpotie exibir retornos crescentes
(Romer, 1986).

O modelo de Romer (1986) considerou odasfalas externalidades positivas geradas pelo
conhecimento, concluindo que um equilibrio competicom externalidades € compativel com a
hip6tese de retornos crescentes. De acordo com iRomseescimento de longo prazo é dirigido
primeiramente pela acumulagéo de conhecimentogute pos agentes maximizadores.

Romer considera um modelo em tempo disciedon dois periodos. Existens
consumidores idénticos, que possuem uma funcéoaad, U(cl,cz), estritamente concava e
duas vezes continuamente diferenciavel. Cada cadsumecebe sua dotagéo inicial de bens no
periodo 1. Supde-se que a producdo de bens nalpe&ié funcédo do estado de conhecimekito,

, € de um conjunto de fatores adicionais, comotakfisico e trabalho, denotados por um vetor
X . O problema de escolha assume que somente o esteqgonhecimento pode ser aumentado,
e os fatores representados pérséo considerados uma oferta fixa.

Existe um trade-off entre 0 consumo presena producao de conhecimento, que pode ser
utilizada para produzir um consumo maior no peridd®or se tratar de um modelo com dois
periodos, é possivel trabalhar com uma tecnologjipedquisa linear em unidades, tal que uma

unidade de consumo perdido produz uma unidaderdeconento.
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Uma vez que o conhecimento privado proaduzad pode ser parcialmente mantido em
segredo, e ndo pode ser patenteado, podemos rdpreadecnologia da firma i em termos de
uma funcdo de producado F, duas vezes continuarddatenciavel, que depende dos insumos
especificos da firma ik, X, e do nivel agregado de conhecimento da econ@giado N 0
namero de firmas, em qudl é grande porém finito, o nivel agregado de comhecio €
definido comoK = Zi'ilh . Assim, a funcao de producéo para a firma ﬁﬁka K, Xi).

A primeira suposicdo para esta funcdo é mppra qualquer valor fixo d&, F exibe

retornos constantes de escala em relacéo aos iasém® X , ou seja,F é homogenea de grau

um emk e X. Sem esta suposi¢do, um equilibrio competitivo ewiste em geral. A segunda

suposicao feita a funcéo de producado diz respeit@a® de queF exibe retornos marginais

crescentes para o conhecimento agregaddp ponto de vista social.
A homogeneidade dé em k e X e a suposicdo de que é crescente erk implicam

em retornos crescentes para esta fungéo como $eayael >1 :
Fuk, K, A%, ) > Fak, K, 2, ) = AF(k, K, X;)

Assim, o equilibrio do modelo de Romer (1986) é equilibrio competitivo com
externalidades. Cada firma maximiza lucros, tomakKdoomo dado. No entanto, enquanto cada
firma na economia opera com uma tecnologia de gémeom retornos constantes, a acao de
investir das firmas cria um novo conhecimento, al gossui um efeito de transbordamento. Este
efeito de transbordamento gerado pela acumulacammigecimento faz com que a funcéo de
producéo para a economia como um todo possa exibinos crescentes de escala.

Algumas importantes conclusdes podem sadas do trabalho de Romer (1986): a renda

per capitade diferentes nacdes pode crescer sem front@ragiel de produto per capita em
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diferentes nacdes nao necessariamente convergaesmmento pode ser persistentemente lento

em nacdes menos desenvolvidas, podendo muitas e@zesn lugar de aumentar.

1.3.1.2. O Modelo de Lucas (1988a)

Lucas (1988) realizou duas adaptacfes atelmmeoclassico exdgeno, incluindo os efeitos
da acumulacao de capital humano. A primeira adaptatantém a caracteristica de um setor do
modelo original, e se foca na interacdo entre abfigico e humano. A segunda examina um
sistema de dois setores em que se admite o cdpitabno especializado, acumulado via
educacéao escolar formal, e ainda via learning ygdo

O modelo de um setor de Lucas consiste leter @ trajetéria de equilibrio de Solow e a
trajetoria 6tima (a qual incorpora os efeitos danadacdo de capital humano) com a finalidade
de compara-las. Isto é feito a partir de um moeetogeno, que toma como base o trabalho de
Solow (1956), além de outros modelos com progrdassaoldgico exégeno, e assume as
tradicionais hipoteses neoclassicas: economia d&chaom mercado competitivo; agentes

racionais idénticos e uma taxa de retorno constimtecnologia. Tal modelo supde a existéncia
de N trabalhadores, com taxa de crescimento exégenardetdrminada, igual &. O consumo

corrente éC, e as preferéncias associadas ao consumo coséentiadas por:

e ﬁ [cH - 1]th 13)

ondep é ataxa de descontaeé o coeficiente de averséo ao ris@mbos positivos.

A producéo per capita de um bem é divididae consumo e acumulagéo de capital. Sendo

K o0 estoque de capital, ¥ sua taxa de variacdo, o produto total sMi+- K A producéo é

* O coeficiente de avers&o ao risco esta relacioaatisposicio dos consumidores em alterar sudtriajele

consumo no tempo em resposta aos estados da @atdréaversa do coeficiente de aversdo ao riscd, é
denominada elasticidade intertemporal de subdiitujtucas, 1988).
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dependente dos niveis de capital, trabalho e tegimlde acordo com a seguinte funcdo de
producéo:

Nc+ K = AKPN®? (14)

onde0< B <1, e a taxa de crescimento do progresso tecnol@yogenamente determinada,

A/A,éigual au > 0.

Tal como no modelo de Solow, discutido eztathes anteriormente, o problema defrontado
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C
TomamosK para representar a taxa de crescimento do conpemoapita,e, e de (16),

temos queg = —ck. Entdo, de (17) tembs

BAN*PKP ! = p + ok (18)
gue representa a produtividade marginal do capdah valor constante + ck ao longo da
trajetdria equilibrada. Com esta funcao de produgabb-Douglas, a produtividade marginal do
capital é proporcional a produtividade média, erdaadindo (14) porK e aplicando (18),

obtemos

. 19
Ne K _ akrages - PHoK 4
K K

Pela definicdo de trajetéria equilibrad'a,/K € constante. A equacao (19) implica que
Nc¢/K seja constante, ou diferenciando®jue

N (20)
:E+E:k+x
N c

x| X

Logo, 0 consumo e o capital per capitacensa taxek , que pela diferenciacao de (18) ou
(19) é:

(21)

Este parametro representa a magnitudexdada crescimento per capita na trajetéria de
equilibrio de longo prazo. Sob esta condicdo, um@n@mia que inicia sob uma trajetdria

equilibrada, encontra seu ponto equilibrio estauion e la permanece.

" Para demonstracéo da expressao (18), vide apéndice
8 para demonstracéo das expressdes (20) e (21 ppédelice.
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Neste modelo exdgeno existira uma Unic&ttiép constante de crescimento da renda per
capita. Na auséncia de equilibrio estacionariosgitaz necessario manter o produto e o capital
crescendo a esta taxa constante, como mostrou l(11888) ao incorporar o capital humano a

esta estrutura formal. Ele atribuiu a cada tralulhaN , o nivel de experiéncih, variando de
zero a infinito tal queN = I: N(hﬁh. Um trabalhadorN , dedica dedica a frag&a(h) de seu

tempo a producéo corrente, e 0 reite,u(h), a acumulacgédo de capital humano. Entéo, a farca d

trabalho efetiva na producao é o totdf = u(h)N(h)hdh da experiéncia mensurada dedicada a

producéao corrente.

Especificamente, o nivel médio de expei&rau de capital humano é definido por

["N(n)ah
A

Lucas considerd, como um efeito externo, uma vez que toda a ecanpoue ser beneficiada
por ele. Todos os trabalhadores sdo idénticos,upuks 0 mesmo nivel de experiéncia, e
escolhendau como sua alocacao no tempo. e a forca de traleddhiva € N® = uhN. Sob esta

hip6tese, a funcao de producao, descrita em (@) ta forma

Nc+ K = AK?[uhN]"hy, (22)

Onde o termoh! capta os efeitos externos do capital humano, ével de tecnologia, A, é

assumido constante.

Os esforgos na acumulacéo de capital hujana , estdo diretamente ligados a sua taxa

de crescimento da experiéncka, como segue

h= h6[1— u] @3)
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De acordo com a equacao (23), se nenhuoncesé empenhado na acumulacao de capital
humano,u = 1, ndo havera acumulacéo. Se todos os esforcos fmganhados neste propadsito,
u =0, h cresce a taxa maxim&. Entre estes extremos, havera retornos ndo deatescao
estoque deh: um dado aumento percentual dnmrequer o mesmo esforco, ndo importando o
nivel deh que ja tenha sido atingido.

Como no modelo exdgeno, a economia é fechapopulacdo crece a uma taxa fixage
uma familia tem preferéncias conforme a express@p Na presenca de efeitos externas, a
trietoria de crescimento Gtima e a trajetdria deildario ndo coincidirdo. Porém, é possivel obter
ambas as trajetdrias e comparéa-las.

Para obter a trajetoria 6tima, basta fazescolha de&<, h,c e u, que maximiza a utilidade
(13) sujeita a (22) e (23), e sujeita ainda aigih = h, .

O Hamiltoniano de valor corrente para obpgma 6timo, com preco8, e 6, usados para

avaliar aumentos no capital fisico e humano, resgenete, &

H(K,h,6,,0,,c,u) = ﬁ [c(t)"“ - 1]N ¥ el[AKB(uNh)"BhV - Nc]+ 0,[ohf1 - u]

As condicdes de primeira ordem para estblpma s&t

c°=6, e (24)

0,(L— B)AK*(uNR) NH-" = 0,5h (25)

° A resolugéo completa deste problema encontra-s@éodice.
9 para demonstracéo das expressées (24), (25k (28), vide apéndice.
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O tempo pode ser igualmente avaliado em seus dois: producdo e acumulacdo de capital
humano. As taxas de mudanca dos preégaso, séo dadas por

: 1 26
0, = pd, — 0,AK" (uNhf " , (26)

02 = p0, — 0,01 + 7)AKP[UNF*h P —0,5(1— u) @

Desta forma, as equacdes (22) a (27), eleser a evolucdo 6tima d€ e u, para alguma
combinacéo inicial destes dois tipos de capital.

Os agentes privados maximizadores esperaen hg = h. Quando o comportamento
esperado € igual ao efetivo, o sistema se encentraquilibrio. Para encontrar a trajetéria de

equilibrio, pode ser utilizado o mesmo problemacdetrole 6timo, porém com o termu,
determinado exogenamentd, = h, tal que (22) a (27) sdo condicdes necessarias ar
trajetoria de equilibrio, tanto quanto para a témje otima. Entdo, fazendb, = h, a equagéo

(27) toma a seguinte forifa

02 = pb, — 0,(a — B)AKP(UNJ"h P — 6,501 — u) (@8)

em quea = 1+ y. Na auséncia de efeito externg,(27) e (28) séo iguais. E a presenca de
efeito externo,y > 0, que cria a divergéncia entre o valor social 0ti(dd) e o valor que
representa as expectativas dos agentes privadps (28

Como no modelo exdgeno simples é necessagontrar as solucdes de crescimento de
equilibrio de ambos os sistemas: solucées em qeopuibibrio se da com consumo e ambos o0s
tipos de capital crescendo a uma taxa percentratante, o preco dos dois tipos de capital

declina a uma taxa constante, e a alocacdo davehrano tempo é constante. A comparacao

" para demonstracéo, vide apéndice.
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entre a trajetdria social 6tima e a de equilibdmeca pela consideracdo das caracteristicas que

elas tem em comum (deixando de lado (27) e (28)).

Sejak a constante que represerftéc como antes, tal que (24) e (26) implicam a cordica
marginal do capital:
BAK®(UhNJ "h' = p + ok (29)

Que é anéloga a condicdo (18). Como no modelo exdginples,K cresce a tax& + A ao

longo da trajetéria equilibrada. Supondec- h/h ao longo da trajetoria equilibrada, tem-se de
(23) que
v=3(1-u) (30)
E pela diferenciacdo de (29) obtém-se a womum de crescimento do consumo e do

capital per capit&
_ (31)
K= (—1 P+ Y]v.

Deste modo, com h crescendo a taxa \ﬁxe(l—B + y}\/ desempenha o mesmo papel da
taxa de mudanca tecnoldgica exdégangno modelo exdgeno simples.

Retornando aos determinantes da taxa deisrento v do capital humano, pode ser visto

gue diferenciando ambas as condi¢cfes de primadeno(24) e (25) e substituinép/el, que

R

Neste ponto, a andlise das trajetoriasiesfie e de equilibrio divergem. Observando

(32)

primeiro a trajetdria eficiente, utiliza-se (2502&) para obter

12 para demonstracédo das expressoes (31), (32),&i@3ppéndice.
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(33)
Y255 5u.
0, 1-B
Igualando as equacdes (32) e (33), subxtiduo valor de u, implicito em (30), e €e&m

(31), obtém-se a taxa de crescimento eficienteagital humano, a qual Lucas chama \de

como se segu@

_ (34)
V =c" S—i(p—X) .
1-B+y
Ao longo da trajetdria de equilibrio, quar(@8) se mantém em lugar de (27), ao invés de
(33) tem-se:

9'2 (35)

2 =p-3§

e2

Entdo, utilizando o mesmo procedimento utilizadcnapancontrarv*, chega-se a taxa de
crescimento de equilibrio do capital humand"
T R Y Y O @)

As equacbes (34) e (36) representam as tdgacrescimento de equilibrio eficiente e
competitivo ao longo de uma trajetéria de crescimeaquilibrada. Em cada caso, este
crescimento aumenta com a magnitudédeu seja, com 0s investimentos em capital humano,
declina com aumentos na taxa de descogmtoEm cada caso, (31) representa a taxa de
crescimento do capital fisico per capita. E enpgimlemos perceber que na auséncia de efeitos
externos,y, a taxa de crescimento do capital fisico é igusdxa de crescimento do capital

humano.

¥ para demonstracéo, vide apéndice.
1 para demonstracéo, vide apéndice.
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Lucas conclui que a presenca de efeitosreas faz com que o capital fisico cresga mais
rapido do que o capital humano. E entdo, a trage#iciente, que incorpora os efeitos do capital
humano, é capaz de fazer com que a renda per capitga sem restricdes, ao contrario do que

afirma o modelo exdgeno simples.

1.3.1.3. O Modelo de Lucas (1988b)

O modelo com learnig by doing considerenpartancia do aprendizado ocorrido em funcéo
do exercicio de uma atividade profissional. Nesteleto, o capital humano cresce de acordo
com o crescimento da mao-de-obra empregada nagéodDois bens sédo produzidase c,, e
nenhum capital fisico. O bem i € produzido comgusge tecnologia:

¢ = huN =12 (37)
Em que h é o capital humano empregado na producéo, é a fracdo da forca de trabalho
utilizada na producéo do bemi. Logp,> 0, e u, +u, =1.

Tomandoh como resultado dtearning by doing h crescera de acordo com os esforgos,

u,, devotados a produgdo, como segue:

|:]i = hd,u, (38)

Assume-se qué, > §,, de forma que o bem 1 é considerado ser de atwltgia. Os
efeitos deh s&o inteiramente externos, por hipotesde@ning by doingem uma atividade

particular ocorre rapidamente no inicio, depois @aclinando até cessar. Novos bens séo
continuamente introduzidos, com retornos decressemara o aprendizado de cada um
separadamente, e o capital humano especializadowatcédo de velhos bens comeca a ser

herdado para a producéo de novos bens.
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A elasticidade de substituicdo entre oslieconstante, e a funcéo utilidade é dada por:

U6 6,) = bue? + aney”| 39)

Ondea, >0, o, +a,=1,p>-lec = ]/(1+ p) ¢é a elasticidade de substituicdo ergre c,
. Com tecnologia e preferéncias dadas por (33Ppd possivel encontrar o equilibrio para uma
economia fechada.

Tratando 0 bem 1 como numerario, os preeosquilibrio serdo dados p(jrq), em quey

sera igual a taxa marginal de substituic&o do conSu

q: — <

U,(c.c,) g(cz
Ulc.c) aylg

\J(lﬂD) (40)

Resolvendo para a taxa de consumo:

& = % q’c
G oy

Assim, ambos os bens serédo produzidos.r@9 relativos sao ditados pelas dotacdes de

(41)

capital humanog = h /h,. As equacdes (37) e (41) juntas fornecem o egjioiltta alocacdo da

forca de trabalho, como uma funcéo destas dotacoes.

2[4
G u,hy oy hy ’

ou,
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. -1 (43)
q=6,+8,)1+ (ﬁ] q°| -8,

Oy

Resolvendo esta equacéo de primeira ordem @ardy, /h, , e substituindo em (42), obtém-se as
dotacdes iniciais deh, e h,, que determinam a alocagdo da forca de trabalhent&o,

substituindo estes valores em (38), obtém-se jgsdrias deh, e h,, separadamerife

Como visto acima, o bem 1 é o bem de altadlogia, e portanto, sua producdo gera um
retorno maior em termos de capital humano acumulaadearning by doing No entanto, a
escolha do bem que sera produzido dependera deidlde de substituicdo entre os dois bens
da economiag .

Sec >1, caso em que os bens sdo bons substitutos, arezose especializard na
producdo de apenas um dos dois bens. Neste cassgotha do bem que serd produzido
dependera das condicbes iniciais. Se inicialmenteor  f produzido c,
sua producdo aumentard cada vez maiss Sel, caso em que 0s bens sdo substitutos fracos, a
forca de trabalho sera alocada de forma equilibesdiee c, e c,. E sec =1, sera produzido o
bem que possuir maior demanda.

Como os efeitos dearnig by doingsao externos, os trabalhadores ndo os levam em
consideracéo. Se eles o fizessem, poderiam aloeaméo-de-obra na producao do bem de alta
tecnologia, e assim, tirariam vantagem de seupaltencial de crescimento.

Em ambos os modelos de Lucas, a acumutig&apital humano envolve um sacrificio em

termos de utilidade corrente. No primeiro modekig esacrificio toma a forma de uma reducgéo

'° As trajetorias deh, e h, encontram-se no apéndice.
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do consumo corrente. No segundo, toma a formanuke aesta de bens de consumo corrente

menos desejavel do que a que seria obtida conxo begscimento do capital humano.
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conjunto de instrucdes), e pode ser utilizada sempe se deseje. E por mais que se queira
manter em segredo uma nova tecnologia, ndo ha tamédo completamente. Por esta razéo, a
tecnologia é apenas parcialmente excludente. Edas caracteristicas, ndo rivalidade e
apropriabilidade incompleta, implicam a nZo congese da tecnologfa O modelo
fundamenta-se em trés premissas.

A primeira premissa afirma que a mudangadigica produz um incentivo para a
acumulacdo continua de capital, e explica o aumdat@roduto por hora de trabalho. Isto
implica que o crescimento € dirigido pela acumwadad insumo nédo rival e parcialmente
excludente.

Pela segunda premissa, tem-se que a mudaogaldgica surge em parte pelas acdes
intencionais de pessoas que respondem aos inceriovonercado. O novo conhecimento, no
entanto, € produzido separadamente da esfera maddts empresas, com o0 objetivo de
aumentar lucros,“compram” estes novos conhecimepéwa utiliza-los na producdo. Romer
(1990) cita o exemplo de que o entendimento solateoenagnetismo surgiu nas instituicoes
académicas, mas que fitas cassetes gravaveis ferarttado dos esforcos das firmas privadas
em aumentar lucros.

A terceira premissa diz que as instrucfasa prabalhar com matérias primas sao
inerentemente diferentes de outros bens econdntoa.vez que o custo de criagdo de um novo
conjunto de instrugcdes tenha sido incorrido, asttsucdes podem ser usadas sempre sem custos
adicionais. Desenvolver novas e melhores instrué@sgiivalente a incorrer em custos fixos.

Se um insumo néo rival tem valor produtigoproduto deste insumo nao pode ser uma

funcdo com retornos constantes de escala. Maisaforemte, se- (A, x) representa uma funcéo

18 A convexidade da tecnologia é um pressupostoadiatmicroecondmica neoclassica para mercados ditivpe
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que depende de um insumo rival, e de um insumo nao rivalp, a funcdoF ndo sera
homogénea de grau um éncomo segue:

F(A 2x) = AF (A x)
assim a néo rivalidade deimplicara retornos crescentes paracomo segue:

F(AA Ax) > AF(A x)
e assim, Romer (1990) conclui que uma firma cora fesicdo de producédo ndo pode sobreviver
como tomadora de pregos. Isto que faz com quenazdelo adote uma estrutura de mercado do

tipo concorréncia monopolistica para as firmasugiligam a tecnologia.

A Economia do Modelo

O modelo de Romer (1990) comporta quatsanmos basicos: capit#, trabalhol, capital
humano, H, e um indice que indica o nivel de tecnologla, O componente rival do
conhecimentoH, é separado do componente néo rival que é a tagiaph, a qual pode crescer
sem fronteiras.

A economia descrita aqui possui trés sstdD setor de pesquisa utiliza capital humano, e
possui um estoque de conhecimento, desenvolvemgicnalogia necessaria para a producdo de
um novo bem de capital. O setor de bens intermedidttiliza tecnologia e capital. Este setor
compra a tecnologia desenvolvida pelo do setoreggyisa e fabrica bens de capital, que seréo
utilizados na producéo final. O setor produtor dadfinais utiliza trabalho, capital humano, e
um conjunto de bens de capital (ou bens intermiediaiO produto final pode ser consumido ou
investido como novo capital.

As ofertas de e H séo fixas. O capital humambé dividido em capital humano utilizado na

producdo de bens finaisi, , e capital humano utilizado no setor de pesqusa,
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A funcdo de producdo para o setor de berasfé uma Cobb-Douglas com retornos
constantes de escala, como segue:

Y(Hy L) = HEL [ ) “4)

em que a integral definid U xli i, representa um conjunto de bens de capital wdizana
0

producéo. Por causa dos retornos constantes, atprdd setor final pode ser descrito em termos
de firmas tomadoras de precos. A producdo de berodsumo é equivalente a producédo de
bens de capital. Logo, a evolucao do capital € gada

I.<:Y—c (45)

Para uma firma do setor de bens intermiediaa producdo de um novo bem de capital
requer a aquisicdo de uma nova tecnologia provenigm setor de pesquisas. O dispéndio com
esta tecnologia representa um custo fixo, pois weraadquirida, esta pode ser utilizada sempre
gue se deseje sem custos adicionais. Possuindadeteaninada tecnologia, a firma do setor
intermediario é livre para produzir uma quantidadgtraria de bens de capital. No entanto, esta
producdo tera também um componente de custo vargueé o capital.

Para produzir x unidades de bens de capitalprecisa por exemplo de 1 tecnologia (no
caso um conjunto de instru¢des)nr unidades de capital. Supde-se que 0s bens d&lo§d
sofrem depreciacadi e L sdo fixos, &K cresce pela abstencdo do consumo. Romer supde que
todo individuo engajado em pesquisa possui livessm ao estoque prévio de tecnologia,

Portanto, a dinamica da tecnologia depemeapital humano engajado na pesquisa, e do
estoque de conhecimento prévio, como segue:

. 46
A = 8H,A (46)
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Em qued € um pardametro de produtividade, e a ndo convegidie A € mantida pela ndo
rivalidade deste insumo. Uma importante caracitesisia tecnologia neste modelo é que seu
comprador, no setor intermediario, possuira disede propriedade sobre ela. No entanto, no
setor de pesquisas, todas as tecnologias poddimrearente acessadas.

O nivel agregado deé:
H, +H, =H
SejaP, o preco da nova tecnologisly; o salario pago ao capital humano, e r a taxa de

juros. Da equacéo (46) segue (Rlee Wy, estdo relacionados como
w, = P,0A

Uma vez que a nova tecnologia tenha sidolyzida, alguma firma do setor de bens
intermediarios desejard compra-la para produziroeonbem da capital. A firma do setor
intermediario aluga o novo bem de capital pararasé do setor final.

Cada firma do setor final toma o pregopara a tecnologia, o prego 1 para o capital (@ qu
os bens podem ser convertidos em capital um a@im)axa de juros como dada. Estas firmas
operam sob concorréncia perfeita. No entanton@afique comeca primeiro a utilizar o novo bem
de capital na producéo, maximiza lucros. Assinfirass que comecam a producédo do bem

escolhem o preco e a quantidade que maximizatilce:

maxJ? IH f‘LBx(i )““’B - p(i ><(| )}jl

xe X

Diferenciando em relacax@), obtém-se a funcdo demanda inversa:

pli) = (- o — BJHLx(i) . 47)
Esta é a curva de demanda que o produtdreds de capital toma como dada em seu

problema de maximizacéo de lucres, Defrontado com os valores dados He, L er, uma
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firma intermediaria, que ainda tenha incorrido emestimento de custo fixo em tecnologia,
escolhera o nivel de produto que maximiza sua receita, descontado o custawedrem cada
data:
m = max plx)x — rnx (48)
= mxa>{1— o — B)Hf‘LBxH"B —mx
A decisdo de produzir um novo bem de chpigpende da comparacdo entre o valor
presente da receita liquida que um monopolista podeir e o custo do investimento em
tecnologia,P, .
= 1IP, (49)
Considera-se que as preferéncias dos cadstes sdo bem comportadas, com elasticidade
de substituicdo constante:

.[:U(C)a’p‘dt, comu(C) = Cij ; ! parac |0,0).

Supde-se que todos os bens de capitalfe@iados na mesma quantidade,Dado queA

determina a variagdo dos bens de capital que pseemroduzidos, e dado qug unidades de

capital sdo necessarias para a producao por unitbaldens intermediarios, é possivel resolver

a partir da equacai = nA;<. Desta forma, a funcédo de producéo que descrgreduto final

pode ser reescrita coflo

Y(H,, L x) = (H AP (LAP (K o Pyeee (50)

O Equilibrio do Modelo

9 para demonstracéo, vide apéndice.
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Um equilibrio para este modelo tera trajagpara precos e quantidades, tais que:
consumidores fazem decisfes de poupanca e consumamdo a taxa de juros como dada. Os
detentores do capital humano decidem alocar suaderdra entre o setor de pesquisa e o setor
de bens finais, tomando o estoque de conhecim@ntpreco da tecnologi®,, e a taxa de
salario do setor final como dados. O setor de binas escolhe trabalho, capital humano, e uma
lista de bens de capital, tomando os pre¢os condosdaAs firmas do setor intermediario
maximizam lucros tomando a taxa de juros e a cdevdemanda negativamente inclinada como
dadas. A oferta de cada bem € igual a sua demaodguilibrio.

A estratégia para a caracterizacdo destdelmoé encontrar um equilibrio em que as
variaveisA, K e Y crecem a taxas exponenciais constantes. Seguimttoigdo do modelo de
Solow, um equilibrio existira s& cresce a uma taxa exponencial constante. Pelg&m(46) A
crescera a uma taxa constante se o total de chpitano dedicado a pesquis#,, permanecer
constante. Logo, a trajetoria de crescimento delibgo requer pregos e salario, tais gte
eH, permanegam constantes enquafitid, C e A crescem.

Como no modelo de Solow, como a producao ievestimento crescem a uma taxa
constante, 0 consumo cresce a mesma taxa.. Ao hm@@jetoria de crescimento de equilibrio,

todo o crescimento dé€ sera utilizado para a producdo de novos benswvas de aumentar a

producdo de velhos bens, que ja tenham sido prasizAssim, a solu¢do de crescimento de

equilibrio possui um nivel constante de bens déalapoduzidos,x. Devido a acumulacéo de
e A, o salario pago ao capital humano no setor de fiesis crescera, mas a produtividade do

capital humano no setor de pesquisa também cresoand\. Se a produtividade do capital
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humano crescer a mesma taxa em ambos os sekbygsermanecera constante se o prego para

novas tecnologias, , for constante.

A condigdo determinante da alocagédo detalabumano entre o setor final e o setor de
pesquisa diz que o salario pago em ambos os setevesser o mesmo. No setor de bens finais, o
salario pago ao capital humano é seu produto nardio setor de pesquisa, o salarig&A, e
o capital humano recebe toda a renda deste sgtmiahdo os retornos do capital humano em
ambos os setore$], sera escolhido, tal que:

W, = PEA=alH - H,J L[ () (51)

Tomando a restricasl, + H, = H, a equacao (44) pode ser reescrita como:

e 52
Y(H,, L x) = (H - H, LY x] 2

Combinando as equacdes (51) e (52), o gracd 0 novo conhecimento toma a seguinte

forma:
(53)

1B
P, = %(H - Hz)“lLB(x]

A taxa de crescimento de2 5H, . Pela equagéo (52¥,deve crescer a mesma taxaijee

L,H, e x forem constantes. Se é fixo, K cresce a mesma taxa Aguma vez queK = A;<n.

A constante g denota a taxa de crescimentd,dée K. Como K/Y é uma constante, a fragéo

K KK , - .
=1-— = 1——7 devera ser constante. Entdo, a taxa de crescingeptra todas essas

Y

<0

variaveis, é:
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cC Y K A

Das preferéncias segue que a taxa de ¢oretante do equilibrio é:

(54)
r=p+o —C =p+ coOH
p C P 2

As equacdes (53) e (54) formam duas dasajeguacdes necessarias para encontrar os

valores déd,, P,, X € r,que devem ser constantes ao longo da trgetquilibrada. Uma das
equacoes restantes € dada pela condicéo de luorayme da equacéo (49) é:
n=1rP, (55)

E a ultima equacéo € obtida aplicando aicéo de primeira ordem a equacao (48):

Lo o pf(H - Hz)“LB(x]aB

r==
n

(56)

As equacoOes (53), (54), (55) e (56) formmmsistema de equacdes que pode ser resolvido

explicitamente. O principal resultado é a taxamsamento em funcéo dos paramettos

_SH-Ap (57)
 Ac+1
Onde A é a constante
B o (58)
-a-Bla+p)

A expressdo para a taxa de crescimentoresugea menor restricdo técnica. Para que a

integral que descreve as preferéncias dos constesideja finita, € necessario que a taxa de

. . —opH
cresmmento(l—c)g seja menor do que a taxa de descomtoLogo, ichiL <p, para
J’_

* para demonstragéo das equagcdes (57), (58), (6Q),evide apéndice.
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c e [O;L). Ambos os parametros das preferénciase p, influenciam a taxa de crescimento.
Uma reducéo ent ou p, faz com que as pessoas substituam o consumapgsdo consumo
futuro, o que leva a um rapido crescimento.

Um resultado interessante do trabalho dendRo(1990) é a independéncia da taxa de
crescimento em relagdo a forca de trabdlhoA taxa de crescimento € também independente do
parametron, que determina o custo de producéo de uma unidedem de capital. Este fato
possui implicacdes sobre politicas de incentivacarmaulacdo de capital fisico. Se o governo
oferece incentivo a acumulagéo de bens de caisisal,serd o mesmo que uma reducae em
nao afetara a taxa de acumulacadgdgue € o determinante do crescimento de longmpraz

Outra interessante caracteristica da esfoesla taxa de crescimento é a sugestdo da
possibilidade de estagnagéo na auséncia de capiteno. Dado qug € igual &H,, a equagéao

(57) pode ser reescrita como uma expresséao ijaem termos déi:

A (59)
H_po
2 Ac +1

A expressao pafg, é:
(60)

60(.

a-1
P,f”ﬁ _ I | 86AH + Ap Pyt
cA+1

OndeT ¢é a constante

T

E possivel perceber quee L ndo afetam a taxa de crescimento, mas influenoigmeco

relativo da tecnologia. A expresséo param termos de>, , é:
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x-lpl-o-P (61)

n o oa+f
Como mostrado anteriormente, incentivos@mailacdo de capital ndo afetam a taxa de
crescimento. No entanto, ndo ocorre 0 mesmo contentivo a pesquisa. Um subsidio para a
pesquisa possui 0 mesmo efeito sobre o crescindmtque um aumento no parametro de

produtividade,§ , da equacéao (46). No longo prazo, causara um aomartaxa de crescimento,

uma queda en®?, e uma reducao em.

Devido a externalidade associada ao conmtegtd, pressupde-se que este tipo de subsidio
gere ganhos de bem estar social. Para verificaistserealmente ocorre, Romer faz uma
comparacado entre a taxa de crescimento de eqoihbai taxa de crescimento obtida pela solucéo

do plano social 6timo, como segte

1-c
maxj C—1e’*"dt
0 1-o

sa K = n*PIACPHALPK P C

A= H,A
H,+H, <H
A aplicacdo da condicdo de primeira ordearapeste problema fornece a taxa de

crescimento social 6timo:

. 8H—0p (62)

" 0o+ (1-06)

. Sendo6 menor do que o seu correspondentena equacao (57), e sendo

Onde 6 =

o+

1-6 <1, segue que a taxa de crescimento social étimaa@r @ que a taxa de crescimento de

L A resolucao deste problema encontra-se no apéndice
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equilibrio. No 6timo social, mais capital humandetlicado a pesquisa e menos a producao de
bens finais.

O trabalho de Romer encerra com uma imptataonsideracao relativa ao comércio. De
acordo com os resultados apresentados aqui, 0 qugpa¥tante para o crescimento ndo é a
integracdo de comércio dentro de uma economia congrande namero de pessoas, mas sim
entre nacdes com amplo estoque de capital humaria hportancia do comércio internacional,
pois 0 tamanho de uma populacdo nao influenciaada crescimento, e ndo pode ser portanto

um bom substituto para o comércio internacional.

1.4. Consideracdes ao Capitulo

Este capitulo procurou realizar um exange\dsbes de crescimento econdmico segundo a
abordagem ortodoxa da economia, em suas versdgsrex@ enddgena. Vimos que no modelo
de Solow, a taxa de crescimento da economia ergeaamente determinada, igual a taxa de
mudancga tecnoldgica. Este modelo trouxe relevdigi@ss acerca da dindmica de transicdo da
taxa de crescimento da economia, alertando parmprtancia do progresso técnico, do
crescimento populacional, e das variacbes na daxpoupanca. No entanto, era necessario
determinar as variagcfes na taxa de cresciment®etoo endogenamente, e 0 modelo de Solow
colocava duas barreiras a taxa de crescimento enddé@s retornos decrescentes a funcédo de
producdo para os insumos capital e trabalho; exa de@ crescimento exdgena do progresso
técnico (Dasgupta, 2005).

O trabalho de Romer (1986) conseguiu vercéarreira dos retornos decrescentes aos

insumos capital e trabalho, por meio da incorparagds efeitos externos da acumulacdo de
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conhecimento a fun¢édo de producdo. Assim, apeseadbe uma das firmas operar com retornos
constantes, dentro de uma estrutura de concorrpedeita, a economia como um todo exibiria

retornos crescentes, devido as externalidades agerpédla criacdo de novos conhecimentos.
Lucas (1988a&b) acrescentou que a acumulacéom®ecimento era obtida pela formacéo de
capital humano, a qual poderia acontecer de duamafo pela educagdo formal ou pelo

aprendizado em virtude do exercicio de praticagsimhal, ou seja, viearning by doing

Os trabalhos de Romer (1986) e Lucas (1&BBao incorporar os efeitos do conhecimento
e do capital humano, tornaram taxa de crescimentm@mnico enddgena ao modelo de
crescimento neoclassico, por meio da possibiliddoe retornos crescentes de escala para a
economia como um todo. Assim era possivel expisadisparidades em relagdo ao crescimento
da rend@er capitaentre diferentes na¢des: as que iniciam a tragetlér crescimento com maior
dotacdo de capital humano tendem a crescer att@iasaceleradas (Lucas, 1988). A hip6tese de
convergéncia de Solow estava superada. Todaves pgidelos continuavam mantendo a taxa de
progresso técnico como exogenamente determinadéjoda auséncia de uma estrutura de
concorréncia imperfeita, que permitisse retornes@@ntes de escala para as firmas produtoras de
tecnologia.

Romer (1990) tornou o progresso técnico 6gado, por meio da presenca de
microfundamentos em um modelo de trés setores: tor sprodutor de pesquisa e
desenvolvimento; o produtor de bens intermediagog;produtor de bens de consumo finais. O
setor de pesquisas, responsavel pelo desenvolhdangenhovas tecnologias opera com retornos
crescentes de escala.

Este modelo abandonou a idéia de equilibom concorréncia perfeita, presente nos
modelos anteriores, apresentando um equilibricetésdizado com concorréncia monopolistica.

Varios modelos de crescimento foram construidogrdeda aboragem neoclassica a partir do
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trabalho de Romer (1990): Grosman & Helpman (19%®lgmer (1994), Aghion & Howitt
(1998), entre outros.

Os avancos tedricos dentro desta corremmrmn por base o comportamento racional de
agentes idénticos e maximizadores de utilidademOdelos de crescimento focam o lado da
oferta, por meio do estudo da funcdo de producdmclassica. Ndo ha estudo sobre o
comportamento da demanda agregada, e sua impaitarecideterminacdo do crescimento de
longo prazo. O progresso tecnoldgico é visto compdraipal fonte de crescimento da rernma
capita

Esta forma de explicar eventos do mundm@mico é o ponto de partida para as criticas da
corrente heterodoxa pés-keynesiana. Como serdadosho proximo capitulo, para os pos-
keynesianos, 0 progresso técnico ndo é visto coprinoipal responsavel pela elevacao da taxa
de crescimento (Bhaduri, 2003). Ao invés de fockado da oferta, a corrente heterodoxa destaca

o papel da demanda na conducédo do crescimentormaa@mde longo prazo.
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CAPITULO 2. ABORDAGEM HETERODOXA DO
CRESCIMENTO ECONOMICO.

2.1 Introducéo

O interesse sobre a natureza do crescinemdndmico mereceu sempre grande destaque
dentro da corrente de pensamento poés-keynesianvarsds modelos tém sido apresentados
desde Harrod (1939). O estudo pés-keynesiano swbseimento econdmico pode ser dividido
em duas fases (tal como na abordagem neoclassjga)serdo denominadas de primeira e
segunda geracao.

A primeira geracdo de modelos de crescimdasta corrente € representada pelos trabalhos
de Kaldor (1956) e Robinson (1956, 1962). Ambosaa®res desenvolveram modelos em
resposta ao modelo de Harrod (1939). Tais modéioans-se em um ambiente de concorréncia
perfeita, com agentes tomadores de precos, em gaeremmia opera a plena capacidade. Para
ambos os autores, existe uma relagéo inversa@aseimento e distribuicdo de renda.

A segunda geracdo de modelos apresent iffftténcia, sendo também denominada de
teoria de crescimento kaleckiana, ou estruturalif@as modelos situam-se em um ambiente
oligopolistico, em que a economia opera com o deautilizacdo da capacidade enddgeno, e nao
a plena capacidade, como nos modelos de primeieg@® Os principais representantes desta
corrente sdao Rowthorn (1982), Dutt (1984), Tayl@®85, 1981), entre outros. Uma das
principais conclusdes destes modelos € que poderherescimento com melhorias na
distribuicdo de renda.

O pensamento pés-keynesiano se contrap@ermgamento neoclassico na medida em que

incorpora o lado da demanda em sua analise, emgadabria neoclassica trabalha apenas com o
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lado da oferta, por meio de sua tradicional furd@producédo Cobb-Douglas.
Os modelos pds-keynesianos sao constrpmoseio de equacdes comportamentais, e pelo
ajustamento dos mercados, via politicas governaiseniais equacfes comportamentais nao

estdo baseadas no comportamento otimizador dogeagenondmicos, o que distingue esta
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longo prazo, dada pelas constantes taxa de poupaetacao capital-produto.

2.2.1. O Modelo de Robinson (1956, 1962)

O ponto de partida do trabalho de Robind@%6, 1962) é a distribuicdo de renda entre
salarios e lucros na economia. A poupanca €, aséidida por classe social, entre capitalistas
e trabalhadores. As poupancas por classe sociasgenas, contudo, a poupanca agregada é
determinada endogenamente, variando de acordo cdmtrébuicdo de rendas entre as duas
classes.

O modelo é desenvolvido a partir da idextt@Kaleckiana

R+W=C,+C, +1 (63)
Em queR representa os lucrogy o salario,C, o consumo dos capitalistas,, 0 consumo dos
trabalhadores, @ o investimento. Pela suposicdo de que os trabatbachao poupam, tem-se
que
R=C, + I (64)
Assim, verifica-se que os lucros sdo determinaétsspecisdes de investimento dos capitalistas.
Se o0 consumo dos capitalistas for zero,
R=1 (65)
Dividindo a expressao (65) p#t, estoque de capital, encontra-se
r=g9 (66)

Em que a taxa de lucro,= B{( é determinada pela taxa de acumulacg?mer,%< . Assume-se

que a propenséo a poupar dos capitalistas, saagunidade, uma vez q@ =0

| =S=5sR O0<s<1 (67)

Dividindo ambos os lados pdt, obtém-se a equacdo de Cambridge:
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g=-sr (68)
Em que a taxa de acumulacéo € dependente da péopanmupar dos capitalistas e da taxa de
lucro, ou seja, 0 mecanismo central da acumulacaoimpulso das firmas em sobreviver e
crescer. Robinson discute a relacéo entre a tadaado causada pela taxa de acumulacéo e a
taxa de acumulacgéo futura como resultado da takacde atual.

Quando as firmas se encontram em uma sduapaque a taxa de acumulagdo € mais alta do
gue a que seria justificada pela taxa de lucro gem, os planos de investimento tragados
produzirdo uma taxa de acumulagdo mais baixa nodfuE ao contrario, quando a taxa de
acumulacdo for menor do que aquela justificavebpgaka de lucro que gera, os planos de
investimento tracados para o futuro apontarao p@araumento na taxa de acumulacao.

Este resultado remete a tradicdo keyneslargue as firmas acumulam o quanto desejam, e
a taxa de poupanga da economia se acomoda a sudegamvestimento. Assim, a motivagéo a
investir das firmas aparece como uma funcdo gaeiorla a taxa de acumulacéo desejada com o
nivel de lucros esperado. A taxa de acumulacagatksé aquela que torna as firmas satisfeitas
com a situacdo em que se encontram. Neste potasaale acumulacdo estd gerando apenas a
expectativa de lucro necessaria para que estaégxanantida.

Robinson faz a distincdo entre a taxa ddsep a taxa possivel de acumulacdo. A taxa
possivel seria dada pela soma da taxa de crescndenpopulacdo com a produtividade per
capita, tal como a taxa natural de Harrod. Quantixa desejada é igual a possivel, a economia
se aproxima muito do pleno emprego, situacdo dememhai idade de ouro. A taxa desejada de
Robinson é analoga a taxa garantida de Harrod.ntm®, a contribuigdo adicional do trabalho
de Robinson foi introduzir a relacdo entre disigho de renda e taxa de acumulacdo na
determinacgéo da taxa desejada, enquanto Harrbdiatisua taxa garantida a propensao a poupar

exdgena e ao progresso técnico.
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Por fim, Robinson afirma que, na verdadgue faz com que a propensao a acumular seja
alta ou baixa em uma economia sdo suas caraatasidtiistoricas e politicas. Contudo, na
impossibilidade de analise de tais caracterisetasum modelo deste tipo, € bastante razoavel
atribuir o crescimento da taxa de acumulacdo aesimmento induzido pela taxa de lucro

esperada.

2.2.2. O modelo de Kaldor (1956)

Kaldor (1956), por sua vez, assume a hggdtla manutencdo do pleno emprego no longo
prazo, com a existéncia de uma relacao capitalypood/, constante. Tal como Robinson, ele
considera o problema da distribuicdo de renda em=fpéalistas e trabalhadores na determinacao
da poupanca agregada. A principal diferenca exstrddasses sociais € que a propensao marginal
a poupar dos trabalhadores € pequena em relaggocaglitalistas.

SendoS, e S; a poupanca agregada dos trabalhadores e doslistgmstarespectivamente,

tem-se as seguintes identidades:

<
1

=
J’_
Py

1
(0]
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em quel/Y representa a parcela de investimentos no prodwt@repensdo a poupar obedece a
restricdo s; > s,. Rearranjando os termos, obtém-se a equagédo femiaimdo modelo de

Kaldor, qual seja a que representa a parcela dosslma renda:

R__ 1 1 s, (70)
Y s-5,Y s-s,

Assim, dadas as diferentes propensdes a poupagrcel® dos lucros na renda depende
simplesmente da parcela do investimento no produto.

O funcionamento deste modelo depende datdsp keynesiana de que a parcela de

investimento no produtd,/Y , pode ser tratada como uma variavel independeniéerente em
relacdo as propensdes a pouare s, .
Dividindo ambos os termos da equacéo (69kp, obtém-se a equacédo da taxa de lucro:
1 1 s, Y (71)

R
K s-5K s-5,K

A equacdo (70), representando a parcelal@m®s na renda, indica que existe uma
distribuicdo de renda que garanta o equilibrioniZsmo modo, a equacao (71) representa a taxa

de lucro no equilibrio. Assim, a taxa de poupamgtma fruto da distribuicdo de renda.
Seguindo Harrod, a taxa garantida de aresutio seria dada pog, = S_ I? em que a
\

taxa de poupanca, exogenamente determinada, garantequilibrio. No entanto, a critica de
Kaldor é que devido as diferentes distribuicbes rdeda possiveis, existiiam diversas
possibilidades para a taxa garantida e, portariday taxas agregadas de poupanca. Kaldor

observa o caso limite, em qu&g = 0, e a poupanca € totalmente determinada pela Bapen

poupar dos capitalistas:
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R 11 (72)

Esta relacdo indica que os lucros séo gaders pelo investimento e pela propensdo a
consumir dos capitalistas. Ou seja, esta de aaamioa afirmacédo keynesiana de que o consumo
dos capitalistas aumenta seu lucro total, e aindey a afirmacédo de Kalecki de que “os
capitalistas ganham o que gastam, e os traballeadastam o que ganham”.

E facil verificar em (72) que a participagdos lucros na renda ndo pode ser superior a

11

v Se isto ocorresse, haveria poupanca excessvas®z de demanda e desemprego. Por
SR

- o . 11 .
outro lado, se a participacao dos lucros na readauperior a——, ter-se-ia um excesso de
SR

investimento e uma demanda explosiva.

Como condicéo de estabilidade do modeldaldor, tem-se que, > s, de forma que:

%<$e (73)

74
A 2
Y

A restricdo dada por (73) ndo permite astéricia de um equilibrio com participacdo
negativa ou nula dos lucros na renda, caso isgefpgssivel, a economia se encontraria em uma
situacdo de subemprego. A restricdo dada por (Xdluiea possibilidade de um equilibrio
dindAmico com participacdo negativa ou nula dosrisal&a renda, o que implicaria inflagcao
cronica. Assim, obedecendo as restricdes (73) e &84quacdes (70) e (71) descrevem a taxa de
lucro e a distribuicdo de renda, necessarias ateagdo do equilibrio no longo prazo.

Robinson e Kaldor respondem ao fio da revale Harrod por meio da introducéo da

distribuicdo de renda em seus respectivos modedosrescimento econdmico, o que torna a
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poupanca agregada resultado da distribuicdo entéeics e lucros. Desta forma estabelecem
uma causalidade entre lucro e acumulacdo. Para&whia acumulacéo é resultado das decisdes
de investimento dos capitalistas, as quais saagsipela taxa de lucro corrente. Kaldor, por sua
vez, atribui a acumulagdo ao dinamismo técnico.i\ssladas as diferentes decisbes de
investimento, ou os diferentes niveis de dinamiséomico, seria possivel encontrar multiplas

taxas garantidas na economia.

2.3. Modelos Pos-keynesianos de Segunda Geracéao

Os modelos de segunda geracao, também dwawtos estruturalistas, estdo fundamentados
na tradicdo kaleckiana, que considera o confligiributivo entre as classes sociais, ou seja,
trabalhadores e capitalistas. Estes modelos, cenaknente, consideram importancia
fundamental da demanda efetiva na elevacéo das tkxarescimento da economia. De acordo
com esta visdo, o crescimento sera igualmente deptdo grau de utilizacdo da capacidade
produtiva da firmas.

Visto que esta abordagem considera queabalhadores consomem toda a sua renda, e que
0s capitalistas poupam uma fracdo constante de Iseuss, o aumento do salario real é
considerado um forte estimulo ao aumento da demeifetisa, elevando o investimento, o grau
de utilizacao da capacidade, e consequentemeaxa a¢ crescimento da economia.

Este consenso em torno da centralidadeedeadda efetiva, e, portanto do papel do salario
real, esta presente nos modelos de crescimentodmémn estruturalistas, onde uma
redistribuicdo de renda, ao aumentar o salarioegatluzir a margem de lucro, pode acelerar o
crescimento. Esta abordagem engloba um grande oudemodelos, como Kalecki (1971),

Steindl (1952), Dutt (1984, 1987, 1990), Rowtori§2), entre outros. Para fins de simplificagéao
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denominaremos daqui por diante de modelo estrigtaadimples, os modelos com este tipo de
comportamento em relagéo ao salério real.

A controvérsia do salario real dentro dagletos estruturalistas emerge a partir do trabalho
de Bhaduri & Marglin (1990), o qual considera agiodidade de uma reducdo no investimento
dos capitalistas ocorrida pela redu¢do na margeruate, via elevacdo do salario real. Estes
autores levam em conta o problema do lado da ofErtam aumento nos custos de producéo,
argumentando que pode ocorrer uma situacdo em @uenento do consumo ocasionado pelo
aumento do salario real pode ndo ser suficienta pampensar a retracdo do investimento
agregado, gerada pela reducdo da margem de lusrocagitalistas. Estas duas formas de analise
dos efeitos salario/lucro sdo comparadas por Bhaduvarglin (1990), por meio de uma
reconstrucdo da curva IS.

Observa-se dentro da abordagem poés-keymdsirtrescimento, modelos que incorporam o
progresso tecnoldgico enddgeno, tal como na abemagoclassica, por meio da produtividade
do trabalho. Para os estruturalistas, o progresswidgico pode exercer influéncia sobre a taxa
de crescimento, mas ndo é o fator determinante etanian como consideram os neoclassicos.
Serdo apresentados aqui dois modelos recentesrocgmegso tecnoldgico enddgeno para fins de

comparacao entre as abordagens pés-keynesianalassca.

2.3.1. Modelos de segunda geragdo: do modelo estmalista simples a critica de Bhaduri e
Marglin
2.3.1.1. O modelo de Dutt (2003)

O modelo simples, apresentado aqui, € eddioopor Dutt (2003), sendo baseado nos

trabalhos de Kalecki (1971) e Steindl (1952). Assts® que a producao utiliza capital e
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trabalho, com proporgdes fixas trabalho/prodiitpe capital/produto potenciag. Seguindo a
tradicdo kaleckiana, os precos sédo determinadosnpgk-up sobre o custo variavel, assumido
por simplicidade ser somente o custo do trabadthqyue:

P =1+ 2)bW, (72)
onde P é o nivel de precos, W, o salario nominal unitario. A taxa de mark-up, € assumida
constante, representando o grau de monopdlio.rA®m$ ajustam o seu produto em resposta a
demanda efetiva, mantendo um excesso de capacpmtadativa, tal que seu produto estara

abaixo de seu nivel potencial, dado pg¢fa. O emprego € determinado pela demanda por

trabalho, dada pobY, a qual € menor do que a oferta de trabalho. Asssempor simplicidade,
gue o salario nominal é fixo. A oferta de trabaéhfixa em um ponto do tempo, e crescente a
uma dada taxa ao longo do tempo. Assume-se amoiBtée apenas dois fatores de producéo,
capital e trabalho, e que a renda da economiaiéidiventre o salario dos trabalhadores e o lucro
dos capitalistas. A participacéo dos lucros naadnd margem de lucro) é dada por

R z (73)

Y 1tz

Onde R é o lucro, es € a margem de lucro. O salario real obtido arpdat equacédo de mark-

7

up é:

w1 (74)
P (+2)b

Assume-se que os trabalhadores consomem dodua renda, enquanto os capitalistas
poupam uma fragdo constante,de seus lucros. Assim, o consumo € dado por:
C=[-o)+l-spY (75)
Onde o primeiro termo é o consumo dos trabalhaderesegundo € o consumo dos capitalistas.

Assumindo uma economia fechada e sem governo,ca fonte da demanda agregada, além do
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consumo, é a demanda por investimento. Assume-se ag@lemanda por investimento é
determinada exogenamente. Assim, a proporcao imasi/capital, na auséncia de
depreciacao, € igual a taxa de crescimento do wsibe capital:

1 (76)

K

Ondel e K sao o investimento real e o estoque de capitabfidlo longo prazo, assume-se que
as firmas ajustam sua taxa de investimento a st& da investimento desejada, a qual é
formalizada pela seguinte equacao:

dg _ (77)

A —

dt (gd g)
Onde Aé uma constante positiva g, € o investimento desejado. O investimento desejado
depende positivamente da taxa de luarc;s R/K, e do grau de utilizagdo da capacidade,

mensurada pou = Y/K . Visto que a participacdo dos lucros na rensla,e o mark-up séo
constantes, a taxa de lucros é proporcional o deautilizacdo da capacidade, ou s&ja cu.
Desta forma o investimento desejado € influencthdas vezes por u, isoladamente e pela taxa de
lucro. Por simplicidade, a funcdo que descreverestimento desejado é escrita como segue:
Jd = Yo T 71U (78)

Em quey, (parai=0, 1) sdo parametros positivos do inwesito.

No curto prazo, assume-se gkee g sao fixos, e que o nivel de produto se ajusta de
acordo com a demanda efetiva, dada pela somacamtseimo e investimento,

Y=C+I

Substituindo os valores dé e | das equacdes (75) e (76), dividindo o resultado Ypce
resolvendo parai, obtém-se o valor de equilibrio de curto prazautiizacdo da capacidade,

dado por:
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. g (79)

Impbe-se a restricAg > 0, 0 que implicau > 0, e se o produto se ajusta ao excesso de
demanda, o equilibrio de curto prazo sera est@elhouver capital e trabalho suficientes néo
havera restricdo a producao.

No longo prazo, assume-se dee g podem mudar. A dindmica de g € dada substituindo

os valores de (78) e (79) na equacéo (77):

d (80)
d_? :A(Yo +Yl%_g]

De onde se encontra o valor de equilibrio de Iprgao:

g- oY, 81)
S o

A existéncia e a estabilidade deste eqidlitbe longo prazo requerem gse > y,, que € a
condicao de estabilidade dos modelos keynesiamosgja, a resposta da poupanca a mudancas
na variavel de ajuste (neste caso, o grau de agiiz da capacidade) é maior que a
correspondente resposta do investimento. E posserdicar que a taxa de crescimento de
equilibrio no longo prazo depende inversametdetaxa de poupanca dos capitalistas e da
margem de lucro, e positivamente dos parametrosndestimento. O resultado de que o
crescimento depende negativamente da margem aedegue do fato de que o aumento no lucro
se da pela reducao do salario real, o que implicaen&racdo da demanda agregada, reduzindo o
grau de utilizagdo da capacidade e a demanda pestimentos. Este resultado foi criticado por
Bhaduri & Marglin (1990), que afirmaram que o inweento desejado também depende

positivamente a margem de lucro.
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2.3.1.2. A critica de Bhaduri & Marglin (1990)

De acordo com Bhaduri & Marglin (1990),nveéstimento desejado € uma funcéo positiva
da taxa de lucro. Outros autores como Robinson2(l8@Marglin (1984) também chegaram a
esta afirmacdo. No entanto, a inovacao teédricaralbatho de Bhaduri & Marglin (1990) foi
analisar separadamente os impactos dos dois comjesnga taxa de lucro, quais sejam, o grau
de utilizacdo da capacidade, e a margem de lucre;, sobre o investimento desejado. Assim,
a funcao que descreve o investimento desejadousgéq (78) toma a forma:

9s = glo,u) (82)

Esta funcdo tem a vantagem de separamutsnie o impacto no lado da demanda sobre o
investimento, operado por meio do efeito acelerasia de uma alta utilizacdo da capacidade, do
impacto do lado da oferta, operado por meio ddeefia reducdo de custos de um baixo salario
real e de uma alta margem de lucro. Assim, tornpesssivel a presenca de duas formas de
expansado da demanda agregada; | . A primeira forma seria por meio de um aumento no
salario real (elevacdo do consumo), expansao wagesl a segunda forma seria a expansao via
aumento da margem de lucro (elevagéo do investafepanséao profit-led. Estas duas formas
de expansdo da demanda agregada sdo mostradagipateruma reconstrucéo da curva IS, ou
seja, pela relacéo entre poupanca e investimento.

Pelo modelo estruturalista simples, aptaskEnanteriormente, algum aumento na taxa de
salario real, depreciando a margem de lucro, reduai poupanca e aumentaria 0 consumo,
elevando a demanda agregada. Todavia, devido &deamgbes de Bhaduri & Marglin (1990)
sobre a margem de lucro, a demanda agregada putke aimentar ou diminuir dependendo do

impacto da margem de lucro sobre o investimenfodSivel argumentar que uma baixa margem
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de lucro reduziria o incentivo a investir. Assimgantraditorio efeito de uma variagdo do salario
real se torna aparente: um alto salario real auam@obnsumo, mas reduz o investimento. Logo o
efeito das variacbes do salario real sobre a demagcegada sera dependente da resposta do
investimento as variacdes na margem de lucro,grawode ulilizacdo, pois = I(u,c).

Pela suposicdo de que os trabalhadoreocwmms toda a sua renda e que os capitalistas
poupam uma fracdo constante de seus lucros, a poapatal da economia sera dependente da
margem de lucro e do grau de utilizagcdo da capdejdamo segue:

s=ou (83)
Pela igualdade entre investimento (82) e poupa®8s Obtém-se a curva IS gerada no espaco
(o,u):
sou = glo,u) (84)
Que possui inclinacéo dada por:

du_ g, —su (85)
dc so-g,

A inclinacdo da curva IS pode ser negabwgositiva, dependendo da resposta relativa do
investimento e da poupanca a margem de lucro neeragtar, e a utilizacdo da capacidade no
denominador.

A suposicao tradicional € que a poupangpaede mais fortemente do que o investimento a
mudancas na margem de lucro. Pela condicdo dbéiletde dos modelos keynesianos, o
denominador da equacéao (85) deve obedecer a &sstric
> 0. (86)

o -9

u

Uma resposta relativamente fraca do inwvestto a margem de lucr@, < su, implicara

uma curva IS negativamente inclinada, caso em guensumo necessariamente assume um
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papel determinante na demanda agregada. Este éa dza expansdo wage-led (também
denominada regime estagnacionista), em que uma aqued margem de lucro, ou
equivalentemente, uma elevacdo no salario real gamaento na demanda agregada e na
capacidade de utilizacdo. Neste regime, a coopeetdie capital e trabalho acontece quando os
capitalistas conseguem recuperar no volume de seadaargem de lucro perdida gracas ao
aumento do salario real. A condi¢do para que issoa é dada pord(cu)/dc <0, ouseja, alS
deve ser elastica para que exista cooperacdoaapital e trabalho. Este resultado é mostrado na

figura 2.

Figura 2 — Regime estagnacionista (wage led) corh§) e sem (,S,) cooperagéo entre
capital e trabalho

>
G, 9

Bhaduri & Marglin argumentam que a antitdeaegime estagnacionista emerge quando a
classe capitalista é enérgica, e o investimenteago responde vigorosamente a uma alta
margem de lucro. Isto significa que o coeficiegte deve garantirg, > su que, em conjunto

com (86), faz com que a curva IS seja positivameminada. Aqui a margem de lucro e o

investimento desempenham o papel determinante pansdo da demanda agregada. Deste
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modo, alguma reducdo no consumo, causada por uro lsalario real, € mais do que
compensada pela resposta do investimento privam, da expansédo profit-led. A cooperacéo
entre capital e trabalho neste regime ocorre quanddto nivel de emprego e utilizacdo da
capacidade se torna possivel com a queda no sed@lioA classe trabalhadora como um todo
ganha pelo volume de emprego e por um alto satdtad sé (c/uXdu/dc) > (c/l— c), ou seja,
a elasticidade da IS deve exceder a participadativee dos lucros e dos salarios na renda.

Em contraposicdo ao regime estagnaciorastegura 3 mostra o regime comandado pelos

lucros, profit-led:

22 d [(1_ G)Y]
do

>0 ou

d[1- o)uK] -0
do

—u+(1—a)d— >0
do

ic)du
u do

o du o
— >
udo 1-o



66

Figura 3 — Regime profit ledcom |,S; ou sem|,S, cooperagéao entre capital e trabalho

v

A distingdo entre os regimes estagnaciaresprofit led mostra a possibilidade de que a
expansao da economia possa beneficiar as duasskssiais de maneiras diferentes. Ao longo
da IS negativamente inclinada, no regime estagnest#& uma elevada taxa de salario real
produz altos niveis de utilizacdo da capacidadmgrego. Isto significa um ganho para a classe
trabalhadora em termos de salario real. Todavia pa autores desta visdo, a despeito de uma
alta taxa de salario real e de uma baixa margemate, os capitalistas podem continuar a fazer
altos lucros totais, recuperando nas vendas o gudem na margem de lucro por unidade.

No curto prazo, um alto lucro total podedambém significar uma alta taxa de lucro, apesar



67

da baixa margem de luéfo No entanto, esta cooperacdo econdmica entrlasses sociais se
torna problematica quando a curva IS € inelastgs,( na figura 2. Neste caso, um declinio na
margem de lucro causa um pequeno aumento na ¢ditzda capacidade, insuficiente para
compensar as perdas com a margem de lucro pordendkavenda. Existe também o perigo de
gue o crescimento via wage-led leve a uma expams@tequada da capacidade produtiva ao
longo do tempo. Pode ocorrer uma situacdo em qoapacidade produtiva persistentemente
falhe em se manter na proporcdo do crescimentmmta tle trabalho, gerando o desemprego
estrutural.

De outro modo, ao longo da inclinagéo pessitia IS, no regime profit led, os capitalistas
ganham em termos de uma alta margem de lucro, ¢taraioto de um alto lucro total a uma alta
utilizacdo da capacidade. Em conformidade com &dddo lado da oferta, um alto nivel de
utilizacdo da capacidade e de emprego se torndvpbsemente a uma baixa taxa de salario real.
O ganho da classe trabalhadora se d4 em termomadsta volume de emprego e de um alto
volume de salarios, por meio da utilizacdo da ddpde elevada.

Sob esta condicdo, uma reducdo no sal&i & um aumento na margem de lucro
estimulam o nivel de demanda, uma vez que a elevtiizacdo da capacidade aumenta o

volume de emprego e o total de salarios da econa@mimo mostrado porg,s,) na figura 3. Isto

acarreta favoravel cooperacdo entre as duas classesgime profit led. No entanto, esta
cooperacado pode gerar o problema de excesso deidaga produtiva no longo prazo, se a
capacidade da economia crescer muito, de formaajesgional em relagcéo a forca de trabalho,
gerando um excesso estrutural de capacidade prad{gue ndo é originado pelo argumento

keynesiano de insuficiéncia de demanda efetiva).

% A taxa de lucrof , é o produto da margem de lucro e da taxa deagdio da capacidade,= ou . Assim, uma
gueda emo , quando compensada por um aumentoleipode elevar .
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Por fim, Bhaduri & Marglin concluem que gwd existir dois tipos de regimes econdémicos,
dependendo da inclinacdo da curva IS, e que ddeteada regime podera haver cooperacao ou

conflito entre as classes sociais, dependendoadé@tiade da curva IS em questéo.

2.3.2 Modelos Estruturalistas com Progresso Tecnai@o Enddégeno

Ao contrario do que ocorre na tradicdo Kessica, 0 progresso tecnolégico nao
desempenha papel fundamental nos modelos de cergoirpos-keynesianos. No entanto, tal
como nos modelos neoclassicos, é possivel incaroraudanca tecnolégica, em termos de
mudancas na eficiéncia do trabalho. Esta sec&sapta dois modelos pds-keynesianos com
progresso tecnoldgico: o modelo estruturalista Empmle Dutt (2003) com tecnologia, e o
modelo de Bhaduri (2006), que incorpora o conftitoa e inter-classes.

No modelo estruturalista simples, a mudaecaolégica € tratada em termos de variacdes
na produtividade do trabalho. Bhaduri (2006) asseste mesmo pressuposto, mostrando que o
aumento da produtividade do trabalho possui eféétaqueda no nivel de precos, por meio da
reducdo dos custos de producado para a firma. &dtegdio no nivel de precos gera, por um lado,
uma tendéncia ao aumento do salario real, levamdeoaflito inter-classe (entre capital e
trabalho), e por outro lado, a uma disputa por gardte parcela de mercado, via reducéo de

precos, 0 que propicia a existéncia de um coniflii@-classe (entre as firmas).

2.3.2.1. Modelo de Dutt (2003) com Progresso Tecagico Endégeno

Dutt (2003) incorpora a mudanca tecnolégicamodelo apresentado na secao 2.3.1.1,
fazendox = 1/b. Assim, a mudanca tecnoldgica pode ser vista aam@umento enx ou uma

gueda em b. Se esta mudanca tecnoldgica for expgemia por uma taxa de crescimento
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exogena da produtividade do trabalho (sem afetahuma outro parametro), de forma que

N
g, = — b, ela ndo afetara a utilizagdo da capacidade eszionento no curto ou no longo prazo.

Este resultado pode ser visto pela observacioquag@es (79) e (81).

Uma vez que a taxa de crescimento do poodéb é afetada pela mudanca tecnolbgica
exdgena, o efeito de uma alta taxa de mudancaléeyoa € a reducdo da taxa de crescimento da
demanda por trabalho, resultando em um rapido atontan taxa de desemprego ao longo do
tempo. Este resultado depende da suposicado deajqeim dos outros parametros do modelo
mudam, quando a taxa de progresso tecnoldgico niNmla@ntanto, sob o ponto de vista poés-
keynesiano, mudancas na taxa de progresso tecoolpgdem alterar os outros parametros do
modelo direta ou indiretamente.

Uma alta taxa de progresso tecnoldgicouaré&feito positivo sobre o investimento, pois as
firmas terdo que investir na nova tecnologia ce@t&n novos equipamentos de producéo,
utilizando novos produtos e processos. Assim, aamgal tecnoldgica impulsiona o investimento
desejado, implicando altas taxas de investimenidijieacdo da capacidade no longo prazo.

A mudanca tecnolégica também pode reduzimxa de poupanca dos capitalistas, pelo
aumento da variedade de bens de consumo dispgeve®s consumidores capitalistas, levando
a um aumento da utlizacdo da capacidade no cuaznpe ao crescimento da capacidade no
longo prazo.

Por uma alta taxa de mudanca tecnoldgipassivel modificar a taxa de mark-up, z, e,
portanto, a margem de lucre,. Supondo que a mudanca tecnoldgica elevada aumanrs de
monopdlio (as firmas lideres conquistam um espagmmmo mercado), z & aumentam. No
caso do regime estagnacionista, um alto mark-ugezracutilizacdo da capacidade no curto prazo,

e a expansao da capacidade, bem como a taxa d¢eme®, no longo prazo. Este resultado se



70

da pela reducédo da demanda agregada gerada petabatéo de renda dos salarios em direcao
aos lucros.

No entanto, de acordo com as considerag@@&haduri & Marglin (1990) sobre a existéncia
de um regime profit-led, um aumento na margem de|w , geraria um impacto positivo sobre
a utilizagéo da capacidade, devido a uma forteostapdo investimento ao aumento da margem
de lucro.

A mudanca tecnoldgica se torna enddégena@idelo estruturalista simples pela suposicéo

de queg, depende de variaveis econémicas. A funcdo quereles o progresso tecnoldgico

trata a produtividade do trabalho como uma fungdsitipa da taxa de crescimento da fracéao
capital/trabalho. Usando uma forma linear funcipagsume-se que

A 87
0, =To+ T K 87)

Notando quelA< = IQ— E = IQ— \A(— g, a equacao (87) pode ser reescrita como

A (88)
g, = | 2 | +| 2 |- (K-Y)
1-1, 1-1,
No equilibrio de longo prazo, u atinge seu nived¢deilibrio em que|2 :\A(. Logo,
o[ (90)
“ll-1

Em outras palavras, a taxa de crescimeat@rddutividade do trabalho é determinada
somente pelos parametros da funcao do progressicaéédssim, a funcao (78), que descreve o
investimento desejado, passa a incorporar a mudaogalégica, como segue:

Ga = Yo VYU + V20,

E levando em conta o efeito positivo do progressadlégico sobre o investimento desejado, a
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funcéo (81), que descreve a taxa de crescimentmudiibrio no longo prazo, toma a seguinte

forma:

:SGY0+Ylgx
G -7,

g

De modo que uma alta taxa de progresso tecnolégicoenta o investimento, a demanda
agregada, e consequentemente, de maneira diratalioeta (por meio de seu efeito sobre u),

aumentag .

2.3.2.2. Modelo de Bhaduri (2006)

O modelo de Bhaduri (2006), por sua vezcagetrapde aos modelos de crescimento
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equilibrio, a poupanca € idéntica ao investimeSta; . No entanto, se por alguma razao este
equilibrio se desfaz, a economia se ajusta de fanemcontrar um novo equilibrio em que,
novamenteS = |. O processo de ajustamento em dire¢cdo ao novbleaué representado como

segue:

91
(gy_g*y):%:o‘(gi_gs)’ a>0 ®1)

Em queg, € a taxa de crescimento do produto fora do eqimijl’tg*y € a taxa de crescimento de

equilibrio, g é a taxa de crescimento do investimentg, € a taxa de crescimento da poupanga.

O investimento pode crescer a uma taxa diferentexia de crescimento da poupanca se uma
funcéo investimento diferente da funcao poupancamfooduzida como argumento.

Neste modelo, o investimento depende pasitente do nivel de produto corrente, y, e da
produtividade do trabalho, x, ou seja,=1 (x, y). Aplicando o logaritmo a esta funcao

investimento, e derivando, obtém-se
gi = nygy + nxgx (92)
Onde g, é a taxa de crescimento da produtividade do trabalm, e n, sdo as elasticidades

parciais positivas do investimento em relacdo amlygo e a produtividade do trabalho. Ao
assumir a influéncia da produtividade do trabala@ecisdo de investimento, este trabalho segue
a linha de raciocinio de Bhaduri & Marglin (1990%is uma elevada produtividade do trabalho,
mantendo constante o salario real, implica umaraéitegem de lucro. Assim, o investimento se
torna uma funcéo positiva do nivel de produto endegem de lucro.

A taxa de variacdo da poupanca € considarath funcdo positiva da taxa de crescimento

da renda, tal que
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g = £,0, (93)
Ondee, € a elasticidade parcial positiva da poupancaedagdo a renda. Inserindo (92) e (93)

em (91), obtém-se

dg, (94)

dt :(x[(ny_ey)gy+nng] €y,MNy, N, >0
A oferta de trabalho cresce de forma exagetaxan. O desemprego permanece constante
guando o crescimento do emprego se da a mesmadaxa@scimento da oferta de trabalho, ou
seja, quanda, =n. No caso do conflito inter-classes, existira urogigho de equilibrio da taxa
de desemprego, pois na disputa por parcela de mrtdacapital e trabalho, uma taxa inalterada
de salario real e uma disciplina constante s&o stagopelos capitalistas, 0os quais desejarao
manter uma constante fracdo da forca de trabalbengeregada. O crescimento da produtividade

do trabalho,g, , €, desta forma, induzido inteiramente pelo ctinfliter-classe, o que pode ser

capturado formalmente como:

95
%%=ﬁm—®=ﬂ%—%—®, B>0 93)

Onde por definicao
9,=09,+0, (96)

As equacodes (94) e (95) descrevem uma air@éem que a taxa de crescimento do produto
€ governada pelo crescimento da demanda no medmd®ns, enquanto a produtividade do
trabalho é governada pelo conflito inter-class@yresso por meio da tentativa dos empregadores
de manter uma taxa de desemprego constante nodueatedrabalho.

De (94):

dg, /dt=0=g, = zg, (97)
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Ondez=—"%_ ede (95):

gy~ My

dg,/dt=0= g, =n+g, n>0 (98)
De (97) e (98) segue que nenhuma configuracdoiyesle equilibrio g*y e g, acontecera a
menos quez >1, o que implica
nx>( y—ny)>0, (99)
gue € a condicdo de estabilidade para o ajustand@mtproduto através do multiplicador
keynesiano.
As solucdes particulares de equilibrio dguta (97) e (98) séo:

nz . n ) (100)

-__nz_ X ’ n
Y ey Yy
O diagrama de fase da figura 4, resultdotesistem® (94) e (95) é um ponto de sela.
Solucdo que nado pode ser considerada estavel e ge@ vez que a metodologia keynesiana

ndo comporta o0 ajustamento automatico a um eqoilier pleno emprego.

# para solucdo do sistema dinamico, vide apéndice.



75

Figura 4 — Diagrama de fase na presenca de conflitloter-classe

9, d9, _,
dt
L’ % _
dt
T T
o

Bhaduri (2006) afirma que a especificac@edquacdo (95) é deficiente por ignorar a
competicdo intra-classe (entre firmas por parcedantercado), na direcdo e difusdo do

crescimento da produtividade.

O conflito intra-classe

A difusdo do conhecimento tecnologico damds inovadoras em direcdo as firmas rivais
faz com que o conhecimento produtivo seja um bebliqnindo exclusivo, gerando economias
externas e retornos crescentes. Enquanto a velecida difusdo da tecnologia dependeria em
geral do grau de restricdo imposto pelo regimeidgtas autorais, esta interacao dinamica entre
retornos crescentes e difusdo tecnoldgica tem widotema importante dentro da teoria do
crescimento.

Esta competicdo é capturada formalmenta ggbosicdo de que existe um grande nimero

de pequenas firmas com livre entrada e saida meeta. Em cada ponto do tempo existira uma
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o= p {(pﬁ - pt)} (102)
+1 t T

g, = (ps—n)=2p" - p)
Onde g, € a variagdo no nivel de precos médi(z,:e?1 € a velocidade de ajustamento. Sendo

A a variavel responsavel por descrever a velocidaddifusdo de uma tecnologia na economia,
ela estara diretamente relacionada ao regime delagfyp de patentes sobre propriedade
intelectual. Quanto mais rigoroso o regime de gagmais lenta sera a difusdo da tecnologia,
implicando um baixo valor para.

Substituindo (101) em (102), e usando ai€io (96), obtém-se o declinio na taxa do nivel

de precos médios em termos percentuais como

(103)
_ EdL/dY; .9
gp_ }{ dY/dY}_ }‘{gyJ' gy¢0

Onde [(du L)/(dY/Y)} € a elasticidade do emprego em relacéo a renda.

A pressao de queda no nivel de precos ieegpelo progresso tecnoldgico, sob competicdo
intra-firma na equag&o (103), tenderia a aumentaareela de salarios na rendes (wL/ pY),
através da elevacao da taxa de salario real. Aylca logaritmo en® e derivando, obtém-se:

9 =(9.-9,)+(0.-9,)=(0,-9,)-0, (104)
Inserindo (103) em (104), obtém-se:
0 = G+ M0/ 9, )-8, (105)

Assume-se que o salario nominal € mantmustante, ou sejag,, =0, de forma que o

salario real deveria aumentar de acordo com a quedaivel de precos, dada por (103).
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Consequentemente, a parcela de salarios na rendenderia a crescer. No entanto esta hipotese
ndo estd de acordo com o crescimento equilibradtomigo prazo, e nem com verificacbes
empiricas, onde o salario real tende a ser comstantongo do tempo. Neste modelo, o salario
real sera constante no tempo somente se a taxeestEneento da produtividade do trabalho se
ajustar ao hiato entre o crescimento do salaricerda produtividade do trabalho, isto €,

%= l0.-g,)-a.]. -0 (109

Em um caso especial, caracterizado sonpEitecompeticao intra-classe entre firmas, sem
a presenca do conflito inter-classe, istgg, = 0, tem-se
(107)
As equacdes (948 (107) formam um sistema dinanfitem que a taxa de crescimento do
produto é governada pela demanda efetiva (como ordlito inter-classe), e a taxa de
crescimento da produtividade do trabalho incorpasaefeitos da competicdo intra-classe. A
solucéo particular deste sistema é dada por:

* R P (108)
gy:}‘" gx:;’ 9. =

No entanto, a suposigdo deste estado estaciorgriogg, = 0 implicard g, = n. Logo, a taxa

de crescimento do produto no equilibrio pode sesata como:

* nz
=1 =
A )

O diagrama de fase deste sistema é mostrado ma igaomo segue:

% para solucdo do sistema dinamico, vide apéndice.
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Figura 5 — Diagrama de fase na presenca de compéimintra-classe

g, dg,
dt
a4
99 _g
dt
I t,
O

Este diagrama mostra a possibilidade deverg@ncia ao equilibrio estacionario. Pelo

célculo do traco e do determinante da matriz jarwhiencontra-se um equilibrio estavel, édm

T<OeD>O,seey—ny>0.

O modelo geral com competicao intra e inter-classe
Abandona-se aqui a hipétese de salarioceastante. E postulada uma curva estavel de
salario, em que o nivel de salario real € inverségneroporcional a taxa de desemprego.

w= f(u) f'<0 (109)

Onde u:(N&L), em queN é a quantidade total de trabalho,Leé a forca de trabalho

empregada.

Assim, aplicando o logaritmo a (109), eivierdo temos:

% para demonstracao, vide apéndice.
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f'(u) b=ch>0 (110)

=—==C -n)=blg,-g,—-n

gw f(U) Iﬁ(gL ) (gy gx )

. - L. - W du .

Em quec € o valor absoluto da elasticidade do salarioedat@io ao desempreger—W, ehé
u

a fracao emprego/desempreéé,—u. Substituindo (103) e (110) em (106), obtém-se:
u

(111)
% g B{b(gy —g,—n)+ %[&] - gx}

Assim, o sistema dinamitoformado pelas equacdes (94) e (111) apresentaomio ple vista
mais geral. A distribuicdo de renda entre as ctasse (111) é determinada pela difusdo do
progresso tecnoldgico, por um lado, e pela com@efigtra e inter-classes, por outro.

As solucdes particulares deste sistemaadas por:

g =[r-bnpl+b-bl;  d-lg/4 e d-[z1g/74 (112)
A estabilidade deste equilibrio requer que o tralgo jacobiano seja negativo, e o0

determinante positiv8,isto é:

T>Q o que implicadls, —n )+ AL1+b—(4 g )} >0 (113)
e
D>0, ou sejagp e, —n, J1+b-b2>0 (114)
Substituindo o valor d«j.]*y de (112) na condi¢do do traco (113), obtém-se gairse
restricao:

A > n(1+ b) (115)

O numerador dg.em (112) é positivo se:

" para solucao do sistema, vide apéndice.
% para demonstracao, vide apéndice.
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A > bnz, (116)
e a condicdo para que o determinante seja poéil(iyob—bz)>0, 0 que pode ser reescrito como:

ho b (117)
-1

Existe uma diferenca fundamental entrestades estacionarios definidos por (100) e (108)
e o descrito por (112). Nos dois primeiros casdaxa de desemprego, u, é constante. No ultimo
caso, ela pode aumentar ou diminuir ao longo dpdeI® sistema descrito pelas equacodes (94) e
(111) leva, assim, a um estado estacionario emogonercado de trabalho pode n&o estar em
equilibrio, igualmente quando o mercadocdenmoditiese a participacdo do trabalho na renda
atingem o equilibrio.

O mecanismo de barganha salarial, impliefto(110), é obtido reescrevendpem termos

deu, u e c, Como segue:
. 1>u>0 (118)

u

N Y

Isto mostra o crescimento do salario real como cerdjativamente relacionado com a taxa de
desemprego e a sua mudanca.

Mantendo a suposi¢cdo de um crescimento eexdgla taxa de oferta de trabalho, o
crescimento da taxa de emprego de (112) deveazadish condicao:

g <n, ede(26)A<nz/(z-1) Com z>1 (119)

O propésito deste modelo é ver a competigda-classe e inter-classe como interligadas na
direcédo do salario e do crescimento da produti@damdogenamente, por meio dos valores dos
parametros e A, representando respectivamente os dois tiposmpetizdo. A interacdo destes

dois tipos de competicdo € mostrada no diagraniiguia 6.
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Figura 6 — Equilibrio na presenca dos conflitos ir@r e intra-classe

Neste diagrama, as duas inegualdades, g¢atias linhasAC de (115) eOC de (116), se
interceptam ao pont@, com as coordenaddsz-1 e nj_(z—]), que coincidem com os valores

maximos permitidos polb e A. A area ABC representa o conjunto de valores ctoingia com o

estado estacionario estavel e positivo. Dado algalor possivel déb, a extensdo do conflito
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A taxa de crescimento do produ@;’;),, atinge seu valor maximo possivel quandencontra

sua fronteira superior de pleno emprego, em gu€B=nz/z-1. Substituindo este valor
méaximo deix em (112), o crescimento maximo do produto se sEgainte taxa:

., nz (120)

A equacédo (120) representa um pleno eqailde estado estacionario. Este equilibrio se da
por que, por suposicao, a oferta de trabalho eredéa por trabalho crescem a mesma taxa, de
forma que a fracdo emprego/desemprego se tornsaobvaseb independente do tempo. Neste
ponto de taxa de crescimento maxima do produtaxa éxdégena de crescimento da oferta de
trabalho,n, é excedida. Desta forma, a taxa de crescimenteqgdiibrio estacionario deixa de
obedecer a restricdo imposta pelo crescimento exdde oferta de trabalho, enquanto incorpora
a influéncia da poupanca e do investimento sobe®aade crescimento através do parametro

Este modelo se contrapde aos modelos endégda teoria neoclassidacorporando o
problema da demanda efetiva, e eliminando a réstrita oferta de trabalho exégena. Aqui, as
decisbes de investimento e poupanca exercem slu@nofa sobre a taxa de crescimento de
equilibrio do produto no longo prazo. O aspectoonapresentado por esta analise é enxergar o
crescimento do saléario real e da produtividadealmatho como sendo dirigidos simultaneamente
pelas forcas do conflito entre-classes por pardelaenda, e da competicdo intra-classe por
parcela de mercado.

O progresso técnico influencia a taxa des@mento a partir do grau de difusdo das
inovacdes entre as firmas. Uma inovacdo no procgssedutivo tende a aumentar a
produtividade do trabalho e reduzir os precos @ws lile consumo. Desta forma, conclui-se que
uma estrutura de mercado mais competitiva, com poldica de direitos autorais pouco

rigorosa, agiliza a transferéncia dos beneficiotedaologia por meio da reducdo do nivel de
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preco, 0 que por sua vez tende elevar o salarlo Eea adicdo, surge o conflito inter-classes

entre capital e trabalho, expresso pela determindg&daxa de salario nominal como funcdo da
taxa de desemprego, levando a uma taxa salarioelativamente constante ao longo do tempo.
Assim, Bhaduri afirma que o progresso técnico pagoa neutro ao longo do tempo em relagcéo
a distribuicdo de renda, e que o aumento da pradatie do trabalho pode levar ao aumento da

taxa de desemprego a menos que a demanda agregsgkaa mesma proporgao.

2.4. Consideracfes ao Capitulo

Pelas linhas acima, é possivel concluir guebordagem pds-keynesiana do crescimento
econbmico foca-se inteiramente no problema dailulis¢éo de renda. Os modelos aqui descritos
buscam um caminho exatamente oposto ao pressupestiassico de que a oferta cria sua
prépria demanda, e se focam no problema de detagdunda demanda agregada.

Para os modelos de primeira geracdo, a @egao de capital é determinada pela taxa de
lucro. De acordo com Robinson (1956, 1962) e Ka{d8b66) existe uma distribuicdo de renda
ideal por tras do crescimento do produto.

Entre os modelos de segunda geracdo, @ahsee/uma controvérsia acerca da distribuicao
de renda. O pensamento estruturalista, fundamemadoonflito kaleckiano entre capital e
trabalho, assegura que uma mudanca na distribdigdienda dos lucros em direcdo aos salarios
tende a aumentar a demanda agregada, gerando usntauma taxa de crescimento do produto.
No entanto, o trabalho de Bhaduri & Marglin (1998ijtica tal hipdtese, afirmando que o
investimento € também uma fungdo da margem de.ludssim, um alto nivel de salario real
implicaria em uma baixa margem de lucro, e portemiaum baixo nivel de investimento.

Os modelos pos-keynesianos com progressmltegico enddgeno, trazidos neste trabalho
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para fins de comparacdo com a teoria neoclassprasentam da mesma forma a demanda
efetiva no comando do processo do crescimento. d®paracdes entre as abordagens

neoclassica e estruturalista serdo feitas em nsail@mtlhes na conclusao deste trabalho.
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CONCLUSAO

As duas abordagens da teoria do crescimen@ndmico, apresentadas neste trabalho, sdo
desenvolvidas dentro de uma perspectiva macroda@@necom a finalidade de esclarecer os
determinantes do crescimento da reméa capita das nagcées no longo prazo. A primeira
abordagem mostrada foi a teoria de crescimentolas=ica, dividida em duas fases: modelos
exdgenos e endogenos. A segunda abordagem tratoiia de crescimento pds-keynesiana,
também dividida em duas fases: modelos de prireail@ segunda geracao.

Dentro de ambas as abordagens, o estude sascimento econdmico tem como ponto de
partida o trabalho de Harrod (1939). Conforme Blart¢€2000), o modelo de crescimento
econbmico de Harrod motivou respostas tanto nesicisquanto pds-keynesianas, dando inicio
as pesquisas sobre o tema que é, na atualidatdelotrerom grande destaque dentro da pesquisa
macroecondmica.

A primeira formulagdo da teoria de cresgitn neoclassica, foi 0 modelo exdgeno de
Solow (1956), fundamentado pela hipotese de codwoia perfeita e retornos constantes de
escala, com retornos decrescentes para cada unnslowos produtivos isoladamente. A
consideracéao de retornos decrescentes ao capiiahlama importante conclusédo no trabalho de
Solow: a propriedade da convergéncia, segundo langgées com baixa intensidade de capital
tenderiam a crescer mais rapidamente do que nagdeamplo estoque de capital. Desta forma,
existiria uma tendéncia a convergéncia das taxasedeimento de todas as nacoes.

Outra importante conclusdo do trabalho die8 € a atribuicdo do crescimento econdémico
ao progresso tecnoldgico exdégeno, ou seja, a difarentre a taxa de crescimento do produto e a

taxa de crescimento dos fatores de producdo se @lexsiacdo da tecnologia, a qual ndo é
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explicada pelo modelo. Esta variacdo ndo expli¢@da conhecida como o residuo de Solow.
Esta conclusdo ndo poderia ser satisfatéria ppesnsamento neoclassico, uma vez que o modelo
tomava como dado o comportamento da varidvel ceredé a principal determinante do
crescimento econbmico. Outros modelos de crestarferam construidos a partir da estrutura
basica do modelo de Solow. Cass (1965) e Kooprtidd65) realizaram melhorias no modelo
basico de Solow, tornando a poupanca enddgenantdote, o problema do residuo de Solow
permanecia. Somente em meados da década de 88balhtr de Romer (1986) conseguiu
resolver este problema. O residuo de Solow f@aekplicado pela presenca de externalidades
positivas geradas pelo investimento em capital meomaEste trabalho deu inicio ao
desenvolvimento dos modelos de crescimento endogemgue a mudanca tecnoldgica passaria
a ser determinada dentro do préprio modelo.

O trabalho de Romer (1986) foi desenvolvido
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de garantir que o crescimento da repdacapitaocorresse sem restricoes, ainda que na presenca
de uma funcéo de producdo com retornos constamieslten ambiente de concorréncia perfeita.

Lucas (1988a) compara o modelo de Solow emam os efeitos da acumulacao de capital
humano. Tal como Romer (1986), Lucas (1988a) comple a presenca dos efeitos externos
gerados pelo capital humano é capaz de fazer cena gandaer capitacres¢ca sem restricdes.
Em seu modelo cortearning by doing Lucas (1988b) mostra como o aprendizado surge em
funcdo da atividade profissional e acrescenta @se os trabalhadores se especializassem na
producéo de bens de alta tecnologia, maior seci@scimento da economia. No entanto, como
os beneficios deste aprendizado surgem na formextdenalidades, os trabalhadores ndo os
levam em consideracao.

Os modelos de Romer (1986) e Lucas (198B%ttuiram importante contribuicdo para o
desenvolvimento da teoria de crescimento endogBimo entanto, estes modelos apesar de
incorporarem os efeitos do capital humano sobreescanento, ainda tratavam a mudanca
tecnolégica como exdgena, devido a falta de fundé&semicroecondmicos compativeis com
uma estrutura de retornos crescentes de escaddisfago com esta abordagem, Romer (1990)
desenvolveu um modelo com mudanca tecnolégica emddfaseado em trés premissas. A
primeira é que tal como no modelo de Solow, o0 mdtocrescimento econdbmico € a mudanca
tecnologica, ou seja, 0 mecanismo de transformafgidnsumos em produtos. A segunda
premissa € a mudanca tecnoldgica enddgena, primaita determinada pelas acbes dos agentes
em resposta aos incentivos financeiros. A terqaiesnissa é o carater nao rival e parcilmente
excluivel do conhecimento.

De acordo com Snowdon & Vane (1999) esté@s premissas tem duas importantes
implicacdes para a teoria de crescimento econdniino primeiro lugar, devido ao fato de as

idéias serem ndo rivais, elas podem ser acumutgaadimites ou bageer capita Segundo, pela
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exclusibilidade incompleta, a criacdo do conhecime&mvolve externalidades positivas que néo
podem ser capturadas pelos agentes econdmicosrgdezem as idéias. O crescimento sem
fronteiras e a incompleta apropriabilidade comaci@risticas da economia das idéias implicam
gue o produto n&do pode ser representado por ungdducom retornos constantes de escala de
todos os insumos conjuntamente. A analise de Rdir®#30) implica retornos crescentes e,
portanto, concorréncia imperfeita.

Pode-se concluir que a teoria neoclassadp na versao exdgena quanto enddgena, foi
desenvolvida a partir da hipotese de que o crestomecondmico € resultado do progresso
tecnolégico. Com o objetivo de estudar o longaprastes modelos partem da andlise do lado
da oferta, por meio da utilizacdo da funcéo deygéd neoclassica. Ndo ha estudo sobre o papel
da demanda na determinacdo do crescimento econdB@&anesma forma, a poupanca e o
investimento sdo tomados como dados (exceto noglowde Cass (1965) e Koopmans (1965)),
nao exercendo papel relevante sobre a taxa deirosrgo da economia. Estas conclusdes séo
fortemente criticadas pelos autores pos-keynesianuestrazem o lado da demanda para o foco
da andlise de longo prazo. Para a corrente posskeym, a mudanca tecnoldgica ndo exerce

grande influéncia nas taxas de crescimento, as&antia teoria neoclassica.



90

keynesianos, gerando apenas mudanca qualitativelagdo as taxas de crescimento do capital e
da produtividade.

A abordagem pos-keynesiana do crescimergndenico se desenvolveu, em um primeiro
momento, a partir do modelo de Harrod (1939), éah@ a abordagem neoclassica. Enquanto os
trabalhos de Solow (1956) e Swan (1956) forneciama wesposta neoclassica ao modelo de
Harrod, os trabalhos de Kaldor (1956) e Robinso8561 1962) davam a resposta poés-
keynesiana. O problema do fio da navalha de Haoodgeja, da existéncia de uma Unica taxa de
crescimento compativel com o equilibrio de longazpr era resolvido por Kaldor e Robinson
por meio de modelos com distribui¢cdo de renda& daxpoupanca endégena.

Os dois autores tratam da existéncia de dlesses sociais: capitalistas e trabalhadores.
Para Robinson, a taxa de crescimento da economimaéfuncdo da taxa de lucro. A taxa de
crescimento de equilibrio é aquela que valida aedativas de lucro dos capitalistas, fazendo
com que as firmas se sintam satisfeitas com agéituem que se encontram. Esta taxa, Robinson
chamou de taxa de acumulacao desejada.

A importancia do progresso técnico, dendi@ analise de Robinson, era permitir a
compatibilidade entre taxa de crescimento desejaddaxa de crescimento possivel, dada pela
taxa de crescimento da populacédo e pela produdigidk trabalho. Desta forma, caso a taxa
desejada estivesse acima do crescimento da for¢algEho, os espiritos animais capitalistas
teriam incentivo para expandir a taxa de progréssuico, de forma a garantir que o crescimento
da taxa de acumulacao se desse a taxa desejatl32000).

Para Kaldor, existiriam mdultiplas distripdés de renda na economia associadas a diferentes
taxas de crescimento econémico. Assim, existiridisrehtes propensdes a poupar a partir dos
multiplos perfis distributivos. No entanto, a pdacele investimento do produto seria

independente da propensédo a poupar da economisindeca tradicdo keynesiana. Tal como
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Robinson, Kaldor coloca como restricbes ao cresuionde longo prazo, a taxa de crescimento
da populagédo e a produtividade do trabalho. Assindinamismo técnico seria 0 motor do
crescimento econdémico, permitindo altos niveisngdestimento.

Kaldor afirma que os ganhos do progressmidé deveriam ser sistematicamente
incorporados a produtividade do trabalho, gerandn aumento no salario real e
consequentemente expansado na demanda agregada.

E possivel afirmar que as respostas nesicig keynesiana ao trabalho de Harrod foram
dadas em duas dire¢Oes opostas. Por um lado, olondeleéSolow focava o lado da oferta na
tentativa de explicar o crescimento da repéelacapitano longo prazo. O problema da unicidade
da taxa garantida de Harrod desaparecia no model&aiow a medida que o0 progresso
tecnologico permitia diferentes niveis de equitibgstacionario para a taxa de crescimeeo
capita A resposta keynesiana de Kaldor e Robinson efa gala énfase no lado da demanda.
Para os dois autores a existéncia de diferentess tae poupanca, a partir de diferentes
distribuicdes de renda, permitiria diferentes rewi## investimento, e assim diferentes niveis de
equilibrio para a taxa de acumulacdo. O progredspido nos modelos de primeira geracao
exercia o papel fundamental de permitir que a esd@mo sistema se desse de acordo com 0s
objetivos dos capitalistas. No entanto, nestes lsdera o investimento e ndo a mudanca
tecnologica o motor do crescimento econémico dgd@razo.

A pesquisa pos-keynesiana sobre crescinemmodmico avangou mesmo durante a década
de 1970, periodo em que foi esquecida pela maanoetia neoclassica. Surgiram os modelos de
segunda geracao, tais como Rowthorn (1982), D84, Taylor (1985, 1981), que faziam a
taxa de utilizacdo da capacidade enddgena. Emimekags modelos de primeira geracao, a taxa

de utilizacdo da capacidade é igual a taxa deciaresto possivel, exdgena ao modelo.
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Enquanto a teoria neoclassica removeu eeibmrdos retornos decrescentes de escala,
tornando o progresso tecnolégico uma variavel eewlédgos modelos de segunda geracdo poés-
keynesianos trabalham com taxa de crescimento ddufmr enddégena, dada pela taxa de
utilizacdo da capacidade e pela taxa de crescinganpoodutividade enddgenas. Nestes modelos,
o crescimento do produto ndo é independente daapgape do investimento, como supde a
teoria neoclassica. Os modelos pds-keynesianosfaziistingdo entre poupanca e investimento:
enquanto politicas de aumento ao investimento podiewar o crescimento econémico e a
mudanca tecnoldgica, aumentos na taxa de poupasceagitalistas podem deprimir a demanda
agregada e reduzir a taxa de crescimento.

Os modelos pés-keynesianos, ao contraimdior parte dos modelos da nova teoria do
crescimento, afirmam que ndo sdo todos os tipasuwianca tecnoldgica que aumentam a taxa
de crescimento da economia. Se a mudanca tecnaldtio afetar significativamente o
investimento, ou a estrutura industrial (que afet@ark-up, terd como efeito o desemprego, sem
aumentar a velocidade do crescimento. Pelo aumgotalesemprego e pela depressdo da
demanda agregada, a mudanca tecnolégica pode algdetr uma desaceleracdo da taxa de
crescimento. A mudanca tecnoldgica é eficaz em atan® crescimento, quando proporciona
impacto na demanda por investimento ou na demamidegnsumo, envolvendo novos produtos
e processos pela introducdo de novas maquinas, modificacdo da estrutura industrial.

Os modelos pos-keynesianos de segundadgegapcuram trabalhar com hipoteses que
julgam ser mais realisticas, tais como estruturandecado de oligopdlio e precos aark-up
Estas hipéteses podem ser tomadas como vantaget@oda heterodoxa sobre os modelos
neoclassicos. No entanto, como argumenta Dutt (2883 seria correto afirmar que ndo ha o que
aprender com os modelos neoclassicos. Para éptmtos da teoria neoclassica merecem

especial atencao.
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Primeiro, os modelos da nova teoria do ainesnto tem dado especial atencéo para as
externalidades entre as firmas, tomando cuidadalistinguir entre 0 nivel de crescimento da
firma e o nivel de crescimento da economia, consocé@so do modelo de Romer (1986). Para
Dutt (3003), os modelos pds-keynesianos podem tamfager uma distingdo mais cuidadosa
entre taxa de lucro particular e taxa agregaddiliieagdo da capacidade. Segundo, a nova teoria
deriva valores de certas variaveis chaves dasddece otimizacdo, enquanto os modelos poés-
keynesianos geralmente tomam estas variaveis ceogeramente dadas. Terceiro, dado o foco
da nova teoria do crescimento sobre a mudancaléegca, varios trabalhos tem modelado os
mecanismos de inovacdo e difusdo tecnoldgica, imidu 0 processo de pesquisa e
desenvolvimento. Tais contribuicdes podem ser (ttais a teoria pds-keynesiana, embora esta
nao tenha o progresso tecnoldgico como foco pratcip pesquisa.

Bhaduri (2006) desenvolveu um modelo coogmsso tecnoldgico enddgeno, mostrando
como a mudanca tecnoldgica pode gerar o crescinemmodmico, dentro de paradigmas pos-
keynesianos. Para ele, os modelos de crescimentdassicos cometem dois grandes erros: o
erro de omissao em relacédo ao problema da demé&tdeage o erro no lado da oferta, da funcéo
de producdo com apenas dois insumos, em um mundpeles um bem. A nova teoria do
crescimento tenta contrapor a hipotese da prodatild marginal decrescente do capital pelo
argumento do trabalho intelectual e do capital mompara produzir crescimento enddgeno,
escapando da restricdo exbégena da oferta de teabaMo modelo de Bhaduri a taxa de
crescimento de equilibrio ndo se encontra regidta oferta de mao-de-obra, e ao invés disto, as
decisbes de poupanca e investimento exercem su@&riofa de longo prazo sobre a taxa de
crescimento do produto.

O modelo com progresso técnico endogerBhdeluri se desenvolve em torno da hipétese

keynesiana sobre a existéncia de uma separac@&oasntecisdes de poupanca e investimento, no
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lado da demanda. No lado da oferta € o crescinmgafarodutividade do trabalho com retornos
crescentes que providencia o principal impeto aogsso de crescimento.

Pode-se dizer que um ponto em comum ergr&rabalhos de Romer (1990) e Bhaduri
(2006) €é a conclusao de que uma estrutura de neercas competitiva, com menor restricdo de
direitos de propriedade intelectual, é capaz destesir mais rapidamente os beneficios da
tecnologia, gerando crescimento econémico. Um pdatdivergéncia entre estes trabalhos € o
fato de que no modelo de Romer o progresso tééniasultado dos incentivos do mercado a
pesquisa e desenvolvimento. As inovacdes tech@égiargem em um setor separado da esfera
produtiva. Para Bhaduri, a adocao e difusdo dorpssg técnico é um resultado enddgeno da
competicdo entre capital e trabalho, por meio dautemcdo de uma taxa de salario real
constante, ajustada pela taxa de desemprego, ptadone do conflito entre firmas por maior
parcela de mercado, por outro. Bhaduri afirma, aingue o progresso técnico deve ser
sustentado por uma expansdo nos mercados, comnermiesivel de demanda agregada e produto
para absorver o crescimento da produtividade dalina. E a menos que a demanda aumente a
passos suficientes, o desemprego resultara. Rombaduri reproduzem a classica divergéncia
entre as abordagens neoclassica e pos-keynesiaahseja a analise do lado da oferta na
primeira, e a analise no lado da demanda na segunda

Para os poés-keynesianos, como uma imagenmuaiado real, ndo existe mecanismo
automatico que garanta o pleno emprego, ou a magadede uma taxa de desemprego constante
no longo prazo. Ja para os neoclassicos, a validadei de Say, a igualdade entre poupanca e
investimento, e a omissdo em relacdo ao problemadataanda efetiva, conduzem ao
entendimento de que a flexibilidade de precosdisal € capaz de garantir o equilibrio de pleno

emprego.
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Segundo Bhaduri (2006), a mensagem contémpa de seu modelo € que politicas que
impde restricdes sobre a taxa de salario real &traa flexibilidade do mercado de trabalho
podem ser prejudiciais por duas razdes: a prinkeigae podem conduzir ao desemprego, se a
economia se encontrar em um regime estagnacioaisgagunda € que a restricdo artificial ao
crescimento do salario real pode enfraquecer ngolgmazo o principal estimulo ao crescimento
da produtividade do trabalho, qual seja a competerére classes, importante forca de propulsao
do sistema capitalista.

Em razdo das divergéncias entre as duasdadmens, este estudo objetivou oferecer
evidéncias para a comparacao entre ambas. Ao hmg@balho € mostrado o desenvolvimento
da pesquisa sobre crescimento dentro da abordagemaidstreamque se da sobre as hipoteses
neoclassicas de sempre. Por outro lado, dentrdbdad@em pds-keynesiana, os modelos de
crescimento apesar de se desenvolverem em dirggéstap incorporam alguns conceitos
neoclassicos, tal como o progresso técnico end¢gemo a finalidade de comprovar a validade
de seus resultados em uma situacéo de crescimeigidalpelas forcas de demanda. Ambas as
abordagens prosseguem em seu desenvolvimentog dientema que é de grande relevancia para

pesquisa macroecondmica atual.
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APENDICE

1. Demonstracéo das expressoes (16) e (17)

Otimizag&o via controle 6timo para 0 mod®=tégeno simples:
vax [ e ——[cl} —1]N (tJot
0 l-0c

sa K = AKPN*® - Nc

o Hamiltoniano para este problema é:
H(K,0,c)= 1# [c(t)“ - 1]N + olaKPNE? N,
— O

Condicéo de primeira ordem:

aa—': _ % [(1— c)c*“]+ ol N]=0

=>Cc°=0 (16)
Condicéo par®:

oH

0—po = -
P oK

60— pb = —[GABB’lNl’B]

0= [p— BANMPK |, (17

2. Demonstracao da expressao (18)
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C
SejaE =K, e de (15) temos que

c°=6
aplicando o logaritimo aos dois lados da igualdade:

—oclnc=1Ino

o BANSPKP? = 5 4 ok (18)

3. Demonstracao da expressao (20)
Diferenciando a expresséao (19):

p + ok

m%?+m&+x}4n

I'< N ¢c N c
— =—+-emque— =i e- =Kk, logo,
K N c N c

. . . (20)
£:ﬂ+E:k+}\.
K N c

4. Demonstracdo da expressao (21)



Diferenciando e aplicando o logaritimo €8)( temos:

INB+INA+{L-B)InN+(@-1)InK =0

§+(1_B)%+(B_1)EZO

p+@-ph+B-1)k+2r)=0
otk = - (-1

5. Demonstracéo das expressoes (25) a (27)

Problema de controle 6timo para o modefuo capital humancﬁha = h)

ma ] e Lo} - v
— O
sa K= AKuhN]"h - Nc

eh= h6[1—u]

O Hamiltoniano para este problema é:

H(K,h,0,,6,,c,u)= % e — 1N+ o, [k (i} = e+ 6,5 u)]

— O

Condicao de primeira ordem

% - 0,AKP(L- BJuhNfhNH + (6,5h) - 1= 0

0,(L— B)AK*(uNR) "N = ,5h

A equacdo diferencial pafa € dada por

(21)

(25)



- oH
61— p@l = —R

0, = pd, — O,AK* (uNh} *h

E a equacao palézz € dada por:

éz— p62 = —%
62— 0, = | AKPUN) P + P + 0,50 u)]

02 = p, — 0,(L— B + v)AKP[UN*h P — 0,5(1— u)

6. Demonstracao da expressao (31)

Diferenciando a expressao (29), obtém-se:
R+ k)+-plv+r)+rv=0

(B -2k +(B-1h+ - = ~f1-p+vMj- 1)

L-pk=-p+7v),logo:
kzil—(ﬂ%)v
1-pB

7. Demonstracao da expressao (32)

Diferenciando (24)

Diferenciando (25):

(26)

(27)

(31)

(A)

102
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%+B(k+%)+(—ﬁx7»+v)+(1+yx7»+v):%+v

1 2

6, 6

e—:e—+v B(k+7»)+[3(7»+v) (1+y)\/+7»
Lo (A)
A IR
—csk_e—2 (B y)\/ Bk — A, logo:
(32)

S ok fahen

8. Demonstracao da expressao (33)

De (15)

- sh
P (1 pJAKPU PN PRt

Substituindod, de (15) em (17):

AKPU PN PR

S_z: L-ph--ppl-u)- %B_g%)su}

b bt b | s BB e
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V= dl—B)+v]-lp -2 J1-B)+ 15
G(l— B+ Y)

Vo= c{s— 1-p (p—?»)}.

1-B+y

10.Demonstracéo da expresséao (35)

De (15)

0 -0 dh
t - pJAKPUTPNE PR
Substituindod, de (15) em (18):

sh
— B)JAKPUPNE PR

62 = |p—8(L-u)-0, - {(1

%:[p—6+6u—]—5u

2

D,

2

Y2 _5_5
o, ©

11.Demonstracéo da expresséao (36)
Fazendo (32)=(35):
B-ock-B-vN+r=p-5

Substituindo k, de acordo com (31):

(B—c{%gyj—(ﬁ—v)hp—éi—?»

}[(1— BJAK U PN Ph P |- 0,

(34)

(35)

10€



B-ok-p+yN-(B-vJ-BN=(p-5-21fi-p)
)

B-ol-p+vh—lpla-p+v)-vh=lp-3-2)r-p)
p-o)i-p+v)-BL-p+v)rv]=l-5-2)-p)
»{(—c)(l—B+y)+v]=(p—6— M-
M-o)i-p+v)+v]=lp -5 -2f-p)f-1)
(o)1-B+7)—v]=5-(p—1J1-p)

v=lol—p ) Pa-plo o )]

12.Demonstracéo da expressao (40):
ay

= ——i :%CF’ +a,GF | v -(—p%t‘f)

s

= ——i :aicf’ +a,G | v -(—poacfl)

5%:1'“1

Vi, Ul %@* .

13. Demonstracédo da expressao (41):

()
(04
4G

(36)

(40)

107



sendo;— =0, teremos:
1+p

14.Demonstracédo da expressao (42):
De (37):

¢, = huyN i =12

logo,

G _ hu,
¢ hu

e de (41)% Z[%J q°, sendoq=%, temos:

(41)

(A)

10¢€



15.Demontracao da expressao (43):

Derivando a expresséap = % , Obtém-se:

_h h
h,

.

q
q
De (38), tem-se que:

le =hdu e r.12 = hzéz(l— ul), logo:
450, -5,0-u,)

q

O valor deu, é obtido como segue:

De (42), % - [%] {%} ,

resolvendo para, :

Substituindo este valor dg em (e), encontra-se:

(A)
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N (43)
q=6,+8,)1+ (EJ g -5,

oy

As trajetorias déy e h, sdo obtidas pela resolugdo da equacéo diferef@33| fazendo
q = h/h,, como segue:
r -1

14| %2 | gto| = S
oy 61+62

— . 1

o -1
1+ % ql—c — 62
oy 61 + 62

G 6o
o, +a,q _ 5, +9,
(e}
a, 62

G- (8, +8,)0?

(e}
6 G (x’l
200,

1
— oy [(61 + 62)_]-] Lo
0,015

Comogq = h/h,:

L
o alera)-g
0,0

1
h = (Xf[(51+52)—1] El
i 5,05 h
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16. Demonstracao da expressao (50):

De (44), tem-se:
Y(H, L x) = Hee [ x)
1 = 1 o
Todos os bens sao ofertados na mesma quantidaelejetermina a variacao de bens de capital;
e n unidades de capital sdo necessarias p/ a proddséim, é possivel resolver a partir de

K= nA?(. Reescrevendd:

Y(H,, Lx) = HeP A

1-o-pB
“Her A
1 T]A

(HA) (LAY (K) ™ Pyret (50)

17.Demonstracéo da expresséao (57), (58), (60) e (61):

Seja g =6H,,

De (54):

h_r-p (A)
cd

logo,

r_

g='=P (A)

(e}

Inserindo a equacao (56) na expresséao (48) pasaequacdo (55) pode ser reescrita como



x-1lpl-ce-B (A)
n o+f

Substituindo @) e (A) parai e H, na equacéao (56) tem-se:

o (A)
PAoc+[3 — 9 L[3|:H _ r p:| noc+[3—l A’
r cd

em queQ é uma constante em funcédodee f3:
Q=01-a—-B)F*Pla+p)’ (As)

Substituindox e H, na equacéo (53), tem-se:

r r-p ot _ (A;)

Poc+[3 — LB H _ o+p-1
A 7% { o5 } 1

onde a constantE é dada por:

I =al-a-p) P la+p) ™

Ilgualando @&, ) e (A,). e simplificando, tem-se:

rZGESH +p (A,)
cA+1

Onde A é uma constante em fungéodes 3 :

@ , que € a expressao (58). Substituindg)Yem (A, ), tem-se
L-a-Blo+p)

_SH-Ap (A)
Ao +1

que é a expressao (57).

Substituindo @,) em (A,), tem-se:

a-1
r {SGAH 4 Ap} et (A4)

Poc+[3:_
A 5| oA+1
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Que é a expresséo (60).

A expressao (61) segue d&,j.

18.Demonstracdo da expressdo (62) e solucdo do planucial 6timo do modelo de

Romer (1990):

e Pdt

maxjw cr-1

l-o
sa K = n* P IATPHELPKE T C

A= H,A
H, + H, < H

O hamiltoniano para este problema é:

1-oc
+ x[n“*ﬁ’lA“*B(H ~H, ) LK - C]+ H3H, A

l1-oc

H=

CondigBes necessarias para riiagom respeito as variaveis de controle 8.g

. oH
A=ph——-

S
oot
=P

A condicao de primeira ordem que que ribgom respeito & é dada por:
C°=A ( Als)
Seja® o termo usado para representdr” *A*?(H — H,)*L’K** " do hamiltoniano. Assim, a

condicdo de primeira ordem que maximizaom respeito aH, é:
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®=(H—H2)%A (As)

aA

Usando @A), temos evolugao de

(04 (04

ézp_5|:oc+BH_EH2:| (A&7)
1l

> >

Para a trajetéria de crescimento equilibrado, devdazer ' = . De (A5), tem-se que
18

e . A
-oc— =—. Como no estado estaC|onang: % podemos dizer que GZ - sabendo que
18

0Ol0-
> >

%‘ =8H,, pode-se reescreveA( ), como segue:

o o

6H2:p—6[a+BH—EH2} (As)

Usando o fato de qug = &H,e resolvendo parél,, tem-se

SH —0p (62)

g = 6o+ [1-0)

Em queb =

19.Demonstracéo do sistema de equacdes (94) e (95)

d 94
% =af(n, ¢, )a, +n,9,] £y,1yM, >0 o4
d 95
%:B(QL_n):B(gy_gx_n) B>0 (93)
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Matriz Jacobiana:

Trago:T = —[oc(sy - ny)+ B] <0
Determinante: D = afle, —n, —n,). A estabilidade requeD >0. No entanto, devido &

restricdo imposta em (99, > (sy —ny)> 0, temos queD < 0 e o equilibrio € um ponto de sela.

20. Demonstragao do sistema de equacdes (94) e (107)

d 94
B —olln, 2., +n.a] coman> 0
dg, _ B (107)
E - ﬂ[ﬂ(QX/gy) gx] B >0

Matriz Jacobiana:

J. = _a(sy_ny) any
7 -prlo/g;) (Br/g,)-p

Trago: T = —oc(sy —ny)< 0

DeterminanteD = ocB(sy - ny)
Sendoz=—""x >1, de (97). Assim, tem-s&@ <0 e D > 0, condi¢cdes necessarias e
&y~ My

suficientes para o equilibrio estavel.

21. Demonstragao do sistema de equacgbes (94) e (111)
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% _ (94)

dt (x'[(ny_sy)gy+nxgx] SY’nY'nX >0



Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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