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RESUMO

Foram utilizados quatro equinos machos adultos, sem raca definida, com peso vivo de
400 kg, em delineamento em quadrado latino (4 x 4). Os tratamentos foram compostos
de concentrado e volumoso de baixa qualidade (feno de Tifton 85), sem e com
probidtico (tratamentos TSP e TCP, respectivamente), e concentrado e volumoso de boa
qualidade (feno de Alfafa), sem e com probidtico (tratamentos ASP e ACP,
respectivamente). A cultura de levedura utilizada foi desenvolvida a partir de cepas de
Saccharomyces cerevisiae cepa 1026. O periodo experimental teve duracdo de 36 dias e
foram utilizadas metodologias de coleta total de fezes para determinacdo dos
coeficientes de digestibilidade aparente das dietas, e coleta de fezes direto do reto, para
determinacdo do pH e microbiologia das fezes. Os valores dos coeficientes de
digestibilidade aparente foram: Matéria Seca: 50,95; 54,83; 61,12 e 66,21%; Proteina
Bruta: 67,22; 73,20; 69,74 e 75,76%; Fibra em Detergente Neutro: 40,10; 39,51; 42,84 e
46,42%; Fibra em Detergente Acido: 32,52; 32,09; 34,97 e 42,01%; Extrato Etéreo:
54,88; 66,85; 57,80 e 68,15%, respectivamente, para os tratamentos TSP, TCP, ASP e
ACP. O nimero total de unidades formadoras de colénias por grama de fezes foi de 3,5
x 10% 8,2 x 10°%; 4,53 x 10° e 5,9 x 10° UFC/g para os Lactobacillus e de 5,7 x 10% 9,2 x
10% 7,85 x 10° e 1,86 x 10’ para os Streptococcus, nos tratamentos TSP, TCP, ASP e
ACP, respectivamente. A utilizacdo de probiotico ndo alterou significativamente
(P>0,05) os coeficientes de digestibilidade aparente entre os mesmos fenos, com
excecdo do CDEE entre os tratamentos TSP e TCP. Entretanto, a quantidade de UFC/g
dos microorganismos Lactobacillus e Streptococcus apresentaram aumentos
significativos quando a cultura de levedura foi usada e paralelamente promoveu um
aumento e estabilizacdo do pH. Apesar de a inclusdo de cultura de levedura em dietas
para eqlinos ndo ter alterado significativamente alguns valores de coeficiente de
digestibilidade aparente das dietas, houve melhoria na utilizagdo dos nutrientes das
dietas com probiotico compostas por feno de baixa qualidade. O aumento significativo
das col6nias de Lactobacillus e Streptococcus nas fezes dos animais, e também o
aumento e estabilizagdo do pH fecal, indicam que o uso de probidtico contribuiu
efetivamente para melhoria da atividade microbiana do trato digestorio dos equinos.

Palavras—chave: cavalos, digestibilidade, microbiologia, pH, probidtico
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ABSTRACT

Were used four adult male equines, without defined race, with body weight of 400 kg,
in latin square (4x4). The treatments were composts of concentrate and low quality hay
(Tifton 85 hay), without and with probiotic (treatments TSP and TCP, respectively), and
concentrate and high quality hay (Alfalfa hay), without and with probiotic (treatments
ASP and ACP, respectively). The yeast culture used was Saccharomyces cerevisiae*%.
The experimental period lasted 36 days and it was used methodologies of total feces
collection, for determination of the apparent digestibility coefficients and feces
collection direct from the rectum, for determination of pH and microbiology. The values
of apparent digestibility coefficients were: Dry Matter: 50.95; 54.83; 61.12 and 66.21%;
Crude protein: 67.22; 73.20; 69.74 and 75.76%; Neutral Detergent Fiber: 40.10; 39.51;
42.84 and 46.42%; Acid Detergent Fiber: 32.52; 32.09; 34.97 and 42.01%; Ether
extract: 54.88; 66.85; 57.80 and 68.15%, respectively, for the treatments TSP, TCP,
ASP and ACP. The total number of colony-forming unit per gram of feces (CFU/g) was
3,5 x 10% 8,2 x 10% 4,53 x 10° and 5,9 x 10° CFU/g for Lactobacillus, and 5,7 x 10°;
9,2 x 10% 7,85 x 10° e 1,86 x 10’ for Streptococcus, respectively, for the treatments
TSP, TCP, ASP and ACP. The probiotic use did not modify significantly (P>0,05) the
apparent digestibility coefficients between same hays, except to CDEE between
treatments TSP and TCP. With relation to the treatments with hays of different
nutritional qualities, it had significant effect (P<0,05) for CDMS, CDPB and CDEE,
between treatments TSP and ACP. However, the number of UFC/g of Lactobacillus and
Streptococcus microorganisms was increase when yeast culture was used, and parallel
promoted an increase and stabilization of pH. The significant increase of Lactobacillus
and Streptococcus colonies in animals feces, and also the increase and stabilization of
fecal pH, indicate that the probiotic use contribute effectively for improvement of
microbial activity in the equine digestive tract.

Key words: equine, digestibility, microbiology, pH, probiotic
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| - INTRODUCAO
1.1 - Introducéo Geral

Nos ultimos anos a Equideocultura brasileira tem se apresentado como um mercado
consumidor interno em expansdo, em especial para as racas de trabalho/esporte (dentre
outras, a raca Quarto de Milha, a Mangalarga, a Crioulo e a Brasileiro de Hipismo). O
Brasil também tem se firmado no cenario internacional como pais exportador de
cavalos, principalmente para outros paises do continente americanos, tanto de hipismo
(adestramento, salto e CCE) quanto de corrida, e de varias ragas especificas como o
Puro Sangue Arabe, o Puro Sangue Inglés, o Puro Sangue Lusitano, entre outras.

No Brasil, o rebanho de equinos é de, aproximadamente, 6.500.000 cabecas, sendo
deste total, um milhdo sdo cavalos registrados nas diversas associagdes de criadores,
demonstrando, desta forma, um nicho para o0 mercado consumidor de ragdes. Portanto,
s80 necessarios estudos que proporcionem aos criadores opcdes de novos alimentos para
compor as racdes desta espécie, bem como baratear o custo da alimentacéo.

Os cavalos sdo capazes de utilizar grandes quantidades de volumoso para atender
as suas exigéncias nutricionais, entretanto, para maximizar 0 crescimento e a
produtividade dos equinos, sdo usadas dietas com altas porcentagens de grdos e de
suplementos. Porém, a utilizacdo de concentrado na alimentacdo de equinos é um dos
fatores que mais onera o custo de producdo (OLIVEIRA et al. 2003). CARVALHO &
HADDAD (1987) citam que em um pais com solos de alto potencial de producdo de
alimentos no verdo, ndo se justifica a ado¢do de sistemas de producdo de outros paises,
com 0 uso excessivo de graos na alimentacéo e sim maior aproveitamento de forragens
na alimentacdo para o0s equinos.

Desta forma, a busca de fontes ou ingredientes alternativos para compor racgoes

para esta espécie, no sentido de diminuir os custos de alimentacdo, torna-se uma
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alternativa promissora na criacdo de cavalos. Além disso, 0 uso de aditivos na ragédo
para equinos também pode contribuir para um melhor aproveitamento dos nutrientes
digestiveis.

Dentre os aditivos utilizados na racdo animal, destacam-se os probiéticos. O
conceito de probiotico tem mudado através do tempo. Para FULLER (1989) e KAUR et
al. (2002), os probioticos sdo suplementos alimentares compostos de microrganismos
vivos que beneficiam a salde do hospedeiro através do equilibrio da microbiota
intestinal. SALMINEN et al. (1999) os definem como preparados de microrganismos,
ou de seus componentes, que tem um efeito benéfico sobre a salde e o bem estar do
hospedeiro. SCHREZENMEIR & DE VRESE (2001) consideraram que 0 termo
probidtico deveria ser usado para designar preparacdes ou produtos que contenham
microrganismos viaveis definidos e, em quantidade adequada que alteram a microbiota
prépria das mucosas por colonizacdo de um sistema do hospedeiro, produzindo efeitos
benéficos em sua saude.

Independentemente do conceito utilizado, os probioticos trazem beneficios a saude
do hospedeiro, ndo deixam residuos nos produtos de origem animal e ndo favorecem
resisténcia as drogas (NEPOMUCENO & ANDREATTI, 2000). Os probioticos séo
empregados ainda para prevenir ou tratar diversas disfungdes gastrintestinais, tais como
a intolerancia a lactose, constipacdo, hipersensibilidade alimentar e gastroenterite. Os
probidticos vém sendo utilizados ha anos na alimentacdo humana, tanto com finalidade
profilatica como terapéutica.

Segundo SANTOS (1998), os probioticos vém sendo utilizados como promotores
de crescimento em substituicdo aos antibioticos. O probidtico contém microorganismos
e substancias que propiciam o balanceamento microbiano intestinal adequado e
contribuem de forma efetiva para a melhoria na absor¢édo dos nutrientes pelo organismo
animal.

Um mecanismo extremamente importante de acdo dos probidticos € produzir
enzimas, as quais facilitam a digestdo dos nutrientes. Com a utilizagdo dos probioticos,
ha melhoria na absorcdo dos alimentos e na taxa de crescimento devido a absor¢do de
acidos graxos, assim como a transformacdo de compostos razoavelmente sollveis em
compostos facilmente sollveis (SANTOS, 1998). De acordo com JORGENSEN (1989),
0s probidticos proporcionam melhor decomposicdo do alimento, o0 que
consequientemente melhora a digestdo no trato gastrointestinal.
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Segundo FRAPE (1998), para eqliinos em crescimento, o uso de probidticos
estimula o crescimento da flora intestinal, melhora a digestibilidade da fibra bruta e da
proteina bruta, assim como reduz a perda enddgena fecal de nitrogénio, favorecendo o
aumento na retengdo deste nutriente. Favorece também o aumento na concentragdo
plasmatica de arginina, de glutamina, de glicina, de isoleucina, de leucina, de metionina
e de valina, e diminuicdo na de aménia, de hidroxiprolina e de histidina.

Nos EUA existe grande divulgacdo de produtos comercias a base de culturas de
levedura, produzidas por empresas de biotecnologia, como aditivos para melhorar a
digestibilidade dos alimentos nas mais diversas espécies, tais como, equinos, aves,
suinos e bovinos (RIBEIRO, 1998). As leveduras, por ndo colonizarem 0s animais € sim
exercerem suas acdes durante a passagem pelo trato, se enquadram como uma das

melhores alternativas para o criador.

1.2 — Eficiéncia dos Equinos na UtahumentoVolumosntor.
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ROBINSON & SLADE (1974), acrescentam que em alimentos com até 15% de FB
a eficiéncia da digestdo da matéria organica e da fibra bruta é similar entre eqlinos,
ovinos e bovinos e, em alimentos com teores de fibra bruta acima de 15%, a eficiéncia
da digestdo da matéria organica e da fibra bruta, nos equinos, reduz-se a 75% dos
valores obtidos com ruminantes.

Com relacdo a digestibilidade dos alimentos, MEYER (1995) relata que para
equinos o teor em fibra é o fator de maior importancia, sendo que, via de regra, quanto
mais alto o teor em fibra em um alimento, menor a sua digestibilidade. Acrescenta ainda
que, como a fibra ndo é uma substancia homogénea, quanto maior a lignificacdo e/ou
suberinizacdo desta fibra, menor € a digestibilidade. Isto porque estes dois elementos
(lignina e suberina) ndo podem ser degradados pelos microorganismos e eventualmente
revestem parcialmente os demais nutrientes de maneira a dificultar o acesso das
enzimas préprias do organismo ou das enzimas produzidas pelos microorganismos.

Segundo LEWIS (1995), os microorganismos presentes no ceco e no célon,
degradando a fibra dos alimentos para suas proprias fungdes, convertem a fibra em
acidos graxos de cadeia curta ou em acidos graxos volateis (AGV): acético; propidnico;
lactico; isobutirico; butirico; isovalérico e valérico. Estes AGV sdo absorvidos e
fornecem de 30 a 70% das necessidades de energia digestivel total nos equinos,
dependendo da dieta conter maior teor de fibra ou maior teor de carboidratos soltveis

ou amido.

1.3 — Saccharomyces cerevisiae

Na década de 1980, uma empresa de biotecnologia introduziu no mercado de
alimentacdo animal um aditivo natural (de nome comercial Yea-Sacc1026®, contendo
Saccharomyces cerevisiae) metabolicamente ativo. Este produto foi pesquisado
extensivamente nos anos de 1980 e de 1990 em ruminantes e em monogastricos
(LYONS, 1997). Entretanto a quantidade de pesquisas avaliando o efeito da
suplementacdo de cultura de levedura na dieta de equinos é pouco expressiva, em
especial em dietas utilizando alimentos de baixo valor nutricional, como os alimentos
volumosos (fenos).

A levedura é um microorganismo predominante unicelular e apresenta grau de
complexidade intermediério entre as bactérias e os fungos filamentosos. Desta forma,
esta Unica célula tem a capacidade de existéncia independente, onde todas as reacdes

quimicas essenciais a sua vida, a sua reproducao e a transmissao de suas caracteristicas
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hereditarias sdo executadas harmoniosamente (CRUZ, 1990). A Saccharomyces
cerevisiae tem a habilidade de crescer em temperaturas altas e em condicdes adversas,
possuindo alto contetdo protéico. Apresentam tempo de geragdo muito curto, ou seja,
dobram sua massa num intervalo de tempo de uma a trés horas. O substrato utilizado na
obtenc¢édo da Saccharomyces é o0 melaco, a vinhaca e os licores sulfiticos.

Existem diversas caracteristicas que tornam as culturas de levedura atraentes para o
uso como suplementos alimentares. As leveduras sdo reconhecidas como fontes ricas
em vitaminas, em enzimas, em nutrientes e em outros co-fatores importantes que as
tornam atraentes como auxiliares da digestdo e também fonte bésica e barata de
nutrientes. As células de levedura mantém suas atividades metabolicas em condicOes
anaerdbicas e suportam o estresse fisico associado a secagem, ao aquecimento e a
exposicdo a pH baixo (DAWSON, 1990). Isso sugere que o uso de levedura adapta-se
aos processos industriais de alimentos para animais, bem como pode contribuir para a
atividade metabdlica no trato gastrintestinal. Desta forma a suplementacédo de cultura de

levedura é usada em larga escala na producéo de alimentos para animais.

1.4 - Utilizacdo de Probioticos (leveduras) na Alimentacédo de Equinos

1.4.1 — Efeito da cultura de levedura na digestibilidade dos nutrientes da
dieta

Em trabalho com potros de um ano, GLADE & BIESIK (1986) testaram a adigéo
de uréia e cultura de levedura nas ragfes com objetivo de verificar alteracbes na
digestibilidade das mesmas. Foram feitos quatro tratamentos diferentes, com milho,
racdo comercial, levedura e uréia. Os resultados mostraram que a digestibilidade da MS,
FDN e FDA nao foi afetada com adicdo de uréia ou de levedura. Aumento bastante
significativo foi detectado quanto a digestibilidade da hemicelulose em fungdo da
adicéo de levedura em comparagdo com o tratamento de milho mais ragcdo sem levedura,
e também houve tendéncia de aumento da digestibilidade da hemicelulose quando
comparados os resultados do tratamento que continha uréia e levedura, contra o que
continha apenas uréia. Os autores ponderam que o valor biolégico ndo pode ser
atribuido apenas a adicdo de levedura, pois esta participou com apenas 2,5 g do
nitrogénio da dieta. Os autores concluem que aumento da absor¢cdo no intestino grosso
de compostos nitrogenados poderia ter ocorrido apenas por meio do aumento da

liberagdo de amdnia microbiana e pela sintese de aminoacidos.
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GLADE & SIST (1988) utilizando potros com idade média de um ano, objetivaram
verificar a digestibilidade de racGes com e sem a suplementacdo de cultura de levedura.
Os animais permaneceram em regime de pasto, recebendo ra¢do concentrada com 12%
de PB, duas vezes ao dia. ApOs a determinacdo da digestibilidade das ragdes sem
suplementacdo, os animais passaram a receber em suas dietas quatro gramas de cultura
de levedura viva, quando entdo procederam as novas determinac@es de digestibilidade.
Os autores confirmaram que a cultura de levedura age primariamente aumentando a
fermentacdo da porgdo fibrosa. Os autores concluiram ainda que o aumento da
digestibilidade do nitrogénio ocorreu juntamente com a diminuicdo na excrecdo de
nitrogénio fecal em fungdo de estimulo na reciclagem do nitrogénio endogeno (que
ocorre no trato digestivo posterior), em decorréncia do uso de cultura de levedura.
DAWSON (1990), relatou que estudos “in vitro” realizados com fluido ruminal,
sugeriram que a cultura de levedura provavelmente age estimulando a fermentacéo
indiretamente, através da manutencdo do pH do trato digestivo que favorece o
crescimento e o metabolismo de bactérias hemiceluloliticas e celuloliticas. Nesses
estudos ocorreu aumento na densidade de bactérias celuloliticas e mudanca na producéo
de &cido acético sobre o de &cido propidnico.

A influéncia da suplementacdo de cultura de levedura na digestdo de racdo para
cavalos foi testado por HALL et al. (1990), utilizando machos castrados de trés anos de
idade, com propoésito de determinar a digestibilidade de dieta basal com 4 niveis
diferentes de cultura de levedura, com 0, 10, 20 e 40 gramas por animal por dia. A
digestibilidade aparente da MS, da MM, da PB, do EE, da FDN, da FDA, da
hemicelulose e da lignina ndo foram diferentes (P>0,05) entre as dietas suplementadas e
as ndo suplementadas. Todos os animais permaneceram em balango de nitrogénio
positivo durante o experimento. Os autores relataram ainda que o aumento na
quantidade de cultura de levedura no concentrado da dieta de 0 para 40 gramas por
animal por dia, ndo influenciou (P>0,05) a digestibilidade aparente de nenhum dos
componentes quimicos da ragdo. Segundo estes autores a falta de diferenca significativa
entre os tratamentos utilizados sugere que, ou 0s animais ndo ingeriram quantidade
suficiente de levedura oralmente, ou que a levedura foi digerida e utilizada como fonte
de nutriente, ao invés de estimular a fermentacao no intestino grosso.

MORGAN et al. (2007), trabalhando com 16 eqlinos adultos, avaliaram a adigéo
de 56 g de cultura de levedura em dietas compostas por feno de bermuda de alta e baixa
qualidade (13,13 e 8,08% de PB, respectivamente) e racdo comercial (12,56% de PB)
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com relacdo volumoso:concentrado de 75:25. A digestibilidade da MS nao foi
influenciada pela adicdo da cultura de levedura (média de 39,30% e 45,40% para feno
de baixa e alta qualidade, respectivamente), entretanto os autores relataram uma
tendéncia de aumento para esse coeficiente. Com relacdo aos coeficientes de
digestibilidade aparente da PB e FDN, os autores observaram aumentos significativos
apenas para os tratamentos onde o feno de baixa qualidade foi utilizado (de 47,50 para
53,05% e de 25,10 para 30,40% para PB e FDN, respectivamente). Os autores ndo
observaram diferencas significativas para o coeficiente de digestibilidade aparente da
FDA.

HAUSENBLASZ et al. (1993), conduziram um estudo para verificar o efeito da
suplementacdo da cultura de levedura na digestibilidade de nutrientes de cavalos em
crescimento. A dieta basal continha feno de capim, aveia e concentrado. Foram
adicionados ao concentrado da dieta oito gramas por dia de cultura de levedura (Yea-

SacclOZG

). Os autores demonstraram que a digestibilidade da proteina bruta foi a mais
influenciada com a suplementacdo, com aumento de 12% (de 50,37 para 56,55%). A
adicdo de cultura de levedura aumentou substancialmente a digestibilidade da MS, da
FB e do ENN (56,29, 47,24 e 63,87%, respectivamente).

MOORE et al. (1994) utilizando poneis fistulados no ceco e no colon avaliaram a
adicdo de 10 g de cultura de levedura em dieta a base de 65% de feno de capim e 35%
de concentrado. Os autores demonstraram que, além do uso de leveduras, o periodo de
adaptacdo mais longo também influenciou positivamente a digestibilidade da matéria
seca, com tendéncia de aumento da digestibilidade para a proteina bruta, a FDN e a
FDA (63,80, 68,60, 59,34 e 56,13%, respectivamente).?

No Brasil, RIBEIRO (1998), utilizando potros com 22 meses de idade, recebendo
dieta composta por 50% de feno de coast-cross e 50% de concentrado, com e sem
adicdo de 30 gramas de cultura de levedura relatou que ndo houve melhoria na
digestibilidade da fracdo fibrosa do alimento. Por outro lado, houve maior eficiéncia na
digestibilidade da proteina bruta, que segundo o autor pode ter ocorrido em virtude do
eventual aumento na atividade microbiana no intestino grosso, favorecendo a
digestibilidade de compostos nitrogenados. Neste estudo ndo houve o aparecimento de
distdrbios digestivos como também na aceitabilidade das dietas experimentais.

GUTSELL (1998), utilizando cavalos consumindo dieta a base de feno de alfafa
como volumoso (dieta controle), com a adi¢do de 10g de cultura de levedura (Yea Sacc

1026) (dieta teste), ndo observou efeitos significativos entre os tratamentos (controle x
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levedura) quanto a digestibilidade aparente da MS, da MO, da FDN, da FDA e da PB,
entretanto, relatou aumento significativo na digestibilidade da hemicelulose da dieta
com levedura.

MEDINA et al. (2002) trabalhando com oito cavalos fistulados no ceco e no célon,
alimentados com dietas com alto teor de fibra ou de amido, estudaram o efeito da

cultura de levedura (Yea-Sacc®®

) na digestibilidade aparente e na atividade fibrolitica
in vitro do contetdo do fluido do intestino grosso. Néo foi observado efeito da adicao
de cultura de levedura na digestibilidade das dietas, entretanto, 0 aumento significativo
na degradabilidade in vitro da fibra sugere que a atividade fibrolitica do intestino grosso
foi estimulada pela adicéo de levedura.

E notodria a discrepancia dos resultados entre os trabalhos encontrados atualmente
na literatura, entretanto, deve-se ressaltar que todos os autores citados utilizaram
animais de diferentes idades, ragas e sexo, diferentes doses de cultura de levedura e

diferentes formulacgdes e qualidades de dietas.

1.4.2 - Efeito da cultura de levedura na populacdo microbiana e no pH do
ceco e do célon de equiinos
Para determinar o efeito da adicéo de cultura de levedura na digestao, na populacédo
microbiana, nas concentraces de AGV e no pH do ceco e colon, MOORE et al. (1994)
utilizaram quatro pdneis com fistulas no ceco e célon. As dietas consistiram de 65% de
feno de capim triturado e 35% de concentrado com ou sem adi¢cdo de 10 gramas de
cultura de levedura. Os autores relataram que, 0 aumento no namero de levedura no
ceco e colon demonstrou a habilidade da levedura em sobreviver a passagem pelo trato
digestdrio, e que a suplementacdo com cultura de levedura resultou em maior
concentracdo de bactérias celuloliticas e protozoarios totais no ceco, maior populagéo de
lactato-utilizadores no ceco e diminuicao de acetato no colon.
MOORE & NEWMAN (1993) realizaram experimentos para determinar o efeito

da cultura de levedura Yea-Sacc!®?®

no pH do intestino grosso de poneis fistulados. Os
animais foram alimentados uma vez por dia com feno de capim e concentrado, com ou
sem 20 gramas de cultura de levedura. Os autores demonstraram que a adi¢do de cultura
de levedura na dieta auxiliou na manutencdo de valores mais altos de pH, alterando,
portanto, significativamente os padrdes de pH observados.

Uma diminuigdo do pH, abaixo de 6,5, afeta bactérias celuloliticas e com isso afeta

digestédo das fibras. A estabilizacdo do pH ajuda também a prevenir colica e laminite,
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por impedir rapida diminuic¢do do pH (MOORE & NEWMAN,1993).

NEWMAN & SPRING (1993) conduziram estudo “in vitro” para medir a
habilidade de duas variedades diferentes de Saccharomyces cerevisae (NCYC 1026 e
ATCC 38618) em alterar a fermentacdo cecal de equinos. Os autores relataram que a
cultura de levedura preparada com a variedade 38618 foi incapaz de alterar a
fermentacdo cecal e que o pH cecal foi maior em culturas recebendo Yea-Sacc*®® As
concentracbes de levedura foram significativamente maiores com a adicdo de Yea-
Sacc'®%,

MEDINA et al. (2002) utilizando cavalos alimentados com dietas constituidas por
alto teor de fibra ou de concentrado, com ou sem adi¢cdo de levedura (Saccharomyces
cerevisiae), observaram aumento das concentracfes de células vivas de levedura no
ceco e no célon (4,3 x 10° e 4,5 x 10* ufc/g, respectivamente) nos animais que
receberam suplementacdo de leveduras. No ceco, a suplementacdo com leveduras nao
causou efeito na contagem de bactérias, entretanto, interacdo significativa entre dieta e
leveduras foi observada para a concentracdo de Lactobacilli, com efeito positivo de
leveduras no grupo de bactéria especifico quando a dieta com alta fibra foi consumida.
A dieta com alto concentrado aumentou a concentracdo de anaerébias totais, bactérias
utilizadoras de &cido latico, Lactobacilli e Streptococci no ceco. Ao contrario, 0 nimero
de bactérias celuloliticas no ceco diminuiu com dieta com alto concentrado. No cdélon,
uma interacdo significativa entre dieta e suplementacdo com leveduras foi observada
para anaerdbias totais, ou seja, a suplementacdo diminuiu a concentracdo deste tipo de
bactérias na dieta com alta fibra. Os autores relataram ainda que a concentracdo de
Streptococci e Lactobacilli foi menor no colon quando a dieta com alta fibra foi
consumida, e que ocorreu diminuicdo da contagem de Streptococci com a

suplementacdo com leveduras para a dieta com alta fibra.

1.4.3 - Efeito do uso de probidticos na alimentacao de equinos considerando

outros parametros de avaliacao

1.4.3.1 - Composicéo e producéo de leite
Em trabalho com éguas, GLADE (1991) estudou o efeito da cultura de levedura
durante a gestacéo e a lactacdo, e na composigéo e na producéo de leite. A cultura de
levedura (20 g) foi adicionada na dieta de eguas prenhes seis semanas antes do parto e

no periodo de lactacdo até o potro atingir oito semanas de idade. As éguas foram



21

alimentadas com uma dieta composta por feno e concentrado. Concluiu-se que o leite
sofreu mudancas que resultaram em aumento da transferéncia de nutrientes do leite da
égua para o potro, em aumento da producdo e na composicao do leite. O leite de éguas
alimentadas com cultura de levedura teve maior quantidade de energia bruta, maiores

concentracOes de agucares, de lipideos totais, de proteina e de aminoacidos.

1.4.3.2 — Desenvolvimento e desempenho

GLADE (1991), afirmou que o peso corporal de potros filhos de éguas alimentadas
com cultura de levedura eram significativamente maiores com quatro semanas de idade,
e eram em média 8,8 centimetros mais altos a seis semanas de idade. Com oito semanas
eram 11 centimetros mais altos que os outros da mesma idade. A eficiéncia em
converter alimento da égua para o peso corporal do potro foi 24% maior para potros
filhos de éguas que receberam cultura de levedura em suas dietas. Segundo o autor estes
dados fornecem amplas evidéncias de que alimentando-se éguas em lactacdo com
cultura de levedura se consegue maior fornecimento de nutrientes para 0s potros,
aumentando as taxas de ganho de peso.

Trabalho feito por HAUSENBLASZ et al. (1993) demonstrou que potros
alimentados com cultura de levedura tiveram um o6timo desenvolvimento. A dieta basal
continha feno de capim, aveia e concentrado, sendo adicionado ao concentrado 8 g/dia
de Yea-Sacc'®. Apés 79 dias de experimento os potros alimentados com cultura de
levedura foram 7,8 kg mais pesados do que animais do grupo controle (sem adicdo de
levedura), bem como o ganho diario foi de 108,5 g a mais por dia no grupo que recebeu
levedura. Os autores concluiram que a adicdo de cultura de levedura aumentou
substanciaimente a digestibilidade dos nutrientes, refletindo em maior ganho de peso
nos potros alimentados com levedura.

Em cavalos de esporte, LEWIS (1995) relata que experimento com animais da raca
Quarto de Milha recebendo cultura de levedura na razdo de 1% da dieta total durante 6
semanas, exercitados durante as Gltimas 3 semanas apresentaram, significativamente,
menor concentracdo de lactato plasmatico apos o exercicio e 15 a 20% de reducdo no
batimento cardiaco, comparativamente aos animais que ndo receberam cultura de
levedura. O estudo indicou ainda que a cultura de levedura pode melhorar a condicao
fisica do equino, favorecendo o aumento da concentracdo de hemoglobina plasmatica e
0 volume de células. Em outro experimento, no qual equinos receberam cultura de

levedura adicionada ao concentrado, ndo houve efeito significativo na concentracdo do
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hematocrito ou de hemoglobina, no batimento cardiaco, na concentracdo plasmatica de
glicose ou de lactato antes, durante e apds o exercicio teste conduzido antes, apds 6
semanas e novamente 12 semanas de treinamento. Por outro lado, 0s animais que
receberam cultura de levedura apresentaram concentragdo superior de triglicerideos e
glicerol, indicando que o probiotico melhorou a utilizacdo da gordura corporal,

beneficiando o desempenho atlético dos animais.

1.4.3.3 - Reproducéo

GEIST (1995) utilizando 174 éguas, forneceu feno, aveia e grdos. Metade destas
éguas receberam suplementacdo diaria de 50 g de mistura de cultura de levedura por
dois meses. As éguas restantes ndo receberam o suplemento, constituindo-se o grupo
controle. Das éguas do grupo teste (com suplemento), 78% delas tomaram-se prenhes
comparadas com 58% do grupo controle. O autor relatou ainda que a reabsorcéo fetal
foi bastante alta (6,2% em éguas sem potro ao pé e 16,7% em eguas com potro) e que a

suplementacdo ndo influenciou a diarréia dos potros.
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Il - OBJETIVOS GERAIS

O objetivo do presente trabalho foi o de avaliar o uso de levedura (Saccharomyces
cerevisiae) como probiético (Yea-Sacc®1026®) para eqiiinos recebendo dietas
compostas por volumosos de baixo e de alto valor nutricional, através de ensaio de
digestibilidade aparente dos nutrientes das dietas e alteragdes nos padrdes fermentativos

das fezes.
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I11 — Efeito da Utilizacéo de Levedura (Saccharomyces cerevisiae)
na Digestibilidade Aparente dos Nutrientes de Dietas para Equinos

Compostas por Volumosos de Diferentes Valores Nutricionais

RESUMO: Foram utilizados quatro eqliinos machos adultos, sem raca definida,
com peso vivo de aproximadamente 400 kg, em delineamento em quadrado latino (4 x
4). Os tratamentos foram compostos de: concentrado e volumoso de baixa qualidade
(feno de Tifton 85, 4,22% de proteina bruta), sem e com probiotico (Tratamentos TSP e
TCP, respectivamente), e volumoso de boa qualidade (feno de Alfafa, 15,64% de
proteina bruta), sem e com probidtico (Tratamentos ASP e ACP, respectivamente). A
cultura de levedura utilizada foi desenvolvida a partir de cepas de Saccharomyces
cerevisiae cepa 1026. O periodo experimental teve duracdo de 36 dias e foi usada
metodologia de coleta total de fezes. Os valores dos coeficientes de digestibilidade
aparente foram: Matéria Seca: 50,95; 54,83; 61,12 e 66,21%; Proteina Bruta: 67,22;
73,20; 69,74 e 75,76%; Fibra em Detergente Neutro: 40,10; 39,51; 42,84 e 46,42%;
Fibra em Detergente Acido: 32,52; 32,09; 34,97 e 42,01%; Extrato Etéreo: 54,88;
66,85; 57,80 e 68,15%, respectivamente, para os tratamentos TSP, TCP, ASP e ACP. A
utilizacdo de probiodtico ndo alterou significativamente (P>0,05) os coeficientes de
digestibilidade aparente entre os mesmos fenos, com excecdo do CDEE entre os
tratamentos TSP e TCP. Com relacdo aos tratamentos com fenos de diferentes
qualidades nutricionais, houve efeito significativo (P<0,05) para CDMS, CDPB e
CDEE, entre os tratamentos TSP e ACP. Conclui-se que a adi¢do de cultura de levedura
mostrou-se satisfatoria, e pode ser usada como estratégia na alimentacéo de eqinos.

Palavras—chave: cavalos, digestibilidade, probidtico, Saccharomyces cerevisiae
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111 - Effect of the Use of Yeast Culture (Saccharomyces cerevisiae) in
the Apparent Digestibility Coefficients of Diets Composed for Different
Nutritional Values of Hays

ABSTRACT: Four adult male equines were used, without defined race, with
body weight of 400 kg, in latin square (4x4). The treatments were composts of
concentrate and low quality hay (Tifton 85 hay), without and with probiotic (treatments
TSP and TCP, respectively), and high quality hay (Alfalfa hay), without and with
probiotic (treatments ASP and ACP, respectively). The yeast culture used was
Saccharomyces cerevisiae'®®. The experimental period lasted 36 days and it was used
methodology of total feces collection. The values of apparent digestibility coefficients
were: Dry Matter: 50.95; 54.83; 61.12 and 66.21%; Crude protein: 67.22; 73.20; 69.74
and 75.76%; Neutral Detergent Fiber: 40.10; 39.51; 42.84 and 46.42%; Acid Detergent
Fiber: 32.52; 32.09; 34.97 and 42.01%; Ether extract: 54.88; 66.85; 57.80 and 68.15%,
respectively, for the treatments TSP, TCP, ASP and ACP. The probiotic use did not
modify significantly (P>0,05) the apparent digestibility coefficients between same hays,
except to CDEE between treatments TSP and TCP. With relation to the treatments with
hays of different nutritional qualities, it had significant effect (P<0,05) for CDMS,
CDPB and CDEE, between treatments TSP and ACP. Conclude that the addition of
yeast culture revealed satisfactory, and can be used as strategy in the feeding of equines.

Keywords: digestibility, horses, probiotic, Saccharomyces cerevisiae
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Introducéo

Os equinos sao capazes de utilizar grandes quantidades de volumosos para atender
as suas exigéncias nutricionais, entretanto, para maximizar crescimento e produtividade
dos equiinos, as dietas contém altos niveis de gréos e suplementos. Porém a utilizacéo de
concentrado na alimentacdo de equinos é um dos fatores que mais onera o custo de
producdo OLIVEIRA et al. (2001).

Via de regra, os fenos de gramineas ou leguminosas constituem a principal fonte de
fibra na composicdo de racOes destinadas aos equinos. Os fenos de leguminosas,
normalmente, possuem valores nutricionais mais elevados comparativamente aos de
gramineas (LEWIS,1995). Entretanto, os altos custos dos mesmos e a dificuldade de
producdo em diversas regides do pais dificultam sua utilizagdo. Os fenos de gramineas,
por outro lado, s&o produzidos mais facilmente e apresentam custos menores,
entretanto, com qualidades nutricionais inferiores. Desta forma, a busca de fontes ou
produtos alternativos para compor racdes para esta espécie, no sentido de diminuir os
custos de alimentacéo, torna-se, atualmente, fator limitante na criagéo de cavalos. Neste
ambito, surge como alternativa o uso de aditivos nas ragdes, tornando-as, direta ou
indiretamente, mais aproveitaveis pelo animal.

Dentre os aditivos utilizados na producdo animal, destacam-se os probidticos, 0s
quais trazem beneficios a salde do hospedeiro, ndo deixam residuos nos produtos de
origem animal e ndo favorecem resisténcia as drogas (NEPOMUCENO &
ANDREATTI, 2000). Os probioticos sdo empregados ainda para prevenir ou tratar
diversas disfuncbes gastrintestinais, tais como a intolerancia a lactose, constipacéo,
hipersensibilidade alimentar e gastrenterite (LOSADA & OLLEROS, 2002).

Segundo SANTOS (1998), os probidticos vém sendo utilizados em outros
monogastricos (aves e suinos) como promotores de crescimento em substituicdo aos
antibidticos. Contem microorganismos e substancias que propiciam o balanceamento
microbiano intestinal adequado e contribuem de forma efetiva para a melhoria na
absorcéo dos nutrientes pelo organismo animal. Um mecanismo importante de acdo dos
probidticos é produzir enzimas, as quais facilitam a digestdo dos nutrientes do alimento,
0 que consequentemente melhora a digestdo no trato gastrintestinal. Com a utilizacédo
dos probidticos ha melhora na absor¢do dos alimentos e na taxa de crescimento, devido
a absorcdo de acidos graxos, assim como a transformacdo de compostos razoavelmente

solGveis em compostos facilmente soluveis.
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Segundo FRAPE (1998), para eqliinos em crescimento, o uso de probidticos
estimula o crescimento microbiano, melhora a digestibilidade da fibra bruta e da
proteina bruta, como também reduz a perda enddgena fecal de nitrogénio, favorecendo o
aumento na retencéo deste nutriente.

As leveduras, por ndo colonizarem os animais e sim exercerem suas a¢6es durante
a passagem pelo trato digestorio, se enquadram como uma das melhores alternativas
para o criador. Segundo RIBEIRO (1998), o uso de probidtico na alimentacdo de
equinos recebendo volumoso de alta qualidade ndo afeta significativamente a
digestibilidade dos nutrientes, sugerindo volumosos de baixa qualidade para melhor
avaliacdo deste aditivo.

O equino estd fisiologicamente preparado para consumir grande quantidade de
alimento volumoso, porém, a digestibilidade dos nutrientes depende da sua qualidade,
principalmente com relacdo a porcdo fibrosa deste alimento (OLIVEIRA et al. 2003). A
maioria dos trabalhados utilizando probidticos com enfoque nutricional, em equinos,
realizados principalmente em outros paises, utilizaram alimentos de boa qualidade
(MEDINA et al., 2002; RIBEIRO, 1998; GUTSELL, 1998; HAUSENBLASZ et al.
1993). Temos de considerar que estes trabalhos utilizaram ainda diferentes categorias e
racas, bem como diferentes protocolos experimentais, entretanto apresentando ao final
resultados dispares. Recentemente, MORGAN et al. (2007) relata que ndo ha trabalhos
avaliando a suplementacdo com cultura de levedura utilizando-se volumosos de baixa
qualidade.

O objetivo deste trabalho foi o de avaliar a utilizacdo de probidtico em dietas para
equinos, compostas por volumosos de diferentes qualidades nutricionais, através da

digestibilidade aparente dos nutrientes das dietas.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Setor de Equideocultura da Fazenda Experimental
de Iguatemi, da Universidade Estadual de Maringd. Foram utilizados quatro eqiinos
machos adultos, sem raca definida, com peso vivo ao redor de 400 kg. Foi utilizado um
delineamento em quadrado latino (4 x 4), com fatorial (2x2), descrito por COCHRAN
& COX (1967). Os animais foram vermifugados no inicio do experimento com
vermifugo de amplo espectro.

Os tratamentos foram compostos por quatro dietas experimentais: concentrado e

volumoso de baixa qualidade (feno de Tifton 85 com 4,22% de proteina bruta), sem e
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com probidtico (Tratamentos TSP e TCP, respectivamente), e concentrado e volumoso
de boa qualidade (feno de Alfafa com 15,64% de proteina bruta), sem e com probidtico
(Tratamentos ASP e ACP, respectivamente) (Tabelas 1 e 2).

Tabela 1. Composi¢do percentual e quimica do concentrado utilizado nas dietas
experimentais

Ingredientes Quantidade (%)
Milho 46,95
Farelo de Soja 9,94
Farelo de Trigo 39,57
Fosfato Bicélcico 0,41
Calcario 2,00
Sal comum 0,92
Suplemento Mineral 0,10
Suplemento Vitaminico 0,10
Total 100
Proteina Bruta 15,73
Lisina* 0,63
Fibra em Detergente Neutro 20,30
Fibra em Detergente Acido 6,06
Extrato Etéreo 2,61
Matéria Mineral 4,45
Energia Digestivel (kcal/ kg)* 2471

valores calculados

Tabela 2. Composi¢do quimica dos fenos de Alfafa e de Tifton 85 utilizados nas dietas
experimentais (%MS)

Nutrientes (%) Feno de Alfafa Feno de Tifton
Matéria Seca 90,78 92,45
Proteina Bruta 15,64 4,22
Fibra em Detergente Neutro 51,98 83,30
Fibra em Detergente Acido 40,18 45,48
Extrato Etéreo 1,18 0,86
Matéria Mineral 8,18 3,95

A cultura de levedura utilizada foi desenvolvida a partir de cepas de
Saccharomyces cerevisiae, por empresa de biotecnologia, com o nome comercial Yea-
Sacc®1026, a base de Saccharomyces cerevisiae, cepa 1026 (Tabela 3). A quantidade de
cultura de levedura fornecida foi de 15 g por animal por dia, fornecido de uma s6 vez
durante a primeira refeigdo diaria.

Tabela 3. Concentrac6es de leveduras rotuladas e analisadas no probiotico

Contagem Populacional Global

Microorganismo Rotulado Analisado

Leveduras (UFC/g)* 5x10° 1,36x10’

'Unidades formadoras de colonias por grama
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A quantidade de alimento fornecida aos animais foi estabelecida segundo as
recomendacdes do NATIONAL RESEARCH COUNCIL (NRC,1989), visando atender
as exigéncias nutricionais para a categoria. A ingestao diaria de matéria seca (kg/dia) foi
de 2,0% do peso vivo durante as fases de adaptacdo, correspondendo a 70% de
volumoso e 30% de concentrado, e reduzida para 85% do total nas fases de coleta total
de fezes. As dietas foram fornecidas em trés refei¢Ges diarias, as 8:00, 13:00 e 17:00
horas, e as sobras eventuais foram retiradas e pesadas 15 minutos antes de cada
refeicgdo.

O periodo experimental teve duracdo de 36 dias, correspondendo 0s cinco
primeiros dias de cada periodo a fase de adaptacdo as dietas, instalagdes, alimentacéo e
condicdes de manejo e os ultimos quatro dias ao periodo de coleta total de fezes.
Durante este periodo os animais permaneceram confinados individualmente em uma
drea de 10 m? com piso de cimento, sem cama e provida de comedouro para
concentrado e feno e bebedouro plastico (balde).

Amostras dos alimentos foram coletadas no inicio e no final da fase de adaptacéo,
em todos os tratamentos, e enviadas para o Laboratorio de Alimentos e Nutrigdo Animal
- LANA do Departamento de Zootecnia da Universidade Estadual de Maringa, para
avaliacdo bromatoldgica segundo metodologia proposta por SILVA (1990).

As fezes destinadas as analises laboratoriais foram coletadas trés vezes ao dia,
diretamente do reto para ndo ocorrer contaminacdo. Em seguida foram acondicionadas
em sacos plasticos, devidamente identificados e armazenados em freezer a -10°C. O
restante das fezes era depositado em um recipiente plastico para cada animal e pesado
todos os dias as oito horas da manha.

Ao final da fase experimental, as amostras foram descongeladas a temperatura
ambiente, homogeneizadas por tratamento, para a obtencdo de uma amostra composta
para cada animal, das quais foram retiradas aliquotas de 10%, pesadas e pré-secas em
estufa de ventilagdo forcada a 55°C, por 72 horas. Ap6s secagem e equilibrio com a
umidade do meio ambiente, foram novamente pesadas, moidas em peneira de 1mm, em
seguida foram devidamente acondicionadas para posterior analise, realizadas no
Laboratorio de Nutricdo Animal, do Departamento de Zootecnia da Universidade
Estadual de Maringé, segundo metodologia proposta por SILVA (1990).

Os célculos para determinacdo dos coeficientes da digestibilidade aparente, da
matéria seca (CDMS), proteina bruta (CDPB), fibra em detergente acido (CDFDA),
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fibra em detergente neutro (CDFDN) e extrato etéreo (CDEE) foram feitos de acordo
com CHURCH (1988).

O modelo estatistico utilizado para a analise do coeficiente de digestibilidade dos
nutrientes foi:
Yik=H+Pi +Aj + Tr+ ek

Onde:

Yijk = € a observagdo do animal j que recebeu o tratamento i;
U = constante geral,
P; = efeito dos periodos, sendo i =1, 2, 3 e 4;
A, = efeito dos animais, sendo j =1, 2, 3 e 4;
Ty = efeito dos tratamentos, sendo k =1, 2, 3 e 4;
ejjk = erro aleatorio associado a cada observacao.

Os valores obtidos foram comparados pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Resultados e Discusséo

Os valores médios obtidos no presente experimento para 0s coeficientes de
digestibilidade aparente da MS, PB, FDN, FDA e EE (respectivamente de 58,28; 71,48;
42,22; 35,40 e 61,92%) (Tabela 4) podem ser considerados satisfatorios para eqliinos
segundo o NRC (1989), e se mostraram proximos daqueles obtidos por outros autores
que também utilizaram probidticos na alimentacdo de equinos (MOURA, 2007;
RIBEIRO, 1998; MOORE et al., 1994; HILL et al., 2001 e HAUSENBLASZ et al.,
1993).

Os coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca (CDMS), proteina bruta
(CDPB), fibra em detergente neutro (CDFDN), fibra em detergente acido (CDFDA) e
extrato etéreo (CDEE) das dietas com diferentes qualidades de feno, com ou sem adicéao

de probiotico, estdo apresentados na Tabela 4.
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Tabela 4. Coeficientes da digestibilidade aparente da matéeria seca (CDMS), proteina
bruta (CDPB), fibra em detergente neutro (CDFDN), fibra em detergente &cido
(CDFDA) e extrato etéreo (CDEE) das dietas com fenos de diferentes valores
nutricionais, com ou sem probiotico

Variavel TSP TCP? ASP? ACP* Média CV° (%)

CDMS (%) 50,95b  54,83ab 61,12ab 66,21a 58,28 9,39
CDPB (%) 67,22b 73,20ab 69,74ab 75,76a 71,48 6,46
CDFDN (%)  40,10a 39,51a 42,84a 46,42a 42,22 17,11
CDFDA (%)  32,52a 32,09a 34,97a 42,01a 35,40 19,92
CDEE (%) 54,88b 66,85a 57,80ab 68,15a 61,92 9,21

1TSP-Feno de baixa qualidade sem probidtico

*TCP- Feno de baixa qualidade com probiético

*ASP- Feno de alta qualidade sem probiético

*ACP- Feno de alta qualidade com probiético

>Coeficiente de Variacéo

Valores seguidos por letras iguais na mesma linha ndo diferem a 5% entre si

No presente experimento a utilizacdo de probiotico ndo alterou significativamente
(P>0,05) os coeficientes de digestibilidade aparente dos nutrientes das dietas quando
considerado fenos de mesmo valor nutricional (feno de Tifton 85 e feno de Alfafa), com
excecdo do CDEE entre os tratamentos TSP e TCP. Com relagéo aos tratamentos com
fenos de diferentes qualidades nutricionais, houve efeito significativo (P<0,05) para
CDMS, CDPB e CDEE, apenas entre os tratamentos TSP e ACP.

Entretanto, considerando os coeficientes de digestibilidade aparente da MS, PB e
EE, ocorreu, no presente trabalho, um aumento numérico nos valores dos CD com a
inclusdo da cultura de levedura, tanto no feno de baixa qualidade como no de alta
qualidade. Quando considerado os coeficientes de digestibilidade aparente da PB e do
EE, observou-se, no presente trabalho, também aumento numérico nos CD quando
comparados os tratamentos TCP e ASP, e valores semelhantes nos coeficientes de
digestibilidade aparente quando considerados os tratamentos TCP e ACP, indicando,
portanto, tendéncia de melhoria nos coeficientes de digestibilidade aparente dos
nutrientes com a inclusao do probidtico nas dietas utilizadas no presente trabalho.

Considerando os coeficientes de digestibilidade aparente da fracdo fibrosa
(CDFDN e CDFDA) das dietas utilizadas no presente trabalho, ndo houve diferengas
significativas (P>0,05) entre todos os tratamentos avaliados. Entretanto, numericamente
observou-se maiores valores para o coeficiente de digestibilidade aparente da FDN e da
FDA das dietas com adi¢do de probiotico quando consideramos volumosos de boa
qualidade (feno de Alfafa). Entretanto, LOSADA & OLLEROS (2002), afirmaram que

a utilizacao de probioticos na dieta de eqliinos pode melhorar a digestibilidade da fibra.
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A literatura consultada apresenta resultados dispares quanto ao uso de probiotico
(Saccharomyces cerevisiae) na alimentacdo de equinos. Esta constatacdo pode ser
originaria do fato de que diversos autores utilizaram animais de diferentes idades, racas
e sexo, diferentes doses de cultura de levedura e diferentes formulacgdes e qualidades de
dietas quando comparados aos utilizados no presente trabalho. Entretanto, nos
experimentos onde o uso de probidtico ndo apresentou diferencas significativas entre os
tratamentos, observou-se um aumento numérico de todos os valores de coeficiente de
digestibilidade aparente, semelhantes ao obtido no presente trabalho.

Recentemente MORGAN et al. (2007), trabalhando com 16 equinos adultos,
avaliaram a adicdo de 56 g de cultura de levedura em dietas compostas por feno de
bermuda de alta e baixa qualidade (13,13 e 8,08% de PB, respectivamente) e racdo
comercial (12,56% de PB) com relacdo volumoso:concentrado de 75:25. A
digestibilidade da MS ndo foi influenciada pela adi¢do da cultura de levedura (média de
39,30% e 45,40% para feno de baixa e alta qualidade, respectivamente), entretanto os
autores relataram uma tendéncia de aumento para esse coeficiente, assim como
observado no presente trabalho. Com relacdo aos coeficientes de digestibilidade
aparente da PB e FDN, os autores observaram aumentos significativos apenas para 0s
tratamentos onde o feno de baixa qualidade foi utilizado (de 47,50 para 53,05% e de
25,10 para 30,40% para PB e FDN, respectivamente). Os autores ndo observaram
diferencas significativas para o coeficiente de digestibilidade aparente da FDA.

MOURA (2007), avaliando a adic¢éo de cinco gramas por animal por dia de cultura
de levedura em dietas (pastagem de Cynodon com 4,13% de PB e concentrado) para 24
potros, obteve coeficientes de digestibilidade da MS, PB, FDN e FDA de 53,23; 68,80;
42,40 e 37,01%, respectivamente. Ndo foram observadas diferencas significativas com
relagdo a dieta teste, entretando, houve uma melhora no coeficiente de digestibilidade
aparente apenas quando a cultura de levedura foi associada a um probiotico com
bacteérias.

MEDINA et al. (2002) trabalhando com cavalos fistulados no ceco e colon,
alimentados com dietas com alta quantidade de fibra e alta quantidade de amido,

estudaram o efeito da adicdo de 10 g de cultura de levedura (Yea-Sacc’®®

) na
digestibilidade aparente e na atividade fibrolitica in vitro do conteddo do fluido do
intstino grosso. N&o foi observado efeito da adicdo da cultura de levedura na

digestibilidade das dietas, entretanto, 0 aumento significativo na degradabilidade in
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vitro da fibra sugere que a atividade fibrolitica do intestino grosso foi estimulada pela
adicdo de levedura.

RIBEIRO (1998), utilizando potros, recebendo dieta composta por 50% de feno de
coast-cross, 50% de concentrado e 30 g de cultura de levedura, relataram a adicdo de
levedura ndo proporcionou melhora na digestibilidade da fracdo fibrosa da dieta
(38,45% e 30,28% para FDN e FDA, respectivamente), valores os quais se aproximam
dos valores obtidos no presente trabalho. Por outro lado, houve maior eficiéncia
(P<0,05) na digestibilidade da proteina bruta, de 70,90% para 74,48% com a inclusdo da
cultura de levedura, valores também bem préximos aos observados no presente
trabalho. O autor relata que este fato pode ser fruto de eventual aumento na atividade
microbiana no intestino grosso, favorecendo a digestibilidade de compostos
nitrogenados.

GUTSELL (1998), utilizando cavalos adultos consumindo dieta a base de feno de
alfafa como volumoso e adicionando 10 g de cultura de levedura, ndo observou efeitos
significativos na digestibilidade aparente da MS, PB, FDN e FDA.

HALL et al. (1990), utilizando cavalos com trés anos de idade, determinou a
digestibilidade de uma dieta basal suplementadas com quatro niveis diferentes de
cultura de levedura (0, 10, 20 e 40 g/animal/dia). A digestibilidade aparente de MS,
MM, PB, EE, FDN e FDA, hemicelulose e lignina (valores médios de 56,34; 19,83,
68,86; 60,59; 28,71; 25,05; 46,50 e 14,56%, respectivamente) ndo foram diferentes
(P>0,05) entre as dietas suplementadas e as ndo suplementadas. Todos 0s animais
estavam em balanco de nitrogénio positivo durante o experimento, e ndo foi afetada
(P>0,05) pelos tratamentos. Os mesmos autores, relataram que o0 aumento na quantidade
de cultura de levedura no concentrado da dieta de O grama/animal/dia para 40
g/animal/dia, ndo influenciou (P>0,05) a digestibilidade aparente de nenhum dos
componentes quimicos da racao.

Outros autores tém demonstrado efeitos positivos em cavalos quando
suplementados com cultura de levedura. GLADE & SIST (1998), em estudo com nove
potros de um ano de idade, em regime de pasto e recebendo racdo concentrada (12% de
PB), com adicdo de quatro gramas de cultura de levedura por dia, observaram efeito
significativo na digestibilidade da MS, FDN e FDA, de 68,60; 51,70 e 51,20% para
73,40; 60,70 e 58,20%, respectivamente.

MOORE et al. (1994) utilizando péneis avaliaram a adicdo ou ndo de 10 g de

cultura de levedura em dieta a base de 65% de feno de capim e 35% de concentrado,
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demonstraram que o uso de leveduras influenciou positivamente a digestibilidade da
matéria seca (62,09%), proteina bruta (68,60%), FDN (59,34%) e FDA (56,13%).

Os altos valores obtidos no presente trabalho para CDPB dos tratamentos TCP e
ACP, em relacdo aos tratamentos TSP e ASP, podem ter ocorrido por uma diminuicéo
na excrecdo de nitrogénio fecal, em fungdo de um estimulo na reciclagem de nitrogénio
enddgeno, como confirmado por GLADE e SIST (1998), e também sugerido por KIM
etal. (1991).

HILL et al. (2001), trabalhando com cavalos consumindo dietas com alta relagéo
volumoso:concentrado e suplementados com cultura de levedura, observaram aumento
significativo na digestibilidade da proteina bruta, de 64,30% (sem suplementacdo) para
72,80% (com suplementacao).

HAUSENBLASZ et al. (1993), conduziram um estudo para verificar o efeito da
suplementacdo da cultura de levedura na digestibilidade de nutrientes de cavalos em
crescimento. A dieta basal continha feno de capim, aveia e concentrado. Foram
adicionados ao concentrado da dieta 8 g por dia de cultura de levedura. Os autores
demonstraram que a digestibilidade da proteina bruta foi a mais afetada, com aumento
de 6%. A adicao de cultura de levedura aumentou substancialmente a digestibilidade da
MS, PB e FB, de 53,48; 50,37 e 44,06 para 56,29; 56,55 e 47,24%, respectivamente.

Durante todo o periodo experimental, ndo se verificou efeitos negativos de ingestdo
e/ou palatabilidade no uso da cultura de levedura, como também ndo foram observados

disturbios do trato digestorio.
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Conclusodes

Apesar de a inclusdo de cultura de levedura em dietas para equinos néo ter alterado
significativamente alguns valores de coeficiente de digestibilidade aparente das dietas,
houve melhoria na utilizacdo dos nutrientes das dietas com probidtico compostas por
feno de baixa qualidade.

A utilizacdo de cultura de levedura em dietas para eqiiinos mostrou-se satisfatoria,
indicando que este aditivo pode ser usado como estratégia nutricional para esses

animais.
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IV - Efeito do Uso de Cultura de Levedura (Saccharomyces cerevisiae)
na Microbiologia e no pH das fezes de Equinos Alimentados com

Volumosos de Diferentes VValores Nutricionais

RESUMO: Foram utilizados quatro equinos machos adultos, sem raca definida, com
peso vivo de 400 kg, em delineamento em quadrado latino (4 x 4). Os tratamentos
foram compostos de concentrado e volumoso de baixa qualidade (feno de Tifton 85),
sem e com probiotico (tratamentos TSP e TCP, respectivamente), e volumoso de boa
qualidade (feno de Alfafa), sem e com probiotico (tratamentos ASP e ACP,
respectivamente). A cultura de levedura utilizada foi desenvolvida a partir de cepas de
Saccharomyces cerevisiae cepa 1026. O periodo experimental teve duracdo de 36 dias e
foi utilizada metodologia de coleta de fezes direto do reto, para determinacdo do pH e
da microbiologia. O numero total de unidades formadoras de coldnias por grama de
fezes foi de 3,5 x 10°%; 8,2 x 10°%; 4,53 x 10° e 5,9 x 10° UFC/g para os Lactobacillus e de
5,7 x 10% 9,2 x 10°%; 7,85 x 10° e 1,86 x 10’ para os Streptococcus, nos tratamentos TSP,
TCP, ASP e ACP, respectivamente. a quantidade de UFC/g dos microorganismos
Lactobacillus e Streptococcus apresentaram aumentos significativos quando a cultura de
levedura foi usada e paralelamente promoveu um aumento e estabilizacdo do pH. O
aumento significativo das colonias de Lactobacillus e Streptococcus nas fezes dos
animais, e também o aumento e estabilizacdo do pH fecal, indicam que o uso de
probidtico contribuiu efetivamente para melhoria da atividade microbiana do trato
digestorio dos equinos.

Palavras-chave: cavalos, microbiologia, pH, probiotico
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IV - Effect of the Use of Yeast Culture (Saccharomyces cerevisiae)
in the Microbiology and fecal pH feeding with Diets Composed for

Different Nutritional Values of Hays

ABSTRACT: Four adult male equines were used, without defined race, with body
weight of 400 kg, in latin square (4x4). The treatments were composts of concentrate
and low quality hay (Tifton 85 hay), without and with probiotic (treatments TSP and
TCP, respectively), and high quality hay (Alfalfa hay), without and with probiotic
(treatments ASP and ACP, respectively). The yeast culture used was Saccharomyces
cerevisiae'®?. The experimental period lasted 36 days and it was used methodology of
faeces collection direct from the rectum, for determination of pH and microbiology. The
total number of colony-forming unit per gram of faeces (CFU/g) was 3,5 x 10°%; 8,2 x
10% 4,53 x 10° and 5,9 x 10° CFU/qg for Lactobacillus, and 5,7 x 10% 9,2 x 10°% 7,85 x
10° e 1,86 x 10’ for Streptococcus, respectively, for the treatments TSP, TCP, ASP and
ACP. The number of UFC/g of Lactobacillus and Streptococcus microorganisms was
increase when yeast culture was used, and parallel promoted an increase and
stabilization of pH. The significant increase of Lactobacillus and Streptococcus colonies
in animals feaces, and also the increase and stabilization of fecal pH, indicate that the
probiotic use contribute effectively for improvement of microbial activity in the equine
digestive tract.

Key words: equine, microbiology, pH, probiotic
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Introducgéo

A incorporacdo de novos ingredientes a dieta dos animais domésticos pode
acarretar alteragdes fisiolégicas no organismo animal, que podem perturbar a
homeostasia e/ou promover o surgimento de distarbios que prejudicam o desempenho.
De acordo com HOOVER & STOKES (1991), o crescimento de microorganismos no
rumem € influenciado pela interacdo de fatores quimicos, fisioldgicos e nutricionais. A
colonizagdo das superficies e cavidades corporais, incluindo o trato gastrintestinal,
ocorre apds o0 nascimento.

Segundo SAKAITANI (1999), em potros neonatos saudaveis a colonizagdo ocorre
numa seqiéncia bem definida. Aparecem primeiramente bactérias anaerobias
facultativas, seguidas por anaerObias estritas e bactérias produtoras de &cido latico
(género Lactobacillus), que passam a predominar na segunda semana de vida.

YUKI et al. (2000) ao estudarem a microflora normal eqiina, mostraram que o
género Lactobacillus é a predominante bactéria natural e produtora de acido latico do
organismo. A microflora normal varia, dentre os diferentes segmentos que constitui o
trato digestdrio, quanto a sua composicéo e densidade. Essa variabilidade ocorre devido
a varios fatores, tais como secrecdes digestivas, pH, secrecdes de sais biliares,
integridade da mucosa intestinal e glicocalice, motilidade do trato digestorio e
composi¢do quimica da dieta.

A disponibilidade de energia para o crescimento microbiano depende da
composicao da dieta e do grau de sua fermentacdo, o qual é dependente da quantidade
de carboidratos rapidamente fermentaveis, como acucares, amido e pectina, e,
posteriormente, da quantidade e composi¢do dos componentes da parede celular. O pH
e a taxa de renovacdo sdo fatores quimicos e fisiolégicos que influenciam o crescimento
microbiano, e ambos séo influenciados pela dieta e por outros fatores correlacionados,
como o nivel de consumo, o manejo alimentar e a qualidade da forragem, além da
relacdo volumoso/concentrado. Para equinos, o pH do ceco € muito importante no
desenvolvimento e mantenca da atividade celulolitica, e rdpidas mudangas no pH
podem conduzir para uma proliferacdo de populacdo microbiana com pouca eficiéncia
de utilizacdo da fibra da dieta (VERMOREL & MARTIN-ROSSET, 1997).

A diminuicdo do pH reduz a degradabilidade da proteina, celulose, hemicelulose e
pectina, ou seja, reduz a eficiéncia de sintese microbiana (OLIVEIRA et al, 2003).
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Nas ultimas décadas, muita atencdo tem sido dada a modulacdo da microbiota
intestinal normal por adjuvantes microbianos vivos chamados de probidticos, pois esta
terapia possibilita a auséncia de efeitos secundarios, como a selecdo de bactérias
resistentes. Isto é possivel pois utiliza-se produtos que contém compostos normais da
microbiota, como é o caso das bifidobactérias e dos lactobacilos, ou ndo, como a
levedura. Além do mais, uma das principais preocupa¢fes da Organizacdo Mundial da
Salde é a implementacdo de novas terapias que ndo atuem com forte pressdo seletiva,
propiciando a geracdo de patdgenos cada vez mais agressivos e resistentes (MARTINS
et al., 2005). Na literatura consultada sobre a acdo de probidticos na microbiota do trato
digestorio nota-se poucas pesquisas utilizando equinos.

O objetivo deste trabalho foi o de avaliar a utilizacdo de probidtico em dietas para
equinos, compostas por volumosos de baixa e de alta qualidade, através da analise

microbioldgica das fezes e do pH fecal.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Setor de Equideocultura da Fazenda Experimental
de lguatemi, da Universidade Estadual de Maringa. Foram utilizados quatro eqliinos
machos adultos, sem raca definida, com peso vivo ao redor de 400 kg, em delineamento
em quadrado latino (4 x 4), com fatorial (2x2), descrito por COCHRAN & COX (1967).
Os animais foram vermifugados no inicio do experimento com vermifugo de amplo
espectro.

Os tratamentos foram compostos de concentrado e volumoso de baixa qualidade
(feno de Tifton 85 com 4,22% de proteina bruta), sem e com probidtico (tratamentos
TSP e TCP, respectivamente), e concentrado e volumoso de boa qualidade (feno de
Alfafa com 15,64% de proteina bruta), sem e com probiético (tratamentos ASP e ACP,

respectivamente) (Tabelas 5 e 6).
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Tabela 5 - Composicédo percentual e quimica do concentrado utilizado nas dietas
experimentais

Ingredientes Quantidade (%)
Milho 46,95
Farelo de Soja 9,94
Farelo de Trigo 39,57
Fosfato Bicélcico 0,41
Calcério 2,00
Sal comum 0,92
Suplemento Mineral 0,10
Suplemento Vitaminico 0,10
Total 100
Proteina Bruta 15,73
Lisina* 0,63
Fibra em Detergente Neutro 20,30
Fibra em Detergente Acido 6,06
Extrato Etéreo 2,61
Matéria Mineral 4,45
Energia digestivel (kcal/ kg)* 2.471

"\alores calculados

Tabela 6 — Composicdo quimica dos fenos de Alfafa e Tifton 85 utilizados nas dietas

Nutrientes (%) Feno de Alfafa Feno de Tifton
Matéria Seca 90,78 92,45
Proteina Bruta 15,64 4,22
Fibra em Detergente Neutro 51,98 83,30
Fibra em Detergente Acido 40,18 45,48
Extrato Etéreo 1,18 0,86
Cinzas 8,18 3,95

A cultura de levedura utilizada foi desenvolvida a partir de cepas de
Saccharomyces cerevisiae, por empresa de biotecnologia, com o nome comercial Yea-
Sacc®1026 (tabela 00), a base de Saccharomyces cerevisiae, cepa 1026. A quantidade

de cultura de levedura fornecida foi de 15 g por animal por dia.



46

Tabela 7. Concentrac6es de leveduras rotuladas e analisadas no probiotico

Contagem Populacional Global

Microorganismo Rotulado Analisado

Leveduras (UFC/g)* 5x10° 1,36x10’

'Unidades formadoras de colonias por grama

A quantidade de alimento fornecida aos animais foi estabelecida segundo as
recomendacgdes do NATIONAL RESEARCH COUNCIL (NRC,1989), visando atender
as exigéncias nutricionais para a categoria. A ingestdo diaria de matéria seca (kg/dia) foi
de 2,0% do peso vivo durante as fases de adaptacdo, correspondendo a 70% de
volumoso e 30% de concentrado, e reduzida para 85% do total nas fases de coleta total
de fezes. As dietas foram fornecidas em trés refeicGes dirias, as 8:00, 13:00 e 17:00
horas, e as sobras eventuais foram retiradas e pesadas 15 minutos antes de cada
refeicéo.

O periodo experimental teve duracdo de 36 dias, correspondendo 0s cinco
primeiros dias de cada periodo a fase de adaptacdo as dietas, instala¢Ges, alimentacédo e
condicBes de manejo e os Ultimos quatro dias ao periodo de coleta de fezes. Durante
este periodo os animais permaneceram confinados individualmente em uma area de 10
m? com piso de cimento, sem cama e provida de comedouro para racdo e feno e
bebedouro do tipo “balde”.

Amostras dos alimentos foram coletadas no inicio e no final da fase de adaptacéo,
em todos os tratamentos, e enviadas para o Laboratorio de Alimentos e Nutricdo Animal
- LANA do Departamento de Zootecnia da Universidade Estadual de Maringa, para
avaliacdo bromatoldgica segundo metodologia proposta por SILVA (1990).

As fezes destinadas as analises microbiolédgicas foram coletadas uma vez ao dia,
diretamente do reto para ndo ocorrer contaminacdo, utilizando-se luva cirurgica
lubrificada com vaselina. Em seguida foram acondicionadas em sacos plasticos e caixa
de isopor com gelo, devidamente identificados e em seguida transportadas
imediatamente para analise no Laboratério de Microbiologia Basica do Departamento
de Anélises Clinicas da Universidade Estadual de Maringa.

A concentracdo de Streptococcuss sp foi calculada pela técnica de plaqueamento,
utilizando-se meio de cultura especifico (Agar KF Streptococcus CM701) segundo
KENNER et al. (1961), replicados em placas de Petri em diluicdes em série de 1073, 10™
e 10°. Apds a semeadura das placas, estas foram incubadas em estufa & 38° C por 48
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horas. A concentracdo de Lactobacillus sp foi calculada pela técnica de plaqueamento,
utilizando-se meio de cultura Agar Rogosa (BK033) segundo ROGOSA et al. (1951),
replicados em placas de Petri em diluicdes em série de 10°, 10 e 10°. Apés a
semeadura das placas, estas foram acondicionadas em jarras de anaerobiose e em
seguida incubadas em estufa a 38° C por 48 horas.

As fezes destinadas a andlise do pH foram coletadas em trés diferentes horarios: 9,
14 e 17 horas, devidamente identificadas e acondicionadas em sacos plasticos e caixa de
isopor com gelo, e em seguida transportadas para o Laboratério de Nutricdo Animal, do
Departamento de Zootecnia da Universidade Estadual de Maringa. A preparacdo destas
para determinacdo do pH foi realizada pela homogeneizacdo de 9 g de fezes frescas,
diluidas em 60 mL de &gua deionizada e a leitura feita em potenciémetro (SILVA,
1990).

O modelo estatistico utilizado foi:
Yik= M+ Pi+ Aj + T+ ejjk

Onde:

Yijk = € a observagdo do animal j que recebeu o tratamento i;
M = constante geral;
P; = efeito dos periodos, sendo i =1, 2, 3 e 4;
A, = efeito dos animais, sendo j =1, 2, 3 e 4;
Ty = efeito dos tratamentos, sendo k =1, 2, 3 e 4;
ejjk = erro aleatorio associado a cada observacéo.

Os valores obtidos foram comparados pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao
A quantidade de unidades formadoras de colonias dos microorganismos
Lactobacillus e Streptococcus, por grama de fezes (UFC/g) para os tratamentos com
diferentes qualidades nutricionais de feno, recebendo ou ndo cultura de levedura,

encontra-se na Tabela 8.
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Tabela 8. Numero total de unidades formadoras de colénias de Lactobacillus e
Streptococcus nas fezes de equiinos recebendo dietas com diferentes qualidades de feno,
sem ou com adicdo de cultura de levedura

Tratamentos
Microoganismo (UFC/g) TSP! TCP? ASP? ACP* CV°
Lactobacillus 35x10°% 82x10% 4,53x10°%b 59x10°% 18,31
Streptococcus 57x10°% 92x10% 7,85x10°%% 1,86x10'a 15,05

1TSP-Feno de baixa qualidade sem probidtico

TCP- Feno de baixa qualidade com probiético

*ASP- Feno de alta qualidade sem probi6tico

*ACP- Feno de alta qualidade com probiético

>Coeficiente de Variagéo

Valores seguidos por letras iguais na mesma linha néo diferem a 5% entre si

A utilizacdo de cultura de levedura aumentou significativamente (P<0,05) a
populacdo de Lactobacillus nas fezes dos animais que receberam o tratamento TCP.
N&o houve efeito significativo (P>0,05) na populacdo de Lactobacillus para os
tratamentos onde o feno de boa qualidade foi utilizado (tratamentos ASP e ACP). A
populacdo de Streptococcus sofreu aumento significativo (P<0,05) nos dois grupos de
fenos onde houve suplementacdo com cultura de levedura (tratamentos TCP e ACP).

Os resultados obtidos no presente trabalho, considerando ter utilizado fezes para
identificar as populacdes de Lactobacillus e de Streptococcus, estdo de acordo com
MOORE et al. (1994), que em estudo com poneis fistulados no ceco e no colon,
avaliaram o efeito da cultura de levedura (10g/animal/dia) na populacdo microbiana. Os
autores observaram aumento nas populagdes de protozodrios, bactérias celuloliticas,
bactérias utilizadoras de lactato e também de Lactobacillus (121,5x10° UFC/g), quando
a cultura de levedura foi fornecida.

MEDINA et al. (2002) trabalhando com oito cavalos alimentados com dietas
constituidas de alta fibra ou alto amido, com ou sem adi¢do de Saccharomyces
cerevisiae, observaram aumento na concentracdo de células vivas de levedura no ceco e
célon (4,3 x 10° e 4,5 x 10* UFC/g, respectivamente) dos animais que receberam
suplementacdo de cultura de levedura. No ceco, a suplementacdo de levedura ndo
causou efeito na contagem de bactérias. Entretanto, uma interacdo significativa entre
dieta e cultura de levedura foi observada para a concentragéo de Lactobacillus (6,7x10™
UFC/g), com efeito positivo da cultura de levedura no grupo de bactéria especifico,
qguando a dieta com alta fibra foi consumida. A dieta com alto amido aumentou a
concentracdo cecal de anaerdbias total, bactérias utilizadoras de acido latico,
Lactobacillus (7,4x10" UFC/g) e Streptpcoccus (7,4x10™° UFC/g).



49

Os valores de pH fecal mensurados em trés diferentes horarios ao longo do dia, € a
média do pH entre os tratamentos utilizados no presente trabalho encontram-se na
Tabela 9.

Tabela 9. Valores do pH das fezes em trés horarios diferentes e média do pH entre os
tratamentos

pH
Tratamento 9 horas 14 horas 17 horas Média
TSP? 6,70aA 6,61bB 6,59cB 6,63B
TCP? 6,78aA 7.06aA 7.04aA 6,86A
ASP? 6,99aA 6,73abB 6,65bcB 6,79AB
ACP* 7,02aA 7.03aA 6,94abA 7,00A
Ccv? 3,81 2,45 2,21 2,17

1TSP-Feno de baixa qualidade sem probidtico

TCP- Feno de baixa qualidade com probiético

$ASP- Feno de alta qualidade sem probi6tico

*ACP- Feno de alta qualidade com probiético

>Coeficiente de Variagéo

Valores seguidos por letras iguais mindsculas na mesma linha e maitsculas na mesma coluna nao diferem
a 5% entre si.

Considerando os valores médios, e fenos de baixa qualidade, a suplementacdo com
cultura de levedura causou aumento significativo (P<0,05) no pH fecal no tratamento
TCP. Considerando fenos de alta qualidade ndo ocorreu diferenca significativa entre o0s
tratamentos, entretanto com ligeira tendéncia de aumento numérico para o tratamento
que recebeu levedura. Quando comparado os valores obtidos entre tratamentos (com e
sem adicdo de levedura) observou-se diferenca significativa, com maiores valores de pH

para os fenos que receberam adigéo de levedura (Tabela 9 e Figuras 1 e 2).

pH Fecal

7,00

6,90
6,80 m TSP
pH 6,70 m TCP
O ASP
O ACP

6,50

Tratamentos
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Figura 1. Valores do pH fecal dos tratamentos com diferentes qualidades de feno,
recebendo ou ndo suplementagdo com cultura de levedura

pH Fecal
7,2
7.0 —a— TSP
T 68- —e—TCP
o 6.6 .\._/. —A— ASP
6.4 —e— ACP
6,2
9 14 17
Hora

Figura 2. Valores do pH fecal dos tratamentos em diferentes horarios com diferentes
qualidades de feno, recebendo ou ndo suplementacdo com cultura de levedura

Os resultados obtidos no presente trabalho estdo de acordo com HILL et al. (2001),
0 qual utilizou cavalos consumindo dietas com alta relacdo volumoso:concentrado e
suplementados com cultura de levedura. Observaram aumento no pH fecal depois de 4
horas nas dietas contendo altos niveis de volumoso (95:5), suplementada com cultura de
levedura, quando comparada a dieta controle, de 6,87 (dieta controle) para 7,12 (dieta
com cultura de levedura).

MOORE & NEWMAN (1994) avaliaram o efeito da cultura de levedura no pH do
intestino grosso de poneis fistulados alimentados uma vez por dia com feno de capim e
concentrado, com ou sem 20 g de cultura de levedura. Os autores demonstraram que a
adicdo de cultura de levedura na dieta auxiliou na manutencgdo de valores mais altos de
pH, alterando, portanto, significativamente os padrdes de pH observados, concordando
com valores de pH obtidos no presente trabalho. Segundo os autores acima citados
diminuicdo do pH, abaixo de 6,5, afeta bactérias celuloliticas e com isso afeta digestdo
das fibras. A estabilizacdo do pH ajuda também a prevenir célica e laminite, por
impedir rapida diminuicao do pH.

Maiores valores de pH obtidos no presente trabalho, quando ocorreu a adicdo de
levedura, pode ser atribuido a dois fatores, aumento na utilizagdo de lactato e aumento

na concentracdo de amodnia na matéria organica fecal. A razdo para 0 aumento do
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nitrogénio amoniacal ndo estd bem clara, mas pode ser relacionada com o aumento de
bactérias proteoliticas no intestino grosso (YOON & STERN, 1996).

Durante todo o periodo experimental, ndo se verificou efeitos negativos de ingestdo
e/ou palatabilidade no uso da cultura de levedura, como também ndo foram observados

distdrbios gastrintestinais.
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Conclusodes

O uso de cultura de levedura como suplementagdo em dietas para eqlinos
promoveu alteragdes no perfil microbioldgico e no pH das fezes.

O aumento significativo das colénias de Lactobacillus e Streptococcus nas fezes
dos animais, e também o aumento e estabilizacdo do pH fecal, indicam que o uso de
probidtico contribuiu efetivamente para melhoria da atividade microbiana do trato

digestdrio dos equinos.
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