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RESUMO

Nesta dissertacdo, realizou-se o diagnéstico do sistema ambiental da bacia hidrografica do
alto Viamado, situada no municipio de Mato Verde, Minas Gerais, com 0 objetivo de
detectar suas principais caracteristicas e problemas. Foram realizadas pesquisas
bibliograficas relacionadas a teoria de sistema, bacias hidrograficas e a utilizacdo de
técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento como ferramentas Uteis para efetuar
o0 diagnostico da bacia do alto Viamao. Inicialmente, fez-se um estudo de cada um dos
componentes do sistema ambiental, com o objetivo de compreender a estrutura e o
funcionamento de cada um deles. Num segundo momento, foi realizada uma integracdo
dos componentes a partir de cada problema ambiental identificado na bacia. O
reconhecimento da area da pesquisa foi realizado por meio de cartas topogréaficas, mapa
geoldgico, mapa exploratério de reconhecimento de solos do Norte de Minas, imagens de
satélite e trabalho de campo, essencial para a elaboracdo de diagndstico de bacia
hidrografica, abrangendo a cidade de Mato Verde e, principalmente, a area da bacia
hidrografica do alto Viamdo. Na etapa posterior, foram diagnosticados os principais
problemas ambientais detectados nessa bacia hidrogréafica. O estudo revelou, com base nos
resultados da avaliacdo da aptiddo agricola, que a area apresenta baixa potencialidade
agricola, e, no que se refere ao uso e a ocupacgdo do solo, percebeu-se que, na maior parte
da area, 0 uso é inadequado. Foram observados, ainda, varios problemas socioecondmicos
na area em estudo, entre eles, baixa qualidade de vida da populacéo e falta de planejamento
para o turismo. Na intencdo de contribuir para a minimizacdo dos problemas
diagnosticados, foram apresentadas algumas sugestdes que complementaram este trabalho.

Palavras-chaves: diagnostico, teoria de sistema, sensoriamento remoto, bacia hidrogréfica.



ABSTRACT

This paper presents a dissertation, on the diagnosis of the environmental system of the high
Viamao hydrographic basin, located in Mato Verde city, Minas Gerais, the dissertation
aimed to detect the main features and problems of this basin. A bibliographic research was
carried out the researched subjects were system theory, hydrographic basin and the use of
techniques of remote sensing and geoprocessing as useful tools for finding out the high
Viamao basin diagnosis. Initially, all the environmental system components were studied
aiming to understand the structure and function of each one of them. After that, there was
an integration of the components according to each problem identified in the basin. The
research area recognition was possible through topographical maps, geological maps,
exploratory maps of Minas Gerais North side, satellite images and working in the field of
the research which was essential for the hydrographic basin diagnosis, including
MatoVerde city, and mainly, high Viaméo hydrographic basin area. Then, it was possible
to detect the main environmental problems in this area. The study revealed that this area
presents low agricultural potentiality, according to the evaluation results for agricultural
aptitude. And according to the way the soil is used and occupied, it was possible to notice
that in almost all the area, the soil is used inappropriately. Besides this, several social and
economic problems could be identified in the same area, for instance, the population low
quality of life and the lack of a tourism planning. In order to contribute to ease the
diagnostic problems, there are some suggestions to complement this dissertation.

Keywords: diagnosis, system theory, remote sensing, hydrographic basin.
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1INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, a humanidade esta se deparando com toda série de problemas globais
— ambientais, financeiros, econémicos, sociais e de mercado. Neste contexto, a questdo
ambiental tornou-se uma preocupacdo mundial, fazendo com que varias nagdes percebam a

emergéncia dos problemas relacionados com o ambiente.

A auséncia e a deficiéncia de planejamento em diversas areas, principalmente nas areas
rurais e urbanas, provocam diversos impactos negativos ao ambiente local e regional.
Observa-se que, em diversas regides brasileiras, a ineficacia da gestdo da agua, do uso das
terras, do manejo inadequado dos solos, a adocdo de sistemas importados de cultivo, o
desmatamento desenfreando em areas de recarga, areas improprias (solos de baixa aptiddo
agricola) tém conduzido sérios impactos ao meio ambiente e a vida de milhares de pessoas,

provocando perdas econdmicas e sociais.

Associadas a essas praticas inadequadas, em vastas areas do territorio brasileiro, estdo as
condigdes ndo apropriadas do relevo e as condicdes fisicas de determinadas classes de solo
e, consequentemente, os impactos crescem, agravando as condi¢cdes de promocdo da

qualidade de vida.

Percebe-se um desequilibrio entre as atividades humanas e a dindmica ambiental, muitas
vezes decorrentes do desconhecimento e da desconsideracdo da natureza do meio fisico e

dos fatores que regulam a sua dindmica. Isso, na maioria das vezes, é devido a pressdo do
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sistema econémico vigente, levando a sociedade atual a adotar padrdes individualistas e

reducionistas, desinteressados pela interconexdo dos ecossistemas.

O sistema ambiental ndo é visto como um “todo”, ou seja, ndo ha uma visdo holistica e
integradora do meio em que cada componente possui caracteristicas proprias, mas que
formam um conjunto no qual ha interacdo entre as partes que exercem influéncia sobre as

demais.

Um exemplo dessa realidade é encontrado na bacia do rio Viamao, situada na bacia do rio
Gorutuba, afluente da margem direita do rio Verde Grande, no municipio de Mato Verde,

Norte de Minas Gerais, conforme pode ser visualizado na Figura 1.

Mopo Locolizegio do Municipic de Moto Yerde — MG

Brosll - Mihos Geraols Mato “erdo

Norte de Minos

EsCALA ORIGIMAL:
1i230.000

Fonter atlas BR SFENGwww.inpelkit
ORGs OLIWEIRS, Roachel I L, 200&.

Figura 1 — Mapa de localizagéo do municipio de Mato Verde-MG

Abrangendo uma érea territorial de 128.489.58km?, o Norte de Minas encontra-se inserido

no Poligono das Secas e conta, desde 1996, com 89 municipios, fazendo parte da Area
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Mineira da Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste - SUDENE, hoje Agéncia
de Desenvolvimento do Nordeste - ADENE. Compreende sete microrregifes: Bocailva,

Grédo Mogol, Janadba, Januéria, Montes Claros, Pirapora e Salinas (IBGE, 1990).

O municipio de Mato Verde esta incluido na microrregido de Janalba, com uma extensdo
territorial de 474,34km?. Limita-se ao norte pelo municipio de Monte Azul; ao sul,
Porteirinha; a leste, Rio Pardo de Minas; e a oeste pelo Catuti, sendo que a sede municipal
fica a 548m de altitude. Suas coordenadas geograficas sdo determinadas pelo paralelo de
15° 23* 42.5° de latitude sul e sua intersecdo com o meridiano de 42° 51’ 47.9”" de

longitude oeste.

A principal via de acesso a regido é a MG-122, rodovia pavimentada, que promove a
ligacdo Montes Claros — Espinosa e a porgédo centro-sul do Estado da Bahia, sendo que as

demais rodovias existentes fazem ligagdes intermunicipais.

O rio Viamé&o nasce na Serra do Espinhaco, conhecida regionalmente como Serra Geral,
fazendo divisa com o municipio de Rio Pardo de Minas. A bacia do rio Viamédo esta
totalmente inserida no municipio de Mato Verde, sendo considerada de grande importancia
para 0 municipio, destacando-se o sistema de abastecimento de 4gua da area urbana, que é
todo estruturado dentro da bacia; a sua malha hidrica, que € composta de diversas
nascentes de 12 e 22 ordem; o abastecimento de familias de pequenos produtores rurais, 0s
quais desenvolvem algumas atividades agricolas como bovinocultura de leite e de corte,

cultura do algoddo, mamona, horticultura, entre outras.
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No contexto do lazer e do turismo no municipio e na regido, sobressaem suas cachoeiras,
que sdo periodicamente visitadas como, por exemplo, a Cachoeira de Maria Rosa, 0 Poco
do Ouro (cf.Figura 2 e 3), além da barragem para abastecimento humano, construida pela
Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA. E importante ressaltar também
que a bacia possui uma grande diversidade bioldgica, com relagdo a flora, a presenca de
espécies nativas, entre elas, barriguda, mandacaru, embauba, jatoba, pau d’olho, cagaita e
outras, com relacdo a fauna, percebe-se a presenca de garga, onca pintada, jaguatirica, tatu,

macaco, papagaio, beija-flor, veado, marreco, entre outros.

Figura 3 — Pogo do Ouro
Fonte: Prefeitura Municipal de Mato Verde, 2004

Figura 2 — Cachoeira de Maria Rosa
Fonte: Prefeitura Municipal de Mato Verde, 2004

A bacia hidrogréfica do alto Viamao, objeto deste estudo, situa-se entre as coordenadas 15°
23’ 40’7 e 15° 29’ 50’ de latitude sul e 42° 44’ 41’ e 42° 52’ 21’ de longitude oeste,
abrangendo uma é&rea de aproximadamente 43km? (cf.Figura 4), e esta localizada, segundo

Ribeiro (1999), numa zona de clima tropical semi-arido, onde destacam-se rochas
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metamorfico-migmatiticas, pertencentes ao Pré-Cambriano e coberturas metassedimentares
antigas, de idade Pré-Cambriana média, (RAPOSO, 1979). O Latossolo, o Podzélico e 0s
solos Litélicos sdo, de acordo com Jacomine e outros (1979), as principais classes de solo
encontradas na area. Quanto a vegetacdo, ha um predominio de Caatinga na area do

municipio de Mato Verde.

A referida area tem sido afetada pelo processo erosivo acelerado, provocado pelo
desmatamento, pela exploracdo de terras situadas as margens dos cursos d’agua, pela ma
conservacdo das estradas, e pelo turismo predatério em ambientes frageis. Tais préaticas
expbem o solo a acdo das chuvas favorecendo a erosdo, tornado-o menos permeavel,
impedindo que este exerca o0 seu papel de estoque e filtro de 4gua, numa regido onde ha
muita pobreza e deficiéncia de recursos hidricos, reduzindo ou eliminando as popula¢Ges

dependentes desse habitat.

Diante desse desequilibrio, entre as atividades humanas e a dindmica ambiental, o presente
trabalho se prop0e a realizar um diagndstico do sistema ambiental da bacia hidrografica do
alto Viamao, pois isso representara um caminho para compreender as potencialidades e as
fragilidades da &rea da pesquisa, sendo que a mesma apresenta deficiéncia de estudos. Cabe
ressaltar que essa pesquisa é de suma importancia, pois, além de obtengdo de um diagndstico
de cunho cientifico, podera resultar em propostas de acBes efetivas para minimizar a
probleméatica em questdo. O estudo podera subsidiar aces que impliguem a melhoria da
producgdo de subsisténcia para a populagdo local, com sustentabilidade ambiental, bem como

propiciar um melhor planejamento a ocupacéo humana no ambiente.
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Portanto, este estudo tem como objetivo geral: realizar o diagnéstico do sistema ambiental
da bacia hidrogréafica do alto Viamdo; e como objetivos especificos: caracterizar os
componentes do sistema ambiental da bacia hidrogréfica do alto Viamao: litologia, relevo,
declividade, solos, clima, vegetacdo, e o homem; e realizar uma caracterizacdo dos

problemas ambientais da bacia hidrogréafica do alto Viaméo.

Para atender a esses objetivos, 0 presente estudo foi estruturado da seguinte forma.
Inicialmente serd feita a explicitacdo dos pressupostos tedrico-metodoldgicos, que
constituem os fundamentos da pesquisa. O capitulo seguinte conterd o resultado do
levantamento bibliografico e de campo, que culminard numa parte do diagndstico do
sistema ambiental da area. Nessa etapa, serdo abordados todos os componentes do sistema
ambiental da bacia hidrogréafica do alto Viamao, citados acima, acompanhados de mapas
tematicos. Sera apresentada, posteriormente, outra parte que tem por objetivo diagnosticar
0s principais problemas ambientais detectados na bacia hidrogréfica do alto Viamado,
decorrentes do uso e da ocupacdo do solo, numa concep¢do holistica. A analise dos
resultados obtidos e algumas sugestbes para minimizar os problemas diagnosticados

complementardo este trabalho.
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2METODOLOGIA

2.1 Fundamentacéo tedrico-metodologica

Como base teodrico-metodoldgica, optou-se, nesta pesquisa, por utilizar bibliografias
referentes a abordagem sistémica, a conceitos de bacia hidrografica e a utilizacdo do uso de
técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento como ferramentas Uteis para
realizar o diagnostico ambiental da bacia hidrografica do alto Viamao. Assim sendo,
propds-se estudar os componentes do sistema ambiental separadamente, com o objetivo de
tentar compreender como cada um desses componentes se estrutura e funciona como
diferentes unidades complexas em si mesmas, ou Seja, em que cada componente €
autbnomo e, a0 mesmo tempo, integrado ao meio, isto €, existe uma inter-relagdo direta
com o meio. Foi feita, posteriormente, a integragdo dos componentes a partir de cada
problema ambiental identificado na bacia, mostrando, dessa maneira, coeréncia com 0s

objetivos da pesquisa.

Nesse sentido, é relevante definir, ainda que de forma sucinta, os principais conceitos que
servem de eixo norteador deste estudo. Um desses conceitos fundamentais refere-se a

abordagem sistémica.

Nas palavras de Christofoletti (1999, p.5), a abordagem sistémica conceitual e analitica

iniciou-se a partir da década de 1930, de forma clara na Biologia Teorética. Os primeiros
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autores a aplicarem esse conceito de sistema foram Chorley (1962); Kennedy (1971);

Strahler (1980); Hugget (1985) e Scheidegger (1991).

Acrescenta-se ainda que Chorley e Kennedy (1971) séo autores que ressaltam o aspecto

conectivo do conjunto, formando uma unidade, definindo que

um sistema é um conjunto estruturado de objetos e/ou atributos. Esses objetos e
atributos consistem de componentes ou variaveis (isto €, fenémenos que sdo
passiveis de assumir magnitudes variaveis) que exibem relag6es discerniveis uns
com 0s outros e operam conjuntamente como um todo complexo, de acordo com
determinado padrdo. (CHORLEY; KENNEDY, 1971 apud CHRISTOFOLETTI,
1999, p. 5).

Assim, é de fundamental importancia compreender um sistema como um conjunto de
componentes que possuem uma rede de ligacdes entre si, dando énfase a interacéo entre as

partes do conjunto que exercem influéncia sobre os demais.

Tricart (1977) compreende o valor da abordagem sistémica como instrumento para se
estudar os problemas ambientais, pois existem fluxos de matéria e de energia no sistema,
que geram relacbes de dependéncia mdtua entre os fendmenos. Consequentemente, o0
sistema apresenta propriedades que lhe sdo coerentes e diferem da soma das propriedades

dos seus componentes.

Também € oportuno compreender o significado de unidade, totalidade e complexidade.

Conforme Christofoletti (1999, p.2-3),

a unidade representa a qualidade do que € Unico, s6 ou sem partes, sendo tudo o
que pode ser considerado individualmente, [...] a totalidade aplica-se as entidades
constituidas por um conjunto de partes, cuja interacdo resulta numa composigao
diferente e especifica, independente da somatdria dos elementos componentes,
[...] um sistema complexo pode ser definido como sendo composto por grande
quantidade de componentes interatuantes, capazes de intercambiar informac6es
com seu entorno condicionantes e capazes, também, de adaptar sua estrutura
interna como sendo consequiéncias ligadas a tais interacoes.
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Entdo, ao analisar um sistema ambiental torna-se relevante entender que cada componente
é Unico, possuindo caracteristicas proprias, mas, a0 mesmo tempo, no sistema, eles estdo
relacionados ou conectados de tal modo que formam um “todo”, que ndo deixa de ser
complexo em si mesmo. Complexo aqui ndo significa apenas a nédo-linearidade, mas

também uma diversidade de caracteristicas préprias do conjunto.

Nessa mesma linha de raciocinio, Bertalanffy (1977, p. 53) afirma que

é necessario estudar ndo somente partes e processos isoladamente, mas também
resolver os decisivos problemas encontrados na organizacdo e na ordem que 0s
unifica, resultante da interacdo dindmica das partes, tornando o comportamento
das partes diferentes quando estudado isoladamente e quando tratado no todo.

Retornando a Christofoletti (1999), os ecossistemas e geossistemas sao entidades
representativas de sistemas ambientais. O ecossistema relaciona-se aos sistemas ambientais
bioldgicos e ecologicos, o qual enfatiza as inter-relagcbes que o0s organismos de
determinado local estabelecem entre si e 0 meio abidtico. A idéia de geossistema,
introduzido na literatura soviética por Sotchava (1962), citado por Christofoletti (1999, p.
42), tem “a preocupacdo de estabelecer uma tipologia aplicavel aos fendmenos
geograficos, enfocando aspectos integrados dos elementos naturais numa entidade espacial

em substituicdo aos aspectos da dinamica bioldgica dos ecossistemas”.

O ecossistema ressalta as caracteristicas das comunidades biologicas, ou seja, a
dependéncia entre 0s seres vivos e 0 seu habitat, enquanto o geossistema trata da
organizacdo dos elementos fisicos e biogeogréaficos, possuindo uma abrangéncia espacial

maior do que o0 ecossistema.

Conforme salienta Sotchava (1962), citado por Christofoletti (1999, p. 42):
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0s geossistemas sdo sistemas dinamicos, flexiveis, abertos e hierarquicamente
organizados, com estagios de evolucdo temporal, numa mobilidade cada vez
maior sob a influéncia do homem. O elemento basico para a classificacdo é o
espaco e tudo o que nele esta contido em integracdo funcional, e do ponto de
vista geografico em trés escalas: topoldgica, regional e planetaria.

Portanto, os geossistemas sdo sistemas abertos, ou seja, ocorrem constantes trocas de
energia e de matéria e sdo hierarquicamente organizados, desde uma area elementar da
superficie até o planeta. Christofoletti (1999) lembra que Sotchava (1962) frisa o tempo e 0
espaco como fatores a serem considerados em geossistema, sendo o espaco o elemento
basico para a classificacdo, e tudo que se encontra dentro desse espaco estd em integracdo

funcional.

Também Monteiro (1978), citado por Christofoletti (1999, p. 43), atenta que

0 geossistema é um sistema singular, complexo onde interagem os elementos
humanaos, fisicos, quimicos e biol6gicos, e onde os elementos socioeconémicos
ndo constituem um sistema antagénico e oponente, mais sim incluidos no
funcionamento do préprio sistema.

Dessa forma, na concepcdo desse Monteiro (1978), o geossistema é composto por
elementos bioticos, abiodticos e antropicos, cuja relacdo entre esses elementos é dindmica,

portanto instavel.

Uma vez identificados os sistemas abertos, como aqueles em que ocorrem constantes
trocas de energia e matéria, tanto recebendo, como perdendo, e adaptando esses
entendimentos para a bacia hidrografica, observa-se que o estudo da mesma se ajusta
perfeitamente a abordagem sistémica. Neste sentido, a bacia hidrografica pode ser
considerada como um geossistema, pois ai ocorrem trocas de energia. Assim, estuda-la de

forma holistica é, do ponto de vista tedrico-metodol6gico, o0 mais adequado.
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Para Chorley (1962), a bacia de drenagem € uma unidade hidrogeomorfoldgica,
constituindo-se num sistema aberto. Também Gregory e Walling (1973) advogam sobre a
organizagao interna do sistema bacia de drenagem afirmando que os elementos de forma e
0s processos caracteristicos influenciam as relacdes de entrada e saida. Assim, mudancas
externas no suprimento de energia e massa conduzem a um auto-ajuste das formas e dos

processos de modo a se ajustarem a essas mudangas.

Chorley (1962) prossegue dizendo que o principio de auto-ajuste no desenvolvimento do
relevo foi apontado no trabalho classico de Gilbert (1877), quando este enfatiza que um
membro do sistema pode influenciar todos os demais, entdo cada membro é influenciado

por todos os outros. Ha, dessa maneira, uma interdependéncia por meio do sistema.

Ao abordar essa tematica, é interessante reportar as palavras de Christofoletti (1980) a
respeito de bacia de drenagem que, para ele, € uma area drenada por um determinado rio
ou por um sistema fluvial. Ele ainda afirma que os fatores que compdem esse ambiente
interagem entre si, dando origem a processos inter-relacionados, definindo as paisagens
geogréficas que apresentam potencial de utilizacdo de acordo com as caracteristicas de
seus componentes, isto é, o substrato geoldgico, a forma e os processos geomorfoldgicos,

0s mecanismos hidrogeoldgicos e hidrometeorolégicos.

Diante do exposto, percebe-se que, para entender e avaliar os diversos componentes e
processos e interacdes que ocorrem nas bacias hidrograficas, é necessario procurar analisar
0S processos naturais das distintas paisagens que a integram, sendo que isso se realiza

através de estudos analiticos de cada componente e as inter-relacbes desses componentes.
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Nota-se que o carater integrador das dinamicas, ocorridas nas bacias hidrogréaficas, indica

que essas areas sao um campo fértil para estudos de planejamento.

E essa também a mesma idéia citada por Giometti (1998, apud OLIVEIRA, 2003, p.739)
ao afirmar que “pela abordagem sistémica, a bacia hidrogréafica pode ser considerada a
melhor unidade de trabalho, pois oferece os subsidios necessarios para a compreensdo da

organizagdo e dindmica dos fluxos de matéria e energia que por ela circulam”.

No caso brasileiro, consoante a Lei Federal n°. 9433/97, a bacia hidrografica é uma
unidade de planejamento. Cabe destacar, devido a importancia dessa lei, 0s seus principais

fundamentos, estruturados no seu artigo 1°:

| aaguaé um bem de dominio publico;

Il aagua é um recurso natural limitado, dotado de valor econdmico;

1l em situagBes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos é o
consumo humano e a dessedentacéo de animais;

IV a gestéo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das
aguas;

V a bacia hidrografica € uma unidade de gestdo territorial para implementacéo
da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuagdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos;

VI a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participacdo do Poder Publico, dos usuérios e das comunidades.

Entdo, é imprescindivel que a gestdo dos recursos hidricos viabilize um modelo de gestéo,
direcionado para o uso mdultiplo das aguas, para que se possa atingir um dos objetivos da
Lei Federal n° 9433/97, que é de garantir a atual e a futuras geracGes a necessaria
disponibilidade de agua, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos. Sendo
assim, é precipuo ressaltar que, para que essa Lei seja cumprida, é importante que a gestdo
seja descentralizada e participativa, ou seja, a gestdo ndo é somente responsabilidade do

poder publico, mas também dos usuarios e da comunidade.
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Diante disso, uma vez identificados os principais problemas relacionados aos recursos
hidricos na bacia, ¢ importante propor a implementacdo de acbes com finalidade de
minimizar ou solucionar tais problemas, como, por exemplo, acdes que gerem um

disciplinamento do uso da agua e do solo.

Caberia ainda observar que a preservacdo da cobertura vegetal é essencial para a
conservacao dos recursos hidricos, pois esta relacionada tanto ao escoamento superficial,
quanto ao deflivio subterrdneo. A retirada da cobertura vegetal provoca a diminuicdo da
taxa de infiltracdo (recarga), agravando os processos erosivos, alterando o regime hidrico
dos rios e o comportamento do clima e das chuvas nas bacias. No caso da remocdo das
matas ciliares, havera um aumento dos processos erosivos e assoreamento dos corpos
d’agua. Entdo, € necessario que haja uma politica que gerencie de forma eficaz ndo apenas
0 uso da agua, mas de todos os elementos que integram o sistema de uma bacia

hidrogréfica.

De acordo com a Foods and Agriculture Organization - FAO (1976), o planejamento do
uso do solo tem como funcéo nortear as decisdes a serem tomadas, direcionando a maneira
como os recursos do ambiente devem ser utilizados para beneficiar o homem, e, a0 mesmo

tempo, conserva-los para o futuro.

Nas palavras de Assad e outros (1998), ao se fazer um planejamento integral de uma
microbacia hidrogréfica, € importante conhecer o uso da terra. Esse autor sugere que essa
informacdo deve ser apresentada em forma cartografica, pois se torna um material
indispensavel na defini¢do do grau de protecdo do solo pela cobertura vegetal original e no

uso racional da terra. Também o Ministério de Agricultura (1971) alerta para o fato de que
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o Sistema de Avaliacdo Agricola das Terras € uma maneira de avaliar os atributos da terra
(solo, clima, vegetacdo, geomorfologia, geologia, etc.), permitindo uma orientacdo de

como devem ser utilizados seus recursos em nivel de planejamento regional ou nacional.

Dessa maneira, percebe-se que a utilizagdo de um mapa é essencial no planejamento de
uma bacia hidrogréfica. Rosa e Brito (1996), em sua obra, salientam que os métodos de
producdo de mapas e a andlise geografica sdo morosos e onerosos. Assim, é importante a
utilizacdo das novas tecnologias como sistemas de informacgdes geograficas, pois permitem
ao pesquisador coletar e analisar a informagdes de maneira mais rapida. Nessa perspectiva,
0 sensoriamento remoto constitui a base das principais informacdes para o planejamento de
uma bacia hidrografica. Através das imagens de satélites, obtém-se uma visdo de conjunto
e dindmica de extensas areas da superficie terrestre. Assim, podemos observar a bacia
como um todo e as suas transformacdes, bem como os impactos causados por fenémenos

naturais e por acdo humana, 0 uso e a ocupagao do espaco.

Florenzano (2002, p. 41) alerta para o fato de que “as imagens obtidas por sensores
remotos sdo como dados brutos, que, para serem transformadas em informacéo, necessitam
ser analisadas e interpretadas”. Para analisar e interpretar as imagens, usam-se softwares

especificos, como Sistema de Informacgdo Geografica - SIG, que

€ um sistema destinado a aquisi¢do, armazenamento, manipulacdo, analise e
apresentacdo de dados referidos espacialmente na superficie. Portanto, o sistema
de informacdo geografica é uma particularidade do sistema de informagdo no
sentido amplo. Essa tecnologia automatiza tarefas até entdo realizadas
manualmente e facilita a realizacdo de analises complexas, através da integracao
de dados de diversas fontes (ROSA; BRITO, 1996, p. 8).

Portanto, na concepcao desses autores, “0 objetivo geral de um sistema de informagao

geogréfica é servir de instrumento eficiente para todas as areas do conhecimento que fazem
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uso de mapas” (ROSA; BRITO, 1996, p. 8). O SIG tem a capacidade de integrar, em uma
Unica base de dados, informacbes de varios aspectos do estudo de uma regido,
possibilitando a entrada de dados de diversas formas, combinando dados de fontes variadas
e gerando novos tipos de informacgdes. O emprego do SIG permite a integracdo de dados,
ou seja, cada dado fornecido ao sistema serd um componente de um complexo mosaico de
varios temas integrados, através do qual o usuério podera compreender melhor o efeito da

degradacéo.

Destarte, além da analise dos aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos, da drenagem, da
vegetacdo, dos solos, da erosdo e da acdo humana, que sdo pardmetros basicos para
estruturar &reas naturais homogéneas, optou-se, neste estudo, pelo emprego das novas
tecnologias na realizacdo de diagnostico da bacia hidrografica do alto Viamao, por ser um

instrumento de muita eficacia, tendo em vista os objetivos propostos.

2.2 Procedimentos

2.2.1 Levantamento bibliogréafico

Para este trabalho, foram utilizados livros e periodicos cientificos sobre teoria de sistemas,
bacias hidrograficas e SIG. Também foi preciso recorrer a legislacdo estadual e federal
sobre a agua; alem de utilizacdo de relatdrios técnicos, como o do Ministério do Meio

Ambiente e da Amazébnia Legal - MMA (2000), o Levantamento exploratorio —
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reconhecimento de solos do Norte de Minas Gerais, convénio de mapeamento de solos da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria — Servico Nacional de Levantamento e
Conservagdo de Solos (EMBRAPA/SNLCS) — Superintendéncia de Desenvolvimento do
Nordeste — Departamento de Recursos Naturais (SUDENE/DRN, 1979) e o relatério da
Fundacdo Centro Tecnoldgico de Minas Gerais (CETEC, 1992), através dos quais foram

obtidos dados sobre o meio fisico.

2.2.2 ObservacOes de campo e entrevistas

O substrato rochoso e as condic¢des climaticas sdo informag6es basicas no diagndstico do
sistema ambiental da bacia hidrografica do alto Viamdo. A partir deles, define-se o
modelado do relevo e as caracteristicas da rede de drenagem e dos solos que, inicialmente,
sdo gerados a partir do processo de desagregacdo e de decomposicdo das rochas.
Considerando-se isso, realizou-se a pesquisa de campo com a finalidade de verificar as
unidades litoldgicas existentes na bacia. Com essa verificacdo, identificaram-se 0s
diferentes tipos de rochas que compdem o substrato do meio fisico e 0s principais
lineamentos estruturais que auxiliam na classificacdo dos tipos de solos e dos dominios

geomorfoldgicos, na identificacdo da vegetacdo e no uso do solo atual.

Como existe uma deficiéncia de dados meteoroldgicos relativos ao municipio de Mato
Verde, recorreu-se as informacfes disponiveis referentes as estacbes meteoroldgicas nos
municipios vizinhos, cuja localizacdo geografica estd muito préxima a regido de estudo.

Utilizaram-se os dados da estacdo de ndmero 1.542.016 no municipio de Porteirinha,
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localizada a 15° 38’ 12’ de latitude sul e 42° 56° 37’ de longitude oeste, e os dados da
estacdo de nimero 1.542.915 no municipio de Rio Pardo de Minas, cujas coordenadas

geogréficas sdo 15° 35’ 54’ de latitude sul e 42° 32’ 51" de longitude oeste.

A partir de entfo, fez-se o levantamento de dados junto a Agéncia Nacional de Aguas -
ANA das estagdes instaladas dentro dos municipios citados. Os dados se encontravam no
formato do programa ACESS que, em seguida, foram transferidos para o formato do
software Excel. Posteriormente, foi determinado o periodo para pesquisa dos dados
historicos que vai de 1983 a 2005. Na seqliéncia operacional, foram organizadas tabelas de
precipitacdo média e total anual. Como nédo havia dados de temperatura da area estudada, a
mesma foi estimada através de célculos baseados na latitude, na longitude e na altitude
local. Cabe ressaltar que esse célculo é estimativo, e a variacdo aceitavel é de 0.5°C em
relacdo aos dados reais. O software Excel foi usado para tabular os dados, calcular as
medias mensais e anuais e criar as tabelas utilizadas na analise. Foi feito o céalculo de
balanco hidrico para cada ano e suas respectivas medias. Utilizou-se a capacidade de
campo (CAD 100) para se conhecer a disponibilidade hidrica de 4gua no solo. Finalmente,
foram geradas tabelas de precipitacdo, deficiéncia hidrica e excedente hidrico do periodo
de 1983-2005 para as duas localidades selecionadas para analise, e suas respectivas

médias.

Logo apds, foram elaborados os mapas das unidades geol6gicas, de dominios
geomorfoldgicos e 0 mapa de classes de solos. Em seguida, 0 mapa de uso e ocupagdo do
solo e 0 mapa de aptiddo agricola das terras foram confeccionados. Posteriormente,
iniciou-se a etapa de realizacdo de entrevistas ndo estruturadas, no periodo de agosto de

2006 a janeiro de 2007, por meio de conversas com moradores da regido, a fim de
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conhecer as atividades desenvolvidas, as tecnologias adotadas, a distribuicdo do trabalho, a
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Para a realizacdo da pesquisa, utilizaram-se 0s seguintes equipamentos: um
microcomputador, uma mesa digitalizadora e os softwares Autocad R-2000, Cartalinx,
IDRISI, ArcView 3.2, SPRING-4.2 e o Corel Draw 12. Para a entrada dos documentos

cartograficos utilizou-se uma mesa digitalizadora, Cartalinx e o software Autocad R-2000.

Apos a digitalizagdo, esses arquivos foram exportados para o IDRISI e, entdo, convertidos
para dxf e, em seguida, exportados para 0 SPRING. No SPRING, as imagens do satélite
CCD/CBRES2 foram georeferenciadas, ou seja, foi feita a corregdo das distor¢des da
imagem em relagdo a carta topogréfica da area. Foram adquiridos pontos de controle
identificados de modo preciso na imagem e no mapa para O registro da imagem.
Posteriormente, fez-se a operacdo de contraste, com o objetivo de melhorar a qualidade da
imagem através de um contraste linear, que consiste numa transferéncia radiométrica nos
pixels para aumentar a discriminacdo visual dos objetos presentes na mesma e, finalmente,
a geracdo da composicdo colorida com as bandas 1G, 3B e 4R. A partir dessa composicéo,
foi criada uma imagem sintética que possibilitard a classificacdo do uso do solo na bacia

hidrogréfica do alto Viamé&o.

A partir dos dados vetoriais, exportados para SPRING, foram gerados os mapas das
unidades geoldgicas, das classes de solos, dos dominios geomorfoldgicos e,
posteriormente, exportados para o Corel Draw, com a finalidade de melhorar a imagem

visual dos mapas.

Com base no mapa exploratdrio de reconhecimento de solos do Norte de Minas (Area de
atuacdo do SUDENE), em escala 1:750.000 (JACOMINE et al., 1979), foi elaborado o

mapa de solos em escala maior, 1:50000. As classes foram identificadas, a partir da
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abertura de trincheiras e, posteriormente, foi feita a descricdo morfoldgica dos solos, de
acordo com a EMBRAPA (1999). Além dessa descricdo, foram realizadas andlises fisicas e
quimicas dos solos no laboratério da Empresa de Pesquisa Agropecuéria de Minas Gerais —
EPAMIG, em Nova Porteirinha-MG (Cf. ANEXO). Diante desses dados, os solos foram

classificados no sistema brasileiro de classificagdo dos solos (EMBRAPA, 1999).

O mapa de declividade foi feito a partir das curvas de nivel digitalizadas no Auto Cad R
2000, em que se colocaram os valores para “Z” (valores de altitude), pois, somente com
essas informacdes, o software ArcView ird reconhecer e processar as informacGes de
altimetria, as quais foram importadas em formato dxf no software ArcView. Apos a
importacdo de todos os layers, foi necessario converter para o formato shapefile, layer por
layer e, posteriormente, comegou a constru¢do do Modelo Numérico do Terreno - MNT.
Prosseguindo, modificou-se a legenda de hipsometria para a legenda de declividade, de

acordo com o padrao desejado.

Para obtencdo do mapa de aptiddo agricola das terras, utilizou-se a metodologia adotada
pela Secretaria Nacional de Planejamento Agricola — SUPLAN e pela EMBRAPA
(RAMALHO FILHO et al., 1995), que considera o nivel de manejo, os fatores limitantes e
0 grau dessas limitacGes para se obter como resultado as classes de aptidao agricola. Esse

mapa foi gerado a partir do mapa de declividade e do mapa de solos.

A obtencdo do mapa de uso e ocupacdo do solo foi efetuada através da imagem orbital

CCD/CBERS2 para 0 ano de 2005, apoiada em trabalho de campo.
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3 O SISTEMA AMBIENTAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO

ALTO VIAMAO

A caracterizacdo dos sistemas ambientais, da qualidade de seus fatores, componentes ou
elementos, assim como dos processos e interacbes que nele possam ocorrer, tem a
finalidade de permitir o entendimento de sua natureza e a determinacdo de suas
caracteristicas essenciais, seja para a preservacdo ambiental da area ou mesmo para se

estabelecer sistemas de usos sustentaveis.

O estudo de bacias hidrograficas € importante porque constitui um sistema natural aberto,
bem delimitado no espaco, no qual se podem interpretar as trocas de energia e de materiais
que ali se realizam, como também compreender as inter-relagdes que ocorrem entre seus
componentes. Diante dessa premissa, sera feita uma caracterizacdo dos componentes da
bacia hidrografica do alto Viamao, apresentadas nos quadros fisico-bidticos e
socioeconémicos, de modo a permitir a compreensdo das inter-relacbes e

interdependéncias.

3.1 Dominios Geomor foldgicos e Unidades Geoldgicas

Conforme os dados dispostos no mapa geologico de Mato Verde (RAPOSO, 1979), a bacia
do rio Viamdo estd inserida em dois dominios geomorfoldgicos distintos: Serra do

Espinhaco e Superficie de Pedimentacdo Monte Azul - Porteirinha (cf.Figura 5).
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Figura 5 — Dominios Geomorfoldgicos da Bacia Hidrogréafica do Alto Viaméo
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A serra do Espinhaco, que se estende desde as proximidades de Belo Horizonte até o
estado da Bahia, ¢ a unidade morfoldgica que mais se destaca na regido. Apresenta
configuracdo homogénea, destacando por todo corpo da estrutura cristas resistentes,
posicionadas a NNE, com alguns dobramentos a EW, cujos eixos tendem a SE. Destaca-se
por se tratar de uma estrutura homoclinal, com mergulhos, em geral, mais fortes do lado
ocidental, e uma tendéncia a horizontalizacdo no bordo oriental e por possuir alternancias
de niveis quartzosos e argilosos, contribuindo para o maior destaque da estrutura, uma vez

que as drenagens ortoclinais estdo encaixadas nos niveis mais tenros.

Com altitude média em torno de 500m, pertencente ao ciclo de denudacdo Velhas,
encontra-se a Superficie de Pedimentacdo Monte Azul - Porteirinha, que possui seu
modelado esculpido em rochas pertencentes a Associacdo Gnaissico-Migmatitica. Nessa
superficie, atuaram processos de degradacdo, que esbogam o aplainamento das formas de
relevo, que poderdo acarretar, em certos setores localizados, acimulo de material detritico,
podendo, inclusive, evoluir em areas extensas para tipicas coberturas, dificultando a

identificacdo das litologias que se encontram abaixo.

A érea é predominantemente formada por rochas metamdrfico-migmatiticas pertencentes
ao Pré-Cambriano Associacdo Gnaissico-Migmatitica. As coberturas metassedimentares
antigas, de idade Pré-Cambriana média, estdo representadas pelo supergrupo Espinhaco.
Finalizando, o quadro geoldgico da area apresenta, ainda, as rochas intrusivas basicas e 0s
sedimentos arenosos inconsolidados ou ndo, denominados de formagdes superficiais(cf.

Figura 6)
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Dentro da Associacdo Gnaissico-Migmatitica, pode ser identificada, na area de estudo, a
unidade p€mcch que, em termos petrogréficos, é constituida de migmatitos cataclasticos e

corpos bésicos associados e formagdes ferriferas a base de hematita (he) e magnetita.

No supergrupo Espinhago, identificam-se as unidades: p€eqT2; p€eqTl;, pEevse e
p€ecg. A unidade p€eqT2 é constituida pelas seguintes litologias: quartzitos feldspaticos
(9), arenitos feldspéticos e localmente arcdsios, com intercalacfes de pelitos. Ja& na unidade
p€eqT1, hd quartzitos sericiticos e metapelitos (mp) associados. A unidade p€evse, por
sua vez, apresenta uma seqiéncia vulcano-sedimentar ora dividida em metaconglomerados
(cg), xistos e filitos, quartzitos, vulcanoclasticos (v), ora dividida em rochas vulcanicas

acidas a intermediarias.

A unidade p€ecg, por fim, é composta de metaconglomerado, xistos, filitos associados a
megaclasticos, que sdo de granitdides, migmatitos estromaticos, gnaisses, rochas basicas
transformadas e veios de quartzo. As rochas basicas a intermediarias intrusivas (intru), na
seqliéncia Espinhaco, ocorrem, na area de estudo, em forma de diques, plutonitos e

apofises.

Quanto as formagdes superficiais, a cobertura detritica Neogénica Indiferenciada (Tngi)
ocupa uma pequena mancha na area de estudo, perfazendo depdsitos detriticos arenosos.
Enquanto os depositos coluviais (Qhc e Qht) sdo constituidos de material de natureza
arenosa, areno-argilosa e argilo-silto-arenosa, ocorrentes em planicies adjacentes as
vertentes, formando platds arenosos; os aluviais (Qha/c e Qha/t) sdo constituidos de

depdsitos altvio-coluvionares inconsolidados, predominantemente arenosos, que se
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agregam a inundacao perene ou temporaria, formando os depositos de varzea. E importante

ressaltar que tais depositos apresentam uma grande distribuicdo na faixa mapeada.

3.2Clima

De acordo com Antunes (1980), as caracteristicas climaticas de uma regido tém como
principal responsavel o mecanismo da circulacdo geral das massas de ar. A area em
estudo encontra-se sob influéncia das seguintes massas de ar: Massa Equatorial
Atlantica (mEa), Massa Tropical Atlantica (mTa) e Massa Equatorial Continental
(mEc). No inverno (junho, julho, agosto), ha predominio da mEa, a qual apresenta
caracteristicas de estabilidade que gera prolongada estiagem observada em quase todo o
pais. Nesse periodo do ano, a temperatura ambiente atinge os valores médios mais baixos.
A mEa atua na primavera (setembro, outubro, novembro), tendo como caracteristicas
climaticas basicas as mesmas verificadas durante o inverno, sendo que a temperatura €
mais elevada, e as ondulacGes da Frente Polar Atlantica — FPA, além de mais esparsas sao

também menos vigorosas.

No verdo (dezembro, janeiro, fevereiro), a area pesquisada encontra-se sob o dominio da
mEc, que apresenta forte umidade relativa e elevada temperatura. A sua tipica
instabilidade convectiva provoca o aparecimento de forte nebulosidade, gerando também
fortes tempestades acompanhadas de trovoadas, das linhas de instabilidade tropicais. Mas,
com as chuvas, a temperatura ambiente € refrescada. Ja no outono (marco, abril, maio), os

avancos da FPA séo fracos no verdo, podendo ser, no entanto, vigorosos, do meio para o
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fim da estacdo. Toda a area estudada permanece ao dominio da mEa, que apresenta
caracteristicas de estabilidade. A situacdo do tempo no outono € intermediéria entre a
observada no verdo e no inverno, sendo que, no inicio da estacdo, as caracteristicas se
aproximam mais das do verdo, e, em meados e no final, elas se aproximam mais das do

inverno.

Durante todo o ano, a regido permanece sob o dominio da circulagdo do anticiclone
subtropical do Atlantico Sul, quando se considera as configuracGes atmosféricas de grande
escala. Durante o decorrer do ano, o nucleo desse Anticiclone oscila na diregdo SE-NW,
acompanhando o aquecimento da média e alta troposfera. Como nas regides tropicais a
temperatura permanece relativamente estavel durante todo o ano, a precipitacdo € o
parametro meteoroldgico predominante e a sua distribuicdo € que determina as chamadas
estacOes nos tropicos. O regime de precipitacdo sobre a regido apresenta um ciclo basico
bem definido com verdo chuvoso (novembro, dezembro e janeiro) e inverno seco (junho,

julho e agosto).

A média pluviométrica, na area em estudo, no periodo analisado é de 754mm (cf. Tabela
1), sendo que, o periodo chuvoso, que se estende de novembro a marco, concentra 85,4%
das precipitacOes, e o trimestre mais chuvoso (novembro a janeiro) responde por 62,86%
do total de chuva anual; o periodo seco, que vai de maio a setembro, ocorre 3,84% das
precipitagdes e o trimestre mais seco (junho a agosto) concentra 1,06% do total de chuva

da regiéo.



45

Tabelal
Precipitacdo M édia Mensal (mm)
Porteirinha e Rio Pardo de Minas (M G): 1983-2005

Cédigo  Municipio Lat.(-) Long.(-) Alt.(m) Jan Fev Mar Abr Ma Jun Jul
1542016 Porteirinha 15°38'12"  42°56'37" 755 130 72 83 20 4 2 0
1542915 Rio Pardo de Minas 15°35'54"  42°32'51" 782 137 78 107 39 11 4 5
Precipitacdo Média 134 75 95 29 8 3 3
Cédigo  Municipio Lat.(-) Long.(-) Alt.(m) Ago Set Out Nov Dez Total
1542016 Porteirinha 15°38'12"  42°56'37" 755 2 9 34 123 180 660
1542915 Rio Pardo de Minas 15°35'54" 42°32'51" 782 2 18 69 157 220 847
Precipitacao M édia 2 13 52 140 200 754

Fonte: ANA, 2006
Org. OLIVEIRA, R.I.C.

A temperatura, como foi descrito na metodologia, foi estimada, e os resultados obtidos na

Tabela 2 demonstram que a temperatura media na regido € de 22,7°C.

Tabela 2
Estimativa da Temperatura (°C) Mensal
Porteirinha e Rio Pardo de Minas (M G): 1983-2005

Cdédigo Municipio Lat.(-) Long.(-) Alt.(m) Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
1542016 Porteirinha 15°38'12" 42°56'37" 755 24,1 24,3 24,0 232 215 19,4 20,3
1542915 Rio Pardo de Minas 15°35'54" 42°32'51" 782 24,0 24,1 23,8 23,0 21,3 19,2 20,1
Temperatura Média 240 242 239 231 214 193 20,2
Cddigo Municipio Lat.(-) Long.(-r) Alt.(m) Ago Set Out Nov Dez Média
1542016 Porteirinha 15°38'12" 42°56'37" 755 21,1 233 24,4 239 237 22,8
1542915 Rio Pardo de Minas 15°35'54" 42°32'51" 782 20,8 23,0 24,1 23,6 235 22,5
Temperatura Média 20,9 23,1 242 237 23,6 22,7

Fonte: ANA, 2006
Org. OLIVEIRA, R.1.C.

Observando os dados apresentados na Tabela 3, percebe-se que, nos ultimos 23 anos
(1983-2005), o déficit hidrico da &rea em estudo foi, em média, de 517mm. Os meses de
agosto, setembro e outubro apresentam um maior déficit hidrico, correspondendo a 40,6%

da deficiéncia do total anual. Nos meses de novembro a fevereiro, ocorre um menor déficit
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hidrico, ou seja, 7,4%. Esse periodo estd relacionado ao inicio do periodo chuvoso e

também a ocorréncia de temperaturas mais elevadas, pois € verao.

Tabela 3
Deficiéncia Hidrica M édia Mensal (mm)
Porteirinha e Rio Pardo de Minas (M G): 1983-2005

Cadigo Municipio Lat.(-) Long.(r) Alt.(m) Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

1542016 Porteirinha 15°38'12  42°56'37" 755 24 30 34 57 64 50 61
1542915 Rio Pardo de Minas 15°35'54 42°32'51" 782 15 25 27 37 51 44 54

Deficiéncia Hidrica M édia M ensal 20 27 31 47 57 A7 57
Cddigo Municipio Lat.(-) Long.(-) |Alt.(m) Ago Set Out Nov Dez Total
1542016 Porteirinha 15°38'12 42°56'37" 755 69 8 80 19 12 584
1542915 Rio Pardo de Minas 15°35'54 42°32'51" 782 66 73 48 8 3 435

Deficiéncia Hidrica M édia M ensal 67 79 64 14 7 517

Fonte: ANA, 2006
Org. OLIVEIRA, R.I.C.

Entre os meses de abril e outubro, a precipitacdo mensal é normalmente inferior ao volume
de &gua necessario para equilibrar-se com a evapotranspiracdo potencial. No més de maio,
além de ocorrer um aumento da deficiéncia de chuvas, a quantidade de &4gua contida nos
solos torna-se menor, quando as plantas mobilizam seus mecanismos de economia de agua.
A partir de junho, os déficits mensais crescem rapidamente até atingirem cerca de 64mm
em outubro. Os excedentes hidricos mensais sdo, em media, 143mm, concentrados,
principalmente, no periodo de novembro a margo, correspondendo a 99,3% dos excedentes
hidricos. Nos meses de abril a outubro, a ocorréncia de excedentes hidricos corresponde a
0,69%, e, nos meses de maio a outubro, ndo foi observada a sua ocorréncia. Esse resultado
demonstra que a regido em estudo apresenta uma grande fragilidade hidrica no solo.

(cf.Tabela 4).
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Tabela4
Excedentes Hidricos M édia Mensal (mm)
Porteirinha e Rio Pardo de Minas (M G): 1983-2005

Cadigo Municipio Lat.(-) Long.(-) Alt.(m) Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

1542016 Porteirinha 15°38'12" 42°56'37" 755 42 8 11 0 0 0 O
1542915 Rio Pardo de Minas 15°35'654" 42°32'51" 782 50 7 23 2 0 0 0
Excedente Hidrico Média Mensal 46 8 17 1 0 0 0
Cddigo Municipio Lat.(-) Long.(-) Alt.(m) Ago Set Out Nov Dez Total
1542016 Porteirinha 15°38'12" 42°56'37" 755 0 0 0 8 38 107
1542915 Rio Pardo de Minas 15°35'54" 42°32'51" 782 0 0 0 17 81 180

Excedente Hidrico M édia M ensal 0 0 0 12 59 143

Fonte: ANA, 2006
Org. OLIVEIRA, R.I.C.

Com a finalidade de se conhecer a situacao hidrica média na regido estudada, foi elaborada
uma planilha, na qual se pode identificar uma grande deficiéncia hidrica durante sete
meses, ou seja, de abril a outubro. J& a maior retirada média de a4gua do solo ocorre em
setembro, 78,2mm. Os excedentes hidricos ocorrem somente nos meses de dezembro e
janeiro. A reposicdo hidrica ocorre nos meses de novembro e dezembro. (cf. Figura 7 e

Tabela 5).

Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicao Hidrica
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Figura 7 - Deficiéncia, excedente, retirada e reposicdo hidrica
Org. OLIVEIRA, R.I.C.



Tabela 5

Balanco Hidrico Médio

Porteirinha e Rio Pardo de Minas (M G): 1983-2005
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Temp. Prec. ETP P-ETP NEG-AC ARM ALT ETR DEF EXC
M eses °C mm *x mm mm mm mm mm mm
Jan 2405 133,53 117,37 162 0,0 1000 00 1174 00 162
Fev 2419 7486 10576  -30,9 -30,9 734 -266 1014 43 00
Mar 2394 9516 11060 -154 -46,3 629 -105 1057 49 00
Abr 2311 2932 93,84  -645 -110,9 330 -299 592 346 00
Mai 2140 7,70 7626  -68,6 -179,4 166 -164 241 522 00
Jun 1929 2,76 5455  -518 -231,2 99 67 95 451 00
Jul 2023 295 6366  -60,7 -291,9 54 -45 75 562 00
Ago 2093 219 71,08  -689 -360,8 27 27 49 662 00
Set 2314 1335 93,05  -79,7 -440,5 1,2 -15 148 782 00
Out 2423 5180 112,77  -61,0 -501,5 07 06 524 604 00
Nov 23,74 140,14 106,97 332 -108,4 338 332 1070 00 00
Dez 2361 199,95 11149 885 0,0 100,0 66,2 1115 00 223
Totais 271,9  753,7 11174 -363,7 00 7153 4021 385
Médias 23 63 93 +99 60 34 3
** Thornthwaite1948
Fonte: ANA, 2006
Org. OLIVEIRA, R.I.C.
ETP Evapotranspiracdo Potencial
P—-ETP  Diferenca entre Precipitagdo e Evapotranspiracdo Potencial
NEG-AC Negativa acumulada
ARM Armazenamento de 4gua no solo
ALT Alteracdo do armazenamento
ETR Evapotranspiracdo Real
DEF Déficit hidrico

EXC

Excedente hidrico
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3.3 Classes de Solos

Em relacdo aos solos, consta, no mapa exploratério de reconhecimento de solos do Norte
de Minas (Area de atuacio do SUDENE), em escala 1:750.000 (JACOMINE et al., 1979),
que as classes de solo na regido, que abrange o municipio de Mato Verde, sdo
predominantemente o Latossolo Vermelho Escuro eutréfico (LEe5), o Podzolico Vermelho
Escuro eutréfico (PE12) e Afloramento de Rocha, quartzito principalmente, (Ra 8), ( Cf.

Figura 8).

Figura 8- Recorte do mapa exploratorio de reconhecimento
de solos do Norte de Minas (Area de atuacdo da SUDENE)
Fonte: Jacomine e outros (1979).
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De posse desse mapa, citado acima, e com o apoio da imagem de satélite CBERS e 0 mapa
geologico de Mato Verde, foram realizadas vérias visitas ao campo, com o ped6logo Dr.
Luiz Henrique Arimura Figueiredo, com as quais se verificou a necessidade de elaboracéo

de um mapa de solos mais detalhado para a area de estudo. (cf. Figura 9).

Segundo a EMBRAPA (1999), os Latossolos Vermelhos sé&o solos minerais, néo
hidromorficos, profundos, bem drenados, apresentando o horizonte diagnéstico B
latossélico de coroloracdo avermelhada, dentro do matiz 2,5 YR. Esses solos sao

normalmente de textura argilosa e muito argilosa, de grande potencialidade agricola.

No mapa exploratério, elaborado por Jacomine e outros (1979), os Latossolos ocorrem
somente numa parte da area do municipio de Mato Verde, préximo a sede do municipio.
Todavia, a partir do trabalho de campo, observou-se que o Latossolo é encontrado em
locais que, no mapa exploratério, esta mapeado como afloramento de rocha. O Latossolo
se encontra em uma pequena porcdo da area de estudo, associado a locais de maior
altitude, que recebem uma quantidade maior de precipitagdo, em relevo plano,
correspondendo ao dominio geomorfolégico Serra do Espinhago. A sua formacdo esta
condicionada ao material de origem mais facilmente intemperisavel, os metapelitos. No
Latossolo Vermelho, hd o predominio da vegetacdo do tipo Cerrado, ocorrendo também

formagdes de transicdo com Caatinga/Cerrado.

Os Podzolicos Vermelho-Amarelos compreendem a solos minerais, profundos a pouco
profundos, bem a moderadamente drenados, com sequéncia de horizontes do tipo A, Bt, C.
Tais solos desenvolvem-se a partir de diferentes materiais de origem em condigdes

topogréficas e climaticas distintas. Assim, verificam-se solos eutréficos, de argila de
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atividades baixa (Th) e alta (Ta), distroficos e alicos. Estes ultimos, normalmente Th, com
textura que varia de arenosa a argilosa no horizonte A, dominantemente moderado, e

média e argilosa no B, as vezes, com mudanga textural abrupta. (JACOMINE et al., 1979).

No local onde ocorre o Podzblico, no mapa exploratério, na realidade, existem
Cambissolos Héaplicos e Plintossolo Pétrico. Os Cambissolos sao solos rasos, apresentando
horizonte diagndstico B incipiente na area em estudo, de coloragdo esbranquicada e
avermelhada, com respectiva saturacdo de base: saturacdo baixa (distrofico) e alta
(eutrofico). O relevo, onde se encontram esses solos, é suave ondulado e ondulado. A
vegetacdo predominante é do tipo Mata Seca, mas ocorrendo também Cerrado. J4 o
Plintossolo Pétrico apresenta horizonte diagndstico concrecionario com grande presenca de
petroplintita na superficie, sendo o mesmo distrofico. A vegetacdo predominante é o

Cerrado.

Onde predomina o afloramento de rocha, no mapa exploratorio, ocorrem Latossolo
Vermelho, Neossolo Litolico e Gleissolo Haplico. O Neossolo Litdlico é um tipo de solo
raso, possuindo horizonte A, assentado principalmente sobre o quartzito. Ocorre em relevo
ondulado. As formagdes vegetais predominantes sdo o Campo Rupestre e o Cerrado. O
Gleissolo Haplico compreende solos hidromorficos, apresentando horizonte glei, nos quais
ocorre uma grande presenca da agua. Nele, pode ser evidenciada a acumulacdo de matéria
organica na parte superficial ou a presenca de cores acinzentadas, indicando condicédo de
reducdo. Séo solos mal ou muito mal drenados. A vegetacdo predominante ¢ o Campo de

Altitude e a Mata Ciliar.
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3.4 Formacoes Vegetais

Quanto a vegetacgdo, as formagdes destacadas na Figura 10 foram confirmadas em trabalho
de campo, quando foi possivel perceber, na referida bacia, as formac6es de Mata Seca, de
Cerrado, de Campo de Altitude, de Campo Rupestre e, inclusive, de Mata ciliar,

controlados, sobretudo pela altitude (cf. Figura 11,12,13, 14 e 15).

A Mata Seca corresponde as matas deciduas de porte médio a alto, pouco densas, com
arvores de troncos ndo muito grossos. Ocorre principalmente nas partes mais rebaixadas da
area, sobretudo, associada ao Cambissolo Haplico. Apresentando varias espécies como

barriguda, mandacaru, embatba, emburana, juazeiro, umbu e cansancio™.

Unido a Mata Seca, observa-se a presenca do Cerrado, que se adentra nas encostas da Serra
Geral, em cotas mais elevadas que variam de aproximadamente 900m a 1000m. S&o
arvores tortas de pequeno porte, de trés a cinco metros, ao lado de um estrato herbaceo,
apresentando as seguintes espécies: jatoba, pau d’olho, cagaita, ipé, herbacea e aroeira?,

associadas principalmente ao Neossolo Litdlico.

Nas areas acima de 900m, destacam-se a presenca de Campo Rupestre e de Campo de

Altitude. O Campo Rupestre constitui-se das familias de bromélias, orquideas, canela de

! Os nomes cientificos dessas familias sdo, respectivamente, Bombacaceae, Cactaceae, Cecropia,
Burseraceae, Rhamnaceae, Anacardeacea e Euphorbiaceae.

Os nomes cientificos dessas familias sdo, respectivamente, Fabaceae, Fabaceae, Myrtaceae,
Bignoneaceae, Rubiaceae e Euphorbiaceae.

2
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ema, quaresmeira, mimosa, samambaia, graminea e palmeira®, que estdo associadas ao

Neossolo Litdlico e 0 Campo de Altitude constitui-se de gramineas.

Figura 10 — Norte de Minas: formagdes vegetais

® Os nomes cientificos dessas familias sdo, respectivamente, Bromeliaceae, Orquidaceae, Velloziaceae,
Melastomataceae, Fabaceae, Pterifolita, Oaceae e Arecaceae.
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Figura 11 — Campo Rupestre (1)
Autora: OLIVEIRA, R.1.C. Jul/2006

Figura 12 — Campo Rupestre (2)
Autora: OLIVEIRA, R.1.C. Jul/2006
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Figura 13 — Canela-de-Ema
Autora: OLIVEIRA, R. I. C. Jul/2006

Figura 14 — Barriguda
Autora: OLIVEIRA, R.1.C. Jul/2006
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Figura 15 — Mata Seca
Autora: OLIVEIRA, R.1.C. Mar/2006

A Mata Ciliar ocorre nas varzeas Umidas na periferia dos cursos d’agua, constituida por

estratos baixos e herbéaceos.

3.5 Declividade

O mapa de declividade da bacia hidrografica do alto Viamao, gerado a partir do mapa
planoaltimétrico com o Arcview, apresenta seis classes de declividade: 0 — 2%,
praticamente plano; 2 — 5%, declive suave; 5 — 10%, declive moderado; 10 — 20%, declive
forte; 20 — 40%, declive ingreme e maior que 40%, muito ingreme. Percebe-se um
predominio de declives moderado, forte e ingreme na area em estudo, fator que pode
limitar determinados usos, dai a importancia de sua analise. A Figura 16 mostra ainda que,
de forma generalizada, o perfil da declividade dessa area, comprovando o predominio dos

declives acima citados.



Figura 16 — Mapa de Declividade da Bacia Hidrografica do Alto Viaméo
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3.6 Panor ama socioecondmico

Com o objetivo de demonstrar a realidade socioeconémica da regido em estudo,
inicialmente, apresentar-se-a o historico da ocupacdo da regido Norte de Minas. Mostrar-
se-a0 também algumas consideracGes sobre a seca na regido, apoiadas na obra de Paula
(1957), que caracteriza a seca como um fenémeno de cunho socio-politico-econdmico. E,
posteriormente, serdo apresentados dados do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada -
IPEA, Atlas de desenvolvimento Humano no Brasil de 2002, juntamente com outras
informacdes, que foram coletadas em 6rgdos estaduais e municipais, e associando-as as

informacdes coletadas a partir dos relatos feitos pelos moradores da regido.

A ocupacdo e o povoamento do Norte de Minas se originaram a partir da expansao da
pecuaria em direcdo ao interior tanto pelas Bandeiras baianas, quanto pelas paulistas que, a
partir dos séculos XVI e XVII, comecaram a desbravar o interior do Brasil, ao longo do rio
S&o Francisco e area mineradora. Algumas dessas Bandeiras tiveram grande interesse em
descobrir e explorar as riquezas naturais, principalmente o ouro e as pedras preciosas,

enquanto outras tiveram maior empenho em expandir a pecuéria.

Segundo Carneiro (2002), Matias Cardoso e Anténio Gongalves Figueira que pertenciam a
Bandeira de Ferndo Dias fixaram-se na regido, atraidos pelas terras imidas dos vales dos
rios de vegetagdo verde, notadamente, as areas proximas aos rios Sdo Francisco e Verde
Grande, favoraveis a agricultura e a criagdo de gado. Matias Cardoso se fixou as margens
do rio Sdo Francisco, onde fundou varias povoacdes ribeirinhas, e Antdnio Gongalves
Figueira explorou a bacia do rio Pardo e, posteriormente, dirigiu-se para o Sul, seguindo o

rio Verde Grande, onde fundou as fazendas Jaiba, Olhos D’Agua e a fazenda Montes
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Claros.

Ja no século XVIII e no inicio do XIX, com a decadéncia da mineracdo na regido central
de Minas e a Coroa Portuguesa insatisfeita com a arrecadacao na regido, impde uma série
de restricdes comerciais a regido Norte de Minas, com a finalidade de for¢a-la a recolher o
fisco exigido. Por isso, diante da impossibilidade de controlar o contrabando de ouro
através do Norte de Minas, a Coroa tentou isola-la, conforme mostram os estudos de
Carneiro (2002) e Cardoso (2000). Com isso, a regido volta-se para si prépria, passando a
explorar mais efetivamente seus recursos vegetais, animais e minerais. Entretanto, persiste

um carater de subsisténcia nas atividades desenvolvidas no Norte de Minas.

A partir do século XVIII, com a Revolucao Industrial que marcou profundas alteracfes no
sistema produtivo mundial, a atividade econémica que ganhou impulso no Norte de Minas,
foi 0 algodao, cuja exploragdo se inicia nos fins do século XVIII, estimulando a instalagdo
de industrias téxteis em Montes Claros e contribuindo para o crescimento das localidades

como Monte Azul, Mato Verde, Porteirinha e Espinosa (CARDOSO, 2000).

Nas palavras de Cardoso (2000), a partir do século XVIII, concomitantemente ao periodo
em que o rebanho e a populacdo nordestina aumentavam e que os problemas causados
pelas secas na Regido ganharam repercussao no cenario nacional, o Estado comeca a se
manifestar no sentido de minimizar os problemas provocados pelo referido fenébmeno
climético. E importante ressaltar que, como o Nordeste do Brasil, a regido Norte de Minas

também ¢é afetada pelo fenbmeno da seca.

As secas periodicas que assolam a regido Nordeste e o estado de pobreza, aliado as

migracdes, fizeram com que o Estado focalizasse a regido através de suas politicas
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publicas. Entdo, foi criado em 1909, a Inspetoria de Obras Contra as Secas — IFOS, que depois
se tornou o Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS, com o objetivo de
investigar e conhecer mais profundamente as caracteristicas do semi-arido nordestino e,
conseqlientemente, desenvolver uma politica de combate as secas, sendo o responsavel pela

construgdo de obras no propdsito de prevenir e atenuar os efeitos da seca.

Posteriormente, foi criada, em 1959, a SUDENE pelo Decreto-Lei n° 3692, que tinha como
finalidade elaborar um plano de emergéncia para o combate aos efeitos das secas e socorrer

as populacOes que viessem a ser atingidas, no caso de sua incidéncia.

Com a inclusdo da regido Norte de Minas na area de atuacdo da SUDENE, a partir de
1965, houve uma transformacdo no cenario regional. Enquanto os incentivos fiscais
oferecidos pela SUDENE atuaram diretamente nos setores industrial, centralizado em
Montes Claros, Pirapora, Bocailva, entre outras cidades, e agro-industrial, como o0s
projetos de irrigacdo do Jaiba, do Gorutuba, do Jequitai e o de Pirapora, apoiando projetos
de médio e grande porte, Mato Verde, por ndo possuir uma infra-estrutura urbana
adequada, néo atraiu investimentos industriais, apenas alguns investimentos na cultura do

algodéo.

Depoimentos de alguns moradores mais antigos de Mato Verde revelaram conhecimento
de secas no municipio. Das lembrancas desses periodos, destacam-se a fome, a miséria, a
presenca dos imigrantes nordestinos, as frentes de trabalhos, a perda do rebanho e a
migracdo de parentes para outra parte do Estado e fora do Estado de Minas Gerais. E

importante salientar alguns desses relatos como abaixo relacionados:

“na seca de 1931 foi muita gente embora daqui... vinha gente da Bahia a pé,
pedinte que se juntava a outros que ja existiam aqui... uma miséria so, ... depois



62

essa praga ficou quase vazia, as casas fechada e o povo passano necessidade de
alimentacdo, ndo havia médico... um povo muito pobre”.
“em 1930 , muita gente saiu daqui e foi pra Sdo Paulo... quase ndo chuvia”.

“em 1939, foi a pid época, uma grande seca, ... minha mée era muito caridosa,
ela ajudava esse povo pobre,... essa praca ficava cheia de gente pedino esmola”.

“as dificuldade das chuvas aumentd... a chuva hoje € menos... antes deu vim pra
aqui, o rio dava aquelas enchentes, fica dois a trés dias a gente sem podé
atravessd... chuvia bastante... as vez fica até uma semana sem podé atravessa o
ri... hoje tem ano que a gente fica um dia sem atravessa o ri, na mesma que enche
e ai a 4gua abaixa... de 64 pra c4 a gente nota que a chuva foi bem mais pouca,
né... tem ano que ndo chove quase... muitas aguas, minas que tinha por aqui secd
hoje ndo permanece mais”.

“a seca de 1975-1976 praticamente paralisd a regido, muita gente foi embora
daqui. Foi nessa época que veio as frentes de trabalho, que ficd conhecido como
0 ano do DER porque ele comandd essa frente de trabalho”.

“em 1976 deve té saido daqui mais ou menos umas 3000 pessoas que foram para
fora arranja trabalho... muita gente dependia da prefeitura”.

“teve época que a gente pegava agua na cabeca andava uns dez a doze
quildmetro... o povo cavava a éagua no leito do rio”.

O fato de, em época de seca, a regido Norte de Minas apresentar escassez acentuada de
agua, principalmente devido a ndo perenizacdo dos rios da regido, tem suas condigdes
agravadas pela ocorréncia de areas do semi-arido. No caso especifico do municipio de
Mato Verde, essa situacdo se agrava pela dificuldade de encontrar 4gua no subsolo, em
funcdo do substrato geopedoldgico, em que predominam os quartzitos, que sdo muito
resistentes ao intemperismo, e pelo relevo bastante acidentado, proporcionando solos rasos

e, portanto, ndo constituindo bons aquiferos.

Diante dessa realidade, conforme relato de alguns moradores da cidade e de funcionarios
da empresa responsavel pelo abastecimento de &gua no municipio, inicialmente, a cidade
era abastecida simplesmente por uma barragem natural do rio Viamdo. Com o passar do
tempo, em funcdo do aumento da demanda de &gua, percebeu-se que havia perda
significativa de agua na barragem natural, pois a dgua passava por entre as fendas das
rochas que eram usadas como trincheira, sendo entdo proposta, na época, a construcdo de

uma barragem. Em 1978, foi construida uma barragem de um metro de altura, todavia ndo
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supriu as necessidades do municipio. Tanto que, no periodo de seca prolongada, era

necessario buscar agua em outros municipios e racionar o uso da agua.

A barragem, concluida em 2002, planejada para ser construida com 30m de altura, foi
concluida com 12m, e abastece hoje as cidades de Mato Verde e Catuti, no entanto essa
demanda tem aumentado a cada ano. Ultimamente, existe uma solicitacdo feita pelo distrito
Sdo Jodo do Bonito, que ja foi aprovada pela Camara dos Vereadores de Mato Verde, para
que essa barragem atenda a esse referido distrito, que ndo possui agua tratada, e, associado a
essa demanda, estd o povoado de Cristino que também tem solicitado o abastecimento, devido

ao fato de essa comunidade ser abastecida por carro-pipa.

De acordo com um morador, “ano passado, por exemplo, se ndo fosse a barrage,
estariamos sem agua desde o final de setembro e entrariamos em outubro e novembro com

0 racionamento, com todas aquelas dificuldades”.

Dessa forma, verifica-se a problematica do abastecimento de agua na regido. Além da
escassez desse recurso, os moradores enfrentam outros problemas tipicos das pequenas e
pobres cidades do Norte de Minas como a falta de recursos financeiros, o endividamento
bancério, a baixa qualidade de vida, entre outros. Essa realidade é mostrada por alguns

relatos de moradores da cidade,

“em 1976, nois conseguimo recurso financeiro do banco para os produtores
rurais”.

“teve gente que fez empréstimo no banco... ajudd, mas agora tem muita gente
endividada. Eu ndo consigo paga a minha... uns 90% dos agricultores daqui deve
0 banco”.

“a cultura do algod&o era base do municipio... acab6 esse ciclo, a populagdo veio
pra cidade”.
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“é um municipio bastante endividado... h4 dezenas de produtores rurais que tém
dividas no banco e se venderem suas posses ndo conseguirdo paga nem a metade
da divida”.

“ocorreu um fluxo muito grande de pessoas para a sede do municipio,
principalmente depois que o algodao decaiu”.

A titulo de esclarecimento, torna-se necessario apresentar algumas caracteristicas
socioeconbémicas desse municipio (cf. Figura 17). Um desses aspectos refere-se a

distribuicdo da populagéo urbana e rural, conforme apresentado na Tabela 6.

Figura 17 — Vista parcial da cidade de Mato Verde
Fonte: Prefeitura Municipal de Mato Verde

Observando os dados da tabela abaixo, é importante ressaltar que, apesar do predominio da
populacdo urbana, existe uma quantidade significativa da populagdo na zona rural nesse

municipio, dai a relevancia de se analisar a tematica dos recursos naturais na referida area.
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Tabela 6
Populagdo Total, Urbana e Rural, 1991 e 2000
Municipio Total, Total, Urbana, Urbana, Rural, Rural,
1991 2000 1991 2000 1991 2000
M.Verde 14839 13485 881 9349 6028 3836

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2002
Org. OLIVEIRA, R.I.C.

Quanto ao indice de Desenvolvimento Humano (IDH), o municipio pode ser classificado

como municipio de médio IDH, conforme mostrado na Tabela 7.

Tabela7
i ndice de Desenvolvimento Humano (IDH), 1991 e 2000

Municipio IDHM IDHM Renda Renda Longevidade Longevidade Educacdo Educacgéo
1991 2000 1991 2000 1991 2000 1991 2000

M. Verde 0,575 0,669 0,507 0,557 0,649 0,717 0,569 0,734

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2002
Org. OLIVEIRA, R.I.C.

Dos indicadores de desenvolvimento humano, percebe-se que o fator renda permanece o
mais baixo quando comparado como os outros indicadores. Esse dado confirma o baixo

poder aquisitivo da populacao local, situacdo tipica da regido norte-mineira.

Quanto a atividade econdmica, hd a predominancia do setor primario, representado pela
agricultura de subsisténcia e pela pecuéaria bovina de corte, que se encontram tanto nas

areas da Caatinga, quanto nas do Cerrado.

Com relacdo ao setor secundario, este se apresenta ainda incipiente, com industrias
madeireiras, de producdo de cachaca, rapadura, farinha, entre outras. Ja o setor terciario

esta estruturado para responder a demanda basica local, que é de baixo poder aquisitivo na
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sua grande maioria, observando assim uma desigualdade social significativa no municipio.
Deve-se ressaltar que Mato Verde possui um hospital municipal sem convénio com o
Sistema Unico de Sadde - SUS, dois postos de gasolina, seis postos de salde (sem
convénio com o SUS), duas ambulancias, quatro equipes do Programa de Salude da Familia
- PSF, duas agéncias bancérias, telefonia fixa e Internet. Observa-se também a falta de
emprego, migracdo de parte da populacdo para outros centros a procura de trabalho e uma
significativa porcentagem de aposentados. Diante da baixa condigéo de vida da populacéo,
esse municipio tem se beneficiado com os programas oficiais de auxilio, como renda
minima, bolsa escola, que ainda s&o insuficientes. O saneamento basico tem sido
executado pela COPASA, assim o sistema de captacdo e abastecimento de dgua encontra-

se instalado, porém, inexistem redes de esgoto.

Foram efetuadas entrevistas com os moradores da bacia hidrografica do alto Viamao, os
pertencentes as comunidades da Cachoeira e 0s pertencentes as comunidades Passagem
Larga, Deserto, Tira Chapéu e Cana Brava, com a finalidade de conhecer a condicdo de
vida, as atividades desenvolvidas, a distribuicdo de trabalho, as tecnologias adotadas, o
saneamento, entre outros. Essas falas confirmaram o que foi apresentado nos paragrafos
anteriores. Como j& foi citado na metodologia, também foram entrevistados técnicos da
EMATER-MG e da COPASA, o secretario Municipal de Agricultura e Meio Ambiente, o
presidente do SIPAM, com o objetivo de obter informacGes acerca dos problemas
observados por eles em relacdo a referida bacia, e as iniciativas de organizacdo popular
para a preservagdo da mesma. Os resultados dessas entrevistas serdo apresentados no

préximo capitulo.
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Diante do exposto, 0 estudo da bacia hidrografica do alto Viamé&o, sob a perspectiva de
uma abordagem sistémica, implica no entendimento da interagcdo de seus componentes.
Assim, a associacdo de uma formacdo geoldgica, constituida predominantemente por
quartzitos e migmatitos, com um tipo climatico com caracteristicas de semi-aridez, conduz
a formac&o de solos predominantemente da classe dos Neossolos Litolicos e Cambissolos,
que possuem fatores limitantes ao aproveitamento agricola, como sera apresentado no
capitulo seguinte. Esse quadro esta associado a um relevo ondulado que facilita a atuagédo
de agentes erosivos, que, por conseguinte, afeta o sistema de drenagem existente na area.
E importante ressaltar que a cobertura vegetal, na area em estudo, estd condicionada,
sobretudo, pela altitude. Nas partes mais rebaixadas, nota-se a presenca de Mata Seca. Ja

nas partes mais elevadas, destaca-se a presenca de Campo Rupestre e Campo de Altitude,

que representam certa fragilidade quando utilizados de forma inadequada.
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4 PROBLEMAS AMIBIENTAIS NA BACIA HIDROGRAFICA DO
ALTO VIAMAO

As caracteristicas do sistema ambiental da bacia hidrogréfica do alto Viamao apresentadas
no capitulo anterior serviram de embasamento para as analises pretendidas no presente
capitulo. Conforme Santos (2000, p. 34), “Inventario e diagnostico representam o caminho
para compreender as potencialidades e fragilidades da area em estudo, da evolugédo

historica de ocupacgéo e das pressdes do homem sobre 0s sistemas naturais”.

Nesse sentido, qualquer diagnostico que vise detectar a situagdo de uma bacia hidrogréafica
numa concepcao holistica, como proposto nesse trabalho, deve abordar as potencialidades,
a fragilidades da area em estudo, bem como a acdo do homem sobre a natureza. Sendo

importante ressaltar, além dos aspectos fisicos, 0s sociais e 0s econdmicos.

Partindo desse raciocinio, inicialmente sera feito um estudo da aptiddo agricola das terras
da bacia hidrografica do alto Viamé&o; posteriormente, um estudo do uso e da ocupacéo do
solo, com o objetivo de verificar a real situagdo em que se encontram os ambientes naturais
na bacia, e a elaboracdo de mapas nos quais serdo destacadas as potencialidades e

limitagdes. Seguidamente, verificar-se-4 como a populacdo local se apropria da natureza.

4.1 Avaliacao da aptidao agricola dasterras da bacia hidrogr afica do alto

Viamao

A avaliagdo agricola consiste numa ferramenta Gtil no planejamento agricola, pois orienta a

exploracdo adequada dos espacos produtivos, ou seja, qualifica e quantifica areas com
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e a intensidade com que as terras podem ser utilizadas (cf. Quadro 1). Reconhecendo

também os trés niveis de manejo indicados pelas letras A, B e C.

Quadro 1
Alternativas de utilizacdo dasterras de acordo com os grupos de aptidao agricola
) INTENSIDADE DE USO —>
GRUPO DE APTIDAO Preservacdo | Silvicultura/Pastagem | Pastagem Lavouras
Natural Plantada Restrita Regular Boa
1 1 1 il 1 mr |
Intensidade da 2 1 I i i I
Limitagdo ¥ 3 I i I i
4 1 i il
Alternativa 5 i i
I
de Uso T 6

Fonte: Ramalho Filho et al. (1983).

O “Nivel de Manejo A” estd baseado em préticas agricolas que refletem um baixo nivel
técnico-cultural. Praticamente ndo ha aplicacdo de capital para manejo, melhoramento e
conservacao das condigdes das terras e das lavouras. O “Nivel de Manejo B” esta baseado
em préaticas agricolas que refletem um nivel tecnolégico médio. Caracteriza-se pela
modesta aplicacdo de capital e de resultados de pesquisa para manejo, melhoramento e
conservacdo das condigdes das terras e das lavouras. J& o “Nivel de Manejo C” esta
baseado em praticas agricolas que refletem um alto nivel tecnolégico, caracterizado pela
aplicacdo intensiva de capital e de resultados de pesquisa para manejo, melhoramento e
conservacdo das condicbes das terras e das lavouras. E importante ressaltar que, em

nenhum dos trés niveis citados acima, considera-se 0 uso de irrigacao.

Convencionalmente, para cada unidade mapeada, a aplicagdo da avaliacdo da aptiddo

agricola das terras considera os seguintes fatores limitantes:
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a) deficiéncia de fertilidade;
b) deficiéncia de agua;
c) deficiéncia de oxigénio ou excesso de agua;
d) suscetibilidade a eros&o;

e) impedimentos & mecanizagao.

De acordo com o grau de limitacdo de cada fator limitante: nulo, ligeiro, moderado e forte,
obtém-se a classe ou associa¢Oes de classes para cada grupo de aptiddo, chegando-se aos

subgrupos (cf.Quadro 2).

Na Tabela 8, as letras A, B e C se encontram juntas a classe de aptidao agricola referente a
lavoura (grupo 1, 2 e 3); P, a pastagem plantada; S, a silvicultura e N, a pastagem natural.
A notacdo mailscula indica aptiddo boa; a mindscula associa-se a aptiddo regular; a
mindscula entre parénteses refere-se a classe restrita; e a auséncia de letra refere-se a classe

inapta.

A avaliacgdo das classes de aptiddo agricola das terras é feita através do estudo comparativo
entre os graus de limitacdo atribuidos as terras e os estipulados nos quadros-guia (cf.
Quadro 2), elaborados para atender as regides de clima subtropical, tropical imido e semi-

arido. Na area em estudo, utilizou-se o quadro referente ao clima semi-arido.

A avaliacdo da aptidao agricola das terras, que ocupam a area da bacia hidrogréafica do alto
Viamado, € apresentada no Quadro 3 a seguir. Nele, figuram as caracteristicas principais das

classes de solos dominantes em cada unidade de mapeamento, os fatores de limitagdo com
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as correspondentes estimativas dos graus de intensidade e, finalmente, a classificacdo de

cada uma segundo os trés niveis de manejo considerados.

Tabela 8

Simbologia Cartogr afica das Classes de Aptidao

GRUPO DE APTIDAO

NiVEL DE MANEJO*

TIPO DE UTILIZAGAO

A B c INDICADO
1 Boa 1A 1B 1C
2 Regular 2a 2b 2c Lavoura
3 Restrita 3(a) 3(b) 3(c)
Boa - 4P -
4 Regular - 4p - Pastagem plantada
Restrita - 4(p) -
Boa - 5S -
5 Regular - 5s - Silvicultura
Restrita - 5(s) -
Boa 5N - -
5 Regular 5n - - Pastagem natural
Restrita 5(n) - -

6  Sem aptiddo para o uso
agricola

Preservacdo da fauna e flora e/ou recreagdo

Fonte: Ramalho Filho et al. (1983).

O resumo da avaliacdo da aptiddo agricola estd no Quadro 3 e na Figura 18 abaixo, nos

quais pode ser visto o cenario qualitativo e quantitativo da potencialidade agricola da

area de estudo, ou seja, a extensdo ocupada pelos subgrupos de classe de aptidao

1(a)bC, 2a(bc) e 6.

Com base nos resultados da avaliagdo da aptiddo agricola, verificou-se que a area de

estudo apresentou-se com baixa potencialidade agricola, ja que 74,97% (33,17km?) de suas

* No caso de pastagem Plantada e Silvicultura esta sempre prevista uma aplicacdo de fertilizantes, corretivos
e defensivos, correspondente ao nivel de manejo B. Para a Pastagem Natural esta sempre implicito que se
faz sem qualquer melhoramento tecnolégico, o que corresponde ao nivel de manejo A.



Quadro 2
Quadro-guia de avaliacdo da aptiddo agricola dasterras (regido de climatropical semi-arido)
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Aptidao agricola

Graus delimitacéo das condicBes agricolas dasterras para osniveisdemango A, BeC

— — — - Tipode
Deficiéncia Deficiéncia , Suscetibilidade Impedimentos i oand
. . Excesso de agua A N . o utilizagéo
Grupo | Subgrupo Classe de fertilidade de dgua aerosdo a mecanizagao indicado
A B C A B C A B C A B C A B C
1 1ABC Boa N/L N1 N1 LM LM LM L N1 N/ L1 L N/LL N1 M LM N
2 2abc Regular L L1 L2 M M M M L/M1 L2 L/M L1 N/L2 | MIF M L Lavouras
3 3(abc) Restrita M LM1 L/M2| MIF MIF MJF F M1 M2 M/F ML LIM2| F M/F M
4P Boa M1 M F M/F1 M Pastagem
4 4p Regular M/F1 M L1 F1 M/F plantada
4(p) Restrita F1 F MF FIMF F
5S Boa M/F1 M L1 Fl1 M/F
5s Regular F1 MF L1 F1 F -
5(s) Restrita MF F L/M1 MF F S"Ve'f(‘)’l:t“ra
5
5N Boa M/F F F F F Pﬁ:ﬁ?g{”
5n Regular F F/IMF F/IMF F MF
5(n) Restrita MF MF MF F MF
-~ Preservacdo
6 6 Sem aptiddo - - - - - da flora gda
agricola
fauna
Notas:

e Os algarismos correspondem aos niveis de viabilidade de melhoramento das condi¢des agricolas das terras
e A auséncia de algarismos acompanhando a letra representativa do grau de limitacdo indica ndo haver possibilidades e/ou interesse de melhoramento naquele nivel de

manejo.
o Terras sem aptiddo para lavouras em geral, devido ao excesso de agua podem ser indicadas para arroz de inundagéo.
o No caso de grau forte por suscetibilidade a erosdo, o grau de limitagdo por deficiéncia de fertilidade ndo deve ser maior do que ligeiro a moderado para a classe restrita

3(a).

e Graus de limitagdo: N — Nulo; L — Ligeiro; M — Moderado; F — Forte; MF : Muito forte; / -intermediério
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terras ndo sdo adequadas para 0 uso com lavouras, mas sim para uso com atividades menos

intensivas. (cf. Tabela 9).

Quadro 3
Avaliacdo da aptiddo agricola dasterras

Estimativa dos graus de limitacdo

Classe Deficiéncia Deficiéncia Excesso Susceptibilidade | Impedimentos Classif
deSolos | de Fertilidade de Agua de Agua a Erosao a mecanizacédo '
A B C|A B C|A B C|A B C A B C
Latossolo ' | L L N N N L L L N N N @bC

Vermelho
Gleissolo L L N M M M N N N M M M 2a(bc)
Cambissolo '\ N M M M N N N MF MF MF MF MF MF °
Haplico 1
Cambissolo 'y M M M N N N MF MF MF MF MF MF °
Héplico 2
Neossolo ;N L L L N N N MF MF MF MF MF MF ©
Litolico
Plintossoo M L N L L L N N N M M M MF MF MF 6
Fonte: adaptado de Ramalho Filho et al. (1983).
Org. OLIVEIRA, R.I.C.
Tabela 9
Classificagdo da aptidéo agricola
Aptid&o agricola Area(Km?) % da érea

1(a)bC 4,26 9,63

2a(bc) 6,81 15,39

6 33,17 74,97

Total 44,24 100,00
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Figura 18 — Aptiddo agricola das terras da Bacia Hidrografica do Alto Viamé&o
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O subgrupo 1(a)bC corresponde as superficies de Latossolo Vermelho, associado a locais
de maior altitude, correspondendo ao dominio geomorfoldgico Serra do Espinhago,
apresentando certa deficiéncia de fertilidade, o que o torna restrito quanto a exploracdo no
nivel de manejo A, com limitacGes moderadas para a o nivel de manejo B e apropriadas a
uma agricultura extremamente tecnificada, nivel de manejo C. Esse subgrupo ocupa uma
area de 4,26km?, correspondendo a 9,63% da &rea total do estudo, sendo pouco explorada

devido ao dificil acesso, o que dificulta o escoamento da producao.

No segundo subgrupo, 2 a(bc), o fator limitante é o excesso de &gua e o impedimento a
mecanizacao. Esse subgrupo ocorre em Gleissolo, portanto sua lavoura é regular no nivel
de manejo A e restrita para os niveis de manejo B e C. A sua extensdo é de 6,81km*

correspondendo a 15,39% da area em estudo.

O terceiro subgrupo, 6, abrange Cambissolo Haplico distréfico e eutréfico, Plintossolo
Pétrico e Neossolos Litdlicos, sendo o fator limitante a susceptibilidade a erosédo e
impedimentos a mecanizacao, ocorrendo em relevo suave ondulado a ondulado e apresenta
uma quantidade significativa de concregdes de ferro, como, por exemplo, no Plintossolo
Pétrico. Essa area também é usada como pastagem, porém com superlotacdo em alguns
locais. Ela ocupa 33,17km? correspondendo a 74,97 % da area em estudo, sendo

recomendado como &rea de preservacao permanente.

4.2 Uso e Ocupacao do Solo da bacia hidrogr éfica do alto Viamé&o

O levantamento do uso do solo é importante no diagndstico do sistema ambiental da bacia

do alto Viamao, pois podera contribuir para o estabelecimento de medidas de preservacéo,



77
conservacao e recuperacao da bacia. Assim, a realizacdo do mapeamento do uso do solo foi
efetuada através de imagem do satélite CCD/CBERS2, de setembro de 2005, associada ao
trabalho de campo. A medida que se percorria a area, de carro, de moto e a pé, anotavam-

se 0s Varios tipos de vegetacao e de usos, associando-0s a imagem do satélite.

Foram caracterizadas sete classes de uso e ocupacdo do solo na bacia hidrografica do alto
Viamdo, representadas por Pastagem natural, Cerrado em estagio secundario de
recuperacdo, Mata Seca em estagio secundario de recuperagdo, Solo exposto, Pastagem

plantada, Cultura e Barragem.

Pode-se verificar, na Tabela. 10, gerada a partir da Figura 19, que aproximadamente
67,35% da area de estudo sdo Pastagem natural, caracterizada por dois tipos de vegetacéo,
0 Campo Rupestre e 0 Campo de Altitude. O Campo Rupestre é constituido pelas familias
de bromélias, orquideas, canela-de-ema, quaresmeira, entre outras. Ele ocorre geralmente
em areas com cotas relativamente elevadas, esté relacionado as areas de afloramentos de
rochas e Neossolo Lit6lico, inserido no dominio geomorfoldgico da Serra do Espinhaco,

portanto inapto ao uso agricola.

Ja no Campo de Altitude, observam-se, quase que exclusivamente, gramineas. Esse campo
esta associado principalmente ao Gleissolo, que sdo solos pouco evoluidos, extremamente
frageis, sujeitos a alagamentos freqlientes. Nessa area, notam-se processos erosivos em
estagio avancgado, formando varias vogorocas onde, outrora, havia uma antiga mata, que foi

desmatada para retirada de madeira.
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Tabela 10
Uso e ocupacéo do solo
Uso e Ocupagdo do solo Area(Km?) % da érea
Pastagem natural 29,51 67,35
Cerrado em estagio s~ecundar|o de 6.36 1452
recuperagéo
Mata Seca em estag|o~secundar|o de 3,53 8,06
recuperacéo
Solo exposto 3,10 7,07
Pastagem plantada 0,67 1,53
Cultura 0,61 1,39
Barragem 0,02 0,04
Total 43,81 100,00

As Figuras 20 e 21 apresentam, respectivamente, graminea encontrada na area e uma
vocoroca de aproximadamente 1,5km de comprimento e 20m de largura, observada no

percurso a campo.

Figura 20 — Graminea
Autora: OLIVEIRA, R.1.C.,Dez/2006



80

Figura 21 — Vogoroca
Autora: OLIVEIRA, R.1.C. Dez/2006

Tanto o Cerrado em estagio secundario de recuperacao, quanto a Mata Seca em estagio
secundario de recuperacdo, sdo areas que foram abandonadas pelos produtores rurais e
estdo em processo de recuperacdo natural. O Cerrado em estagio secundario de
recuperacdo, encontra-se inserido nos dois dominios geomorfologicos. No dominio Serra
do Espinhaco, esta associado ao Latossolo e ao Neossolo Litolico. No dominio Superficie
de Pedimentacdo Monte Azul-Porteirinha, apresenta-se sobre o Cambissolo e Plintossolo
Petrico. Esse Cerrado abrange 14,52 % da area. J4 a Mata Seca em estagio secundario de
recuperacdo, corresponde a 8,06% da area, associada ao Cambissolo. A Figura 22 mostra

uma area de Cerrado em estagio secundario de recuperacéo.
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Figura 22 — Cerrado em estagio secundario de recuperacao
Autora: OLIVEIRA, R.1.C. Jul/2006

Destaca-se também, a classe Solo exposto, verificada principalmente as margens dos rios e
em areas que foram abandonadas pelos produtores rurais apds terem sido queimadas e
desmatadas. Como os agricultores ndo tém condicdes de fazer analise de solo, eles utilizam
0 método da tentativa, desmatam aqui e acola até encontrarem um local melhor para
plantar. Ocorre tanto no Cambissolo, Gleissolo, com no Neossolo Litdlico. Corresponde a

7,07 % da area de estudo. As Figuras 23 e 24 retratam areas de Solo exposto.
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Figura 23 — Solo exposto (1)
Autora: OLIVEIRA, R.1.C. Mar/2006

Figura 24 —Solo exposto(2)
Autora: OLIVEIRA, R.1.C. Jun/2006
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Apesar do baixo indice de uso da terra por Pastagens plantada, 1,53% da area, é importante
frisar que essa classe encontra-se localizada em areas de relevo ondulado, e uma porcéo
dessa classe se encontra as margens da barragem, cuja dgua é usada para abastecimento
humano, nos municipios de Mato Verde e Catuti. A Figura 25 apresenta uma area de

pastagem plantada.

Figura 25 — Pastagem plantada
Autora: OLIVEIRA, R.1.C. Jun/2006

A classe Cultura soma um total de 0,61km? o equivalente a 1,39%, representada por
lavouras de sequeiro e esta distribuida em pontos isolados, € ocupada com lavouras de
milho, mandioca, feijdo e horticultura. Ela encontra-se as margens dos rios. Observou-se,
COM O percurso a campo e com conversas com 0s produtores rurais, que, além de praticas
inadequadas do manejo do solo, desmatamento ilegal, favorecendo a compactacao do solo,

ha o uso inadequado de agrotdxicos. As Figuras 26 e 27 apresentam a classe cultura.
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Figura 26 — Cultura (1)
Autora: OLIVEIRA, R.1.C. Jul/2006

Figura 27 — Cultura (2)
Autora: OLIVEIRA, R.1.C. Jul/2006

Com relacdo a Barragem, é relevante caracterizar a sua importancia para a area de estudo.
Devido a ndo perenizacdo dos rios da regido de Mato Verde, optou-se por construir uma

barragem no rio Viamado para o abastecimento da area urbana, como foi mostrado no
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capitulo anterior. Porém, ao término da obra, ndo foi feita recuperacdo do talude, area de
empréstimo de material para a constru¢do da barragem, constituindo um local sem mata
ciliar, em declive acidentado, proporcionando o transporte de solo para a barragem devido
ao processo erosivo, contribuindo assim, para a diminui¢do da vida util da mesma. Cabe
ressaltar que a recuperacdo de area degradada é uma exigéncia legal, definida no artigo 2°,
alinea a, da Lei n°. 4.771 (alterada pela Lei n° 7.803) em conjunto com a Resolugédo n°. 4,
de 18 de setembro de 1985, do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, que
consideram como area de preservacdo permanente as florestas e demais formas de
vegetagdo natural existentes ao redor dos rios, dos lagos, das nascentes, das lagoas e dos
reservatorios. A Figura 28 apresenta a barragem no rio Viamao, com a presenca de gado as

margens da mesma.

Figura 28 — Barragem no rio Viamao
Autora: OLIVEIRA, R.1.C. Jul/2006
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A mata ciliar ndo foi mapeada, devido a dificuldade de visualizagdo na imagem de satélite
em alguns trechos, por se encontrar muito degradada e também por se situar em alguns
locais de dificil acesso. Na porc¢éo referente ao dominio Superficie de Pedimentacdo Monte
Azul-Porteirinha, pode-se notar a falta dessa mata em alguns trechos, devido a grande
maioria das culturas estarem inseridas as margens dos rios. No dominio Serra do
Espinhago, existem alguns locais em que essa mata foi retirada, e, em outros, ha

preservacao, sobretudo na nascente principal do rio, em virtude do dificil acesso a mesma.

4.3 Problemas socioecondmicos da bacia hidrogr afica do alto Viaméao

Percebem-se vérias dificuldades socioecondmicas na &rea em estudo, como baixa
qualidade de vida da populacdo, baixa produtividade, falta de infra-estrutura,
desconhecimento do manejo do solo e das leis ambientais, ma conservacao das estradas,
dificuldade para transportar e comercializar os produtos, dificuldade de financiamento,
falta de planejamento para o turismo, caréncia de incentivo a outras ocupacfes nédo
agricolas, falta de perspectiva de trabalho para os jovens e adultos. Isso tudo faz com que

grande parte dessa populacdo emigre para outras regides.

A agricultura praticada na bacia hidrogréfica do alto Viamao é feita de forma tradicional,
com a finalidade de subsisténcia devido a varios fatores: a deficiéncia nutricional dos
solos, sendo que os cultivos ocorrem principalmente nos vales; relevo acidentado;
cobertura vegetal pouco densa e irregularidade das chuvas, com uma média pluviométrica
de 754mm, sujeitando a regido a estiagens prolongadas, que sé@o fatores restritivos para o

desenvolvimento agricola.



87
Antes de apresentar a situacdo socioecondmica da bacia hidrografica do alto Viamao, faz-
se necessario descrever, mesmo que de forma sucinta, o que se entende, nesse estudo, por

agricultura familiar que é a atividade predominante na area.

De acordo com a FAO e o Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréaria (INCRA),

a agricultura familiar foi definida a partir de trés caracteristicas basicas:

a gestdo da unidade produtiva e 0s investimentos nela realizados é feita por
individuos que mantém entre si lagos de sangue ou de casamento; a maior parte do
trabalho é igualmente fornecida pelos membros da familia e a propriedade dos meios
de producdo (embora nem sempre da terra) pertence a familia e € em seu interior que
se realiza sua transmissdo em caso de falecimento ou de aposentadoria dos
responsaveis pela unidade produtiva. (INCRA/FAO, 1996 apud INCRA/FAO, 2000,
p. 08).

Na agricultura familiar, a propria familia é dona dos meios de producéo, ela detém a posse
da terra, a0 mesmo tempo em que exerce a forca de trabalho. Para Blum (2001, p.63-64),
citado por Spanevello (2003, p.36), além dessas caracteristicas, existem outras que devem

compor o perfil da agricultura familiar, ou seja,

além dos requisitos geréncia da unidade produtiva pela familia,da renda agricola
proveniente, no minimo, de 80% da atividade agricola, contratacdo de trabalho
por tempo limitado e tamanho da &rea, outro fator importante, na definigdo da
propriedade familiar, é viver na comunidade rural, participando de suas
atividades socioecondmicas.

Diante do exposto e, considerando a atividade econdmica predominante na area em estudo,
com relacdo a produtividade, tecnologia utilizada, transporte, comercializa¢do dos produtos
e renda, observa-se que a referida area assemelha-se as caracteristicas de agricultura

familiar do Nordeste brasileiro, que

estd marcada pela fragilidade dos sistemas produtivos e pela pauperizacdo do
seus integrantes. Peixoto (1998) destaca que a maioria dos estudos realizados
sobre a agricultura familiar nesta regido tém demonstrado as caracteristicas a
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seguir: tamanho reduzido das unidades produtivas;forte predominancia da forca
de trabalho familiar; uso de tecnologias rudimentares; exploracdo de cultivos
alimentares associada a criacdo de um pequeno nimero de animais; producdo
destinada em grande parte para 0 auto-consumo; e renda derivada de varias
atividades, inclusive do assalariamento da forca de trabalho familiar

(FLORES; CARDOS0,2004,p.07).

Essa realidade foi mostrada através das visitas a campo e dos relatos dos moradores da area
estudada. Os moradores pertencentes aos Gerais, composto pelas comunidades Passagem
Larga, Deserto, Tira Chapéu e Cana Brava, que perfazem cerca de doze familias,
encontram-se na porcdo referente ao dominio Serra do Espinhaco, local onde ha
deficiéncia na area da salde e na area da educacdo, pois ndo ha escola, a mais proxima se
encontra a 10km do local. Nessa area, ndo ha energia elétrica, e o transporte é feito a pé ou
sobre o lombo de animais. Segundo depoimento de um morador, ele leva cerca de seis
horas a pé de sua casa até o mercado municipal de Mato Verde. H4, na érea, a
predominancia do cultivo de feijdo, milho, mandioca, abobora, banana, entre outros. E,
segundo o presidente da Associagdo dos Pequenos Produtores Rurais do Viaméo,
Passagem Larga, Deserto, Tira Chapéu e Cana Brava a maioria dos proprietarios das terras
ndo tem escritura. De acordo com ele, ainda, um dos maiores problemas da area, além da
baixa qualidade de vida, é a dificuldade de acesso & mesma, devido a precariedade das

estradas.

As Figura 29, 30 e 31 retratam, respectivamente, uma moradia nos Gerais e a precariedade

das estradas que dao acesso a porcéao da Serra do Espinhago.
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Figura 29 — Moradia na comunidade Deserto
Autora: OLIVEIRA, R.1.C. Jul/2006

Figura 30 — Estrada foi desviada devido ao acelerado processo erosivo
Autora: OLIVEIRA, R.1.C. Jul/2006
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Figura 31 — Estrada desviada devido a eroséo
Autora: OLIVEIRA, R.1.C. Jul/2006

Uma outra parte da area em estudo é constituida pela comunidade Cachoeira, composta por
aproximadamente 24 familias que ocupam a regido correspondente ao dominio Superficie
de Pedimentacdo Monte Azul-Porteirinha. A maioria das casas tem energia elétrica; a
assisténcia a saude é precaria, mas um pouco melhor que as comunidades citadas
anteriormente; a escola se encontra mais proxima, porém, com outras dificuldades, que

serdo mostradas atraves dos relatos subsequentes.

As propriedades, na sua grande maioria, ndo ultrapassam 10ha. Com o casamento dos
filhos dos donos dessas propriedades, as terras vdo sendo cada vez mais subdivididas.

Quanto a isso, de acordo com 0s moradores:

“a maioria dos que casam aqui... 0 esposo Vvai pra terra da esposa”.

“a familia do seu [...] foi assim... os filhos dele casd trouxe as mulheres e 0s
outros trouxe os maridos aqui na terra dele... todos que casdé moram aqui”.
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Com relacdo aos produtos cultivados foram relatados os seguintes: “cultiva mandioca,

banana, horta, feijdo, milho, hortalica, coisinha pouca, coisinha minima”.

A baixa fertilidade dos solos e o0 uso de tecnologia rudimentar é também comprovada nos

depoimentos,

“a fraqueza da terra”.
“as area é muito cheia de dificuldade”.
““as pastagem aqui € pouca... as culturas das terra é pouca”.

“tem que fazé um regradinho sendo ndo produz nada... € um cano apanha agua
no ri leva até a area que a gente trabalha, e 1a a gente coloca o chuveiro... e ai a
gente vai mudano o chuveiro... se ndo tive isso ndo tem jeito de produzi nada...
porque a terra aqui é fraca... terra muito morrada... se ela ndo tivé agua pra ela té
mais uma habilidade ndo produz nada”.

Os depoimentos dos agricultores sdo totalmente confirmados com as observacdes feitas no
campo e com analises laboratoriais, ja que foram percebidas a baixa fertilidade do solo, a
ondulacdo do relevo, a necessidade de se utilizar tecnologia, mesmo que de forma
rudimentar para produzir o minimo necessario para sobrevivéncia. E quando eles usam o
diminutivo das palavras, como em coisinha minima, regradinho, reforcam que tudo na area

€ muito precario, que a propria sobrevivéncia € muito dificil.

A Figura 32 mostra alguns cultivos, em pequenas rocas, em locais inadequados; nesse
caso, a inclinacdo do terreno promove a geracdo de processos erosivos, o que confirma a
auséncia de manejo do solo. Essa realidade ainda é agravada com a utilizacdo de

agrotoxicos que, em condi¢cdes como estas, sdo levados pelas dguas das chuvas até os rios.



92

Figura 32 — Pequenas rocas em locais de declive
Autora: OLIVEIRA, R.1.C. Jul/2006

Um dos problemas mais graves relatados pelos moradores refere-se principalmente a um
financiamento adquirido em 1999, com o objetivo de implantar na regido a criacdo de
cabras. De acordo com relato de um morador, esse projeto foi intermediado pela

EMATER-MG.

“a dificuldade de uma coisa muito errada que entrd pra nois aqui na época que
veio o projeto... foi projetado um financiamento aqui... pra um errado criame de
cabra... aqui pra nois... esse € 0 que mais nos atrapalham mas é... ninguém teve
condicdo de paga e ndo tem condicdo de paga... essa divida desde 1999... muita
gente aqui foi mais ou menos 12 a 13 pessoa que fez esse projeto... mais afinal
de conta deu foi muito prejuizo... essa foi a dificuldade que o pessoal aqui da
regido entrd nela e até hoje ta sentino a dificuldade... num pode té uma ajuda de
uma outra maneira do governo... 0 governo tem jeito de desenvolvé alguma coisa
pra gente e ndo pode pu causa desse problema que teve... a gente preocupa muito
com esse problema porque a gente ndo é pessoa que tem condicéao de fica deveno
uma divida dessa... na época foi muito dinheiro e fica deveno a gente ndo deixa
de fica complicado... mais ou menos uns 10 a 12 mil reais um pelo outro... mas
depois do governo Lula essa divida entrou o rebate... e desse rebate volt6 pra
bem pouco cinco mil a baixo... mas s6 que ninguém tem condic¢éo de paga... 0
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técnico da EMATER foi o atravessadd desse projeto ai... ele fez esse projeto ai
para muitas pessoa... entdo foi uma coisa que ele sabia que ndo tinha cultura...
mas ele fez... na criacdo de cabra... nois comecamos o0 animal tinha muita
doenca... o animal foi muito pisseguido de cachorro e de onca... onc¢a tinha
demais... pegd muito... ndo deu comércio... ndo tinha comercializagdo pro
animal... pra gente vendé... quando aparecia o animal pra exporta... era a maior
dificuldade... a minha divida € de nove mil e uns quebrado... mas s6 quando veio
o0 rebate... 0 plano Lula... veio a divida para dois e pouco... mas sO que essa
divida entre 12 a 13 foi trelado... assim um s6 pode paga se todos paga... entdo é
uma dificuldade danada... muito hoje ndo tem lucro de nada.... as vez alguns teve
lucro... mas muito ndo teve lucro de nada e hoje ndo tem nem como compra um
cigarro de fumo... quanto mais paga essa divida... esse projeto foi feito... pra fazé
capineira... tratd com racdo... aquela coisa toda... s6 que foi uma coisa muito mal
feita pois a cabra ¢ um animal... que ela é criada no campo... ela precisa anda...
ela precisa comé rama... ela ndo é animal que come racéo... ela € um animal que
come é fdia de pau... tem que t& é uma cultura bem grande tem que t& um campo
grande pra crid ela...ela cria solta...ondé lugéa que bicho ndo pessegue também...
porque se f6 um lugé que bicho ndo pessegue... a cabra é pisseguida dimais”.

Apds esse depoimento, foi questionado ao responsavel da EMATER-MG sobre a situacéo
mencionada anteriormente e sobre a atuacdo da empresa na bacia do Viamao. O técnico
esclareceu que, o responsavel por esse projeto de criacdo de cabras deixou de exercer suas
funcbes na empresa no municipio de Mato Verde desde 1999, e um outro entrou no lugar.
A partir dessa data, a empresa tem atuado na area da bacia do rio Viaméo, onde foi
elaborado o Projeto Executivo de Manejo Integrado da Sub-Bacia do Rio Viaméo (2003, p.
5), tendo como objetivos gerais: “melhorar a qualidade de vida dos pequenos produtores
rurais; ordenar e promover o turismo (Cachoeira de Maria Rosa) e desenvolver um modelo
de preservacdo de sub-bacias hidrograficas que deverad ser seguido em outras areas que

apresentem caracteristicas semelhantes com problemas ambientais”.

Porém, 0s recursos necessarios para a execucao desse projeto so6 foram liberados em 2005,
quando ocorreu uma reavaliacdo do projeto, devido a diminuicdo dos recursos. O técnico
ressaltou que a empresa, em parceria com o Conselho Municipal de Defesa e Conservacao
do Meio Ambiente — CODEMA (atualmente, paralisado, em funcdo de uma reformulagéo
que esta sendo feita no conselho, segundo depoimento do Secretario de Agricultura e Meio

Ambiente de Mato Verde), com o Conselho Municipal de Desenvolvimento Rural
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Sustentavel — CMDRS e com a Prefeitura Municipal vem promovendo a divulgagédo desse
projeto através de reunides com a populagdo tanto na area urbana, quanto na rural. A
divulgacdo desse projeto também ocorre em programas de radio; nas escolas, em forma de
oficinas e palestras; cartazes e folderes com a finalidade de esclarecer a populacéo sobre a

importancia da preservagéo e conservagéo da bacia do Viaméo.

Retornando aos relatos, foi ressaltado a baixa renda familiar, através das palavras de alguns

moradores que prosseguem dizendo,

“a renda aqui € muito pouquinha mesmo.. se facilita passa falta mesmo e muita”.

“a renda num da ndo... da muito pouco”.
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chegé pra trazé o carro pra leva a pessoa pro hospital... € longe... com o telefone
cé liga prum taxista... cé liga prum amigo pra vim busca a pessoa, entdo.... aqui
necessita de um orelhdo... de um telefone publico”.

“escola daqui € a 4Km daqui... lecionou na casa de [...] na casa de [...] e agora ta
na fazenda dos [...]

Outro problema existente na area €, segundo os relatos, que ndo ha lugar para as reunides

na comunidade e uma dependéncia aos programas do governo.

“falta lugé para os associados reunirem.. né ....sd reline aqui na casa de [...] j&
tem a planta pronta s6 precisa coloca em pratica”.

“muitas coisa que tem ajudado o pessoal em toda regido principalmente o
pessoal nosso aqui... s&o essas coisa aqui bolsa renda...bolsa escola”.

“tem muitas pessoa que muitas vez ainda t& remando o barco porque tem essas
ajuda do governo”.

A Figura 33 mostra uma das reunides promovidas pela EMATER-MG, na casa de um dos

moradores, onde a autora entrevistou alguns produtores rurais.

Figura 33 — Reunido da EMATER-MG com os produtores rurais, na casa de um morador
Autora: OLIVEIRA, R.1.C. Jan/2007
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Todos esses relatos confirmam que, a baixa qualidade de vida, a baixa produtividade, a
dificuldade de transportar e comercializacdo dos produtos, a precariedade das estradas, a
falta de infra-estrutura e falta de uma atuacdo mais eficiente dos 6rgdos na area, nao

contribuem de maneira satisfatdria para a fixagdo do homem no campo.

A situacdo dos jovens na regido € de exclusdo, pois a falta de oportunidades esta associada
a deficiente infra-estrutura municipal e a baixa qualidade de vida. Nota-se que a idéia de
acesso ao consumo nos grandes centros como fator de atracdo ndo motiva a permanéncia
dos jovens na regido, principalmente quando véem a situacdo dos pais, sempre em
dificuldades nas suas praticas agricolas. A esse respeito, a maioria dos moradores

considera que,

“a maioria dos jovens sai daqui pra fora... aqui ndo tem um ganho bom vai
solteiro e chega la casa”

“a maioria do jovem sai daqui... ndo tem cultura...ndo tem fébrica... industria...
hoje jovem ndo qué mais mexé com a coisa igual o pessoal mais véio mexe...

uma cultura uma coisa outra e entdo o pessoal jovem sempre sai pra mora fora...
o pessoal mais chegado nas propriedade € o pessoal mais véio”.

Nas comunidades, foram reveladas migracdes para tentar suprir as necessidades da familia;

e, a partir desse fato, evidencia-se a importancia do trabalho da mulher na propriedade.

* a quantidade que a gente ganha ndo da pra cobri os gastos ndo..”
“se eu nao sai tem hora que complica o sustento da familia”

“ na época da colheita do café... aperta... 0 jeito é sai... sai com o coragdo meio
apertado... que ndo tem jeito”

“a gente é obrigado a ganhd um capileu fora... vale a pena as saidas pra fora..
pra gente ndo passd vergonha... as vez a gente fica deveno um quebrado a um
amigo, e a gente fica com medo de passa vergonha... de ndo paga ele... a gente é
obrigado a sai”.

“todo ano tem sempre uma turma que sai pro café”.
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“quando o marido sai pra trabalha no café... a mulhé trabalha dobrado... quando
meu marido foi pra l4... eu sai de casa cedo e chego s6 a noite... eu trabalhava
dobrado... eu fazia 0 meu servico e o dele”.

E importante destacar que a migragao representa um meio de sustento das familias, e essa
migracdo, no periodo de entre safra, ocorre ndo s6 no municipio de Mato Verde, ja que é

uma pratica comum em todo Norte de Minas.

Outro fato mencionado foi com relacdo ao ndo cercamento da area da barragem,
facilitando, assim, a presenca do gado as margens da barragem, confirmado na FIG. 28
apresentada anteriormente, na qual se observa que, em muitas ocasifes, 0 gado acaba

morrendo ao tentar beber 4gua, segundo o depoimento de um morador.

“0 lado esquerdo é meu... nois ndo aceitd cerca porque... como é que cerca sem
pagar? eles tird madeira num deixou nois pega madeira... ele tirou pra eles...
montud pra la... fez a barragem e ndo pagdb nois... agora qué cerca mais 80 ou
200 metros ndo pagb nois... ja morreu tanto gado meu l4... eles num pagé o
gado... 0 gado entra pra bebé a 4gua e atola e morre... eles que ia fazer cerca e
ndo fez... tem advogado no sindicato que t& resolvendo isso pra nois”

Como foi mostrado anteriormente, ap6s a construgdo da barragem na bacia do Viaméo, ndo
foi feita recuperacdo do talude, constituindo atualmente um local sem cobertura vegetal
(mata ciliar). Sendo assim, é necessario que se faca a recomposicao da mata ciliar na area
degradada, através de técnicas apropriadas, e, para isso, € imprescindivel que ocorra o

cercamento da area, evitando assim que animais possam destruir o trabalho a ser realizado.

E oportuno também esclarecer algumas iniciativas feitas pelos 6rgéos que est&o envolvidos
com as questbes ambientais do municipio de Mato Verde. Segundo seus representantes,
algumas medidas foram tomadas com relacdo a preservacao e conservacdo da bacia do
Viamao, destacando, entre elas, construcdo de 22 modulos sanitarios a montante da

barragem do Viamdo com a finalidade de preservacdo da qualidade da agua do rio,
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evitando, assim, a contaminacdo do mesmo; construcdo de trés quildmetros de cerca de

arame numa das principais nascentes do rio Viamao; cercamento das margens do rio

Viamdo, no inicio de 2006, atingindo a comunidade Cachoeira a partir de setembro do

mesmo ano. Para esse cercamento, foi feita uma negociacdo entre a EMATER-MG e 0s

produtores rurais, estabelecendo que a largura minima da faixa marginal deveria ser

inferior a 30m, o que contraria a Lei n° 4.771/65 que determina a largura minima de 30m.

Essa reducdo da faixa marginal proposta pela EMATER-MG e pelos produtores rurais

propiciou a permanéncia de alguns moradores junto as margens e a continuagdo de seus

cultivos. Além de beneficiar esses moradores, o cercamento das margens também

incentivou a preservacao e conservacdo da area, uma vez que foi utilizada a mé&o-de-obra

local.

4.4 Turismo na bacia hidrogr &fica do alto Viaméao

Considerando a reduzida aptiddo agricola das terras para o cultivo, questionou-se se 0

turismo, o artesanato local e outras atividades tém sido uma alternativa para aumentar a

renda dos moradores.

“chega o pessoal aqui acampa um dia e vai embora no outro dia”.

“ndo da pra investi na Cachoeira porque em Mato Verde ndo tem fabrica... ndo
tem indUstria... 0 pessoal ganha o suficiente pra se manté... né... é raridade chega
alguém quereno um pirdo, sempre quando tem... é no periodo de férias... final de
ano... e mesmo assim quando agora que choveu bastante tem dgua em muitos
lugares... entdo o pessoal... j& sai pros lugares mais proximo... entdo agora aqui é
mais distante... vem menos pessoa aqui... 0 tempo j& é mais frio... se o pessoal
deix& de mexé na roca pra investi alguma coisa vao acaba... ndo teno retorno...
daquilo que fez porque a freqiiéncia de turista aqui é pouca... o turista que vem
aqui... pra compra pra encomenda € o turista de Espinosa... Rio Pardo de Minas...
Montes Claros”.

“as dificuldade aqui na Cachoeira é da situagdo financeira... porque é falta de
dinheiro pro pessoal fazé um investimento... o pessoal de fora que chega aqui
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ndo tem cuma recebé o pessoal... ndo tem coisa organizada uma estrutura...
porque falta muita coisa aqui pra recebé o pessoal... chega gente aqui de Montes
Claros... ndo tem cuma recebé”.

“[...] de vez enquanto faz uns pirdo... vende uma cerveja”

“poderia té umas coisa mais desenvolvida... mas s6 que... realmente as condigéo
do pessoal aqui ndo € as condicdo de pd um comércio melhé... ndo tem condicéao
de p6 um comércio melhd... se tivesse condicdo de coloca um comércio melho
até tinha mais desenvolvimento”.

“a questdo é que o pessoal igual [...] ela mexe com isso mais também mexe com
alguma coisa na roca... entdo assim dedica sd pra fazé isso ndo € todos os dias
que tem gente encomendano o pirdo... entdo ela ndo pode para s6 pra fazé isso e
deixd a roca... ou entdo pode sé que ela vai pra roca e acaba perdeno uma
encomenda de pirdo... entdo se ela dedica s6 uma coisa ela acaba perdeno outra”.

“eu ja deixei vérias vez de corré de atende as pessoas porque as vez eu nao tenho
um lugé adequado pra recebé as pessoas... ndo tem uma casa apropriada... nao
tem as coisas apropriada... as vez a gente até evita... corre as vez de uma pessoa
que poderia a gente fazé alguma coisa... por a gente ndo té o luga apropriado para
recebé uma pessoa”.

“aqui ndo adianta o pessoal investi em um restaurante e em coisa assim... sem té
uma estrutura... porque se a pessoa pra investi num lugd bom... que as pessoa

pode vi de confianga que tem tudo a qualqué hora... a pessoa ndo vai investi
menos de 5 a 10 mil... e aqui ninguém tem estrutura pra isso”.

Com relacdo ao artesanato e outras atividades ndo agricolas, os moradores relataram que,

“aqui em Mato Verde o artesanato ndo tem o val6 que Janalba... que Montes
Claro tem... aqui ndo tem o luga pra vocé exp0... é pouco valorizado... quando do
aniversario da cidade que eles colocam... uma feira de artesanato... quase nédo
tem saida... porque o pessoal daqui ndo tem costume”.

“eu costuro... mas as vez nao tenho a costura pra manté... vivé daquilo... entdo eu
costuro as vez dois dias... uma semana agora o resto € na roga”.

“a maioria das pessoa daqui as vez tem um servicim as vez de bordado...
croché... eles faz aquilo... mas tem que trabalha na roga”.

A partir de trabalhos de campo na area em estudo e dos depoimentos citados acima com
relacdo ao turismo e outras atividades, percebe-se que o turismo realizado na éarea é
predatorio, ja que se podem observar, nas margens do poco da Cachoeira de Maria Rosa,
troncos de Jatoba que foram utilizados como lenha pelos turistas; destruicdo total das
placas indicativas para conservacao e preservacdo do local, colocadas pela prefeitura de
Mato Verde; baixa consciéncia ecoldgica dos visitantes e da populacdo, uma vez que foram

encontrados, nas margens da cachoeira, lixos deixados pelos visitantes.
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Nesse contexto, verifica-se que ndo ha um planejamento turistico eficiente na area,
desconhece-se 0 potencial dos atrativos naturais existentes que, muitas vezes, ndo séo
valorizados pelos proprios moradores. A precariedade das condigdes de vida da populacéo
da &rea da bacia hidrogréfica do alto Viamado impossibilita que 0os mesmos invistam no
turismo. Com os depoimentos anteriores, verificou-se que a renda obtida através da
agricultura, apesar da baixa produtividade agricola, é algo mais seguro do que investir no
turismo, que na concepcdo dos moradores, € algo incerto e arriscado. Também associado a
essas questdes relatadas acima, nota-se uma desvalorizagdo do artesanato local, como foi

mencionado por um dos moradores.

Diante dessas observacdes, € relevante fazer algumas consideracdes sobre o turismo, com a
finalidade de se esclarecer como essa atividade se apresenta na atualidade. De acordo com
a Organizacdo Mundial do Turismo (OMT, 1994), “o turismo compreende as atividades
realizadas pelas pessoas durante suas viagens e estadas em lugares diferentes no seu
entorno habitual, por um periodo de tempo consecutivo inferior a um ano, por lazer,

negocios e outros” (SANCHO, 2001, p. 38).

O turismo tem se tornado um dos setores que mais cresce na atualidade, e, se bem
desenvolvido, torna-se um poderoso instrumento de desenvolvimento, abrindo a
possibilidade de geracdo de empregos diretos e indiretos. Dias (2003, p. 9) assina-la que “é
um setor que tende a crescer 7,5% ao ano nos proximos 10 anos, movimenta cerca de
US$3,4 trilhdes (10,9% do PIB mundial) e emprega 204 milhdes de pessoas (10% da forca

de trabalho global)”.
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No caso do Brasil, é responsavel por 6 milhdes de emprego, proporcionando a arrecadacao
de impostos diretos e indiretos decorrente da atividade turistica de aproximadamente
US$6 bilhdes (MATOS,2006). Porém, na visao de Petrocchi (2002) ainda é inexpressiva a

participacao brasileira no montante mundial.

Para Aulicino (2000), nada impede que a atividade turistica no Brasil possa se expandir,
principalmente se essa atividade estiver centrada na possibilidade de exploracdo de seus

recursos naturais, como principal oferta de motivacao.

O turismo é uma atividade que cresce a cada dia no mundo, e € capaz de gerar empregos €
aumentar a renda dos trabalhadores, segundo os autores citados acima, contudo a
participacdo brasileira é ainda timida em relagdo ao turismo mundial, mas pode ser

expressiva se estiver voltada para a exploracdo das belezas naturais existentes no pais.

Dias (2003) faz um comentario de que, com o0 aumento da consciéncia ecolégica numa
porcao da sociedade, principalmente no final da década de 1980, surge uma demanda por

um tipo de turismo, em que as pessoas buscam um maior contato com a natureza.

Porém, se ndo houver um equilibrio entre a atividade turistica e 0 meio ambiente, podera

haver uma degradacao desse atrativo turistico. 1sso é o que alerta Sancho (2001, p. 228),

a busca de alternativas ao turismo tradicional tem levado a exploragdo de lugares
novos , em muitos casos, com ecossistemas frageis que correm o risco de um
rapida e irreversivel degradagdo [...] com um paradoxo, essa mudanca de
interesse pode voltar-se contra os espagos com elevado valor ecoldgico
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Dias (2003, p.18) também enfatiza que

a manutencdo dos atrativos turisticos naturais demanda enorme esforgo de varios
atores - turistas, residentes, cientistas, organizacbes ndo governamentais,
governos,agencias de fomento, etc. — que devem contribuir para um permanente
monitoramento dos ecossistemas visitados.

Nessa linha de raciocinio, Ruschmann (2000) ressalta que é necessario que se encontre um
ponto de equilibrio entre o turismo e o0 meio ambiente, para que ndo ocorra uma
degradacdo desses recursos naturais. Para isso, o Estado é o principal responsavel no que
se refere a aplicacdo das leis ambientais e ao zelo pelo seu cumprimento, mas é essencial
que as coletividades dos locais turisticos, assim como outros agentes de seu

desenvolvimento, contribuam para o a protecdo desses atrativos naturais.

Nesse contexto, observa-se que, para que essa atividade se desenvolva, é necessario que
haja um plano de desenvolvimento do turismo. Nas palavras de Ruschmann (2000), isso
esta relacionado a conscientizacdo da situacgdo turistica vigente na localidade; ao inventario
turistico, na qual se fara o levantamento e registro dos diversos componentes que integram
a oferta e demanda turistica; a caracterizacdo geral da area; aos aspectos turisticos; a infra-
estrutura turistica, entre outros. Assim é importante frisar que, se a populacdo for
esclarecida sobre os beneficios do turismo para a coletividade, sua qualidade e seu nivel de
vida serdo favorecidos, ou seja, é imprescindivel que ocorra a capacitacdo e educacdo da

populacéo tanto da area urbana, quanto rural para o desenvolvimento dessa atividade.

Portanto, apesar do potencial turistico que a regido apresenta, a atividade turistica deve ser
feita de forma planejada, respeitando os limites ambientais do local, com uma estrutura
fisica e humana adequada para que ndo sejam intensificados os problemas ja existentes na

bacia.
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5 CONSIDERACOESFINAIS

A abordagem metodoldgica utilizada mostrou-se adequada para a realizacdo do diagndstico
do sistema ambiental da bacia hidrografica do alto Viamdo. Deve-se destacar que a
utilizacdo das novas tecnologias, como o SIG, foi fundamental para auxiliar e facilitar a
realizacdo desse trabalho.A metodologia utilizada apresenta vantagens em relacdo aos
métodos tradicionais, porque auxiliou na realizacdo de sobreposicdo de mapas e no calculo
de areas e geracdo de mapas tematicos. Assim também a metodologia proposta por
Ramalho Filho e outros (1983) mostrou-se satisfatoria para avaliacdo da aptidao agricola

das terras.

Percebeu-se que a avaliacdo da aptidao agricola das terras e o levantamento do uso e da
ocupacdo do solo contribuiram para o conhecimento das limitacGes e potencialidades da
area da bacia do Viamao, pois ficou claro que mais de 70% da area estudada é inadequada
a lavoura. 1sso esté associado aos condicionantes naturais que se relacionam ao solo (solos

rasos), ao relevo (relevo ondulado) e ao clima (irregularidade das chuvas).

Sendo assim, verifica-se a inadequacdo do uso do solo, em funcdo da inaptiddo agricola
das terras, e a consequente degradacdo ambiental e a baixa produtividade. Um exemplo
disso ocorre nas areas que foram indicadas como areas de preservacdo de fauna e flora e

que estdo sendo utilizadas com pastagens e cultivos.
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A producéo agricola nestas areas, além da baixa produtividade, ainda sofre de outros males
que se relacionam as dificuldades de transporte e comercializa¢do dos produtos, por causa

da falta de estradas adequadas, alto grau



105
Este estudo apontou um grande potencial para atividades turisticas na regido, capazes de
produzir geracdo de renda e trabalho, assim como também o desenvolvimento sustentavel.
E necessario, entretanto, salientar que, ao se fazer um plano de turismo, deve-se ter uma
visdo holistica e integradora do meio, isto é, a idéia de planejamento ndo pode esta
centrada somente em parametros econdmicos, pois desenvolvimento sustentavel baseia-se

em sustentabilidade ecoldgica, social e cultural, além da econémica.

O que se observa em alguns lugares é a busca incessante de geracdo de renda, numa
corrida desenfreada para se obter lucros rapidos através do turismo que promove
degradacdo ambiental, desagregacdo cultural e social, o que acaba por gerar efeitos
negativos ao proprio turismo. O turismo tem que ser utilizado como um instrumento que

promova a preservagao tanto do patrimonio natural, como social e cultural.

A literatura especifica sobre o turismo faz referéncia, de forma enfatica, & atuagdo do
poder publico no planejamento turistico, pois s&o 0s responsaveis por uma série de agdes
relacionadas a prote¢do do meio ambiente, que se fundamentam nas seguintes atividades:
educar, conscientizar e sensibilizar a populacdo em relagcéo a protecdo do meio ambiente,
elaborar uma legislacdo especifica para a protecdo do meio ambiente e zelar pela sua

aplicacdo, além de criar e administrar parques e reservas naturais.

Além disso, todo planejamento deve envolver o poder publico, a comunidade local e a
iniciativa privada. A comunidade local deve ser consultada e sua opinido sobre o plano
deve ser considerada e respeitada. S assim, sentindo-se participante do processo, ela pode

comprometer-se com a protecao dos atrativos turisticos.
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7 ANEXO(S) -

7.1 Descrigéo dos perfis dos solos

LATOSSOLO VERMELHO

A - DESCRICAO GERAL

PROJETO — BACIA DO VIAMAO

PERFIL - 01

Classificacao

Unidade de mapeamento

Localizacao

Situacéo e declive

Altitude

Litologia, Unidade
Cronoestratigrafica e Dominio
Geomorfoldgico.

Material originario
Relevo regional

Erosdo

Drenagem
Vegetacdo local

Vegetacéo regional

Uso atual

LATOSSOLO VERMELHO Distréfico A
moderado textura argilosa fase cerrado relevo
plano.

Lvd

Municipio de Mato Verde, estrada que liga o
Cemitério dos Gerais a Fazenda de Zé de Ninha.

Trincheira no barranco da estrada, com 3% de
declive.

+1000m

Metapelitos. Pré-Cambriano Médio. Serra do
Espinhaco.

Produto de decomposicdo dos metapelitos.

Plano.

Laminar Ligeira.

Acentuadamente drenado.
Cerrado.

Cerrado

Pastagem natural.



AB

BA

Bwl

Bw?2

Raizes:
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B - DESCRICAO MORFOLOGICA

0-15cm; vermelho escuro acinzentado (2,5YR 3/2), umido; argilosa; forte,
média e pequena granular com aspecto maci¢co poroso muito pouco coeso in
situ; muitos poros pequenos e médios; macio, muito friavel, plastico e pegajoso;
transicdo plana e clara.

15-24cm; vermelho escuro acinzentado (2,5YR 3/2), imido; argila; forte, media
e pequena granular com aspecto maci¢o poroso pouco C0eso in Situ; muitos
poros pequenos; macio, muito friavel, muito plastico e muito pegajoso; transicdo
plana e gradual.

24-39 cm; vermelho escuro acinzentado (2,5YR 3/2, umido); argila; forte
pequena granular com aspecto maci¢o poroso pouco coeso in situ; muitos poros
pequenos e medios e poucos poros grandes; fridvel, muito plastico e muito
pegajoso; transicdo plana e difusa.

39-120 cm ; vermelho-escuro (10R 3/6) umido, argila; muito forte pequena
granular com aspecto maci¢o poroso muito pouco coeso in situ; muitos poros
pequenos e médios; ligeiramente duro, muito friavel, plastico e pegajoso.

120-200 cm ; vermelho-escuro (10R 3/6) Umido), muito argilosa; muito forte
muito pequena granular com aspecto maci¢o poroso muito pouco coeso in situ;
muitos poros pequenos e medios; ligeiramente duro, muito fridvel, plastico e
pegajoso.

A e AB, abundantes fasciculares horizontais e verticais e poucas pivotantes
verticais; BA e Bw, comuns fasciculares verticais e também pivotantes



C - CARACTERIZACAO ANALITICA

PROJETO: BACIA DO VIAMAO

PERFIL - 01

113

CLASSIFICACAO - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico A moderado textura muito

Horizonte
Profundidade (cm)

argilosa.

00-15

GRANULOMETRIA(%)

Areia
Silte
Argila

Matéria Orgénica (%)
pH -H;O

P Assimilavel (ppm)
BASES TROCAVEIS

(cmol/dm?®)

Ca (cmolc/dm?®)

Mg (cmol/dm?®)

K (mgdm?)

Na (cmol./dm®)

Al (cmol/dm?)

H + Al (cmol/dm?)
S (cmoly/dm?)

t (cmol/dm?)
T(cmol/dm?®)

35
10
55

3,2
4,7
1,5

0,1
0,2
24
0,1
0,6
10,4
0,5
1,1
10,9

GRAU DE SATURACAO (%)

\Y
Al

S7

AB
15-24

33

58

2,0
5,0
1,1

0,1
0,1

11
0,2
0,4
8,4
0,3
0,7
8,7

54

BA
24-39

32
10
58

1,4
5,0
03

0,1
0,1

0,1
0,2
6,7
0,3
0,5
7,0

42

Bw
39-120

25

67

0,7
5,0
0,4

0,1
0,1

0,1
0,0
4,3
0,2
0,2
4,5

Bw
120-200

18
10
72

0,1
4,9
0,8

0,1
0,1

0,1
0,0
3,1
0,2
0,2
33
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GLEISSOLO HAPLICO Tb Distrofico

A - DESCRICAO GERAL

PROJETO — BACIA DO VIAMAO

PERFIL - 02
GLEISSOLO HAPLICO TB Distrofico A
Classificacao moderado textura arenosa fase campo/mata ciliar
relevo plano.
Unidade de mapeamento GXhd
. Municipio de Mato Verde, proximo ao Cemitério
Localizacao

dos Gerais.

Trincheira no barranco proximo ao Cemitério dos

Situagdo e declive Gerais, com 3% de declive.

Altitude +950m
Litologia, Unidade

Cronoestratigrafica e Dominio
Geomorfoldgico.

Depésitos alGvio-coluvionares. Quaternario.
Serra do Espinhaco.

Material originario Sedimentos arenosos.
Relevo regional Plano.

Eroséo Laminar Ligeira.
Drenagem Acentuadamente drenado.
Vegetacdo local Campo/mata ciliar
Vegetacéo regional Campo/mata ciliar

Uso atual Pastagem natural



AC

CA

Raizes:
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B - DESCRICAO MORFOLOGICA

0-20cm; preto (N2/), umido; areia franca; fraca pequena e média granular; poros
comuns pequenos e muito pequenos; macio, friavel, ligeiramente plastico e
ligeiramente pegajoso; transicdo plana e clara.

20-40cm; cinzento-claro (5Y 6/1) Umido; areia franca; fraca pequena granular;
muitos poros pequenos; macio, muito friavel, ligeiramente plastico e
ligeiramente pegajoso; transicdo plana e gradual.

40-53 cm; cinzento-claro (5Y 6/1) Umido; areia; grao simples, poros pequenos e
poucos poros grandes; solta, solta, muito friavel, ndo plastico e ndo pegajoso;
transicéo plana e difusa.

53-200 cm ; cinzento-claro (5Y 6/1) umido, areia; grdo simples, poros pequenos;
solto, solto, ndo fridvel, ndo plastico e ndo pegajoso.

A e AC, abundantes fasciculares horizontais e verticais e poucas pivotantes
verticais; CA e C, comuns fasciculares verticais e também pivotantes
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C - CARACTERIZACAO ANALITICA

PROJETO: BACIA DO VIAMAO
PERFIL - 02

CLASSIFICACAO — GLEISSOLO HAPLICO tb Distréfico A moderado textura arenosa
fase campo/mata ciliar relevo plano.

Horizonte A AC CA C
Profundidade (cm) 00-15 15-24 24-39 39-120
GRANULOMETRIA(%)

Areia 80 84 92 93
Silte 9 8 5 4
Argila 11 8 3 3
Matéria Organica (%) 54 1,8 1,3 0,7
pH -H,0 4,4 4,6 5,0 5,3
P Assimilavel (ppm) 3,3 0,7 1,3 3,1
BASES TROCAVEIS (cmol/dm®)

Ca (cmol/dm?) 0,1 0,1 0,1 0,1
Mg (cmolc/dm?®) 0,1 0,1 0,1 0,1
K (mgdm?) 28 6 17 4
Na (cmol/dm?) 0,1 0,1 0,1 0,1
Al (cmol/dm?) 0,7 0,1 0,0 0,0
H + Al (cmol/dm?®) 9,3 3,1 48 3,1
S (cmoly/dm?) 0,3 0,3 0,4 0,3
t (cmol/dm?) 1,0 0,4 0,4 0,3
T(cmol/dm?®) 9,7 3,4 5,1 3,4
GRAU DE SATURACAO (%)

\Y} 4 9 7 10

Al 67 25 0 0
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CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico

PROJETO - BACIA DO VIAMAO

PERFIL -3

Classificacao

Unidade de mapeamento

Localizacdo

Situacéo e declive

Altitude

Litologia, Unidade
Cronoestratigrafica e Dominio
Geomorfoldgico.

Material originario
Relevo regional

Erosdo

Drenagem
Vegetacéo local
Vegetacdo regional

Uso atual

A - DESCRICAO GERAL

CAMBISSOLO HAPLICO Th Distréfico A
moderado textura arenosa fase caatinga relevo
forte ondulado.

CXhbd

Municipio de Mato Verde, proximo a barragem
do rio Viamao.

Trincheira no barranco da estrada, com 40% de
declive.

+650m
Gnaisses e Migmatitos. Pré-Cambriano Inferior.
Superficie de Pedimentacdo Monte Azul-

Porteirinha

Alteracédo das rochas supracitadas
Forte ondulado

Laminar forte.
Bem drenado.
Caatinga.
Caatinga

Pastagem plantada.
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B - DESCRICAO MORFOLOGICA

0-10cm; branco (5Y 8/2), umido; franco arenosa; moderada, pequena blocos
A subangular; muitos poros medios; ligeiramente dura, muito friavel,
ligeiramente pléstico e ligeiramente pegajoso; transi¢do plana e clara.

10-17cm; branco (5Y 8/2), umido; franco arenosa; moderada, pequena blocos
AB subangular; muitos poros médios; ligeiramente dura, muito fridvel,
ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transicao plana e clara.

17-25 cm; branco (5Y 8/2), umido; franco arenosa; moderada, pequena
BA blocos subangular; muitos poros médios; ligeiramente dura, muito fridvel,
ligeiramente pléstico e ligeiramente pegajoso; transic¢do plana e clara.

25-82 cm ; branco (5Y 8/2), imido; franco arenosa; moderada, pequena
Bi blocos subangular; muitos poros médios; ligeiramente dura, muito fridvel,
ligeiramente pléstico e ligeiramente pegajoso; transi¢do plana e clara.

82-150cm ; branco (5Y 8/2), umido; franco arenosa; moderada, pequena
C blocos subangular; muitos poros médios; ligeiramente dura, muito fridvel,
ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transicdo plana e clara.

Raizes: Poucas raizes



C - CARACTERIZACAO ANALITICA

PROJETO: BACIA DO VIAMAO
PERFIL - 04
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CLASSIFICACAO - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico A moderado textura
arenosa fase caatinga relevo forte ondulado.

Horizonte
Profundidade (cm)

GRANULOMETRIA(%)
Areia

Silte

Argila

Matéria Orgénica (%)
pH -H;O

P Assimilavel (ppm)

BASES TROCAVEIS (cmoly/dm®)
Ca (cmoly/dm?)

Mg (cmol/dm?®)

K (mgdm?®)

Na (cmol./dm?)

Al (cmoly/dm?®)

H + Al (cmol/dm?®)

S (cmol/dm®)

t (cmol/dm®)

T(cmol/dm?®)

GRAU DE SATURAGAO (%)
Vv

Al

00-10

70
10
20

2,3
4,7
3,0

1,2
0,3
58
0,1
0,0
2,9
1,8
1,8
4,7

38

AB
10-17

72

19
1,7
4,3
6,7

0,5
0,2
58
0,1
0,3
2,9
0,9
1,2
3,8

24
24

BA
17-25

67
12
21

1,6
4,9
1,6

0,5
0,2
49
0,1
0,2
1,2
0,9
1,1
2,1

44
18

Bi
25-82

69

24
2,0
4,5
1,7

0,4
0,1
49
0,2
0,3
2,9
0,8
1,1
3,7

21
27

82-150

68

25
0,6
4,0
1,9

0.8
0,1
49
0,1
0,2
3,3
1,2
1,4
4,4

26
15



120

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico

A - DESCRICAO GERAL

PROJETO - BACIA DO VIAMAO
PERFIL - 4

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico A
Classificacao moderado textura argilosa fase caatinga relevo
forte ondulado.

Unidade de mapeamento CXbe

. Municipio de Mato Verde, estrada que liga
Localizacdo . S
Passagem Larga a barragem do rio Viamao.

) . . Trincheira no barranco da estrada, com 35% de
Situacéo e declive

declive.
Altitude +700m
Litologia, Unidade Gnaisses e Migmatitos. Pré-Cambriano Inferior.
Cronoestratigrafica e Dominio Superficie de Pedimentacdo Monte Azul-
Geomorfoldgico. Porteirinha.
Material originario Alteracéo das rochas supracitadas
Relevo regional Forte ondulado
Eroséo Laminar forte.
Drenagem Bem drenado.
Vegetacéo local Caatinga.
Vegetacéo regional Caatinga

Uso atual Nao utilizada localmente



AB

BA

Bi

Raizes:
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B - DESCRICAO MORFOLOGICA

0-07cm; vermelho (2,5YR 4/6), Umido; argilosa, forte, pequena blocos
subangular; muitos poros pequenos; dura, friavel, plastico e pegajoso; transicdo
plana e clara.

07-28cm; vermelho (2,55YR 4/8), Uumido; argilosa; forte, pequena blocos
subangular; muitos poros pequenos; dura, fridvel, plastico e pegajoso; transicéo
plana e clara.

28-37 cm; vermelho (10R 4/6), Umido; argilosa; forte, pequena blocos
subangular; muitos poros pequenos; muito dura, firme , plastico e muito
pegajoso; transicdo plana e clara.

37-66 cm; vermelho (10R 4/8), Umido; argilosa; forte, pequena blocos
subangular; muitos poros pequenos; muito dura, firme , plastico e muito
pegajoso; transicdo plana e clara

A e AB, abundantes fasciculares horizontais e verticais e poucas pivotantes
verticais; BA e B, comuns fasciculares verticais e também pivotantes
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PROJETO: BACIA DO VIAMAO
PERFIL - 04
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CLASSIFICACAO - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico A moderado textura
argilosa fase caatinga relevo forte ondulado.

Horizonte
Profundidade (cm)

GRANULOMETRIA(%)
Areia

Silte

Argila

Matéria Organica (%)
pH -HO

P Assimilavel (ppm)

BASES TROCAVEIS (cmol/dm®)
Ca (cmolc/dm®)

Mg (cmol/dm?®)

K (mgdm?)

Na (cmol./dm®)

Al (cmol/dm?)

H + Al (cmol¢/dm?)

S (cmoly/dm?)

t (cmol/dm?)

T(cmol/dm?®)

GRAU DE SATURACAO (%)
Y
Al

A
00-07

36

56
1,6
6,0
5,2

2,4
0,9
374
0,2
0,0
2,9
4,5
4,5
7,4

61

AB
07-28

33
9
58

0,9
5,8
2,5

3,7
1,2
137
0,1
0,0
2,6
53
53
7,9

67

BA
28-37

35
10
55

0,1
59
3,6

1,5
1,6
56
0,1
0,0
1,7
3,4
3,4
50

67

Bi
37-66

28
12
60

0,1
5,8
3,6

4,1
15
52
0,2
0,0
2,9
59
59
8,8

67
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NEOSSOLO LITOLICO Distrofico

PROJETO - BACIA DO VIAMAO

PERFIL -5

Classificacao

Unidade de mapeamento

Localizacdo

Situagéo e declive

Altitude

Litologia, Unidade
Cronoestratigrafica e Dominio
Geomorfoldgico.

Material originério
Relevo regional

Erosdo

Drenagem
Vegetacdo local
Vegetacdo regional

Uso atual

A - DESCRICAO GERAL

NEOSSOLO LITOLICO Distréfico A moderado
textura arenosa fase campo rupestre relevo
montanhoso.

RLd

Municipio de Mato Verde, acima da cachoeira de
Maria Rosa.

Trincheira no barranco da estrada, com 70% de
declive.

+1100m

Quiartzitos. Pré-Cambriano Médio. Serra do
Espinhaco.

Produto de alteracdo do quartzito.
Montanhoso

Laminar forte.

Bem drenado.
Campo rupestre.
Campo rupestre

Pastagem natural
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B - DESCRICAO MORFOLOGICA

0-5cm; branco (5Y 8/2), Umido; areia; grdo simples, poros pequenos; solto,

A X ein x A x )
solto, ndo friavel, ndo plastico e ndo pegajoso.

Raizes: Poucas raizes

C - CARACTERIZACAO ANALITICA

PROJETO: BACIA DO VIAMAO

PERFIL - 05

CLASSIFICACAO — NEOSSOLO LITOLICO Distréfico A moderado textura arenosa
fase campo rupestre relevo montanhoso.

Horizonte A
Profundidade (cm) 00-5
GRANULOMETRIA(%)

Areia 96
Silte 1
Argila 3
Matéria Organica (%) 1,3
pH -H.0 43
P Assimilavel (ppm) 2,1
BASES TROCAVEIS (cmol/dm?®)

Ca (cmoly/dm?) 0,1
Mg (cmolc/dm?®) 0,1
K (mgdm?®) 8
Na (cmol./dm®) 0,1
Al (cmoly/dm?®) 0,1
H + Al (cmol/dm?®) 2,1
S (cmol/dm®) 0,2
t (cmol/dm®) 0,2

T(cmol/dm?) 2,2
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PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario

PROJETO - BACIA DO VIAMAO

PERFIL - 6

Classificacao

Unidade de mapeamento

Localizacao

Situacéo e declive

Altitude
Litologia, Unidade

Cronoestratigrafica e Dominio
Geomorfoldgico.

Material originério

Relevo regional
Eroséao

Drenagem
Vegetacdo local
Vegetacéo regional

Uso atual

A - DESCRICAO GERAL

PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario A
moderado concrecionario fase cerradinho relevo
forte ondulado.

FFc

Municipio de Mato Verde, proximo a cachoeira
de Maria Rosa.

Trincheira no barranco da estrada, com 30% de
declive.

+900m

Formacdes Ferriferas a base de hematita. Pré-
Cambriano Inferior. Superficie de Pedimentagdo
Monte Azul-Porteirinha.

Produto de decomposicéo das formacdes citadas
acima.

Forte ondulado

Sulcos ocasionais profundos.
Bem drenado.

Cerradinho.

Cerradinho

Néao utilizada localmente
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0-3cm; branco (5Y 8/2), imido; areia; grdo simples, poros pequenos; solto,

difusa e abrupta.

Cc

Raizes: Poucas raizes, proximo do perfil sdo observadas a presenca de matacdes.

C - CARACTERIZACAO ANALITICA

PROJETO: BACIA DO VIAMAO
PERFIL - 06

solto, ndo fridvel, ndo plastico e ndo pegajoso. muito pedregoso. Transicdo

3 -57cm branco (5Y 8/2), imido; areia; grao simples, poros pequenos; solto,
solto, ndo friavel, ndo plastico e ndo pegajoso. extremamente pedregoso.

CLASSIFICACAO - PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario A moderado

concrecionario fase cerradinho relevo forte ondulado.

Horizonte
Profundidade (cm)

GRANULOMETRIA(%)
calhaus

cascalho

Areia

Silte

Argila

Matéria Organica (%)

pH -H,O

P Assimilavel (ppm)

BASES TROCAVEIS (cmoly/dm®)
Ca (cmol/dm?)

Mg (cmol/dm?®)

K (mgdm?®)

Na (cmol./dm®)

Al (cmoly/dm?®)

H + Al (cmol/dm?®)

S (cmol/dm®)

t (cmol/dm®)

T(cmol/dm?®)

GRAU DE SATURAGAO (%)
Vv

Al

00-3

94

1,6
4,0
1,3

0,1
0,1
26
0,1
0,1
2,7
0,2
0,2
2,7



Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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