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RESUMO

Foi determinada a frequéncia de anticorpos para Babesia bovis e Babesia bigemina em
bovinos de 6-11 meses em 6 propriedades rurais da regido de Encruzilhada do Sul, RS,
Brasil e sua correlagdo com a infeccdo da hemolinfa de teledginas de Boophilus
microplus. A pesquisa dos anticorpos foi realizada através da técnica de
Imunofluorescéncia Indireta e o exame nas teledginas através de esfregaco de
hemolinfa corado com Giemsa. Ambas técnicas foram efetuadas no Instituto de
Pesquisas Veterinarias Desidério Finamor (IPVDF). Das 379 amostras de soros
bovinos, 179 (47,23%) foram positivas para B. bovis e/ou B. bigemina. O trabalho foi
realizado num total de 6 propriedades de Encruzilhada do Sul, entre as quais a
propriedade 5 obteve mais animais positivos, enquanto que a propriedade 1 obteve o
maior numero de animais negativos.Nos esfregagos de hemolinfa nenhum resultado
positivo foi encontrado, assim sendo, ndo houve correlacdo entre a sorologia e a
infeccdo da hemolinfa das teledginas por vermiculos de Babesia spp. Na andlise
estatistica, comparou-se os resultados obtidos nas diferentes propriedades. Com base
nestes resultados, pode-se concluir que a frequéncia de anticorpos para Babesia spp
detectada neste trabalho foi de 47,23%, ficando abaixo do indice que caracteriza uma
zona de instabilidade enzodtica para Tristeza Parasitaria Bovina (TPB).

Palavras — chave: bovinos, sorologia, carrapatos, hemolinfa, Boophilus microplus.



ABSTRACT

Was determined the frequency of antibodies for Babesia bovis and Babesia bigemina in
cattle between 6-11 months of age in six farms of Encruzilhada do Sul, RS, Brazil and its
correlation with the female ticks Boophilus microplus hemolymph infection. All laboratory
thecniques were done at Instituto de Pesquisas Veterinarias Desidério Finamor (IPVDF).
From the 379 cattle analysed samples, 179 (47,23%) were positive for B. bovis and/or B.
bigemina. In hemolymph tests, all samples were negative. Based on those results, did
not heve any correlation between sorologic results and hemolymph infection and the
frequency of antibodies for Babesia spp. detected at this work was 47,23%,
caracterizing a instability zone for Tristeza Parasitaria Bovina (TPB).

Key words: cattle, sorologic results, ticks, hemolymph, Boophilus microplus.



1. Introducéo:

A babesiose bovina é uma doenca de relevante importancia, transmitida por
carrapatos, especialmente em regifes tropicais e subtropicais de todo o mundo. As
duas espécies mais importantes economicamente que atingem os bovinos sdo Babesia
bovis e Babesia bigemina. Uma terceira espécie, conhecida como Babesia divergens
também é causa de grandes perdas, porém é mais significante em certas partes do

continente europeu ( De Wall e Combrink, 2006).

As espécies do género Babesia infectam uma grande variedade de animais
domésticos e selvagens, sendo responsaveis por grandes danos a economia mundial
(Yokoyama et al., 2006). Os protozoarios do género Babesia também podem parasitar

os seres humanos (Acha e Szyfres, 1977).

O parasitismo por Babesia



Mundialmente a TPB est4 associada a presenca de carrapatos, porém em alguns
paises como o Brasil, existem regifes em que 0s carrapatos ndo encontram condi¢des

de desenvolvimento e sobrevivéncia (Intervet, 2006).

A babesiose e a anaplasmose causam grandes prejuizos a pecuaria da América
Latina, devido a mortalidade dos animais, e, sobretudo a queda da producédo de carne e

leite, abortos e reducédo de fertilidade (Farias, 1995).

Os prejuizos especificos causados pelos agentes da TPB séo dificeis de calcular,
pois revelam-se ndo s6 pela morbidade e mortalidade, mas também pelas seqielas ¢ 12
impedem o desenvolvimento normal dos animais e diminuem sua resisténcia natural,
condicionando-os a contrair outras doencas, diminuindo consequientemente os indices
de produtividade dos rebanhos (Arteche, 1992).

Nos Paises Latinos, estima-se que o complexo TPB cause um prejuizo de 266
milhdes de dodlares/ano. No Brasil, em 1985, o Ministério da Agricultura estimou a perda
por carrapatos e as doencas transmitidas por eles em mais de 1 bilhdo de doélares
(Intervet, 2006).

No Brasil, a TPB é considerada endémica na maior parte do territorio, sendo
conhecida por varios nomes, como pindura, mal da ponta, piroplasmose, mal triste,

entre outros (Junior, 2005).

Na América Latina, o Unico vetor conhecido como transmissor da babesiose para
bovinos é o carrapato Boophilus microplus, Canestrini, 1887 (Oliveira et al., 2005). O
carrapato B. microplus € encontrado em climas quentes e umidos como a América
Central, América do Sul, Africa, Australia, Oriente, etc... (Ticks of Veterinary

Importance).

O presente trabalho teve como enfoque contribuir para os dados de frequéncia desta

hemoparasitose em Encruzilhada do Sul, municipio do Estado do Rio Grande do Sul,
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onde os dados sobre ela sdo muito escassos, através de diagndstico laboratorial
sorolégico em amostras de sangue de bovinos e da pesquisa de hemolinfa das

teledginas de B. microplus.
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2. Objetivos

2.1. Gerais:

+ Contribuir para o conhecimento da epidemiologia da babesiose bovina na

regido de Encruzilhada do Sul, através da avalizagc&o sorologica de terneiros.

2.2. Especificos:

+ Quantificar a frequéncia da infeccéo por Babesia bigemina e Babesia bovis em

bovinos do municipio de Encruzilhada do Sul, RS, Brasil;

+ Quantificar a taxa de infeccdo por Babesia spp. em teledginas coletadas da

mesma amostragem do item anterior;

+ Correlacionar a frequéncia de anticorpos para Babesia spp. com a taxa de

infeccdo das teledginas.



3. Revisao bibliografica

3.1. Etiologia:

O protozoério Babesia spp., segundo Mahoney (1977), foi observado pela primeira
vez por Babes, em 1888, na Roménia, no sangue de bovinos com hemoglobinuria, que
classificou como sendo o género Haematococcus. Em 1893, Smith e Kilborne
demonstraram a transmissdo da Babesia bigemina pelo carrapato, a qual era a
causadora da “Febre do Texas”, uma doenc¢a aguda febril do gado que ocorria nos
Estados Unidos. O descobrimento da transmissdo da Babesia spp. por carrapatos foi
muito importante, pois foi o primeiro protozoario patogénico conhecido transmitido por
um vetor artrépode (Soulsby, 1968Mahoney, 1977; ). O envolvimento de um artropode
na transmissao de doencas introduziu um novo conceito na epidemiologia e foi o que
permitiu mecanismos para o controle eficaz tanto em animais quanto em humanos
(Levine, 1985).

Em 1893, Starcovici propds o género Babesia que inclui varias espécies, sendo que
em 1930 a Babesia spp. ja havia sido descrita em varias espécies domésticas, com
uma distribuicdo mundial e tendo o carrapato como unico vetor. (Mahoney, 1977). No
Brasil, Fajardo, em 1901, verificou pela primeira vez a presenca de Babesia spp. ao

examinar sangue de bovinos recentemente importados (Bellato, 1985).

3.2. Sistemaética:
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Atualmente sdo conhecidas 71 espécies sendo que 18 causam doenca em

mamiferos domésticos (Ozaki, 1996).

3.3. Morfologia e Ciclo Evolutivo:

Os parasitos do género Babesia sao protozoarios cujos trofozoitos apresentam
formato piriforme e ocorrem geralmente aos pares no citoplasma das hemacias de seus

hospedeiros vertebrados (Sequeira e Amarante, 2002).

Em condi¢cdes naturais, a Babesia spp. € transmitida por carrapatos, nos quais a
infeccdo transovariana assegura a transmissao por estagios para geracao seguinte de
carrapatos, podendo ser pelo estagio de larva, ninfa ou adulto. (Urquhart et al., 1998).
A transmissao transovariana deste protozoario em bovinos, no Brasil, se deve ao fato
de que o B. microplus € um carrapato de um Unico hospedeiro (Sequeira e Amarante,
2002). A capacidade de transmissdo transovariana do agente permite a sua

perpetuacao, tornando o carrapato infectante por varias geracfes (Taboada, 1998).

As babesias sdo parasitos heteroxenos, isto €, evoluem e multiplicam-se em dois

hospedeiros: um vertebrado (bovino) e um invertebrado (carrapato), (Farias, 1995).

A infeccdo do hospedeiro vertebrado se da pela inoculacdo de esporozoitos
juntamente com a saliva do carrapato, durante o repasto sanguineo. Os esporozoitos
penetram nas hemécias, arredondam-se e se transformam em trofozoitos. Estes se
dividem assexuadamente no interior das hemacias, provocando a ruptura das mesmas
para sairem. Este processo de divisdo continua até que o organismo controle a infec¢ao

ou que ocorra a morte do hospedeiro (Sequeira e Amarante, 2002).
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O carrapato se infecta ao ingerir hemacias parasitadas. Apds a ingestdo de
hemacias parasitadas, estas sado digeridas, liberando os merozoitos na luz intestinal da
teledgina. No conteddo intestinal e em células epiteliais da parede, surgem o0s
chamados corpos estrelados, que podem ser maiores e imoveis (correspondendo ao
gameta feminino), ou menores e moveis (gameta masculino). Posteriormente, séo
encontradas formas esféricas no interior das células da parede intestinal chamadas
oocinetos, provavelmente originados da fusdo dos gametas. O oocineto evolui, sofre
divisbes nucleares seguidas de divisbes citoplasmaticas (esquizogonia), rompe a célula
hospedeira e libera formas em bastdo, chamadas vermiculos. Os vermiculos penetram
em outra célula intestinal para sofrer nova esquizogonia, ou sao liberados no liquido
circulatério do carrapato, a hemolinfa. Sofrem novas divisdes nas células circulatérias e
em diversos 6rgaos, inclusive nos ovarios da teledgina. Penetram nos oOvulos e se
multiplicam, ocorrendo a transmissao transovariana, ou seja, 0S 0VOS postos por esta

teledgina ja estardo infectados por Babesia spp (Farias, 1995).

Na larva infectada que eclode desse ovo, a Babesia spp. multiplica-se nas células do
sistema digestivo, migrando finalmente para as glandulas salivares, onde sofre nova

multiplicacdo dando origem as formas infectantes (esporozoitos) (Farias, 1995).

A B. bovis é inoculada apenas pelas larvas do carrapato (Mahoney e Mirre, 1974).
Por outro lado, B. bigemina s6 é inoculada nos bovinos pelas ninfas e adultos do

carrapato (Callow e Hoyte, 1961).

Devido a grande multiplicacdo de Babesia spp. nos tecidos do carrapato, pode
ocorrer reducdo da capacidade de ovopostura e até morte de teledginas ingurgitadas
em bovinos com alta parasitemia, pela destruicdo que a Babesia spp. provoca no

interior das mesmas (Farias, 1994).
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3.4. Transmissao:

No Brasil, a transmissédo da babesiose bovina se da através do carrapato Boophilus

microplus.

Em seu ciclo evolutivo, o B. microplus passa por uma fase de vida livre (no solo, em
meio a vegetacdo) e outra de vida parasitaria, sobre o bovino. Durante a fase de vida
livre o carrapato ndo se alimenta, vivendo de reservas energéticas adquiridas durante a
fase parasitaria. Na fase de vida parasitaria, as larvas infestantes passam do capim
para o bovino e tendem a se fixar nas regides de pele mais fina, como perineo, base da
cauda, entrepernas, virilha, Ubere, escroto e interior da orelha, iniciando sua
alimentacdo, que nos primeiros dias € composta de linfa, passando a ser sangue

somente quando passam ao estagio de ninfa (Farias, 1995).

Segundo Gonzales (2003), o género Boophilus, Curtice, 1891, compreende outras

espécies, além de B. microplus:

- B. annulatus (Say, 1821), carrapato que ocorre na América do Norte (EUA e México)
e, presuvelmente, antes de infestar o bovino foi parasito de veados e bufalos. Esta
espécie também é responséavel pela transmissédo B. bigemina e B. bovis (Howard, et
al., 2006).

- B. decoloratus (Koch, 1844), essencialmente uma espécie africana, distribuindo-se
pelo sul e pelas regides Uumidas do Saara, sendo responsavel pela transmissao de

B. bigemina nestas regiées (Howard et al., 2006).

Além desta transmisséo direta pelo vetor, existem outras maneiras de infecgdo como

transfusdes sanguineas.
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A figura 1 demonstra teledginas ingurgitadas de B. microplus.

Figura 1- Teledginas ingurgitadas de B. microplus

3.5. Distribuicdo geografica:

A distribuicdo geogréfica da doenga acompanha a presenca ou nao do carrapato
vetor. Sendo assim, existem areas livres, onde o carrapato nao ocorre, devido as
condicbes ambientais que ndo permitem completar o seu ciclo bioldgico, incluindo o
extremo sul do Brasil e Argentina, ou por ter sido erradicado, como nos Estados Unidos.
As areas de instabilidade enzodtica, sdo aquelas proximas aos paralelos 32°N e 32°S,
onde os bovinos passam um periodo do ano sem contato com o carrapato (estacédo
fria), havendo uma oscilagdo no seu nivel de anticorpos. Com isso, 0s baixos niveis
imunolégicos, muitas vezes sdo incapazes de proteger o rebanho, frente ao inéculo
feito pela populacdo de carrapatos, durante as estagbes mais quentes, levando aos

surtos de Tristeza Parasitaria (Farias, 1995).

A babesiose é um problema mais acentuado em regifes marginais ou de
instabilidade enzootica, onde as condi¢cfes climaticas sdo desfavoraveis a manutencéo

das populacdes de carrapato por longos periodos. Deste modo, parte da populacdo de
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bovinos ndo se infecta com Babesia spp. nos primeiros meses de vida e,
consequentemente ndo desenvolve uma imunidade ativa antes que ocorra o
desaparecimento dos anticorpos colostrais. Surtos de babesiose podem ser observados
apos a introducdo de animais nativos destas regides em areas enzooticas, ou mesmo
quando ocorrem mudancas climaticas temporarias nas zonas de instabilidade
enzoodtica, que permitem o estabelecimento e desenvolvimento de carrapatos. Em
areas com estas caracteristicas, a babesiose costuma ser aguda e com altas taxas de

mortalidade, razdo pela qual a vacinagéo é recomendavel (Embrapa, 2006).

As areas de estabilidade enzodtica sédo favoraveis ao desenvolvimento do vetor,
onde a maior parte dos bovinos é resistente a TPB, em virtude de ter desenvolvido a
imunidade nos primeiros meses de vida, ao sofrer uma infec¢do pelos agentes quando
protegida pelos anticorpos colostrais. Neste caso, 0s prejuizos causados pelo carrapato
em si sS40 mais importantes que os causados pelos agentes que transmite (Arteche,
1992).

A babesiose bovina foi um problema sério no sul dos Estados Unidos antes da
erradicacdo, deixando de existir em 1943, sendo atualmente considerada uma doenca
exotica no pais. Hoje em dia, uma estreita faixa (zona tamp&o) ao longo do Rio Grande,
que faz fronteira com o México (onde ha babesiose), e os Estados Unidos, é
monitorada por uma forca do USDA, conhecida como “tick riders” — vaqueiros que
capturam e tratam para carrapatos o gado que anda pelas encostas do rio no lado
americano. Embora, esse programa custe caro para ser mantido, ele é considerado um
bom seguro contra a enfermidade. A reentrada da babesiose no Texas poderia custar o
valor estimado de 1,5 bilhdes de dolares por ano em custos de quarentena e

erradicacdo (United States Animal Health Association, 1992).

Em estudo realizado por Martins et al. (1994), no municipio de Santana do
Livramento, RS, Brasil, 90% dos produtores relataram que a Tristeza Parasitaria era um
problema em suas propriedades, principalmente em animais maiores de 12 meses de
idade.
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Em 1995, Artiles et al. (1995), em estudo epidemiolégico na regido de Bagé, RS,
Brasil, encontrou 74% de bovinos positivos para B. bovis e 87% para B. bigemina,

utilizando o teste de Elisa e Imunofluorescéncia indireta respectivamente.

Madruga, et al., 2000, avaliaram a prevaléncia de anticorpos contra B. bovis e B.
bigemina em 218 soros bovinos, pela técnica de Imunofluorescéncia indireta, em 4
municipios do estado do Rio de Janeiro, sendo que destes, 82,11% foram positivos

para B. bovis e 94,03% para B. bigemina.

Em 1984, Kessler et al., estudaram a prevaléncia de B. bovis em 579 bovinos nas
diferentes regides fisiograficas do Estado do Rio Grande do Sul, através de claps

cerebrais. A prevaléncia total encontrada no Estado foi de 36,3%.

Souza et al., 2000 avaliaram a prevaléncia de 532 amostras de soros bovinos na
mesorregido Norte Fluminense, RJ, utilizando a técnica de Elisa indireto. Destes 371
(69,74%) foram positivos, demonstrando que a soroprevaléncia encontrada caracteriza
uma area de instabilidade enzodtica, o que justifica o controle da enfermidade com o
acompanhamento sorologico para identificacdo dos animais expostos a condi¢cao de

risco.

Cunha et al., 2002, observaram titulos de anticorpos de B. bigemina em bovinos
leiteiros com idade entre 1 e 12 meses em Uberlandia, MG, pela técnica de
Imunofluorescéncia indireta. A prevaléncia estimada ficou em 97,33%, indicando uma

area de estabilidade enzodtica.

Em 2002, Cringoli et al., relataram que em 81 propriedades estudadas no sul da
Italia, 8 (9,8%) foram positivas para B. bigemina e nenhuma apresentou positividade

para B. bovis.
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3.6. Sinais Clinicos

As infeccdes por Babesia spp. em bovinos séo caracterizadas por febre, anemia,
prostracdo, inapeténcia, desidratacdo, hemoglobinemia, hemoglobindria e em muitos

casos, morte (Everitt et al., 1986).

A doenca clinica é relacionada a ciclos repetidos de invasdo e multiplicacdo dos
protozoarios em eritrécitos do hospedeiro, seguidos de lise eritrocitaria e invasao de

outros eritrécitos (De Vos e Potgieter, 1993).

Os sinais clinicos da babesiose iniciam 2 a 3 semanas apés inoculacdo pelo
carrapato. Anorexia e atonia ruminal sdo observadas juntamente com o isolamento do
animal do resto do rebanho. O animal fica indocil, procura permanecer deitado e a
sombra, com o dorso arqueado e o0 pélo arrepiado. Dispnéia e taquicardia também

podem ocorrer (Haward et al., 2006).

3.6.1. B.bovis

A B.bovis possui tropismo por capilares de 6rgdos centrais como cerebelo e
meninges e 0rgdos viscerais como rins, bago, pulmdo e coracdo, determinando uma
patologia menos anemiante e menos icterégena, apresentando uma caracteristica
viscerotropica aglutinante com bloqueio de vasos (Massard e Freire, 1985 apud
Intervet, 2006).

Na infeccdo por B. bovis, a parasitemia € menor, por ser um hemoparasito de
caracteristicas viscerotropicas, ndo se observando uma intensa hemoglobinemia,
hemoglobindria e a febre pode ser menos elevada que a ocorrida na infeccdo por B.

bigemina (Intervet, 2006).
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Tem sido observado que na infeccdo por B.bovis em bovinos ocorre sequestro de
eritrécitos parasitados nos capilares da substancia cinzenta do encéfalo (Zlotnic, 1953;
Callow e Macgavin, 1963; Rogers, 1971; Patarroyo et al., 1982). Isso provoca eventos
quimicos e imunolégicos que induzem uma manifestacdo clinica distinta, caracterizada
por sinais neurolégicos e conhecida como babesiose cerebral (Callow e Macgavin,
1963; Kessler et al., 1983).

Segundo Sequeira e Amarante, (2002), nas infeccOes por B.bovis, os parasitos
tendem a se acumular em capilares cerebrais provocando andxia em diferentes areas
do cérebro, podendo produzir sintomatologia nervosa. Assim, com freqiiéncia, casos de
babesiose cerebral sdo confundidos com outras doencas do sistema nervoso central de

bovinos, inclusive com a raiva (Barros, 2003).

Segundo Zintl et al., (2005), B. bovis causa mortalidade em mais da metade de
bovinos susceptiveis infectados. Infeccbes por este parasito sdo caracterizadas por
niveis baixos de parasitemia periférica e como os eritrécitos infectados sé&o
sequestrados pelo sistema de defesa para o endotélio capilar, os resultados séo

reacdes alérgicas, danos a orgaos, disfuncdo cerebral e edema pulmonar.

A babesiose cerebral em bovinos pode ser comparada com a infeccdo por
Plasmodium falciparum, agente da malaria em humanos. Na forma cerebral da malaria
falcipara também ocorre sequestro de eritrécitos na microvasculatura do encéfalo
induzindo alteracdes morfoldgicas e clinicas comparaveis as da babesiose cerebral em

bovinos (Samuelson, 1999).
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A figura 2 demonstra um cérebro bovino congesto infectado por B. bovis.

Figura 2- Cérebro bovino congesto infectado por B. bovis.

3.6.2. B. bigemina

z

A infeccdo por B. bigemina € marcada por uma forte hemoglobinuria, devido a

massiva eritrolise intravascular e lesdes glomerulares (Intervet, 2006).

A B. bigemina provoca uma anemia hemolitica progressiva, sendo necessarios

varios dias para levar o animal & morte. E a espécie menos patogénica (Farias, 1995).

A figura 3 demonstra bexiga repleta de urina com forte hemoglobinuria.

Figura 3- Bexiga repleta de urina com forte hemoglobinuria.
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3.7. Patogenia

A patogenia da babesiose bovina esta ligada a fatores do agente, como a espécie,

cepa e indculo (Farias, 1995).

A destruicdo de hemacias na babesiose ocorre: pela saida do parasito apos sua
divisdo; nos orgaos do sistema reticulo-endotelial como bacgo, linfonodos e figado, onde
ocorre fagocitose do elemento estranho, destruindo as hemaceas parasitadas; pelas
alteracdes que a membrana da hemécia sofre, tornando-se rigida e rompendo-se ao
entrar em capilares; e por mecanismos imunoldgicos ainda ndo bem conhecidos, que
provocam também a destruicdo de hemacias ndo parasitadas (auto-eritrofagocitose),
(Farias, 1995).

As mucosas podem tornar-se pdlidas ou ictéricas. O baco fica significativamente
aumentado, tenro, com a polpa vermelha escuro e com corpusculos proeminentes. O
figado fica aumentado e marrom-amarelado. O pulmdo pode ficar ligeiramente
edemaciado. Pode ocorrer diarréia ou constipacéo e as fezes ficarem amarelas, exceto
em casos muito recentes ou superagudos. Os animais afetados perdem condicéo
corporal, tornando-se emaciados e frequentemente morrem. Entretanto, os sinais da

babesiose podem variar muito do quadro tipico (Levine, 1985).

Nas infeccdes por B. bigemina, com a hemdlise progressiva, parte da hemoglobina
liberada ultrapassa o filtro renal ja lesado pela andxia e pelas toxinas. A urina torna-se
avermelhada, variando a intensidade da coloracdo de acordo com a hemdlise ocorrida
(Farias, 1995).

Segundo o mesmo autor, as hemacias parasitadas por B. bovis concentram-se nos
capilares. Os capilares cerebrais sdo muito sinuosos, e ficam repletos de hemacias
parasitadas, incapazes, pois, de realizar as trocas gasosas. Esse fato, somado a
obstrucéo de alguns vasos pelos trombos formados, leva, j4 na fase inicial da doenca, a

anoxia cerebral.
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3.8. Diagnostico

O historico e a sintomatologia séo suficientes para justificar a suspeita de babesiose.
A confirmacédo do diagnéstico é feita por esfregacos sanguineos corados com Giemsa e
visualizacdo dos parasitos no interior das hemécias. Recomenda-se que os esfregacos
sanguineos sejam feitos com sangue colhido de vasos da orelha ou da cauda para
melhorar a eficiéncia, especialmente para a deteccdo de B. bovis (Sequeira e
Amarante, 2002).

O diagnostico através do exame direto por esfregaco sanguineo deve ser feito
durante a fase aguda da doencga, que coincide com o pico de parasitemia. A morfologia
do parasito e a frequéncia de hemaceas parasitadas presentes no esfregago permitem
o diagnéstico especifico. (Farias, 1995). Segundo Haward et al., (2006), para se obter
os melhores resultados, os esfregagos devem ser finos e apropriadamente corados com
Giemsa (solucao nova, diluida e filtrada). A forma dos organismos é variavel conforme a
espécie de Babesia, podendo ser pequenos ou grandes, piriformes, arredondados ou
anelares. Infec¢cdes mistas também podem ocorrer. Esfregacos finos de cérebro ou rim

podem revelar numerosos organismos dentro de capilares extremamente congestos.

As figuras 4 e 5 demonstram esfregaco de sangue positivo para B. bigemina e

capilar cerebral positivo para B. bovis, respectivamente.

P

Figura 4- Esfregaco de sangue positivo para B. bigemina.
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Figura 5- Capilar cerebral positivo para B. bovis.

Além do diagnéstico direto (esfregaco de sangue), existem diagndsticos laboratoriais
indiretos, realizados através da pesquisa de anticorpos (sorologia). Este tipo de

diagnéstico é de grande valia na fase subaguda ou crbnica da doenca.

Farias, (1995), afirma que esse tipo de diagndstico € utilizado principalmente em
levantamentos epidemioldgicos, indicando a porcentagem de animais portadores, ou
seja, o grau de protecdo do rebanho. No diagnéstico de portadores de Babesia spp. as
técnicas mais utilizadas sdo as de Imunofluorescéncia indireta e de ELISA (Enzyme-

Linked Immunospecific Assay).

No teste de Imunofluorescéncia indireta, anticorpos (Ac) contra Babesia séo
detectados através de uma anti-imunoglobulina de bovino, conjugada com um
composto fluorescente. Nas reacdes positivas, 0s parasitos de antigeno (Ag) exibem
fluorescéncia esverdeada. O teste de ELISA é composto por um antigeno soltvel de B.
bigemina ou B. bovis que é adsorvido em placa poliestireno de 96 pocos. Na sequéncia
nos pocos em que foram adicionados soros positivos, 0s anticorpos especificos formam
reacbes Ag-Ac. Para detectar o complexo Ag-Ac, inicialmente um segundo anticorpo é
agregado na reacgao, a anti-imunoglobulina G bovina marcada com fosfatase alcalina e
posteriormente o0 substrato y- nitrofenil fosfato. A reagdo positiva € evidenciada pela
producdo de uma cor amarelada. Além destas técnicas, ha o teste de Conglutinacao
Rapida, onde antigenos particulados de B. bigemina e B. bovis, que reagem com 0s

anticorpos especificos do soro positivo, tém a reacdo amplificada pelos componentes
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do fator sérico bovino, complemento e conglutinina. A reacdo positiva € evidenciada

pela formacéo de grumos (Embrapa, 2006).

Para o0 mesmo autor, todas provas soroldgicas sdo eficientes para o diagnostico de
Ac para o organismo do género Babesia, pois todas apresentam altos niveis de
sensibilidade e especificidade. A IFI € a prova mais utilizada pelos laboratorios em
diversas partes do mundo. Entretanto, esta prova necessita de infraestrutura
laboratorial, assim como o ELISA indireto que tem sido empregado de forma crescente
nos ultimos anos no diagnostico de diversas enfermidades infecciosas. A vantagem
desta ultima é a leitura automatizada dos resultados, o que evita uma leitura subjetiva e
permite a analise de um namero maior de soros. O Teste de Conglutinacdo Répida

(TCR) € um teste que pode ser utilizado em laboratorios carentes de infra-estrutura.

Em 2000, Madruga et al. estimaram a prevaléncia de anticorpos para B. bovis e B.
bigemina em 83 soros bovinos, comparando a técnica de IFl e TCR, sendo 87,95% a
positividade para B. bovis e 92,77% para B. bigemina na primeira e 85,54% para B.
bovis e 98,79% para B. bigemina na segunda, indicando que a técnica de TCR é viavel

para estudos epidemioldgicos.

Barry et al. (1982), descreveram a primeira utilizagdo da técnica de ELISA para
deteccédo de anticorpos anti - B. bovis, demonstrando mais de 95% de concordancia
com o teste de Imunofluorescéncia indireta em um estudo comparativo, ainda que, 0

primeiro mostrasse um pouco mais de sensibilidade.

O emprego de técnicas de biologia molecular, como a PCR (Reacdo em cadeia da
polimerase), tem sido de grande auxilio na identificacdo de animais portadores cronicos
da doencga, ou ainda, na avaliacado da efetividade da terapia enquanto ainda ndao houve
diminuicédo dos titulos de anticorpos especificos, uma vez que, embora ainda restrito a
centros de pesquisa, permite a deteccdo de material genético do parasito em

praticamente qualquer material biolégico (Branddo e Hagiwara, 2002).

O exame da hemolinfa de teledginas de B. microplus tem sido utilizado em

levantamentos epidemioldgicos para a deteccdo de vermiculos de Babesia spp. A
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hemolinfa é coletada e depositada uma gota em lamina que é corada com Giemsa para

0 exame microscopico. Entretanto, ainda ndo existe um consenso sobre o periodo mais

adequado para a realizacdo do exame (Brito et al., 2002).

3.9. Diagnostico diferencial

Para Haward et al., (2006), o diagnadstico diferencial inclui enfermidades que também

cursam com hemolise:

Anaplasmose: enfermidade também transmitida por carrapatos e frequentemente

confundida com babesiose;

Clostridiose por Clostridium hemolyticum: pode infectar o figado apds a ocorréncia
de algum dano local, como a migracdo do parasito Fasciola hepatica. A doenca é
acompanhada por hemolise com hemoglobiniria e também pode ser confundida

com babesiose;

Leptospirose: libera toxinas que causam hemdlise e consequentemente

hemoglobindria e insuficiéncia hepatica;
Teileriose: causada por Theileria spp.;

Hemoglobinuria pés — parto: deficiéncia de fésforo;

Doencas que cursam com sinais nervosos podem ser confundidas com a forma cerebral

da babesiose:

Raiva;
Intoxicacdo por plantas;

Doenca hepética severa cursando com encefalopatia hepatica
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- Outras doengas com distlrbios neurolégicos.

3.10. Tratamento

Existem dois aspectos para o tratamento: primeiramente, tratamento com droga
babesicida e secundariamente terapia de suporte como transfusdo sanguinea e
reposicado de fluidos. Estdo disponiveis numerosos babesicidas no mercado. O sulfato
de quinordnio é efetivo na dose de 1mL/50Kg de peso vivo, via subcutéanea, porém é
muito toxico e o cuidado deve ser redobrado em bovinos muito anémicos e/ou
desidratados. Pode causar salivacdo excessiva e até mesmo colapso e a adrenalina é

o seu antidoto (Taylor et al., 1992).

Os derivados da diamidina, como o Aceturato de Diminazeno, sdo 0s babesicidas
mais usados nos ultimos anos, com baixa toxicidade para o bovino, e bastante eficazes
contra Babesia spp. Comercialmente, sua apresentacéo é sob a forma de solucdes a 5-
7%, e a dose recomendada é de 3-3,5mg/Kg. A dose a ser administrada e 0 nimero de
aplicacdes dependem da espécie causadora da doenca (B. bigemina por ser mais
sensivel requer doses menores e, geralmente uma Unica aplicacdo; se o agente for B.
bovis, sdo necessarias, no minimo, duas aplicacbes com intervalo de 24 horas). Os
derivados da diamidina devem ser aplicados por via intramuscular profunda, com

cuidados de contencao do bovino, por causa da intensa dor (Farias, 1995).

O mais recente tratamento introduzido € com o Dipropionato de Imidocarb, o qual é
usado na dose de 1mg/Kg de peso vivo. E uma droga amplamente utilizada na América
do Sul contra as espécies de Babesia. Tem uma efetividade muito alta, € relativamente
atoxica, porém deixa residuos nos tecidos por semanas apos seu uso. Sao descritos
como efeitos colaterais: dor no local da aplicacdo, lacrimejamento e sintomas

gastrintestinais, como diarréia (Taylor et al., 1992; Branddo e Hagiwara, 2002).
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No inicio do século passado, usava-se como droga babesicida o “Azul de Tripan”,
que foi a primeira droga especifica utilizada no tratamento de infec¢cdes por B.
bigemina. Atualmente, ndo mais usada, por ndo ser eficaz contra B. bovis, produzir
descoloracdo da carne do animal, pelo surgimento de drogas mais eficazes e ainda por
haver relatos que a utilizacdo desta deixava o leite das vacas de cor azulada (Farias,
1995; De Vos e Potgieter, 1993).

3.11. Controle e Profilaxia

O controle da babesiose tem como alvo principal o controle do carrapato vetor, pois
populacbes elevadas deste 4caro podem causar prejuizos consideraveis aos bovinos.
Entretanto, em nenhuma hip6tese podemos preconizar a eliminacdo completa de B.
microplus de um rebanho. As medidas de controle de carrapatos devem permitir a
manutencdo de uma populacdo minima que garanta um nivel adequado de imunidade
dos animais contra Babesia spp. Com isso, a imunidade dos bovinos adultos podera ser
mantida, possibilitando que os animais jovens recebam niveis adequados de prote¢éo
colostral. Em bezerros criados confinados desde o nascimento, sem terem sido
parasitados por B. microplus, apesar de terem recebido anticorpos colostrais, estes
muitas vezes sdo colocados no pasto apos terem perdido a protecdo passiva do
colostro, podendo desenvolver quadros graves de babesiose (Sequeira e Amarante,
2002).
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A maioria dos carrapaticidas produzidos, possuem uma caracteristica em comum:
agem por ingestao e contato. Por essa razao, é indispensavel que o carrapaticida atinja
todas as partes do corpo do animal, entrando em intimo contato com o &caro. A
aplicacdo dos carrapaticidas em apenas uma regido do corpo, como ocorre com 0S
produtos de acdo sistémica, ndo proporciona bons resultados. Os carrapaticidas
atualmente em uso no Brasil sdo empregados em banhos de imersdo ou em banhos de
pulverizacdo e estes, quando mal feitos, conduzem os carrapatos a se adaptarem ao
carrapaticida e acionam seu sistema de defesa, terminando por agregar a caracteristica

de resisténcia em seu sistema cromossomico (Franci et al., 1981).

Chiminazzo et al., 2004, observaram que em somente 10 (26,3%) de 38 caldas
carrapaticidas a base de amitraz utilizadas em propriedades apresentaram eficacia igual
ou superior a 98%, enquanto que 28 (73,3%) foram ineficazes para o controle dos
carrapatos, caracterizando problemas relacionados com as caldas carrapaticidas, ja
que, anteriormente, teledginas destas propriedades haviam sido testadas com solucéo
a base de amitraz e 38 (88,37%) de 43 amostras haviam apresentado eficacia igual ou

superior a 98%, quando utilizada na concentracdo recomendada pelo fabricante.

Em 2003, Ceresér et al., relataram que de um total de 207 amostras de calda-de-
banheiro, 50% mostraram-se eficazes, 29% com falha devido a baixa concentracdo do
produto e 21% com sinais de resisténcia ao principio ativo em uso. Destes, 8% dos
carrapatos mostraram-se resistentes ao Amitraz, 12% resistentes a associacdo
Cipermetrina/Clophenvinphos, 19% resistentes a Alfametrina, 29% resistentes a

Deltametrina e 32% resistentes a Cipermetrina.

Além dos métodos de controle e profilaxia através de carrapaticidas, existe o método

de premunicdo e vacinacao contra a babesiose bovina.

Até algum tempo atrds, a premuni¢do era 0 Unico método de controle disponivel
para a babesiose, e trata-se de uma vacinacdo com sangue de bovinos adultos,
portadores crénicos, contendo os agentes virulentos. Esse método ainda é em algumas

areas amplamente utilizado, como no Brasil e no México, devido ao seu baixo custo e
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facil acesso, porém deve ser monitorado através do controle da temperatura corporal do
animal e do uso de subdosagens de quimioterapicos especificos para babesiose
evitando a ocorréncia da doenca clinica aguda e ao mesmo tempo permitir que o animal
receptor monte uma resposta imune primaria ao protozoario. A premunicdo possui
alguns incovenientes, como 0 uso de sangue contaminado com outros agentes; sangue
ndo infectado com Babesia spp., utilizado para a realizagdo do procedimento;
inoculacdo de quantidades inadequadas de eritrocitos parasitados (Fonseca et al.,
2006; Embrapa, 2006).

O método mais indicado para prevenir a babesiose bovina é a vacinagdo com 0s
agentes atenuados produzidos em bovinos sadios. Existe no mercado a vacina
refrigerada e a vacina congelada, porém a refrigerada tem alguns incovenientes em
relacdo a congelada, devendo ser utilizada no maximo até cinco dias apds sua
producdo; além disso, o curto periodo de validade ndo permite o teste prévio da partida
antes de sua utilizacdo. A vacina congelada é estavel por tempo indeterminado; cada
partida € testada previamente e pode ser transportada para qualquer lugar (Fonseca et
al., 2006).

Desde 1989, vacinas congeladas para B. bigemina e B. bovis tém sido produzidas
no Onderstepoort Veterinary Institute (OVI), na Africa do Sul, as quais passam por um

alto controle de qualidade antes de sua distribuicdo (De Wall e Combrink, 2006).

Hope et al., 2005, relataram que dois antigenos de B. bovis, 12D3 e 11C5, foram
expressados e purificados como proteinas recombinantes em Escheria coli e usados
para vacinar grupos de 6 bovinos susceptiveis a babesiose. Apds, esses animais foram
desafiados com uma cepa extremamente virulenta de B. bovis. Os grupos vacinados
que receberam o antigeno 12D3 ou 11C5 ou uma combina¢édo dos dois, reduziram a

parasitemia em aproximadamente quatro vezes e controlaram a infeccéo do parasito.

Em 2004, Jittapalapong et al., observaram a reducdo na incidéncia da babesiose

clinica em bovinos imunizados com preparacdes da glandula salivar de carrapatos B.
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microplus comparados com bovinos ndo imunizados com as mesmas. Este resultado
indica que a imunizacdo com antigenos da glandula salivar pode alterar a transmisséo
da infeccao por Babesia spp., além de ser uma técnica promissora para o controle das

doencas transmitidas por carrapatos aos bovinos.



4. Material e Métodos

4.1. Amostras dos soros bovinos:

A amostragem constou de bovinos pertencentes a faixa etéria de 6-11 meses. A
coleta das amostras foi aleatéria dentro da faixa etéria selecionada de acordo com
Canon e Roe, 1982.

Para um total de aproximadamente 2000 animais, foram colheitadas 379 amostras
de sangue de bovinos, com idade entre 6-11 meses, do municipio de Encruzilhada do
Sul, RS, no periodo de setembro de 2005 a marco de 2006. Apdés a coleta com
Vacutainer® da jugular, as amostras eram armazenadas em recipiente de isopor com
gelo e transportadas para o Laboratério de Protozoologia Veterinaria da UFRGS em
Porto Alegre. No Laboratério de Protozoologia, estas amostras eram centrifugadas por
5 minutos para que houvesse a separacdo dos soros, e logo apos, estes eram
acondicionados em tubos de Eppendorf e armazenados a —18°C, até o momento da

realizacao dos testes soroldgicos.

4.1.1. Técnica de Imunofluorescéncia Indireta (IFI):

Os soros dos bovinos foram transportados sob refrigeracdo até o Instituto de
Pesquisas Veterinarias Desidério Finamor (IPVDF), em Eldorado do Sul, RS, para a

realizacdo da prova sorolégica de IFI.

No teste de IFI, o antigeno foi distribuido sobre a lamina que era armazenada a uma
temperatura de —18°C. Os soros foram descongelados e diluidos 1:40 com PBS. Apéds
esta diluicdo, os soros foram distribuidos nos pocos da lamina e incubados durante 45
minutos a 37°C. Apdés a incubacéo, fez-se lavagem com PBS de toda a lamina. Depois
fazia-se a diluicdo do conjugado em 1:40 com PBS. Do conjugado diluido, pingou-se
uma gota em cima de cada poc¢o da lamina de IFI que ja continha os soros e incubou-se

novamente por 45 minutos a 37°C. ApoOs esta segunda incubacao, lavou-se a lamina
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novamente com PBS, secou-se com papel toalha e observou-se em microscopio de

Imunofluorescéncia, na objetiva de 100X.

4.2. Amostras de teledginas de B. microplus:

As amostras de teledginas deste estudo, foram colheitadas nas mesmas
propriedades onde foram obtidas as amostras de sangue dos bovinos e dos mesmos
animais. Foram coletadas 20 teledginas, aleatoriamente, de cada propriedade. Como

foram visitadas 6 propriedades, o total de teledginas foi 120.

4.2.2. Exame de hemolinfa:

Para o exame de hemolinfa, as teledginas foram transportadas ao IPVDF e mantidas
em estufa durante 4 dias pos coleta. No 4° dia, estas teledginas eram coladas em linha
com o auxilio de fita crepe e entdo fazia-se a seccao de uma das patas para a saida da
gota de hemolinfa que era posta sobre uma lamina de microscopia. Apos, esta gota era
fixada com alcool metilico por 3 minutos coradas com solucdo de Giemsa por
aproximadamente 10 minutos, enxaguadas e analisadas no microscépio com 6leo de

imersao em aumento de 1000X.

Se a teledgina apresentava-se negativa, 0os exames transcorriam até o 10° dia pés

coleta.
4.3. Analise estatistica

A andlise estatistica foi feita utilizando-se o programa Graphpad Instat, V2.04 e o

Minitab, com um nivel de significancia de 5%.



5. Resultados

5.1. Imunofluorescéncia Indireta (IFI):

Dos 379 soros testados, 179 (47,23%) foram positivos, reagentes para B. bovis e/ou

B. bigemina.

Nas figuras 6 e 7 € demonstrado reacdo de Imunofluorescéncia indireta positiva para

B. bovis e B. bigemina respectivamente.

Figura 6- Reacado de Imunofluorescéncia positiva para B. bovis.
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Figura 7- Reacado de Imunofluorescéncia positiva para B. bigemina.

A figura 8, demonstra uma reacdo de Imunofluorescéncia indireta negativa para

babesiose bovina.

Figura 8- Reacado negativa de Imunofluorescéncia para babesiose bovina.

O trabalho foi realizado num total de 6 propriedades de Encruzilhada do Sul. Na
primeira propriedade foram testados 52 animais, dos quais 36 foram negativos, 2

animais foram positivos para ambas espécies de Babesia, 8 animais foram positivos
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para B. bigemina e 6 para B. bovis. Na segunda propriedade, foram testados 11
animais e todos foram negativos. Na terceira propriedade foram testados 15 animais e
todos foram negativos. Na quarta propriedade, foram testados 36 animais, entre estes,
34foram negativos, 2 foram positivos para B. bigemina e nenhum animal foi positivo
para B. bovis. Na quinta propriedade foram testados 141 animais, destes 63 foram
negativos, 20 animais foram positivos para ambas espécies de Babesia, 27 foram
positivos para B. bigemina e 31 para B. bovis. Na sexta propriedade, foram testados
124 animais, somente para B. bigemina, devido ao fato que durante a fase de testes
destes soros, houve esgotamento do antigeno de B. bovis no IPVDF, ndo sendo
possivel a producdo do mesmo até o término deste projeto. Entre os 124, 40 foram
negativos e 84 positivos. A tabela 1 demonstra o nimero de animais positivos de
acordo com a propriedade

TABELA 1- Resultados da sorologia de acordo com a propriedade.

Propriedade/ Ambas B. bigemina B. bovis Total
Resultado

1 2 8 6 16

2 - - - -

3 - - - -

4 - 2 - 2

5 20 27 30 77

6 - 84 - 84
Total 22 121 36 179

A analise estatistica dos resultados das diferentes propriedades, através do teste do
qui-quadrado revelou que a propriedade 1 apresenta 19% dos animais positivos para
B. bigemina, a propriedade 4 tem menor percentual de positivos (5,6%). A propriedade
6 apresenta quase 68% dos animais positivos. A explicagcdo desta diferenca de
resultados, pode estar no fato de que a coleta realizada nos animais da propriedade 6
foi no verdo (més marco de 2006), enquanto que nas primeiras propriedades as coletas

foram relizadas no inicio da primavera.
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Em relacdo a B. bovis, na propriedade 1, 15% dos animais examinados foram
positivos enquanto que na propriedade 5, 36% dos animais foram positivos.Analisando
os resultados para ambos os tipos de Babesia, verifica-se que ha uma grande
variabilidade nestes resultados, pois algumas propriedades ndo tém babesia, outras
tém apenas uma e outras tém as duas. Na propriedade 5 foram detectados mais
animais positivos e positivos para as 3 categorias, enquanto que na propriedade 1

temos mais negativos.

5.2.Esfregaco de hemolinfa das teledginas:

N&o foi encontrado nenhum resultado positivo durante a realizacdo dos esfregacos de

hemolinfa.



6. Discussao

Este trabalho teve como um dos objetivos determinar a frequéncia de Babesia spp. em
soros bovinos, sem nenhuma sintomatologia especifica, na regido de Encruzilhada do
Sul, RS, Brasil, municipio o qual ndo se conhecia nenhum dado de frequéncia da

babesiose bovina.

Entre os 255 soros testados para B. bigemina e/ou B. bovis, 95 (37,25%) foram
positivos. Destes, 36 (37,89%) para B. bigemina e 29 (30,53%) para ambas espécies e
37 (38,95%) para B. bovis, indices abaixo dos encontrados por Guillén et al., 2001, no
estado de Aragua, Venezuela, com soros bovinos através da técnica de IFI, onde a
maior porcentagem de soros positivos correspondeu a B. bigemina com 58,83%,

enquanto B. bovis apresentou 47,59% de positividade.

Em 1984, Kessler et al., estudaram a prevaléncia de B. bovis nas diferentes regides
fisiograficas do Estado do Rio Grande do Sul, através de claps cerebrais de 579
bovinos. Na regido da Serra do Sudeste, onde se localiza o0 municipio de Encruzilhada
do Sul, a prevaléncia encontrada foi de 34%, valor muito prOximo ao encontrado neste

trabalho, embora as técnicas diagnésticas ndo sejam as mesmas.

Os valores para B. bovis encontrados, também ficaram abaixo dos observados por
Martins et al., 1994, em Santana do Livramento, RS, onde 87,2% das propriedades
estudadas apresentaram alta prevaléncia de anticorpos para B. bovis (> 80%), em
bovinos de 11 meses de idade pelo teste de ELISA. Porém, é sabido que, em estudo de
soroprevaléncia para B. bovis, a sensibilidade e especificidade do teste de ELISA é
superior ao teste de IFI, ficando em torno de 98% e 98,1% respectivamente, contra
97,9% e 96,8% da IFl. Por outro lado, para estudos de soroprevaléncia para B.
bigemina, o teste de IFI apresenta sensibilidade e especificidade de 100% contra 100%

para a primeira e 98% para a segunda no teste de ELISA (Embrapa, 2006).
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Em 1983, Madruga et al., determinaram a prevaléncia de B. bigemina e B. bovis em
gado zebuino, com idade entre 3-10 meses, na regido de cerrado do Estado de Mato
Grosso do Sul, através da técnica de IFl. Os resultados revelaram prevaléncia de
12,89% para B. bigemina e 19,04% para B. bovis, consideradas baixas quando
comparadas com resultados obtidos em outras regides do pais e abaixo dos valores

encontrados neste estudo.

Em 2000, Madruga et al., determinou a prevaléncia de anticorpos de B. bovis e B.
bigemina em 218 soros bovinos de 4 municipios do estado do Rio de Janeiro pela
técnica de IFl. A positividade ficou em 82,11% para B. bovis e 94,03% para B.
bigemina, valores bem acima dos encontrados neste trabalho, caracterizando os

municipios estudados naquela ocasido como sendo de estabilidade enzootica.

Espinosa et al., 2002, cita que na Venezuela a prevaléncia das hemoparasitoses de
bovinos, incluindo Anaplasma marginale, oscilam entre 50% e 70%, percentual proximo

ao total de 47,23% de positivos encontrados.

Entre os 124 soros testados somente para B. bigemina, 84 (67,74%) foram positivos,
sendo que entre estes, as fémeas apresentaram maior positividade. Em 1995, Artiles et
al., encontrou um valor de 87% de positivos para B. bigemina no municipio de Bage,
RS, através da técnica de IFl. Os valores encontrados por Artiles et al., (1995) e por
Martins et al., (1994), foram superiores aos encontrados neste trabalho, em soma que

os estudos foram efetuados em mesmo Estado.

Em 2000, Souza et al., determinaram a soroprevaléncia de B. bigemina em bovinos
na mesorregiao Norte Fluminense, RJ. De um total de 532 amostras testadas pelo teste
de Elisa, 371 (69,74%) foram reagentes, valor muito proximo ao 67,74% encontrado

neste estudo.

A baixa taxa de anticorpos encontrada nos bovinos deste estudo, pode-se dever ao
fato do inverno de 2005 ter sido extremamente rigoroso na regido de Encruzilhada do
Sul, o que causaria uma forte queda na populacédo dos carrapatos na regido durante os

meses mais frios do ano. Como a maioria das amostras foi colheitada em setembro de
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2005, periodo de transicdo entre o inverno e a primavera no Brasil, a taxa detectada
refletiu esse fenbmeno. Somando-se a este fato, durante as visitas as propriedades,

nao se notava uma presenca significativa de carrapatos parasitando os animais.

Em relacéo aos esfregacos de hemolinfa, os quais todos foram negativos, De Wall e
Combrink, 2006, relataram que em estudos realizados na Australia, foram encontrados
0,04% de carrapatos coletados a campo positivos para B. bovis e 0,23% para B.

bigemina, o que justifica uma maior taxa de infeccéo por B. bigemina em bovinos.

Em outro estudo, realizado por Oliveira et al., 2005, 77 teledginas de 260 coletadas
de bezerros e 7 de 236 coletadas de vacas adultas apresentaram vermiculos de
Babesia spp. em sua hemolinfa, porém, todas teledginas positivas eram pretencentes a

animais positivos para babesiose em esfregagos de sangue.

Como o afirmado por Brito et al., 2002, ndo existe um consenso sobre o periodo
mais adequado para a realizacdo do exame de hemolinfa de teledginas, fato o qual

pode acarretar resultados falso-negativos.



7. Conclusdes

Com base nos dados obtidos através da analise laboratorial dos soros bovinos e de
esfregacos de hemolinfa de teledginas de B. microplus de Encruzilhada do Sul, RS,

podemos concluir que:

e a freqiéncia de anticorpos para Babesia spp detectada neste trabalho foi de
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