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PREFACIO

A dispersdo dos organismos da meiofauna, principalmente os Nematoda, depende
de uma série de fatores ecoldgicos, como bioturbagédo, presenca de estruturas vegetais e
hidrodinamica local (PALMER, 1988; FLEEGER, 1995; ULLBERG, 2003). Por outro
lado, dentro de uma perspectiva evolutiva, a capacidade de dispersdo depende também da
morfologia e da histdria de vida dos proprios animais.

Os habitats bénticos sempre foram tidos como locais de origem desses grupos, que
vivem, em sua maioria, diretamente associados aos fundos marinhos (BOADEN, 1989). No
entanto, suas atuais histdrias de vida sugerem que tenham passado pelo habitat peladgico em
algum momento da sua histéria evolutiva (WRAY, 1995). Segundo WESTHEIDE (1987),
representantes intersticiais dos Annelida e Crustacea teriam tido origem a partir da
progénese de organismos epibénticos da macrofauna, que apresentavam desenvolvimento
indireto, com uma fase larval planctdnica. Nematoda marinhos de vida livre também
tiveram sua origem em habitats bénticos, mas sua histéria de vida atual ndo contemplou o
aparecimento de larvas planctnicas. Neste sentido, a dispersdo destes organismos se da
basicamente através de adultos ou juvenis com vida béntica.

Os ultimos ancestrais comuns dos protostdbmios/deuterostdmios e Ecdysozoa/
Lophotrocozoa podem ter tido desenvolvimento direto, como postulado por muitos autores
(SALVINI-PLAWEN, 1978; BARNES, 1980; GRELL et al., 1980 e AX, 1987). Embrides
fosseis do Neoproterozoico tém um tamanho muito reduzido, 0 que sugere
desenvolvimento direto (XIAO et al., 1998). Visto que a fecundidade é necessariamente
baixa em metazodrios pequenos, a planctotrofia torna-se uma alternativa de
desenvolvimento arriscada, e modos ndo-planctotroficos, especialmente o desenvolvimento
direto, séo favorecidos em pequenos organismos meiofaunais.

Neste contexto, o conhecimento do tipo de desenvolvimento dos organismos é

essencial, pois a presencga ou a auséncia de estagios larvais podem de



recentes mostraram que estes organismos podem ser ressuspendidos e dispersos na coluna
d’agua (PALMER, 1988; FLEEGER, 1995 e ULLBERG, 2003), onde sua presenca e
abundancia sdo controladas por sua morfologia e fisiologia. (WARWICK, 1971; TIETJEN,
1976; ULLBERG, 2003). Neste sentido, foi justamente o desenvolvimento de estratégias
adaptativas, tanto morfologicas, fisioldgicas e comportamentais, que permitiu aos adultos
utilizar a coluna d’agua como possivel meio de dispersdo, possibilitando a colonizacdo de
novas areas.

A ressuspensdo deve ser vista, portanto, como um mecanismo de dispersdo
responsavel pela colonizacdo de novos ambientes em areas entremarés. A importancia
relativa de processos ativos e passivos parece depender da hidrodindmica prevalecente. Em
ambientes mais turbulentos, densidades médias iniciais podem ser restabelecidas apds um
unico ciclo de maré, sugerindo que os processos de dispersdo em areas entremarés sdo
dominados pelo transporte passivo de Nematoda, com a composi¢do de espécies na coluna
d’agua e no sedimento sendo muito similares (BELL ; SHERMAN, 1980 e COMMITO ;
TITA, 2002). Por outro lado, nos locais em que as correntes ndo sao fortes o suficiente para
ressuspender o sedimento, 0s movimentos ativos de Nematoda podem ser mais importantes,
considerando que a composicdo de espécies em areas recolonizadas tende a ser diferente
das areas originais (ALONGI et al., 1983 e OLAFSSON ; MOORE, 1992).

Apesar da existéncia de uma extensa literatura, ha ainda lacunas no conhecimento
dos processos de dispersdo da meiofauna, principalmente dos Nematoda. Isso se deve em
parte as dificuldades metodoldgicas para o estudo in situ de individuos tdo pequenos. Neste
sentido, ha uma necessidade corrente de desenvolvimento de novas metodologias,
acessiveis e mais confiaveis, para estudos de dispersao.

Com o objetivo de analisar os processos de dispersdao dos Nematoda em um baixio
ndo vegetado de uma regido estuarina subtropical, foi conduzido um experimento com
marcacdo de Nematoda in situ, recapturados apds um evento de maré enchente no proprio
sedimento e coluna d’ 4gua. Para a marcacdo dos animais, foi necessario desenvolver uma
metodologia utilizando um corante vital capaz de atuar de forma eficaz tanto em campo
como em laboratdrio.

O capitulo | desta dissertacdo teve como objetivo estabelecer uma metodologia

confiavel e consistente para a marcacdo de Nematoda vivos, testando uma série de corantes
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considerados vitais. Estabelecida a eficacia do melhor corante, foram estimados a
concentracdo e o volume adequado para coloracdo dos animais in natura, em experimentos
de microcosmos de laboratorio.

O capitulo Il desenvolveu uma abordagem experimental dos processos de dispersao
de Nematoda em campo, na tentativa de responder uma serie de questdes inter-

relacionadas:

1) A dispersédo de Nematoda para locais distantes do ponto de origem depende mais da
ressuspensdo na coluna d’agua ou de deslocamento infaunal horizontal, ou seja, no

proprio sedimento?

2) Prevalecendo a ressuspensao de Nematoda como principal vetor de distribuicéo, a
capacidade de dispersdo dos géneros estd relacionada com os comportamentos de
alimentacdo e movimentacdo, condicionados pela morfologia do corpo (nadador ou nédo

nadador, letargico ou ativo)?
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CAPITULO I: O USO DE CORANTES VITAIS COMO UMA FERRAMENTA
PARA EXPERIMENTOS DE CAMPO E LABORATORIO ENVOLVENDO
NEMATODA

RESUMO

Este trabalho avaliou a eficacia de corantes vitais para Nematoda, essenciais para estudos de
campo ou laboratério que exijam a observagdo de animais vivos. Os corantes testados foram Azul
de Bromotimol (0,2%), Azul de Metileno (0,05%), Azul de Toluidina (0,025%), Azul Tripano
(0,05%), Vermelho Neutro (0,01%) e Violeta de Metila (0,2%). Os animais foram separados em
placas com 1 ml de agua salgada e divididos em grupo controle, tratamento A com 0,5 ml e
tratamento B com 1,0 ml do corante. Para avaliar os efeitos dos corantes, o0 comportamento dos
Nematoda de cada tratamento foi comparado com aqueles do grupo controle. ObservacGes
sistematicas da coloragdo e dos sinais vitais dos animais foram feitas em placas de Petri no
momento da aplicacdo e 30, 60 e 180 minutos apds a aplicacdo dos corantes. Os testes mostraram
que Violeta de Metila, Azul de Toluidina, Azul Tripano e Azul de Bromotimol ndo se comportam
como corantes vitais para Nematoda, em nenhuma das concentracdes testadas, jA que houve
mortalidade total ap6s uma hora de exposicdo. Com trés horas de aplicacdo, a eficiéncia de
coloracdo do Azul de Metileno foi de 80 % e do Vermelho Neutro, de 100% para os dois
tratamentos. O Vermelho Neutro, que atua corando inclusbes citoplasmaticas, sem dificultar a
visualizacdo das demais estruturas internas, mostrou-se particularmente adequado para a coloracéo
de Nematoda de vida livre. Estabelecida a adequacdo do Vermelho Neutro como corante vital,
foram empiricamente estimados a concentracdo e volume de corante necessarios para corar 0S
organismos no sedimento. Foram testadas concentra¢@es iniciais de 0,05%, 0,075 % e 0,1% e
volumes de 12 e 20 ml para um corer de 5 cm de didmetro. A eficiéncia da concentragdo do corante
Vermelho Neutro foi calculada pela relacdo percentual entre o nimero de Nematoda vivos e
corados sobre o total de animais testados, para cada tratamento. Houve uma maior eficiéncia com o
aumento da concentracdo e do volume do corante. Com eficacia de 60 % de organismos corados, a
concentracdo de 0,1% e volume de 20 ml do Vermelho Neutro foram considerados ideais para corar
Nematoda no sedimento sem alterar seu comportamento e sinais vitais, condi¢cGes determinantes
para a execucdo de experimentos com organismos Vvivos.

Palavras Chaves: corantes vitais, Nematoda, VVermelho Neutro.
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ABSTRACT

We evaluate herein the efficacy of vital stains for free-living Nematoda. Staining
agents are essential for ecological studies in the field or laboratory when alive animals must
be observed. We tested Bromothymol Blue (0.2%), Methylene Blue (0.5%), Toluidine
Blue (0.25%), Trypane Blue (0.05%), Neutral Red (0.01%) and Methyl Violet (0.2%).
Animals were separated into Petri dishes with 1 ml salt water, divided into a control group,
and two treatments — one with 0.5 ml and one with 1.0 ml of each stain. To test the effects
of the stain, behavior of the animals in the two treatments were compared to that of the
control. Observations began immediately after addition of the stains and were repeated 30,
60 and 180 minutes thereafter. Methyl Violet, Toluidine Blue, Trypane Blue and
Bromothymol Blue are not vital stains for Nematodes due to high mortality after one hour
exposure. After three hours of exposure, Methylene Blue had 80% efficiency and Neutral
Red had 100% efficiency, in both treatments. Neutral Red, that acts by staining
cytoplasmic inclusions without interfering with other structures, proved to be particularly
useful for the coloration of free-living nematodes. The ideal concentration and volumes of
Neutral Red for staining alive animals in the sediment were empirically estimated. Initial
concentrations of 0.05%, 0.075 % e 0.1% and volumes of 12 e 20 ml were tested in a 5-cm
wide corer. Staining efficacy increased with higher solution concentrations and volumes.
The concentration of 0.1% in 20 ml was the most adequate to stain nematodes in the
sediment, without altering their behaviour.

15



INTRODUCAO

Devido ao seu pequeno tamanho e caracteristicas de vida, animais da meiofauna,
como Nematoda e Copepoda, sdo particularmente apropriados para bioensaios de
laboratério (SOMERFIELD et al., 2005) ou experimentos de campo (AUSTEN ;
SOMERFIELD, 1997 e SCHRATZBETJER et al., 2000).

Duas tecnicas de marcacdo tém sido utilizadas para o estudo da biologia e
comportamento destes pequenos organismos. De um lado, técnicas indiretas com o uso de
marcadores radioativos (DE NIRO; EPSTEIN, 1978 e RAUI et al., 1983) ou fluorescentes
(EPSTEINS; SHIARIS, 1992) foram aplicadas para estudos de alimentacdo de Nematoda e
Protozoa, respectivamente. Um importante desenvolvimento neste contexto foi o uso de
sedimentos corados com DTAF (Diclorotrianizilaminofluorecina), que marca a microbiota
livre e aquela aderida aos gréos de sedimento (STARINK et al., 1994 e HAMELS et al.,
2001). Atraveés da visualizagdo das particulas coradas no tubo digestivo dos Nematoda, essa
metodologia propicia a real estimativa do tamanho de particula consumida. Por outro lado,
técnicas convencionais de coloracdo sdo aplicadas para facilitar o trabalho de extracdo e
recuperacdo de organismos, geralmente apds fixagdo. Por exemplo, apos a fixagdo com
formol a 4 %, os Nematoda ficam bem evidentes com o corante Rosa de Bengala, o que
facilita sua extracdo do sedimento. O Rosa de Bengala tem a propriedade de corar o
protoplasma, discriminando as espécies que estavam vivas no momento da coleta
(WALTON, 1952).

Abordagens experimentais recentes tém procurado avaliar a capacidade de dispersao
destes organismos, seja por mecanismos ativos ou passivos (ULLBERG, 2003). Neste
contexto, corantes vitais seriam um pré-requisito para a marcacdo e posterior
reconhecimento de comunidades meiofaunais ou de individuos isolados em experimentos
de campo ou laboratério.

Os corantes vitais sdo introduzidos nos organismos e se acumulam em tecidos ou
porcdes da célula viva, sem necessariamente exercer acdo nociva, embora possam ser
eventualmente toxicos, dependendo das concentragdes utilizadas. Para evitar possiveis
danos aos organismos, corantes vitais costumam ser usados em solu¢fes muito diluidas, na
faixa de 1:5.000 a 1:500.000 (HOWEY, 2000). Essas reacdes ndo sao coloraches

16



propriamente ditas, pois 0 que ocorre € uma acumulacdo do corante em porgdes especiais
da célula, em funcéo da carga elétrica da molécula corante. Os corantes eletro-positivos sdo
basicos e os eletro-negativos sdo acidos, com o0s primeiros evidenciando estruturas eletro-
negativas e os segundos, estruturas eletro-positivas (SANDERSON, 1994).

Corantes vitais tém sido tradicionalmente usados para estudos da biologia e
comportamento de varios grupos de metazoarios inferiores. Por exemplo, MAIA (1979)
utilizou o Vermelho Neutro para corar protozoarios e acompanhar 0os movimentos de
pseuddpodes e a ciclose. No entanto, sdo virtualmente inexistentes informacfes sobre
corantes vitais apropriados para Nematoda, Copepoda e outros grupos meiofaunais.

O objetivo geral desse estudo foi estabelecer uma metodologia confidvel e
consistente para a marcacdo de Nematoda vivos, testando uma série de corantes
considerados vitais. Definido o corante foram realizados experimentos de microcosmos,
com trés horas de duracdo (periodo de meia maré em um regime semi-diurno), que
procuraram avaliar a concentracdo e volume de corante necessarios para corar Nematoda no
sedimento, sem alteragdes dos sinais vitais e principalmente dos movimentos de
locomogdo. Este € um pré-requisito essencial para quaisquer experimentos de campo ou
laboratorio que exijam a identificacdo e recuperacdo de organismos vivos, ap6s sua

marcacao inicial.
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METODOLOGIA

Teste dos corantes vitais em Nematoda
Os corantes testados foram Azul de Bromotimol, Azul de Metileno, Azul de

Toluidina, Azul Tripano, Vermelho Neutro e Violeta de Metila. As concentragdes iniciais
utilizadas para cada corante foram determinadas a partir dos protocolos histoldgicos usuais
envolvendo corantes vitais para outros organismos (BEHMER, 1976).

O Violeta de Metila (Violeta de Genciana) é um corante basico. E o ingrediente
ativo na coloracdo de Gram, utilizada para a identificacdo de bactérias. E metacromatico e
pode ser utilizado para destacar o amido e substancias similares. O Azul de Bromotimol,
utilizado para fins histolégicos, age como &cido fraco em solugdo e, portanto pode se
apresentar na forma de &cido ou base, que aparecem respectivamente com a coloracdo
amarela ou azul e verde em solucBes neutras. O Azul de Metileno é um corante basico
derivado da anilina. Cora os nucleos de azul e pode ser usado para realcar mucilagens,
cartilagens e células de defesa. Outro corante basico derivado da anilina é o Azul de
Toluidina. E também metacromatico, evidenciando nlcleos e granulos de mastécitos
(LLEWELLY, B., http://stainsfile.info/StainsFile/index.html). O corante basico Vermelho
Neutro atua em células vivas, atravessando a membrana plasmatica por endocitose de fase
fluida, e sendo protonado nos lisossomas e endossomas que sao acidos, 0 que proporciona a
coloragédo vermelha (CHU et al., 2002). O Azul Tripano é usado comumente para distinguir
células viaveis de ndo viaveis (LLEWELLY, B., http://stainsfile.info/StainsFile/index.html)

Os Nematoda utilizados nos testes foram coletados em setembro de 2005 na
Gamboa Perequé (Pontal do Parand, Parand, Brasil) e mantidos vivos em agua do proprio
ambiente no Laboratério de Bentos do Centro de Estudos do Mar da Universidade Federal
do Parana. A metodologia utilizada para separacdo dos animais vivos foi a elutriacdo do
sedimento com agua salgada e posterior lavagem através de peneira de 63 y. O material
retido foi analisado sob lupa estereoscopica e os Nematoda capturados com auxilio de uma
micropipeta.

Os animais foram distribuidos em placas com 1 ml de agua salgada e divididos em
grupo controle (sem aplicacdo de corante), tratamento A, com 0,5 ml de cada corante
testado e tratamento B, com 1,0 ml do corante. A diluicdo decorrente da aplicacdo dos
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corantes em 1 ml de agua salgada foi realizada utilizando a férmula C,V;= C,V,, onde C;,
corresponde a concentracdo inicial do corante e V; ao volume inicial. Apés a dilui¢do nas
placas, C; e V representam a concentragdo e o volume finais (Tabela 1.1).
Foram utilizados cinco espécimes para cada tratamento. O baixo numero de
individuos foi devido a inexperiéncia inicial com o manuseio e manutencdo de organismos
vivos. Néo foi possivel identifica-los ou mesmo reconhecer eventuais morfotipos, pois as
técnicas usuais de identificacdo smfesp6mfessa6(m)rJ0.9007 w -29165 0 Tdri-1(am)9(e agrepsivnicantx
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TABELA 1.1 - Concentraces iniciais e pds-diluicdo dos corantes utilizados para os testes com Nematoda nos dois tratamentos.

Corantes Azul de Metileno Azul de Toluidina Azul Tripano Vermelho Neutro Violeta de Metil Azul de
Bromotimol
Tratamento inicial pés- pos- pos- pos- pés- pos-
diluicdo inicial  diluicdo inicial diluicdo inicial  diluicdo  inicial  diluicdo inicial  diluicéo
A (0,5 ml) 0,05% 0,016% 0,025%  0,008% 0,05% 0,016% 0,01% 0,003% 0,2% 0,06% 0,2% 0,06%
B (1,0 ml) 0,05% 0,025% 0,025% 0,0125%  0,05% 0,025% 0,01% 0,005% 0,2% 0,1% 0,2% 0,1%
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Microcosmos séo definidos como experimentos de pequeno porte caracterizado por
um modelo simplificado do ecossistema onde as varidveis ambientais podem ser
controladas (SCHRATZBERGER ; WARWICK, 1998).

Uma série de rotinas para montagem do experimento foi testada com a finalidade de
minimizar as alteracGes das condicdes fisico-quimicas do ambiente e a estrutura original da
comunidade meiofaunal.

Foram testados dois tamanhos de aquarios, um maior, com 50 cm de comprimento,
20 cm de largura e 30 cm de altura, com capacidade de aproximadamente 30 litros e um
menor com, 21 cm de comprimento, 12 cm de largura por 12 cm de altura e com volume de
aproximadamente 2 litros. O tamanho do aquario deve ser apropriado para atender os
objetivos propostos, porém aquarios de tamanho pequeno sdo mais faceis de controlar. Foi
escolhido e utilizado para os experimentos o aquario de menor tamanho que apresentou
melhor estabilizagdo (Figura 1.1A)

Foi adotada uma metodologia especifica de coleta de sedimento para o experimento
para evitar que a camada superficial oxigenada ndo se misturasse com as camadas
inferiores. Para a retirada do sedimento do campo foi utilizada uma placa de férmica com
as mesmas dimensBes do aquario, enterrada paralelamente a superficie a 5 cm de
profundidade. O sedimento delimitado pela placa foi cuidadosamente removido e colocado
no fundo do aquario, para evitar alteracdes na estratificacdo vertical.

A 4gua do aquério foi coletada no mesmo local, sem filtracdo. A oxigenacdo foi
realizada com um aerador e mantida durante todo o experimento (Figura 1.1C).

As principais variaveis ambientais controladas foram a temperatura do sedimento e
da &gua e o fotoperiodo, mantidos constantes durante todo o experimento. O microcosmo
foi mantido com fotoperiodo de aproximadamente 12 horas. A temperatura do sedimento
no campo, no dia de coleta, foi de 26 ° C e da 4gua de 25° C. A temperatura foi diminuindo
gradualmente a uma taxa de 1-2° C por dia até uma temperatura experimental fixa de 23° C
para 0 sedimento e 22 ° C para a agua. Temperaturas experimentais mais baixas que as
temperaturas de campo sdo adequadas por retardarem a decomposicdo da matéria organica
e eutrofizagdo do microcosmo.

O microcosmo ficou 3 dias em repouso, sem qualquer manipulacdo, para que as

particulas de sedimento ressuspendidas na coluna d'agua, durante o transporte, fossem
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assentadas. Os pre-requisitos para aceitar como estaveis as condi¢cdes ambientais do aquario
foram a temperatura constante, o fotoperiodo similar ao ambiente natural, condi¢Ges de
vida dos organismos (alimentacdo principalmente, ja que ndo foi acrescentada nenhuma
forma de alimento) e formacgéo da camada oxigenada no sedimento.

Apos a estabilizacdo do microcosmo foi necessario analisar as condi¢fes de vida
dos organismos presentes no sedimento, principalmente os meiofaunais. Foram coletadas
amostras-controle, com um corer de 2,5 cm de didmetro por 5 cm de altura, em dois
estratos: um superior, até 3 cm e um inferior, abaixo de 3 cm da superficie. Para triagem e
separacdo dos animais, a amostra foi elutriada com &gua salgada e passada por peneira de
63 1. O material retido foi analisado sob lupa estereoscopica, para analise dos sinais vitais e
padrdes de movimentacao.

Durante a realizagdo dos testes com 0 corante, 0 sedimento permaneceu exposto,
simulando uma situacdo de maré baixa (Figura 1.1A). Para isso foi utilizada a metodologia
de vasos comunicantes com retirada e reposicdo da mesma agua apos a realizacdo dos
testes.

Foram testadas concentracgdes iniciais de Vermelho Neutro de 0,05 %, 0,075 % e
0,1%, aplicadas diretamente no sedimento contido em um corer de 5 cm de didmetro e 5 cm
de altura. Os volumes testados para o corante corresponderam a aproximadamente 20 % e
30% do volume da porcdo de sedimento isolado. Portanto para o core de 5 cm de diametro
e 5 cm de altura foram necessarios aproximadamente 12 ml e 20 ml de corante,
respectivamente (Figura 1.1B). O corante foi aplicado com uma seringa descartavel
aproximadamente até 3 cm de profundidade no sedimento.

Apds 3 horas, o corer que isolava a porc¢do do sedimento corado foi retirado e a gua
do aquério reposta, simulando uma maré enchente (Figura 1.1C). No ponto corado foi
retirada uma amostra de 2,5 cm de didmetro por 3 cm de altura, estratificada a cada 1 cm de
espessura. As amostras foram analisadas em placa de Petri reticulada, sob lupa
estereoscopica. Para avaliar a eficiéncia da coloracdo e a manutencdo dos sinais vitais, 0s
Nematoda corados foram separados com micropipeta e transferidos para laminas.
Posteriormente esses organismos foram anestesiados com Mentol para a identificacdo ao

nivel de género.
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A eficiéncia das concentracdes do corante Vermelho Neutro foi calculada pela
relacdo percentual entre o numero de Nematoda vivos e corados sobre o total de animais

observados.

FIGURA 1.1 - Representa¢do do microcosmo utilizado para teste do corante Vermelho Neutro in natura no
sedimento. A. Sedimento exposto, simulando situagdo de baixa-mar. B. Sedimento exposto com o corer
utilizado para aplicacdo do Vermelho Neutro. C. Aquério simulando situacéo de maré cheia e com o aerador.
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RESULTADOS

Teste dos corantes vitais
Os experimentos evidenciaram que Violeta de Metila, Azul de Bromotimol e Azul

de Toluidina ndo sdo corantes vitais para Nematoda, mesmo nas baixas concentragdes
utilizadas, ja que houve mortalidade total apés uma hora de exposicdo, em ambos 0S
tratamentos (Tabela 1.2).

Apesar da inadequacdo como corante vital, pode-se observar nos Nematoda uma
coloragéo roxa bem acentuada com a aplicacdo do corante Violeta de Metila, tanto no
tratamento A (0,5 ml do corante) quanto no tratamento B (1,0 ml do corante) (Figura 1.2).
A coloracdo foi bem evidente na cuticula, de forma mais acentuada nas regides anterior e
posterior do corpo e internamente no tubo digestivo.

O tratamento A com o corante Azul de Bromotimol conferiu aos Nematoda uma
coloragdo esverdeada na parte interna do corpo, contornando a boca, dentes e regido do
esdfago e uma leve coloracdo verde na cuticula. A acdo deste corante no tratamento B foi
mais intensa corando inteiramente de verde o corpo dos animais e impossibilitando a
visualizacdo de quaisquer estruturas internas (Figura 1.2).

A acdo do Azul de Toluidina ocorreu somente apds a morte dos organismos. Foram
vistas coloragcdes azuis na cuticula e coloracdes vermelhas nas por¢des mais internas dos
animais (Figura 1.2). Em apenas um dos Nematoda testados ndo foi encontrado indicio de
coloragéo.

O Azul Tripano ndo causou mortalidade, porém ndo corou os animais (Figura 1.2).
Da mesma forma, nenhuma alteracdo nos sinais vitais dos animais foi constatada quando
comparados com o grupo controle.

O Vermelho Neutro e o Azul de Metileno atuaram adequadamente como corantes
vitais. Com trés horas de aplicacdo, a eficiéncia de coloracdo do Azul de Metileno para o
tratamento A foi de 80 % e para o tratamento B de 70 %. O Vermelho Neutro atingiu a
eficiéncia de 100% para os dois tratamentos (Tabela 1.2).

A coloragdo azul no corpo dos Nematoda se deu ap6s duas horas de exposicdo ao
corante Azul de Metileno, sendo que para o tratamento B a coloragdo azul foi mais intensa,

impossibilitando a visualizacdo das estruturas internas (Figura 1.2). Pode-se observar a
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coloragédo azul ao longo de todo o corpo dos animais, com a cuticula aparecendo como a
estrutura mais evidenciada pelo corante. O comportamento dos animais ndo apresentou
alteragdes durante o teste, ndo diferindo do grupo controle.

No tratamento B do corante Vermelho Neutro, a coloracdo vermelha foi observada
nas estruturas mais internas e na cuticula dos animais (Figura 1.2). No tratamento A, um
dos animais testados ndo apresentou a coloracdo vermelha tdo evidente como nos demais,
com apenas alguns pequenos granulos corados na porcdo mais interna e uma suave
coloragéo no tubo digestivo. Os sinais vitais permaneceram inalterados durante todo o teste,

com movimentacGes do corpo similar ao dos grupos controle.

TABELA 1.2 - Sumario dos testes experimentais com o0s corantes, indicando o ndmero de Nematoda
sobreviventes e corados, para cada tratamento (5 organismos em cada tratamento) e em cada tempo apos a
adicdo dos corantes, além da eficiéncia de cada corante testado (TO- momento da aplicacdo do corante; T1-
30 min.; T2- 60 min.; T3- 180 min.; A- Tratamento A: 0,5 ml do corante e B- Tratamento B: 1,0 ml do

corante).

Tempo/ Azul de Azul de Azul Vermelho Violeta de Azul de
Tratamento Metileno Toluidina Tripano Neutro Metila Bromotimol
Tratamentos A B A B A B A B A B A B
TO 5 5 4 4 5 5 5 5 2 3 1 2
T1 5 5 3 4 5 4 5 5 2 3 0 0
T2 5 5 0 0 5 4 5 5 2 0 0 0
T3 4 3 0 0 4 4 5 5 0 0 0 0
Totais vivos e 4 3 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0

corados

Eficiéncia (%) 80 70 0 0 0 0 100 100 O 0 0 0
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Azul de Metileno

Azul de Bromotimol

Vermelho Neutro

Violeta de Metila

Azul de Toluidina

0,20 mm

Azul Tripano

0,10 mm

0,20 mm

FIGURA 1.2 - Coloragdes assumidas por Nematoda expostos aos diferentes corantes vitais.
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Teste do corante Vermelho Neutro no sedimento
A estabilizacdo e eficdcia do microcosmo foram confirmadas pela significativa

atividade biolégica nas camadas superficiais do sedimento, com a presenca de Nematoda,
Copepoda, Ostracoda e outros tAxons meiofaunais observados nas amostras controles. Esses
organismos mantiveram-se em condi¢Ges normais de vida apds o periodo de estabilizacdo e
durante os testes com o corante.

Apols os primeiros 5 dias de funcionamento do microcosmo foram observadas
alteracdes nas caracteristicas de turbidez e odor da agua, como reflexo de processos de
decomposigdo, mesmo com a temperatura se mantendo constante. Outro importante fator
para a limitacdo da duracdo do microcosmo foi a diminuicdo do nivel da &gua
provavelmente devido aos efeitos da evaporacdo no microcosmo.

Observou-se que a concentracdo de 0,05 % e 12 ml de volume ndo foram suficientes
para corar todo o sedimento contido no corer, 0 que fez com que apenas 4 dos 30
individuos da camada superior da amostra fossem marcados. Os organismos corados
pertenciam ao género Terschellingia, com marcacdo vermelha na regido posterior do corpo
e ao género Euristomina com coloracdo vermelha cobrindo praticamente todo o corpo
(Figura 1.3). Esses organismos ndo apresentaram alteragdes nos sinais vitais,
principalmente na movimentagdo no sedimento.

Com o aumento da concentracdo e do volume do corante foi observada uma maior
eficiéncia na acdo do Vermelho Neutro. A concentracdo de 0,075% e 20 ml foi eficiente
para corar 36% dos organismos da camada superior da amostra. Individuos dos géneros
Microlaimus e Terschellingia ficaram avermelhados em toda a extensdo do corpo (Figura
1.3). Nessa concentracdo ndo foram observadas alteragdes nos sinais vitais e na
movimentacdo dos organismos corados. Apos 3 horas, foi observado que o corante saturou
todo o sedimento, de forma com que todos 0s organismos com ele entrassem em contato.

Na concentragdo de 0,1 % e volume de 20 ml, a eficiéncia foi de 60% para 0s
organismos da camada superior da amostra. Da mesma forma, o volume de 20 ml saturou
totalmente o sedimento, garantindo com que todos 0s organismos entrassem em contato
com o corante. Representantes dos géneros Terschellingia e Metachromadora foram
corados nas camadas superficiais do sedimento e ndo apresentaram alteracbes nos sinais

vitais (Figura 1.3).
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Terschellingia corada na concentragédo 0,05% Terschellingia ndo corada

0.1 mm

Euristomina corada na concentracéo de 0,05% Euristomina nédo corada




DISCUSSAO

Teste dos corantes vitais em Nematoda
A eficicia dos marcadores vitais testados em Nematoda marinhos de vida livre

variou em funcdo dos corantes e da concentracgdo utilizada, como consequtiéncia 6bvia das
diferencas na composi¢cdo quimica e na acao especifica de cada um deles. Virtualmente
todos o0s corantes vitais sdo eventualmente toxicos para os organismos (HOWEY, 2000),
dependendo da concentracdo utilizada. No entanto, Nematoda de vida livre mantiveram-se
vivos e com comportamento de locomoc¢do aparentemente inalterado trés horas apos a
aplicacéo dos corantes Azul de Metileno e Vermelho Neutro em baixas concentragoes.

N&o foram realizados cortes histoldgicos dos organismos corados, 0 que tornaria
possivel a analise da especificidade dos corantes para as estruturas externas ou internas. No
entanto, € possivel fazer inferéncias sobre os efeitos observados a partir do conhecimento
da acdo quimica dos corantes sobre organismos, disponivel na literatura pertinente.

O Violeta de Metila foi utilizado para corar ninhos de Trypanosoma cruzi vivos em
tecidos (ALMEIDA, 1992). Nesse tipo de aplicacédo, o objetivo € identificar os ninhos que
estavam vivos nos tecidos, sem necessariamente manter vivos 0s organismos. Mesmo em
baixas concentraces, a agdo do Violeta de Metila nos Nematoda parece ser sempre toxica,
comprometendo o metabolismo, com morte total dos organismos uma hora apds a
aplicacéo.

O Azul de Bromotimol tem sua aplicagdo mais usual como indicador de pH.
Mostrou-se eficaz como corante como evidenciado pela coloragdo verde dos Nematoda,
indicio de que a natureza &cida ou basica do corante poderia atuar eletro-quimicamente
sobre moléculas presentes na cuticula. A cuticula dos Nematoda é formada por camadas
compostas basicamente por colageno e outras proteinas modificadas e secretadas pela
hipoderme (RIDDLE ; GEORGI, 1990). Porém, apesar de eficaz como marcador, o Azul de
Bromotimol foi extremamente toxico.

Apesar de eficaz como corante, a acdo do Azul de Toluidina foi sempre letal para os
organismos, mesmo quando utilizado em baixas concentracGes. Segundo SANDERSON
(1994), tais coloracdes pds-vitais ocorrem em geral pela agdo de um corante vital sobre

celulas ou tecido de um animal vivo atraves de uma reagdo em meio oxidante.
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O Azul de Metileno tem sido utilizado como corante de células nervosas vivas
(MAIA,1979). Nematoda sdo pseudocelomados cujos corpos podem ser Vistos
esquematicamente como dois tubos concéntricos separados pelo pseudoceloma. Um tubo
consiste na cuticula, hipoderme, masculos e células nervosas e o outro é o trato digestivo
(LEE, 1956). Os padrdes de coloracdo observados sugerem que essas estruturas podem ter
sido coradas pelo Azul de Metileno. A eficiéncia de 80 % atingida no tratamento A é
relevante, uma vez que apenas um organismo morreu trés horas ap6s a aplicacdo do
corante. Porém, no tratamento B, com eficiéncia de 70%, a agdo do corante parece ser mais
toxica para 0s organismos. NOs organismos que permaneceram Vivos, principalmente do
tratamento 1, ndo foram observadas alteracbes no comportamento e nos sinais vitais,
acompanhados e comparados sistematicamente com os do grupo controle.

O Azul Tripano mesmo sendo considerado um corante vital, ndo se mostrou
adequado nas concentracOes testadas, pois embora ndo causasse mortalidade, néo corou 0s
animais. Esse corante ndo atua em células vivas ou tecidos com membranas celulares
intactas. Por outro lado, células mortas apresentam uma distinta coloracdo azul sob
microscopia (FRESHNEY, 1987).

O Vermelho Neutro € reconhecidamente um corante vital e tem sido utilizado para
estudos de endocitose e do sistema vacuolar de fungos (CHU et al., 2002). Inclusdes como
celomdcitos, que podem ter funcdes de secrecdo, absor¢do ou ambas, ocorrem na cavidade
do corpo e na hipoderme dos Nematoda. LEE (1956) observou que celomécitos tendem a
ser corados com o Vermelho Neutro. No tratamento A, foram observados alguns granulos
corados na porcao mais interna do corpo de um dos organismos testados, provavelmente
correspondendo a estas células. No tratamento B, com 100% de eficiéncia, foi corada toda a
regido subcuticular, incluindo as células da hipoderme. A cuticula é um componente
fisiologicamente ativo provavelmente sustentada e mantida pela hipoderme, por sua vez
muito ativa durante processos de muda (BIRD ; BIRD, 1991). Esta coloracdo néo
comprometeu o0 metabolismo dos organismos, como constatado pelo comportamento
inalterado dos Nematoda durante todo o teste, quando comparados aos grupos controles.

Em sintese, o Vermelho Neutro apresentou excelentes resultados para a marcacdo
vital de Nematoda de vida livre e pode ser usado em bioensaios de laboratorio, trabalhos

experimentais de campo ou estudos do comportamento dos organismos. Apresenta ainda
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uma grande vantagem em relacdo aos outros marcadores vitais, por atuar rapidamente,
mesmo em baixas concentracfes, e ndo dificultar a visualizacdo das estruturas internas.
Apresentou resultados igualmente positivos para outros grupos permanentes ou temporarios
da meiofauna, como Copepoda e larvas de Polychaeta (obs. pess.). Apesar da sua
adequacao metodoldgica, este corante deve ser utilizado com cautela, especialmente no que
se refere a disposicdo do material utilizado, pois ha indicios de que tem propriedades

carcinogénicas e mutagénicas (HOWEY, 2000).

Teste do corante vital Vermelho Neutro no sedimento
Apesar das aparentes semelhancas, o ambiente natural e microcosmos de campo ou

laboratério tém propriedades distintas por causa dos efeitos de escala, heterogeneidade
espacial e composicdo das associa¢Bes de organismos. Portanto, microcosmos sO séo
modelos validos para propriedades que sejam comuns na natureza e no laboratério
(LEFFLER, 1980). O aquario utilizado mostrou-se ideal para atingir os objetivos propostos
nesse trabalho, particularmente no que se refere a sua estabilidade e viabilidade. Apds um
dia de funcionamento, em temperaturas constantes, mais baixas do que a do local de coleta,
ja foi possivel observar a estabilizacdo das camadas do sedimento, principalmente da
camada superficial mais oxidada. A movimentacdo constante da agua, propiciada pela
aeracdo, foi um importante fator para a estabilizacdo, pois simulava de forma simples o
fluxo das correntes no ambiente envolvidas na oxigenagéo.

Os organismos corados apresentaram sinais vitais e movimentacdo sem alteragdes
aparentes quando comparados com 0s organismos ndo corados. A coloracdo nao foi intensa
como observado nos testes iniciais com o corante Vermelho Neutro direto nos organismos,
porém foi considerada satisfatoria como marcacéo vital. Durante os 20 dias de manuten¢éo
das amostras vivas para a triagem néo foi observada a perda da colora¢do nos organismos.

Individuos dos géneros Metachromadora e Terschellingia apresentam naturalmente
uma coloracdo mais avermelhada na cuticula. Apesar disto, foi sempre possivel, com
observagdes sistematicas, diferenciar a coloracdo natural daquela provocada pelo corante.
Nos organismos do género Euristomina, que apresentam cuticula naturalmente incolor, a
coloragdo do Vermelho Neutro foi bem marcante e facilmente diferenciada de um

organismo ndo corado. De maneira geral, o corante intensificou a cor dos organismos que
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naturalmente apresentam coloragdo na cuticula e deixou bem marcados aqueles
naturalmente incolores. Assim, o corante vital Vermelho Neutro foi considerado eficiente
para corar in situ organismos de diferentes géneros com diferentes caracteristicas
morfologicas, principalmente da estrutura da cuticula.

As densidades de organismos nas amostras antes e depois da aplicacdo do corante
ndo foram sistematicamente controladas. Apesar disto, ndo foi observado nenhum
Nematoda morto durante todos os testes realizados no microcosmo. Essa observacdo é
importante para evidenciar mais uma vez a eficiéncia do microcosmo em manter 0s
organismos Vivos e a sua adequada resposta a presenca do corante no sedimento.

A concentracdo de 0,05% ja foi suficiente para conferir coloracdo vermelha aos
Nematoda. No entanto, devido a diluicdo do corante na &gua intersticial, que obviamente
diminui a sua concentracdo, a eficiéncia foi baixa (13%), e, portanto, considerada
insatisfatoria para a marcagdo dos animais.

A eficiéncia do corante aumentou consideravelmente com o aumento da
concentracdo e volume. Esse resultado deve-se certamente a progressiva saturacdo do
sedimento, com o corante preenchendo completamente os espagos intersticiais entrando em
contato com todos os organismos presentes. Nao foram realizados testes com concentragdes
mais elevadas de corante, na medida em que a toxicidade vai aumentando
progressivamente.

Com eficéacia de 60 % de organismos corados, a concentracdo de 0,1% e volume de
20 ml do Vermelho Neutro foram considerados ideais para corar Nematoda no sedimento
sem alterar seu comportamento e sinais vitais, condi¢des determinantes para a execucao de
experimentos com organismos Vivos.

Em geral, assume-se que métodos de marcacdo in situ ndo alteram o comportamento
ou sinais vitais dos organismos, apesar da escassez de estudos deste tipo (CHAPMAN,
1986). Neste sentido, esta etapa de experimentos em laboratério foi importante para
determinar a eficacia do corante Vermelho Neutro para marcacdo de Nematoda, protocolo
essencial para o desenvolvimento de estudos de disperséo in situ no capitulo seguinte deste
trabalho.
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CAPITULO Il - PROCESSOS DE DISPERSAO DE NEMATODA EM UM BAIXIO
NAO VEGETADO DA BAIA DE PARANAGUA, PARANA.

RESUMO

Este trabalho adotou abordagens experimentais de campo com o objetivo de analisar
0s processos de dispersdo dos Nematoda, tanto no sedimento como na coluna d"agua, em
um baixio ndo vegetado de uma regido estuarina subtropical (Baia de Paranagud). O
experimento foi replicado em duas areas de aproximadamente 3 por 3 m, distantes 50 m
uma da outra. Na por¢do central de cada &rea experimental foi enterrado um corer de PVC
com 30 cm de diametro e 30 cm de altura, dentro do qual foi aplicado o corante vital
Vermelho Neutro. A pluma vermelha do corante, ap6s a maré enchente, foi estratificada em
trés secdes: a) um estrato considerado préximo (estendendo-se até 60 cm do ponto corado),
b) um estrato médio (estendendo-se de 60 cm a 1,40 m do ponto corado), e ¢) um estrato
distante (estendendo-se de 1,40 a 1,80 m do ponto corado). Em cada estrato foram tomadas
aleatoriamente 5 amostras para a analise da dispersdo de Nematoda sobre o sedimento. Para
a analise da dispersdo por ressuspensdo, pequenas redes com 10 cm de didmetro de boca e
30 cm de comprimento, foram dispostas na coluna d’agua, nos limites do estrato préximo
com o médio e do estrato médio com o distante, a 5 cm (rede baixa) e 10 cm de altura
(rede alta) da interface sedimento-agua As taxas de dispersdo foram expressas pela relacdo
entre o numero de Nematoda corados recapturados e a densidade média de Nematoda. Seis
géneros dominaram numericamente a associacdo local e estiveram presentes em todas as
amostras analisadas. Os dominantes primarios foram Comesa e Terschellingia
longicaudata. Os dominantes secundarios foram Microlaimus, Metachromadora,
Sabatieria e Viscosia. Dos 23 géneros identificados, apenas 4 (Terschellingia,
Metachromadora, Sabatieria e Viscosia) foram recapturados corados no sedimento. Destes
4 géneros, apenas Sabatieria ndo foi recapturado nas redes. A analise conjunta das taxas de
dispersdo no sedimento e nas redes evidenciou que correntes de maré com velocidade
média de 9 cm/s, durante o experimento, foram suficientes para ressuspender
principalmente o0s organismos mais abundantes na associacdo local de Nematoda,
dispersando-os a distancias maiores do que um metro no sentido da corrente durante um
unico evento de enchente. Além do papel desempenhado pela hidrodinamica local, o
presente estudo enfatizou a importancia das caracteristicas morfolégicas e dos modos de
vida dos Nematoda na determinacgédo dos processos de dispersdo passiva. A morfologia do
corpo e as estratégias de alimentacdo e movimentacdo definem, em Ultima andlise, quais
s80 0s géneros mais suscetiveis de ressuspensao por erosdo e quais tendem a permanecer no
substrato.
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ABSTRACT

This work is an experimental analysis of dispersion rates of free-living
nematodes, both in the sediment and in the water column, in an unvegetated tidal flat of
Paranagua Bay (S Brazil). Vital Neutral Red staining was applied to the sediment inside 30-
cm wide 30 cm-high PVC corers located in the center of two 50-m apart replicate areas of 3
per 3 m. The ebb-tide formed red plume was stratified in near (up to 60 cm from the
corers), middle (from 60 to 140 cm ) and distant (from 140 to 180 cm) strata. Five sediment
replicates were randomly taken in each strata and checked for stained nematodes. Small
10-cm wide 30 cm-long sampling nets were installed at 5 and 10 cm from the water-
sediment interface, at 60 and 140 cm from the stained corers. Dispersion rates were
expressed as the number of stained captured nematodes in relation to average densities of
nematodes at the stained corers sites. The local association was numerically dominated by
the nematode genera Comesa, Terschellingia, Microlaimus, Metachromadora, Sabatieria
and Viscosia. Stained individuals of only 4 (Terschellingia, Metachromadora, Sabatieria
and Viscosia) of the 23 identified genera were recaptured in the sediment. Only Sabatieria
was not recaptured in the nets. Tidal currents with average velocities of 9 cm/s were able to
ressuspend the numerically dominant nematode taxa, dispersing them to distances up to 180
cm from the stained corers during a single tidal event. The experimental approach stresses
that, besides local hydrodynamics, the morphology and life styles of nematodes themselves
are determinant of the dispersal processes, since they define which genera are prone to be
ressuspended and which ones tend to stay in the sediment during ebb- or flow-tides.
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INTRODUCAO

Os grupos meiofaunais sdo mais abundantes e diversificados nos centimetros
superficiais do sedimento, em geral mais oxigenados e com maiores teores de matéria
organica. Apesar de seu modo de vida predominantemente béntico, séo facilmente movidos
ou ressuspendidos pelas correntes de agua devido ao seu pequeno tamanho e a sua
preferéncia pelos estratos superficiais (MORRISEY et al., 1992 e ARMONIES, 2000).
Muitas espécies de Nematoda, no entanto, ndo sdo encontradas apenas nas camadas
superficiais, apresentando uma distribuicdo vertical relativamente profunda no sedimento
(HENDELBERG ; JENSEN, 1993, STEYAERT, et al., 2001).

Experimentos de curto prazo que utilizaram armadilhas no sedimento mostraram
que t&xons de distribuicdo mais superficial, como os Copepoda Harpacticoida, podem ser
mais ressuspendidos, apds um ciclo de maré, do que as espécies de Nematoda que podem
migrar para as camadas mais profundas do sedimento (PALMER ; MOLLOY, 1986;
KERN, 1990; COMMITO ; TITA, 2002).

As causas destas distribui¢des, principalmente no caso dos Nematoda, podem ser,
portanto, relacionadas aos fatores fisicos-quimicos, como temperatura, disponibilidade de
matéria organica, filtracdo de agua intersticial, intensidade de luz, consolidacdo do
sedimento e acdo de correntes (STEYAERT, et al., 2001).

Os mecanismos de dispersdo, por movimentos ativos horizontais no sedimento e/ou
ativo e passivo pela coluna d’agua por sua vez, podem estar relacionados a essa distribuicéo
heterogénea nos diferentes estratos do sedimento, principalmente no nivel inter-especifico.

A dispersdo por migracdo infaunal pode ocorrer tanto verticalmente quanto
horizontalmente, estando em geral restrita a poucos milimetros ou centimetros no
sedimento (SCHRATZBERGER et al., 2000a, 2000b), por causa da baixa mobilidade dos
animais e pequeno tamanho do corpo. Um experimento em microcosmo, que simulou a
deposicdo de diferentes tipos de sedimento, mostrou a capacidade de muitas espécies de
Nematoda de migrar até a nova superficie do sedimento (SCHRATZBERGER, et al.,
2000a, 2000b). Em outro estudo, os movimentos infaunais horizontais foram caracterizados
como processos especie-especificos em relagdo a diferentes tipos de sedimento e
relacionados a estabilizacdo de uma comunidade de Nematoda apdés a simulacdo de
defaunacdo em escala de centimetros (SCHRATZBERGER, et al., 2004).
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Na coluna d"agua, o transporte pode ocorrer tanto por erosao passiva junto com o
sedimento, possivelmente correlacionado com a intensidade e velocidade das correntes do
fundo, como pela entrada ativa na coluna d’agua, especialmente no caso dos Copepoda
(WALTERS, 1986; PALMER, 1988, KERN, 1990; CHANDRASEKARA ; FRID 1996). A
dispersdo de Nematoda na escala de metros foi relacionada primariamente aos processos de
erosdo passiva, durante um ciclo de maré, que acarretou a ressuspensdo dos organismos
para a coluna d’agua (SHERMAN ; COULL, 1980; WARWICK ; GEE, 1984). Esses
processos exercem uma forte influéncia no recrutamento da meiofauna e colonizagdo de
novos habitats (PALMER ; GUST, 1985; KERN, 1990).

A fauna mais comumente encontrada na coluna d’agua € composta por bons
nadadores, responsaveis primariamente pela dispersdo ativa, como é o caso dos Copepoda e
Turbellaria (HAGERMAN ; RIEGER, 1981; CHANDRASEKARA ; FRID 1996) ou
organismos particularmente suscetiveis a suspensdo passiva. Estes Ultimos geralmente
residem préximo a superficie do sedimento ou apresentam morfologia ou caracteristicas
comportamentais que facilitam a ressuspensdo com o sedimento quando o fluxo da agua
excede um determinado limiar (PALMER ; GUST, 1985).

Os Nematoda, que dominam com freqiéncia as camadas superficiais dos
sedimentos de planicies de maré lodosos-arenosos ndo vegetados, se dispersam
passivamente pela coluna d’agua quando ressuspendidos por correntes (PALMER, 1988;
FEGLEY, 1985 e SUN ; FLEEGER, 1993). Neste sentido, os Nematoda mais suscetiveis a
dispersdo passiva podem ser os microfitobentéfagos, como Ptycholaimellus ponticus, que
dependem primariamente das algas ou bactérias na superficie do sedimento (COMMITO ;
TITA, 2002).

As caracteristicas morfologicas e fisiolégicas de Nematoda podem igualmente
determinar sua presenca e abundancia na coluna d’agua (WARWICK, 1971 e TIETJEN,
1976). Algumas adaptacdes morfolégicas podem ser observadas em Nematoda que vivem
em habitats expostos, tais como pequeno comprimento do corpo, anelacdes e
ornamentacgdes na cuticula e espinhos que oferecem resisténcia para evitar a suspensao,
além de uma cauda comprida e esguia (THISTLE ; SHERMAN, 1985). GERLACH (1948)
descreveu a presenca de secrecOes adesivas produzidas por glandulas, especialmente as

caudais, que permitem que 0s organismos evitem a suspensdo fixando-se aos grdos de
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sedimento. Estratégias comportamentais de Nematoda em ambientes expostos a acdo de
correntes e ondas podem ser também observadas. Para evitar a ressuspensao, esses
organismos deslocam-se verticalmente, enterrando-se quando o fluxo de corrente aumenta
ou alternativamente deixando o sedimento para serem transportados ativamente
(CHANDRASEKARA ; FRID, 1996).

Entre os processos de dispersdo de Nematoda, a ressuspensao talvez seja a melhor
explicacdo para a rapida recolonizacdo de areas defaunadas em ambientes de alta energia
como as planicies de marés areno-lodosas, onde os niveis de densidade iniciais podem ser
alcancados apds um ciclo de maré (ATILLA ; FLEEGER, 2000; ZHOU, 2001).

Em ambientes sublitorais, onde as correntes ndo sdo suficientemente fortes para
ressuspender os Nematoda para a coluna d’agua, o potencial de recolonizacdo de
sedimentos defaunados foi menor do que em ambientes entremarés (SHERMAN et al.,
1983; OLAFSSON ; MOORE, 1990; VRISER, 1998). Trés estudos mostraram que, as
abundancias iniciais das comunidades de Nematoda em ambientes sublitorais foram
restabelecidas entre 8 e 18 meses (WIDBOM, 1983; OLAFSSON ; MOORE, 1990, 1992),
0 que indica que a migracdo horizontal ativa, nesses ambientes, € um importante
mecanismo de dispersdo (ULLBERG ; OLAFSSON, 2003).

A ressuspensdo, portanto, pode ser um importante fator para a dispersdo de taxons
com baixa mobilidade (POWERS, 1998). Por exemplo, FEGLEY (1985) encontrou 10% do
total da populacdo de Nematoda ressuspendida e dispersada durante um ciclo de maré. Uma
vez ressuspendidos, 0s organismos podem ser transportados pela coluna d’agua na
velocidade da corrente e variar a altura conforme a distancia percorrida (HARVEY ;
VINCENT, 1977).

A despeito da auséncia de larvas pelagicas na meiofauna, especialmente no caso de
Nematoda, os processos de dispersdo na coluna d’adgua podem exercer uma importante
influéncia no recrutamento e colonizagdo de novas areas (PALMER ; GUST, 1985) em
curta escala de tempo e espaco.

Com o objetivo geral de analisar os processos de dispersdo dos Nematoda, apds um
evento de maré enchente de sizigia, em um baixio ndo vegetado, de uma regido estuarina

subtropical, este trabalho adota abordagens experimentais de campo, procurando responder
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varias questdes inter-relacionadas, acompanhadas por suas respectivas hipoteses de
trabalho:

1) A dispersdo de Nematoda para locais distantes do ponto de origem depende mais da
ressuspensdo na coluna d’agua ou de deslocamento infaunal horizontal, ou seja, no

proprio sedimento?

H: Se os géneros de Nematoda corados recapturados no sedimento, a mais de 1,4 m dos
locais em que foram originalmente corados ndo sdo iguais aos géneros de Nematoda
corados recapturados na coluna d’agua, entdo a dispersdo pode ser relacionada com

movimentos de migracdo infaunal lateral.

2) Prevalecendo a ressuspensao de Nematoda como principal vetor de distribuicéo, a
capacidade de dispersdo dos géneros estd relacionada com os comportamentos de
alimentacdo e movimentacao, condicionados pela morfologia do corpo (nadador ou nédo

nadador; letargico ou ativo)?

Ho: Se ndo ha diferencas nas taxas de dispersdo relativa dos géneros de Nematoda e
grupos troficos nas redes e no sedimento, ap6s assentamento, em funcdo do ponto
inicial de dispersdo, entdo ndo ha relacdo da composicdo das espécies ressuspendidas
com a estrutura trofica e/ou morfologia do corpo (nadador ou ndo nadador; letargico ou

ativo).
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