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Resumo

Esta dissertacdo apresenta uma proposta de tradu¢ao automadtica baseada em conhecimento, o
projeto e a implementagcdo de um sistema de autoria e uso de tradutores automatizados para
apoio a traducdo, tendo como estudo de caso a traducdo de Portugués para Libras. Esse
sistema possui um ambiente para manipulacdo dos elementos utilizados no processo de
tradug¢do automadtica e um para tradugdo automatica de textos de uma lingua-fonte, em forma
de texto, para uma lingua-alvo, em forma de texto, video e/ou dudio. Os elementos utilizados
no processo de tradugdo sdo exemplos de tradu¢do da lingua-fonte para a lingua-alvo e regras
de tradugdo inferidas considerando esses mesmos exemplos. Para isso, o conteido deste
trabalho apresenta um estudo sobre tradug¢do automadtica, apontando seus métodos e,
brevemente, seus principais paradigmas, além de uma breve exposicdo sobre memoria de
tradug¢do. Apresenta também um estudo sobre a defini¢do de linguagens formais e inferéncia
gramatical, apontando seus métodos e, brevemente, a especificacdo de problemas de
inferéncia gramatical. Apresenta ainda os algoritmos de tradugdo e de inferéncia utilizados
pelo sistema, bem como as estruturas de dados necessdrias e resultados gerados por eles. Ao
longo de todo o contetdo, € possivel observar alguns aspectos de usabilidade, navegabilidade,
funcionalidade e complexidade do sistema gerado como produto final deste trabalho, um
ambiente de apoio a traducdo, baseado em exemplos e sintaxe.

Palavras-chave: tradu¢do automatica; memdria de tradugdo; linguagens formais; inferéncia



ABSTRACT

This dissertation presents a proposal for automatic translation based on knowledge, the design
and implementation of a system for authors and use of automated translators to support the
translation, and as a case study for the translation of Portuguese to Libras. This system has an
environment for manipulation of the elements used in the process of machine translation and
one for automatic translation of texts of a language-source, in the form of text, for a target
language, in the form of text, video and/or audio. The elements used in the translation process
are examples of translation from language-source to the target language and rules of
translation inferred considering these examples. Therefore, the content of this paper presents a
study on machine translation, pointing their methods and, briefly, its main paradigms, and a
brief presentation on memory translation. It also a study on the definition formal language and
grammatical inference, pointing their methods and, briefly, the specification of problems of
grammatical inference. It also presents the algorithms of translation and inference used by the
system as well as the data structures necessary and results generated by them. Throughout the
content, it is possible to observe some aspects of usability, navigability, functionality and
complexity of the system generated as the final product of this work, an environment to
support the translation, based on examples and syntax.

Key-words: machine translation, translation memory; formal languages; grammatical
inference; Libras.



Capitulo 1

Introducao

A voz dos surdos sdo as mdos e 0s corpos que pensam, sonham e
expressam. As linguas de sinais envolvem movimentos que podem
parecer sem sentido para muitos, mas que significam a possibilidade
de organizar as idéias, estruturar o pensamento e manifestar o
significado da vida para os surdos. Pensar sobre a surdez requer
penetrar no mundo dos surdos e ouvir as mdos que, com alguns
movimentos, nos dizem que para tornar possivel o contato entre os

mundos envolvidos se faz necessdrio conhecer a lingua de sinais.

Ronice Miiller de Quadros

Os surdos demandam recursos de acesso as informagdes, principalmente recursos para apoio a
aprendizagem. Alguns aparatos legais foram criados para suprir algumas necessidades basicas
dessas pessoas, mas pouco foi feito para levar esses aparatos a elas. Uma crianca surda que
estuda em uma escola de alfabetizacdo tem o direito a um intérprete para acompanhamento,
mas as escolas ainda relutam em aceitar esse tipo de aluno devido ao custo e a dificuldade

para manter intérpretes (BREDA, 2005).

Atualmente, o uso de mecanismos multimidia para a comunicacdo tem apresentado um
crescimento muito grande e, com isso, novas ferramentas e novas funcionalidades surgem
freqiientemente. Entretanto, observa-se uma insuficiéncia de informagdes organizadas de
forma mais precisa e direcionadas as pessoas surdas ou intérpretes especializados em Libras
(Lingua Brasileira de Sinais). O trabalho desses intérpretes, atualmente, tem sido exaustivo
devido a0 modo como as informagdes que eles usam sao geradas e transmitidas (TAVARES;

CORADINE; BREDA, 2005).

Eles podem atuar de forma simples, como intermediadores de informacdes, em qualquer
situacdo que exija uma interpretacdo do Portugués para Libras ou de Libras para Portugués.
Algumas dessas situagdes exigem uma preparacdo antecipada de vocdbulos que demanda
tempo e muito trabalho de pesquisa. Os materiais usados com freqii€ncia sdo os diciondrios

digitais e os bilingiies Portugués-Libras. Esses recursos apresentam muitas limitacdes com
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relacdo ao auxilio dindmico e ao auxilio no arquivamento das informagdes (TAVARES;

CORADINE; BREDA, 2005).

Uma lei muito importante € a que oficializa a Lingua Brasileira de Sinais (LEI LIBRAS No
10.436, de 24 de abril de 2002)' como uma lingua oficial brasileira. Com as possibilidades
proporcionadas por essa lei, muitos trabalhos foram idealizados e desenvolvidos, entre eles o

projeto Falibras, idealizado e coordenado pelo Prof. Dr. Luis Cldud
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outras oportunidades de uso e por outros intérpretes. Além disso, a Lingua Brasileira de Sinais
ainda ndo tem uma gramdtica formalizada e ainda € constituida por muitos regionalismos.
Assim, a técnica de memoria de tradugdo para apoiar a traducao automadtica de Portugués para
Libras mostra-se bastante adequada, uma vez que permite um trabalho de autoria em que o
tradutor a ser especificado pode considerar o0 dominio de conhecimento do texto inicial, além
de outras caracteristicas importantes, tais como: o discurso e a pragmdtica das linguas

envolvidas (TAVARES; CORADINE; BREDA, 2005).

Durante o desenvolvimento e o amadurecimento desses projetos, observou-se a possibilidade
de se criar um sistema capaz de inferir gramdticas de Portugués e de Libras, com as
respectivas correspondéncias entre os padroes gramaticais desses dois idiomas, considerando
os exemplos registrados na memoria de traducdo do Falibras-MT. Dessa forma, poderiam ser
geradas gramadticas descritivas mais gerais da Libras, bem como poderdo ser construidos
tradutores mais eficientes. Para intérpretes ou pessoas surdas, esse sistema poderd fornecer
recursos para aumentar o conhecimento de Libras e da prépria lingua portuguesa. Observou-
se ainda a possibilidade de generalizar o processo de tradugdo, permitindo a traducdo de
qualquer lingua-fonte escrita para qualquer lingua-alvo escrita, falada e/ou sinalizada. Essa
generalizagdo também se aplica ao processo de inferéncia gramatical, permitindo inferir as
regras de traducdo de qualquer lingua-fonte escrita e qualquer lingua-alvo escrita com base

nos exemplos contidos na memoria de traducdo.

Por isso, apesar de o Falibras-MT estar focado na tradu¢do de Portugués para Libras, os
mecanismos de tradugao utilizados por ele ndo limitam as linguas envolvidas, mas o formato
de entrada e saida das linguas. Isso significa que o proprio Falibras-MT seria capaz de
traduzir de qualquer lingua-fonte para qualquer lingua-alvo. No entanto, a lingua-fonte deve
estar em formato de texto e a lingua-alvo, em formato de texto, video e/ou dudio. O SOTAC,
sistema que serd desenvolvido considerando o Falibras-MT e a possibilidade de inferéncia
gramatical, acompanhard essa generalizacdo da estrutura de dados e dos algoritmos de
tradu¢do, mas permanecerd focado na tradugdo de Portugués para Libras como um estudo de
caso para a tradugdo automdtica e para a inferéncia gramatical, visando a aplicabilidade de um

sistema com o perfil de autoria e uso de conhecimento.
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1.1. Objetivos

O objetivo geral deste trabalho é apresentar uma proposta de traducdo automatizada baseada
em exemplos de traducdo entre duas linguas quaisquer, fornecidos ao sistema por
especialistas, e baseada em sintaxe entre essas duas linguas, deduzida considerando esses

exemplos com ou sem a ajuda do especialista.

Para exemplificar a proposta, serd desenvolvido um ambiente visando ao apoio a traducdo
entre duas linguas quaisquer, considerando as funcionalidades ja desenvolvidas no Falibras-
MT, de traduc¢do baseada em exemplos, e a possibilidade de inferéncia gramatical para
acrescentar a traducdo baseada em sintaxe. Esse ambiente serd chamado de SOTAC (Software

de Tradug¢do Automatizada baseada em Conhecimento).

O SOTAC, assim como o Falibras-MT, estara focado na traducao de Portugués para Libras,

baseada em exemplos e sintaxe, para auxiliar o trab
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1.2. Metodologia

Para proporcionar a fundamentagdo tedrica deste trabalho, serdo utilizadas extensas
referéncias com base em pesquisas bibliograficas e documentais, que serdo realizadas
principalmente na Internet (Periddicos CAPES e Google Académicos) e em bibliotecas
publicas, como a Biblioteca Central da UFES e do Centro Universitario Sdo Camilo — Espirito

Santo.

Para possibilitar o desenvolvimento do SOTAC, serdo reutilizados os mdédulos do sistema
Falibras-MT dando continuidade ao projeto. Também serdo utilizados modelos construidos
com base em engenharia de software e modelagem e desenvolvimento de sistemas para apoiar
a aplicacdo de memorias de traducdo distribuidas e adaptar os mdédulos do Falibras-MT

visando a aceitacdo do novo médulo de inferéncia gramatical.

As funcionalidades relativas a memdria de traducao ja foram desenvolvidas na implementacao
do sistema Falibras-MT e foram baseadas no método direto de tradug¢do automadtica usando o
paradigma baseado em exemplos. Nesta arquitetura, serd desenvolvido o médulo de inferéncia
gramatical e suas funcionalidades. Para isso, serd utilizado o método de inferéncia gramatical
por construcdo. Por isso, serd mantido o método de traducdo automadtica direta usando o
paradigma empirico baseado em exemplos, que, nesse caso, estdo contidos na memoria de
tradugdo utilizada no sistema Falibras-MT. Para incluir os resultados da inferéncia gramatical
no processo de traducdo do médulo de tradugdo, serd utilizado o método indireto por

transferéncia usando o paradigma fundamental shake and bake.
1.3. Estrutura da Dissertacao

Este trabalho estard dividido em 7 capitulos, a saber:

Capitulo 1 — apresenta a proposta do trabalho, suas origens e objetivos, como se pretende

alcancar esses objetivos;

Capitulo 2 — apresenta um estudo sobre a traducdo automaética, com um breve histérico, seus

métodos e uma breve apresentacdo dos principais paradigmas;



Capitulo 1 — Introducéo 18

Capitulo 3 — apresenta um estudo sobre a inferéncia gramatical, comegando pela descricdo das
linguagens formais, especificacdes desses problemas, representacdo positiva € uma breve

apresentacao dos métodos;

Capitulo 4 — apresenta a proposta de traducdo automadtica baseada em exemplos e sintaxe
apoiada por inferéncia gramatical, bem como a viabilidade técnica da proposta e do estudo de

caso, o0 SOTAC;

Capitulo 5 — apresenta o SOTAC, o modo como foi idealizado e como ficou ao fim do
trabalho, suas principais funcionalidades e breves descricdoes da interface. Além disso, este
capitulo é complementado pelo Anexo B, que apresenta todas as especificacdes de caso de

uso;

Capitulo 6 — apresenta os algoritmos que compdem o foco do estudo deste trabalho, os
algoritmos de traducdo e o algoritmo de inferéncia, seus fluxogramas, suas estruturas de dados

e diagramas de entrada e saida;

Capitulo 7 — apresenta os resultados esperados e os obtidos, com exemplos e tabelas
demonstrativas, acdes e decisdes adotadas durante o decorrer do trabalho e consideragcdes

finais com perspectivas futuras.
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Traducao Automatica

As expressoes cultura e identidade surdas tém se legitimado,
principalmente, pela defesa da lingua de sinais como sendo a lingua
natural dos surdos. Essa defesa se faz por meio de uma inversdo
tedrica que toma a lingua, num primeiro momento, como determinada
pelas prdticas e interagées sociais e, num segundo, faz dela a

definidora dessas mesmas prdticas.

Ana Paula Santana e Alexandre Bergamo

A Traducao Automatica (TA) € uma das aplicacdes mais antigas da computacio e tem-se
mostrado cada vez mais necessdria, principalmente no cendrio de globalizagao atual, onde as
diferencas lingiiisticas ainda representam uma barreira para a comunicagdo € o0

compartilhamento de informag¢des (SPECIA; RINO, 2002).

Os sistemas de traducgdo assistida por computador podem simplesmente oferecer o acesso a
diciondrios e enciclopédias em tempo real e recursos de processamento de textos, ou podem
realizar a verificacdo ortogrifica e gramatical, ou mesmo realizar parte da andlise textual

(ALFARO, 1998).

Considerando um texto-fonte (escrito em uma lingua natural fonte — LF), a TA se propde
produzir uma versao de um texto-alvo (escrito em uma outra lingua natural alvo — LA). No
entanto, o principal problema é manter o significado do texto-alvo o mais proximo possivel
do significado do texto-fonte (NIRENBURG, 1987). A tradu¢do humana € considerada uma
das mais complexas atividades de escrita (SANTOS, 1998), em que cada passo envolve
escolhas pessoais entre alternativas nao codificadas e valores interdependentes, demonstrando
que ndo se trate apenas de um processo de substituicao direta de conjuntos de simbolos. Por
1sso, a necessidade de um conhecimento detalhado do texto-fonte e da situacdo comunicativa
sdo as principais dificuldades encontradas no desenvolvimento de sistemas de TA (SPECIA;

RINO, 2002).
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Este capitulo apresenta um breve historico da TA e descreve os diferentes métodos e
principais paradigmas que podem ser utilizados para o desenvolvimento de sistemas dessa

categoria.

2.1. Breve Historico

A traducdo automadtica €, provavelmente, a primeira aplicagdo ndo numérica proposta na area
da ciéncia da computacao, impulsionada pela explosdo da transmissdo de informacdes e pela
aparente facilidade de desenvolver um processo computacional baseado no processo natural

de traducao humana (NIRENBURG, 1987).

Na década de 30, lingiiistas soviéticos nao teriam considerado uma méquina, apresentada pelo
cientista russo Smirnov-Troyansky, que traduzia diversas linguas simultaneamente e a

distancia, quando, possivelmente, teria surgido a TA (MATEUS, 1995).

Na década de 40, a tradu¢do automadtica foi impulsionada com o inicio da Guerra Fria.
Desenvolvida principalmente por americanos e ingleses, o objetivo era obter informagdes
cientificas soviéticas a distancia e da maneira mais rapida possivel. Foi desenvolvida uma
calculadora cientifica com uma base de dados suficiente para efetuar traducdo direta de
palavra a palavra desconsiderando questdes lingiiisticas importantes. Isso apenas permitia que
especialistas pudessem ter uma compreensdo do texto analisando palavras-chave. Ainda na
década de 40, foram introduzidas consideracdes lingiiisticas que proporcionavam uma

compreensdo mais precisa sobre o contetido do texto (MATEUS, 1995).

Na década de 50, foi proposta a exploracdo automadtica do contexto dos termos, acreditando
que as calculadoras seriam capazes de solucionar problemas relacionados com os elementos
16gicos da linguagem. Foi quando organizac¢des que patrocinavam projetos de TA passaram a
investir no desenvolvimento de sistemas que produzissem tradu¢des de boa qualidade,
acreditando que isso seria possivel em poucos anos. Percebido o equivoco, o auxilio humano
para preparagdo, tradugdo e revisdo dos textos tornou-se indispensavel. Ainda na década de
50, surgiram diversos trabalhos, conclusdes e direcionamentos importantes que deram origem
aos moldes usados até hoje, além de iniciarem experiéncias usando o computador

(HUTCHINS, 1998) (MATEUS, 1995).
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Na década de 60, percebendo que as previsdes tedricas ndo correspondiam as aplicacdes
praticas e que muitos problemas lingiiisticos que surgiam nao eram explicados pela lingiiistica
formal, houve um declinio da tradug¢do automaética, que conduziu, em 1966, pela Academia de
Ciéncias americana, ao relatorio ALPAC (Automatic Language Processing Advisory
Committee), que apresentava um conteido fortemente negativo contra TA com previsdes
desmotivadoras e declarando como falhos os métodos de TA (SPECIA; RINO, 2002). Os

investimentos foram radicalmente cortados. Poucos projetos persistiram (SLOCUM, 1995).

Na década de 70, praticamente todo o estudo sobre TA havia sido abandonado (HUTCHINS,
1998). No entanto, por falta de alternativas, alguns sistemas ainda eram comercializados. E
importante ressaltar que esses esforcos iniciais, aparentemente fracassados, representaram um

passo importante tanto para o desenvolvimento do processamento computacional quanto para

a lingiiistica e a inteligéncia artificial NIRENBURG, 1987).

Na década de 80, novos interesses deram um novo impulso para a TA: a inteligéncia artificial
e a lingiiistica computacional. O desenvolvimento lingiiistico e tecnoldgico, o investimento da
inddstria privada e, principalmente, uma nova perspectiva de aplicacdes foram os principais

responsaveis por esse ressurgimento (HUTCHINS, 1998) (SLOCUM, 1995).

Na década de 90, uma grande facilidade oferecida pelas técnicas da ciéncia da computacio e
pela transmissdo de informagdes proporcionou a TA um grande desenvolvimento e a
distribuicdo com diversos servicos oferecidos na Internet. Uma forte interacdo entre
desenvolvedores e wusudrios promovida pela Internet permitiu realizacdo de testes,
fornecimento de gramaticas, velocidade e eficiéncia das consultas aos bancos de dados.

(SPECIA; RINO, 2002).

Atualmente, os sistemas de TA desenvolvidos em contextos limitados sdo os que alcangam
resultados mais praticos. Entretanto, em dominios abertos, os textos traduzidos sdo
geralmente compreensiveis, nem sempre gramaticais e raramente fluentes, necessitando de
revisdo humana na fase de pds-processamento (KAY, 1994). A popularizacdo da Internet é,
sem duvidas, a maior responsavel pela crescente demanda de sistemas de TA devido a
necessidade de traducdo de péaginas on-line, mensagens de correio eletronico ou conversas em

mensageiros instantaneos (SPECIA; RINO, 2002).
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2.2. Métodos

Os sistemas de TA sdo classificados utilizando-se dois tipos de informacdo: método e
paradigma. Os métodos referem-se a modelo e organizacdo do processamento € seus varios
moédulos, enquanto os paradigmas, que serdo apresentados mais adiante, referem-se aos
componentes de representacdo de conhecimento que auxiliam os métodos. Existem trés
diferentes métodos de TA: TA direta, TA por transferéncia e TA por interlingua. Esses
métodos podem ser agrupados em duas categorias: a tradugdo direta e a indireta. Na tradugdo
indireta, estao incluidos os dois tltimos métodos. A Figura 2.1 apresenta os diversos niveis de
profundidade do conhecimento a ser manipulado pelos métodos individualmente. E
importante notar que o mesmo conhecimento lingiiistico pode ser utilizado por diferentes

métodos (DORR; JORDAN; BENOIT, 2000).

Representacio
na Interlinguna

Transferéncia
Semantica

Estrutura
Semantica

Estrutura
Semantica

Analise
Semdntica

Geragio
Semantica

Transferéncia
Sintatica
Estrutura
Sintatica
Analize Geragio
Sintatica Sintatica
Estrutura da —— Estmutura da
Palavra Palavra
Analise Geragio
Morfologica Morfologica
[ TA direta
Texto Fonte 1 TA por ransferéncia Texto Alvo

[ TA por interlingua

Figura 2.1 — Niveis de Profundidade do Conhecimento nos Sistemas de TA

(DORR; JORDAN; BENOIT, 2000, p. 13)
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2.2.1. Método Direto

A TA pelo método direto se propde produzir um texto-alvo, considerando o texto-fonte,
apenas transformando sentencas da LF em sentencas da LA, sem utilizar representacdes
intermedidrias, realizando o minimo de processamento lingiiistico possivel. Esse método pode
se apresentar em processos variados, como uma simples substituicdo de palavras constituindo
uma traducao de palavra por palavra, ou mais complexa, como uma reordenacao das palavras

incluindo ou excluindo termos simples (SPECIA; RINO, 2002).

O processo de traducdo realiza uma andlise sintdtica simplificada, substituindo as sentencas
por suas respectivas equivaléncias reordenadas, utilizando um diciondrio bilingiie e regras de

equivaléncia entre as linguas (ARNOLD, 1993). A Figura 2.2 ilustra esse processo.

TextonaLF [ g Analize p Transformagio Textona LA
sintatica dalFemLA
rras Az frans- ' © T, Gramatica « Bzf
nagio I} 1A IAxico aa farn
Meionario )
agize 1514 | Bl

Figura 2.2 — Traducao Automatica pelo Método Direto

(SPECIA; RINO, 2002, p. 6)

O nivel de qualidade pretendida em um sistema de TA, que geralmente € constituido por um
unico par de linguas, e a proximidade das linguas envolvidas definem o nimero de estigios

dentro desse processo de traducdo cujo resultado esperado pode apresentar as seguintes

caracteristicas (ARNOLD, 1993):

1) O sistema pode ser considerado robusto, pelo fato de sempre apresentar algum
resultado, mesmo contendo problemas originados da insuficiéncia do dicionério

bilingiie ou das regras de equivaléncia;
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2) as respectivas equivaléncias reordenadas da LF podem ndo corresponder a uma

sentenca gramaticalmente correta na LA, tornando essas sentencas incompreensiveis;

3) a qualidade do resultado dos sistemas de TA pelo método direto tende a ser muito

baixa, justificando a exploragao de sistemas mais complexos de tradugado direta.

Os resultados de sistemas de TA pelo método direto, em geral, sdo pobres, mas, se limitadas a
dominios restritos € a textos simples, podem ser bastante uteis, principalmente para
especialistas naquele dominio (DORR; JORDAN; BENOIT, 2000). Entretanto, grande parte
dos sistemas de TA, principalmente os mais antigos, foi desenvolvida com base nesse método

(SPECIA; RINO, 2002).

2.2.2. Método Indireto

A TA pelo método indireto se propde produzir traducdes de alta qualidade com base em
conhecimentos lingiiisticos de ambas as linguas e nas diferencas entre elas, em que a analise
da LF e a geracdo da LA constituem processos independentes, tratando somente dos
problemas da lingua envolvida. Os conhecimentos lingiiisticos de cada lingua sao
representados por linguagens intermedidrias entre as linguas-fonte e alvo. Assim, as
sentencas-fonte sdo primeiramente transformadas em uma representacdo na linguagem

intermedidria e, considerando-a, sdo geradas as sentencgas-alvo (SPECIA; RINO, 2002).

Existem dois métodos de TA indireta: por transferéncia e por interlingua. Na traducdo por
interlingua, a representacdo intermedidria pode ser Unica, independentemente da lingua.
Enquanto na tradugdo por transferéncia, a representacao intermedidria € dependente da lingua,
sendo necessdrias duas linguagens de representacdo intermedidria (uma para a LF e outra para

a LA) (SPECIA; RINO, 2002).

Os conhecimentos lingiiisticos das linguas-fonte e alvo e o conhecimento das relacdes entre
elas podem ser codificados basicamente pelos seguintes componentes (SPECIA; RINO,

2002):

1) Gramaticas e léxicos substanciais de ambas as linguas, utilizados na andlise das

sentengas-fonte e na geracdo das sentengas-alvo;
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2) diciondrios bilingiies, utilizados nas regras de substitui¢do de palavras;

3) na traducdo por transferéncia, um conjunto de regras de transformacao utilizadas para
relacionar a representacao intermedidria da LF com a representacdo intermedidria da

LA;

4) na tradugdo por interlingua, um conjunto de regras de transformacdo utilizadas para

relacionar a interlingua com a LF e a LA.

Outros componentes podem ser necessarios dependendo do método de TA indireta e do nivel
de profundidade da andlise realizada, conforme serd apresentado em cada método de TA

indireta descrito a seguir.

2.2.2.1. Traducao por Transferéncia

Conforme pode ser observado na Figura 2.3, a traducdo por transferéncia consiste nos

seguintes passos (SPECIA; RINO, 2002):

1) Alteragcdo da estrutura e das palavras das sentencas do texto fonte resultando em uma

representacao intermedidria da LF (fase de andlise);

2) transformacdo da representacdo intermedidria da LF em uma estrutura intermediaria

da LA (fase de transferéncia);

3) geracdo das sentencas do texto alvo (fase de geracdo), considerando a estrutura

intermediaria da LA.

Na fase de andlise, em geral, sdo mais comuns sistemas que se limitam a andlise sintdtica,
gerando como representagdo intermedidria uma estrutura de arvore da LF, mas também
podem envolver processos complexos, como as andlises semantica e pragmética (SPECIA;

RINO, 2002).

Na fase de transferéncia, a estrutura de arvore da LF € convertida em uma estrutura de arvore
da LA, utilizando regras de mapeamento entre as duas linguas naturais que indicam as

correspondéncias lexicais e sintdticas entre as duas estruturas. Para isso, € necessdrio
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representar o conhecimento comparativo das duas linguas, envolvendo a especificacdo de suas

diferencas normativas e lexicais (SPECIA; RINO, 2002).

Na fase de geracdo, a estrutura de drvore da LA € transformada nas sentengas do texto-alvo

utilizando a gramatica e o 1éxico da LA (SPECIA; RINO, 2002).

TEKLE; na Anilise Representacio [ Transfe- |, Representagio [ Geragéo E:ﬁ
intermedidria reacE intermedidria
da LF (RI-LF) da LA (RI-LA)

Figura 2.3 — Traducdo Automatica pelo Método Indireto por Transferéncia.

(SPECIA; RINO, 2002, p. 8)

A profundidade do moédulo de andlise depende da proximidade das linguas, sendo mais
superficial quanto mais préximas forem as linguas. No entanto, para tradugdes de alta
qualidade, sdo necessdrias andlises mais profundas que a andlise sintdtica, mesmo quando as
linguas sdo proximas. Assim, diversos sistemas também incorporam informac¢des semanticas
a seus processos, geralmente representadas por colecdes de atributos e valores, sendo
responsabilidade de um mddulo de andlise semantica preencher os atributos semanticos de

componentes sentenciais (SPECIA; RINO, 2002).

Andlises ainda mais profundas, baseadas em caracteristicas importantes, como discurso e
pragmdtica das linguas envolvidas, dificilmente sdo realizadas em sistemas de traducdo por
transferéncia, devido a grande complexidade desse método. Assim, as informacdes de ordem

semantica sdo geralmente incorporadas somente para resolver problemas limitados (SPECIA;

RINO, 2002).

A qualidade dos sistemas de traducdo indireta por transferéncia é maior que a dos sistemas de
traducdo direta, mas tende a ser menor que a dos sistemas de tradu¢do indireta por interlingua,
que empregam uma andlise mais profunda do texto fonte (DORR; JORDAN; BENOIT,
2000).
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2.2.2.2. Traducao por Interlingua

A tradugao indireta por interlingua se propde definir um nivel de anélise profundo, permitindo
descartar os componentes comparativos entre as linguas envolvidas. Tendo o objetivo de
produzir uma saida da andlise da LF correspondente a entrada do componente de geracdao na
LA, capturando o significado a ser transmitido, independentemente da lingua natural
envolvida. Assim, permite extrair a representacdo do significado da sentenca na LF para,
considerando-a, produzir a sentenga na LA. Esse principio surgiu visando contornar as
dificuldades, para se estabelecerem regras de transferéncia e recursos lingiiisticos
comparativos efetivos e a complexidade dos sistemas de traducdo indireta por transferéncia

(SPECIA; RINO, 2002).

O processo de tradugdo por interlingua segue as seguintes etapas, conforme podem ser

observadas na Figura 2.4 (SPECIA; RINO, 2002):

1) Anadlise completa do texto-fonte na LF, extraindo seu significado e representando-o na

interlingua;

2) geragdo do texto-alvo na LA, expressando o mesmo significado da representagdo na

interlingua do texto-fonte na LF.

Textona LF Andlise | g Representagio |[—W (eracio Textona LA

intermediaria
{interlingua)

Gramatica e
Lexico LA

Figura 2.4 — Traducdo Automética pelo Método Indireto por Interlingua.

(SPECIA; RINO, 2002, p. 9)

O texto-alvo na LA caracteriza-se mais como uma parafrase do que como uma tradugdo.
Podem ser perdidos, no processo de geracdo do texto alvo na LA, o estilo e o foco do texto-

fonte na LF (SPECIA; RINO, 2002).

A maior dificuldade da traducdo indireta por interlingua € a prépria especificacdo da

interlingua, que deve ser independente de qualquer lingua natural, representando o significado
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de suas sentencas de modo uniforme e consistente. Os principais problemas enfrentados para

transpor essa dificuldade sdo (SPECIA; RINO, 2002):

1) Como escolher o léxico dessa interlingua, que deve ser composto por conceitos
primitivos, permitindo expressar o significado de todo o vocabuldrio das linguas

envolvidas;

2) como definir a gramdtica dessa interlingua, que deve conter regras suficientemente

robustas para relacionar todos os possiveis conceitos primitivos.

Para formalizar os tipos de entidades existentes e seus relacionamentos, é necessario realizar
andlises exaustivas sobre a semantica do dominio, o que pode ser facilitado por uma definicao
ontolégica de um modelo de mundo sobre o dominio, contendo todos os conceitos primitivos
que podem ser expressos naquele dominio, assim como os seus relacionamentos (USCHOLD;
GRUNINGER, 1996). O desempenho desses sistemas depende da colecdo e da representacao
eficiente de grandes quantidades de conhecimento sobre o dominio, podendo ser realizado por
meio de teorias ou linguagens de representacdo (semanticas e/ou pragmadtico-discursivas)

(SPECIA; RINO, 2002).

Os sistemas de tradugdo indireta por interlingua possuem a facilidade de permitir a inclusao
de novas linguas a um custo relativamente baixo e de niveis de representacdo mais profundos,
como o discurso e a pragmadtica das linguas envolvidas, resultando em sistemas com
qualidade maior que os desenvolvidos sem esses niveis (SPECIA; RINO, 2002). Varios
sistemas com base nesse método vém sendo desenvolvidos, envolvendo diferentes linguas e
objetivos especificos, em que o foco das pesquisas consiste, geralmente, na especificacao de
uma interlingua adequada a todas as linguas envolvidas, além de uma analise conceitual que

permita produzir traduc¢des de qualidade aceitavel (DORR; JORDAN; BENOIT, 2000).

2.3. Paradigmas

Os sistemas desenvolvidos de acordo com os diferentes métodos descritos podem ser

divididos em duas categorias (ARNOLD, 1993):
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1) Os sistemas que se baseiam em conhecimento profundo, fundamental ou lingiiistico —

paradigma fundamental;

2) os sistemas que se baseiam em conhecimento superficial ou empirico — paradigma

empirico.

Os métodos e paradigmas podem constituir virias combinagdes possiveis. Podem podendo
combinar os paradigmas formando sistemas com abordagens hibridas e, ainda, incluir
combinacdes entre diferentes métodos, sendo cada método responsdvel pelo tratamento de

determinados aspectos da tradu¢do (SPECIA; RINO, 2002).

2.3.1. Paradigmas Fundamentais

Os modelos de tradugdo automatica que utilizam paradigmas fundamentais sdo aqueles que
empregam, sobre as linguas naturais envolvidas, teorias lingiiisticas bem definidas, utilizando
restri¢des sintdticas, lexicais ou semanticas (SPECIA; RINO, 2002). Existem vérios tipos de
conhecimento que caracterizam esses modelos, que, a seguir, serdo citados e brevemente

descritos.

2.3.1.1. Baseado em Regras

Os sistemas de TA que utilizam paradigmas fundamentais baseados em regras (Rule-Based
Machine Translation, ou RBMT) sdo caracterizados por processar a tradugdo entre as linguas-
fonte e alvo representando o conhecimento por meio de regras de diferentes niveis lingiiisticos
(SPECIA; RINO, 2002). Specia aponta o seguinte exemplo: para a transferéncia lexical, as
caracteristicas e restrigdes de itens lexicais individuais sdo codificadas num mecanismo de

controle, por meio de regras, € nao no léxico.

2.3.1.2. Baseado em Conhecimento

Os sistemas de TA que utilizam paradigmas fundamentais baseados em conhecimento
(Knowledge-Based Machine Translation, ou KBMT) sdo caracterizados pela capacidade de
inferéncia sobre os conceitos manipulados, possibilitada porque se baseiam em regras que
utilizam conhecimento profundo, lingiiistico ou extralingiiistico, de um dominio (SPECIA;

RINO, 2002). A representacdo desse conhecimento pode envolver o desenvolvimento de
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ontologias e modelos de dominio, dependendo fortemente de informacdes e caracteristicas
extralingiiisticas de senso comum e de conhecimento do mundo, o que poderia ser a maior

justificativa para a utilizacdo desses sistemas (KAY, 1994).

2.3.1.3. Baseado em Léxico

Os sistemas de TA que utilizam paradigmas fundamentais baseados em 1éxico (Lexicon-Based
Machine Translation, ou LBMT) sao caracterizados por fornecerem regras para relacionar as

entradas lexicais de uma lingua as de outra (SPECIA; RINO, 2002).

2.3.1.4. Baseado em Restricoes

Os sistemas de TA que utilizam paradigmas fundamentais baseados em restri¢des
(Constraint-Based Machine Translation, ou CBMT) sao caracterizados por permitir a

defini¢do de restricdes em varios niveis de descri¢do lingiiistica (SPECIA; RINO, 2002).

2.3.1.5. Baseado em Principios

Os sistemas de TA que utilizam paradigmas fundamentais baseados em principios (Principle-
Based Machine Translation, ou PBMT) sdo caracterizados por utilizarem, para a traducao
entre as linguas-fonte e alvo, um pequeno conjunto de principios que envolvem fendmenos
morfoldgicos, gramaticais e lexicais. Os sistemas PBMT sao uma alternativa aos sistemas
RBMT, além de esse paradigma ser complementar as abordagens KBMT e EBMT, no sentido
de que ele prové uma cobertura ampla para muitos fendmenos lingiiisticos, mas lhe falta

conhecimento mais profundo sobre o dominio de traducdo (SPECIA; RINO, 2002).

2.3.1.6. Shake and Bake

Os sistemas de TA que utilizam o paradigma fundamental Shake and Bake (Shake & Bake
Machine Translation, ou S&BMT) sdo caracterizados por utilizarem regras de transferéncia
como mecanismo para realizar a traducdo. No entanto, enquanto o mapeamento entre itens
lexicais € realizado por meio de regras de transferéncia padrdo, o algoritmo para combinar
esses itens visando formar uma sentenca na LA ndo € convencional (DORR; JORDAN;
BENOIT, 2000). As regras de transferéncia sdo definidas com base em um diciondrio bilingiie
de entradas de itens lexicais e em seus relacionamentos. Considerando a sentencga analisada da

LF, suas palavras sdo mapeadas em palavras da LA por meio de entradas bilingiies,
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combinando e ordenando essas palavras com base nas restri¢cdes sintaticas da LA (SPECIA;

RINO, 2002).

Para constru¢des complexas, o paradigma S&BMT € capaz de construir regras de
mapeamento nao-composicionais, selecionando as palavras na LA considerando um léxico
bilingiie e tentando diferentes ordenacdes para essas palavras (shake) que satisfacam todas as
restri¢des sintdticas, até que a sentenca seja produzida (bake) (SPECIA; RINO, 2002). Essas
regras formam a base para a transferéncia entre as entradas lexicais na LF e na LA, tendo
como idéia central combinar os elementos bilingiies, uma vez que eles identificam

corretamente os indices das entradas lexicais. Os Iéxicos bilingilies precisam somente
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para calcular como uma sentenga-fonte pode ser traduzida em uma sentenca-alvo, podendo ser

realizada com base em uma variante da Regra de Bayes (DORR; JORDAN; BENOIT, 2000).

Para essa abordagem, é necessdria uma substancial quantidade de textos de boa qualidade,
tornando as traducdes muito dependentes do dominio e, ainda, a inica forma de melhorar a
qualidade da traducao € melhorar a exatiddo dos modelos probabilisticos da lingua-alvo e do
processo de traducdo, exigindo a adicao de muitos pardmetros aos ja requeridos pelos varios
modelos disponiveis. Esses podem ser considerados os maiores problemas desse paradigma

(SPECIA; RINO, 2002).

2.3.2.2. Baseado em Exemplos

Os sistemas de TA que utilizam paradigmas empiricos baseados em exemplos (Example-
Based Machine Translation, ou EBMT) sdo caracterizados por utilizarem um procedimento
que tenta combinar o texto a ser traduzido com exemplos de traducdes armazenados com base
em regras de mapeamento entre as linguas, em que a traducdo é uma analogia com exemplos
coletados de traducdes ja realizadas, anotadas com suas descri¢des superficiais em um
mapeamento bilingiie alinhado (SPECIA; RINO, 2002). A exatiddo e a qualidade da traducdo
nesse paradigma dependem da existéncia de um bom conjunto de dados porque a grande
cobertura requerida, de divergéncias sintdticas e semanticas, pode resultar em um conjunto de

informacdes com um tamanho que dificulta o armazenamento e as buscas (BROWN, 1999).

A qualidade da traducdo pode melhorar de forma incremental a medida que os exemplos
tornam-se mais completos, sem a necessidade de atualizar ou melhorar descri¢des lexicais ou
gramaticais. Essa € uma das vantagens desse paradigma. No entanto, quando se tem um
nimero diferente de exemplos e cada um combina com uma parte da sentenca e essas partes
com que eles combinam se sobrepdem, algumas complicagdes podem ocorrer na tradugdo, e

essa € uma das desvantagens desse paradigma (SPECIA; RINO, 2002).

2.3.2.3. Baseado em Dialogo

Os sistemas de TA que utilizam paradigmas empiricos baseados em didlogo (Dialogue-Based
Machine Translation, ou DBMT) sdo caracterizados por proverem um mecanismo que
estabelece um didlogo sobre a tradu¢do com o usudrio, permitindo desambigiiisar o texto de

entrada e incorporar detalhes estilisticos para obter uma traducdo de melhor qualidade. Assim,
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esses sistemas sdo voltados para usudrios que sdo os autores do texto a ser traduzido, sendo
similares aos EBMT, no sentido de que, a medida que a representacdo bdsica do texto de
entrada € revisada por meio de didlogos interativos com o usudrio, sdo feitas tentativas para
atualizé-la considerando-se informag¢des armazenadas em um banco de dados de tradugdo e,
além disso, pode ocorrer uma outra interacdo, como uma forma de revisao prévia, guiada pelo

usudrio, antes de o texto de entrada ser repassado ao sistema (SPECIA; RINO, 2002).

2.3.2.4. Baseado em Redes Neurais

Os sistemas de TA que utilizam paradigmas empiricos baseados em redes neurais (Neural-
Based Machine Translation, ou NBMT) sdo caracterizados por incorporar a tecnologia de
redes neurais e abordagens conexionistas a tradugdo, basicamente nas fung¢des de parser,
desambigiiizacao lexical e aprendizado de regras de gramatica, considerando-se subconjuntos
bastante restritos das linguas. A manipulacdo de grandes vocabuldrios e gramadticas pode
aumentar demasiadamente o tamanho das redes neurais e dos conjuntos de treinamento e do

tempo de treinamento (SPECIA; RINO, 2002).

Esse paradigma constitui uma area de pesquisa relativamente nova e, apesar das varias
pesquisas sobre ele, nenhum sistema real de TA foi construido baseado somente na tecnologia
de redes neurais. Por isso, essa ainda € considerada uma técnica auxiliar (DORR; JORDAN;

BENOIT, 2000).
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Inferéncia Gramatical

Quando descobrimos que hd diversas culturas ao invés de apenas
uma e conseqiientemente na hora em que reconhecemos o fim de um
tipo de monopdlio cultural, seja ele ilusorio ou real, somos
ameacados com a destruicdo de nossa propria descoberta,
subitamente torna-se possivel que so existam outros, que nés proprios
somos um ‘outro’ entre outros. Tendo desaparecido todos os
significados e todas as metas, torna-se possivel vagar pelas

civilizagoes como através de vestigios e ruinas.

Ricoeur

A utilizagdo pratica dos métodos sintaticos de reconhecimento de padrdes € condicionada ndo
somente pela necessidade de resultado na etapa de representacdo, mas também pela suposicao
de que os objetos sdo representados por uma descri¢do em termos de subobjetos resumindo-se
em dispor de um método satisfatério de selecdo e/ou de extragdo desses subobjetos, sendo
ainda condicionada pela obrigatoriedade de conhecer a descricdo estrutural de todos os
possiveis objetos que fazem parte do padrao. Para isso, € necessdrio conhecer a gramatica.
Porque ndo € possivel conhecer a gramdtica a priori, € necessdrio construi-la e obté-la
mediante algum método de aprendizagem. Uma vez que na maioria dos problemas de
reconhecimento de padrdes, a Unica informacao de que se dispde (ou se é capaz de transmitir)
estd sobre a forma que se fala e resumida em um conjunto de exemplos, recorre-se a métodos
de aprendizagem indutiva que, no caso dos métodos sintdticos, englobam-se no que se

conhece como inferéncia gramatical (IG) (SEGOVIA, 1992).
3.1. Linguagens Formais
A teoria das linguagens formais (CHOMSKY, 1959) foi originariamente construida na década

de 1950 com o objetivo de desenvolver teorias relacionadas as linguagens naturais, mas logo

verifica-se que essa teoria era importante para o estudo de linguagens artificiais e,
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principalmente, linguagens bdsicas de computacdo que conhecemos hoje (BAREINBOIM,

2005).

Virios enfoques foram dados ao longo do tempo, com especial aten¢do para aplicacdes em
andlise 1éxica e sintdtica de linguagens de programacgao, processamento de imagem, modelos
de sistemas bioldgicos, desenho de hardware e aplicacdes de processamento de linguagens

naturais (BAREINBOIM, 2005).

As linguagens formais se desenvolvem por meio do estudo de problemas sintiticos das
linguagens, e a priori, sem interesse em questdes semanticas. A sintaxe trata do estudo dos
simbolos e sua manipulacdo. A semantica tem como objetivo dar significado, valoragdo,
interpretacdo ao mundo real. As questdes sintdticas sdo de natureza mais simples que as
semanticas, e o computador, desde sua criagdo, ¢ uma maquina de manipulagdo simbdlica

(BAREINBOIM, 2005).

3.1.1. Definicoes

Uma linguagem (L) € um conjunto finito de sentencas de comprimento finito, que sdo
construidas considerando determinado alfabeto composto por um conjunto finito de simbolos.

Assim (CHOMSKY, 1959) (VIEIRA, 2004) (BAREINBOIM, 2005):

1) Alfabeto: é um conjunto finito de simbolos (denotado por 2). Por exemplo, o alfabeto

da lingua portuguesa seria 2. = {a,b,c.d....,z};

2) Sentenca ou Palavra ou Cadeia: € uma seqii€ncia finita de simbolos (denotado por w).

Por exemplo, w = carro seria uma sentenca no alfabeto {a,b,c.d,...,z};

3) Comprimento: € a quantidade de simbolos usados do alfabeto para compor uma

sentenga (denotado por llwll). Por exemplo, licarroll = 5;

4) Sentenca vazia: € a sentenga de comprimento zero (denotado por €);

5) Sentenca elementar: é uma sentenga de comprimento unitirio. Assim, cada simbolo

contido no alfabeto representa uma sentenga unitaria;
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6) Concatenagdo: é uma operacdo bindria, definida sobre uma linguagem, a qual associa
a cada par de palavras v e w uma palavra vw, formada pela justaposicdo da primeira
com a segunda (denotado por 0). Por exemplo, v = primeira, w = mente, vw = v O W =

primeiramente;

7) Fechamento: se 2 representa um alfabeto qualquer, entdo >.* (fechamento recursivo e
transitivo) denota o conjunto de todas as sentencas possiveis sobre 2. Analogamente,
2+ (fechamento transitivo) representa o conjunto de todas as sentencas sobre 2.,

excetuando-se a sentenga vazia, ou seja, 2+ = 2 * - {€}.

Uma gramatica (G) pode ser entendida como um dispositivo que enumera as sentengas de
uma linguagem, podendo ser definida formalmente pela quadrupla G = (N, T, R, S) onde

(CHOMSKY, 1959) (VIEIRA, 2004) (BAREINBOIM, 2005):

N € um conjunto finito de simbolos nao-terminais;
T € um conjunto finito de simbolos terminais disjuntos de N;
R é um conjunto finito de regras de producao tal que we (NUT)+ — we (NUT)*;

S € o simbolo inicial, tal que SeN;

Assim:

1) Simbolo ndo-terminal: € um simbolo diferente dos simbolos do alfabeto utilizado e

que funcionam como variadveis;

2) Simbolo terminal: é um simbolo do alfabeto que ird aparecer na sentenca gerada pela

gramatica;

3) Regra de produgéo: é representada por o—f, onde o é um simbolo ndo-terminal e 3 é
uma seqiiéncia de simbolos terminais e/ou ndo-terminais. As regras de producgdo

definem as condi¢des de geragcao das palavras de uma linguagem.
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3.1.2. Hierarquia de Chomsky

As idéias da chamada hierarquia de Chomsky sdo uma teoria proposta pelo lingiiista
americano Noam Chomsky em seu artigo On Certain Formal Properties of Grammars

(CHOMSKY, 1959) (VIEIRA, 2004).

Esta teoria classificava as graméticas como sendo de quatro tipos: Gramaticas Irrestritas (GI)
ou gramatica de nivel 0; Gramadticas Sensiveis ao Contexto (GSC) ou gramaéticas de nivel 1;
Gramaticas Livres de Contexto (GLC) ou gramaticas de nivel 2 e, finalmente, as chamadas
Gramaticas Regulares (GR) ou gramaticas de nivel 3. Esse alinhamento gramatical induz a
classificacdo na mesma hierarquia das linguagens geradas por essas gramaticas. Dessa forma,
teremos Linguagens Regulares (LR) (nivel 3), Linguagens Livres de Contexto (LLC) (nivel
2), Linguagens Sensiveis ao Contexto (LSC) (nivel 1) e Linguagens Enumerdveis
Recursivamente (LER) (nivel 0). O enquadramento de uma linguagem em um nivel da
Hierarquia de Chomsky € regido pelo formato das regras de produg¢do das gramdticas

(VIEIRA, 2004).

Para cada nivel da hierarquia de Chomsky, existe um dispositivo capaz de reconhecer se uma
dada cadeia de simbolos pertence ou ndo a determinada linguagem. Esses dispositivos sdao
chamados de reconhecedores, os quais sdo: autdmatos finitos (AF), autdmatos de pilha (AP),
autdmatos linearmente limitados (ALL) e méaquinas de Turing em ordem decrescente dos
niveis hierdrquicos de Chomsky. A Tabela 3.1 mostra um sumadrio das relacdes entre as

linguagens, com suas respectivas gramaticas geradoras e reconhecedores (VIEIRA, 2004).

Linguagem Gramatica Reconhecedor
Enumeraveis Recursivamente | Irrestritas Maquinas de Turing

Sensiveis ao Contexto Sensiveis ao Contexto | Autématos Linearmente Limitados
Livres de Contexto Livres de Contexto Autdmatos de Pilha

Regulares Regulares Autdmatos Finitos

Tabela 3.1 — Relacdo entre linguagens, gramaticas e reconhecedores da hierarquia de Chomsky

(CHOMSKY, 1959)

Pelo fato de as linguagens serem classificadas na hierarquia de Chomsky de acordo com as
limitagdes impostas nas regras de producdo das gramdticas, ao se descer na hierarquia de
Chomsky, mais flexibilidade € promovida por parte das gramaticas, de modo que toda LR ¢é
uma LLC, toda LLC é uma LSC, e toda LSC € uma linguagem de nivel 0, conforme Figura

3.1 (VIEIRA, 2004).
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Figura 3.1 — Relacdo entre as Linguagens na Hierarquia de Chomsky

(BAREINBOIM, 2005, p 31)

3.1.3. Linguagens Irrestritas

Linguagens definidas por graméticas de nivel 0 sdo reconhecidas pela maquina de Turing. As
regras sdo da forma a—f3, onde o e 3 sdo sentencas arbitrarias de determinado alfabeto e o #

€ (CHOMSKY, 1959).

3.1.4. Linguagens Sensiveis ao Contexto

Linguagens definidas por gramaéticas de nivel 1 sdo reconhecidas por autdomatos linearmente
limitados. As sintaxes dessas linguagens sdo semelhantes a algumas linguagens naturais

germanicas (CHOMSKY, 1959) (BAREINBOIM, 2005).
As regras sao da forma:

aAB—aBf

S—e

onde

A,SeN
o, B, B e (NUT)*

B+#¢
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3.1.5. Linguagens Livres de Contexto

Linguagens definidas por graméticas de nivel 2 s@o reconhecidas por automatos de pilha.
Linguagens naturais sdo quase completamente definiveis por estruturas de arvores de nivel 2

(CHOMSKY, 1959).

As regras sdo da forma:

A—x

onde

AeN
ae (NUT)*

3.1.6. Linguagens Regulares

Linguagens definidas por gramadticas de nivel 3 sdo reconhecidas por autdomatos finitos.
Muitas sintaxes sdo semelhantes ao didlogo informal falado (CHOMSKY, 1959)
(BAREINBOIM, 2005).

As regras sao da forma:

A—e
A—o

A—0oB

onde

A,Be N

ae T
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3.2. Especificacio do Problema de Inferéncia Gramatical

Como qualquer outro problema de inferéncia indutiva, a inferéncia gramatical se especifica

mediante a definicao de (SEGOVIA, 1992):
1) Um dominio de padrdes a inferir;
2) Um espaco de hipdteses ou representacdes;
3) Um método de representacdo de exemplos;
4) Um método de inferéncia;
5) Ums critério de éxito.

3.2.1. Dominio de Padroes a Inferir

Para inferéncia gramatical, o dominio de padrdes é qualquer subconjunto de linguagens
formais. Entretanto, concretamente, restringe-se a qualquer subconjunto de linguagens
recursivas (as linguagens recursivas s@o aquelas linguagens formais LcV* sobre o alfabeto V,
para os quais € possivel decidir se uma cadeia o V* pertence ou nido aquela linguagem)

(SEGOVIA, 1992).
3.2.2. Espaco de Hipoteses e Representacoes

O espago das hipéteses depende do dominio de padrdes que o sistema deve inferir e da
representacdo utilizada. Como tunica condi¢do, deve ser composto por pelo menos uma
representacao (descri¢do das hipdteses) para cada padrao (neste caso, linguagem) do dominio.
Em particular, no caso que trata de inferir uma linguagem da subclasse das linguagens
regulares de um alfabeto 2., o espago das hipéteses formam as gramadticas regulares sobre 2,

ainda que pudessem ser os autématos finitos sobre 2. (SEGOVIA, 1992).
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3.2.3. Método de Representacao de Exemplos

Em geral, na inferéncia indutiva, sdo utilizados os seguintes métodos de representacdo de

exemplos (GOLD, 1967) (SEGOVIA, 1992):

1) Representagdo positiva da linguagem L: é uma sucessdo de elementos de L. (amostras

positivas);

2) Representacao completa da linguagem L: é uma sucessdo dos elementos de L e de
seus complementares (amostras positivas e amostras negativas), marcados para indicar

se pertencem ou nao a L. Todas as cadeias V* aparecem na seqii€ncia.

Ambos os métodos sdo utilizados na inferéncia gramatical, ainda que basicamente se aplique

a representagdo positiva pela porque se mostra mais adequada (SEGOVIA, 1992).
3.2.4. Método de Inferéncia

Consiste em um algoritmo que, a cada novo exemplo, proporciona um padrao (sua
representacao, a hipdtese) védlido (ou nao) para os exemplos representados até esse momento.
Expressado formalmente, um método de inferéncia Mg é uma fungdo Mg r: 2° H, onde 2©
€ o conjunto de todos os subconjuntos finitos do espago de objetos ® (de cadeias de V* para a
IG), £ é o dominio e H € o espaco das hipéteses. I' € o critério de preferéncia que o método
utiliza para escolher a seguinte hipétese Hie H, valida para o conjunto de exemplos {au,...,

o4}, quando alcanca o exemplo o no instante t, como mostra a Figura 3.2 (SEGOVIA, 1992).

E desejavel que um método de inferéncia seja consistente, isto €, que aceite todos os exemplos
positivos lidos até esse momento e descarte os negativos, se houver. Também ¢é desejavel que
seja conservativo, ou seja, que somente troque de hipdtese se um novo exemplo for

incompativel com a hipétese presente (SEGOVIA, 1992).
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Linguagens Recursivas

Linguagens Regulares (LR)
\ Método de Inferéncia

i

Gramaticas Regulares

ESPACO DE OBJETOS

DOMINIO (LR) HPOTESES (Exernplos)
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3.2.5. Critério de Exito

Se um processo de inferéncia € considerado infinito, é possivel determinar seu éxito
estudando seu comportamento no limite. O critério de €xito mais forte que se pode exigir €
que o método forneca a solugdo correta, isto €, que, a partir de certo momento (de certo
exemplo), ndo troque de hipdtese e que aquela existente nesse momento seja a solucao correta
(o que ndo quer dizer que o método se detenha nesse ponto). Este € o critério de identificacdo

no limite (SEGOVIA, 1992):
M identifica no limite a L < 3t, (t>t, = (H=H;,) & L(H;)=L)

Diz-se que um conjunto de linguagens recursivas € identificivel a partir da representagdo
completa se, para qualquer linguagem L do conjunto e qualquer seqiiéncia infinita de cadeias

de L, existe um algoritmo que identifica L no limite (SEGOVIA, 1992).
3.3. Representacao Positiva

Os teoremas bdsicos, propostos por Gold, delimitam drasticamente o que é possivel aprender

mediante qualquer método de inferéncia (GOLD, 1967) (SEGOVIA, 1992):

1) Qualquer classe de linguagens recursivas primitivas € identificavel no limite a partir

da representacdo completa;

2) Se uma classe de linguagens recursivas contém todas as linguagens finitas e a0 menos

uma infinita (diz-se que € superfinita), entdo ndo € identificivel mediante

representacao positiva.

Esses teoremas nao fazem mais do que definir formalmente um raciocinio intuitivo elemental:
se nao se dispde de amostras negativas ¢ impossivel limitar a generalizacdo efetuada pelo
método de inferéncia. Qualquer hipdtese cuja linguagem seja um superconjunto do que se
deseja serd compativel com os dados. Contudo, um coroldrio imediato evidencia que a classe
das linguagens regulares nio € identificavel no limite considerando a representagdo positiva

(SEGOVIA, 1992).
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L.={ aabbab,
aabba.
abbbbaa,
abbaaaabb }

Figura 3.3 — Autdomato Canoénico de uma Linguagem Finita L

(SEGOVIA, 1992, p. 48)

Apesar disso, a maioria dos sistemas de inferéncia gramatical somente utilizam amostras
positivas, principalmente porque os métodos enumerativos ndo sdo suficientemente rapidos e
os métodos construtivos existentes ndo permitem a utilizacdo de amostras negativas. Outra
razao, que nao tem menos peso na pratica, reside no fato de que, precedendo de consideracdes
tedricas, ndo € necessdrio identificar perfeitamente uma linguagem para que seja possivel
construir um sistema reconhecedor que funcione. Em um classificador, por exemplo, basta
que a linguagem inferida contenha algo de uma classe que nao coincida com o de outras. Por
outro lado, ndo € necessdrio empenhar-se em inferir linguagens superfinitas: existem classes
de linguagens identificaveis no limite considerando-se representacdes positivas. Por exemplo,
quando as linguagens de uma classe sdo todas finitas, esta € identificidvel apenas construindo o
autdmato candnico (se a linguagem € finita e regular), conforme Figura 3.3 (SEGOVIA,

1992).

De fato, é possivel caracterizar as linguagens que podem ser inferidas considerando-se a
representacdo positiva. Para que uma familia de linguagens recursivas £={L;, L,,...} seja
identificavel no limite considerando-se dados positivos, é necessdria e suficiente a existéncia
de um método que, para qualquer linguagem L;e £, permita enumerar um conjunto finito de
frases F,cL;, tal que se Fcl; para todo j<I, L; ndo € um subconjunto préprio de L;

(SEGOVIA, 1992).
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3.4. Métodos Enumerativos

Um método de inferéncia é mais eficiente que outro se, dado um critério de €xito e um
método de representacdo, o conjunto de linguagens que € capaz de inferir (seu alcance) € mais
amplo. Dado que os métodos enumerativos se baseiam na busca exaustiva do espaco das
hipéteses, € evidente que podem inferir qualquer classe de linguagens, e, portanto, sdo de uma
eficiéncia insuperdvel. Toda limitacdo na eficiéncia dos métodos enumerativos serd vélida
também para outros métodos de inferéncia, o que permite limitar o estudo tedrico aos métodos

enumerativos, mas apenas conceitualmente (SEGOVIA, 1992).

O tempo de convergéncia de um método de inferéncia se define como o ponto (nimero de
exemplos) a partir do qual foi alcancada a identificacio no limite. Um método €
uniformemente mais rdpido que outro quando, seja qual for a representacdo, seu tempo de
convergéncia ¢ menor em pelo menos uma das linguagens a inferir ¢ ndo € maior para
nenhuma outra linguagem. O teorema de Gold (GOLD, 1967) estabelece que, para
determinada linguagem e determinada representacdo, ndo existe um algoritmo uniformemente

mais rapido que o correspondente método enumerativo (SEGOVIA, 1992).
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1) Métodos heuristicos: nos quais o conhecimento estd incluido na heuristica que define
o procedimento de geracdo das hipdteses. A idéia € que se programe uma heuristica
mais préxima possivel do campo de aplicagdo, evitando hipdteses inconsistentes.
Nesse tipo de método, nem sempre € possivel definir formalmente o dominio das

linguagens que inferem,;

2) Meétodos caracterizdveis: nos quais a hipotese € escolhida sempre dentro de uma classe
de linguagens conhecida e bem definida (que, geralmente, formara parte das hipdteses
que podem ser inferidas mediante representacdo positiva). Aqui, o conhecimento do
problema se introduz escolhendo a classe de linguagens cujas propriedades sejam

apropriadas para a aplicacdo correta.

Na priética, e dada a escassez existente de métodos caracterizdveis cujas linguagens sejam
utilizaveis em aplicacdes reais, os desenvolvedores acabam escolhendo algum método
heuristico conhecido, adaptando-o a seu problema concreto. A isso se ressalta a dificuldade de
que a maioria dos métodos heuristicos disponiveis atualmente foi desenvolvida de maneira a
aproveitar certas propriedades gerais das linguagens regulares, o que resulta em poucas

aplicagdes praticas (SEGOVIA, 1992).

Por outro lado, na década de 90, foi proposta uma nova metodologia que permite o
surgimento de novos métodos de inferéncia gramatical, nos quais o conhecimento a priori se
incorpora com certa facilidade a base das propriedades requeridas para a linguagem buscada

(SEGOVIA, 1992).

3.6. Métodos Construtivos de Inferéncia Gramatical

Em decorréncia de razdes expostas anteriormente, a grande maioria dos métodos préticos de
inferéncia gramatical sdo construtivos e utilizam unicamente representacdo positiva. Por sua
vez, entre todos eles, muitos estdo orientados para a inferéncia de linguagens regulares, sendo

poucos os que inferem gramaticas livre de contexto ou superiores (SEGOVIA, 1992).

Entre os métodos de inferéncia de gramadticas regulares (autdmatos), cabe destacar os que se
baseiam em métodos de agrupamento dos estados do autdmato, arvore reconhecedora de

prefixos das amostras positivas, apresentada na Figura 3.4. Esse autdmato proporciona um
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espaco de busca muito adequado, sempre que a amostra for estruturalmente completa (se é

utilizada para gerar todas as regras da gramatica a inferir).

PREFIXOS de LEV#: (¢ a concatenagio cadeia-cadetafsimbolo)
PriL)={ u=V*: u-vl, viaV* }

I ={aaa, Pr(l)={ a, aa, aaa,
aabb, aab, aabb,
aba, ab, aba,
abb, abb,
baaa, b, ba, baa, baaa,
bab, bab }
aa }

RECONHECEDOR de PREFIXOS de L firuto:

(“'T:Qrarqﬂlz.:l
Q=PriL); "
o=, (sentenga vazia) . - o T e
F=L y
alu,a)=u-a &—){F\n—ra 3
p I s =
./ b @
b T
N a Ny a oy a
A M - /

Figura 3.4 — Arvore (Autdmato) Reconhecedora de Prefixos

(SEGOVIA, 1992, p. 50)

Outros métodos de inferéncia de autdmatos regulares, que ndo se baseiam em simplificar a
arvore reconhecedora de prefixos, buscam estruturas repetitivas nos exemplos, analisando a

ocorréncia de simbolos consecutivos.

Finalmente, existem métodos que utilizam corre¢do de erros para construir incrementalmente
as gramdticas, incluindo a cada nova amostra unicamente as regras necessdrias para que seja

reconhecida.



Capitulo 4

Proposta de Traducao Baseada em Conhecimento

Sempre projete uma coisa considerando-a no seu contexto
imediatamente superior — uma cadeira em uma sala, uma sala em
uma casa, uma casa em um bairro, um bairro na planta de uma

cidade.

Eliel Saarinen

Este capitulo apresenta uma proposta de traducdo automética baseada em exemplos e sintaxe
apoiada por inferéncia gramatical. Os exemplos estardo contidos em uma memoéria de
tradu¢do e, com o apoio de um processo de inferéncia de regras de traducdo, a sintaxe
deduzida desses exemplos também estard contida nessa memoria de traducdo. Os exemplos
serdo fornecidos pelo usudrio, que deveria ser um especialista, e o processo de inferéncia de
regras serd apoiado pelo usudrio, que poderia ser o mesmo especialista que forneceu os
exemplos ou qualquer outro especialista. Também serd apresentada uma breve viabilidade

técnica dessa proposta e do SOTAC.

A proposta foi, entdo, dividida em trés partes. Uma, a tradu¢do baseada nos exemplos
contidos na memoria de traducdo, que apresenta uma traducdo simples por meio da
substituicdo de textos por seus correspondentes nos exemplos. Outra, a inferéncia de sintaxes
e seus relacionamentos, que determina as regras de traduc¢do implicitas nos exemplos da
memoria de traducdo. Finalmente, a traducdo baseada na sintaxe deduzida dos exemplos da
memoria de tradugdo pela inferéncia gramatical, que apresenta uma tradu¢ido mais robusta por

meio de classificacdo gramatical do texto para aplicar as regras de tradu¢do deduzidas.
4.1. Proposta de Traducao Baseada em Exemplos

O usudrio apresenta um texto-fonte em uma lingua-fonte e seleciona uma lingua-alvo. O
sistema procura no banco de dados de memdrias de tradu¢do uma que relacione a lingua-fonte
apresentada e a lingua-alvo escolhida. Depois, o sistema utiliza os exemplos contidos nessa

memoria de tradugdo para recuperar um texto-alvo na lingua-alvo que corresponda ao texto-
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fonte na lingua-fonte. Nessa proposta, o texto-fonte deve estar em formato de texto e o texto-

alvo estara em formato de texto, dudio e/ou video.

Para possibilitar essa traducdo multimidia, a memoria de traduc@o deve ser dividida em duas
tabelas. Uma, que pode ser chamada de Diciondrio de Textos, para armazenar os exemplos
que relacionam o texto-fonte escrito com o texto-alvo escrito. Outra, que pode ser chamada de
Diciondrio de Midias, para armazenar os exemplos que relacionam o texto-alvo escrito com o

texto-alvo em uma midia qualquer (dudio e/ou video).

A traducdo €, entdo, executada em dois passos. Usando o Diciondrio de Textos, o sistema
recupera um texto-alvo escrito que corresponda ao texto-fonte escrito. Depois, usando o
Diciondrio de Midias, o sistema recupera um texto-alvo em midia que corresponda ao texto-
alvo escrito. Os processos de recuperagcdo de texto dos dois passos sdo iguais e podem ser
descritos como uma simples substituicdo de textos. Sempre que o sistema encontrar uma
correspondéncia no exemplo, igual a uma parte do texto-fonte, ele substituird aquela parte do

texto-fonte pelo correspondente, naquele exemplo, ao texto-alvo. A Figura 4.1 ilustra esse

Texto- 5 > Texto- 5 > Midia-
Fonte Recuperagéo Alvo Recuperagéo Alvo

3y T
Dicionério Dicionario
de Textos de Midias

E N cas. ﬁ
Traducéao

Figura 4.1 — Proposta de Tradu¢do Baseada em Exemplos

processo.

4.2. Proposta de Inferéncia Gramatical

O usudrio apresenta uma memoria de traducdo que relacione duas linguas quaisquer. O

sistema infere, considerando os exemplos contidos na memoria de tradugdo apresentada, a
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Figura 4.2 — Proposta de Inferéncia Gramatical

4.3. Proposta de Traducao Baseada em Exemplos e Sintaxe

A memoria de tradugdo, apds a inferéncia gramatical, estd mais ampla e composta por quatro
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Texto- P Seqliéncia- 5 > Seqléncia-
Fonte Classificagao Fonte Recuperagao Alvo
< 3
Dicionario Dicionario
de Termos de Regras
T E i
Meméria de
Traducao
Seqliéncia- = > Texto- = > Midia-
Alvo Tradugao Alvo Recuperagéo Alvo

T T

Dicionério Dicionario
de Termos de Midias

E Ry ﬁ
Traducéao

Figura 4.3 — Proposta de Tradug¢do Baseada em Sintaxe

4.4. Viabilidade Técnica

Os sistemas de memoria de traducdo sdo, hoje, bastante usados pelos tradutores automaticos,
em especial os que lidam com textos técnicos. Esses programas armazenam as traducdes que
o tradutor humano informa, frase por frase ou segmento por segmento, €, automaticamente,
usam essas tradu¢des armazenadas quando o tradutor se depara com as mesmas frases ou com
frases semelhantes. Dessa forma, o trabalho final fica muito mais uniforme e coerente,
possibilitando ao tradutor humano a anélise e o refinamento de suas op¢des terminoldgicas.
Esses sistemas sdo tradutores automaticos que usam o paradigma empirico baseado em
exemplos. Assim, eles apenas formam grandes bancos de dados, as memorias, que podem ser
selecionados em tradugdes futuras de acordo com o dominio de conhecimento, contexto, do

texto a ser traduzido (BREDA, 2005).

Essa memoria pode ser imaginada como uma tabela de equivaléncia entre segmentos do texto

original e segmentos do texto-alvo. Para isso, sdo disponibilizadas, para o tradutor humano,
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areas onde ele possa inserir segmentos do texto-alvo para seus respectivos segmentos do texto
fonte. Uma memoéria de traducdo torna-se normalmente um grande banco de dados

(FRACASSI, 2000).

Os sistemas de memoéria de traducdo mais avangados permitem o reconhecimento de
segmentos aproximadamente iguais, em que ndo ocorre total correspondéncia, e, sim, uma
correspondéncia parcial. Nesses casos, o sistema apresenta a traducdo existente na memdria, €
o tradutor humano pode ajustar o que for necessario por meio do paradigma empirico baseado
em didlogos. Quando for possivel, o préoprio programa pode fazer esses ajustes

automaticamente (BREDA, 2005).

O recurso mais importante desses sistemas € a capacidade de re-utilizacdo da informacdo.
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personagem apresentando as formas gestuais animadas. Trata-se de uma personagem
apresentada em desenho animado. Desse modo, ndo havera troca da personagem enquanto
estiver sendo apresentada uma mensagem, como ocorria nos testes (TAVARES;

CORADINE; BREDA, 2005).

Quanto aos algoritmos de inferéncia gramatical, podem ser classificados como aprendizado
por enumeragdo ou por constru¢do. O primeiro € caracterizado por gerar todas as possiveis
combinacdes de gramdticas de um determinado dominio, obtendo a gramaética final por meio
da eliminagdo das graméticas que ndo satisfazem o conjunto de exemplos, através da andlise
desses exemplos, podendo considerar uma ou mais gramdticas como resultados possiveis. O
segundo, por sua vez, é caracterizado por construir a gramdtica resultante diretamente dos
exemplos de treinamento. Utiliza um conjunto de exemplos e um algoritmo de inferéncia para
obter um modelo que represente o conceito-alvo. Os métodos de inferéncia gramatical
estudados na literatura sdo os baseados em aprendizado por construcio, devido a inviabilidade
de enumerar todas as possiveis gramdticas que poderiam considerar o conceito-alvo

(MATSUNO, 2006).

Uma caracteristica desejavel nos algoritmos de aprendizado € a capacidade de generalizagao,
associando hipdteses que consigam classificar corretamente exemplos nao utilizados durante
o treinamento, conduzindo a escolha de um conceito no espaco de hipdteses que melhor
representa um conceito-alvo. Para alcancar essa caracteristica, pode-se modelar o processo de
escolha como a minimiza¢do de uma medida de erro que quantifica a distdncia entre uma
hipétese e o conceito-alvo. Assim, a avaliacdo dessa hipdtese sobre um conjunto de exemplos
de validacao fornece uma medida de seu desempenho medido pelo erro da hipdtese sobre os

dados de validagado (MATSUNO, 2006).

Incluindo a funcionalidade de inferéncia gramatical, deverd ser possivel ampliar a capacidade
de tradugdo automadtica do sistema Falibras-MT, que podera utilizar a gramatica estabelecida
considerando a propria memoria de traducdo utilizada. Isso visa induzir tradugdes para
sentencas que ndo forem encontradas no banco de dados e que, antes, eram traduzidas usando
a datilologia Libras. Além disso, a visualizacdo da gramatica inferida podera facilitar uma

formalizacdo da gramética de Libras, pelo menos para os usudrios editores daquela memoria

Disponivel em: http://www.ines.org.br/ (19 de dezembro de 2007)
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de traducdo (BREDA, 2005). Usando o paradigma fundamental shake and bake, é possivel

aplicar nos processos de tradugdo as gramaticas estabelecidas.

Possibilitado pelo reuso dos médulos do sistema Falibras-MT, poderd ser desenvolvido um
novo sistema, gerando novas funcionalidades inerentes a utilizacdo da rede mundial de
computadores, a Internet, para aumentar a divulgacdo e a acessibilidade do sistema, bem
como aumentar a interacdo entre os usudrios. Considerando essa perspectiva, podem ser
criados bancos de dados distribuidos para armazenar as memorias de traducdo com as
graméticas, possibilitando o intercambio e a utilizacdo dessas informagdes por sistemas

remotos que tém novas memorias de tradu¢do ou que ndo possuem memdrias de tradugdo

apropriadas para os textos locais (BREDA, 2005).

Quando as memodrias de traduc¢do sdo usadas localmente, tornam-se tuteis no momento da
tradugdo. Para cada interagdo com o banco de dados, a ferramenta de apoio ao tradutor ird
pesquisar uma possivel solucdo, sendo esse processo realizado de forma diferente em relagdo
a cada ferramenta de traducdo. No entanto, o processo serd ainda mais diferente em um
sistema de memorias de tradugdo distribuidas, em que, além de consultar sua memoria de
tradugdo local, a ferramenta consultard um conjunto de servidores de memoria de tradugao,
encontrando vdérias solugdes possiveis que deverdo ser conciliadas ou, uma das quais devera
ser escolhida (SIMOES; ALMEIDA; GUINOVARD, 2004). Ao optar pela escolha de apenas
uma resposta, a ferramenta pode usar vdrias heuristicas e, para o SOTAC, a gramatica inferida
considerando a memoria de traducao local poderd ser o mecanismo de escolha da solu¢ao que
melhor for representada por essa gramdtica, resultando assim na melhor solucdo possivel
estabelecida, direta ou indiretamente, pela memoria de tradugdo local. Uma solucdo direta
seria aquela extraida da memoria de traducdo local, e uma solu¢do indireta seria aquela
extraida de uma memoria de traducdo remota cuja solucdo foi selecionada pela gramatica

inferida considerando a memoria de traducao local.

Com uma melhor adaptagdo da interface para surdos, devera ser possivel reconhecer todas as
expressoes e comandos do sistema por meio de videos explicativos em formas gestuais
animadas Libras ou icones indutivos e intuitivos, para facilitar a utilizacdo das
funcionalidades e a navegacdo dentro do sistema. Essa adaptacdo € muito importante porque
os surdos sdo, em grande maioria, analfabetos em Portugués e analfabetos digitais, tendo

Libras como lingua materna (BREDA, 2005).



Capitulo 5
SOTAC

(...) € preciso que a educagdo esteja em seu conteiido, em seus
programas e em Seus métodos, adaptada ao fim que se persegue:
permitir ao homem chegar a ser sujeito, construir-se como pessoa,
transformar o mundo e estabelecer com os outros homens relagcées de

reciprocidade, fazer a cultura e a historia.

Paulo Freire

Este capitulo apresentara os resultados de diversos trabalhos realizados durante a redagdo
desta dissertacdo e do desenvolvimento do sistema e apresentard brevemente o software
Falibras-MT e a evolucdo para o SOTAC, além de mostrar todas as funcionalidades e telas do

software final.

O SOTAC sera um ambiente para autoria e o uso de tradutores automatizados, sendo baseado
na utilizacdo de memoria de traducdo e regras de tradugdo, derivadas de inferéncia gramatical
sobre os exemplos da memoria de tradugdo. A interface desse ambiente estard contextualizada
na tradugdo de Portugués escrito (textos) para Libras sinalizada (videos), tendo como produto
parcial da traducdo a Libras escrita (textos). No entanto, os algoritmos e os mecanismos de
tradugdo, utilizados pelo ambiente, estardo generalizados de qualquer lingua-fonte escrita
(textos) para qualquer lingua-alvo falada (dudio) e/ou sinalizada (videos), tendo como produto

parcial da traducgdo a lingua-alvo escrita (textos).

A linguagem de programacgdo adotada para o desenvolvimento desse sistema foi C# (CSharp)
e o ambiente de desenvolvimento foi SharpDevelop 2.2.0.2595, distribuido sobre os termos de
uso da GNU Lesser General Public Licence. O banco de dados adotado foi o PostgreSQL

com o ambiente pgAdmin PostgresSQL Tools 1.4.3 liberado sobre Artistic Licence.
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5.1. A Concepc¢ao

O moédulo de tradugdo de textos e de edicdo de memorias de tradugdo foram baseados no
Falibras-MT (BREDA, 2005), sistema dividido em um ambiente voltado para a traducdo de
textos de Portugués para Libras, na forma gestual animada, que empregava conhecimentos de
memorias de traducdo e um ambiente que permitia aos especialistas em interpretacao de
Portugués para Libras manter essas memorias de traducdo. O SOTAC serd um exemplo da
proposta de evolucdo desse sistema para utilizar regras de traducdo, derivadas de inferéncia

gramatical sobre os exemplos da memdria de tradugdo.
5.1.1. Falibras-MT

O sistema Falibras-MT € constituido pelos médulos de traducdo e de autoria de tradutores. O
médulo de tradugdo disponibiliza um ambiente que contém todas as funcionalidades
necessdrias para estabelecer traducdes usando memorias de traducdo, apresentado na Figura
5.1. O médulo de autoria de tradutores disponibiliza um ambiente contendo todas as
funcionalidades necessdrias para que os usudrios possam atuar diretamente nas memorias de

tradu¢do, como apresentado na Figura 5.2 (BREDA, 2005).

Texto Tradug#n Videos
Fante

Figura 5.1 — Médulo de Tradugao do Falibras-MT
(BREDA, 2005, p. 25)

Texto Tradugéo Yideos

Fonte

Tradugdo

Dicionario Dicionario
simbolos videos

__-_|—-—'_'_'—-—I,_-__
| bMemdria de Traducdo |

Figura 5.2 — Médulo de Autoria de Tradutores do Falibras-MT
(BREDA, 2005, p. 26)
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Nessa

2005):

1y

2)

3)

4)

5)

6)

arquitetura, os seguintes elementos se destacam (TAVARES; CORADINE; BREDA,

Texto-fonte — € o texto em Portugués a ser traduzido;

z

Texto parcial — € o texto, traduzido do texto-fonte, com estruturas frasais Libras,

obedecendo a sintaxe da Libras;

Videos — uma seqiiéncia de videos que corresponde a apresentacdo do texto parcial em

Libras, na forma gestual animada;

Diciondrio de Simbolos — um conjunto de frases em Portugué€s e as respectivas

estruturas frasais Libras;

Diciondrio de Videos — um conjunto de estruturas frasais Libras e as respectivas

formas gestuais animadas;

Memoria de Traducdo — € a estrutura constituida pelo Diciondrio de Simbolos e pelo

Dicionario de Videos.

. Texto - .
Lsuario Fante o Usuario
Apresenta
-~
Cadastra Traduz
Consulta
Dicionarios -— Tradutor {—>¥ “Wideos
kMemdria de A .
Tradugéo presenta
Apresenta
\ J
Texto
Farcial

Figura 5.3 — Estrutura Funcional do Falibras-MT
(BREDA, 2005, p. 27)



Capitulo 5 — SOTAC 59

A estrutura funcional dos dois médulos do sistema Falibras-MT estd apresentada na Figura

5.3, cujas principais fungdes sao (BREDA, 2005) (TAVARES; CORADINE; BREDA, 2005):

1) Usudrio cadastra diciondrios: fungdes que permitem ao usudrio carregar e editar o

Dicionario de Simbolos ou o Dicionario de Videos;

2) Usudrio apresenta texto-fonte: funcdo que permite ao usudrio carregar e indicar o

texto-fonte a ser traduzido;

3) Tradutor consulta diciondrios: func¢do de utilizacdo dos bancos de dados de cada

diciondrio para possibilitar a tradu¢c@o automadtica do texto-fonte;

4) Tradutor traduz texto-fonte: funcdo de tradug@o automatica (TA por transferéncia) em
que as frases do Portugués (texto-fonte) sdo convertidas para estruturas frasais Libras
(texto parcial) que, entdo, sd@o convertidas em uma seqiiéncia de videos Libras gestual

animada Bt
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consultard o Diciondrio de Videos para apresentar a seqiiéncia de videos equivalente a cada

estrutura frasal (TAVARES; CORADINE; BREDA, 2005).

O grau de dominio de Libras faz o intérprete usar formas diferentes de estruturas frasais.
Assim, a tradugdo de “meu carro € verde” pode ser “ME@ CARRO VERDE”, ou “CARRO
ME@ VERDE”, ou “CARRO VERDE ME@”, existindo ainda outras traducdes possiveis.
Para situacdes em que ndo haja gestos em Libras que representem alguma palavra ou sentenca
em Portugués, os intérpretes podem adotar duas solugdes possiveis: primeira: usar um gesto
ou um conjunto de gestos em Libras que seja sindbnimo em Portugués, conseguindo assim
transmitir o significado; segunda: soletrar usando a datilologia Libras, que representa em
gestos todas as letras do alfabeto Portugués, solucdo geralmente mais usada para termos
técnicos, exigindo um conhecimento minimo de Portugués por parte do receptor. O Falibras-
MT permite que o usudrio adapte o tradutor para fazer cada traducdo da forma que julgar mais
apropriada por meio da edicio do Diciondrio de Simbolos (TAVARES; CORADINE,;
BREDA, 2005) e, além disso, quando ndo hé representagdes no Diciondrio de Simbolos para
uma palavra ou sentenca em Portugués, o sistema usa a datilologia Libras equivalente para

apresentar uma traducao (BREDA, 2005).

O desenvolvimento da interface de um programa voltado para pessoas com deficiéncia
auditiva requer uma série de cuidados que devem ser tomados. A lingua materna dessas
pessoas € Libras, e o Portugués é a segunda lingua. Por isso, deve-se privilegiar lingua de
sinais, icones, textos pequenos e claros, verbos no infinitivo, mensagens de forma grafica,
animacgodes, filmes. Quaisquer desses recursos que puderem ser usados devem ser
incorporados ao sistema. Por outro lado, devem ser evitados textos longos, linguagem
conotativa, mesdclises, onomatopéias, ambigiiidades, girias e jargdes, metaforas, palavras e
expressdes pouco utilizadas e sons (CAMPOS; SILVEIRA, 1998). O Falibras-MT
implementou poucos desses recursos, sendo necessaria mais atengdo a interface desse sistema

no desenvolvimento do SOTAC.

5.1.2. Memoria de Traducao

A memodria de tradugdo pode ser resumida como os exemplos do paradigma empirico de
tradu¢do automadtica baseado em exemplos. Os especialistas em interpretacdo de Portugués

para Libras cadastram (no ambiente de edicdo) varios exemplos de traducdo dentro de
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determinado contexto e armazenam esses exemplos em uma memoria de tradugdo. Quando
algum usudrio (incluindo o proprio especialista) solicitar a tradu¢do de textos em Portugués
(no ambiente de tradugdo), o sistema consultard uma memdria de traducao, especificada pelo
usudrio, em busca de padrdes que aparecam no texto e que indiquem como esses padroes
devem ser traduzidos para Libras na forma gestual animada. O ambiente de tradugdo de textos
serd o modulo de traducdo, e o ambiente de edi¢cdo de memoria de traducao serd o modulo de

edicao.

5.1.3. Processo de Traducao

Nos resultados do Falibras-MT, foram apresentadas algumas propostas para trabalhos futuros
e, entre elas, estava uma que observava que as traducdes de textos com sentengas longas se
mostravam demasiadamente demoradas devido a metodologia de pesquisa utilizada na
interpretacdo associativa (BREDA, 2005). Prop6s-se, entdao, um trabalho com o objetivo de
otimizar esse processo tornando-o mais eficiente e mais préximo do tempo real de uma
narrativa. Essa proposta visava ao tempo de resposta do sistema, tendo em vista a
possibilidade de integracao desse sistema com algum dispositivo de captura de voz que
converteria o dudio capturado em texto para traducdo em tempo de narrativa, para integrar o

Falibras-MT ao Falibras, conforme apresentado na introdugao.

Essa proposta foi trabalhada nos testes usando o paradigma empirico de tradu¢do automatica
baseado em estatistica, mas foi derrubada rapidamente. Todo o processamento executado pela
interpretacdo associativa (BREDA, 2005) permaneceria e, além disso, seria analisada a
freqiiéncia com que aqueles exemplos eram utilizados, sendo processados por ordem de maior
freqiiéncia. Assim, a complexidade do algoritmo ndao mudaria para os melhores casos
(padrdes com apenas um exemplo) e aumentaria para os casos médios (padrdes com mais de
um exemplo que ndo se sobrepdem) e para os piores casos (padroes com mais de um exemplo

que se sobrepdem).

Apds a observagdo de palestras e reunides interpretadas para Libras e depois conversas
informais com lingiiistas, constatou-se que, para tradu¢do em tempo de narrativa, ndo ha
necessidade de tradu¢do de longas sentencgas. Agora, isso parece claro, porque a platéia
precisa de uma resposta imediata do que estd sendo narrado e, portanto, devem ser

privilegiadas sentencgas curtas ou partes de sentengas longas. Isso viabiliza o algoritmo de
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interpretacdo associativa (BREDA, 2005) e possibilita a reducio para ndo tratar os casos em
que hd mais de um exemplo que se sobrepde, ou seja, aqueles em que um exemplo contém ou

estd contido em outro ou em parte de outro.

Para o SOTAC, a entrada do processo de tradu¢do é um texto em Portugués, e a saida € a
seqiiencia de videos em Libras correspondente ao texto de entrada, tendo como produto

parcial o texto em Libras, também correspondente ao texto de entrada.

5.1.4. Inferéncia Gramatical

Outra perspectiva apresentada nos resultados do Falibras-MT foi que a gramatica de Libras
ainda ndo tem uma formalidade perfeitamente aceitdvel pois apresenta muita variacdo e
regionalizacdo e as pesquisas sdo pouco direcionadas. Prop0s-se, entdo, o desenvolvimento de
um sistema de autoria que permite ao usudrio a definicdo de gramaticas e o uso dessas
graméticas para traducdo de texto em Portugués para Libras em texto e na forma gestual
animada. Isso poderia atenuar a variabilidade e a regionalidade da gramdtica da Linguagem

Brasileira de Sinais aumentando a formalidade (BREDA, 2005).

Baseado nessa proposta, delineou-se o estudo sobre inferéncia gramatical para elaborar
algoritmos que possibilitassem a extracdo das gramdticas de Portugués e de Libras utilizadas
nos exemplos contidos nas memorias de traducao, bem como a relacio entre essas graméticas.
Nos testes durante os estudos, gerou-se o moddulo de inferéncia que implementa a

funcionalidade de extracao das gramaticas e do relacionamento entre elas.

Esses relacionamentos sdo gerados para uma memoria de tradu¢do com base nos exemplos
nela contidos. Assim, durante o processo de traducdo, quando um padrdo nao € traduzido,
porque ndo existe um exemplo para ele, pode existir ou ndo um relacionamento gramatical
com uma gramdtica associada aquele padrdo. Caso ndo exista uma gramatica, o padrdo nao
pode ser traduzido sendo aplicada a datilologia Libras. Caso exista uma gramadtica, o padrao
devera ser traduzido conforme o relacionamento gramatical. Para isso, serdo consultados os

terminais classificados pelo usudrio durante a inferéncia gramatical.
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5.1.5. Interface

Apresentou-se também uma perspectiva relacionada a interface. O Falibras-MT nao abordava
as necessidades dos surdos analfabetos em Portugués e dos analfabetos digitais (além de
apresentar uma interface com baixa usabilidade e navegabilidade). Por isso, propds-se o
empreendimento de uma pesquisa para promover uma melhoria da interface em relacdo a

como deveriam ser os elementos usados para atingir esse tipo de usudrio (BREDA, 2005).

A interface consiste em estabelecer contato entre o usudrio e o sistema, em que se deve
conhecer o usudrio-alvo e evitar que a utilizacdo do sistema seja um objetivo de estudo. Em se
tratando de usudrios portadores de necessidades especiais, deve-se projetar devidamente a
interface do sistema para o usudrio-alvo utilizando-se, ou nao, dispositivos especiais de

entrada e saida (CAMPOS; SILVEIRA, 1998).

Para o SOTAC, os usudrios-alvo podem ser ouvintes ou surdos. Ressalta-se que o surdo €
aquele que possui perda total ou parcial da audicd@o, cujas principais causas sao: meningite,
rubéola em gestante, acidentes e poluicao sonora (CAMPOS; SILVEIRA, 1998). O ouvinte é

aquele que possui audicao perfeita.

Para isso, serdo usados varios elementos graficos nas principais funcionalidades do sistema e
poucos elementos textuais. Os elementos gréaficos serdo figuras simples e padronizadas dentro
do sistema para tentar aumentar a dedugdo intuitiva do significado de cada figura, a medida

que aumentar a compreensao do padrao utilizado.

5.1.6. Base de Dados Distribuida

Uma perspectiva muito importante apresentada nos resultados do Falibras-MT foi a de que os
varios intérpretes que usardo o sistema definirdo varios diciondrios que ficardo perdidos se
nao houver nenhuma ferramenta para integracdo desses esforcos. Para solucionar esse
problema, prop0s-se uma funcionalidade de integracdo virtual, por meio da Internet, desses
diciondrios permitindo uploads e downloads de trabalhos realizados por outros profissionais.
Isso também poderia ser usado pelo surdo ao tentar traduzir um texto e ndo ter um dicionario

definido de forma adequada (BREDA, 2005).
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Esse aspecto do sistema foi trabalhado nos testes apenas para permitir configurar os
parametros de conexdo com o banco de dados das memorias de traducdo, e a modelagem

contemplard algumas funcionalidades relacionadas.
5.1.7. SOTAC - Software de traducio automatizada baseada em conhecimento

Ressalta-se que o SOTAC serd um ambiente para autoria e o uso de tradutores automatizados,
sendo baseado na utilizacdo de memoria de traducdo e regras de traducdo, derivadas de
inferéncia gramatical sobre os exemplos da memoria de tradug@o. A interface desse ambiente
estard contextualizada na traducdo de Portugués escrito (textos) para Libras sinalizada
(videos), tendo como produto parcial da traducdo a Libras escrita (textos). No entanto, os
algoritmos e os mecanismos de traducdo, utilizados pelo ambiente, estardo generalizados de
qualquer lingua-fonte escrita (textos) para qualquer lingua-alvo falada (dudio) e/ou sinalizada

(videos), tendo como produto parcial da traducao a lingua-alvo escrita (textos).

A arquitetura do SOTAC contara com a inclusdo do médulo de inferéncia gramatical sobre a
arquitetura do sistema Falibras-MT. Esse mddulo disponibilizard um ambiente em que o
usudrio poderd solicitar a inferéncia de graméticas considerando uma memoria de tradugdo,

como apresentado na Figura 5.4.

Mermdria de Infaréncia

Tradugio

Figura 5.4 — Mdédulo de Inferéncia Gramatical do SOTAC

Na arquitetura desse modulo, os seguintes elementos se destacam:

1) Memoria de Traducdo — um banco de dados contendo exemplos de traducdo de textos

em Portugués para formas gestuais animadas em Libras.

2) Gramatica — um modelo resultante diretamente dos exemplos da memoria de tradugdo,

representando o conceito-alvo de uma possivel gramatica.
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A estrutura funcional dos trés médulos do SOTAC, cujas novas fungdes sdo apresentadas

abaixo, estd apresentada na Figura 5.5:

1) Usudrio apresenta diciondrios: funcdo que permite ao usudrio carregar um Dicionério

de Simbolos, de uma Memoria de Tradugdo existente no sistema, e apresentar ao

Inferidor Gramatical;

2) Inferidor Gramatical consulta dicionarios: fun¢do que permite ao Inferidor Gramatical

carregar exemplos da Memoria de Traducao para executar as duas etapas da inferéncia

gramatical: o treinamento e a validagao;

3) Inferidor Gramatical apresenta gramatica: funcdo que permite ao usudrio visualizar o

modelo final do conceito-alvo, com seus respectivos resultados.

Texto
Fante

e

Lsuario

Apresenta
Cadastra
Apresenta Traduz

Lsuario
Consulta
Dicionarios -
Memdria de

Tradutor

YWideos

-

Traducio Apresenta
Apresanta
Y

Consulta
Texto
Parcial
Apresenta
Inferidor -
Gramatical @; Gramatica

Figura 5.5 — Nova Estrutura Funcional do SOTAC

Como resultado da Estrutura Funcional do SOTAC, o Mdédulo de Inferéncia Gramatical estara

conectado diretamente ao Modulo de Edicdo da Memoéria de Tradugdo devido as

funcionalidades j4 existentes, comuns aos dois médulos.
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Para inferir um possivel modelo do conceito-alvo, o Inferidor Gramatical carregard um
conjunto de exemplos contidos no Diciondrio de Simbolos da Memodria de Tradugdo
apresentada pelo usudrio e executard um algoritmo de aprendizado por construcdo. Esse
processo corresponde a etapa de treinamento que resultard em um conjunto de hipé6teses do
modelo. Considerando os possiveis modelos encontrados durante o treinamento, o Inferidor
Gramatical carregard um novo conjunto de exemplos contidos no Diciondrio de Simbolos da
mesma Memoria de Tradugdo apresentada pelo usudrio e executard um algoritmo que avalia a
distancia de cada hipétese e o conceito-alvo e escolhe a hipétese que melhor classifica os
novos exemplos. Esse processo corresponde a etapa de validagdo, que resultard no modelo

mais proximo do conceito-alvo.

5.1.8. A Modelagem

Apo6s a conclusdao dos estudos tedricos de traducdo automadtica e inferéncia gramatical que
compdem o nucleo tedrico desta dissertacdo e apds a conclusdo de diversos testes
confirmando a viabilidade técnica desses contetidos, percebeu-se a necessidade de modelar
um sistema que contemplasse os médulos gerados pelos testes em um software de qualidade,

com usabilidade e navegabilidade voltadas para portadores de deficiéncia auditiva.

Os moédulos gerados pelos testes tinham como objetivo a prética e a aplicagdo das técnicas de
tradu¢do automdtica e inferéncia gramatical. Por isso, a usabilidade e a navegabilidade

estavam distantes de um software de qualidade, até mesmo para usudrios avancados.

Durante os estudos, o sistema ja havia sido divido em trés partes: mddulo de edi¢cao, mddulo
de tradu¢do e médulo de inferéncia. Apds a conclusdo do Documento de Visdo (ANEXO A),

gerou-se o Diagrama de Casos de Uso, ilustrado pela Figura 5.6.

O médulo de edigdo estd composto pelas especificagdes de caso de uso Manter Memoria de
Tradugdo, Manter Diciondrio de Simbolos, Manter Dicionario de Videos (Importar Videos) e
Mesclar Diciondrios. O médulo de traducdo estd composto pela especificacdo do caso de uso
Executar Tradugao de Texto. O moédulo de inferéncia estd composto pelas especificagdes de
casos de uso Manter Memoéria de Tradugdo, Manter Diciondrio de Regras (Adicionar
Classificador Gramatical), Manter Dicionario de Termos, Mesclar Diciondrios e Manter

Classificadores Gramaticais.
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As especificagdes de casos de uso estdo apresentadas no ANEXO B, em que podem ser
observados os demais casos de uso que ndo fazem parte de nenhum moédulo, mas foram

trabalhados porque também sao de grande importancia para o sistema.

Sendo um objetivo do sistema efetuar traducdes automadticas de Portugués para Libras, os
classificadores gramaticais utilizados pelos Colaboradores serdo padrdo para a lingua
portuguesa e serdo de uso geral. No entanto, o sistema permitird aos Colaboradores o cadastro
de novos classificadores gramaticais. A Figura 5.7 apresenta as tabelas usadas pelo SOTAC,

bem como seus relacionamentos e uma breve descri¢ao.

Figura 5.6 — Diagrama de Casos de Uso
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Assim, o caso de uso Manter Classificadores Gramaticais, que poderia ser questionado como
uma atribui¢@o ao usudrio Colaborador, ficou como uma atribui¢do do usudrio Administrador.
Modifica¢des em classificadores gramaticais podem refletir em véarias memorias de tradugao

e, por isso, essas modificacdes devem ser estabelecidas por um ator comum a todas as

memorias de traducio, o Administrador.

/Usuério: responsavel
por armazenar login,
senha e perfil de
acesso de cada
usuario.

N

usuario

(PK) cod_us

nome
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perfil
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descricao
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Gramaticais:
responsavel por
armazenar o nome
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gramatical de
Portugués.

-
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Memoria de Tradugao:
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memorias de tradugao
com suas respectivas
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dicionariosimbolos

Dicionario de Simbolos:

(PK) cod_ds
(FK) cod_mt
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escrito e Libras escrito.
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libras

__J
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Dicionario de Videos:

(PK) cod_dv
(FK) cod_mt
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__J

N—

\/Dicionério de Regras:

libras

videos
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(PK) cod_dr
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os vinculos de seqiiéncia
gramatical em Portugués e

portugues
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Libras.
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micionério de Termos:

(PK) cod_dt
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Portugués.

-
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Figura 5.7 — Modelo de Entidades e Relacionamentos
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5.2. O Software

Como pode ser observado na Figura 5.6, existem trés atores no contexto do sistema:
Colaborador, Usuario Padrdo (apresentado no diagrama como D.A) e Administrador. Por isso,
a primeira interacdo serd a janela de acesso mostrada na Figura 5.8. Nessa janela, o usudrio
informa o login e a senha de acesso e tem trés opcoes: confirmar as informacdes; acessar as

configuracdes do sistema ou sair do sistema.

Confirmar as
informagoes

— -

Configuragdes
do Sistema

L~

Sair do
Sistema

— -

Figura 5.8 — Efetuar Acesso

Implementa o caso de uso Efetuar Login apresentado no Anexo B-01. Apds o usudrio
confirmar as informacdes, o sistema detectara o perfil de acesso desse usudrio € o

encaminhard para a segunda interagdo com o sistema.

5.2.1. Administrador

Quando um Administrador for autenticado pelo sistema, ele serd encaminhado para a janela
de selecdo de tarefas apresentada na Figura 5.9. Nessa janela, o Administrador terd trés
opcoes: escolher uma tarefa; trocar de usudrio e sair do sistema. As tarefas que podem ser
escolhidas sdo trés: Configuracio do Sistema; Cadastro de Usudrios; Edi¢do de
Classificadores Gramaticais. A Figura 5.10 expande simultaneamente todas as tarefas para

Administrador.
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& Selecdao de Tarefas para Administrador g [

Ola ADMINISTRADOR

['efina o que deseja fazer:

{(*) Configuracio do Sistema

Ezta oppdo permite manter as configuractes

g
\/ de conexdo com o banco de dados do
5 zighema, az configurages de diretorio e
';'2/\:. arqt{iﬂ.fns de videoz e suas configuractes de
LIZUArio.

() Cadastro de Usuarios

(") Edicdo de Classificadores Gramaticais

I

wry

L
Trocar de

Usuario
Y -

Escolher
/ Tarefa
L P

Sair do
Sistema

— -

Figura 5.9 — Selecdo de Tarefas para Administrador

Figura 5.10 — Tarefas para Administrador Expandidas



Capitulo 5 — SOTAC 71

5.2.1.1. Configuracao do Sistema

As Figuras 5.11, 5.12 e 5.13 apresentam as abas da janela, padrdo em todo o sistema, que
permite personalizar as configuragdes do sistema. Nessa janela, o usudrio tem trés opcoes:
selecionar uma aba; confirmar as configuracdes; voltar para a janela anterior. Implementa o
caso de uso Manter Configuracdo apresentado no Anexo B-02, incluido em diversos outros
casos de uso, permitindo que ndo somente o Administrador tenha acesso a essa janela, mas

qualquer usudrio em praticamente qualquer situagcao do sistema.

Na aba de Conexdes apresentada na Figura 5.11, o usudrio pode informar ou modificar as
informagdes necessdrias para estabelecer conexdao com um banco de dados de memorias de

tradugdo e testar a conexao.

r& Configuragoes E]

Cornexdo | Wideaos | Lsuério

Servidar | localhost
Testar
Porta: |5432 Conexdo

I~
dzuano;  |postgres

Confirmar
Configuracoes

I

Senha esesseew

Voltar para
Tela anterior

L~

Figura 5.11 — Configuragdes — Aba de Conexdes

Na aba de Videos apresentada na Figura 5.12, o usudrio pode informar ou modificar o
diretério onde estdo os videos utilizados pelo banco de dados informado na aba anterior. Pode
também informar ou modificar o arquivo de video indicador de arquivo de video nao

encontrado.
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L
[lzar o arquive de wideo indicadar de Confirmar
arguivo ndo encontrado / Configuragdes
MHome do arquivo de video L ~
2o, avi
/J Voltar para
Tela anterior
L

Figura 5.12 — Configuragdes — Aba de Videos

Na aba de Usudrio apresentada na Figura 5.13, o usuério pode modificar sua senha de acesso

sem a ajuda de um Administrador.

3 Cnnfigurax;ﬁes | g - 1

Confirmar
Nova Senha

I

Confirmar
Configuragdes

L~

Voltar para
Tela anterior

I

Figura 5.13 — Configuragdes — Aba de Usudrio
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l'.j Inserir alt+I
Il"ﬁ Substituir ~ AlE+S

l'ﬁ Limpar alt+Del

i) | Exibir Alt+E
I ﬁ Ezcluir Alt4s

Sair alt+F4

Figura 5.14 — Cadastro de Usudrios e Menu de Contexto de Opc¢des

5.2.1.2. Cadastro de Usuarios

A Figura 5.14 apresenta a janela de cadastro de usudrios e o0 menu de contexto com todas as
opgOes e seus respectivos icones e teclas de atalho. Nessa janela, o Administrador tem a
possibilidade de incluir, alterar e excluir outros usudrios. Implementa o caso de uso Manter

Usudrios apresentado no Anexo B-03, que € uma atribui¢io exclusiva de Administrador.
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5.2.1.3. Edicao de Classificadores Gramaticais

e Tear e classifmdums_smmaumis_g,@]l

'|:' _:5 Insetir Alk+1
==

I {:»' substituir  Alt+S

|._'_'C;. Limpar Alt+Del
g—— = :E_*'T Localizar Alt+2

-=.|-rwu Iﬂ [T78 ” l_'_' ‘ﬁ‘
|._':a Ezcluir a4+

*E’] Sair Alt+F4

Figura 5.15 — Editor de Classificadores Gramaticais e Menu de Contexto de Opc¢des

A Figura 5.15 apresenta a janela de edicdo de classificadores gramaticais € o menu de
contexto com todas as opgdes e seus respectivos icones e teclas de atalho. Nessa janela o
Administrador tem a possibilidade de incluir, alterar e excluir os classificadores gramaticais.
Implementa o caso de uso Manter Classificadores Gramaticais apresentado no Anexo B-04,
que € uma atribuic@o exclusiva de Administrador porque, sendo um dos objetivos do sistema
efetuar traducdes automadticas de Portugués para Libras, os classificadores gramaticais
utilizados pelos Colaboradores serdo padrao para a lingua portuguesa e serdo de uso geral.
Além disso, esses processos podem ser muito demorados porque influenciam diversos
registros de outras tabelas e, ainda, influenciam trabalhos de outros usuérios que possam estar
em andamento, cabendo ao Administrador gerenciar essas situagdes de espera e concorréncia

de processos.
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5.2.2. Usuario Padrao — Traducao de Textos

Figura 5.16 — Tradutor de Textos para Usudrio Padriao

Quando um Usudrio Padrdo for autenticado pelo sistema, ele serd encaminhado para a janela
do tradutor de textos apresentada na Figura 5.16. Nessa janela, o Usudrio Padriao (que também
podera ser um Colaborador, veja mais adiante) poderd selecionar uma memoria de tradugao
entre as disponiveis no banco de dados indicado nas configuracdes do sistema, entrar com um
texto-fonte em Portugués na caixa de texto “Texto em Portugués” e solicitar a tradugdo para
Libras. Apés o término da tradugdo, o texto-alvo parcial em Libras escrito estard exibido na
caixa de texto “Simbolos em Libras”, e o texto-alvo final em Libras sinalizado sera exibido na

area de midia “Media Player”.
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Diversas outras funcionalidades estardo disponiveis para o Usudrio Padrdo e podem ser
observadas na Figura 5.17, que expande os itens do menu principal, exibindo seus respectivos
icones e teclas de atalho. Implementa o caso de uso Executar Traducao de Textos apresentado

no Anexo B-05.

A Figura 5.18 mostra um exemplo simples de traducdo e o estado final do tradutor de textos

depois de solicitada a tradugdo, se esta estiver terminada.

Traducio |
Arquive | 'pEj' Definir Memiaria de Traducdo F5
'-11 | Movo Chrl+N
- r“: Traduzir F&
[T Abrir Chrl4-a -
'l; -iﬁ Salvar Chlts P Continuar Alk+3pace
Salvar como | Parar Alt+End
..+g Trocar de Lsudria Chrl+F4 4 volkar Todos Ckrl+Alt+Left
' ] 1 —_
Fechar Alb+r4 4 voltar Ailk+Left
[ &Avancar Alk+Righk
M Avancar Todos Zkrl+AlE+Right

wibir

Simbolos em Libras F7 diuds

:@f Topicos de Ajuda F1

Tela Anterior (EFetuar Acesso) Zkrl+F4
Sobre o SOTAC

Configuracties F&

Figura 5.17 — Estrutura do Menu do Tradutor de Textos para Usudrio Padrdo
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Figura 5.18 — Tradutor de Textos com um Exemplo Simples de Traducio

5.2.3. Colaborador

Quando um Colaborador for autenticado pelo sistema, ele serd encaminhado para a janela de
selecdo de tarefas apresentada na Figura 5.19. Nessa janela, o usudrio terd trés opgdes:
escolher tarefa; trocar de usudrio; sair do sistema. As tarefas que podem ser escolhidas sao
duas: traducdo de textos; edicdo de memorias de tradu¢do. A Figura 5.20 expande

simultaneamente as tarefas disponiveis para Colaborador.
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término da tradugdo, o texto-alvo parcial em Libras escrito estard exibido na caixa de texto
“Simbolos em Libras”, e o texto-alvo final em Libras sinalizado sera exibido na area de midia

“Media Player”.

Figura 5.21 — Tradutor de Textos para Colaborador

Diversas outras funcionalidades estardo disponiveis para o Colaborador e podem ser
observadas na Figura 5.22, que expande os itens do menu principal, exibindo seus respectivos
icones e teclas de atalho. Implementa o caso de uso Executar Tradu¢do de Textos apresentado
no Anexo B-05. As modifica¢cdes com relacdo ao apresentado para o Usudrio Padrdo estdo na
navegacdo e na apresentacao do sistema. Para Colaborador € possivel alternar entre as tarefas

de traducdo de textos e edicio de memorias de traducdo, possibilitando o teste dos
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conhecimentos inseridos na memoria de traducio editada sem a necessidade de passar pela

janela de selecdo de tarefas. Essa opcao nao esta disponivel para Usudrio Padrio.

Arguivo Tradugdo
11 Movo Chrl+M ],Ej Definir Memdria de Traducdo FS
I|F'}_.'-r_? Abrir Chri+A e Traduzir F&
4 gy T
|,_;rﬁ Salvar Chel+5
1 P Continuar Alk+3pace
Salvar como ..
™ Par ar Alk+End
*@ Sair Alt+F4
4 Volkar Todos Zkrl+AlE+Left
&juda L | Yolear SlE+Left
Fom e .
'.j Tapicos de Ajuda F1 S fvancar Alt-+Right
Sobre o SOTAC M- Avangar Todos Chrl+Ale+Right
Exibir
,ﬂ Simbolos em Libras F7

Figura 5.22 — Estrutura do Menu do Tradutor de Textos para Usudrio Padrdo

5.2.3.2. Edicao de Memorias de Traducao

As Figuras 5.23, 5.25, 5.26, 5.29, 5.30 e 5.31 apresentam varias situacdes da janela de edicdo
de memdria de tradugdo. Nessa janela, o Colaborador terd acesso ao menu principal do editor
e as quatro abas de diciondrios: diciondrio de simbolos; diciondrio de videos; diciondrio de
regras; diciondrio de termos. Além disso, terd acesso a navegacdo do sistema e opcdes de
ajuda. Implementa o caso de uso Manter Memorias de Tradugdo, apresentado no Anexo B-06.

A Figura 5.24 apresenta a estrutura do menu principal expandido.
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Figura 5.23 — Editor de Memorias de Traducdo — Diciondrio de Simbolos

Chrl4+-M

Chrl+A

Chrl+5

Ajuda

Fom p
'.j Tapicos de Ajuda F1

Sobre o SOTAC

Figura 5.24 — Estrutura do Menu Principal do Editor de Memorias de Traducdo



Capitulo 5 — SOTAC

82

Exibir

Dicionario de Simbolos

Figura 5.24 — Estrutura do Menu Principal do Editor de Memérias de Tradugdo (continuagdo)

Incluir Substituir Limpar
Vinculo Vinculo Campos
7
Localizar
Vinculo
t
Excluir Mesclar
Vinculo Dicionarios
7

Figura 5.25 — Aba Diciondrio de Simbolos — Op¢des Basicas
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5.2.3.3. Aba Dicionario de Simbolos

A Figura 5.23 mostra o editor de memdrias de traducdo com a aba de diciondrio de simbolos
aberta. Nessa janela, o Colaborador tem a possibilidade de editar todo o conteido do
diciondrio de simbolos da memoria de traducdo aberta (ou nova). Implementa o caso de uso
Manter Dicionério de Simbolos, apresentado no Anexo B-07, cujas opcdes bdsicas sdo: incluir
vinculo; substituir vinculo; limpar campos; localizar vinculo; excluir vinculo; mesclar

diciondrios. As op¢des bésicas podem ser observadas na Figura 5.25.

5.2.3.4. Aba Dicionario de Videos

A Figura 5.26 mostra o editor de memorias de tradu¢do com a aba de diciondrio de videos
aberta. Nessa janela, o Colaborador tem a possibilidade de editar todo o conteido do
diciondrio de videos da memoria de tradugdo aberta (ou nova). Implementa o caso de uso
Manter Diciondrio de Videos, apresentado no Anexo B-08, cujas opcdes bdsicas sdo as

mesmas para o diciondrio de simbolos e uma nova opg¢ao para procurar video.

Com essa nova opg¢ao, o Colaborador pode editar o campo Seqiiéncia de Videos escolhendo
os arquivos de videos encontrados com a janela de Importar Videos, apresentada na Figura
5.27 (com respectivo menu de contexto), exibida pelo sistema quando o Colaborador solicita a
op¢ao de procurar video. Implementa o caso de uso Importar Videos, apresentado no Anexo

B-09.

5.2.3.5. Aba Dicionario de Regras

A Figura 5.29 mostra o editor de memdrias de traducdo com a aba de diciondrio de regras
aberta. Nessa janela, o Colaborador tem a possibilidade de editar todo o conteido do
dicionério de regras da memoria de traducdo aberta (ou nova). Implementa o caso de uso
Manter Diciondrio de Regras, apresentado no Anexo B-10, cujas op¢des bdsicas sdo as
mesmas para o diciondrio de simbolos € uma nova opg¢do para inferir gramaticas. Com essa
nova opcao, o Colaborador pode solicitar ao sistema que encontre automaticamente todas as
regras gramaticais utilizadas para tradugdo de Portugués para Libras contidas, implicitamente,

nos exemplos incluidos no dicionario de simbolos.
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Procurar /

Video

Figura 5.26 — Editor de Memérias de Traducdo — Diciondrio de Videos

Durante o processo de inferéncia, o sistema pode ndo conhecer a traducdo e a classificacdo
gramatical de um termo em Portugué€s e, para resolver essa situacdo, ele pergunta ao
Colaborador quais s@o essas atribuicdes para aquele termo. A janela usada pelo sistema para

fazer isso pode ser observada na Figura 5.29.

Ha ainda a possibilidade de o Colaborador adicionar um novo classificador gramatical, caso
ndo exista, sem o auxilio de um Administrador para isso, mas essa € a Gnica acdo que pode ser
exercida pelo Colaborador sobre os classificadores gramaticais. Implementa o caso de uso

Adicionar Classificadores Gramaticais, apresentado no Anexo B-11.
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Figura 5.28 — Classificacdo Gramatical e Tradugdo
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Adicionar Inferir
Classificador Gramaticas
Gramatical

Figura 5.29 — Editor de Memoérias de Traducdo — Diciondrio de Regras

5.2.3.6. Aba Dicionario de Termos

A Figura 5.30 mostra o editor de memorias de tradugdo com a aba de diciondrio de termos
aberta. Nessa janela, o Colaborador tem a possibilidade de editar todo o conteudo do
dicionério de termos da memodria de traducdo aberta (ou nova). Implementa o caso de uso
Manter Diciondrio de Termos, apresentado no Anexo B-12, cujas opg¢des bdsicas sdao as

mesmas para o diciondrio de simbolos.

Analogamente ao diciondrio de termos, ha ainda a possibilidade de o Colaborador adicionar
um novo classificador gramatical, caso ndo exista, sem o auxilio de um Administrador para

isso, mas essa € a Unica a¢cdo que pode ser exercida pelo Colaborador sobre os classificadores
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gramaticais. Implementa o caso de uso Adicionar Classificadores Gramaticais, apresentado no

Anexo B-11.

Caso o Colaborador tenha solicitado o processo de inferéncia na aba do diciondrio de regras,
essa janela serd preenchida automaticamente com todos os termos adicionais cuja
classificacdo gramatical e traducdo foram respondidas ao sistema pelo Colaborador, sendo
possivel sua alteracdo apds o término do processo. Vale ressaltar que podem ser alteradas as

classificacdes gramaticais, mas nao os classificadores gramaticais.

Figura 5.30 — Editor de Memorias de Traducdo — Dicionario de Termos



Capitulo 5 — SOTAC 88

5.2.3.7. Mesclar Dicionarios

A Figura 5.31 mostra o editor de memorias de tradu¢do com a aba de diciondrio de videos
aberta com o ambiente para mesclar com outros diciondrios disponiveis. Essa janela pode ser
disponibilizada pressionando o botdo cuja op¢do é mesclar diciondrio, indicada na Figura
5.25, e cada diciondrio possui seu proprio ambiente para mesclar com o mesmo diciondrio de
outras memorias de tradugdo. Nessa janela, o Colaborador tem a possibilidade de excluir
vinculos do diciondrio da memdria de traducdo aberta ou incluir vinculos do dicionério da
outra memoria de traducdo no conteido do diciondrio dessa mesma memoria de tradugdo

aberta. Implementa o caso de uso Mesclar Diciondrios, apresentado no Anexo B-13.

Figura 5.31 — Editor de Memorias de Traducdo — Mesclar Diciondrio de Videos



Capitulo 6
Algoritmos do SOTAC

O homem criativo deve perceber as relagcbes entre os pensamentos,
coisas ou formas de expressdo aparentemente diferentes entre si e ser
capaz de combind-las de diferentes maneiras — ou seja, ter o poder de

relacionar o que a primeira vista ndo teria relagdo.

William Plomer

Este capitulo apresenta os principais algoritmos utilizados no SOTAC: o algoritmo de
tradu¢do baseado em exemplos; o algoritmo de inferéncia gramatical; e o algoritmo de
tradug¢do baseado em exemplos e sintaxe. Além disso, apresenta as estruturas de dados que

apdiam esses algoritmos.

Toda a apresentacdo estard contextualizada no estudo de caso (Portugués escrito para Libras
escrito e sinalizado) para maior compreensao dos algoritmos, mas eles estdo generalizados de

qualquer lingua-fonte escrita para qualquer lingua-alvo escrita, falada e/ou sinalizada.
6.1. Algoritmo de Traducao Baseado em Exemplos

Este algoritmo tem como objetivo determinar um texto-alvo que corresponda a tradugdo de
um texto-fonte. Assim, a entrada € o texto-fonte, e a saida € o texto-alvo. Para o sistema
proposto neste trabalho, o texto-fonte estard em Portugués escrito, e o texto-alvo, em Libras
sinalizado (videos). No entanto, como resultado parcial, serd determinado um texto-alvo em
Libras escrito. Esse algoritmo é baseado no método direto de tradugao automética usando o

paradigma baseado em exemplos.
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6.1.1. Estrutura de Dados

Observando os livros e diciondrio de Portugués para Libras (por exemplo: o dicionério digital
do INES™), percebe-se que eles trazem os termos em Portugués (Portugués escrito) com seus
respectivos termos em Libras (Libras escrito) e sinal em Libras (Libras sinalizado). Nesse
contexto, existem dois conhecimentos implicitos: o vinculo termo em Portugués com termo
em Libras; e o vinculo termo em Libras (ou termo em Portugués) com sinal em Libras. Nesse
algoritmo, cada sinal (ou conjunto de sinais) em Libras representa um termo em Libras (ou
conjunto de termos) e cada termo em Libras (ou conjunto de termos) representa um termo em

Portugués (ou conjunto de termos).

Para os vinculos das sentencas em Portugués escrito com as sentencas em Libras escrita, serd

usada a tabela de dicionario de simbolos. Para os v
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6.1.2. Escopo Principal do Algoritmo
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Figura 6.1 — Fluxograma da Traducdo Baseada em Exemplos (Parte 1)
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Figura 6.2 — Fluxograma da Traducdo Baseado em Exemplos (Parte 2 — Legenda)



Capitulo 6 — Algoritmos do SOTAC 93

O primeiro passo do algoritmo € tratar o texto-fonte removendo todas as imperfeicdes de
digitacdo, que podem ser espagos excessivos entre os termos ou quebras de linhas. Apds esse
primeiro tratamento do texto-fonte, o algoritmo pesquisa no diciondrio de simbolos de um
exemplo que traduza o texto-fonte. Caso encontre, o resultado € retornado; caso nao encontre,

ele avanca para o segundo passo.

O segundo passo € eliminar todos os separadores possiveis, exceto o espago. Os separadores
possiveis sdo: pontuacdes; hifen; parénteses; chaves; colchetes; aspas simples e duplas; barra

e contrabarra. Apds esse tratamento, o algoritmo pesquisa no diciondrio de simbolos
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Todo esse processo apresentado tem como entrada um texto-fonte em Portugués escrito e tem
como saida o texto-alvo parcial em Libras escrito correspondente a tradugdo do texto-fonte de
entrada. Depois, para gerar o texto-alvo em Libras sinalizado, basta repetir o mesmo
algoritmo, apenas trocando ‘“Pesquisar no Diciondrio de Simbolos” para ‘“Pesquisar no
Diciondrio de Videos”. No entanto, agora, a entrada serd o texto-alvo parcial em Libras
escrito e a saida serd o texto-alvo em Libras sinalizado correspondente a traducio do texto-

alvo parcial de entrada.

O diagrama de entrada e saida do algoritmo de traducdo baseada em exemplos estd

apresentado na Figura 6.3.

Texto- — Texto- — Texto-
Fonte Traducéo Baseada Alvo Traducdo Baseada AIVO

em Exemplos Parcial em Exemplos

Dicionario de Simbolos | Dicionario de Videos |

Meméria de Traducéo

Figura 6.3 — Diagrama de Entradas e Saidas da Traduc¢do Baseada em Exemplos

6.1.3. Pesquisa no Dicionario de Simbolos

O processo de pesquisar no diciondrio de simbolos é composto por uma conexao com o banco
de dados informado nas configuragdes do sistema e a execu¢do de um comando de pesquisa
na tabela de diciondrio de simbolos nessa conexdo. O comando apresentado na Figura 6.4
retorna a sentenca em Libras equivalente a uma sentenca em Portugués. Tudo isso para uma

memoria de traducdo especifica.

select libras from dicionariosimbolos

where portugues = (@portugues
and cod_mt = (select cod_mt from memoriastraducao
where nome = (@nome)

Figura 6.4 — SQL para Pesquisar no Diciondrio de Simbolos (Traducio)
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As tabelas, com suas respectivas colunas, e seus relacionamentos, estdo apresentadas na

Figura 5.7.

6.1.4. Pesquisa no Dicionario de Videos

O processo de pesquisar no diciondrio de videos é composto por uma conexao com o banco
de dados informado nas configuragdes do sistema e a execu¢do de um comando de pesquisa
na tabela de diciondrio de videos nessa conexdo. O comando apresentado na Figura 6.5
retorna a seqiiéncia de videos correspondente a uma sentenca em Libras. Tudo isso para uma

memoria de tradugdo especifica.

select videos from dicionariovideos

where libras = @libras
and cod_mt = (select cod_mt from memoriastraducao
where nome = (@nome)

Figura 6.5 — SQL para Pesquisar no Diciondrio de Videos (Tradugao)

As tabelas, com suas respectivas colunas, e seus relacionamentos, estdo apresentadas na

Figura 5.7.
6.2. Algoritmo de Inferéncia Gramatical

Este algoritmo tem como objetivo determinar as gramdticas da lingua-fonte e da lingua-alvo,
bem como o relacionamento gramatical entre elas. Assim, a entrada é um conjunto de
exemplos de traducdo da lingua-fonte para a lingua-alvo, e a saida é o conjunto de regras de
tradu¢dao da lingua-fonte para a lingua alvo correspondentes ao conjunto de exemplos de
tradug¢do de entrada. Para o sistema proposto neste trabalho, a lingua-fonte é Portugués e a

lingua-alvo, Libras. Esse algoritmo é baseado no método construtivo incremental de

inferéncia gramatical com representagao positiva.

Para que as regras gramaticais possam ser aplicadas a um texto (ou sentenga), é necessario
conhecer os terminais da lingua-fonte e sua classificacdo gramatical, bem como sua relacdo
com os terminais da lingua-alvo. Durante o processo de classificacdo e tradugdo dos termos, a

classificacdo gramatical e a tradugdo (relacdo com um terminal da lingua-alvo) sdo geradas



Capitulo 6 — Algoritmos do SOTAC 96

como resultados parciais do algoritmo. Esses terminais sdo utilizados também para determinar

a seqiiéncia gramatical do texto-fonte durante o algoritmo de traducdo.

6.2.1. Estrutura de Dados

Os exemplos de tradugdo de Portugués para Libras, representados como vinculos dos termos
em Portugués com os termos em Libras, estdo armazenados na tabela dicionério de simbolos.
Cada registro nessa tabela representa um exemplo de tradug¢do correspondente a uma memoria
de traducao especifica. Selecionando todos esses registros, teremos a entrada do algoritmo de

inferéncia gramatical.

select portugues, libras from dicionariosimbolos
where cod_mt = (select cod_mt from memoriastraducao
where nome = (@nome)

Figura 6.6 — SQL para Selecionar a Entrada da Inferéncia Gramatical

O comando apresentado na Figura 6.6 retorna todos os pares de sentencas em Portugués e
sentencas em Libras contidos no diciondrio de simbolos. Tudo isso para uma memdria de

traducgdo especifica.

Para cada exemplo contido no diciondrio de simbolos, serd determinada a seqii€ncia
gramatical de Portugués e a seqiiéncia gramatical de Libras correspondente aos termos em
Portugués e aos termos em Libras respectivamente. Essa relacdo serd armazenada na tabela
diciondrio de regras e define uma regra de traducao, que poderd ser utilizada pelo processo de

tradugdo.

A classificacao gramatical e a traduc¢ao dos termos em Portugués, necessarias para a aplicacao
das regras de traducdo e geradas como resultados parciais, sdo armazenadas na tabela
diciondrio de termos, onde cada registro representa um terminal da lingua-fonte com seu

respectivo classificador gramatical e respectivo terminal da lingua-alvo.

Assim como nas tabelas diciondrio de simbolos e diciondrio de videos, as propriedades das
tabelas diciondrio de regras e diciondrio de termos ndo limitam as estruturas das regras ou
terminais, permitindo a mesma generalizacdo que o algoritmo de tradug¢do baseada em

exemplos. Esse algoritmo de inferéncia gramatical serd capaz de inferir regras de tradugdo e
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terminais de qualquer lingua-fonte para qualquer lingua-alvo, desde que os classificadores

gramaticais adequados estejam contidos na tabela de classificadores gramaticais.

As tabelas, com suas respectivas colunas, e seus relacionamentos, estdo apresentadas na

Figura 5.7.

6.2.2. Escopo Principal do Algoritmo
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Figura 6.7 — Fluxograma da Inferéncia Gramatical (Parte 1)
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Esse algoritmo € um grande processo que se repete para cada exemplo contido no diciondrio
de simbolos para uma memdria de traducdo especifica. Os exemplos sdo representados no
algoritmo como um vinculo das colunas “portugues” e “libras”. Cada exemplo tratado gera
uma regra de tradu¢do que pode existir na tabela diciondrio de regras. Caso nao exista, ele é
armazenado com freqii€ncia igual a 1 (coluna “ocorrencia”, veja a Figura 5.7); caso exista, ele
€ substituido com freqiiéncia incrementada em 1. Outra situacdo possivel € existir a seqiiéncia
gramatical em Portugués com uma seqii€éncia gramatical em Libras armazenada diferente da
inferida. Para tratar essa situacdo, o algoritmo pergunta ao Colaborador qual das duas regras

deve ser mantida.
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Figura 6.8 — Fluxograma da Inferéncia Gramatical (Parte 2)
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Figura 6.9 — Fluxograma da Inferéncia Gramatical (Parte 3 — Legenda)

No entanto, para determinar as seqiiéncias gramaticais de Portugués e de Libras, é necessério
executar um pequeno processo que se repete para cada termo em Portugués do exemplo. Esse
processo, apresentado na Figura 6.8, é o de classificacdo gramatical e tradu¢do do termo, que
pode ser feito manualmente pelo Colaborador ou automaticamente pelo algoritmo
selecionando o registro de maior freqiiéncia. Cada terminal classificado e traduzido pode
existir sob vdrias situacdes. Caso ndo exista, serd armazenado na tabela diciondrio de termos
com freqiiéncia igual a 1 (coluna “ocorrencia”, veja a Figura 5.7). Caso exista com mesma
classificacdo e mesmo terminal-alvo, serd substituido com a freqiiéncia incrementada de 1.
Outra situacdo possivel € encontrar um registro para o termo, mas com a classificacdo
diferente e/ou terminal-alvo diferente. Nessa situacao, o algoritmo armazena um novo registro

na tabela de diciondrio de termos com freqii€ncia igual a 1.



Capitulo 6 — Algoritmos do SOTAC

100

Armazenar

Termo com
Classificagao
e Tradugao

y

Pesquisar no
Dicionario de Termos

Caso néao
encontrar

Verificar se
Encontrou

A 4

A

Caso
encontrar

4

Armazenar
Regra de
Traducao

y

Pesquisar no
Dicionario de Regras

Caso nao
encontrar

Inserir no
Dicionario de Regras

Verificar se
Encontrou

A 4

Caso
encontrar

Caso nao
igual

Inserir no Substituir no
Dicionario de Termos Dicionario de Termos
Retornar

( Retornar )
Verificar se
libras igual
Caso
igual

Y

Exibir duas Regras
de Tradugao

D

A 4

Substituir no
Dicionario de Regras

A

A

Retornar

Figura 6.10 — Fluxograma da Inferéncia Gramatical

Escolher uma
das Regras

(Parte 4)

Observando a Figura 6.7, observa-se que, depois de determinada a seqiiéncia gramatical em

Portugués, é necessdrio indexar todos os classificadores para diferenciar os que sao iguais.

Assim, se houver regras semelhantes a uma inversdao ou a uma omissao, por exemplo, serd
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possivel detectd-las. Apds indexar os classificadores da seqiiéncia gramatical em Portugués,
serd feita uma associacdo entre os classificadores gramaticais de Libras e os classificadores
gramaticais em Portugués. Para isso, cada termo da sentenga em Portugués estara relacionado
a um termo da sentenca em Libras (resultado da traducdo manual ou automatica) e, por meio
desse relacionamento, serd determinada a seqiiéncia gramatical em Libras utilizando o
classificador indexado de cada termo-fonte para cada termo-alvo. Entdo, as seqiiéncias
gramaticais sao montadas para serem armazenadas na tabela de diciondrio de regras, como

apresentado na Figura 6.9.

Dicionario de Inferéncia Dicionario de Dicionario de
Simbolos Gramatical Regras Termos

o

Dicionério de Termos
e/ou
Colaborador

Figura 6.11 — Diagrama de Entrada e Saida da Inferéncia Gramatical

A Figura 6.11 apresenta o diagrama de entrada e saida do algoritmo de inferéncia gramatical.

6.2.3. Pesquisar no Dicionario de Termos

O processo de pesquisar no diciondrio de termos € executado em dois momentos diferentes
com objetivos também diferentes e, portanto, terdo cddigos diferentes. A Figura 6.12
apresenta o comando a ser executado no momento de traducio e classificagdo automaticas
apontado na Figura 6.8. A Figura 6.13 apresenta o comando a ser executado durante o

armazenamento do termo como validag¢do de existéncia no banco apontado na Figura 6.10.

select cg.nome, dt.termolibras, dt.ocorrencia
from classificadoresgramaticais as cg,
dicionariotermos as dt
where dt.classificador = cg.cod_cg
and dt.termoportugues = (@termoportugues
and dt.cod_mt = (select cod_mt from memoriastraducao
where nome = (@nome)
order by dt.ocorrencia desc

Figura 6.12 — SQL para Pesquisar no Diciondrio de Termos (Classificagdo e Traducio)
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A pesquisa no diciondrio de termos apresentada na Figura 6.12 retorna exatamente o nome do
classificador gramatical e o termo-alvo em Libras correspondentes a um termo-fonte em
Portugués. Tudo isso para uma memoria de tradugdo especifica. Esse comando retorna todos
os registros em ordem decrescente de freqii€ncia e, assim, o primeiro registro serd o registro

de maior freqiiéncia.

select dt.ocorrencia
from dicionariotermos as dt,
classificadoresgramaticais as cg
where cg.nome = (@nomeclassificador
and dt.termoportugues = (termoportugues
and dt.termolibras = (@termolibras
and dt.classificador = cg.cod_cg
and dt.cod_mt = (select cod_mt from memoriastraducao
where nome = (@nome)

Figura 6.13 — SQL para Pesquisar no Diciondrio de Termos (Validag@o de Existéncia)

A pesquisa no diciondrio de termos apresentada na Figura 6.13 retorna apenas a freqiiéncia da
correspondéncia entre um termo-fonte em Portugués, um termo-alvo em Libras e um

classificador gramatical. Tudo isso para uma memoria de traducdo especifica.

As tabelas, com suas respectivas colunas, e seus relacionamentos, estdo apresentadas na

Figura 5.7.

6.2.4. Inserir no Dicionario de Termos

O processo de inserir no diciondrio de termos cria um novo registro com o novo termo-fonte
em Portugués com seu respectivo termo-alvo em Libras e sua respectiva classificacao
gramatical. Tudo isso para uma memoria de tradugdo especifica. Esse comando estd

apresentado na Figura 6.14.
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insert into dicionariotermos
(
cod_dt, cod_mt,
termoportugues, termolibras, classificador,
ocorrencia
)
values
(
greatest ((select max(cod_dt)+1 from dicionariotermos),l),
(select cod_mt from memoriastraducao where nome = (@nome),
@termoportugues, (@termolibras,
(select cod_cg from classificadoresgramaticais
where nome = (@nomeclassificador), 1

Figura 6.14 — SQL para Inserir no Diciondrio de Termos

As tabelas, com suas respectivas colunas, e seus relacionamentos, estdo apresentadas na

Figura 5.7.

6.2.5. Substituir no Dicionario de Termos

Para a situacdo em que o um termo-fonte em Portugués ja existe para um termo-alvo em
Libras e uma classificacdo gramatical, necessariamente as trés colunas iguais, o algoritmo
executa o processo de substituir no diciondrio de termos. Esse comando, apresentado na
Figura 6.15, substitui apenas a freqiiéncia que, agora, estard incrementada de 1. Tudo isso

para uma memoria de traducao especifica.

update dicionariotermos

set ocorrencia = (@ocorrencia
where termoportugues = (@termoportugues
and termolibras = (@termolibras

and classificador =
(select cod_cg from classificadoresgramaticais

where nome = (@nomeclassificador)
and cod_mt = (select cod_mt from memoriastraducao
where nome = (@nome)

Figura 6.15 — SQL para Substituir no Diciondrio de Termos

O processo de pesquisa no diciondrio de termos para traducao e classificacdo busca a traducao
e a classificacdo para um termo-fonte especifico em Portugués. Assim, € possivel verificar se
determinado termo-fonte existe e possui a mesma classificacio e o mesmo termo-alvo,

permitindo verificar se deve inserir ou substituir no diciondrio de termos. Para substituir, as
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trés colunas devem ser necessariamente iguais €, em qualquer outra situagdo, o algoritmo ird

inserir com freqiiéncia igual a 1.

As tabelas, com suas respectivas colunas, e seus relacionamentos, estio apresentadas na

Figura 5.7.

6.2.6. Pesquisar no Dicionario de Regras

Antes de inserir ou substituir no diciondrio de regras, o algoritmo executa um processo de
validacdo de existéncia no banco. O comando para esse processo, apresentado na Figura 6.16,
retorna a seqiiéncia gramatical em Libras para determinada seqiiéncia gramatical em

Portugués. Tudo isso para uma memdria de tradugdo especifica.

select ocorrencia, libras
from dicionarioregras

where portugues = (@portugues
and cod_mt = (select cod_mt from memoriastraducao
where nome = (@nome)

Figura 6.16 — SQL para Pesquisar no Diciondrio de Regras (Validag¢do de Existéncia)

Com esse retorno, é possivel determinar se uma regra de traducdo existe ou estd ambigua, ou
seja, se hd uma seqiiéncia gramatical em Portugués determinando duas seqiiéncias gramaticais
em Libras. Caso ndo exista, o processo de inserir serd executado. Em qualquer outra situacao,
o algoritmo executard o processo de substituir, mas, quando ambigua, o algoritmo perguntara

ao Colaborador qual das regras de tradug¢do deve permanecer.

As tabelas, com suas respectivas colunas, e seus relacionamentos, estdo apresentadas na

Figura 5.7.

6.2.7. Inserir no Dicionario de Regras

O comando para esse processo, apresentado na Figura 6.17, cria um novo registro na tabela de
diciondrio de regras para o relacionamento gramatical inferido e atribui freqiiéncia igual a 1.

Tudo isso para uma memoria de traducao especifica.
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insert into dicionarioregras

(
cod_mt, cod_dr,
portugues, libras, ocorrencia

)

values

(
(select cod_mt from memoriastraducao where nome = (@nome),
greatest ((select max(cod_dr)+1l from dicionarioregras),l),
@portugues, @libras, 1

Figura 6.17 — SQL para Inserir no Diciondrio de Regras

As tabelas, com suas respectivas colunas, e seus relacionamentos, estdo apresentadas na

Figura 5.7.

6.2.8. Substituir no Dicionario de Regras

O comando para esse processo, apresentado na Figura 6.18, substitui a freqiiéncia e a
seqiiéncia gramatical em Libras para determinada seqiiéncia gramatical em Portugués. Tudo
i1sso para uma memoria de traducdo especifica. Vale ressaltar que, para esse caso, a freqiiéncia
estard incrementada de 1 e a seqiiéncia-alvo € substituida porque pode ser inferida uma

seqiiéncia-alvo diferente da que ja existia, sendo escolhida pelo Colaborador.

update dicionarioregras
set ocorrencia = (@ocorrencia,
libras = @libras
where portugues = (@portugues
and cod_mt = (select cod_mt from memoriastraducao
where nome = (@nome)

Figura 6.18 — SQL para Substituir no Diciondrio de Regras

As tabelas, com suas respectivas colunas, e seus relacionamentos, estdo apresentadas na

Figura 5.7.
6.3. Algoritmo de Traduciao Baseada em Exemplos e Sintaxe

Agora que todas as regras de tradugdo e seus respectivos terminais foram determinados pelo

algoritmo de inferéncia gramatical, é possivel ampliar o algoritmo de traducdo baseada em



Capitulo 6 — Algoritmos do SOTAC 106

exemplos para utilizar as regras de traducdo, formando o algoritmo de traducdo baseada em

exemplos e sintaxe.

Para esse estudo de caso, o objetivo desse algoritmo é o mesmo que o do mais simples:
determinar um texto-alvo que corresponda a tradu¢ao de um texto-fonte, em que a entrada é
um texto-fonte em Portugués escrito e a saida, um texto-alvo em Libras escrito. A diferenca é
que, para esse algoritmo, além de pesquisar no diciondrio de simbolos, serd pesquisado no
diciondrio de regras em parceria com o diciondrio de termos. A pesquisa no diciondrio de
videos ndo muda, porque as regras atuam apenas na tradugdo do texto-fonte em Portugués
escrito para texto-alvo parcial em Libras escrito. Esse algoritmo € baseado no método indireto

por transferéncia de tradugdo automatica usando o paradigma fundamental shake and bake.

6.3.1. Estrutura de Dados

Para esse algoritmo, as regras de traducao ja foram inferidas e estdo contidas no diciondrio de
regras, € todos os terminais necessarios para a aplicacdo adequada das regras de tradugdo
estdo contidos no diciondrio de termos. No entanto, antes de pesquisar as regras, o algoritmo
verifica primeiro se existe uma traducao direta no diciondrio de simbolos que contenha todos
os exemplos de onde foram inferidas as regras de traducdo. Depois que o texto-alvo parcial
em Libras escrito foi gerado, o comportamento do algoritmo serd exatamente igual ao do mais

simples, tradu¢ao baseada em exemplos.

As tabelas, com suas respectivas colunas, e seus relacionamentos, estdo apresentadas na

Figura 5.7.

6.3.2. Escopo Principal do Algoritmo

A diferenca entre a traduc¢do baseada em exemplos e a traducdo baseada em exemplos e
sintaxe estd no processo de pesquisa no diciondrio de simbolos, que aparece nas Figuras 6.1 e
6.2 em trés momentos diferentes. Esse processo, em todos os trés momentos, deverd ser

substituido pelo processo de pesquisar nos diciondrios, apresentado na Figura 6.19.
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Agora, ap6s pesquisar no diciondrio de simbolos, processo que serd mantido dentro do
processo de pesquisar nos diciondrios, cada termo-fonte da sentenca-fonte (ou texto-fonte)
serd pesquisado no diciondrio de termos, caso ndo seja encontrado um exemplo no diciondrio
de simbolos. Caso todos os termos sejam encontrados, a seqiiéncia gramatical em Portugués
serd montada e pesquisada no diciondrio de regras. Caso uma regra de traducdo seja
encontrada para a seqiiéncia gramatical montada, a traducdo sera estabelecida associando cada
termo-fonte a seu respectivo termo-alvo, determinado pela pesquisa no diciondrio de termos,
de acordo com a regra de tradu¢do. Em qualquer outra situacdo, serd retornado que o alvo nao
foi encontrado. O processo de pesquisar no diciondrio de simbolos serd mantido

identicamente ao da traducao simples por memdria.

O restante do algoritmo € semelhante a traduc¢do simples por memoria e estd apresentado nas
Figuras 6.20 e 6.21, com suas respectivas modificagdes. A tradu¢do do texto-fonte em
Portugués escrito para o texto-alvo parcial em Libras escrito segue todo o algoritmo
apresentado nessas figuras, mas a traducdo do texto-alvo parcial em Libras escrito para o
texto-alvo em Libras sinalizado segue o mesmo algoritmo descrito para a tradug¢do simples
por memoria, sem qualquer modificagdo. O diagrama de entrada e saida do algoritmo de

tradugdo baseada em exemplos e sintaxe estd apresentado na Figura 6.22.

Texto- — Texto- — Texto-
Fonte Tradugéo Baseada Alvo Tradugéo Baseada AlVO

em Exemplos e Sintaxe Parcial em Exemplos

e i

Dicionario de Simbolos Dicionario de Videos
ou
Dicionario de Termos
e
Dicionario de Regras

Meméria de Traducao

Figura 6.22 — Diagrama de Entrada e Saida da Traduc¢do Baseada em Exemplos e Sintaxe
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6.3.3. Pesquisa no Dicionario de Termos

O processo de pesquisar no diciondrio de termos € composto por uma conexao com o banco
de dados informado nas configuragdes do sistema e a execu¢do de um comando de pesquisa
na tabela de diciondrio de termos nessa conexdo. O comando apresentado na Figura 6.23
retorna o nome do classificador gramatical e o termo-alvo em Libras escrito correspondente a
um termo-fonte em Portugués. Tudo isso para uma memoria de tradugdo especifica. O
classificador serd usado imediatamente para determinar a seqii€éncia gramatical em Portugués,
mas o termo-alvo serd usado posteriormente para determinar a tradugdo, caso seja encontrada

uma regra de traducdo no diciondrio de regras.

select cg.nome, dt.termolibras, dt.ocorrencia
from classificadoresgramaticais as cg,
dicionariotermos as dt
where dt.classificador = cg.cod_cg
and dt.termoportugues = (@termoportugues
and dt.cod_mt = (select cod_mt from memoriastraducao
where nome = (@nome)
order by dt.ocorrencia desc

Figura 6.23 — SQL para Pesquisar no Diciondrio de Termos (Traduc¢ao)

As tabelas, com suas respectivas colunas, e seus relacionamentos, estdo apresentadas na

Figura 5.7.

6.3.4. Pesquisa no Dicionario de Regras

O processo de pesquisar no diciondrio de regras € composto por uma conexao com o banco de
dados informado nas configuracdes do sistema e a execu¢do de um comando de pesquisa na
tabela de diciondrio de termos nessa conexao. O comando apresentado na Figura 6.24 retorna
a seqiiéncia gramatical em Libras para uma seqiiéncia gramatical em Portugués. Tudo isso

para uma memoria de tradugao especifica.

select libras, ocorrencia
from dicionarioregras

where portugues = (@portugues
and cod_mt = (select cod_mt from memoriastraducao
where nome = (@nome)

order by ocorrencia desc

Figura 6.24 — SQL para Pesquisar no Diciondrio de Regras (Tradugao)
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As tabelas, com suas respectivas colunas, e seus relacionamentos, estdo apresentadas na

Figura 5.7.



Capitulo 7

Conclusao

Palavra puxa palavra, uma idéia traz outra e assim se faz um livro,

um governo ou uma revolugdo.

Machado de Assis

Muitos esforcos paralelos foram realizados para a conclusdo deste trabalho. Um deles foi o
estudo de caso de redesenho da interface do sistema Falibras-MT, proposto como trabalho de
conclusdo da disciplina Interface Homem-Computador, ministrada pelo professor Marcos de
Souza, lotado no Centro Universitario Sao Camilo — Espirito Santo. Esse esfor¢o foi muito
produtivo e gerou excelentes propostas de redesenho, que contribuiram significativamente

para a elaboracdo da interface final do SOTAC.

Outro esforco muito importante foi realizado pela equipe de alunos que atuaram no projeto de
iniciacdo cientifica (cuja proposta esta apresentada no Anexo C), intitulado “Especificacao da
Arquitetura de um Sistema de Autoria e Uso de Memoria de Traducdo Automadtica de
Portugués para Libras com Inferéncia Gramatical” cujo objetivo era gerar apenas a
modelagem do SOTAC e, em paralelo, o sistema seria desenvolvido por mim para,

posteriormente, ser testado por eles.

Dentre os artefatos gerados pelo projeto, estdo apresentadas apenas as especificagdes de caso
de uso refinadas pela equipe e por mim. Essas especificagdes representam minha visao inicial
do SOTAC (sendo que fui cliente nesse processo) € um compromisso firmado como contorno
do projeto. As especificagdes foram incrementadas até o momento em que issO nao
representaria riscos adicionais para o projeto e, a partir desse momento, o projeto foi

desenvolvido sem quaisquer modificagdes nos requisitos.

O produto final desta dissertacdo, o SOTAC, foi baseado apenas nessas especificacdes
apresentadas no Anexo B. Tendo em vista que a arquitetura pode ser elaborada de diversas
formas diferentes, linguagens de programacdes diferentes e até mesmo mecanismos diferentes

de persisténcia de informacdo, apenas estdo apresentadas as especificacOes das
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funcionalidades propostas para o SOTAC e seus respectivos comportamentos para cada perfil

de usudrio, ficando o restante a cargo de quem utilizar essas informacoes.

7.1. Resultados Esperados

Acompanhando os objetivos deste trabalho e o capitulo introdutério, a proposta foi um

ambiente de autoria e uso de tradutores automatizados de qualquer lingua-fonte escrita para

qualquer lingua-alvo escrita, falada e/ou sinalizada, com apoio de inferéncia gramatical, tendo

como produto final um sistema contextualizado na traducao de Portugués escrito para Libras

escrito e sinalizado. Percebeu-se, entdo, que se fez para isso necessario:

1y

2)

3)

4)

5)

6)

Estudo sobre traducdo automatica e inferéncia gramatical;

contextualizacdo sobre Portugués e Libras, além de uma contextualizacdo sobre o

mundo dos surdos;

projeto e desenvolvimento de um ambiente que permita executar traducdes
automdticas de Portugués escrito para Libras escrito e sinalizado, com usabilidade e

respeitando as necessidades especiais dos surdos;

projeto e desenvolvimento de um ambiente que permita manter os mecanismos de
tradu¢do automadtica do sistema, com usabilidade e respeitando as funcionalidades

necessarias aos especialistas de tradugao;

projeto e desenvolvimento de um ambiente que permita determinar automaticamente
as gramdticas de Portugués e de Libras e as regras de traducdo de Portugués para
Libras, além de permitir aos especialistas a manipulacdo desses resultados, com

usabilidade adequada;

projeto e desenvolvimento de um ambiente que permita a integracio e o
compartilhamento dos resultados de trabalhos e estudos dos especialistas que usarem o

sistema, com usabilidade adequada;
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7)

8)

projeto e desenvolvimento de um ambiente para a manipulacdo de uso geral do

sistema por parte de um administrador, com usabilidade adequada;

projeto de desenvolvimento de uma navegabilidade adequada entre todos esses

ambientes, de acordo com o perfil de cada usudrio.

7.2. Resultados Obtidos

Acompanhando os capitulos seguintes ao capitulo de introducdo, pode-se apresentar os

seguintes resultados:

1y

2)

3)

4)

5)

6)

A tradugcdo automdtica foi amplamente estudada, apresentando os métodos e,

brevemente, os principais paradigmas;

a inferéncia gramatical foi amplamente estudada, apresentando defini¢des e conceitos
fundamentais das linguagens formais, os métodos e uma breve descricio da

especificacdo de problemas de inferéncia gramatical,

a contextualizacdo do mundo dos surdos, bem como de Portugués e Libras, ndo foi
aprofundada neste texto, mas conta com experiéncias informais e breves descri¢cdes ao

longo dele;

um ambiente de tradugdo automadtica foi gerado contendo uma interface simples com
icones grandes, que podem ser intuitivos, apresentando muitas funcionalidades

relativas ao processo de traducdo e edi¢do simples de textos;

um ambiente de edi¢cdo de memorias de tradugdo, que pode ser complexo, foi gerado
contendo uma interface simples com icones grandes, que podem ser intuitivos,
apresentando diversas funcionalidades relativas a edicdo dos mecanismos bésicos de
tradu¢do (chamados de diciondrios), incluindo um ambiente para inferéncia

automdtica de regras de traducdo;

a integracdo dos resultados de trabalhos e estudos usando o sistema foi amplamente

abordada gerando um ambiente capaz de unir memodrias de tradugdes diferentes ou
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parte delas (chamado de mesclagem de diciondrios), em que a distribuicdo e o

compartilhamento necessitam da disponibilidade de servidores de bancos de dados

remotos ou locais. O transporte de memdrias de tradu¢do de um servidor para outro

pode sugerir a ajuda direta de administradores para auxiliar nas configuragdes dos

servidores e no transporte consistente dos classificadores gramaticais;

7) um ambiente administrativo foi gerado contendo amplas funcionalidades relativas a

manutencao de configuragdes, usudrios e classificadores gramaticais;

8) a navegacdo do sistema € bastante simples, sendo apresentada em icones grandes, que

podem ser intuitivos, apresentados em vdrias dreas dos ambientes diferindo-se de

acordo com o perfil do usudrio.

7.3. Resultados dos Processos de Traducao e de Inferéncia

Os Colaboradores sdo hipotéticos e as entradas fornecidas por eles sdo hipdteses de traducdo

de Portugués para Libras. No primeiro teste de apresentacao de resultados, um Colaborador A

teria cadastrado no diciondrio de simbolos os vinculos apontados na Tabela 7.1 e no,

diciondrio de videos, os vinculos apontados na Tabela 7.2.

Dicionario de Simbolos

Sentencas em Portugués

Sentencas em Libras

meu carro é verde

meu carro novo € azul
meu carro novo

meu carro

0 meu carro € verde

0 meu carro novo é azul

CARRO VERDE ME@

CARRO NOVO ME@
CARRO ME@
CARRO VERDE ME@

CARRO AZUL NOV@ ME@

CARRO AZUL NOV@ ME@

Tabela 7.1 — Dicionario de Simbolos utilizado em Teste 1

Dicionario de Videos

Simbolos em Libras

Seqliéncia em Videos

AZUL
CARRO
ME@
NOV@
VERDE

azul.avi
carro.avi
mea.avi
nova.avi
verde.avi

Tabela 7.2 — Diciondario de Videos utilizado em Teste 1

Ap6s solicitar a inferéncia gramatical para o conteido desse diciondrio de simbolos, seriam

gerados os vinculos apontados na Tabela 7.3 para o dicionério de regras e na Tabela 7.4 para
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o diciondrio de termos. Essas tabelas s@o os resultados do algoritmo de inferéncia gramatical,
valendo ressaltar que, se o usudrio marcar a op¢do de automadtico, o algoritmo perguntard a

tradugdo e a classificacao apenas para os termos que nao estiverem no diciondrio de termos.

Dicionario de Regras

Seqiiéncia em Portugués Seqiiéncia em Libras
ART1 PROT SUB1 ADJ1 VRB1 ADJ2 | SUB1 ADJ2 ADJ1 PROT
ART1 PRO1 SUB1 VRB1 ADJ1 SUB1 ADJ1 PRO1

PRO1 SUB1 ADJ1 VRB1 ADJ2 SUB1 ADJ2 ADJ1 PROT
PRO1 SUB1 ADJ1 SUB1 ADJ1 PRO1

PRO1 SUB1 VRB1 ADJ1 SUB1 ADJ1 PRO1

PRO1 SUBT1 SUB1 PRO1

Tabela 7.3 — Diciondrio de Regras utilizado em Teste 1

Dicionario de Termos
Termo em Portugués | Termo em Libras | Classificacdo
azul AZUL ADJ
carro CARRO SuUB
é VRB
meu ME@ PRO
novo NOV@ ADJ
0 ART
verde VERDE ADJ

Tabela 7.4 — Dicionario de Termos utilizado em Teste 1

Essas quatro tabelas formam a memdria de traducdo Teste 1 e quando o Colaborador A
solicitar a traducdo das sentencas em Portugués escrito apontadas na Tabela 7.5 usando essa
memoria de tradugdo, os resultados gerados pelo tradutor serdo as colunas “Simbolos em

Libras” para Libras escrito e “Seqiiéncia em Videos” para Libras sinalizado.

Traducoes de Textos

Textos em Portugués

Simbolos em Libras

Seqiiéncia de Videos

meu carro é verde.

meu carro novo é azul.
meu carro novo.

meu carro.

0 meu carro é verde.

0 meu carro novo é azul.

meu carro é azul.

meu carro verde é novo.
meu carro azul.

meu carro.

0 meu carro & novo.

0 meu carro azul é verde.

CARRO VERDE ME@
CARRO AZUL NOV@ ME@
CARRO NOV@ ME@
CARRO ME@

CARRO VERDE ME@
CARRO AZUL NOV@ ME@

CARRO AZUL ME@

CARRO NOV@ VERDE ME@
CARRO AZUL ME@

CARRO ME@

CARRO NOV@ ME@
CARRO VERDE AZUL ME@

carro.avi verde.avi mea.avi
carro.avi azul.avi nova.avi mea.avi
carro.avi nova.avi mea.avi
carro.avi mea.avi

carro.avi verde.avi mea.avi
carro.avi azul.avi nova.avi mea.avi

carro.avi azul.avi mea.avi

carro.avi nova.avi verde.avi mea.avi
carro.avi azul.avi mea.avi

carro.avi mea.avi

carro.avi nova.avi mea.avi

carro.avi verde.avi azul.avi mea.avi

Tabela 7.5 — Resultados de Tradugdes te Textos utilizados em Teste 1

No segundo teste, o Colaborador A teria cadastrado alguns termos a mais no diciondrio de

termos e, entdo, o algoritmo de traducdo teria a capacidade de traduzir novas sentencas apenas
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consultando o diciondrio de regras e de termos. A Tabela 7.6 apresenta o novo contetido do
diciondrio de termos com os novos termos marcados em negrito. A Tabela 7.7 apresenta o
novo conteido do diciondrio de videos, para permitir a sinalizacdo dos novos termos em
Libras do diciondrio de termos com o novo vinculo marcado em negrito. Os demais

diciondrios serdo mantidos para a memoria de traducdo Teste 2.

Dicionario de Termos
Termo em Portugués | Termo em Libras | Classificacdo
a ART
azul AZUL ADJ
carro CARRO SuUB
casa CASA SUB
é VRB
meu ME@ PRO
minha ME@ PRO
nova NOV@ ADJ
novo NOV@ ADJ
0 ART
verde VERDE ADJ

Tabela 7.6 — Diciondrio de Termos utilizado em Teste 2

Seqiiéncia em Videos

Dicionario de Videos

Simbolos em Libras

AZUL azul.avi
CARRO carro.avi
CASA casa.avi
ME@ mea.avi
NOV@ nova.avi
VERDE verde.avi

Tabela 7.7 — Dicionéario de Videos utilizado em Teste 2

a traducdo usando a memoria de tradugao Teste 2.

A Tabela 7.8 apresenta as traducdes de Portugués escrito para Libras escrito e sinalizado apés

Traducoes de Textos

Textos em Portugués

Simbolos em Libras

Seqliéncia de Videos

meu carro é verde.

meu carro novo ¢é azul.
meu carro novo.

meu carro.

0 meu carro é verde.

0 meu carro novo é azul.

minha casa é azul.

minha casa verde é nova.
minha casa azul.

minha casa.

a minha casa é nova.

a minha casa azul é verde.

CARRO VERDE ME@
CARRO AZUL NOV@ ME@
CARRO NOV@ ME@
CARRO ME@

CARRO VERDE ME@
CARRO AZUL NOV@ ME@

CASA AZUL ME@

CASA NOV@ VERDE ME@
CASA AZUL ME@

CASA ME@

CASANOV@ ME@

CASA VERDE AZUL ME@

carro.avi verde.avi mea.avi
carro.avi azul.avi nova.avi mea.avi
carro.avi nova.avi mea.avi
carro.avi mea.avi

carro.avi verde.avi mea.avi
carro.avi azul.avi nova.avi mea.avi

casa.avi azul.avi mea.avi

casa.avi nova.avi verde.avi mea.avi
casa.avi azul.avi mea.avi

casa.avi mea.avi

casa.avi nova.avi mea.avi

casa.avi verde.avi azul.avi mea.avi

Tabela 7.8 — Resultados de Tradugdes te Textos utilizados em Teste 2
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Para o terceiro teste, o Colaborador B teria cadastrado no dicionario de simbolos os vinculos
apontados na Tabela 7.9; no dicionério de videos, os vinculos apontados na Tabela 7.10. Teve
como resultados do processo de inferéncia gramatical os vinculos apontados na Tabela 7.11

para o diciondrio de regras e, na Tabela 7.12, para o diciondrio de termos.

Dicionario de Simbolos

Sentencas em Portugués | Sentencas em Libras

a porta é do garoto PORTA HOMEM PEQUEN@

a porta quebrou PORTA QUEBRAR

0 garoto é pequeno PEQUEN@ HOMEM PEQUEN®@

Tabela 7.9 — Diciondrio de Simbolos utilizado em Teste 3

Dicionario de Videos

Simbolos em Libras | Seqiiéncia em Videos
HOMEM homem.avi

PEQUEN®@ pequena.avi

PORTA porta.avi

QUEBRAR quebrar.avi

Tabela 7.10 — Diciondario de Videos utilizado em Teste 3

Dicionario de Regras

Seqiiéncia em Portugués | Seqiiéncia em Libras
ART1 SUB1 VRB1 ADJ1 ADJ1 SUB1
ART1 SUB1 VRB1 PRE1 SUB2 SUB1 SUB2
ART1 SUB1 VRB1 SUB1 VRB1

Tabela 7.11 — Diciondrio de Regras utilizado em Teste 3

Dicionario de Termos

Termo em Portugués | Termo em Libras | Classificacao
a ART
do PRE
é VRB
garoto HOMEM SUB
0 ART
pequeno PEQUEN®@ ADJ
porta PORTA SUB
quebrou QUEBRAR VRB

Tabela 7.12 — Dicionario de Termos utilizado em Teste 3

O termo ‘“‘garoto” estd traduzido como “HOMEM PEQUEN@” no diciondrio de simbolos.
Durante o processo de inferéncia, sendo possivel selecionar apenas um termo em Libras, o
algoritmo inferiu para “garoto” a traducao “HOMEM” sendo necessdrio modificar a tradugao
do vinculo de “garoto” para “HOMEM PEQUEN@”. Além disso, serdo acrescentados novos
termos para aumentar a capacidade de tradu¢do da memoria de traducdo Teste 3. A Tabela

7.13 apresenta o diciondrio de termos com as modificagdes marcadas em negrito. A Tabela
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7.14 apresenta o diciondrio de videos com os novos vinculos marcados em negrito. Os demais

diciondrios nio serao modificados.

Dicionario de Termos
Termo em Portugués | Termo em Libras | Classificacdo
a ART
caiu CAIR VRB
da PRE
do PRE
é VRB
garoto HOMEM PEQUEN@ SuB
laranja LARANJA COR ADJ
laranja LARANJA COR SuB
laranja LARANJA FRUTA SUB
0 ART
pequeno PEQUEN®@ ADJ
porta PORTA SUB
quebrou QUEBRAR VRB

Tabela 7.13 — Diciondario de Termos utilizado em Teste 3

Dicionario de Videos
Simbolos em Libras | Seqiiéncia em Videos
CAIR cair.avi
HOMEM homem.avi
LARANJA COR corlaranja.avi
LARANJA FRUTA frutalaranja.avi
PEQUEN@ pequena.avi
PORTA porta.avi
QUEBRAR quebrar.avi

Tabela 7.14 — Diciondario de Videos utilizado em Teste 3

A Tabela 7.15 apresenta os resultados de tradug¢des usando a memoria de traducdo Teste 3.

Traducoes de Textos

Simbolos em Libras
PORTA HOMEM PEQUEN@
PORTA QUEBRAR

PEQUEN@ HOMEM PEQUEN@

Textos em Portugués
a porta é do garoto.

a porta quebrou.

o0 garoto é pequeno.

Seqliéncia de Videos
porta.avi homem.avi pequena.avi
porta.avi quebrar.avi

pequena.avi homem.avi pequena.avi

LARANJA COR LARANJA COR
a laranja caiu. LARANJA COR CAIR corlaranja.avi cair.avi
a laranja é da laranja. LARANJA COR LARANJA COR corlaranja.avi corlaranja.avi

Tabela 7.15 — Resultados de Tradugdes te Textos utilizados em Teste 3

a laranja é laranja. corlaranja.avi corlaranja.avi

Pode-se observar que, em nenhum momento, o termo ‘“laranja” foi traduzido como
“LARANJA FRUTA”. Isso ocorreu porque no diciondrio de termos existe uma redundancia
de classificacdo gramatical e o algoritmo sempre utiliza o de maior freqii€ncia (ou o que vier
primeiro). Uma solugdo para isso seria retirar o vinculo “laranja” e “LARANJA COR” para
13 2 A : . [13 99
permanecer apenas um “SUB” e, na sentenga em Portugués, inserir o contexto “cor” antes de

“laranja”, sempre que tiver de ser traduzida como “SUB” e significar “COR”. A Tabela 7.16
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apresenta o diciondrio de termos da memoéria de traducdo Teste 4 com as modificacdes
marcadas em negrito. Para que as regras acompanhem a modificacdo, serd necessario incluir
uma nova regra de traducido contendo um “SUB ADJ” nas situagdes em que aparecerd “‘cor

laranja”. A Tabela 7.17 apresenta o diciondrio de regras da memoria de tradugdo com as

modificacdes marcadas em negrito. Os demais diciondrios ndo serdo modificados.

Dicionario de Termos

Termo em Portugués

Termo em Libras

Classificacao

a

caiu

cor

da

do

é

garoto
laranja
laranja
o}
pequeno
porta
quebrou

CAIR

HOMEM PEQUEN@
LARANJA COR
LARANJA FRUTA

PEQUEN@
PORTA
QUEBRAR

ART
VRB
SUB
PRE
PRE
VRB
SuUB
ADJ
SuUB
ART
ADJ
SuUB
VRB

Tabela 7.16 — Dicionario de Termos utilizado em Teste 4

Dicionario de Regras

Seqiiéncia em Portugués

Seqiiéncia em Libras

ART1 SUB1 ADJ1 VRB1 PRE1 SUB2
ART1 SUB1 VRB1 ADJ1

ART1 SUB1 VRB1 PRE1 SUB2

ART1 SUB1 VRBH1

SUB1 ADJ1 SUB2
ADJ1 SUB1
SUB1 SUB2
SUB1 VRB1

Tabela 7.17 — Diciondrio de Regras utilizado em Teste 4

As traducdes resultantes utilizando a memoria de tradugdo Teste 4 estdo apresentadas na

Tabela 7.18.

Traducoes de Textos

Textos em Portugués

Simbolos em Libras

Seqliéncia de Videos

a porta é do garoto.
a porta quebrou.
o0 garoto é pequeno.

a laranja é laranja.
a laranja caiu.
a laranja é da laranja.
a cor laranja é da laranja.
a porta laranja
é do garoto.

PORTA HOMEM PEQUEN@
PORTA QUEBRAR
PEQUEN@ HOMEM PEQUEN@

LARANJA COR LARANJA FRUTA
LARANJA FRUTA CAIR
LARANJA FRUTA LARANJA FRUTA
LARANJA COR LARANJA FRUTA
PORTA LARANJA COR

HOMEM PEQUEN@

porta.avi homem.avi pequena.avi
porta.avi quebrar.avi
pequena.avi homem.avi pequena.avi

corlaranja.avi frutalaranja.avi
frutalaranja.avi cair.avi
frutalaranja.avi frutalaranja.avi
corlaranja.avi frutalaranja.avi
porta.avi corlaranja.avi
homem.avi pequena.avi

Tabela 7.18 — Resultados de Tradugdes te Textos utilizados em Teste 4

O Colaborador C mesclou as memorias de traducdo Teste 2 e Teste 4 para gerar a memoria de

traducao Teste 5 e acrescentou no diciondrio de simbolos algumas conjuncdes para formar
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oragdes compostas. A Tabela 7.19 apresenta o diciondrio de simbolos resultante com as
modificacOes marcadas em negrito. A Tabela 7.20 apresenta o diciondrio de videos resultante.
A Tabela 7.21 apresenta o diciondrio de regras resultante. Finalmente, a Tabela 7.22 apresenta

o dicionério de termos resultante.

Dicionario de Simbolos

Sentencas em Portugués

Sentencas em Libras

a porta é do garoto

a porta quebrou

e

mas

meu carro é verde
meu carro novo € azul
meu carro novo

meu carro

o0 garoto é pequeno

0 meu carro é verde

0 meu carro novo é azul

PORTA HOMEM PEQUEN@
PORTA QUEBRAR

CARRO VERDE ME@

CARRO AZUL NOVO ME@
CARRO NOVO ME@

CARRO ME@

PEQUEN@ HOMEM PEQUEN@
CARRO VERDE ME@

CARRO AZUL NOVO ME@

Tabela 7.19 — Dicionario de Simbolos utilizado em Teste 5

Dicionario de Videos
Simbolos em Libras | Seqiiéncia em Videos
AZUL azul.avi
CAIR cair.avi
CARRO carro.avi
CASA casa.avi
HOMEM homem.avi
LARANJA COR corlaranja.avi
LARANJA FRUTA frutalaranja.avi
ME@ mea.avi
NOV@ nova.avi
PEQUEN@ pequena.avi
PORTA porta.avi
QUEBRAR quebrar.avi
VERDE verde.avi

Tabela 7.20 — Diciondario de Videos utilizado em Teste 5

Dicionario de Regras

Seqiiéncia em Portugués

Seqiiéncia em Libras

ART1 PRO1 SUB1 ADJ1 VRB1 ADJ2
ART1 PRO1 SUB1 VRB1 ADJ1

ART1 SUB1 ADJ1 VRB1 PRE1 SUB2
ART1 SUB1 VRB1 ADJ1

ART1 SUB1 VRB1 PRE1 SUB2
ART1 SUB1 VRB1

PRO1 SUB1 ADJ1 VRB1 ADJ2
PRO1 SUB1 ADJ1

PRO1 SUB1 VRB1 ADJ1

PRO1 SUB1

SUB1 ADJ2 ADJ1 PRO1
SUB1 ADJ1 PRO1
SUB1 ADJ1 SUB2
ADJ1 SUB1

SUB1 SUB2

SUB1 VRB1

SUB1 ADJ2 ADJ1 PRO1
SUB1 ADJ1 PRO1
SUB1 ADJ1 PRO1
SUB1 PRO1

Tabela 7.21 — Diciondrio de Regras utilizado em Teste 5
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Dicionario de Termos
Termo em Portugués | Termo em Libras | Classificacdo
a ART
azul AZUL ADJ
caiu CAIR VRB
carro CARRO SUB
casa CASA SUB
cor SUB
da PRE
do PRE
é VRB
garoto HOMEM PEQUEN@ SUB
laranja LARANJA COR ADJ
laranja LARANJA FRUTA SuB
meu ME@ PRO
minha ME@ PRO
nova NOV@ ADJ
novo NOV@ ADJ
o] ART
pequeno PEQUEN®@ ADJ
porta PORTA SUB
quebrou QUEBRAR VRB
verde VERDE ADJ

Tabela 7.22 — Diciondario de Termos utilizado em Teste 5

As traducdes resultantes utilizando a memoria de tradugdo Teste 5 estdo apresentadas na
Tabela 7.23.

Traducodes de Textos

Simbolos em Libras
CARRO VERDE ME@
CARRO AZUL NOV@ ME@

Textos em Portugués
0 meu carro é verde e
0 meu carro novo € azul.

Seqliéncia de Videos

carro.avi verde.avi mea.avi

carro.avi azul.avi nova.avi mea.avi

a minha casa laranja é nova, CASA NOV@ LARANJA COR ME@ casa.avi nova.avi corlaranja.avi mea.avi
mas a porta quebrou. PORTA QUEBRAR porta.avi quebrar.avi

Tabela 7.23 — Resultados de Tradugdes te Textos utilizados em Teste 5

Para um ultimo teste, o Colaborador D editou uma memoria de traducdo Teste 6 usando
apenas o diciondrio de simbolos e o diciondrio de videos. A Tabela 7.24 apresenta o
diciondrio de simbolos cadastrado, e a Tabela 7.25 apresenta o diciondrio de videos

cadastrado.

Dicionario de Simbolos
Sentencas em Portugués | Sentencas em Libras
a
azul AZUL
é
meu carro CARRO ME@
minha casa CASA ME@
nova NOV@
novo NOV@
(o]
verde VERDE

Tabela 7.24 — Dicionario de Simbolos utilizado em Teste 6
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Dicionario de Videos

Simbolos em Libras | Seqiiéncia em Videos
AZUL azul.avi

CARRO carro.avi

CASA casa.avi

ME@ mea.avi

NOV@ nova.avi

VERDE verde.avi

Tabela 7.25 — Diciondrio de Videos utilizado em Teste 6

As traducdes resultantes utilizando a memoria de tradugdo Teste 6 estdo apresentadas na

Tabela 7.26.

Traducoes de Textos
Simbolos em Libras

Textos em Portugués

Seqliéncia de Videos

meu carro é verde.

meu carro novo ¢é azul.
meu carro novo.

meu carro.

0 meu carro é verde.

0 meu carro novo é azul.

minha casa é azul.

minha casa verde é nova.
minha casa azul.

minha casa.

a minha casa € nova.

a minha casa azul é verde.

CARRO ME@ VERDE
CARRO ME@ NOV@ AZUL
CARRO ME@ NOV@
CARRO ME@

CARRO ME@ VERDE
CARRO ME@ NOV@ AZUL

CASA ME@ AZUL

CASA ME@ VERDE NOV@
CASA ME@ AZUL

CASA ME@

CASA ME@ NOV@

CASA ME@ AZUL VERDE

carro.avi mea.avi verde.avi
carro.avi mea.avi nova.avi azul.avi
carro.avi mea.avi nova.avi
carro.avi mea.avi

carro.avi mea.avi verde.avi
carro.avi mea.avi nova.avi azul.avi

casa.avi mea.avi azul.avi

casa.avi mea.avi verde.avi nova.avi
casa.avi mea.avi azul.avi

casa.avi mea.avi

casa.avi mea.avi nova.avi

casa.avi mea.avi azul.avi verde.avi

Tabela 7.26 — Resultados de Tradugdes te Textos utilizados em Teste 6

7.4. Propostas para Trabalhos Futuros

Durante o processo de feitura deste trabalho e de testes do sistema, pude observar algumas
idéias que considerei propostas para trabalhos futuros. Todas as minhas observagdes, que
estavam dentro do possivel para controle de riscos do projeto de iniciacdo cientifica, foram
agregadas aos contornos iniciais do projeto. As que ndo fossem vidveis dentro dos prazos

determinados pelo projeto eram consideradas propostas para trabalho futuro.

No Teste 3, ocorreu uma redundancia: havia duas classificagdes iguais com significados
diferentes. O Colaborador B conseguiu contornar a situa¢do incluindo na memoria de
tradu¢do o contexto de cor, mas o sistema poderia perguntar ao Colaborador, durante o
processo de tradugdo e, caso o usudrio autenticado fosse um Colaborador, qual das traducdes

se aplicaria ao caso. Assim, o algoritmo poderia modificar as freqiiéncias determinando a



Capitulo 7 — Conclusio 125

melhor solucdo como sendo a de maior freqiiéncia, ja utilizadas pelo sistema. Outra
alternativa seria apenas exibir todas as tradug¢des encontradas, podendo prejudicar o

desempenho do algoritmo.

O sistema estd desenvolvido para se conectar a qualquer servidor que tenha um banco de
dados com as memorias de tradugdes, bastando ao usudrio configurar os parametros de
conexdo. Assim, para que o Colaborador transporte uma memoria de tradugdo de um servidor
para outro, € necessario que ele se conecte ao primeiro servidor e abra a memoria de tradugao.
Em seguida, conecte ao segundo servidor e “Salvar Como” a memoria de tradugdo. Esse € um
procedimento simples, mas o sistema permite que qualquer Colaborador edite qualquer
memoria de traducdo e, entdo, o Colaborador pode “Salvar” em vez de “Salvar Como”,

podendo sobrepor uma outra memdria de tradug¢ao que ja exista com 0 mesmo nome.

Uma proposta seria que cada memodria de tradugcdo pudesse ser editada apenas pelo
Colaborador que a criou, ou por Colaboradores permitidos pelo Colaborador dono. Assim,
ndo seria possivel a sobreposicdo de memdrias transportadas e, ainda, nio seria possivel que
um Colaborador, mal intencionado ou mal instruido no uso do sistema, prejudicasse o
conteido de uma memdria de traducdo a que ele ndo tivesse acesso. As memorias de traducdo
seriam abertas apenas como leitura para que um Colaborador, sem acesso a ela, pudesse
salvar como uma nova memoria de tradugdo, permitindo a ele a edi¢do do contetido apenas

dessa nova memoria.

O algoritmo de traducdo pesquisa apenas no conteido de uma memoria de traducdo
especificada. Uma outra proposta seria que o algoritmo pesquisasse em um conjunto de
memorias de traducdo ou em um banco de dados inteiro ou, ainda, em vdrios servidores
simultaneamente. Assim, a capacidade de tradu¢do do sistema ficaria mais ampla e cresceria
mais rapidamente. No entanto, deveria ser feito um estudo sobre como tratar as diversas
ambigiiidades que pudessem aparecer no diciondrio de termos, além das diversas regras de
tradu¢do do diciondrio de regras, que poderiam ter seqiiéncias gramaticais em Portugués
iguais relacionados com seqii€éncias gramaticais em Libras diferentes, gerando divergéncias
nas estruturas gramaticais de traduc¢do. Por enquanto, o sistema permite apenas mesclar o
conteido de memorias de tradugdo diferentes e adequar o resultado de acordo com o objetivo

da memoria-destino.



Capitulo 7 — Conclusio 126

A Unica forma de visualizacdo dos conteidos (de qualquer tabela do banco de dados) é por
meio das estruturas de interface do sistema. Mais uma proposta seria que, em cada ambiente
do sistema, houvesse um recurso de visualizacdo avancada das informacdes. Isso poderia
facilitar a atuagdo do usudrio naquele ambiente. Como exemplos, podem ser citados: um
relatério impresso de todos os usudrios e perfis, para Administrador; uma planilha
demonstrando a influéncia de um classificador gramatical em todas as tabelas do sistema, para
Administrador; um grafico montando toda a estrutura gramatical de traducao do dicionario de
regras, para Colaborador; e diversos outros exemplos que podem ser citados como
necessidade dos usudrios. Apds a distribuicdo desse sistema, poderd haver enquetes para

determinar esse tipo de necessidade dos usudrios gerando novas versdes com esses recursos.

Como professor, tive a oportunidade de orientar o Trabalho de Conclusao de Curso
apresentado no Anexo D, cujo foco era estudar o método de implementacdo AJAX para
desenvolvimento web e para a transformacdo de aplicacdes tipicamente desktop para
aplicacdes web. Assim, € possivel propor seguramente a migragdo do SOTAC de desktop para
web mantendo toda a usabilidade e a navegabilidade do sistema, além de todos os recursos e

componentes da linguagem de programacao utilizada.

Ja foi mencionado no capitulo 6 que € possivel cadastrar vinculos de quaisquer linguas para
quaisquer linguas no diciondrio de simbolos e para quaisquer midias no diciondrio de videos.
Além disso, o algoritmo de inferéncia pode deduzir praticamente qualquer gramdtica com o
apoio de um Colaborador, desde que os classificadores gramaticais estejam devidamente
cadastrados. Isso possibilita que a interface do sistema possa se caracterizar como genérica
apenas pela modificacdo dos textos nos elementos de interface que apontam as linguas

envolvidas.

Se fosse feita a proposta de generalizagdo dos textos dos elementos de interface do sistema,
também deveria ser feita a de generalizacdo dos elementos de interface. Atribuindo dudio e
video aos elementos, seria possivel aumentar a compreensdo dos surdos e apoiar a
compreensdo dos cegos. Atribuindo, também, mecanismos de reconhecimento de voz, seria
possivel possibilitar o uso por cegos e permitir a tradug@o de textos na lingua-fonte para dudio
na lingua-alvo. Também aumentar a capacidade do sistema de apoiar surdos com videos
explicativos e, talvez, reconhecimento de movimento como interface de comunicagdo do

surdo com o sistema.
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Durante os testes feitos pelos alunos do projeto de iniciacdo cientifica, o SOTAC se
demonstrou usdvel e navegavel, mas aplicavel apenas quando os usudrios ndo sdo analfabetos
digitais, o que inviabiliza qualquer elemento de interface devido a ndo familiaridade com os
dispositivos de entrada: teclado e mouse. Para essas situacdes, seriam necessdrios outros
dispositivos de entrada como: camera para captura dos sinais com algoritmos de interpretacdo

dos movimentos capturados; microfones para captura
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Anexo A — Documento de Visao

1. Introducao

1.1. Finalidade
A finalidade deste documento é definir a visao que os stakeholders tém do produto, em termos
de suas necessidades e das funcionalidades para atendé-las. O documento contém uma visao
geral dos requisitos mais importantes, sendo a base do acordo com o cliente quanto as

funcionalidades do sistema.

1.2. Escopo
Este Documento se refere ao SOTAC, um sistema de autoria e uso de memorias de tradugdo

automdtica de Portugués para Libras com inferéncia gramatical.

1.3. Definicoes, Acronimos e Abreviacoes

Vide Glossario.

1.4. Referéncias

Documento Proposta do Projeto de Iniciagdo Cientifica especificado por Wesley Lucas Breda.

2. Propésito

2.1. Oportunidade de Negocio
As tecnologias de informacdo sd@o amplas e as aplicacdes diversas, mas acabam limitadas pela
visdo capitalista do mercado e do marketing. Pouco é feito quando o publico beneficiado é
pouco numeroso. Este € o caso dos portadores de necessidades especiais. Isso é agravado
ainda mais quando uma parcela dessa minoria serd beneficiada e este € o caso dos D.A’s

(portadores de deficiéncia auditiva). O produto final desse projeto possibilitard o
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3. Estado do Problema

O Problema de

Falta de um sistema mais especifico para o auxilio de portadores de
deficiéncia auditiva, e para profissionais de tradugdo de Portugués para
Libras.

Afeta

Os portadores de deficiéncia auditiva que necessitam de tradugdes de
Portugués para Libras e/ou apresentam dificuldades de comunicagdo e
aprendizado de Portugués e de Libras. Os profissionais de interpretacdo de
Portugués para Libras que necessitam de ferramentas de armazenamento e
compartilhamento mais eficientes e especificas para seus trabalhos.

O impacto disso é

Atrasos e dificuldades no aprendizado e comunicacdo dos D.A’s, gerando
inibicdo por parte dos mesmos, fazendo com que os professores e
especialistas da area e até a sociedade em geral gastem mais tempo para
ensinar os D.A’s. Atrasos e dificuldades nas pesquisas, nas revisoes e nos
estudos de interpretagao por parte dos especialistas.

Uma solugao bem sucedida
traria

Um sistema de tradugdo automatica baseado em meméria de tradugdo com
inferéncia gramatical para atender as necessidades especificas dos D.A’s, e
consequentemente acelerar o processo de aprendizagem dos mesmos. Além
de proporcionar maior eficiéncia e eficacia para os especialistas com relagcdo
ao armazenamento e compartilhamento das pesquisas e dos estudos de
interpretacao.

4. Posicao do Produto

Para Portadores de necessidades especiais, em especifico os D.A’s, e
especialistas de traducdo de Portugués para Libras.

O qual Necessitam de um sistema que os permitam traduzir textos de Portugués
para Libras seja qual for a finalidade desta tarefa. Necessitam de registrar
seus estudos e de compartilhar os resultados.

O SOTAC E um sistema de autoria e uso de memoérias de tradugdo automatica de
Portugués para Libras com inferéncia gramatical.

Que Permite a automatizagdo dos processos de tradugcdo de Portugués para

Libras, usando exemplos de traducao e relacionamentos gramaticais dos
conteldos inseridos nos dicionarios das memérias de tradugdo. O SOTAC
consulta os dicionarios em suas memorias de tradugé@o e aplica os padroes
encontrados nos exemplos aos padroes encontrados no texto em Portugués,
retornando o texto em Portugués traduzido para Libras, com opgdes de Libras
escrito e Libras sinalizado. Permite ainda que especialistas mantenham os
dicionarios das memorias de tradugéo do sistema e permite que eles possam
extrair e validar as gramaticas envolvidas.

Diferente do:

Atual modelo, que geralmente proporciona apenas um ambiente para
visualizar videos de sinais especificos e nao possuem tradugdes automaticas
de sentengas ou textos, mas apenas termos. Além de ndo possuirem
recursos de armazenagem e compartilhamento voltados para especialistas.

Nosso Produto:

O SOTAC ira agilizar o processo de treinamento e aprendizado dos D.A’s e
intérpretes, oferecendo aos mesmos, caminhos para buscar o conhecimento
de forma eficiente e confortavel.

Nome
Wesley Lucas Breda

O Que Representa
Mestrando em Inteligéncia Artificial e
professor na area de informatica.

5. Descricao dos Stakeholders
5.1. Resumo dos Stakeholders

Papel

- Responsavel por passar toda e
qualquer informacéo referente ao
SOTAC

- Responsavel por acompanhar e validar
o desenvolvimento dos artefatos gerados
no decorrer do projeto.
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5.2. Necessidades chaves dos Usuarios / Stakeholders

Necessidades Prioridade
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6.6. Permitir Manter Dicionario de Simbolos
O sistema deverd permitir aos Colaboradores cadastrar exemplos de tradug¢do de Portugués
escrito para Libras escrito através de vinculos de Sentencas em Portugués escrito com

Sentengas em Libras escrito.

6.7. Permitir Manter Dicionario de Videos
O sistema devera permitir aos Colaboradores cadastrar exemplos de traducao de Libras escrito
para Libras sinalizado através de vinculos de Sentengas em Libras escrito com Seqii€ncia de
Videos em Libras sinalizado, bem como a importacdo de arquivos de video e importacao de

referéncias de arquivos de video.

6.8. Permitir Manter Dicionario de Regras
O sistema deverd permitir aos Colaboradores cadastrar exemplos de relacionamentos
gramaticais entre as linguas envolvidas através de vinculos de Seqii€ncia Gramatical em
Portugués com Seqiiéncia Gramatical em Libras, bem como a inferéncia das gramaticas das
linguas envolvidas e seus relacionamentos gramaticais através de mecanismos automdticos,
apoiados pelo Colaborador, de andlise dos exemplos contidos nos Diciondrios de Simbolos.

Como produto parcial sdo geradas as entradas do Dicionério de Termos.

6.9. Permitir Manter Dicionario de Termos
O sistema deverd permitir aos Colaboradores cadastrar Termos em Portugués escrito com sua

respectiva classificacdo gramatical e sua respectiva traducdo para Libras escrito.

6.10. Permitir Manter Classificadores Gramaticais
O sistema deverd permitir aos Administradores a manipulacdo de classificadores gramaticais.
Esta funcionalidade deve ser atribuida somente aos Administradores porque serdo
manipulagdes com tempo de resposta muito longos prejudicando o trabalho dos
Colaboradores caso fosse atribuida a eles. Aos Colaboradores serd permitida apenas a

inclusio de novos Classificadores Gramaticais.

6.11. Permitir Mesclar Dicionarios
O sistema deverd permitir aos Colaboradores mesclar o conteido de dicionarios de memdrias

de traducao diferentes, possibilitando a integracao de resultados de estudos diversos.



Anexo B — Especificacoes de Caso de Uso

Este anexo apresenta todas as especificacdes de caso de uso citadas no capitulo 4.

Correspondendo aos seguintes casos de uso:

Anexo B-01 — Efetuar Login

Anexo B-02 — Manter Configuracio

Anexo B-03 — Manter Usuarios

Anexo B-04 — Manter Classificadores Gramaticais
Anexo B-05 — Executar Tradugdo de Textos
Anexo B-06 — Manter Memorias de Traducao
Anexo B-07 — Manter Diciondrio de Simbolos
Anexo B-08 — Manter Dicionério de Videos
Anexo B-09 — Importar Videos

Anexo B-10 — Manter Dicionério de Regras
Anexo B-11 — Adicionar Classificador Gramatical
Anexo B-12 — Manter Diciondrio de Termos

Anexo B-13 — Mesclar Dicionarios



Anexo B-01 — Efetuar Login

1. Efetuar Login

1.1. Breve Descricao
Este Caso de Uso permite que o usudrio cadastrado acesse o sistema de acordo com seu perfil
de acesso.

2. Fluxo Basico — Acessar o Sistema
2.1. Este caso de uso se inicia quando o usudrio solicita execugdo do sistema;
2.2. O SOTAC exibe a tela de acesso com os campos “Usudrio” tendo como teclas de
atalho ATL + U e “Senha” tendo como teclas de atalho ATL + S;
2.3. O usudrio informa os seus dados de acesso e tem duas opcdes para solicitar
confirmacdo de acesso: pressionando a tecla ENTER ou o icone referente na tela
corrente; #A1 #S1
2.4. O SOTAC valida os dados de acesso do usudrio e exibe a tela inicial do sistema de
acordo com o perfil daquele usuério. #F1 #F2

3. Fluxos Alternativos
3.1. Fluxo Alternativo A1 — Acessar Configuracoes
3.1.1. O Colaborador tem uma opg¢dao para acessar a tela de “Configuracdes’:
pressionando o icone referente na tela corrente;
3.1.2. Neste momento o Caso de Uso “Manter Configuracdes” € incluido.

4. Sub-Fluxos
4.1. Sub-Fluxo S1 - Cancelar Operacao
4.1.1. O Usudrio tem duas opg¢Oes para cancelar a operagdo corrente assim que a
op¢ao estiver disponivel: pressionando a tecla ESC ou o icone referente na tela
corrente;
4.1.2. O SOTAC cancela a operagao solicitada.

S. Fluxos de Falha
5.1. Fluxo de Falha F1 — Campos Obrigatorios Nao Informados
5.1.1. O SOTAC verifica que existem campos obrigatérios nao informados, e exibe
uma mensagem de A¢do invdlida informando o ocorrido.

5.2. Fluxo de Falha F2 — Dados Invalidos
5.2.1. O SOTAC verifica que os dados de acesso informados ndo existem na base de
dados de usudrios e exibe uma mensagem de Falha de Restri¢do informando o
ocorrido.

6. Cenarios
6.1. Cenarios Principais
6.1.1. Acessar o Sistema
Fluxo Basico
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6.1.2. Acessar Configuragoes
Fluxo Bésico
Fluxo Alternativo Al

6.2. Cenarios de Falha
6.2.1. Campos Obrigatérios Nao Informados
Fluxo Basico
Fluxo de Falha F1
6.2.2. Dados Invalidos
Fluxo Basico
Fluxo de Falha F2

7. Pré-Condicoes
7.1. O servigo de banco de dados deve estar iniciado;
7.2. As configuracdes do sistema devem estar estabelecidas corretamente.

8. P6s—Condicoes
8.1. O usudrio deve estar autenticado no sistema com seu respectivo perfil de acesso.

9. Requisitos Especiais
9.1. NENHUM.

10. Legenda

#A<num>  Ponto de Inicio do Fluxo Alternativo

#S<num> Ponto de Inicio do Sub-Fluxo

#F<num> Ponto de Inicio do Fluxo de Falha

ATALHO Teclas de atalho para as funcionalidades do sistema
TITULO Titulo das mensagens exibidas pelo sistema
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1. Manter Configuracao

1.1. Breve Descricao
Este Caso de Uso permite que o usudrio mantenha informagdes sobre as configuracdes de
video e caminho de banco de dados do sistema, além de permitir alterar a sua senha de acesso
ao sistema.

2. Fluxo Basico — Configurar Conexao
2.1. Este caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona a opc¢do de “Exibir as
Configuracdes do Sistema” que estd disponivel em varios locais e situacdes do SOTAC;
2.2. O SOTAC exibe a tela de configuragdes com as abas “Conexdo”, “Videos” e
“Usuario”;
2.3. O usuadrio seleciona a aba “Conexdo”; #A1 #A2
2.4. O SOTAC exibe o contetido da aba “Conexao” com os campos “Servidor”, “Porta”,
“Usudrio” e “Senha” para preenchimento e validacao de conexao;
2.5. O usudrio informa os dados, sendo: “Servidor” para indicar a URL do local onde o
banco esté instalado, “Porta” para indicar a porta de conexdo configurada no banco de
dados do servidor, “Usudrio” para indicar o usudrio que tem permissao de conexao com o
banco de dados do servidor, e “Senha” para indicar a senha de conexao desse usudrio;
2.6. O usudrio tem duas opg¢des para confirmar as configuragdes: pressionando a tecla
ENTER ou o icone referente na tela corrente; #S1 #S2 #F1
2.7. O SOTAC valida as informacdes e fecha a tela de configuracoes. #F2

3. Fluxos Alternativos
3.1. Fluxo Alternativo A1 — Configurar Videos

3.1.1. O usuario seleciona a aba “Videos”;
3.1.2. O SOTAC exibe a aba “Videos” com os campos “Diretério de Videos”, “Usar
o arquivo de video indicador de arquivo ndo encontrado” e “Nome do arquivo de
video” para preenchimento e validacio;
3.1.3. O usudrio informa os dados, sendo: “Usar o arquivo de video indicador de
arquivo ndo encontrado” para indicar se os simbolos ndo traduzidos devem ser
traduzidos por um video padrdo, “Nome do arquivo de video” para indicar qual o
video padrdo caso o campo anterior esteja marcado, e “Diretério de videos” para
indicar a pasta de videos padrdao onde o sistema deve procurar os arquivos de videos;
#S3 #S4
3.1.4. O usudrio tem duas opgdes para confirmar as configuracdes: pressionando a
tecla ENTER ou o icone referente na tela corrente; #S2 #F1
3.1.5. O SOTAC valida as informagdes e fecha a tela de configuragoes. #F2

3.2. Fluxo Alternativo A2 — Configurar Usuario
3.2.1. O usuadrio seleciona a aba “Usuério”;
3.2.2. O SOTAC exibe a aba “Usudrio” com os campos “Usudrio”, “Senha Atual”,
“Nova Senha” e “Nova Senha” (novamente);
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3.2.3. O usudrio informa os dados, sendo: “Nome” para indicar o login de acesso,
“Senha Atual” para indicar a senha de acesso atual, “Nova Senha” para indicar a
nova senha de acesso e “Nova Senha” (novamente) para validar o campo de senha
anterior;

3.2.4. O usudrio tem trés opcdes para confirmar as configuragdes: pressionando a
tecla ENTER ou o icone referente na tela corrente; #S2 #S5 #F1 #F3

3.2.5. O SOTAC valida as informagdes e fecha a tela de configuragoes. #F2

4. Sub-Fluxos

4.1.

4.2.

4.3.

44.

4.5.

Sub-Fluxo S1 - Testar Conexao

4.1.1. O usudrio tem uma opg¢ao para testar a conexao usando os dados informados
nos campos da aba “Conexao”: pressionando o icone referente na tela corrente;

4.1.2. O SOTAC verifica se € possivel estabelecer conexdo com algum banco de
dados do sistema usando os dados informados nos campos da aba “Conexao” e exibe
uma mensagem de Concluido informando o sucesso do teste. #F2

Sub-Fluxo S2 - Cancelar Operacao

4.2.1. O usudrio tem duas opcdes para cancelar a operagdo: pressionando a tecla ESC
ou icone referente na tela corrente;

4.2.2. O SOTAC fecha a tela de configuracdes.

Sub-Fluxo S3 — Buscar Arquivo de Video

4.3.1. O usudrio tem uma opg¢ao para buscar o arquivo de video padrao: pressionando
o icone referente na tela corrente;

4.3.2. O SOTAC exibe a tela padrao de busca de arquivos do sistema operacional
intitulada “Abrir Arquivo de Video”;

4.3.3. O usudrio aponta o arquivo de video desejado e confirma a selecdo
pressionando o icone referente na tela corrente; #S2

4.3.4. O SOTAC preenche o campo “Nome do arquivo de video” com o nome do
arquivo selecionado.

Sub-Fluxo S4 — Buscar Diretoério de Videos

4.4.1. O usudrio tem uma opg¢do para buscar o diretério padrdo para arquivos de
videos: pressionando o icone referente na tela corrente;

4.4.2. O SOTAC exibe a tela padrdo de busca de diretdrios do sistema operacional
intitulada “Abrir Diretério de Videos™;

4.4.3. O usudrio aponta o diretério de videos desejado e confirma a selecdo
pressionando o icone referente na tela corrente; #S2

4.4.4. O SOTAC preenche o campo “Diretério de videos” com o nome do diretério
selecionado.

Sub-Fluxo S5 — Confirmar Alteracgoes

4.5.1. O usudrio tem uma opg¢do para alterar as novas configuracdes de senha:
pressionando o icone referente na tela corrente;

4.5.2.
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5. Fluxos de Falha

5.1. Fluxo de Falha F1 — Campos Obrigatorios Nao Informados

5.1.1. O SOTAC verifica que existem campos obrigatérios nao informados, e exibe

uma mensagem de A¢do invdlida informando o ocorrido.

5.2. Fluxo de Falha F2 — Parametros de Configuracao Incorretos

5.2.1. O SOTAC verifica que algum parametro de configuracdo estd incorreto e
exibe uma mensagem de Falha de Conexdo informando o ocorrido, quando para a
aba de “Conexao”, ou uma mensagem de Falha de Operacdo informando o ocorrido,

quando para a aba de “Videos”.

5.3. Fluxo de Falha F3 - Usuario Incorreto

5.3.1. O SOTAC verifica que os dados de acesso informados ndo existem na base de
dados de usudrios e exibe uma mensagem de Falha de Restricdo informando o
ocorrido.

6. Cenarios

6.1. Cenarios Principais

6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.

Configurar Conexao
Fluxo Basico
Configurar Videos
Fluxo Basico

Fluxo Alternativo Al
Configurar Usudrio
Fluxo Basico

Fluxo Alternativo A2

6.2. Cenarios de Falha

6.2.1. Campos Obrigatérios Nao Informados

6.2.2.

6.2.3.

Fluxo Basico

Fluxo de Falha F1
Fluxo Alternativo Al
Fluxo de Falha F1
Fluxo Alternativo A2
Fluxo de Falha F1

Parametros de Conexao Incorretos

Fluxo Basico

Fluxo de Falha F2
Fluxo Alternativo A1l
Fluxo de Falha F2
Fluxo Alternativo A2
Fluxo de Falha F2
Sub-Fluxo S1

Fluxo de Falha F2
Usuario Incorreto
Fluxo Alternativo A2
Fluxo de Falha F3
Sub-Fluxo S5

Fluxo de Falha F3
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7. Pré—Condicoes
7.1. O servigo de banco de dados deve estar iniciado.

8. P6s—Condicoes
8.1. As configuracdes devem estar mantidas;
8.2. A senha deve estar corretamente alterada.

9. Requisitos Especiais

9.1. NENHUM.
10. Legenda
#A<num>  Ponto de Inicio do Fluxo Alternativo
#S<num> Ponto de Inicio do Sub-Fluxo
#F<num>  Ponto de Inicio do Fluxo de Falha
ATALHO Teclas de atalho para as funcionalidades do sistema
TITULO Titulo das mensagens exibidas pelo sistema
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1. Manter Configuracao

1.1. Breve Descricao
Este Caso de Uso permite que o Administrador mantenha informacdes e niveis de acesso dos
usudrios no sistema.

2. Fluxo Basico — Incluir Usuario
2.1. Este Caso de Uso se inicia quando o Administrador seleciona a opcao “Cadastro de
Usuarios” no menu “Selecdo de Tarefas para Administrador’;
2.2. O SOTAC exibe a tela de cadastro de usudrios com os campos “Nome” tendo como
teclas de atalho ATL + N, “Usudrio” (login) tendo como teclas de atalho ATL + G,
“Senha” tendo como teclas de atalho ATL + H, “Confirma Senha” (novamente) tendo
como teclas de atalho ATL + C, “Perfil de Acesso” tendo como teclas de atalho ATL + P,
“Descri¢ao” tendo como teclas de atalho ATL. + D e uma “Lista dos Usudrios”
cadastrados (uma listagem do login de todos os usudrios cadastrados) tendo como teclas
de atalho ATL + U;
2.3. O Administrador informa os dados do novo usudrio e tem duas opg¢des para solicitar
a inclusdo: pressionando as teclas de atalho AL'T + I ou o icone referente na tela corrente;
#A1 #A2 #A3 #S1 #S2
2.4. O SOTAC valida as informacdes, inclui o usudrio e atualiza a listagem; #F1 #F2 #F3

3. Fluxos Alternativos
3.1. Fluxo Alternativo A1l — Pesquisar Usuario

3.1.1. O Administrador seleciona na listagem o login do usudrio desejado e tem
quatro opcdes para exibir as informagdes do usudrio selecionado: pressionando as
teclas de atalho AL'T + E, o icone referente na tela corrente ou com duplo clique
sobre o login ou pressionando ENTER no login selecionado;

3.1.2. O SOTAC carrega os campos do cadastro com as informagdes do usudrio
selecionado.

3.2. Fluxo Alternativo A2 — Alterar Dados do Usuario
3.2.1. O Administrador seleciona na listagem o login do usudrio desejado;
3.2.2. O Administrador altera os dados desejados e tem duas op¢des para solicitar a
alteracdo: pressionando as teclas de atalho ALT + S em seqiiéncia ou o icone
referente na tela corrente;
3.2.3. O SOTAC exibe uma mensagem de Aviso solicitando a confirmacdo da
alteracdo e o Administrador confirma a mensagem; #S1 #S2
3.2.4. O SOTAC valida as informacdes e altera os dados do usudrio selecionado pelo
do usudrio digitado e atualiza a listagem. #F1 #F2 #F3

3.3. Fluxo Alternativo A3 — Excluir Usuario
3.3.1. O Administrador seleciona na listagem o login do usuério desejado;
3.3.2. O Administrador tem duas opg¢des para solicitar a exclusdo: pressionado as
teclas de atalho ALT + X ou o icone referente na tela corrente;
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34.

3.3.3. O SOTAC exibe uma mensagem de Aviso solicitando a confirmacdo da
exclusdo e o Administrador confirma a mensagem; #S1 #S2
3.3.4. O SOTAC exclui o usudrio e atualiza a listagem.

Fluxo Alternativo A4 — Limpar Dados

3.4.1. O Administrador tem duas opc¢des para limpar os dados dos campos de
informacao sobre o usudrio: pressionando as teclas AL'T + DEL ou pressionando o
icone referente na tela corrente;

3.4.2. O SOTAC limpa os dados dos campos de informagao do usuadrio.

4. Sub-Fluxos

4.1.

4.2.

Sub-Fluxo S1 - Cancelar Operacao

4.1.1. O Administrador tem uma op¢ao para cancelar a operagao corrente assim que a
op¢ao estiver disponivel: pressionando o icone referente na tela corrente;

4.1.2. O SOTAC cancela a operagao solicitada.

Sub-Fluxo S2 - Sair do Cadastro de Usuarios

4.2.1. O Administrador tem duas opg¢des para sair do cadastro de usudrios:
pressionando as teclas de atalho ATL + F4 ou o icone referente na tela corrente;
4.2.2. O SOTAC fecha o cadastro de usudrios.

5. Fluxos de Falha

S.1.

5.2

5.3.

Fluxo de Falha F1 — Campos Obrigatérios Nao Informados
5.1.1. O SOTAC verifica que existem campos obrigatérios nao informados e exibe
uma mensagem de Falha de Restri¢do informando o ocorrido.

Fluxo de Falha F2 — Dados Invalidos
5.2.1. O SOTAC verifica que a segunda senha € diferente da primeira senha e exibe
uma mensagem de Falha de Restri¢do informando o ocorrido.

Fluxo de Falha F3 — Dados Existentes
5.3.1. O SOTAC verifica que o login informado ja existe na base de dados e exibe
uma mensagem de Falha de Restri¢do informando o ocorrido.

6. Cenarios

6.1.

Cenarios Principais
6.1.1. Incluir Usuério
Fluxo Basico
6.1.2. Pesquisar Usuério
Fluxo Basico
Fluxo Alternativo A1l
6.1.3. Alterar Dados do Usuario
Fluxo Basico
Fluxo Alternativo A2
6.1.4. Excluir Usuério
Fluxo Basico
Fluxo Alternativo A3
6.1.5. Limpar Dados
Fluxo Basico
Fluxo Alternativo A4
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6.2. Cenarios de Falha

6.2.1. Campos Obrigatérios Nao Informados
Fluxo Basico
Fluxo de Falha F1
Fluxo Alternativo A2
Fluxo de Falha F1

6.2.2. Dados Invalidos
Fluxo Basico
Fluxo de Falha F2
Fluxo Alternativo A2
Fluxo de Falha F2

6.2.3. Dados Existentes
Fluxo Basico
Fluxo de Falha F3
Fluxo Alternativo A2
Fluxo de Falha F3

7. Pré-Condicoes
7.1. O servigo de banco de dados deve estar iniciado;
7.2. As configuragdes do sistema devem estar estabelecidas corretamente;

7.3. O Administrador deve estar autenticado no sistema.

8. P6s—Condicoes
8.1. Os usuarios devem estar mantidos no sistema.

9. Requisitos Especiais
9.1. Caso nenhum usudrio com perfil de Administrador exista no banco, o sistema deve

criar automaticamente um usudrio com perfil de acesso de Administrador com login
admin e sem senha de acesso.

10. Legenda
#A<num> Ponto de Inicio do Fluxo Alternativo

#S<num> Ponto de Inicio do Sub-Fluxo

#F<num>  Ponto de Inicio do Fluxo de Falha

ATALHO Teclas de atalho para as funcionalidades do sistema
TITULO Titulo das mensagens exibidas pelo sistema
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1. Manter Classificadores Gramaticais

1.1.

Breve Descricao

Este Caso de Uso permite que o Administrador mantenha os classificadores gramaticais em
coeréncia com todas as memorias de tradugao.

2. Fluxo Basico — Incluir Classificador Gramatical

2.1.

Este Caso de Uso se inicia quando o Administrador seleciona a op¢ao “Edicdo de

Classificadores Gramaticais” no menu “Selecdo de Tarefas para Administrador”;

2.2

O SOTAC exibe a tela de editor de classificadores gramaticais contendo os campos

“Nome do Classificador Gramatical” tendo como teclas de atalho ATL + N e “Lista de
Classificadores Gramaticais” tendo como teclas de atalho ATL + L;

2.3.

O Colaborador informa o nome do novo classificador gramatical e tem duas op¢des

para cadastrar o novo classificador: pressionando as teclas ATL + | ou o icone referente
na tela corrente; #A1 #A2 #A3 #S2

24.

O SOTAC valida os dados, inclui o novo classificador gramatical e atualiza a

listagem. #F1 #F2

3. Fluxos Alternativos

3.1.

3.2

3.3.

Fluxo Alternativo A1l - Alterar Classificador Gramatical

3.1.1. O Administrador seleciona um classificador gramatical na lista de
classificadores, digita o novo nome do classificador e tem duas opcoes para alterar o
classificador selecionado pelo classificador digitado: pressionando as teclas ATL + S
ou o icone referente na tela corrente;

3.1.2. O SOTAC valida os dados e exibe uma mensagem de Aviso solicitando
confirmacdo de alteracdo de todas as ocorréncias do classificador nas regras de
tradugdo; #S1 #F1 #F2

3.1.3. O Administrador confirma a mensagem e o SOTAC altera o classificador
gramatical selecionado pelo classificador gramatical digitado e altera todas as
ocorréncias desse classificador em todas as regras de tradu¢ao do diciondrio de
regras e diciondrio de termos.

Fluxo Alternativo A2 — Localizar Classificador Gramatical

3.2.1. O Administrador digita o nome do classificador a ser encontrado e tem duas
op¢Oes para localizar o classificador digitado na lista de classificadores:
pressionando as teclas AL'T + Z ou o icone referente na tela corrente;

3.2.2. O SOTAC Ilocaliza o classificador digitado na lista de classificadores e
posiciona a lista no classificador encontrado. #F3

Fluxo Alternativo A3 — Excluir Classificador Gramatical

3.3.1. O Administrador seleciona um classificador gramatical na lista de
classificadores gramaticais e tem duas opcdes para excluir o classificador
selecionado: pressionando as teclas ATL + X ou o icone referente na tela corrente;
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3.3.2. O SOTAC exibe uma mensagem de Aviso solicitando confirmacdo de exclusao
de todas as ocorréncias do classificador nas regras de traducao; #S1

3.3.3. O Administrador confirma a exclusd@o e o SOTAC exclui todas as ocorréncias
de regras de traducao que contem o classificador excluido.

3.4. Fluxo Alternativo A4 — Limpar Dados
3.4.1. O Administrador tem duas opc¢des para limpar os dados dos campos de
informacao sobre o classificador gramatical: pressionando as teclas ALT + DEL ou
pressionando o icone referente na tela corrente;
3.4.2. 0 SOTAC limpa os dados dos campos de informacdo do classificador
gramatical.

4. Sub-Fluxos
4.1. Sub-Fluxo S1 - Cancelar Operacao
4.1.1. O Administrador tem uma opcao para cancelar a operagdo: pressionando a o
icone referente na tela corrente;

4.1.2. O SOTAC cancela a operacao.

4.2. Sub-Fluxo S2 - Sair do Editor de Classificadores Gramaticais
4.2.1. O Administrador tem duas opc¢des para sair do editor de classificadores
gramaticais: pressionando as teclas ATL + F4 ou o icone referente na tela corrente;
4.2.2. O SOTAC fecha o editor de classificadores gramaticais.

S. Fluxos de Falha
5.1. Fluxo de Falha F1 — Campos Obrigatorios Nao Informados
5.1.1. O SOTAC verifica que existem campos obrigatérios nao informados, e exibe
uma mensagem de A¢do invdlida informando o ocorrido.

5.2. Fluxo de Falha F2 - Classificador Gramatical Existente
5.2.1. O SOTAC verifica que o nome do novo classificador gramatical ja existe na
lista de classificadores gramaticais e exibe uma mensagem de Falha de Restri¢do
informando o ocorrido.

5.3. Fluxo de Falha F3 - Classificador Gramatical Nao Encontrado
5.3.1. O SOTAC verifica que o classificador gramatical ndo existe, e exibe uma
mensagem de Ndo encontrado informando o ocorrido.

6. Cenarios
6.1. Cenarios Principais

6.1.1. Incluir Classificador Gramatical
Fluxo Basico

6.1.2. Alterar Classificador Gramatical
Fluxo Basico
Fluxo Alternativo Al

6.1.3. Localizar Classificador Gramatical
Fluxo Basico
Fluxo Alternativo A2

6.1.4. Excluir Classificador Gramatical
Fluxo Basico
Fluxo Alternativo A3



Anexo B-04 — Manter Classificadores Gramaticais 148



Anexo B-05 — Executar Traduc¢ao de Textos

1. Executar Traducao de Textos

1.1. Breve Descricao
Este Caso de Uso permite que os D.A’s e os Colaboradores executem a traducao de textos em
Portugués escrito para Libras escrito e sinalizado.

2. Fluxo Basico — Executar Traducio de Texto
2.1. Este Caso de Uso inicia quando o Colaborador seleciona a “Opg¢do Tradugao de
Textos” no menu de “Selecdo de Tarefas para Colaborador” ou quando o D.A efetua
login no sistema;
2.2. O SOTAC exibe a tela de “Tradugcdo de Textos” com os campos “Texto em
Portugués” e “Memoéria de Tradugdo” e a drea de exibi¢do dos videos representada pelo
display do “Windows Media Player”;
2.3. O D.A ou o Colaborador tem quatro opg¢des para definir a memoria de traducao
desejada: pressionando a tecla 5, as teclas ALT + T e ALT + D em seqiiéncia,
selecionando a opcdo “Definir Memoéria de Tradug¢dao” no menu “Traducdo”, ou a
memoria de traducdo desejada na lista do campo “Memoéria de Traducdo”; #A1 #A2 #A3
#A4 #AS
2.4. O D.A ou o Colaborador informa o texto em Portugués desejado e tem quatro opcdes
para solicitar a tradug@o para Libras: pressionando a tecla Fo6, as teclas ALT + T duas
vezes seguidas, selecionando a op¢do “Traduzir” no menu “Traducdo” ou pressionando o
icone referente na tela corrente; #S1 #S2 #S3 #S4 #S5 #S6 #F1
2.5. O SOTAC utiliza os critérios de consulta (apresentados no capitulo 5) na memoria de
tradugdo selecionada, e retorna a traduc@o para Libras escrito no campo “Simbolos em
Libras” e a tradugdo para Libras sinalizado no display do “Windows Media Player”. #A6
#S7 #S8

3. Fluxos Alternativos
3.1. Fluxo Alternativo A1 — Acessar Editor de Memorias de Traducao

3.1.1. O Colaborador (apenas) tem quatro opg¢des para acessar o “Editor de
Memorias de Traduc@o”: pressionando as teclas ALT + E duas vezes seguidas,
pressionando as teclas CTRL + ALT + F3, selecionando a op¢ao “Tela de Edi¢ao de
Memodrias de Traducao” no menu “Exibir”, ou pressionando o icone referente na tela
corrente;
3.1.2. O SOTAC verifica se existem modificagdes ndo salvas no texto em Portugués
corrente e exibe um Aviso informando o ocorrido; #S3 #S4 #S7
3.1.3. Neste momento o Caso de Uso “Manter Memorias de Traducdo” € estendido.

3.2. Fluxo Alternativo A2 — Acessar Configuracoes
3.2.1.0 D.A e o Colaborador tem quatro opg¢des para acessar a tela de
Configuracdes: selecionando a op¢do “Configuracdes” dentro do menu “Exibir”,
pressionando as teclas ALT + E e ALT + C em seqii€ncia, pressionando a tecla F§,
ou pressionando o icone referente na tela corrente;
3.2.2. Neste momento o Caso de Uso “Manter Configuracoes” € incluido.
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3.3.

34.

3.5.

3.6.

Fluxo Alternativo A3 — Acessar Topicos de Ajuda

3.3.1. O D.A e o Colaborador tem quatro opcdes para acessar a tela de “Topicos de
Ajuda”: selecionando a opg¢ao “Toépicos de Ajuda” dentro do menu ‘“Ajuda”,
pressionando as teclas ALT + J e ALT + T em seqii€ncia, pressionando a tecla F1 ou
pressionando o icone referente na tela corrente;

3.3.2. O SOTAC exibe a tela de ajuda preenchida com as informagdes referentes aos
tépicos de ajuda.

Fluxo Alternativo A4 — Acessar Tela Anterior

3.4.1. 0 D.A e o Colaborador tem quatro op¢des para acessar a “Tela Anterior’:
selecionando a op¢do “Tela Anterior” dentro do menu “Exibir”, pressionando as
teclas ALT + E e ALT + A em seqiiéncia, pressionando as teclas CTRL + F4, ou
pressionando o icone referente na tela corrente;

3.4.2. O SOTAC verifica se existem modificagdes ndo salvas no texto em Portugués
corrente € exibe um Aviso informando o ocorrido; #S3 #S4 #S7

3.4.3. O SOTAC exibe a tela do sistema anterior a tela corrente.

Fluxo Alternativo A5 — Acessar Tela de Informacées do Sistema

3.5.1.0 D.A e o Colaborador tem duas opg¢des para acessar de informacdes do
sistema: selecionando a op¢do “Sobre o SOTAC” dentro do menu “Ajuda”, ou
pressionando as teclas AL'T + J e ALT + S em seqiiéncia;

3.5.2. O SOTAC exibe uma tela preenchida com as informagdes pertinentes ao
sistema.

Fluxo Alternativo A6 — Manipular Execucio da Seqiiéncia de Videos

3.6.1. 0 D.A e o Colaborador tem trés op¢des para manipular a execucdo da
seqiiéncia de videos no display do “Windows Media Player”: pressionando os icones
referentes a operacdo no display padrao do “Windows Media Player”, selecionando a
opg¢ao referente a operacao no menu “Traducdo” ou pressionando as teclas de atalho
referentes a operacao; #F2 #F3

3.6.2. O SOTAC realiza a operagdo no display do “Windows Média Player”.

4. Sub-Fluxos

4.1.

4.2.

Sub-Fluxo S1 - Novo

4.1.1. O D.A e o Colaborador tem quatro opg¢des para realizar a operacdo de abertura
de um novo arquivo de texto: pressionando as teclas ALT + A e ALT + N em
seqiiéncia, pressionando as teclas CTRL + N, selecionando a opcdo “Novo” dentro
do menu “Arquivo” ou pressionando o icone referente na tela corrente;

4.1.2. O SOTAC verifica se existem modificagdes ndo salvas no texto em Portugués
corrente e exibe um Aviso informando o ocorrido; #S3 #S4 #S7

4.1.3. O SOTAC limpa o campos de “Texto em Portugués” e o campo de “Simbolos
em Libras”, iniciando um novo arquivo de texto.

Sub-Fluxo S2 — Abrir

4.2.1. O D.A tem quatro opcdes para realizar a operacdo de abertura de um arquivo
de texto ja existente: pressionando as teclas ALT + A duas vezes seguidas,
pressionando as teclas CTRL + A, selecionando a opcdo “Abrir” dentro do menu
“Arquivo” ou pressionando o icone referente na tela corrente;

4.2.2. O SOTAC verifica se existem modificagdes ndo salvas no texto em Portugués
corrente e exibe um Aviso informando o ocorrido; #S3 #S4 #S7
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4.3.

44.

4.5.

4.6.

4.2.3. O SOTAC exibe a tela padrao de busca de arquivo do sistema operacional
intitulada “Abrir Texto em Portugués” com a pasta de textos aberta, local onde os
arquivos de textos sdo salvos por padrao;

4.2.4. O D.A ou Colaborador aponta o arquivo de texto desejado e seleciona a opcao
Abrir; #S7

4.2.5. O SOTAC carrega o arquivo selecionado e exibe seu conteido no campo
“Texto em Portugués” na tela corrente.

Sub-Fluxo S3 - Salvar

4.3.1. O D.A e o Colaborador tem quatro op¢des para realizar a operacdo de salvar o
conteido do campo “Texto em Portugué€s” no arquivo de texto corrente:
pressionando as teclas ALT + A e ALT + S, pressionando as teclas CTRL + S,
selecionando a opcdo “Salvar” dentro do menu “Arquivo” ou pressionando o icone
referente na tela corrente;

4.3.2. O SOTAC verifica se o arquivo de texto corrente ja existe no destino
especificado e salva o conteido do campo “Texto em Portugués” no arquivo de texto
corrente. #S4

Sub-Fluxo S4 - Salvar Como

4.4.1. O D.A e o Colaborador tem duas op¢des para salvar o conteiido do campo
“Texto em Portugués” em outro arquivo de texto: selecionando a opcdo “Salvar
Como” dentro do menu “Arquivo” ou pressionando as teclas ALT + A e ALT + C
em seqiiéncia;

4.4.2. O SOTAC exibe a tela padrao de armazenamento de arquivo do sistema
operacional intitulada “Salvar Texto em Portugués” com a pasta de textos aberta,
local onde os arquivos de textos sdo salvos por padrao;

4.4.3. O D.A ou o Colaborador informa o nome do arquivo de texto desejado e
pressiona a opc¢ao “Salvar”; #S7

4.4.4. O SOTAC verifica se o arquivo de texto informado ndo existe e salva o
conteddo do campo “Texto em Portugués” no arquivo de texto informado. #F4

Sub-Fluxo S5 — Abrir Textos Recentes

4.5.1. O D.A ou o Colaborador seleciona o arquivo de texto recente desejado dentre
as opgoes apresentadas no menu “Textos Recentes” no menu “Arquivo”;

4.5.2. O SOTAC verifica se existem modificagdes ndo salvas no texto em Portugués
corrente e exibe um Aviso informando o ocorrido; #S3 #S4 #S7

4.5.3. O SOTAC carrega o arquivo de texto selecionado e exibe seu conteido no
campo “Texto em Portugués” na tela corrente.

Sub-Fluxo S6 - Sair do Tradutor de Textos

4.6.1. O D.A e o Colaborador tem quatro op¢des para sair do sistema: selecionando a
opg¢ao “Sair” (para Colaborador) ou “Fechar” (para D.A) dentro do menu “Arquivo”,
pressionando as teclas ALT + A e ALT + R em seqii€ncia, pressionando as teclas
ALT + F4 ou pressionando o icone referente na tela corrente;

4.6.2. O SOTAC verifica se existem modificagdes ndo salvas no texto em Portugués
corrente e exibe um Aviso informando o ocorrido; #S3 #S4 #S7

4.6.3. O SOTAC termina a aplicacdo para o D.A ou fecha a tela corrente exibindo
para o Colaborador a tela inicial de “Selec¢ao de Tarefas para Colaborador”.
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4.7.

4.8.

Sub-Fluxo S7 — Cancelar Operacao

4.7.1. O D.A e o Colaborador tem uma op¢do para cancelar a operacdo corrente
assim que a opgao estiver disponivel: pressionando o icone referente quando estiver
disponivel;

4.7.2. O SOTAC cancela a operagao solicitada.

Sub-Fluxo S8 — Exibir Campo Simbolos em Libras

4.8.1. O D.A e o Colaborador tem quatro op¢des para exibir o campo “Simbolos em
Libras™: pressionando as teclas ALT + E e ALT + S em seqiiéncia, pressionando a
tecla 7, selecionando a opc¢do “Simbolos em Libras” no menu “Exibir”, ou
pressionando o icone referente na tela corrente;

4.8.2. O SOTAC exibe o campo “Simbolos em Libras” logo abaixo do campo
“Textos em Portugués”.

5. Fluxos de Falha

5.1.

5.2

5.3.

S54.

Fluxo de Falha F1 — Memoéria de Traducao Nao Informada

5.1.1. O SOTAC verifica que nao existe memoria de traducdo informada para
consulta de tradugcdo de textos e videos e exibe mensagem de Ac¢do invdlida
informando o ocorrido.

Fluxo de Falha F2 — Arquivo de Video Nao Encontrado

5.2.1. O SOTAC verifica que o arquivo de video apontado nos vinculos ndo existe no
diretério de videos informado nas configuracdes do sistema e exibe o video
indicativo desse erro informado nas configuracdes do sistema.

Fluxo de Falha F3 — Windows Media Player Nao Instalado

5.3.1. O SOTAC verifica que nenhuma versdao do “Windows Media Player” esta
instalada no sistema operacional ou que os codecs necessarios do “Windows Media
Player” para executar os arquivos de videos ndo estdo instalados, e exibe mensagem
de Falha de Operacdo informando o ocorrido.

Fluxo de Falha F4 — Erro de Sobreposicao de Arquivos
5.4.1. O SOTAC verifica que ja existe um arquivo de texto com o mesmo nome do
arquivo de texto informado e exibe uma mensagem de Aviso informando o ocorrido.

6. Cenarios

6.1.

Cenarios Principais

6.1.1. Executar Tradugdo de Texto
Fluxo Basico

6.1.2. Acessar Editor de Memorias de Tradugao
Fluxo Basico
Fluxo Alternativo Al

6.1.3. Acessar Configuragoes
Fluxo Bésico
Fluxo Alternativo A2

6.1.4. Acessar Topicos de Ajuda
Fluxo Basico
Fluxo Alternativo A3
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6.1.5. Acessar Tela Anterior
Fluxo Bésico
Fluxo Alternativo A4

6.1.6. Acessar Tela de Informacgdes do Sistema
Fluxo Basico
Fluxo Alternativo AS

6.1.7. Manipular Execucao da Seqiiéncia de Videos
Fluxo Basico
Fluxo Alternativo A6

6.2. Cenarios de Falha

6.2.1. Memoria de Tradugdo Nao Informada
Fluxo Bésico
Fluxo de Falha F1

6.2.2. Arquivo de Video Nao Encontrado
Fluxo Alternativo A6
Fluxo de Falha F2

6.2.3. Windows Media Player Nao Instalado
Fluxo Alternativo A6
Fluxo de Falha F3

6.2.4. Erro de Sobreposi¢ao de Arquivos
Sub-fluxo S4
Fluxo de Falha A4

7. Pré—Condicoes
7.1. O servigo de banco de dados deve estar iniciado;

7.2. As configuragdes do sistema devem estar estabelecidas corretamente;
7.3. O Colaborador ou o D.A deve estar autenticado no sistema.

8. P6s—Condicoes
8.1. NENHUMA.

9. Requisitos Especiais

9.1. A tela anterior a tela corrente deve ser “memorizada” pelo sistema para que seja

possivel voltar para a tela anterior;

9.2. O “Windows Media Player” e os codecs adequados devem estar instalados no

sistema operacional.

10. Legenda

#A<num>  Ponto de Inicio do Fluxo Alternativo
#S<num> Ponto de Inicio do Sub-Fluxo
#F<num> Ponto de Inicio do Fluxo de Falha

ATALHO Teclas de atalho para as funcionalidades do sistema

TITULO Titulo das mensagens exibidas pelo sistema
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1. Manter Memérias de Traduc¢ao

1.1.

Breve Descricao

Este Caso de Uso permite que o Colaborador mantenha informacdes sobre as memorias de
tradugdo.

2. Fluxo Basico - Iniciar o Editor de Memoérias de Traducao

2.1.

Este Caso de Uso inicia quando o Colaborador seleciona a op¢do “Edicao de

Memodrias de Tradug@o™ na tela inicial de “Selecao de Tarefas para Colaborador™;

2.2.
tela;
2.3.
2.4.
2.5.

O SOTAC, por padrio, carrega uma memoria de traducdo em branco e a exibe na

O Colaborador seleciona a aba desejada; #A1 #A2 #A3 #A4 #AS #A6 #A7 #A8 #A9
O Colaborador salva a memoria de traducdo corrente; #S1 #S2 #S3 #S4 #S5 #S6 #S7
Este Caso de Uso se encerra.

3. Fluxos Alternativos

3.1.

3.2

3.3.

34.

Fluxo Alternativo A1 — Acessar Aba Dicionario de Simbolos

3.1.1. O Colaborador tem trés opgdes para acessar a aba “Diciondrio de Simbolos™:
selecionando a opg¢do “Diciondrio de Simbolos” dentro do menu “Exibir”,
pressionando as teclas ALT + E e ALT + S em seqiiéncia, ou efetuando um clique na
aba “Dicionario de Simbolos™;

3.1.2. Neste momento o Caso de Uso “Manter Diciondrio de Simbolos” € incluido;
3.1.3. Volta para o passo 2.3 do Fluxo Bésico.

Fluxo Alternativo A2 — Acessar Aba Dicionario de Videos

3.2.1. O Colaborador tem trés opgdes para acessar a aba “Diciondrio de Videos™:
selecionando a opcao “Dicionério de Videos” dentro do menu “Exibir”, pressionando
as teclas ALT + E e ALT + V em seqiiéncia, ou efetuando um clique na aba
“Dicionario de Videos”;

3.2.2. Neste momento o Caso de Uso “Manter Diciondrio de Videos” € incluido;
3.2.3. Volta para o passo 2.3 do Fluxo Bésico.

Fluxo Alternativo A3 — Acessar Aba Dicionario de Regras

3.3.1. O Colaborador tem trés op¢des para acessar a aba “Diciondrio de Regras™:
selecionando a opcao “Diciondrio de Regras” dentro do menu “Exibir”, pressionando
as teclas ALT + E e ALT + R em seqiiéncia, ou efetuando um clique na aba
“Dicionario de Regras™;

3.3.2. Neste momento o Caso de Uso “Manter Diciondrio de Regras” € incluido;
3.3.3. Volta para o passo 2.3 do Fluxo Bésico.

Fluxo Alternativo A4 — Acessar Aba Dicionario de Termos
3.4.1. O Colaborador tem trés opgdes para acessar a aba “Diciondrio de Termos™:
selecionando a opg¢ao “Diciondrio de Termos” dentro do menu “Exibir”,
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3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

pressionando as teclas AL'T + E e ALT + T em seqii€ncia, ou efetuando um clique na
aba “Diciondrio de Regras”;

3.4.2. Neste momento o Caso de Uso “Manter Dicionario de Regras” € incluido;
3.4.3. Volta para o passo 2.3 do Fluxo Bésico.

Fluxo Alternativo AS — Acessar Configuracoes

3.5.1. O Colaborador tem quatro opc¢des para acessar a tela de “Configuracdes’:
selecionando a opg¢do “Configuracdes” dentro do menu “Exibir”, pressionando as
teclas AL'T + E e ALT + C em seqiiéncia, pressionando a tecla 8, ou pressionando o
icone referente na tela corrente;

3.5.2. Neste momento o Caso de Uso “Manter Configuracdes” € incluido;

3.5.3. Volta para o passo 2.3 do Fluxo Bésico.

Fluxo Alternativo A6 — Acessar Tradutor de Textos

3.6.1. O Colaborador tem quatro op¢des para acessar a tela de “Traducdo de Textos™:
selecionando a opcdo “Tela de Tradugcdo de Textos” dentro do menu “Exibir”,
pressionando as teclas ALT + E e ALT + X em seqiiéncia, pressionando as teclas
CTRL + ALT + 2, ou pressionando o icone referente na tela corrente;

3.6.2. O SOTAC verifica se existem modificacdes ndo salvas na memoria de
traducdo corrente e exibe um Aviso informando o ocorrido; #S1 #S2 #S8

3.6.3. Neste momento o Caso de Uso “Executar Tradugdo de Textos” é estendido;
3.6.4. Volta para o passo 2.3 do Fluxo Bésico.

Fluxo Alternativo A7 — Acessar Tela Anterior

3.7.1. O Colaborador tem quatro opgdes para acessar a “Tela Anterior”: selecionando
a op¢ao “Tela Anterior” dentro do menu “Exibir”, pressionando as teclas ALT + E e
ALT + A em seqiiéncia, pressionando as teclas CTRL + 4, ou pressionando o icone
referente na tela corrente;

3.7.2. O SOTAC verifica se existem modificacdes ndo salvas na memoria de
tradugdo corrente e exibe um Aviso informando o ocorrido; #S1 #S2 #S8

3.7.3. O SOTAC exibe a tela do sistema anterior a tela corrente;

3.7.4. Volta para o passo 2.3 do Fluxo Bésico.

Fluxo Alternativo A8 — Acessar Topicos de Ajuda

3.8.1. O Colaborador tem quatro op¢des para acessar a tela de “Tépicos de Ajuda’:
selecionando a op¢ao “Tépicos de Ajuda” dentro do menu “Ajuda”, pressionando as
teclas ALT + J e ALT + T em seqiiéncia, pressionando a tecla 'l ou pressionando o
icone referente na tela corrente;

3.8.2. O SOTAC exibe a tela de ajuda preenchida com as informagdes referentes aos
tépicos de ajuda;

3.8.3. Volta para o passo 2.3 do Fluxo Bésico.

Fluxo Alternativo A9 — Acessar Tela de Informacées do Sistema

3.9.1. O Colaborador tem duas opg¢des para acessar de informagdes do sistema:
selecionando a opcdo “Sobre o SOTAC” dentro do menu “Ajuda”, ou pressionando
as teclas ALT + J e ALT + S em seqiiéncia;

3.9.2. O SOTAC exibe uma tela preenchida com as informagdes pertinentes ao
sistema;

3.9.3. Volta para o passo 2.3 do Fluxo Bésico.
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4. Sub-Fluxos

4.1.

4.2

4.3.

4.4.

4.5.

Sub-Fluxo S1 - Salvar

4.1.1. O Colaborador tem quatro opgdes para salvar as informacgdes da memoria de
traducgdo: selecionando a op¢ao “Salvar” dentro do menu “Arquivo”, pressionando as
teclas ALT + A e ALT + S em seqiiéncia, pressionando as teclas CTRL + S ou
pressionando o icone referente na tela corrente;

4.1.2. O SOTAC verifica se o arquivo ja existe na base de dados e salva as
informagdes da tela corrente na memdria de tradugdo existente. #S2

Sub-Fluxo S2 - Salvar Como

4.2.1. O Colaborador tem duas opgdes para “Salvar Como” as informagdes da
memoria de tradugdo: selecionando a opg¢do “Salvar Como” dentro do menu
“Arquivo” ou pressionando as teclas ALT + A e ALT + C em seqiiéncia;

4.2.2. O SOTAC exibe a tela de “Salvar Como” com os campos “Titulo da Memoria
de Traducao” tendo como teclas de atalho ALT + T e “Descricdo da Memoria de
Traduc¢do” tendo como teclas de atalho ATL + D;

4.2.3. O Colaborador informa os dados e pressiona a tecla ENTER ou pressiona o
botdo de confirmagao; #S8

4.2.4. O SOTAC processa as informagdes, e salva a memoria de traducao criada. #F1

Sub-Fluxo S3 - Novo

4.3.1. O Colaborador tem quatro opg¢des para abrir um novo arquivo: selecionando a
op¢ao “Novo” dentro do menu “Arquivo”, pressionando as teclas ALT + A e ALT +
N em seqiiéncia, pressionando as teclas CTRL + N ou pressionando o icone referente
na tela corrente;

4.3.2. O SOTAC verifica se existem modificacdes ndo salvas na memoria de
traducdo corrente e exibe um Aviso informando o ocorrido; #S1 #S2 #S8

4.3.3. O SOTAC carrega uma nova memoria de tradugdo em branco e a exibe na tela
corrente.

Sub-Fluxo S4 — Abrir

4.4.1. O Colaborador tem quatro opg¢des para abrir uma memoria de traducdo
existente: selecionando a op¢do “Abrir” dentro do menu “Arquivo”, pressionando as
teclas ALT + A duas vezes seguidas, pressionando as teclas CTRL + A ou
pressionando o icone referente na tela corrente;

4.4.2. O SOTAC verifica se existem modificacdes ndo salvas na memoria de
traducdo corrente e exibe um Aviso informando o ocorrido; #S1 #S2 #S8

4.4.3. O SOTAC exibe uma tela contendo os campos “Selecione a Memoria de
Traducgdo Desejada” tendo como teclas de atalho ATL + S e “Descricio da Memoria
de Tradugao” tendo como teclas de atalho ATL + D;

4.4.4. O Colaborador seleciona a memoria de traducdo desejada e pressiona a tecla
ENTER ou pressiona o botdo de confirmacgao; #S8

4.4.5. O SOTAC carrega as informacdes da memoria de traducdo selecionada para a
tela corrente.

Sub-Fluxo S5 — Apagar Memdria de Traducao

4.5.1. O Colaborador tem uma opg¢do para apagar uma memoria de traducdo aberta:
selecionando a op¢ao “Apagar Memoria de Tradu¢ao” do menu “Arquivo”; #F2
4.5.2. O SOTAC exibe um Aviso solicitando confirmagdo da operacao;

4.5.3. O Colaborador confirma a mensagem; #S8
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4.6.

4.7.

4.8.

4.5.4. O SOTAC exclui a memoria de traducao corrente e carrega uma nova memaoria
de traducdo em branco e a exibe na tela corrente.

Sub-Fluxo S6 — Abrir Memérias de Traducgoes Recentes

4.6.1. O Colaborador tem duas op¢des para abrir uma memoria de traducio recente:
selecionando a memoria de traducdo desejada da opcdo ‘“Memodrias de Traducdo
Recentes” dentro do menu “Arquivo” ou pressionando as teclas ALT +A e ALT + M
em seqiiéncia e selecionando a memoria de traducao desejada;

4.6.2. O SOTAC verifica se existem modificacdes ndo salvas na memoria de
traducdo corrente e exibe um Aviso informando o ocorrido; #S1 #S2 #S8

4.6.3. O SOTAC carrega as informacdes da memoria de traducdo selecionada para a
tela corrente.

Sub-Fluxo S7 - Sair do Editor de Memérias de Traduc¢ao

4.7.1. O Colaborador tem quatro opg¢des para sair do Editor de Memodrias de
Traducdo: selecionando a op¢do “Sair” dentro do menu “Arquivo”, pressionando as
teclas ALT + A e ALT + R em seqiiéncia, pressionando as teclas ALT + F4 ou
pressionando o icone referente na tela corrente;

4.7.2. O SOTAC verifica se existem modificacdes ndo salvas na memoria de
traducdo corrente e exibe um Aviso informando o ocorrido; #S1 #S2 #S8

4.7.3. O SOTAC fecha a tela corrente, exibindo a tela inicial de Sele¢ao de Tarefas.

Sub-Fluxo S8 — Cancelar Operacao

4.8.1. O Colaborador tem uma opc¢ao para cancelar a operagdo corrente assim que a
op¢ao estiver disponivel: pressionando o icone referente na tela corrente;

4.8.2. O SOTAC cancela a operagao solicitada.

5. Fluxos de Falha

5.1.

5.2

Fluxo de Falha F1 — Sobreposicao de Meméria de Traducao
5.1.1. O SOTAC verifica que j existe uma memoria de tradu¢do com o mesmo titulo
e exibe uma mensagem de Falha de Restri¢do informando o ocorrido;

Fluxo de Falha F2 — Nenhuma Meméria de Traduciao Aberta
5.2.1. O SOTAC verifica que ndo hd uma memoria de tradugdo existente e aberta na
tela corrente e exibe uma mensagem de A¢do invdlida informando o ocorrido.

6. Cenarios

6.1.

Cenarios Principais

6.1.1. Iniciar o Editor de Memorias de Tradugdo
Fluxo Basico

6.1.2. Acessar Aba Dicionario de Simbolos
Fluxo Basico
Fluxo Alternativo A1l

6.1.3. Acessar Aba Dicionario de Videos
Fluxo Basico
Fluxo Alternativo A2

6.1.4. Acessar Aba Diciondrio de Regras
Fluxo Basico
Fluxo Alternativo A3
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6.1.5. Acessar Aba Dicionario de Termos
Fluxo Basico
Fluxo Alternativo A4
6.1.6. Manter Configuracao
Fluxo Basico
Fluxo Alternativo A5
6.1.7. Acessar Tradutor de Textos
Fluxo Basico
Fluxo Alternativo A6
6.1.8. Acessar Tela Anterior
Fluxo Basico
Fluxo Alternativo A7
6.1.9. Acessar Topicos de Ajuda
Fluxo Basico
Fluxo Alternativo A8
6.1.10. Acessar Tela de Informacdes do Sistema
Fluxo Basico
Fluxo Alternativo A9

6.2. Cenarios de Falha
6.2.1. Sobreposicao de Memoria de Traducao
Sub-Fluxo S2
Fluxo de Falha F1
6.2.2. Nenhuma Memoria de Tradugdo Aberta
Sub-Fluxo S5
Fluxo de Falha F2

7. Pré—Condicoes
7.1. O servigo de banco de dados deve estar iniciado;
7.2. As configuracdes do sistema devem estar estabelecidas corretamente;
7.3. O Colaborador deve estar autenticado no sistema.

8. P6s—Condicoes
8.1. As memodrias de traducdo devem estar mantidas.

9. Requisitos Especiais
9.1. A tela anterior a tela corrente deve ser “memorizada” pelo sistema para que seja
possivel voltar para a tela anterior.

10. Legenda

#A<num>  Ponto de Inicio do Fluxo Alternativo

#S<num> Ponto de Inicio do Sub-Fluxo

#F<num>  Ponto de Inicio do Fluxo de Falha

ATALHO Teclas de atalho para as funcionalidades do sistema
TITULO Titulo das mensagens exibidas pelo sistema
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1. Manter Dicionario de Simbolos

1.1.

Breve Descricao

Este Caso de Uso permite que o Colaborador mantenha informagdes sobre os diciondrios de
simbolos das memorias de tradugio.

2. Fluxo Basico — Incluir Vinculo Sentenca em Portugués x Sentenca em Libras no
Contetdo do Dicionario

2.1.

O SOTAC exibe a aba “Dicionario de Simbolos” com os campos “Sentenca em

Portugués” tendo como teclas de atalho AL'T + P, “Sentenca em Libras” tendo como
teclas de atalho ALT + L e “Contetido do Dicionario” tendo como teclas de atalho ALT +

C;

2.2

O Colaborador preenche os campos desejados e insere as informagdes pressionando

as teclas AL'T + I ou pressionado o icone referente na tela corrente; #A1 #A2 #A3 #A4

#AS
2.3.

O SOTAC processa as informagdes e insere o vinculo “Sentenca em Portugués” x

“Sentenca em Libras” no “Contetido do Diciondrio”. #F1 #F2

3. Fluxos Alternativos

3.1.

3.2

3.3.

Fluxo Alternativo A1 — Substituir

3.1.1. O Colaborador seleciona o vinculo desejado no Contetido do Diciondrio;

3.1.2. O SOTAC preenche os campos ‘“Sentenca em Portugués” e “Sentenca em
Libras” com o vinculo selecionado;

3.1.3. O Colaborador altera o campo “Sentenga em Libras” e tem duas op¢des para
substituir essa informagdo: pressionando as teclas ALT + S ou pressionando o icone
referente na tela corrente;

3.1.4. O SOTAC processa as informagdes e substitui o vinculo no “Contetido do
Diciondrio”. #F1 #F3

Fluxo Alternativo A2 — Limpar

3.2.1. O Colaborador tem duas opg¢des para limpar os dados dos campos “Sentenca
em Portugués” e “Sentenga em Libras™: pressionando as teclas ALT + DEL ou
pressionando o icone referente na tela corrente;

3.2.2. O SOTAC limpa os dados dos campos “Sentenca em Portugués” e “Sentenca
em Libras”.

Fluxo Alternativo A3 — Localizar

3.3.1. O Colaborador informa a “Sentenga em Portugués” para a qual desejada
localizar o vinculo e tem duas opgOes para realizar essa operacdo: pressionando as
teclas AL'T + Z ou pressionando o icone referente na tela corrente;

3.3.2. O SOTAC processa as informagdes e exibe as informacdes localizadas nos
campos “Sentenca em Portugués” e “Sentenca em Libras” e exibe o vinculo
encontrado no “Conteddo do Diciondrio”. #F4
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34.

3.5.

Fluxo Alternativo A4 — Excluir

3.4.1. O Colaborador seleciona o vinculo desejado no “Contetddo do Diciondrio” e
tem duas opcdes para excluir o vinculo: pressionando as teclas ALT + X ou
pressionando o icone referente na tela corrente;

3.4.2. 0 SOTAC processa as informagdes e exclui o vinculo selecionado no
“Contetdo do Diciondrio”. #F5

Fluxo Alternativo A5 — Mesclar Dicionarios

3.5.1. O Colaborador tem duas opg¢des para realizar a mesclagem de diciondrios:
pressionando as teclas AL'T + M ou pressionando o icone referente na tela corrente;
3.5.2. Neste momento o Caso de Uso “Mesclar Dicionarios” € incluido;

4. Fluxos de Falha

4.1.

4.2

4.3.

4.4.

4.5.

Fluxo de Falha F1 — Campos Obrigatérios Nao Informados
4.1.1. O SOTAC verifica que existem campos obrigatérios nao informados, e exibe
uma mensagem de A¢do invdlida informando o ocorrido.

Fluxo de Falha F2 — Sentenca em Portugués Existente
4.2.1. O SOTAC verifica que a “Sentenca em Portugués” ja existe no “Contetido do
Dicionério” e exibe uma mensagem de Falha de Restri¢do informando o ocorrido.

Fluxo de Falha F3 — Sentenca em Portugués Nao Existente
4.3.1. O SOTAC verifica que a “Sentenca em Portugués” nao existe no “Contetido
do Dicionério” e exibe uma mensagem de Falha de Restri¢do informando o ocorrido.

Fluxo de Falha F4 — Sentenca em Portugués Nao Encontrada
4.4.1. O SOTAC verifica que a “Sentenca em Portugués” ndo existe no “Contetido
do Diciondrio” e exibe uma mensagem de Ndo encontrado informando o ocorrido.

Fluxo de Falha F5 — Nenhum Vinculo Selecionado
4.5.1. O SOTAC verifica que nenhum vinculo estd selecionado no “Contetdo do
Diciondrio” e exibe uma mensagem de Ac¢do invdlida informando o ocorrido.

5. Cenarios

5.1.

Cenarios Principais
5.1.1. Incluir Vinculo Sentenca em Portugués x Sentenca em Libras

Fluxo Basico
5.1.2. Substituir

Fluxo Basico

Fluxo Alternativo Al
5.1.3. Limpar

Fluxo Basico

Fluxo Alternativo A2
5.1.4. Localizar

Fluxo Basico

Fluxo Alternativo A3
5.1.5. Excluir

Fluxo Basico

Fluxo Alternativo A4
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5.1.6. Mesclar Dicionarios
Fluxo Basico
Fluxo Alternativo A5

5.2. Cenarios de Falha

5.2.1. Campos Obrigatérios Nao Informados
Fluxo Basico
Fluxo de Falha F1
Fluxo Alternativo Al
Fluxo de Falha F1

5.2.2. Sentenga em Portugués Existente
Fluxo Basico
Fluxo de Falha F2

5.2.3. Sentenga em Portugués Nao Existente
Fluxo Alternativo Al
Fluxo de Falha F3

5.2.4. Sentenga em Portugués Nao Encontrada
Fluxo Alternativo A3
Fluxo de Falha F4

5.2.5. Nenhum Vinculo Selecionado
Fluxo Alternativo A4
Fluxo de Falha F5

6. Pré—Condicoes
6.1. NENHUMA.

7. P6s—Condicoes
7.1. O “Contetdo do Diciondrio” nao pode conter “Sentencas em Portugués” iguais.

8. Requisitos Especiais
8.1. NENHUM.

9. Legenda

#A<num>  Ponto de Inicio do Fluxo Alternativo

#F<num>  Ponto de Inicio do Fluxo de Falha

ATALHO Teclas de atalho para as funcionalidades do sistema
TITULO Titulo das mensagens exibidas pelo sistema
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1. Manter Dicionario de Videos

1.1.

Breve Descricao

Este Caso de Uso permite que o Colaborador mantenha informagdes sobre os diciondrios de
videos das memorias de tradugdo.

2. Fluxo Basico - Incluir Vinculo Sentencas em Libras x Seqiiéncia de Videos no
Contetdo do Dicionario

2.1.

O SOTAC exibe a aba “Diciondrio de Videos” com os campos “Sentenca em Libras”

tendo como teclas de atalho ALT + I, “Seqiiéncia de Videos” tendo como teclas de
atalho ALT + Q e “Contetddo do Dicionario” tendo como teclas de atalho ALT + C;

2.2

O Colaborador preenche os campos desejados e insere as informacdes pressionando

as teclas ALT + I ou pressionado o icone referente na tela corrente; #A1 #A2 #A3 #A4
#AS #A6

2.3.

O SOTAC processa as informagdes e insere o vinculo “Sentenca em Libras” x

“Seqiiéncia em Videos” no “Contetido do Dicionario”. #F1 #F2

3. Fluxos Alternativos

3.1.

3.2

3.3.

Fluxo Alternativo A1 — Substituir

3.1.1. O Colaborador seleciona o vinculo desejado no “Contetido do Dicionario™;
3.1.2. O SOTAC preenche os campos ‘“Sentenca em Libras” e “Seqiiéncia de
Videos” com o vinculo selecionado;

3.1.3. O Colaborador altera o campo “Seqii€éncia de Videos” e tem duas opcdes para
substituir essa informagao: pressionando as teclas AL'T + S ou pressionando o icone
referente na tela corrente; #A6

3.1.4. O SOTAC processa as informacgdes e substitui o vinculo no “Conteido do
Dicionario”. #F1 #F3

Fluxo Alternativo A2 — Limpar

3.2.1. O Colaborador tem duas opg¢des para limpar os dados dos campos “Sentenca
em Libras” e “Seqiiéncia de Videos”: pressionando as teclas ALT + DEL ou
pressionando o icone referente na tela corrente;

3.2.2. O SOTAC limpa os dados dos campos “Sentenca em Libras” e “Seqii€éncia de
Videos”.

Fluxo Alternativo A3 — Localizar

3.3.1. O Colaborador informa a “Sentenca em Libras” para a qual deseja localizar o
vinculo e tem duas opg¢des para realizar essa operagao: pressionando as teclas ALT +
Z ou pressionando o icone referente na tela corrente;

3.3.2. O SOTAC processa as informagdes e exibe as informacdes localizadas nos
campos “Sentenca em Libras” e “Seqiiéncia de Videos” e exibe o vinculo encontrado
no “Conteddo do Diciondrio”. #F4
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34.

3.5.

3.6.

Fluxo Alternativo A4 — Excluir

3.4.1. O Colaborador seleciona o vinculo desejado no “Contetddo do Diciondrio” e
tem duas opcdes para excluir o vinculo: pressionando as teclas ALT + X ou
pressionando o icone referente na tela corrente;

3.4.2. 0 SOTAC processa as informagdes e exclui o vinculo selecionado no
“Contetdo do Diciondrio”. #F5

Fluxo Alternativo A5 — Mesclar Dicionarios

3.5.1. O Colaborador tem duas opg¢des para realizar a mesclagem de diciondrios:
pressionando as teclas AL'T + M ou pressionando o icone referente na tela corrente;
3.5.2. Neste momento o Caso de Uso “Mesclar Dicionarios” € incluido;

Fluxo Alternativo A6 — Procurar Video

3.6.1. O Colaborador tem duas opg¢des para procurar um video conhecido:
pressionando as teclas AL'T + V ou pressionando o icone referente na tela corrente;
3.6.2. Neste momento o Caso de Uso “Importar Videos” € incluido;

4. Fluxos de Falha

4.1.

4.2

4.3.

4.4.

4.5.

Fluxo de Falha F1 — Campos Obrigatérios Nao Informados
4.1.1. O SOTAC verifica que existem campos obrigatérios nao informados, e exibe
uma mensagem de Acdo invdlida informando o ocorrido.

Fluxo de Falha F2 — Sentenca em Libras Existente
4.2.1. O SOTAC verifica que a “Sentenca em Libras” ji existe no “Contetido do
Diciondrio” e exibe uma mensagem de Falha de Restricdo informando o ocorrido.

Fluxo de Falha F3 — Sentenca em Libras Nao Existente
4.3.1. O SOTAC verifica que a “Sentengca em Libras” nao existe no “Contetido do
Dicionério” e exibe uma mensagem de Falha de Restri¢do informando o ocorrido.

Fluxo de Falha F4 — Sentenca em Libras Nao Encontrada
4.4.1. O SOTAC verifica que a “Sentengca em Libras” nao existe no “Contetido do
Dicionério” e exibe uma mensagem de Ndo encontrado informando o ocorrido.

Fluxo de Falha F5 — Nenhum Vinculo Selecionado
4.5.1. O SOTAC verifica que nenhum vinculo estd selecionado no “Contetido do
Diciondrio” e exibe uma mensagem de A¢do invdlida informando o ocorrido.

5. Cenarios

S.1.

Cenarios Principais
S.1.1. Incluir Vinculo Senten¢a em Libras x Seqiiéncia de Videos
Fluxo Bésico
5.1.2. Substituir
Fluxo Bésico
Fluxo Alternativo A1l
5.1.3. Limpar
Fluxo Basico
Fluxo Alternativo A2
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6. P

5.1.4. Localizar

Fluxo Basico

Fluxo Alternativo A3
5.1.5. Excluir

Fluxo Basico

Fluxo Alternativo A4
5.1.6. Mesclar Dicionarios

Fluxo Basico

Fluxo Alternativo A5
5.1.7. Procurar Videos

Fluxo Basico

Fluxo Alternativo A6

Fluxo Alternativo Al

Fluxo Alternativo A6

5.2. Cenarios de Falha

5.2.1. Campos Obrigatérios Nao Informados

Fluxo Basico

Fluxo de Falha F1
Fluxo Alternativo A1l
Fluxo de Falha F1

5.2.2. Sentenga em Libras Existente

Fluxo Basico
Fluxo de Falha F2

5.2.3. Sentenga em Libras Nao Existente

Fluxo Alternativo Al
Fluxo de Falha F3

5.2.4. Sentenga em Libras Nao Encontrada

Fluxo Alternativo A3
Fluxo de Falha F4

5.2.5. Nenhum Vinculo Selecionado

Fluxo Alternativo A4
Fluxo de Falha F5

ré—Condicoes
6.1. NENHUMA.

7. P6s—Condicoes

7.1. O “Contetdo do Diciondrio” nao pode conter “Sentencas em Libras” iguais.

8. Requisitos Especiais

8.1. NENHUM.
9. Legenda
#A<num>  Ponto de Inicio do Fluxo Alternativo
#F<num>  Ponto de Inicio do Fluxo de Falha
ATALHO Teclas de atalho para as funcionalidades do sistema
TITULO Titulo das mensagens exibidas pelo sistema
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1. Importar Videos

1.1. Breve Descricao
Este Caso de Uso permite que o Colaborador procure referencias de arquivos de video
externos ao SOTAC.

2. Fluxo Basico — Informar Dados para Procura de Arquivo de Video
2.1. Este Caso de Uso inicia quando o Colaborador pressiona as teclas de atalho
ou pressionando o icone referente na aba “Diciondrio de Videos™;
2.2. O SOTAC exibe a tela de “Procurar Videos” com um campo de filtro “Digite o nome
do video que deseja encontrar” tendo como teclas de atalho , uma tela de
“Windows Media Player” e uma lista contendo todos os arquivos de video encontrados na
pasta de videos informada na configuracdo do sistema;
2.3. O Colaborador digita o nome do arquivo de video desejado no campo de filtro; #A1
#A2
2.4. O SOTAC aplica a funcado auto-complete a medida que os caracteres sao digitados e
retorna em tempo real os arquivos de video que satisfazem a pesquisa. #A3 #A4 #AS

3. Fluxos Alternativos
3.1. Fluxo Alternativo A1 — Pesquisar Videos

3.1.1. O Colaborador tem duas opg¢des para iniciar a pesquisa de videos:
pressionando as teclas de atalho ou pressionando o icone referente na tela
corrente;
3.1.2. O SOTAC exibe a tela padrao de busca de arquivos do sistema operacional
intitulada “Pesquisar’”;
3.1.3. O Colaborador localiza e seleciona o arquivo de video desejado e tem duas
opg¢Oes para confirmar: pressionando ou pressionando a op¢ao “Abrir”’; #A3
3.1.4. O SOTAC salva o arquivo de video dentro da pasta de videos informada na
configuracdo do sistema e o exibe na lista de arquivos de video.

3.2. Fluxo Alternativo A2 — Atualizar Lista de Videos
3.2.1. O Colaborador tem duas op¢Oes para atualizar a lista de arquivos de video:
pressionando as teclas de atalho ou pressionando o icone referente na tela
corrente;
3.2.2. 0 SOTAC atualiza a lista de arquivos de video com todos os videos
encontrados na pasta de videos informada na configuragao do sistema.

3.3. Fluxo Alternativo A3 — Cancelar Operacao
3.3.1. O Colaborador tem uma opc¢ao para cancelar a operagdo corrente assim que a
op¢ao estiver disponivel: pressionando o icone referente na tela corrente;
3.3.2. O SOTAC cancela a operagao solicitada.
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34.

3.5.

Fluxo Alternativo A4 — Exibir Video
3.4.1. O Colaborador seleciona o arquivo de video desejado na lista de arquivos de
videos e tem duas opg¢des para exibir o video: pressionando as tecla de atalho

ou pressionando o icone referente na tela corrente;
3.4.2. O SOTAC exibe o arquivo de video selecionado na tela do “Windows Media
Player”. #F1 #F2 #F3

Fluxo Alternativo AS — Escolher Video

3.5.1. O Colaborador seleciona o arquivo de video desejado na lista de arquivos de

videos e tem duas opcdes para escolher o video: pressionando as teclas de atalho
ou pressionando o icone referente na tela corrente;

3.5.2. O SOTAC atribui a referéncia do arquivo de video a “Seqiiéncia de Videos” da

aba “Diciondrio de Videos”. #F3

4. Fluxos de Falha

4.1.

4.2

4.3.

Fluxo de Falha F1 — Arquivo de Video Nao Encontrado

4.1.1. O SOTAC verifica que o arquivo de video ndo existe na pasta de videos
informada na configuracdo do sistema e exibe uma mensagem de Falha de Operacdo
informando o ocorrido.

Fluxo de Falha F2 — Arquivo de Video Nao Pode Ser Exibido

4.2.1. O SOTAC verifica que o arquivo de video ndo pode ser exibido na tela do
“Windows Media Player” porque o “Windows Media Player” ndo estd instalado ou
porque os codecs necessarios para exibir o arquivo de video ndo estdo instalados e
exibe uma mensagem de Falha de Operacdo informando o ocorrido.

Fluxo de Falha F3 — Nenhum Arquivo de Video Selecionado
4.3.1. O SOTAC verifica que ndo ha arquivo de video selecionado na lista de
arquivos de videos e exibe uma mensagem de A¢do invdlida informando o ocorrido.

5. Cenarios

S.1.

Cenarios Principais
5.1.1. Informar Dados para Procura de Arquivo de Video
Fluxo Basico
5.1.2. Pesquisar Video
Fluxo Basico
Fluxo Alternativo A1l
5.1.3. Atualizar Lista de Videos
Fluxo Basico
Fluxo Alternativo A2
5.1.4. Cancelar Operacgdo
Fluxo Basico
Fluxo Alternativo A3
Fluxo Alternativo Al
Fluxo Alternativo A3
5.1.5. Exibir Video
Fluxo Basico
Fluxo Alternativo A4
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5.1.6. Escolher Video
Fluxo Basico
Fluxo Alternativo A5

5.2. Cenarios de Falha

5.2.1. Arquivo de Video Nao Encontrado
Fluxo Alternativo A4
Fluxo de Falha F1

5.2.2. Arquivo de Video Nao Pode Ser Exibido
Fluxo Alternativo A4
Fluxo de Falha F2

5.2.3. Nenhum Arquivo de Video Selecionado
Fluxo Alternativo A4
Fluxo de Falha F3
Fluxo Alternativo A5
Fluxo de Falha F3

6. Pré—Condicoes
6.1. As configuracdes do sistema devem estar estabelecidas corretamente.

7. P6s—Condicoes
7.1. Os videos pesquisados devem estar copiados para a pasta de videos informada nas
configuragdes do sistema.

8. Requisitos Especiais
8.1. O “Windows Media Player” e os codecs adequados devem estar instalados no

sistema operacional.

9. Legenda

#A<num>  Ponto de Inicio do Fluxo Alternativo

#F<num>  Ponto de Inicio do Fluxo de Falha

ATALHO Teclas de atalho para as funcionalidades do sistema
TITULO Titulo das mensagens exibidas pelo sistema
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1. Manter Dicionario de Regras

1.1. Breve Descricao
Este Caso de Uso permite que o Colaborador mantenha informagdes sobre os diciondrios de
regras das memorias de tradug@o.

2. Fluxo Basico — Inferir Gramatica
2.1. O SOTAC exibe a aba “Diciondrio de Regras” com os campos ‘“Seqii€ncia
Gramatical em Portugués” tendo como teclas de atalho ALT + P, “Seqiiéncia Gramatical
em Libras” tendo como teclas de atalho ALT + L, “Conteddo do Dicionario” tendo como
teclas de atalho ALT + C e uma lista de “Classificadores Gramaticais” tendo como teclas
de atalho ATL + O;
2.2. O Colaborador tem duas op¢Oes para inferir a gramdtica da memoria de traducdo
corrente: pressionando as teclas AL'T + R ou pressionando o icone referente na tela
corrente; #A1 #A2 #A3 #A4 #AS #A6 #A7
2.3. O SOTAC carrega todos os vinculos do “Diciondrio de Simbolos” do conteido da
memoria de traducdo corrente e, para cada termo em Portugués de cada “Sentenca em
Portugués”, exibe a tela “Classificacdo Gramatical e Traducdo” contendo os
classificadores gramaticais disponiveis, em “Classificacio Gramatical” tendo como teclas
de atalho ALT + O, e todos os termos da “Sentenca em Libras”, em “Termo
correspondente em Libras” tendo como teclas de atalho ATL + L (com um termo
indicativo de “nenhum”);
2.4. O Colaborador tem uma opcdo para selecionar uma classificagdo gramatical e um
termo em Libras para associar ao termo em Portugués: selecionando a classificagao
desejada na lista de classificadores gramaticais disponiveis e selecionando o termo em
Libras na lista de termos da “Sentenga em Libras™; #A2
2.5. O Colaborador, apds selecionar a classificacdo desejada, tem uma opg¢do para
confirmar a escolha: pressionando o icone referente na tela corrente; #S1 #S2
2.6. O SOTAC associa a classificagcdo gramatical selecionada e o termo em Libras
selecionado ao termo em Portugués e exibe o préximo termo até que finalize os termos
carregados para Portugués;
2.7.
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3.2

3.3

34

3.5.

3.1.2. O Colaborador tem duas opg¢des para transferir todos os classificadores
gramaticais da “Seqiiéncia Gramatical em Portugués” para a “Seqii€éncia em Libras™:
pressionando as teclas CTRL + SHIFT + T ou pressionado o icone referente na tela
corrente; #S5 #S6

3.1.3. O Colaborador seleciona um classificador na “Seqiiéncia Gramatical em
Libras” e tem duas opcOes para excluir o classificador selecionado: pressionando as
teclas AL'T + B ou pressionado o icone referente na tela corrente; #S7 #S8

3.1.4. O Colaborador tem duas opg¢Oes para inserir o vinculo no “Contetdo do
Diciondrio”: pressionando as teclas ALLT + I ou pressionado o icone referente na tela
corrente;

3.1.5. O SOTAC processa as informagdes e insere o vinculo “Seqii€ncia Gramatical
em Portugués” x “Seqiiéncia Gramatical em Libras” no “Contetdo do Diciondrio”.
#F1 #F2

Fluxo Alternativo A2 — Adicionar Classificador Gramatical

3.2.1. O Colaborador tem duas opcdes para adicionar um classificador gramatical na
lista de classificadores gramaticais: pressionando as teclas AL'T + G ou pressionando
o icone referente na tela corrente;

3.2.2. Neste momento o Caso de Uso “Adicionar Classificadores Gramaticais” é
incluido.

Fluxo Alternativo A3 — Substituir

3.3.1. O Colaborador seleciona o vinculo desejado no “Contetido do Dicionario™;
3.3.2. O SOTAC preenche os campos ‘“Seqiiéncia Gramatical em Portugués” e
“Seqiiéncia Gramatical em Libras” com o vinculo selecionado;

3.3.3. O Colaborador tem duas opg¢Oes para transferir todos os classificadores
gramaticais da “Seqiiéncia Gramatical em Portugués” para a “Seqii€éncia em Libras™:
pressionando as teclas CTRL + SHIFT + T ou pressionado o icone referente na tela
corrente; #S5 #S6

3.3.4. O Colaborador seleciona um classificador na “Seqiiéncia Gramatical em
Libras” e tem duas opcOes para excluir o classificador selecionado: pressionando as
teclas AL'T + B ou pressionado o icone referente na tela corrente; #S7 #S8

3.3.5. O Colaborador tem duas opg¢des para substituir o vinculo no “Contetdo do
Diciondrio”: pressionando as teclas ALL'T + S ou pressionado o icone referente na tela
corrente;

3.3.6. O SOTAC processa as informacgdes e substitui o vinculo no “Conteddo do
Diciondrio”. #F1 #F3

Fluxo Alternativo A4 — Limpar

3.4.1. O Colaborador tem duas opg¢des para limpar os dados dos campos “Seqiiéncia
Gramatical em Portugués” e “Seqiiéncia Gramatical em Libras”: pressionando as
teclas AL'T + DEL ou pressionando o icone referente na tela corrente;

3.4.2. O SOTAC limpa os dados dos campos “Seqiiéncia Gramatical em Portugués”
e “Seqiiéncia Gramatical em Libras”.

Fluxo Alternativo AS — Localizar

3.5.1. O Colaborador informa a “Seqiiéncia Gramatical em Portugués” para a qual
desejada localizar o vinculo e tem duas opg¢des para realizar essa operacdo:
pressionando as teclas AL'T + Z ou pressionando o icone referente na tela corrente;
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3.6.

3.7.

3.5.2. O SOTAC processa as informagdes e exibe as informacdes localizadas nos
campos “Seqiiéncia Gramatical em Portugués” e “Seqiiéncia Gramatical em Libras”
e exibe o vinculo encontrado no “Contetddo do Diciondrio”. #F4

Fluxo Alternativo A6 — Excluir

3.6.1. O Colaborador seleciona o vinculo desejado no “Contetddo do Diciondrio” e
tem duas opcdes para excluir o vinculo: pressionando as teclas ALT + X ou
pressionando o icone referente na tela corrente;

3.6.2. O SOTAC processa as informagdes e exclui o vinculo selecionado no
“Contetdo do Diciondrio”. #F5

Fluxo Alternativo A7 — Mesclar Dicionarios

3.7.1. O Colaborador tem duas opg¢des para realizar a mesclagem de diciondrios:
pressionando as teclas AL'T + M ou pressionando o icone referente na tela corrente;
3.7.2. Neste momento o Caso de Uso “Mesclar Dicionarios” € incluido;

4. Sub-Fluxos

4.1.

4.2

4.3.

Sub-Fluxo S1 - Cancelar Operacao

4.1.1. O Colaborador tem uma opcao para cancelar a operagdo corrente assim que a
op¢ao estiver disponivel: pressionando o icone referente na tela corrente;

4.1.2. O SOTAC cancela a operagao solicitada.

Sub-Fluxo S2 — Nao perguntar classificaciao para os termos conhecidos

4.2.1. O Colaborador tem duas op¢des para marcar a op¢ao “Nao pedir confirmacao
novamente para os termos conhecidos”: pressionado as teclas AL'T + N ou marcando
a opcao referente da tela corrente;

4.2.2. 0 SOTAC, durante o Fluxo Bdsico, ndo pergunta mais a classificacdo
gramatical para os termos com classificacdo e traduc@o conhecidos, selecionando
sempre o de maior freqiiéncia.

Sub-Fluxo S3 - Adicionar o Classificador Gramatical em posi¢io certa na

Seqiiéncia Gramatical em Portugués

4.4.

4.3.1. O Colaborador seleciona a classificagio no campo “Classificadores
Gramaticais” e seleciona o classificador gramatical na “Seqiiéncia Gramatical em
Portugués” que o novo classificador deve ser posicionado abaixo dele e tem duas
opgOes para adicionar na posi¢do selecionada: pressionando as teclas ALT + D ou
pressionado o icone referente na tela corrente;

Sub-Fluxo S4 — Substituir o Classificador Gramatical da Seqiiéncia Gramatical

em Portugués

4.5.

4.4.1. O Colaborador seleciona a classificagio no campo “Classificadores
Gramaticais” e seleciona o classificador gramatical na “Seqiiéncia Gramatical em
Portugués” que o novo classificador deve ser posicionado abaixo dele e tem duas
opgOes para substituir o classificador selecionado: pressionando as teclas ALT + T
ou pressionado o icone referente na tela corrente;

Sub-Fluxo S5 — Excluir o Classificador Gramatical da Seqiiéncia Gramatical em

Portugués

4.5.1. O Colaborador seleciona o classificador gramatical na “Seqiiéncia Gramatical
em Portugués” que deseja excluir e tem duas opg¢des para excluir o classificador



Anexo B-10 — Manter Dicionario de Regras 171

4.6.

4.7.

4.8.

selecionado: pressionando as teclas AT + U ou pressionado o icone referente na tela
corrente;

Sub-Fluxo S6 - Transferir o Classificador Gramatical

4.6.1. O Colaborador seleciona o classificador gramatical na “Seqiiéncia Gramatical
em Portugués” que deseja transferir e tem duas opc¢des para transferir o classificador
selecionado para a “Seqiiéncia Gramatical em Libras”: pressionando as teclas CTRL
+ T ou pressionado o icone referente na tela corrente;

Sub-Fluxo S7 — Subir o Classificador Gramatical

4.7.1. O Colaborador seleciona o classificador gramatical na “Seqiiéncia Gramatical
em Libras” que deseja passar para a posicao superior e tem duas opg¢des para subir o
classificador selecionado: pressionando as teclas C'TRL + UP ou pressionado o icone
referente na tela corrente;

Sub-Fluxo S6 — Descer o Classificador Gramatical

4.8.1. O Colaborador seleciona o classificador gramatical na “Seqiiéncia Gramatical
em Libras” que deseja passar para a posi¢ao inferior e tem duas op¢des para descer o
classificador selecionado: pressionando as teclas CTRL. + DOWN ou pressionado o
icone referente na tela corrente;

5. Fluxos de Falha

S.1.

5.2

5.3.

S54.

5.5.

Fluxo de Falha F1 — Campos Obrigatérios Nao Informados
5.1.1. O SOTAC verifica que existem campos obrigatérios nao informados, e exibe
uma mensagem de Acdo invdlida informando o ocorrido.

Fluxo de Falha F2 — Seqiiéncia Gramatical em Portugués Existente

5.2.1. O SOTAC verifica que a “Seqiiéncia Gramatical em Portugués” ja existe no
“Conteudo do Diciondrio” e exibe uma mensagem de Falha de Restrigdo informando
o ocorrido.

Fluxo de Falha F3 — Seqiiéncia Gramatical em Portugués Nao Existente

5.3.1. O SOTAC verifica que a “Seqiiéncia Gramatical em Portugués” ndo existe no
“Contetido do Diciondrio” e exibe uma mensagem de Falha de Restri¢cdo informando
o ocorrido.

Fluxo de Falha F4 — Seqiiéncia Gramatical em Portugués Nao Encontrada

5.4.1. O SOTAC verifica que a “Seqiiéncia Gramatical em Portugués” ndo existe no
“Contetido do Diciondrio” e exibe uma mensagem de Ndo encontrado informando o
ocorrido.

Fluxo de Falha F5 — Nenhum Vinculo Selecionado
5.5.1. O SOTAC verifica que nenhum vinculo estd selecionado no “Contetdo do
Diciondrio” e exibe uma mensagem de Ac¢do invdlida informando o ocorrido.

6. Cenarios

6.1.

Cenarios Principais
6.1.1. Inferir Gramatica
Fluxo Basico
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6.1.2. Incluir Vinculo de Seqiiéncia Gramatical em Portugués x Seqii€éncia
Gramatical em Libras

Fluxo Basico

Fluxo Alternativo A1l
6.1.3. Adicionar Classificador Gramatical

Fluxo Basico

Fluxo Alternativo A2

Fluxo Alternativo A1l

Fluxo Alternativo A2
6.1.4. Substituir

Fluxo Basico

Fluxo Alternativo A3
6.1.5. Limpar

Fluxo Basico

Fluxo Alternativo A4
6.1.6. Localizar

Fluxo Basico

Fluxo Alternativo A5
6.1.7. Excluir

Fluxo Basico

Fluxo Alternativo A6
6.1.8. Mesclar Dicionarios

Fluxo Basico

Fluxo Alternativo A7

6.2. Cenarios de Falha

6.2.1. Campos Obrigatérios Nao Informados
Fluxo Alternativo Al
Fluxo de Falha F1
Fluxo Alternativo A3
Fluxo de Falha F1

6.2.2. Seqiiéncia Gramatical em Portugués Existente
Fluxo Alternativo A1l
Fluxo de Falha F2

6.2.3. Seqiiéncia Gramatical em Portugués Nao Existente
Fluxo Alternativo A3
Fluxo de Falha F3

6.2.4. Seqiiéncia Gramatical em Portugués Nao Encontrada
Fluxo Alternativo AS
Fluxo de Falha F4

6.2.5. Nenhum Vinculo Selecionado
Fluxo Alternativo A6
Fluxo de Falha F5

7. Pré-Condicoes
7.1. O servigo de banco de dados deve estar iniciado;
7.2. As configuracdes do sistema devem estar estabelecidas corretamente.
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8. P6s—Condicoes
8.1. O “Contetido do Diciondrio” ndo pode conter “Seqiiéncias Gramaticais em
Portugués” iguais.

9. Requisitos Especiais
9.1. Para que o Fluxo Bésico funcione, deve haver uma memdria de tradugdo aberta, mas
isso nao € necessario para que os Fluxos Alternativos e Sub-Fluxos funcionem.

10. Legenda

#A<num>  Ponto de Inicio do Fluxo Alternativo

#S<num> Ponto de Inicio do Sub-Fluxo

#F<num>  Ponto de Inicio do Fluxo de Falha

ATALHO Teclas de atalho para as funcionalidades do sistema
TITULO Titulo das mensagens exibidas pelo sistema
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1. Adicionar Classificador Gramatical

1.1. Breve Descricao
Este Caso de Uso permite que o Colaborador inclua classificadores gramaticais para auxiliar
na inferéncia gramatical.

2. Fluxo Basico — Cadastrar Classificador Gramatical
2.1. O SOTAC exibe a tela de “Novo Classificador Gramatical” contendo um campo para
inser¢do do nome do “Novo Classificador Gramatical” tendo como teclas de atalho ATL
+ N;
2.2. O Colaborador informa o nome do “Novo Classificador Gramatical” e tem duas
opg¢Oes para cadastrar o novo classificador: pressionando a tecla ENTER ou pressionando
o icone referente na tela corrente; #F1 #F2 #S1
2.3. O SOTAC cadastra o “Novo Classificador Gramatical” e o exibe como opcao na lista
de “Classificadores Gramaticais” na aba “Diciondrio de Regras” e na lista de
“Classificagdo Gramatical” na aba “Diciondrio de Termos” e na tela de “Classificacdo
Gramatical e Traducao”.

3. Sub-Fluxos
3.1. Sub-Fluxo S1 - Cancelar Operacao
3.1.1. O Colaborador tem duas op¢des para cancelar a operacao: pressionando a tecla
ESC na tela corrente ou pressionando o icone referente na tela corrente;
3.1.2. O SOTAC cancela a operacao.

4. Fluxos de Falha
4.1. Fluxo de Falha F1 — Campos Obrigatorios Nao Informados
4.1.1. O SOTAC verifica que existem campos obrigatérios nao informados, e exibe
uma mensagem de Acdo invdlida informando o ocorrido.

4.2. Fluxo de Falha F2 - Classificador Gramatical Existente
4.2.1. O SOTAC verifica que o nome do “Novo Classificador Gramatical” ja existe
na lista de classificadores gramaticais e exibe uma mensagem de Falha de Restricdo
informando o ocorrido.

5. Cenarios
5.1. Cenarios Principais
5.1.1. Cadastrar Classificador Gramatical
Fluxo Basico

5.2. Cenarios de Falha
5.2.1. Campos Obrigatérios Nao Informados
Fluxo Bésico
Fluxo de Falha F1
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5.2.2. Classificador Gramatical Existente
Fluxo Basico
Fluxo de Falha F2

6. Pré—Condicoes
6.1. O servigo de banco de dados deve estar iniciado;

6.2. As configuracdes do sistema devem estar estabelecidas corretamente.

7. P6s—Condicoes

7.1. O classificador gramatical deve estar mantido e exibido nas telas anteriores.

8. Requisitos Especiais
8.1. NENHUM.

9. Legenda

#S<num>  Ponto de Inicio do Sub-Fluxo

#F<num>  Ponto de Inicio do Fluxo de Falha

ATALHO Teclas de atalho para as funcionalidades do sistema
TITULO Titulo das mensagens exibidas pelo sistema
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1. Manter Dicionario de Termos

1.1.

Breve Descricao

Este Caso de Uso permite que o Colaborador mantenha informagdes sobre os diciondrios de
Termos das memorias de traducao.

2. Fluxo Basico — Incluir Vinculo Terminal

2.1.

O SOTAC exibe a aba “Diciondrio de Termos” com os campos “Termo em

Portugués” tendo como teclas de atalho ALT + P, “Termo em Libras” tendo como teclas
de atalho ALT + L, “Classificacdo Gramatical” tendo como teclas de atalho ALT + O e
“Conteudo do Dicionario” tendo como teclas de atalho ALT + C;

2.2

O Colaborador preenche os campos desejados e insere as informacdes pressionando

as teclas ALT + I ou pressionado o icone referente na tela corrente; #A1 #A2 #A3 #A4
#AS #A6

2.3.

O SOTAC processa as informacdes e insere o vinculo terminal. #F1 #F2

3. Fluxos Alternativos

3.1.

3.2

3.3.

Fluxo Alternativo A1 — Substituir

3.1.1. O Colaborador seleciona o vinculo terminal desejado no “Conteddo do
Dicionario™;

3.1.2. O SOTAC preenche os campos “Termo em Portugués”, “Termo em Libras” e
“Classificagdo Gramatical” com o vinculo terminal selecionado;

3.1.3. O Colaborador altera o campo “Termo em Libras” e/ou o campo
“Classificadores Gramaticais” e tem duas opg¢des para substituir essa informagao:
pressionando as teclas AL'T + S ou pressionando o icone referente na tela corrente;
3.1.4. 0 SOTAC processa as informacdes e substitui o vinculo terminal no
“Conteudo do Diciondrio”. #F1 #F3

Fluxo Alternativo A2 — Limpar

3.2.1. O Colaborador tem duas opcdes para limpar os dados dos campos “Termo em
Portugués”, “Termo em Libras” e “Classificagcdo Gramatical”: pressionando as teclas
ALT + DEL ou pressionando o icone referente na tela corrente;

3.2.2. O SOTAC limpa os dados dos campos referentes.

Fluxo Alternativo A3 — Localizar

3.3.1. O Colaborador informa o “Termo em Portugués” para a qual desejada localizar
o vinculo terminal e tem duas op¢des para realizar essa operagdo: pressionando as
teclas AL'T + Z ou pressionando o icone referente na tela corrente;

3.3.2. O SOTAC processa as informagdes e exibe as informacdes localizadas nos
campos “Termo em Portugués”, “Termo em Libras” e “Classificagdo Gramatical” e
exibe o vinculo terminal encontrado no “Contetddo do Diciondrio”. #F4
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34.

3.5.

3.6.

Fluxo Alternativo A4 — Excluir

3.4.1. O Colaborador seleciona o vinculo terminal desejado no “Conteddo do
Diciondrio” e tem duas opcdes para excluir o vinculo terminal selecionado:
pressionando as teclas AL'T + X ou pressionando o icone referente na tela corrente;
3.4.2. O SOTAC processa as informagdes e exclui o vinculo terminal selecionado no
“Contetdo do Diciondrio”. #F5

Fluxo Alternativo A5 — Mesclar Dicionarios

3.5.1. O Colaborador tem duas opg¢des para realizar a mesclagem de diciondrios:
pressionando as teclas AL'T + M ou pressionando o icone referente na tela corrente;
3.5.2. Neste momento o Caso de Uso “Mesclar Dicionarios” € incluido;

Fluxo Alternativo A6 — Adicionar Classificador Gramatical

3.6.1. O Colaborador tem duas opcdes para adicionar um classificador gramatical na
lista de classificadores gramaticais: pressionando as teclas AL'T + G ou pressionando
o icone referente na tela corrente;

3.6.2. Neste momento o Caso de Uso “Adicionar Classificadores Gramaticais” é
incluido.

4. Fluxos de Falha

4.1.

4.2

4.3.

4.4.

4.5.

Fluxo de Falha F1 — Campos Obrigatérios Nao Informados
4.1.1. O SOTAC verifica que existem campos obrigatérios nao informados, e exibe
uma mensagem de Acdo invdlida informando o ocorrido.

Fluxo de Falha F2 — Termo em Portugués Existente

4.2.1. O SOTAC verifica que o “Termo em Portugués” ji existe no “Contetido do
Dicionério” para o “Termo em Libras” e a “Classificagdo Gramatical” informadas e
exibe uma mensagem de Falha de Restricdo informando o ocorrido.

Fluxo de Falha F3 — Termo em Portugués Nao Existente

4.3.1. 0 SOTAC verifica que o “Termo em Portugués” ndo corresponde ao
selecionado no “Contetido do Diciondrio” e exibe uma mensagem de Falha de
Restri¢do informando o ocorrido.

Fluxo de Falha F4 — Termo em Portugués Nao Encontrado
4.4.1. O SOTAC verifica que o “Termo em Portugués” ndo existe no “Contetido do
Dicionério” e exibe uma mensagem de Ndo encontrado informando o ocorrido.

Fluxo de Falha F5 — Nenhum Vinculo Selecionado

4.5.1. 0 SOTAC verifica que nenhum vinculo terminal estd selecionado no
“Contetido do Diciondrio” e exibe uma mensagem de Ac¢do invdlida informando o
ocorrido.

5. Cenarios

5.1.

Cenarios Principais

5.1.1. Incluir Vinculo Terminal
Fluxo Basico

5.1.2. Substituir
Fluxo Basico
Fluxo Alternativo Al
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5.1.3. Limpar

Fluxo Basico

Fluxo Alternativo A2
5.1.4. Localizar

Fluxo Basico

Fluxo Alternativo A3
5.1.5. Excluir

Fluxo Basico

Fluxo Alternativo A4
5.1.6. Mesclar Dicionarios

Fluxo Basico

Fluxo Alternativo A5
5.1.7. Adicionar Classificador Gramatical

Fluxo Basico

Fluxo Alternativo A6

5.2. Cenarios de Falha

5.2.1. Campos Obrigatérios Nao Informados
Fluxo Basico
Fluxo de Falha F1
Fluxo Alternativo Al
Fluxo de Falha F1

5.2.2. Termo em Portugués Existente
Fluxo Basico
Fluxo de Falha F2

5.2.3. Termo em Portugués Nao Existente
Fluxo Alternativo A1l
Fluxo de Falha F3

5.2.4. Termo em Portugués Nao Encontrada
Fluxo Alternativo A3
Fluxo de Falha F4

5.2.5. Nenhum Vinculo Selecionado
Fluxo Alternativo A4
Fluxo de Falha F5

6. Pré—Condicoes
6.1. NENHUMA.

7. P6s—Condicoes
7.1. O “Contetdo do Diciondrio” ndo pode conter “Termos em Portugués” com “Termo
em Libras” e “Classificacdo Gramatical” iguais.

8. Requisitos Especiais
8.1. NENHUM.

9. Legenda

#A<num>  Ponto de Inicio do Fluxo Alternativo

#F<num>  Ponto de Inicio do Fluxo de Falha

ATALHO Teclas de atalho para as funcionalidades do sistema
TITULO Titulo das mensagens exibidas pelo sistema



Anexo B-13 — Mesclar Dicionarios

1. Mesclar Dicionarios

1.1. Breve Descricao
Este Caso de Uso permite que o Colaborador manipule os vinculos de um dicionédrio de uma
memoria de traduc@o com outros diciondrios de outras memorias de traducdo, desde que o
diciondrio seja do mesmo tipo.

2. Fluxo Basico — Transferir todo o contetido do dicionario da direita para o da esquerda
2.1. O SOTAC exibe a tela de “Mesclar Diciondrios” exibindo a esquerda o conteido do
diciondrio referente a aba em que foi chamado e exibindo a direita um conteido vazio;
#S1 #S2
2.2. O Colaborador tem duas opgdes para transferir todos os vinculos do contetido do
diciondrio da direita para o da esquerda: pressionando as teclas ALT + SHIFT + LEFT ou
pressionando o icone referente na tela corrente; #A1 #A2 #A3
2.3. O SOTAC processa as informacdes e transfere todos os vinculos ndo repetidos do
contetddo do diciondrio da direita para o da esquerda; #F1
2.4. O Colaborador tem duas opg¢des para confirmar as modificagdes do conteido do
diciondrio da direita: pressionando as teclas C'TRL + ALT + S ou pressionando o icone
referente na tela corrente; #S3
2.5. O SOTAC processa as informacdes e atualiza o conteiido do diciondrio da aba
referente com as modificagdes confirmadas na tela de mesclagem de diciondrios.

3. Fluxos Alternativos

3.1. Fluxo Alternativo A1 — Transferir um vinculo do contetido do dicionario da

direita para o da esquerda
3.1.1. O Colaborador tem duas opg¢des para transferir o vinculo selecionado no
conteddo do diciondrio da direita para o da esquerda: pressionando as teclas ALT +
LLEFT ou pressionando o icone referente na tela corrente;
3.1.2. O SOTAC processa as informacdes e transfere o vinculo selecionado no
conteddo do diciondrio da direita para o da esquerda. #F1

3.2. Fluxo Alternativo A2 — Transferir um vinculo do contetido do dicionario da
esquerda para o da direita
3.2.1. O Colaborador tem duas opg¢Oes para transferir o vinculo selecionado no
conteddo do diciondrio da esquerda para o da direita: pressionando as teclas ALT +
RIGHT ou pressionando o icone referente na tela corrente;
3.2.2. O SOTAC processa as informacdes e transfere o vinculo selecionado no
contetido do diciondrio da esquerda para o da direita.

3.3. Fluxo Alternativo A3 — Transferir todo o contetido do dicionario da esquerda
para o da direita
3.3.1. O Colaborador tem duas opg¢des para transferir todos os vinculos do contetido
do diciondrio da esquerda para o da direita: pressionando as teclas ALT + SHIFT +
RIGHT ou pressionando o icone referente na tela corrente;



Anexo B-13 — Mesclar Dicionarios 180

3.3.2. O SOTAC processa as informagdes e transfere todos os vinculos nao repetidos
do contetddo do diciondrio da esquerda para o da direita.

4. Sub-Fluxos
4.1. Sub-Fluxo S1 - Limpar Contetddo do Dicionario
4.1.1. O Colaborador tem duas opgdes para limpar o conteido do diciondrio da
direita: pressionando as teclas CTRL + ALT + N ou pressionando o icone referente
na tela corrente;
4.1.2. O SOTAC limpa todo o contetdo do dicionério da direita.

4.2. Sub-Fluxo S2 — Abrir Memdria de Traducao
4.2.1. O Colaborador tem duas opg¢des para abrir um outro diciondrio do mesmo tipo,
de uma outra memoéria de traducdo, referente a aba corrente no conteido do
diciondrio da direita: pressionando as teclas CTRL + ALT + A ou pressionando o
icone referente da tela corrente;
4.2.2. O SOTAC exibe a tela de abertura de memdria de traduc@o contendo uma lista
com todas memorias de traducdes salvas “Selecione a Memoéria de Traducgdo
Desejada” tendo como teclas de atalho ATL + S e suas respectivas descri¢des
“Descri¢ao da Memoria de Tradugao” tendo como teclas de atalho ATL + D;
4.2.3. O colaborador seleciona a memoria de traducdo desejada e tem duas opgdes
para escolher a memoria de tradugdo selecionada: pressionando a tecla ENTER ou
pressionando o icone referente da tela corrente; #S3
4.2.4. O SOTAC exibe as informagdes do conteido do diciondrio, da memoria de
traducgdo selecionada, referente a aba corrente no conteido do diciondrio da direita.

4.3. Sub-Fluxo S3 — Cancelar Operacao
4.3.1. O Colaborador tem duas opgOes para cancelar uma operagdo: pressionando a
tecla C'TRL + ALT +V ou pressionando o icone referente na tela corrente;
4.3.2. O SOTAC cancela a operagdo corrente e exibe o ambiente da aba anterior.

S. Fluxos de Falha
5.1. Fluxo de Falha F1 - Vinculos Repetidos
5.1.1. O SOTAC identifica e ndo realiza a transferéncia dos vinculos repetidos.

6. Cenarios
6.1. Cenarios Principais

6.1.1. Transferir todo o conteddo do diciondrio da direita para o da esquerda
Fluxo Bésico

6.1.2. Transferir um vinculo do conteddo do diciondrio da direita para o da esquerda
Fluxo Bésico
Fluxo Alternativo A1l

6.1.3. Transferir um vinculo do contetddo do diciondrio da esquerda para o da direita
Fluxo Basico
Fluxo Alternativo A2

6.1.4. Transferir todo o conteddo do diciondrio da esquerda para o da direita
Fluxo Bésico
Fluxo Alternativo A3
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6.2. Cenarios de Falhas
6.2.1. Vinculos Repetidos
Fluxo Basico
Fluxo de Falha F1
Fluxo Alternativo Al
Fluxo de Falha F1

7. Pré-Condicoes
7.1. NENHUMA.

8. P6s—Condicoes
8.1. O conteudo do diciondrio da esquerda nio pode conter vinculos iguais.

9. Requisitos Especiais
9.1. NENHUM.

10. Legenda
#A <num> Ponto de Inicio do Fluxo Alternativo

#S<num> Ponto de Inicio do Sub-Fluxo
#F<num>  Ponto de Inicio do Fluxo de Falha
ATALHO Teclas de atalho para as funcionalidades do sistema
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UNIAO SOCIAL CAMILIANA
Centro Universitario Sao Camilo — Espirito Santo
Bacharelado em Sistemas de Informacao
(}E TRO UNIVERSITARIO
SA?JE?MELO Proposta de Projeto de Iniciacao Cientifica
TiTULO

Especificacdo da Arquitetura de um Sistema de Autoria e Uso de Meméria de Tradugao

Automatica de Portugués para Libras com Inferéncia Gramatical.

INSTITUICAO EXECUTORA

Nome: Centro Universitario Sdo Camilo — Espirito Santo
Endereco: Rua Sao Camilo de Lellis, 01;
Bairro Paraiso, Cachoeiro de ltapemirim, ES,
CEP 29.304-040
e-mail: wlbreda@gmail.com

LOCALIZACAO

O projeto serd executado na Fabrica de Software do Centro Universitario Sdo Camilo —
Espirito Santo.

PERIODO DE EXECUGCAO

O projeto terd como previsdo de inicio o dia 24 de setembro e término o dia 14 de novembro
de 2007.

RESUMO DO PROJETO

O projeto estara focado na especificagdo de um sistema de autoria e uso de Memoria de
Traducdo Automatica de Portugués para Libras com Inferéncia Gramatical, utilizando como aposte
tedrico principal o padrao UML como ferramenta do Processo Unificado de especificagdo de software.

O tempo previsto para a conclusao do projeto é de trés meses.

FORMULAGCAO DO PROBLEMA

Diante de um software concluido (Falibras-MT), mas com uma grande carga de manutengéo
evolutiva, pretende-se elaborar um novo modelo estabelecendo certa carga de manutencao corretiva.
As correcoes estabelecidas pelo novo modelo devem permitir a integracdo de todas as evolugdes

previstas para a nova versao do software, bem como sua modelagem.



Anexo C — Proposta do Projeto de Iniciacdo Cientifica 183

JUSTIFICATIVA

Este projeto é parte de um caminho tracado para a conclusao da dissertagdo de mestrado do
professor Wesley Lucas Breda junto ao Programa de Pd6s-Graduagdo em Engenharia Elétrica da
Universidade Federal do Espirito Santo. Para os alunos envolvidos, este projeto é uma oportunidade
impar de modelar sistemas baseados em dialogos com o usuario e com amplo uso de recursos de
Inteligéncia Artificial, que retiram a responsabilidade do usuario de conduzir o funcionamento do
sistema e atribuem a responsabilidade de apenas monitorar o funcionamento do sistema e auxiliar
nas tomadas de decisdo do sistema. Esse software inverte os principios basicos dos sistemas
tradicionais estudados ao longo dos cursos de Sistemas de Informacao e Analise e Desenvolvimento
de Sistemas, nos quais os sistemas apéiam os usuarios. Nesse caso, o usuério apdia um sistema
autébnomo. Essa proposta é perfeitamente viavel, porque avangadas metodologias de modelagem de
sistemas sao estudadas ao longo desses cursos.

As tecnologias de informagé@o sdo amplas e as aplicagbes diversas, mas acabam limitadas
pela visdo capitalista do mercado e do marketing. Pouco é feito quando o publico beneficiado néo é
numeroso. Esse é o caso dos portadores de necessidades especiais. Isso é agravado ainda mais
guando uma parcela dessa minoria sera beneficiada e este é o caso dos portadores de deficiéncia
auditiva. O produto final desse projeto possibilitara o desenvolvimento de um sistema de apoio a
portadores de deficiéncia auditiva, que serd desenvolvido em paralelo a execugao desse projeto pelo

professor Wesley Lucas Breda como parte do produto final de sua dissertagdo de mestrado.

REFERENCIAL TEORICO

O Falibras-MT é um sistema de administragdo de um banco de dados simples, dividido em
dois modulos: moédulo de edicdo e modulo de consulta. O médulo de edicdo permite as
funcionalidades basicas de qualquer sistema de edicdo de banco de dados (inclusdo, alteragéo,
exclusédo e pesquisa). O mddulo de consulta permite utilizar uma avangada funcionalidade de
relacionamento entre as informagdes contidas no banco de dados e um texto qualquer em Portugués
a fim de traduzi-lo automaticamente para Libras (Lingua Brasileira de Sinais). A evolug¢éo do software
prevé a inclusdo de um novo mddulo: modulo de inferéncia. O médulo de inferéncia permite utilizar
uma outra avancada funcionalidade de relacionamento entre as informagdes contidas no banco de
dados a fim de delinear as gramaticas utilizadas nas linguas Portugués e Libras e as regras de
traducao de Portugués para Libras. O novo modelo desse software deve estabelecer a especificagcao
dos trés modulos (edicdo, consulta e inferéncia), bem como a integracao entre eles.

A Linguagem de Modelagem Unificada (UML) tornou-se a linguagem universalmente aceita
para documentagéo de projetos de software. A UML é uma linguagem visual, uma notagao padrao de
diagramacao, usada para transmitir idéias de projetos, e que enfatiza como os desenvolvedores
realmente aplicam elementos da UML frequentemente usados, deixando de lado os recursos
obscuros da linguagem. No entanto, a UML néao é a Andlise e Projeto Orientado a Objetos (A/POQO), é
apenas uma notacdo. Assim, € necessario que o engenheiro também seja capaz de criar um
excelente projeto ou avaliar e melhorar um existente, sendo necessdria uma notagdo para isso.

Durante a Andlise Orientada a Objetos (AOQ), o objetivo € encontrar e descrever os objetos (ou
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conceitos) no dominio do problema. Durante o Projeto Orientado a Objetos (POOQO), ha uma énfase na
definicdo dos objetos de software e como eles colaboram para a satisfagdo dos requisitos.
Finalmente, durante a implementacao ou programacéao orientada a objetos, os objetos de projeto séo
implementados. Informalmente, um processo de desenvolvimento de software descreve uma
abordagem para a construcao, implantacao e, possivelmente, a manutengao de software. O Processo
Unificado (PU) surgiu como um processo popular para o desenvolvimento de software visando a

construgéo de sistemas orientados a objetos.

OBJETIVOS
- OBJETIVO GERAL

Pretende-se com a execugao desse projeto produzir uma especificacdo de um sistema de
autoria e uso de Meméria de Tradugdo Automatica de Portugués para Libras com Inferéncia

Gramatical baseada no padrdo UML.

- OBJETIVO ESPECIFICO

e Aprimoramento e pratica das teorias de modelagem de sistemas.
e Aprimoramento e prética das metodologias de modelagem de sistemas.
e Estudo de caso da aplicagdo de modelagem de sistemas para o software proposto no

problema e descrito no referencial tedrico.

MATERIAL E METODOS OU CASUISTICA E METODOS

O PU promove vérias préaticas, mas uma se destaca das demais: o desenvolvimento iterativo.
Nesta abordagem, o desenvolvimento é organizado em uma série de miniprojetos, de duracao fixa
(por exemplo, de quatro semanas) chamada iteragdes, o produto de cada um é um sistema testado,
integrado e executavel. Cada iteragao inclui suas proprias atividades de analise de requisitos, projeto,
implementacao e teste. Neste caso, apenas a implementacdo nao fara parte do problema proposto,
ficando totalmente a cargo do coordenador. O esforco dos colaboradores estara nas atividades de
andlise de requisitos e projeto e, apdés a implementacdo estar concluida pelo coordenador, na
atividade de teste. O ciclo de vida iterativo é baseado em refinamentos e incrementos de um sistema
por meio de multiplas iteragdes, com realimentagéo (feedback) e adaptacao ciclicas como principais
propulsores para convergir para um sistema adequado. O sistema cresce incrementalmente ao longo
do tempo, iteragdo por iteragdo, razdo pela qual esta abordagem também é conhecida como

desenvolvimento iterativo e incremental.

CRONOGRAMA

Ano: 2007 Més
Fases/Acoes Set | Out ‘ Nov Dez

Fase de Iniciacao

Documento de Viséo
Caso de Uso
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Especificagdo Suplementar

Fase de Elaboracao

Modelo de Dominio

Arquitetura

Apresentacao do Modelo Final

RECURSOS HUMANOS

Professor Orientador:
Wesley Lucas Breda, graduado em Engenharia de Computagéo pela Universidade Federal do
Espirito Santo, mestrando pelo Programa de P6s-Graduagdo em Engenharia Elétrica pela
Universidade Federal do Espirito Santo, lotado junto ao colegiado de Sistemas de

Informacéao.

Colaboradores:
Graduandos pelo Centro Universitario Sdo Camilo — Espirito Santo no curso de Bacharelado
em Sistemas de Informagcé@o e Superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de
Sistemas a saber: Renan Riso Oliveira; Annita Jorge Silva; Gabriela Morais da Silva; Adriano
Oliveira Miranda; Danielle Simdes Dupont Bernini; Eduardo César Mozer; Clerinsom Ramos

Santa’Ana; Ester da Silva Santos.

REFERENCIAS

KRUCHTEN, Philippe. Introducao ao RUP — Rational Unified Process. Segunda Edigao. Rio de
Janeiro: Editora Ciéncia Moderna, 2003.

BREDA, Wesley Lucas. Falibras-MT — Um Sistema Para Autoria e Uso de Tradutores
Automaticos Portugués-Libras, Baseado em Memoédria de Traducao. Monografia de
Conclusao do Curso de Engenharia de Computagédo. Universidade Federal do Espirito Santo,

2005.
BOOCH, Grady et al. UML: Guia do Usuario. Segunda Edi¢ao. Rio de Janeiro: Editora Campus,
2006.
LARMAN, Craig. Utilizando UML e Padr6es. Terceira Edigdo. Porto Alegre: Bookman Editora,
2007.
Professor Wesley Lucas Breda Professor Fabio Lucio Meira

Responsavel Coordenador — Sistemas de Informagéo



Anexo D - Trabalho de Conclusao de Curso sobre AJAX

Este trabalho de conclusdo de curso apresentado ao Curso de Sistemas de Informacdao do
Centro Universitario Sao Camilo — Espirito Santo, orientado pelo professor Wesley Lucas
Breda, foi apresentado como requisito parcial para obten¢do do titulo de Bacharel em
Sistemas de Informag¢do dos alunos responsdveis a saber: Carlos Ernani Mendonga Peixoto,
Renan Vimercate dos Reis e Reynan Gongalves de Souza. O titulo do trabalho foi “Estudo do
Método de Implementacdo AJAX, com énfase em uma Aplicacio de Autoria e Uso de
Memoria de Traducdo Automdtica Portugués-Libras” com o seguinte resumo apresentado

pelos autores:

“Com o elevado crescimento do uso da internet, houve a necessidade de se criar um novo método
de implementa¢do, que aproveitasse principalmente a participacdo do usudrio e facilitasse sua
navegacdo por uma pagina WEB, como resultado, uma melhor interacdo. Para que isso fosse
possivel foi criado o método de implementacio AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) que
faz utilizacdo do JavaScript associado ao XML e outras tecnologias. O objetivo deste trabalho é
mostrar o AJAX, abordando o seu funcionamento, as tecnologias que o integram e apresentar
como exemplo uma aplicacdo desenvolvida utilizando recursos do AJAX. Essa aplicacdo pode
ser considerada como um verdadeiro exemplo de migragdo de uma aplicacdo desktop para a
WEB. A aplicagdo traz consigo funcionalidades que podem ajudar as pessoas com deficiéncia
auditiva, j4 que ela proporciona a tradu¢do automdtica de um texto escrito em Portugués que

pode ser traduzido para texto em Libras e ainda para videos.”
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Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
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Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica
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Baixar livros de Geografia
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Baixar livros de Linguas
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