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Resumo

O objetivo do presente estudo foi avaliar, pelo método do push-out, a adesividade
dos cimentos Apexit Plus, AH Plus e Epiphany (obtido com o misturador fornecido
pelo fabricante e espatulado pelo operador) a dentina radicular submetida a
diferentes tratamentos. Cilindros de raizes (n=128) obtidos a partir da seccao
transversal, na jungdo amelocementaria e a 7 mm da mesma no sentido apical, de
caninos superiores humanos tiveram seus canais radiculares preparados com broca
diamantada tronconica e foram distribuidos aleatoriamente em 4 grupos de acordo
com o tratamento da dentina: I. 4gua destilada (controle), 1. EDTAC 17%, III.
hipoclorito de sodio 1% e V. /aser Er: YAG (400 mJ, 16 Hz). Cada grupo foi
subdividido em 4 grupos para receber os cimentos obturadores a serem testados:
Apexit Plus, AH Plus, Epiphany (misturado e espatulado). O teste de push-out, com
auxilio da ponta de 1,4 mm de diametro, foi realizado na Maquina Universal de
Ensaios Instron 4444 com velocidade de 1 mm/min e os resultados foram obtidos
em MPa. A andlise de variancia demonstrou diferenca estatisticamente significante
ao nivel de 1% (p<0,01) entre os cimentos endoddnticos testados: AH Plus
(4,7683+0,85), Epiphany Espatulado (3,0596+1,34), Epiphany Misturado
(2,6824+1,35) e Apexit Plus (1,2228+0,33). Observou-se também diferenca
estatisticamente significante ao nivel de 1% (p<0,01) entre os tratamentos da
dentina, sendo que o cimento AH Plus apresentou melhor adesividade quando a
superficie foi tratada com Er: YAG e EDTAC 17%, e o Epiphany Misturado
apresentou os piores resultados quando a superficie foi tratada com o EDTAC
17%. Conclui-se que os cimentos a base de resina apresentaram comportamentos

diferentes em funcdo dos tratamentos da parede dentinéria.






Summary

The aim of the present study was to assess the shear bond strength of endodontic
sealers Apexit Plus, AH Plus and Epiphany (mixed following fabricant
recommendations and manipulated by operator) to radicular dentin submitted to
different superficial treatments, using the push-out method. Radicular cylinders of
human superior canines (n=128), obtained from transversal section in
cementoenamel junction and 7 mm above, had their root canals prepared by a
diamond tappered bur and were randomly assigned to 4 groups according to the
dentin treatment: 1. distilled water (control); Il. 17% EDTAC; Ill. 1% sodium
hypochlorite and 1V. Er:YAG laser (400 mJ, 16 Hz). Each group was subdivided into
4 groups according to the luting agent: Apexit Plus; AH Plus; Epiphany (Mixed and
Manipulated). Push-out test was performed in a Universal Testing Machine (Instron
4444) with a 1.4 mm-diameter tip and a constant speed of 1 mm/min. The results
were obtained in MPa. Analysis of variance demonstrated significant statistical
difference (p<0.01) among the tested endodontic sealers: AH Plus (4.7683 =+
0.85), Manipulated Epiphany (3.0596 + 1.34), Mixed Epiphany (2.6824 + 1.35)
and Apexit Plus (1.2228 + 0.33). It was also verified significant statistical
difference (p<0.01) among the dentin treatments. AH Plus cement displayed
higher adhesion values when surface was treated with Er:YAG laser and 17%
EDTAC. Mixed Epiphany cement showed the lowest means when surface received
17% EDTAC. It may be concluded that the resin-based cements presented

different performances according to the dentin walls treatment.
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Ao estudar o perfil ideal que um material obturador dos canais radiculares
deve possuir, torna-se possivel estabelecer os parametros de pesquisa para o
desenvolvimento de novos produtos, bem como a avaliacdo daqueles ja existentes
no mercado.

Para os estudos das propriedades fisico-quimicas dos cimentos, foi efetivada
pela American National Standard Institutel American Dental Association
(ANSI/ADA), em 1983, sob o titulo de Especificacdo 57, uma série de normas e
testes para a avaliacdo dos materiais obturadores endodonticos com a finalidade
de promover a padronizacéo das pesquisas e a uniformidade dos resultados.

A Especificacdo 57 da ANSI/ADA determina, para avaliacdo das
propriedades fisicas dos materiais obturadores endodonticos, 0s seguintes testes:
escoamento, espessura do filme, tempo de endurecimento, radiopacidade,
solubilidade e desintegracdo e estabilidade dimensional. Vale salientar que esta
norma nao prevé nenhum modelo para os testes de adesividade.

Adesividade do cimento obturador significa a sua capacidade de aderir as
paredes dentinarias do canal radicular e propiciar um meio cimentante que
promova a unido dos cones de guta-percha entre si e destes com a dentina
(SOUSA-NETO et al., 2005).

Na literatura consultada, observaram-se dois modelos utilizados para avaliar
a adesividade do cimento obturador do canal radicular: um proposto por

GROSSMAN (1976), que utiliza uma maquina simples, constituida de uma haste em
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forma de T dotada de duas roldanas e um fio; e outro método que utiliza a
Maquina Universal de Ensaios (GRSTAVIK, 1983).

Segundo WHITE et al. (1984) e KENNEDY et al. (1986) a camada de smear
consiste em um fator negativo na obturacdo do canal radicular, por ser composta
de matéria organica e inorganica que se interpde entre o material obturador e a
parede do canal radicular, interferindo, deste modo, na adesividade do material
obturador a parede do canal radicular.

Vérias solugbes quimicas e associacdes tém sido preconizadas a fim de
possibilitar, além da limpeza e desinfeccdo do canal radicular, a remocdo da
camada de smear. Entre as solucbes propostas podemos citar o acido
etilenodiaminotetracético sal dissédico - EDTA (@STBY, 1957), o RC-Prep
(STEWART et al., 1969), o hipoclorito de sédio associado ao EDTA (SAQUY et al.,
1994).

Atualmente, além das substancias quimicas, outros meios que alteram as
superficies estdo sendo pesquisados com aplicabilidade no tratamento das paredes
dentinarias para remog¢do da camada de smear, como € o caso da radiagdo /aser,
um tipo de luz com caracteristicas especiais, cujo nome, acrénimo da expressao de
lingua inglesa Light Amplification by Stimulated Emission of Radliation, significa
ampliagdo da luz por emissédo estimulada de radiago.

Na Odontologia diversos tipos de /aser tém sido utilizados com diferentes

finalidades, sendo que as pesquisas com o /aser Er: YAG tém demonstrado
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aplicabilidade na Endodontia (TAKEDA et al., 1998; TAKEDA et al., 1999; SOUSA-
NETO et al., 2005).

O /aser Er: YAG propicia limpeza dos canais radiculares, removendo a
camada de smear das paredes dentinarias e expondo os canaliculos. Estes efeitos
foram observados por TAKEDA et al. (1998); TAKEDA et al. (1999); PECORA et al.
(2000); SOUSA-NETO et al. (2002a); BRUGNERA JR et al. (2003); PICOLI et al.
(2003); SOUSA-NETO et al. (2005); BIEDMA et al. (2005).

Em relacdo a composicdo, os cimentos obturadores podem ser classificados
em: cimentos que contém hidréxido de calcio, cimentos resinosos, cimentos a base
de Oxido de zinco eugenol que contém ou ndo medicamentos e cimentos a base de
iondmero de vidro.

A adicdo do hidroxido de célcio a férmula dos cimentos obturadores teve
por objetivo melhorar as propriedades biolégicas desses materiais. A partir dessa
premissa surgiu o Apexit (Ivoclar Vivadent, Schaan, Liechtenstein), que € um
cimento que contém salicilato e que, na presenca de agua, reage quelando ions
calcio, que leva ao seu endurecimento. Posteriormente, surgiu o Apexit Plus, que é
mais hidrofilico e pode ser usado em camadas mais espessas (FAQ Scientific
Documentation Apexit® Plus, 2005).

O primeiro cimento a base de resina epoxi foi preconizado por SCHROEDER
(1954), que propds um cimento obturador a base de resina epodxi de bisfenol A. A

partir de entdo, as pesquisas contribuiram para a melhoria da qualidade desse tipo
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de cimento que resultou em varias propostas, entre elas o AH Plus (De Trey-
Dentsply, Konstanz, Alemanha).

O AH Plus é um cimento com propriedades fisico-quimicas satisfatorias,
apresenta baixa solubilidade e desintegracdo (SCHAFER; ZANDBIGLARI, 2003) e
boa adesividade (ELDENIZ et al., 2005); acdo antimicrobiana (KAYAOGLU et al.,
2005) e boas propriedades biolégicas (WILLERSHAUSEN et al., 2000).

Avancos na tecnologia adesiva alimentam o desejo de reduzir a infiltracdo
marginal apical e coronaria por meio da unido do material obturador as paredes
dos canais radiculares (TAY et al., 2005). Um cimento resinoso de metacrilato foi
desenvolvido, juntamente com um primer auto-condicionante, para cumprir este
objetivo.

O cimento Epiphany (Pentron Clinical Technologies, Wallingford, CT, EUA) é
um composito a base de resina de metacrilato de polimerizacdo dual, que possui
em sua composicao particulas de carga como hidréxido de célcio, sulfato de bario,
vidro de bario e silica (VERSIANI et al., 2006). A sua apresentacdo para 0 UsO se
da sob a forma de pasta/pasta, armazenadas em bisnagas individuais, com ponta
que mistura os componentes no momento do uso. Apesar da proposta do
fabricante, observou-se que o dispositivo de mistura ndo promove a perfeita
homogeneizacédo das suas pastas componentes.

Este cimento € utilizado com um material solido denominado Resilon

(Resilon Research LLC, Madison, CT, EUA), composto por polimeros de poliéster
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sintéticos termoplastificaveis, similar a guta-percha. A associacdo do cimento
Epiphany com o Resilon forma um monobloco que se adere as paredes da dentina
(SHIPPER et al., 2004; BARBIZAM, 2006; EZZIE et al., 2006; VERSIANI et al.,
2006). SHIPPER et al. (2004) sugeriram que este monobloco seria desejavel para a
completa obturacdo do canal por permitir menor infiltracdo marginal cervical em
caso de perda ou fratura do selamento corondrio provisorio. Estudos /in vitro
(SHIPPER et al., 2004) e /n vivo (SHIPPER et al., 2005) tém demonstrado boa
resisténcia do monobloco a penetracdo bacteriana.

Considerando-se a proposta de utilizagcdo de um cimento de metacrilato
juntamente com um primer auto-condicionador, torna-se importante estudar o seu
comportamento em relacdo a superficie radicular submetida a diferentes

tratamentos.
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A revista de literatura contempla estudos relacionados as propriedades
fisico-quimicas dos materiais obturadores, aos varios tipos de tratamento das
paredes dos canais radiculares, suas repercussdes em relacdo a adaptacdo dos
materiais obturadores, bem como as suas influéncias sobre a adesividade a
dentina desses materiais, em estudos que envolvem metodologia com andlises
qualitativas e quantitativas.

Parte deles foi objeto de analise, conforme se constata a seguir.

CURSON; KIRK (1968) avaliaram a influéncia da adesdo dos cimentos
endodobnticos na retencdo de nudcleos cimentados em incisivos superiores. Os
cimentos utilizados foram a base de 6xido de zinco/eugenol (comum, de presa
rapida e fortificado), cimento de Grossman, Rickert, Diaket, Tubliseal e AH 26. Os
dentes ficaram armazenados em agua destilada e os nucleos foram tracionados
com tensidmetro em intervalos de 24 horas, 48 horas, 7 dias, 16 dias e 30 dias. Os
resultados mostraram que a resisténcia dos cimentos a base o6xido de
zinco/eugenol (fortificado), Diaket e AH 26 diminuiu com o tempo e que, entre 0s
que mantiveram a forca de tracdo, o melhor desempenho foi do cimento a base de

oxido de zinco/eugenol comum. Os autores ressaltaram a importancia da adesao
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obturadores de canais radiculares, dentre elas a adesividade. Os materiais testados
foram: AH 26, Diaket, Kerr Sealer, Mynol, N2, N2 no-lead, Procosol, RC2B, Roth
801, Roth 811, Tubliseal e cimento de Oxido de zinco/eugenol. Os resultados
demonstraram que quanto menor o tamanho das particulas, mais facil é a
manipulacdo do cimento, tornando a mistura mais suave e com melhor
escoamento. Todos os cimentos apresentaram evidéncias de contragdo quando
expostos a temperatura ambiente por 5 a 7 dias. A adesividade foi avaliada por
meio de balanca onde a tracdo foi exercida com incrementos de pesos de 100
gramas e a forga transmitida por sistema de correntes. Os cimentos AH 26 e
Diaket, que sdo resinosos, apresentaram maior adesdo que os cimentos a base de
oxido de zinco/eugenol que constituiu o grupo de pior desempenho.

McCOMB; SMITH (1976) avaliaram /n vitro algumas propriedades fisicas de
alguns cimentos obturadores de canais radiculares (KERR antiseptic pulp canal
sealer, Tubliseal, Procosol nonstaining, Procosol Silver, PCA, Roth 801, Roth 511,
Diaket e AH 26) e as compararam com as propriedades de dois cimentos
endoddnticos especialmente preparados, com férmulas a base de policarboxilato
(5TD e 5TDR). As propriedades estudadas foram: escoamento, tempo de
endurecimento, radiopacidade, adesdo a dentina radicular, resisténcia a
compressdo e solubilidade. Os cimentos a base de 6Oxido de zinco/eugenol ndo
apresentaram adesdo a dentina, 0 mesmo ocorrendo com 0s cimentos a base de

resina polivinilica; os a base de resina epOxi apresentaram adesao superior, € 0S
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cimentos a base de policarboxilato aderiram duas vezes mais a dentina que o AH
26. Os autores salientaram que quanto maior a quantidade de residuos organicos e
inorgéanicos no interior do canal radicular, menor a adesdo dos cimentos as
paredes dentinarias.

A partir de 1983, a American National Standard Institutel American Dental
Association estabeleceu normas e testes para avaliacdo de materiais obturadores
endodonticos na Especificagdo 57, porém o teste de adesividade nao foi incluido
pela inexisténcia de consenso quanto ao melhor método de analise dessa
propriedade.

@RSTAVIK et al. (1983) pesquisaram a adesividade a dentina e a guta-
percha e a infiltracdo, com teste de penetracdo de corante, dos cimentos
endoddnticos AH 26, Procosol, Forfénan, Diaket, Kloroperka N-@, Endométhasone,
N2 Normal e De Trey Zinc. O substrato de dentina foi obtido de superficies
coronarias de molares preparadas com lixa 600 e a base de guta-percha foi
confeccionada em moldes cilindricos com 4 mm de diametro interno. A Maquina
Universal de Ensaios exerceu tracdo a velocidade de 1 mm/min e a forca de
ruptura foi registrada em Newton (N) para célculo de transformacéo dos resultados
em MN/m?. O AH 26 apresentou os maiores valores de adesdo tanto & dentina
quanto a guta-percha, enquanto o N2 Normal e Procosol apresentaram 0os menores
valores de infiltragdo, o que levou os autores a concluirem que ndo existia

correlacé@o entre forca de adeséao e valores de infiltracéo.
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WHITE et al. (1984) avaliaram a influéncia da camada de smear na
penetracdo de certos materiais obturadores plasticos (pHEMA e silicone) nos
tubulos dentinarios. Os resultados demonstraram que a presenca da camada de
smear impediu a penetracdo dos materiais nos tubulos dentinarios; ao contrario, a
remocdo da camada de smear por meio da irrigagdo com EDTA e hipoclorito de
sodio, permitiu que os materiais penetrassem consideravelmente nos tubulos. Os
autores concluiram que a remocdo da camada de smear aumenta o contato do
material obturador com a dentina e melhora a capacidade de adesdo e o
selamento da obturacéo através da embricacdo mecéanica proporcionada.

KENNEDY et al. (1986) avaliaram os efeitos da remocdo da camada de
smear na infiltracdo apical. Dez dentes de canal Unico foram divididos em 2 grupos
apés a instrumentacdo: I. sem remocao da camada de smear, Il. remocdo da
camada de smear com REDTA como irrigante final. Os espécimes foram analisados
em microscopia eletrénica de varredura (MEV) que mostrou fina camada de smear
cobrindo a superficie dentinaria para o grupo I, e auséncia dessa camada no grupo
Il com tdbulos dentinarios desobliterados. Posteriormente, para avaliacdo da
infiltracdo apical, 68 dentes tiveram seus canais instrumentados, divididos em 2
grupos com e sem a remoc¢ao da camada de smear, seguindo o0 mesmo protocolo
de irrigacdo. No grupo | os canais foram obturados com guta-percha e cimento
Roth”s 801, no grupo Il foram obturados com Hydron, um cimento injetavel.

Todos foram imersos em azul de metileno e a infiltracdo do corante permitiu
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concluir que no grupo com guta-percha houve menor infiltracdo quando da
remocdo da camada de smear, e 0 grupo com Hydron apresentou menor
infiltracdo, tanto com a manutencdo ou remocao da camada de smear. Esta ndo
influenciou na capacidade de selamento do Hydron.

WENNBERG; @RSTAVIK (1990) estudaram a adesividade a dentina e a
guta-percha dos cimentos AH 26, CRCS, Diaket, Cloroférmio-Resina, Kloroperka,
ProcoSol, Sealapex e Tubliseal. Cilindros de dentina de dentes de bovinos e guta-
percha com 3,7 mm de diametro foram unidos pelos cimentos e armazenados por
24 horas. Maquina Universal de Ensaios foi utilizada para aplicar a for¢a de ruptura
a velocidade de 1 mm/min. O melhor resultado de adesao foi apresentado pelo AH
26, enquanto o Sealapex apresentou os piores resultados. Os cimentos CRCS,
Kloroperka, Procosol, Cloroférmio-Resina e Sealapex apresentaram falhas de
coesdo ao serem submetidos a analise das superficies fraturadas. O tratamento
prévio da dentina com EDTA causou aumento significativo na adesado do Procosol,
Cloroférmio-Resina, Sealapex e Tubliseal.

GETTLEMAN et al. (1991) verificaram o desempenho dos cimentos
endodonticos AH 26, Sultan e Sealapex em relacdo a adesividade a dentina, com e
sem a camada de smear, por meio de teste de tracdo em Maquina Universal de
Ensaios. Os resultados demonstraram diferencas estatisticamente significantes
entre os cimentos sendo que o de maior forca de adesdo foi o AH 26 e o pior

resultado foi observado com o Sealapex. Apenas o AH 26 teve adesdo aumentada
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na auséncia da camada de smear. A analise de superficie revelou fratura adesiva
nos grupos com camada de smear e coesiva em 25% do grupo AH 26 sem camada
de smear.

OKSAN et al. (1993) pesquisaram a influéncia da camada de smear na
penetracdo de quatro cimentos endodoénticos (Diaket, N2 Universal, SPAD e
Forfénan) nos tubulos dentinarios. A presenga da camada de smear impediu a
penetracdo dos cimentos nos tubulos dentinarios, enquanto sua remoc¢do com
EDTA e hipoclorito de sédio permitiu a penetracdo em maior profundidade do
Diaket, N2 e SPAD. O Forfénan apresentou o menor nivel de penetracao.

FIDEL et al. (1994) avaliaram a adesividade de alguns cimentos a base de
hidroxido de célcio (Sealer 26, Sealapex, Apexit e CRCS) a dentina com e sem
condicionamento pelo EDTA. O estudo consistiu na colocagdo de cilindros de
aluminio sobre dentina oclusal de molares que foram posteriormente preenchidos
com os cimentos. Apds o tempo de endurecimento, foi utilizado dispositivo de
tracdo com forca aumentada por incremento de massa. O Sealapex e Apexit
apresentaram os menores valores de adesividade. A aplicacdo do EDTA sobre a
dentina aumentou a adeséo dos cimentos a superficie com excecdo do Sealapex.

SOUSA-NETO (1994) estudou o efeito da adicdo de Oleos vegetais ao
eugenol sobre algumas propriedades fisicas do cimento tipo Grossman, dentre as
quais a capacidade de adesdo do cimento a dentina. O autor observou que a

adicdo de oOleos vegetais ao eugenol reduziu a capacidade de adesdo e que,
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quanto maior a relagdo po6-liquido, maior era a adesividade a dentina.

VASSILIADIS et al. (1994), em estudo /17 vivo, avaliaram a profundidade de
penetracdo do cimento Grossman nos tubulos dentinérios. Para tanto, utilizaram
cinco dentes extraidos apOds o preparo biomecanico e obturacdo, e onze dentes
extraidos apés 1 ano e de 3 a 7 anos ap6s a realizagdo do tratamento
endodoéntico. Os canais foram irrigados com solucdo de hipoclorito de sédio a 1%
e obturados pela técnica da condensacao lateral. A analise ultra-estrutural revelou
que as paredes dos dentes extraidos logo ap0s a obturacdo estavam
completamente cobertas por fina camada de smear, embora apresentassem
penetracao significativa de cimento nos tubulos. Os dentes extraidos em diferentes
tempos apresentaram penetracdo de cimento nos tubulos do terco cervical até 900
um de profundidade. Os autores concluiram que a camada de smear ndo impediu
que o cimento penetrasse nos tubulos dentinérios, e que a diferenca entre as
profundidades de penetracdo do cimento ndo pode ser atribuida ao tempo de
permanéncia do dente na arcada apoés o tratamento endoddéntico.

WEIGER et al. (1995) verificaram a capacidade de adesdo do cimento a
base de ionémero de vidro (Ketac-Cem), ap0s o tratamento das paredes
dentinarias com diversas solucdes: EDTA 20% seguido de irrigacdo com NaOCI
1%, acido fosférico 37%, &cido citrico 6%, acido nitrico 2,5%, acido poliacrilico
10% e 20%, e NaOCI 0,9% como controle. O método utilizado avaliou a forca de

adesdo, nos sentidos longitudinal e tangencial, em cilindros de dentina obtidos das
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SILVA et al. (1997) submeteram o0s cimentos Fillcanal, N-Rickert,
Endométhasone e Endométhasone lvory ao teste de adesdo, com e sem a camada
de smear. A superficie dentinaria foi obtida com o desgaste da oclusal de 40
molares sobre a qual cilindros de aluminio foram fixados, preenchidos pelos
cimentos a serem testados e tracionados por maquina que aplicava a forca
proporcional a incrementos graduais de massa. A for¢ca necessaria para que
ocorresse a separacdo do conjunto foi expressa em quilogramas e a tensdo de
tracio em MPa. A ordem decrescente de adesdo foi Fillcanal, N-Rickert,
Endométhasone e Endométhasone Ivory, sendo que ndo houve diferenca
estatisticamente significante de adesividade entre os grupos, com e sem
condicionamento acido. A excecdo foi o Endométhasone que teve sua adesividade
aumentada.

KOUVAS et al. (1998) examinaram, por meio de MEV, o efeito da remocao
da camada de smear sobre a profundidade de penetracdo dos cimentos
endodonticos Sealapex, Roth 811 e CRCS nos tubulos dentinarios. Para isso,
utilizaram 40 dentes humanos unirradiculares, cujas coroas foram seccionadas na
juncdo amelocementéria, e que foram instrumentados e irrigados com hipoclorito
de sbdio a 1%. Os espécimes foram divididos em dois grupos. O primeiro recebeu
irrigacdo final de 3 ml de EDTA a 15% (Largal Ultra, Septodont, Saint-Mauer,
Franca) e o segundo, 3 ml de NaOCl a 1%. Cada grupo foi dividido em trés

subgrupos, cujos canais foram obturados com os cimentos citados. ApOs serem
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mantidas durante 15 dias em estufa a 37 °C e 100% de umidade, as raizes foram
seccionadas longitudinalmente e levadas a MEV para andlise da interface cimento
obturador/dentina. No grupo tratado com EDTA, foi observada maior penetracéo
do Sealapex, com média de 73 ym, e no outro grupo, henhum cimento penetrou.
Os autores concluiram que a presenca da camada de smear obstruiu a passagem
dos cimentos.

MANNOCCI et al. (1998) observaram por meio de MEV a interface guta-
percha/resina/dentina em canais obturados com AH 26 e agente de unido de
dentina (All Bond 2). Os resultados mostraram a presenca de resina no interior dos
tubulos dentinarios e presenca de camada hibrida, assim como uma boa interacéo
na interface resina/guta-percha, além dos autores considerarem a possibilidade de
unido micro-mecanica entre ambos 0s materiais.

APICELLA et al. (1999) analisaram a influéncia da obturacdo dos canais
radiculares na resisténcia a fratura de raizes de incisivos, caninos e pré-molares
obturados pela condensacao lateral e cone Unico com os cimentos Roth”s 801 e
Ketac-Endo. Os dentes foram inseridos verticalmente em base de acrilico com 9
mm da por¢ao corondria exposta. A Maquina Universal de Ensaios foi utilizada para
exercer for¢ca (N) em direcdo ao longo eixo da raiz a velocidade de 1 mm/min, até
que ocorresse a fratura. Os autores concluiram que o Ketac-Endo e o Roth’s 801
ndo aumentaram a resisténcia a fratura das raizes, ndo havendo diferenca

estatisticamente significante entre eles.
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TAKEDA et al. (1998) observaram as mudancas morfologicas nas paredes
radiculares ap0s a instrumentacdo e irrigacdo e avaliaram a eficacia do /aser Er:
YAG (1 W output, 100 mJ, 10 Hz) na remocgao de debris e da camada de smear.
Trinta e seis incisivos superiores foram instrumentados, irrigados e seccionados
longitudinalmente para posterior analise em MEV. Foram divididos em trés grupos:
I. controle; Il. aplicacdo de /aser Er: YAG perpendicular & parede dentinaria
durante 3 segundos nos tercos apical e médio; Ill. aplicacdo de /aser Er: YAG
durante 5 segundos. Os espécimes do grupo controle apresentaram debris e
grande quantidade de camada de smear obliterando os tubulos dentinarios, ao
contrario, os grupos que receberam a aplicacdo do /aser mostraram paredes
radiculares livres de debris e camada de smear e tubulos dentinarios abertos,
sugerindo que houve uma limpeza eficaz nos grupos Il e IlI.

LALH et al. (1999), por meio de teste de tensdo ao cisalhamento, avaliaram
a adesividade a dentina dos seguintes cimentos obturadores de canais radiculares
a base de ionébmero de vidro: Ketac-Endo, KT-308 (cimento experimental) e ZUT
(combinagdo do KT-308 e um agente antimicrobiano). Noventa incisivos bovinos
foram selecionados e tiveram suas coroas desgastadas até a exposicdo da dentina.
Estes dentes foram divididos em trés grupos, para receberem diferentes
condicionamentos da superficie dentinaria exposta: tratamento com agua
destilada, tratamento com NaOCI 2,6% e tratamento com solugdo de EDTA 17%,

seguido da irrigacdo com NaOCl 2,6%. Os resultados do teste de tensdo ao
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cisalhamento demonstraram que o0s cimentos experimentais KT-308 e ZUT
aderiram melhor a dentina que o cimento Ketac-Endo, e que a adesdo de todos os
trés cimentos endodoOnticos testados foi superior na presenca da camada de
smear.

TAKEDA et al. (1999) avaliaram, por meio de MEV, o efeito do uso do &cido
fosforico 6%, EDTA 17% e acido citrico 6%, e dois tipos de /aser Er: YAG e CO;
sobre a remocdo da camada de smear produzida pela instrumentacdo dos tercos
médio e apical de 60 pré-molares inferiores. Os canais foram instrumentados e ao
final, irrigados com as solugbes citadas, seguida de irrigagdo com NaOCl 5,25% e
agua destilada. A aplicacdo do /aser deu-se no interior de cada canal por 23
segundos (CO,; 1 W, 10,6 pm) e 15 segundos (Er: YAG; 1 W, 100 mJ, 10 Hz), sob
refrigeracdo constante. Os espécimes foram seccionados longitudinalmente e, na
analise por MEV (x1000), foram selecionadas 12 areas por grupo, as quais foram
avaliadas. Os resultados mostraram que o /aser Er: YAG foi mais eficiente na
remocdo da camada de smear do terco apical. Os demais agentes testados
removeram mais camada de smear no terco médio. O /aser CO, promoveu no
terco apical, areas de recristalizacdo e melting, este corresponde ao derretimento
da dentina. A acéo dos acidos citrico e fosforico produziu resultados semelhantes,
e 0s dentes a eles submetidos apresentaram maior abertura dos tdbulos
dentinarios que o EDTA.

KATAOKA et al. (2000) examinaram, por meio de teste de tracdo, a adesao
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de um novo cimento experimental a base de resina de metil-metacrilato e
copolimero vinil fluoridrico/hexapropileno, misturados no momento do uso com po
de zircOnia, tributilborano e catalisador na propor¢do de 100:30:3, combinado a
diferentes composicdes de primer. No teste de adesdo, foram utilizadas as
superficies vestibulares das coroas de dentes bovinos ap6s condicionamento com
EDTA a 15%, acido citrico e acido fosférico, para avaliar o cimento resinoso com
primer adicionado a diferentes combinacdes de metais (CuCl,, NaF) e
glutaraldeido. Os resultados mostraram que a forca necessaria para destacar o
cimento da dentina foi maior para o grupo tratado com EDTA e primer adicionado
ao glutaraldeido (2,6 MPa). Neste mesmo estudo, os autores avaliaram a
capacidade seladora dos cimentos mediante analise por MEV e a infiltracdo de
corante de azul de metileno em 96 dentes unirradiculares humanos, que tiveram
suas coroas seccionadas, e raizes instrumentadas, obturadas e separadas em 3
grupos de acordo com o0s cimentos a serem comparados: |. cimento a base de
resina de metacrilato, Il. Pulp Canal Sealer, Ill. Sealapex. Trinta espécimes de
cada grupo foram submetidos ao teste de infiltracdo com corante azul de metileno
por 1, 4 e 12 semanas por meio de estereomicroscépio e 0s 6 restantes a analise
ultra-estrutural por MEV. Esta andlise revelou que o cimento resinoso experimental
promoveu selamento tanto a dentina quanto a guta-percha e nos grupos Il e IlI,
haviam pequenos espacgos entre a dentina, o cimento e a guta-percha. No teste de

infiltracdo, o cimento experimental mostrou menor penetracao apical e coronal do
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corante em todos os tempos estudados. Os autores concluiram que 0 novo
cimento avaliado indicou ter muitas propriedades desejaveis para ser utilizado
como material obturador.

PECORA et al. (2000) analisaram, in vitro, o efeito do /aser Er: YAG nos
parametros frequéncia 15 Hz, energia 140 mJ, energia total 42 J e 300 pulsos, na
permeabilidade das paredes dentinarias do canal radicular apds a instrumentacéo
endododntica e irrigacdo com agua destilada e deionizada ou hipoclorito de sodio. A
avaliacdo da permeabilidade dentinaria foi realizada por meio de um método
histoquimico. Sec¢Bes transversais dos dentes foram obtidas nos tercos cervical,
médio e apical. Os resultados evidenciaram que a instrumentac¢do do canal com
agua destilada e deionizada e aplicacdo do /aser Er: YAG promoveram 0 maior
aumento na permeabilidade dentindria. O uso do /aser ap0s a irrigacdo com
hipoclorito de sédio e hipoclorito de sédio isoladamente, mostrou uma capacidade
intermediaria de aumentar a permeabilidade dentinaria, enquanto que, o uso da
agua destilada isoladamente resultou numa menor permeabilidade.

WILLERSHAUSEN et al. (2000) investigaram a compatibilidade biolégica dos
cimentos Sealapex, Endion, Super-EBA, Ketac-Endo e AH Plus, e também da guta-
percha, em trés diferentes linhas de células humanas: fibroblastos nasais,
fibroblastos gengivais e células epiteliais tumorais transformadas. Os parametros
estudados foram: crescimento, morfologia, viabilidade, conteddo protéico de

células e liberacédo de prostaglandinas. Os cimentos Endion, Sealapex e Super-EBA
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apresentaram relativamente menor citotoxidade (liberacdo de prostaglandinas),
seguidos do AH Plus e por ultimo do Ketac-Endo.

CHUNG et al. (2001) analisaram a adesdo de cimentos a base de iondbmero
de vidro a dentina radicular condicionada por diferentes medicacdes intracanais.
Cento e vinte incisivos bovinos foram irrigados com hipoclorito de sédio por 30
segundos e secos. Os espécimes foram divididos em 4 grupos (n=30) de acordo
com as medicacles intracanais: |. pasta de hidroxido de calcio, Il. solu¢do de
clorexidina a 0,12%, Ill. formocresol e IV. agua destilada. Os espécimes foram
mantidos nessas medicacbes por 7 dias. ApGs esse periodo, os grupos foram
divididos em 3 subgrupos (n=10) de acordo com o cimento empregado: Ketac-
Endo, KT-308 (cimento experimental) e ZUT (KT-308 + prata). Apos 48 h, os
espécimes foram submetidos ao teste de tensdo ao cisalhamento na Maquina
Universal de Ensaios (1 mm/min). Os resultados demonstraram que o Ketac-Endo
demonstrou menores valores de resisténcia ao cisalhamento quando comparado
aos demais cimentos (p<0,05). Com relacdo as diferentes medicacdes intracanais,
0os autores verificaram que o ZUT ndo apresentou diferenga estatisticamente
significante entre as solugfes; o KT-308 apresentou os menores de adesdo para a
clorexidina e agua; e o Ketac-Endo proporcionou menores valores para o hidroxido
de célcio, formocresol e 4gua. Os autores concluiram que as diferentes medicacdes
intracanais influenciaram na ades@o dos cimentos de ion6mero de vidro a dentina

radicular.
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PECORA et al. (2001) estudaram o efeito do EDTAC e do /aser Er: YAG
sobre a adesdo de cimentos endoddnticos a base de resina epdxi (AH Plus,
Topseal, AH 26, Sealer 26 e Sealer Plus) na dentina humana de 99 molares que
foram divididos em 3 grupos: |. dentina sem tratamento; Il. dentina tratada com
EDTAC por 5 minutos, e Ill. dentina com aplicacdo do /aser Er: YAG por 1 minuto
(4 Hz, 200 mJ). Os diferentes tratamentos da dentina demonstraram resultados
com diferenca estatisticamente significante, com maiores valores para a dentina
com aplicacdo do /aser. A aplicacdo de EDTAC obteve valores intermediarios. O
método utilizado neste estudo permitiu concluir que a aplicacdo de /aser Er: YAG e
EDTAC a dentina aumentou a adesdo dos cimentos endodénticos, sendo que o AH
Plus apresentou o melhor resultado.

TIMPAWAT et al. (2001) realizaram um estudo para determinar a forca de
adesdo de diferentes cimentos a base de iondmero de vidro (Ketac-Endo, Espe,
Seefeld, Germany) nas paredes do canal radicular, depois de pré-tratamento com
diferentes condicionadores éacidos de superficie, usados em Dentistica
Restauradora, comparados com EDTA, que é o irrigante endoddntico padrdo para
remover a camada de smear da parede do canal. Os resultados desse estudo
sugeriram que o0s acidos citrico ou fosforico deveriam ser considerados uma
alternativa ao EDTA para a rotina da remogao da camada de smear.

CARVALHO et al. (2002) avaliaram a infiltragdo marginal apical apds a

aplicacdo dos /asers Er: YAG e Nd: YAG em canais radiculares obturados com o
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cimento Topseal. Foram utilizados 42 dentes humanos unirradiculares com coroas
seccionadas. Os dentes foram divididos em trés grupos, o grupo | recebeu
tratamento com EDTA por trés minutos, o grupo Il recebeu aplicacdo do /aser Nd:
YAG com 15 Hz e 1,5 W de poténcia por 20 segundos e o grupo IlI foi tratado com
aplicacdo do /aser Er: YAG com 10 Hz e 120 mJ de poténcia por 20 segundos. Apos
a obturacao os dentes foram impermeabilizados com cianoacrilato com excecédo da
regido apical e colocados em azul de metileno por 48 horas. Para avaliacdo da
infiltracdo marginal os dentes foram seccionados no sentido transversal e
observados em microscopio de mensuracgdo. Os resultados mostraram que 0 grupo
com menor indice de infiltracdo marginal foi o irradiado com o /aser de Nd: YAG
seguido do grupo em que se utilizou EDTA e o irradiado com /aser Er: YAG.

COBANKARA et al. (2002) avaliaram a influéncia dos cimentos Ketac-Endo,
AH 26 e da camada de smear na capacidade de alterar a resisténcia a fratura de
raizes. Para isso, 72 raizes de caninos superiores foram incluidas em resina acrilica
com 15° de inclinacdo em relacdo a base para que, durante a aplicacdo da forca
com Méaquina Universal de Ensaios, ocorresse simulacdo da posi¢cdo de oclusdo dos
dentes anteriores na cavidade bucal. Ndo houve diferenca estatisticamente
significante entre o AH 26 e Ketac-Endo, assim como a camada de smear nao
influenciou na resisténcia a fratura. As raizes obturadas apresentaram mais
resisténcia em comparacgdo as ndo obturadas.

DE DEUS et al. (2002) avaliaram a capacidade de penetracdo de diferentes
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cimentos endodonticos (Endofill, Sealapex, AH Plus e Pulp Canal Sealer) nos
tabulos dentinérios de dentes instrumentados e obturados. Foram utilizados 72
incisivos centrais superiores, que foram divididos em 4 grupos, tendo sido estes
subdivididos em funcédo do uso ou ndo do EDTA a 17% previamente a obturacao.
Apbs a obturacdo, as raizes foram seccionadas no sentido mésio-distal e foi
escolhida a seccdo de melhor qualidade visual, que foi entdo analisada por MEV,
sendo o foco de observacdo a interface dentina/material obturador. Mensurou-se
os prolongamentos dos cimentos para o interior dos tubulos dentinarios. O
Sealapex apresentou os piores resultados, e os melhores resultados ocorreram
quando da irrigacdo final com EDTA. O cimento Pulp Canal Sealer apresentou a
maior capacidade de penetracdo no interior dos tubulos dentinarios. Os autores
concluiram que a camada de smear influenciou negativamente na capacidade de
penetracdo dos cimentos testados para o interior dos tubulos dentinérios.

LEE et al. (2002) em estudo /n vitro, compararam quatro tipos de cimentos
endodonticos (Kerr, a base de oOxido de zinco/eugenol; Sealapex, a base de
hidroxido de célcio; AH26, a base de resina epoéxi; Ketac-Endo, a base de iondmero

de vidro) quanto a adesdo a dentina e a
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de adesédo a dentina: Kerr<Sealapex<Ketac-Endo<AH26, enquanto que a adeséo a
guta-percha ocorreu da seguinte forma: Ketac-Endo<Sealapex<Kerr<AH26.

SALEH et al. (2002) estudaram 6 tipos de cimentos endodonticos em
relacdo a forca de adesdo a dentina e os tipos de falhas ocorridas nos seus
deslocamentos de discos de dentina ou guta-percha. A dentina foi previamente
condicionada com &cido fosférico a 37%, acido citrico a 25%, EDTA a 17% ou
agua destilada para o grupo controle. A resisténcia a tracdo foi medida em MPa
por meio de Maquina Universal de Ensaios e as falhas adesivas e/ou coesivas
foram observadas em estereomicroscopio, com ampliacdo de 25x. O pré-
tratamento com EDTA nédo foi efetivo ou produziu fraca adesdo comparado ao
grupo controle. O uso do cimento AH Plus permitiu a obtencdo dos melhores
resultados (1,19 MPa). Nao houve diferenca estatisticamente significante entre os
demais grupos, e o cimento Apexit apresentou os menores valores (0,07 MPa). O
acido citrico e o acido fosforico aumentaram a adesdo do cimento Grossman, e 0
primer utilizado com o cimento RoekoSeal melhorou sua adesdo a dentina, sem
tratamento prévio. Houve falha adesiva a dentina quando se usaram 0s cimentos
Grossman e RoekoSeal, e a guta-percha quando se usaram o Ketac-Endo e o
RoekoSeal com primer. As falhas coesivas ocorreram para os cimentos AH Plus e
Apexit. Os autores concluiram que a remocdo da camada de smear pode
atrapalhar a adesdo dos cimentos a dentina e diferentes tipos de cimento

requerem diferentes pré-tratamentos da dentina para melhorar suas adesfes a
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esse tecido.

SOUSA-NETO et al. (2002a) estudaram o efeito do /aser Er: YAG na
superficie dentinaria sobre a adesividade aos cimentos endoddnticos Grossman, N-
Rickert, Endométhazone e Sealer 26. Quarenta molares humanos tiveram as
coroas cortadas para exposicdo de dentina, anéis de aluminio (10 mm x 6 mm)
foram preenchidos com os cimentos testados sobre essas superficies, para a
realizacdo do teste na Maquina Universal de Ensaios (Instron 4444). Os dentes
foram divididos em dois grupos: |. sem aplicacdo de /aser e 1l. com /aser Er: YAG
(Kavo Key Laser 2; 11 mm de distancia focal, perpendicular a superficie,
frequéncia de 4 Hz, 200 mJ de energia, 62 J de energia total e 313 pulsos, tempo
de aplicacdo de 1 minuto e 2,25 W de poténcia). O cimento Sealer 26 mostrou a
melhor adesdo com e sem aplicacdo do /aser; enquanto que o Grossman e N-
Rickert apresentaram valores intermediarios e o Endométhazone apresentou o pior
resultado. A aplicacdo do /aser ndo alterou a adesividade dos cimentos a base de
OZE, entretanto, aumentou a do Sealer 26.

SOUSA-NETO et al. (2002b) avaliaram, /n vitro, o efeito da aplicagdo das
solucBes quelantes EDTA, EGTA, e CDTA sobre a dentina humana na adesividade e
infiltracdo apical dos seguintes cimentos obturadores dos canais radiculares: Sealer
26, Sealapex, N-Rickert, e Endofill. Aléem disso, observaram a possivel existéncia de
correlagdo matematica entre os testes de adesividade e infiltracdo marginal apical.

Foram utilizados 80 molares superiores e inferiores para o teste de adesividade,
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que tiveram suas coroas desgastadas na face oclusal até a obtencdo de uma
superficie de dentina plana, onde o cimento era depositado com auxilio de um
cilindro de aluminio (10 mm x 6 mm). O teste de adesividade foi realizado por
meio da Maquina Universal de Ensaio (Instron 4444). O teste de infiltracdo
marginal apical utilizou 160 caninos superiores que, ap0s a instrumentacdo e
obturacéo dos canais radiculares, foram submetidos ao processo de diafanizacéo
para a visualizacdo do nivel de infiltracdo marginal apical. A penetracdo do
nanquim na regido apical foi medida por meio de microscopio de mensuracao. Os
dentes foram divididos em 4 grupos: |. agua destilada; Il. EDTA; Ill. EGTA; IV.
CDTA. Os resultados evidenciaram diferenca estatisticamente significante (p<0,01)
entre os cimentos e solucbes testadas e ndo evidenciaram correlacdo matematica
entre os testes de adesividade e infiltragdo marginal. O cimento Sealer 26 e a
solucdo de EDTA apresentaram o0s melhores resultados para os testes de
adesividade e infiltracdo marginal apical.

TAGGER et al. (2002) tiveram como objetivo desenvolver um método
efetivo e facilmente reprodutivel para avaliar a adesividade dos cimentos
endodonticos. Para tanto, realizaram um corte de 2 mm na coroa de terceiros
molares extraidos de modo a expor a dentina para que esta servisse de superficie
de teste. Os dentes foram fixados em anéis de acrilico e sobre a superficie de
dentina posicionaram tubos de polietileno de 5 mm que foram preenchidos com os

cimentos a serem testados. Um anel ligado a estes tubos permitia que estes
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fossem tracionados pela Maquina Universal de Ensaios (Instron 4444) apos o
endurecimento do cimento a velocidade constante de 0.5 mm/min. Os autores
concluiram que este método é adequado para avaliar a adesividade /n vitro dos
cimentos endodonticos.

BRUGNERA JR et al. (2003) avaliaram a remoc¢ao da camada de smear nos
tercos apical e médio usando cinco diferentes técnicas de cinematica de aplicagéo
de /aser. Trinta caninos humanos foram instrumentados usando hipoclorito de
sodio a 2,5% com uma irrigacdo final com agua destilada, e divididos
aleatoriamente em seis grupos diferentes. O /aser Er: YAG foi aplicado em cinco
grupos com a fibra éptica 50/28 com 250 mJ /nput, 112 mJ output, 10 Hz a 1 mm
do apice com técnicas de cinematica distintas. O grupo VI nédo recebeu aplicacdo
de /aser. Duas figuras de cada canal radicular (terco médio e apical) foram obtidas,
para analise da quantidade de camada de smear por meio de MEV. Os resultados
demonstraram diferencas estatisticamente significantes (p<0,05) entre o0s
tratamentos e diferencas estatisticamente significantes (p<0,01) entre os tergos
radiculares. Os autores concluiram que, todas as técnicas de cinematica
produziram o0s mesmos resultados na remoc¢do da camada de smear e 0 terco
médio apresentou menos camada de smear que o terco apical depois da aplicacéo
do /aser Er: YAG.

GOGOS et al. (2003) compararam a forca de adesdo do cimento resinoso

AH 26 a dentina humana submetida a dois tipos de condicionamento e com a
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aplicacdo dos agentes de unido Single-Bond, Bond-1 e Clearfill SE Bond. Os
substratos utilizados foram superficies de fragmentos de dentina de dentes
unirradiculares divididos em 7 grupos de 12 espécimes. O tratamento da dentina
para remocdo da camada de smear constituiu na aplicacdo de EDTA 15% (2
minutos) e de &cido fosforico a 35% enquanto o grupo com a camada de smear foi
tratado apenas com NaOCl 2%. O cimento AH 26 foi colocado sobre a dentina
apos a aplicacdo dos agentes de unido. A forca de tracdo paralela a interface
dentina/cimento foi exercida com Maquina Universal de Ensaios a velocidade de
0,5 mm/min e registrada em MPa. A utilizacdo dos agentes de unido melhorou
significativamente a adesdo do AH 26 a dentina intra-radicular e os melhores
resultados obtidos pertenceram ao grupo do Clearfill SE Bond.

IMAI; KOMABAYASHI (2003) avaliaram a adesividade a dentina, a
capacidade seladora e as propriedades fisicas (ISO) de um cimento endoddntico
resinoso injetavel (Endoresin-2) desenvolvido pelos préprios autores. Neste novo
cimento, o po constituia-se de polimetilmetacrilato e sulfato de bario e o liquido de
um monémero de metilmetacrilato e tributilboranato, que apds espatulado,
apresentava consisténcia passivel de injecdo no canal radicular. Para os testes a
face vestibular de dentes bovinos foi polida com lixa #400 e a camada de smear
foi removida com EDTA 17%. Um cilindro de poliéster de 8 mm de diametro foi
fixado na superficie dental com resina. O cimento Endoresin-2 foi inserido no

cilindro e apds 24 h foi submetido a testes de adesdo na Maquina Universal de
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Ensaios com velocidade de 2 mm/min. A adesividade do cimento a dentina foi
verificada por meio de MEV da superficie apés o teste de tracdo e a capacidade de
selamento apical por meio do teste de infiltracdo com nanquim. O valor médio
obtido para forca de tracédo foi de 7,3 MPa e a andlise das superficies sob MEV
revelou fraturas coesivas na resina. Os autores concluiram que o Endoresin-2
apresentou maior capacidade de selamento quando comparado ao Sealer/guta-
percha (utilizado como controle), capacidade de formacdo de fags no interior dos
tubulos dentinarios e propriedades fisicas de acordo com as preconizadas pela 1SO.

NAJAR et al. (2003) estudaram a adesividade do cimento obturador a base
de iondbmero de vidro, Ketac-Endo com e sem a presenca da camada de smear, em
relacdo a outros dois cimentos obturadores: Grossman e Sealer 26. Foram
utilizados 60 molares humanos que tiveram suas coroas desgastadas na face
oclusal até a obtencdo de uma superficie de dentina plana. Os dentes foram
divididos em trés grupos, de acordo com os cimentos testados. Cada grupo foi
subdividido em dois grupos de dez dentes, onde um grupo ndo sofreu remocéo da
camada de smear e 0 outro teve a camada de smear removida pela aplicacdo do
EDTAC por cinco minutos. Para o teste de adesividade, foi utilizada a Maquina
Universal de Ensaio (Instron 4444). Os resultados evidenciaram que a adesividade
dos cimentos Ketac-Endo e Grossman foram estatisticamente semelhantes entre si
e apresentaram valores inferiores ao cimento Sealer 26, independentemente da

remocdo da camada de smear. O cimento Sealer 26 apresentou adesividade
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superior aos cimentos testados e a remocéo da camada de smear aumentou ainda
mais sua adesividade.

PICOLI et al. (2003) estudaram, /n vitro, o efeito da aplicagdo do /aser Er:
YAG e da solucdo de EDTAC na superficie dentinaria, sobre a adesividade de
diferentes tipos de cimentos endoddnticos contendo hidréxido de calcio. Foram
utilizados 60 molares superiores humanos e suas superficies oclusais foram
desgastadas, deixando exposta uma superficie plana de dentina. Os espécimes
foram divididos em 3 grupos: |. a superficie dentinaria ndo recebeu nenhum
tratamento; Il. foi aplicada a solucdo de EDTAC por 5 minutos; Ill. a dentina
recebeu aplicacdo do /aser Er: YAG (2,25 W, DF 1 mm, 4 Hz, 1 minuto, 200 mJ,
energia total 62 J). Ap0s o tratamento da dentina exposta, os dentes foram
divididos em quatro sub-grupos, constituidos de 5 dentes cada um, para
receberem os seguintes cimentos a serem avaliados: Sealer 26, Apexit, Sealapex e
CRCS. A adeséao foi mensurada com o auxilio da Maquina Universal de Ensaios. Os
resultados evidenciaram haver diferenca estatisticamente significante (p<0,01)
para os cimentos avaliados e os tratamentos aplicados a superficie dentinaria. Os
cimentos puderam ser agrupados, quanto a sua adesividade a dentina, em ordem
decrescente, na seguinte forma: Sealer 26, CRCS, Apexit e Sealapex. A aplicacdo
do /aser Er: YAG e da solugcdo de EDTAC foram eficientes em aumentar a adesao
do cimento Sealer 26 e Apexit. A aplicacdo do /aser sé foi significativamente

superior a solucdo de EDTAC em propiciar aumento na adesividade do cimento
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Sealer 26 a dentina.

SALEH et al. (2003) avaliaram, por meio de MEV e espectroscopia dispersiva
de energia, as interfaces entre cimentos endodonticos/dentina e cimento/guta-
percha rompidas apds o teste de resisténcia de unido. As superficies de dentina,
condicionadas com &cido fosférico a 37% por 30 segundos, &cido citrico a 25% por
30 segundos, EDTA a 17% por 5 minutos e agua destilada (controle) foram unidas
ao disco de guta-percha com o0s seguintes cimentos testados: cimento de
Grossman, Apexit, Ketac-Endo, AH Plus, RoekoSeal Automix e RoekoSeal Automix
com um primer experimental. A espectroscopia dispersiva de energia tracou
sucessivamente componentes dos cimentos nas superficies rompidas. Alguns dos
cimentos penetraram nos tubulos dentinarios quando a superficie foi tratada com
acidos. Porém, esses tags de cimento permaneceram obliterando os tubulos ap6s o
rompimento da unido apenas para alguns cimentos (Grossman, RoekoSeal Automix
com primer experimental, AH Plus/EDTA). Esses autores verificaram que nao
houve relacdo entre o aumento da resisténcia de unido com a dentina e a
penetracdo dos cimentos endodoénticos para o interior dos tubulos dentinérios.

SCHAFER; ZANDIBIGLARI (2003) compararam a solubilidade de 8 cimentos
endodonticos, em agua e saliva artificial em diferentes pH. Os cimentos AH 26, AH
Plus, RSA Roeko Seal, Apexit, Sealapex, Aptal-Harz, Ketac-Endo e Diaket foram
imersos em agua destilada ou saliva artificial em diferentes tempos (30 segundos;

1, 2, 5, 10, 20 minutos; 1, 2, 10, 24, 48, 72 horas; 14 e 28 dias) e pH (7,0; 5,7;
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4,5). Em mais de 14 dias, o Sealapex teve a maior reducdo de peso (mais de
10%). O cimento AH Plus obteve a menor reducdo de peso, ou seja, menor
solubilidade (0,11 a 0,19% apoés 28 dias).

TAGGER et al. (2003) estudaram a adesdo a guta-percha dos cimentos
CRCS, Apexit, PCS, Ketac-Endo, Bioseal, AH 26, Sealer 26, Roth's e Sealapex.
Foram utilizados discos de guta-percha com 10 mm de didmetro e 2 mm de
espessura, preparados por meio do aquecimento dos cones e fixados em anéis de
PVC. A superficie de contato foi padronizada em 7,65 mm? e os cimentos foram
depositados nos anéis para realizacdo do teste de tracdo em Maquina Universal de
Ensaios (0,5 mm/min). Os cimentos Roth”s e Sealapex ndo apresentaram
adesividade, portanto foram excluidos da analise estatistica. A média de valores
obtidos variou de 0,56 MPa (Ketac-Endo) a 6,44 MPa (Sealer 26). Os cimentos
Sealer 26 e AH 26 apresentaram os maiores valores de adesdo a guta-percha, com
diferenca estatisticamente significante dos demais grupos. Os cimentos a base de
resina epoxi apresentaram os maiores valores de adesdo em relacdo aos demais
cimentos estudados.

VISWANATH et al. (2003) compararam o efeito de solu¢des quelantes sobre
a remocao da camada de smear, por meio de MEV. Vinte e quatro dentes foram
divididos em 4 grupos de 6, instrumentados e irrigados com as seguintes solucdes:
I. 10 ml de soro fisiolégico; Il. 10 ml de EDTA a 17%; Il1l. 10 ml de EDTA a 17%

seguido de 10 ml de NaOCl a 5%; IV. 10 ml de EGTA seguido de 10 ml de NaOCl a
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5%. Os dentes tiveram as coroas removidas e as raizes seccionadas
longitudinalmente. A andlise ultra-estrutural revelou que as solu¢bes de EDTA e
EGTA removeram completamente a camada de smear, embora o EDTA tenha
causado erosdo e conjugacdo, ou seja, unido de alguns tdbulos. Os autores
sugerem a utilizacdo do EGTA como um quelante alternativo para o tratamento
endodontico.

BITTER et al. (2004) utilizaram raizes de caninos e de incisivos centrais
superiores em sua pesquisa. Elas foram submetidas ao preparo biomecanico, e
obturadas. Depois, foram removidos 9 mm das obturacdes dos canais, que foram
alargados, irrigados com NaOCl a 0,9%, condicionados com acido fosférico a 35%
(exceto para o grupo do Panavia ED) e primer/adesivo, para receberem a
cimentagdo de pinos de fibra de vidros com cinco diferentes cimentos resinosos:
Clearfil Core/New Bond (Kuraray); Multilink (Vivadent); Panavia 21/ED Primer
(Kuraray); PermaFlo DC (Ultradent); Variolink I1/Excite DSC (Vivadent). As raizes
foram seccionadas em 1, 4 e 7 mm abaixo da juncdo amelocementaria, obtendo-se
assim discos de dentina, os quais foram avaliados por MEV quanto a espessura da
camada hibrida e o niumero de prolongamentos de resina/primer no interior dos
tubulos, em quatro diferentes areas. Os autores concluiram que houve maior
penetracdo de resina/adesivo no interior dos tubulos quando os dentes foram
previamente tratados com o acido fosforico.

GOGOS et al. (2004) compararam a forca adesiva dos cimentos
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endodonticos Fibrefill, Endion, Topseal e CRCS por meio do teste de tracdo.
Quarenta e oito raizes humanas unirradiculares tiveram suas coroas e apices
radiculares removidos e foram seccionadas longitudinalmente. A dentina radicular
destes foi aplainada com lixa #600 e a camada de smear formada foi removida
com EDTA 15% e NaOCl 2,5%. Os cimentos testados foram colocados em cilindros
de 3 mm sobre a dentina. O teste de tracdo foi realizado com Maquina Universal
de Ensaios a velocidade de 0,5 mm/min até a ruptura do conjunto na interface
dentina/cimento, registrando a forca em kNewton. As superficies dentinarias foram
analisadas sob MEV para verificar o tipo de fratura (adesiva/coesiva). A andlise
estatistica demonstrou-se que o cimento Fibrefill apresentou os maiores valores de
adesdo quando comparados aos demais cimentos, e 0s cimentos Endion e CRCS
apresentaram os piores resultados de adesividade. A inspecdo das superficies
fraturadas mostrou falhas adesivas a dentina para o Fibrefill e coesivas para o
Endion. Os cimentos CRCS e Topseal revelaram os dois tipos de falhas (adesivas e
coesivas).

KOKKAS et al. (2004) examinaram, por meio de MEV, a penetracdo dos
cimentos endodoénticos AH Plus, Apexit e Roth 811, no interior dos tubulos
dentinarios por MEV, levando-se em consideracdo a influéncia da presenca da
camada de smear. Sessenta e quatro dentes recém-extraidos foram utilizados no
experimento, que foram divididos em 2 grupos: I. sem remog¢do da camada de

smear e Il. remocdo da camada de smear com a aplicagcdo de 3 ml de EDTA a



Revista da Literatura 37

17% por 3 minutos. Os espécimes foram seccionados longitudinalmente e levados
ao microscopio, e se constatou o impedimento da penetracdo dos cimentos nos
tubulos cobertos pela camada de smear, tendo sido encontradas diferentes
extensfes de penetracdo onde ela foi removida. Os cimentos AH Plus e Apexit
apresentaram as maiores profundidades de penetracdo (59 um e 65 um), e o Roth
811 apresentou profundidade méxima de penetracdo de 21 pm. Os autores
sugerem que a camada de smear desempenha fundamental importancia clinica
negativa ao dificultar, ou mesmo impedir, a penetracdo dos cimentos para o
interior dos tubulos dentinérios.

SERAFINO et al. (2004) avaliaram, por meio de MEV, a superficie da parede
dentinaria apds tratamento endoddntico com irrigacdo de NaOCl a 5,25% ou
NaOCl + EDTA, obturacdo com condensacéo lateral ou condensacao vertical com
guta-percha aquecida, desobturacéo e preparo para recepgdo de contencao intra-
radicular. Utilizaram 40 dentes unirradiculares, que foram divididos em 4 grupos: |I.
irrigado com NaOCl e obturado pela condensacdo lateral; |Il. irrigado
alternadamente com EDTA a 10% e NaOCl e os canais foram obturados pela
técnica da condensacdo lateral; Ill. irrigado com NaOCl e os canais foram
obturados pela condensacéo vertical; 1V. recebeu irrigacdo com NaOCI alternado
com EDTA e obturacdo pela técnica da condensacgdo vertical. Apds a obturagdo
com cimento Endométhasone C associado ao eugenol, os espécimes foram

desobturados e tratados com acido fosférico a 35% por 15 segundos. A analise
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ultra-estrutural revelou grande quantidade de debris e remanescentes de
cimento/guta-percha, fina camada de smear, e nenhuma visibilidade da abertura
dos tubulos no terco apical do espaco protético. Nos tercos médio e cervical, as
areas apresentaram-se menos cobertas, porém com presenca de smear plug. Os
autores concluiram que essa situacdo das paredes de um espaco protético ndo
indica a cimentag&o adesiva e resinosa de pinos de fibra vidro.

SHIPPER et al. (2004) avaliaram, /n vitro, a infiltracdo bacteriana de
Streptococcus mutans e Enterococcus faecalils durante 30 dias em canais
radiculares obturados com guta-percha ou Resilon, com duas técnicas de
obturacdo (condensacéo lateral ou vertical). Cento e cinglenta e seis raizes foram
padronizadas em 16 mm de comprimento e instrumentadas até a lima 50. Seguiu-
se a divisdo destas em grupos: I, condensacéo lateral com guta-percha e cimento
AH 26; Il. condensagdo vertical com guta-percha e cimento AH 26; III.
condensacdo lateral com guta-percha e cimento Epiphany; IV. condensacao
vertical com guta-percha e cimento Epiphany; V. condensacéo lateral com Resilon
e Epiphany; VI. condensacéo vertical com Resilon e Epiphany. O teste microbiano
foi realizado por meio da verificacdo da passagem dos microrganismos de uma
cultura microbiana presente na regido cervical do canal radicular até a regido
apical deste que apresentava um meio de cultura sem microrganismos. Apos
analise estatistica, o teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis demonstrou diferenca

estatisticamente significante entre os grupos testados e o teste U de Mann-
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Whitney demonstrou que os grupos obturados com Resilon apresentaram menores
valores de infiltragdo com diferengca estatisticamente significante quando
comparados a guta-percha.

A verificacdo da resisténcia a fratura de raizes obturadas com Resilon,
empregando diferentes técnicas, foi realizada por TEIXEIRA et al. (2004) em 80
dentes unirradiculares. As coroas foram removidas e as raizes padronizadas em 14
mm de comprimento. Seguiram com o preparo biomecanico e remocao da camada
de smear. Os 5 grupos de 16 amostras cada ficaram distribuidos em: 1. raizes sem
obturacgéo; Il. obturadas pela condensacao lateral com AH 26; Ill. obturadas pelo
System-B e Obtura com AH 26; IV. condensacao lateral com Resilon e System-B e
Obtura com Resilon. Apds a aplicacdo e andlise estatistica dos valores da forca
obtida em Maquina Universal de Ensaios do momento em que ocorria a fratura, os
resultados levaram a conclusdo que o grupo do Resilon apresentava aumento na
resisténcia das raizes.

BIEDMA et al. (2005) compararam, por meio de MEV, a morfologia da
parede radicular instrumentada manualmente ou mecanicamente com e sem a
aplicacdo do /aser Er: YAG. Doze dentes de canal Unico foram instrumentados e
irrigados com hipoclorito de sodio a 5,25% e EDTA a 17% alternadamente. Foram
entdo divididos em 4 grupos: |. instrumentagdo manual; Il. instrumentagio
manual (limas tipo K, técnica step-back) e aplicacdo do /aser Er: YAG (10 Hz, 100

mJ); Ill. instrumentacdo rotatéria (ProFile, técnica crown-down); 1V.
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instrumentacdo rotatoria e aplicacdo do /aser. Os espécimes foram seccionados
longitudinalmente e analisados em MEV em escores de 0 a 3 quanto a quantidade
de debris, tamanho das particulas e quantidade de tubulos dentinarios abertos. O
grupo da instrumentacdo rotatéria com aplicacdo do /aser apresentou menor
quantidade de debris e menor tamanho das particulas, seguindo em ordem
crescente para os grupos 111, Il e I. Os grupos que receberam aplicacdo do /aser
apresentaram maior quantidade tubulos abertos do que 0s grupos sem aplicacao
do /aser. Os autores concluiram que o /aser Er: YAG deveria ser utilizado apés a
instrumentacdo para remover a camada de smear e melhorar a limpeza dos canais
radiculares.

ELDENIZ et al. (2005) observaram o desempenho dos cimentos Diaket, AH
Plus e Endo-REZ quanto a capacidade de adesdo a dentina em 90 molares
humanos. Os 2/3 coronarios foram removidos e a dentina exposta, com e sem a
camada de smear, foi utilizada como substrato. A forca aplicada para que
ocorresse a fratura foi aplicada paralela a superficie de dentina com Maquina
Universal de Ensaios a velocidade de 0,5 mm/min. Os modelos de fratura foram
submetidos a analise em microscopio com 22X de aumento. O cimento AH Plus se
destacou entre os trés e apresentou maior forca de adesdo nos dois grupos. O tipo
de fratura foi predominantemente coesiva no grupo do AH Plus, enquanto a fratura
adesiva predominou no grupo do Endo-REZ e Diaket.

GESI et al. (2005) investigaram, por meio de teste de push-out, a
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resisténcia de interface e os tipos de fratura em canais obturados com sistema
Epiphany/Resilon e Guta-percha/AH Plus. A técnica de termoplastificacdo foi
realizada com System-B e Obtura Il. Os segmentos de raiz foram obtidos pelo
seccionamento 2 mm abaixo da juncdo amelocementaria o que resultou na
obtencdo de 33 discos de 3 a 4 mm de espessura no grupo do Resilon e 30 no
grupo do AH Plus. O teste de tensdo ao cisalhamento foi realizado em Maquina
Universal de Ensaios a velocidade de 0,5 mm/min e a forca expressa em MPa. A
analise da fratura sob MEV no grupo do Epiphany/Resilon mostrou Zags de resina
nos tubulos dentinarios enquanto, no grupo do AH Plus/Guta-percha, a dentina
intra-radicular permaneceu coberta pelo cimento com bolhas remanescentes. Os
autores concluiram que a forca de interface do cimento Epiphany/Resilon a dentina
ndo foi superior a do cimento a base de resina epoxi AH Plus.

HIRAISHI et al. (2005) verificaram a adesividade do cimento endoddntico a
base de resina de metacrilato (Next) ao Resilon por meio de dispositivo que
aplicava a forca no sentido transversal ao corpo-de-prova em Maquina Universal de
Ensaios. Foram confeccionados discos de Resilon com rugosidades 320, 180 e de
superficie lisa para avaliar a adesdo ao cimento endodbntico e ao compoésito de
resina como controle. Andlise do tipo de falha foi realizada com MEV. Os resultados
mostraram diferencas estatisticamente significantes (p<0,01) para deslocamento
dos discos no grupo do compdésito e que o aumento da rugosidade do Resilon ndo

melhorou a forca de adesdo ao cimento Next. As falhas no grupo do compdésito
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foram predominantemente coesivas enquanto que no grupo do Resilon ocorreu
maior numero de falhas adesivas com pequeno nuimero de falhas mistas.
KAYAOGLU et al. (2005) estudaram, /n vitro, a atividade antimicrobiana dos
cimentos endodénticos MCS, AH Plus, Grossman, Sealapex e Apexit, contra a
bactéria Enterococcus Faecalis. Os cimentos recém espatulados foram colocados
diretamente em contato com a bactéria, ou separados por uma membrana. Os
resultados mostraram que os cimentos MCS, AH Plus e Grossman foram eficazes
contra a bactéria estudada, enquanto os cimentos a base de hidroxido de calcio
Sealapex e Apexit ndo foram eficientes no periodo experimental proposto.
NAKASHIMA; TERATA (2005) analisaram a influéncia da remocdo da
camada de smear sobre a adesividade dos cimentos endodénticos Canals, Canals
N, Apatite Root Sealer e AH 26 em dentes bovinos. A dentina foi preparada com
lixa #600 para formacdo da camada de smear e tubos de polietileno foram
colocados sobre a superficie para serem preenchidos pelos cimentos endodénticos
em 4 grupos de 10 amostras. A comparacdo foi realizada entre o grupo com
camada de smear e dois grupos onde houve tratamento da dentina com EDTA a
3% e 15%. Os resultados dos testes de tracdo mostraram maior adesdao nos
grupos com EDTA do que nos néo tratados. O grupo do AH 26 obteve os maiores
valores de forga de tragdo com valores similares nos dois grupos com EDTA. Os
autores concluiram que o EDTA a 3% seria mais adequado para uso clinico em

comparacao ao EDTA a 15%.
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PEREZ; ROUQUEYROL-POURCEL (2005) avaliaram, por meio de MEV, a
dentina radicular apds remocédo de debris e da camada de smear por meio de
irrigagdo com diferentes concentracbes de EDTA. Para isso, utilizaram 27 dentes
anteriores unirradiculares, que tiveram suas coroas seccionadas e foram separados
em 6 grupos: |. controle, 15 ml de NaOCl a 3,5% e final com 3 ml de solugdo
salina; Il. 15 ml de NaOCl a 3,5%, 3 ml EDTAT por 1 minuto e final com 3 ml de
solucéo salina; I11. 15 ml de NaOCl a 3,5%, 3 ml de EDTAT por 1 minuto e final
secagem com cones de papel; 1V. 15 ml NaOCl a 3,5%, 3 ml de Salvizol-EDTA 8%
por 1 minuto e final com solu¢do salina; V. 15 ml de NaOCl a 3,5%, 3 ml de
Salvizol-EDTA 8% por 1 minuto e final secagem com cones de papel; VI. 15 ml de
NaOCl a 3,5%, 3 ml de Salvizol-EDTA 8% por 3 minutos e final secagem com
cones de papel. A maior remocdo da camada de smear foi nos grupos 3 e 5. Os
resultados variaram de acordo com o terco radicular observado. Nos tercos cervical
e médio, observou-se maior quantidade de debris comparados ao terco apical e
maior remocao de camada de smear no grupo VI, seguido do grupo IlI.

SHIPPER et al. (2005) avaliaram, /n vivo, a eficacia da obturacdo de guta-
percha e cimento AH 26, comparada ao monobloco obtido a partir do Resilon e
cimento Epiphany na prevencdo de periodontites apicais, subseqientemente a
inoculagdo coronaria com microrganismos orais. Foram utilizadas 56 raizes vitais
de pré-molares, assépticas, de cdes adultos. Os canais foram instrumentados,

divididos aleatoriamente em quatro grupos experimentais (Modelo de Infiltracdo
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Coronaria) e um grupo controle negativo, obturados da seguinte maneira: 1.
condensacéao lateral da guta-percha e cimento AH 26; Il. condensacao vertical da
guta-percha e cimento AH 26; |Ill. condensacdo lateral do cimento
Epiphany/Resilon; 1V. condensacdo vertical do cimento Epiphany/Resilon; grupo
controle negativo. guta-percha e cimento AH 26 ou cimento Epiphany/Resilon
utilizando as técnicas da condensacado lateral e vertical como nos grupos | a 1V,
sem a presenca de microrganismos. No grupo controle positivo, 57 raizes de pré-
molares adicionais foram instrumentadas, infectadas e nao-obturadas. Os pré-
molares nos grupos | a IV foram avaliados novamente, inoculados com placa
dental dos proprios cdes e armazenados. Essa nova inoculacdo de microrganismos
foi repetida em mais duas ocasifes em intervalos mensais. Os dentes no grupo
controle negativo ndo foram avaliados novamente. Na 142 semana ap0s a
inoculac@o corondria, os caes foram sacrificados e as mandibulas preparadas para
a avaliacdo histoldgica. Inflamacdo moderada foi observada em 82% das raizes
obturadas com guta-percha e cimento AH 26, numero maior estatisticamente
significante que o das raizes obturadas com o cimento Epiphany/Resilon (19%) e
grupo controle negativo (22%) (p<0,05). Os autores verificaram que espécimes
que continham o monobloco obtido a partir do Resilon e cimento Epiphany
apresentaram os menores indices de periodontite apical.

SOUSA-NETO et al. (2005) avaliaram o efeito da aplicacdo dos /asers Er:

YAG e Nd: YAG, em diferentes parametros, nas superficies dentinarias internas da
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regido cervical de dentes humanos, sobre a adesividade do Sealer 26 pelo método
do push-out. Quarenta e cinco caninos superiores foram seccionados
transversalmente na juncdo amelocementéria e a 8 mm da mesma em sentido
apical, criando cilindro de raiz que foi incluido em resina acrilica autopolimerizavel.
Com auxilio de uma broca troncénica foram preparados os canais radiculares dos
corpos-de-prova. Os mesmos foram divididos aleatoriamente em 9 grupos: I. a
dentina foi tratada com 2 mL de EDTAC por 5 minutos; grupos Il a V. a dentina foi
tratada com o /aser Er: YAG com os seguintes parametros: 8 Hz e 200 mJ; 8 Hz e
400 mJ; 16 Hz e 200 mJ; 16 Hz e 400 mJ respectivamente; grupos VI a IX. a
dentina foi tratada com o /aser Nd: YAG com os seguintes parametros: 10 Hz e 1
W; 10 Hz e 2 W; 15 Hz e 1 W; 15 Hz e 2 W respectivamente. Os condutos foram
preenchidos com cimento a base de resina epdxi e submetidos ao teste de push-
out na Maquina Universal de Ensaios. A andlise estatistica dos resultados
evidenciou diferenca estatisticamente significante ao nivel de 1% entre os
tratamentos com os /asers Er: YAG e Nd: YAG com maiores frequéncias e o
EDTAC. Conclui-se que o aumento da frequéncia, independente do aumento da
poténcia, dos /asers Er: YAG e Nd: YAG provocou aumento da adesividade do
cimento obturador a base de resina epOxi em relacdo ao grupo tratado com
EDTAC.

TAY et al. (2005) compararam, por meio de MEV, a qualidade do selamento

apical alcangada com os sistemas obturadores Resilon/Epiphany e Guta-percha/AH
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Plus. Vinte e quatro dentes unirradiculares humanos tiveram 0s canais
instrumentados pelo sistema Profile até o diametro 0,35 mm, taper 0.06, sob
irrigagdo com NaOCl 2,6% e irrigacdo final com EDTA 17%. Os dentes foram
divididos em 2 grupos de 10 espécimes: |. os canais foram obturados com
Resilon/Epiphany e Il. os canais receberam obtura¢gdo com guta-percha/AH Plus.
Quatro espécimes de cada grupo foram aleatoriamente escolhidos para serem
examinados no MEV, sendo que o restante dos espécimes foi submetido a
avaliacdo da infiltracdo apical por microscopia eletronica de transmissdo (MET). A
MEV revelou excelente adaptacdo do Resilon ao Epiphany, apesar da presenca de
espacos vazios e espacos preenchidos ao longo do mesmo dente. Também restou
evidente a penetracdo de resina nos espacos vazios, mas em outras regioes, a
resina mostrou-se esparsa ou ausente. Houve separacao frequente da guta-percha
e do cimento AH Plus.

TEIXEIRA et al. (2005) verificaram, por meio de MEV, a influéncia do tempo
de irrigacédo (1, 3 e 5 minutos) com 3 ml de EDTA a 15% e 3 ml de NaOCl a 1% na
remocao da camada de smear do interior dos canais radiculares. A limpeza das
paredes dos canais foi individualmente avaliada por dois examinadores. A irrigacéo
durante 1, 3 e 5 minutos foi igualmente eficiente na remoc¢éo da camada de smear
dos tergos cervical e médio, porém néo foi tdo eficiente no terco apical.

BARBIZAM (2006) estudou, por meio do teste de push-out e de tracdo, a

adesdo de diferentes cimentos obturadores de canais radiculares a dentina e aos
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componentes solidos da obturagdo, ou seja, a guta-percha e ao Resilon. Para isso,
utilizou 60 dentes humanos unirradiculares, cujas coroas foram removidas e foram

divididos em trés grupos (n=20). Os dentes, depois de instrumentados, foram
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foram capazes de remover 0s materiais em menos de 5 minutos, embora a
remocao do Resilon tenha sido mais rapida quando se utilizou a mesma técnica, e
o cloroférmio em combinac¢do com o sistema Profile foi mais rpido que o System
B. Na analise ultra-estrutural foi observada maior quantidade de material
remanescente nos tercos apicais, no entanto, menor quantidade foi encontrada
nos grupos do Resilon.

HIRAISHI et al. (2006) investigaram se a presenca da camada de resina
livre de oxigénio recobrindo a guta-percha seria necessaria para melhorar a adeséao
ao cimento a base de metacrilato, no caso, o Endo-REZ. Os autores compararam
dois grupos experimentais constituidos de 24 discos de guta-percha (15 mm de
diametro; 0,5 mm de espessura): I. foi utilizada como fornecida pelo fabricante; I1.
foram recobertas por duas camadas de adesivo de dentina. Um terceiro grupo
controle foi constituido de 24 discos de composito que foram utilizados para avaliar
o endurecimento do Endo-REZ sem fotopolimerizacdo. Cilindros de compdsito
foram aderidos aos discos de guta-percha com o cimento Endo-REZ e a forca para
ruptura foi aplicada transversalmente ao conjunto com fios ortoddnticos
tracionados por Maquina Universal de Ensaios a velocidade de 1 mm/min. Os
resultados revelaram que o Endo-REZ apresentou, com diferenca estatisticamente
significante, forca de adeséo 4,9 vezes maior no grupo da guta-percha coberta por
adesivo de dentina em comparacdo ao grupo com guta-percha que continha

apenas resina original (p<0,05). Os autores concluiram que o0 aprimoramento da



Revista da Literatura 49

ativacdo da camada de resina aplicada a guta-percha pelo fabricante pode
melhorar a ades@o aos cimentos a base de metacrilato.

NUNES (2006) estudou a adesividade do cimento Epiphany & dentina
radicular previamente tratada com hipoclorito de sédio a 1% e com EDTA a 17%,
em comparagdo ao cimento AH Plus, pelo método do push-out. Raizes de 60
caninos superiores humanos foram seccionadas transversalmente na juncgao
amelocementaria e a 8 mm da mesma, criando cilindros de raiz que, apdés inclusao
em resina acrilica autopolimerizavel, tiveram seus canais radiculares preparados
com auxilio de uma ponta tronconica. Os corpos-de-prova foram divididos
aleatoriamente em 3 grupos de acordo com a solucdo utilizada: 1. agua destilada
(controle), I1. hipoclorito de sodio a 1%; Ill. EDTA a 17%. ApOs o tratamento da
dentina, cada grupo foi dividido em dois subgrupos de acordo com o cimento
obturador a ser testado: Epiphany e AH Plus. Os corpos-de-prova foram
submetidos ao teste do push-out na Maquina Universal de Ensaios, com velocidade
constante de 1mm/minuto. A analise estatistica dos resultados evidenciou
diferenca estatisticamente significante ao nivel de 5%. O autor concluiu que o
cimento AH Plus apresentou valores de adesividade superiores aos obtidos pelo
cimento Epiphany, independentemente do tratamento utilizado, e que a aplicagdo
do EDTA 17% propiciou aumento da adesividade dos dois cimentos obturadores
estudados.

SCHWARTZ (2006) realizou revisdo de literatura sobre as promessas e
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problemas da utilizacdo dos materiais adesivos da Dentistica Restauradora na
Endodontia. Abordou tépicos como: adesdo das resinas a dentina; limitacbes da
adesdo a dentina; cimentos de iondémero de vidro; diferencas entre dentina
radicular e coronaria; problemas com solucdes irrigantes e medicamentos;
eugenol; barreiras para uma efetiva adesdo; retratamento; remoc¢éo de camada de
smear, cimentos obturadores resinosos e de ionémero de vidro (AH Plus, Endo-
REZ, Resilon/Epiphany, Ketac-Endo); tentativas para superar os problemas com
resinas adesivas. O autor afirmou que sdo duvidosas as relevancias e implicacdes
clinicas quanto ao uso do Epiphany, e que para formar um monobloco, como
proposto pelo fabricante, é necessaria maior forca de adesdo entre o cimento e a
dentina. Segundo o autor, isso ndo surpreende, pois residuos de resina nao
polimerizada deveriam estar presentes tanto no Resilon quanto no Epiphany para
ocorrer a co-polimerizagdo, que seria a polimerizacéo final e total para formacao
do monobloco de resina, porém, ndo ha residuos de resina ndo polimerizada no
Resilon.

SKIDMORE et al. (2006) compararam, por meio do teste de push-out, a
resisténcia ao cisalhamento de espécimes preenchidos com Resilon/Epiphany e
Guta-percha/Pulp Canal Sealer EWT. Para isso, utilizaram 12 dentes anteriores
humanos que foram instrumentados e irrigados com NaOCl a 5,25% e EDTA a
17%. Eles foram separados em 2 grupos de acordo com a obturagéo realizada: |I.

Guta-percha + Pulp Canal Sealer EWT; Il. Resilon + Primer + Root Canal Sealant.
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Posteriormente as raizes foram seccionadas perpendicularmente ao longo eixo do
dente em 15 discos de 1 mm de espessura e submetidas a Maquina Universal de
Ensaios (Instron) para o teste. Os dados obtidos mostraram que o grupo do
Resilon/Epiphany obteve maiores valores (1,51 MPa) comparado ao grupo guta-
percha/Pulp Canal Sealer (0,66 MPa). Porém, ndo houve diferenca estatisticamente
significante. Os espécimes de cada grupo foram analisados por MEV que revelou
falhas predominantemente adesivas em ambos o0s grupos de dentes. Foram
analisados, também, 4 espécimes intactos, ou seja, que ndo foram levados ao
teste de push-out, e se constataram espagos na interface dentina/cimento.

TAY et al. (2006) verificaram se o Resilon com diferentes rugosidades
poderia interferir na adesdo do cimento obturador Real Seal. Tubos de poliuretano,
com diametro interno de 3,25 mm foram unidos com Real Seal a discos de Resilon
de superficies lisas e rugosidades grau 320 e 180 constituindo trés grupos de 10
amostras. Discos de resina composta foram utilizados como controle. Apds o
tempo total de endurecimento do cimento obturador, Maquina Universal de
Ensaios foi utilizada para aplicar for¢a transversal de tracdo na base dos cilindros a
velocidade de 1 mm/min até a ruptura na interface de unido. Os valores foram
expressos em MPa. Os resultados revelaram diferenca estatisticamente significante
entre 0s grupos e a resina composta foi superior aos grupos do Resilon (p<0,001).
O aumento da rugosidade para grau 180 do Resilon resultou em maior valor de

adesdo quando comparado ao de superficie lisa. A analise sob MEV revelou fratura
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coesiva no grupo da resina composta e adesiva nos grupos do Resilon. O aumento
da rugosidade do Resilon melhorou a adesdo ao cimento obturador Real Seal.

A forca de adesdo do novo sistema de obturacdo Epiphany/Resilon foi
comparada a diferentes combinacbes de guta-percha e AH Plus em estudo
realizado por UNGOR et al. (2006). Canais radiculares de 65 dentes unirradiculares
foram instrumentados com sistema ProTaper e obturados pela condensacéo lateral
como a seqguir: 1. AH Plus + guta-percha; Il. AH Plus + Resilon; Ill. sistema
Epiphany/Resilon; 1V. Epiphany + guta-percha; V. apenas guta-percha (controle).
O preparo para o teste de push-out consistiu na obtencao de segmentos de raizes
com 1,13 mm de espessura por meio de seccionamento perpendicular ao longo
eixo logo abaixo da juncdo amelocementaria. O material obturador foi submetido a
compressdo com ponta de 1 mm de didmetro acoplado a Maquina Universal de
Ensaios a velocidade de 1 mm/min até que ocorresse o0 deslocamento da
obturacdo. A tensdo foi expressa em MPa. Andlise estatistica revelou que houve
diferenca estatisticamente significante entre os grupos (p<0,001) e que, na
comparacdo multipla pareada, o grupo Epiphany+guta-percha apresentou adesao
superior aos outros grupos. O grupo V (guta-percha) teve pior desempenho. A
inspecdo da superficie sob lupa estereoscopica com aumento de 20X revelou
fratura principalmente adesiva a dentina em todos os grupos. O sistema
Epiphany/Resilon ndo foi superior em adesdo a combinacdo do cimento AH Plus

com a guta-percha.
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VERSIANI et al. (2006) avaliaram as propriedades fisico-quimicas dos
cimentos Epiphany e AH Plus, segundo especificagdo da ANSI/ADA 57. O tempo de
endurecimento, solubilidade e desintegracdo, escoamento, espessura do filme e
alteracbes dimensionais dos cimentos foram testados utilizando 5 espécimes para
cada propriedade avaliada. Os resultados mostraram ndo haver diferenca
estatisticamente significante entre os dois grupos nos testes de escoamento (AH
Plus: 38,57 mm; Epiphany: 35,74 mm) e espessura do filme (AH Plus: 10,6 um;
Epiphany: 20,1 um), ja para solubilidade (AH Plus: 0,21%; Epiphany: 3,41%) e
alteracbes dimensionais (AH Plus: expansdo de 1,3%; Epiphany: expansdo de
8,1%) houve diferenca estatisticamente significante ao nivel de 5%, e ambos 0s
cimentos apresentaram tempos de endurecimento aceitaveis, embora, os valores
de alteracdo dimensional tenham sido maiores do que € recomendavel. A
solubilidade do cimento Epiphany também foi maior do que é recomendavel.
Realizaram ainda, por meio do espectrofotdbmetro de absorcédo atdbmica, a avaliacéo
da quantidade de cations Fe (0,56 mg L™), Ni (0,06 mg L™), Ca (41,46 mg L™), Mg
(0,80 mg L), zn (0,05 mg L), Na (4,11 mg L") e K (0,50 mg L") na &gua
resultante do teste de solubilidade do cimento Epiphany.

O moddulo de elasticidade e a resisténcia coesiva da guta-percha e do
Resilon foram investigados por WILLIANS et al. (2006) em teste de tracdo para
avaliagdo de polimeros por meio de Maquina Universal de Ensaios. Os dois

materiais foram submetidos a avaliacdo em condicdo a seco e ap0s imersao em
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agua por 30 dias. O Resilon apresentou valores maiores de forca coesiva do que a
guta-percha sob condicdo a seco com diferenca estatisticamente significante, mas
ndo houve diferenca apos 30 dias de imersdo em agua. Quanto aos resultados da
avaliacdo do moédulo de elasticidade, houve diferenca estatisticamente significante
apenas no grupo submetido a imersdo em &agua, onde o Resilon apresentou 0s
maiores valores. Os autores concluiram que os valores de for¢a coesiva e modulo
de elasticidade do Resilon e guta-percha nédo sdo suficientes para proporcionar o
refor¢co de raizes quando obturadas com estes materiais, ja que séo inferiores aos
da dentina.

SLY et al. (2007) avaliaram, por meio do teste de push-out, a adesédo de
dois sistemas de obturacdo: Epiphany/Resilon e AH 26/Guta-percha. Para isso,
utilizaram 30 caninos humanos que tiveram suas coroas removidas e as raizes
instrumentadas com o sistema Profile Series 29, com irrigacdo alternada de
hipoclorito de sodio a 5,25% e RC Prep. Ao final, foi realizada a irrigagdo com
EDTA a 17% por 1 minuto. Os espécimes foram divididos em 2 grupos de acordo
com o0s materiais obturadores testados e, ap0s a obturagdo, foram embebidos em
resina acrilica e seccionados horizontalmente em discos de 2 mm a partir da
juncdo amelocementéaria até o terco apical, totalizando 78 espécimes para cada
grupo, e submetidas ao teste em Maquina Universal de En