APLICACAO DE FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS PARA PROSFEAO
TECNOLOGICA POR MINERACAO DE DADOS NAO-ESTRUTURADOSOBRE

PATENTES INDUSTRIAIS EM IDIOMAS INGLES

Cristiano José Mariotti Martins

DISSERTACAO SUBMETIDA AO CORPO DOCENTE DA COORDENAQ DOS
PROGRAMAS DE POS-GRADUACAO DE ENGENHARIA DA UNIVERBADE
FEDERAL DO RIO DE JANEIRO COMO PARTE DOS REQUISITOECESSARIOS
PARA A OBTENCAO DO GRAU DE MESTRE EM CIENCIAS EM EBENHARIA

CIVIL

Aprovada por:

Prof. Nelson Francisco Favilla Ebecken, D.Sc.

Prof. (a) Beatriz de Souza Leite Pires Lima, D.Sc.

Prof. Luis Landau, D.Sc.

Prof. (a) Myrian Christina de Aragao Costa, D.Sc.

RIO DE JANEIRO, RJ - BRASIL
ABRIL DE 2008



Livros Gratis

http://www.livrosgratis.com.br

Milhares de livros gratis para download.



MARTINS, CRISTIANO JOSE MARIOTTI
Aplicacéo de ferramentas computacio-
nais para prospeccao tecnologica por Mine-
ragéo de Dados n&o-estruturados sobre pa-
tentes industriais em idioma inglés [Rio de
Janeiro] 2008
XIl, 191 p. 29,7cm (COPPE/UFRJ,
M.Sc., Engenharia Civil, 2008)
Dissertacao — Universidade Federal do
Rio de Janeiro, COPPE
1. Mineragao de Textos
2. Patentes Industriais
3. Inteligéncia Competitiva
4. Prospeccao Tecnologica
|. COPPE/UFRJ Il. Titulo (série)



AGRADECIMENTOS

Primeiramente, agradeco a DEUS, na certeza deogias as nossas conquistas,
gldrias e vitorias em nossas vidas sédo gracas; [y concedidas.

Agradeco a minha méae, Léa Tremontino Mariotti Mertjue sempre me passou
muito amor, muita forca, muita tranquilidade e murtcentivo, mesmo nos momentos em
que pensava serem mais dificeis. Agradeco ao meipauel Joaquim Pinto Martins, e
aos meus avos paternos, José Joaquim Martins eolL&amto, que em vida, sempre me
deram amor, apoio e o carinho necessario parauwpadesse evoluir como homem.

Agradeco a minha noiva e futura esposa com quemstitgrei uma nova familia
no futuro, Andréia Balbi Lourenco, dentre outrasas, por todo seu amor e compreensao
NOos momentos em que mais precisei.

Agradeco aos meus demais familiares e amigos nadosi pelo fato de néo
querer cometer nenhuma injustica com ninguém, no@ssabem, em seu interior, que
contribuiram para meu enfrentamento desse estiteutisafio em minha vida.

Agradeco aos meus professores de Mestrado, citaAdire Gongalves Evsukoff,
Beatriz de Souza Leite Pires Lima, Luis Pereiradal Myrian Christina de Aragdo
Costa, por todo o conhecimento transmitido a mita apos aula e na certeza de que
muito aprendi; e em especial, ao meu professon@ad@®r, Nélson Francisco Favilla
Ebecken, pela paciéncia, tranquilidade, confiangaom®hecimentos transmitidos a mim
durante os momentos em que mais precisei de sdlioa@xao Professor Luis Landau,
pela atengdo, orientacao e receptividade dada anmimomento de definigdo do trabalho
e gque precisei de seu auxilio.

Agradeco aos meus companheiros da jornada de dos @ Mestrado, pois

foram eles que me passaram forca e perseverarga@pampudéssemos chegar aos n0ssos



objetivos, além do auxilio oferecido em momentosddeidas, cito Adriana Aparicio,
Angelo, Aretha, Bruno Vilela, Claudio Czura, Dani€raziella Caputo, Ingrid, Leonardo
Falcéo, Luis Fernando e Renan Souza.

Agradeco, também, aos demais funcionarios da Se@etAcadémica do

Programa de Engenharia Civil e do Laboratorio de In



Resumo da Dissertacdo apresentada a COPPE/UFRJeotealos requisitos necessarios
para a obtencéo do grau de Mestre em Ciéncias (M.Sc

APLICACAO DE FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS PARA PROSFEAO
TECNOLOGICA POR MINERACAO DE DADOS NAO-ESTRUTURADOSOBRE
PATENTES INDUSTRIAIS EM IDIOMAS INGLES

Cristiano José Mariotti Martins

Abril / 2008

Orientador: Nelson Francisco Favilla Ebecken

Programa: Engenharia Civil

A presente pesquisa apresenta estudos com relagipléracdo de patentes
industriais norte-americanas ligadas a seis are&sdiistria de Petroleo e Gas (em fase de
crescimento no mercado) por técnicas de minerag&tados ndo-estruturados. Buscaram-
se e recuperaram-se tais documentos no site diuigid USPTO através de uma
aplicacdo computacional implementada para devidess €Como objetivos principais, a
dissertacédo propde descobrir padrbes interesssolbes o campABSTRACTas patentes
utilizando-se duas diferentes plataformas deserdadv para geracdo de Inteligéncia
Competitiva — RapidMiner / YALEe PolyAnalyst e avaliar o desempenho desses dois
softwaresempregados ao final das analises. A pesquisa ralddamostra ainda que a
prospeccao tecnologica por mineracdo de paterjesaade ndo ser tratada com a devida
importancia que Ihe € merecida, torna-se de graali para as instituicées, norteando-as
para novas tendéncias em tecnologia, de forma @éfas suporte para a tomada de
decisdes; além da elaboracdo de estratégias comgeetgue permitam a instituicdo
monitorar suas concorrentes e antever-se a elasoag;oes tecnoldgicas, garantindo sua

vantagem competitiva.



Abstract of Dissertation presented to COPPE/UFRJaapartial fulfillment of the

requirements for the degree of Master of Scienc&aV

APPLICATION OF COMPUTATIONAL TOOLS FOR TECHNOLOGICA
PROSPECTION BY NOT — STRUCTURALIZED DATA MINING OMNDUSTRIAL
PATENTS IN ENGLISH LANGUAGES

Cristiano José Mariotti Martins

April / 2008

Advisors: Nelson Francisco Favilla Ebecken

Department: Civil Engineering

This research presents studies related to the matigo on North American
industrial patents the six areas of the Industrdfand Gas (in phase of growth in the
market) by not-structuralized data mining techngyué&hey had searched and they
recovered such documents in the institution USPTi@ sising an implemented
computational tool. As objective main, the disdesta considers to discover interesting
standards on ABSTRACT patents field using itseld wfferent platforms developed for
generation of Competitive Intelligence - RapidMifY&kLE and PolyAnalyst; and to
evaluate performance of these softwares to the afnthe analyses. Moreover, the
elaborated research shows that the technologicappction applied on patents mining,
although not to be dealt with the had importanc th deserved to it, becomes of great
value for the institutions, guiding them for nevertds in technology, providing them
support for helping the decisions; beyond the efaimn of competitive strategies that
allow the institution to monitor its competitorsdato be foreseen it in the technological

innovations, guaranteeing its competitive advantage

Vi



INDICE:

1. Introducéo 1
1.1. A sociedade da informacéo: Conceitos e Caracteassti 1
1.2. Globalizagdolnternete obtencao de conhecimentos 2
1.3.0 Porqué da Inteligéncia Competitiva 2
1.4. Motivacao 4
1.5. Proposta de Pesquisa Académica 6
1.6. Estrutura da dissertacéo 7

2. Inteligéncia Competitiva nas OrganizagOes 9
2.1.0 Ambiente de negdcios: Panorama e Tendéncias 9
2.2.Dados, Informagéao e Conhecimento 13
2.3.Inteligéncia Competitiva 15

2.3.1. Presenca das T.l. no Processo de Inteligéncia Gdmae 16
2.3.2. Tépicos Complementares sobre Inteligéncia Compatiti 20
2.3.3. Etica aplicada & Inteligéncia Competitiva 20

3. Patentes como instrumentos de protecdo a Propriedadntelectual 22
3.1.Introducéo a Propriedade Intelectual 22
3.2.Sobre as Patentes 22

3.2.1. Importancia das Patentes para Prospecc¢éo Tecraldgic 23
3.2.2. Sistemas de Classificacao de Patentes 26
3.2.2.1.Sistema de Classificacao Internacionaladerfes (CIP) 27
3.2.2.2.Sistema de Classificacao Europeu (EC) 28
3.2.2.3.Sistema de Classificacdo dos Estados Ud@dsnérica (USPC) 29
3.2.3. Bancos de Dados de Acesso Gratuito 30
3.2.3.1.Banco de Dados do INPI 13
3.2.3.2.Banco de Dados de Pedidos PCT 31
3.2.3.3.Banco de Dados do Escritério Europeu derffed 32
3.2.3.4.Banco de Dados do Japao 32
3.2.3.5.Banco de Dados U&SPTO 32
3.3. Andlise de Patentes 33
3.3.1. Coleta de Dados 34
3.3.2. Mineragéao naVeb 41
3.3.2.1.Justificativa 41
3.3.2.2.Teoria 42
3.3.2.3.Etapas do Processo 43
3.3.2.4.Categorizacao 45
3.3.3. Bibliometria e Analise de Citagéo 47
3.3.4. Mineragéo de Textos 49

Vii



3.3.4.1.Andlise dos Dados Textuais e Pré-Procesgame 51

3.3.4.1.1. Métodos deéstemming 57
3.3.4.2.Anélise de Agrupamentd3lstering 58
3.3.4.3.Extracdo de Conhecimentos por Mineracatedés sobre

Patentes Industriais em Industria de Petréleo e Gas 61
4. Ambiente Computacional 64
4.1.Coleta de Dados — Utilizacéo ®deb Crawling / Parsing 64
4.2.0penOffice.org Calc 66
4.3. Algoritmo de Validacéao d€lusters 67
4.4. RapidMiner / YALE 68
4.4.1. Breve Historico 68
4.4.2. Ambiente Operacional 69
4.4.3. Descoberta de Conhecimentos em Textos utilizando
RapidMiner/YALE 71
4.5. PolyAnalyst 75
4.5.1. Descoberta de Conhecimentos em Textos utilizéadpAnalyst 77
5. Estudos de Casos 85
5.1.Bases de Dados Textuais 85
5.1.1. Base de Dado&nchoring Systems 86
5.1.2. Base de Dadoslexible Joints 86
5.1.3. Base de Dadoslexible Risers 87
5.1.4. Base de DadoSmart Fields 87
5.1.5. Base de DadoSmart Wells 87
5.1.6. Base de DadoSteel Catenary Risers 88
5.2. Analise Estatistica 88
5.2.1. Anchoring Systems 90
5.2.1.1.Classificacfes 90
5.2.1.2.Inventores / Cessionarios 93
5.2.2. Flexible Joints 94
5.2.2.1.Classificactes 96
5.2.2.2.Inventores / Cessionarios 97
5.2.3. Flexible Risers 98
5.2.3.1.Classificacfes 99
5.2.3.2.Inventores / Cessionarios 010
5.2.4. Smart Fields 102
5.2.4.1.Classificactes 103
5.2.4.2.Inventores / Cessionarios 4 10
5.2.5. Smart Wells 105

viii



5.2.5.1.Classificactes 106

5.2.5.2.Inventores / Cessionarios 011
5.2.6. Steel Catenary Risers 111
5.2.6.1.Classificactes 111
5.2.6.2.Inventores / Cessionarios 311
5.3. Pré-Processamento Textual 115
5.3.1. Anchoring Systems 117
5.3.2. Flexible Joints 117
5.3.3. Flexible Risers 118
5.3.4. Smart Fields 119
5.3.5. Smart Wells 120
5.3.6. Steel Catenary Risers 120
5.4.Processamento 122
5.4.1. Anchoring Systems 125
5.4.1.1.Resultado denchoring Systemsbtido pelosoftware
PolyAnalyst 132
5.4.2. Flexible Joints 135
5.4.2.1.Resultado deexible Jointsobtido pelosoftware
PolyAnalyst 143
5.4.3. Flexible Risers 145
5.4.3.1.Resultado déexible Risersobtido pelosoftware
PolyAnalyst 151
5.4.4. Smart Fields 153
5.4.4.1.Resultado demart Fieldsobtido pelosoftware
PolyAnalyst 158
5.4.5. Smart Wells 159
5.4.5.1.Resultado démart Wellobtido pelosoftware
PolyAnalyst 165
5.4.6. Steel Catenary Risers 167
5.4.6.1.Resultado deteel Catenary Riserbtido pelosoftware
PolyAnalyst 172
5.5.Conclusdes 174
6. Consideracdes Finais 180
6.1.Herancas da dissertacao para futuras pesquisas 183
Referéncias bibliograficas 186



INDICE DE FIGURAS:

Figura 2-1 Sintese do novo paradigma organizacional 10
Figura 2-2 O conceito de Inteligéncia na Hierargoén: Dados, Informacao e
Conhecimento 13
Figura 2-3 Ciclo de vida de Inteligéncia Competitiv 19
Figura 3-1 Secao sobre Patentes disponibilizadateaaUSPTO 37
Figura 3-2 Rotulos de pesquisa disponibilizadositeodaUSPTO 38
Figura 3-3 Modo de Pesquisa Réapida disponibilizamaite ddJSPTO 38
Figura 3-4 Modo de Pesquisa Avancada disponibiéizausite dSPTO 38

Figura 3-5 Modo de Pesquisa por niumero de patesperdbilizada no site ddSPTO 39
Figura 3-6 Exemplo de um resultado de uma pes@uispatentes no site d#5PTO 39

Figura 3-7 Tarefas da Mineracao\Wab 43
Figura 3-8 Categorizacédo da Mineracadieb 46
Figura 3-9 Etapas de funcionamento do algorikkrideans 60
Figura 4-1 Interface grafica déeb Crawlingutilizado 65
Figura 4-2 Exemplo de planilha formada@penOffice.org Calc 68
Figura 4-3 Ambiente Operacional e exemplo de arderprocessamento 70
Figura 4-4 Janela de execucdo do comdntiyactiveAttributeWeighting 72
Figura 4-5 Tela dos resultados do vetor de termoeddo pelas etapas de pré-
processamento 73
Figura 4-6 Tela dos resultados finais: Visualizatéxt View 75
Figura 4-7 Exemplo de gréafico de centroides dosia@ntos 57
Figura 4-8 Area de trabalho &®lyAnalyste exemplo de fluxograma para Minerag&o

de Textos 77
Figura 4-9 Tela do Gerenciador do Dicionario dagitamaPolyAnalyst 78
Figura 4-10 Tela do Dicionario da plataforfPalyAnalystexplorado 79
Figura 4-11 Exemplo de arvore de sufixo 80
Figura 4-12 Tela dos parametros requisitados pedoaalormext Clustering 82

Figura 5-1 Grafico de Frequéncia de Registrogpdéentes da BBnchoring System 90
Figura 5-2 Grafico de Frequéncia de Classificagt@sspatentes da BBnchoring

System 91
Figura 5-3 Grafico de Inventores / Cessionariospddsntes da BBnchoring
Systems 94

Figura 5-4 Grafico de Frequéncia de Registros déanpes da BFlexible Joints 95
Figura 5-5 Grafico de Frequéncia de Classificag@sspatentes da BElexible

Risers 96
Figura 5-6 Grafico de Inventores / Cessionariospddsntes da BBlexible Joints 97



Figura 5-7 Grafico de Frequéncia de Registros déenpes da BFlexible Risers 98
Figura 5-8 Grafico de Frequéncia de Classificac@sspatentes da BElexible Risers 100
Figura 5-9 Grafico de Inventores / Cessionariospddsntes da BBlexible Risers 101

Figura 5-10 Grafico de Frequéncia de Registropdtentes da BSmart Fields 102
Figura 5-11 Grafico de Frequéncia de Classificag@sspatentes da BBmart Fields 104
Figura 5-12 Grafico de Inventores / Cessionariaspidentes da BBmart Fields 105
Figura 5-13 Grafico de Frequéncia de Registrogpdtentes da BSmart Wells 106
Figura 5-14 Grafico de Frequéncia de Classificag@sspatentes da BBmart Fields 107
Figura 5-15 Grafico de Inventores / Cessionarigspidentes da BBmart Wells 110
Figura 5-16 Grafico de Frequéncia de Registropdtentes da BSteel Catenary

Risers 111
Figura 5-17 Grafico de Frequéncia de Classificag@sspatentes da BBteel Catenary
Risers 112
Figura 5-18 Grafico de Inventores / Cessionarigspidentes da BBteel Catenary

Risers 114
Figura 5-19 Comparacéao entre os resultaddSldsteringpara a BDAnchoring

Systems 133

Figura 5-20 Comparacéao entre os resultaddSldsteringpara a BOFlexible Joints 145
Figura 5-21 Comparacéao entre os resultaddSldsteringpara a BOFlexible

Risers 152
Figura 5-22 Comparacéao entre os resultaddSldsteringpara a BDSmart Fields 159
Figura 5-23 Comparacéao entre os resultaddSldsteringpara a BDSmartWells 166
Figura 5-24 Comparacéao entre os resultaddSldsteringpara a BD5teel Catenary

Risers 173

Xi



INDICE DE TABELAS:

Tabela 3-1 Principais Setores das Patentes

Tabela 3-2 Exemplo de Analise de Patente pelorSastelP

Tabela 5-1 Resultados da classificacdo nao-supanmaida para a BD
Anchoring Systems

Tabela 5-2PolyAnalyst Resultados da Mineracdo de Textos para aABEhoring
Systems

Tabela 5-3 Resultados da classificacdo nao-supameida para a BBlexible
Joints

Tabela 5-4PolyAnalyst Resultados da Mineracdo de Textos para &BRible
Joints

Tabela 5-5 Resultados da classificacdo nao-supameida para a BBlexible
Risers

Tabela 5-@PolyAnalyst Resultados da Mineracdo de Textos para &BRible
Risers

Tabela 5-7 Resultados da classificacdo ndo-supanmaida para a BBmart Fields

28
28

125

132

135

143

146

151

153

Tabela 5-8olyAnalyst Resultados da Mineracao de Textos para &Biart Fields 158

Tabela 5-9 Resultados da classificacdo nao-supameida para a B3mart Wells

160

Tabela 5-1(PolyAnalyst Resultados da Mineracéo de Textos para &Bfart Wells165

Tabela 5-11 Resultados da classificacdo nao-sigi@naida para a BBteel Catenary

Risers
Tabela 5-12PolyAnalyst Resultados da Mineracéao de Textos para &SRiel
Catenary Risers

Xii

167

172



1. Introducéo

1.1. A sociedade da informacao: Conceitos e Caracteristis

A sociedade da informacéo, em tempos contemporatraasparadigmas ligados
a economia, tais como produtividade, rapidez eidm@é¢, cria novos recursos para o
desenvolvimento e exige de todos os envolvidos nova postura diante das mudancgas
sociais. Por conseqiéncia, as instituicdes (grandesdias e pequenas empresas,
organizacdes governamentais, associacdes, ceulioaconais etc.) devem estar atentas,
exigindo-se das mesmas uma competéncia suficienenfientamento dessas mudancas.

Obter, gerar e aplicar conhecimentos inteligensedbre seus negocios €
fundamental para que a instituicAo se mantenha @mpetitiva evidéncia perante 0s
concorrentes nos dias atuais. A sociedade da iafgim € caracterizada pela economia
alicercada sobre a informagcéo e teleméaticassim se tornou devido & necessidade criada
pelos constantes e acelerados avancos da tecnodmgigfuncdo do fendmeno da
globalizagdo. Esses avanc¢os tecnoldgicos se maflete todos os trés setores de nossa
economia.

Nos dias atuais, compreende-se informacdo comdéfiagrima”, ou seja, 0
insumo bésico que desencadeia todo o processo tdec@®x de conhecimentos que
sustentam a competitividade de uma organizacaomigecamercado; comunicacdo como
veiculo responsavel pela disseminacédo da informag&ecnologias como infra-estruturas
responsaveis por armazenar, processar e acessarmacdo de maneira objetiva, rapida e

eficaz.

! Telematica consiste no tratamento da informac@orsada pelas novas tecnologias emergentes e @mlica
em favor da comunicacdo (telefonia fixa e mévelnsmissao de sinais de TV e radio, provedores eksac
alnternetentre outras aplicacdes) a fim de trata-la cons maalidade, rapidez e eficiéncia.



1.2. Globalizagdo,l nternet e obtencao de conhecimentos

A globalizacdo, que tem kmternet como forte aliado de cooperagcdo para esse
crescimento desenfreado, rompeu as fronteirasgracelos acessos as informacdes e
facilitou o estudo sobre novas tendéncias de merckdh contrapartida, exigiu das
instituicbes uma postura cada vez mais organizgutaaiva. Isso fez com que a empresa
ndo somente estivesse atualizada as mudancas a&@®svque acontecem na sociedade
sob a qual ela esté inserida, como também estivitseminada a descoberta de novos
caminhos que gerassem lucro e competitividade,odeaf a analisar fatores criticos e
aproveitar-se de suas concorrentes no antevercdas gue pudessem acontecer.

Tudo isso exigiu das instituicbes uma compreens@is apurada sobre seus
concorrentes, sobre o0 que, como e quando investiproverem-se de estratégias capazes
de transformar a informacdo encontrada em umafoicte de conhecimento, de forma
precisa, rapida e qualitativa, e com a garantiaretorno tangivel e intangivel de

investimento.

1.3. O Porqué da Inteligéncia Competitiva

Socialmente, consideram-se a tecnologia de infaimade comunicacdo e a
Internetos marcos divisores desta nova realidade, ou gegan a elas possui acesso tem
maiores chances de levar uma grande vantagem wwbsegundo grupo que fica relegado
a condicao de excluidos e a condicdo de dominadialdhente.

Sabe-se, porém, que nao basta somente ter acassordacdes disponibilizadas
na grande rede mundial. Considera-se que a maite pas informacdes geradas e

publicadas ndnternet € de carater nao-produtivo, e nada acrescentadecsoes de



negocios de uma empresa, além de tornar o procdssanalise, interpretacdo e
processamento dos dados lento, trabalhoso e dificue ndo é interessante para quem
busca sempre estar a frente de seus concorrentes.

Portanto, torna-se necessario a cada dia mais atamento inteligente sobre as
informacdes e sobre os documentos eletronicos qadals, de forma a se desprezar os
conteudos inOGcuos e a se preservar a esséncisforaando as informacdes, realmente,
em conhecimentos validos e produtivos a um esp&eiapara que esse conhecimento
gerado seja capaz de indicar novas tendénciasvestimento de mercado ao longo do
tempo e prover suporte a tomada de decisbes de f@tional e concisa.

Dessa forma, a instituicdo tende a ganhar regplegide e competitividade, de
forma a valer-se do conhecimento extraido paraé@jd sobre novos produtos, novos
servicos, melhorando o panorama organizacionalrnotee externo, dentre outros
beneficios tangiveis e intangiveis.

Com isso, as técnicas computacionais sao empregada que se haja a busca,
recuperacao, selecédo e extracdo da informacao deinmanteligente. Justamente a partir
das dificuldades encontradas no enfrentamento dest@gs ligadas a extracdo de
conhecimentos, surgiu a area de Descoberta de Ciordrdos em Bases de Dados
(Knowledge Discovery in DatabaseKDD) e, consequientemente, para os documentos
eletrbnicos sobre 0s quais se necessita da ess&nctnhecimento implicito, surgiu a area
de Descoberta de Conhecimentos em Texto®\Wledge Discovery in TextsKDT). A
debrucar-se sobre a composicdo de ambas, verficae essas areas possuem aparato
tecnologico interligado com disciplinas de ciéncasatas, como a Probabilidade, a
Estatistica e a Inteligéncia Artificial e cujos uesns gerados podem ser aplicados na

prospeccao tecnoldgica e na obtencao de vantagensetitivas de uma institui¢ao.



1.4. Motivagéo

A partir da Revolucdo Industrial, a aplicagdo bemeslida de conhecimentos
cientificos para producéo de tecnologias passawaer em grande escala. Desde entédo, o
conhecimento cientifico deixou de ser um bem peemtncultural e se tornou um insumo
para o sucesso econdémico. Surgiu, entdo, o coraeitBropriedade Intelectual”.

Os objetos de Propriedade Intelectual sdo as @sagbundas da mente humana.
As patentes séo as formas de protecdo legal e téarigpde uma invencdo em formato de
documento escrito, e sdo concedidas ao inventab@eu titular, dando-lhe o direito Unico
de exploracdo e impedindo terceiros de exploraem beneficios.

Com o crescimento tecnoldgico alavancado em virtladerazdes ja comentadas
nas sec¢fes anteriores, surgem novos produtos, sné&léeas e, conseqientemente, novas
patentes sédo depositadas a cada ano, com detaliresos produtos, de forma a garantir o
depositante de usufruir o direito de exploracdosda invencdo ou de qualquer outro
produto com caracteristicas similares detalhadaatente.

A patente ndo € sé uma protecdo legal contra crileegolacdo a Propriedade
Intelectual. Trata-se de um bem econdmico e unagfoicte de informacé&o tecnoldgica que
deve ser utilizada para solucionar problemas tésnie na realizacdo de pesquisas
comerciais sobre o mercado, garantido uma étimapeogdo Tecnoldgica, caso sejam
bem exploradas. Tal afirmacao € justificavel aarsaisar os documentos de patentes e se
descobrir que nelas estao contidas as informagiathddas e mais recentes em relacéo ao
estado da técnica de diversas areas do desenvataifmemano.

Uma pesquisa bem elaborada por conhecimentos sotadase de patentes evita
que esforcos sejam colocados sobre o desenvohomeattecnologias ja existentes;

permite identificar novas tecnologias emergentesalternativas; fornece embasamento



para aplicacbes comerciais indicando, por exempkdhores caminhos para compra de
tecnologia; permite verificacdo da disponibilidadke tecnologia em um pais; permite o
monitoramento de tecnologias concorrentes; entra®uantagens competitivas.

Neste caminho, 0s recursos tecnoldgicos se torhemmeatares para o tratamento
de informacdes contidas em uma base de dados el@gmtsobre um determinado assunto,
de forma a transformar essas informacdes encost@maconhecimentos valiosos para a
abertura de novos horizontes comerciais que fawilih tomada de decisdo de negocios de
forma inteligente.

A considerar alnternet como ampla para depdsito de informacdes das mais
diversas, porém nao tao rico em conhecimentos ezdénrelevantes, podem-se encontrar
dominios de instituicbes que concedem patentes ee agu publicam em formato de
documento eletrénico (arquivo de texto) ou, atémmesem formato de hipertexto em seu
ambiente, e sobre os quais podem ser extraidafroka a utilizar-se, para tanto, de
aplicativos bastante Uteis para Mineracéo de Textos

Esta metodologia impulsionou o estudo e a pesgrokse processos de pre-
processamento e transformacédo de dados nao-eattosibem como a implementacao de
novas ferramentas capazes de manipula-los. Utilsgmcom isso, as técnicas e 0s
algoritmos ja antes conhecidos em Mineracdo de adfim de que se possam extrair
conhecimentos interessantes sobre seus contel@psqruessados.

Dessa forma, essas novas ferramentas computacmmaislas da Mineragéo de

Textos podem auxiliar o processo de garimpagemBrarspeccdo Tecnoldgica.



1.5. Proposta de Pesquisa Académica

A presente dissertacdo prop0e a utilizacdo de sesucomputacionais para
prospeccao tecnoldgica por extracdo de conhecimel@grande valia sobre documentos
de propriedade intelectual no idioma inglés, demtora verificar-se a estrutura do
documento e elaborar pesquisas sobre um de sedsitdspde dados hospedados na
Internet Consideram-se os dados recuperados nas basesdomumentos eletronicos
nao-estruturados e, portanto, este trabalho deuascpplica técnicas advindas da
metodologia de Mineracdo de Textos (ou de DadosE¢laturados).

A Mineracao de Textos possui vargsftwaresdesenvolvidos no mercado para a
execucao de suas tarefas provenientes. Portamgoepsa pesquisa, propde-se a utilizagao
de dois softwaresdistintos encontrados no mercado para tal finabdddm desses
softwaresé oRapidMiner/ YALE (MIERSWAet al, 2006), umframeworkem versao mais
atualizada e desenvolvida sob a plataforma da diggon de programacdo Java. Outro
software escolhido é dPolyAnalyst desenvolvido e comercializado pela empresa
Megaputer IntelligencePropbe-se, com isso, realizar as tarefas petéaeis etapas de
pré-processamento e de processamento em si deddfizede Textos com cada aplicativo,
confrontar os resultados obtidos e, por fim, compardesempenho de cada um deles.

Haja vista que as patentes industriais possuem estratura propria com
subdivisbes especificas ao longo de seu documemxtoat, a proposta é realizar os

experimentos decorrentes da tarefa de extracaordescimentos proposta sobre o campo

ABTRACT(RESUMO), extraindo-se tecnologias implicitas em sorpo textual.



1.6. Estrutura da dissertacao

Este capitulo teve por objetivo fazer uma introdug®bre os conceitos de
sociedade da informacdo e o que nos levou a chegastagio de desenvolvimento
tecnologico no qual nos encontramos hoje, além ledar conceitos introdutérios e
pertinentes sobre Inteligéncia Competitiva, Mindmagle Textos e Patentes Industriais.
Procurou-se transmitir, além desses conceitosparid@ncia das patentes nos processos de
Inteligéncia de Negdcios, justificando-se, desganéy a motivacdo para se realizar uma
pesquisa cientifica sobre esses tipos de documentos

Para se ter um melhor entendimento a respeiteldaancia da pesquisa, disserta-
se sobre Inteligéncia Competitiva, seus conceitegaefundamental importancia para os
negocios dentro da sociedade da informacao noWayit

O Capitulo 3 apresenta uma visdo mais profundaesambpatentes industriais nos
Estados Unidos (EUA), assim como uma andlise salmmeestrutura e sobre seus campos
especificos. O capitulo apresenta uma descri¢cde 86beracdo de Texto, seus conceitos,
etapas e algoritmos utilizados. Além disso, esf@tulm comenta sobre o depoésito de
patentes hospedado rlaternet escolhido para a pesquisa, apresenta um elo entre
Mineragéo de Textos e Patentes Industriais dos EUAsserta de que forma a Mineracéo
de Textos pode ser empregada para a extracido deavmentos sobre as patentes.

O Capitulo 4 apresenta uma breve descricdo solgemak das principais
ferramentas existentes e que podem ser utilizades KWDT, mais precisamente, para a
extragdo de conhecimentos sobre documentos detgmtedborda, de maneira mais
enfatica, o ambiente computacional utilizado pata pesquisa.

O Capitulo 5 disserta sobre o detalhamento dosl@estde casos em torno do

processo de mineracdo de textos, no qual submeteas-sbases com as respectivas



patentes. Uma vez que os experimentos foram reakzeom a utilizacdo das ferramentas
escolhidas, de forma complementar, este capitsigeda sobre os resultados obtidos por
ambas, de forma a confronta-los entre si, e desti@acas pontos essenciais sobre as tarefas
executadas.

Finalmente, o capitulo 6 apresenta as considerdig@@s e recomendacdes para
futuros trabalhos de pesquisa envolvendo patentkessiriais e as ferramentas empregadas

- RapidMiner / YALEe PolyAnalyst -deixadas como heranca pela presente dissertacao.



2. Inteligéncia Competitiva nas Organizacdes

2.1. O Ambiente de negocios: Panorama Atual e Tenadéas

Haja vista que o mundo contemporéaneo passa por fasa de grandes
transformacdes econdmicas, politicas e tecnologicasinfluenciam todos os niveis da
sociedade, € evidente que as organizacfes bustamati/as para poder sobreviver neste
competitivo mercado de negocios. A globalizacdo ¢em que as organizacdes se
preocupassem em colocar no mercado produtos €eerm®m 0 maximo de qualidade e
rapidez possiveis a precos acessiveis para o cal@ymue por sua vez, tornou-se mais

exigente no retorno sobre seus investimentos. “Devi



decisbes, bem como indique novos caminhos a fiqudgpossa antever uma tecnologia ou

um produto novo, de modo a obter ganhos sobreeaagewncorréncia.

Informacio
Recurso
Estratégico

H Globalizaciio

Inovagio

Competitividade

Figura 2-1 — Sintese do novo paradigma organizaciah?

Para tanto, as organizac¢des precisam, em si, possuiercado de negocios uma
vantagem competitiva que seja enxergada pelosteiierdm modelo conceitual de
Inteligéncia Competitiva diz que para se tirar ity dentre os consumidores, uma
organizacdo precisa estar em permanente vigiliee sofluxo de processos que passam por
ela (GOMES e BRAGA, 2004).

Os pesquisadores da area de Gestdo e Inteligéstiatdgica da Informacédo
comungam da teoria de que estar sob vigilia smifjue a organizacdo mantém-se em
constante e permanente processo de busca por agoes pertinentes que lhe permitam a
decisdo sobre a adocdo de estratégias competi@rasseu negdécio através da andlise em
torno do ambiente.

Segundo Fachinelli (2004), a vigilia tecnolégicéirdese como a observacao e a
analise do ambiente cientifico (pesquisas em lafwoa, dados tedricos), técnico
(patentes), tecnolégico (processos e montagens midades), técnico-econbmico

(capacidades-resultados) e econdmico (estatistétasiais ou macroeconémicas), seguida

2 Fonte: (SILVA, 2003, p.116)
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da difusdo bem direcionada aos responsaveis, eftemacoes selecionadas e tratadas,
gue sejam uteis na tomada de decisOes estrat@gicparte da organizacao.

Ainda segundo a autora, a vigilia tecnologica &t ™a vigilia estratégica e de
outros tipos de vigilia mais especificos, comogdlia cientifica ou a vigilia concorrencial,
sob a qual a organizacdo mantém-se. Ainda a basesobre seus estudos, Fachinelli
(2004) afirma que “a vigilia tecnologica situa-gemovimento de observacéo de diversos
ambientes da empresa e também no ambiente comstipgla defesa do patrimonio
industrial, cientifico e técnico”. Dessa formagartologia tornou-se um fator de mudancas
sociais, e as organizacOes sado obrigadas, hojesphraviverem, a buscar e a dominar as
novas tecnologias.

Neste atual panorama e a respaldar-se sobre @caitaterior, pode-se afirmar
que com a globalizacdo e os recursos de comunicegda vez mais expansivos, as
organizacdes aumentam suas chances de se colosaremercado, pois podem romper
fronteiras, se colocar em diversos lugares ou paiseem acesso a diversificados habitos e
valores culturais, dentre outros parametros quehatdécadas atras, eram considerados
como utopias. O desafio maior € lidar com incedenastabilidades e turbuléncia que a
atravessam, de forma inteligente e segura de suadinde decisdes.

Segundo Gomes e Braga (2004), pode-se dizer gam €k parametros de
satisfacdo como reducédo de custos e diferenciagdoodiutos e servigos, as organizacoes
precisam estar sempre sob vigilia de seus ambiextesos e internos que a compdéem.

O ambiente interno & organizacdo € composto pa peuatos fortes e pontos
fracos, ao passo que o0 ambiente externo a orga@oizagcomposto pelas oportunidades e
ameacas. O ambiente interno pode ser controlads piligentes da organizacgéo, ja que
ele é o resultado de estratégias de atuacdo defipior eles mesmos. Desta forma, quando

se percebe um ponto forte na andlise do negécargimizacédo, deve-se ressalta-lo ainda
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mais. Em contrapartida, quando se percebe um prato, deve-se atuar para controla-lo
ou, pelo menos, minimizar seu efeito.

Ja o ambiente externo esta totalmente fora do aendia organizacdo. Isso nao
significa que néo seja util conhecé-lo, muito pmatrario. Apesar de nao poder controla-
lo, pode-se monitora-lo e procurar aproveitar asrtopidades da maneira mais agil e
evitar as ameacas enquanto for possivel. Divelsoses externos a organizacdo podem
afetar seu desempenho. E as mudancas no ambietgencexpodem representar
oportunidades ou ameacas ao desenvolvimento doo péstratégico de qualquer
organizacdo. A avaliacdo do ambiente externo castsen desmembrada em duas partes:
os fatores macroambientais, entre 0s quais podeaitas questdes demogréficas,
econdmicas, tecnoldgicas, politicas, legais, et®s fatores microambientais — entre 0s
quais podemos citar os beneficiarios, suas familas organizacbes congéneres, 0S
principais parceiros econémicos etc.

Neste contexto apresentado, Kotler (2002) afirma:

Para se garantir uma vantagem competitiva sobreonsorrentes apesar das
constantes mudancas no mercado, as empresas presiaantecipar as
mudancgas, enxergar as oportunidades e observaplbms criticos 0 panorama
sécio-econdémico. Para se fazer isso, devem-se onanitos fluxos de
informacBes de negdcios que envolvem a organizgga®a)

Sabe-se, contudo, que para monitorar todo esse flexnformacdo de negocios,
devem-se analisar o ambiente interno e o0 ambiexterr® da organizagdo, e
conseguentemente, interagir com todos os fatonesriéveis que a afetam diretamente.
Possuir um bom modelo de gestédo estratégica é omte ¥ital para a empresa nos dias
atuais, assim como afirma Dou (1995).

Sabe-se que uma analise estratégica dentro deougaaizacdo demanda uma
atividade trabalhosa. Tal fato justifica-se a madjde se pensa que 0os ambientes externos

e internos da organizacdo, por si sO, geram grandga de dados, e as organizagdes,
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precisam trata-las de forma a aproveitar somentraadeiro conhecimento, em sintese, o0

que servira de suporte para as tomadas de deeisiiaiegicas.

2.2. Dados, Informacdo e Conhecimento

Antes de se comentar sobre o processo de Inteigé@ompetitiva, sua
procedéncia e sua relevancia, € interessante ggelsedistinguir os significados de cada
termo que compde o trindbmio “dados, informacdo ehecimento”, uma vez que no
mundo dos negocios analisados de forma inteliggmdssuir muitos dados a disposicéo

nao significa que o cliente ou o especialista, eemplo, estardo bem providos de
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conhecimentos estruturados, estruturaveis e naalastdos para o negécio sao acdes que
contribuem diretamente para o desenvolvimento dogaso de Inteligéncia Competitiva
dentro das organizacdes.

Para Miranda (1999, p.285), dados sdo “um conjdetoegistros qualitativos ou

quantitativos conhecidos que, quando organizadmapado, categorizado e padronizado
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tocante as suas significancias, informacdo e comieeto possuem suas diferencas na

pratica, assim cita Lastres e Albagli (1999):

Infformacdo e conhecimento estdo correlacionados mdas sdo sinbnimos.

Também é necessario distinguir dois tipos de comteettos: os conhecimentos
codificaveis - que, transformados em informacGasjem ser reproduzidos,
estocados, transferidos, adquiridos, comercialigagto. - e os conhecimentos
tacitos. Para estes a transformacao em sinaisdigosbé extremamente dificil ja
gue sua natureza esta associada a processos dedizgue, totalmente

dependentes de contextos e formas de interacéamsespecificas (p.30).

Ao contrario de Lastres e Albagli (1999), Mirande999) é um pouco mais
detalhista em suas definicdes de conhecimentoprieafem que ele o distingue em trés
diferentes tipos: conhecimento explicito, que sdgumautor, é o conjunto de informagdes
licitas em algum suporte (livros, documento etdg, forma a caracterizar o saber
disponivel sobre tema especifico; conhecimenttatécie segundo o autor, € o acimulo de
saber pratico sobre um determinado assunto e gagagonvic¢des, crengas, sentimentos,
emocdes e outros fatores ligados a experiénciapersonalidade de quem detém; e
conhecimento estratégico que segundo o autor,oén@inacdo de conhecimento explicito
e tacito formado a partir das informacdes de acoimpaento, agregando-se o

conhecimento de especialistas.

2.3. Inteligéncia Competitiva

A Inteligéncia Competitiva (IC) € uma area que lusaprir as necessidades de
informacdo estratégica de uma empresa, de formarantyy sua efetividade decisoria
operacional e sua competitividade ao longo do temfpavés do incremento da capacidade
de implementacéo de otimizacao de produtos, prosesslo ambiente da organizacdo em

si. De acordo com Miller (1997), denomina-se IC “ymocesso de coleta, andlise e
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disseminacdo da inteligéncia relevante, especifioamomento adequado”. Giesbrecht
(2000) afirma que IC € um: “radar que proporcionarganizacdo o conhecimento das
oportunidades e das ameacas identificadas no amepggre poderao instruir suas tomadas
de decisbes, visando a conquista de vantagem ciingetPor sua vez, Kahaner (1996)
define-a como “um processo de coleta sistematioétiea de informacdes sobre as
atividades de seus concorrentes e sobre as tead@wriais dos ambientes de negdcios”.
De forma a contemplar-se todas as definicdes apates, Gomes e Braga (2004)
define IC como “um processo ético de identificac@oleta, tratamento, analise e
disseminacdo da informacdo estratégica para a ieegdo, viabilizando seu uso no
processo decisoério”. O processo de Inteligéncia@itiva possui como intuito reverter
um quadro desfavoravel que ainda paira em grande @gas organizacdes, que trabalham
com uma carga bruta e em demasia de dados irrédsyapequena quantidade de
informacBes com valores relevantes agregados eorpoitica inteligéncia contida para
tomadas de decisdes. Com isso e tendo a necessidattea reducdo maior em custo e
tempo de andlises, segundo Tyson (1998; KAHANER6188ud CAPUTO, 2006), o
processo de IC ganha importancia cada vez maidradeas organizacdes, de forma a
tornar-se uma ferramenta de suporte indispensavelieersos niveis organizacionais, tais

como planejamento estratégico, marketing, gestamuleecimentos entre outros.

2.3.1. Presenca das T.I no Processo de Inteligén€lampetitiva

No ambito de desenvolvimento atual, diversas tegias de informacgéo (TI)

Uteis existem para auxiliar o processo de IC deddraima organizacdo. Dentre as quais,

podemos citar, além dos sistemas de informacaondds diversos tipos, a GED (Gestao
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Eletronica de Documentos), as tecnologias de iatégr em redes de computadores
(Internet Intranet e Extranet), dentre outras.

Pode-se dizer que a Tl apoia todas as etapas ¢eanesso relativo a IC, desde a
fase de identificacdo das necessidades de infoomaigia avaliacdo dos produtos, de
forma a organizar o fluxo de informacdes contidest@ ciclo e os auxilia nos principais
objetivos de um Sistema de Inteligéncia Competi{#C), que segundo Gomes e Braga
(2004) sao: mencionar possiveis oportunidades agasesuportar as tomadas de decisGes
estratégicas, monitorar e debrucar-se sobre osmgesdos dos concorrentes, as
tendéncias politicas, econémicas e sociais, aléapdar o planejamento e 0S processos
de gestao estratégica. A gestao estratégica, porest) permite que o tomador de decisdes
dentro da empresa monitore as tendéncias tempdeaisnercado e a evolugdo dos
concorrentes, de forma a antecipar-se as mesmas.

O ciclo de inteligéncia resume-se, basicamenteartir gle quatro fases basicas

que podem ser representadas na figura 2-3:

1. Planejamento e Direcionamento:
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e necessarias para todo o ciclo, posteriormenteseabpelas origens de tais
informacgdes, seus recolhimentos nas fontes e cenpmstarmazenamento.
Inicialmente, concentra-se a busca pela informag&dontes externas, apesar
de boa parte das informacdes que se encontram mdersen externo a
organizacao ja se concentrarem dentro da propnmarév de recursotextuais
tais como e-mail, paginageb,listas de discusséo entre outrasessa-se uma
guantidade grande de informacdes sobre o ambiemeatitivo. Na subfase
da coletédnea de dados e valendo-se dos recurs@dmjeenetpropicia, vale a
busca rapida de forma a se utiliztes e ferramentas de buscas rapidas
existentes, que pode se dizer que é a forma maguada de se coletar
informacgdes, pelo menos em principio. Ainda assimsmo com a melhor
tecnologia em posse, essas buscam requerem hdbjligercepcao, paciéncia,
perseveranca dentre outras virtudes que um prrfigsde informacédo ou um
pesquisador precisa. Vale ainda o dialogo com coitkires, fornecedores e

agregados, e participacbes em congressos e eyaEntoentes;

Analise da Informacdo e Formatacdo:As Tl a cada dia melhoram o
desempenho de seus produtos langcados no mercadcaend os precos de
algumas ferramentas conforme as novidadesreleasessao langados, o que
deixa o custo de aquisicdo mais acessivel. Tormapadroes osoftwares
que suportam a andlise de tendéncias e prospea@wldgica. Tais
ferramentas necessitam de entrada e alimentaciofaenacdes em nivel
bem especifico, e fazem parte com freqiiéncia de nesha colaborativa de
trabalho entre analistas de informagfes. Caputdg)2éfirma que o contetdo
e as fontes das informag8es dependerdo das téenmétodos utilizados para

analise, que podem ser das mais diversas, deagelenchmarking, fatores
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criticos de sucesso, mineracédo de dados estrusieadao-estruturados, perfil
dos concorrentes, analise financeira dentre outBmsnes e Braga (2004)
ressaltam que uma ferramenta somente tera utilidad&#o de um processo
de andlise caso ofereca facilidades que complemente que suportem a
analise de informacédo. Dentre todos estes motiessntados, pode-se
concluir que a analise de informacdes € a etaps: tnadialhosa de um ciclo de
inteligéncia, e esse nivel de dificuldade tenderaemtar caso seja necessario

a busca e interpretacdo de modelos e a producgdifedentes cenarios;

4. Disseminacao e UtilizacadoNessa etapa, visa-se apoiar a distribuicdo dos
produtos gerados pela equipe de inteligéncia, damo avisos, boletins e
perfis. Pode ser feito através da distribuicdo Bmpos mesmos anexados a
uma mensagem eletronicaifail) ou acessando-os péfdernet Nessa etapa,

a ferramenta € responsavel pela entrega da inf@onaem, no entanto,
exercer o poder de convencimento sobre o tomadadedesdo dentro da

empresa.

Eecursos
Competéncia
Métodos

Avraliaglo do
Procesan

Planejametiis ¢
Direciotiamento

Coleta,
Proceszametito ¢
Armazenamento

Disseminagio &
tilizagio

Decisores e
usuAnos da
Informacio

Andlize o
Formatagio

Base de Corthecimento
e Redes de Arnalistas

Figura 2-3 — Ciclo de vida de Inteligéncia Compefiva®

3 FONTE: Caputo (2006, p. 7)
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2.3.2. Topicos Complementares sobre Inteligéncia @mpetitiva

Segundo Knowledge (2006), a geracdo de inteligéécraalizada pelos seres
humanos de fato, com auxilio de sistemas bem esidds e capazes de apresentar
meétodos e técnicas, bem como proporcionar a celatdisseminacdo da inteligéncia.

O aumento da competitividade no mercado transitama velocidade muito
grande em todas as fases do ciclo de inteligén@iaitadas na secao anterior) para as
tomadas de decisdes. Isso leva ao aumento das dasnpor SIC, e isso leva o papel das
Tl a tornarem-se fundamentais para 0 sucesso dmstgs. Além disso, aumenta a
exigéncia de seus usuarios, e isso faz concluir ap€ell para um SIC tendem ao
crescimento de importancia constante e em um @reterado.

No entanto, afirma-se que o ponto central paracesso de um sistema é a
qualidade dos profissionais envolvidos no procedsdprma que 0s sistemas em si S8o 0s

suportes tecnoldgicos necessarios.

2.3.3. Etica aplicada & Inteligéncia Competitiva

E muito importante que os profissionais envolvidos Sistemas de Inteligéncia
Competitiva estejam conscientes de que sua pragiearealizada da forma mais ética e
transparente possivel. Haja vista que a maioriairdasmacfes necessarias é de carater
publico, sua obtencéo deve ser feita com certasmpedes que vise resguardar a moral e a
ética da organizacdo. Portanto, Gomes e Braga J20@4n alguns exemplos de medidas
que devem ser adotadas no tocante a utilizacd@mdiesdou informacdes pertencentes a

outras fontes:
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* O nao uso de dados ou informacgdes confidenciagilesss, ou sem a devida

autorizacdo do seu responsavel legal,

* A ndo obtencao de informacgdes confidenciais sajngfies de carater duvidoso

Ou mentiroso;

* A nédo obtencdo de informacdes que coloquem em gscarater privado de

uma pessoa ou organizacgao;

* O nao uso de dados ou informagdes que violem meisLestes.

Assim sendo, a preocupacdo com a ética é fundalmenia um deslize pode
colocar em risco a imagem de uma organizacdo ofispianal. Logo, a definicdo de
padrbes éticos de comportamento para os funciandeéaima organizacao € fundamental
para o ativo de uma corporacao e com isso, ava@suas credibilidade e conduta dentro

do mercado.

21



3. Patentes como instrumentos de protecdo a Propdade Intelectual

3.1. Introducéo a Propriedade Intelectual

O conceito de Propriedade Intelectual surgiu airpee Revolucao Industrial,
época em que a aplicacdo bem-sucedida de conhdosBnde natureza cientifica para
producao de tecnologia em grande escala na inddstriou grandes propor¢des. Segundo
Goulart et al. (2005), estimam-se mais de 80% dos conhecimenimstifcos e
tecnoldégicos gerados em ambito mundial foram geyags a Segunda Grande Guerra
Mundial, e de forma a se manter tais dimensdegeiimento, 50% dos conhecimentos
convertidos em bens materiais que estaremos utilzao mundo nos proximos dez anos
ainda sequer foram inventados.

A Propriedade Intelectual agrega a protecao dasdes advindas da inteligéncia
humana, sejam elas de natureza material ou benmat@oiais apropriaveis. Segundo a
classificacdo tradicional, a Propriedade Inteldctagrupa dois ramos distintos: a
Propriedade Industrial, que protege as criacOemniinxas orientadas para a industria como
marcas e patentes; e os Direitos Autorais, de farmadelar a atividade criativa orientada

para o ambiente cultural.

3.2. Sobre as Patentes

Silva e Carvalho (2004, apud GOULAR al, 2005) definem patentes como

tipos de protecdo legal de carater temporéario aidoegoelo Estado ao inventor ou ao seu

titular, de forma que somente os beneficiarios pelecessédo sejam os Unicos legalmente

reconhecidos com o direito de usufruir os retortargyiveis ou intangiveis a partir das
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idéias registradas e lavradas por escrito em seuntewdos. Dessa forma, vedam-se
quaisquer direitos de pessoas néo - legalmente etemtps se utilizarem, produzirem ou
realizarem quaisquer atividades com o bem proteggdo sua devida autorizacao.

Existem dois tipos de patentes: as Patentes daedéuveque sdo concedidas a um
bem tecnoldgico, seja ele um produto ou um procdssaroducéo, encarado no mercado
como uma novidade em relacdo a transformacdo daleesta técnica em termos de
qualidade e aplicacdo as atividades industriaéss patentes de Modelo de Utilidade, que
sao concedidas ao objeto de aplicacéo pratica éma Parte) que apresenta novo formato,
disposicéo e que obtenha como resultado a melfwrigonal em seu uso ou fabricacao.

Segundo consta no Artigo N°. 40 da Lei de Propdedatelectual N°. 9.279, “a
Patente de Invencéao vigorara pelo prazo de vimie ara patente de Modelo de Utilidade
pelo prazo de quinze anos a serem contados a gartiata do deposito dos documentos”.
Uma patente possui validade somente no pais ndajuaito o depdsito. Assim, para que
se obtenha validade internacional, a patente devedaspositada na base de patentes
internacionais, e isso € o que reza o Tratado dp&acio de Patentes — PCT (2006),
firmado em 19 de junho de 1970 &iashington(EUA), com o intuito de desenvolver o
sistema de patentes e de transferéncia de tecaol@gacordo prevé, basicamente, uma
rede de cooperacao entre os paises industrializadepaises em desenvolvimento. Dessa

forma, a patente passa a valer em todos os mamsnd@aises signatarios ao tratado.

3.2.1. Importancia das Patentes para Prospecc¢éo Texdgica

Os documentos de patentes podem ser consideradus oo amplo recurso de

conhecimento de natureza cientifica e comerciaktapto, sdo grandes fontes de

informacdes a respeito de detalhes de naturezaléggca. Comprova-se tal afirmacao por
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Oliveiraet al, (2005), pois afirma: “uma das formas de se mediesenvolvimento de um
pais esta diretamente ligada ao niumero de patentedidas aos seus nacionais em
outros paises, especialmente os desenvolvidostiaA@m seus estudos, os autores citam
algumas vantagens consideraveis que os documeafastehtes possuem em comparacao
as outras fontes de propriedade intelectual. Dezire, o fato de que os documentos de
patentes divulgam informacfes de forma mais ré@maomparacdo as outras fontes, pois
na maioria dos paises os documentos sao publieates de sua concessao, e dessa forma,
a esséncia do que se tem de mais novo em termesm@ogia chega ao conhecimento
geral de forma mais rapida. Além disso, as patesdesdetentoras de informacdes de
publicacdo exclusiva a ela somente, segundo urmt@wveento feito por Alfred Marmor
(1979) e publicado na revisiorld Patent Informationo que a torna o instrumento
principal para extragcdo de conhecimentos com relagiestado da arte da tecnologia,
pesquisas e comprovacodes cientificas.

Além de ser uma protecao legal a propriedade cttedée um bem econbémico, a
patente € um uma fonte de informacéo tecnologmaeegpode ser utilizada para solucionar
problemas técnicos e nas areas de pesquisas acadé@LIVEIRAet al, 2005).

No Brasil, as discussfes em torno da importancg alvidades de pesquisa
cientifica e tecnolégica concentram-se no campdéméeo principalmente, de forma que
uma parte expressiva das atividades no tocantestgligas e desenvolvimento ocorre em
instituicbes do governo, com participacédo aindaimima do setor de producao. Portanto,
ha ainda muito que fazer em pré do avanco tecrm¢gndo como prova uma pesqliisa
feita pela ONU e publicada em 2001, que mostraasiBgualificado na 432 posi¢do em
termos de Indice de Avango Tecnoldgico, atras deepavizinhos como Argentina e Chile,

por exemplo.

* Fonte: Revista Veja publicada em 18/07/2001 eatlisfel em http://veja.abril.com.br/180701
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Outra fonte de pesquisa que exemplifica a neca$sida uma exploracdo ainda
mais acelerada em termos de avanc¢o de prospec¢é@ondéogia em territério nacional é o

relatério’ exibido pelo Projeto de Digitalizacéo AceleradaF@aleracéo das Indistrias do
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3.2.2. Sistemas de Classificacdo de Patentes

A classificacdo das patentes surgiu da necessidad&atar de uma grande
guantidade de documentos de patentes. A clasdificat usada para duas tarefas

diferentes:

a. A classificacdo de um documento de patente por seontetdo técnico devido a
grande quantidade de informacdes de patentes quarsé@zenadas nos escritorios de
patentes, o sistema de classificacéo foi introdupiara tornar o depdésito mais facil e
para garantir um acesso rapido aos documentosnvengdes sao classificadas de
acordo com os campos da industria, da técnica atiddade humana em relacéo as
quais sdo relevantes caracteristicamente. Essguen® o comumente designado de
orientacao industrial, e a antiga Classificacaddentes Alema, que exerceu alguma

influéncia no Sistema de Classificacdo Internadided@atentes, utilizou este enfoque.

b. Para sua utilizacdo como uma ferramenta de pesquisas sistemas de classificacao
das patentes sdo usados para pesquisas, tais oesgaigas do estado da arte,
pesquisas de contrafacdo, pesquisas de novidaeipjipas de validade entre outras.
Em virtude da necessidade em se facilitar ao m&adamgrocesso de busca e de
recuperacdo da informacao, as invencgdes sao dasisis de acordo com as fungdes
para as quais sdo pertinentes caracteristicantesge.enfoque € comumente designado
de orientacdo segundo a fungédo e tem como exemp@istema de Classificacado de
Patentes dos Estados Unidos da Améridaitéd States Patents Classification -

USPQ.
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3.2.2.1. Sistema de Classificacao Internacional @atentes (CIP)

A Classificacdo Internacional de Patentes (CIP)n& classificacdo especial
utilizada internacionalmente para indexacdo de mecios de Patentes de Invencédo e
Modelo de Utilidade. E um instrumento que possibila busca e recuperacdo das
informacdes tecnoldgicas e legais relativas aoetmitt da patente de forma mais rapida e
objetiva. A CIP é utilizada por cerca de 70 (setpmaises e 3 (trés) Administracdes
Regionais e pela Secretaria Internacional da Ozgeéo da Propriedade Intelectual.
Atualmente, a CIP estd em sua edicdo 2007.1 dedd@l/R2007, e € revisada
periodicamente pelo menos a cada cinco anos peliseg membros da Organizacao
Mundial de Propriedade Intelectual, e publicada €é®ROM, podendo também ser
acessada nos sites referentes ao Instituto Nacien&ropriedade Industrial (INPI) e ao
World Intelectual Property Organization (WIPQO)

Atualmente, a Classificacao Internacional de Ragedivide hierarquicamente a
técnica em 8 (oito) setores principais, com 64.(08#kssenta e quatro mil) subdivisdes.
Cada subdivisdo tem um simbolo composto de algassarabicos e de letras do alfabeto
latino. Este sistema de classificacdo ainda coata 21 subsecdes, 120 classes e 628
subclasses. Os 8 (oito) setores principais saondimaodos de secdes, conforme mostra a
tabela 3-1.

O simbolo completo desse sistema de classificag&mmposto por simbolos da
Secdo (conforme tabela 3-1), Classe (numero coitgitpor dois algarismos indo -
arabicos), Subclasse (representada por letra nddélde nosso alfabeto), Grupo e mais o
Subgrupo. A tabela 3-2 mostra uma analise do $iguwib da classificacdo internacional da

patente CO7D 401/12 como exemplo.
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}

SECOES DESCRICAO
A Necessidades Humanas
B Operacgoes de Processamento; Transporte
C Quimica e Metalurgia
D Téxteis e Papel
E Construgbes Fixas
F Engenharia Mecanica, lluminagao, Aquecimento
G Fisica
H Eletricidade
Tabela 3-1 Principais Setores das Patentes
Secédo C Quimica e Metalurgia
Subsecédo| CO7 Quimica Organica
Classe | CO7D Compostos heterociclicos
Compostos heterociclicos contendo dois ou maisdaiéis, tendd
Subclassa COo7D atomos de nitrogép_io como 0s unicos hete_roétomwdb pelo
401 menos um dos anéis sendo que um de seis membnogpamnas
um atomo de nitrogénio.
Grupo COo7D Compostos heterqciclicos ligados por uma cgdeitendn
401/12 heteroatomos como elos da cadeia.

Tabela 3-2 Exemplo de Andlise de Patente pelo Sista CIP

3.2.2.2. Sistema de Classificacdo Europeu (EC)

O sistema de Classificacdo Europeu (EC) € um sestnctlassificacdo interno do

Escritorio de Patentes Europeu e baseado nos sismtal Classificacdo Internacional de

Patentes. O Escritorio de Patentes Europeudpean Patents Officeu EPO) atribuiu os

simbolos EC as patentes na publicacado, a fim d& tazlassificacdo mais precisa e mais

facil de usar. Para isto, subgrupos EC sao adidmsao simbolo CIP.

Diferentemente do CIP que permanece fixo por, ngimma cinco anos, o sistema

de Classificacdo EC se desenvolve constantemeitede se adaptar as necessidades do
desenvolvimento tecnoldgico. Contudo, somente @xisha versdo em qualquer época.

Além disto, se o sistema de classificacao for aftemo sistema EC, todas as patentes sao
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reclassificadas de acordo com o0 novo sistema.skstdifere do sistema CIP, onde todas
patentes sdo classificadas conforme a edicdo eor v@ data de depdsito da patente.
Quando a proxima edicao estiver em vigor cinco anais tarde, as patentes classificadas
sob a edicdo anterior ndo sdo reclassificadas. résteete a uma situacdo em que 0s
documentos de patentes tém um simbolo de clagsgificdiferente do que elas deveriam

ter conforme a edicao atualmente em vigor.

3.2.2.3. Sistema de Classificacdo dos Estados Uradta América (USPC)

O United States Patents Classification - USP€um sistema de classificacao de
patentes utilizado peldnited States Patent and Trademark Office (USPd&@a organizar
todos os originais das patentes dos Estados Usmidngitos outros originais técnicos em
colecdes relativamente pequenas baseadas em ntat@ien. Cada divisdo da matéria no
USPCinclui um componente principal chamado classe eeomponente menor chamado

subclasse. Uma classe delineia geralmente uma logimode outra. As subclasses
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associa o original a classe e a subclasse idetdipela classificacdo. Os originais estao
classificados em uma subclasse se uma classificagiicorresponde a subclasse original
Ihe for atribuida. Um original pode ser um membeondais de uma colecao, isto €, ele
pode ter mais de uma classificacdo atribuida aAdaclassificacfes séo atribuidas aos
originais baseados na divulgacdo no original. Hasnde 450 classes no sistema de
classificacdo USPC, e mais de 150.000 subclasses.

Como pontos positivos, o sisterd&PCfacilita a recuperacéo plena e rapida de
originais técnicos relacionados e distribui aplizs; de patente dentro diSPTOpara a
examinacao. Periodicamente, o sistdd&PCé emendado para cobrir tecnologias novas
ou para cobri-las em tecnologias mais finas e latials sobre as ja existentes na base de
dados. As revisdes ao sisteld@PCque requerem uma redistribuicdo dos originaiseentr
colecbes sao feitas com os projetos de reclagsficalos documentos originais das

patentes depositadas.

3.2.3. Bancos de Dados de Acesso Gratuito

Existem diversos repositorios de dados disponiv@isternetde forma a permitir
0 acesso gratuito a varias bases de dados — bsiassgee possuem uma grande gama de
informagcbes a respeito das patentes depositadas instituicbes competentes e
responsaveis pela concessdo dos mesmos instrunsng®u responsavel legal. Pode-se
dizer que cada banco de dados possui caractesistigarticularidades préprias, bem como
seus respectivos sistemas de busca e recuperac&ontEidos relativos as patentes
solicitadas. As bases de dados passiveis de acemsasn de um banco de dados para

outro.
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Além de gratuitos, os bancos de dados citados airsego extremamente
completos e contém as cole¢cbes de patentes de&s piEsnaior significancia tecnolégica.
A maior desvantagem deles em relacdo aos bancamadiss comerciais com acessos
mediante pagamentos esta relacionada as limitapfs#o aos procedimentos de busca.

Para uma busca bem-sucedida, é fundamental a asmiieta das palavras-chave.

3.2.3.1. Banco de Dados do INPI

O Instituto Nacional da Propriedade Industrial (IN& o 6rgao responsavel pela
disponibilizacdo da documentacdo das patentes eitorie brasileiro. Dentre as formas
de disponibilizacédo, citam-se a forma impressa, neicrofiimes e em CDROM. Pode
também ser acessada por meios eletrénicokiganet No site da instituicdo, encontra-se
disponivel um banco de dados com todos os pedidgsmténtes brasileiras publicadas a
partir de agosto de 1992, com mais de 50 mil nexstOs documentos completos de
patentes podem ser solicitados ao INPI. O propamidio da instituicdo disponibiliza
links que permite aos interessados acessar os ddectados gratuitos de diversos outros

escritorios de patentes no mundo.

3.2.3.2. Banco de Dados de Pedidos PCT

Oriunda do projeto de Biblioteca Digital de Prodade Intelectual da
Organizagdo Mundial de Propriedade Intelec{uatelectual Property Digital Library of
World Intelectual Property Organization — IPDL / ®D), a base de dados contém os
documentos completos dos pedidos de patentes thmsi segundo o Tratado de

Cooperacéo de Patentes.

31



3.2.3.3. Banco de Dados do Escritério Europeu de teates

O Escritério Europeu de Patentes (EPO) hospedaeensiteuma base de dados
que permite a pesquisa nos dados bibliograficgsatientes de diversos paises, no texto e
nas reivindicacfes. Quando selecionadas, algunmapatantes podem ser vistas na sua
forma integral, inclusive imagens, com possibilelade se obter suas patentes

correspondentes.

3.2.3.4. Banco de Dados do Japao

O Escritério Japonés de Patentes hospeda em seunsit base de dados permite
a pesquisa nos dados bibliograficos dos pedidgstentes no Japdo com a possibilidade

de se obter copia dos documentos originais japsnese

3.2.3.5. Banco de Dados ddSPTO

A Organizacado Norte-Americana de Marcas e Patébteited States Patents and
Trademarks Organizatiorou USPTQ é uma agéncia federal do Departamento de
Comércio dos Estados Unidos da América, ocupandoespaco de cinco edificios
interconectados e localizados em Alexandria, Viegilcmprega aproximadamente sete
mil funcionarios para executar suas fungfes praisipa examinacdo e a emissao das
patentes e a examinacdo e o registro das marcdasradgs. Como servigcos primarios da
agéncia, processam e disseminam aplicacbes daggsate das marcas registradas, bem

como das informacgdes nelas contidas.
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A USPTOdisponibilizaon line uma base que contém todos os documentos de
patente americana desde o numero um. As busca®xm dompleto das patentes sO
podem ser realizadas em documentos publicados @& par janeiro de 1976. Os
documentos anteriores a esta data sO podem seuig@m$os por numero ou pela
classificacdo americana. Existem ainda as basesis& por nimero de documento e por

pedido publicado.

3.3. Andlise de Patentes

Pelas razdes ja levantadas até o momento, poderearaque a analise textual de
patentes em busca de conhecimentos relevantes gapsiocesso de Inteligéncia
Competitiva obtém resultados bastante vantajosam s analistas de negocios
interessados e para 0s responsaveis por tomadascio estratégicas, visando ndo soé
manipular seu préprio negdécio, como também antsgec aquilo que seus concorrentes
pensam e procuram dentro do mercado comercial.bidéta para a organizacdo explorar
somente 0 seu proprio horizonte: mais do que ss$mxo de informacdes que transitam
pelo contexto das patentes permite uma analised@ing respeito de tendéncias de
negocios ao longo do tempo sobre um determinaddupryoou tecnologia; permite um
processo de extracdo de informagdes sobre os teemesi de patentes, suas preferéncias e
possiveis caminhos que poderdo seguir; permiteiticagedo de tecnologias emergentes e

pouco exploradas dentre outras informacdes de suma
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formas. A analise bibliométrica sobre o conteuds platentes pode fornecer informacdes
em torno da natureza e crescimento de uma ativichse@ativa. Os dados bibliométricos
caracterizam os documentos das patentes pelo datondsmos possuirem uma estrutura
bem definida de campos. Portanto, para que sussaraitenha éxito, deve-se ter plena
consciéncia da natureza da questéo a ser investgad se eleger o tipo de analise a ser
empregado (KARKI, 1999; NARIN, 1994 apud CAPUTO0&}

Outra questdo a ser considerada € quanto a forfwwategncisa e escolha
consciente dos documentos de irdo compor a badadibs que sera submetida as técnicas
computacionais. Documentos que fogem a fronteira mloblema devem ser
desconsiderados, sob pena de distor¢céo do restiadio

Uma vez conhecidas as principais caracteristieaspatentes, suas importancias
para os processos de Inteligéncia Competitiva enslibse que existem bases de patentes
completas disponibilizadas miaternetde forma gratuita, torna-se uma tarefa interessant
uma analise mais detalhada sobre uma base de gmtelet forma a submeté-las aos
processos computacionais de extracdo de conheasmmievantes. Nesta secao, debater-
se-80 0 processo de coleta de patentes, bem cogunsalmétodos de analise
computacional sobre as mesmas e seus devidos vobjetApresentar-se-do, ainda,
assuntos que devem ser considerados para os pnecgds de analise, tais como

Mineracdo naVeh por conseguinte, Mineragao de Textos e suasipaiscetapas.

3.3.1. Coleta de Dados

A coleta dos dados € uma etapa de grande impatjraria a obtencdo de
resultados dignos de relevancia ao final dos psosegelativos a Descoberta de

Conhecimentos. Utilizar documentos com conteldasre@vantes a um determinado
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assunto prejudica o resultado final da analisefodma que se reduz sua confiabilidade,
além de onerar o custo computacional do processo.

Tendo em vista 0 mundo contemporaneo, a tecnottiausca e recuperacéao de
dados e informacdes pdiasternetganhou uma significancia muito grande no mercaso d
negocios, devido a rapidez no retorno dos resudtddeejados.

O valor sofisticado do servico de informag#o ling atualmente, encontra-se no
uso de bases de dados (motivo pelos quais alguasas be dados de patentes completas e
de acesso gratuito foram citadas anteriormente)sn&wente para recuperar informacoes,
mas também para analisar e validar os resultadod$ortha a combina-los com outras
informacoes.

Compreende-se a técnica de buendine como um processo de agregacao de
valores no tocante aos procedimentos de selecatinamento realizados com base em
estratégias de pesquisas inteligentes. Para pesgertipo de servi¢o e usufruir dele com o
maximo de qualidade possivel, o profissional darinh¢do precisa ter habilidades
analiticas, além de estar familiarizado com asitésnavancadas de busoca line
(WORMEL, 1998).

Para se aproveitar o contetudo de seu escopo de fotaligente, € necessario,
primeiramente, que se saiba fazer uso das ferraseetbusca, objetivando a esséncia do
que se deseja procurar. A busca se baseia nadonspog parte do usuario de palavras-
chaves e retorna como resposta uma lista de pagigizadas de acordo com a
semelhanca das palavras inseridas com os docunedetamicos pesquisados.

Todavia e segundo cita Caputo (2006), as ferraraetgdusca podem apresentar
baixa precisdo no encontro de informagdes que srdbnnteressem e que seja base para a

extracdo de conhecimentos realmente relevantespese deve a alguns fatores, citando-se
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a baixa precisdo em termos de relevancia de rdssltapresentados e de inabilidade de
indexar todas as informacdes pertencentes a graddenundial de computadores.

A recuperacao de informacdes é outro processolli@dmdevido ao fato de que
sdo dados semi-estruturados, nao rotulados, diktob, heterogéneos e
multidimensionais. Devido a estes fatores, gerandseuldades de se extrair os
conhecimentos a partir dos dados recuperados.

O dominio da instituicAo norte-americandSPTO hospedado nanternet
apresenta uma secao reservada somente para oeinédasias patentes, conforme pode ser
visualizado na figura 3-1.

Encontram-se as patentes emitidas a partir do @ri®d6 com seus conteudos de
texto completos, e sdo pesquisaveis por qualquederrseus campos, enquanto que as
patentes entre os anos de 1790 e de 1975 sao gntelaisponibilizadas, porém, somente
sdo pesquisaveis pelos campos Data de Emisséo, rbllolaePatente e Classificacao
Americana Atual.

O sistema de busca do site (figura 3-2) dispoaiitrés rétulos de consulta: o
primeiro trata-se de um rétulo de pesquisa rapidangles (figura 3-3), no qual se utiliza
somente dois termos-chaves digitados pelo usuagoe sao digitados em duastboxes
diferenciadas. Nesse processo, 0 usuario, tambélegiona os campos das patentes no
qgual a pesquisa sera feita (os campos estao cerdgidaduazomboboxesuma para cada
termo-chave digitado para pesquisa) e o operadpedé ser considerad@ND, OR ou
ANDNOT), obtendo como resposta o retorno de uma listgatentes (em forma dmks)
gue contém aquelas palavras-chaves especificasmmms desejados para busca.

O segundo rétulo de pesquisa (figura 3-4) é masngado e possibilita a
utilizacdo dequeriespara um retorno mais refinado, restringindo a pissge minimizando

a possibilidade de se retornar um documento ndefmeEnte ao escopo do tema — razao
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pelo qual foi utilizado em presente dissertacd@efsocesso permite ao usuario buscar
documentos por mais de um termo-chave presenteseasconteddos. Além disso, e tal
como o primeiro rétulo de pesquisa ja comentadonipe diferenciar os campos de busca,
de modo que o usuario pode, numa mesma pesquiseerqu retorno de uma lista de
documentos que contenham um termo-chave em unmdeteto camp@ND / ORe outro
termo-chave em outro determinado campo da patdtgsse rotulo, € importante a
utilizacdo de operadores logicos para juncaoquesies tais como os operador@dD /
ORja citados.

Finalmente, pelo rétulo de pesquisa pelo nUmerpadante, basta que o usuario

digite o numero da patente no qual ele deseja hasndfigura 3-5).

United States Patent and Trademark Office

Home Site Index Search FAQ Glossary Guides Contacts eBusiness eBiz alerts News Help

Patents

Check NEWS & NOTICES for the latest Patent news, announcements and official notices

Patenting ... eBusiness

Basic facts about patents What you can do online ...

vt w0 geta patent = use Patent Electronic Business Center

Registered patent attorneys & agents to file, search, check status, view documents, and more...
Help ...

You can APPLY for a patent online (EFS-Web)
40 FAQ - questions & answers

Accelerated Examination Glossary
%) How to search patents & more
« Final disposition within 12 months X Inventor Assistance Center
+ All petitions to make special except for those based e

U Inventor Resources - Basics for new inventors
Musicians, Artists & Authors
Patents Organization Chart (org chart, advanced resources & phones)

on age or health or Patent Prosecution Highway (PPH)

Corresponding re: patenting (rules for) %) PCT Help (intemtional patenting)
see = : =
* Responding to office actions (§700) Search Aids ...
- Customerrequested actions (all)
+ Bssi LT X ip )
Assignmentifsl of ownership (§300) Patents OG (e0G:P) - browse recent wesks' patents

»» mors sbout assignments = 0OG (Official Gazette) - regulsr & spacial notices
Manual of Patent Examining Procedure - MPEPZ Manual of Patent Classification - s=arch tip - sfter retrieving a class listing, click the
[dican for 2ny dlass in the anline manusl to autemsticslly search and retrieve patents for that

FEES and payments § dlassification code
Look-up & Pay Patent Maintenance Fees & Search Templates descibe sarch resources for the dassified areas of scisnce and
technalogy feund in the USPTO Manual of Classification. The templates provide more structurs o

FORMS - printable & fillable the search activity and set a standard to measure the completensss of any search.

Figura 3-1 Secéao sobre Patentes disponibilizada sde daUSPTO
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United States Patent and Trademark Office

Home Site Index Search FAQ Glossary Guides Contacts eBusiness eBiz alerts News Help

Patent Electronic Business Center > Patent Full-Text and Full-Page Image Databases
Issued Patents (patFT) Published Applications (AppFT)
(full- text since 1976, full-page images since 1790) (published since 15 March 2001)
@ Quick Search @ Quick Search
@ Advanced Search @ Advanced Search
@ Patent Number Search @ Publication Number Search

Figura 3-2 Rétulos de pesquisa disponibilizados reite daUSPTO

USPTO PATENT FULL-TEXT AND IMAGE DATABASE

Come ) ouon Jpssnond toun ]| )

Data current through October 9, 2007.

Query [Help]

Term 1: | inField 1: | AllFields v
AND v

Term 2: in Field 2: | All Fields v

Select years [Help]

197610 present Full-tex] v ) [Search ][ Redefinir_|

Figura 3-3 Modo de Pesquisa Rapida disponibilizadao site daUSPTO

USPTO PATENT FULL- TEXT AND IMAGE DATABASE

Cotme )i s e )

Data current through October 9, 2007.

Query [Help)

| Examples
ttli{tennis and {racquet or racket))
isd/1/8/2002 and motorcycle
in‘newmar-julie

Select Years [Help)

1976 to present [full text] A4

Patents from 1790 through 1972 are searchable only by [ssue Date, Patent Number. and Current 1S Classification.
When searching tor specific numbers in the Patent Mumber field. patent munbers must be seven characters in length. excluding commas. which are optional.

Figura 3-4 Modo de Pesquisa Avancada disponibilizadno site daUSPTO
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USPTO PATENT FULL-TEXT AND IMAGE DATABASE

(o ) s [osmsad] ot e |

View Cart

Data enrrent throngh October 9, 2007.

Inter the patent numbers vou are searching for in the box helow.

Query [Help

All parent numbers musche seven characrers in lengch. excluding commas. which are oprional. Examples:

Utility — 5,116,634 6923914 2999991

Design— D333 435 D321987 D09132

Flant — PP0S,901 PPO73 14 PRI0DIS

Reissue — RE3S 312 RE12313RE997

Defensive Publication — 7123221 T$33119 T122291

Statutory Invention Registration — E991,323 E291254 E229991

Re-examination — R3{*3,194 RE29183 RE10123

Additional lmprovement — AT39,292 AT120318 AI9997

Figura 3-5 Modo de Pesquisa por nimero de patentegponibilizada no site daUSPTO

O sistema exibe uma tela com uma lista de links deras colunas para a
visualizacdo da descricdo completa das patentescbmo de seus campos, como retorno
do resultado da pesquisa solicitada. Nessa listinkle retornados, constam as patentes
que cumprem aos atributos que o0 usuario requigitza pesquisa. A lista de links da
esquerda da tela € composta por links indexadas pglmeros, ao passo que a lista de
links da direita € composta por links indexadosgé¢itulos das patentes (figura 3-6). Uma
vez que um link respectivo a uma determinada patericessado, o sistema remete-nos a

sua visualizacado completa, com todos os campostelmo da patente indexada.

Refine Search "flexible riser” AND oil

PAT.NO. Tite
1 7268541 T Detecting failures of flexible multistrand steel structures
2 7,114,885 T Protection means for a flexible riser
3 7.086.810 T Floating structure
4 7.063.159 T Multi-purpose coiled tubing handling system
5 7,062,877 T Fishing tip-up
6 7,040,841 T Shallow water riser support
7 6990917 T Large diameter mooring turret with compliant deck and frame
8 65,973,948 T Gas offloading system
9 6948 884 T Vortex-induced vibration reduction device for fluid immersed cvlinders

Figura 3-6 Exemplo de um resultado de uma pesquigeor patentes no site daJSPTO
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Quanto a sua estrutura, uma patente americana @ostandos seguintes e
principais campos em destaque:

 PATENT SUMMARY (Sumaério):
— PATENT NUMBER (Numero da Patente);
— FILING DATE (Data de Preenchimento);
— |ISSUE DATE (Data de Emisséo);
— INVENTORS (Inventores);
— ASSIGNEE (Cessionario);
— CURRENT US CLASSIFICATION (Classificagao Americaftual);
— INTERNATIONAL CLASSIFICATION (Classificagéo Interméonal);
— APPL N°. (Namero da Aplicagéo);
— FILED (Data de Preenchimento)

* CITATIONS (Citacdes)

» REFERENCED BY (Referenciada por);

 SECTIONS PATENT (Sec0bes da Patente):
— ABSTRACT (Resumo);
— DRAWING (Imagem);
— DESCRIPTIONS (Descricao);
— CLAIMS (Reivindicacgdes).

Uma vez que se compreendeu o procedimento paria ctdedados sobre o banco
de dados d&ISPTOescolhido para este trabalho, a proxima etapdefonir os critérios de
pesquisas para recuperacao da informacao dispoRstal etapa foi muito importante para
a elaboracdo dos estudos de casos, pois seguiramtégos para que as patentes
pesquisadas fossem realmente pertinentes e delositaas fronteiras dos temas propostos,

a fim de que os resultados da mineracédo néo fodssorcidos. Os temas propostos para
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0s estudos de casos estdo ligados ao Setor datrladde Petrdleo e Gas, e serdo
comentados com maiores detalhes no Capitulo 5 gdestante dissertacéo.

A etapa seguinte consiste em descrever o procesSbngéracdo navelh uma vez
que os textos a serem analisados encontram-senfges® site d&JSPTOhospedado na

grande rede mundial.

3.3.2. Mineracao naweb

3.3.2.1. Justificativa

A Internet € uma rica fonte de armazenamento de dados eteisdnos dias
atuais inegavelmente. Nesse sentido, tornou-se raportante e dinamico canal de
divulgacdo de marcas, de servicos, de compras @asemle comunicacao rapida e até
mesmo em tempo real e com respostas imediatagaz d@ conectar pessoas pelo mundo
inteiro, rompendo fronteiras e colocando a infordwaa disposicdo de quem a ela possui
acesso. Por outro lado, milhdes de documentosbOeietrs em seu escopo surgem e
desaparecem diariamente, o que gera duvidas cagéiceho seu desempenho pleno como
ferramenta mais compreensivel e eficaz.

Devido a todas estas caracteristicas, evidenc@se clareza o porqué de sua
utilizacdo perspicaz acarretar uma vantagem cotiyaett quem souber explorar o seu
conteudo de forma inteligente. Segundo Marinho rar@i (2007), mais de um bilhdo de
paginas sdo indexadas pelos mecanismos de buschae a informagdo desejada pode
algumas vezes se tornar uma tarefa das mais tosaslh Essa grande quantidade de
informagdes e recursos instigou a necessidade dendelvimento de ferramentas

autométicas de mineragéo e descoberta de informagieb
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3.3.2.2. Teoria

Utilizar e compreender os dados disponiveiSedé uma tarefa complexa, e isso
se deve ao fato de que esses dados sdo muito ofigisccados e dinamicos do que 0s
sistemas de gerenciamento de bancos de dadosdraisc Enquanto os bancos de dados
tradicionais utilizam estruturas de armazenamergm lefinidas, aweb ndo possui
nenhum tipo de controle sobre a estrutura ou odgsdocumentos que armazena. Outro
aspecto que diferencia a mineracdo de dados darapédwe naWeb é a existéncia de
vinculos de hipertexto entre os seus documentodip®rtexto € uma rica fonte de
informacdes a ser explorada, pois dentre outraaspajudam no processo de classificacédo
de paginas pelos mecanismos de busca e na idagdificde pequenas comunidades na
Web

A mineracdo naVebou Web Miningpode ser conceituada como a descoberta e
analise inteligente de informacOes uteisvdab (COOLEY et al, 1997). Seus principios
advém da mineracéo de dados, que consiste na eescde padrdes validos e Uteis sobre
uma base de dadoK@D — Knowledge Discovery in Databds&nxerga-se a mineracao
na Web como a utilizacdo de técnicas de mineracdo de sdg@dwa a recuperacao
automatica, extracdo e avaliacdo de informacdo padescoberta de conhecimentos
inteligentes sobre documentos e servicos\gd Surgiu como uma disciplina atenuante
aos problemas gerados pela necessidade em seagxpodados contidos miaternetde
uma forma mais inteligente e buscando sempre aagemt competitiva sobre as
organizagdes concorrentes.

Como técnica, a mineragdo wabvem sendo citada e estudada desde meados de
1996, e tem realmente ganho importancia nestanasgtanos, e tal crescimento pode ser

justificado devido ao aumento das transacfes caamenca\Welh e também devido ao
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desenvolvimento d#&/ebSemaéantica (DECKERt al, 2000) e da tecnologia dos agentes da

informacéo (SYCARA, 1998), de forma que se utilizasrtécnicas de mineracao\Wah

3.3.2.3. Etapas do Processo

O processo de mineracao héeb é dividido em quatro tarefas subordinadas

analogas as fases do processo KDD (ETIZIONE, 1996 fases podem ser visualizadas

na figura 3-7.

Dados da Recuperagio de Extracio da
WEB informacio —P informacio
(Descobrimento de iSelecio/Pré-
recursos) processamento)

I

Generalizacio
Anilise (Reconhecimento
{'v"n]idncﬁn_ ! "— de padries /
Interpretacio) aprendizagem de
miquina)

Figura 3-7 Tarefas da Mineracdo naNeb

A tarefa de recuperacdo de informacdo ou descobtomde recursos trata da
automatizacdo do processo de recuperacdo de domsmeelevantes, que inclui,
principalmente, representacéo, indexacao e busocdogamentos.

A indexacdo é um processo de classificacdo ondeabzada uma analise
conceitual do documento ou elemento de informagéxistem varias técnicas de
indexacédo, porém, independentemente da técnicaegaga, o desafio maior é facilitar ao
maximo possivel a indexacdo de paginawel haja vista que indexa-la por inteira € uma
tarefa utOpica devido ao seu grande dinamismo, nemoguantidade e periodizacao

constantes em atualizacfes. Nas técnicas de irdlexzgseadas no modelo do espaco
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vetorial, a indexacdo envolve a atribuicdo de eteosede informacdo a certas classes,
onde uma classe é o conjunto de todos os elemdatomgormacado para o qual um termo
de indexacdo (ou palavra-chave), em particular, $&ho atribuido. Os elementos de
informacédo podem fazer parte de varias classesunddg técnicas atribuem pesos aos
termos de indexacdo de um elemento de informacafomea a refletir sua relativa
relevancia (GIRARDI, 1998). Nas técnicas baseadamadelo estatistico, os termos de
indexacdo sdo extraidos a partir de uma analideedééncia das palavras ou frases em
cada documento e em toda a fonte de informacéaotédagcas linguisticas, os termos de
indexacdo sdo extraidos utilizando técnicas deegsammento da linguagem natural, por
exemplo, analise morfoldgica, lexical, sintaticeeenantica (GIRARDI, 1995).

A Extracdo de informacdo € uma tarefa que visa tiftlear fragmentos
especificos que constituem o nucleo seméantico delasumento em particular, além de
construir modelos de representacédo da informag@ithécimento). E a etapa posterior &
recuperacdo dos documentos e nela aplicam-se taigsride mineracdo de dados e
aprendizagem de maquinas de forma efetiva, préeepsando, dessa forma, os documentos
eletrénicos resgatados. Seus métodos, geralmemalyem a escrita de codigo especifico
responsaveis pelo mapeamento do documento paren algpdelo de representacédo do
conhecimento. O entrave desta etapa é que paradoadenento d&Vebé necessario que
se escreva um codigo especifico. Como os documetdod/eb ndo possuem uma
semantica agregada as informacfes que contém, eumepadrdo de como apresentar
essas informacdes ao usuario, € necessario qupresgda acerca da estrutura de cada
documento para que se escreva o codigo respedimeeamop que gera uma dificuldade
para que se entenda ou se generalize este mesnigo céscrito para os demais

documentos.
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Torna-se importante salientar a diferencia entfages de recuperacao e extracao
de informacé&o. As técnicas de extracdo de informdgBcam derivar conhecimento de
documentos resgatados segundo sua estrutura, sm @pas as técnicas de recuperacao de
informacéo visualizam o documento apenas como unueto de palavras.

A terceira etapa € a utilizacédo de técnicas denagde de dados e aprendizagem
de maquinas apdés a extracdo das informacfes e mErwgio de um modelo de
representacdo das informacdes. Nesta etapa, vesaascoberta de novos conhecimentos
a partir do que ja existe por parte do emprego algsritmos de mineracdo. O maior
problema €& a falta de marcacdo semantica das ia@di®s. Muitos algoritmos de
mineracdo de dados requerem como entrada exempsis/@s ou negativos de algum
conceito para que o0 mesmo possa tomar como basex@&uplo, se existisse um conjunto
de péaginas d&/ebmarcadas como exemplo positivo e negativo, ségd modelar um
algoritmo classificatério para a classificacdo mdtica de novas paginas subsequentes.
Embora aWeb atual dificulte o processamento das suas inforemqdor parte das
maquinas, &/ebSemantica, segundo Lee (2001), oferece uma sopayaceste problema.

A quarta etapa consiste na aplicacdo de técnicapwtacionais pelos analistas,
de forma a se entender, visualizar, interpretaalglar os padrdes descobertos na etapa
anterior. Muitos sistemas aplicam técnicas oriundas ferramenta®©LAP (On Line
Analytical Processingou Processamento de Andlise em tempo real), ctabidardi

(1998), Han (2000) dentre outros.

3.3.2.4. Categorizacéo

No tocante a sua categorizacdo, a mineracatetase divide em trés, de acordo

com a parte d&/eba ser minerada.
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Mineracio na Web

: '

Mineracao de Mineragio de Mineragéo de
Conteddo na Estrutura na Uso na
Web Web Web
Contetdo da Resultado de Padréo de Personalizacao
Fagina Busca Aceszo Geral de Uso

Figura 3-8 Categorizacdo da Mineragéo n&Veb

A figura 3-8 ilustra a categorizacdo da Minerac@oWeh A mineracdo de
conteudo aborda a mineragcdo dos dados contidosodéos documentos d&/eb como
fonte central de descoberta de informacdes relesat grande quantidade de formatos
que os dados podem assumir (textos comuns, padiids, imagens, audio, video dentre
outras) guia as técnicas de mineracao a sereragtds.

A mineracdo de estrutura aborda a mineracdo dasmatdes contidas entre os
documentos daNebh Os documentos d&Veb se relacionam basicamente através de
vinculos de hipertexto, e esses vinculos escondmmacodes valiosas e interessantes nao
s6 sobre a topologia ddeh mas também sobre como os documentos se relaciemnizen
si, tratando a rede interligada de documentos ammgrafo orientado.

A mineracdo de uso aborda a mineracdo das inf@msagsobre como 0 usuario
interage com &Veb Nessa categoria sao tratadas questbes como akxagéo, interfaces
adaptativas e aprendizado de perfis de usuarice Eadrao possibilita a identificacdo de
informacfes mais relevantes e o entendimento dais reecessidades do usuario. Isso
facilita a organizacéo no seu tratamento ao cljatgdorma a ter uma base para satisfazé-

lo a0 maximo possivel.
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3.3.3. Bibliometria e Anélise de Citacao

Define-se a Bibliometria como um ramo da ciénciaimfarmacéo capaz de
exercer a funcdo de inferir sobre a producdo lgbdifica de um autor, de forma a
mensurar a produtividade de cada autor e, a pdeStes estudos, criar métodos de
comparacao entre varios autores de diversos estilos

Outro método utilizavel pode ser mensurado pelmero de citacbes feitas do
artigo original, de forma a incidir sobre a quatidado contexto publicado. A hipotese
basica deste método afirma que qualquer ato geeociutor do periodico anterior é
sempre significativo, pois se considera que a dueae de citacbes que o mesmo autor
tenha em outros artigos afins é um forte indicatieosua qualidade e do impacto de sua
producao cientifica naquilo que ele se propde eeesce publicar.

Nesse sentido, um impulso consideravel na Bibliomébdi dado pela introducéo
de técnicas para Analise de Citacdo em documen@sreza, exatamente, este principio
citado anteriormente. Pode-se afirmar que os irdtees de citacbes encontrados na
literatura bibliométrica estabelecem a sistemafiaada producdo cientifica, além de
mensurar o grau de sua importancia na confeccdoboes de pesquisas subsequentes
publicadas.

A proposta da Andlise de Citacdo surgiu por Gatfigl995) e deu origem a
criacao doScience Citation IndefSCl), publicado peldnstitute for Scientific Information
(ISI), na Filadélfia, Estados Unidos. Desde estamcép vem sendo desenvolvida,
posteriormente, em analises fundamentadas naso&e#factambém utilizadas por
sociblogos, historiadores e pesquisadores da eié@mi geral (CALLON, COURTIAL,

PENAN, 1995).
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Para avaliar e determinar a influéncia de um uearitor ou para descrever o
relacionamento entre dois ou mais escritores paskemsar seus metodos, e um caminho
comum para conducdo dessa pesquisa é o uSodal Science Citation Indeeo Science
Citation Indexou doArts and Humanities Citation IndéBUFREM e PRATES, 2005).

Nas patentes, a andlise de citacdo estad entrer@snémtas que sao mais
utilizadas. A quantidade de citacbes que uma pasafte em outras subsequentes indica o
grau de sua importancia relativa. Alem disso, &scGes auxiliam na identificacdo das
familias das patentes, ou seja: uma nova patemtecitp outras patentes anteriores a ela
pode representar a evolucdo de um determinado foroedutecnologia ou até mesmo uma
nova tecnologia, de forma que esta indexacdo copu@as patentes anteriores permite
identificar a partir de quais patentes houve odestpara que a nova tecnologia ou a
evolucdo de uma tecnologia anterior fosse des@bednseqientemente, que a nova
patente fosse publicada.

A familia de patentes, com isso, estabelece a éneRrtre as patentes existentes
e permite a identificacdo de informacdes preciosasjo origem, crescimento de um
determinado invento, depositantes, relacionamemoe inventores, ligacdes com
assuntos inventivos e tendéncias no mercado deltgga ao longo do tempo.

Em seus estudos, Caputo (2006) cita que a metddaliag analises pode gerar
algumas informacgdes pertinentes ao processo de&gerde Inteligéncia Competitiva,
dentre elas a quantidade de citacdes por patgraes)tes mais citadas, indices de impacto
tecnoldgico, ciclo de vida de uma tecnologia ermitgros indicativos, que tém sido
utilizados para mensurar vantagem tecnoldgica,ofbeso/alores mensuraveis econdémicos
de novos inventos, natureza e quantidade de canbetis entre outros.

Dentre as desvantagens encontradas neste tip@ligeapodem-se citar:

* Grau de complexidade das relagfes existentesraatseede dois documentos;
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» Limitacdo da busca pelo valor potencial da inforamadisponivel em seus
conteudos;

* Incapacidade de consideracdo da relacdo no contéasigpatentes em si
mesmas;

e Consumo de largo tempo de processamento no procgssdusca e
recuperacdo das patentes para estabelecimentoodagdes entre elas e

verificagc@o da pertinéncia entre seus conteudos.

3.3.4. Mineragao de Textos

Em presente dissertagéo, consideraram-se somedgelos textuais das patentes
para o processo de descoberta de conhecimentesntds. Para tanto, pdde-se eleger a
categoria de mineracdo de conteiddo como a melh@ @aprocesso de prospeccao
tecnoldgica por ser capaz de considerar e processaexto presente em conteludo e trata-
lo como um problema simples de mineracdo de teXlesta forma, ir-se-a4 considerar a
mineracdo de contetdo nas secfes seguintes. A gestdados processados das patentes
industriais recuperados @&h o processo a ser aplicado para prospeccao teicalgera
tratado como mineracao de textos.

A tecnologia de Mineracdo de Textos advém das d¢ésnde recuperacdo de
informacdes, aprendizado de maquinas (que € umesggnido estudo de sistemas de
Informacao inteligentes que por sua vez € uma ghsaades notaveis da Inteligéncia
Artificial), e da descoberta tradicional de infoighas estruturadas através do uso de
bancos de dados e de procedimentos estatisticos.

Afirma-se, com isso, que Mineracdo de Textos € umjunto de meétodos

empregados para navegar, organizar, encontrar eolu@s informacdo sobre bases
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textuais. Pode ser vista como uma extensao dadardéineracdo de Dados, com enfoque
na analise de textos. Também €& chamadaKdewledge Discovery in Textsu,
simplesmenteKDT.

O uso dessa tecnologia permite recuperar infornsagéetrair dados, resumir
documentos, descobrir padrdes, associacdes e regrealizar analises qualitativas ou
quantitativas em documentos de texto (ARANHA e PASS2006).

Diferencia-se Mineracao de Textos de mecanismaudeab na busca, o usuario ja
sabe 0 que quer encontrar. Em contrapartida, altgia empregada em Mineracdo de
Textos auxilia o usuario a descobrir informacoe®nmAdisso, Mineracdo de Textos €
diferente de analise de constituintes, pois naecessario formalizar toda a construcéo
sintatica do texto; é diferente de Rob6s de Coagéis pois ndo se pretende simular o
comportamento humano; € diferente de Mineracdo ddof) pois, apesar de utilizar
algoritmos e tecnologia semelhantes para as etdpagprocessamento tais como
Classificacao Supervisionada e Nao-Supervisionaalaalha com textos ao invés de dados
estruturados em uma base de valores definidos.

Segundo Chen (2001), 80% das informacfes disp@atds nalnternet estao
em formato de dados néo-estruturados, assim codtod®@ conteudos informativos das
organizacdes. Em funcdo dessa realidade, motivau-desenvolvimento das técnicas e
ferramentas computacionais de extracdes de padr@és para ganhos em vantagem
competitiva pelos analistas e programadores inbsr@dm esta rica area de exploracéo.

Normalmente, as técnicas de mineracao de textoami&adas em documentos tais
como: e-mails textos livres obtidos por resultados de pesquiaaguivos eletrbnicos
gerados por editores de textos, paginagtEnet campos textuais em bancos de dados,
documentos eletronicos, digitalizados a partir dpés entre outros. As patentes nado

fogem a essa regra: sdo ricas em informacgdes, @ofoodito anteriormente, e podem ser
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valiosas quando bem exploradas em seus camposdfesgede forma estratégica. Como
exemplo, detalhes técnicos valiosos podem ser Hegos em campos nado-estruturados
comoABSTRACTpor exemplo, que estdo disponiveis nas patenteshatdionais contida
no banco de dados d&SPTQ Nesse mesmo banco de dados, nas patentes petésnce
encontram-se detalhes técnicos que podem ser migit® uma vez que submetidos aos
processos de extracdo de conhecimentos nos canegpdsdibs nao-estruturados como
CLAIMS(Reivindicactes) BESCRIPITIONSDescricoes).

Em sintese, o processo de Mineracdo de Textosarageseficaz quando bem
explorado, é trabalhoso, e a maior parte dos esfodgmandam-se na fase de pré-
processamento, que envolve a eliminacdo de palguasada acrescentam na descoberta
de conhecimentos sobre os textos, reducédo dasrasleontidas nos mesmos em radicais,
eliminacao de radicais excedentes com o mesmdisapo entre outras medidas tomadas
(e que sdo debatidas com maiores riquezas de eletalh secdo a seguir) para que se
reduza a carga de dados, a fim de aperfeicoaraegso como um todo, de forma a deixa-
lo mais rapido e menos custoso computacionalm@ada etapa da Mineracdo de Textos
pode empregar um processo computacional diferemcedsso vai de acordo com a que
melhor satisfizer a base de dados a ser submetigeoaesso.

Em razdo disso tudo debatido, apresentam-se, r@snm@as secdes, alguns
detalhes muito Uteis para o Processo de Descobller@onhecimentos sobre Textos e

enfocado no processamento das patentes interneciona

3.3.4.1. Anélise dos Dados Textuais e Pré-Processanio

A estruturacdo dos dados é a primeira etapa noeggsocde Descoberta de

Conhecimentos sobre Textos. Manipular arquivoegt®ms € uma tarefa computacional de
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dificil interpretacdo. Nessa etapa antecedentgammessos que realmente irdo objetivar a
extracdo de conhecimentos, preparam-se os texté@wmea a transformar os seus dados
para as etapas seguintes. A légica dessa trangf@aomesta presente no proprio texto,

atraves de padrdes linguisticos que devem serderasios. Para se entender a forma como
se processa a sintaxe linguistica de um determimdidma, € necessario entender 0s

modelos do significado de uma palavra. E a formaccee compreende essa palavra
dentro do texto pode ser bastante util na resoldedaroblemas na area. Comprova-se tal

afirmacdao pelo estudo promovido por Passos (20@cyual o autor afirma:

Apesar de que todas as linguas que trataremodals@las por humanos, e por
isso deveriam seguir o mesmo sistema logico, dagfs culturais podem ser
bastante drasticas. Um Unico padrdo essencial gqgender todas as linguas
ainda é utopico. Sendo assim, qualquer sistemaategsamento de textos tem
parédmetros especificos para cada lingua, até asgaaéricos (como o sistema
de busca Google) devem armazenar uma lista de rpalasem poder de
discriminacdo de documentos para cada lingua (p.3).

Uma forma bastante utilizada pelos analistas da paea representacédo da base
de documentos e recuperacao de informacdo é aagfdicpelo método tradicional do
Modelo de Espaco VetoriaV/éctorial Space Modedu VSM), que pode ser definida como
a representacdo geomeétrica dos documentos porsgpoateetores contidos em um espaco
Euclidiano t - dimensional, de forma que cada dsAencorresponde a uma palavra
contida no dicionario. Segundo Salton (1989), narsei dicionario o conjunto de total de
palavras pertencentes a este espaco.

No Modelo de Espaco Vetorial, cada palavra tem wmopassociado para
descrever sua significancia, que pode ser suaéraigiem um documento, ou uma funcao
dela. A similaridade entre dois documentos € dadiriu como a distancia entre 0os pontos
ou como o angulo entre os vetores, desconsideranclmmprimento do documento. O
comprimento é desconsiderado para levar em cortantentos de tamanhos diferentes.

Assim, cada documento é normalizado de forma que ftom comprimento unitario.
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A simplicidade de manipulacdo dos documentos ecédidade de visualizacéo
tornam vantajoso o emprego da representacdo demdodos textuais por Modelo de
Espaco Vetorial (VSM) e suas variantes. Uma exgdioapara isso € que operacoes de
vetores podem ser executadas muito rapidamentesterexalgoritmos padronizados para
realizar a selecdo do modelo, a reducéo da dimens&walizacdo de espacos de vetores.
Em parte por estas razdes, o0 modelo de espacoalet@uas variacdes tém persistido em
avaliacdes de qualidade, no campo da recuperacadodmacao segundo Baeza-Yates e
Ribeiro Neto (1999).

Um problema 6ébvio com o modelo de espaco vetorgatlinensionalidade alta: o
namero de palavras diferentes em uma colecdo dendodos facilmente atinge centenas
de milhares. Outro problema conhecido € compostovpdacfes de estilo de escrita,
eventuais erros etc. Além disso, quaisquer duaaviza sao consideradas por definicao
nao-relacionadas. Entretanto, é dificil obter unfarmacao exata das relacdes semanticas
apenas a partir das informacdes textuais, autoamagiote.

Na variante de Atribuicdo de Pesos, cada documé&mtepresentado como um
vetor cujas dimensfes sdo os termos presenteslegicode documentos inicial a ser
minerada. Cada coordenada do vetor € um termo enewalor numeérico que representa
sua relevancia para o documento. Normalmente, ealmaiores implicam em relevancias
maiores. E o processo de enfatizar os termos mgisrtantes. Existem véarias medidas de
atribuicdo de pesos, entre as quais podemos id@tantais utilizadas que séo: Binaria, TF e
TF*IDF.

O esguema binario usa os valores 1 e 0 para reselam termo existe em um
documento ou néo, respectivamente.

A freqiéncia do termolerm Frequency TF) conta as ocorréncias de um termo

em um documento e usa este contador como medidaritamNormalmente, as medidas
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sdo normalizadas para valores no intervalo [Osid. ¢ feito independentemente para cada
documento, dividindo-se cada medida de coordenealdanpedida de coordenada mais alta
do documento considerado. Este procedimento ajudscdver problemas associados com
o tamanho (comprimento) do documento. Sem a naago, um termo pode ter uma
medida maior num certo vetor-documento simplesmeptgque o0 documento
correspondente é muito grande.

O terceiro esquema € o TF*IDFTdrm Frequency — Inverse Document
Frequency onde se multiplica a medida de coordenada origledam esquema TF por seu
peso global. Sendo assim, a medida total de umotesentorna a combinacdo de sua
medida local (medida TF) e global (medida IDF). Adiwda IDF para o termo t € definida
como log (N / Nt) onde N € o numero total de docotme e Nt € o numero total de
documentos contendo t. A IDF aumenta conforme gutamidade do termo entre 0s
documentos aumenta — isto & conforme sua exist@miaui — dando assim ao termo um
peso maior. Termos que ocorrem muito num certo rdeoto (contagem local alta) e
termos que ocorrem em poucos documentos (contagal @lta) sdo ditos como tendo
alto poder de deciséo e recebem pesos altos. Cdeasm termo em um documento € uma
combinacéo de suas contagens local e global. Pelasias razdes previamente expostas, a
normalizacdo €, também, muito utilizada neste @mwxmxe Para normalizar medidas
baseadas no esquema TF*IDF, emprega-se a norn@dizhx; cosseno. . Ela é calculada

segundo a formula apresentada:

TF* IDF(t, .d |

Jl'l'rll_l-l:ulrl = p (1)
J (rF* mFlt, d ) TF = mFl, . d,))
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Em referéncia a formula apresentada acima, corsidse tk e dj o termo e o
documento levados em consideracdo, respectivamé&rdDF (ts,dj) € a medida da
coordenada de ts em dj; e |T| € o nimero totadrdeos no espaco de termos.

O Modelo do Espaco Vetorial usa as estatisticastelmsos para comparar as
necessidades de informacdo e os documentos. Cadenéoto € representado como um
vetor de n dimensdes onde cada dimensao é um feweniente do conjunto de termos
usados para identificar o conteddo de todos osmentos e consultas. A cada termo é
entdo dado um peso dependendo da sua importancieevstar o conteddo de seu
documento associado ou consulta. Frequéncias metgrodem ser binarias (simples) ou
nameros (mais exatas). Um esquema tipico usadapacogiar pesos a termos é o TF*IDF
explicado previamente. Para comparar um documeatio ¢om alguma consulta ou
mesmo com outro documento (ambos representadosrmatb de vetor), o cosseno do

angulo entre dois vetores é medido como:

Cos( 1DV =1.0/(|1]|l o) )

onde | é ou o vetor de consulta; D € um vetor dasuo) I.D € o produto escalar de | e D;
e ||l|| é a raiz quadrada do produto escalar @wo ¥pbr ele mesmo.

Este método tem as vantagens de requerer umadangdio de usuario minima e ser
robusto; entretanto, ele ainda sofre de efeitoh@®onimia e sinonimia nos termos.
Devido a este fato ocorrente, 0 passo seguinteistenem executar uma analise de
morfologia, a fim de se detectar e eliminar palawia significados similares e relevancia
das mesmas, de forma a minimizar a dimensdo dosndodos. Tal etapa de pré-

processamento engloba a aplicacdo de métodosptais.
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» Elaboracdo de uma lista contendo palavras a seesgadadas: este conjunto
de palavras € chamado d&topwords (conhecido ainda comdstoplis).
Stopwordssédo palavras que nao tem conteddo semantico isayuté no
contexto em que ela existe e sdo palavras condaergio relevantes na analise
de textos. E um dos primeiros passos no procesgweparacio dos dados e
visa a identificacdo do que pode ser desconsiderad@assos posteriores do
processamento dos dados. Normalmente isso acoptacee tratarem de
palavras auxiliares ou conectivas (e, para, a) elgsie ndo fornecem nenhuma
informacéo discriminativa na expressao do contaelaotextos. Na construcéo
de uma lista destopwordsincluem-se palavras como preposi¢cdes, pronomes,
artigos e outras classes de palavras auxili@&gpwordstambém podem ser
palavras que apresentam uma incidéncia muito attauena colecdo de
documentos, portanto, ndo sdo consideradas disationias;

* Reducdo das palavras em seus radicais, extraindes® prefixos e / ou
sufixos. Este processo denomina-Seemming Algoritmos de stemming
empregam fatores linglisticos e sdo dependentédiaina. Os algoritmos de
stemmingatuais ndo costumam usar informacgdes do contextogeterminar o
sentido correto de cada palavra, e realmente &ssdaggem parece ndo ajudar
muito. Casos em que o contexto melhora o processtethmingido sdo muito
freqlentes, e a maioria das palavras pode serdavada como apresentando
um significado Unico. Os erros resultantes de unddise de sentido imprecisa
das palavras, em geral, ndo compensam 0s ganhgmgs@&m ser obtidos pelo
aumento de precisdo do processaienming Existem, porém, outros tipos de
erros que devem ser observados e controlados duraxecucédo dstemming,

dentre os quais, @verstemmingque acontece quando a cadeia de caracteres
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removida ndo era um sufixo, mas partestiim,e que pode resultar na juncéo
de termos nao-relacionados; éJaderstemminggue pode acontecer quando
um sufixo ndo é removido e isto, geralmente, ocasiona falha na juncéo de

palavras relacionadas.

Em decorréncia de presente pesquisa debrucar-se asbpatentes industriais
internacionais, especificamente editadas em idiomgéés, apresentam-se, na secdo a
seguir, alguns métodos deemmingcom o objetivo de mostrar as diferentes abordagen
utilizadas pelos algoritmos existentes. Estes neStddram desenvolvidos, justamente,
para o idioma inglés, embora sejam encontradadagiss de alguns deles para diversos

idiomas.

3.3.4.1.1. Métodos d&temming

Um meétodo destemmingsimples é ostemmerS (HARMAN, 1991), no qual
apenas uns poucos finais de palavras da linguasmgldo removidos: “ies”, “es”, e “s”
(com excec¢bes). Embora stemmerS ndo descubra muitas variacdes, alguns sistemas
praticos o usam, pois ele é conservador e rararsarpeeende o usuario negativamente.

Outro método para reducdo de palavras aos selectiegs radicais € o processo
de stemmingde Porter (1980), que consiste da identificacé® diéerentes inflexdes
referentes & mesma palavra e sua substituiciorponesmostem O intuito € conseguir
agregar a importancia de um termo pela identificadé suas possiveis variacdes. Outro
ponto importante € o aumento de desempenho destemsi quando ocorre a substituicdo
de grupos de termos por setem Isto acontece por causa da remocédo dos diferentes

sufixos, -AR, -ADO, -ACAO, -ACOES, deixando apemasadical comum. Sendo assim, o
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algoritmo de Porter remove 60 sufixos diferenteswena abordagem multifasica. Cada
fase remove sucessivamente sufixos e promove algamsformacao nstem

Finalmente, pode-se achar na literatura, tambémetodo dd.ovins(1968), que &
constituido de um dnico passo, sensivel ao contexgue utiliza um algoritmo da
combinac&o mais longa para remover cerca de 2bMsudiferentes. Este método remove
no maximo um sufixo por palavra, retirando o sufirais longo conectado a palavra. O
algoritmo foi desenvolvido a partir de um conjumt® exemplos de palavras na lingua
inglesa, usadas para formar a lista de regrasodens No entanto, varios sufixos nao
foram contemplados por esta lista, 0 que nédo odeple ser considerado o mais agressivo

método dos trés algoritmos simming

3.3.4.2. Andlise de AgrupamentoJjustering)

Clusteringou Agrupamento se refere a separacdo ou agrupardentbjetos ou
elementos similares em classes, geralmente de naodlmmatico, com ferramentas
automatizadas. A Clusterizacdo € uma técnica dmd@mado ndo-supervisionado, que visa
a descoberta de estruturas em uma colecédo de dadasejam de natureza desconhecida.
Diferencia-se da Classificacdo Supervisionada: @st€lizacdo (ou Classificacdo Nao-
Supervisionada) visa a criagdo de classes atra@ésordanizacdo dos elementos
considerados com semelhancas entre si, enquanta dqDkassificacdo Supervisionada
procura alocar elementos com seus rotulos ja caiteem classes pré-definidas.

A separacao dos elementos é feita com base nuriacéeade similaridade entre
0s mesmos, de forma a colocar os elementos maisugEsna mesma classe. Para tanto,
devem ser escolhidas as caracteristicas que i@@sentar 0os objetos. No caso da

Mineracdo de Textos, adotou-se como critério delaiilade a distancia existente entre
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eles, de forma que dois documentos ou mais poderdamocados em uma mesma classe se
estiverem proXimos entre si no espaco vetorial.

De uma forma geral, o processodlesteringrequisita ao usuario a definicdo de
qual sera o numero de agrupamentos a ser considezad partir da definicdo deste
namero, separam-se 0s registros de dados polasith similaridades entre si, de forma a
maximizar a similaridadentracluster e minimizar a similaridadéntercluster Quando
separados o0s registros e definidos os grupos, g®dentdo, debrucar-se sobre os
elementos que os compdem, de forma a identificataaacteristicas comuns aos seus
elementos, portanto, criar um identificador repnéstevo para cada agrupamento.

Para que um algoritmo dgustering possa executar o que ele propde, torna-se
necessaria a utilizacdo de uma estrutura de damjmaz cde guardar os objetos a serem
processados ou as informacfes que dizem resperlagdes entre os mesmos. De uma
forma geral, destacam-se duas estruturas prindgigaindos, que sdo a matriz de dados e a
matriz de similaridade.

Na matriz de dados, as linhas representam cadaarbjetos a serem agrupados
e as colunas representam os atributos de cadaoobjat matriz de similaridade, cada
elemento componente representa a distancia entes g objetos. Segundo Han e
Kamber (2000, apud GOLDSMITH e PASSOS, 2005), qoamd algoritmo que trabalha
utilizando matriz de similaridade recebe uma matezdados como entrada, o primeiro
procedimento que o algoritmo executa é transfoam@auatriz de dados em uma matriz de
similaridade, para em um segundo momento, subraeté-processo agustering

No tocante aos métodos e técnicascliestering existem varias presentes ma
literatura técnica, dentre os quais pode-se citMeans,cujo método utiliza-se da média
dos objetos pertencentes ao agrupamento em questidno de gravidade). Define-se o

centro de gravidade do agrupamento como o vetoiontims dados que pondera-se por
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todos os itens do agrupamento. O intuito desteegsmalgoritmico € encontrar k-grupos
de documentos a partir de um numero natural fix®ikjcia-se com a insercéo aleatoéria de
k centréides ao espaco vetorial do conjunto. Assseicada documento ao agrupamento
gue possuir o centrdide mais proximo, e em etaggepor, calcula-se o centréide de cada
agrupamento. O processo algoritmico encerra quaddohouver mais atualizacdes ou

guando alcancga-se numero maximo de iteraces datalg.
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3.3.4.3. Extracdo de Conhecimentos por Mineracdo dd&extos sobre Patentes

Industriais em InduUstria de Petréleo e Gas

A descoberta de conhecimentos relevantes em uneadeadocumentos textuais
oferece ganhos competitivos e oportunidades, pararganizacdes, de anteverem-se as
mudancas dentro de um mercado de negdécios cadanaiez exigente. Os resultados
advindos da utilizacdo de processos computaciapesobjetivem a analise inteligente de
dados oferecem suporte as tomadas de decisdeam®dps organizacées. E considerada,
dentro do processo de extracdo de conhecimento® cmna etapa pds-processamento:
uma vez que as informacdes sao extraidas, trarsfigiorse em conhecimentos de grande
importancia, o responsavel pela tomada de decpd#sra prover-se dos resultados para
direcionar os rumos de seus negocios, de formansiderar, também, a necessidade de
investimentos de sua organizacgao.

A Mineracédo de Textos sobre documentos textuaigatientes ganha, com isso,
grande valor e importancia de mercado, a medidacgngidera-se uma patente como uma
fonte detentora de ricas informacfes a respeittec®ologias de mercado emergentes e
precursoras de outras tecnologias. Sua utilizagéo eficacia pode gerar grande impacto
comercial quando bem utilizados seus resultados pstponsavel pelas tomadas de
decisdes. E evidente que a extracdo de conhecimentpatentes, por serem documentos
bem estruturados e subdivididos em diversos campaosa-se um processo trabalhoso
para a extracdo de conhecimentos.

No entanto, pode-se minimizar esta dificuldade, wemque os documentos de
patentes extraidos diaternetem uma base especifica disponibilizatdaline sédo tratados

como textos simples, portanto, aplicam-se sobi® adectapas ja descritas para o0 processo
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de Mineracdo de Textos. Milhares de patentes sposdadas a cada ano, portanto, esse
processamento torna-se indispensavel para a congaieeo contexto das patentes em si.

Sempre que um produto novo ou uma técnica inovaplerante as técnicas ja
existentes surgem no mercado, € interessante @sepstentes sejam alvo de exploracao.
Na industria, o panorama néo pode ser diferenf@loer novas tecnologias emergentes,
descobrir os seus campos de aplicacdo, descolmthéde tecnoldgicos interessantes
inovadores ou novos detalhes aperfeicoados deltegas aplicadas anteriormente e, que
serviram que ponto de partida para as tecnologibsesjiientes advindas de documentos
textuais de natureza intelectual dentre outrascagbes possiveis, sdo fatores que
impulsionam a inddstria e estimula a concorrénai@eegrandes empresas. Com isso, a
tendéncia € que o mercado, em uma visdo geralegemin esse processo evolutivo, e
nessa linha de raciocinio tende a ganhar maiom@sg@ns competitivas as empresas que
souberem enxergar primeiro toda essa barganhanthe@mentos inteligentes e de grande
valor para os negécios.

No mercado de Petrdleo e Gas essa perspectivasthsene: a concorréncia entre
marcas pela exploracéo das tecnologias de extols®as ricas fontes de minésitshore
por exemplo, ganhou grandes propor¢cdes nas Ultiieasdas, e isso porque € o segmento
offshoreque o setor industrial de Petréleo responde ni&@is&1% do que se produz vem
do subsolo marinho; 64% das areas em concessawm @stdaguas profundas e ultra-
profundas; e 90% das reservas comprovadas de qmeteStdo no mar, segundo dados
divulgados pela Petrobras.

Sendo assim, o intuito da pesquisa € a exploraggipatentes referidas a assuntos
gue estdo em fase de emergéncia dentro da indgstr@ifera utilizando duas plataformas
distintas desenvolvidas para extracdo de conhetisieAs bases das patentes industriais

foram delimitadas dentro de seis temas e que s#@ins no Capitulo 5 deste trabalho.
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Procurou-se utilizar as patentes contidas no bdaaados textuais d&SPTOcomo fonte

de busca para seis assuntos emergentes, 0 que remeploracado de seis bases de dados
diferentes e, consequentemente, a seis estudoasts para esta pesquisa. Por serem
tecnologias emergentes, algumas bases de dados f@lanitadas com poucas patentes
industriais sobre o assunto determinado, mas qoe assim diminui a importancia da
aplicacdo dos processos de prospeccao tecnologica.

A criacdo de agrupamentos é feita de forma a mansgrsimilaridades entre as
patentes, e nesse processo, identificam-se asraslelvaves para cada agrupamento
formado. A partir disso, torna-se possivel a idigaitdo das vantagens para utilizacoes
competitivas, tal como o entendimento dos prinsigEsuntos relacionados as patentes
industriais processadas para cada estudo de c#so Estes assuntos podem ser
visualizados através da geracdo dos agrupamentimsnecem estruturas de dados que
simplificam a compreenséo das informacfes contidasdocumentos textuais submetidos

a analise.
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4. Ambiente Computacional

Em presente capitulo, serdo comentadosoftsvaresutilizados em todas as fases
da pesquisa, desde a busca e recuperacdo de dacsreketronicos ngite da instituicao
norte-americanaUSPTO até a visualizacdo dos resultados oriundos dadasarde

Mineracdo de Textos.

4.1. Coleta de Dados — Utilizacado de/eb Crawling / Parsing

Nessa fase, obedeceram-se aos critérios de pesgpa termos-chaves
previamente definidos e utilizou-se o sistemasiti®eda USPTOpara busca por patentes.
Para que os documentos pertencentes a lista rdtodeacada pesquisa elaborada fossem
capturados ddnternet e copiados em formato de documento de texto ssnpé&a o
computador local, utilizou-se um mecanismo impleta@o para automatizar o processo
de busca e recuperacdo de conteudos. Esse recomgputacional € adotado pela
ferramenta BIGUA -softwarede codigo livre para mineracdo de textos cujogboog
desenvolvido por profissionais competentes na CAPFE]. Como melhoramento a esse
recurso computacional, acrescentou-se uma integefeca, que pode ser visualizada na
figura 4-1.

A ferramenta possui como vantagem o mecanismo sleabem profundidade por
paginas indexadas diok solicitado para pesquisa e extragdo de informa¢@essui, além
disso, a funcionalidade de extrair o codigo HTML madida em que os documentos
eletrénicos sao recuperados, transformando-os etuntEntos de textos simples para

exploracdo posterior em etapas futuras.
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Search Crawler
File

Start URL: |htlp:.f.fpatﬂ.uspto.gnwnetacgiInph-Parser?Secﬂ :PTOE&SECtEZHITd

Max URLs to Crawl: |5 | hd | Limit crawling to Start URL site

Matches Log File: | para Tese de ru1estradDIParseCrawlenWebCraWIerSMcrawIer.lng|

rEspecific search

[_] Search by String:

Search String: | [] Case Sensitive

rinternet Access

[_] Manual proxy configuration:

HTTP: Port:

Crawling: Done
Crawled URLs: 0
URLs to Crawl:

Search Matches:

Crawling Progress: 0%

rMatches

URL

Figura 4-1 Interface grafica doWeb Crawling utilizado

Através da opcadStart URL”, o usuario pode digitar tnk desejado para
extracdo dos documentos tidernet (download. Tal link representa a lista refinada de
documentos ja pesquisados no site da instituicdte-americana em etapa anterior. A
opcao“Max URLs to Crawl” define a profundidade maxima de busca e recupenaeia
informac&o, ou seja, até que nivel hierarquico deoréd de documentos eletronicos
submissos &JRL requerida pelo usuario tal pesquisa devera st&. f€aso o usuario
desejasse que a pesquisa fosse feita até a “rai&rebre, sem definir qualquer valor,

bastaria selecionar a opc¢dbimit Crawling to start URL site” O botdo“Search”
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acionado pelo usuario determina o inicio da peaquis cada documento eletrbnico
pesquisado, 0 recurso realiza o slewnloade converte-o para arquivo eletrénico com
extensdo de documento de texto simples (“.txt")prOcesso termina, automaticamente,
guando o ultimo documento eletrénico € processado.

Em procedimento posterior, os documentos recupsréoram preparados para
submissdo as etapas inerentes ao pré-processachendados. O campdBSTRACT
presente nas patentes coletadas foi escolhidoapsubmisséo aos processos de mineracao
de textos pelas duas plataformas que serdo cimdasecdes a seguir. Por esta razao,
mantiveram-se, somente, os conteudos do cah3®TI RACTpresente em cada uma das

patentes coletadas, e eliminaram-se os demais cadggalocumentos.

4.2. Andlise Estatistica OpenOffice.org Calc

OpenOffice.org Calé um aplicativo capaz de trabalhar com planiltkeis@icas,
manipular formulas e funcées matematicas das nasiadas, além de gerar graficos com
eficiéncia para melhor visualizacéo dos resultauliglos. E uma ferramenta que se pode
executar na plataform#icrosoft porém possui como vantagem ser sgoftware de
distribuicdo gratuita dentro do mercado.

Cada planilha formatada contém, além dos regisipessao os documentos que
pertencem a base e que estdo dispostos em lirhasincipais atributos de cada patente,
gue sao seus campos escolhidos para representareocomentos (nome da patente e
namero de registro) e para serem analisados ¢isttiente (Classificacées Internacionais
das Patentes, datas de registros e cessionanuentores) e estdo dispostos em colunas.

Cada planilha formada representa um estudo dedifesente.
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4.3. Algoritmo de Validacéo deClusters

Haja vista que o algoritmo d€lustering K-Meansempregado na plataforma
RapidMiner / YALE- que sera descrita no proximo topico — necedsitama entrada de
valor inteiro K que corresponde ao numero de agrupamentos a gersrados pelo
método sobre uma base de dados e que tal platafodmaoferece uma métrica de
validacdo usual tal como o indie®M (PAKHIRA et al, 2004), alguns critérios tiveram
que ser adotados para que houvesse a definicaoi@utesde qual valoK seria adotado
para cada estudo de caso proposto nesse trabalho.

Um dos critérios adotados para validacdo do nundercagrupamentos foi a
utilizacdo do algoritmo de validacdo adusters —implementado em plataforma de
programacadatlab e disponibilizado para o corpo discente da COPBERJ para fins
académicos. Tal algoritmo oferece como vantagdasale observar o numero desters
sugeridos segundo quatro métricas de validacamtadistCalinski HarabasZCALINSKI
andHARABASZ1974),Discriminantede Fisher (1996),PBM (PAKHIRA et al., 2004) e
Xie-Beni (XIE and BENI, 1991); além de gerar graficos de convergéncialdoritmo,
facilitando dessa forma a visualizacao do resultioada indice.

Como entrada, o algoritmo solicita ao usuario giggedo nome de arquivo em
formato de texto (extensdo “.dat”, por exemplo) elonero de atributos do arquivo
correspondente a base de dados a ser examinagladal@imero maximo delustersa
serem testados para validagdo. Vale ressaltar qdestos arquivos de entrada
correspondentes as bases de dados dos estudosodefamam extraidos da plataforma
RapidMiner / YALEapGs as etapas inerentes ao pré-processamerddake &mn formato de
arquivo digital “xIs’, e trabalhados neoftware OpenOffice.org Cafgara formatacao dos

valores e conversdo dos mesmos arquivos ao fornakatts.
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Mesmo nos casos em que, apos diversas iteracGege Hivergéncias quanto aos
resultados finais oferecidos por cada indice dielagdio, elegeu-se como resultado o valor
oferecido pela maioria dos indices. Pode-se afirguar a utilizacdo desse algoritmo foi
fundamental e bem considerada para a tomada deddsciquanto ao numero de
agrupamentos considerados em cada estudo de stistodiUm exemplo de visualizacao
de gréficos gerados ao final da iteracdo do algorpode se visualizar na figura 4-2.
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Figura 4-2 Exemplo de graficos gerados pelo algonito de validagao de agrupamentos

4.4.RapidMiner / YALE

4.4.1. Breve Histoérico

RapidMiner (anteriormente denominadbALE em sua primeira versao) é uma
plataforma de codigo-fonte aberto e implementadolieguagem de programacaava
que foi projetada para as tarefas inerentes a &@erde Inteligéncia Competitiva. O

desenvolvimento de grande parte de seus conceimegou em 2001 na unidade de
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Inteligéncia Atrtificial da Universidade d@ortmund sendo que sua primeira versao foi
lancada em 2002. Nos dias atuais, a plataformanénacee na versao 4bketa e pode ser
instalada e executada em ambiemt#S Windowse Linux, e seu cédigo-fonte aberto
encontra-se hospedado pedaurceForgepara que colaboradores possam realizar seu
downloadpara testes e melhorias em favor da plataforme, pgimanece em constante
evolucdo. Sua versao de codigo-aberto e uma vees@ddigo ndo-aberto deapidMiner

/ YALE sdo mantidas pela organizadgdapid-Intelligences encontram-se hospedadas em

seu dominio nénternet

4.4.2. Ambiente Operacional

A plataforma oferece tarefas inerentes a Minerag@éoDados, com diversos
algoritmos implementados para as fases de prégsacento e de processamento de
dados em forma de operador. O conceito de médulop#gwador permite o projeto de
correntes aninhadas complexas do operador para asto wamero de problemas de
aprendizagem. A manipulacdo de dados faz-se deafdramsparente aos operadores,
ficando para o usuario a tarefa de organiza-lo®wuhea coerente, estruturando-os em uma
forma de arvore de processamento, do qual a ptatafexecuta-a em ordem descendente
sequencial. Um exemplo de arvore de processamemtodescoberta de conhecimentos

sobre textogknowledge Discovery in Textsi KDT) pode ser visualizado na figura 4-3.
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¢ RapidMiner@cjmm (smart wells.xml)
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_BHES ¢ m8E »C 8
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Figura 4-3 Ambiente Operacioha exemplo de arvore de processamento

Dentre os recursos que a ferramenta computacids@bribiliza, podem-se citar:
métodos para tratamento da entrada de dados; nsétml@andlise inteligente de dados
(matriz de correlacdo, por exemplo); técnicas psekecdo de atributos (analise de
componentes principais e algoritmos genéticos, @amplo); técnicas e algoritmos
implementados para Classificagcdo Supervisionada de-pervisionada de Dados;
comandos para utilizacdo de ferramen@IsAP e geracdo de graficos para melhor
compreensao dos resultados. Compondo seu ambm@tativo, a plataformRapidMiner
oferece total integracdo com a biblioteca de apradd de maquina implementados na
ferramentaWEKA (também programada em linguagem Japhiginssimples e uma larga

variedade deluginsque ja existem para as tarefas de Mineracdo d®g,esimulacéo de
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conceitos sobre modelos de séries-temporais, Miaerale Dados Distribuida Bata
Stream

Em presente pesquisa, executou-gglugin Word Vector(vetor de palavras) e
utilizaram-se seus recursos para Pré-Processaneeocessamento de Dados N&o-
Estruturados (Mineracdo de Textos). Na secdo seeguiescrever-se-40 um pouco mais

sobre os comandos utilizados.

4.4.3. Descoberta de Conhecimentos em Textos ulimo
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reducdo ao seu proprio radicalPerter Stemmerque elimina os prefixos e os sufixos das
palavras consideradas utilizando o algoritm&dger.

O operadofTFIDFFilter possui a finalidade de calcular os pe$6tDF de cada
termo remanescente do pré-processamento.op@rador Normalization realiza a
normalizacdo dos termos para uma faixa de valoeésidos pelo usuario; no caso de
presente dissertacdo, definiu-se esta faixa erdrevatores zero e um. @perador
CorpusBasedWeightingsa um rotulo dos exemplos para caracterizar unca lolasse
ajustando-se 0s pesos — em cada estudo de casmia definido foi o proprio nome do
tema abordado. O operadimteractiveAttributeWeightingnostra uma janela com pesos
inerentes a cada termo considerado e permite g@edio os modifiquem, caso queira. A
figura 4-4 permite a visualizacdo da janela exilpdé comando durante sua execucao.
Aproveitando-se de seus resultados, o operattabuteWeightsApplieelimina os termos

com peso zero e recalcula os demais pesos dossteemanescentes no vetor.

£ h
Attribute Weight
receptacl 0.24400905867563135 || Zero| One||Reset|| =
rokat 0.8252232969979071 Zera||Cne||Reset
engag 0.2601246933024024 | Zero| Gne|[Reset
frame 0.3674969421515541 Zera||Cne||Reset
Min weight: line 0.54202375247492258 Zero||One||Reset
botram 0,51971263535876755 Zero| One||Resek
Floak 0,9370715310715743 Zero| COne (| Resek
Shaw smaller weights cFfshor 019052761 93935447 Zera| onel[Reset
Y self 0.43177 26867357876 Zero| Cne( Resek
bucyanc 0.23555435610719108 Zero||One||Reset
canduit 0,14940049440230355 Zero| One||Resek
surround 0.19914197635002527 Zero||One||Reset
spheric 0,16654935552229519 Zera| One||Reset
seal 0,385395859452555024 Zera||Cne||Reset
[] overwrite compress 0,42527947123679005 | Zera||One||Reset
platform 0.4772931 794240069 Zero| Cne( Resek
calumnn 0.540091 4393652095 Zero| One||Resek
arrang 0,46240368301457796 Zera| One||Reset
pressur 0.44559691 736671514 Zera||Cne||Reset
annular 0.420%542084414314 Zera||One||Resek|| |

Figura 4-4 Janela de execug¢do domandol nteractiveAttributeWeighting
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Apbs todos esses operadores citados serem exesuta@ofase de pré-
processamento, executou-se o operador do algodetusteringK-Meanssobre o vetor
de termos criado. Contudo, antes de sua execug¢abek de valores do vetor de termos
criado na etapa de pré-processamento é extraiglataforma e gravada em um arquivo de
extensao “dat”, através de um recurso de exporfagEente na tela de resultados do vetor
e disponibilizada sob acionamento do bot&ave..”. Conforme ja foi dito, o tratamento
da tabela é feito peleoftware Office.org Calce sua submissdo ao algoritmo de validacao

declustersajuda a determinacédo de quanthsstersserdo formados. A figura 4-5 permite

visualizar a tela de resultados do vetor de patavra

¢ RapidMiner@cjmm (smart wells.xm[*)

File Edit “iew Process Tools Help
LBEHEe 9¢ @b PO v & £3 B

Exampleset | Model
) Meta Data Yiew @) ) Plok View

R

Figura 4-5 Tela dos resultados do vetor de termosifmado pelas etapas de pré-processamento

73



Por fim, executam-se, novamente, os operadoresntesr a Mineracao de Textos,
ativando-se o operad&rMeanse inserindo o niumero adustersdesejados para formacao
do algoritmo pertinente.

O operadorAttributeWeightsLoadempermite a recuperacao e leitura do resultado
mais recente do pré-processamento sobre a mesraatdxdsal de dados, provendo ao
usuario a opcado de modificar ou eliminar um terrae q proprio considerar como nao-
interessante ao processo. Além do valor k (nUmeraldsters), o operaddf-Means
oferecem parametros para o usuario definir o nardernteracées minima e maxima que o
algoritmo executara. Para os estudos de casosnfgeseo trabalho, definiram-se como
dez e cem os valores minimos e maximos, respectivim

Os processos, ao final, podem ser gravados emvasjule extensaXML,
(eXtensable Modeling Language) reaproveitados para execucfes futuras. A tela dos
resultados finais permite quatro tipos de visughpa a visualizacdo dos termos mais
relevantes de cada cluster formadext View que pode se visualizar na figura 4-6); a
visualizagadrolder View que forma as pastas que representaiussers de forma que
cada pasta contém os documentos presentes emroadadelasGraph View que permite
a visualizacdo dos clusters formados em grafiaestrdtivos; e a opcaGentroid Plot
View, que permite visualizar o grafico dos centréides documentos de cadduster
formado (figura 4-7). A parte superior do gréfioe centroides representa a legenda com
cores diferenciadas de tracejados. Cada tracejadgrafico representa a colocagcédo dos
centréides de seus respectivdasters Quanto maior a distdncia entre os centroides,
compreende-se que mais bem definidos s&dussers e assim, pode-se utilizar o grafico

como suporte ao numero de particdes para a etgpackessamento.
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4 RapidMiner@cjmm (smart wells.xml*}
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i1l () Folder Wiew ) Graph Yiew (i Centroid Plok Wigw

ClusterModel

A cluster model with the following properties:
Cluster 0 [characterization: monitor screen wellbor sensor measur input softwar program hydraul fractur]: 7 items
Cluster 1 [characterization: downhol connect wellbor tool surfac multipl sensor flow fluid pressur]: B8 items

Total nunber of items: 75

Cluster centroids:

Figura 4-6 Tela dos resultados finais: Visualizagd®dext View

W0 O1 W2

Cluster 0O: wmonitor = 0.860 hydraul = 0.000 fractur = 0.000 borehol = 0.000 measur = 0.034 fluid = 0.000 string = 0.000 =g
Cluster 1: monitor = 0.030 hydraul = 0.015 fractur = 0.000 horehol = 0.003 measur = 0.028 fluid = 0.060 string = 0.004 =¢

"1 “" \/ il u/\/\ AN

Figura 4-7 Exemplo de Gréfico de centréides dos domentos

4.5.PolyAnalyst

A plataformaPolyAnalystpossui como detentora de seus direitos de exglorac

comercializacdo a empreséegaputer Intelligencee encontra-se, atualmente, na versao

6.0. E um sistema que possui 0s processos neaesspara mineracédo de dados, orientados

para geracao de Inteligéncia Competitiva e quewgaaana larga variedade de métodos de

forma mutua, complementando-se entre si para &sardd dados automatica.
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*% PolyAnalyst Client 6.0 - [smartfields]

Figura 4-8 Area de trabalho dePolyAnalyst e exemplo de fluxograma para Mineragéo de Textos

4.5.1. Descoberta de Conhecimentos em Textos utiido PolyAnalyst

O operadoFiles possui como func¢ao disponibilizar ao usuério aaelat de dados
a serem submetidos aos processos de extracao deceuentos. Sua saida € entrada do
operadorText Clustering que € responsavel pelos processos inerentesses di@ pré-
processamento — extragdo de palavras irrelevé@tepwords)reducdo de palavras ao seu
proprio radicaStemmingg de extracdo dos simbolos e pontua¢bekening) bem como
a utilizacdo ddhesaurugara aprimoramento — e de processamento de texd¢osnN0SSo
caso, Classificagao N&o-Supervisionada. Dessa fawdencia-se dizer que o fluxograma
€ organizado com o operadbext Clusteringcomo operador central de todo o processo de

Mineracdo de Textos, sendo as entradas dos depe&@dores coligados em sua saida.
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A plataforma disponibiliza um dicionario ja elabdoade palavras que néo

explorado com algumas palavras presentes em sepoesc

agregam conhecimentos — o dicionavitordNet Caso queira, 0 usuario pode altera-lo,
adicionando ou removendo palavras de seu escopdvando um clone modificado do
dicionario, renomeando-o. Para gerenciar o dicionaxiste a op¢abictionary Manager,

cuja tela pode se visualizar na figura 4-9. A fegut-10 exibe a tela do dicionario

Dictionany Manager ['X|
D & & El, Manager mode | Basic v Language |English w
Mame Wersion Updated Created

1 Danchaor3ystems 0006 9YS/Z007 4:48:00 PM QJSIZ2007 2:24:00 PM

2 DFlexible Joinks 0091 945/2007 7:12:00 PM 962007 12:00:00 PM

3 DFlexibleRisers 0054 910/2007 9:36:00 AM - 9/92007 2:24:00 PM

4 DSmartFields Q12007 9:36:

5 Damartwels 0024 f19/2007 7:12:00 FM 9f19/2007 4:43:00 FM

& DSteelCatenaryRisers 0006 9Y12/2007 12:00:00 PM /1242007 2:36:00 AM

7 Wiordrdet 0040 9f1Z2/2007 9:36:00 AM 11/2/2006 10:55:05 AM

Description:

Lexical database, Developed by the Cognitive Science Laboratory at Princeton Unlversiy

Words count: 92924

Phrases count: 21T

Senses count: 103400

Figura 4-9 Tela do Gerenciador do Dicionario da pleaforma PolyAnalyst

A debrucar-se sobre o processo de Classificacdo-SNpervisionada, a

Weiner(1973). Seu funcionamento é descrito em trés pds&sicos.

plataforma utiliza a implementacéo do algoritBidfix Tree Clustering — ST@escrito por

No primeiro passo, 0 método constréi uma arvorsudixos, contendo todos os
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ndo-vazia contendo uma partestiang de sufixos formada. O critério de compactacdo das
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Figura 4-10 Tela do Dicionario da plataformaPolyAnalyst explorado

substringsdiz que nenhuma dentre duas bordas fora do mesnaeve conter rétulos de
borda que comecem com a mesma palavra. Para dada@presente natring S, ha um
nod com etiqueta Q. Cada no para um sufixo (stdag Z presente natring total S é
etiquetado com indice da posicaosildostringZ, que é astring formada pela juncdo das
demais substrings adjacentes, e com a posicadale do sufixo Q presente rsabstring
formada Z. A partir desse primeiro passo, conseda “arvore de sufixos” em um tempo
de processamento linear. Um exemplo de arvore fidesipode se visualizar na figura 4-

11.
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Figura 4-11 Exemplo de arvore de sufixo

No passo dois, para cada né N presente na arvaefides, o algoritmo forma e
rotula como D(N) uma selecéo de documentos na sudveaformada por cada n6 N. Com
iss0o, 0 processo forma e rotula uma frase comrg®@s dos nés N, denominando-a como
P(N). Apds esse processo, o coeficiente de N, guerdina-se c(N), é definido através da
formula algébrica c(N) = |D(N)| * f(|P(N)|]). f(1)considerando K o numero de
agrupamentos a serem formados; f(K) = K para Kate2; f(K) = 6 para K > 6.

No terceiro passo, constroi-se um grafo ndo-direxo cujos vértices sejam nos
da arvore do sufixo. Ha um arco de N1 ao N2 se amkmos N1 e N2 estiverem dentre
os 500 nés mais bem classificados segundo a p@uudatida pela formula do coeficiente
no passo dois; e se a proposicao | D(N1) interseld¢d?2) | / (Maximo (JN1[,|N2|)) > 0,5
for satisfeita. Cada componente conectado des$e @ran agrupamento. A pontuacao do
agrupamento varia de acordo com o computo das ppFds nos nds pertencentes ao
mesmo, e 0 algoritmo retorna os dez agrupamentaseleor pontuacdo. Com isso, a

descricdo do grupamento pode ser feita usandcsfoesseus nos ST.



No que se refere a sua parametrizacdo, pode-geaafque existem parametros
que o operador considera de suma importancia paratencdo de éxito ao final dos
processos d€lustering

O primeiro passo é a configuracdo do método queesapregado: 0 usuario pode
escolher dentre os métodos Base Clustering, Exclusive Clustering ou Hieraretic
Clustering Base Clustering é um método que desenvolve utegésede descricbes de
agrupamentos nao-exclusivos utilizando o algori8m&€padréao.

O métodoExclusive Clusteringcompreende-se como uma extensao do método
basico pelo fato de marcar uma segunda passads aglopamentos ja descobertos, de
forma a verificar seus registros mais significativdse dois ou mais agrupamentos
marcarem um registro mais significativo, 0 métoridwsivo assinala o maior valor para o
agrupamento com maior relevancia sobre os demaso @l condicdo ndo se satisfaca, o
namero de agrupamentos é podado. Alguns agrupameui® sao tdo pequenos para
encontrar o percentual minimo de registros sigaifftos sdo removidos e o texto
pertencente para tais registros é realocado ndrpodagrupamento de maior relevancia.
Pela sua consisténcia e pelos seus cuidados pmdesna fim de indicar sempre os
resultados realmente significativos ao final deacadnvergéncia do algoritmo, elegeu-se
tal método para os estudos de casos inerentes|aigees

Por fim, o métoddHierarchical Clusteringprincipia que o algoritm&TCé nao-
exclusivo. Com isso, 0s agrupamentos sao examinealasverificar se um agrupamento
contém certa percentagem de registros de signifi@argue caracterizem outro
agrupamento. Se o0 ponto de partida for passado,omurdo parcialmente ou
completamente contido € representado como umacerida conjunto contido dentro de
uma hierarquia. Repete-se, entdo, 0 processo pdos S agrupamentos encontrados.

Tendo em vista que o método @éusteringfora escolhido, o passo seguinte foi
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compreender os parametros requisitados pelo opefadd Clusteringpara submissao da
base textual aos cuidados das etapas inerentesbe@spo de mineracdo e extracdo de

conhecimentos. Tais parametros podem se visuali&fgura 4-12.

ext Clustering Properties a

Select attributes | 2ettings | Dictionary | Column Mapping | General
() Base clustering () Exclusive clustering () Hierarchical cluskering
Max number of base dusters [1... ) 1000
Min |8 Percent s | of bexts per base clusker (0 .., 100)
Max |50 Percent s | of bexts per base clusker (0 .., 100)
Cluster splicing ratio (0 ... 13: 0,25
Phrase bonus [2 ...} z

[Juse thesaurus

[ Execute ] [ oK ] [ Cancel

Figura 4-12 Tela dos par&metros requisitados peloperador Text Clustering

O parametrd'Max number of base clustersiefere-se ao maximo numero de
frases individuais e palavras que sdo descobedagsrimeira etapa do algoritm®TC
Abaixo dessa opcao, o operador solicita que s&anrado qual sera o percentual minimo
e maximo de textos a serem considerados em cadgpasmgento a ser descoberto.
Evidencia-se, com isso, que se aumentar o valomujro namero final de agrupamentos
descobertos sera menor, e vice-versa.

O parametrd‘Cluster Splicing Ratio” refere-se a um coeficiente (a) calculado

segundo a equacéao (1) durante a fusdo dos agrufEmen
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a=[|(C1N (C||/I(C1) U (C2)] (1)

Considerando-se C1 como o conjunto de registroscqu&m uma determinada
frase ou palavra-chave, e C2 como outro conjunteedistros que contém outra frase ou
palavra, o operador realiza o devido calculo imskritais valores na formula (1) exibida
acima. Se o resultado do calculo for maior do quero inicial informado pelo usuario,
as duas frases sao fundidas dentro de um Unicpagento. ISso remete ao raciocinio de
que valores baixos informados pelo usuario resulm um numero maior de
agrupamentos ao final do processo, e vice-versa.

O parametrd’hrase Bonugpermite ao usuario informar ao operador se elejaes
que as frases de maior significancia extraidasage bextual tenham o mesmo peso das
palavras-chaves igualmente extraidas. Para issda lmpe o usuario informe valores
elevados, de forma que as maiores frases serée&das mais freqientemente.

Por fim, a plataforma oferece um dicionario padd&o relacionamentos e de
sinbnimos entre termos, de modo que o usuario ptidea-lo caso deixe assinalada a
opcaoUse Thesaurus.

De forma a se encontrar os resultados mais relevgussiveis, 0s parametros
tiveram seus valores diferenciados entre os estilel@asos que compdem a pesquisa. No
entanto, alguns parametros foram comuns a todasy,coor exemplo, o paramettdlax
number of base clusterstjue foi considerado com o valor 1000 igualmenta pados, e a
utilizagdo do thesaurus, tendo em vista melhoraréprocessamento textual. Apos o
processo de&lustering os resultados sdo enviados do operddott Clusteringpara os
demais operadores. O opera&@arch Quergem a funcdo de realizar uma busca na base

formada com os principais dados de cada documeéai® domo titulos, palavras mais
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representativas etc.) por um determinado termo auesuario desejar. Os operadores

Phrase Extractione Keyword Extractiontém como funcdes extrair, respectivamente, as
frases e as palavras mais significantes de caddecliormado em cada base textual

submetida aos processos, ao passo que o op&pebiCheckealiza a checagem de cada

palavra ndo-reconhecida pelo dicionario de idiompldtaforma, permitindo ao usuario as

opcOes de substitui-la por termos ou expressosgddicado semelhante e sugerido pelo

software ou simplesmente elimina-la do processo.

Os operadoreBataset Filtere Distinct possuem fungcdes semelhantes, que é a de
realizar a filtragem sobre a base de dados fornaguis 0 processo dElustering
eliminando linhas repetidas da tabela e exibin@éotré outros atributos, o titulo de cada
documento, seus termos mais significativos e atifitatdo do agrupamento no qual o

documento pertence e gerando, inclusive, um gr@fca ilustracdo dos resultados.
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5. Estudos de Casos

Em presente capitulo, serdo apresentados as anadsisdisticas e os estudos de
casos relativos a aplicacdo dmftware RapidMiner / YALEhas etapas de pré-
processamento e de processamento de dados teddsgisitentes, tendo como finalidade a
obtencdo de conhecimentos validos para prospea@wlbgica. Em etapa posterior,
submeter-se-80 as mesmas bases de dados textsaipr@messos de extracdo de
conhecimentos com software PolyAnalyst version 6@ara Mineracdo de Textos. Por
fim, comparar-se-ao os resultados apresentadoscgma um em cada base de dados

textuais, de forma a mensurar seus desempenhasefia de Mineracédo de Textos.

5.1. Bases de Dados Textuais

As bases de dados textuais utilizadas em presemdsercdo foram,
criteriosamente, definidas através de indicacOetasfepor profissionais ligados as
pesquisas advindos da area de exploracdo de Re&olBas. Consideraram-se temas
indicados interessantes e em crescimento nos @ltiammws dentro desse ramo da
tecnologia. Com isso, cada tema pesquisado cansséunuma base diferenciada que
recebeu, cada uma, o préprio nome do tema eleito gEsquisa, num total de seis temas
diferenciados entre si, 0 que constituiram-se eésestudos de casos.

Em cada caso, ap0s a coleta dos documentos etetsdiféz-se uma leitura sobre
cada patente retornada, a fim de se comprovarssaaureza era inerente ou ndo ao tema
pesquisado, evitando assim, a distorcdo dos rdsgltao final e todas as etapas de

Mineragéo de Textos.
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Nos proximos subitens subsequentes, serdo aprdssntpara cada base de
dados, os critérios utilizados para os processdmigea e recuperacao das patentesiteo
da USPTOe suas informac0Oes sobre as estatisticas prim@mnasero de documentos

eletrénicos encontrados).

5.1.1. Base de Dado&nchoring Systems

Como termos-chaves, utilizaram-sdfshore oil, vessel em conjunto com a
expressacanchor systemol anchoring systempresente em seu cam@xBSTRACT.
Definiu-se a composicéo da base textual de dadus/dopatentes. Encontrou-se a patente
mais antiga registrada em 03 de fevereiro de 1®a6mais recente, registrada desde 09 de

outubro de 2007.

5.1.2. Base de Daddslexible Joints

Como critérios para busca e coleta dos documeotosideraram-se 0s termos-
chavedlexible jointou higuepresentes no campABSTRACTas patentes contidas dentro
do banco de dados da instituicdo norte-americassgcados a presenca dos termos
platform ou vessel oil ou petroleumou gas e platformy e offshore presentes em seus
escopos. Definiu-se a composicéo da base textudddies com 80 patentes. Encontrou-se
a patente mais antiga registrada em 30 de noved&d®76, e a mais recente, registrada

desde 17 de julho de 2007.
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5.1.3. Base de Daddslexible Risers

Como termos-chaves para consulta, utilizararo#seu petroleume a expressao
flexible riser.Foram encontradas 127 patentes com este tema, agratente mais antiga
registrada em 27 de abril de 1976, e a mais recemgestrada desde 30 de outubro de

2007.

5.1.4. Base de DaddSmart Fields

Para a pesquisa, utilizou-se a presenca de terh@y®s contidos nos campos
ABSTRACTe DESCRIPICTIONdos documentos eletrbnicos hospedados no site da

LI TH

instituicdo norte-americandSPTOtais como:smart field”, “intelligent field”, “artificial
rise”, “production”, “controlling” , oil ou petroleum Como resultado, resumiu-se a base
composta em um numero total de 195 patentes catagndo a mais antiga registrada

em 07 de junho de 1983, e a mais recente, registrad
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5.1.6. Base de DaddSted Catenary Risers

Um total de 27 patentes foi encontrado na pesdeita no site da instituicao,
obedecendo ao termo-chasteel catenary riser”Considerou-se a presenca destes termos
nos campoABSTRACTDESCRIPTION e TITLHas patentes. A patente encontrada mais
antiga esta registrada em 14 de dezembro de 129®)as recente esta registrada em 27

de marco de 2007.

5.2. Andlise Estatistica

Nesta secdo, procurou-se aprofundar os estudogcamté aos levantamentos
estatisticos sobre as bases de patentes coletalasmodo a verificar suas
CLASSIFICACOES e seus INVENTORES / CESSIONARIOS disstaque. Para estes

estudos, algumas consideracdes preliminares si@as& aplicaveis a todos:

1. Consideraram-se as patentes cujos registros foretuados no site da
instituicdo a partir do ano de 1976 até 30 de ndwerde 2007. Portanto, vale
essa ressalva, considerando-se o fato de que,odaeidinamismo dmternet,
possa haver alguma patente registrada hoje — @é&ga data — que obedeca
aos critérios de pesquisa e que nao esteja agregadscopo das bases de
dados textuais formadas inerentes as pesquisas aiias;

2. A data de registro que consta no documento elewoda patente contida no
site da instituicAdJSPTOE€, na verdade, a data em que o instrumento eaeontr
se em vigor, podendo ser o primeiro registro ou tenavacao de direitos e de

validade sobre 0 mesmo:;
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3. A grande maioria das patentes pesquisadas possoamposINVENTOR
(INVENTOR) e ASSIGNEE(CESSIONARIO) preenchidos, respectivamente,
com o(s) nome(s) da(s) pessoa(s) fisica(s) queaeain o deposito e 0 nome
da empresa, instituicdo ou organizacao (pessadigajique ganhou os direitos
exclusivos de exploragdo do texto que reza o dostomeNeste caso,
considerou-se, para os levantamentos estatistiau®ne da instituicdo (pessoa
juridica) contida no campASSIGNEEcomo representante legal do documento
depositado;

4. Para a minoria dos casos em que nas patentes nsta c@me algum de pessoa
juridica no camp@SSIGNEEadotou-se, para a pesquisa estatistica, 0 nome do
inventor — contido no campdNVENTOR - como representante legal do
instrumento depositado;

5. Na maior parte dos casos, as patentes coletadaseapgm mais de uma
classificacdo internacional em seu campo CIP. Ddore ndo prejudicar os
resultados das analises, todas as classificac@@&®anionais presentes foram
consideradas;

6. As descricdes de cada classificacao internaciomahaor incidéncia presentes
nas patentes em cada base textual de dados ao diisallevantamentos
estatisticos sobre os campos CIP permitem a predséire tecnologias e

materiais que podem estar presentes em seus osgisttcumentais.

Apresentar-se-80, nos proximos subitens, os remgdtdas andlises estatisticas

para cada base textual de dados nos proximossitdrseglientes.
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5.2.1.Anchoring Systems

Em um estudo estatistico preliminar elaborado sa@bizase textual de dados
definida seguindo os critérios de pesquisa ja ctades para este presente tema,
averiguou-se que os anos de 2006 e 2007 apresantaranaiores indices de patentes
registradas no banco de dados da instituitERPTQ: 19 e 16 respectivamente. Este fato
corresponde a um indice de 46,05% do total de feselo conjunto estudado. O grafico

relativo ao estudo pode ser visualizado na figuta 5
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Figura 5-1 Grafico de Freqiiéncia de Registros dasapentes da BDAnchoring System

5.2.1.1. Classificagbes

Os resultados da analise das classificacdes icienmas sobre as patentes
contidas na base indicam a existéncia de variaslasg®s dentro das classes B63B e
E21B. O gréfico apresentado na figura 5-2 permitesaalizacdo de cada classificacdo

encontrada com o nimero de registros relativosla classificacéo.
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Freqgliéncia de Classificagcfes de Patentes
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Figura 5-2 Grafico de Frequéncia de Classificacoetas patentes da BDAnchoring System

A partir da andlise do grafico apresentado, algucoasideragbes importantes sdo
passiveis de serem comentadas:

* As classificagbes B63B 21/00, B63B 21/24, B63B Q1/6 B63B 22/02
apresentaram 0s maiores numeros de registros pexartemais encontradas para
esta base de dados. Suas descricbes seguem abexmgihor compreensao dos
resultados no tocante a andlise de contexto sabdados e as informacdes Uteis
gue estao contidas neles:

0 Secao B: Operacdes de processamento; transporte;
0 Subsecao 63: Navios ou outras embarcacdes;
o Classe B: Equipamento para navegacao; Amarracao;
- Subclasse B63B 21/00: Equipamento para deslocagcae ou
empurrar; Ancoragem;
. Subclasse B63B 21/24: Ancoras;
- Subclasse B63B 21/50: Disposicbes para ancoragem de
embarcacgOes especiais, por exemplo, para platagditotaantes de

perfuragéo ou dragas;
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— Subclasse B63B 22/02: Boias; especialmente adaptamaa
amarracao de embarcacoes;

» Comprovou-se, além disso, que as classificacoeB Bafesentaram um equilibrio,
com relagdo ao numero de patentes registradasg@srsabgrupos encontrados, de
forma que as descri¢cdes dos subgrupos mais frezgipresentes na base de dados
explorada encontram-se abaixo:

0 Secao E: Construcdes Fixas;

0 Subsecéao 21: Perfuracdo do solo; Mineragéo;

o Classe B: Perfuragcédo do solo, por exemplo, peréarggofunda; Obtencao
de Oleo, gas, agua, materiais solUveis ou fundoweisma lama de minerais
de pocos;

— Subclasse E21B 17/00: Hastes ou tubos de perfur&efimmentas
flexiveis de perfuragdo; Hastes quadradas (“Ké)tieSomandos;
Hastes de succéo; Tubulacdo de revestimento; Tdégsoducao
(engates de hastes em geral F16D; tubos ou acopiesneée tubos
em geral F16L);

— Subclasse E21B 17/01: Tubos ascendentes (coneaferesibos
ascendentes);

— Subclasse E21B 43/00: Métodos ou aparelhos pas 6l#o, gas,
agua, matérias soluveis ou fundiveis ou de lamamis de pocos
(aplicaveis somente a agua E03B; obtencdo de mzdtoliferas
ou de matérias soluveis ou fundiveis por técnicasmineracao

E21C 41/00; bombas F04);
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* Além disso, e para uma melhor compreensédo, averigaoo significado das
classificagbes EO3B, E21C 41/00, FO4; F16D E Flt&tortradas em algumas das
descricOes das classificagcbes citadas acima:

o EO3B: Instalacbes ou Métodos para obter, coletardmiribuir dgua
(perfuragdo de pocos, obtencdo de liquidos em Girapocos E21B;
Sistemas de Canalizacdes em geral F17D — Sistesrtabalacdo; Dutos);

0 Subclasse E21C 41/00: Mineracao ou exploracdo deeipas; Métodos de
mineracao subterrdnea ou de superficie;

o FO04: Engenharia Mecanica, lluminacdo; Aquecimetonas; Exploséo;
Maquinas de deslocamento positivo a liquidos; banera liquidos ou
fluidos elasticos;

0 F16D: Acoplamentos para transmissao de rotacaoreamens; freios;

o F16L: Tubos; Juntas ou acessorios para tubos; @sppara tubos, cabos

ou tubulacéo de protecdo; meios para isolamentadérem geral.

5.2.1.2. Inventores / Cessionéarios

Em uma andlise geral, encontraram-se 52 invenfocessionarios diferentes de
patentes sobréAnchoring Systemsconcedidas pela instituicAdSPTQ Dentre eles,
comprovou-se que a maioria — 78,85% do numero getal representantes legais de
somente uma patente nos registros do respectivanlwlndados. O gréafico apresentado na
figura 5-3 ilustra os resultados encontrados nartteca tal estudo elaborado.

Dentre as instituicbes que possuem um numero EigniE de patentes
concedidas, destacam-seSacretary of the Army (Washington, D@) governo dos

Estados Unidos da Américeom 06 patentes, eBaker Hughes Incorporated (Houston,
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TX), com 05 patentes. Dentre outras empresas com umernlde concessdes obtidas
acima de duas, esta®rown & Root, Inc. (Houston, TX), Halliburton Engr§ervices, Inc.
(Houston, TX), Shell Offshore Inc. (Houston, TXYeatherford/Lamb (Houston, T)0ada
uma com 03 patentes cedidas pe&PTOe registradas em seu banco de dados.

A pessoa fisic&Korsgaard; Jens (Princeton Junction, Ndparece na analise
estatistica como representante legal de 03 patekdanstituicdeDiamant Boart France-
SA-Division Petrole (Serres Castet, FR), Exxon Botidn Research Co. (Houston, TX)

a empresa brasileira Petréleo Brasileiro S/A —dbeés (BR) aparecem na relagdo com 02

patentes cedidas pdlESPTOa cada uma.
Numero de representantes legais e suas patentes

Representantes de 4 patentes ou mais l:l 3.85%
patentes

Representantes de 3 patentes 9,62%
Representantes de 2 patentes 7,69%

Representantes de 1 patente 78,85%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00%

Figura 5-3 Grafico de Inventores / Cessionarios dgsatentes da BDAnchoring Systems

5.2.2.Flexible Joints

A partir do levantamento estatistico preliminarbel@do sobre os documentos
eletrénicos encontrados e que constituem a bassatale dados em questdo, gerou-se um
grafico (figura 5-4) que apresenta os resultadas régistros das patentes no banco de

dados da instituicdo norte-americana ano aposd@sde 1976 até 2007.
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Figura 5-4 Grafico de Freqiiéncia de Registros dasapentes da BDFlexible Joints

A debrucar-se sobre seus resultados, algumas tag@a, em principio, podem
ser feitas e que refletem o equilibrio das fregig@nanuais das concessdes das patentes
relacionadas:

* No triénio 1997 a 1999, a instituicdo concedeu atal tde quinze patentes, 0
gue representa um indice de 18,75% do total defestpresentes na base;

« De 1993 até 2007, foram encontradas quarenta patesincedidas pela
instituicdo, o que representa 50% do total de peserontidas na base formada
concedidas pela instituicdo nos ultimos quinze anos

* A maioria dos anos — 13 de um total de 32 — remisiim total de duas patentes
concedidas pela instituicdo americana;

* Os anos 1987 e 1997 apresentaram seis patentstragdgs em cada um e
foram os anos com maior numero de registros denfesteelativo a esse tema,
ao passo que os anos de 1994 e de 2005 nao aprasenienhum novo

registro no banco de dados da instituicdo norteraare.
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5.2.2.1. Classificacbes

Os resultados de cada classificacao internacior@rgrada para a base de dados
em questdo com seus respectivos numeros de pategisisadas podem ser visualizados

no gréfico gerado (figura 5-5).

Freguiéncia de Classificacbes

E21B

Numero de Registros

Classificagdes

Figura 5-5 Grafico de Freqiiéncia de Classificacdatas patentes da BO-lexible Risers

Do numero total de 26 diferenciadas secdes de ifatag$es internacionais
encontradas nas patentes da base, 18 delas possomeEnte uma Unica patente registrada,
0 que corresponde a um indice de 69,23% do nurotlode secdes presentes. Trés dessas
secbes merecem destaque em relacdo as demais,alfeldreqiiéncia de patentes
registradas: E21B, B63B e F16L, com 43, 23 e 2(t@3, respectivamente. As secdes
E21B e B63B ja foram descritas anteriormente (subib.2.1.1), bem como algumas
subclasses a elas pertencentes. Desse modo, dgsseedo, a seguir, a secao F16L e sua
subclasse mais frequente, além da subclasse B68B:22

* Secao F: Tubos; Juntas ou acessorios para tubos;

0 Subsecdo 16: Suportes para tubos, cabos ou tubudagérotecéo;
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o Classe L: Meios para isolamento térmico em geral,

- Subclasse F16L 27/02: Juntas universais, isto & kgacao

mecanica permitindo movimento angular ou ajustageseixos

da peca em qualquer direcao.

* Secao B: OperacOes de processamento; transporte;

0 Subsecao 63: Navios ou outras embarcacgoes;

o Classe B: Equipamento para navegacao; Amarracao;

- Subclasse B63B 22/00: Boéias; meios para indicarcalizacédo

de objetos submersos.

5.2.2.2. Inventores / Cessionéarios

Em um levantamento estatistico sobre os inventoctessionarios, encontraram-

se 55 representantes legais diferentes de patémesntes ao temé&lexible Joints

concedidas pela instituicdo norte-americana. Deeligs, averiguou-se que a maioria —

78,18% do total — é representante de somente uteatpam nos registros do respectivo

banco de dados. Ja o percentual de representantksd patentes sobre o mesmo assunto

e de 14,55%. O grafico 5-6 exibe os resultadoslobtileste levantamento estatistico.

NUmeros de representantes legais e suas patentes

Representantes de 7 patentes

Representantes de 5 patentes

Representantes de 3 patentes

Representantes de 2 patentes

Representantes de 1 patente

[Il.SZ%

Dl.SZ%
14,55%

[I 3,64%

78,18%

0,00% 10,00%  20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00%  90,00%

Figura 5-6 Grafico de Inventores / Cessionarios dasatentes da BDFlexible Joints
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Dentre as instituicbes que possuem um numero Eignie de patentes
concedidas, destacam-se as empresdso Offshore Industries, Inc. (Ventura, Cé&Qm
07 patentes; e as empreSdeell Oil Company (Houston, TEHydril Company (Houston,

TX),com 05 patentes concedidas a cada uma.

5.2.3.FlexibleRisers

Seguindo os critérios de pesquisa ja comentad@sgsae presente tema, elaborou-
se um estudo estatistico inicial sobre as paterdkdtadas a respeito do tema proposto
nesta secao. A figura 5-7 apresenta o grafico septante dos registros feitos no banco de

dados da instituicao.
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Figura 5-7 Gréfico de Frequiéncia de Registros dasapentes da BDFlexible Risers
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A debrucar-se sobre seus resultados, podem-seatamsais dados estatisticos

primarios:

Das 127 patentes relativas ao assunto, 61 foramtnagdps nos dltimos dez
anos, o que equivale a um indice de 48,03% do sl documentos
encontrados;

A década de 1980 teve 23 patentes relativas aotassgistradas (18,11% do
namero total dos documentos pesquisados), contrpatéhtes da década de
1990 (40,94% do numero total dos documentos pesdpsd. Porém, a
considerar somente do ano 2000 até o presente nmrddnpatentes relativas
ao assunto foram registradas (34,64% do numerbdasgpatentes);

Esta tendéncia de crescimento detectou-se solumbesstatisticos na medida
em que consideramos o fato de que o ano de 19%&me @ano da década de
1990 — foi 0 que mais recebeu patentes registradabanco de dados da
instituicdo e relacionadas ao assunto em questigudle ano, constatou-se um
total de 10 patentes registradas: o maior indiceedsstro (7,87% do numero
total das patentes pesquisadas), ndo somente ddadde 1990, como também

de todos os anos considerados.

5.2.3.1. Classificacbes

Para ilustrar os resultados, gerou-se um grafine (gpde ser visualizado na figura

5-8) que confronta cada classificacdo encontradaaeeu namero de registros.
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Frequéncia de Classificacdes

E21B
B63B

N° Registros

ClassificacGes

Figura 5-8 Grafico de Freqiiéncia de Classificacdaetas patentes da BOFlexible Risers

Das classificacbes internacionais presentes namntpat desta base de dados,
podem-se destacar como as trés de maior frequéncia:

* [EZ21B: presente em 60,63% do total de patentesacialetpara esta base;

* BG63B: presente em 55,12% do total de patentesactastpara esta base;

* F16L: presente em 20,47% do total de patentesattastpara esta base.

As classificagcbes E21B, B63B e F16L encontram-secritas em subitens
anteriores (5.2.1.1 e 5.2.2.1). O restante dassifitzg;0es encontradas oferece indices
menores. Muitas delas a citar: as classificagcoeldAGO1N, BO7B, B63C, A62C, E21D,
E63B, AO1F, AO1D, F16H, B63J, B63H e F16F, ofereaema frequéncia de registro de
apenas 0,79%, das patentes totais encontradasjsspsuas respectivas descricoes foram

desconsideradas.

5.2.3.2. Inventores / Cessionéarios

Em uma andlise geral, encontraram-se 73 invenfocessionarios diferentes de

patentes sobreFlexible Risers concedidas pela instituicA&JSPTQ Dentre eles,
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comprovou-se que a maioria — 68,49% do numero gegalepresentante legal de somente
uma patente nos registros do respectivo banco desdda o percentual de inventores /
cessionarios de duas patentes sobre 0 mesmo agsdetd0,47%. A figura 5-9 exibe um

gréfico que representa os resultados obtidos endeirdo levantamento estatistico.

Numero de representantes legais e suas patentes

Representantes acima de 10

0,
patentes D 1.37%

Representantes entre 6 e 10 D 2 74%
patentes '

Representantes de 5

0,
patentes D L.37%

Representantes de 4 o
patentes D 2.74%

Representantes de 3 i o
patentes D 2.74%

Representantes de 2 :I 2055%
patentes

Representantes de 1 patente 68,49%

0,00  10,00% 20,00% 30,00 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00%

Figura 5-9 Grafico de Inventores / Cessionarios dgsatentes da BDFlexible Risers

Dentre as instituicbes que possuem um numero gigniE de patentes
concedidas, destacam-se as emprBsas Norske Stats Oleselskap A& Noruega, com
11 patentes, e mstitut Francais du Petrolela Franca, com 09 patentes. Dentre outras
empresas com um numero de concessdes obtidas deindaias, estadcSOFEC, Inc.
(Houston, TX)com 06 patentesSingle Buoy Moorings Inc. (Marly, CHpm 05 patentes;
FMC Corporation (Chicago, ILrom 04 patentes; e $hell Oil Company (Houston, TX)
com 03 patentes. Duas pessoas fisicas apareceeiagaa como representantes legais de
patentes:Headworth; Colin Stuart (Houston, TXjom 04 patentes; é&lead; Philip

(London, NW10 7XR, GBgom 03 patentes.
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A empresa brasileira Petroleo Brasileiro S/A — ¢tetis (BR) aparece na relagéo
como a Unica de nosso pais a obter a concessaiaiegs (03 no total) daSPTOsobre o

tema tratado em presente item.

5.2.4.Smart Fields

A analise estatistica elaborada para presentecesieidtaso indica que 175 das
193 patentes coletadas para este tema especifanm fegistradas de janeiro de 1998 até
novembro de 2007, o que indica um indice represeatde 90,67% dos registros textuais
presentes na base. A debrucar-se sobre tal iraimisncia-se, claramente, o crescimento
acentuado desse assunto perante a industria derapdad de Petrdleo e Gas. Os anos que
apresentaram 0s maiores numeros de patentes adgistioram os de 2006 e 2007 com,
respectivamente, 41 e 31 registros, que somadoesentam 40,57% do conteudo total
registrado nos ultimos dez anos, ratificando a mdpeia de sua exploracdo. Para
representar de forma visual estes dados, elaberaursgrafico que pode ser visualizado

na figura 5-10.
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Figura 5-10 Gréfico de Freqiiéncia de Registros damtentes da BDSmart Fields
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5.2.4.1. Classificacbes

De forma a contemplar-se os resultados dos levamia® estatisticos sobre as
classificacfes internacionais presentes, geroursegrafico ilustrativo que pode ser
visualizado na figura 5-11.

A debrucar-se sobre o grafico, evidencia-se quelassificacfes internacionais
GO6F e G0O5B sao as mais frequentes, de forma gama da quantidade de registros das
duas representam 65,76% do total da base, merecsiaque em relacdo as demais.
Procurando-se compreender tais classificacfessdagiee de uma maneira mais profunda,
de forma a buscar conhecimento sobre tipos dedatiels e material a que cada uma se
refere, realizou-se uma pesquisa sobre o manualizdo com a nova versdo da
Classificacao Internacional de Patentes (CIP)aarm-se suas descri¢des:

* Secao G: Fisica;

0 Subsecéao 05: Controle; Regulagem;

o Classe B: Sistemas de controle ou regulagem eml; gdmmentos
funcionais de tais sistemas; disposi¢coes de magifar ou de teste para
tais sistemas ou elementos (acionadores movidoprnessao de fluido
ou sistemas que atuam por meio de fluidos em gedlulas;
caracterizados por elementos mecanicos; elemesns$veis; elementos
de correcéao);

* Secédo G: Fisica;

0 Subsecdo 06: Cémputo; Calculo; Contagem (computadite contagem

para jogos; combinacdes de instrumentos de esomadispositivos de

computacéo);
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o Classe F: Processamento elétrico de dados digtamputadores em
gue parte da computacdo é efetuada hidraulica eunpaticamente;
equipamentos periféricos independentes de entras@ida; redes de

impedancia utilizando técnicas digitais).

Freqgliéncia de Classificag8es Internacionais
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Figura 5-11 Gréfico de Frequéncia de Classificacoetas patentes da BOBmart Fields

5.2.4.2. Inventores / Cessionarios

Em virtude do levantamento estatistico sobre o caegpecifico pertencente as
patentes concedidas peliSPTO e que compdem a base textual de dados formada,
constatou-se um numero total de 42 inventores siame&rios diferentes para o tema
“Smart Fields”. Dentre os cessionarios, verificou-se que a naierb7,14% do numero
geral — séo representantes legais de somente uaraepala o percentual de inventores /
cessionarios de duas patentes sobre 0 mesmo agsimtb4,29%.

Alguns cessionarios, no entanto, merecem destaguante os demais: a
instituicAoFischer Rosemount Systems, Inc. (Austin, p&i) exemplo, foi a que obteve o

maior nimero de patentes concedidas pela instituigite-americana: no total, foram
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encontrados 88 registros de documentos eletrOnewo seu nome como representante
legal. As instituicbesRosemount Inc. (Eden Prairie, MMpm 14 registros|nvensys
Systems, INC (Foxboro, MA) e Smar Research ConporaiHolbrook, NY)com 12
registros cada uma, também sdo merecedoras dequestaois foram as Unicas que
também conseguiram obter mais de dez registroodentkentos em seus nomes, perante
todos os inventores / cessionarios encontradoas@adxplorada em questao.

Abaixo do numero de dez patentes registradas, pedenitar as instituicoes
Siemens Aktiengesellschaft (Berlin and Munich, Bjn 06 patentes; e as instituicdes
CIDRA Corporation (Wallingford, CTe Metso Automation Oy (Helsinki, Flgom 05
patentes concedidas a cada uma. Para ilustracdesidsados percentuais obtidos, gerou-

se um grafico comparativo que pode ser visualiredfigura 5-12.

Frequéncia de Cessionarios de patentes
Cessionarios acima de 10 :I o
patentes 9,52%
Cessionarios de 6 patentes I:I 2,38%

Cessionarios de 5 patentes 4,76%

Cessionarios de 3 patentes 11,90%
Cessionarios de 2 patentes 14,29%

Cessionarios de 1 patente 57,14%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00%

Figura 5-12 Gréfico de Inventores / Cessionarios dapatentes da BBmart Fields

5.2.5.Smart Wells

A partir do levantamento estatistico preliminarbel@do sobre os documentos

eletrénicos que compdem a base de dados, avergugue 77 das patentes analisadas

foram registradas no banco de dados da institlegie® os anos 2002 e 2007, de forma a
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corresponder a um indice de 87,50% do total. Eatanms 1989 - 1992 e 1998 — 1999,
encontrou-se uma patente registrada por ano, e edr anos 1993-1997, ndo se
encontraram quaisquer registros de documentosneetéis a tal assunto. Outra boa
constatacdo que pode-se fazer a partir da visgabzedo grafico € quanto ao numero de
registros por ano das patentes relativas ao temt@dt:: desde 2004 - a excecdo do ano
2005, quando averiguou-se um numero de 14 patestgstradas — registram-se 15
patentes por ano. No ultimo quatriénio, o nUmerpatentes total registrado corresponde a
67,04% do total de registros contidos na base @aéxtumposta. Considerando-se somente
os anos depois de 2000, constata-se uma média acin@ de 11 patentes. O grafico

relativo ao levantamento pode ser visualizado guardi 5-13.
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Figura 5-13 Gréfico de Freqiiéncia de Registros dgmtentes da BDSmart Wells

5.2.5.1. Classificagbes

Dentre as patentes analisadas que constituem a dmsgados em questéo,
verificou-se a presenca de 31 classificacbes iatgwnais diferentes. O grupo E21B

aparece como grande destaque do levantamento, dompateéntes que contém essa
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o Classe E21B: Perfuracdo do Solo, por exemplo, medo profunda;
Obtencéo de Oleo, Gas, Agua, materiais solUvefsimdiveis ou uma lama
de minerais de pocos;

— Subclasse E21B 43/00: Métodos ou aparelhos pas 6l#o, gas,
agua, matérias soluveis, fundiveis ou de lama, raisiele pocos;

- Subclasse E21B 43/10: Colocagcdo ou fixagcdo de tutes
revestimento, peneiras (ou filtros), ou tubos aares de

revestimento em pocgos (empencando ou forcando tubms
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investigacdo ou analise de materiais terrestres/édrda determinacdo de suas
propriedades quimicas ou fisicas GO1N; medicdo deaweis elétricas ou
magnéticas em geral, outras além da direcdo oupditade do campo magnético
da terra GO1R; combinacdes de ressonancia mageéticgeral GO1R 33/20);
Classe GO1N: Investigacdo ou analise dos matepiels determinacdo de suas
propriedades quimicas ou fisicas (separacdo deasnpes de materiais em geral
BO1D, B03, BO7; aparelhos totalmente abrangidosupoa outra Unica subclasse,
ver a subclasse apropriada, por ex., BO1L; prosedeomedi¢cdo ou teste, outros
gue ndo ensaios imunoldgicos, envolvendo enzimamiotoorganismos C12M;
investigacdo do solo para fundagbes E02D 1/00,0di8pos para monitoramento
ou diagnéstico para aparelhagem de tratamento alest®0 de gas FOLN 11/00;
indicagdo das variacdes de umidade para compenshgdnedicOes de outras
variaveis ou para compensacdo de leituras de mstrtos devido a variagbes da
umidade, ver GO1D ou a subclasse apropriada paaiavel medida; teste ou
determinacdo das propriedades das estruturas GOdddlicdo ou teste das
propriedades elétricas ou magnéticas dos mat&®R; sistemas ou métodos em
geral para determinar distancia, velocidade ouspresutilizando a recepcéao ou
emissao de ondas de radio ou outras ondas basesddeitos da propagacéo, por
ex. efeito Doppler, tempo de propagacéo, direcao pdapagacdo, GO1S;
determinacdo da sensibilidade, granulosidade, ousidizde de materiais
fotogréficos GO3C 5/02; teste das pecas componeetesn reator nuclear G21C
17/00);

Classe A45C: Necessidades Humanas; Artigos patéiei de viagem; Bolsas;

sacos ou cestas de viagem; valises (recipientegeesthB 65 D, por ex., recipientes
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flexiveis portateis B65D 27/00 a 37/00; fabricagho artigos de couro, lona ou

similares B 68 F).

5.2.5.2. Inventores / Cessionarios

Sobre o0s representantes legais, um estudo esmtigpontou a empresa
Schlumberger Technology Corporation (Sugar Land, doxno a principal cessionaria das
patentes coletadas que compdem a base textualdds daalisada, com um numero total
de 24 patentes registradas. A emph&satherford/Lamb, Inc. (Houston, TXparece logo
a seguir, com 10 patentes, seguida da emptalidourton Energy Services, Inc. (Dallas,
TX), com 07 patentes. As empredaglC Corporation (Chicago, IL)e Baker Hughes
Incorporated (Houston, TXgparecem na relagcdo com 06 patentes cedidasngétaicao
norte-americana a cada uma.

A pesquisa ainda mostra que 68,75% do total dodifg@2entes representantes
legais das patentes que compdem a base textualgposgpenas 01 patente cedida em seus
nomes. O gréafico elaborado que confronta os reprastes legais das patentes com suas

relativas frequéncias de registros pode ser vizaddi na figura 5-15.

Representantes legais e suas patentes
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Figura 5-15 Gréfico de Inventores / Cessionarios dapatentes da B[Bmart Wells
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5.2.6.Sted Catenary Risers

Através do estudo estatistico preliminar elaboradseguindo os critérios de
pesquisa ja comentados para este presente teniicowese que 22 das 27 patentes
coletadas no banco de dados da instituicio amaricaam registradas a partir do ano de
2000, o que representa um indice expressivo d8%ilgb total de patentes da base textual
de dados formada. A primeira patente encontradaefyistrada em 14 de dezembro de
1993, e a mais recente, em 27 de marco de 200nhoQ@@e registra 0 maior indice de
patentes cedidas € 2004, seguido de 2006, cone s@0 patentes, respectivamente. O

gréfico formado para tal estudo pode-se visuahzaiigura 5-16.

Frequéncia de Registros

q—
! S
~ ©
6 o
o 8
© 54
@
S 4
o
) ~
o 31 o
: S,
™
E 210
\: @
z A < 1O © o)
1A o o O o
o O O o
o - - -

Anos de Registros

Figura 5-16 Grafico de Freqiiéncia de Registros dgmtentes da BDSteel Catenary Risers

5.2.6.1. Classificagbes

Ao realizar um estudo estatistico sobre as classifies internacionais inerentes ao
tema tratado nesse tdpico, verificou-se que asnfmatecoletadas, de um modo geral,

apresentam oito classificagbes internacionais ptese em ser relativo campo.
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Debrucando-se sobre elas, constatou-se que adfickages E21B, F16L e B63B
apresentam a maior frequiéncia de registros de teateom, respectivamente, dezesseis,
treze e dez registros. A figura 5-17 permite aaligacdo do grafico gerado, de forma a

confrontar cada classificacdo internacional eneolatrcom seus nuameros de registros

relativos.
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Figura 5-17 Grafico de Freqiiéncia de Classificacdaims patentes da B[Bteel Catenary Risers

Dentre os grupos e subgrupos relativos a cada wmsackssificacdes mais

freqUentes, podem-se exemplificar alguns como asaler predominancia:

» Para a classificacdo internacional E21B, as subetagque mais se destacam
sdo E21B 17/00, E21B 17/01 (ambas ja descritasutnisens 5.2.1.1 e 5.2.2.1
desta dissertacéo) e E21B 19/00, cuja descric@sampa-se a seguir:

o E21B 19/00: Perfuragcdo do solo; mineracao; Per@ragrofunda
(mineracdo, exploracdo de pedreiras E21C; escavdead’0¢os,
abertura de galerias ou tuneis E21D); obtencdolee @as, agua,
materiais solaveis ou fundiveis ou uma lama de raisede pocos;

Manuseio de hastes de producéo, tubos de revestimensimilares
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fora do furo de sondagem, por ex., na torre de upsgfo
(acionamentos superficiais 1/02, 3/02);

» Para a classificacdo internacional F16L, podemise como subclasses de
maior frequéncia F16L 1/12 e F16L 1/20, cujas deSes apresentam-se a
sequir:

o F16L 1/12: Tubos; juntas ou acessoérios para tubapprtes para
tubos, cabos ou tubulagéo de protecdo; meios pala@mento térmico
em geral; Assentamento ou recuperacao de tubog sebidebaixo
d’agua (mangueiras flutuantes 11/133);

o F16L 1/20: Tubos; juntas ou acessoOrios para tubapprtes para
tubos, cabos ou tubulagéo de protecdo; meios pala@mento térmico
em geral; Assentamento ou recuperacdo de tubos;taglem ou
recuperacdo de tubos sobre ou debaixo d’agua; ddesgara esse
fim, por ex., flutuadores, pesos (bdias B63B 22/00)

» Para a classificagdo internacional B63B, as suketa8863B 21/00, B63B
21/50 e B63B 22/00 sao as mais frequentes. Suasigies j4 foram feitas

em subitens anteriores (5.2.1.1 e 5.2.2.1) destzdacéo.

5.2.6.2. Inventores / Cessionéarios

A partir da analise feita sobre os inventores sioesrios registrados em relativos
campos presentes nos documentos eletronicos atajsa@ncontraram-se dezessete
instituicOes diferentes que tiveram patentes cedmia instituicdo americana estudada.
Ainda a debrucar-se sobre esse estudo, constatquesdez instituicbes sdo cessionarias

de somente uma patente, 0 que representa um iheli68,82% do total de cessionarios;
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cinco instituicbes sdo cessionarias de duas patefiterenciadas, o que representa um
indice de percentual de 29,41% do total, uma ingéib € cessionaria de trés patentes
diferenciadas, e uma instituicAo € cessionaria wkdrg patentes diferenciadas, o que
representa, para cada uma, um indice percentUaB8&o sobre o nUmero de cessionarios
total. Vale ressaltar que nesse levantamento &stafi todos os campoASSIGNEE

(CESSIONARIO) das patentes presentes na base de dadlisada estavam devidamente
preenchidos com o nome da instituicdo que adqaogidireitos legais sobre o que reza nos

documentos. A figura 5-18 ilustra o gréafico resuttedesse estudo.

NGmero de representantes e suas patentes

Representantes de 4 patentes 5,88%

Representantes de 3 patentes 5,88%

Representantes de 2 patentes 29,41%
Representantes de 1 patente 58,82%
0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00%

Figura 5-18 Gréfico de Inventores / Cessionarios dapatentes da B[Steel Catenary Risers

Dentre as instituicdes que tiveram maior numerpatentes cedidas, destacam-se
a empresa brasileira Petrdleo Brasileiro S.A (Pe&sy BR), com quatro patentes cedidas;

e a empresa americaRBIC Corporation (Chicago, IL)gom trés patentes cedidas.
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5.3. Pré-Processamento Textual

Antes da realizacdo das etapas de pré-processamenisaram-se de forma
manual os contetdos das patentes a fim de quegarmdes® detectar erros de digitacdo que
pudessem vir a prejudicar o desempenho das atesddd mineracédo. Vale salientar, no
entanto, que a revisdo ocorreu somente nos termesiderados significantes para as
etapas subseqlentes.

Ainda em fase anterior ao pré-processamento, eeufse, para cada base textual
de dados analisada, se suas patentes continhaontesidos de seu campBSTRACT
completamente iguais entre si, 0 que poderia sé&v ffe uma reedicdo do documento por
consequéncia de um possivel aperfeicoamento sobmétodo, técnica ou produto mais
antigo. Por coeréncia, nos casos em que se detectais redundancias, optou-se por
eliminar as patentes com datas de registros magaare manter-se somente a patente com
a data de registro mais recente.

O processo de retiradas de termos nao-relevantes gaclassificacdo dos
documentos eletrénicos constitui de uma lista catgpae termos que ndo traduzem
informacédo para a descoberta final de conhecimen&is como artigos, conjuncoes,
interjeicdes, preposicbes entre outros, além deo®utermos que demonstram-se
descartaveis dentro da base de dados textuaizadtli pelo fato de se mostrarem
demasiadamente repetitivos, 0 que o0s caracterizamo cndo-bons discriminadores
(rotuladores) de possiveis classes de documerdesemn pesquisadas e descobertas. Esta
lista, conhecida na literatura cor8toplist,é armazenada em arquivo digital, de modo que
programa-se @oftware RapidMiner / YALRara considera-lo durante esta etapa de pré-

processamento.
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A aplicacdo do algoritmo d8temmingresume ainda mais o numero total de
termos inseridos no vetor criado pelo prograRepidMiner / YALE através de uma
reducdo sobre os mesmos, extraindo-se 0s respeatdicais e desconsiderando o0s
prefixos e sufixos de cada termo para a classédmabDentre os algoritmos oferecidos pelo
mesmo programa, convencionou-se o algoritmBalter — proprio para idioma inglés que
€ o idioma no qual estédo escritas as patenteslasatam presente estudo — para aplicacao
em todas as bases de dados textuais desta pesquisa.

Uma vez aplicadas estas duas etapas, visou-se miadadiminuir a carga de
trabalho sobre o algoritmo d&lustering Optou-se, portanto, em eliminar os termos de
frequéncias muito alta e de freqiéncias muito Isaige forma a manter-se, somente, 0s
termos que encontravam-se em mais de um documentoereos que todos. Por
consequéncia, este indice de reducao represenganho computacional significante na
etapa de processamento, de forma a resumir o terapoelhorar a qualidade do trabalho.

Além disso, por razbes de dimensionalidade, pracgeoresumir os vetores de
termos criados, de forma que o nimero de variduege igual ou menor que o numero de
registros contidos na base de dados. Vale a lemmdrgne os registros de cada base
representam seus respectivos documentos eletrGrotetados, e as variaveis representam
os termos de maior significancia remanescentestagas as etapas de pré-processamento
ja comentadas.

Toda a etapa de pré-processamento textual é mals@bre o vetor de termos
(Word Vector)criado pelosoftwareem questdaoRapidMiner / YALE)ge os vetores de
termos, bem como seus respectivos pesos, saozatledi a cada iteracdo do programa
sobre a base submetida ao processo.

A partir da descricdo da etapa de pré-processantextizal e com o suporte do

software RapidMiner / YALEobtiveram-se os resultados que serdo apresentamos
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proximos itens a seguir. Cada item representa suoitaelo para cada base textual de dados

diferente.

5.3.1.Anchoring Systems

Em principio, definiu-se a base textual de daddges®@ tema tratado com 74
patentes. Contudo, verificou-se que duas pateméan os conteudos de seu campo
ABSTRACTcompletamente iguais entre si. Eliminou-se, cau,ia patente com contetudo
repetido. Desta eliminacdo, o nimero de patentescqmpuseram a base caiu para 73
(setenta e trés).

Um total aproximado de 6000 termos encontravamesecampoRABSTRACTdas
patentes antes da submissdo da base as etapasresmtaretapa de processamento de
dados. Com a criacdo do vetor ps@dtware RapidMiner / YALE aplicacdo d&topliste
do algoritmo de Stemmingsobre o mesmo criado, reduziram-se 0s termos para
aproximadamente 250, 0 que representa uma redecéarga computacional de 95,83%
da base textual de dados bruta.

A retirada dos termos mais freqientes e menos dreggé reduziu o numero total
de termos para 75, ou seja, um indice expressiwmaente 1,25% do total de termos da

base textual de dados bruta.

5.3.2.Flexible Joints

Em um primeiro momento, definiu-se a base text@aldddos com 80 patentes.

Todavia, verificou-se que dez patentes tinham agecolos de seu campgBSTRACT

completamente iguais entre si. Com a eliminacana¥e documentos e a manutencéo de
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um, 0 numero de patentes presentes na base tdetuimdos resumiu-se em 71 (setenta e
uma).

Antes da submissédo da base textual as etapasoaeted etapa de processamento
de dados, averiguou-se que 5400 termos, aproxin&gamencontravam-se presentes nos
camposABSTRACTdas patentes. Com a criacdo do vetor peftware RapidMiner /
YALE e aplicacdo déaStoplist e do algoritmo deStemmingsobre o mesmo criado,
reduziram-se 0s termos para aproximadamente 4@2e oepresenta uma reducéo de carga
computacional de 91,44% da base textual de dadis. br

A retirada dos termos mais freqientes e menos dreggé reduziu o numero total
de termos para 57, ou seja, um indice expressiwmaiente 1,05% do total de termos da
base textual de dados bruta, facilitando dema@naergéncia do algoritmo d&lustering

no processo subseqliente ao pré-processamento.

5.3.3.FlexibleRisers

Inicialmente, a base textual de dados tratada @septe item foi formada com
127 patentes. Constatou-se que dez documentositiob@ontetdos de seABSTRACS
completamente iguais entre si. Com a eliminacagodsentes com conteudos repetidos, o
namero de registros que compuseram a base texiugbara 118 (cento e dezoito).

Um total aproximado de 7500 termos encontrava-secamposABSTRACTdas
patentes antes da submissdo ao pré-processamemntoa Criagcdo do vetor pekmftware
RapidMiner / YALEe aplicagdo d&topliste do algoritmo dé&temmingsobre o mesmo
criado, reduziram-se os termos para aproximadan&ffieermos, o que representa uma
reducdo de carga computacional de aproximadameénd3% da base de dados textuais

bruta.
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A retirada dos termos mais frequentes e menosdrags reduziu o numero total
de termos para 103, ou seja, um indice representdd somente 1,36% do total de termos

da base de dados textuais bruta.

5.3.4.Smart Fields

A base textual de dados em questdo foi compostarigipio, com um numero
total de 193 patentes. Constatou-se que 24 patdeteziam ser eliminadas, pois seus
conteudos textuais presentes no caliB& TRACTeram muito semelhantes entre si, 0 que
poderia prejudicar a analise processual dos dgmowipalmente em etapa posterior ao
pré-processamento. Dessa forma, resumiu-se em @6Mero total de registros que foram
submetidos aos processos de mineracéo de textos.

Constatou-se que um numero total aproximado de QL&&@nos encontrava-se
nos camposABSTRACTSdos documentos eletrbnicos antes da submissdor@o p
processamento. Realizou-se a criagcdo do vetor rdeosepelosoftware RapidMiner /
YALE, e com a aplicacdo datopliste do algoritmo dé&temmingreduziu-se o conjunto
para aproximadamente 740 termos, 0 que represardgaeducao de carga computacional
de aproximadamente 95,46% da base textual bruta.

Adotando-se o critério de retirarem-se o0s termosndgores e de menores
freqléncias, reduziu-se o numero total de termosa @0, ou seja, um indice
representativo de aproximadamente 1,04% do totaledros da base textual bruta de

dados.
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5.3.5.Smart Wells

A pesquisa sobre o tema tratado retornou comotaesulm numero total de 88
documentos eletrénicos. Posteriormente, ao sublagt&os processos de verificacéo,
constatou-se a necessidade de eliminacdo de 1Btgmteor ter os seus conteddos no
campoABSTRACTS$ompletamente iguais aos de outras patentes datgta que poderia
prejudicar o processamento textual, além de seesmos redundantes e que nada mais
acrescentariam de informacdes a serem exploradessaDforma, o conjunto de dados
textual resumiu-se a presenca de 75 documentoératats.

Inicialmente, encontrou-se presente nos camPBSTRACTum numero total
aproximado de 5475 termos. Com a criacédo do vetathvras pelsoftware RapidMiner
| YALE e das aplicacdes datopliste do algoritmo deéstemmingsobre o vetor criado,
reduziu-se o vetor para aproximadamente 435 termagie representa uma reducao de
carga computacional de aproximadamente 92,06% mjartio de dados textual bruto.

Seguindo o critério de eliminar-se da pesquisaeonds de maiores e menores
freqUuéncias, reduziu-se o vetor de palavras paranamero total de 70 - um indice

representativo de somente 1,28% do total de tedon@®njunto de dados textual bruto.

5.3.6.Stedl Catenary Risers

Para as patentes que descrevem métodos, técninaterais a respeito de@CR

(Steel Catenary Risers em principio, encontraram-se 27 documentos Gelitns.

Verificou-se que, ao contrario de algumas baseglats textuais dos outros temas

pesquisados, nenhum documento eletrénico pertencergsse escopo teve os valores

120



textuais de seuBBSTRACT®ompletamente repetidos, o que permitiu que todds e
sete patentes encontradas fossem consideradasspastudos posteriores.

Constatou-se que, aproximadamente, 2650 termosieacam-se presentes nos
camposABSTRACTS$las patentes antes da submissdo da base asatsgawes a etapa
de processamento de dados. Com a criacdo do \atosgftware RapidMiner / YALE
aplicacao d&topliste do algoritmo d&temmingobre o mesmo criado, reduziu-se o vetor
para 192 termos, 0 que representa uma reducaogie aanputacional de 92,75% da base
textual de dados bruta.

Com a retirada dos termos mais freqlientes e meegsientes, reduziu-se o
namero total de termos para 22, 0 que representandice expressivo de somente 0,83%

do total de termos da base bruta.
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5.4. Processamento

Uma vez que o vetor de termos-chaves foi criadardara fase anterior ao
processamento, a etapa seguinte foi a submissawsimo vetor de termos-chaves criado,
para cada estudo de caso, visando a descobertapes (clusters)de dados correlatos
entre si, utilizando-se o algoritmo Géustering K-Means

No entanto, conforme ja fora comentado no Capitdb dessa presente
dissertacéo, softwareem questao ndo possui uma métrica de validacaewqdencie um
namero declusters a ser sugerido para formagague gere respectivos gréaficos de
convergéncia do algoritmo, ou que mensure umadeldg grau de precisdo do sistema de
maneira clara e objetiva. A fim de que tal entrpuelesse ser resolvido, em primeira
instancia recorreu-se a uma analise sobre cadbdagswbtido ao final de cada chamada
do algoritmoK-Means de modo que consideraram-se alguns aspectosogsibititassem
uma decisdo concisa sobre 0 nimero mais proximsiyEgle agrupamentos (segmentos)
a serem considerados, tais como: coordenadas tléiderde cada documento e distancias
intra - clustersdos mesmos; termos-chaves de maior significarmia pada grupo; e as
classificacbes que exercessem uma hegemonia s®beswtados dos grupos.

Em uma segunda instancia, recorreu-se ao algoritteo validacdo de
agrupamentos implementado utilizando-ssofiwareMatlab e j& comentado no Capitulo
04. Dessa forma e para cada estudo de caso, umgueedefiniu-se o vetor de termos-
chaves, formou-se a tabela de dados, exportourssma dsoftware RapidMiner / YALE
em formato de arquivo com extensdo “.dat” parsoftware de edicdo de planilhas
eletrbnicas. Uma vez que cada tabela foi exportaalaalharam-se cada uma das planinhas
de valores formadas, utilizando-seaftwareespecifico. Apds a formatagédo, submeteu-se

a tabela de valores dos termos-chaves a execucdalgdoitmo de validagdo de
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agrupamentos, com o intuito de detectar o numezal idos agrupamentos de documentos
eletrénicos a serem formados para esta etapa degsamento.

Vale a ressalva de que cada tabela de dados fonpoadai:

» Como atributos: os termos-chaves considerados niessea base textual de

dados;

» Como registros: cada documento eletrénico pertéaren

e Como valores numéricos: os indices TF-IDF de casland em cada

documento.

A partir dos resultados obtidos em comunhdo com demais aspectos
considerados em primeira instancia, puderam-se rtafeaisées sobre o numero de
agrupamentos a ser considerado para os resuliades f

Ao final de muitas iteracdes do algorittideMeans proprio para os processos de
Clustering e implementado neoftware RapidMiner / YALE para cada estudo de caso
elaborou-se uma tabela-resultado com a intencéoexdleir os resultados de cada
agrupamento obtidoPor convencdo, adotou-se um numero indo-arabica pada
agrupamento encontrado e que estdo contidos naipgiooluna de cada tabela formatada.
A segunda coluna de cada tabela-resultado € commgostumero de patentes encontradas
para cada agrupamento. A terceira coluna da tabsidtado € composta por um termo
designado para representar o agrupamento enconBadoritério, convencionou-se que o
termo representante do agrupamento seria 0 sew teras representativo, de forma a
expressar a idéia principal dos documentos pres@meseu escopo. Por fim, a quarta e
altima coluna de cada tabela-resultado representarmos mais representativos de cada
agrupamento formado.

Com o intuito de aprofundar ainda mais a pesgpisamnoveu-se para cada estudo

de caso, apds a formacéo e exibicdo de cada taselliado, uma analise de carater mais
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exploratorio sobre os roétulos dos agrupamentos ddos. Exemplificaram-se alguns
titulos de patentes pertencentes aos seus conjalgags de seus inventores / cessionarios
de maior significancia, seus termos-chaves enabwdrasuas classificacoes de maior
freqUiéncia dentre as patentes presentes em cagzaawnto, além do campdBSTRACT

de um dos documentos pertencentes ao agrupamento.

Em dltima instancia e com o objetivo de mensuraresslltados obtidos pela
ferramenta computacion&apidMiner / YALEem seus processos de agrupamentos de
dados néo-estruturados para cada estudo de cdsogtewam-se as mesmas bases as
tarefas de andlise de dados nao-estruturadosantiizse csoftwarePolyAnalyst 6.0e
criando-se tabelas com os resultados gerados. Fedata geradas com os resultados
extraidos da ferrameniolyAnalystseguem o mesmo padrdo que as tabelas geradas para
visualizacao dos resultados gerados pela ferrankagaMiner / YALE

Posteriormente, comentou-se a respeito da commaradd@ resultados
visualizaveis em cada tabela formada em cada eskeid@aso. As proximas subsecdes do
presente capitulo apresentardo o0s resultados ebtiEsses processos de analise

comentados.
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5.4.1.Anchoring Systems

Trés das quatro métricas empregadas para o algorépos muitas iteracdes do
mesmo, nortearam o resultado para um numero sogaeidrés agrupamentos. De forma a
considerar os resultados obtidos com as métricagaligacdo em conjunto com outros
fatores jA comentados no item 5.4, concluiu-se guelor norteado e sugerido pelo
algoritmo de validacao seria adotado como numesgdgpamentos a serem formados.

A tabela 5-1 exibe os resultados dos agrupameptosatios pelo algoritmo de

Clustering. Ap6s sua exibicdo, apresentar-se-a a analise retaghdda de cada um dos

agrupamentos.

Classificacdo Nao-Supervisionada sobre a Basé@achoring Systems

Programa: RapidMiner / YALE Algoritmo empregado: K-Means
Numero de
Agrupamento Nome Palavras-chave
Patentes

Pipe; vessel; depth; vertical,
1 24 Pipe riser; support; buoyant;

section; flexible; bottom.

Wellbore; tube; $ring; fluid,;
2 20 Wellbore valve movable assemblg

pressuredrill ; hydraulic

Attach; device; surface;
3 29 Attach direct; offshore; engage;

rotate; float; adapt; body.

Tabela 5-1 — Resultados da classificacdo nao-supsignada para a BDAnchoring Systems

125



Cluster 1 —Pipe

Termos- chaves do agrupamento:

Pipe; vesseldepth vertical; riser; support buoyant section flexible bottom

Titulos que pertencem ao agrupamento:

* Anchor system for the transfer of fluids

* Anchoring structure for marine riser assembly;

* Method and device for linking surface to the sealoec submarine pipeline installed
at great depth;

» Seafloor/surface connecting installation for a salpime pipeline which is connected to

a riser by means of at least one elbow pipe elethents supported by a base

Principais Classificacdes:

» B63B 21/00: Operacdes de processamento; transptateos ou outras embarcacoes;
Equipamento para navegacao; Amarracdo; Equipamesrta@ deslocar, rebocar ou
empurrar; Ancoragem;

» B63B 21/50: Operacdes de processamento; transptaitegs ou outras embarcacoes;
Equipamento para navegacdo; Amarracdo; Disposicpam ancoragem de
embarcacOes especiais, por exemplo, para platasoflumantes de perfuragédo ou

dragas.

Principal Cessionario:

Korsgaard; Jens (Princeton Junction, NJ).
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ABSTRACT que represente o agrupamento:

The present inventions relate to improved apparaioud methods for radially expanding
tubulars, such as tubing, casing and sand-contcoésn assemblies in a subterranean oil
or gas well, and more specifically, to a variablerdeter expansion tool for expanding
downhole tubulars to varying diameters. In genetla¢ inventions provide apparatus and
methods for radially expanding a tubular, such geeptubing, screen or screen assembly,
deployed in a subterranean well by moving an exjpan®ol axially through the well. An
automatically infinitely variable-diameter expansi@one tool is provided. A variable-
diameter cone is provided, movable between an @gmhrmposition and a retracted
position. The cone is enlarged to its expandedtjposand advanced through expandable
components until a restriction is reached. At tlestriction, the variable-diameter cone
automatically retracts enough to allow the tool tontinue advancing through the
wellbore. When the restriction is past, the vareatlameter cone enlarges again to its

expanded position.

127



Cluster 2 —Wellbore

Termos- chaves do agrupamento:

Wellbore; tube string; fluid; valve movable assemblgpressuredrill ; hydraulic

Titulos que pertencem ao agrupamento:

Hydraulic and mechanical noise isolation for impedvformation testing

System for lining a section of a wellbore;

Wellbore isolation apparatus, and method for trippipipe during underbalanced
drilling;

Method and apparatus for a monodiameter wellborenaodiameter casing, monobore,

and/or monowell;

Principais Classificacdes:

E21B 17/00: Construcdes Fixas; Perfuracdo do ddiogracdo; Perfuracdo do solo,
por exemplo, perfuracdo profunda; Obtencdo de @és, agua, materiais soliveis ou
fundiveis ou uma lama de minerais de pocos; Hastestubos de perfuracao;

Ferramentas flexiveis de perfuracédo; Hastes quadréflellies”); Comandos; Hastes

de succédo; Tubulacéo de revestimento; Tubos deipaod

E21B 43/00: Construcdes Fixas; Perfuracdo do ddiogracdo; Perfuracdo do solo,
por exemplo, perfuracdo profunda; Obtencdo de @és, agua, materiais sollveis ou
fundiveis ou uma lama de minerais de pocos; Métadoaparelhos para obter éleo,

gas, agua, matérias soluveis ou fundiveis ou da hamerais de pocos.
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Principais Cessionarios:
» Baker Hughes Incorporated (Houston, TX);

« Weatherford/Lamb (Houston, TX).

ABSTRACT que represente o agrupamento:

The present invention relates to an apparatus arethod for isolating a wellbore
condition such as formation pressure during a wekboperation. The invention has
particular application in connection with underbalzed drilling. In one arrangement, a
formation isolation apparatus is provided that ss\as a selectively actuatable plug. The
plug in one aspect is selectively set and releaBgda setting/releasing tool. The
setting/releasing tool includes a system for sgttime plug in the wellbore, and a system
for releasing the plug from the wellbore. The seftieleasing tool is releasably connected
to the plug. Thus, after the plug has been sets#teéng/releasing tool may be removed
from the wellbore. The plug includes a flapper edlvat is restrained in its open position
by the setting/releasing tool. Removal of the sgfteleasing tool from the wellbore allows
the flapper valve to close, thereby isolating poess in the wellbore below the flapper
valve. The plug is wireline retrievable. In anotlaspect, a formation isolation apparatus
is provided for use during sidetrack drilling opéicms. The sealing element is movable
from a first released position below the lateralllvere, to a set position above the lateral

wellbore.
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Cluster 3 —Attach

Termos-chaves do agrupamento:

Attach; device engageadapt surface direct, offshore systemfloat; body.

Titulos que pertencem ao agrupamento:

» Off-shore mooring device for a large-sized floatoagly;

« Vessel mooring system and vessel equipped foyshens;

* Method and system for anchoring a buoy via a sdsge-anchor;

» Offshore mooring and fluid transfer system

Principais Classificacdes:

» B63B 21/00: Operacdes de processamento; transptateos ou outras embarcacoes;
Equipamento para navegacao; Amarracdo; Equipamesrta deslocar, rebocar ou
empurrar; Ancoragem;

» B63B 21/24: OperacOes de processamento; transptateos ou outras embarcacoes;

Equipamento para navegac&o; Amarracio; Ancoras.

Principal Cessionario:
« The United States of America as represented b$dlcectary of the Navy (Washington,

DC).

ABSTRACT que represente o agrupamento:
An anchoring tool to position an attached tool, Isas a chemical cutter or other tools, in

a predetermined position within the bore of a tabuRAfter the desired location for cutting
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the tubular or performing other functions is detéred, the anchoring tool, along with the
chemical cutter or other tools, is lowered into there of the tubular until the

predetermined position is reached. Thereafter, gmtor expands pressure propellants,
positioned within the body of the anchoring toahdaproduces pressure which causes
anchoring slips to anchor the tool and any ass@datquipment within the interior of the

tubular.
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5.4.1.1. Resultado dé&nchoring Systems obtido pelo software PolyAnalyst

Nesta etapa, submeteu-se a base textual de daflomlalés tarefas de pré-
processamento e de processamento textual, exesytaldaferramentBolyAnalystem seu
modulo de Mineracéo de Textos. A tabela 5-2 perwigualizar os resultados obtidos, em
um numero total de 04 agrupamentos sugerido pgtwiaho deClusteringutilizado pela

plataforma para execuc¢éao do processo.

Classificacdo Nao-Supervisionada sobre a Baé@choring Systems
. Algoritmo empregado:
Programa: PolyAnalyst 6.0 Suffix Tree Clustering
Agrupamento Numero de Nome Palavras-chave
Patentes
Attach; vessel moor;
vessel connegsurface;
1 30 Attach submerge; buoyant moor;
vessel seal; offshore structurg;
seal.
2 14 Cable Cable; suspend.
3 09 Oll Oil, tubular.
Borehole wellbore
4 20 Wellbore downhole subseadrill ;
string; well; vertical.

Tabela 5-2 -PolyAnalyst: Resultados da Mineracéo de Textos para a BBnchoring Systems

Ao comparar 0s termos-chaves obtidos e visualizamai tabela acima com os
termos-chaves obtidos pelkb-Meansimplementado na ferramenRapidMiner / YALE
(tabela 5-2), nota-se uma proximidade de signibsa(sindbnimos) entre as respectivas
palavras e expressdes encontradas por ambos ositrafo para 0S respectivos

agrupamentos formados. Contudo, vale ressalvaragueonfiguragbes oferecidas pela
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ferramentaRapidMiner / YALEproporcionou a vantagem de se solicitar um numero
estipulado de palavras mais significativas paraacagrupamento formado, o que nao
ocorreu para a plataform®olyAnalyst Em contrapartida, essa mesma ferramenta
proporcionou uma busca mais abrangente por exgessfiases correlatas entre os textos,
ao passo que a segmentacédo de dados do algdtivieansproporcionou buscas simples
somente por palavras, sem a extracdo de expressddmases relevantes dos textos
analisados.
A fim de que pudesse se realizar uma comparacde estresultados obtidos

pelas duas técnicas @dusteringempregadas para a base de dados em questdo,sgerou-
um grafico (figura 5-19 abaixo) com o intuito dersensurar as similaridades entre os

agrupamentos formados por cada plataforma.

Clustering - Confronto de Resultados
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Pipe Wellbore Attach Cable oIl
Agrupamentos
O K-Means (RapidMiner / YALE) B STC (PolyAnalyst) ‘

Figura 5-19 Comparacao entre os resultados délustering para a BD Anchoring Systems

A debrucar-se sobre o grafico, algumas considesat@®mam-se interessantes:
evidencia-se que as técnicas computacionais engagsgeoincidem seus resultados na
formacdo de dois agrupamentos de documentos, que pdde-se visualizar sobre o

gréfico, apresentam-se bastante semelhantes entte agrupamentdVellbore formado
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pelo algoritmoK-Means (RapidMiner / YALEDossui 100% de numero de documentos
coincidentes com o0 numero de documentos pertercantenesmo agrupamento formado
pelo algoritmoSTC (PolyAnalyst)O agrupament@ttach formado pelo algoritm&TC
possui 29 dos 30 documentos pertencentes ao megomaaento formado pelo algoritmo
K-Means,0 que significa um indice expressivo de 96,66%.

Ja o numero de documentos pertencentes ao agruimaRipe formado pelo
algoritmoK-Meansfoi subdividido pelo algoritmo STC em dois segnosninomeando-0s
comoCable com 14 documentos,@il, com 09 documentos. Ao analisarem-se 0s termos-
chaves de cada um, nota-se uma evidente simila&idath relacdo aos termos-chaves
inerentes ao agrupamen®ipe Dessa forma, torna-se relevante a constatac@ueles
parametros estipulados para convergéncia do algmi@TC proporcionou-o um maior
poder de especificacdo e que incidiu diretamentmaacdo de um quarto agrupamento,
ao passo que o algoritm©-Means generalizou 0s registros inerentes, por considegrar
distancia entre os centréides dos registros mudnimos entre si.

Em sintese: apesar de alguns termos encontradcsrdras as analises serem
diferentes entre si, bem como a diferenca entrémeno de agrupamentos conforme ja
fora comentado, o significado dos agrupamentos pedeconsiderado semelhante para
aqueles que apresentaram proporcao de similaraltaleConforme as configuracdes (em
termos de valores para execucao) dos parametrasmdke algoritmo, bem como suas
respectivas logicas para alcance dos resultadsas eliferencas tornam-se normais. Além
disso, cada ferramenta possui uma diferente técoicgutacional de busca por palavras-

chave, o que também implica diretamente no resufiadl.
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5.4.2 Flexible Joints

Apos muitas iteracfes do mesmo, duas das quatmicasehortearam o resultado

para um numero sugerido de trés agrupamentos. Egdexle a ressalva de que o

algoritmo ndo chegou a uma conclusdo segura de rgumero de agrupamentos seria

considerado ideal para a base analisada, de foumang| resultados de suas métricas, a

cada iteracdo, oscilaram sempre seus resultadag eltis e seis agrupamentos.

Considerou-se entdo, os graficos referentes adsomas dos documentos eletronicos e

suas distancias intra elusters gerados apds a submissdo da base ao algoritmo de

Clustering K-Meangara cada caso, variando o numero de parti§@sbase entre duas e

seis. Ao final, concluiu-se que a alternativa déomeoeréncia seria considerar como trés o

namero ideal de agrupamentos a serem formadosf@asquantidade de particbes que

apresentou a melhor distancia entre os centréides.

Classificacdo Nao-Supervisionada sobre a BaBéexible Joints

Programa: RapidMiner / YALE

Algoritmo empregado: K-Means

Agrupamento | Numero de Patentes

Nome

Palavras-chave

1 38

Attacher

Attacher; assembly; adjust; column
pipe platform; secure self, anchor,
tension frame clamp

Protection

Protection; pressure compressspring
seal control, annular, angular, mount

rotate hollow; inner.

Drill

Drill; apparatus; borehole rigid; down
hole fold; mechanig¢string; degree
link; lock; pipe

Tabela 5-3 Resultados da classificacdo ndo-supeivisada para a BDFlexible Joints
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Apresentar-se-a, apos a tabela de resultados, naliseamais detalhada sobre os

agrupamentos formados para a base textual de dadqgsestéo.
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Cluster 1 —Attacher

Termos- chaves do agrupamento:
Attacher; assembly; adjust; column pipe platforny secure self anchor, tension frame

clamp

Titulos que pertencem ao agrupamento:

* Underwater chain stopper and fair lead apparatusdnchoring offshore structures;

» Apparatus for securing a tubular structure to archar;
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Principais Cessionarios:
e Shell Oil Company (Houston, TX);

* Vetco Offshore Industries, Inc. (Ventura, CA).

ABSTRACT que represente o agrupamento:

An underwater chain stopper and fairlead apparaftos offshore structures, drilling
platforms, ships or other vessels. The apparatusgprses a mounting member, a fairlead
member and a chain stopper member. The mountingoeremattached to an underwater
surface of the offshore structure or vessel antuohes a bracket for coupling the fairlead
member. The bracket may comprise a hinge allowmegfairlead member to pivot in an
approximately horizontal plane. The chain stoppesmber is coupled to the fairlead
member through a hinge which allows the chain stoppember to pivot with respect to
the fairlead member in an approximately verticahn®. The chain stopper member
includes a chain stopper flapper having a horsestitgped opening at one end. The other
end of the flapper is connected to the chain stoppember through a hinge which allows
the flapper to swing between an open position aestbsed position. In the open position,
the chain links for the anchor chain are allowedptiss by the horseshoe shaped opening
on the flapper. The horseshoe shaped opening atdodes a chain link seat which stops
movement of the anchor chain through the chainpgomember when the flapper is in the
closed position. The chain stopper flapper moveaheoclosed position under the force of
gravity to provide a self-locking chain stopperlatch mechanism is provided for latching

the chain stopper flapper in an open position.
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Cluster 2 —Protection

Termos- chaves do agrupamento:

Protection; pressure compress spring seal control, annular, angular, mount rotate

hollow; inner.

Titulos que pertencem ao agrupamento:

Aerial location self actuating emergency sea swefanarker for capsized vessels;

Slip joint intervention riser with pressure seatglanethod of using the same;

Method for connecting a slender structure to anerfiee body and for suppressing the
vibration of such slender structures;

Flexible sealing joint.

Principais Classificacdes:

E21B 17/00: Construcdes Fixas; Perfuracdo do ddiongracdo; Perfuracdo do solo,
por exemplo, perfuracédo profunda; Obtencéo de @és, agua, materiais soluveis ou
fundiveis ou uma lama de minerais de pocos; Hastestubos de perfuracao;
Ferramentas flexiveis de perfuracéo; Hastes quadréellies”); Comandos; Hastes
de succao; Tubulacdo de revestimento; Tubos daupéiod(engates de hastes em geral
F16D; tubos ou acoplamentos de tubos em geral F16L)

E21B 33/06: Vedacédo ou obturacdo de furos de semdagu de pocos; Equipamentos
preventivos de (ou para evitar) explosdes;

F16L 27/02: Tubos; Juntas ou acessérios para tub@gortes para tubos, cabos ou

tubulacéo de protecdo; meios para isolamento térent geral; Juntas universais, isto
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€, com ligacdo mecanica permitindo movimento amgolaajustagem dos eixos da

peca em qualquer direcéo.

Principal Cessionario:

e Hydril Company (Houston, TX).

ABSTRACT que represente o agrupamento:

A removable companionway, for use in conjunctioth & manufacturer-supplied door as
desired depending on weather and user prefereraeng) a frame with adjustable corner
brackets to accommodate companionways of diffetgnénsions, a cover for protection
from wind, rain, and objects, and a hinge meansniorving said companionway about an

axis.
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Cluster 3 —Drill

Termos- chaves do agrupamento:

Drill; apparatus; borehole rigid; downhole fold; mechanig¢string; degree link; lock;

pipe

Titulos que pertencem ao agrupamento:

» Elevator for supporting an elongate member such dsll pipe;
* Curved drilling apparatus;

* Apparatus for drilling a curved subterranean boméd)

* Flexible electrical submersible motor pump systendéviated wells.

Principais Classificacdes:

« E21B 1700: Construcdes Fixas; Perfuracdo do soineidcao; Perfuracdo do solo, por
exemplo, perfuracdo profunda; Obtencdo de Oleo, @&disa, materiais soluveis ou
fundiveis ou uma lama de minerais de pocos; Hastestubos de perfuracao;
Ferramentas flexiveis de perfuracéo; Hastes quadré#ellies”); Comandos; Hastes
de succao; Tubulacdo de revestimento; Tubos daupéiod(engates de hastes em geral

F16D; tubos ou acoplamentos de tubos em geral F16L)

Principal Cessionario:

* Amoco Corporation (Chicago, IL).
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ABSTRACT que represente o agrupamento:

A device for controlling the drilling direction dfills includes a cylinder-type housing 6, a
first ring-formed component 11 which is located am inner peripheral surface that is

eccentric with respect to the cylinder-type housging@ second ring-formed component 12
which is located on the inner peripheral surfacattlis eccentric with respect to the

circular inner surface of the first ring-formed cponent 11, and hollow-type harmonized
reduction gears 13,14 which rotate the first andos® ring-formed components 11,12
relatively around their respective centers. A rgsolis positioned between the first and
second ring-formed components 11,12 and the hdype-harmonized reduction gears
13,14 to detect the rotating angular position of tfirst and second ring-formed

components 11,12. A fulcrum bearing 8 of the rotashaft 2 is located at a midpoint
between the drill bit and the first and second riogmed components 11,12. A flexible
joint 3 is located at the upper portion of the fie@nd second ring-formed components
11,12 and a bearing 15 is further mounted on teeilile joint in order to support the

rotating shaft 1.
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5.4.2.1. Resultado d&lexible Joints obtido pelosoftware PolyAnalyst

Uma vez conhecidos os resultados do algorkadeansexecutado pelsoftware
RapidMiner / YALE o0 procedimento posterior foi submeter tal bagéuté de dados em
questao a execucdo dos processos de mineracéxtat fela ferramentBolyAnalystem
seu modulo de Mineracao de Textos. Seus resulfzabtesm ser visualizados na tabela 5-4.

Os termos em destaque negrito representam o teaisorepresentativo em cadaister.

Classificacdo Nao-Supervisionada sobre a BaBéexible Joints

Algoritmo empregado:

Programa: PolyAnalyst 6.0
g y y Suffix Tree Clustering

Numero de
Agrupamento Nome Palavras-chave
Patentes
) Attacher; contro] protection; conduit diameter;
1 21 Protection

flange; fluid; maintain; pressureseal.

2 12 Drill Borehole; downholedrill; rigid; rotate;rotate; well.

Anchor;fix; float; marine; offshore; platformriser;

3 19 Fix . .
string; tension; vessel.

Assemblyconnector link; lock; mechanismimount;

4 19 Mount ) ) .
pipe; pivot; spring .

Tabela 5-4 —PolyAnalyst: Resultados da Mineracéo de Textos para a BBlexible Joints

De acordo com os resultados obtidos e comparandms os resultados do
algoritmoK-Means alguns comentarios relevantes tornam-se possiveis

Ao analisar-se, em primeira instancia, o agrupambBnill (nimero 02) gerado
pelo algoritmo em questdo em comparacdo com o mesyngpamento gerado pelo
algoritmoK-Means verificou-se que grande parte dos termos-chawesnéim a ambos os

respectivos resultados. Verificou-se, ainda pataataupamento, que dez dos doze
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documentos presentes nos resultados do algof{itdestdo presentes nos resultados do
algoritmoK-Means

Os resultados do agrupamerimtection(nimero 01), em comparacdo ao mesmo
agrupamento formado em virtude da convergéncidgiwitmo K-Meanssao semelhantes,
apesar de algumas palavras ndo-coincidentes gsimxentre os mesmos. Todavia, isto
nao representa qualquer tipo de problema, pois@dratar de métodos algoritmicos que
trabalham com eliminacdo de palavras e / ou comordicios de sindbnimos e de relacdo
entre termos semelhantabgsauruy a eliminacdo de alguns termos ou substituic&o po
termos de significados semelhantes torna-se naterdto do pré-processo. Ainda assim,
mesmo que ndo estejam listadas dentre as palawss Significativas, somente suas
presencas no escopo dos textos durante o procé&ssoniribui para convergéncia do
algoritmo.

Ao analisar o agrupamentattacher (ndmero 01) sugerido pelo algoritmé
Means e compara-lo aos agrupamentésx (numero 03) eMount (numero 04) do
algoritmo STG € possivel a percepcdo de que todos sdo muitesllsntes entre si. No
tocante ao desempenho de ambas as técnicas algasitdeClustering comprova-se,
assim como ocorrera no estudo de caso anteriogmeesesse trabalho, uma tendéncia do
algoritmo STC em segmentar os documentos analisados em um maiero de
agrupamentos possiveis. Pode-se comprovar, aingeesenca de cem por cento do
namero de documentos que pertencem ao agrupamdétaicher (nimero 01) formado
pelo algoritmoK-Meanspertencerem, também, aos dois agrupamdfitogniimero 03) e
Mount (nimero 04) do algoritm&TG subdividindo-os entre esses dois (dezenove para
cada um).

Para ilustrar os resultados comparativos entre uas décnicas d€lustering

empregadas, cada uma implementada em sua respdetizorma RapidMiner / YALEe
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PolyAnalyst), gerou-se um grafico comparativo deisseesultados, que pode ser

representado na figura 5-20.

Clustering - Confronto de Resultados
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Figura 5-20 Comparacao entre os resultados délustering para a BD Flexible Joints

5.4.3.Flexible Risers

Ao ter a tabela de dados de valores numéricostamselldo pré-processamento
formatada pelo editor de planilhas eletronicas lmsmiida ao algoritmo de validacéo de
agrupamentos, as meétricas de validacdo convergidapois de muitas iteracbes do
algoritmo, para o resultado ideal o nUmero de agngmtos igual a dois. Consideraram-se
tais resultados obtidos pelas métricas em comuobdooutros fatores jA comentados no
item 5.4, e chegou-se a conclusdo de que as pateotgidas em presente base de dados
textuais seriam classificadas de modo ndo-supenaddo considerando o numero de
agrupamentos igual a dois. A tabela 5-5 exibe sgltaglos dos agrupamentos formados
pelo algoritmo deClustering.ApoOs sua exibicdo, apresentar-se-4 a analise detathada

sobre cada um dos agrupamentos formados.
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Classificacdo Nao-Supervisionada sobre a BaBéexible Risers

Programa: RapidMiner / YALE Algoritmo empregado: K-Means

Agrupamento | Numero de Patentes Nome Palavras-chave

Pipe; install; float; structure;
1 59 Pipe flow; platform; oper; support;

valve; mount.

Buoy; line; moor, release
2 59 Buoy fluid; anchor, hydrocarbon;

transfer, buoyant submerse

Tabela 5-5 Resultados da classificagdo ndo-supeivisada para a BDFlexible Risers
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Cluster 1 —Pipe

Termos- chaves do agrupamento:

Pipe; install; float; structure; flow; platform; opera;, support; valve; mount.

Titulos que pertencem ao agrupamento:

Support and connection device for flexible riser;

Device for suspending flexible and semi-flexibjgepion structures at sea,;

System for accessing oil wells with compliant g@idé coiled tubing

Non-rigid marine platform with surface wellheads

Principais Classificacdes:

« E21B 17/00: Equipamentos ou detalhes para perfoy&guipamento de pocos ou de
manutencdo de pocos; Hastes ou tubos de perfur&gimamentas flexiveis para
perfuracdo; Hastes quadrad&l{ies); Comandos; Hastes de succao; Tubulacdo de
revestimento; Tubos de protecao;

» B63B 21/00: Operacdes de processamento; transptateos ou outras embarcacoes;
equipamento para navegacgao; Amarracédo; Equipamesri@ deslocar, rebocar ou

empurrar; Ancoragem.

Principais Cessionarios:

* Institut Francais Du Petrole (Cedex, FR);

e Petroleo Brasileiro S.A. - Petrobras (Rio de Jand&R);
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ABSTRACT que represente o agrupamento:

An improved method of and structure for mooringeeample supertankers offshore which
combines the mooring process and the connectiooargb transfer lines into one simple
operation and includes a mooring buoy capable oidfltransfer which is particularly
adaptable to a super port type operation. The bunmyudes a relatively long flotation
caisson structure having a relatively small diametich proportion insuring greater
stability in rough sea conditions. A flow line scated down the center of the buoyant
caisson and extends above the bow of the shiplisevvice. A fitting is located on the top
end of the flow line which is capable of securdtaching to a mooring pedestal located
on the bow of the ship. This arrangement allowsl fllow between the riser structure and
the ship as well as forming a substantial mooringdge between the ship and the anchor
lines which are attached to the bottom of the bddye system also includes the use of a
mooring winch on the ship. The line from the wirscbonducted through the hawse pipe in
the center of the mooring pedestal and is attacbexlhang line, which extends down from
the center of the attaching head of the riser strree The winch will pull the attaching
head down around the mooring pedestal where itumatically latched. This simple

operation moors the ship as well as connects thd fines.
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Cluster 2 —Buoy

Termos-chaves do Agrupamento:

Buoy; line; moor, release fluid; anchor, hydrocarbon transfer, buoyant submerse

Titulos que pertencem ao agrupamento:

* Vessel with a disconnectable riser supporting buoy;

* Arrangement in a loading/unloading buoy for ussiallow waters;
« Vessel mooring system and method for its instahati

e Cantenary anchor leg mooring buoy

Principais Classificacdes:

e B63B 21/00: Amarracdo; Equipamento para deslocaéhogar ou empurrar;
Ancoragem;

* B63B 22/00: Boias; meios para indicar a localizadémbjetos submersos;

» B63B 22/02: Boéias; especialmente adaptadas pareragéa de embarcacoes.

Principais Cessionarios:

* Den Norske Stats Oleselskap A.S. (Stavanger, NO)- Principal Cessionariqg
«  FMC Corporation (Chicago, IL);

* Head; Philip (London, NW10 7XR, GB);

* Headworth; Colin Stuart (Houston, TX);

e Institut Francais Du Petrole (Rueil-Malmaison, FR);

e Single Buoy Moorings Inc. (Marly, CH);

» Sofec, Inc. (Houston, TX).
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ABSTRACT que represente o agrupamento:

The present invention relates to equipment inglalhean intermediary region between a
floating production unit at the ocean surface anavaellhead of an oil reservoir on the
ocean floor. The equipment, known as a subsurfaog,bis designed to support rigid and
flexible production tubes used for the transportesfervoir fluids from the oil well and/or
fluids used in support systems for the oil reserveour cylindrical bodies 1, 2, 3, and 4,
connected at their extremities, form the body efdhbsurface buoy. In each of the vertices
of the subsurface buoy, components of a tying amerdically stabilizing system 13 are
rigidly connected. This tying and dynamically sliaing system 13 is configured to control
the positioning of the subsurface buoy, the teneidnstallation chains 15 and anchoring
tendons 21, thereby promoting a stabilization o tntire assembly against large-
amplitude rotations or angular changes even aftgidrtubes 10 and flexible tubes 11 are
coupled to the body of the subsurface buoy. Intemidia method to install the subsurface

buoy is also presented.
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respectivos numeros de documentos encontrados ada @rocesso deélustering

mencionado.
Clustering - Confronto de Resultados
63

» 62
g o]
2 60 59 59
3 59
8 58 |
o 574 56
©
o 5
O 554
% 54 -
Z 53

Pipe Buoy

Agrupamentos
O K-Means (RapidMiner / YALE) B STC (PolyAnalyst) ‘

Figura 5-21 Comparacao entre os resultados délustering para a BD Flexible Risers

Contudo, essa divergéncia com relacdo a quantidiadegistros por agrupamento
nao afetou o contexto da andlise: evidencia-sepquee a base de dados em questéo, esses
séo os dois temas fortes presentes em seus regesttaais. Além disso, essa diferenca de
nameros se deve também as etapas de pré-procagswejdta que a boa convergéncia do
algoritmo deClustering bem como seus resultados, depende de um préspamaento
bem executado, eliminando-se de fato todos os dekbsais (termos) ndo-relevantes;
fazendo-se uso do processo de extracédo de radarati®e outros procedimentos.

Ao comparar as duas etapas, verificou-se - pam estudo de caso - que o
algoritmo deStemmerempregado pelsoftwareRapidMiner / YALEatuou de forma mais
abrangente que o algoritmo empregado para a plataf@olyAnalyst. Verificou-se, além

disso, a necessidade de seu empregar um dicia&smonimos e de relacionamento de

152



termos thesauru} - oferecido por essa plataforma - capaz de fazassociacdo entre
palavras sinbnimas ou expressoes linguisticaslaoieadas a fim de que se apurassem,
com maior precisdo, os termos realmente relevantesonduzi-los ao processamento em

etapa posterior.

5.4.4.Smart Fields

Apos diversas iteracdes, a maior parte das métilieaslidacdo convergiu para o
resultado de doislustersa serem formados. A considerar tais resultados@munto com
outros fatores ja comentados no item 5.4, condeigue as patentes inclusas no estudo de
caso em questao seriam classificadas de modo p&ovgionado considerando o numero
de agrupamentos igual a dois. A tabela 5-7 exilbesigtados dos agrupamentos formados
pelo algoritmo deClustering.Apds sua exibicdo, apresentar-se-a a analise detathada

sobre cada um dos agrupamentos formados.

Classificagdo Nao-Supervisionada sobre a BaSmart Fields

Programa: RapidMiner / YALE Algoritmo empregado: K-Means

Agrupamento | Numero de Patentes Nome Palavras-chave

Configure; network; interface;
connect; associate; provide;
display; monitor; module;
diagnostic; access; memory;
integrate; communicate;
manage.

1 105 Configure

Oper; maintenance; generate;
compare; collect; assembly;
conduct; monitor; require;

produce; sensor; detect; report;

electric; voltage.

Operate;
Maintenance

Tabela 5-7 Resultados da classificacdo ndo-supefvisada para a BDSmart Fields
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em geral; valvulas; caracterizados por elementosameos; elementos sensiveis;

elementos de correcao).

Principais Cessionarios:

* Fisher Rosemount Systems, Inc. (Austin, TX).

ABSTRACT que represente o agrupamento:

A control studio object system is disclosed whibtbwe a process control environment to
be easily and quickly configured or modified. Thatoml studio object system includes a
stencil portion having stencil items conformingaigorithms and a diagram portion to
which the stencil items may be copied via a drag) drop operation. Because the stencil
items are objects which contain all of the inforroatrequired by a diagram portion to
create an object that contains all of the inforroatinecessary to program the process
control environment, the completed diagram portrefiects the actual configuration of
the process control environment. Additionally, pdovwg the stencil items as objects allows
the diagrammed environment to be installed dire¢ynodes without requiring the

diagram to be compiled or rewritten in a languagaforming to the node.
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Cluster 2 —Operate; Maintenance

Termos-chaves do Agrupamento:
Oper; maintenance; generate compare collect assembly conduct monitor, require

produce sensor detect report, electric voltage

Titulos que pertencem ao agrupamento:

» Assembly for remote control and/or remote operatbm field device by means of a
controller via a field bus;

» Generation of data indicative of machine operatioc@ndition;

* Method of providing maintenance services;

e System and method for condition-based maintenance;

* Electric actuator for fluid control valves.

Principais Classificacoes:

De todas as subsecOes pertencentes a esse agrtamenande maioria pertence ao

subgrupo GO5B, que significa:

» Classe G: Fisica;

* Secéo 05: Controle; Regulagem;

e Subclasse B: Sistemas de controle ou regulagemeea glementos funcionais de tais
sistemas; disposi¢cbes de monitoragdo ou de teste tps sistemas ou elementos
(acionadores movidos por presséao de fluido ouraedeque atuam por meio de fluidos
em geral; valvulas; caracterizados por elementosanieos; elementos sensiveis;

elementos de correcao).
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Principais Cessionarios:

* Fisher Rosemount Systems, Inc. (Austin, TX).

ABSTRACT que represente o agrupamento:

The present invention relates to an interface fonaintenance system used in conjunction
with a process instrumentation system. More smadlyi, the invention relates to an
interface used for maintaining and configuring sindevices. Even more specifically, the
invention relates to an interface that may safedyused to maintain and configure smart
devices where such smart devices are located iarams areas. The interface, which
may be removably mounted to a termination boards Bhacontrol section, a port
replacement section, a permanent storage sectioneraporary storage section, an
address/data bus, a UART, a standard clock pulseemggion device, an option select
device, a modem, a channel selection decoder, & whaping device, and at least one
multiplexer. The interface and a termination bododt use in process instrumentation
systems that require intrinsic safety are explainsd themselves and in system and

function contexts.
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5.4.4.1. Resultado d&mart Fields obtido pelosoftware PolyAnalyst

A submissdo da base textual de dados tratada esenpeeestudo de caso aos
processos de Mineracdo de Textos pelitware PolyAnalystortearam os resultados para

um numero sugerido de trés agrupamentos, que pseewsualizados na tabela 5-8 .

Classificacdo N&o-Supervisionada sobre a BaSmart Fields

Algoritmo empregado:
Programa: PolyAnalyst
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foi subdividido pelo algoritmdSTC da plataformaPolyAnalystem dois agrupamentos
distintos entre si, que foram denominadtantenancee Detection com 35 e 29 registros
textuais respectivamente. Ha4 de se ressaltar, pagém existe a semelhanca entre os
termos-chaves desses dois agrupamentos unidos terraes-chaves do agrupamento
denominado Qperation; Maintenande de forma a se supor que o algoritrsdC
subdividiu-o, mantendo, no entanto, a coeréncia eoafiabilidade nos resultados
encontrados entre ambos os process@duEeringempregados.

Para ilustracdo dos resultados, gerou-se um gr&fbooparativo que pode ser

observado na figura 5-22.
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Figura 5-22 Comparacéo entre os resultados délustering para a BD Smart Fields

5.4.5.Smart Wells

Apés diversas iteragbes do algoritmo de validagalores a tabela de dados
formada, concluiu-se que as métricas ndo conseguietornar um resultado preciso de
qual seria o numero ideal de agrupamentos parajordo textual de dados em questao.

Todas as quatro métricas oscilaram seus valores pnavaveis de indicacéo entre dois e
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cinco agrupamentos. Dessa forma, analisaram-seafisog de centroides gerados pelo
algoritmoK-Means(utilizando osoftware RapidMiner / YALDEao final de suas execucoes,
variando o valor da variavel de particionamentoni¢eedois e cinco. A analise sobre cada
gréfico norteou o resultado mais provavel para umero de dois agrupamentos, devido a
maior distancia intecluster entre seus respectivos centroides. A tabela Srfifee a
visualizacédo dos resultados dos agrupamentos geplo algoritmo d€lustering.Suas

analises mais detalhadas para a base de dadosstéajserédo apresentadas logo a seguir.

Classificacdo Nao-Supervisionada sobre a BaSmart Wells

Programa: RapidMiner / YALE Algoritmo empregado: K-Means
Numero de
Agrupamento Nome Palavras-chave
Patentes

Control; monitor, sensor;

connector; wellbore; flow;

1 61 Control . _
multiplex; fluid; screen;
electric
Downhole; surface;
wellbore; connect; flow;
2 14 Downhole

channel; multiplex; mount;
tube; drill.

Tabela5-9 Resultados da classificacdo n-supervisionada para a BCSmart Wells
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Cluster 1 —Control

Termos-chaves do agrupamento:

Control; monitor; sensoy connectoy wellbore flow; multiplex fluid; screen electric

Titulos que pertencem ao agrupamento:

Wells communication system;

System for use in controlling a hydrocarbon prodacivell;

Apparatus for sensing fluid in a pipe

Method for measuring properties of flowing fluidsd a metering device and a sensor

used for performing this method.

Principais Classificacoes:

A grande maioria dos documentos desse agrupamessuipclassificacao internacional

E21B nas seguintes subclasses:

E21B 43/00: Construcdes Fixas; Perfuracdo do ddiongracdo; Perfuracdo do solo,
por exemplo, perfuracdo profunda; Métodos ou apasgepara obter 6leo, gas, agua,
matérias solliveis ou fundiveis ou de lama minedaigpocos (aplicaveis somente a
agua EO3B; obtencéo de jazidas petroliferas ou atérias solluveis ou fundiveis por
técnicas de mineracdo E21C 41/00; bombas F04);

o0 43/12: Métodos ou aparelhos para controlar o fldedluidos obtido para ou

em pocos (43/25 tem prioridade; disposicoes denadv34/00);

0 43/14: Extracdo de um poco de zonas multiplas;

E21B 47/00: Levantamento de furos de sondagem qogias (controle de pressao ou

do fluxo de fluidos de perfuragéo 21/08; perfilaggaofisica GO1V).
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Principais Cessionarios:

* Schlumberger Technology Corporation (Sugar Land, TX

ABSTRACT que represente o agrupamento:

An air monitoring system is disclosed having an monitoring unit with at least one

sensor for measuring data of an air quality paraenetnd a computer for storing the air
guality parameter data received from the sensore &lr monitoring unit may use an

installed or a portable system, or a combinationboth, for measuring the air quality

parameters of interest. A remote data center mayitowided, and the data may be
uploaded to the data center from the unit by a camoations media such as the Internet.
Information or instructions may also be downloadesin the data center to the unit via
the communications media for controlling or modifyithe function of the unit. An expert
system may be provided with the air monitoring esystfor controlling the unit. The

information or instructions downloaded to the umidy be generated by the expert system.
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Cluster 2 —Downhole

Termos- chaves do agrupamento:

Downhole; surface; wellbore; connect; flow; channel; mulégl mount; tubgdrill .

Titulos que pertencem ao agrupamento:

» Apparatus for receiving downhole acoustic signals;
* Downhole multiplexer and related methods;

* Downhole flow control tool,

* Method and system for wireless communications damdhole applications.

Principais Classificacdes:

A grande maioria dos documentos eletronicos presemtsse agrupamento pertencem a

classificacdo E21B nas seguintes subclasses:

« E21B 43/00: Construcdes Fixas; Perfuracdo do ddingracdo; Perfuracdo do solo,
por exemplo, perfuracdo profunda; Métodos ou apasepara obter 6leo, gas, agua,
matérias solluveis ou fundiveis ou de lama minedaigpocos (aplicaveis somente a
agua EO3B; obtencéo de jazidas petroliferas ou atérias solluveis ou fundiveis por
técnicas de mineracédo E21C 41/00; bombas F04);

o 43/02: Filtragem do subsolo;
0 43/04: guarnicdo de pocos com tubos de cascalho;
0 43/08: Filtros ou camisas;
0 43/11: Perfuradores; Penetradores;
« E21B 47/00: Levantamento de furos de sondagem qocias (controle de pressdo ou

do fluxo de fluidos de perfuragéo 21/08; perfilaggaofisica GO1V).
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o 47/12: Meios para transmitir sinais de medicéo dgoppara a superficie, por

exemplo, perfilagem durante a perfuracao.

Principais Cessionarios:

* Schlumberger Technology Corporation (Sugar Land, TX

ABSTRACT que represente o agrupamento:

The present invention provides a downhole method apparatus using a flexural
mechanical resonator, for example, a tuning forptovide real-time direct measurements
and estimates of the viscosity, density and dieteconstant of formation fluid or filtrate
in a hydrocarbon producing well. The present inl@ntadditionally provides a method
and apparatus for monitoring cleanup from a levgloff of viscosity or density over time,
measuring or estimating bubble point for formatitmd, measuring or estimating dew
point for formation fluid, and determining the ohs# asphaltene precipitation. The
present invention also provides for intercalibrati@f plural pressure gauges used to
determine a pressure differential downhole. A hardnorganic coating is placed on the
flexural mechanical resonator (such as a tuningkfaio reduce the effects of abrasion
from sand particles suspended in the flowing fluidwhich the flexural mechanical

resonator is immersed.
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5.4.5.1. Resultado d&mart Wells obtido pelosoftware PolyAnalyst

Através dos ajustes de valores sobre os paranudrGtisteringoferecidos pelo
algoritmo STCempregado pela platafornfolyAnalystpara o processo de Mineracéo de
Textos, a base textual de dados tratada em guiestaarticionada em dois agrupamentos
concisos e distintos entre si — tal como ja ocaroamm a aplicacédo do algorittheMeans
empregado pelcsoftware RapidMiner / YALE Dentre os particionamentos gerados,
observa-se a existéncia de uma semelhanca sigmidientre eles: divergem-se quanto ao
namero de documentos presentes em cada agruparabtitto por cada algoritmo,
contudo, coincidem entre si com relacdo a semethdog termos-chaves presentes em
cada um deles. Portanto, conclui-se que os doigagrentos encontrados sdo 0s assuntos
mais relevantes com relacdo ao assunto tratadaeserge estudo de caso. A tabela 5-10
ilustra os resultados obtidos pela ferramétabyAnalyst A figura 5-23 permite visualizar

0s resultados obtidos por cada um dos algoritmgsegados.

Classificacdo Nao-Supervisionada sobre a BaSemart Wells

Algoritmo empregado:

Programa: PolyAnalyst ) _
Suffix Tree Clustering

Agrupamento | Numero de Patentes Nome Palavras-chave

Control; monitor; fluid; flow;
1 63 Control connect; surface; sensor; tube;

pressure; attach.

Downhole; wellbore; hole;
2 12 Downhole leave; fluid; migrate; channel;
encapsule; tube; drill.

Tabela 5-10PolyAnalyst: Resultados da Mineracdo de Textos para a BBmart Wells
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thesaurusno pré-processo elaborado pela platafofPadyAnalystpara que houvesse a

reducao dos termos a fim de facilitar o processopedacional de mineracédo dos dados.

5.4.6.Stedl Catenary Risers

Como resultado da submissdo da tabela de valorezada aos cuidados do

algoritmo de validacdo de agrupamentos ap0s milgescoes, trés das quatro métricas

empregadas convergiram o resultado para um nunugerido de dois agrupamentos. A
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Cluster 1 —Riser

Termos- chaves do agrupamento:
Riser, flexible joint; pipe float; connect assembly vessel structure tension surface

bottom

Titulos que pertencem ao agrupamento:

* Marine bottomed tensioned riser and method;

e Top tensioned riser;

« Tethered buoyant support for risers to a floatimgguction vessel,

» Hybrid riser for deep water.

Principais Classificacdes:

« E21B 17/00: Construcdes Fixas; Perfuracdo do ddingracdo; Perfuracdo do solo,
por exemplo, perfuracdo profunda; Obtencdo de @és, agua, materiais soliveis ou
fundiveis ou uma lama de minerais de pocos; Hastestubos de perfuracao;
Ferramentas flexiveis de perfuracéo; Hastes quadréilellies”); Comandos; Hastes
de succao; Tubulacdo de revestimento; Tubos daupéiod(engates de hastes em geral
F16D; tubos ou acoplamentos de tubos em geral F16L)

« E21B 17/01: Tubos ascendentes (conectores de asisesdentes);

 F16L 1/20: Tubos; juntas ou acessorios para tubopprtes para tubos, cabos ou
tubulacdo de protecdo; meios para isolamento téreric geral, Acessorios para esse

fim, por exemplo; flutuadores, pesos (bdias B63RAR
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Principais Cessionarios:

* FMC Corporation (Chicago, IL).

ABSTRACT que represente o agrupamento:

A new marine oil production riser system for usal@epwater applications is disclosed.
An efficient means for accommodating movementleohost facility, while maintaining
riser top tension within the limits for long-ternser performance. Long riser stroke
lengths can be accommodated without requiring cemiterfacing with the topsides. The
riser assembly comprises: a generally extendabbstsutially non-vertical section having
an upper end adapted to be in flow communicatich wigenerally vertical marine riser
carried by a facility floating on the surface ofbady of water, and having a lower end
adapted to be in flow communication with a fluidis® on the seafloor; and tensioning
means, mechanically connecting the upper end ofrthene riser with the lower end of
the marine riser, for biasing said ends towards heamther. The tensioning means
comprises: a cylinder having one end open to seagure, having an opposite end sealed
from sea pressure, and connected to one end ofmdmne riser; a piston within the
cylinder disposed for movement within the cylinderg a piston rod passing through the
opposite end of the cylinder and having one endheocted to the other end of the marine

riser.
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Cluster 2 —Tension

Termos- chaves do agrupamento:
Tension; monitor; stress; assembly; connect; control; buolain; attach; pipe; support;

marine.

Titulos que pertencem ao agrupamento:

» Constant tension steel catenary riser system;

« Subsurface buoy and methods of installing, tyind)@mamically stabilizing the same;
* Apparatuses and methods for monitoring stressaeal statenary risers;

e Stress limiting device for offshore oil reservoioguction pipe;

Principais Classificacdes:

» B63B 21/00: Operacdes de processamento; transptateos ou outras embarcacoes;
Equipamento para navegacao; Amarracdo; Equipamesrta deslocar, rebocar ou
empurrar; Ancoragem;

« E21B 17/00: Construcdes Fixas; Perfuracdo do ddingracdo; Perfuracdo do solo,
por exemplo, perfuracdo profunda; Obtencdo de @és, agua, materiais sollveis ou
fundiveis ou uma lama de minerais de pocos; Hastesubos de perfuracao;
Ferramentas flexiveis de perfuracédo; Hastes quadgré#ellies”); Comandos; Hastes
de succao; Tubulacdo de revestimento; Tubos daipéiod(engates de hastes em geral

F16D; tubos ou acoplamentos de tubos em geral F16L)

Principais Cessionarios:

* Mobil Oil Corporation (Fairfax, VA); e Shell Oil Gopany (Houston, TX).
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ABSTRACT que represente o agrupamento:

A steel catenary riser (SCR) system includes ddeimg mechanism on a floating facility
that controllably applies a substantially constégmsion to an SCR that is fluidly coupled
to the facility by a flexible jumper conduit. Mospecifically, the system includes a
tensioning device located on the floating faciliznd an SCR having an upper portion,
which, in the preferred embodiment, extends abbgesturface of the body of water. The
upper portion of the SCR is connected to the temsgpdevice by a connection element,
such as a cable, chain, rope, or wire, wherebyitenss controllably applied from the
tensioning device to the SCR. A flexible jumperadns fluidly connected between the
upper portion of the SCR and the floating facifily conducting fluid from the SCR to the
floating facility. In a preferred embodiment, thenoection element is attached to the
upper portion of the SCR at an attachment poind, @nre flexible jumper conduit is fluidly

coupled to the SCR near the attachment point.
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5.4.6.1. Resultado d&teel Catenary Risers obtido pelo software PolyAnalyst

Tal como obtido pelsoftware RapidMiner / YALEa submissédo da respectiva
base textual de dados as tarefas inerentes aorgmésgamento e ao processamento de
dados pelosoftware PolyAnalyshorteou o resultado para um numero sugerido de doi

agrupamentos. Seus resultados podem ser visuainad@bela 5-12.

Classificacdo Nao-Supervisionada sobre a BaSteel Catenary Risers

Algoritmo empregado:

Programa: PolyAnalyst _ .
Suffix Tree Clustering

Agrupamento | Numero de Patentes Nome Palavras-chaves

Riser; tube rigid; bottom
1 19 Riser attach fluidly connectcurve

flexible chair pipestring.

Surface connectfloat; support
2 08 Tension tension; fluid; structure

assemblycontrol; pipe

Tabela 5-12PolyAnalyst: Resultados da Mineracdo de Textos para a BBteel Catenary Risers

Apesar das diferencas nos processos computaciemdie 0s algoritmos de
Clusteringempregados K-Meanse STC— nesse caso (bem como ja houvera em outros
casos presentes nesse trabalho) ndo houve diverg@manto ao numero sugerido de
agrupamentos formados. Os termos-chaves entre agpamgentosRiser e Tension
formados pelos métodos apresentaram-se muito semeth entre si, assim como o
namero de documentos presentes nos agrupamenteadas. O grafico que confronta os

resultados obtidos pode ser visualizado na fige24.5
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NUmero de Documentos

Clustering - Confronto de Resultados

=
(0]

Riser Tension

Agrupamentos

O K-Means (RapidMiner / YALE) B STC (PolyAnalyst) ‘

Figura 5-24 Comparacéo entre os resultados delustering para a BD Steel Catenary Risers
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5.5. Conclusodes

A aplicacdo das etapas provenientes de Mineracadestos sobre o campo
ABSTRACTRESUMOQ das patentes industriais norte-americanas castddmonstrou o
quao importante podem ser tais documentos na dimehe conhecimentos e geracao de
Inteligéncia Competitiva. Em cumprimento a sua pst@, a pesquisa destacou as palavras
mais significativas de cada estudo de casos adaliaa final dos processos, e dessas
palavras pode ser ter uma idéia de tecnologiasteriaia interessantes e de grande valia
gue podem estar implicitos em seus campos texdnaigsados.

Contudo, somente a analise de um especialistadistiia de Petréleo e Gas é
capaz de validar os resultados, 0 que néo é deeaténgia de presente pesquisa. Assim
como é de competéncia do proprio analisar e irgeasse ha possibilidades ou nédo de
correlacéo entre si de dois ou mais temas abordados

O aperfeicoamento sobre a ferrameWab Crawlingfacilitou os processos de
busca e recuperacdo das informacoes, pois foi cdpaextrair os conteudos de real
interesse pertencentes aos documentos eletronalaivos a cada estudo de caso
planejado para esse trabalho de pesquisa, alérard#arma-los em documentos de textos
simples prontos para submissdo as etapas de néped® dados de cada uma das
plataformas utilizadas.

A elaboracdo de analises estatisticas sobre caddegses estudos no campo
especifico e destinado as classificacfes internaisodas patentes (CIP) relacionadas
verificou a natureza das atividades das patentdssinais coletadas e seus principais
materiais presentes. Tal averiguacdo pode proyaErsia um especialista da area, dando-
Ihe consisténcia e confiabilidade em suas conctus@etorno dos resultados oriundos do

processo de mineracao de textos.
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Ja a analise estatistica elaborada sobre o carppoifso das patentes destinado
aos cessionarios / inventores permitiu 0 conhedionéas principais organizacbes que
exploram essas tecnologias descobertas em favorddatria de extracdo de Petroleo e
Gas. Dessa forma, essas organizacdes merecem udegiag suas atitudes pro-ativas
diante de uma fatia do mercado que a cada diaanaigua o0 seu crescimento, segundo as
comprovacoes feitas pelas analises estatistichsralias em presente pesquisa sobre o
namero de patentes industriais registradas anoamea instituicdo norte-americana.

A submissao das seis bases textuais formadas esnpthtaformas diferentes de
extracdo de conhecimentos sobre dados nédo-esttasufai capaz de gerar, apos diversas
iteracdes dos algoritmos @Hustering divergentes resultados em trés dos seis estuwos d
caso, no tocante ao niumero de agrupamentos indigesdo processo de Classificacdo Nao
— Supervisionada. De uma forma geral e baseandoismutros estudos anteriores, quando
dois algoritmos apresentam estimativas de nimer@gripamentos divergentes para uma
mesma base de dados, pode-se avaliar tal diveeg@mai trés etapas: na escolha do
algoritmo que sera pontuado; no critério de por&aagribuido pelo algoritmo ao indice;
ou na medida de distancia ou similaridade utilizaela indice.

Porém, no tocante aos conhecimentos extraidos pda wma das duas
plataformas de execucdo em cada uma das seis fmasemdas, pbode-se verificar a
semelhanca entre os conhecimentos obtidos. Tal rowamgho respalda-se na andlise
comparativa sobre os termos-chaves de cada untldstersformados para cada base.
Além disso, nos trés casos especificos em que sgrogou divergéncia quanto ao
namero de agrupamentos, verificou-se que um agrep@nformado pelo algoritmi-
Means (RapidMiner / YALE@ecompds-se em dois formados pelo algorit&8ibC
(PolyAnalyst) de forma que os dois conjuntos de termos-chaweeg formados por esse

segundo algoritmo representa o conhecimento dopagrento formado pelo primeiro
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algoritmo citado. Em sintese: os conhecimentosnfoextraidos, cada qual pela forma
determinada pela plataforma no qual os algoritm®<€lidistering estdo implementados.
No caso da plataformRapidMiner / YALEverificou-se uma tendéncia em generalizar os
dados, ao passo que na platafoPadyAnalyst houve uma especificacdo mais detalhada.
Isso se deve, também, ao fato de que cada plat@foossui um algoritmo diferente, tanto
para as etapas de pré-processamento, quanto dag@aide nimeros de agrupamentos e
de Clusteringtambeém.

A debrucar-se sobre o desempenho da platafdRa@dMiner / YALEpara o
processamento textual de patentes, pode-se afiqunar sua utilizacdo apresentou
resultados valiosos em todos os estudos de caabsratios. Para utilizacdo de tal
ferramenta computacional proposta, no entantqrigiso se realizar um preparo sobre 0s
documentos eletronicos coletados e isso se deVataale que as patentes contém suas
informacdes estruturadas em campos especificosdglimmitam, em cada campo, suas
pertinentes informacdes. No tocante a configuradgicuas tarefas a serem executadas,
constatou-se a presenca de seus comandos ofereocdfi’ma de operadores. Esse fato
permite a estruturacdo dos processos em formatandee, de maneira funcional ao
usuario, facilitando assim, a compreensao de caga ele forma isolada. A configuracao
dos parametros de cada operador € bem simplesadaaglt ao usuario; basta ao mesmo
ser conhecedor dos principios de Mineracdo de $exadoa poder configurd-los de forma
coerente.

Para os presentes estudos de casos realizados pdataformaRapidMiner /
YALE a insercdo de uma lista detopWords além da relacdo de palavras néao-
significativas que ja faz parte do filtro da plai@ha tais como advérbios, interjeicdes,
conjungdes, preposicoes entre outras, reduziu demsielmente o tempo de execugao do

algoritmo K-MeansparaClustering pois eliminou toda a carga ndo-necessaria deoterm
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gue em nada contribuiriam para a geracao de rdssligue expressassem conhecimentos
relevantes. As eliminagcGes dos termos de maiomesr®res freqiéncias de forma manual
também foram de grande valia, pois permitiu quéatafprma equilibrasse os resultados
finais obtidos e manipulasse os documentos preseletdorma adequada. Com a adocédo
desse critério para cada base, a ferramenta utibsadiferentes atributos dos documentos
presentes, de modo a ndo considerar somente otegseass centrais, generalizando-os, e a
nao especificar demais os seus temas tratadosadds\o foco e eliminando a esséncia da
analise.

Os algoritmos d&temmerdePorter e deTokenizerempregados pel@apidMiner
/ YALEna etapa de pré-processamento obtiveram resulkidgsande valia, assim como o
algoritmo de Clustering K-Means que inicializou os centroides iniciais de cada
agrupamento através de um processo de escolhareleat teve seu processamento
facilitado pelo 6timo ganho computacional obtidtagfase de pré-processamento.

Por ser uma plataforma em constante aperfeicoamepiataformaRapidMiner /
YALE ainda né&o foi capaz de oferecer um algoritmo delagio de agrupamentos de
forma clara e objetiva ao pesquisador (usuaricg pagsente pesquisa. Tal problema pbéde
ser minimizado com a adocao do algoritmo de vadidageclusterse com o grafico de
distancia dos centroides gerado pela plataformaguatanional em questao.

Em relacdo a plataform&olyAnalyst pode-se afirmar que seus resultados
também foram muito interessantes, tal como a platef descrita anteriormente, porém
mais especificos na geracdo de agrupamentos qliezisgem conhecimentos sobre as
bases textuais de dados analisadas. Seus operéaimesparte de uma lista, de forma que
0 usudrio possa escolhé-los para a area de exeelwgsinuturar o processo em formato de
fluxograma, ligando-os entre si. Tal como a platatbRapidMiner / YALEos comandos

séo de facil configuragéo, e assim o usuério r@ae&forma isolada a cada um.
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Com relacéo as suas etapas pertencentes a fagepl®pessamento, uma lista de
StopWorddaseada no dicionarilWordNetja vem pronta na plataforniRolyAnalyst com
0s termos basicos compostos por palavras gransatjoainada representam de informacao
importante sobre os textos analisados. Essa mdstaapkermite a insercdo de palavras
novas a critério do usuario, e é muito facil de ip@ala-la. O processo détemmeide tal
plataforma, contudo, ndo é tao facil de manipulagdmo na plataform&apidMiner /
YALE pois exige que o usuario insira manualmente @ primitivas que deseja, para
que o algoritmo procure e processe as suas palderamdas. Evidencia-se, com isso, que
o trabalho manual do usuario é maior nessa etapacdntrapartida, a utilizacdo de seu
Thesaurusoferecido melhorou consideravelmente o pré-pr@essto, assim como a
substituicdo de alguns termos linguisticos naotifiesdos pelo algoritmo d&temmer
pois provavelmente sdo termos especificos criadma pma tecnologia especifica ou,
simplesmente, sao girias, razdes pelas quais m&baro no dicionario de lingua inglesa.

No tocante ao processo @Hustering por executar um algoritmo diferente da
plataformaRapidMiner / YALE(que executa o tradicion#-Means conforme ja fora
comentado), alguns parametros merecem uma maiwdaigpara a afericao de valores, de
forma com que os resultados néo se tornem inc@rentre si. Ao contrario do algoritmo
K-Means— que basta definir somente o niumeraldstersa ser gerado — o algoritn®7C
empregado para a platafornRolyAnalyst requer a definicho de outros parametros
diferentes. Por exemplo: nimero minimo e numeroima@xde documentos em cada
agrupamento, coeficiente de significancia de umpressdo dentro de um texto em
comparacao a significancia de uma Unica palavr&raelesse mesmo texto (isso faz com
gue uma expressao seja tratada como se ela toga fims termo-chave) entre outros
parametros. Dessa forma, esse tipo de algoritmoreyago requer um estudo mais

elaborado por parte do pesquisador, além de su@nteepercep¢cdo com relacdo ao
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namero final declusterse ao percentual de documentos realmente processadbase
submetida — tudo isso em favor da obtencéo detaglsid confiaveis ao final do processo

de mineracao de textos.
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6. Consideracdes Finais

As patentes industriais sdo de fato, nos diassatuai instrumento de exploracao
de grande valia para a descoberta de competénagaprqvéem suporte ao tomador de
decisbes dentro de uma organizacdo. Trata-se deméotos dotados de informacgdes
técnicas e comerciais que, quando bem explorad@hilizam a descoberta de
interessantes conhecimentos sobre produtos, tegpasloe materiais utilizados nos
empregos de tais tecnologias, podendo, assim,anentese tendéncias de investimentos
dentro de um mercado consumidor cada vez mais owhzo

A utilizacdo das patentes industriais para gerafg@dnteligéncia Competitiva
tende a crescer a medida que o empresario congaies¢ de que tais informacdes de
grande preciosidade presentes em seus escopoaps@@s de retornar beneficios em favor
de seu préprio negocio, além das facilidades nauamessas informacdes através de
tecnologias computacionais de alto desempenho.

Pois nos dias atuais, com o0 processo de globatizqgd intensificou a expanséo
das Tecnologias de Informacdo e Comunicacédo, padesncontrar patentes industriais
hospedadas emitesde instituicbes espalhadas ao redor do mundo. Aléso, existem
sitescom mecanismos de pesquisas orientados para eashusr patentes, tal corfkoee
Patents On Line Google que facilitam esse processo de busca e retormof@enacéao,
permitem retornar uma lista ordenada de documembosordem de significancia com
relacdo aos termos-chaves digitados para pesqeisaelecionar os documentos
pertencentes a uma determinada tecnologia quessgdmnsultar e explorar.

Em presente dissertacdo, 0s esforcos concentraamas necessidade de
demonstracdo das reais importancias dos documel@ogropriedade intelectual para

geracdo de Inteligéncia Competitiva com adoc¢éoedadlogias computacionais de alto
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desempenho. Elegeram-se, entdo, as patentes iaguatirte-americanas hospedadas no
sitedaUSPTO,e seis assuntos em fase de emergéncia dentrolgsdrinacdie exploracéo de
Petréleo e Gas, por ser uma area reconhecidamenexgansdo, ndo somente no Brasil
cOmo em paises que investem em pesquisas nadeuea®gicas espalhados pelo mundo.
Procurou-se definir quais os seis assuntos quanseiordados atraves de investigacoes e
conversas com professores e pesquisadores queEsgam por essa area da industria.

A definicdo da exploracdo das patentes industri@spedadas nasite da
instituicdo norte-americandSPTOdeveu-se ao fato de que os Estados Unidos da éanéri
sdo um pais investidor em pesquisas por tecnoladgay do intuito de se explorar as
patentes industriais editadas em idioma inglés.cieo daUSPTQ o proprio site da
instituicdo forneceu um rapido — e de facil mamusei mecanismo de pesquisa por
palavras-chaves, que facilitou a coleta dos doctwsezietronicos.

Elaborar analises estatisticas sobre determinaatopas das patentes, tais como
Classificacao Internacional e cessionarios / inm&st conforme se abordaram em presente
dissertacdo, permitem aos analistas de negociasliarem, dentre outros beneficios
mais, se um produto ou tecnologia esta em fasengegéncia ou em declinio dentro do
mercado; quais sao as tecnologias e materiaisvetssie serem utilizados para sua devida
exploracdo ou aperfeicoamento; e quais sao as inagées que obtiveram concessdes
sobre suas invencbes — posicionando-as como centesr frente a uma determinada
tecnologia ou produto que a organizacao queirsstitve

No caso da proposta de se extrair Inteligéncia @bith@ sobre os campos
ABSTRACT(RESUMO) de cada patente, a aplicagcdo dos proxessoMineracao de
Textos propiciou a descoberta de resultados irgentss em cada uma das seis bases

textuais de dados definidas, através do processgmgamento de documentos similares
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entre si e da extracdo de seus assuntos pringpEsentes nas principais palavras-chaves
encontradas em cada agrupamento formado em cauiid €& caso.

Procurou-se elaborar estudos diferenciados para lsase textual, aplicando-se
duas plataformas computacionais diferenciadas gebeatlas para geracao de Inteligéncia
Competitiva, dentre muitas outras que existem noccad® para 0S mesmos propositos.
Cada plataforma aplicada utilizou um diferente atgm de Segmentacdo de Dados
(Clustering). Em ambas as aplicacdes para as bases textuaisdds, davelaram-se
agrupamentos bem definidos, comprovando que altagagode ser de grande eficiéncia.
Assim sendo, por essa experiéncia demonstrou-seegjigeem diferentes métodos de
extracdo de conhecimentos que apresentam resulbeosnteressantes que podem ser
utilizados para determinados fins.

No entanto, algumas consideracOes tornam-se déeayiarportancia. O sucesso
na obtencdo dos resultados com um tempo menor deemEncia do algoritmo
empregado para segmentacdo de dados nao-estristw@pende muito dos esforcos que
séo dedicados nas etapas de pré-processamentdligeasobre tais resultados obtidos em
cada método é de competéncia do profissional regpehpela extracdo de conhecimento,
e para total comprovacéao a respeito da relevaobige ©s conhecimentos descobertos e as
hipoteses levantadas, torna-se necessario conseltaspecialistas sobre os assuntos
referentes a area pesquisada. Com auxilio desgesiasstas, os resultados provenientes
dos processos de mineragéo podem ser validados/eridos em conhecimentos para que
as organizagdes interessadas possam usufruir smedidios em favor de seu carater

mantenedor e competitivo perante o mercado.
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6.1. Herancas da dissertacéo para futuras pesquisas

Como heranca, a pesquisa desenvolvida deixa algpnog®stas interessantes
para trabalhos futuros.

Com relacdo a Industria de exploracdo de Petroléas pode-se realizar uma
pesquisa sobre outros temas interessantes e quempaér alvos de prospeccao
tecnoldgica, tais como foram os temas abordadosandissertacdo, e submeté-los aos
processos de extracdo de conhecimentos utilizamdanisas ferramentas computacionais
presentes no mercado para geracdo de Inteligénorap@itiva, tais como:Focus
desenvolvido pela empre§disdomain(WISDOMAIN, 2006),Aurekadesenvolvido pela
empresaMicroPatent(MICROPATENT, 2008, Insight Discoverer ClusterdtDC, 2006)
desenvolvido pela empre3&mis(TEMIS, 2006) eStatisticadesenvolvida pel&tatSoft
(STATSOFT, 2006).

Sobre os ambientes computacionais empregados epwatarem de plataformas
que provéem suporte, também, aos processos decdxtde conhecimentos em dados
(KDD), podem-se realizar novos experimentos commesmossoftwaresutilizados em
presente pesquisa para exploracdo de bases de esioskiradas. Em se tratando de
patentes, poder-se-ia aplicar tais ferramentasresepsos de mineracdo sobre 0os campos
categoricos presentes nos documentos.

Ainda com relagdo aos ambientes computacionais ¢éocente a extracdo de
conhecimentos sobre 0s campos presentes nas ga@ht@esmosoftwaresempregados
em presente dissertacdo — bem como owgofisvaresexistentes para os mesmos fins e
alguns deles, inclusive, ja citados — poderiamapéicados sobre o camESCRIPTION
(DESCRICAOQ) de cada patente, em uma tentativa deeseobrir informacdes mais

abrangentes correlatas a outros temas interessingegloragao.
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Com relacdo a plataform@apidMiner / YALE por ser unsoftwarede codigo-
fonte livre, alguns melhoramentos sobre sua plateigodem ser implementados, como
por exemplo, um algoritmo de validacado baseadosnétnicas mais confiaveis — como o
indice PBM — capaz de nortear o usuario a concfusi@as claras sobre o niumero ideal de
agrupamentos a seres adotados dentro de um prpgesagao de novos graficos de apoio
para os resultados d@dustering implementacdo de uthesaurusem sua plataforma para
otimizacao do pré-processamento; e melhorament@ sofuncdo d€rawler ja existente
em seu ambiente. No tocante aos trabalhos, podess®elo com outros algoritmos de
Clustering ja disponibilizados pela plataforma e em trabalhdgsros que requeiram a
analise sobre modelos de séries-temporais.

A plataforma PolyAnalyst trabalha com um algoritmo de agrupamentos que
produziu bons resultados para presente dissere&acém sucesso nos mesmos depende da
afericdo coerente dos seus parametros. Torna-s&ralmalho interessante aplica-la em
favor da descoberta de conhecimentos sobre dadnguesdos e para outras tarefas
futuras, como analise de modelos séries-tempdtaisio sugestdo, a sua funcionalidade
para a etapa de pré-processamentStdenmepoderia ser melhorada se os seus detentores
dos direitos de exploracdo e comercializacaosditware programassem um operador
exclusivo com suas funcdes ja definidi@s como ocorre com a plataforrRapidMiner /
YALE Dessa forma, ficaria mais facil ao usuario a@#ee ter que inserir os termos para
0 processo via linha de comando, tal como ocornersio atual.

No tocante a questdo de desenvolvimentosalitware especialista, ainda que
existam muitas ferramentas no mercado capazes deuteem o campo textual das
patentes caso a preparacdo dos documentos, emtapaaa@terior ao pré-processamento
seja bem feita antes da submissdo dos mesmos @ssgos exploratérios — conforme

ocorrera em presente estudo, a presente pesqixsacdeno proposta a implementacgéao de
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uma ferramenta especialista em mineracdo sobrentpateem idioma inglés e uma
possibilidade de mensurar o seu desempenho cowsgoftwarega existentes, conforme
ja ocorrera no estudo elaborado por (CAPUTO, 2006).

Por fim, outras bases de patentes existentes {@asi no Capitulo 04) e
hospedadas ninternet poderiam ser utilizadas para pesquisas por pateetativas a

determinados assuntos, tal como fora feito em pteskssertacéo.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo



http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1

