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RESUMO

Os custos do cuidado parental tendem a aumentar com o decorrer do tempo,
principalmente devido a incapacidade dos pais atenderem as crescentes necessidades
alimentares da prole. Esse déficit no cuidado parental ¢ crucial para a emancipagdo da
prole no que se refere ao desenvolvimento de suas habilidades para sobreviver
independentemente. Neste trabalho observamos 16 filhotes de Atobas-de-pés-
vermelhos (Sula sula) em diferentes estagios de desenvolvimento durante o periodo de
agosto até outubro de 2005, na area do Parque Nacional Marinho do Arquip¢lago de
Fernando de Noronha / PE. Os dados apontaram a diminui¢do da presencga dos pais ao
longo dos estagios de desenvolvimento do filhote, juntamente com alteracdes nas
freqiiéncias de atividades como deslocamento e voo, que sugerem o desenvolvimento
da emancipagdo do filhote. Ainda observamos a a¢do de cleptoparasitas e sua
influéncia no cuidado com a prole. Os dados mostraram-se consistentes com a
literatura. Contudo, propomos que estudos realizados durante o pico da estagdo
reprodutiva podem sustentar a hipotese de que os conflitos, juntamente com o periodo
inicial de desenvolvimento do vo6o, podem ser representantes em termos de

mortalidade de filhotes para a espécie estudada.



ABSTRACT

Parental care’s costs increase with the time spent due to incapacity of parents
give assistance to increasing offspring food’s requirement. This parental care deficits
i1s crucial to offspring’s emancipation that involve abilities’ development to they
survive independently. In this work we observe 16 Red-footed boobies’ chick (Sula
sula) on different stages of development, at area of Parque Nacional Marinho of
Fernando de Noronha’s archipelago, from August to October of 2005. Our data show
the parents’ presence decrease during chick development and an activity frequency
modification, in move and fly, which suggest the emancipation’s chick development.
We observe also the action of Kleptoparasits and the influence with offspring parental
care. Our data show consistency with the literature. However, we consider that studies
carried through during the peak of the reproductive station can support the hypothesis
of that the conflicts, together with the initial period of development of the flight, can

be representative in terms of mortality of chicks for the studied species.
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1. INTRODUCAO

Hé muito tempo se vem pensando sobre o investimento parental e as estratégias
utilizadas pelos animais a fim de administrar a quantidade de energia despendida para
a sobrevivéncia da prole e a quantidade de energia para a sobrevivéncia dos pais.
Classicamente, todo o investimento dos pais em uma prole que resulta na redugdo da
capacidade deles investirem em outra prole, ¢ definido como investimento parental
(Trivers, 1972). Os custos do investimento parental na forma de cuidado parental sdo
geralmente pagos individualmente pelos pais, mas os beneficios sdo colhidos por
ambos, sem levar em conta o parceiro que fornece a maior quantidade de cuidado
(Wedell, Kvarnemo, Lessells e Tregenza, 2006).

O cuidado parental ¢ a parte do investimento parental determinada pelo
conjunto de comportamentos nos quais os pais deslocam parte de sua aptidao para o
cuidado exclusivamente direto com a prole a fim de alcangar um maior sucesso
reprodutivo (Clutton-Brock, 1991 e Gowaty, 1996). Do ponto de vista dos individuos
que realizam o cuidado, ele pode ser classificado como monoparental, quando apenas
um dos pais, 0 macho ou a fémea, cuida da prole; biparental, quando ambos os pais
cuidam da prole (Yaniv e Motro, 2004), aloparental no qual outros individuos, além
dos pais, cuidam da prole ou ajudam no cuidado com a mesma (Valencia, Cruz e
Mateos, 2006), ou ainda, no caso dos parasitas de ninho, pode ndo existir o cuidado
pelos pais os quais depositam seus ovos nos ninhos de outras espécies (Pilz, Smith e
Anderson, 2005).

A determinacao do tipo de cuidado parental pode estar relacionada ao padrio de
investimento dos pais (Anderson, 2005). Porém, algumas caracteristicas deles ou
mesmo da prole podem promover uma maior quantidade de cuidado por um dos pais
em detrimento do outro. Essas caracteristicas foram observadas em Remiz pendulinus
(Ramizidae), uma espécie de ave poligdmica com cuidado estritamente monoparental
pelo macho ou pela fémea. Nessa espécie os machos bons construtores de ninhos
estimulam um aumento no cuidado oferecido pelas fémeas diminuindo a necessidade
de cuidado pelo macho (Szentirmai, Komdeur e Sz¢kely, 2005). O brilho da coloragdo
em muitos ovos de Ficedula hypoleuca (Muscicapidae) determina um aumento do

cuidado oferecido pelos machos devido a associacdo desta caracteristica com a



qualidade genética da fémea (Moreno e Osorno, 2003 e Moreno, Osorno, Morales,
Merino ¢ Tomas, 2004). Velando e Alonso-Alvarez (2003) verificaram, a partir da
manipulacdo do tamanho da ninhada e do esfor¢co de forrageio de Sula nebouxii
(Sulidae), que as fémeas apresentam uma maior variagao do peso corporal, refletindo
um maior esfor¢o parental, por parte delas, na manutencdo da ninhada atual. Ainda, o
investimento em uma prole anterior pode influenciar no padrdo de investimento para
as proles posteriores, contudo, a estabilidade ambiental se apresenta como uma
variavel relevante para esta relagdo, ou seja, em ambientes estaveis a relacdo com o
investimento anterior ¢ mais evidente que em ambientes instaveis (Eckerman e Eadie,
2003).

Modelos tedricos analisam a evolucao do cuidado parental como resultado de
um conflito de interesses entre os parceiros, nesse conflito a proporgao sexual, a oferta
de alimento e o risco de predacdo dos filhotes sdo determinantes para o inicio do
investimento por parte de um ou ambos os pais (MacNamara, Houston, Székely e
webb, 2002 e Yaniv e Motro, 2004). Assim, a escolha entre iniciar o cuidado ou
desertar se d4 em dois momentos, nos quais a iniciativa de cuidado por parte de um
dos parceiros aumenta as chances de deser¢ao por parte do outro (Yaniv e Motro,
2004). Apesar disso, os modelos tedricos ainda sao pouco satisfatdrios no que se refere
a representacdo do conflito sexual relacionado a investimento parental, o que pode ser
sanado com o desenvolvimento de mais estudos nos variados grupos de animais
(Houston, Székely e MacNamara, 2005).

Basicamente, o aumento dos custos em relacdo aos beneficios do cuidado
parental serdo os fatores determinantes para a tomada da decisdo de desertar por parte
de um ou ambos os pais. Em Fregata magnificens (Fregatidae) foi observado um
aumento na taxa de alimentagdo do filhote pela fémea quando o macho abandona o
ninho, nesse caso a permanéncia da fémea pode ser justificada pela melhor regulacao
que ela tem sobre a propria massa corporal (Osorno e Székely, 2004). Em Turdus
pilaris (Turdidae) foi observada uma inversdo nas fungdes sexuais em que a fémea
defende mais o ninho durante a incubacao e o macho passa a defender mais quando o
filhote chega a uma semana de idade, isso foi justificado pelo alto investimento da

fémea no periodo entre a constru¢do do ninho e a postura do ovo (Holgstad, 2005).



Osorio-Beristain ¢ Drummond (2001), induzindo a diminuigdo da certeza de
paternidade com a simulagdo experimental do aumento do tempo de forrageio do
macho de Sula nebouxii, durante o periodo fértil da fémea, obteve uma grande taxa de
expulsdo dos ovos por parte dos machos. A maior longevidade da espécie pode
favorecer a deser¢ao dos pais mais facilmente que em espécies de vida mais curta. Isso
se deve a maior chance de realizar uma nova reprodugdo para as espécies que vivem
por mais tempo do que para as espécies que tém o tempo de vida menor (Varpe,
Tveraa e Folstad, 2004). Assim, o investimento parental na forma de cuidado parental
adotado por uma espécie animal pode ser conseqiiéncia tanto das condigdes ambientais
as quais os pais estdo expostos, como de pressdes evolutivas ao longo das geragdes
(Krebs e Davis, 1996).

O aumento dos custos do cuidado para os pais também ocorre ao longo do
desenvolvimento da prole, o que resulta na diminui¢do do esfor¢o parental,
determinando o desenvolvimento e subseqliente independéncia da prole (Kolliker e
Richner, 2001; Varpe et al, 2004 e Kolliker, 2005). Contudo, ao invés de uma
diminui¢ao no esforgo parental, o aumento das necessidades alimentares da prole, que
ndo ¢ acompanhada pela capacidade de fornecimento dos pais, pode ser o fator
determinante para a emancipag¢ao da prole (Gray e Hamer, 2001).

Um dos grupos filogenéticos onde o cuidado parental ¢ mais estudado sdo as
aves. Elas sdo vertebrados homeotérmicos que se encontram distribuidas em varios
ecossistemas ocupando uma grande variedade de nichos, em geral sdo conspicuas e
apresentam habitos predominantemente diurnos. Essas duas ultimas caracteristicas
tornam as aves um grupo de grande viabilidade para o estudo comportamental e
ecoldgico (Pough, Janes e Heiser, 2003). Elas apresentam uma grande variedade de
adaptacoes que possibilitam a utilizacdo do voo como forma de deslocamento. Dentre
estas adaptacdes o desenvolvimento embrionario externo confere uma importante
restricdo as estratégias reprodutivas utilizadas por este grupo. A fase de
desenvolvimento ovariano em que a ave se encontra apresenta uma relagdo negativa
com a capacidade de voo do animal representando um custo extra na reproducao para

as fémeas com a diminui¢do da sua capacidade de fuga (Guillemette e Ouellet, 2005).



Do universo de géneros existentes no grupo das aves apenas quatro sao
marinhas, ou seja, se alimentam desde a regido costeira até o mar aberto, com um total
de 310 espécies (Harrison, 2003). Uma das caracteristicas mais marcantes nas aves
marinhas, a formac¢ao de densas coldnias de nidificacao, pode ser conseqiiéncia de uma
maior abundancia na disponibilidade de recursos alimentares, mas em longo prazo a
taxa de crescimento per capta da populacido tende a diminuir devido o aumento da
competicdo por esses recursos (Lewis, Sherratt, Hamer, ¢ Wanless, 2001). Assim,
fatores como o tamanho da colonia e o sucesso reprodutivo dos anos anteriores, podem
ser determinantes para a escolha da colonia de nidificagdo pelas aves marinhas
(Weaver e Brown, 2005). Comportamentos como o “mobbing” e o “grito de alarme”,
que individualmente podem representar um maior risco de predagdo, também
favorecem a esta associagao (Krama e Krams, 2005).

As aves da familia Sulidae caracterizam-se pela postura de dois ovos, dos quais
um deles ¢ descartado apos a eclosdao do primeiro ovo (Sick, 1997), contudo algumas
espécies dessa familia podem apresentar variacdo no nimero de ovos postos (Nelson,
1970). O choco ¢ realizado com os pés sobre os ovos, como uma forma de comprimi-
los contra o corpo aumentando a eficiéncia do choco (Sick, 1997).

Com o tamanho médio de 70cm, o Atoba-de-pé-vermelho (Sula sula) € o menor
representante dessa familia. Trata-se de uma espécie polimdrfica, caracterizada por
trés principais padroes de colora¢do das penas. O padrao branco com as remiges pretas
e o completamente marrom com as asas mais escuras que o resto do corpo sdo os
extremos. O padrdo intermediario ¢ 0 marrom com o rabo branco este ¢ 0 mais comum
dos intermediarios. Na regido do atlantico sdo registrados apenas os morfotipos branco
com remiges pretas e marrom com o rabo branco (Nelson, 1978). De forma geral, as
principais caracteristicas para a espécie sdo a presenca de pés vermelhos € o bico
azulado (Sick, 1997). Diferentemente da maioria dos membros dessa familia, o atoba-
de-pés-vermelhos coloca apenas um ovo em um ninho construido na copa de arvores
ou arbustos com a utilizacao de gravetos (Nelson, 1970) (Figura 1). Os machos dessa
espécie sao em média 14% menores que as fémeas (Lewis et al, 2005), tal
caracteristica ¢ denominada dimorfismo sexual invertido e pode estar relacionada com

funcdes sexuais diferenciadas (Sunde, Bolstad e Moller, 2003). Contudo, a pequena



diferenga no tamanho entre 0 macho e a fémea apresentada por Sula sula sugere uma
menor diferenca nessas funcdes sexuais se comparada com outras espécies, do mesmo
género, com o mesmo tipo de dimorfismo mais acentuado (Lewis et al, 2005). Por
outro lado, Um estudo recente em Sula sula aponta para uma diferenciacdo entre os
locais de forrageio como um fator determinante para a manutencao desse dimorfismo
sexual invertido ao invés das diferencas nas fungdes sexuais (Weimerskirch, Le Corre,

Ropert-Coudert, Kato e Marsac, 2006).

Figura 1: Exemplar adulto de Sula sula morfotipo branco no ninho contruido com
gravetos e com o ovo, na [lha do Meio do Arquipélago de Fernando de Noronha. Note
o pé vermelho e o bibo azulado caracteristicos da espécie. Foto por Rossandra

Cassimiro.

Sula sula ¢ registrada nidificando exclusivamente em ilhas oceéanicas, sendo
poucas vezes encontrada se alimentando proximo ao continente, ¢ a mais pelagica das
sulas (Sick, 1997). Atualmente, o Arquipélago de Fernando de Noronha € o unico local
de nidificacdo no Brasil para essa espécie, onde ela ¢ a segunda maior colonia de aves
nidificantes do arquipélago, superada apenas pela colonia de Anous minutus (Laridae).
A maior concentracdo dos individuos dessas espécies esta localizada na faixa que

compreende o Morro Dois Irmaos até a Ponta da Sapata (Schulz-Neto, 2004).



As aves da espécie Anous minutus, que constroem seus ninhos em penhascos,
bem como os Sula sula, que constroem seus ninhos em arvores, nao foram erradicadas
da ilha principal do arquipélago provavelmente pela dificuldade de acesso que esse
tipo de nidificacdo proporciona aos predadores terrestres exdticos. Isso pode ser
sustentado pela presenga de espécies que nidificam no solo nas ilhas secundarias do
arquipélago (Schulz-Neto, 2004). Nesse mesmo trabalho Schulz-Neto sugere que o
periodo reprodutivo para Sula sula em Fernando de Noronha tem inicio nos primeiros
meses do ano e nos ultimos meses os filhotes estdo em fase inicial de voo.

Além dos censos publicados por Schulz-Neto (2004), ainda existem alguns
trabalhos referentes a genética em aves no Arquipélago de Fernando de Noronha,
contudo ndo foram encontrados trabalhos dedicados ao estudo comportamental das
aves nesse Arquipélago. As observagdes comportamentais sdo ferramentas que
proporcionam baixa interferéncia no ambiente natural e podem trazer solucdes para
problemas relacionados a ecologia e ao manejo ambiental de espécies nesses
ambientes (Snowdon, 1999). O conhecimento de padrdoes comportamentais em filhotes
de Sula sula no Arquipélago de Fernando de Noronha, tem por finalidade promover
um maior entendimento das pressdes as quais esta espécie estd submetida, além de
subsidiar estratégias de turismo e desenvolvimento para o arquipélago, amenizando o

comprometimento das espécies existentes ali.

2. OBJETIVO

2.1. Principal
O presente trabalho tem por objetivo registrar o desenvolvimento do filhote de

Atoba-de-pés-vermelhos (Sula sula) no Arquipélago de Fernando de Noronha/PE.

2.2. Especificos
e Registrar as atividades diarias dos filhotes e dos adultos (os pais);
e Registrar a permanéncia dos adultos com o filhote;
e Registrar a agdo de espécies simpatricas sobre os filhotes e os adultos;

e Registrar a mortalidade dos filhotes ao longo do periodo de observacgao.



3. MATERIAIS E METODOS
3.1. Area de estudo

As coletas foram realizadas durante uma expedi¢ao com duragdo de trés meses
ao Arquipélago de Fernando de Noronha, localizado a 340 km de Natal (3°54°S ¢
32°25°0), durante o periodo de agosto a outubro de 2005.

PARNAMAR

1500m

Figura 2. O poligono delimita a area do Parque Nacional Marinho de Fernando de
Noronha (PARNAMAR - FN). A regido fora do poligono corresponde a area de
Protecio Ambiental (APA). Os pontos BS (Baia do Sancho) e BG (Baia dos

Golfinhos) correspondem aos pontos de coleta.

O Arquipélago de Fernando de Noronha ¢ o topo de uma montanha submarina
de origem vulcanica formado por 21 ilhas e ilhotas das quais apenas na ilha principal ¢

permitido o livre acesso humano. Ele ¢ composto por duas unidades de conservagao:



uma Area de Prote¢io Ambiental (APA) que corresponde a 1/3 da ilha principal e um
Parque Nacional Marinho (PARNAMAR), que corresponde aos 2/3 restantes da ilha
principal, todas as ilhas secundérias e se estende até a isobata de S0m adentrando o
mar (Figura 2) (IBAMA, 2005).

No Arquipélago de Fernando de Noronha sdo observadas duas estagdes
climaticas bem marcadas, uma estacdo chuvosa de fevereiro a agosto e outra seca de
setembro a janeiro (IBAMA, 2005). A vegetacdo do arquipélago ¢ composta por
espécies tipicas do agreste nordestino que perdem a sua folhagem durante a estagao
seca. De forma geral o arquipélago apresenta arvores nas regioes mais elevadas e
arbustos nas regides mais planas. As principais espécies arbdreas nativas do
arquipélago sdo: gameleira (Ficus noronhae, Moraceae), mulungu (Erythrina

auranthiaca, Fabaceae) e burra leiteira (Sapium sceleratum, Euphobiaceae) (IBAMA,

2005).

Figura 3: Disposi¢do dos animais nas arvores em um ponto de observagao. Os circulos
vermelhos marcam os ninhos dos animais observados. A arvore mais frondosa ¢ uma

gameleira e as sem folhas sdo dois mulungus os quais as copas se cruzam.



Para as observacdes comportamentais foram escolhidos dois pontos, a Baia dos
Golfinhos e a Baia do Sancho (Figura 2), a partir da disponibilidade e facilidade de
observacdao dos ninhos. Todos os ninhos observados estavam dentro dos limites da
area do PARNAMAR, contudo todos estavam em areas de livre acesso turistico

Os ninhos encontravam-se sobre arvores que podiam variar de sete a 10m de
altura em relacdo ao solo. Estas arvores poderiam estar tanto na base como no topo de
falésias que mediam de 50 a 70m de altura. Com isso, a distancia de observagao podia
variar de 10m, quando observava uma arvore no nivel do mar ou at¢é 60m quando
observava-se uma arvore que estava ao nivel do mar de cima de uma falésia (Figura 3).

As arvores estdo a distancias que variam de 2 a 4m uma da outra, contudo as
suas copas se encontram, o que permite a passagem dos animais de uma arvore para

outra sem precisar voar (Figura 3).

3.2. Animais

Foram escolhidos 16 filhotes, que foram classificados em trés estagios
diferentes adaptados daqueles adotados por Martins e Dias (2003) para Sula
leucogaster, baseados nas mudancgas de plumagens. O estagio 1 corresponde ao filhote
com a plumagem pos-natal totalmente branca, o estdgio 2 foi determinado pela fase de
transicdo em que o filhote tem as remiges escuras e, finalmente, o estagio 3 foi
marcado pela total substituicdo das plumas brancas por penas escuras. No inicio do
trabalho apenas um dos filhotes estava no estagio 1 enquanto todos os outros 15
estavam no estagio 2. Os estagios de desenvolvimento do filhote tiveram a finalidade

de caracterizar e marcar o desenvolvimento do filhote ao longo do tempo (Figura 4).



Figura 4: Estagios de desenvolvimento dos filhotes de Sula sula. Fotos por Forrest &

Kim Starr (estagios 1 e 2) e Peter La Tourrette (estagio 3).

3.3. Comportamentos registrados
Os comportamentos registrados durante a coleta de dados foram aqueles
relacionados as interagdes entre o adulto e o filhote, comportamentos ligados ao voo,

intera¢do com substrato, limpeza, deslocamento além de outros (Quadro 1).

3.4. Procedimento de observacao
As observagdes tinham como foco o filhote, embora os ninhos fossem tomados
como referéncia para o inicio das observagoes. Foi realizado um total de 225 horas de

observacao, sendo 15 horas para cada ninho.



Quadro 1. Quadro com as categorias comportamentais registradas e suas defini¢des.

Categorias
comportamentais

Definicao

Interacgoes filhote / adulto
Cobertura

O adulto esta sobre o filhote.

Ao lado O adulto esta sobre o ninho ao lado do filhote.

Adulto limpa o filhote O adulto passa o bico pelas plumas do filhote.

Solicitagao O filhote bica o bico do adulto.

Alimentacao O filhote coloca o bico dentro do bico do adulto
e o adulto apresenta vibracao da cabeca.

Atividades de Voo

Abrir asas O animal estica as duas asas para cima em

Treino de voo

Voo

postura de voo, mas ndo chega a bater as asas.

O animal bate as asas vigorosamente, porém nao
chega a decolar.

O animal sai voando do ninho.

Interacdo com substrato
Interacdo com graveto do
ninho

Interagdo com graveto da
arvore

O animal utiliza bico para retirar gravetos do
préoprio ninho.

O animal utiliza o bico para mexer em gravetos
que nao sao do seu ninho.

Limpeza

Limpeza O animal passa o bico pela propria plumagem.

Cogar O animal passa os pés por partes do corpo,
normalmente na cabeca.

Descanso

Deitado O animal estd no galho com a cabeca pendurada
ou encostada em outro galho, ou ainda,
encostada em alguma parte do seu corpo.

Dormindo O animal estd com a cabeca para trds e sob as
asas.

Outros

Sentado O animal esta no galho acordado e com a cabega
erguida atento ao ambiente.

Bater asa O animal mexe as asas, ndo esticadas, para frente

Esticar asa

Deslocamento no galho
Conflitos

e para trds e simultaneamente ocorre movimento
de balanco da cabeca.

O animal estica uma ou ambas as asas para tras
ou para o lado.

O animal se desloca no galho.

Um filhote tenta interceptar o alimento que ia ser
entregue a outro filhote por um adulto.




Os dias de observagdo iniciavam as 6:00 horas ¢ terminavam as 18:00 horas e
foram divididos em quatro turnos (Quadro 2), nos quais todos os filhotes do local eram
observados em uma seqiiéncia pré-determinada para todos os turnos do dia. Além
disso, a seqiiéncia de cada dia de observagao foi determinada de modo que o primeiro
ninho observado em um dia fosse o ultimo no dia seguinte ¢ o segundo seria o
primeiro. Os registros foram feitos com a técnica do focal instantaneo (Martin e
Baterson, 1994) com uma janela de observagdo de 15 minutos e registros a cada
minuto. Apds a observacdo de cada ninho foi realizado um intervalo de 15 minutos
para o inicio da observacao do ninho seguinte. Neste intervalo eram anotadas as
condic¢des do ninho, localizacdo do proximo filhote e observacdes complementares Ad

libtum (Martin e Baterson, 1994).

Quadro 2. Os turnos de observagao e seus respectivos horarios de observagao.

Turno Horario
1 6:00 — 8:59
2 9:00 - 11:59
3 12:00 — 14:59
4 15:00 - 17:59

Ao longo de cada dia de observagdao também foram registrados os horarios de
saida e chegada dos pais, de alimentacdo dos filhotes, de ataques por fragatas e de
conflitos entre os filhotes utilizando a técnica de todas as ocorréncias (Martin e
Baterson, 1994), uma vez que, devido a imprevisibilidade destes eventos, era

impossivel registra-los com o focal instantaneo.

3.5. Registro da mortalidade dos filhotes

Ao longo do periodo de permanéncia no Arquipélago foram registradas todas as
carcacas de filhotes encontrados mortos. Para os filhotes que estavam sendo
observados, também foram considerados mortos os filhotes que nao fossem
observados no ninho antes do estdgio em que realiza os primeiros voos (final do

estagio 2).



3.6. Analise estatistica

A andlise estatistica foi realizada no programa STATISTICA 7.0, com os testes
ndo paramétricos de Friedman (y’) e a posteriori Wilcoxon (T) para as freqiiéncias
obtidas. Para a analise dos comportamentos relacionados ao voo utilizou-se o teste de
Qui-quadrado (y°) em virtude do pequeno nimero de registros. Esse mesmo teste foi
utilizado para o registro das atividades ao longo do dia, em virtude da aleatoriedade e
também da baixa freqiiéncia dos registros. As diferencas nas freqiiéncias para as

observagdes foram consideradas significativas com p < 0,05.

3.7. Formatacao do texto

O texto foi formatado segundo as regras para dissertagcdo / tese do programa de
p6s-graduagdo em Psicobiologia da UFRN e as referéncias estdo citadas e listadas de
acordo com as normas da 5° edig¢do do Publication Manual of American Psychological

Association (APA), de 2001, contidas naquele documento.

4. RESULTADOS

Durante o periodo de permanéncia no arquipélago, verificamos que o periodo
de duragdo dos estagios de desenvolvimento do filhote foram de aproximadamente um
més para o estdgio 1, aproximadamente dois meses para o estigio 2 e
aproximadamente 2 meses para o estagio 3. O que resulta em um periodo de cuidado
de aproximadamente 5 meses, com um cuidado intenso durante o estagio 1, reduzindo-
se a apenas o fornecimento de alimento durante o estagio 3.

Com os dados obtidos, de um modo geral, pudemos observar os pais no ninho
juntamente com o filhote durante apenas 9,1% do tempo de observacao e raramente
eram observados os dois pais juntos com o filhote (0,4% do tempo). Como ao longo
das observacdes nao foi possivel fazer a diferenciacdo sexual dos animais, ficou
impossibilitada a determinag¢do da quantidade de cuidado oferecido por cada um dos
pais.

Quando a presen¢a dos adultos foi avaliada ao longo dos estagios de
desenvolvimento dos filhotes, foi possivel verificar uma diminuicdo gradativa da

presenca dos adultos (y,° = 14,67; p = 0,01) (Figura 5). No estigio 1 pelo menos um



dos pais foi registrado durante 55% do tempo de observagdo, com uma diminui¢do
brusca em relagdo aos estagios 2 e 3 que apresentaram 9 e 7% de presenga dos pais,
respectivamente. Contudo as diferengas significativas s foram obtidas entre os
estagios 1 e 3 (T = 0,00; p = 0,00) e os estagios 2 e 3 (T =462,00; p = 0,04) (Figura
5).

O desenvolvimento do filhote favorece essa diminui¢do gradativa de
permanéncia dos pais, que também ¢ resultado da capacidade do filhote se manter

sozinho no ninho, sem precisar de aquecimento ou protecao, tdo efetiva, por parte dos

pais.
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Figura 5. Presenca relativa dos pais em relacao estagio de desenvolvimento do
filhote. As linhas correspondem as diferencas entre os estagios (Teste de Wilcoxon, p
<0,05).

Com o desenvolvimento do filhote também foram observadas variagdes nas
suas atividades comportamentais (y,° = 282,42; p = 0,00). Como ao longo do tempo o
filhote apresenta maior equilibrio nos galhos, foi observado um aumento na freqiiéncia
de deslocamentos entre os estdgios 1 e 2 que posteriormente € substituido por voos
entre os estidgios 2 e 3. Os filhotes apresentaram diminuicdo na freqiiéncia de
atividades associadas ao descanso e interacdo com substrato. Por outro lado, observou-
se o aumento na freqiiéncia de outros referentes a limpeza, sentado e voOo. As

interacOes filhote / adulto apresentaram diminuicao seguida de um aumento entre os
estagios 2 e 3 (Tabela 1).



Tabela 1. Atividades do filhote ao longo dos estagios de desenvolvimento.

Estagios de desenvolvimento dos filhotes

(%)

Atividade Estagio 1 Estagio 2 Estagio 3
Descanso 55,56 27,49 20,70
Interagao com substrato 2,59 1,52 0,11
Interagao filhote / adulto 0,74 0,15 0,23
Limpeza 14,07 25,53 28,71
Atividades de Voo 0,37 0,73 1,00
Deslocamento 0,00 0,24 0,07
Sentado 26,67 44,34 49,18

Apesar das variacdes registradas, apenas as atividades de descanso, limpeza e
interacdo com substrato variaram significativamente ao longo de todos os estagios de
desenvolvimento do filhote. As interagdes adulto / filhote e os deslocamentos
apresentaram baixa freqliéncia por se tratarem de eventos muito breves e pouco
detectaveis ao método de observacdo utilizado. Por fim, as atividades restantes
mostraram diferencas apenas entre alguns estagios (Anexo 1).

Entre as atividades do filhote, as do grupo atividades de voo chamam a atengao
por se tratar do grupo de atividades com importancia vital para a sobrevivéncia do
filhote durante o cuidado. Os primeiros voos dos filhotes foram registrados a partir do
final do estagio 2, contudo as atividades relacionadas ao voo variaram ao longo do
desenvolvimento do filhote marcando o desenvolvimento dessa atividade. As
freqiiéncias das atividades abrir asa (x> = 6,7; p = 0,04) e voo (x° = 12,7; p = 0,00)
aumentaram ao longo do desenvolvimento do filhote, enquanto que a atividade treino
de voo (x> = 35,2; p = 0,00), que inicialmente foi a unica registrada, apresentou

diminuicao (Figura 6).
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Figura 6. Alteragdes das freqiiéncias das atividades relacionadas ao voo dos filhotes

ao longo dos estagios de desenvolvimento (Teste de Qui-quadrado, p <0,05).

O desenvolvimento do voo ao longo dos estagios de desenvolvimento do
filhote, proporcionou uma diminui¢do gradativa da presenca dos filhotes ao longo dos
seus estagios do desenvolvimento (x> = 64,04; p = 0,00). O periodo de permanéncia
do filhote sozinho na arvore se concentrava nos horarios do meio do dia, enquanto que
no come¢o da manhd e no final da tarde foram os horarios em que os pais se
encontravam mais presentes. No final da tarde foi observada uma menor presenga dos
pais em relacdo ao inicio da manha, apesar de so ter sido calculada diferenca entre os
turnos 1 e 3 (T = 14,00; p = 0,00) (Figura 7).

As freqiiéncias das presencas referentes ao comeg¢o da manha e final da tarde
para os filhotes no estdgio 2 e 3 apresentavam maior semelhanca que a dos adultos,
mas somente no estagio 3 foi que houve diferencas significativas entre os turnos 1 e 2
(T =15,00; p=0,00), os turnos 1 ¢ 3 (T =2,50; p = 0,00) e nos turnos 2 e 4 (T = 7,00;
p = 0,00) (Figura 7). Essa diferenca pode estar relacionada a maior freqiiéncia de
ataques de fragatas ao final do dia (Figura 8), que ¢ o periodo no qual os adultos estdo
voltando do forrageio e ¢ mais provavel de estarem alimentados ou com alimento para

os filhotes.
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Figura 7. Freqiiéncia da presenga dos adultos e dos filhotes nos ninhos em relagdo aos
turnos de observagdo. As linhas correspondem as diferencas entre os turnos (Teste de

Wilcoxon, p <0,05).

Ao final do dia ¢ que foram registrados a maioria dos eventos de alimentagdo
(* = 33,60; p = 0,00), conflitos (y* = 10,08; p = 0,02) e ataques de fragatas(y* = 11,97;

p =0,01). Todos esses eventos estao relacionados a alimentagdo (Figura 8).

Eventos registrados ao longo do dia (%)

Alimentagéo Conflito Ataque de fragatas

‘D 6:00 - 08:59 @ 9:00 - 11:59 m 12:00 - 14:59 m 15:00 - 17:59 ‘

Figura 8. Freqiiéncias relativas dos eventos registrados ao longo do dia com o método
todas as ocorréncias distribuida pelos turnos em que ocorreram (Teste de Qui-

quadrado, p <0,05).



Os ataques por fragatas assim como os conflitos entre os filhotes, entre outras
atividades, sdo potenciais causadores de mortalidade entre os animais, uma vez que
podem causar injurias que custam a vida da vitima. Durante o periodo de permanéncia
no Arquipélago de Fernando de Noronha, dos 16 filhotes observados apenas dois, um
no estagio 2 e um no estdgio 3, morreram durante o periodo de observacao e um
filhote, que estava no estagio 2, morreu dois dias apds o periodo de observagdao. Nao
foi possivel encontrar os restos do ultimo filhote que morreu e como ndo houve
nenhuma atividade comportamental irregular que pudesse justificar a sua morte. Sua
morte pode ter sido conseqiiéncia de uma queda do ninho seguida por ataque de
predadores ou desercdo por parte dos pais. Além desses ainda foram encontrados
outros trés filhotes no estagio 3 e um adulto de morfotipo marrom mortos na enseada
do Abreu e um adulto de morfotipo branco vivo, mas debilitado, na Praia do Sueste.
Esse ultimo foi levado por um fiscal do IBAMA a sede do IBAMA, mas nao resistiu e
morreu. Também foram avistados dois filhotes, no estagio 3 andando no chdo da praia
da Cacimba do Padre. Esses ultimos, como ndo foram avistadas as carcagas, nao
podemos confirmar como mortos.

O primeiro filhote observado morrer, localizado na Baia do Sancho, ja
apresentava uma asa aparentemente fraturada antes de cair do ninho, o que foi
confirmado apos sua morte. Mesmo apds a sua queda, ainda permaneceu vivo por
aproximadamente seis dias sem o atendimento dos pais que iam mais freqiientemente
para o ninho, mas ndo desciam até o chdo onde estava o filhote. O segundo filhote a
morrer, também localizado na Baia do Sancho, ja se apresentava com pouca atividade
e, alguns dias antes de ser encontrado morto, entrou em conflito com outro filhote
proximo. Nesse episodio o segundo filhote tentou pegar o alimento que o adulto ia
transferir para o filhote focal, na confusdo o adulto foi embora voando ¢ nao foi mais
avistado durante esse dia. A causa do seu Obito pode ter sido a falta de alimentacdo e

estresse do conflito como conseqiiéncia da competicdo com o outro filhote.



5. DISCUSSAO

A espécie estudada, Sula sula, apresenta cuidado biparental com divisao
igualitaria das do esforco entre os pais (Lormée, Barbraud e Chastel, 2005 e
Weimerskirch et al., 2006). Sula sula se alimenta no mar aberto e a grandes distancias
da costa, esse nicho alimentar somado ao tempo de forrageio, forcam essa espécie a
passar maior parte do dia no mar, voltando para a terra apenas no final do dia para
descansar (Weimerskirch, Le Corre, Ropert-Coudert, Kato e Marsac, 2005 e
Weimerskirch et al., 2006). Isso justifica a baixa freqiiéncia de registros dos pais junto
ao filhote encontrada neste estudo.

Durante a fase de cuidado os pais tendem a aumentar o tempo de permanéncia
na terra a fim de proporcionar maior prote¢do, aquecimento e alimentagdo aos filhotes
(Clutton-Brock, 1991). Entretanto, com o desenvolvimento do filhote ¢ possivel
observar a diminui¢do da presenca dos pais junto a ele, o que ¢ tanto conseqiiéncia do
desenvolvimento da independéncia da prole, quanto do aumento dos custos para os
pais devido as restrigdes alimentares impostas pela necessidade de alimentagcdo do
filhote (Lormée, Jouventin, Trouve e Chastel, 2003 e Varpe et al., 2004).

Os fatores hormonais também s3o importantes na determinacdo do
comportamento parental. O estresse alimentar, causado pela necessidade de alimentar
o filhote, provoca a diminui¢do nos niveis de hormonios relacionados ao
comportamento parental € o aumento de outros relacionados a manuten¢do do
indviduo (os pais) (Lormée, Jouventin, Lacroix, Lallemand e Chastel 2000, Lormée et
al. 2003 e Chastel, Lacroix, Weimerskirch e Gabrielsen 2005). Esta relacdo hormonal
¢ o principal fator determinante da diminuicdo do cuidado parental observada nesse
trabalho.

Essas mudancas no atendimento parental sdo importantes para o
desenvolvimento das outras atividades necessarias para a independéncia da prole
(Kolliker e Richner, 2001 e Kolliker, 2005). Nossos dados apontaram o aumento de
atividades como sentado e limpeza além da diminuicdo de atividades como deitado e
interacdo com substrato efetuado pelos filhotes. As mudancgas na aparéncia do filhote,
como o aumento do tamanho e substituigdo das penas, além de outras mudangas

comportamentais, podem funcionar como pistas para a diminui¢ao do esfor¢o parental



(Kolliker e Richner, 2001; Varpe et al., 2004, Koélliker, 2005 e Porkert e Spinka,
2006). Esse mesmo tipo de mudangas comportamentais dos adultos em relagdo aos
filhotes de Sula sula também foi observado na Ilha Europa no Canal de Mogambique
(Lormée et al., 2000).

As atividades relacionadas ao v6o também apresentaram variagdes seguindo o
mesmo padrao que observado para as outras atividades. Contudo, o véo efetivamente,
so foi observado a partir do estagio 2 de desenvolvimento do filhote. Nelson (1978)
citado por Lormée et al. (2003), relata que o lento desenvolvimento dos filhotes dessa
espécie impde aos pais um longo periodo de cuidado. Isso acarreta em um déficit entre
a quantidade de alimento fornecida pelos pais e as necessidades alimentares da prole.
Esse pode ser o fator importante para o desenvolvimento do voo do animal. Isto ¢
sustentado por Gray e Hamer (2001) que registram a diminui¢do da alimenta¢do em
filhotes de Puffinus puffinus e, por Yoda, Kohno e Naito. (2004), estudando o
desenvolvimento do voo em filhotes de Sula leucogaster. Assim como Yoda et al.
(2004), observamos uma transicio do vOo mais batido e desajeitado para o
desenvolvimento do voo mais planado com aterrissagens mais precisas. Certamente
este fato tem relagdo direta com o desenvolvimento e maturagao do filhote.

O déficit alimentar do filhote também pode ser sustentado pelo registro de
conflitos por alimento entre os filhotes de ninhos vizinhos, que tiveram as suas
maiores freqliéncias registradas no final do dia juntamente com um dos periodos de
alimentagdo dos filhotes. O retorno dos adultos das areas de forrageio em grandes
grupos € ao anoitecer, sdo determinantes para o aumento dessas atividades no final do
dia. Le Corre e Jouventin (1997) afirmam que essa estratégia de retorno em bandos
tem a finalidade de diminuir a incidéncia dos ataques das fragatas, que em nosso
estudo também ocorrem em maior nimero no final da tarde. Além disso, Le Corre
(1999) sugere ainda que as diferentes coloragdes das penas nos adultos de Sula sula
pode atuar como camuflagem contra o cleptoparasitismo por fragatas. Entretanto, com
nossos dados nao foi possivel verificar essa relagdo, apesar da populagao de individuos
brancos ser visivelmente maior que a de individuos marrons com a cauda branca.

Como os adultos passam a maior parte do dia fora e voltam somente ao

anoitecer para as suas arvores, observamos que os filhotes também seguiam o mesmo



padrao de presenca no ninho, principalmente no estagio 3 de desenvolvimento, quando
ja apresentavam uma boa desenvoltura de voo e passavam mais tempo ausentes. Como
o atendimento ao filhote pelos pais vai sendo reduzido ao longo do tempo (Kolliker e
Richner, 2001; Varpe et al., 2004, Kolliker, 2005 e Porkert e Spinka, 2006), a presenca
dos filhotes foi mais freqiiente apenas no comeg¢o da manhd e no final da tarde.
Horarios correspondentes aos quais os pais também foram mais freqiientemente
observados nos ninhos.

Os conflitos foram registrados entre os filhotes a partir do final do estagio 2 de
desenvolvimento, quando eles eram capazes de se deslocar pelos galhos, porém sem
alcar v6o. No estagio 3, alguns filhotes voavam para os galhos de outros filhotes
proximos quando estes nao estavam e permaneciam por la até serem expulsos pelo
filhote residente. Esta atividade provavelmente sustenta a insuficiéncia de alimentacao
fornecida pelos pais ao filhote nesse estagio de desenvolvimento (Kolliker e Richner,
2001 e Kolliker, 2005). No entanto essa tentativa de ser alimentado por outro adulto
nao teve sucesso em nenhuma das ocasides observadas e terminava freqiientemente
com uma expulsdo violenta do filhote intruso, tanto pelo adulto quanto pelo filhote
residente, o que poderia se converter em uma causa de mortalidade.

Apesar de o cleptoparasitismo ser uma estratégia que representa uma perda
alimentar para as vitimas, ela ndo provoca prejuizos para a populagdo como um todo
(Le Corre e Jouventin, 1997). Isso se apodia no fato de terem sido observados um
numero reduzido de ataques de fragatas, e em apenas um desses ataques observados
foi possivel ver o animal regurgitando e a fragata pegando o alimento ainda no ar.

A quantidade de individuos encontrados mortos neste estudo foi baixa
provavelmente devido ao periodo de coleta ter sido no final da estagdo reprodutiva
descrito para Sula sula no Arquipélago de Fernando de Noronha (Schulz-Neto, 2004).
E possivel que durante o pico reprodutivo exista uma maior mortalidade de filhotes
principalmente devido a maior concentracdo/competicdo de animais. Isso pode ser
amparado porque, durante as observacdes, a maior freqiiéncia de conflitos aconteceu
no lado direito da praia do Sancho, local onde se encontrava a maior parte dos filhotes
observados. Outro fator que pode ser determinante para o aumento da mortalidade dos

filhotes, ¢ o periodo inicial de voo, no qual o filhote apresenta um voo desequilibrado



com aterrissagem pouco precisa. Isto pode levar o filhote a pousar proéximo a ninhos
de outros animais que o retiram de 14 violentamente, podendo causar graves injurias ao
mesmo.

Além desses fatores naturais, espécies exoticas introduzidas representam um
grande risco de predagdo para as espécies nativas (Stapp, 2002 e Keitt e Tershy, 2003),
embora nao tenha sido registrada nenhuma tentativa de predacgdo por parte de qualquer
animal nem tampouco nenhum filhote encontrado morto apresentava sinais de
mordidas, durante nossa permanéncia no arquipélago. Apenas o ultimo filhote
observado que sumiu e nao teve a sua carcaga encontrada, deixou a possibilidade de
ter sido predado. A auséncia de predagdo também pode ser uma conseqiiéncia do tipo
de nidificagcdo da espécie ser sobre as arvores que dificultaria o acesso de predadores.
Eggers, Griesser ¢ Ekman (2004) afirmam que a inexisténcia de predadores pode ser,
também um fator responsavel pelo baixo registro dos pais junto a prole, como
observado em Perisoreus infaustus, que apresentou um aumento na freqiiéncia de
visitas dos pais em ambientes com predadores.

Assim sendo os dados obtidos se mostraram consistentes com os encontrados na
literatura, apontando o padrdo de diminuicdo do esfor¢o parental ao longo do
desenvolvimento da prole e a conseqiiente emancipacdo da mesma. Também pudemos
verificar algumas varidveis importantes que interferem no sucesso reprodutivo de Sula
sula, como a acao dos cleptoparasitas e os conflitos entre os filhotes. Contudo, estudos
realizados durante o periodo de pico reprodutivo e com maior duragdo poderdo
confirmar a importancia da densidade de filhotes na taxa de sobrevivéncia,
principalmente no que diz respeito ao inicio do periodo de voo e agdo dos conflitos

entre os filhotes pela alimentacao dos adultos.
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7. ANEXO

Anexo 1. Valores obtidos com o teste de Wilcoxon (T) para as atividades dos filhotes

entre os estagios. Os valores de p sdo dados em porcentagem.

Cruzamentos
Estagio 1 Estagio 1 Estagio 2
X X X
Estagio 2 Estagio 3 Estagio 3
Atividades T p T p T p
Descanso 34,00 0,01 32,50 0,02 1856,00 0,00
Interacao com 11,00 0,05 4,00 0,34 21,00 0,00
substrato
Interagao adulto / 0,00 0,00 0,00
filhote
Limpeza 0,00 0,00 31,50 0,03 2766,00 0,00
Voo 0,00 0,04 1,50 0,20 705,00 0,59
Deslocamento 0,00 0,00 19,50 0,02

Sentado 0,00 0,00 38,00 021 2903,50 0,00




Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas



http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1

Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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