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Resumo

O objetivo desse estudo foi descrever a variacZunsadas espécies de bagres (biomassa e
densidade) no estuario do Rio Goiana (NE/Brasilyelacdo as varidveis espaco e tempo.
Neste estudo, entre dezembro de 2005 e novembr@0@6, foram realizadas 216
amostragens no canal principal do Rio Goiana,iratatlo uma area arrastada de 23 ha.
Durante este periodo foram capturados no total &@felxes, pesando aproximadamente
600kg. As espécies pertencentes a Familia Ariideenf as mais abundante em namero,
1600 ind.hd (53%) e em peso, 18813 g'h3%). A espéci€athorops spixii foi a mais
abundante em ndimero, 1340 ind‘H@4%) e em peso, 14203 ghei8%). As variaveis,
namero de espécies de Ariideos, densidade (méd#) te biomassa (média total)
apresentaram diferenca significativa entre os ést@reas do estuario e estagcdo do ano.
Além disso, houve interagdo entre esses dois &fpaea as variaveis, densidade total,
biomassa total e nimero de espécies, indicand@asg|@eas do estuario e as estacdes do
ano influenciam na distribuicAo d€athorops spixii, Cathorops agassiz e Sciades
herzbergii no estuario do Rio Goiana. As maiores densidadesreram na porcao
intermediaria do estuéario durante o inicio da éstathuvosa (7394 ind.fp enquanto que

0S maiores valores de biomassa ocorreram na petgiior do estuario durante o inicio
da estacdo chuvosa (70292 gha maior niimero de espécies de Ariideos foi eimadn

na porcao inferior do estuario durante o final déagio chuvosaCgathorops spixii,
Cathorops agassizi, Sciades herzbergii, Sciades proops, Aspistor parkeri e Aspistor
luniscustis). Além disso, a densidade @Gathorops spixii apresentou diferenga significativa
entre as estacbes do ano e entre as areas dasdeoesinquanto que a densidade de
Cathorops agassizi apresentou diferencas significativas apenas ptatoestacdes do ano.

A variavel biomassa apresentou diferencas sigtiVigs para as espéci€sathorops spixii,
Cathorops agassizi e Sciades herzbergii entre as estacdes do ano, eCaéhorops spixii e
Cathorops agassizi entre as areas do estuéario. Além disso, a derssidadiomassa de
Cathorops spixii e Cathorops agassizi apresentaram interagdo entre os fatores area e
estacdo do ano. A biomassaSieades herzbergii apresentou interagdo apenas para o fator
estacdo do ano. Isso indica que para essas espdeiesdade e biomassa) a variacao
sazonal influenciou sua distribuicdo nas diferediess do estuario do Rio Goiana. Este

ecossistema apresentou grande importancia pargradugdo e recrutamento para as



espécies de Ariideos, que precisam das condicdearieas para completar todo o seu

ciclo de vida.

Palavras chave:Ecologia de bagres, ambientes costeiros, Atlai@icidental Tropical, movimento
de peixes, gradiente de salinidade.
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Abstract

The objective of this study was to describe thesseal variation of the species of the
Ariidae Family (biomass and density) in relationthe variables space and time, in the
estuary of Goiana River Estuary (NE/Brazil). FrormcBmber of 2005 to November of
2006, two hundred and sixteen samples were tak@egenting a total sampled area of
23ha. About 60518 fishes were collected, weighipgreximately 600kg. The Family
Ariidae species were the most abundant in numb@® 16d.ha (53%) and weight 18813
g.ha' (63%). The speci€athorops spixii was the most abundant in number 1340 irid.ha
(44%) and weight 14203 g.hg48%). The variables number of Ariidae speciesisitg
(total mean) and biomass (total mean) showed stginif differences for the factors area
and season. Moreover, the interaction was sigmifibatween these two factors. It suggests
that both factors area and season have influeneedistribution ofCathorops spixii,
Cathorops agassizi andSciades herzbergii in the Goiana River Estuaryhe highest density
(7394 ind.hd) occurred in the middle estuary during the eadiny season, while the
highest biomass (70292 gHavalues occurred in the upper estuary during tréyeainy
season. The highest number of species was foutiilower estuary during the late rainy
seasonCathorops spixii, Cathorops agassizi, Sciades herzbergii, Sciades proops, Aspistor
parkeri and Aspistor luniscustis). Besides, the density o€athorops spixii differed
significantly among areas and seasons, wbdthorops agassizi differed significantly only
for the factor season. The biomass differed sigaifily for the specie€athorops spixii,
Cathorops agassiz and Sciades herzbergii among seasons, arf@athorops spixii and
Cathorops agassizi among areas. Also, the density and biomas€abiorops spixii and
Cathorops agassizi showed interactions among area and season. TheabsoofSciades
herzbergii showed interactions only among seasbhis indicates that for these species
(density and biomass) the seasonal variation infled their distribution in the different
areas of the Goiana River Estuary. This ecosystBowed a great importance for
reproduction and recruitment for the species fréra Family Ariidae, which required
estuarine conditions to complete their life cycle.

Key words: Catfish ecology, coastal ecosystems, Tropical dxual Atlantic, fishes

movements, salinity gradient.
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1. Introducéo

Os ecossistemas costeiros, como estuarios e algaztes (por exemplo, prados de
capim marinho, florestas de manguezal, terras (8redgraias arenosas), possuem uma série de
funcbes ecoldgicas vitais em aguas costeiras, gyotecdo da costa, produtividade pesqueira e
circulacdo de nutrientes (Beek al., 2001). Diversos autores tém demonstrado a impcea
desses ambientes como locais que servem como gdéi@sotecdo, alimentacdo e reproducéo
para um grande numero de espécies de peixes eteipratos (Nagelkerkeet al., 2000;
Laegdsgaard & Johnson 2001; Begtlal., 2001; Barletta-Bergagt al., 2002a, b; Ikejimat al.,
2003; Barletteet al., 2000, 2003, 2005; Chichaebal., 2006; Shervettet al., 2007; Barletta &
Blaber, 2007; Blaber, 2007). Além disso, variosiéss tém demonstrado a importancia desses
ecossistemas para a fauna de peixes comercialraeplierada (Barlett&t al., 1998; Simieret
al., 2006; Blaber, 2007; Lugendbal., 2007; Shervettet al., 2007).

A distribuicdo das assembléias de peixes que mlgEsiuarios e areas adjacentes ao redor
do mundo, assim como as variaveis ambientais (pemplo, salinidade e temperatura da agua)
gue estimulam sua variagdo espacial e temporaletdtovamente bem estudadas em estuérios da
Inglaterra (Greenwood & Hill, 2003); no estuario @aadiana e areas adjacentes, no sudeste de
Portugal e sudoeste da Espanha (Chickiaab, 2006); no estuério do Rio Gambia no oeste da
Africa (Simier et al., 2006); nos pantanos salgados de Castro Marinsudeste de Portugal
(Veigaet al., 2006); em um braco de mar na Baia de ChwakaamiZar, Tanzania (Lugendb
al., 2007); em florestas de manguezal da Baia de, Ga&nia (Crona & Rdnnback, 2007) e no
estuario do Rio de la Plata, Argentina (Jaureguéaal., 2007). No Brasil, estudos sobre a
estrutura da comunidade de peixes em relacédo as;®as sazonais foram realizados em canais
de maré e no canal principal do estuario do Ridé;a® norte (Barletta-Bergaal., 2002a, b;

Barlettaet al., 2003, 2005), em igarapés do estuario do RicéRaiz, no nordeste (Castro, 2001),
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na Baia de Sepetiba, no sudeste (Azewtddb, 2007), e em zonas estuarinas do Rio Grande do
Sul, no sul do Brasil (Ramos & Vieira, 2001).

Nestes habitats (por exemplo, canais de maré d panaipal dos estuéarios) a Familia
Ariidae tem sido considerada como uma das mais ritapes devido a sua diversidade, ampla
distribuicdo e abundéancia (Lowe-MacConnell, 198&lshn, 1994; Araujo, 1988; Araug al.,
1998; Azevedat al., 1999; Araujo & Azevedo, 2001; Barlethal., 2003, 2005). As espécies
dessa Familia possuem habitos tipicamente estsariocorrendo também em ambientes
marinhos e de agua doce sem influéncia da aguaaddrigueiredo & Menezes, 1978; Burgess,
1989; Nelson, 1994; Acero, 2002; Froese & Paulpe2®arceniuk & Menezes, 2007).

As espeécies desta familia estdo bastante adaptadasmbientes estuarinos, devido
principalmente a sua grande capacidade euriterimah@Cervigén, 1985; Marceniuk, 1997).
Uma outra caracteristica de sucesso dos Ariidestesieecossistemas diz respeito ao
comportamento reprodutivo da maioria das espéoiede 0os machos cuidam dos ovos e larvas
vitelinicas (Figueiredo & Menezes, 1978; Burge€8%t Nelson, 1994; Moyle & Cech Jr, 1996).
Possuem ainda, como os demais Ostariophisi, umumtanjde veértebras modificadas que
conectam a bexiga natatoria ao ouvido interno, mhémedo de “Aparelho de Weber”, que lhes
confere uma melhor percepcéo dos sons (BurgesS; Nefison, 1994). Além disso, os Ariideos,
assim como varias outras familias do grande grusoQktariophisi, produzem uma substancia
de alerta na epiderme que funciona como alarmeepiedo contra a predacao (Brownal.,
2000).

Vieira & Musick (1994), comparando a fauna de peide ecossistemas estuarinos desde
o Rio da Prata (Argentina) até a Baia de Chesap@d#a), concluiram que a Familia Ariidae
ocorreu em todas as regides zoogeograficas aradisadm excecao da costa Atlantica Nordeste

dos EUA, sendo considerada por diversos autore® eona das familias mais importantes em
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termos de densidade e biomassa nestes ecossigfaaae, 1988; Araujat al., 1998; Azevedo

et al., 1999; Araljo & Azevedo, 2001; Barletal., 2005). Além disso, as espécies de Ariideos
possuem uma pequena importancia comercial (Figieige Menezes, 1978; Barlettat al.,
1998), porém apresentam grande importancia paraeszapartesanal e de subsisténcia,
representando um recurso viavel para populacesinbas.

Recentemente, estudos realizados na regido NolBeadd, no Estuario do Rio Caeté-PA
(Barlettaet al., 2003, 2005) descreveram a estrutura das asdesilolé peixes em relacdo a
variacdo sazonal do numero de espécies, da bioneadsasidade. Nestes estudos os autores
citaram a Familia Ariidae como uma das mais reptasgas em numero e pesbrabalhos
realizados na Baia de Sepetiba-RJ, na regido sudbstBrasil (Azevedoet al., 1999),
descreveram a variacdo espacial e temporal de $ageginhos. No estuario da Baia de
Paranagua-PR, na regido Sul do Brasil, a estritaraomunidade de peixes foi descrita em
relacdo a variacdo sazonal da densidade e da lsan(Barlettaet al., no prelo). Estes autores
concluiram que as espécies da Familia Ariidae foemmmais importantes em termos de
densidade e biomassa (Barlettaal., no prelo). Ainda na regido Sul, Araujo (1988) makal
(2005) descreveram a variacao espacial e temperbhdgres marinhos no estuéario da Lagoa dos
Patos-RS e na Baia de Paranagua (PR), respectitaristudos semelhantes, sobre ecologia e
movimentos das espécies de peixes, ainda ndo fe@imados para o estuario do Rio Goiana.

O municipio de Goiana, em 2004, foi responsavel2886 do desembarque pesqueiro de
Pernambuco, (1540 toneladas), enquanto os murscijigoCaapora e Pitimbu representaram
juntos 48% do desembarque pesqueiro do estadordb®41260 toneladas) (IBAMA, 2005).
Isto sugere a importancia do estuario do Rio Goiargreas adjacentes, para as produtividades
pesqueira comercial, artesanal e de subsistérepaesentando uma producdo pesqueira total

estimada em 2800 toneladas no ano de 2004 partamos de Pernambuco e Paraiba (IBAMA,
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2005). Esta elevada produtividade do estuario do ®biana pode estar relacionada com a
caracteristica desse ecossistema de exportar sngas)i matéria organica e nutrientes para aguas
costeiras.

Com as informagfes geradas por este estudo sestvglodeterminar, para cada espécie
da Familia Ariidae, qual regido do estuario elabzaim como area de reproducdo, desova e
recrutamento de juvenis. Por isso, se 0s habitataird ambiente estuarino (por exemplo,
manguezal, ou floresta inundada, as lagoas casteyracanal principal, os prados de capim
marinho, as praias arenosas e 0s recifes adjapdotesn estudados e gerenciados poderédo
ajudar a manter os estoques pesqueiros e a ecoilmralaalém de fornecer uma importante
fonte protéica para moradores desta regido, gacantainda a manutencdo da produtividade
pesqueira das aguas costeiras adjacentes.

Este estudo teve por objetivo determinar a vaniag@zonal e espacial das espécies de
peixes pertencentes a Familia Ariidae (biomassansidade) em diferentes regides do estuério
do Rio Goiana. Além disso, testou a hipotese deajdensidade e biomassa das espécies de
peixes pertencentes a Familia Ariidae e sua distdlo é influenciada pelas varidveis espago

(areas do estuério) e tempo (estacdes do ano).



2. Material e métodos
2.1. Area de estudo

A bacia hidrogréafica do Rio Goiana localiza-seregido Nordeste do Brasil, na divisa
dos estados de Pernambuco e Paraiba (7°32’-7°25'34°50'-34°58" W), tem uma area de
2.878,3 kM. O Rio Goiana é formado pela confluéncia dos @apibaribe Mirim e Tracunhaém
(Fig. 1), e a cobertura vegetal predominantementke élorestas de manguezal na faixa de

influéncia das marés.
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porcdes (1) Superior, (2) Intermediéria e (3) liviedo estuario.

O clima na regiao é tropical umido do tipo “As”geado a classificacdo de Koppen (A:
temperatura média do més mais frio superior a 1&°@és menos chuvoso com precipitacdo
inferior a 60 mm). A temperatura média do ar € 518, e oscila entre 27 °C nos meses de verdo

e 24 °C nos meses de inverno. Apresenta duas esthetn definidas, uma seca e outra chuvosa.
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Baseado nos estudos de Barlettaal. (2003; 2005), e nos indices pluviométricos (dados
compilados) encontrados durante este estudo, asedtiacOes (seca e chuvosa) foram divididas
em inicio da estagéo seca (setembro a novembma),da seca (dezembro a fevereiro), inicio da
estacdo chuvosa (mar¢co a maio) e final da estdgamsa (junho a agosto).

Alguns estudos sobre a hidrobiologia do EstuarioRio Goiana e aguas costeiras
imediatamente adjacentes foram realizados pardaaw&la potencialidade de produtividade
primaria e secundaria (Camped al. 1999; Neumann-Leitd@t al., 1999). Estes estudos
concluiram que o estuario ainda se mantém presenaubsar da poluicdo hidrica de origem
industrial e doméstica, e do corte e aterros degoegais para a implantacdo de grandes projetos
de carcinicultura, representem uma ameaca a siserpagdo. Neste sentido percebe-se a
importancia do monitoramento das variaveis ambigrahidticas e bidticas para que se possa

contribuir no gerenciamento desse estuario.

2.2. Método amostral
O presente estudo foi realizado nas diferentes &eaanal principal do estuario do Rio
Goiana (superior, intermediaria e inferior), serado amostragens realizadas mensalmente no

periodo entre dezembro de 2005 e novembro de 2006.

2.2.1. Parametros abidticos

Neste estudo antes de cada amostragem de peixas) fibtidos dados referentes a
salinidade, temperatura da agua (°C), oxigénimblis (mg.L?) (Wissenschaftlich Technische
Werkstatten, WTW OXI 325), e profundidade de desapmento do disco de Secchi (cm). Os
dados relativos a precipitacdo (total mensal em fomm compilados da estacdo meteoroldgica

mais proxima, “Curado 82900”, localizada em Re&ife{INMET, 2006).



2.2.2. Amostragem da ictiofauna

De acordo com o gradiente de salinidade e a gdologia, o estuario do Rio Goiana foi
dividido em trés areas (superior, intermediarianferior). A estratégia e o método amostral
utilizados neste estudo seguem 0s propostos ptetBat al. (2005).

Em cada uma das areas do canal principal do Rian@doram realizadas seis réplicas
mensais com rede de arrasto com portas. A red&,fEm de abertura e 8,72 m de comprimento
(tralha superior com 7,1 m e inferior com 8,5 m)malha da rede varia entre 35 mm nas asas, e
22 mm no saco (entre 0s noés). Para obter-se umati@gem representativa para todos 0s
intervalos de comprimento dos peixes, foi utilizagio sobre-saco com um tamanho de malha de
5 mm. A rede foi arrastada por um barco de 40 hjpa e o tempo de arrasto teve uma média
de 10 minutos, sendo as posicdes iniciais e fiegstradas com um sistema de posicionamento
global (GPS). Também foram registrados os valoeprdfundidade durante o arrasto, com a
utilizacdo de uma ecossonda. A area arragf@déoi estimada através da equacao (1):

A=D*h*X, 1)
Onde,D é a extensédo percorrida pela red& o comprimento da tralha superioXXgé a fracado
do comprimento da tralha super{br* X,) que corresponde a largura do percurso arrastddo pe
abertura da rede (Sparre & Venema, 1997). O vadofdutilizado para esse estudo foi de 0,5
(Barletta et al., 2005). A captura por unidade de area (CPUA)ufilizada para estimar a
densidade (equacéo 2) e biomassa (equacao 3), sendoero de individuos e o peso, divididos
pela area, respectivamente (Sparre & Venema, 1997).

Densidade = n/A (ind.i) (2)

Biomassa = p/A (g.if) (3)
Onde,n é a captura em numenm£ a captura em peso de peixk é a area percorrida pela rede

durante cada arrasto (equacao 1).



2.2.3. Processamento das amostras e classificacas dspécies de peixes

Apés cada arrasto, todos os peixes capturados fovagelados e, no laboratério, triados,
identificados, pesados, contados e medidos (coreptompadréo). As espécies pertencentes a
Familia Ariidae capturadas neste estudo foram ifilsadas de acordo com os critérios
taxondmicos propostos por Figueiredo & Menezes &L @7/Marceniuk (2005). A nomenclatura
cientifica seguiu aquela proposta por Marceniuk &nlgkzes (2007).

As espécies de Ariideos mais importantes, em tera® densidade e biomassa,
encontradas no presente estudo foram agrupadasiferantes classes de comprimento, de
acordo com as respectivas fases ontogenéticas(Covol cm); larva vitelinica (>1 — 3 cm);
juvenis (>3 — 7 cm); sub-adulto (>7 — 10 cm); aosll{>10 cm, comprimento de primeira
maturacao). Estas divisbes em diferentes classesrdprimento foram baseadas em estudos de
crescimento que estdo sendo realizados para oslefsii no Laboratério de Ecologia e
Gerenciamento de Ecossistemas Costeiros e Estsa(ilf6GECE) do Departamento de

Oceanografia da UFPE.

2.2.4. Analise estatistica

Para determinar diferencas significativas na dewgdbiomassa e nimero de espécies de
peixes, ocorrida em relacédo ao espaco (areas diériedte ao tempo (sazonalidade), foi utilizada
a Analise de Variancia (ANOVA-bidirecional). A ANQV/foi utilizada para testar diferengas na
assembléia de peixes (densidade e biomassa) srdreas do estuario (superior, intermediario e
inferior) e nas diferentes estacdes do ano (coradigal das estacdes seca e chuvosa).

Com o objetivo de aumentar a normalidade, em taasanalises os dados foram
logaritimizados [log (x+1)]. O teste de Levene foi utilizado para testhomocedasticidade dos

dados (Underwood, 1997) a&,posteriori, foi aplicado o teste de Bonferroni (P < 0,05) i@
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foram observadas diferencas significativas. Umetesto-paramétrico, de Kruskal-Wallis, foi
utilizado sempre que as premissas da homocedastecitBio foram atendidas (Zar, 1996).

Uma analise de agrupamento em md&i¢similaridade entre descritores), utilizando o
indice de similaridade de Bray-Curtis, foi realiaaal partir do programa PRIMER 5 (Plymouth
Routines in Multivariate Ecological Analysis) paraestigar a similaridade entre as espécies
(Clark & Warwick, 1994). A partir da matriz de slaridade das densidades das amostras, por
més e por area, foram obtidos grupos para desceeestrutura do estuario do Rio Goiana e
guantificar o grau de associacdo entre os fatoses\variaveis, visando definir as espécies com
caracteristicas ecologicas semelhantes. As espgfisgeepresentaram menos de 0,1% da captura
total foram excluidas da matriz para evitar o efeixcessivo de espécies raras. Uma matriz de
similaridade utilizando como indice a distancialigliBna foi realizada para a analise em mQdo
(similaridade entre objetos) (Romesburg, 1984),eond fatores abidticos sdo considerados
atributos (Clark & Warwick, 1994). Todos os dadbgtcos foram [log, (x+1)] transformados
para padronizacdo dos dados.

Uma andlise fatorial dos dados de densidade ftizagla para as principais espécies de
bagres nas diferentes fases ontogenéticas (ova, Véelinica, juvenil, sub-adulto e adulto), para
determinar a estrutura da comunidade dos Ariideosetacdo as areas do estuario e as estacoes
do ano. Todos os dados de densidade foram trarefosn[log, (x + 1)] antes da analise
(Legendre & Legendre, 1998). Nesta andlise, asivais abitticas (salinidade, temperatura da
agua, oxigénio dissolvido e profundidade de Secehgs medidas do canal principal (distancia
da boca do estuario e largura) também foram coraide descritores (Legendre & Legendre,

1998).



3. Resultados
3.1. Variaveis ambientais

Os dados de precipitacdo total mensal para o perdmdostral (dezembro de 2005 a
novembro de 2006) confirmaram que a regido aprashras estacdes bem definidas, sendo uma
seca e outra chuvosa. O inicio do periodo de seaefsetembro a novembro, enquanto o final
ocorreu de dezembro a fevereiro. A estacdo chutexsainicio de marco a maio e o final de
junho a agosto (Fig. 2a).

A partir do inicio da estagdo chuvosa houve umag&a nos valores da salinidade em
todas as trés areas do estuério (superior, intéaneece inferior), demonstrando uma forte
tendéncia sazonal (Fig. 2b). Os menores valoresatieidade foram registrados em julho de
2006 (0 — 8) e os maiores em fevereiro de 2006fnab da estacdo seca (4 — 36). A porcao
inferior do estuario apresentou os maiores valdeesalinidade (8 — 36) (Fig. 2b). Na porcédo
superior do estuario a salinidade apresentou ogmeeralores durante todo o periodo de coleta,
registrando salinidades mais elevadas no inicim& fla estacdo seca (4 — 7) (Fig. 2b). A
temperatura da agua apresentou a mesma tendérzomakala salinidade, com os menores
valores ocorrendo no final da estacdo chuvos&@@6Fig. 2c).

Os valores de oxigénio dissolvido foram maiorepmaédo inferior do estuario, enquanto
gue as porcdes superior e intermediaria apresemtaedores mais reduzidos (Fig. 2d). Os
menores valores de oxigénio dissolvido (1,1 rify.foram registrados em outubro de 2006 na
porcdo superior do estuario, enquanto que os nsa{@8 mg.L}) foram registrados na porcéo
inferior também em outubro de 2006. A profundidatée Secchi apresentou valores mais
elevados no inicio e final da estacdo seca, covaluses mais elevados na porcao inferior do

estudrio, enquanto que na por¢ao superior ocorresamenores valores (Fig. 2e).
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Figura 2. Precipitacdo mensal total (mm) (a) e médi desvio padrdofla salinidade (b
temperatura (°C) (c), oxigénio dissolvido (md)L(d) e profundidade de Secchi (c(e), nas
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Dezembro de 2005 e Novembro de 2006. 11



A analise de agrupamento em mo@p utilizando como medida de similaridade a
Distancia Euclidiana, dos parametros abidticosirnisi@de e temperatura da agua) definiu 2
grupos (Fig. 3). O grupbfoi dividido em 2 subgrupos. O subgrupoeuniu amostras realizadas
na porcao superior e uma amostra da porcéo inténedo estuario no inicio da chuva (abril de
2006). O subgrup@ foi representado por amostras da porcao supeasi@nte o final da estacao
seca e da porcéo intermediaria do estuario dueaestacdo chuvosa (marco a agosto de 2006),
com excecdo de maio de 2006 (Fig. 3). O grptambém foi subdividido em 2 grupos. O
subgrupol concentrou apenas amostras da porcao inferior tddres durante a estacao seca e
inicio da chuva. O subgrupdfoi representado por amostras da porgao inferioegtaario no
final da estacdo chuvosa e da porgéo intermediarente toda a estacdo seca (Fig. 3).

De acordo com a andlise do agrupamento de simalZidFig. 3) a porcao intermediaria
do estuario apresentou caracteristicas da pordénoindurante a estacdo seca, porém com o
final da estacdo seca e inicio das chuvas esta@@alg estuario foi influenciada pelas aguas do
estuario superior. Baseado nesses resultados dlaeada grupo as estacfes seca e chuvosa
foram divididas em inicio da seca (setembro a n@wende 2006), final da seca (dezembro de
2005 a fevereiro de 2006), inicio da chuva (margonag de 2006) e final da chuva (junho a

agosto de 2006).
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3.2. As espécies da Familia Ariidae no canal prinmal do estuario do Rio Goiana

Neste estudo, entre dezembro de 2005 e novembr20@é, foram realizadas 216
amostragens no canal principal do estuario do Ri@art, totalizando aproximadamente 23ha de
area arrastada (Tab. 1). Durante este periodo foegrturados 60518 peixes, pesando cerca de
600kg. Aproximadamente 80 espécies de peixes faaturadas durante o periodo amostral,
das quais cerca de 10% pertencem a Familia Ar{iCale. 1). A Familia Ariidae apareceu como
a mais abundante nesse ecossistema, represen@tddeScaptura em nimero (1600 indha
63% em peso (18813 g:ha o que demonstra a importancia desse ecossigieraaas espécies
desta familia e vice-versa (Tab. 1).

Cathorops spixii Agassiz 1829,Cathorops agassizi Eigenmann & Eigenmann 1888,
Sciades herzbergii Bloch 1794, Aspistor parkeri Traill 1832, Amphiarius phrygiatus
Valenciennes 184(0Sciades couma Valenciennes 184(05ciades proops Valenciennes 1840 e
Aspistor luniscutis Valenciennes 1840, foram as espécies pertencantemmilia Ariidae que
ocorreram no canal principal do estuario do RioaBaidurante o presente estudo (Tab. 1). A
espécie mais frequente no estuario do Rio Goiand& fapixii, com 66% da frequéncia de
ocorréncia (Tab. 1)C. agassizi foi a segunda espécies mais freqiente, com 41fiegidéncia de
ocorréncia, seguida p& herzbergii com 21% da frequiéncia de ocorréncia (Tab. 1).

C. spixii foi a espécie mais abundante em termos de demesagldibmassa médias totais
(1340 ind.h& e 14203 g.ha, respectivamente), representando 44% da densidédi total e
48% da biomassa média total. Esta espécie apresem@omprimento padrdo médio de 67 mm,
com o0 minimo e o0 maximo de 5 mm e 220 mm, respmti@nte (Tab. 1). Além disso, esta
espécie apresentou os maiores valores de densidédi total na porcdo intermediaria do
estuario, representando 84% da captura total ddlikakniidae nesta por¢cdo do estuario (2291

ind.ha’) (Tab. 1). Contudo os maiores valores de biomasédia total para esta espécie
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ocorreram na porcao superior do estuario (24772".representando ali 68% da biomassa total
da Familia Ariidae (Tab. 1).

C. agassizi foi a segunda espécie mais abundante da Familidadrem termos de
densidade e biomassa médias totais (250 iffdehd226 g.ha, respectivamente). Esta espécie
apresentou maior abundancia na porgcédo supericgiesmediaria do estuéario (Tab. 1). A maior
abundancia em numero dessa espécie foi registrad@porngdo intermediaria do estuario,
representando 15% (407 indfada densidade média total da Familia Ariidae (TBb.Os
maiores valores de biomassa média total foramtradiss na porgéo superior do estuéario (10903
g.ha'), representando 30% da captura total em pesorddi&#riidae (Tab. 1). Além disso, essa
espécie apresentou um comprimento padrdao medi8 den§ variando entre o minimo de 5 mm
e 0 maximo de 210 mm (Tab. 1).

A espécieS. herzbergii representou 0,6% da densidade total média (94dnén1,4% da
biomassa total média (271 ghaEsta espécie foi mais abundante na porcao ietdigmia do
estuario do estuario representando 1% da densidédia total (13 ind.h§ e 3,3% da biomassa
média total (392 g.hd da Familia Ariidae (Tab. 1). O comprimento pagnd@imo e maximo
para esta espécie foi de 10 mm e 260 mm, respewivie, com o comprimento padrdo medio de
87 mm (Tab. 1).

A. phrygiatus ocorreu apenas nas porgfes intermediaria e infalm estuério,
apresentando apenas 0,02% da densidade total i®%8iind.hd) e 0,1% da biomassa total
média (17 g.hd). Essa espécie apresentou um comprimento padrédio ié 160 mm, com o
minimo de 50 mm e o0 maximo de 230 mm (Tab. 1).

A. parkeri ocorreu apenas nas porcdes intermediaria e infédestuario representando
0,1% da densidade total média (1 indha 0,3% da biomassa total média (54 Q)ha

apresentando um comprimento padrdo médio de 71 mimingo de 40 mm e maximo de 220
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mm). As demais espécieSciades couma, Sciades proops e Aspistor luniscutis) da Familia

Ariidae juntas, representaram menos que 0,2% dsidbate e biomassa média total (Tab. 1).
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Tabela 1. Densidade média total (ind-hdiomassa média total (g:-hadensidade e biomassa total por area (%), dedwsineédia total (ind.h3 e
biomassa média total (g-hepor area, freqiiéncia de ocorréncia e tamanhoanédiximo e minimo das espécies da Familia Aridtaestuario do
Rio Goiana (superior, intermediaria e inferior).

Densidade média Biomassa média [_)ensida(?e.Total .(%) . Biomassg Total (%) ) Freq. Tanja_nho
[Densidade média totahfl.ha')] [Biomassa média totatha®)] de médio
ocorréncia (Max. — Min.)
Espécies ind.ha % g.ha' % Superior Intermediaria Inferior ~ Superior Intermediaria  Inferior (%) (CP em mm)
o 72,87 84,44 98,38 68,52 84,78 90,64
Cathorops spixii 1340,12 83,684 14203,53 75,495 66,7 67 (5 — 220)
(1092) (2291) (959)  (24772) (16415) (4560)
26,65 15,03 0,28 30,60 12,54 1,27
Cathorops agassizi 250,54 15,645 4226,80 22,466 (385) (407) (2,72)  (10903) (2448) (64) 41,0 63 (5 — 210)
0,48 0,50 0,98 0,87 2,03 3,30
Sciades hertzbergii 9,35 0,584 27057 1,438 (7,05) (13,47) (9,58) (313) (392) (166) 21,4 87 (10 — 260)
0,01 0,06 0,08 0,83
Amphiarius phrygiatus 0,28 0017 17,64 0,094 (0,13) (0,58) (15,72) (41) 21 160 (50 — 230)
0,02 0,27 0,01 3,48
Aspistor parkeri 0,97 0,061 5448 0,290 (0,52) (2,35) (1,58) (146) 3,0 71 (40 — 220)
0,01 0,56
Sciades couma 0,07 0,005 3337 0,177 (0,31) (36) 04 300 (300 — 300)
0,01 0,12
Aspistor luniscustis 0,03 0,002 1,92 0,010 (0,13) (8,31) 0.4 190 (190 — 190)
0,02 0,36
Sciades proops 0,05 0,003 5,57 0,030 (0,20) (24) 04 200 (200 — 200)
Densidade total (ind.Ha 1600,9 53,5
NUmero de espécies (Ariidae) 8 3 6 7 3 6 7
NUmero de espécies (total) 80
Biomassa total (g.h3 18813,8 63,5
NUmero de amostras 216 78 78 78 78 78 78
Area arrastada (m?) 228730,3 80012,8 71202,9 1435 80012,8 71202,9 77514,5

CP: Comprimento padrao.
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3.3. Variagao sazonal e espacial da densidade erhassa das espécies da Familia Ariidae

Os resultados da ANOVA demonstraram que o numerespécies da Familia Ariidae
apresentou diferencas significativas entre as &teasstuario e entre as estagfes do ano (P <
0,01) (Tab. 2). O maior numero de espécies ocaraguorcao inferior, durante o final da estacéao
chuvosa, enquanto que 0 menor nimero de espédgenO inicio da estagdo seca, também na
porcao inferior (Fig. 4). Além disso, os fatoreggre sazonalidade apresentaram interacao
altamente significativa, o que demonstra que andsogatores influenciaram no numero de
espécies para o estuario do Rio Goiana (Tab. 2).

A densidade total (média) e a biomas total (mégegsentaram diferencas significativas
entre as areas (P < 0,05 e P < 0,01, respectivainemntre as estacdes do ano (P < 0,01) (Tab.
2). As maiores densidades foram registradas na@apan¢ermediaria do estuario, durante o inicio
da estacdo chuvosa (Fig. 4). Os maiores valoreBiateassa ocorreram na porgcao superior,
também no inicio da estacdo chuvosa (Fig. 4). Osomee valores de densidade e biomassa
ocorreram na porgéao inferior do estuario, durangstacdo seca (Fig. 4), quando os valores de
salinidade estdo mais elevados (Fig. 2). Além dissove interacdo entre esses dois fatores (area
e sazonalidade), indicando que ambos influenciamiistebuicdo dessas espécies no estuéario do
Rio Goiana.

A espécieC. spixii apresentou diferenca significativa nos valoreddesidade média
entre as areas do estuario (P < 0,05) e altamigmidicativa entre as esta¢des do ano (P < 0,01)
(Tab. 2; Fig. 5). Os valores de biomassa média det&. spixii tiveram uma variagdo altamente
significativa (P < 0,01) entre as areas do estuaéramtre as estacdes do ano (Tab. 2). Bara
spixii, 0s maiores valores de densidade média ocorreaapongao intermediaria do estuério, no

inicio da estacao chuvosa, enquanto que os mevalaes foram registrados na por¢ao inferior
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Tabela 2. Resumo dos resultados dos testes da AN@V#& a densidade e biomassa total
(e componentes). As analises foram realizadas comlados transformados em [lo¢k
+1)]. Diferengas entre as areas e as estagOes fdetenminadas pelo tespest hoc de
comparacao de Bonferroni— ). NS, difersngao significativas; IS, inicio da estacao
seca; FS, final da estacao seca; IC, inicio dg&stehuvosa; FC, final da estacdo chuvosa;
El, porgéo inferior do estuario; EM, porcéo intedideia do estuério; ES, porcédo superior
do estuario.

Fontes de variacéo

Parametros Estacéo (1) Area (2) Interac&o
, L. ** *% %
NUmero de espécies IS ES IC EC El EM ES 1x2

** *

Densidade total (ind.®) IS ES FC IC El ES EM 1 x 2**
Lo *%* * **
C. spixii IS FS FC IC El ES EM 1x2
.11 * *%
C. agassizi S EC FES IC NS 1x2
A. herzbergii NS NS NS
. *%* *%
Biomassa total (9.®) S FS EC IC El EM ES 1 x 2%
Lo *% *% %
C. spixii ES IS IC EC El EM ES 1x2
L *% *% *x
C. agassizi IS FS FC IC EIl EM ES 1x2
*%
A. herzbergii NS 1x2*

FS IS FC IC

*, P <0,05; **, P <0,01.
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do estuério durante a estacdo seca (Fig. 5; TaRs2naiores valores de biomassa [garspixii
foram registrados na porcdo superior do estuaridnimio da estacdo chuvosa, e 0s menores
valores ocorreram na porcéo inferior do estuaricambie a estacdo seca (Fig. 6). Na porcéo
intermediaria do estuéario, os maiores valores dmassa média pafa spixii foram registrados
durante a estagédo chuvosa e os menores valoresm@eoma estacao seca (Fig. 6).

A espécieC. agassizi apresentou diferencas altamente significativas<(B,01) nas
densidades médias entre as estacdes, e nas bismasdias entre as areas do estuario e entre as
estacdes do ano (Tab. 2). Os maiores valores dadaele média foram registrados na porcao
intermediaria do estuéario durante o inicio da éstahuvosa, enquanto os menores valores foram
registrados na porcado inferior do estuario, ondespécie foi pouco abundante (Fig. 5). A
biomassa média registrou os maiores valores n&pagperior do estuario durante a estacao
chuvosa (Fig. 6). Os menores valores foram registraa porcéo inferior do estuario. Na por¢ao
intermediaria do estuario os maiores valores denasgsa média foram registrados durante a
estacdo chuvosa, e 0s menores na estacdo sedd)(Fig.

S herzbergii apresentou diferenca altamente significativa (®,81) nos valores de
biomassa média entre as estacdes do ano (Tabs 2haf@res valores de densidade média para
essa espécie foram observados na porcéo inferiestddrio durante o final da estacédo chuvosa,
enquanto que os menores valores ocorreram dura@#®eéo seca em todas as areas do estuario
(Fig. 5). Os valores de biomassa média foram maioeeporcdo superior do estuério, durante o
inicio da estacdo chuvosa, enquanto que os mefwaes registrados na porcao inferior, durante
o final da seca e inicio da chuva (Fig. 6). Alérssdi as espécigS. spixii e C. agassiz
(densidade e biomassa) apresentaram interacaoosnfsores area e sazonalidaBeher zbergii

apresentou interacao entre estes fatores (aremeai@ade) apenas para os valores de biomassa.
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Figura 5. Densidade (ind‘ghmédia total (+ erro padrao) das espécies dalieafriidae [Cathorops spixii (a), Cathorops agassizi (b)
e Sciades herzbergii (c)] mais capturadas nas 3 areas do canal prindgpastuario do Rio Goiana (superior, intermedi&riinferior)
em relacéo as estacdes do ano (inicio e finalclae@icio e final da chuva).
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A andlise de agrupamento em mdgjautilizando o indice de similaridade de Bray-Giyrti
para os valores de densidades das espécies maigantps da Familia Ariidae no estuario do
Rio Goiana apresentou 2 grupos distintos (FigOryrupol foi dividido em dois subgrupos. O
subgrupo 1, foi representado pelas espécig@sherzbergii e A. parkeri por apresentarem
densidades bastante reduzidas. Além disso, esp@sies apresentaram maior densidade nas
porcdes intermediaria e inferior do estuario dwamtestacdo chuvosa. O subgr@peuniu as
espécies mais abundantes no canal principal darestC. spixii e C. agassizi. Essas espécies
sdo caracteristicas do canal principal, ocorrend@arde todo o periodo de coleta (Fig. @).
agassizi apresentou preferéncia pelas porc¢des superideenadiaria do estuario, ocorrendo na
porcdo inferior apenas na estacdo chuvosa, enq@argaxii ocorreu em todas as areas com
maiores densidades na porcéao intermediaria dorest@agrupoll foi representado pela espécie
A. phrygiatus, apresentando menos de 0,03% das capturas em a(Rigr 7; Tab. 1). Esta
espécie ocorreu apenas na porcao inferior do éstddrante o final da estacdo seca e inicio da

chuva.

A. parkeri

S herzbergii

C. agassiz

C. spixii

A. phrygiatus

10 g 6 4 2 0
Bray-Curtis (Ranked)

Figura 7. Dendrograma da andlise de similaridadBrdg-Curtis [log, (X + 1)] paraos valore:
de densidade das espécies da Familia Arii@agp{xii, C. agassizi, S. herzbergii, A. parkeri e
A. phrygiatus), capturadas nas trés areas do estuario do Rian&dsuperior; intermediari
inferior) nas diferentes estagfes do ano (inicigeta; final da seca; inicio da chuva; fina

chuva).
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3.4. Associacdo entre as diferentes fases ontogéred das espécie€athorops spixii e
Cathorops agassizi e os parametros ambientais em relacédo as estacdesano

Na analise fatorial de ordenacédo bidimensional x@ di representou o gradiente de
salinidade e a geomorfologia do estuario, enquandegundo eixo representou os periodos de
reproducéo e recrutamento para as esp@atwrops spixii e C. agassizi nas diferentes estacdes
do ano (Fig. 8a,b; Fig. 9a,b).

Durante o inicio da estacdo seca o eixo 1 foi fdonpelas varidveis salinidade,
temperatura, oxigénio dissolvido, profundidade dec8i, largura do canal principal e pela
distdncia da entrada do estuério (Fig. 8a; Tab. A3. variaveis ambientais salinidade,
profundidade de Secchi e largura do canal prin@patsentaram correlacdo positiva altamente
significativa (P < 0,01) para o eixo 1 (Fig. 8abTa). A variavel distancia da entrada do estuério
apresentou correlacdo negativa altamente signifecé® < 0,01) para o eixo 1, enquanto que as
variaveis ambientais temperatura e oxigénio disdolforam positivamente significativas para
este eixo. Além disso, este eixo explicou 42% dkata variacdo no estuario do Rio Goiana
durante o inicio da estacdo seca (Fig. 8a). O Ziemplicou 18% da variacdo no estuario do Rio
Goiana para este periodo, representando o perpdodutivo deC. agassizi (Fig. 8a; Tab. 3).

As espécieLC. spixii (sub-adulto e adulto) €. agassizi (adulto) tiveram correlagéo
altamente significativa com o primeiro eixo (Figa;8Tab. 3). Essas espécies, durante as
respectivas fases ontogenéticas, tiveram prefex@ada porcdo superior do estuario durante o
inicio da estacdo seca (Fig. 8a; Tab. 3). O segendp esteve representado pelas espéties
spixii, durante a fase ontogenética de juvenil (P < 0@6) agassizi, durante as fases de larva (P
< 0,05), juvenil, sub-adulto e adulto incubande<(®,01). A correlacdo com este eixo demonstra

gue as espécids. spixii (juvenil) eC. agassizi (larva, juvenil, sub-adulto e adulto incubando)
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tiveram preferéncia pela porcdo intermediaria do&® durante o inicio da estacdo seca (Fig.
8a; Tab. 3).

Durante o final da estacdo seca as variaveis amaisesalinidade, profundidade de Secchi
e largura do canal principal foram responsaveis f@macdo dos eixos 1 e 2 positivamente,
enquanto a distancia da entrada do estuario pgaoticida formacdo de ambos o0s eixos
negativamente (Fig. 8b; Tab. 3). Isto pode indigae a porgédo intermediaria do estuério
apresentou caracteristicas semelhantes a porgmirdurante este periodo. A variavel oxigénio
dissolvido esteve altamente correlacionada conx@ 2i(Fig. 8b; Tab. 3). Além disso, este eixo
explicou apenas 20% da variacdo do estuario dd3Riana no final da estacéo seca, enquanto o
eixo 1 explicou 67% da variacao (Fig. 8b). Nestéqule, todas as fases ontogenéticas (ovo, larva
vitelinica, juvenil, sub-adulto, adulto e adultacubando), das espéci€s spixii e C. agassiz
apresentaram correlacdo negativa altamente sigtivéc com o eixo 1 (Fig. 8b; Tab. 3). Isto
indica que durante o final da estacdo seca esp&gies procuram as porcdes superiores do
estuario como locais de reproducédo, desova e egoanto.

No inicio da estacdo chuvosa o eixo 1 foi formadt@a$ varidveis salinidade, oxigénio
dissolvido, transparéncia, largura do canal prigdcgppela distancia da entrada do estuario (Fig.
9a; Tab. 3). A variavel ambiental temperatura apresi correlacdo negativa com os dois eixos.
As variaveis ambientais salinidade, oxigénio digsiol, profundidade de Secchi, largura do canal
principal e distancia da entrada do estuario aptasmm correlagdo altamente significativa (P <
0,01) para o eixo 1 (Fig. 9a; Tab. 3). Este eixpliemu 49% da variacdo do estuario do Rio
Goiana no inicio da esta¢do chuvosa. O segundoegiplicou 19% da variacdo no estuéario do
Rio Goiana para este periodo, representando odeede reproducdo, desova e recrutamento
para as espécigs. spixii e C. agassizi no estuario do Rio Goiana durante o inicio dacgésta

chuvosa (Fig. 9a; Tab. 3).
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As espécie€. spixii (sub-adulto e adulto) €. agassizi (sub-adulto e adulto) estiveram
negativamente correlacionadas (P < 0,01) com o Eixsto demonstra que, durante o inicio da
estacdo chuvosa, estas espécies nas fases oniagenée sub-adulto e adulto tiveram
preferéncia pela por¢cdo superior do estuario (#&g.Tab. 3). Nas fases de larva (P < 0,01),
juvenil (P < 0,01) e adulto incubando (P < 0,05)espécieC. spixii apresentou correlagédo
negativa com o eixo 2, demonstrando que nestedmedopor¢cdo intermediaria do estuario foi
utilizada como local de reproducédo, desova e ragrehto para a espécie no inicio da estagéo
chuvosa (Fig. 9a; Tab. 3). Juvenis da espé€riegassizi também tiveram correlagcdo com o
segundo eixo, representando sua preferéncia pet@E@antermediaria do estuario nesta fase,
durante o inicio da estacdo chuvosa (Fig. 9a; FpbAlém disso, juvenis de ambas as espécies
apresentaram correlacdo negativa altamente sigtivic com a variavel temperatura da agua
(Fig. 9a; Tab. 3).

Durante o final da estacdo chuvosa o eixo 1 fonémto pelas variaveis ambientais
salinidade, oxigénio dissolvido, profundidade deccBe largura do canal principal e pela
distancia da entrada do estuario (Fig. 9b; TabT@&)las estas variaveis ambientais apresentaram
correlagéo altamente significativa (P < 0,01) pmeaxo 1 (Fig. 9b; Tab. 3). Além disso, este eixo
explicou 47% de toda variagdo no estuario do Riodurante o final da estacdo chuvosa
(Fig. 9b; Tab. 3). A variavel temperatura estevgatigamente correlacionada com o eixo 2. Este
eixo explicou 16% da variacdo, representando ageréle reproducao e desova parapixii e
C. agassizi no estuario do Rio Goiana durante o final da éstatuvosa (Fig. 9b; Tab. 3).

Neste periodo, a espédie spixii esteve correlacionada positivamente com o eixasl n
fases de ovo (P < 0,01), larva vitelinica (P < p@adulto incubando (P < 0,01), e negativamente
nas fases de sub-adulto (P < 0,05) e adulto (F0S).0lsto demonstra que durante o final da

estacdo chuvosa, sub-adultos e adultosCdepixii tem preferéncia pela por¢cado superior do
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estuario, enquanto individuos incubando ovos etawtelinicas ocorreram na porcao inferior do
estuario (Fig. 9b; Tab. 3). Além disso, individyasenis deC. spixii estiveram fortemente
correlacionados (P < 0,01) ao eixo 2, demonstrapdn durante o final da estagdo chuvosa, o
periodo de recrutamento para a espeécie ocorreuort@@ intermediaria do estuario. Para a
espécieC. agassizi individuos na fase adulta estiveram correlaciosagegativamente com o
eixo 1 (Fig. 9b; Tab. 3). Isto indica que nestafaespécie teve preferéncia pela porcao superior
do estuério. Individuos juvenis (P < 0,05), subkadue adultos incubando (P < 0,01) desta
espécie estiveram correlacionados negativamenteocegundo eixo demonstrando o periodo de
reproducéo e recrutamento na porcao intermediarestuario do Rio Goiana no final da estagéo

chuvosa (Fig. 9b; Tab. 3).
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Tabela 3. Resultados da andlise fatorial para &sedies fases ontogenéticas das espécies
Cathorops spixii e Cathorops agassizi nas estacdes do ano (inicio da seca, final da sec® da
chuva e final da chuva) para o estuario do Rio i#& correlacdo das variaveis (bioticas e

ambientais) com os eixos estdo descritas (*:

RS;0F: P < 0,01).

1- Inicio da Seca

Variaveis bioticas Cadigo Eixo 1 Eixo 2
a. Cathorops spixii (juvenil) Csjuvenil -0,232 -0,574*
C. spixii (sub-adulto) Cssubadulto -0,772** -0,396
C. spixii (adulto) Csadulto -0,831** -0,031
b. Cathorops agassizi (larva) Calarva -0,333* 0,675*
C. agassiz (juvenil) Cajuvenil -0,109 -0,761**
C. agassizi (sub-adulto) Casubadulto -0,109 -0,761**
C. agassizi (adulto) Caadulto -0,813** 0,304*
C. agassizi (adulto incubando) Caadulto(inc) -0,333* 0,675**
Variaveis ambientais Cddigo Eixo 1 Eixo 2
Salinidade SAL 0,891** -0,051
Temperatura (°C) TEMP 0,354* 0,187
Oxigénio dissolvido (mg) oD 0,571~ -0,006
Profundidade de Secchi (cm) Secchi 0,888* -0,044
Largura do canal principal (m) LCP 0,881* 0,057
Distancia da entrada do estuario (m) DEE -0,887** -0,042
2- Final da Seca
Variaveis bioticas Cddigo Eixo 1 Eixo 2
a. Cathorops spixii (ovo) Csovo -0,926** 0,359*
C. spixii (larva) Cslarva -0,951** 0,290
C. spixii (juvenil) Csjuvenil -0,900** 0,413*
C. spixii (sub-adulto) Cssubadulto -0,845** 0,428*
C. spixii (adulto) Csadulto -0,982** 0,177
C. spixii (adulto incubando) Csadulto(inc) -0,933** 0,345*
b. Cathorops agassizi (ovo) Caovo -0,948** 0,306*
C. agassiz (larva) Calarva -0,899** -0,232
C. agassizi (juvenil) Cajuvenil -0,919** -0,196
C. agassizi (sub-adulto) Casubadulto -0,857** -0,310*
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Tabela 3. Continuacao.

Variaveis bioticas Cadigo Eixo 1 Eixo 2
C. agassizi (adulto) Caadulto -0,981** 0,163
C. agassizi (adulto incubando) Caadulto(enc) -0,946** 0,312*

Variaveis ambientais Cadigo Eixo 1 Eixo 2

Salinidade SAL 0,657* 0,721**

Temperatura (°C) TEMP -0,078 0,224

Oxigénio dissolvido (mg) oD 0,332* 0,888**

Profundidade de Secchi (cm) Secchi 0,708* 0,642*

Largura do canal principal (m) LCP 0,570* 0,627*

Distancia da entrada do estuario (m) DEE -0,581* -0,628*
3- Inicio da Chuva

Variaveis bioticas Cddigo Eixo 1 Eixo 2

a. Cathorops spixii (ovo) Csovo 0,026 0,003
C. spixii (larva) Cslarva -0,482* -0,815**
C. spixii (juvenil) Csjuvenil -0,430* -0,815**
C. spixii (sub-adulto) Cssubadulto -0,816** 0,202
C. spixii (adulto) Csadulto -0,944** -0,102
C. spixii (adulto incubando) Csadulto(inc) 0,287 -0,628*
. Cathorops agassizi (ovo) Caovo -0,187 0,230
C. agassizi (juvenil) Cajuvenil -0,429* -0,859**
C. agassizi (sub-adulto) Casubadulto -0,591* 0,343*
C. agassizi (adulto) Caadulto -0,793** 0,410*

Variaveis ambientais Caodigo Eixo 1 Eixo 2

Salinidade SAL 0,959** -0,014
Temperatura (°C) TEMP 0,336* 0,340*
Oxigénio dissolvido (mg) oD 0,951 ** -0,043
Profundidade de Secchi (cm) Secchi 0,941* -0,111
Largura do canal principal (m) LCP 0,918* -0,128
Distancia da entrada do estuario (m) DEE -0,920** 0,140
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Tabela 3. Continuacao.

4- Final da Chuva

Variaveis bidticas Caodigo Eixo 1 Eixo 2

a. Cathorops spixii (ovo) Csovo 0,807** 0,104
C. spixii (larva) Cslarva 0,873** -0,113
C. spixii (juvenil) Csjuvenil 0,080 -0,745**
C. spixii (sub-adulto) Cssubadulto -0,512* -0,305
C. spixii (adulto) Csadulto -0,634* -0,378*
C. spixii (adulto incubando) Csadulto(inc) 0,766** 0,186

b. Cathorops agassizi (juvenil) Cajuvenil 0,002 -0,519*
C. agassizi (sub-adulto) Casubadulto -0,339 -0,705**
C. agassizi (adulto) Caadulto -0,607* 0,376*
C. agassizi (adulto incubando) Caadulto(inc) -0,195 -0,729**

Variaveis ambientais Cadigo Eixo 1 Eixo 2
Salinidade SAL 0,911** -0,381
Temperatura (°C) TEMP -0,173 -0,347*
Oxigénio dissolvido (mg) oD 0,941** -0,074
Profundidade de Secchi (cm) Secchi 0,905* 0,001
Largura do canal principal (m) LCP 0,926* -0,132
Distancia da entrada do estuario (m) DEE -0,925** 0,149
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3.5. Variacdo sazonal e espacial das diferentesdéasontogenéticas das principais espécies de

Ariideos no estuario do Rio Goiana

3.5.1.Cathorops spixii

Durante todo o periodo foram capturados individtea comprimento padréo entre 10 e
16 cm, com as maiores frequéncias no inicio dac@&staeca (Fig. 10). Neste periodo as
distribuicdes de comprimento estiveram em tornd3lem, na regido superior do estuario (Fig.
10 e 11). No final da estacdo seca as distribuigiieedreqiiéncia de comprimento ficaram
agrupadas em torno dos comprimentos 1 e 3 cm,re ¢#fte 16 cm (Fig. 10). Neste periodo
foram encontrados machos incubando ovos e lantaBmigas na porcdo superior do estuério
(Fig. 11). Na estacdo chuvosa a distribuicdo dosmpconentos mais frequentes ficaram
agrupados em torno de 2 e 3 cm, e de 10 e 16 @gni®). No inicio da estagdo chuvosa, foram
observados machos incubando ovos em todas asré@&s @do estuario do Rio Goiana, com as
maiores freqUéncias registradas na porcao inteémadio estuario (Fig. 11). No final da estacéo
chuvosa foram encontrados machos incubando ovarsa&slvitelinicas na por¢céo intermediaria e
inferior do estuéario. Durante o inicio da estacBovosa foi observada uma grande presenca de
juvenis principalmente na porcéo intermediaria dtu&io, sendo registrada uma migracéo

destes para a porcdo inferior do estuario durantgha da estacdo chuvosa (Fig. 11).
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3.5.2.Cathorops agassizi

Individuos medindo entre 10 e 18 cm (comprimeradro) foram capturados durante
todo o periodo amostral (Fig. 10). No inicio daastaram observados poucos individuos com
comprimento entre 11 e 17 cm na porgao superiasticario (Fig. 10 e 12). No final da estacéo
seca observaram-se machos incubando ovos e latedsivas na porcdo superior do estuario,
onde juvenis com comprimento entre 2 e 4 cm forais finequentes (Fig. 12). Observou-se uma
migracdo de juvenis do estuario superior para ggoeomtermediaria do estuario no inicio da
estacdo chuvosa, onde também foram encontradosomautubando ovos e larvas vitelinicas
(Fig. 12). Neste periodo, a por¢cado intermediaricestmario apresentou a maior abundéncia de
juvenis com comprimento entre 3 e 4 cm (Fig. 12).fiNal da estacdo chuvosa a porcao inferior

do estuério apresentou uma reduzida captura dédudis desta espécie (n = 19) (Fig. 12).

3.5.3.Sciades herzbergii

Esta espécie foi pouco frequente durante a est®go(n = 10), sendo a maior parte dos
individuos capturados nas porg¢des intermediandegior do estuério durante a estacao chuvosa,
com frequéncias de comprimento entre 5 e 21 cmgoamento padrédo) (Fig. 10 e 13). Durante o
inicio da estacdo chuvosa observaram-se individowsmaior freqiéncia de comprimento entre
5 e 26 cm na porcao superior, e individuos enteel® cm na porgdo intermediaria do estuério
(Fig. 13). No final da estacdo chuvosa houve ungragéo dos individuos da por¢cado superior
para as porcoes intermediaria e inferior. Na pongasmediaria foram observados juvenis de 3 e
4 cm, sendo mais frequentes adultos entre 9 e 1%Fan 13). Neste mesmo periodo foram
observados machos incubando ovos e larvas vitatingssim como uma grande frequéncia de

juvenis com comprimento entre 4 e 5 cm na porcBior do estuario (Fig. 13).
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4. Discusséao
4.1. Parametros abioticos

Durante o presente estudo, realizado no estué&iRid Goiana, os periodos de maior
precipitacdo estiveram associados aos menoresesainédios de salinidade e temperatura da
agua. Estes padrbes assemelham-se com aqueledradosnpor Barlettat al. (2005) no
estuario do Rio Caeté, na Amazonia Oriental, onsi#iaidade e a temperatura apresentaram um
forte padrdo sazonal. No estuario do Rio Goianaliaidade apresentou um elevado gradiente
horizontal, aumentando na direcdo da porcao sup@ie 7) para a porgao inferior (8 — 36) do
estuario. As variacdes na salinidade podem seidemasias como fatores primarios na influéncia
dos padrdes de distribuicdo da ictiofauna ao lateggradientes estuarinos (Letyal., 1999).

A porcdo intermediaria do estuario apresentou tenigticas do estuario inferior na
estacdo seca, quando foram registrados os maial@ey de salinidade, porém com o inicio das
chuvas esta porcdo do estuario foi influenciadaspélguas do estuario superior, ocasionando
uma reducdo nos valores de salinidade em todo warest Padrbes semelhantes foram
encontrados por Barletehal. (2005) no estuario do Rio Caeté, onde a partinghdo das chuvas
a porcéao intermediaria do estuario apresentou teairsiicas fisico-quimicas semelhantes as da
porcao superior do estuario.

A temperatura da agua apresentou o mesmo padra@aridedo da salinidade, com um
aumento nos valores médios a partir do inicio dacée seca, e um decréscimo desses valores
com o final da estacdo seca e inicio da estacaooshuOs valores de oxigénio dissolvido ndo
tiveram uma variacdo sazonal acentuada, porénilegita variacdo entre as areas do estuario,
com o0s maiores valores registrados na porcdo omf&rios menores na porcao superior do
estudrio. Este padrdo pode estar relacionado cftuéncia das aguas costeiras, com maiores

teores de oxigénio dissolvido, sobre a porcéo imfedo estuario. As porcdes superior e
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intermediaria apresentaram valores abaixo do valoimo para uma boa qualidade da agua de
acordo com as resolucées do CONAMA (2006) de 5 thgobdendo estar relacionado com as
elevadas temperaturas e grande carga organicanpeate do Rio Goiana. A profundidade de
Secchi apresentou, assim como a salinidade e tataperda dgua, uma forte variacdo sazonal.
Os valores da profundidade de Secchi tiveram umhacB® com o final da estacdo seca e inicio
da estacdo chuvosa, enquanto que a partir do dmastacdo chuvosa e inicio da seca estes

valores voltaram a se elevar.

4.2. Composicéo, distribuicdo espacial e temporalad espécies da Familia Ariidae no
estuario do Rio Goiana

No estuario do Rio Goiana a Familia Ariidae foi aignimportante em namero de
individuos e biomassa, representando 53% da cafotiateem nimero e 63% da captura total em
peso. Estes resultados corroboram aqueles encostead estuarios da Amazoénia Oriental por
Barletta et al. (2005), onde as espécies dessa familia foram demasias como as mais
importantes em numero e peso. Na Baia de Sep®iba regido sudeste do Brasil, a Familia
Ariidae foi considerada como uma das mais abundameporcdo interna da baia (Azevetio
al., 1999). Araujo & Azevedo (2001) concluiram quelgainas e estuarios com fundos lamosos, e
aguas rasas com baixa transparéncia, os Ariidemsgeélmente dominantes. Além disso,
estudos realizados na regido sul destacaram a gyramgbrtéancia da familia em termos de
densidade e biomassa (Araujo, 1988; Amaral, 200®)ra & Musick (1994) enfatizam que a
Familia Ariidae € responséaveis por 80% do totapei#es capturados em arrastos de fundo nos
estuarios do Atlantico Ocidental entre 35°S e 37°N.

Dentre as espécies pertencentes a Familia Arigdgeuradas no estuario do Rio Goiana

durante o presente estudcathorops spixii foi a mais importante em termos de frequéncia de
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ocorréncia, densidade total e biomassa total, septando 44% da captura total em ndmero e
48% da captura total em peso. Na Baia de ParafBR)&. spixii também foi apontada como a
mais importante espécie em frequéncia de ocorréneasidade e biomassa representando,
apenas na porcao intermediaria do estuario, 73%edaidade total e 60% da biomassa total
(Amaral, 2005). Esta grande abundanci&dspixii também foi encontrada no canal principal do
estuario do Rio Caeté, na Amazodnia Oriental (Barkttal., 2005), onde a espécie representou
23,3% da captura em numero e 17,3% em peso. Azestedo (1999) encontraram grande
abundancia d€. spixii na zona interna da Baia de Sepetiba (RJ), sendofreglientemente
encontrada nos canais com profundidades médiaside 3

No estuario do Rio Goiana, a espé€iespixii apresentou diferenca significativa para
densidade entre as estacfes do ano e entre asdésszs estuario, enquanto (Deagassiz
apresentou diferencgas significativas apenas pdedoo estacdes do ano. A variavel biomassa
apresentou diferencas para as espdLatisorops spixii, Cathorops agassizi e Sciades her zbergii
entre as estacdes do ano, eCdepixii e C. agassizi entre as areas do estuario. Além disso, as
espécieL. spixii e C. agassizi (densidade e biomassa) apresentaram intera¢cé @nfiatores
area e sazonalidad8. herzbergii apresentou interacdo entre estes fatores (arazoeaidade)
apenas para os valores de biomassa.

Barletta et al. (2005), estudando o estuario do Rio Caeté, nazAma Oriental,
encontraram diferenca significativa pata spixii (densidade e biomassa) entre as areas do
estuario e entre as estacées do ano. Na Baia étilge(RJ), os bagres marinhos pertencentes a
Familia Ariidae apresentaram um padrdo de abunal&@spacial bem definido, porém nenhum
padrdo de abundancia esteve relacionado a sazamlidd que pode estar relacionado a
estabilidade das variaveis ambientais (salinidadenegperatura da agua) encontradas neste

ecossistema (Azevedal., 1999).
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A partir dos resultados das andlises estatistichs dendéncias temporais e espaciais da
densidade e biomassa das espécies pertencentesilea Paiidae no estuario do Rio Goiana,
observou-se que o fator area do estuario foi feteminfluenciado pelo fator estacdo do ano,
determinando assim os padrdes de distribuicdo slesggcies ao longo do canal principal desse
estuario. Segundo Barletiet al. (2005) essas variagbes sazonais nas taxas derecage
assembléias de peixes tropicais estdo relacioresldisituacdes da salinidade, aos padrdes de
reproducéo das espécies de peixes e ao recrutamento

Analisando a contribuicdo das espécies nas captoibgervou-se que o estuario inferior
apresentou o maior numero de espécies da Famildgadmo final da estacdo chuvosa, enquanto
gue o menor numero de espécies foi registrado ioida estacdo seca, também no estuario
inferior. Esta tendéncia pode estar relacionada oognande aporte fluvial durante a estacéo
chuvosa, reduzindo consideravelmente a salinidadéodas as areas do estuario. Em geral, os
maiores valores de densidade média total foranstragios na porcao intermediaria do estuéario e
0S menores, na por¢cao inferior. Os maiores valdeelsiomassa ocorreram no estuario superior,
enguanto os menores valores ocorreram no estudeidor. As espécie€. spixii, C. agassizi e
S herzbergii foram mais abundantes nas porc¢des superior anietikéria do estuario, enquanto
gue as outras espécies da Familia Ariidaspigtor parkeri, Amphiarius phrygiatus, Sciades
couma, Sciades proops e Aspistor luniscutis) s6 ocorreram nas porcdes inferior e intermedidwia
estuario do Rio GoianaAspistor parkeri obteve as maiores densidades e biomassas meédias na
porcdo inferior do estuario, durante o final deagdb chuvosa. As maiores densidades meédias
paraAmphiarius phrygiatus foram registradas na porc¢ao inferior do estuani@te o inicio da
estacdo chuvosa, enquanto que os maiores valogsrdassa média foram registrados no final

da estacao seca, na porc¢ao inferior do estuario.
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Estes resultados corroboram a hipétese testadgpedente estudo de que a densidade e
biomassa das espécies de Ariidae e sua distribuigo diferentes areas do estuario é
influenciada pelas variacdes sazonais das varidumigientais (salinidade e temperatura da
agua).

As porcdes superior e intermediaria do estuaricesgmtam uma regido de transicao entre
0 ecossistema marinho e de agua doce, onde asiessgituarinas com grande capacidade
euritermohalina, como os bagres da Familia Arii@gaepntram um habitat com 6timas condicoes
para a sua sobrevivéncia. Diversos autores enfiatae as espécies pertencentes a Familia
Ariidae sdo conhecidas por utilizarem regides dgabsalinidade para a reproducdo e desova
(Figueiredo & Menezes, 1978; Acero, 2002; FroesBatily, 2006). No estuario do Rio Goiana
as espécie€. spixii, C. agassizi e S. herzbergii apresentaram este comportamento de maneira
bem marcante, utilizando as porc¢des superior enigt@iaria como locais de reproducao, desova
e recrutamento dos juvenis. A reduzida captur& therzbergii no canal principal do Rio Goiana
pode estar relacionada com a preferéncia da espétwe habitats de floresta de manguezal
inundada (margem e canais de maré). Barétidh (2003) estudando canais de maré do estuario
do Rio Caeté encontraram elevada densidade e Band@esS herzbergii. Em igarapés do
estuario do Rio Paciéncia, no Maranh@8dyerzbergii foi uma das espécies mais representativas
em termos de densidade e biomassa nas capturasdaalcom redes de tapagem nas margens

do rio (Castro, 2001).

4.3. Movimentos sazonais e longitudinais dos Ariids no estuario do Rio Goiana
Em relacdo a freqUéncia de comprimento paathorops spixii, Cathorops agassizi e
Sciades herzbergii foi demonstrado um padrdo de movimento. A esp&dierzbergii foi pouco

freqlente durante a estacdo seca, porém com @ id&iestacdo chuvosa foram capturados
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individuos jovens e adultos nas porcdes superioteemediaria. Durante este periodo observou-
se um movimento desta espécie para as por¢Oesnfaisres do estuario. No final da estacdo
chuvosa foram encontrados machos incubando lait@gicas na porcao inferior do estuario.
Esta tendéncia nos movimentos 8eherzbergii pode estar relacionada com o aumento da
descarga fluvial em todo estuario, assim como romis de maré da floresta de manguezal,
estimulando a procura desta espécie por habitassasi@veis na porgéo inferior do estuario.

A partir dos resultados da analise fatorial e dstogramas de frequiéncia para as espécies
C. spixii e C. agassizi observou-se, além da tendéncia migratéria, a separdas areas e
periodos do estuario do Rio Goiana, utilizados gelderentes fases ontogenéticas dessas
espécies para as atividades reprodutivas, de desovacrutamento. Foi observado um
deslocamento de individuos adultos @espixii para a por¢cao superior do estuario durante o
inicio da estacdo seca (Fig. 14a). A partir dolfifeaestacdo seca individuos adultos da espécie
C. spixii utilizaram a porcao superior do estuério parddsdes reprodutivas, sendo encontrados
machos incubando ovos e larvas vitelinicas nestadw estuario (Fig. 14b).

No inicio da estacdo chuvosa os valores de satlaiddemperatura da dgua comecgaram a
diminuir em todo o estuario, sendo observados iddoas adultos incubando ovos e larvas
vitelinicas migrando da porgéo superior para asdes mais inferiores do estuario, havendo um
consideravel acréscimo nos valores de densidad®reabsa (Fig. 15a). Neste periodo foi
registrada a liberacdo dos juvenis (ap6s o perdedmcubacédo oral de ovos e larvas vitelinicas,
realizado pelos machos de Ariideos, e com o conglaneserva vitelinica pelas larvas, ocorre a
liberacdo de juvenis desenvolvidos para o ambigpt&)cipalmente na porcdo intermediaria do
estuario. Durante o final da estacdo chuvosa, quaw valores de salinidade estdo mais
reduzidos em todo o estudrio, os recrutasCdespixii comecaram a se mover do estuario

intermediario para a por¢ao inferior do estuarim.(E5b). No final da estacdo chuvosa foram
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registrados os menores valores de salinidade ectraopa da agua, coincidindo com um grande
aumento de recrutas na porc¢ao inferior do esty&ign 15b). Esta informacao sugere que este
habitat pode estar servindo de bercario para enjswlesta espécie, proporcionando um local
seguro para a sua alimentacgéo e prote¢cdo conttagée.

No estuério do Rio Caeté, Barletthal. (2005) registraram as maiores capturasCde
spixii (densidade e biomassa) nas porcdes, intermediérfarior, porém com o inicio da estacao
chuvosa foi encontrada uma grande abundancia @aigina porcdo superior do estuario. Além
disso, 0s autores ressaltam que os juveni€.depixii permanecem mais tempo na porcao
superior do estuario durante o inicio das chuvaguanto os adultos movem-se para por¢coes
mais inferiores a procura de regides mais estéleestuario.

Estes resultados diferem daqueles encontrados tndriesdo Rio Goiana durante o
presente estudo, onde individuos sub-adultos etaadplermanecem mais tempo na porcao
superior do estuario e juvenis sao mais frequenmtrencontrados na porcao intermediaria até o
inicio da estacao chuvosa. No final da estacdoadajyuvenis desta espécie, assim como adultos
incubando ovos e larvas vitelinicas foram freqUeetgte encontrados na porgdo inferior do
estuario do Rio Goiana. Isto indica que durantehal fda estacdo chuvosa a porcao inferior do
estuario esta sendo utilizada por esta espécie ¢orabde reproducdo, desova e recrutamento
dos juvenis.

Para a espéci€athorops agassizi, durante o inicio da esta¢do seca, foram obsesvado
individuos adultos deslocando-se para a porcaorisuo estuario (Fig. 16a). Machos desta
espécie, incubando ovos e larvas vitelinicas, fooéservados na porcao superior do estuario,

sendo neste periodo realizada a liberacao dosigu¢ieig. 16b).
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a. Movimento deC. spixii no estuéario do Rio Goiana
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Durante o inicio da estacdo chuvosa, e com a r@gpediminuicdo dos valores de
salinidade e temperatura da agua, houve uma m@mas recrutas da porcado superior para a
porcao intermediaria do estuéario, gerando um awnsod valores de densidade e biomassa para
esta espécie, sendo registrado o maior numerov@aigineste periodo (Fig. 17a). Individuos
adultos desta espécie foram mais freqlentes nagagperior do estuario, havendo uma
migracdo para a porcao intermediaria com o iniei@stacao chuvosa (Fig. 17b).

As informag0es geradas pelo presente estudo sugpremms espécies de Ariidae utilizam
o estuério do Rio Goiana, principalmente as porggerior e intermediaria do estuario como
areas de reproducéo, desova, desenvolvimento @aswnto dos juvenis. A por¢ao inferior do
estuario foi utilizada pela espédiz spixii como local de reprodugcédo e recrutamento apenas
durante o final da estagdao chuvosa, quando o afloviel decorrente da elevada precipitacao
modifica consideravelmente as variaveis ambienfsadinidade, transparéncia e temperatura)
nesta porcao do estuario para condicdes semelhastpsrcées superiores. A maior turbidez
nessas regides demonstra a preferéncia dos adujtnenis destas espécies por estes habitats,
gue promovem abrigo e protecdo contra a predagawigalmente para os juvenis (Barletta-
Berganet al. 2002a; Barlettat al., 2005).

Diversos estudos demonstraram os padrdes de dig&thespacial e temporal da Familia
Ariidae em outros ecossistemas estuarinos tropmaisosta do Brasil. Barletghal. (2005), no
estuario do Rio Caeté (Norte), registraram maiatmsmdancias d€. spixii durante o inicio da
estacdo chuvosa na porcao superior do estuariBalade Sepetiba (Sudes@)spixii foi uma
das espécies mais representativas em nimero dédina e peso, nas capturas da zona interna
da Baia, onde as condi¢cdes ambientais (salinidatamperatura da agua) sdo mais estaveis

(Azevedoet al., 1999).
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A partir das analises das frequéncias de comprimeegistradas neste estudo, observou-
se gue as espécies pertencentes a Familia Ariigthecram fortemente representadas por
individuos juvenis. Isto ressalta a importanciatelescossistema para o desenvolvimento de
juvenis dessas espécies, principalmente nas postfesior e intermediaria durante o final da
estacdo seca e inicio da estacdo chuvosa. Confoamagdes obtidas neste estudo, fica clara a
importancia desse sistema estuarino para as espkciEamilia Ariidae, tornando-se necessario
um planejamento para sua conservacdo e um adequentkjo desse ecossistema, levando em
consideracdo o ciclo de vida destas espeécies, guesemtam uma estratégia reprodutiva
envolvendo cuidado parental.

Além disso, os Ariideos apresentam uma pequenariémma comercial representando,
aproximadamente, 0,3% do desembarque pesqueirmpmsitdo de Pernambuco e 1,3% para o
estado da Paraiba (IBAMA, 2005). Apesar do reduxialor comercial apresentado por estas
espécies, cerca de R$ 1,06 por quilo no estadeedeafbuco e R$ 2,29 por quilo na Paraiba
(IBAMA, 2005), os Ariideos apresentam grande im@yocia para a pesca artesanal e de
subsisténcia por representarem uma importante fimteroteina animal para os ribeirinhos de
regides estuarinas. Além da importancia direta pargesca artesanal e de subsisténcia,
indiretamente os Ariideos apresentam uma grandertdnria para o desenvolvimento de
espécies com alto valor comercial, pois elas reptasn um importante recurso alimentar para
muitas das espécies exploradas comercialmente.

O estuério do Rio Goiana ainda se mantém relativéamgreservado, embora a poluicdo
hidrica de origem agro-industrial e doméstica, bece aterros de manguezais para a implantacao
de grandes projetos de carcinicultura, a pesca prasessos de dragagem indiscriminados,
representem ameacas a sua qualidade ambientabdoEstaalizados na Baia de Paranagua

descreveram a grande influéncia dos processosagagkm na distribuicdo da ictiofauna (Couto,
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2006). Além disso, as espécies pertencentes aikafildae estdo entre as mais sensiveis aos
impactos causados pelos processos de dragageno{2606).

As espécies pertencentes a Familia Ariidae possuesestratégia reprodutiva particular,
além de apresentar sensibilidade aos impactospag@oicos e importancia para a producéo
pesqueira artesanal e de subsisténcia. Devidooatm$ia-se necessario o desenvolvimento de
trabalhos mais detalhados nos diversos habitagseuties ao canal principal do Rio Goiana (por
exemplo, floresta de manguezal, canais de maré@gspesenosas e regido costeira adjacente).
Trabalhos mais detalhados nestes habitats ajudaidentificar os diversos locais utilizados por
estas espécies durante as suas diferentes fasgeméticasOs periodos do ano (final da seca e
inicio da chuva), assim como as diferentes are&stl@rio (principalmente as por¢cdes superior e
intermediaria), devem ser consideradas e avalipdess um melhor planejamento da pesca na
regido, até mesmo com a criacdo de um periodo fdsad@ara essas espécies, devido a sua

importancia para a reproducgéo e desenvolvimentgudesis pertencentes a Familia Ariidae.
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5. Conclusdes

. Os resultados do presente estudo corroboram aeBpdiroposta de que a densidade e
biomassa das espécies de peixes pertencentes kaFanidae e sua distribuicdo nas diferentes
areas do estuério variam sazonalmente. Durantesempie estudo a Familia Ariidae foi a mais
importante em termos de numero de individuos e pesa a assembléia de peixes do canal
principal do estuario do Rio Goiana, representabi®hh da captura total em namero e 63% em

peso.

. Neste estuario as variaveis, numero de espécidyiitkeos, densidade (média total) e

biomassa (média total) apresentaram diferencafisigtiva entre os fatores areas do estuario e
estacdo do ano. Além disso, houve interacao easesedois fatores, indicando que as areas do
estuario e as estacbes do ano influenciam naldigtfio dessas espécies no estuario do Rio
Goiana. As maiores densidades ocorreram na pantéaniediaria do estuario durante o inicio da

estacdo chuvosa, enquanto que os maiores valo@srdassa ocorreram na porgao superior do
estuario durante o inicio da estacdo chuvosa. @rnmiimero de espécies foi encontrado na

porcao inferior do estuario durante o final dagbechuvosa.

. A espécieC. spixii apresentou diferenca significativa para densidedee as estacdes do
ano e entre as areas desse estuario. Enquanto. qgassizi apresentou diferencas significativas
apenas para o fator estacées do ano. A variaveldsisa apresentou diferencas para as espécies
C. spixii, C. agassizi e Sciades herzbergii entre as estacbes do ano, eCdepixii e C. agassiz

entre as areas do estuario. Além disso, as especips«ii e C. agassizi (densidade e biomassa)
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apresentaram interacdo entre os fatores area eadiazale.S. herzbergii apresentou interacéo

entre estes fatores (area e sazonalidade) apemasspaalores de biomassa.

. A espécieC. spixii utilizou todo o estuario para atividades reprodigj desova,
desenvolvimento e recrutamento durante a estagimsh, sendo que no inicio da chuva houve
uma maior abundancia nas porcdes superior e intiéinee enquanto que no final da estacéo

chuvosa as maiores abundancias ocorreram nas pantéamediaria e inferior do estuario.

. A espécieC. agassizi apresentou as atividades reprodutivas, desovasendalvimento

durante o final da estacdo seca na por¢ao sumhriestuario, sendo neste periodo realizada a
liberacdo dos juvenis. Durante o inicio da estag@o/osa houve uma migracdo dos juvenis da
porcao superior para a por¢ao intermediaria doadgstugerando um aumento nos valores de

densidade e biomassa, sendo registrado o maiorraiaguvenis neste periodo.

. As demais espécies pertencentes a Familia Ariifaades herzbergii, Aspistor parkeri,
Amphiarius phrygiatus, Sciades couma, Sciades proops e Aspistor luniscutis) capturadas durante
o presente estudo, apresentaram uma abundancateastduzida no canal principal do estuério
do Rio Goiana, sendo necessario estudos em ousibgats do estuario para um melhor

conhecimento da funcdo desse ecossistema paraespéases.

. As espécies da Familia Ariidae capturadas duraste estudo podem ser considaradas

como estuarinas, passando todo o seu ciclo dedeigkao deste ecossistema.
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. Houve uma grande abundancia de adultos madurosha&mdo ovos e larvas vitelinicas e
juvenis durante o periodo de coleta, demonstrandtortante papel do estuario do Rio Goiana

para as fases iniciais do desenvolvimento despExies.

. Destaca-se a necessidade da realizacdo de um@édeadefeso para as espédespixii

e C. agassizi, durante o final da estagdo seca e inicio da &stelguvosa, principalmente nas
porcdes superior e interemediaria do estuario,ddeds atividades de reproducdo, desova,
desenvolvimento e recrutamento de juvenis destpéceEs durante estes periodos, para a
realizacdo de um manejo sustentavel deste estapepigiro que apresenta grande importancia

para outras espécies e comunidades ribeirinhastdar® do Rio Goiana.
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