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RESUMO

MEIRELES, 1. P. Influéncia do sombreado em parametros fisioldgicos e
produtivos de vacas mesticas (holandés x zebu). Itapetinga — BA: UESB, 2005.
63p. (Dissertagdo - Mestrado em Zootecnia, Area de Concentragio em Produgio
de Ruminantes).”

A participagdo de vacas holandesas na producdo de leite no Brasil €
consideravel. Devido as condi¢des climaticas existentes nos paises de origem,
estes animais sdo os que mais sofrem com as condi¢des climdticas observadas
em zonas tropicais, especialmente no verdo, quando ocorrem altas temperaturas
e umidades do ar e radiacdo solar intensa, ficando impedidos de expressar todo o
potencial genético para producdo leiteira. Além de haver alteragdes na
composi¢do e caracteristicas fisico-quimicas do leite. Com base nestas
informacdes, avaliou-se a influéncia do clima quente em animais mantidos em
ambiente sombreado e ndo-sombreado sobre o comportamento de ingestdo,
consumo de alimento, producao de leite, composicdo fisico-quimicas do leite e
parametros fisioldgicos e comportamentais de resposta ao estresse calérico, em
um experimento com 12 vacas holandesas no mesmo estigio de lactacdo,
distribuidas em delineamento experimental inteiramente ao acaso utilizando para
as andlises de varidveis sendo empregada na avaliacdo dos resultados a anélise
de perfil (multivariada) com 2 grupos em 10 momentos. Para a sombra
promovida utilizou-se polietileno preto com pé-direito de 3,0m e 48m” de area,
enquanto que para drea de exposicdo ao sol utilizou-se um piquete de 15,0m x
14,9m. Como tempo de coleta de dados para avaliar pardmetros de desempenho,
composi¢do fisico-quimica do leite, fisiolégicas e comportamentais utilizou-se
12 dias divididos em 2 periodos. A dieta bésica foi silagem de capim elefante e
concentrado, fornecida duas vezes ao dia. O comportamento ingestivo ndo
apresentou significancia a 5% entre os tratamentos, pelo teste F. A temperatura
retal e a freqiiéncia respiratéria média aumentou significativamente (p<0,01) no
grupo de animais que estavam na sombra e foram para o sol. A producgdo de leite
com correcdo da gordura para 4% e o teor de gordura do leite diminuiram
significativamente (p<0,01) quando os animais sairam do ambiente protegido e
ficaram expostos ao sol.

Palavras-chave: Abrigo e Sol ; Comportamento ingestivo; Conforto térmico;

Gado leiteiro ; Producao.

* Orientadora: Sonia Martins Teodoro, D. Sc.- UESB e Co-orientador:Fabiano Ferreira
da Silva e Alexilda de Oliveira Souza, D. Sc. — UESB.
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ABSTRACT

MEIRELES, 1. P. Influence of shade and its absence on lactating Holstein cows
maintained in warm climate. Itapetinga — BA: UESB, 2005. 63p. (Dissertation —
Master Degree in Animal Science, Concentration Area in Ruminant Production)

The participation of Holstein cows in Brazilian milk production is considerable.
Ought to the climatic characteristics of their country of origin, these animals are
the ones which suffer the most under the climatic features of tropical zones,
specially along the summer, when high temperatures and humidity occur, as
well as intense solar radiation, therefore they are not allowed to express all their
genetic potential for milk production. On the other end, there are changes in the
composition, and physical and chemical characteristics of the milk. Based on
these information, it was decided to evaluate the influence of the warm climate
on the ingestion, food consumption, milk production, milk physical and
chemical composition, and change of physiological and behavioural parameters
under caloric stress of animals maintained under shade and without shade, in a
trial with 12 Holstein cows in the same lactation moment, distributed in a
experimental design entirely randomised. For the analysis of the variables has
been employed the profile analysis (multivariate) with 2 groups in 10 moments.
In order to promote the shade, black polyethylene cover with 48 m® has been
used put at a level 3 m from the ground and, while for the sun exposition area a
grazing area of 15.0 x 14.9 m has been used. The data related to the evaluation
of the parameters production, milk physical and chemical composition,
physiology and behaviour were collected during 12 days divided in 2 periods.
The basic diet has been “Elefante” grass silage and concentrate, given twice a
day. The digestive behaviour was not significant at 5%, comparing the
treatments with the use of the F test. The rectal temperature and respiratory rate
increased significantly (p<0,01) in the group of animals which were under the
shade and than moved to the sun. The milk production with fat correction for 4%
and the milk fat percentage decreased significantly (p<0,01) when the animals
moved from the protected area and were exposed to the sun.

Key words: Milk cows; Thermal comfort; Behaviour; Shade and sun;
Production.

* Adviser: Sonia Martins Teodoro, D. Sc.- UESB e Co-adviser: Fabiano Ferreira da Silva
e Alexilda de Oliveira Souza, D. Sc. — UESB.
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1- INTRODUCAO

O Brasil possui o maior efetivo bovino comercial do mundo, dos quais
cerca de 21 milhdes de vacas de leite produzem, aproximadamente, 20 bilhdes
de litros por ano, com média geral de trés litros/dia (BENEDETTI e
COLMANETTI, 1999).

O estado da Bahia ocupa uma extensdo territorial de 56 milhdes de
hectares, com uma populagao rural de 4,7 milhdes de pessoas , constata-se uma
pecudria leiteira emergente e de futuro. Este congrega 699 mil estabelecimentos
rurais, perfazendo 33 milhdes de hectares, sendo mais de 4,0 milhdes em
lavouras, 15 milhdes em pastagens, 7,2 milhdes de ha em matas e cerca de 5
milhdes de terras ociosas. Nestas condig¢des, a producdo de leite, em 1998,
estava em 758 milhdes de kg, apresentando sempre tendéncias de crescimento.

Cerca de 70% da produgdo de leite no Brasil provém de vacas mestigas
Holandés-Zebai.

Na pecudria leiteira a raca Holandesa predomina nos cruzamentos, sendo
que o mais comum € o de Holandés com o Gir, mais conhecido como
"Girolando"

Pesquisa realizada durante mais de 15 anos pela Embrapa Gado de Leite
mostrou que a perfomance de cada cruzamento é varidvel com a tecnologia
adotada nas fazendas. Nas propriedades com melhor nivel de manejo, as vacas
mais holandesadas (3/4 HZ; 7/8 HZ e H) foram as mais produtivas. Nas fazendas
mais simples, onde se emprega menos tecnologia, as vacas mais azebuadas

foram as mais produtivas, exceto as 5/8 HZ, conforme se pode ver na tabela 1
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Tabela 1. Caracteristicas de primeira lactagdo, em animais de seis graus de
sangue H-Z, em fazendas de dois niveis de manejo

Nivel alto Nivel baixo
Grau de [Duragdo |[Prod.de [Prod. de Prod. de |Duracdo da [Prod. de [Prod. de Prod. de
sangue | da leite (kg) |Gordura(kg) [proteina [lactagdo leite (kg) |gordura (kg) [proteina (kg)
lactacdo (kg) (dias)
(dias)
Y4 211 1396 55 48 268 1180 54 40
/2 305 2953 132 100 375 2636 114 83
5/8 191 1401 46 43 283 1423 59 45
Y4 329 2981 121 04 367 2251 04 70
7/8 295 2821 104 84 304 1672 66 51
H 365 3147 113 03 258 1226 49 38

FONTE: Madalena et al., 1990. *prod.= produgéo

Os novos modelos de pecudria, que se baseiam nos principios da
sustentabilidade, t€m como prioridades o conforto térmico e o bem-estar dos
animais. Pesquisas vém comprovando que o fator bem-estar animal &
determinante nas viabilidades técnica e econdmica dos sistemas de producao de
leite (PIRES, 2001).

Diversas praticas vém sendo desenvolvidas para minimizar os efeitos do
estresse por calor, dentre elas as modificacdes introduzidas no ambiente tentam
gerar condi¢des térmicas em torno do animal préximas ou dentro dos limites da
zona de termoneutralidade de cada raca. Proporcionando sombra ao animal,
reduz-se o ganho total de calor por meio de radiacdo solar direta, reduzindo,
portanto, a quantidade de calor que deverd ser dissipada para o ambiente,
aumentando a tolerincia do animal ao ambiente quente.

Determinar se o animal estd em ambiente 6timo ou estressante, € de

importancia fundamental para eficiéncia fisioldgica e econdmica da exploragdo.
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Para isso, é necessdria uma avaliacdo do desempenho produtivo, fisiolégico e
comportamental do animal em ambientes bem descritos. O efeito da temperatura
e sua combinacdo com a umidade relativa do ar no desempenho produtivo e
reprodutivo, t€m sido pesquisado nas ultimas décadas, assim como o impacto
das estacdes do ano na producdo de leite. Entretanto, muito destes estudos tém
sido desenvolvidos em condicdes controladas (camaras climdticas) capazes de
manter os animais em condi¢des constantes, sem as flutuagdes que normalmente
ocorrem em condicdes naturais. A auséncia de variagdes diurnas da temperatura
ambiente torna dificil a aplicacdo destes resultados nos sistemas de produgdo
animal. No Brasil, onde os ciclos diarios e anuais sdo totalmente diferentes dos
paises temperados, sdo escassos os dados referentes ao monitoramento do
ambiente e seus efeitos sobre os animais. Assim , permanecem as divergéncias a
respeito da possivel acdo do calor sobre o desempenho das vacas leiteiras,
principalmente no que diz respeito a zona de conforto térmico para condig¢des
climaticas brasileiras, em funcio do nivel de produ¢do animal (PIRES, 1998).

Para minimizar os efeitos deletérios do ambiente tropical existe a
necessidade de entender as relacdes entre os elementos climdticos e a fisiologia
animal.

O presente trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar o efeito do
sombreamento artificial, sobre:

1. Desempenho produtivo de vacas mesticas (holandés x zebu) mantidas
em clima quente;

2.Parametros fisioldgicos e comportamentais de ingestdo de vacas

mesticas (holandés x zebu) mantidas em clima quente.
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2 - REFERENCIAL TEORICO

2.1 Ambiente

7z

O ambiente é composto por um complexo de fatores que podem ser
favordvel ou desfavordvel ao desenvolvimento bioldgico, desempenho produtivo
e reprodutivo de cada espécie de “ser vivo’. Segundo Baccari (1998),
caracterizam fatores ambientais o ar, 4gua, o calor, as chuvas, os ventos, a luz, o
solo e a presenca de outras espécies de seres vivos. Ao ambiente sdo inerentes o
clima e as condi¢des do tempo.

O Brasil possui grande maioria de seu territorio, cerca de dois tercos,
situada na faixa tropical do planeta, onde predominam as altas temperaturas do
ar, conseqiiéncia da elevada radiacdo solar incidente. Ayode (1991) define
tropico como sendo a drea situada entre os Trépicos de Cancer e de Capricérnio,
entre as latitudes 23,45°N e 23,45°S, onde hé estacdo fria de baixa amplitude
térmica ao longo do ano, porém com grande amplitude térmica didria, com
temperatura média ao nivel do mar no més mais frio nunca inferior a 18°C. A
temperatura média do ar situa-se em geral acima de 20°C, sendo que a
temperatura mixima, nas horas mais quentes do dia, apresenta-se acima de 30°C
por grande parte do ano.

A producdo pode ser afetada em funcdo do ambiente térmico. Os
animais vivem em equilibrio dindmico com o meio e a ele reagem de forma
individual, sua producdo estd condicionada as influéncias do ambiente o qual

nio se mantém constante ao longo do tempo de acordo com Baccari (1998).

2.2 Estresse Térmico

18



Define-se estresse como a soma dos mecanismos de defesa do
organismo em resposta a um estimulo provocado por um agente agressor ou
estressor, externo ou interno, para manter a homeostase. Existem respostas
comportamentais, fisiolégicas e imunolédgicas a agressdo do organismo em sua
totalidade.

Baccari (1998) relata que o ambiente é composto de estressores que
interagem e inclui todas as combinagdes nas quais os organismos vivem. O
estresse climdtico € causado pelos elementos climaticos, principalmente a
temperatura, umidade, velocidade do ar e a radiagdo solar, podendo afetar o
crescimento, a produgdo de leite e a reproducdo dos animais.

Moberg (1987) citado por BACCARI (1998) compreendeu a resposta
dos animais a um evento estressante por trés componentes principais: o
reconhecimento da ameaca da homeostase ou bem estar, a resposta de estresse e
as conseqiiéncias do estresse.

Giesecke (1985) considera um animal em estado de estresse quando este
realiza ajuste necessdrio em seu comportamento e/ou fisiologia, com a finalidade
de facilitar a expressdo de seu fendtipo e fazer frente aos aspectos anti-
homeostiticos do ambiente. Um agente estressor é definido como fator
individual, natural ou artificial, endégeno ou exdgeno, que contribui, direta ou
indiretamente, para o estresse do individuo.

As respostas aos estressores climdticos dependem principalmente do
gendtipo do animal e da intensidade do agente climdtico. O efeito do clima sobre
os sistemas fisioldgicos dos bovinos pode ser de tal magnitude, que afeta a
capacidade de crescimento, reproducdo e producdo dos animais (Yousef,
1985; Baccari, 1998).

Segundo Albright (1987), a produtividade das vacas em lactagdo pode
ser adversamente afetada pelo desconforto térmico. Nos critérios considerados

para medir conforto e bem estar, estdao incluidos saide, produgdo, reproducio,
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caracteristicas fisiolégicas, bioquimicas e comportamento dos animais. Em
alguns casos, as alteracdes comportamentais representam uma Unica indicac¢do

de que o estresse estd presente.

2.3 Zona de Termoneutralidade

A Zona de Termoneutralidade € definida por Rosenberg e colaboradores
(1983), como a zona em que apenas o metabolismo normal fornece a energia
necessaria para manter a temperatura corporal no nivel normal.

Para que as vacas leiteiras possam expressar seu potencial genético de
producdo devem contar com condi¢des meteoroldgicas que, idealmente, devem
situar-se na zona de termoneutralidade, com alimentacio adequada, em
quantidade e qualidade.

Dentro da zona de termoneutralidade ou de conforto térmico o custo
fisiolégico é minimo, a retencdo de energia na dieta ¢ maxima, a temperatura
corporal e o apetite sd3o normais e a produgdo é 6tima. O gasto de mantenca do
animal ocorre a um nivel minimo e, assim, a energia do organismo pode ser
dirigida para os processos produtivos, além dos de mantenca, ndo ocorrendo
desvio de energia para manter o equilibrio fisiolégico, o qual, em caso de
estresse, pode ser rompido. A freqiiéncia respiratdria também é normal (Baccari,
1998).

Vacas holandesas atingem seu ponto 6timo de produgdo de leite quando,
segundo Berman (1985), encontram-se na faixa de termoneutralidade entre 5°C e
21°C. Em se tratando de vacas Jersey e Schwyz, a zona de termoneutralidade
estende-se em seu ponto maximo para 24°C, j4 para racas tropicais o ponto
méximo pode atingir até 29°C sem prejuizo da produgdo animal.

Miiller (1989) relata que a temperatura corporal aumenta sensivelmente

em resposta a temperaturas efetivas ambientais em torno de 28°C, na maioria dos
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animais domésticos. A hipertermia ocorre na faixa de 30 a 50°C para
temperaturas efetivas ambientais, ou quando a temperatura corporal aumenta em
torno de 3 a 6°C além do nivel normal. Esses valores sdo dependentes do tempo
de exposicdo, da adaptacgdo ao calor, assim como, do nivel de produ¢do animal.
A Tabela 1 apresenta os valores médios de temperatura retal, freqiiéncia
respiratdria, producio de leite e de consumo de concentrado de vacas européias

em ambiente confortdvel e aquecido obtidos por McDowell (1975).

Tabela 2. Valores de temperatura retal, freqiiéncia respiratéria, produgdo de
leite e de consumo de concentrado de vacas européias mantidas a
temperatura ambiente de 18°C e 30°C

Variével 18°C 30°C
Temperatura Retal (°C) 38,6 39,9
Freqiiéncia respiratéria (mov/min) 32 94
Producio de leite (Kg/dia) 18,4 15,7
Consumo de concentrado (kg/dia) 9,7 9,2

McDowell (1975)

TITTO e colaboradores (1998) observaram que existe grande variagdo
na literatura, sobre a zona de conforto térmico dos animais porque esta sofre
influéncia da umidade relativa do ar, da adaptacdo do animal, de seu nivel
metabdlico, que passa pelo plano nutricional e nivel de produgdo.

Baéta (1998 ) cita como zona de conforto para bovinos adultos de ragas
européias a faixa entre -1 e 16°C, ja Naas (1989) reporta a faixa de 13 a 18°C
como confortdvel para a maioria dos ruminantes. A mesma autora refere-se a
recomendacdo de temperaturas entre 4 a 24°C para vacas em lactacio, podendo
restringir esta faixa aos limites de 7°C a 21°C, em funcdo da umidade relativa e
da radiacdo solar. Huber (1990) cita a faixa de 4°C a 26°C como conforto
térmico para vacas holandesas. A partir de 27°C os animais passam a ser

submetidos ao estresse caldrico.
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2.4 Indices de Conforto Térmico

2.4.1 Indice de Temperatura e Umidade, (THI)

Kelly e Bond (1971) citado por Baccari (1998) relatam que este indice
leva em consideracio pesos para temperaturas dos termdmetros de bulbo seco e
bulbo umido ou a temperatura do ponto de orvalho para a relacdo com o
desempenho do animal.

Os valores do indice podem ser calculados a partir da temperatura de
bulbo seco mais uma medida de umidade e é expresso em unidades. Assim:

THI = ts + 0,36t0 + 41,2

Onde:

ts = temperatura do bulbo seco, °C

to = temperatura do ponto de orvalho, °C

De acordo com Rosenberg et al.(1983), a classificagio do THI
acompanha as seguintes amplitudes: entre 75 e 78 significa alerta para os
produtores e providéncias sdo necessdrias para evitar perdas; o THI na amplitude
de 79 e 83 significa perigo principalmente para rebanhos confinados e medidas
de seguranca devem ser empreendidas para evitar perdas desastrosas; um THI
maior ou igual a 84 significa emergéncia e providéncias urgentes devem ser
tomadas. Enquanto que Hahn (1985) relata que THI com valores iguais ou <
que 70 expressam uma condi¢do normal; um valor entre 71 e 78 € critico; entre
79 e 83 a situacdo € de perigo e maiores que 83 se encontram numa condi¢do de
emergencia.

Em geral, vacas holandesas em lactacdo apresentam declinio na
producdo de leite a partir de um THI igual a 72, segundo Johnson (1980),
todavia Igono e colaboradores (1992) relatam que para vacas com alta producao

de leite o declinio ocorre com THI acima de 76.
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2.4.2 Indice de Temperatura e Umidade de Globo

Buffington et al.(1981) desenvolveram o indice de globo negro e
umidade como um indice de conforto térmico para vacas leiteiras expostas a
niveis ambientais de radiacdo solar direta e indireta.

A equacio que descreve o BGHI é:

BGHI =T, + 0,36 T,, + 41,5

Onde:

T, = temperatura do termoémetro de globo negro, °C;

Ty, = temperatura do ponto de orvalho, °C.

Baccari (1998) cita que Buffington er al.(1981) relataram que a
producdo de leite apresentou correlacdo mais alta com o BGHI que com o THI
sob radiacio solar direta. A sombra os obtiveram producdes de mesma
magnitude. O BGHI foi um indicador mais acurado do conforto dos animais que

o THI sob condicdes de estresse moderado.

2.5 Efeito do Clima Quente Sobre as Vacas Lactantes

De acordo com Lu (1989), um aumento da temperatura ambiente acima
daquela considerada critica mdxima para o animal pode desencadear reacdes ou
respostas fisioldgicas, tais como: aumento da temperatura retal, aumento da
temperatura da pele, aumento da freqiiéncia respiratéria, diminui¢ao do nivel de
producdo e diminuicdo da ingestdo de alimentos. Esse mesmo autor
correlacionou decréscimo no consumo de alimento quando os mecanismos de
ajuste de perda de calor pelos processos evaporativos foram estimulados
relatando que, quando eles sdo insuficientes e ocorre uma hipertermia, a ingestao

de alimento diminui, aumentando os requerimentos de mantenga para o animal.
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Tais respostas ao calor ambiente, podem ser consideradas como
mecanismo protetor contra uma hipertermia ou comportamento adaptativo ante o
estresse térmico. LU (1989) explica que, uma vez reduzido o consumo de
alimento, menores incrementos caldricos, resultantes da atividade voluntdria,
fermentacdo ruminal, digestdo do alimento, absor¢do de nutrientes e taxa
metabdlica sdo requeridos, com beneficio na manutencio do equilibrio térmico
entre os animais e o meio e reflexos diretos no desempenho produtivo devido
reducdo no déficit energético.

A proliferacio e diferenciacdo das células mamadrias preparam a
glandula para a sintese do leite. Fatores como nutricdo, raga, estagao do ano,
estigio de lactagdo, saide, manejo e temperatura ambiente influenciam a
producdo de leite dos animais em lactacdo (ANJANEYULU et al., 1985;
WILDE et al. , 1986 por AGUIAR, 1995).

De acordo com Santos et al. (1981), o conhecimento das deflexdes
caracterizadas por queda de alguns constituintes do leite nas estacdes do ano
torna-se importante por trés razdes principais:
l.interpretacdo legal dos padrdes previstos pela legislagdo vigente;
2.riscos tecnoldgicos para o produto e depreciagdo do rendimento industrial;
3.alteracdes do valor nutricional do leite.

As condigOes climéticas, salvo que sejam extremadas, exercem escasso
efeito na composi¢do do leite. As elevadas temperaturas ambientais podem
reduzir o conteddo de gordura, nitrogénio e lactose.

Foi relatado por Head (1989) que sob estresse térmico de calor, vacas
produzem leite com menores teores de gordura, lactose, proteina célcio e

fésforo.

2.6 Manejo Ambiental
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2.6.1 Controle Ambiental

Contribuem para as limitacdes de obtencdo de altos indices zootécnicos
no Brasil, a utilizacdo de animais geneticamente desenvolvidos em climas mais
amenos em ambientes de clima quente. Sendo necessario busca de instalagdes
adaptadas, com caracteristicas construtivas que garantam o miximo conforto e
permitem ao animal abrigado expressar todo seu potencial genético (Niaas e
Silva, 1998).

Baccari (2001) afirma que sob quaisquer condi¢cdes cabe ao homem, ter
como meta, prover aos animais um ambiente de bem-estar que seja, a0 mesmo
tempo, confortdvel e produtivo. Nesse sentido, em termos de manejo ambiental,
recomenda-se a provisdo de sombra, natural ou artificial, aliviando assim as
vacas do estresse pelo calor com reflexos positivos nos desempenhos produtivo
e reprodutivo.

Conforme Sevegnani e colaboradores (1994) as instalagdes devem ser
construidas e planejadas com a finalidade principal de diminuir a a¢do direta do
clima (insolacdo, temperatura, ventos, chuva, umidade do ar), que pode agir
negativamente nos animais.

Além das consideracdes supracitadas, deve-se avaliar as condi¢des reais
do produtor, para que se possa buscar com criatividade, instalacdes com custo

acessivel e beneficio ao sistema de produg¢do em questao.

2.6.2 Tipos de Instalacoes

O controle eficiente do ambiente pode empregar sistemas naturais e

artificiais (SILVA, 1999).

2.6.2.1 Sombreamento Natural
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Segundo Silva (1988) citado por Baccari (2001) a sombra das drvores,
isoladas ou em grupo tem maior eficiéncia resfriadora que os abrigos artificiais.
Além das construgdes de abrigos artificiais implicarem em custos mais
elevados.As arvores mais indicadas sdo as frondosas, de folhas perenes com
altura minima de 3 metros para proporcionar uma sombra de 20m’, pelo menos,
e boa ventilagdo de modo que o solo sombreado seque rapidamente, evitando
actimulo de umidade e de barro.

Nos casos de bosques ou matas recomendam preservar de 3 a 8% da
drea nativa dos pastos, para favorecer o equilibrio ecoldgico e servir de abrigo
para os bovinos (Encarnagao e Koller, 1998).

O efeito do sombreamento natural, em clima quente, sobre a producdo
de leite de vacas boran (Bos indicus) e cruzados de holand&s — boran, foi
estudado na Tanzania. As vacas cruzadas mantidas em piquete com sombra
provida por coqueiros espacados em intervalos de 10 m? tiveram produgdo de
leite 18,2% superior as de suas companheiras mantidas em piquetes ndo
sombreados.N@o houve efeito significativo sobre a produgdo das vacas boran (

MacFarlene e Stevens,1972 citado por Baccari,1998)

2.6.2.2 Sombreamento Artificial

Recorre-se ao sombreamento artificial quando ndo existem arvores nas
pastagens ou piquetes. Ha dois tipos de sombreamento; os méveis ou portateis e
0s permanentes.

Os sombreamentos mdveis ou portateis sdo bastante utilizados uma tela
de fibra sintética (polipropileno), conhecida como sombrite, possui uma
resisténcia aos raios ultravioleta podendo prover de 30 a 90% de sombra. Nos

abrigos permanentes utilizam-se varios materiais para cobertura como telha de
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barro , chapa valganizada ou aluminio, mas existem condi¢des de conforto que
devem ser respeitadas; como altura do pé direito,orientacdo,aberturas laterais,
tipo de piso e outras.

No trabalho de Baccari ef al. (1982), em vacas cruzadas (holandés-zebu)
de baixa produ¢do,sombreadas em abrigos semi-aberto com telhado de cimento-
amianto e orientagdo norte-sul, ndo houve melhora na producdo de leite em

relagdo as vacas mantidas ao sol.

2.7 Aspectos Fisiologicos

2.7.1 Freqiiéncia Respiratoria

Embora o primeiro sinal visivel de animais submetidos a estresse
térmico seja o aumento da freqiiéncia respiratdria, esta resposta é a terceira na
seqiiéncia dos mecanismos de termorregulacdo. O aumento ou a diminui¢do da
freqiiéncia respiratdria depende da intensidade e da duracio do estresse ao qual
os animais sdo submetidos.

Como defesa ao desconforto térmico, oS bovinos recorrem a
mecanismos adaptativos fisiolégicos de perda de calor corporal para tentar evitar
a hipertemia. Assim aumentam a freqiiéncia respiratéria apresentando a
taquipnéia, como complemento ao aumento da taxa de sudorese, constituindo
ambos, importantes meios de perda de calor do corpo por evaporagdo
(BACCARI, 2001).

Em condi¢des normais de temperatura a vaca holandesa apresenta
freqii€ncia respiratéria em torno de 18 a 28 movimentos por minuto, a partir de
26°C os movimentos comeg¢am a aumentar. Em temperatura de 31°C, vacas
holandesas apresentam em média 68 movimentos por minuto. Até 60

movimentos os animais nfo apresentam ainda sinais de estresse. Ultrapassando
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120 movimentos ja refletem carga excessiva de calor e acima de 160 faz-se
necessério adotar medidas emergenciais (HAHN e outros, citado por BACCARI,
2001). Enquanto Rodrigues (1948) e Kelly (1967) consideram valores normais
de freqiiéncia respiratdria para bovinos leiteiros adultos da raga holandesa entre
10 e 40 mov.min™".

Aguiar e colaboradores (1996) relatam que a freqiiéncia respiratdria
depende, principalmente, do periodo do dia, da temperatura ambiente e do nivel

de producdo animal.

2.7.2 Temperatura Retal

Segundo Damasceno e Targa (1997), a temperatura retal é resultante das
trocas de calor com o ambiente, sendo dependente das condi¢des deste e da
habilidade do animal em dissipar o excesso de calor.

A medida da temperatura retal é usada freqiientemente como indice de
adaptabilidade fisiol6gica aos ambientes quentes, pois seu aumento mostra que
os mecanismos de liberagdo de calor tornaram-se insuficientes como observa
Mota (1997).

Gibbons (1966) citado por Baccari (2001) observou que os indices de
temperatura retal sio influenciados pelo periodo do dia. A tarde apresenta-se 0,5
a 1,5°C mais elevada que pela manhd, e no verdo € mais alta que no inverno.
Para bovinos leiteiros, adultos, da raga holandesa, varia entre 38,0 a 39,0°C.

McDowell e colaboradores (1958) concluiram que a temperatura retal
normal aceita para todas as ragas bovinas € de 38,3°C, com alguma variacdo de
acordo com raga, idade, estigio de lactagdo, nivel nutricional e estdgio

reprodutivo.

2.8 Aspectos Comportamentais
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2.8.1 Consumo de Alimento

Os animais no seu ambiente natural exercem determinados
comportamentos que garantem a sua sobrevivéncia. Cada espécie tem as suas
caracteristicas proprias, € no processo de domesticagdo muitas vezes ¢é
necessario utilizar estas caracteristicas bioldgicas para a obtengdo do sucesso,
como também, buscam-se as vezes modifica-las, afim de aumentar a
produtividade desejada para o sistema de criagao .

Os ruminantes adaptam-se as diversas condi¢des de alimentag@o, manejo
e ambiente e modificam os pardmetros do comportamento ingestivo para
alcangar e manter determinado nivel de consumo, compativel com as exigéncias
nutricionais (HODGSON, 1990).

O comportamento ingestivo dos ruminantes pode ser caracterizado por
distribuicdo desuniforme de uma sucessdo de periodos definidos e discretos de
atividades, comumente classificadas como ingestdo, ruminacdo e repouso
(PENNING e colaboradores, 1991).

A intensificagdo dos sistemas de produgdo bovina leva a medidas de
manejo que transformam o ambiente, introduzindo agentes depressores do bem
estar fisioldgico, os quais provocam um complexo de reagdes dos animais,
alterando o comportamento tipico (SWANSON, 1995).

Segundo Costa (1985), os bovinos europeus criados em ambientes
tropicais sofrem influéncia grande dos fatores climdticos que interferem no

comportamento e produtividade.

2.8.2 Ruminacao

A ruminacdo € uma atividade que permite a regurgitacdo, mastigacio e

passagem do alimento previamente ingerido, para o interior do rimen. O tempo
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total de ruminagdo pode variar de 4h a 9h, sendo divididos em periodos com
duracdo de poucos minutos a uma hora ou mais (FRASER e BROOM, citados
por PIRES e colaboradores, 1998b) Dentre os fatores que prejudicam a

ruminagdo, pode-se citar panico, raiva, ansiedade, doenga ou clima.

2.8.3 Ocio

O periodo em que os animais ndo estdo comendo, ruminando ou
ingerido dgua é definido como décio.

COSTA (1985), revisando o assunto, encontrou valores entre 5h e 48min
por dia, gastos nesta atividade. No entanto, Shultz citado por PIRES (1998),
mostrou que a porcentagem maior foi no verdo ( 42,5% ) e primavera ( 40,5%),

que no inverno (35%).
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3 - MATERIAL E METODOS

3.1 Local do Experimento

O presente trabalho foi conduzido no setor de Bovinocultura de Leite na
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB) localizado no municipio
de Itapetinga-BA, no periodo entre 08 a 24 de abril de 2004. Sendo realizada a
adaptacdo dos animais ao manejo e as instalacdes de 08 a 11 de abril de 2004, e
o restante foi dividido em dois periodos: I Periodo de 12 a 17.04.04 e o II
Periodo de 19 a 24.04.04.

Segundo a classificagdo de K&ppen, o clima do municipio de Itapetinga
(15°18°00"S, 40°15°32”W, altitude média 268m) é Aw, quente e imido com
estacdo seca de inverno. A sua condic¢do climdtica média anual corresponde a

valores de temperatura do ar de 27,0°C e umidade relativa do ar de 76% .

3.2. Animais Experimentus

Foram utilizadas 12 vacas mesticas ( holandés x zebu): 3 vacas ¥2 HZ;8
vacas ¥4 H% Z e 1 vacas 7/8 H 1/8 Z.
Todas as vacas multiparas, com 1/3 final da lactagdo, com peso vivo

médio inicial de 500 kg e produ¢do média de 12 kg de leite/dia.
3.3 Instalacoes

Estes animais foram mantidos em dois tratamentos: sombreado e ndo
sombreado em diferentes periodos: I periodo - 12.04.04 a 17.04.04 e II periodo e

- 18.04.05 a 24.04.05. Esta distribuicdo foi feita por sorteios aleatérios ficando

seis animais a sombra e seis no piquete com pastagem de capim Brachiaria
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decumbens durante os horarios de 10:00h as 16:00h, ficando os demais horarios
no estdbulo.

Os animais do ambiente sombreado permaneceram sob sombra artificial
de polietileno preto numa drea de 40 m® e pé-direito de 3 m, conforme
recomendacdo de Shearer e colaboradores (1990) e Bucklin e colaboradores
(1992). Os animais sem acesso a sombra eram levados a um piquete com area de
40m>.0 estabulo onde foram alojados os animais possui uma drea de 14 m’ de
comprimento 8m de largura, com um pé-direito de 3,20m, piso de concreto,
telha de fibrocimento, cochos individualizados e bebedouros individuais
automdticos. Lateralmente existem valetas, nas quais eram jogados os residuos
da lavagem dos pisos quando os animais eram levados para o piquete e para a
drea sombreada.

O piquete de Brachiaria decumbens delimitado por cerca de arame
farpado possufa drea de 40m’, e continha um tanque de fibrocimento com 4gua

de qualidade a vontade.

3.4 Parametros Avaliados

3.4.1 Avaliacoes Climaticas

Para observacdo das varidveis ambientais foram feitas as leituras as
9:00, 15:00 e 21:00 horas. Os instrumentos instalados no ambiente experimental
foram: termOmetro de maxima e minima, termOometro de bulbo seco e bulbo
umido e termdmetro de globo negro.

As médias de temperatura foram calculadas conforme a WMO (1996).

Para a caracterizagdo do ambiente na regido do experimento, utilizou-se

dados da estacdo meteoroldgica da EMARC-IT, onde se registrou: temperatura
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mixima do ar, temperatura minima do ar, temperatura de bulbo seco,
temperatura bulbo imido e umidade relativa do ar.

Os dados pluviométricos foram coletados no Setor de Forragicultura da
UESB.

O Indice de Temperatura e Umidade (THI), foi determinado segundo a
equagio de BACCARI e colaboradores, (1983). E o Indice de Temperatura e
Umidade de Globo (BGHI) de acordo com BUFFINGTON e outros, (1981).

Para determinagdo da temperatura do ponto de orvalho as 9:00, 15:00 e
21:00h, foram utilizadas a temperatura de bulbo seco (T;) e a umidade relativa
do ar (UR), medido com um termégrafo e com um higrégrafo.

Para estimativa desta temperatura, utilizaram-se as equagdes:

7,5XTs

e, =6,112x10%77+™

Sendo e, a pressdo de vapor de saturagao.

e=e XUR

Sendo e a pressao de vapor, na temperatura T, e UR a umidade relativa
(em decimal).

e

K =1lo
g1°(6,112)
Tpo = 2373% K
75-K

sendo K uma constante e T, a temperatura do ponto de orvalho.

3.4.2 Avaliacoes Fisiologicas

No monitoramento da influéncia dos dois ambientes sobre os animais da

exposicao ao sol foram utilizados como paridmetros fisioldgicos: a temperatura
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retal (TR) e a freqii€ncia respiratéria (FR). Estes perimetros foram monitorados,
pela manha as 9h e pela tarde as 15h durante todo o experimento.

A temperatura retal foi medida através da introducdo de um termometro
clinico veterindrio, com escala de até 44°C, no reto do animal, permanecendo
por periodo de um minuto, sendo retirado e feita a leitura em graus centigrados.

A freqiiéncia respiratéria foi medida, contando-se os movimentos
respiratdrios nas laterais do flanco do animal por 15 segundos, sendo a contagem

observada multiplicada por quatro para obtermos em mov. min™.

3.4.3 Avaliacoes Comportamentais

A avaliagdo do comportamento de ingestdo consistiu no registro dos
tempos didrios gastos com as atividades de ruminagdo, 6cio e alimentacdo. As
observagdes foram realizadas de forma intermitente a cada 5 min, durante
24horas (JOHNSON e COMBS, 1991), no dltimo dia de cada periodo. As
observagdes foram realizadas de forma visual e individualmente para cada
animal, come¢ando as 18:00h de um dia e terminando as 18:00h do dia seguinte,
durante 24h.

Nas observacdes noturnas dos animais, o ambiente foi mantido com

1luminacao artificial.
3.4.4 Consumo Alimentar

Os animais foram alimentados com de mesma composi¢do contendo
relacdo volumoso:concentrado de 66 : 34 . Onde se utilizou como volumoso: a

silagem de capim elefante e como concentrado: grao de milho moido, farelo de

soja, fosfato bicélcio, calcdrio, sal mineral e uréia (Tabela 2).
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Tabela 3 . Composi¢cdo percentual da ragdo concentrada, expressa na base da
matéria natural

Ingredientes Racdo Concentrada (%)
Grio de Milho Moido 74,297
Farelo de Soja (44% Expeller) 16,015
Calcario 1,030
Fosfato Bicalcico 3,348
Mineral da UESB' 3,623
Uréia 1,686

Total 100,0

'Composicio: Duas partes de sal mineral para cada parte de sal comum, contendo teores de
minerais: Cdlcio = 218 g, Cobalto = 300 mg, Cobre = 3000 mg, Enxofre= 12 g, Ferro= 4500 mg,
Flior= 1530 mg, Fésforo= 150 g, Iodo= 0 mg, Manganés = 3000 mg, Selénio = 45 mg, Zinco =
7000 mg e Solubilidade do Fésforo (P) em acido citrico a 2%.

A dieta foi oferecida duas vezes ao dia uma pela manha apds a ordenha e
as 16:00h, buscando atender as exigéncias nutricionais desta categoria animal
(NRC, 2001). A quantidade de ragdo fornecida foi calculada de modo a permitir
10% de sobras e a dgua foi fornecida a vontade.

Diariamente a ragdo era colocada nos cochos de acordo com o consumo
individual por animal, recolhidas e pesadas previamente. O registro didrio de
consumo foi obtido pela diferenca entre o que era fornecido e a sobra por
animal.

A fim de se obter uma amostra composta por animal foi retirada
amostras didrias dos alimentos e sobras nos dois periodos de 6 dias. Estas
amostras foram devidamente identificadas e armazenadas a -15°C e
posteriormente descongeladas e secas em estufas de ventilacdo forcada a 65°C
por 72h, (SILVA, 1990), pesadas, moidas em moinho com peneira de crivos de
Imm, armazenadas em vidros hermeticamente fechados e identificados e
submetidas as andlises laboratoriais no laboratério de Nutricio Animal da

UESB.
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Os teores de Matéria Seca (MS), Matéria Organica (MO), Proteina Bruta
(PB) e Extrato Etéreo (EE), foram determinados em todas as amostras, conforme
SILVA (1990). O teor de FDN foi determinado conforme método proposto por
Van Soest (1967), citado por Silva (1990), substituindo os cadinhos filtrantes
por sacos de nylon, tipo monyl, com porosidade de 50mm. Os Carboidratos
Totais (CHT) foram obtidos por intermédio da equagao: 100 — (%PB +%EE +%
CINZAS), enquanto os Carboidratos Nao-Estruturais (CNE), pela diferenca
entre CHT e FDN (SNIFFEN e outros, 1993).

Na Tabela 3 temos os teores médios de Matéria Seca, Matéria Organica,
Proteina Bruta, Extrato Etéreo, Carboidratos Totais, Fibra em Detergente
Neutro, Fibra em Detergente Acido, Carboidratos Nao-Fibrosos da dieta nos

dois perfodos experimentais.

Tabela 4. Teores médios de Matéria Seca (MS), Matéria Organica (MO),
Proteina Bruta (PB), Extrato Etéreo (EE), Carboidratos Totais
(CHOT), Fibra em Detergente Neutro (FDN), Fibra em Detergente
Acido (FDA), Carboidratos Nao-Estruturais (CNE) do concentrado

e da silagem de capim elefante nos dois periodos experimentais

VOLUMOSO CONCENTRADO
NUTRIENTES (%MS) I Periodo II Periodo I Periodo II Periodo

MS 20,15 20,5 88,77 87,96
MO'! 78,09 78,12 78,23 79,78
PB' 8,16 8,89 18,28 18,16
FDN' 69,66 64,91 11,57 11,51
FDA' 40,05 38,50 10,68 10,59
EE' 4,52 3,57 3,13 2,91
CHOT' 77,60 77,65 68,05 70,74
CNE'! 7,94 12,74 56,3 59,17

"Valores em percentagem da MS

3.4.5 Producio de Leite
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Os animais foram ordenhados manualmente uma vez ao dia com os
devidos cuidados de higiene: lavagem da mao do ordenhador, pré-dipping e pds-
dipping, utilizacdao de solucdo de iodo e toalhas de papel descartdvel, além da
verificacdo de presenca de mastite pelo teste de caneca telada.

O leite era pesado individualmente para determinacdo didria de
producdo, coletando-se 500 ml de leite /ordenha /animal e envasado em vidro
estéril para andlise de gordura.

A gordura foi analisada pelo método volumétrico utilizando o
butirdmetro de Gerber conforme as normas analiticas do Instituto Adolfo Lutz
(1985).

A partir da producdo didria das vacas nos seis dias, calculou-se a média
de producio de leite por periodo.

Para realizacdo das andlises estatisticas a producdo de leite foi corrigida

para 4% de gordura.

3.5 Analises Estatisticas

Na andlise de desempenho o delineamento experimental foi inteiramente
casualizado sendo empregada na avaliacdo dos resultados a andlise de perfil
(multivariada) com 2 grupos em 10 momentos. Testou-se a interacdo grupo
condi¢do pelos pontos de mais alta percentagem da distribui¢do da maior raiz
caracteristica de matrizes aleatdorias encontradas em analise multivariada,
conforme a metodologia usada por Teodoro (1998). A varidvel de desempenho
empregada para andlise foi a producdo de leite corrigida a 4%. Apds aceitagao
ou rejeicdo da hipétese de paralelismo dos perfis se procedeu as andlises
pertinentes pela estatistica T> de Hotelling ou pela distribuicio de F, conforme o

desdobramento da andlise assim o exigisse.
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Antes das andlises estatisticas, para comparacdo dos resultados, as
varidveis foram submetidas a testes de multinormalidade (teste de Levy) e de
normalidade de distribui¢do de erros Shapiro-Wilk. Também foram feitos testes
de homogeneidade das matrizes de variancia e covariancia (teste de Roy).

Em caso de resultados negativos para multinormalidade e, ou
homogeneidade das matrizes de variancia e covaridncia, foi conduzida anélises
de variancia simples ou, caso ndo se obtivesse significincia para o teste de
Shapiro-Wilk, andlises ndo paramétricas (Kruskal-Wallis).

Pra todas as varidveis analisadas adotou-se o nivel de significancia de
5% de probabilidade. As varidveis climdticas e algumas comportamentais que
ndo obtiveram resultados significativos utilizou-se apenas a estatisticas

descritivas como ilustragdo dos dados obtidos.
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Variaveis Climaticas

Na Tabela 4 observa-se uma estatistica descritiva das varidveis
climdticas com os valores médios, minimos e miximos e desvio padrdo das
temperaturas madxima e minima, amplitude térmica, temperatura de bulbo seco,
temperatura de bulbo Umido, temperatura de ponto de orvalho, umidade relativa

do ar, THI e BGHI observados durante o periodo experimental.

Tabela 5. Valores médios, minimos e mdaximos e desvio padrdo das
temperaturas maxima e minima, amplitude térmica, temperatura de
bulbo seco, temperatura de bulbo imido, temperatura de ponto de
orvalho, umidade relativa do ar, THI e BGHI observados durante o
periodo experimental

Amplitude AT Bulbo Globo

Maxima Minima “y.0 2o, (bulbo vy 4o Negro UR% THI BGHI
Ar (°C) Ar (°CO) o seco) o o
€0 o O €O
Médias 28,7 19,7 9,1 243 226 27,0 808 73,0 74,6
Minimas 26,8 1838 6.8 85 209 21,0 51,0 703 70,5
Miximas 302 20,6 11,4 295 257 41,0 98,0 783 788
Desvios 128 0,65 1,58 3,57 090 4,11 12,66 3,50 2,47

A tabela 5 mostra a precipitagdo acumulada durante o I Periodo e II

Periodo Experimental.

Tabela 6. Precipitacio pluvial acumulada no I Periodo e II Periodo

Experimental
Variavel I Periodo IT Periodo
Chuvas (mm) 32,6 1,3
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Os dados observados para as médias de temperaturas estdo proximos dos
valores limitantes para vacas leiteiras, citados por Huber (1990), que preconiza
como zona de termoneutralidade (ZNT) para vacas holandesas em lactacdo uma
faixa de temperatura média que varia de 4 a 26°C, enquanto que Muller (1989)
considera ideal uma faixa de -5 a 27 °C.

No trabalho de Zoa-Mboe e colaboradores(1989), verificaram que vacas
em lactacdo expostas a radiacdo solar direta, submetidas a temperaturas médias
de globo negro de 37°C, das 8:00h as 18:00h, tiveram a produgdo de leite
reduzida em 9,2% quando comparada a produgdo de vacas com acesso a sombra

temperatura de globo de 29,2°C.

4.1.1 Indice de Temperatura e Umidade, THI

Na Figura 1 sdo apresentados os valores didrios de THI durante o
periodo experimental nos horérios de 9:00h, 15:00h e 21:00h.

O valor minimo de THI calculado, durante o periodo experimental, foi
de 70,3 no 4° e 10° dia de experimento para o hordrio de 21:00h. E o valor
méaximo de 78,3 pela manha as 9:00h no 6° dia de experimento. Observou-se
que 80% dos valores de THI registrados no periodo foram acima de 72; o que
demonstra desconforto térmico dos animais, de acordo com a literatura. Johnson
(1980) relata que a medida que o THI assume valores acima de 72, a produgdo
de leite diminui, sendo este declinio mais acentuado nas vacas mais produtivas.
Este autor relata que o declinio acentuou-se a partir do valor de 76 a 78, e que os
animais de baixa producido (13 kg/dia), foram menos afetados sob THI igual a 76

do que os de alta producdo (22 kg/dia).
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Figura 1. Valores didrios de THI durante o periodo experimental nos hordrios
de 9:00h, 15:00h e 21:00h.

4.2 Variaveis Fisiolégicas

4.2.1 Temperatura Retal e Freqii€éncia Respiratoria

Para as varidveis: temperatura retal e freqiiéncia respiratéria, ndo se
puderam detectar resultados significativos para multinormalidade e para
homogeneidade das matrizes de varidncias de covariancias. Contudo, o teste de
normalidade Shapiro-Wilk foi significativo a 95% de probabilidade. Portanto,
conduziu-se uma andlise de varidncia para se detectar diferengas entre os

tratamentos (animais ao sol e animais a sombra).
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Na Tabela 6, encontra-se o quadro de resumo da andlise de variancia

realizado para a temperatura retal.

Tabela 7. Resumo da Andlise de Variancia para a Temperatura Retal

QUADRO RESUMO
Tratamento N Média  Desvio Padrio Erro Padrao
Sol 72 39,7 0,64 0,076
Sombra 72 39,2 0,53 0,063
ANOVA

Causa da Variacao  S.Q. G.L. Q.M. F P
Tratamento 6,46 1 6,46 18,53 <0.0001
Residuos 49,50 142 0,35
Total 55,96 143

Teste de Scheffé
Contraste Diferenca Intervalo de confianca a 95% de probabilidade

Sol X Sombra 0,4 0,23 20,62 Significante

O efeito, tanto do sol como da sombra, sobre a temperatura retal nao
depende do fato dos animais virem do sol ou da sombra. Encontrando-se
diferenga significativa (p<0,01) entre as médias das temperaturas retais entre
tratamentos ou dentro dos grupos estudados, sendo esta diferenca de 0,4 graus
Celsius maior, para os primeiros. Este aumento pode ser atribuido as
dificuldades que o animal encontra para manter a termorregula¢do, enquanto
estd exposto ao Sol. Segundo Baccari (1998) os valores normais de temperatura
retal para vacas leiteiras estdo entre 38,0 e 39,0°C.

Na Tabela 7, encontra-se a andlise de varidncia realizada para a

freqii€ncia respiratéria dos animais vindo do sol ou da sombra.
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Tabela 8 .Resumo da Andlise de Variancia para a Freqiiéncia Respiratdria

QUADRO RESUMO
Médias de Freqiiéncia Respiratoria
Vieram do Sol Vieram da Sombra
Sol 22 Aa 25 Bb
Sombra 22 Aa 22 Ca

Médias seguidas de mesma letra miniiscula na horizontal ndo diferem entre si ao nivel de 5% de prob. pelo
teste de F

Meédias seguidas de mesma letra Maitiscula na vertical ndo diferem entre si ao nivel de 5% de prob. pelo teste
de F

A Tabela 7 mostra que tanto o efeito do sol como da sombra na
freqiiéncia respiratdria depende do fato dos animais virem do sol ou da sombra.

Nos animais do grupo 1, ou seja, animais que vieram do sol e foram para
a sombra, ndo foi possivel encontrar diferenca estatisticamente significativa
entre as médias das freqiiéncias respiratrias quando estes estavam ao sol e
quando foram para a sombra. Entretanto, para os animais do grupo 2 que
estavam na sombra e foram para o sol, a freqiiéncia respiratéria média aumentou
significativamente (p<0,01); o que indica ser mais marcante fisiologicamente os
animais estarem protegidos e depois serem expostos a radiacdo solar direta do
que ndo haver prote¢do para os animais, havendo possivelmente uma adaptagao
tempordria a condi¢cdo fornecida ao grupo.

No anexo, encontra-se a tabela 7 com maiores detalhamentos.

4.3 Variaveis Produtivas

4.3.1 Producio de Leite

Durante a realizacio do trabalho néo foi possivel detectar modificacdes
na producdo de leite que possam ser atribuidas as varidveis climdticas, apesar
dos valores maximos da maior parte dessas varidveis estarem dentro de faixas

consideradas limitantes para gado leiteiro; este fato pode ser atribuido as chuvas
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que ocorreram durante a condug@o do experimento, que amenizaram a condi¢do
ambiental, tendo sido boa parte dos dias nublados, ao periodo experimental ter
sido pouco extenso (12 dias) dificultando uma maior expressdo do ambiente
sobre a producdo animal. Devendo-se considerar que a literatura cientifica tém
enfocado o efeito do ambiente sobre a produtividade de animais com genética e
producido elevados, diferindo da realidade nacional e regional, onde observa-se a

presenca marcante de animais mesticos e com produgao inferior a 13kg/dia.

4.3.2 Producio de Leite Corrigido Para 4% de Gordura

A variavel produgdo de leite corrigida para 4% de gordura apresentou
resultados significativos (p<0,01) para multinormalidade e para homogeneidade
das matrizes de variancias de covaridncias. Foi, portanto, conduzida a andlise de

perfil multivariada para os perfis da Figura 2.
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Figura 2. Perfis de producdo de leite, com correcido de gordura para 4%, dos
animais submetidos aos tratamentos sol-sombra e sombra no més de
abril.

A Tabela 8 apresenta as estatisticas descritivas para os valores de
producdo de leite, com correcdo de gordura para 4%, dos animais submetidos
aos tratamentos sol-sombra e sombra sol.

Podemos observar pela Tabela 8 que o rebanho empregado no estudo
pode ser enquadrado, segundo Johnson (1980), como de baixa producio leiteira;
entretanto, este tipo leiteiro mostra-se condizente com a realidade encontrada na

maior parte das propriedades rurais do nordeste.

Tabela 9. Valores de producdo de leite, com corre¢do de gordura para 4%, dos
animais submetidos aos tratamentos sol-sombra e sombra

Producao diaria de leite com 4% de gordura (kg/dia)

Grupo #1304 14.04 15.04 16.04 17.04 20.04 21.04 22.04 23.04
Grupo 1- ) 65 1274 1256 1146 11,17 12,06 11,67 11,69 12,05
Sol/Sombra
Grupo2= 1534 1310 12,65 1275 13,13 1143 1184 12,17 11,62
Sombra/Sol

*data
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Pelo teste T de Hotteling, rejeitou-se a hipétese de paralelismo dos
perfis (p<0,01) passou-se, portanto, a testar o efeito da condi¢do dentro de cada
grupo e de cada grupo dentro da condigao.

Tanto para os animais inicialmente colocados a sombra como para
aqueles inicialmente ao Sol, houve efeito significativo da condi¢do (p<0,01).
Nao se detectou efeito de grupo. Partiu-se, portanto, para a montagem dos
contrastes entre 0s momentos.

Na Tabela 9 sdo apresentados os contrastes entre 0os momentos, nas
médias de producdo de leite (kg/dia) corrigidas para 4% de gordura para os

animais do grupo 1 (expostos inicialmente ao sol).

Tabela 10. Contrastes entre os momentos, nas médias de producdo de leite

(kg/dia) corrigidas para 4% de gordura para os animais do grupo 1
(expostos inicialmente ao sol)

Grupo 1 — Animais inicialmente ao sol*

Data 1304 1404 1504 1604 1704 2004 2104 2204 2304 2404

Médias (kg/dia) 12,6512,7412,5611,4611,1711,4311,8412,1711,6212,16

. Inferior -0,93 -0,57 0,51 0,76 0,73 0,35 -0,46 0,48 -0,32
Referéncia

1° dia de sol Contraste -0,09 0,09 1,19 1,48 1,22 0,81 0,48 1,03 0,49

Superior 0,75 0,75 1,88 2,20 1,72 1,27 1,42 1,58 1,30

C . Inferior -0,61 -1,38 -1,73 -1,09 -1,71
ontrastes Referéncia

Gltimo dia de sol Contraste -0,26 -0,67 -1,00 -0,45-0,99

Superior 0,09 0,04 -0,27 0,19 -0,27

Referéncia Inferior '0,96 '0,97 '0,67 '1,29

1° dia de sombra Contraste -0,41-0,74 -0,19 -0,73

Superior 0,14 -0,52 0,29 -0,16

* Contrastes destacados em cinza sdo significativos ao nivel de 1% de probabilidade

Na Figura 3, encontra-se os contrastes realizados para os perfis de
producdo de leite, com correcdo de gordura para 4%, dos animais do grupo 1

(expostos inicialmente ao sol).
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Figura 3. Contrastes para os perfis de producdo de leite, com correcdo de

gordura para 4%, dos animais do grupo 1 (expostos inicialmente ao
sol)
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Na Figura 3, os contrastes que nio interceptam o valor zero sdo os
momentos ou dias de observacdo experimental em que se detectou significancia
estatistica da exposicdo ou retirada do sol sobre as médias de producgdo de leite
(kg/dia) corrigidas para 4% de gordura para o grupo de animais inicialmente ao
sol.

Na Tabela 10 a seguir sdo apresentados os contrastes entre 0os momentos,
nas médias de produgdo de leite (kg/dia) corrigidas para 4% de gordura para os

animais do grupo 2 (inicialmente a sombra).

Tabela 11. Contrastes entre os momentos, nas médias de producdo de leite
(kg/dia) corrigidas para 4% de gordura para os animais do grupo 2
(inicialmente a sombra)

Grupo 2 - Animais inicialmente na sombra*

Data 13.0414.0415.0416.0417.0420.0421.0422.0423.0424.04
Médias 12,3413,1012,6512,7513,1312,0611,6711,6912,0511,95
. Inferior -1,95-1,17 -1,45 -1,64 -0,89 -0,24 -0,44 -0,72 -0,73
, Referéneia — “Gopiragte -0,76 -0,31 -0,40 -0,78 0,29 0,68 0,66 0,29 0,39
1° dia de sombra -
Superior 0,43 0,55 0,64 0,08 1,46 1,59 1,75 1,30 1,52
o Inferior 0,11 0,70 0,59 0,33 0,35
Contrastes Reierencia tlimo "o g 1,07 1,46 1,44 1,07 1,18
dia de sombra .
Superior 2,03 2,22 2,29 1,82 2,00
. ‘ Inferior -0,61 -0,88 -1,13 -1,12
Referenc;ill dia de Contraste 039 037 0.00 0.1
Superior 1,39 1,62 1,14 1,34

*Contrastes destacados em cinza sdo significativos ao nivel de 1% de probabilidade

Durante o periodo de sombreamento nio detectou-se influ€ncia deste
tratamento sob a producgdo de leite corrigida a gordura a 4%. A partir da retirada
dos animais da drea de sombreamento e da exposi¢do continua ao sol, detectou-
se efeito da exposi¢do solar (p<0,01) sobre a producio de leite com decréscimo

no nivel produtivo.
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Na Figura 4, observa-se os contrastes realizados para os perfis de
producdo de leite, com correcdo de gordura para 4%, dos animais do grupo 2

(inicialmente a sombra).
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Figura 4. Contrastes para os perfis de producdo de leite, com correg¢do de
gordura para 4%, dos animais do grupo 2 (inicialmente a sombra)
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Na Figura 4, os contrastes que ndo interceptam o valor zero sdo o0s
momentos ou dias de observagdo experimental em que se detectou significancia
estatistica da exposicdo ou retirada do sol sobre as médias de producgdo de leite
(kg/dia) corrigidas para 4% de gordura para o grupo de animais inicialmente na
sombra. Estas diferencas possivelmente ocorreram como resposta ao estresse
térmico brando que ndo leva a perda total da producdo, mas uma vez cessada a
condi¢do de estresse, a quantidade de leite volta a aumentar; porém se faz

lentamente .

4.3.3 Teor de Gordura do Leite

A varidvel Teor de Gordura do Leite, ndo apresentou resultados
significativos para multinormalidade e para homogeneidade das matrizes de
variancias de covariancias. Porém, o teste de normalidade Shapiro-Wilk foi
significativo a 95% de probabilidade. Portanto, conduziu-se uma andlise de
variancia para se detectar diferencas entre os tratamentos - animais ao sol e
animais a sombra (Tabela 11).Nesta mesma tabela, € mostrado o quadro de
resumo da andlise de variincia realizada para o teor de gordura do leite.

Tanto efeito do sol como da sombra dependeram se os animais vieram
do sol ou da sombra. Para os animais que vieram do sol e foram para a sombra,
encontraram-se diferencas significativas (p<0,01) entre as médias dos teores de
gordura quando estes estavam ao sol e quando foram para a sombra, aumentando
o teor de gordura produzido. Para os animais que estavam na sombra e foram
para o sol, o teor de gordura do leite diminuiu significativamente (p<0,01).

O estresse térmico além de causar depressdo na producdo de leite, ocorre
decréscimo nos componentes de leite como a gordura. A diferencas entre os
grupos sol- sombra e sombra — sol ocorrem devido aos mesmos fatores citados

na produgdo de leite corrigida a 4%.
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Tabela 12. Resumo da Andlise de Variancia para o Teor de Gordura no Leite.

ANOVA
C.v G.L. S.Q. Q.M. F PROB
Tratamento 3 2275,49 758,4956 45,403 1,35E-20
Residuo 141 2355,52 16,70585
Total 144 80,04
Desdobramentos dos Graus de Liberdade dos Tratamentos

ANOVA
C.v G.L. S.Q. Q.M. F PROB
Condicao 1 149,34 149,3364 8,939169 3,29E-03
Clim 1 158,47 158,4664 9,485684 2,49E-03
Interacao 1 1967,68 1967,684 117,7842 2,52E-20
Residuo 141 2355,52 16,70585
Total 144 80,04

Estudo do Comportamento de Animais ao Sol ou a Sombra
Dentro de Grupo “Vindo do Sol” ou ‘“da Sombra”

ANOVA
C.v G.L. S.Q. Q.M. F
Sol dentro condi¢ao 1 1101,51 1101,511 65,93566
Sombra dentro condicao 1 1404,50 1404,5 84,07236
Residuo 141 2355,52 16,70585

Estudo do Comportamento da Condicao Vindo do Sol ou da Sombra
Dentro de Animais “ao Sol”’ ou “na Sombra”

ANOVA
C.vV G.L. S.Q. Q.M. F
Condicao dentro sol 1 3,83 3,827222 0,229095
Condicao dentro sombra 1 5,44 5,445 0,325934
Residuo 141 2355,52 16,70585
QUADRO RESUMO
Médias de Gordura do Leite
Vieram do Sol Vieram da Sombra

Sol 3,96 Aa 3,87Ba
Sombra 4,42Cd 4,42 Cd

Médias seguidas de mesma letra miniiscula na horizontal ndo diferem entre si ao nivel de 5% de prob. pelo
teste de F;

Meédias seguidas de mesma letra Maitiscula na vertical ndo diferem entre si ao nivel de 5% de prob. pelo teste
de F

4.4 Comportamento Ingestivo
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Na Tabela 12 sdo mostrados os valores médios didrios dos tempos das
varidveis comportamentais das atividades de ruminagdo, alimentacdo, 6cio e

mastigagdo total no ambiente sombreado e ambiente ndo sombreado.

Tabela 13. Valores médios didrios dos tempos de alimentagdo (TA), ruminagdo
(TR), Ocio (TO) e mastigacdo total (TMT) nos tratamentos ndo
sombreado (NS) e sombreado (S)

Atividade (min/dia) Tratamentos
NS S
Alimentacio 304° 321°
Ruminacio 508" 503"
Ocio 628° 616°
Mastigacio total 812" 824"

* Médias com letras diferentes, na mesma linha, diferem significativamente entre si pelo
teste de Tukey (p<0,05)

Niao se constataram diferencas significativas entre os tratamentos. A
auséncia de efeito do sombreamento e ndo sombreamento sobre as
caracteristicas de comportamento alimentar pode ser atribuido ao fato dos
animais enquadrarem-se entre animais de baixa producdo leiteira, Johnson
(1980), em decorréncia de serem animais mesticos holando-zebu, o que
possivelmente os torna mais resistentes ao estresse térmico e conseqiientemente
minimizando interferéncias ambientais sobre o consumo alimentar.

Na Tabela 13 sdo mostrados os hordrios e frequéncia de observagdo de
alimentacao, ruminac¢do, 6cio e mastigacao total nos ambientes sombreado e ndo
sombreado durante dois dias de observacdo durante 24h.

Apesar de ndo se ter detectado influéncia do ambiente sombreado e nao-
sombreado sobre o comportamento ingestivo dos animais, detectou-se um
padrdo de comportamento sobre as atividades de ruminagdo, alimentagdo e écio.
Onde se observou uma maior freqiiéncia de ruminacdo nos dois periodos de

observagdo entre os hordrios de 21:00 h e 03:00 horas aproximadamente,
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estando este comportamento em concordancia com a literatura (Fisher e

colaboradores, 1996).

Tabela 14. Hordrio e freqiiéncia de observagdo de alimentagéo (TA), ruminagdo
(TR), Ocio (TO) e mastigacdo total (TMT) nos dias de observagdo
do comportamento ingestivo

Data Horario Rumin Horario Alim Horario Ocio
17.04.04 21:00-21:10 83% 7:35-8:35 92% 2:15-2:30  77%
23:20-23:30  75% 8:55-9:10 85%
02:45-03:15 86%
Média 81% 89% 77%

23.04.04 20:20-20:25 75%  18:00 - 18:10 100% 07:35-8:20 85%
21:10-21:35  81% 18:40-18:55 85% 10:30-12:05 98%
22:25-23:05 80%  8:40-10:00 97% 13:55-14:30 87%

15:30 - 16:00 82%

Média 79% 94% 88%

Os hordrios de alimentacdo estdo fortemente associados ao manejo
empregado sobre os animais, com arragcoamento sendo feito no inicio e final do
dia. A freqiiéncia do hordrio de 6cio observada, no primeiro periodo, também
encontra registro na literatura, sendo a observa¢do do 2° periodo pontual
podendo ser atribuida ao acaso. Onde novos estudos comportamentais de
animais desta composi¢do racial possam dar maiores respaldo a futuras

discussoes.
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5. CONSIDERA COES FINAIS

Diversos trabalhos da drea ambiental t€ém enfocado a importincia do
sombreamento para a manuten¢do e o aumento da produtividade de gado leiteiro
nos trépicos, embora neste trabalho nao tenha sido utilizada a sombra natural ou
artificial com tela preta de polietileno, empregadas em grande parte dos
trabalhos encontrados, a utiliza¢do de cobertura com pldstico de polietileno preto
possibilitou uma atenuagdo dos efeitos climaticos, principalmente o da insolagao
direta minimizagdo perdas produtivas dentro do grupo de animais trabalhado.
Novas pesquisas sobre o emprego de materiais alternativos para sombreamento e
a busca do aumento da produtividade dos rebanhos regionais através de
modificagcdes ambientais devem ser buscadas, de modo que o avanco
tecnolégico e novas formas de manejo dos rebanhos possam aumentar a
lucratividade dos produtores rurais.

A o6tima producdo é imprescindivel para perpetuacdo da atividade
leiteira, principalmente para as granjas leiteiras que com maior escala diminuem
os custos de produgdo e aumentam sua lucratividade pelo maior teor de gordura

presente no leite.
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6. CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitem concluir, que:
A disponibilidade de sombreamento artificial para animais mesticos com
baixa producio leiteira possibilitou uma reducio na temperatura retal;
A freqiiéncia respiratéria de animais mantidos em ambiente com
sombreamento aumentou quando estes passam para um ambiente sem
sombreamento, porém sempre estiveram em patamares adequados e
fisiologicamente normais;
A taxa de produgdo de leite com teor de gordura corrigido para 4% ¢é
diminuida quando o0s animais permanecem num ambiente sem
sombreamento, ndo sendo totalmente restabelecida apds cessar o efeito
estressante da radiagdo solar direta num periodo de 5 dias de observacao;
Isoladamente, o fator sombra ou sol nio interferiu na concentracdo de
gordura, porém, o fato de o animal estar num ambiente protegido e ser
exposto ao sol reduziu o teor de gordura do leite sendo que a situagdo oposta
¢é verdadeira;
Para as condi¢des do experimento a disponibilidade de um ambiente com
sombra de polietileno preto ou sem sombra para animais mesticos com baixa

producdo leiteira ndo interferiu sobre o comportamento ingestivo.
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ANEXO A - TABELAS
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Tabela 1. Contrastes entre os momentos, nas médias de producdo de leite
(kg/dia) corrigidas para 4% de gordura para os animais do grupo 1
(expostos inicialmente ao sol)

GRUPO 1 — ANIMAIS INICIALMENTE AO SOL*

Data 13/4 14/4 15/4 16/4 17/4 20/4 21/4 22/4 23/4 24/4
Média
(kg/dia) 12,6 12,7 12,6 11,5 11,2 11,4 11,8 122 11,6 122
Inferior -0,93-0,57 0,51 0,76 0,73 035 -046 048 -0,32
Contraste -0,1 0,1 1,2 1,5 1,2 0,8 0,5 1,0 0,5
Superior 0,75 0,75 1,88 220 1,72 127 142 1,58 1,30
Inferior -0,49 0,71 0,99 0,63 042 -0,14 0,58 -0,20
Contraste 0,2 1,3 1,6 1,3 0,9 0,6 1,1 0,6
Superior 0,85 1,86 2,16 2,00 1,38 1,29 1,66 1,37
Inferior 059 1,09 068 0,69 -027 063 -0,18
Contraste 1,1 1,4 1,1 0,7 0,4 0,9 0,4
Superior 1,61 1,69 1,58 0,74 1,05 1,25 0,99
Inferior -0,23 -0,32 -0,80 -1,52 -0,61 -1,35
Contraste 0,3 0,0 -0,4 -0,7 -0,2 -0,7
(Lg Superior 0,80 0,38 003 0,100 0,28 -0,05
% Inferior 061 -1,38 -1,73 -1,09 -1,71
é Contraste -0,3 -0,7 -1,0 -0,5 -1,0
2 Superior 0,09 004 -027 0,19 -027
S Inferior 096 097 -067 -129
Contraste -0,4 -0,7 -0,2 -0,7
Superior 0,14 -0,52 0,29 -0,16
Inferior -0,59 -041 -091
Contraste -0,3 0,2 -0,3
Superior -0,07 0,85 0,28
Inferior 0,07 -0,81
Contraste 0,5 0,0
Superior 1,03 0,84

* Contrastes destacados em cinza sdo significativos ao nivel de 1% de prob.
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Tabela 2. Contrastes entre os momentos, nas médias de producdo de leite
(kg/dia) corrigidas para 4% de gordura para os animais do grupo 2
(inicialmente a sombra)

GRUPO 2 — ANIMAIS INICIALMENTE A SOMBRA

Data 13/4 14/4 15/4 16/4 17/4 20/4 21/4 22/4 23/4 24/4
Média
(kg/dia) 12,3 13,1 12,7 12,7 13,1 12,1 11,7 11,7 12,1 12,0
Inferior -195 -1,17 -145 -164 -0,89 -0,24 -044 -0,72 -0,73
Contraste -0,8 -0,3 -0,4 -0,8 0,3 0,7 0,7 0,3 0,4
Superior 0,43 0,55 0,64 0,08 1,46 1,59 1,75 1,30 1,52
Inferior -045 -097 -093 -0,27 0,36 0,21 -0,19 -0,22
Contraste 0,4 0,4 0,0 1,0 1,4 1,4 1,0 1,2
Superior 1,35 1,67 0,89 2,36 2,50 2,62 2,29 2,53
Inferior -0,85 -1,61 -0,38 0,22 0,09 -0,15 -0,10
Contraste -0,1 -0,5 0,6 1,0 1,0 0,6 0,7
Superior 0,65 0,66 1,57 1,74 1,84 1,35 1,51
Inferior -1,20  -0,39 0,13 0,03 -0,39 -047
Contraste -0,4 0,7 1,1 1,1 0,7 0,8
% Superior 0,45 1,78 2,03 2,09 1,79 2,07
2 Inferior 0,11 0,70 0,59 0,33 0,35
=4 Contraste 1,1 1,5 1,4 1,1 1,2
; Superior 2,03 2,22 2,29 1,82 2,00
S Inferior 061 088 -1I13 -1,12
Contraste 0,4 0,4 0,0 0,1
Superior 1,39 1,62 1,14 1,34
Inferior -094 -1,28 -1,27
Contraste 0,0 -0,4 -0,3
Superior 0,91 0,51 0,71
Inferior -1,40  -1,42
Contraste -0,4 -0,3
Superior 0,67 0,89
Inferior -1,05
Contraste 0,1
Superior 1,26

e  Contrastes destacados em cinza sdo significativos ao nivel de 1% de prob.
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Tabela 7. Resumo da Anédlise de Variancia para a Freqiiéncia Respiratéria

ANOVA
CVv G.L. S.Q. Q.M. F PROB
Tratamento 3 255,1024 85,03414 12,26449 3,54E-07
Residuo 141 977,6042 6,933363
Total 144 1232,707
Desdobramentos dos Graus de Liberdade dos Tratamentos
ANOVA
C.v G.L. S.Q. Q.M. F PROB
Condicao 1 60,71007 60,71007 8,756223 0,00362
Clim 1 83,26562 83,26562 12,00941 0,000702
Interacao 1 111,1267 111,1267 16,02783 0,000101
Residuo 141 977,6042 6,933363
Total 144 1232,707

Estudo do Comportamento de Animais ao Sol ou a Sombra
Dentro da Condicao: “se veio do sol” ou “da sombra”

ANOVA
C.v G.L. S.Q. Q.M. F
Sol dentro condi¢ao 1 40111,54  40111,54 5785,293
Sombra dentro condicao 1 34954,98 34954,98 5041,563
Residuo 141 977,6042  6,933363

Estudo do Comportamento da Condi¢ao Vindo do Sol ou da Sombra
Dentro de Animais ““ao sol” ou “na sombra”

ANOVA
C.V G.L. S.Q. Q.M. F
Condicao dentro sol 1 1,003472 1,003472 0,144731
Condicao dentro sombra 1 193,3889 193,3889 27,89251
Residuo 141 977,6042 6,933363
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