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RESUMO

Este estudo analisa as dificuldades que os professores do ensino médio enfrentam
no processo de ensino de trigonometria através de atividades dentro de um enfoque
construtivista. Ele contém uma revisdo de algumas publicagbes e dissertagbes
relacionadas com o estudo da trigonometria elaborada nos ultimos anos por diversos
autores. Recorre ao estudo da Engenharia Didatica como uma ferramenta utilizada
na pesquisa. Apresenta, também, um conjunto de atividades o que servira de
amostra para outros professores de matematica; e aponta caminhos para superagao

das dificuldades encontradas.

PALAVRAS CHAVES: Trigonometria. Ensino por atividades. Educagao.

Construtivismo. Engenharia Didatica.



ABSTRACT

This study analyses the difficulties that teachers of high school face in the process of
the teaching of trigonometry through activities in a construtivist focus. It contains a
review of some publications and dissertations related with the study of trigopnometry
elaborated in the last years by several authors. It resorts to the study of teaching
engineering as an instrument used in the research. It also presents a set of activities
which will serve as sample to other teachers of mathematics; and points ways for the

overcome of the difficulties found.

KEY WORDS: Trigonometry. Teaching by activities. Education. Construtivism.

Teaching engineering.
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1. INTRODUGAO

O trabalho a seguir possui como tema central o ensino de Trigonometria,
voltado para o Ensino Médio. Esta disciplina € muito importante para que o aluno
aprenda conceitos de fisica e contribui para aprofundar conceitos de geometria e de
fungcéo. Alguns conceitos da fisica classica, como é o caso do estudo de vetores e
decomposicao de forgas aplicadas em um corpo, necessitam das nog¢des de seno e

cosseno.

Além disso, encontramos nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) um
destaque para o estudo da trigonometria, no qual é enfatizado o seu potencial deste

no que tange ao desenvolvimento de habilidades e competéncias.

Outro tema que exemplifica a relagdo da aprendizagem de
Matematica com o desenvolvimento de habilidades e competéncias
€ a trigonometria, desde que seu estudo esteja ligado as aplicagdes,
evitando-se o investimento excessivo no calculo algébrico das
identidades e equacgoes [...] (BRASIL, 1999, p. 257).

A habilidade e a competéncia a que se referem os PCN’s estido intimamente
ligadas a era da informag&o e dos avangos tecnoldgicos. Entre as habilidades que
devem ser desenvolvidas nos estudantes do ensino médio, destacam-se: selecionar

informacdes, analisa-las e tomar decisbes a partir dos resultados obtidos.

Esse mesmo estudo mostra, ainda, a necessidade de adequacido dos
curriculos a uma nova realidade. Para tanto, o critério utilizado consiste na
recorréncia a contextualizagdo e a interdisciplinaridade, facilitando o trabalho com
temas abordados, os quais permitam conexdes dentro da prépria Matematica e da
Matematica com outras ciéncias. Nesse mesmo sentido, os PCN’s recomendam que
o estudo das fungdes trigonométricas deve ser ligado de alguma forma ao estudo

das funcgoes.
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Em aproximadamente 18 anos de trabalho com turmas de oitava série e do
Ensino Médio, observamos a dificuldade apresentada pelos alunos durante aulas de
trigonometria, ou quando sdo abordados problemas a ela relacionados, ou mesmo

problemas da fisica que usam algum conceito trigonométrico basico.

Como resultado disso, ficamos inclinados a examinar mais de perto as raizes
e o carater das dificuldades sentidas pelos alunos, especialmente, depois de ler
alguns trabalhos que tratavam do ensino de trigonometria, como Brito e Morey
(2004). Nesse trabalho, as pesquisadoras realizaram um estudo das dificuldades em
que muitos professores do ensino fundamental sentem ao lidar com os conceitos
trigonométricos. Ao final, elas relacionaram, historicamente, as dificuldades dos
professores com as caracteristicas do ensino de matematica dominante, na época

em que esses mesmos professores estudaram e se formaram.

As dificuldades sentidas pelos professores na pesquisa das autoras citadas
descrita acima estao relacionadas, principalmente, ao excesso de formalismo,
caracteristica dominante no ensino da época em que esses professores cursaram o
ensino escolar e até mesmo durante a sua formagao universitaria. Nesse mesmo
sentido, a formalizagao precoce dos conceitos marcou significativamente o ensino
nesse periodo e ainda permanece nos dias atuais. A formalizagdo precoce impede o
aluno de compreender significativamente os conceitos ou utiliza-los em outros
contextos. Se observarmos a conjuntura atual do ensino de matematica, isso
contraria a todos os discursos atuais que apontam abordagens construtivistas como
solugdo metodolégica para o ensino. O construtivismo tem como principio a
construgdo dos conceitos pelo aluno com base em atividades vividas e

experimentadas por ele mesmo.
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Nesse novo contexto construtivista, o dia-a-dia da sala de aula passa por uma
mudanca de paradigma, a comecar pelo professor, que deixa de ser o foco do saber,
tendo como principal tarefa orientar as discussdes dos alunos diante das atividades
elaboradas e aplicadas em sala. Mesmo assim, as dificuldades permanecem. Mas,
afinal, quais as dificuldades sentidas pelos professores de matematica que optam
por usar atividades nas suas aulas? E, neste mesmo processo, quais as dificuldades

que os alunos enfrentam?

Estas duas ultimas questbes norteiam a nossa pesquisa, a qual propde
examinar o ensino de trigonometria pelas razées mencionadas anteriormente. A
proposta contempla um estudo de caso com alunos de uma escola estadual de
ensino médio de Natal, municipio do Rio Grande do Norte, a fim de verificar quais as
dificuldades sentidas pelos professores e alunos do ensino médio durante

procedimentos de ensino baseados em sequéncias de atividades de trigonometria.

Os questionamentos, surgidos a luz de uma provavel concluséo para melhoria

do ensino, procuram desvendar o seguinte:

1. De que ordem e quais sdo, especificamente, as dificuldades surgidas
quando o professor resolve elaborar e aplicar atividades de trigonometria em suas

aulas?

2. Os alunos sdo ou nao receptivos a mudanga de metodologia do
ensino? Como reagem? De que ordem e quais sdo especificamente as dificuldades

que enfrentam em face da nova abordagem e trabalho com a trigonometria?

Podemos entao dizer que, neste trabalho, o objeto de estudo € o ensino de
trigonometria no Ensino Médio. Seu objetivo geral pode ser formulado como a

verificagdo do carater e da especificidade das dificuldades sentidas pelos
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professores e alunos nos processos de ensino e de aprendizagem de trigonometria

baseados em seqliéncias de atividades.
Os objetivos especificos desdobram-se em etapas dispostas a seguir:

1. discutir outros trabalhos j& publicados, cujo foco seja o ensino de

trigonometria ou o ensino de matematica por atividades;

2. preparar uma sequéncia didatica como parte de uma proposta de

ensino de trigonometria através de atividades;

3. implementar a proposta de ensino elaborada em uma turma do Ensino
Médio;
4. analisar os resultados obtidos no que se refere as dificuldades que

surgem no processo de ensino de trigonometria por atividades;

5. fazer recomendagdes, discutindo e apontando alternativas de

superagao de dificuldades no ensino de trigonometria por atividades.

A metodologia que empregamos em nosso estudo incluiu, inicialmente, o
estudo de alguns trabalhos relacionados com a trigonometria. A seguir identificamos
0 nosso problema de pesquisa e elaboracdo de uma seqiéncia de atividades de
trigonometria que foram aplicadas em uma turma do ensino médio e elegemos a
Engenharia Didatica como metodologia de pesquisa. Antes, porém, de aplicar as
atividades, tivemos que estudar a Engenharia Didatica para poder utiliza-la como
ferramenta metodoldgica. A fase inicial de preparagcédo da Engenharia Didatica incluiu
uma analise de todo o ambiente da pesquisa e o levantamento das hipoteses

preliminares.

Constituido por uma introducéo, trés secdes mais as consideracdes finais, o

presente trabalho apresenta, na introdugéo, uma justificativa do tema e descreve os
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objetivos da pesquisa. A seguir, na segunda sec¢ao, foi feito um estudo de outros
trabalhos relacionados com o ensino de trigonometria. Apresentamos, também, a
metodologia que foi utilizada nesta pesquisa juntamente com uma descrigao
minuciosa de como a mesmo foi realizada. Na terceira secdo, descrevemos o
ambiente onde foi realizada a pesquisa. Na quarta sec¢ao, foi feita a analise e a
discussdao dos resultados obtidos. Nas consideracbes finais, comentamos os
resultados obtidos durante o estudo e fazemos recomendacbes e sugestdes

destinadas a outros professores que optarem em usar atividades em suas aulas.
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2. DA FUNDAMENTAGAO TEORICA, AMBIENTE, INSTRUMENTOS E
PROCEDIMENTOS DA PESQUISA.

Na presente secdo, tratamos de obter os instrumentos para desenvolver
nosso estudo e descrever as condicbes em que ele foi realizado. Inicialmente, foi
feita uma revisdo dos trabalhos publicados em ensino de trigonometria, a fim de
verificar quais os resultados ja apontados por outros pesquisadores a partir de onde
podemos continuar nosso estudo. A seguir, deter-nos-emos aos instrumentos
tedricos os quais nos permitiram efetuar nossa pesquisa. Somente depois,

tracaremos o caminho metodoldgico adotado.

2.1. TRABALHOS COM A TRIGONOMETRIA

Na area da Matematica, no Brasil dos ultimos anos, os trabalhos que tiveram
a trigonometria como foco de interesse se constituem estudos com abordagens
bastante diversificadas. Apesar disso, eles ainda ndo sdo em grande numero, o que

nos facilita a fazer a andlise de alguns deles a seguir:

Costa (1997), em seu trabalho, elabora sequéncias didaticas distintas para o
ensino de trigonometria e tem como um dos objetivos verificar qual a sequéncia
didatica que € mais eficiente para introduzir conceitos trigonométricos. A
pesquisadora utiliza dois grupos experimentais. No primeiro, a sequéncia comega
com atividades no computador e termina com experiéncias realizadas com materiais
manipulativos inventados pela autora. No segundo grupo, a ordem é invertida. Sua
pesquisa conclui que o segundo grupo foi mais eficiente. Sua teoria € amparada

pelas idéias de tedricos da educagdo como Piaget e Vergnaud.
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Baseando-se na perspectiva de Costa, percebe-se que o trabalho traz
importantes contribuicbes, quando a autora analisa os erros e acertos de se
trabalhar com atividades. Segundo ela, o aprendizado das fungdes trigonométricas
exige um alto nivel de abstragao por parte do estudante, mas isso pode ser facilitado
com o uso de atividades manipulativas, que ela chama de concretizacdo. Isso fica
evidente no melhor aproveitamento do grupo experimental que efetuou, primeiro, as
atividades manipulativas para, s6 depois, realizar as atividades no computador,

durante a fase de execugao de sua pesquisa.

Outra contribuicdo é o estudo historico e epistemoldgico da trigonometria
contido nesse trabalho, bem como a analise e a evolugdo da nogéo de angulo e das
fungdes trigonométricas. A autora cria varios materiais didaticos que podem servir de

exemplo para outros professores.

Por sua vez, Mendes (2001a) propde o ensino de trigonometria baseado em
atividades estruturadas, retiradas do contexto da histéria da matematica como
recurso metodologico em sala de aula. Para o autor, essas atividades permitem que
o aluno entre em contato com tépicos ainda nao descobertos por eles. Durante o
processo de busca, conduzido pelo professor, 0 aluno passa a descobrir aos
poucos. O autor define atividade como sendo: “[...] uma agao metodoldgica centrada
no ensino-aprendizagem pela experiéncia direta, com situagbes naturais e

provenientes do conteudo histérico” (MENDES, 2001a, p.59).

O autor utiliza a histéria como agente facilitador do ensino na sala de aula e
discute em seu trabalho alternativas do uso dela na matematica como recurso
metodolégico de ensino. Para tanto, enfatiza o papel da histéria da matematica,

propondo quatro opgdes de uso: biografia dos matematicos; desenvolvimentos



17

tematicos; origem e significado dos termos matematicos e estudos de textos do

passado.

O sentido do termo “atividade”, empregado neste trabalho, € bem proximo
daquele usado por Mendes. Entendemos atividade como tarefas delegadas aos
alunos para que sejam trabalhadas, individualmente, ou, em grupo, sob a orientacdo
ou a coordenacgao do professor. Elas ndo podem ser nem muito faceis, a ponto de os
alunos resolverem de imediato, nem muito dificeis, que eles nao resolvam, correndo
o risco de o professor voltar a aula expositiva. Além disso, cada atividade tem um

objetivo a ser atingido através de sua realizagao.

Mendes (2001a apud Fossa, 1995) mostra, ainda, a existéncia de diversas
formas de utilizagdo da histéria da matematica das quais destacamos: Uso
ornamental, voltado para uma abordagem puramente episddica ou novelesca; Uso
ponderativo cujas situagbes com aspectos episddico ou novelesco sao estruturadas

de forma a permitir o uso manipulativo.

Um bom exemplo do uso ornamental da historia da matematica pode ser visto
na utilizagcdo de biografia de matematicos, presente na maioria dos atuais livros
adotados no Ensino Médio. Quanto ao uso novelesco, podemos citar o uso de textos
matematicos do passado. Estes mesmos textos do passado podem ter uma
abordagem manipulativa no momento da aplicacdo dos procedimentos
metodolégicos para o ensino da matematica, bastando, para isso, organiza-los

nesse sentido.

Na sua proposta de trabalho, Mendes (2001b) propde o uso de atividades
histéricas na aprendizagem e faz uma experiéncia com a Trigonometria, cuja

proposta é baseada em estudos desenvolvidos por Fossa (1998a).
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Nosso estudo pretende utilizar a histéria da matematica na
elaboragdo de objetivos e procedimentos de ensino-aprendizagem
visando possibilitar a selecao e aplicagdo de problemas praticos,
curiosos ou recreativos a serem incorporados de maneira episodica
e investigativa nas aulas de matematica de modo a possibilitar uma
aprendizagem significativa. (MENDES, 2001a, p.58)

O autor afirma que o contato do aluno com essas atividades podem conduzi-
lo a redescoberta. Diz, ainda, que as informagdes histéricas sdo de grande
importancia para o professor que pretende auxiliar o seu aluno a perceber as

diversas conexdes entre a Matematica e outros componentes do curriculo escolar.

O trabalho, acima comentado, traz para nds importante contribuicdo no que
diz respeito ao uso de atividades no ensino de matematica, como forma de repensar
as aulas, direcionado-as para novas construcbes que possibilitem um bom
aprendizado da trigonometria. Dessa forma, teremos em vista essa concepgéo ao

elaborar nossas aulas de trigonometria.

Sobre o trabalho com a trigonometria, Nacarato (2003) analisa as diferentes
abordagens para a definicdo de seno presentes nos livros didaticos do século XX no
Brasil. Como resultado, a autora caracteriza quatro grandes tendéncias para a

definicdo de seno, disposta logo adiante:

= a primeira predominou até antes de 1930 e esta intimamente ligada a

geometria euclidiana;
» a segunda esta baseada no calculo vetorial e vai até o final da década de

60;

= a terceira se inicia na década de 60 com o movimento da matematica
moderna, sendo totalmente influenciada por esse movimento, estendendo-

se até a década de 80;



19

= a ultima tendéncia permanece até os dias de hoje e oscila entre uma ou
outra tendéncia. A quase totalidade dos autores define o seno como sendo
a razao entre a medida do cateto oposto e da hipotenusa de um tridangulo

retangulo.

A importante contribuicdo desse trabalho é percebida na idéia de
conscientizagao e alerta das varias definicdes de seno, lembrando que nao se pode
emprega-las, aleatoriamente, mas sempre em consonancia com o0s objetivos de

ensino tragados.

Por ultimo, o trabalho elaborado por Brito e Morey (2004), que tem como
objetivo verificar as dificuldades em Geometria e Trigonometria sentidas por
professores do ensino fundamental. Apesar das dificuldades discutidas serem em
geometria e trigonometria, ater-nos-emos apenas a parte da trigonometria por esta

ser a parte que nos interessa mais expressivamente.

As autoras se apoiam num estudo realizado por Fiorentini (1995) e relacionam
as varias tendéncias por que passou o ensino de matematica no pais: a formalista
classica, a empirico-ativista, a formalista moderna, a tecnicista, a construtivista e a
sécio-etno-culturalista. Segundo esse estudo, nos anos 60, o movimento da
matematica moderna trouxe a teoria dos conjuntos para todos os conteudos da
disciplina. Uma das consequéncias da substituicio da matematica axiomatica
euclidiana por uma outra, adaptada de um modelo criado fora do pais, culminou no

abandono do ensino de trigonometria e geometria no Brasil.

As autoras dizem ainda que, no final da década de 80, houve um grande
esforgco dos estudiosos e organismos oficiais de ensino no sentido de mostrarem,
para os professores de matematica, a importancia do estudo da trigonometria e da

geometria para o ensino de primeiro grau. Entretanto, houve uma grande resisténcia
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por parte desses professores e o estudo da Geometria e da Trigonometria continuou
fora das aulas de matematica. Segundo elas, o motivo dessa resisténcia foi a
deficiéncia no ensino de Geometria e Trigonometria predominante na época da
formacao escolar desses professores e até mesmo na época da sua formacao

académica. As autoras sao bem contundentes, quando dizem que:

Analisando as dificuldades encontradas pelos professores podemos
afirmar que tais dificuldades estdo intimamente relacionadas a
formagao escolar das décadas de 70 e 80 caracterizadas, entre
outros aspectos, pelo descaso para com a geometria e a
trigonometria, pela formalizagao precoce de conceitos geométricos e
trigonométricos — quando esses eram estudados - e pela
memorizagado de procedimentos sem a compreensao deles (BRITO;
MOREY, 2004, p.31).

Para alcancar seu objetivo — o de verificar quais as dificuldades sentidas
pelos professores em geometria e trigonometria —, as autoras ministraram um curso
de formagao continuada para uma turma de 50 professores de escolas estaduais do
Rio Grande do Norte. O curso foi organizado em forma de atividades elaboradas por
elas e dadas aos alunos-professores para que resolvessem em grupo de 5 pessoas.
O papel das ministrantes era ajudar os grupos que tivessem dificuldades, dialogar
com a classe para validar as solugdes propostas e acompanhar, mais
detalhadamente, o processo de resolugdo das tarefas de dois entre os dez grupos
formados. Como resultado, o trabalho em questdo aponta dificuldades em geometria
e trigonometria sentidas pelos professores. Elas concentram-se nos conceitos
geomeétricos de altura e de semelhanga, assim como nos conceitos fundamentais da

trigonometria.

Falemos um pouco mais sobre as dificuldades em trigonometria, apontadas

como resultado do estudo. A primeira delas diz respeito ao conceito de semelhanca
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de tridngulos, mais especificamente a construcao de tridngulos retangulos quaisquer
que, segundo as autoras, os professores afirmavam serem semelhantes apenas pelo
fato de terem um angulo reto, ou seja, dois tridngulos retadngulos quaisquer sao

semelhantes entre si.

Uma outra dificuldade surgiu quando os professores realizavam atividades
que envolviam as expressoes “cateto oposto” e “cateto adjacente”. A maioria dos
professores se mostrou surpresa pelo fato de as expressbes “cateto oposto ao
angulo a” e “cateto adjacente ao angulo a” ndo estarem relacionadas a posi¢ao do

tridngulo retangulo e sim a um dos angulos agudos.

Inicialmente, percebeu-se, também, a dificuldade com que os professores
manipulavam os instrumentos de desenho geométrico na realizagao das atividades.
Os professores tinham dificuldade em manusear o transferidor e o compasso néo s6
no sentido pratico, mas também no sentido da compreensdo, pois o transferidor,
como um instrumento de medida, representou uma dificuldade. A compreensao do
grau de precisdo de uma medida, em fungdo do instrumento utilizado, também
representou outro problema. O trabalho, em questdo, aponta outras dificuldades
apresentadas pelos professores, embora tenhamos escolhido as que nos pareceram

mais préximas da nossa problematica.

Dentre os trabalhos aqui comentados, tomaremos o de Brito e Morey (2004)
que se apresenta como grande auxilio na busca para alcangar nossos objetivos.
Para tanto, tomaremos as atividades elaboradas como modelo para aquelas que
iremos aplicar em nossa sala de aula do Ensino Médio. Antes, porém, deve ser feita
uma ressalva, isto &, para trabalharmos com as idéias dos autores serao feitas

modificacdes e adaptacdes cabiveis.
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2.2. A ENGENHARIA DIDATICA

A Engenharia Didatica € uma forma de organizagdo dos procedimentos
metodolégicos de uma pesquisa em didatica da matematica que contempla tanto a
dimensao tedrica quanto a experimental. Trata-se de um instrumento de pesquisa e
de ensino ao mesmo tempo. Podemos encontrar um estudo mais detalhado sobre a

engenharia didatica nos textos de Artigue (1996) e Pais (2001).

A Engenharia Didatica possui quatro etapas consecutivas: anadlises
preliminares; concepgdo e analise a priori; aplicacdo da sequéncia pedagdgica e

analise a posteriori. (Pais, 2001)

Na primeira etapa, que é a da analise preliminar, o professor-pesquisador
deve fazer inferéncias sobre todo o quadro tedrico que envolve o objeto a ser
trabalhado, bem como destacar as concepgbdes dos sujeitos envolvidos e a

compreensao das condi¢cdes da realidade em que a pesquisa sera realizada.

Na segunda etapa, chamada de concepgdo e analise a priori, séo
constituidas as variaveis de comando do sistema de ensino que, supostamente,
interferem na constituicao do fendmeno. Aqui, levantam-se as hipoteses preliminares

do estudo.

A terceira etapa se constitui da aplicagéo da seqiiéncia pedagdgica. E nessa
etapa que se da a aplicagdo das sequiéncias de aulas planejadas previamente, que

tém como objetivo observar as situagdes de aprendizagem.

A quarta e ultima etapa, a analise a posteriori, refere-se ao tratamento das
informacdes obtidas por ocasido da aplicacdo da sequténcia didatica. Nessa etapa, o
professor-pesquisador pode langcar mao de outras técnicas para enriquecer os dados

como: questionarios, entrevistas, gravagoes, dialogos, etc.
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Deste modo, a Engenharia Didatica foi um instrumento adequado ao estudo
feito, pois, em cada uma das etapas por ela definida, respondemos aos
questionamentos que, aos poucos, atenderam as outras questbes da pesquisa.
Assim sendo, na primeira etapa, debrugamos sobre as seguintes questdes: Qual é
mesmo a questao central de nossa pesquisa? Que meios temos para respondé-la?
Qual o programa de trigonometria que sera ministrado? Qual a forma didatica mais
adequada para que possamos observar as dificuldades dos alunos? Em outras

palavras, qual sera a metodologia de ensino?

Na segunda etapa, foi feita a preparagao para a intervengdo em sala de aula.
Assim, preparamos a sequéncia didatica, nas quais se apoiaram as aulas de
trigonometria e fizemos a anadlise a priori de onde levantamos as nossas hipdteses
de pesquisa, ou seja, tentamos prever possiveis respostas a questdes do tipo: o que
podemos esperar que desponte em sala de aula? Que tipo de dificuldades os alunos

apresentarao? Como nos preparar para elas?

A terceira etapa foi a aplicagdo da sequéncia didatica nas aulas de
trigonometria, a observacdo e as anotagdes de cada situagdao didatica que se
apresentou durante as aulas, sendo organizado um relatério, apés cada uma das

aulas.

Na quarta etapa, tendo a nossa disposi¢ao as anotacdes de aula e o relatério,
respondemos as perguntas: O que aconteceu durante as aulas? Quais os pontos
relevantes observados? Como eles se relacionaram com a nossa pesquisa? Enfim,
quais a dificuldades enfrentadas pelos alunos nos topicos de trigonometria
ensinados? Neste momento, fizemos a validagdo dos resultados pela confrontagao
entre os dados obtidos na analise a priori e a posteriori. Outrossim, verificamos as

hipéteses feitas no inicio da pesquisa.
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2. 3. PERCURSO METODOLOGICO

Ao longo do caminho, buscamos atingir nosso objetivo de pesquisa — qual
seja: verificar o carater e a especificidade das dificuldades sentidas pelos
professores e alunos de matematica do ensino médio, no processo de ensino-

aprendizagem que usa sequéncias de atividades de trigonometria.

Os préoximos passos foram, obviamente, seguir as etapas da engenharia
didatica, partindo de uma breve retomada de nossa questdo de pesquisa para, em

seguida, destacar os aspectos que daremos maior importancia na fase seguinte.

A seguir, preparamos nos, antes de entrar em sala de aula e fazer nossas
observacdes. Também elaboramos a seqiiéncia de atividades que foi aplicada, e
nos munimos dos instrumentos e meios de observagdo e registro das situagdes
didaticas concretas durante as aulas. Nesta etapa, discutimos também como os
dados obtidos seriam analisados, incluindo, inicialmente, a escolha da turma. A
seguir, fizemos uma descrigdo e todo o ambiente da pesquisa. Esta descri¢do incluiu
a prépria turma, a escola, as condicbes sbécio-econdbmicas dos alunos, as condi¢cdes

de trabalho do professor, dentre outros aspectos.

Depois da andlise dos dados observados, fizemos as recomendagdes e
conclusdes referentes ao ensino de trigonometria por atividades. O fluxograma a

seguir, mostra o percurso feito durante a realizagdo da pesquisa.
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3. PREPARANDO-NOS PARA A OBSERVAGAO DAS SITUAGOES DIDATICAS

Nesta secdo, vamos descrever o ambiente da pesquisa e mostrar qual a
metodologia que sera usada. Enfim, faremos o levantamento das hipéteses prévias

e das variaveis de controle necessarias a aplicacdo da Engenharia Didatica.
3.1. AESCOLA E A TURMA

A pesquisa sera realizada na Escola Estadual Desembargador Floriano
Cavalcanti, situada na zona sul de Natal, municipio do Rio Grande do Norte. Trata-
se de uma escola de grande porte, atualmente (2005) com 3.500 alunos
matriculados, e que funciona com 26 salas de Ensino Fundamental e Médio nos trés
turnos. Além do diretor e da vice-diretora, trabalham nesta escola, por turno, 4
coordenadoras pedagdgicas e 30 professores das disciplinas do Ensino
Fundamental e Médio. A escola tem uma boa infra-estrutura que da suporte a
professores e alunos. Possui uma biblioteca, dois laboratérios de informatica, uma
quadra coberta, um auditério com capacidade para 200 pessoas € uma sala de

video.

A turma escolhida para realizagdo da intervengcdo pedagogica possui 52
alunos matriculados na 22 série do Ensino Médio, sendo 30 meninos e 32 meninas.
A idade varia de 15 a 17 anos. Mais da metade dos alunos da turma mora na zona
norte que fica distante dez quildbmetros da escola. A maioria dos alunos da turma
pertence a familias de baixa renda. A duracdo do periodo escolar diario compreende
quatro horas e meia, distribuidas em 5 aulas de 50 minutos. A carga horaria de

matematica para o Ensino Médio corresponde a trés aulas semanais.
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3.2. 0O PROGRAMA DA DISCIPLINA

A escola ndo possui um projeto pedagdgico. Ademais, ndo existem diretrizes
ou estudos realizados na prépria escola, apontando o programa a ser adotado em
cada série. Cada professor elabora o seu plano de curso para o ano letivo de cada
série.

Diante desta inicial caracterizagdo, pode-se questionar: Como fazer para
selecionar os conteudos a serem trabalhados durante o ano letivo? A falta de um
estudo que oriente o professor faz com que a maioria das listagens de conteudos

seja retirada do préprio livro texto.

As turmas sempre sao muito heterogéneas, o que significa que séo
compostas por alunos oriundos de diferentes realidades, ou seja, numa mesma sala
existem alunos, cujas familias pertencem a classe média e, portanto, possuem um
bom suporte em casa, tais como: computadores, livros, assinatura de revistas de
atualidades, dentre outras coisas. Em muitos casos, esses alunos passaram uma
boa parte da sua vida escolar freqlientando escolas particulares. Por outro lado, na
mesma sala de aula, ha alunos, cujas familias tém um padrao de vida mais modesto
se comparado com os anteriores. Estes alunos sempre freqlentaram a escola

publica e ndo possuem a mesma estrutura familiar e material.

Para elaborar um programa de curso em uma determinada turma, a pratica
adotada sempre foi fazer uma sondagem das dificuldades da turma através de uma

avaliacao e, s6 a partir dai, escolher os conteudos anuais.

No ano de 2005, nosso procedimento inicial, para com o 2° ano no Ensino

Médio, como habitualmente, foi obter a lista de conteudos de matematica para esta
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série. Consta, ainda nesta lista, a quantidade de semanas dedicadas a cada

assunto; distribuigao feita em fungao das 40 semanas letivas anuais.

CONTEUDO DE MATEMATICA (2° ANO DO ENSINO MEDIO)

ASSUNTO TEMPO PREVISTO
Exponenciais e logaritmos 8 Semanas
Funcédo exponencial e fungao logaritmica 6 Semanas
Trigonometria 11 Semanas
Matrizes 6 Semanas
Determinantes 4 Semanas
Sistemas lineares 5 Semanas

Tomando como base os programas que comumente sao aplicados para o 2°
ano no Ensino Médio na escola, uma sondagem que fizemos com a turma e o livro
texto Matematica volume 2: verséo alfa, de Bianchini e Paccola (1995), elaboramos

a seguinte lista de conteudos de trigonometria:
a) as relagbes métricas no triangulo retangulo;
b) razdes trigonométricas no triangulo retangulo;

c) propriedades e relagdes do seno, do cosseno e da tangente de um angulo

agudo de um tridangulo retangulo;
d) seno e cosseno do complemento de um angulo;

e) a identidade fundamental da trigonometria;
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f) a relagao entre a tangente de um angulo e o quociente entre o seno e o

cosseno desse mesmo angulo;

g) calculo dos valores das razbes trigonométricas para alguns valores (30°,
45° e 60°);

h) alei dos senos e dos cosenos;

i) arcos e angulos;

j) medida de um angulo central,

k) o ciclo trigonométrico;

[) o arco trigonométrico;

m) fungdes trigonométricas.

3.3. TOPICOS RELEVANTES COMO OBJETOS DE ENSINO E DE ANALISE

Do extenso programa de trigonometria listado acima, apenas alguns tépicos
foram examinados por possuirem uma relagao direta com nosso estudo. Sao topicos
de conteudo semelhante ao conteudo trigonométrico do estudo de Brito e Morey
(2004). Vale lembrar, neste momento, que a maioria das atividades aplicadas

durante a nossa intervengao pedagdgica foi retirada do referido estudo.

Diante disso, as aulas de trigonometria incluidas em nosso estudo abordarao

0 seguinte conteudo:
a) semelhancga de tridngulos;

b) razbes trigonométricas no triangulo retdngulo (seno, cosseno e tangente

de um angulo agudo);
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c) seno e cosseno do complemento de um angulo;
d) aidentidade fundamental da trigonometria;
e) atangente de um angulo agudo.

Pretendemos concluir o conteido em 15 horas/aula, dispostas em 5 semanas.

3.4. AMETODOLOGIA DE ENSINO DE TRIGONOMETRIA ADOTADA

A partir de agora, passaremos a discutir e apresentar o modo como foram

decorridas as aulas de trigonometria.

O ensino de trigopnometria, nas 5 semanas, ocorreu sob a forma de resolugao
de atividades. Foram atividades baseadas no estudo feito por Brito e Morey (2004)
nas quais introduzimos algumas modificacbes a fim de se adequarem mais
precisamente ao contexto. Atividades, significa, entre outras definicbes: tarefas
delegadas aos alunos para que as resolvam em grupos com quatro ou cinco alunos,
ou em duplas, sob a supervisdo do professor. Enquanto os grupos resolvem as
atividades, o professor percorre os varios grupos, incentivando e ajudando no que
for necessario. A validacdo dos conhecimentos adquiridos é feita nos momentos em
que o professor dialoga com toda a classe, discutindo os resultados obtidos pelos

grupos.

Foi elaborada uma série de atividades em trigonometria para serem propostas
aos alunos, de tal modo que cobrissem todo o programa de trigonometria que foi
estudado. Todas seguiram uma estrutura padréo, ou seja, todas elas constaram de
numero, titulo, objetivo, metodologia, material necessario e instrugdo para os alunos.

Vejamos, por exemplo, a primeira delas que aparece a seguir:
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Atividade 1
Titulo: Medindo sombras, calculando razdes e interpretando os resultados.

Objetivo: Verificar que a relagdo entre os lados no triangulo retangulo ndo depende do

tamanho (comprimento dos lados) deste triangulo.

Metodologia: Dividir a turma em duplas e orientar para que cada dupla meca a altura do
companheiro e o comprimento de sua respectiva sombra. Anotar o resultado no caderno.
Orientar toda a turma que a posi¢cdo de todos tem de ser padronizada: ou todos de frente
para o sol ou todos de costa, etc. Discutir o porqué de tal padronizagcdo. De posse das
anotagoes feitas no pdtio, cada dupla calcula a razdo entre a altura do colega e comprimento
de sua sombra. Os resultados das divisoes deverdo ter duas casas decimais. Dialogando com
a classe, o professor tenta fazer com que percebam que os valores para a razdo obtida sdo

muito proximos. A seguir, busca com os alunos explicagdes para o fato.

Material: cada dupla de alunos devera ter fita métrica ou trena e uma calculadora
(opcional).
Instrugoes para o aluno:

a) Forme uma dupla com alguém de sua classe e me¢a a altura e a sombra de seu

companheiro. Anote os resultados no caderno. A seguir, peca que ele faga o mesmo.

. . - altura
b) Tome os comprimentos obtidos e calcule a razdo b = ——— para cada membro da

sombra

dupla.
¢) Anote o resultado no caderno, deixando duas casas decimais.

d) Verifique se as duas razdes obtidas sdo iguais ou proximas e tente, juntamente com

seu companheiro, achar uma explicagcdo para o fato.
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e) Observe os resultados obtidos pelas demais duplas. Existe alguma regularidade?

Qual a explicagao?

Observe que o que intitulamos como “metodologia” sao instrugbes para que o
professor desenvolva seu trabalho. Na variante entregue aos alunos, este item nao
apareceu. O conjunto completo de todas as atividades se encontra no Anexo deste

trabalho.

3.5. O QUE PODEMOS ESPERAR DAS SITUAGOES DIDATICAS QUE SE

APRESENTARAQ?

Para relacionar as dificuldades sentidas por professores e alunos no processo
de ensino de trigonometria por atividades, fez-se necessario, inicialmente, separa-las

em categorias:

a) dificuldades relacionadas ao ambiente fisico e de materiais que dizem
respeito — como o proprio nome diz — ao espaco fisico em que esta inserida a
sala de aula e todas as condicbes materiais imprescindiveis ou ndo a

realizacao da aula.

b) dificuldades relacionadas a estrutura organizacional da escola que se referem
ao tempo pedagogico e as interrupgbes ndo programadas que ocorrem

durante o ano letivo;

c) dificuldades decorrentes dos paradigmas do ensino tradicional que dizem
respeito ao pensamento dominante na sociedade e até mesmo no meio
educacional sobre o fazer de sala de aula. Como veremos mais adiante, o

ensino direto (tradicional) tem resistido as tentativas de mudangas e,
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consequentemente, vem servindo de parédmetro para as discussfes nas

reunides de mestres e pais de alunos;

d) dificuldades decorrentes dos paradigmas da profissédo docente que se referem
as condicbes de trabalho e sdécio-econémicas do professor, assim como
também da sua carreira e valorizagao profissional. Elegemos, como grandes
entraves desse ponto, as longas jornadas de trabalho do professor e a falta

de incentivo para sua formagao continuada;

e) dificuldades decorrentes das competéncias e habilidades dos alunos. Convém
lembrar que esse tema constitui o objetivo principal do ensino em qualquer
area. Nessa categoria de dificuldades, relacionamos os obstaculos didaticos e
todas as habilidades e conceitos que nao foram bem trabalhados nas séries
anteriores da vida escolar dos estudantes que se tornam empecilho na hora

em que eles necessitam efetuar alguma tarefa ou adquirir um conceito novo.

Todas essas categorias de dificuldades serdo analisadas na sec¢do 4 desta

dissertacao.

3.6 INSTRUMENTOS DE OBSERVAGAO E DE REGISTRO DAS SITUAGOES

DIDATICAS

Como explanamos inicialmente, a metodologia de pesquisa adotada foi a
engenharia didatica. Essa metodologia pressupde que a pesquisa tenha uma
preparacdo antes da realizagdo da coleta de dados, chamada de andlise a priori,
colocada no item anterior. Durante a fase de coleta de dados, foi usado um
documento de registro onde foi anotado as dificuldades e os pontos relevantes

observados durante a aplicagdo das atividades em sala de aula.
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Chamamos a atencdo para esse documento de registro, pois os dados
coletados durante a aplicagcdo da sequiéncia de atividades e contidos nele foram,
mais tarde, confrontados com a analise a priori para, s6 a partir desse confronto,

conseguirmos responder as questdes de pesquisa.

Durante a coleta de dados foram utilizados, além das observagdes feitas em
sala de aula, entrevistas com professores e coordenadores administrativos da

escola.
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4. DISCUSSAO E ANALISE DAS OBSERVAGOES DAS SITUAGOES

DIDATICAS

Apos recolhimento dos dados, foram necessarias a discussao e a analise das
observacdes das atividades aplicadas para os alunos, bem como dos dados colhidos
durantes as entrevistas com os coordenadores administrativos da escola e

professores.

Essas observagdes foram classificadas em cinco categorias, a saber:
dificuldades relacionadas ao ambiente fisico e de materiais; dificuldades
relacionadas a estrutura organizacional da escola; dificuldades decorrentes dos
paradigmas do ensino tradicional; dificuldades decorrentes dos paradigmas da
profissdo docente; finalmente, dificuldades decorrentes das competéncias e

habilidades dos alunos.

4.1. DIFICULDADES RELACIONADAS COM O AMBIENTE FiSICO E DE

MATERIAIS

A escola onde foi realizada a pesquisa, tradicionalmente, possui uma grande
procura por matricula e, conseqlentemente, temos as salas muito cheias, com
aproximadamente 50 alunos por turma. Um numero tdo grande de alunos dificulta
qualgquer aula e mais ainda se o professor resolver trabalhar com atividades em
pequenos grupos, pois para que as carteiras devam ser reorganizadas sem as
tradicionais fileiras, dispostas em pequenos circulos, isso demanda espaco. Essa
forma de trabalho com grupos, numa sala tdo cheia, de inicio, ja compromete a
circulagao do professor pelos grupos, além de um excesso de ruido produzido pelas

conversas entre os componentes dos grupos. Nao podemos deixar de registrar uma
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outra dificuldade que o professor pode enfrentar em uma situagdo semelhante: a
falta de tempo para atender as duvidas dos grupos. Além da falta de espaco fisico
para locomocado ainda existe a dificuldade de didlogo com os componentes dos

grupos pelo barulho que mencionamos.

Outrossim, com relacdo as dificuldades referentes ao ambiente fisico e
material, podemos listar, por conseguinte, a falta de material disponivel na escola
para que o professor elabore e construa os instrumentos didaticos que serdo usados
pelos alunos. O material disponivel nas escolas, muitas vezes, se resume a
cartolina, papel oficio, lapis colorido, cola, tesoura e fita adesiva. Sentimos a falta de
outros materiais como papel milimetrado, corddo, emborrachado, percevejo,
canudos de refrigerantes, transparéncias para retroprojetor, palitos de churrasco,
enfim uma gama de materiais que auxiliam o professor na confecgdo de atividade
para seus alunos. Observe que, muitos desses materiais listados acima n&o sao
muito comuns em uma escola, embora devessem fazer parte dos materiais
disponiveis para o quadro docente no armario de materiais pedagogicos de qualquer
escola. Caso necessite de materiais que a escola nao disponha, o professor tem que
fazé-lo com o seu proprio dinheiro. No inicio do ano letivo, algumas escolas até
pedem listas de materiais aos professores, na tentativa de compra-los com
pequenos repasses de recursos financeiros para essa finalidade. Porém, nem
sempre essas compras sao realizadas, em virtude desses recursos chegarem
atrasados. Normalmente, os administradores escolares ndo oferecem tempo para
que o professor elabore uma lista, apesar de o dinheiro ja estar em caixa. Muitas
vezes, um recurso financeiro s6 chega ao final do ano, de forma que o material

comprado servira somente para o ano seguinte.
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A reproducao de material, mais uma dificuldade que figura no ambiente fisico
e material, também é uma constante no dia-a-dia docente. E certo que, 0 que vamos
expor a seguir corresponde a realidade da maioria das escolas de nossa cidade;
uma vez que ndo possuem maquinas copiadoras (xérox) eficientes para produzir
material para o aluno. As que possuem nao recebem recursos para manutencao, e
consequentemente, ndo conseguem fazer pequenos reparos, nem comprar o tonner
de tinta para substituicdo dos vazios. Assim, todas as cépias tém de ser feitas fora
da escola, de maneira que passam pelas maos de mais de uma pessoa e levam

algum tempo para chegar até o professor.

Todas essas observacbes supracitadas foram verificadas durante a
preparacido e aplicacado das atividades. Podemos dizer que elas foram verificadas
em todas as atividades da sequéncia preparada para uma carga horaria de 15 horas
aula (5 semanas). Mesmo depois de realizadas, todavia, algumas atividades

apresentaram dificuldades especificas, verificadas durante a sua aplicacao.

As atividades 2, 3, 10 e 12, que envolviam construgdes geométricas, da
mesma forma que a atividade 1 (medindo sombras) apresentaram as seguintes

dificuldades:

1. Durante a aplicacdo da atividade 2, a metade dos alunos nao trouxe o

compasso.

2. Poucos alunos trouxeram o transferidor. Entdo, tivemos que distribuir
10 unidades durante a aula, ou a atividade ndo atingiria o objetivo

previsto.

3. Alguns transferidores, trazidos pelos alunos, nao possuiam a

demarcacgao do centro.
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4. Percebemos, ainda, dois transferidores com erro de construgdo. Além
da ndo demarcagao do centro, mencionada anteriormente, estes foram

recortados de maneira que o centro fica inacessivel.

5. Para realizar as medi¢goes de sombras, a turma foi levada ao patio da
escola. Como a turma ¢é demasiadamente grande, 48 alunos,
separamos a turma em duas partes. Dessa forma, a atividade levou o
dobro do tempo para sua realizagéo e as medigbes de sombras foram
feitas em um intervalo de 30 minutos. Esse fato comprometeu bastante

a padronizacao esperada nos resultados.

Todas estas observagdes nos remetem a alguns cuidados e preocupagdes no

momento do planejamento de atividades semelhantes aquela apresentamos aqui.

Em primeiro lugar, devemos testar todos os materiais e todas as atividades
que serdo realizadas em sala de aula. No caso de o professor trabalhar com uma
turma muito grande, podera elaborar atividades paralelas, a fim de que os alunos
sejam divididos em duas turmas e passem a ocupar dois espagos diferentes
supervisionados por outro educador lotado na escola. Por exemplo, o professor
necessita efetuar algumas medigdes no patio da escola. Podera dividir a turma em
duas partes, cujas metades dirigir-se-do ao patio e a uma sala com atividade extra.
Se a escola oferecer outras opgdes, os alunos poderao ocupar uma sala de video,
de informatica, ou a biblioteca. Para cada um desses espagos disponiveis na escola,
o professor devera elaborar uma atividade compativel com o local ocupado pelos

alunos.
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4.2. DIFICULDADES RELACIONADAS A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DA

ESCOLA

Com relagdo a estrutura organizacional da escola, observamos que nesta
categoria, existem a¢des ndo programadas que interrompem o ritmo das aulas e
fazem com que o professor tenha que reavaliar, constantemente, o seu
planejamento de unidade. Consideramos, importante, esse ponto, pois, para que o
aluno aprenda e para que um tema possa ser bem desenvolvido, sdo necessarios
um bom planejamento e a normalidade das aulas, sem muitas interrupgdes. As
sequéncias de aulas e a compreensao dos conceitos e sua formalizagao dependem
dessa normalidade. Essas interrupcdes a que nos referimos sido causadas por:
greves, assembléias patrocinadas pelos sindicatos dos educadores e paradas de
protesto no servigo publico, jogos escolares internos e externos, greves dos
transportes coletivos, feriados e mesmo os dias imprensados. Além dos casos
citados, existem também, aqueles que o professor entra na sala e percebe que a
turma acabou de ser convidada para uma palestra. Essas Interrupgcbes nao
programadas fazem com que o professor altere o ritmo das aulas, modificando o que
havia planejado. As sequéncias de atividades n&o podem ser puladas, pois sao

essenciais ao processo de ensino-aprendizagem.

Todas as atividades foram planejadas levando-se em conta que a duragao
das aulas seria de 50 minutos, entretanto, como veremos mais adiante, alguns
acontecimentos inesperados quebraram a sequéncia, inviabilizando algumas aulas,

decorrentes do tempo diminuido.

No inicio da aplicagao da sequéncia de atividades, observamos que algumas
interrupgdes nas aulas dificultaram o contato com a turma. Isso prejudicou bastante,

visto que ndo conseguimos avisar os alunos para trazerem os instrumentos
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necessarios para as aulas que, normalmente, ndo sdo muitos usuais, como: trena,
compasso e transferidor. A solugédo encontrada para resolver esse problema de falta
de instrumentos para realizar as atividades foi trazer de casa 8 trenas e 10

transferidores.

As interrupcdes das aulas durante a aplicagdo das doze atividades
aconteceram em trés momentos: no inicio, ocasionada pelo plantdo pedagdgico
(reunido entre educadores e pais de alunos para entrega dos boletins); no meio, por
ocasiao da visitacdo dos alunos a uma exposi¢ao na UFRN (CIENTEC) e, no final,

por ocasido das avaliacbes bimestrais.

Desses trés momentos, apenas as avaliagbes bimestrais estavam previstas
no calendario da escola fornecido pela equipe técnica pedagdgica. Convém
esclarecer que, durante a aplicagdo das avaliagdes, os alunos vém a escola apenas
para realizar as provas escritas e nada mais. As outras duas interrupgdes ocorreram
do seguinte modo: o plantdo pedagdgico foi informado dois dias antes; a visita a

exposi¢cao da UFRN, no momento em que ja estava acontecendo.

Além dessas interrupcbes que mencionamos, houve também situacbes em
que as aulas tiveram o seu tempo diminuido, em duas ocasides, cujo horario sofreu
a reducédo de 50 para 30 minutos. Os dois motivos que justificam esta iniciativa
foram: a organizacéo dos jogos escolares e as comemoragdes do jubileu de prata da

escola.

Outro problema sério, numa escola de grande porte como a nossa, diz
respeito a disciplina de maneira geral na escola. Os alunos demoram a entrar na
sala e, conseqlentemente, os minutos de aula sdo subtraidos — principalmente

depois do intervalo. Os enormes patios, quadra de esportes e até mesmo a cantina
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faz com que eles fiqguem muito dispersos. No planejamento das sequéncias de aulas,

nao levamos em consideragcio essas perdas de tempo.

Consideramos de fundamental importadncia um calendario escolar mais
flexivel — pelo menos um bimestre — a fim de que as interrupgdes nao prejudiquem

tanto o desenvolvimento das atividades planejadas pelos professores.

4.3. DIFICULDADES DECORRENTES DOS PARADIGMAS DO ENSINO

TRADICIONAL

Outra categoria diz respeito as dificuldades decorrentes dos paradigmas do
ensino tradicional, ainda, arraigadas ao sistema de ensino na atualidade. Ha, pelo
menos, dois modelos de ensino totalmente diferentes: de um lado o ensino dito

como tradicional e o construtivismo.

No primeiro modelo, o professor é o detentor do conhecimento e o aluno é um
depésito vazio onde esse conhecimento vai ser colocado. O professor da o
conhecimento e o aluno recebe. Fossa (2001, p.13) define dessa forma uma sala de

aula tradicional onde:

[...] fica patente que é o professor quem ¢é a estrela. Este fica no
palco onde se situa toda a acao, enquanto o aluno, passivo e bem
comportado, sO assiste ao espetaculo, ou, no maximo, € dado um
pequeno papel sob a dire¢cao cuidadosa do professor.

Referindo-se aos que admitem esta forma de ensino, é certo que esse modelo
tradicional ndo funciona da forma que os mestres gostariam. Ja foi reprovado e
todas as tendéncias atuais no ensino mostram que esse modelo ultrapassado deve
ser substituido por um outro modelo que também ndo €& muito novo, o

construtivismo. No construtivismo, o aluno é o agente ativo do seu préprio
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crescimento cognitivo. O professor deixa de ser o centro e passa a ser um mediador
entre o aluno e o objeto de estudo. A interacdo se da principalmente entre aluno e

aluno. Veja o que diz Fossa (1998b, p.14).

Um dos antidotos mais importantes ao modelo de ensino direto
€ o construtivismo. [...] Enquanto o conhecimento deriva-se da
experiéncia, ele esta estruturado pela prépria atividade mental
do individuo, através do processo de tentar resolver problemas
experimentais.

Esses dois modelos pressupdem posturas éticas e politicas diferentes por
parte do professor. Contudo, quais as dificuldades que o professor enfrenta ao optar
por aulas onde o aluno aprende, realizando tarefas e fazendo experimentos? A
mudanc¢a do modelo de aula tradicional — nas quais os alunos ficam todos quietos,
copiando e fazendo longas listas de exercicios repetitivos — para uma aula em que
eles buscam inquietamente solucionar problemas e fazer descobertas representa um
grande contraste. A sala de aula construtivista € um pouco barulhenta, causando
uma impressao negativa em algumas pessoas que, ao passar proximo a sala, nao

acreditam estar havendo uma aula de matematica.

Segundo Fossa (1998b), a diferenga mais veemente entre uma sala de aula
tradicional e uma sala de aula construtivista € que, nesta ultima, a verdadeira
matematica € aprendida. A maioria dos pais de nossos alunos foi escolarizada
segundo um modelo de ensino predominantemente tradicional, por isso mesmo que
esse modelo tem uma grande influéncia nesse segmento e entre os educadores,
apesar do esforgo de alguns professores que buscam modificar suas aulas tornando-

as mais atrativas. Voltando a nossa questdo mais contundente, quais as dificuldades



43

que os professores construtivistas tém diante desse quadro que acabamos de

descrever?

Se, por um lado, algumas pessoas so acreditam que esteja havendo uma boa
aula se os alunos estiverem todos calados, escrevendo ou copiando algo, por outro,
quanto ao conteudo, os pais dos alunos s6 ficam satisfeitos se o aluno tiver o
caderno repleto de coisas escritas, posto que fazem questdo da quantidade em
detrimento da qualidade. Os proprios alunos ficam ansiosos para que o professor
desenvolva todo o conteudo do livro didatico. Isso é facil de se verificar quando
observamos um ou outro estudante fazendo comparagdes entre a quantidade de
conteudos trabalhados na sua turma, com outra onde um professor desenvolve um

ensino direto e avanca rapidamente, na verdade focado no aspecto expositivo.

O nosso aluno passou anos de escolarizagao, repetindo tarefas copiadas no
quadro pelo professor, entdo, como ele vai reagir quando lhes for oferecida (nao
imposta) uma tarefa para que ele crie e avalie solugbes? Ele sempre esperou que o
professor fornecesse as formas mais faceis de resolver um problema. O aluno dira

entdo que esse professor ndo quer “ensinar”.

Por fim, reconhecemos que a escassez de publicacbes, com o tema
atividades no ensino, € um dos maiores entraves para o professor que opte por usa-

las em suas aulas.

Algumas observacgdes feitas durante a aplicagédo do experimento mostraram
que, pelo menos, a metade da sala ficou pouco a vontade na hora de realizar
tarefas. Para eles, as respostas escritas nas folhas fornecidas pelo professor teriam
que ser devolvidas somente com as respostas certas. Essa concepcao reitera um
dos maiores enganos do ensino tradicional que ficou enraizado na cabega de nossos

estudantes e até mesmo nos educadores.
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4.4. DIFICULDADES DECORRENTES DOS PARADIGMAS DA PROFISSAO

DOCENTE

Quanto as dificuldades decorrentes dos paradigmas da profissdao docente,
durante a preparacdo de aulas baseadas em atividades, o professor enfrenta
desafios. Como se sabe, a preparagdo de atividades leva um bom tempo do
professor, além de horas de estudos e simulagdes. O professor, de forma geral, tem
mais de um emprego. Isso dificulta a realizacdo de estudos para elaboracao de
sequéncias de atividades como as que apresentamos aqui. Essa é a realidade da
maioria dos professores do Ensino Fundamental e Médio. Com baixos salarios, o
professor tem que trabalhar em mais de uma escola. Sem tempo para preparar um
roteiro de atividades e tampouco fazer uma avaliacdo diagndstica das mesmas,
amiude, o professor prefere usar o modelo de ensino tradicional. Preparar aulas
expositivas e exercicios de fixagcdo gasta menos tempo que elaborar atividades e
materiais manipulativos. O roteiro de aulas expositivas ja vem pronto em muitos
livros didaticos. Nao podemos esquecer que esse professor foi formado segundo
esse modelo tradicional e, muitas vezes, acredita que, realmente, o aluno aprende
s6 com aulas expositivas e memorizacdo de exercicios. Além do mais, o modelo de
ensino tradicional impde ao professor um papel autoritario, de forma que so ele sabe
e fala; o aluno pouco se expressa e somente obedece. Assim, sobra tempo para o

professor desempenhar a sua jornada dupla ou tripla.

4.5. DIFICULDADES DECORRENTES DAS COMPETENCIAS E HABILIDADES

DOS ALUNOS.

Por ultimo, as dificuldades decorrentes das habilidades e das competéncias

dos alunos que, certamente, figura como ponto mais importante deste trabalho e



45

deveria ser bem observado por todos os educadores durante o exercicio docente.
Vale ressaltar que ndo pretendemos, nesse momento, descrever e discorrer todas as
dificuldades apresentadas pelos alunos, decorrentes da falta de habilidade com

procedimento e de compreensao de alguns conceitos.

Enfim, algumas dificuldades relevantes foram elencadas, visto que ja
esperavamos encontrar na nossa sala de aula laboratorio. A primeira delas: a
demora dos alunos ao realizar as atividades. Isso ja foi observado em outras aulas,
as quais propomos aplicar atividades em que os alunos teriam que manusear com
cartolinas, tesoura, corddes e outros instrumentos. A nossa preocupagéo, como ja foi
exposto, € com o tempo de que dispomos para realizar todas as aulas programadas.
Se o professor planeja uma sequéncia de atividades, estas ndo podem ser anuladas,
ou etapas de aprendizagem ficariam comprometidas, ja que as atividades tém um
objetivo. Esse fato ndo é verificado somente com atividades manipulativas.
Observamos, também, que eles gastam muito tempo para realizar atividades as

quais sdo necessarias competéncias para juntar, separar, comparar e contar.

A segunda dificuldade é a falta de habilidade dos nossos alunos para
manusear o material de desenho geométrico. Essa dificuldade foi registrada por Brito
e Morey (2004) no grupo de professores que participou da pesquisa realizada pelas
duas autoras. Como vimos, o abandono do ensino de geometria e trigonometria
comprometeu significativamente a formagdo dos professores nessas areas.
Evidentemente, isso ndo é regra geral. A maioria dos professores de matematica
tem o dominio dos assuntos em questdo e também sabe usar bem o material de
desenho. Entretanto, a metodologia usada pelas autoras na referida pesquisa, nao
deixa duvidas de que alguns professores sentem dificuldades com os instrumentos

de desenho geométrico e com alguns conceitos da geometria. A dimensao dessas
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dificuldades € bem maior nos nossos alunos que nos professores da pesquisa de

Brito e Morey (2004).

Os alunos, realmente, demoraram muito para realizar as atividades que
exigiam o manuseio dos instrumentos de desenho. Isso demonstrou que eles ndo

tinham dominio no uso dos instrumentos.

A terceira dificuldade esta intimamente relacionada as atitudes incorporadas
pelos alunos em sala de aula e fora dela. O educador Pozo (1998) define trés tipos
de conteudos que devem ser observados quando se pretende ensinar ciéncias: o0s
conteudos verbais, os conteudos procedimentais e os conteudos atitudinais. Desses
trés conteudos, apenas os conteudos verbais e os conteudos procedimentais séo
observados pelos professores do ensino de ciéncias. Os conteudos atitudinais, por
sua vez, tém ficado de fora das salas de aula. Estamos nos referindo ao ensino de
ciéncias, porém o mesmo pode ser observado no ensino de matematica. Na
concepgao de Pozo (1998), os conteudos atitudinais, por sua natureza, deveriam
estar presentes em todas as salas de aulas de qualquer area do conhecimento.
Contudo, a maioria dos professores nao reconhece que esse conteudo também

deveria fazer parte de suas aulas e, portanto, acaba ficado a margem da sala.

Assim, se pretendemos promover nos alunos atitudes como: tolerancia,
cooperagao, interesse pelas ciéncias, curiosidade e espirito de indagagéao, rigor e
precisdo, preocupagao pela defesa do meio ambiente e outras atitudes positiva,
devemos introduzir e reforgar essas atitudes em nossas aulas. Pozo (1998) também
afirma que, de forma despercebida, as vezes, o professor contribui para o ensino e
reforco de atitudes indesejaveis. Ha também aqueles casos em que a nao
internalizagao correta de uma atitude faz com que o individuo s6 a demonstre diante

de uma autoridade. Para exemplificar isso, basta observarmos alguns dos nossos
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condutores de veiculos circulando nos centros urbanos ou nas rodovias, ao
perceberem a presenga de um guarda ou da fiscalizagao eletrénica, mudam logo de
atitude, parando no sinal vermelho ou diminuindo a velocidade, apesar de saberem
os riscos que tais infragdes trazem para a sua seguranga e de seus familiares. No
Nnosso caso, a falta de interesse pelas ciéncias e a falta de motivacao faz com que os
alunos trabalhem somente diante dos olhares do professor, e mais ainda, motivados
por uma nota que sera atribuida no final da aula. O esquema abaixo define melhor a
nossa preocupagdo com o0s conteudos atitudinais no ensino de ciéncia e

matematica.

DIFICULDADES REFERENTES AOS CONTEUDOS ATITUDINAIS

Conteudos
atitudinais

Pouco

o Pouca ou .
Motivag¢ao interesse
nenhuma clas
énfase I: .
ciéncias

Figura 1 — Conteudos atitudinais na sala de aula.

Além das dificuldades relacionadas acima, verificamos que muitos alunos vém

de sucessivos insucessos nos seus estudos. Em consequéncia disso, eles tém
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pouca vontade e coragem para enfrentar as atividades de matematica propostas

pelos professores, devido a essas experiéncias anteriores mal sucedidas.

Outras dificuldades estado relacionadas aos vicios que o trabalho em equipe
possibilita. Alguns alunos esperam que o colega faga a tarefa s6, ou seja, nao
ajudam e nem opinam sobre as solu¢gdes. Novamente, vemos que a motivagédo e o

interesse s&o essenciais no aprendizado.

A seguir, comentaremos alguns fatos registrados durante a aplicacdo das

atividades e que consideramos merecedores de destaque.

Durante a aplicacdo da atividade 1, intitulada “medindo sombras”,
observamos uma dupla buscando uma justificativa para a diferenga errada entre os
valores obtidos pela razdo entre a altura e a sombra dos dois componentes que
possuem alturas bem diferentes. A explicagdo da garota, cuja estatura era bem
menor que a do seu colega, com quem estava realizando a atividade, era que o
valor menor encontrado por eles — relativo a razao entre a sua altura e a sombra —,
devia-se ao fato de ela possuir menor altura que o garoto. Esse fato remete a
situacdo didatica em que um conceito (ou experiéncia) mal trabalhado nas séries
anteriores resulta na dificuldade de obtencao de um novo conceito — no nosso caso,
fazer com que o aluno perceba que a razao entre os lados de um tridngulo retangulo
nao depende do tamanho dos lados. Essa situagdo, que acabamos de descrever,
recebe o nome de obstaculo didatico. Nesse caso, a aluna em questdo apresenta
essa dificuldade, provavelmente, devido a nao compreensdo do conceito de

proporcionalidade.

Outra observagao importante feita durante a aplicacdo da atividade 1 foi que,

apesar de termos realizado uma breve explanagdo sobre a necessidade de se
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padronizar as medi¢cdes, no inicio dessa atividade, muitos alunos ndo observaram

essa exigéncia quando efetuavam as medigoes.

Outra situacdo semelhante a relatada anteriormente surgiu quando
aplicavamos a atividade 12, intitulada “conhecendo a identidade fundamental da
trigonometria e criando tabelas”. Metade da turma, pelo menos, ndo conseguiu

calcular o valor da seguinte expressao:
(sen 0()2 + (COS a)2

A dificuldade apresentada demonstra falta de amadurecimento com os
conhecimentos algébricos ou com as técnicas de multiplicagdo de numeros

racionais.

Durante as atividades que envolviam medi¢gées de segmentos ou de angulos,
observamos, também, que apresentaram muitos erros por falta de habilidade e
conhecimento dos instrumentos usados. Para comprovar o despreparo, basta citar
que dois alunos faziam medigdes de segmentos usando a régua a partir da marca 1
do instrumento e ndo a partir da marca 0 (zero) como € o correto. Esse fato mostra a
dificuldade com questbes que envolvem espaco e representacbes numéricas.
Observamos também que as nogdées de medida e medigdo nédo estavam bem
fixadas na cabega dos alunos. Essa afirmagéao fica bem comprovada a medida que
observamos, ainda, outros quatro alunos usando somente os valores inteiros para as

medidas dos lados dos triangulos durante a aplicacéo das atividades 4 e 5.

O que fazer entdo para minimizar essas dificuldades aqui apresentadas?
Devem ser verificados os procedimentos e instrumentos que os alunos dominam. Se

nao dominam, devem ser preparadas aulas para esse fim.
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No que diz respeito as medi¢des, os professores do ensino fundamental tém
que trabalhar mais essas no¢des com os seus alunos. O uso do material de desenho
deveria ser obrigatorio no Ensino Fundamental, por quanto o aluno vai para o ensino

médio sem saber usar os instrumentos de desenho.

Pelo menos duas situagbes registradas durante a aplicagdo das atividades
demonstraram que o uso das atividades é eficiente para a compreensdo de

conceitos trigonometricos.

A primeira situagdo aconteceu durante a realizacdo da atividade 8, que
consiste em aplicar os conceitos de seno, cosseno e tangente. Uma aluna fez
questionamentos a respeito de como seriam calculadas as razdes trigonométricas.
Essa mesma aluna ja demonstrara, em outras ocasides, durante algumas aulas

expositivas, muitas dificuldades para compreender conceitos e utiliza-los.

A segunda situagdo ocorreu na aplicacdo da atividade 11, os resultados
referentes ao seno e cosseno de angulos complementares, obtido por 6 duplas,
foram construidos a partir de suas observacoes baseadas nas tabelas da atividade

5, bem antes da aplicacao da atividade 11.

5. Consideragoes finais

Certamente o uso de atividades no ensino produz resultados positivos para a
aprendizagem e para o desenvolvimento de competéncias no educando. Nao
pretendemos, neste momento, discutir as vantagens das atividades no ensino de
matematica. Outros autores ja fizeram isso e alguns deles, inclusive, estao

mencionados nesta dissertacdo. Entretanto, durante nossas aulas com atividades,
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observamos algumas situacbes que demonstram, realmente, que estavamos no

caminho certo, quando escolhemos ensinar trigonometria através de atividades.

Apds algumas atividades praticas — mediante comparagédo com outra turma
de mesmo perfil em que foram realizadas somente aulas expositivas —, observamos
uma aluna ditando as definigdes de seno e cosseno de memoria para um colega,
durante a realizagcéo da atividade 8, comprovando a fixagao dos conceitos a partir da
experiéncia pratica, assim como outros alunos que, igualmente, apresentaram um
bom rendimento, contrariando o modelo tradicional. As aulas subsequientes a essas
atividades foram mais motivadas e verifiquei que os alunos terminavam as tarefas

com mais rapidez que antes.

Enfim, conhecendo bem a realidade do ensino de matematica com suas
principais dificuldades por que passam os professores no tocante a salarios e
condi¢cbes de trabalho (o excesso de carga horaria, as salas superlotadas, escolas
sem equipamentos e pessoal de apoio que nao oferecem um bom
acompanhamento), o problema de aprendizagem também se constitui como desafio.
Contudo, cabe ao professor experimentar na sua escola uma ou outra linha politico-
pedagogica. As opg¢des do professor sao continuar com o ensino direto e tradicional
ou optar pelo ensino, através do qual o aluno podera aprender a construir o
conhecimento através de suas proprias experiéncias. Se sua opc¢ao for romper com
o ensino tradicional, entdo é preciso que o professor esteja pronto para enfrentar os
desafios na certeza de que, verdadeiramente, seus alunos irdo aprender a

“verdadeira” matematica.

Para finalizar, algumas recomendagdes para superagdo das dificuldades
encontradas por professores que estejam em situagdes semelhantes as descritas

neste trabalho. O professor deve ficar atento para os seguintes pontos:
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Primeiro deve procurar conhecer bem a sua clientela. Para isso deve elaborar
entrevistas e atividades de testagem. Apds conhecer a turma o professor ja pode
elaborar o material didatico que sera aplicado na turma. Nao deve, jamais, esquecer
de testar todo o material elaborado e verificar se os instrumentos estdo de acordo a
sua turma, e se funcionam perfeitamente. Devem ser elaboradas aulas
preparatorias, contendo procedimentos e habilidades que os alunos ndo dominam, e
gue sejam necessarias para que eles realizem as tarefas planejadas. Estas aulas

tém que ser incluidas no planejamento.

No caso de o professor trabalhar com turmas muito numerosas deve procurar
um meio de dividir a turma para que os trabalhos ocorram de forma satisfatéria.
Neste caso, é importante que o professor conhega todos os recursos disponiveis na
Escola como video, informatica, biblioteca, laboratérios, jogos e eoutros. Assim o
professor podera elaborar atividades extras de forma que uma parte da turma ocupe
um espaco disponivel na escola, mas, para isso, tem que existir uma atividade

preparada, antecipadamente, para esse espaco.

O professor ndo pode deixar de observar o calendario pedagdgico da escola.
Se a escola ndo tem um calendario definido, deve discutir e mostrar os seus planos
a comunidade escolar, principalmente aos outros professores e a equipe

pedagogica, antes de comegar a elaboragao do planejamento de um novo tema.

Outra recomendacgao importante: o material que vai ser reproduzido para o
aluno tem que ser entregue a escola com bastante antecedéncia para que nao

ocorram surpresas desagradaveis.

Nao ter medo do erro e do novo, afinal, sé aprendemos quando estamos

engajados em uma situagcdo que ndo conhecemos na sua totalidade.
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ANEXO A — MEDINDO SOMBRAS

Atividades propostas aos alunos

Atividade 1:
Medindo sombras, calculando razdes e interpretando os resultados.

Objetivo: Verificar que a relacdo entre os lados no tridngulo retadngulo n&o

depende do tamanho (comprimento dos lados) deste tridngulo.

Metodologia: Dividir a turma em duplas e orientar para que cada dupla mega a
altura do companheiro e o comprimento de sua respectiva sombra. Anotar o
resultado no caderno. Orientar toda a turma no sentido de que a posigao de
todos tem de ser padronizada: ou todos de frente para o sol, ou todos de costa,
etc. Discutir o porqué de tal padronizacdo. De posse das anotagdes feitas no
patio, cada dupla calculara a razao entre a altura do colega e comprimento de
sua sombra. Os resultados das divisbes deverdao ter duas casas decimais.
Dialogando com a classe, o professor tentara fazer com que percebam que os
valores para a razdo obtida sdo muito proximos. A seguir, buscara com os

alunos explicagdes para o fato.

Material: Cada dupla de alunos devera ter fita métrica ou trena e uma

calculadora (opcional).
Instrucdes:

Forme uma dupla com alguém de sua classe, mega a altura e a sombra de seu
companheiro. Anote os resultados no caderno. A seguir, peca para ele fazer o

mesmo.
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. . ~ altura
Tome os comprimentos obtidos e calcule a razdo b=——— para cada

sombra

membro da dupla.
Anote o resultado no caderno, deixando duas casas decimais.

Verifique se as duas razdes obtidas sdo iguais ou proximas e tente, juntamente

com seu companheiro, achar uma explicagéo para o fato.

Observe os resultados obtidos pelas demais duplas. Existe alguma

regularidade? Qual a explicagao?
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ANEXO B — CONSTRUCOES BASICAS DO DESENHO GEOMETRICO

Atividades propostas aos alunos

Atividade 2:
Aprendendo as construgdes basicas do desenho geométrico.

Objetivo: Manipular material de desenho e conhecer as construgdes basicas

do desenho geomeétrico.
Material: Compasso, transferidor e régua.

Metodologia: Agrupar a classe em pequenos grupos. De posse da tarefa
distribuida pelo professor, cada aluno do grupo tentara resolver. O professor
ajuda aqueles que nado estdo conseguindo, ou junto com o grupo, ou no quadro

negro.
Instrugoes:

a) Forme uma dupla com um colega de classe.

b) Cada aluno devera ter em méaos o material citado acima.

c) Procure realizar as tarefas listadas abaixo e ajudar o seu colega

quando este nao conseguir realiza-las.

d) Se tiver duvidas, procure resolver o problema com seu companheiro.

Caso nao consiga resolver em conjunto, pecga ajuda ao professor.
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Tarefas para as duplas de alunos:
1. Construir um angulo igual a um angulo dado.

a) Construir um tridngulo conhecendo um lado AB e os dois angulos

adjacentes A e B.

b) Construir um triangulo, conhecendo dois lados AB e AC e o angulo A

compreendido.
c) Construir um tridngulo, conhecendo-se os seus trés lados.

d) Construir um tridngulo retangulo, conhecendo-se a hipotenusa e um

cateto.

2. Construir um triangulo retangulo, conhecendo a hipotenusa e um angulo

agudo.
3. Usando o transferidor encontre a medida, em graus, dos angulos dados.

4. Usando o transferidor, construa angulos com as medidas indicadas

abaixo:

60°, 72°, 30°, 45°, 120° e 90°.
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ANEXO C — SEMELHANGA DE TRIANGULOS

Atividades propostas aos alunos

Atividade 3:
Relembrando semelhanga de triangulos
Objetivo: Reativar o conhecimento anterior sobre semelhanga de tridngulos.
Material: Caderno e folha de atividade.

Metodologia: O professor devera fazer com que os alunos recuperem o
conceito de semelhanga estudado no Ensino Fundamental. Para isso, pedira
que os alunos desenhem um par de tridngulos semelhantes. A seguir, 0s
alunos justificardo porque os triangulos sdo semelhantes, usando um dos

critérios estudados nas séries anteriores.
Instrugoes:
a) Desenhe um par de triangulos semelhantes.

b) Justifique porque os triangulos sdo semelhantes. Vocé se lembra dos
casos de semelhancga de triangulos? O caso AA? E o caso LAL? Dé

exemplos usando esses critérios, ou algum outro conhecido por vocé.
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ANEXO D - RAZOES ENTRE OS LADOS DE UM PAR DE TRIANGULOS

RETANGULOS NAO SEMELHANTES

Atividades propostas aos alunos

Atividade 4:

Calcular razoes entre os lados num par de triangulos retangulos nao

semelhantes.

Objetivo: Atentar para o fato de que, para cada razao calculada, os valores sédo

distintos nos dois tridngulos.

Material: Caderno, folha de atividades, material de desenho e desenhos da

atividade anterior.

Metodologia: De posse da tarefa distribuida pelo professor, cada grupo tentara
resolver. O professor dialoga com a classe, procurando ajudar os grupos com
dificuldade, atento para que todos do grupo trabalhem e procurem resolver

suas duvidas dentro do grupo.
Instrugoes:

c) Desenhar, na folha em branco que vocé recebeu, dois tridngulos

retdngulos ABC e PQR n&o semelhantes.

d) Em ambos os tridngulos, indicar a hipotenusa como “a”, o menor cateto

“%0

como “b” e o cateto maior como “c”.

e) Medir os lados dos tridngulos, calcular as razdes e preencher a tabela

abaixo.



a/b

alc

b/a

b/c

c/a

c/b

Triangulo ABC

Tridngulo PQR
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ANEXO E - RAZOES ENTRE OS LADOS DE UM PAR DE TRIANGULOS

RETANGULOS SEMELHANTES

Atividades propostas aos alunos

Atividade 5:

Calcular as razoes trigonométricas num par de triangulos retidngulos

semelhantes.

Objetivo: Perceber que as razbes entre os lados homdlogos de dois tridngulos

semelhantes sao iguais.

Material: Caderno, folha de atividades, material de desenho e desenhos da

atividade anterior.

Metodologia: De posse da tarefa distribuida pelo professor, cada grupo tentara

resolver. O professor auxiliara os grupos com dificuldade.
Instrugoes:

a) Desenhar, na folha em branco que vocé recebeu, dois tridngulos

retangulos ABC e PQR semelhantes.
b) Justificar por que sao semelhantes.
c) Indicar os lados homdlogos dos triangulos com a, b e c.

d) Medir os lados de ambos os tridngulos, calcular as razdes indicadas

e preencher a tabela abaixo:



a/b

alc

b/a

b/c

cl/a

c/b

Triangulo ABC

Tridngulo PQR

e)
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Buscar similaridades e diferencas nos resultados da tabela acima.

Tentar arranjar uma explicagao para esse fato.
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ANEXO F — NOMEANDO OS LADOS DE UM TRIANGULO

Atividades propostas aos alunos

Atividade 6:
Nomeando os lados dos triangulos em relagao aos angulos.

Objetivo: Reconhecer o cateto oposto e o cateto adjacente relacionado a um

determinado angulo agudo.
Material: Caderno e folha de atividades.

Metodologia: De posse da tarefa distribuida pelo professor, cada grupo tentara

resolver. O professor ajudara os grupos com dificuldade.
Instrugoes:

1. Em cada um dos tridngulos dados abaixo, indicar o lado que esta sendo

nomeado em relagédo ao angulo:

a)

Cateto oposto o =
Cateto adjacente o = C b

b) Yy

Cateto oposto § =
Cateto adjacente 3 =
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c)
Cateto adjacente o =
Cateto oposto o =
d)
B m
Cateto adjacente o = n
Cateto oposto § =
o
[
p
e)
a
Cateto oposto o = c
Cateto oposto § =
\ a
b
f) Cateto adjacente 8 = 0 y

Cateto adjacente o =




ANEXO G — FORMALIZANDO CONCEITOS DA TRIGONOMETRIA

Atividades propostas aos alunos

Atividade 7:

Formalizando os conceitos de seno, cosseno e tangente.

Objetivo: O aluno devera escrever uma relagdo para cada uma das razdes

trigonométricas descritas acima.

Material: Caderno, folha de atividades, material de desenho.

Metodologia: De posse da tarefa distribuida pelo professor, cada grupo tentara
resolver. O professor dialoga com a classe, procurando ajudar os grupos com

dificuldade.

Instrugoes:

a) Desenhar dois tridngulos retangulos semelhantes ABC e PQR.

b) Em ambos os tridngulos, indicar o menor &ngulo agudo como a.

c) Medir os lados dos tridngulos, calcular as razdes e preencher a tabela

abaixo:

cat.oposto a

hipotenusa

cat.adjacente a

hipotenusa

cat.oposto a

cat.adjacente a

Triangulo ABC

Triangulo PQR
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d) Enunciar as definicdes das razdes trigonométricas fundamentais.

Cateto oposto a

sen o = ;
hipotenusa
Cateto adjacente a
cos a = ;
hipotenusa
Cateto oposto a
tga=

Cateto adjacente a
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ANEXO H — APLICANDO OS CONCEITOS ESTUDADOS

Atividades propostas aos alunos

Atividade 8:

Revendo conceitos estudados e introduzindo nogao de tangente de um angulo.

Objetivo: O aluno devera aplicar os conceitos de seno, cosseno e tangente em

uma outra situagao.

Material: Caderno, folha de atividades, material de desenho.

Metodologia: De posse da tarefa distribuida pelo professor, cada grupo tentara

resolver. O professor dialoga com a classe, procurando ajudar os grupos com

dificuldade.

Instrugoes: Para cada um dos tridngulos abaixo, fazer o que se pede:

sena= ... , COS A= .. ,

senfB=..ccoeenn. COSPB =i , d

tga= ... , tgB =i A

/

(o J R , T e ,

sena= ... , COS O = .oeveeannne ,

senfB=....... COSPB =i ,

tga= ... , tgB =i
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ANEXO | — CALCULANDO A SOMA DOS ANGULOS INTERNOS EM UM

TRIANGULO QUALQUER NO PLANO

Atividades propostas aos alunos

Atividade 9:
A soma dos angulos internos de um tridngulo qualquer.

Objetivo: Verificar que a soma dos angulos internos de um tridngulo qualquer é

180 graus.
Material: Folha de oficio em branco, folha de atividades e material de desenho.

Metodologia: Usar dobradura e recorte, ou a simples medicdo dos angulos

internos de um tridngulo qualquer para verificar que a soma é 180 graus.

Instrugées: Mostre que a soma dos angulos internos de um triangulo qualquer

€ 180 graus.
a) Desenhe um tridangulo qualquer.

b) Usando um transferidor, meg¢a os angulos internos do tridangulo que

vocé desenhou.
c) Some os trés valores. O que vocé observou?

d) Usando dobraduras, recorte um tridngulo qualquer na folha em branco
que vocé recebeu. Agora, recorte os trés angulos e coloque-os um ao
lado do outro, de modo que os vértices coincidam. O que vocé
observou? Qual o valor do angulo formado pela soma dos trés

angulos?
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ANEXO J - A COMPLEMENTARIDADE DOS ANGULOS AGUDOS DE UM

TRIANGULO RETANGULO

Atividades propostas aos alunos

Atividade 10:
Complementaridade dos dngulos agudos de um tridngulo retangulo.

Objetivo: Verificar que os angulos agudos de um tridngulo retangulo s&o

complementares.
Material: Folha de oficio em branco, folha de atividades e material de desenho.

Metodologia: Usar dobradura e recorte, ou a simples medicdo dos angulos

agudos de um triangulo retangulo para verificar que sdo complementares.

Instrugées: Mostre que, num tridngulo retdngulo, os angulos agudos séao

complementares.
a) Desenhe um triangulo retangulo.

b) Usando um transferidor, meg¢a os angulos agudos do triangulo que

vocé desenhou.
c) Some as medidas dos dois angulos agudos. O que vocé observou?

d) Usando dobraduras, recorte um triangulo retangulo na folha em branco
que vocé recebeu. Agora, recorte os dois angulos agudos e coloque-o0s
um ao lado do outro, de modo que os vértices se coincidam. O que
vocé observou? Qual o valor do angulo formado pela soma dos dois

angulos?
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ANEXO K — COMPARANDO OS VALORES DO SENO E DO COSSENO DOS

ANGULOS COMPLEMENTARES DE UM TRIANGULO RETANGULO

Atividades propostas aos alunos

Atividade 11:

Verificando a relagao existente entre os angulos complementares de um

triangulo retangulo e as razées seno e cosseno

Objetivo: Verificar que, em um tridngulo retangulo, o seno de um angulo agudo

€ igual ao cosseno de seu complementar (vice-versa).
Material: Atividade 9, folha de atividades e material de desenho.

Metodologia: De posse da tarefa distribuida pelo professor, cada grupo tentara
resolver. O professor dialoga com a classe, procurando ajudar 0os grupos com

dificuldade.

Instrugées: Para cada um dos tridngulos da atividade 8, comparar o valor de
sen a com o de cos B. Depois, comparar o valor de sen B com o de cos a. Vocé

chegou a alguma conclusao?
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ANEXO L — A IDENTIDADE FUNDAMENTAL DA TRIGONOMETRIA

Atividades propostas aos alunos

Atividade 12:

Verificando a identidade fundamental da Trigonometria e criando tabelas

trigonométricas.
Objetivos:

= Verificar que, em um tridngulo retangulo, o seno de um angulo agudo ao

quadrado mais 0 seu cosseno ao quadrado € igual a um.
= Construir uma tabela trigonométrica para alguns angulos.

Material: Caderno, folha de papel milimetrado, folha de atividades e material de

desenho.

Metodologia: De posse da tarefa distribuida pelo professor, cada grupo tentara
resolver. O professor dialoga com a classe, procurando ajudar os grupos com

dificuldade.
Instrucoes:

a) Construir uma série de triangulos retangulos, cuja hipotenusa tenha a

mesma medida.

b) Os tridngulos deverao ter um lado comum e um dos angulos agudos

devera variar de 10 em 10 graus. (veja o exemplo dado pelo professor).
c) Preencha a tabela abaixo.

d) O que fazer com o seno do angulo de 0°? E o seno do angulo de 90°?



e)

f)
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O que fazer com o cosseno do dngulo de 0°? E o cosseno do angulo

de 90°7?

Apds observar a quarta coluna da tabela trigonométrica por vocé
elaborada, o que vocé concluiu? Isto lembra alguma situagdo em

geometria?

Tabela

sena Cosa (Sena)’ +(Cosa )’

OO

10°

20°

30°

40°

50°

60°

70°

80°

90°




Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas



http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1

Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo



http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1

