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RESUMO

As formigas sf0 insetos sociais de grande importancia para 0s ecossistemas. As
epécies podem s divididas em dois grupos digtintos quanto ao hébitat. As terricolas,
que congtroem gderias no solo, facilitam 0 argamento e 0 seu enriquecimento devido
a0 acimulo de microrganismos. As aboricolas, as quais fazem seus ninhos na
vegetacdo, principamente congrundo gaerias nos troncos e podem participar dos
processos da degradacdo de materia vegetal, sem contar que estas desempenham papel
na polinizacéo e protecdo da planta contra a herbivoria

O edudo foi redizado em uma &ea de Mata ciliar da Mineradora Ango-
American — CODEMIN , Stuada na regido da Serra da Mesa, a 45 km do municipio de
Niqudandia-GO. a 14°09'34”S e 48°20'06"W numa &rea de Mata denominada “Mata
da Baragem”, ecolhida com base em modificagbes antropicas sofridas devido a
extracdo de miné&io na regido. Os egpécimes foram coletados utilizando-se iscas de
sardinha em 6leo comegtivel. O procedimento adotado foi a construcdo de uma grade de
coleta, onde os pontos para a redizacdo da mesma foram sorteados e distribuidos
deatoriamente, sendo amostrados 25 pontos nos periodos diurno e noturno, durante os
quatro eventos de coleta, dois no periodo chuvoso (Janeiro e Marco de 2006) e dois no
periodo de seca (Mao e Julho de 2006). Os parametros ecoldgicos andisados foram
riqueza, diversdade e smilaridade.

Durante as quatro expedigbes foram registrados 20 géneros e 49 espécies,
digribuidas em 7 subfamilias. O indice Jackknife de primeira ordem estimou em 58 o
nimero de espécies atraidas por iscas no fragmento de mata, de modo que foi amostrada
cerca de 84% da fauna de formigas da @ea. Os géneros que apresentaram O maior
nimero de morfoespécies foi 0 género Camponotus (Formicinae — 12 morfoespécies),
seguido por Pheidole (Myrmicinae — 7 morfoespécies) e Crematogaster (Myrmicinee —
5 morfoespécies).

De acordo com as andises redizadas, se condtatou que existe uma interferéncia
muito maior em relacdo a composicao de espécies por parte dos periodos do dia (Diurno
e Noturno) do que em relacdo aos estratos de forrageamento (solo e vegetacdo) e até
mesmo a sazonaidade (estacdo seca e chuvosa).

O modedlo de guildas proposto para o cerrado se faz eficiente na tentativa de
agrupar um maior nimero de espécies possive dentre uma determinada classificacao,

podendo ser objeto de futuras comparagdes inclusive com outras areas semel hantes.
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Condui-se que se faz necessario um trabaho de monitoramento mais eaborado,
com O objetivo de observar a acdo dos grupos dominantes e 0 comportamento dos
demais grupos, objetivando-se encontrar medidas mitigadoras eficientes para fazer com

gue se minimize o processo de degradacao.

Palavras — chave: Formicidae, Levantamento, Niquelandia, Guildas, Degradacéo.
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ABSTRACT

The study was performed in an area of cliay woods of the Anglo-American
Mineradora — CODEMIN , stuated in the region Serra da Mesa, to 45 km of the
municipa digrict of Niqudandia-GO. to 14°09'34’S and 48°2006"W in an area
denominated “Mata da Baragem”, chosen with base in modifications antropics
suffered due to the ore extraction in the region. The specimens were collected using
sardine baits in edible oil. The adopted procedure was the construction of a collection
bars, where the points for the accomplishment of the same were drawn and distributed
in the random, being sampled 25 points in the diurnad and nocturna periods, during the
four collection events, two in the rainy period (January and March 2006) and two in the
drought period (May and July 2006). The andyzed ecologicad parameters were richness,
diversty and smilarity.

During the four expeditions were registered 20 genus and 49 species, distributed
in 7 subfamilies. The index Jackknife fird-rate order estimated in 58 the number of
gpecies attracted by baits in the woods fragment, so that it was sampled about 84% of
the ants fauna of the area. The genus that introduced the biggest number of species was
the gender Camponotus (Formicinae — 12 species), followed by Pheidole (Myrmicinae
— 7 species) and Crematogaster (Myrmicinae — 5 species).

According to the redized andyses, it verified tha there is a very larger
interference regarding the species compogtion by the periods of the day (Diurna and
Nocturnd) than regarding the foraging sratums (soil and vegetation) and even same the
seasondity (drought and rainy station).

The guilds mode proposed for Cerrado efficient in the attempt of is done group
a larger number of possble species anong a certain classfication, could be object of
future comparisons with other Smilar aress.

It conclude how necessary a monitorement work is done more eaborated, with
the god of obsarving the action of the dominant groups and the behavior of the too
much groups, objectifying find messures efficient to make minimizes the degradation
process.

Words- key: Formicidae, Survey, Niqudandia, Guilda, Degradation
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|. INTRODUCAO

Atudmente, ha grande interesse em s conhecer o funcionamento dos
ecossistemas florestais, sobretudo no que se refere a sua produtividade. Do ponto de vista
ecolégico, ndo SO a produtividade é importante, mas também a manutencéo do equilibrio a
longo prazo, que depende em grande parte da ciclagem de nutrientes que, por sua vez,
depende da adicBo e decomposicdo dos organismos presentes no solo. Este processo
acontece tanto em ecosssemas naturals como atificiais, sendo fortemente influenciado
pela complexidade das formas de vida que compdem a cadela dimentar (Lira et 4.,
1999).

A ¢eapa inicid de conhecimento dos recursos naturais disponivels em uma
regido corresponde a coleta e identificacdo taxonbmica das espécies que compldem a
fauna e a flora, de forma a possbilitar a obtencéo de subsidios para estudos posteriores
mais detalhados sobre as caracteristicas ecoldgicas de seus habitats. Além do mais, estes
edudos podem eventudmente conduzir a técnicas de exploracéo raciona dos recursos
bi 6ti cos e abi6ticos do ambiente estudado (Prado, 1980).

As formigas S0 insetos sociais de grande importancia para 0s ecossstemas. As
espécies podem ser divididas em dois grupos digtintos quanto ao hébitat. As terricolas,
que congroem gaerias no solo, facilitam 0 argamento e 0 seu enriquecimento devido ao
acimulo de microrganismos. As aboricolas, que fazem seus ninhos na vegetacéo,
principdmente, construindo gaerias nos troncos, podem participar dos processos da
degradacéo, sem contar que estas desempenham papel na polinizacéo e protecdo da planta
contra a herbivoria. A interacdo entre insetos plantas € bastante diversificada e objeto de
estudo por diversos autores, mas, poucos os que foram realizados com espécies d cerrado
Edwards & Wratten, (1981), Oliveira& Letéo-Filho (1987), Morais (1994).

As formigas s8o consideradas excelentes indicadores ecolégicos, 0 que pode ser
(til na avaiagdo do estado da conservacdo do ambiente (Silvestre, 2000). Iss0 porque as
formigas goresentam dta abundancia e riqueza de espécies, dém de possuirem taxons
especidizados, digribuicdo geogréfica ampla, de serem facilmente amodtradas e separas
em morfoespéecies e também por serem sensiveis as mudangas nas condigdes do ambiente
(Slva e Brandéo, 1999).

A biodiversidade de espécies indica que sdo bem sucedidas quando comparadas
com outros insetos sociais (Wilson, 1971; Krebs & Davies, 1996). Segundo aguns
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autores as formigas podem ser colocadas dentre os animais dominantes de muitos
ecossstemas (Kempf, 1972, Mackay et d., 1984; Wilson, 1987; Holldobler & Wilson,
1990; Fowler et a. 1991). Atudmente edima-se que existam 20.000 espécies de
formigas em todo mundo, das quais 11.000 espécies foram descritas.

Condituem o0 maor grupo de insgtos socias, amplamente didtribuidos
geograficamente, pois sdo encontradas desde regides subpolares até o Equador e em todas
as ilhas ocenicas, exceto nos polares e nos mares, sendo mais abundantes em locais de
climatropica (Wilson, 1987).

Pouquissmos levantamentos faunisticos foram redizados aé o0 presente
momento no Bioma de Cerrado relativos a formigas, entre eles estdo as Dissertaces de
Mestrado de Rogério Silvestre (1995), Adriana Reis Menezes (1998) e Rogéio Rosa da
Silva (1999) e o levantamento feito por Branddo (1995), que amostrou duas manchas de
Cerrado no Paui e 2 &eas no "core' do Cerado no Plandto Central. Outros estudos
abordando diversos aspectos das comunidades de formigas existentes no Cerrado podem
s citados: Mill, 1981; Moraes & Benson, 1988; Schoereder & Coutinho, 1991; Assis-
Dannsa & Duarte-Rocha, 1992 e Leal & Oliveira, 1998.

O uso de iscas drativas € um método bastante €eficiente e comumente empregado
em estudos de comunidades de formigas, tendo sido utilizado nos tabalhos de Benson e
Branddo (1987), Andrade Neto (1987), Benson & Harada (1988), Moutinho (1991);
Verhaagh (1991) e Matos et a (1994). Estudos apontam para a necessidade de se
padronizar um méodo eficiente para comparacfes quantitativas entre comunidades de
diferentes localidades (Silvestre, 2000).

Wilson (1976) compara 0 género de formigas utilizando crité&rios de abundancia
loca, diversdade de espécies e extensdo geogréfica, concluindo que os géneros mais

ricos em espécies abundantes no mundo sdo Pheidole, Camponotus e Crematogaster.

Em uma estimativa mais recente Bolton (2003) reconhece dentro de Formicidae
16 subfamilias (que representam taxons monofiléticos em suas familias), com 59 tribos,
296 géneros, num total de 9.538 espécies descritas até aguele periodo. Os principas
géneros de ocorréncia Neotropicd sdo Cerapachys (Cerapachynae), Ectatomma
(Ectatomminae), Azteca, Dolichoderus, Dorymyrmex, Linepthema e Tapinoma
(Dalichoderinae), Acropyga, Camponotus e Paratrechina (Formicinae), Crematogaster,

Monomorium, Oligomyrmex, Pheidole, Solenopsis, Pyramica, Srumigenys e
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Tetramorium (Myrmicinag), Amblyopone (Amblyoponinae), Dinoponera, Hypoponera,
Odontomachus, Pachycondyla (Ponerinae) e Pserudomyrmex (Pseudomyrmecinae).

Elton em 1927 foi o responsavel pela idéa da estruturacdo das comunidades de
animas na forma de guildss ou grupos funcionals, sendo o temo “guildas’,
conceituado como grupos de espécies que obtém a sua existéncia dos mesmos tipos de
recursos e que utilizam as mesmas estratégias ha ocupacdo de seus nichos.

Para a determinacéo de uma guilda funciond deve-se levar em consderacdo o
maior nimero de varidveis ecolOgicas possivel, pois espécies pertencentes a uma mesma
guilda, seria de certa maneira, agueas que sobrepdem o maor nimero de vaiaves
dentro do nicho multidimensiond.

Como as formigas respondem de forma bem especifica, dterando inclusive a
composicdo de espécies devido as mudangas no ambiente, podemos concluir que cada
bioma ou fitofisonomia possui uma composcéo faunidica diferenciada, ou sga
diferentes espécies véo ser encontradas de um ambiente ao outro, visto mostrando assm
a importancia do modelo de guildas como ferramenta para o diagnéstico ambienta com
0 objetivo da conservecdo da biodiversdade, ndo s6 de formigas, pois no Cerrado
exigem rdacbes mutudigicas, que mostram bem a reacdo de dependéncia entre
agumas espécies de seres vivos. O modelo de classificagdo das espécies de formigas em
guildas funcionais esta representado na Tabela 1.

Com a separacdo das espécies coletadas em macroguildas, se torna possivel a
comparacéo entre diferentes localidades principadmente na regido do cerrado onde
vaios estudos demonsram que a edrutura da comunidade de formigas é bastante
semehante, e apesar da subgtituicdo de aguns taxons, epécies provavemente
desempenham o mesmo papel ecoldgico, permitindo assm a deteccdo de possivels
ateracbes na composicao das espécies causadas por perturbacdes ambientais.

Os caracteres andisados para a determinacdo de macroguildas sdo padronizados,
sendo que cada espécie observada podem ser classficadas segundo Silvestre et Al.
(2003) de acordo com as seguintes variaveis. padrdo de comportamento observado
(agressiva, dominante, generdidta, etc), variavel tréfica (coletoras de exudatos,
cultivadoras de fungos, etc); localizacdo do nicho (arbdreas, troncos podres, terricolas,
etc); substrato de forrageio (vegetagdo, epigess, €tc); tipo de aividade do forrageio,
forma de recrutamento; estrutura corpord especidizada; tamanho relativo das oper&ias

e método de coleta em que aespécie foi coletada com maior éxito.
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O inventaio de egpécies de um habitt em paticular, € frequentemente
solicitado com o propdsito de embasar politicas de conservagdo ou mango ou mesmo
para estudos comparativos de comunidades entre diferentes locdidades. Como um senso
completo é praticamente impossivdl a comunidede deve ser amostrada. Um importante
pardmetro de avdiacdo que pode se chegar através da amostragem é a edtimativa da
riquezatota de espécies presentes nas comunidades.

De um modo gerd, a diversdade de espécies é caracterizada pela riqueza (n°. de
espécies presentes) e pela distribuicdo das frequéncias de ocorréncia (abundancia). Véarios
métodos foram propostos para caracterizar a comunidade em um Unico vaor (indice de
diversdade), no entanto a maioria deles sofre agum tipo de influéncia, sga peo tamanho
da amostra ou pela freqiiéncia de téxons raros (Tonhasca, 1994).

O temo biodiversdade ou diversdade biologica tem recebido diversas
definicbes, que segundo; Begon et a. (1996), € um dos aspectos mais importantes a
serem condderados com reagdo a0 homem e seus efetos ap ambiente. Segundo Wilson
(1997), o termo diversidade bioldgica € definido como uma variagdo hereditéaria baseada
na organizacd dos genes dentro de uma populacdo local, parte dela ou toda a
composi¢ao de espécies dentro de ecossistemas.

A empresa Anglo American de Mineracdo, s locdiza no municipio de
Nigudandia — GO., e se dedica a extracdo de ferro-niqud que se apresenta bem
abundante no solo da regido, eta locdizada mas especificamente na regido do “OCQO”,
se localizando ao norte do Municipio de Niquelandia, a oeste do rio barragem a nordeste
da Serrada Mantiqueira e aleste o Rio Maranhéo.

De um relevo um pouco acidentado, dterna-se entre serras medianas e planicies.
Nestas, a dtitude média em relacéo ao nivel do mar € de 480 metros e nas serras é de
816 metros, sendo que a regido estd proxima as coordenadas geogréficas. latitude 14°
09 34" S e longitude 48° 200 06" W. O clima € quente (tropical semi-Umido)
caracterizado por um periodo de chuvas, de outubro a gbril e outro de seca, de maio até
setembro. A temperatura média da regido nos periodos de chuva € de 27° C e nos
periodos de seca é de 25° C. A umidade relativa do ar no periodo de chuvas é de 77% e
no periodo de seca 51% (Souza, 2003).

O edudo gquantitativo de fauna de formigas de Niqueandia — GO. é uma
tentativa para se examinar a variagéo para a distribuicdo das espécies em funcdo das
estagdes do ano e periodos do dia, visando futuras comparagtes com outros padrdes de
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digribuicdo em diferentes localidades de Cerrado ou mesmo entre diferentes biomas
(Silvestre, 2000).

1. METODOLOGIA
No decorrer do trabaho apresento as figuras e Tabela s por ordem de
texto e nd na forma de anexo. Na citacdo das referéncias bibliogréficas adoto a normas

da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas).

2.1 — Descricdo da area de estudo

O edudo foi redizado em uma &ea de Maa Ciliar da Mineradora Anglo-
American — CODEMIN (descrita abaixo), Stuadas na regido da Serra da Mesa, a 45 km
do municipio de Niqudéandia-GO. a 14°09'34”S e 48°20'06"W (Figura 1). A &ea onde
foi montada a grade de coleta, para as quatro coletas especificadas no projeto de
pesquisa (Figura 2), € um fragmento remanescente das agles antrépicas decorrentes das
indtdlagbes das aividades de extracdo de min&io e também da indtdacdo da
Hidrelétrica de Serra da Mesa, responsével pela mudanca do curso dos rios que banham
a regido. A denominacdo “Mata da Barragem”, se refere ao fato, da barragem construida
com 0 objetivo de abastecer as atividades do pétio industrial da Mineradora, sendo que a
mesma se encontra as margens do lago do reservatério de Serrada Mesa.

A pluviosidade média é de 1400 mm e o clima da regido é quente (tropicd semi-
umido), caracterizado por um periodo de chuvas, de outubro a &bril, e outro de seca, de
maio aé setembro. A temperatura média na regido, no periodo de chuvas, é de 27°C e
no de seca é de 25°C. A umidade relativa do ar no periodo de chuvas é de 77% e no
periodo de seca € de 51% (Souza, 2003).

As formagbes florestais do Cerado englobam os tipos de vegetacdo com
predomindncia de espécies arboreas e formacéo de dossd. A Mata Ciliar e a Mata de
Gderia sf0 fisonomias associadas a cursos de &gua, que podem ocorrer em terrenos
bem drenados ou mal drenados. A Mata Seca e o Cerradd ocorrem nos interflivios. A
Mata de Gaderia possui dois subtipos: Néo Inundével e Inundavel. A Mata Seca trés.
Sempre-verde, semidecidua e decidua O Cerraddo pode ser classficado como
Meseotréfico ou distréfico.(Ribeiro & Walter, 1998).
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As formagdes florestais estéo entre as importantes fitofisonomias presentes no
bioma cerrado, podendo estar associadas ou ndo a cursos dagua (Ribeiro & Walter
1998). Esse tipo de formacdo pode ser encontrado de forma esparsa, como manchas
inseridas no bioma cerrado, gpenas em peguenas areas onde 0s s0los sBo mais fértels
(OliverrarFilho & Ratter 1995). A relativa fertilidade do solo que sustenta esse tipo de
formacdo faz com que esta se torne dvo de intensa exploracdo antropica, Nndo SO para
uso do solo sobre 0 qual ocorre, como também para a utilizacdo de suas espécies para
finsmadereros,

A Maa Ciliar diferencia-se da Mata de Galeria por apresentar espécies arboreas
caducifdlias e outras sempre verde, 0 que confere um aspecto gerd de mata
semidecidua. Florigicamente, as espécies que ocorrem a tornam similar a Mata Seca,
diferenciando- e pela estruturamais densa e mais dta, em gerdl.

Os solos podem ser rasos como os Cambissolos, Plintossolos ou Litdlicos ou
entdo profundos como os Latossolos e Podzdlicos, ou ainda solos Aluviais. Embora
edgamn associadas a um curso d'agua, ndo estdo relacionadas com lencol fredtico
superficid.O estrato arboreo de 20 a 25m, com agumas avores emergentes atingindo

0s 30m ou mais. Ao longo do ano, a cobertura do dossel varia em média de 50 a 90%.
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Figural. Localizacdo da area de estudo. (MB) Matada Barragem. — 2006 (Ilustragdo de Cursino, A).
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Figura 2 — Vis8o geral do fragmento de mata onde as coletas foram realizadas, denominada“Mata da
Barragem” (llustracéo extraida de Google earth, 2006).

2.2 — Coleta e montagem do material

Para a coleta de formigas foi adotado a comstrucdo de uma grade de coleta
(Figura 3-A e 3-B) onde os pontos para a redizacdo da mesma foram sorteados e
distribuidos deatoriamente. A grade conta com 10 transectos de fios de barbante,
estendidos na vegetacdo de 100 metros cada, separados 10 metros um do outro. Os
pontos s80 numerados em ordem crescente de 0-99 e sorteados a cada uma das coletas
num total de 25 pontos sendo que cada um foram coletadas 4 réplicas dispostas da
seguinte forma: 2 iscas colocadas no chéo e 2 iscas colocadas na vegetacdo sendo o
procedimento igua tanto para coletas diurnas e noturnas, os pontos coletados foram
sorteados a cada uma das coletas, esses pontos foram marcados com papel auminio a
gproximadamente 2 m de dtura, com o objetivo de facilitar a sua visualizacdo durante a
coleta. Quatro coletas foram redlizadas nos periodos diurno e noturno, sendo duas
redlizadas no periodo chuvoso correspondente aos meses de janeiro/2006 (1° coleta) e
Marco/2006 (2° coleta), e duas no periodo de seca correspondente aos meses de
Maio/2006 (3° coleta) e Julho/2006 (4° coleta), obedecendo a0 prazo de
aproximadamente sessenta dias entre as coletas do mesmo periodo (seco/chuvoso), com
0 objetivo de estudar a interferéncia da sazondidade na composicdo das espécies da
comunidade de formigas do local.
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Figura 3-C — Imagem de parte da grade confeccionada para a col eta.

Os 25 pontos coletados nos periodos diurno e noturno geraram um tota 200
iscas digtribuidas, sendo 100 para cada periodo, 50 no solo e 50 na vegetacéo,
totalizando 800 iscas didribuidas a0 longo de todas as quatro coletas redlizadas. As
iscas utilizadas nas amostragens foran de sadinha em dleo comegtivel, sSmulando
respectivamente fontes de proteinas, gorduras e carboidratos, sendo a mesma depositada
sobre um pedaco de pape higiénico e colocada no chéo (Figura 4) e na vegetacdo
(Figura5).

Figura 4 — Isca de sardinhaem papel higiénico colocada no solo paraa
coletade formigas.
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Figura5 — Iscade sardinha em papel higiénico sendo retirada da
vegetagao.

O periodo de exposicdo das iscas foi de aproximadamente 1h e 30 min; tempo
este gasto para a distribuicdo e o recolhimento das iscas na grade, sendo esse periodo
indispensavel para evitar a coleta de gpenas espécies dominantes.

O recolhimento das iscas teve inicio logo apds a colocacdo da Ultima isca. Para
cada isca foi utilizado um saco pléstico com funcdo de recolher e anestesar as formigas
com Acetato de Etila, a cada saco plagtico foi adicionado um rétulo com os dados da
coleta, sendo que cada saco pléstico representou uma amostra. Durante o recolhimento
da isca foi coletado também todos os folhicos e materiais organicos que se encontravam
proximos a mesma.

O processo de triagem do materid foi redizado logo apds o procedimento de
coleta, onde cada saco pléstico contendo as formigas foi despgado juntamente em uma
bandga e com o auxilio de pinced e pingas, as formigas foram triadas, separando-se o
materid orgénico (sardinha e folhigo) e em seguida as mesmas foram trandferidas para
frascos de vidro (com capacidade de 100 ml) contendo Alcool Etilico a 70%. Apds o
find da viagem para a coleta, jA nas dependéncias do Laboratério de Zoologia do
Centro de Ciéncias Agraias e Biologicass CCAB/UFG em Jatai, uma nova triagem foi
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redizada separando-se as formigas em grupos digtintos (de acordo com caracteres
morfoldgicos) utilizando-se frascos com capacidade de 15 mil.

ApOs a separacdo por grupos se iniciou a montagem das formigas, sendo as
mesmas montadas em tridngulo de cartolina trandfixado em dfinete entomoldgico e
devidamente rotulado. A identificacdo foi redizada apds a rotulagem a nivd de
subfamilia, pogteriormente a nivel de género e dentro deste em morfoespécies. Na
atribuicdo dos nomes de espécies, 0 materid foi comparado com a colegdo de formigas
do Centro de Ciéncias Agrarias e Biologicas do Campus Jatai e com a literatura
pertinente,

Alguns grupos foram separados a nivel de género baseando nas chaves para
subfamilias e género de Holldobler & Wilson (1990).

2.3- ANALISE DOSPARAMETROSECOLOGICOS

Os paréametros ecolégicos foram riqueza, diversdade e similaridade. A riqueza é
uma medida ou contagem do nimero de especies de uma area (Ricklefs, 1996). Para
edimar a riqueza na &ea de estudo, foi utilizado o indice Jackknife de pimeira ordem,
0 que €, de acordo com (Pamer 1990), um dos indices ndo paramétricos mais parecidos
para expressar ariqueza de uma comunidade.

Com 0 objetivo de obter uma indicagdo da riqueza de espécies em fungdo do
esforco amodtrd foi condruida uma curva de acumulacdo de espécies (Figuras 9, 10 e
11), onde 0 nimero de amostras é plotado na abscissa e 0 himero cumulaivo de

espécies no eixo das ordenadas (Ricklefs, 1996).

Analise de Correspondéncia com remocéo do Efeito do Arco (DCA)

A andise de correspondéncia destendenciada (DCA) (Figura 14), utiliza as
smilaridades nas associagies de espécies para ordenar os bandos (Hill & Gauch, 1980,
Ludwig & Reynolds, 1988). A DCA ¢é derivada da andlise de correspondéncia, porém €
mais refinada que esta por reduzir a compresséo no primeiro eixo, e a digor¢gédo no
segundo e terceiros eixos (Hill & Gauch 1980). Para esta andise, foi congtruida uma
matriz de presenca e auséncia das egpecies, onde cada segmento de fauna foi
consderado como uma amodtra (linhas), com a presenca ou auséncia (0 ou 1) das
egpécies ligadas (colunas). Com a findidade de evitar que espécies raramente

detectadas nos segmentos de fauna influenciassem a andlise, gpenas as epécies com 3



24

ou mais registros em cada uma das duas estagbes foram consideradas. Os segmentos de
fauna foram agrupados de acordo com o evento de coleta Smilaridades na composicéo
especifica, e para cadatipo de segmento foram conduzidas andises distintas.

Andise de correspondéncia destendenciada (DCA) foi utilizada para ordenar os
eventos de coleta, objetivando-se testar 0 efeito das varidvels estacdo levando-se em
consideracéo os periodos do dia (diurno e noturno) e os estratos de forrageamento (solo
e vegetacdo) na composicio de egpécies. Nesta andise utilizaramse as frequéncias de
asociacdo das espécies em evento de coleta, nas estagbes chuvosa e seca
Separadamente.

I ndice de diver sidade de Shannon Wiener

O indice de diversdade € uma medida da variedade de taxa huma comunidade e
gue leva em condderacdo a abundancia relativa de cada uma (Ricklefs, 1996). Os
indices de diversdade sdo muito Utes e amplamente utilizados em estudos com
formigas (Freitas et d., 2003).

No presente trabaho foi utilizado o indice de ShannonWiener, que consdera
igual peso as espécies raras e abundantes (Magurran, 1988). Para o cdculo dos indices
de diversdade foi utilizado o nimero de registros, pois devido ao parédmetro de
digtribuicdo agregada caracteristico dos insetos sociais 0 nimero de individuos deve ser
evitado (Romero & Jaffé, 1989).

Técnicas de Reamostragem

As técnicas de reamostragem, foram propostas a décadas para andisar dados de
origem ecologica e evolutiva Porém sua difusfo era limitada por exigirem grandes
quantidades de cdlculos. Devido a grande capacidade de processamento das maquinas e
pelo desenvolvimento dos programas de computadores, esses procedimentos vem tendo
gplicabilidade cada vez maor. Dentre metodologias, pode-se destacar o
“Jackkinife’ e o “bootstrap”, apresentados por (Efron, 1979).

O “jacknife’ foi introduzido em 1949 por M. H. Quenouille, para reduzir o viés
de um edstimador de corrdacdo, com base na divisio da amostra origind em duas
semiamodras. O termo “jackknife’ foi criado por Tukey (1958), fazendo andogia aos
canivetes de bolso com muitiplas fungbes, que embora versaes, dificilmente redizam

aguma das fungbes de modo ided. Essa comparacéo refere-se a abordagem gerd para
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testar hipGteses e condruir intervaos de confiangca quando outros métodos mais
indicados ndo podem ser gplicados facilmente. Contudo, esse méodo produz melhores
edimativas amodirais de aguns parametros de posicdo, como por exemplo, a média e a
“curtosg’, também fornecem freglentemente variancia e intevaos de confianca
aproximados para estas estimativas.

Essa técnica cria n amodiras a partir de uma amostra de tamanho n diminando
uma-a uma as unidades amodirais:

Amostra Amostras Jackknife
Original (reamostras)
de Tamano de Tamanho n» — 1
7 (1y (2) (3) ... (n)
ar = M I T I
T rg — T2 ... T2
Ty Ty Tg — Iy
In I'n In Tpn wiaia =

Para se obter o erro padréo estimado, deve-se obter as amostras jackknife,
através da omissdo das unidades amostrais uma-a-uma. O proximo passo é cacular os

pseudovaores do parametro de interesse associados a cada unidade amogtral:

P o

B, = — G — e,
e

# — pardmeed de indere s

& e pspncdovaler associade B ssume unidade amostral;
# e patinatten do partinetre com baze no amestes original;
Fo — estimariva do parfimetro oam bage na A9 gmosera jackkaife,

A Estimativa Jackknife do par@metro de interese é a média dos pseudova ores.
T b

{-]J' — =1
re
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O Erro Padrdo Estimado para estimativa jackknife é o erro padrdo dos

pseudovalores.
e n g.}?. _8,)2
EP{§,) = J i=1\% — By)7

nin—1)

ANOSIM — Andlise de smilaridade

A matriz de ocorréncia de espécies também foi utilizada para a redizacdo de
uma ANOSIM (Andlise de Similaridade), um méodo ndo paramétrico proposto por
(CLARKE & GREEN 1988), a fim de veificar = exige diferenca ggnifictiva na
composicdo de espécies entre os segmentos de Fauna estudados SDChuv — amostras
de s0lo no periodo diurno na estacdo chuvosa, SDseco — amostras de solo no periodo
diurno na estacdo seca, SNchuv — amostras de solo no periodo noturno na estagéo
chuvosa, SNseco - amostras de solo no periodo noturno na estacdo seca, VDchuv -
amogiras de vegetagdo no periodo diurno na estagdo chuvosa, VDseco - amodtras de
vegetacdo no periodo diurno na estacdo seca, VNchuv - amodiras de vegetacdo no
periodo noturno na estagdo chuvosa, VNseco - amostras de vegetacd0 no periodo
noturno na estacaéo seca).

A andise de clugter, condruida a partir da Matriz de Digténcia de Bray Curtis,
foi representada graficamente aravés de um dendograma, com o objetivo de se

visudizar o grau de smilaridade entre os diferentes segmento de fauna.

Curva“Rank” espécie abundancia

A edrutura da comunidade de formigas em cada segmento de fauna (descritas
acima), e para todo o estudo de uma forma gerd foi andisada pela curva de importancia
das espécies ou curva rank abundancia A representacdo grafica dos dados de
abundéancia permite anadlisar aspectos da comunidade, como por exemplo a diversdade e
dominancia das espécies (Brower & Zar, 1984). Para a obtencdo destas curvas foi
congtruido um rank de espécies, onde a mais abundante é considerada a espécie 1 no
“rank”, a segunda mais abundante é a egpécie 2 no “rank” e asim sucessvamente até a
espécie menos abundante.

O programa utilizado para o0 processamento das matrizes de dados de fregiiéncia

de espécies foi 0 R - A Language and Environment for Statistical Computing,



elaborado por R Foundation for

Development Core Team, 2006)
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Statisical Computing, Vienna, Audria, (R

2.4—CLASSIFICACAO EM GUILDASFUNCIONAIS

Para uma mehor descricdo das condigdes do ambiente, reforcando o uso de

formigas como bioindicadoras, 0 materid coletado e identificado foi classficado dentro

de um model o de guildas funcionais (descrita abaixo) proposto por Silvestre (2000).

Tabeda 1: Modelo de classificagdo por guildas das espécies de formigas do Cerrado, proposto por Silvestre

(2000).

Camponotineos

Gruposde Guildas Géneros Pertencentes Caracteristicas do grupo
Grupo 01: Predadoras Dinoponera, Espécies da  subfamilia  Ponerinae,
Pachycondyla, predadoras e necrofagas, epigéicas, de
Grandes Ectatomma coldnias pequenas, ageis e agressivas. Sao
Odontomachus na maioria patrulheiras solitarias com
algumas espéci’es de ninhos  subterraneos, com algumas
excecbes de espécies que nidificam na
Gnaptogenys. vegetacao.
Grup002: Macroguilda composta por dois grandes
Patrulheras grupos.
Camponotus Sd80 na sua maioria oportunistas, de

tamanho médio e grande, omnivoros,
nidificam preferencialmente em troncos
podres, mas também na vegetacdo, no
solo ou dentro de cupinzeiros. Sao
patrulheiras e recrutam operarias
massivamente quando descobrem  uma
fonte de alimento abundante; a maioria das
espécies mantém relagdes mutualisticas
com Membracideos. Espécies como
Camponotus crassius, amostradas em
todas as &eas de cerrado sdo agressivas
e competem com outras formigas pela
dominancia da fonte alimentar, no geral

s&o oportunistas e generalistas.
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Tabda 1: (Continuagdo) Modelo de classificagdo por guildas das espécies de formigas do Cerrado, proposto

por Silvestre (2000).

Gruposde Guildas Géneros Pertencentes Caracterigticasdo grupo
Pseudomir mecineos Gigantiops e Séo espécies que patrulham
Pseudomyrmex solitariamente grandes areas ao redor do

ninho e sdo extremamente ageis, podem
atuar como predadoras do solo ou
visitante de nectérios extraflorais. Sé&o
espécies diurnas que se orientam pela
visdo e evitam interacdes agressivas com
outras espécies. A maioria das espécies
nidificam na vegetacdo com excecdo de
algumas que nidificam troncos caidos ou

em cupinzeiros.

Grupo 3: Paratrechina Espécies generalistas de tamanho
pequeno, de solo e de vegetagdo, com
Oportunistas pequenas ninhos em  locais  diversificados,
omnivoras, com recrutamento massivo,
ageis, vivendo em grandes coldnias.
Algumas espécies sao tipicas de
ambientes perturbados, ou oportunistas
invasoras de habita¢cdes humanas.
Grupo 04: Esta macroguilda também apresenta dois
Espécies cripticas de grupos distintqs, geralmente amostrados
serapilhdira: pelo extrator Winkler.
Sao predadores pequenos que nidificam
Ponerineos Cripticos Anochetus,
Hypoponera, na serapilheira da sub-familia Ponerinae;

Mirmicineos cripticos

Prionopelta e

Typhomyrmex.

com atividade hipogéica, de baixa
agilidade e colénias pequenas. Sao
citados na literatura como predadores de

larvas de Collembola.

Pyramica,
Srumigenys,
Smithistruma,
Octostruma,
Eurhopalothrix,
Dacetonini,
Hylomyrma e agumas
espécies cripticas de

Pheidole e Solenopsis.

Espécies mindsculas que ocupam a
serapilheira; muitas vezes predadoras
especializadas, com mandibulas bastante
desenvolvidas. Quase nunca sobem a
superficie do solo para buscarem

alimentos.
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Tabda 1: (Continuagdo) Modelo de classificagdo por guildas das espécies de formigas do Cerrado, proposto

por Silvestre (2000).

Gruposde Guildas Géner os Pertencentes Caracteristicas do grupo
Grupo 5: Atta, Acromyrmex, | A maioria cultiva fungos a partir de
Desfoleador as Trachymyrmex e folhas frescas, consumindo uma grande
guantidade de folhas para manterem as
Cyphomyrmex. . N .
suas grandes coldénias. S&o mais
abundantes em &reas abertas do
cerrado, com predominancia de
gramineas. Tém atividade focal, com
recrutamento massivo
Grupo 6: Mycocepurus, Cultivam fungos sobre carcacas, fezes e
] _ matéria vegetal em decomposicéo.
Cultivadoras de fungos | Sericomyrmex, Individuos de tamanho médio a pequeno
. _ . e colénias de tamanho pequeno a
a partir da matéria em | Apterostigma, médio. Geralmente s&o encontrados em
= . locais fechados da mata, com um
decomposicio Myrmicocrypta e '

Blepharidatta

comportamento criptico.

Grupo 7 — Mirmicineas

Pheidole, Solenopsis,

Generalistas na escolha de alguns itens
alimentares, na maioria agressivas em

generalistas Crematogaster e relagbes interespecificas, sendo que em
Igumas ocasides foram observadas
Wasmannia. algumas espécies de Pheidole,
Solenopsis e Megalomyrmex
carregando insetos mortos. Algumas
espécies sdo tipicas de ambientes
pertubados como a Solenopsis
saevissima.
Grupo 08: Azteca e Linepithema Espécies que nidificam na vegetacéo,

Dolichoderineas

de tamanho pequeno, a maioria com

atividade focal e recrutamento massivo;

agressivas " -
utilizam  quimicos repelentes nas
interacoes interespecificas, séo
omnivoras e visitam iscas. Espécies que
demonstraram grande territorialidade na
dominacéo do recurso alimentar.

Grupo 9: Ecitonini, e Espécies com recrutamento do tipo

Espécies ndmades Leptogenys legionario, extremamente agressivas e

invasoras de ninhos de cupins, abelhas,

vespas e formigas.
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Tabda 1: (Continuagdo) Modelo de classificagdo por guildas das espécies de formigas do Cerrado, proposto

por Silvestre (2000).

Grupos de Guildas

Géneros Pertencentes

Caracterigticasdo grupo

Grupo 10:

Especialistas minimas

Xenomyrmex,
Myrmelachista,

Acrophyga,

Brachymyrmex e Carebara

Espécies de tamanho minlsculo com
atividade especializada, de dificil
observacdo no campo. As espécies dos
géneros Xenomyrmex e Myrmelachista,
tém atividade exclusivamente na
vegetacdo e Acrophyga mantém relacdes
mutualisticas com cochonilhas de raizes

de plantas.

Grupo 11.
Cephalotineas

Procryptoceruse

Cephalotes

Coletores de podlen e néctar, mas
também omnivoras, sendo registrados
em iscas de sardinha, nidificam quase

que exclusivamente na vegetacdo e
algumas nidificam em troncos -caidos.
Tem agilidade média e evitam interacdes

agressivas com outras espécies.

Grupo 12:

Dolichoderineas
coletoras de néctar

Dolichoderus e

Tapinoma.

Formaram um clado distinto, sendo todas
arboéreas e com atividade preferencial na
vegetagao.
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[l. RESULTADOS

A seguir estéo as Tabelas contendo todos os dados relacionados as quatro coletas
redizadas de Janeiro a Julho de 2006 (Tabda 2), das espécies coletadas nos quatro
periodos (Tabda 3), e respectiva freqliéncia relaiva de cada uma das espécies (Tabda
4), também para espécies coletadas na vegetacdo e no solo (Tabela5 e Tabela 6).

Durante as quatro expediches foram registrados 20 géneros e 49 espécies
(Tabda 3), didribuides em 7 subfamilias. O indice Jackknife de primera ordem
estimou em 58 0 nimero de espécies atraidas por iscas no fragmento, de nodo que foi
amostrada cerca de 84% da fauna de formigas da &rea, com base nessa metodologia de
amostragem.

Dentre as 7 subfamilias amostradas, as que apresentaram em ordem decrescente
0 maor nimero de registros foram: Formicinae, Myrmicinae, Ponerinae, Ecitoninae,
Ectatominae, Dolichoderinae, e Pseudomyrmecinee. Formicinee e  Myrmicinae
representam gproximadamente 87% de toda a fauna amostrada (Figura 5). A subfamilia
Myrmicinee apresentou a maior riqueza (8 géneros com 20 morfoespécies). Os géneros
gue apresentaram maior numero de morfoespécies foram: Camponotus (Formicinee -
12), seguido por Pheidole (Myrmicinae - 7) e Crematogaster (Myrmicinae - 5).

Camponotus foi 0 género que gpresentou a maior freqiiéncia com 44,36 % em
rdlacdo a todos os outros géneros amostrados, indicando uma grande dominancia desse
género na @ea amostrada. A morfoespécie que gpresentou a maior freqliéncia relaiva
FR(%), foi a Camponotus sp. 5 com aproximadamente 17,78% de registro nas 4 coletas
redizadas, apresentando uma dta freqléncia de encontro em todas as coletas, seguido
por Camponotus sp. 1, com 7,65% de todas as espécies col etadas.
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Tabela 2-Total de espécies de formigas, nimero de seus registros em iscas, aproveitamento das 100 iscas
dispostas por coleta e total de individuos capturados nas quatro coletas realizadas ao longo de 6 meses,
nos periodos diurno e noturno, na Mata da Barragem/Anglo American em Niquelandia-GO., num total de
200 amostras distribuidas até 0 momento.

la coleta 2a coleta 3a coleta 42 coleta
Total
Janeir o/06 M ar ¢co/06 M aio/06 Julho/06

| Dia | Noite | Dia | Noite| Dia | Noite | Dia | Noite | |

Total de| 100 100 100 100 100 100 100 100 | 800
iscas
distribuidas

I scas c | 49 48 60 66 S7 57 52 56 | 445
registros

Registros 31 34 32 39 36 37 32 39 280
no solo

Registros 18 14 28 27 21 20 20 15 | 153
na

vegetacao.

Total de 5 5 5 4 5 4 5 5 4
sub
familias
por periodo

Total de| 3549 | 2896 | 3254 | 3101 | 2857 | 2351 | 2357 | 2145 | 22510
individuos




33

Tabda 3 — Lista de espécies coletadas na area denominada “Mata da Barragem”, da Mineradora A. American
no municipio de Niqueléndia, nos periodos de Janeiro a Julho de 2006, num total de 49 espécies coletadas
através da utilizagdo de iscade sardinha.

1° Coleta 2° Coleta 3° Coleta 4° Coleta
(Jan/06) (Mar/06) (Mai/06) (Jul/06)

DOLICHODERINAE

Linepithema sp. 1 X
ECITONINAE
Eciton dulcius Forel, 1912 X
Labidus praedator (Fr. Smith, 1958) X X
Labidus coecus Forel, 1908 X
ECTATOMMINAE
Ectatomma edentatum Roger, 1863 X X X X
Ectatomma permagnum Forel, 1908 X X X X
FORMICINAE

Brachymyrmex sp.1 X X
Brachymyrmex sp.2 X

x

Camponotus substitutus

Camponotus (myrmobrachys) arboreus (Fr.
Simith, 1858)

Camponotus sp. 2

Camponotus sp. 3

Camponotus sp.4

x
x

Camponotus sp.5
Camponotus sp.6
Camponotus sp. 7
Camponotus sp. 8
Camponotus sp. 9
Camponotus sp. 10 X X

Camponotus sp. 11 X X
Paratrechina fulva Mayr, 1862 X

MYRMICINAE

Acromyrmex sp.1

Crematogaster sp.1
Crematogaster sp.2
Crematogaster sp.3
Crematogaster sp.4 X X X

X X X X X X X X
X X X X X

X X X X X
X X X X X X X

X X X X
<
X

Crematogaster sp.5 X X

Cyphomyrmex rimosus (Spindola, 1853) X
Monomorium floricola (Jerdon, 1852)

Pheidole sp. 1
Pheidole sp. 2
Pheidole sp. 3
Pheidole sp. 4
Pheidole sp. 5

X X X X
X X X X

x

Pheidole sp. 6
Pheidole (Pheidole) fallax Mayr, 1870 X
Sericomyrmex parvulus Forel, 1912 X

x

X X X X
X X X X X X X X X
X

x

Solenopsis sp. 1 X
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Tabda 3 — (Continuagdo) Lista de espécies coletadas na area denominada “Mata da Baragem”, da
Mineradora Anglo American no municipio de Niquelandia, nos periodos de Janeiro a Julho de 2006, num

total de 49 espécies coletadas através da utilizagdo de isca de sardinha.

Solenopsis sp. 2

Solenopsis sp. 3

Wasmannia auropunctata (Roger, 1863)
PONERINAE

Dinoponera australis Emery, 1901

Hypoponera sp.1

Odontomachus brunneus Patton,

Odontomachus sp. 1

Pachycondyla crassinoda (Latreille, 1802)

Pachycondyla harpax

Pachycondyla obscuricornis

PSEUDOMYRMECINAE
Pseudomyrmex sp. 1

X

X

x

X X X X X X

1° Coleta 2° Coleta 3° Coleta 4° Coleta

(Jan/06) (Mar/08) (Mai/06) (Jul/06)

X

TOTAL=49 ESPECIES



Tabela 4 - FreqUéncia relativa das 49 espécies amostradas na area “Mata da Barragem” da Mineradora Anglo American, no Municipio de Niquelandia —
GO.

1° coleta 2° coleta 3° coleta 4° coleta FR(%6)
Subfamilia/ Espécies FR(%) FR(%0) FR(%0) FR(%) Total

DOLICHODERINAE
Linepithema sp. 1 0,79 0 0 0 0,19

ECITONINAE

Eciton dulcius Forel, 1912 0 0 0 0,85 0,19
Labidus praedator (Fr. Smith, 1958) 1,59 0 0 3,39 1,15
Labidus coecus Forel, 1908 0 0 1,42 0 0,38
ECTATOMMINAE
Ectatomma edentatum Roger, 1863 5,55 9,42 5,67 5,08 6,50
Ectatomma permagnum Forel, 1908 0,79 0,72 2,13 1,69 1,34
FORMICINAE
Brachymyrmex sp.1 0,79 3,62 0 0 1,15
Brachymyrmex sp.2 0 0 1,42 0 0,38
Camponotus substitutus 0,79 0 0 0 0,19
Camponotus (myrmobrachys) arboreus (Fr. Simith,

1858) 11,11 2,17 7,09 11,01 7,65
Camponotus sp. 2 4,76 6,52 4,25 10,16 6,30
Camponotus sp. 3 0,79 0 0 1,69 0,57
Camponotus sp.4 3,97 2,90 2,13 1,69 2,67
Camponotus sp.5 22,22 20,29 14,89 13,55 17,78
Camponotus sp.6 1,59 3,62 5,67 3,39 3,63
Camponotus sp. 7 3,17 7,25 2,84 0 3,44
Camponotus sp. 8 0,79 2,17 0 1,69 1,15
Camponotus sp. 9 0 0 0,71 0 0,19
Camponotus sp. 10 0 0,72 0,71 0 0,38
Camponotus sp. 11 0,79 0 0 1,69 0,57
Paratrechina fulva Mayr, 1862 0 0 0 0,85 0,19

MYRMICINAE
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Tabela 4 - (Continuagdo) Freguéncia relativa das 49 espécies amostradas na érea “Mata da Barragem” da Mineradora Anglo American, no Municipio de
Niquelandia— GO.

1° coleta 2° coleta 3° coleta 4° coleta FR(%)
Subfamilia/ Espécies FR(%) FR(%) FR(%) FR(%) Total
Acromyrmex sp.1 0,79 0,72 0,71 2,54 1,17
Crematogaster sp.1 0,79 0,72 0 3,39 1,15
Crematogaster sp.2 3,97 0 0,70 3,38 191
Crematogaster sp.3 0,79 0 0 0 0,19
Crematogaster sp.4 0 0,72 0,71 0,85 0,57
Crematogaster sp.5 0 10,14 0 1,69 3,06
Cyphomyrmex rimosus (Spindola, 1853) 0 0,72 0 0 0,19
Monomorium floricola (Jerdon, 1852) 0 0 0,71 0 0,19
Pheidole sp. 1 5,55 3,62 6,38 3,39 4,78
Pheidole sp. 2 0,79 0 5,67 3,39 2,48
Pheidole sp. 3 1,59 2,17 3,54 4,24 2,87
Pheidole sp. 4 4,76 0,72 5,67 0,85 3,06
Pheidole sp. 5 0 5,79 9,21 0 4,01
Pheidole sp. 6 5,55 0,72 3,55 13,56 5,54
Pheidole (Pheidole) fallax Mayr, 1870 3,17 0 1,42 0,85 1,34
Sericomyrmex parvulus Forel, 1912 2,38 2,17 0,70 1,69 1,72
Solenopsis sp. 1 0 2,17 0 0 0,57
Solenopsis sp. 2 0,79 0,72 0 0,85 0,57
Solenopsis sp. 3 0 0 2,13 0 0,57
Wasmannia auropunctata (Roger, 1863) 1,59 3,62 3,55 0 2,29
PONERINAE
Dinoponera australis Emery, 1901 3,97 0,72 0,71 0 1,34
Hypoponera sp.1 0 0,72 0,71 0 0,38
Odontomachus brunneus Patton, 1,59 0 0,71 0,85 0,76
Odontomachus sp. 1 0 0 0,71 0 0,19
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Tabea 4 - (Continuag&o) Freqiiéncia relativa das 49 espécies amostradas na &rea “Mata da Barragem” da Mineradora Anglo American, no Municipio de

Niquelandia— GO.

1° coleta | 2° coleta | 3° coleta 4° coleta FR(%)

Subfamilia/ Espécies FR(%6) FR(%) FR(%) FR(%0) Total
Pachycondyla crassinoda (Latreille, 1802) 1,59 1,45 2,13 0 1,34
Pachycondyla harpax 0,79 1,45 1,42 1,69 1,34
Pachycondyla obscuricornis 0 0,72 0 0 0,19

PSEUDOMYRMECINAE

Pseudomyrmex sp. 1 0 0,72 0 0 0,19
Total 100 100 100 100 100




Tabda5 - Freguiénciarelativa das 49 espécies amostradas em vegetagdo na drea“ Mata da Barragem” daMineradora Anglo American, no Municipio de Niquelandia— GO.

1° coleta 2° coleta 3° coleta 4° coleta FR(%)
Subfamilia/ Espécies FR(%) FR(%) FR(%) FR(%) Total
DOLICHODERINAE
Linepithema sp. 1 1.02 0 0 0 0.24
ECITONINAE
Eciton dulcius Forel, 1912 0 0 0 111 0.24
Labidus praedator (Fr. Smith, 1958) 1.02 0 0 4.44 1.22
Labidus coecus Forel, 1908 0 0 1.73 0 0.49
ECTATOMMINAE
Ectatomma edentatum Roger, 1863 7.14 9.65 6.08 6.66 7.37
Ectatomma permagnum Forel, 1908 1.020408 0.98 2.60 2.22 1.71
FORMICINAE
Brachymyrmex sp.1 0 0 0 0 0
Brachymyrmex sp.2 0 0 0 0 0
Camponotus substitutus 1.02 0 0 0 0.24
Camponotus (myrmobrachys) arboreus (Fr. Simith, 1858) 3.06 0 0.86 6.66 2.45
Camponotus sp. 2 4.08 2.88 521 6.66 4.66
Camponotus sp. 3 1.02 0 0 111 0.49
Camponotus sp.4 5.10 2.88 0.86 2.22 2.70
Camponotus sp.5 26.53 23.07 17.39 14.44 20.39
Camponotus sp.6 1.02 3.84 3.47 4.44 3.19
Camponotus sp. 7 2.04 3.84 1.73 1.11 2.21
Camponotus sp. 8 1.02 1.92 0 0 0.73
Camponotus sp. 9 0 0 0.86 0 0.24
Camponotus sp. 10 0 0.96 0 0 0.24

38
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Tabela 5 — (continuagéo) Freqléncia relativa das 49 espécies amostradas em vegetacdo na area “Mata da Barragem” da Mineradora Anglo American, no Municipio de

Niquelandia— GO.

1° coleta 2° coleta 3° coleta 4° coleta FR(%)
Subfamilia/ Espécies FR(%) FR(%) FR(%) FR(%) Total
Camponotus sp. 11 1.02 0 0 0 0.24
Paratrechina fulva Mayr, 1862 0 0 0 1.11 0.24
MYRMICINAE

Acromyrmex sp.1 1.02 0.96 0.86 3.33 1.47
Crematogaster sp.1 1.02 0 0 1.11 0.49
Crematogaster sp.2 1.02 0.96 1.73 4.44 1.96
Crematogaster sp.3 0 0 0 0 0
Crematogaster sp.4 0 0 0 0 0
Crematogaster sp.5 0 0 0 111 0.24
Cyphomyrmex rimosus (Spindola, 1853) 0 0.96 0 0 0.24
Monomorium floricola (Jerdon, 1852) 0 0 0 0 0
Pheidole sp. 1 6.12 12.5 13.91 2.22 9.09
Pheidole sp. 2 1.02 6.73 4.34 3.33 3.93
Pheidole sp. 3 1.02 0 2.60 4.44 1.96
Pheidole sp. 4 6.12 0.96 6.08 1.11 3.68
Pheidole sp. 5 0 0.96 0 0 0.24
Pheidole sp. 6 7.14 5.76 13.04 16.66 10.56
Pheidole (Pheidole) fallax Mayr, 1870 3.06 0 2.60 2.22 1.96
Sericomyrmex parvulus Forel, 1912 3.06 3.84 2.60 3.33 3.19
Solenopsis sp. 1 0 1.92 0 0 0.49
Solenopsis sp. 2 0 2.88 0 1.11 0.98
Solenopsis sp. 3 0 0 1.73 0 0.49
Wasmannia auropunctata (Roger, 1863) 2.04 2.88 2.60 0 1.96

PONERINAE
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Tabela 5 — (continuagéo) Fregliéncia relativa das 49 espécies amostradas em vegetacdo na &rea “Mata da Barragem” da Mineradora Anglo American, no Municipio de

Niquelandia— GO.

1° coleta 2° coleta 3° coleta 4° coleta FR(%)

Subfamilia/ Espécies FR(%0) FR(%) FR(%) FR(%) Total
Dinoponera australis Emery, 1901 5.10 0.96 0.86 0 1.71
Hypoponera sp.1 0 0.96 0 0 0.24
Odontomachus brunneus Patton, 2.04 0 0.86 111 0.98
Odontomachus sp. 1 0 0 0.86 0 0.24
Pachycondyla crassinoda (Latreille, 1802) 3.06 0.96 2.60 1.11 1.96
Pachycondyla harpax 1.02 1.92 1.73 0 1.22
Pachycondyla obscuricornis 0 1.92 0 111 0.73

PSEUDOMY RMECINAE

Pseudomyrmex sp. 0 1.92 0 0 0.49
TOTAL 100 100 100 100 100




Tabela 6 - Freqliénciarelativa das 49 espécies amostradas em solo na drea“Mata da Barragem” da Mineradora Anglo American, no Municipio de Niquelandia— GO.

1° coleta |2°coleta| 3°coleta | 4°coleta FR(%)
Subfamilia/ Espécies (solo) FR(%) FR(%) FR(%) FR(%) Total
DOLICHODERINAE
Linepithema sp. 1 0 0 0 0 0
ECITONINAE
Eciton dulcius Forel, 1912 0 0 0 0 0
Labidus praedator (Fr. Smith, 1958) 2.43 0 0 4.34 1.14
Labidus coecus Forel, 1908 0 0 0 0 0
ECTATOMMINAE
Ectatomma edentatum Roger, 1863 0 0 0 0 0
Ectatomma permagnum Forel, 1908 0 0 0 0 0
FORMICINAE
Brachymyrmex sp.1 0 8.19 0 0 2.85
Brachymyrmex sp.2 0 0 0 0 0
Camponotus substitutus 0 0 0 0 0
Camponotus (myrmobrachys) arboreus (Fr. Simith, 1858) 29.26 9.83 4 0 11.42
Camponotus sp. 2 7.31 14.75 0 0 6.85
Camponotus sp. 3 0 0 16 0 457
Camponotus sp.4 0 491 2 0 2.28
Camponotus sp.5 14.63 11.47 0 17.3 9.71
Camponotus sp.6 4.87 3.27 4 17.39 5.71
Camponotus sp. 7 4.87 11.41 18 8.69 11.42
Camponotus sp. 8 2.43 1.63 12 17.39 6.85
Camponotus sp. 9 0 0 4 0 1.14
Camponotus sp. 10 0 0 0 0 0
Camponotus sp. 11 0 0 0 0 0
Paratrechina fulva Mayr, 1862 0 0 2 0 0.57

41
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Tabela 6 — (continuagéo) Frequéncia relativa das 49 espécies amostradas em solo na area “Mata da Barragem” da Mineradora Anglo American, no Municipio de Niquelandia

e cel
1° coleta | 2° coleta | 3° coleta | 4° coleta FR(%)
Subfamilia/ Espécies (solo) FR(%) FR(%) FR(%) FR(%) Total
MYRMICINAE
Acromyrmex sp.1 0 0 0 4.34 0.57
Crematogaster sp.1 0 1.63 0 8.69 1.71
Crematogaster sp.2 12.19 0 0 8.69 4
Crematogaster sp.3 2.43 0 0 0 0.57
Crematogaster sp.4 0 1.63 0 0 0.57
Crematogaster sp.5 0 0 0 4.34 0.57
Cyphomyrmex rimosus (Spindola, 1853) 0 0 2 0 0.57
Monomorium floricola (Jerdon, 1852) 0 0 0 0 0
Pheidole sp. 1 4.87 18.03 0 4.34 8
Pheidole sp. 2 0 2 0 0.57
Pheidole sp. 3 0 16 0 457
Pheidole sp. 4 0 3.27 4 0 2.28
Pheidole sp. 5 0 0 0 0 0
Pheidole sp. 6 9.75 3.27 2 4.34783 4.57
Pheidole (Pheidole) fallax Mayr, 1870 0 0 0 0 0
Sericomyrmex parvulus Forel, 1912 0 0 6 0 1.71
Solenopsis sp. 1 0 0 0 0 0
Solenopsis sp. 2 0 0 2 0 0.57
Solenopsis sp. 3 0 0 0 0 0
Wasmannia auropunctata (Roger, 1863) 0 6.55 2 0 2.85




Tabela 6 — (continuacdo) Frequéncia relativa das 49 espécies amostradas em solo na area “ Mata da Barragem” da Mineradora Anglo American, no Municipio de Niquelandia
- GO.

1° coleta | 2° coleta | 3° coleta | 4° coleta FR(%)

Subfamilia/ Espécies (solo) FR(%%) FR(%) FR(%) FR(%) Total
Dinoponera australis Emery, 1901 0 0 0 0 0
Hypoponera sp.1 0 0 0 0 0
Odontomachus brunneus Patton, 0 0 0 0 0
Odontomachus sp. 1 0 0 2 0 0.57
Pachycondyla crassinoda (Latreille, 1802) 0 0 0 0 0
Pachycondyla harpax 4.87 0 0 0 1.14
Pachycondyla obscuricornis 0 0 0 0 0

PSEUDOMY RMECINAE

Pseudomyrmex sp. 0 0 0 0 0
TOTAL 100 100 100 100 100




FR(%)

@ Dolichoderinae
Ecitoninae

O Ectatominae

O Formicinae
Myrmicinae

@ Ponerinae

Pseudomyrmecinae

Figura6: FregUénciarelativaFR (%) das 7 subfamilias amostradas na area
“Mata daBarragem”.
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Figura 7. Ordenacéo decrescente da freguéncia de ocorréncia das espécies de
formigas registradas no levantamento quantitativo (uso deiscas), naMatada
Barragem em Niquel&ndia— GO., 2006.
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Figura 8. Ordenacdo decrescente de “Rank x abundancia’ de ocorréncia das espécies de formigas
registradas no levantamento quantitativo (uso de iscas), na Mata da Barragem em Niquelandia
— GO, 2006. Legendas: (SDChuv — amostras de solo no periodo diurno na estagéo chuvosa,
SDseco — amostras de solo no periodo diurno na estagdo seca, SNchuv — amostras de solo no
periodo noturno na estacéo chuvosa, SNseco - amostras de solo no periodo noturno na estacéo
seca, VDchuv - amostras de vegetagdo no periodo diurno na estacdo chuvosa, VDseco -
amostras de vegetacdo no periodo diurno na estagéo seca, VNchuv - amostras de vegetagéo no
periodo noturno na estagdo chuvosa, VNseco - amostras de vegetagéo no periodo noturno na
estacao seca).
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Curva de acumulagéo de espécies (49 espécies coletadas)

120
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60 |

Numero de espécies

10 28 46 64 82 100 118 136 154 172 190
19 37 55 73 91 109 127 145 163 181 199 T var?
NUmero de registros

Figura 9 - Curva de Acumulagdo de espécies, referente as 49 espécies coletadas ao longo das 100
amostras, coletadas de Janeiro a Julho de 2006 (riqueza observada).

Estimativa da riqgueza de espécies de Formigas coletadas com isca de sardinha,
Niguelandia (2006)
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Figura 10 - Curva de Acumulagdo de espécies construida com dados de riqueza extraidos do indice
Jackkinife 1° ordem (riqueza estimada).
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Figura 11: Curvas de acumulagéo de espécies, demonstrando ariqueza observada e estimada, referente a 1° e 2° coleta

(Janeiro e Margo/2006).
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Estimativa da riqueza de espécies (3° coleta - periodo chuvoso) Riqueza observada (3° coleta - periodo seco)
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Figura 12: Curvas de acumulag&o de espécies, demonstrando a riqueza observada e estimada, referente a3° e 4° coleta
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Na Tabela abaixo, estéo os vaores de diversdade de Shannon calculados, para
0S segmentos diurnos.

Tabda 7 - Valores observados e estimados para o indice de diversidade de Shannon Wienner (segmentos
diurnos):

FAUNA Div. observada Erro Padréo Div. Minima  Div. Maxima
SDC * 3,09 0,98 2,99 3,19
SDS* 2,77 0,09 2,68 2,86
VDC * 1,96 0,15 1,80 2,11
VDS* 2,16 0,2 1,95 2,37

(*) — SDC (fauna coletada em solo no periodo diurno na estagio chuvosa).
SDS (fauna col etada em sol o no periodo diurno na estacéo seca).
VDC (fauna coletada em vegetac&o no periodo diurno na estagéo chuvosa).

VDS ( fauna coletada em vegetac&o no periodo diurno na estacéo seca).

Wy

-y

L]
Lo |

Diversidade ( Shannon)

1.5

SDChuy SDSeca W[ huy YD S5eca

Segmentos Diurnmos

Figura 13 : Variac8o dadiversidade biol 6gica Shannon-Wiener ao longo dos segmentos de fauna diurnos
Legendas: (SDChuv — amostras de solo no periodo diurno na estagdo chuvosa, SDseca — amostras de
solo no periodo diurno na estagdo seca, VDchuv - amostras de vegetacdo no periodo diurno na estacéo
chuvosa, VDseca- amostras de vegetacdo no periodo diurno na estagao seca).
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Na Tabda abaixo, estéo os vaores de diversdade de Shannon calculados, para
0S segmentos diurnos.

Tabela 8 - Valores observados e estimados para o indice de diversidade de Shannon Wienner (segmentos
noturnos):

FAUNA Div. observada Erro Padréo Div.Minima  Div. Maxima
SNC * 2,02 0,16 1,86 2,19
SNS* 2,54 0,14 2,40 2,68
VNC * 2,15 0,14 2,00 2,29
VNS* 2,35 0,19 2,15 2,55

(*) — SNC (fauna col etada em solo no periodo noturno na estagéo chuvosa).
SNS (fauna coletada em solo no periodo noturno na estagéo seca).

VNC (fauna col etada em vegetacéo no periodo noturno na estagéo chuvosa).

VNS ( fauna coletada em vegetagéo no periodo noturno na estacéo seca).

Wy
i

Diversidade (Shannon)

-

SNChuwv SNSeca WMNChuy WMNSeca

Segmentos MNoturnos

Figura 14: Variacdo da diversidade hiolégica Shannon-Wiener ao longo dos segmentos de fauna
noturnos.Legendas: (SNchuv — amostras de solo no periodo noturno na estagéo chuvosa, SNseca -
amostras de solo no periodo noturno na estacdo seca, VNchuv - amostras de vegetagdo no periodo
noturno na estagéo chuvosa, VNseca- amostras de vegetacédo no periodo noturno na estagdo seca).
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Figura 15 : Andlise de correspondéncia destendenciada - DCA, utilizada para ordenar os eventos de
coleta, objetivando-se testar o efeito das variaveis estagdo |evando-se em consideragéo os periodos do dia
(diurno e noturno) e os estratos de forrageamento (solo e vegetacdo), separados em 8 eventos de coleta.
Legendas: Segmentos de fauna (SDC — amostras de solo no periodo diurno na estagéo chuvosa, SDS —
amostras de solo no periodo diurno na estacdo seca, SNC — amostras de solo no periodo noturno na
estacdo chuvosa, SNS - amostras de solo no periodo noturno na estagdo seca, VDC - amostras de
vegetacdo no periodo diurno na estacdo chuvosa, VDC - amostras de vegetacao no periodo diurno na
estacéo seca, VNC - amostras de vegetacdo no periodo noturno na estagdo chuvosa, VNS - amostras de
vegetacao no periodo noturno na estacao seca). Nome das espécies: (L — pr: Labidus praedator; L — co:
Labidus coecus, E —ed: Ectatomma edentatum, Br — 1: Brachymyrmex sp. 1; Br — 2: Brachymyrmex sp.
2; C — ar: Camponotus arboreus C — 2: Camponotus sp. 2 C — 3: Camponotus sp. 3 C — 4:
Camponotus sp. 4; C- 5 Camponotus sp. 5; C — 6: Camponotus sp. 6; C — 7: Camponotus sp. 7; C— 10:
Camponotus sp. 10; Ar —sp.: Acromyrmex sp. Cr — 1 : Crematogaster sp. 1, Cr — 2: Crematogaster sp.
2; Cr — 4: Crematogaster sp. 4; Cr — 5: Crematogaster sp. 5, M — fl: Monomorium floricola; P — 1:
Pheidole sp. 1; P—2: Pheidole sp. 2; P — 3: Pheidole sp. 3; P—4: Pheidole sp. 4; P —5: Pheidole sp. 5; P
— 6: Pheidole sp. 6; P —fa: Pheidole fallax ; Se— pa: Sericomyrmex parvulus S —1: Solenopsissp. 1; S—
2: Solenopsis sp. 2, S — 3: Solenopsis sp. 3; W — aur: Wasmannia auropunctata; D — au: Dinoponera
australis; Hyp -1: Hypoponera sp.1; Odo — 1: Odontomachus sp. 1; P — cr: Pachycondyla crassinoda; P
— ha: Pachycondyla harpax).



53

0.7

Distancia (Bray-Curtis)
0.5
]

0.4

j
SNS —I
_‘
-

0 w
: 5 B
v
2
[
Q W
O [
= =
Amostras

Figura 16: Dendograma criado a partir da matriz de distancia de Bray Curtis, mostrando a similaridade
entre a composi¢ao de espécies de formigas registradas no levantamento quantitativo (uso de iscas), ha
Mata da Barragem, em Niquelandia — GO. - 2006. Legendas. (SDC — amostras de solo no periodo diurno
na estacdo chuvosa, SDS — amostras de solo no periodo diurno na estagéo seca, SNC — amostras de solo
no periodo noturno na estacdo chuvosa, SNS - amostras de solo no periodo noturno na estacéo seca, VDC
- amostras de vegetacao no periodo diurno na estagéo chuvosa, VDC - amostras de vegetacéo no periodo
diurno na estacdo seca, VNC - amostras de vegetacdo no periodo noturno na estagcdo chuvosa, VNS -
amostras de vegetacdo no periodo noturno na estagéo seca).
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Na Tabda abaxo etd¥p os vaores de smilaidade calculados através do
ANOSIM, com o objetivo de testar a hipdtese sobra a interferéncia ou ndo da
sazondidade na composi¢ao dos segmentos de fauna estudados.

Tabela 9 - Vaores obtidos através da Andlise de Similaridade — ANOSIM (baseada em 1000
permutacdes):

Total (seca  SDCxSDS VDCxVDS SNCxSNS VNCxVNS
x chuva) (*) (*) (*) (*)
Valor deR 0,005083 0,1147 0,01821 0,05402 0,04436
Significancia P<0001  P<0,001 P=0,119 P=0,004 P=0,024
N°deregistros |  94/100 42144 39/ 41 47/44 33/33
N° de espécies 49 32/23 12/15 18/23 13/16

(*) - SDC (fauna coletada em solo no periodo diurno na estagio chuvosa).
SDS (fauna coletada em solo no periodo diurno na estagéo seca).
VDC (fauna col etada em vegetacdo no periodo diurno na estagdo chuvosa).
VDS ( fauna coletada em vegetacdo no periodo diurno naestagéo seca).
SNC (fauna coletada em solo no periodo noturno na estag&o chuvosa).
SNS (fauna coletada em solo no periodo noturno naestagao seca).
VNC (fauna coletada em vegetagéo no periodo noturno naestagao chuvosa).
VNS ( fauna coletada em vegetagcdo no periodo noturno na estacdo seca).
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Na Tabda abaixo, sdo clasdficados os géneros das formigas coletadas em
Niguelandia — GO, de acordo com os grupos de guildas funcionais (Tabela 1) proposto
por Silvestre (2000).

Tabela 10: FreqUéncia relativa de encontros das guildas amostradas na area denominada Mata da
Barragem, Niquelandia— GO., 2006.

Frequéncia Grupo Descricdo
Subfamilia e Géneros Relativa Funcional das Guildas
Amostrados FR(%) (Guildas)

DOLICHODERINAE

Dolichoderineas

Linepthema sp. 0.19 Grupo 8 agressivas
ECITONINAE
Eciton sp. 0.19 Grupo 9 Espécies nbmades
Labidus sp. 1.53 Grupo 9 Espécies ndbmades
ECTATOMMINAE
Ectatomma sp. 7.82 Grupo 1 Predadoras grandes
FORMICINAE
Especialistas
Brachymyrmex sp. 1.53 Grupo 10 minimas
Patrulheiras
Camponotus sp. 44,51 Grupo 2 (Camponotineos)
Paratrechina sp. 0.19 Grupo 3 Pseudomirmecineos
MYRMICINAE
Acromyrmex sp. 1.17 Grupo 5 Desfoleadoras
Mirmicineas
Crematogaster sp. 6.96 Grupo 7 generalistas
Oportunistas
Cyphomyrmex sp. 0.19 Grupo 5 pequenas
Mirmicineas
Monomorium sp. 0.19 Grupo 7 generalistas
_ Mirmicineas
Pheidole sp. 24.08 Grupo 7 Generalistas

Cultivadoras de
fungos a partir da

) matéria em
Sericomyrmex sp. 1.72 Grupo 6 decomposicéo
) Mirmicineas
Solenopsis sp. 1.71 Grupo 7 Generalistas
) Mirmicineas
Wasmannia sp. 2.29 Grupo 7 Generalistas
PONERINAE
Dinoponera sp. 1.34 Grupo 1 Predadoras grandes
Espécies cripticas
de serapilheira
(Ponerineos
Hypoponera sp. 0.38 Grupo 6 cripticos)
Odontomachus sp. 0.95 Grupo 1 Predadoras grandes
Pachycondyla sp. 2.87 Grupo 1 Predadoras grandes

PSEUDOMYRMECINAE

Pseudomyrmex sp. 0.19 Grupo 2 Pseudomirmecineos
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Foram coletados durante o estudo da fauna de formigas da Mata da Barragem
em Niquelandia, D espécies, divididas em 7 subfamilias e 20 géneros. De acordo com a
divisio de guildas funcionais de formigas do Cerrado proposta por Silvestre (2000), 9
dos 12 grupos de gquildas funcionais foram amosrados, sendo o0s grupos mas

abundantes demonstrados na Figura 16.

Frequéncia relativa F(%0) Predadoras
grandes

= Patrulheiras
Desfoleadoras

Cultivadoras de
fungos

E Mirmicineas
generalistas

@ Espécies
nbmades

O Especialistas
minimas

Figura 17: Freqléncia de registro das principais macroguildas de formigas amostradas na Mata da
Barragem em Niqueléndia— GO.
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IV - DISCUSSAO
4.1 - RIQUEZA E BIODIVERSIDADE DE FORMIGAS

A maoria das expécies de formigas neotropicas € generdista, no entanto
exigem grupos mas especidizados que vivem em associacd0 com plantas, como por
exemplo dguns Doalichoderinee que vivem principdmente em plantas do género
Cecropia, atuando na defesa contra herbivoros, ou a tribo Attini que relinem espéecies
gue cultivam fungos (Fowler et al., 1991).

O género que agpresentou 0 maior nimero de espécies foi o Camponotus
(Formicinae -12), seguido por Pheidole (Myrmicinee -7). Estes géneros estéo entre os
10 mais ricos em nimero de espécies (Bolton, 1995), sendo que 0 género Pheidole pode
ter mais de 700 espécies vdidas (Fowler, 1993). Outros géneros apresentaram um ato
nimero de morfoespécies foram Crematogaster (Myrmicinee -5), Solenopsis
(Myrmicinee -3) e Pachycondyla (Ponerinae -3), Labidus, (Ecitoninee -2)
Brachymyrmex (Formicinee -2) e Odontomachus (Poneringe -2). Esses registros
comprovam as idéias de Wilson (1976), onde e€le gponta 0s géneros Camponotus,
Crematogaster e Pheidole como sendo o mais abundantes e ricos em espéecies do
mundo.

O género Camponotus foi 0 mais abundante neste estudo, com aproximadamente
45% de toda a fauna amostrada. Os dados de coleta corroboram com o relato de Wilson
(1976), pois foi obtido dta quantidade de regisiros aproximadamente 21 % de
freqliéncia eativa (Tabela 5) em vegetacdo pela espécie Camponotus sp. 5 Foi obtido
uma quantidade consderdvel de registros no solo, aproximadamente 9,5% de todos os
regisros (Tabela 6) isso devido a sua dta capacidade de invasio e adaptacdo para
interagir com ouros organismos. As egpécies sBo predominantemente  noturnas
(Holldobler & Wilson, 1990; Oliveira & Branddo, 1991), mostrado também neste
estudo, pois grande parte dos registros de Camponotus foram durante as coletas
noturnas. Grande parte desse género tem ampla distribuicdo no mundo, aimentando-se
de dieta liquida, mantendo associagBes com homopteros (Fowler et d., 1991).

A subfamilia Dolichoderinae foi representada por Linepthema sp. 1 que obteve
gpenas um registro na 1° coleta (Janeiro/2006), pertence a0 grupo das formigas
onivoras, dominantes de solo ou serrapilheira (Delabie e d., 2000). Formigas desse
género também sfo comuns em ambientes urbanos, formando uma colénia policdica

Dentre essas formigas, a espécie Linepthema humile, pode ser prejudicid em diversas



58

dtuacles, pois interfere na germinacdo e no desenvolvimento de plantas nativas jovens
(Bond & Singshy, 1984). Podem reduzir o nimero de formigas ndivas que se
gproximam dos seus ninhos, por serem condderadas agressivas, podendo monopolizar
fontes dimenticias pelo ato poder de recrutamento das operarias.

As subfamilias Ecitoninee e Pseudomyrmecinae, amostradas nesse estudo
gpresentaram uma baixa riqueza. Ecitoninee com 2 géneros Eciton (1 morfoespécie) e
Labidus (2 morfoespécies), e Pseudomyrmecinee com gpenas um  género,
Pseudomyrmex (1 morfoespécie). Segundo Branddo et a. (2000), formigas dessas
subfamilias 8o comuns em ambientes naturais. Além disso a subfamilia Ecitoninae €
condituida por formigas extremamente agressvas, carnivoras e formadoras de grandes
colonias, ndo possuindo o hébito de armazenarem aimentos durante grandes periodos
de tempo. Por razéo, precisam migrar (ndmades) para encontrar uma quantidade de
presas suficiente para as suas atividades aimentares (Fowler et d., 1991; Delabie et 4.,
2000). Pseudomyrmecinee tem o hébito de nidificar exclusvamente em &vores,
forragenado, eventudmente ou temporariamente no litter (Ramos, 2001), o que foi
comprovado nesse estudo pois 0 Unico registro de Pseudomyrmex, foi justamente em
isca colocada na vegetacao.

O género Odontomachus (Ponerinag) foi representado por 2 morfoespécies.
Estas séo predadoras generdistas e agumas foram observadas, em pastagens, atuando
como dispersoras de sementes, carregando grandes sementes de avores em é&reas
degradadas (Fowler et a. 1991).

O género Paratrechina (Formicinag) foi representado por apenas uma espéecie
Paratrechina fulva. As espécies de Paratrechina (Formicinag) sdo conhecidas como
“formigas-loucas’, porque possuem movimentos rapidos e erréticos. S0 pequenss,
vivendo em ambientes abertos, em praticamente todas as aress tropicals, e também sob
rochas e maderas. Espécies desse género sBo0 condderadas muito abundantes e
forrageiam a noite proximo aos ninhos. S8o onivoras, dimentando-se de insetos vivos e
mortos, sementes e exsudatos de plantas. As “formigas-loucas’ também sfo
frequentemente encontradas nas cidades tropicals, em todos os tipos de construcdes,
sendo portanto, consideradas antropicas (Trager, 1984).

O género Solenopsis (Myrmicinae) foi representado por 3 morfoespécies. As
vezes sd0 consderadas como influentes sobre o processo de recuperacéo floresta

(Ramos et d. 2003). Possvedmette o fragmento em estudo estga em fase de
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regeneracdo pois foram amostradas espécies do género em todas as coletas e periodos
de amostragem.

A curva de acumulagdo de especies (Figura 9) relacionada com o esforgo
amodtral, também conhecida como curva do colecionador. Essa curva mostra que a
assintota foi atingida apds as oito coletas @endo quatro no periodo noturno e quatro no
periodo diurno). Pois para grupos hiperdiversos, como as formigas, normamente é
necess&io um grande esforco amostrd para que a assintota sga atingida (Silva e
Silvestre, 2000).

As curvas de acumulagdo, feitas isoladamente, para cada evento de coleta
(Figuras 10 e 11), mostraram que a riqueza estimada foi muito superior a observada nos
periodos chuvosos (1° e 2° coleta), em comparacd0 com o0s periodos de seca (3 e 4°
coleta), sugerindo que a riqueza de espécies de formigas nos periodos chuvosos € bem
maior que no periodo de seca.

Para a construcdo do “Rank” de espécies (Figura 8), o n° de ocorréncias
de cada espécie foi considerado como dados de abundancia, sendo que com andise
busca edimar a diversidade e o grau de dominancia de espécies em cada um dos
segmentos de fauna amodtrados. O segmento de fauna que apresentou uma maior
diversdade foi o SDC, com 32 espécies amostradas, seguido de SDS e SNS com 23
espécies cada um, SNC com 18 espécies, VNC com 16 espécies, VDS e VDC 15
espécies, VNC com 13 espécies amostradas.

Em relacdo a dominancia, foi congtatado que nos segmentos que tiveram um
menor nUmero de espécies amostradas, foi obtida uma ata dominancia por uma ou no
maximo duas espécies amodtradas, principamente no segmento de fauna SNC, onde a
espécie dominante gpresentou uma taxa de ocorréncia acima de 30 registros, sendo a
maior entre todos 0s segmentos amostrados, isso se deve ao fato da grande ocorréncia
de formigas do género Camponotus, que se mostrou dominante principdmente nas
amostragens redlizadas no periodo noturno.

Os indices de diversdade descrevem a digtribuicdo das freqUéncias relativas das
espécies, indicando s as etfp didribuidas uniformemente na comunidade (dta
diversdade) ou s ha o predominio de agumas espécies (baixa diversdade); entretanto
os indices de diverddade sofrem influéncia do nimero de amostras (Tonhasca, 1994) e
Ua interpretacéo ndo é trivid, uma vez que ndo se consegue distinguir o indice que
pesou mais, a riqueza de espécies ou a equitatividade na distribuicdo dos registros de
freqUéncia (Silvestre, 2000).
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O indice de Shannon foi utilizado para se edimar a diversdade de formigas
exisentes, sendo 0 mesmo caculado para cada um dos ssgmentos de fauna andisados
(Tabelas 7 e 8), sendo esses segmentos divididos em dois grupos. Segmentos diurnos e
segmentos noturnos.

Nos segmentos diurnos (Figura 12), o que apresentou a maior diversdade foi
SDC (amostras de solo, no periodo diurno na estacdo chuvosa), com indice de 3,09 (+/-
0,098); seguido de SNS (amostras de solo, no periodo diurno na estagdo seca), 2,77 (+/-
0,87); VDS (amostras de vegetacdo, no periodo diurno na estacdo seca), 2,16 (+/- 0,20)
e VDC (amostras de vegetagdo, no periodo diurno na estacdo chuvosa), com 1,96 (+/-
0,15).

Os segmentos noturnos (Figura 13) apresentaram os seguintes indices em ordem
decrescente: SNS (amostras de solo, no periodo noturno na estacdo seca), 2,53 (+/-
0,13); VNS (amostras de vegetacdo, no periodo noturno na estacdo seca), 2,35 (+/-0,19);
VNC (amostras de vegetacdo, no periodo noturno na estacdo chuvosa), 2,14 (+/- 0,14) e
SNC (amostras de solo, no periodo noturno na estacéo chuvosa), 2,02 (+/- 0,16).

Dentre os dois grupos de segmentos (Segmentos Diurnos e  Segmentos
Noturnos) andisados, os Segmentos Diurnos (Figura 12) gpresentaram uma maior
diversidade, sendo que SDC (amostras de solo, no periodo diurno na estagéo chuvosa) e
SDS (amostras de solo, no periodo diurno na estacéo seca), diferiram sgnificativamente
em relacdo aos demais segmentos de fauna andisados nesse grupo, demonstrando a
exigéncia de umafauna diferenciada, nesses segmentos.

O grupo de Segmentos Noturnos (Figura 13) gpresentou uma diversdade mais
homogénea, porém menor, provavemente, sendo influenciada pela dta dominancia de
Camponotus, fazendo com que a diversdade apresentada nos segmentos coletados no
periodo chuvoso (SNC e VNC) fosse menor. Esses dados podem apontar que as
epécies pertencentes a0 género  Camponotus tém uma maor dividade de
forrageamento no periodo noturno, principdmente em periodos chuvosos, sendo que a
sua dta ocorréncia nesse periodo provavelmente possa ter inibido a amostragem de
outras possivel's espécies existentes, afetando diretamente no indice de diversidade.

De acordo com a andlise de correspondéncia destendenciada (DCA), que foi
utilizado para ordenar os segmentos de fauna coletados, os sete segmentos de fauna,
VDC, SDC, VDS, SDC, SNC, SNS e VNS, ndo se disanciaram sgnificativamente,
levando-se em considerac@o os scores do eixo 1 e eixo 2 (Figura 14), sendo que o Unico
padréo observado foi o0 agrupamento dos segmentos de fauna diurnos e noturnacs,
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mostrando que a composicdo de espécies varia mais em relacdo aos periodos do dia
(diurno e noturno) do que em relacdo a sazondidade (estagBes chuvosa e seca). O Unico
segmento de fauna andisado que difere dSgnificativamente dos demais é o VNC
apresentando uma composi ¢ao faunistica bastante caracteristica.

Algumas espécies como Camponotus sp. 3, Camponotus sp. 4, Camponotus
arboreus, Pheidole sp. 3, Hypoponera sp. 1, Labidus coecus, Sericomyrmex parvulus,
Ectatomma permagnum, gpresentaram maior associacdo com segmentos de fauna
coletados no periodo diurno.

As espécies Camponotus sp. 8, Acromyrmex sp., Ectatomma edentatum,
Odontomachus sp. 1; Pachycondyla crassinoda, Monomorium floricola, Dinoponera
australis, Crematogaster sp. 5, Labidus praedator, apresentaram um padréo de
distribuicéo associado com os segmentos de fauna coletados no periodo noturno.

Algumas espécies como Wasmannia auropunctata, Brachymyrmex sp. 1 e
Brachymyrmex sp. 2, Camponotus sp. 1, ndo apresentaram padréo de distribuicéo
definido, devido a baixa quantidade de registros gpresentados nos eventos de coleta, e
outras como Pachycondyla harpax, que ndo apresentaram associagdo intrinseca com
nenhum dos segmentos diurnos ou noturnos, podendo ser amostrada em ambos.

A patir da andlise de clusters (Figura 15), obtido através do caculo de distancia
de Bray Curtis, podemos observar uma maior interferéncia dos periodos do dia (diurno
e noturno) do que edtratos de forrageamento (vegetacdo e solo) e a sazondidade
(periodo chuvoso e seca) na composicao das espécies existentes, indicando horarios de
forrageamentos digtintos entre a maioria das espécies coletadas.

Se consderarmos os periodos diurno e noturno, de maneira separada, podemos
observar uma inversdo nos padrdes de indices de smilaridade, pois no periodo diurno,
exigiu uma maior smilaridade entre a composicdo das epécies de formigas amostradas
na vegetacdo, do que a fauna de formigas coletadas no solo, sendo que na composi¢éo
da fauna de formigas coletadas no periodo no noturno se observa o inverso, maior
smilaridade ou menor disténcia da fauna de formigas coletadas no solo.

A andi de smilaridade — ANOSIM, foi redizada para s verificar dguma
diferenca dgnificativa em rdacd a sazondidade para os segmentos de fauna
andisados, sendo que a hipdtese nula € que ndo ha diferenca dgnificaiva entre os
segmentos de fauna comparados.

A ANOSIM redizada entre as estag0es seca e chuvosa (Tabela 9), revelou que
existe uma diferenca significativa na composicao das espécies entre as estagbes do ano
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(seca e chuvosa), (ANOSIM R= 0,050 ; P<0,001, 1000 permutacdes), sendo que 0s
segmentos de fauna que edaidticamente se diferenciaram sdo SDC e SDS (P<0,001);
SNC e SNS (P=0,004) e VNC e VNS (P=0,024), ou sgja de acordo com a andlise
redizada, o fator sazondidade, faz com que os segmentos de fauna andisados se

diferenciem edtatisticamente.

4.2 - DESCRICAO DAS GUILDAS DE FORMIGAS DO CERRADO

Foram coletados durante o estudo da fauna de formigas da Mata da Barragem
em Niqudandia - GO. 49 espécies, divididas em 7 subfamilias e 20 géneros. De acordo
com a divisio de guildas funcionais de formigas do Cerrado proposta por Slvestre
(2000), 9 dos 12 grupos de guildas funcionais foram amostrados, sendo 0s grupos mais
abundantes demonstrados na Figura 16.

A macroguilda com maior freqliéncia de regisro foram as patrulheras com
cerca de 46% dos regigtros, principdmente as espécies pertencentes ao grupo dos
camponotineos, seguido pelas Mirmicineas generdistas com 34% e as predadoras
grandes com 13% do totd de registros. O grupo dos camponotineos engloba as 11
espécies do género Camponotus que foram amostradas nesse trabalho. E fato que essas
epécies digpdem dos recursos exigentes de forma semehante, e devido a dta
freqUéncia de espécies desse grupo, capacidade de colonizacdo e patrulhamento, diado
a0 processo de fragmentacdo da area de estudo contribui na dificuldade de amostiragem
e aé mesmo a exclusio de outras espécies naives. E provavel que o grupo dos
camponotineos devido sua dta dominancia, pode dterar a estrutura da comunidade de
formigas da area estudada.

As Mirmiciness generdistas, segunda macroguilda mais abundante, representada
pelos géneros Pheidole, Wasmannia e Crematogaster, englobam espécies de formigas
com dta capacidade de recrutamento, permitindo assm uma grande capacidade de
colonizacdo de &eas pertubadas, inclusve com varios registros em areas urbanas, como
€ 0 caso da Wasmannia sp, Solenopsis saevissima, espécies bastante agressivas,
indicadoras de perturbacéo ambienta, amostradas nesse trabalho.

A guilda das predadoras grandes, compostas basicamente por espécies da
subfamilia Ponerinae, engloba neste estudo as espécies pertencentes aos géneros
Dinoponera sp, Odontomachus sp., Pachycondyla sp., coletadas neste estudo, que se
caacterizam por ser predadoras solitarias, nidificando principdmente no solo, em
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comparacéo com outros levantamentos redizados no Cerrado, esta guilda ocupa uma
posicdo de destague, sempre figurando entre as guildas mas abundantes, sendo
substituidos gpenas aguns taxons devido a diferencas entre as |ocalidades de estudo.

Por meio da classficacdo de espécies em guildas funcionais, pode-se também
determinar a eficiéncia da metodologia de coleta, que neste caso se mostra eficaz, visto
que foi amostrado 9 dos 12 modelos de guildas propostos para o Bioma Cerrado. Foi
coletado exemplares pertencentes a guildas com espécies cripticas de serrapilheira,
como Hypoponera sp. 1, pertencente ao grupo dos ponerineos cripticos. Esta guilda tem
Seus representantes coletados geralmente com o extrator de Mini Winkler, sendo essa
metodol ogia propria para amostragem de espécies de formigas de serapilheira.

A utilizacdo do moddo de Guildas vem s2 mostrando uma ferramenta eficiente
gue permite redizar comparaches entre composicies de espécies de diferentes
ambientes.

Devido a dta complexidade das relaches interespecificas dentro da estrutura de
uma comunidade de formigas, somado a fdta de conhecimento sobre a biologia de
adgumas espécies, principdmente no Cerrado, vérias outros fatores ecoldgicos devem
ser incorporados, buscando um modelo mais confiavel, tornando o modelo de guildas
uma ferramenta indispensave inclusve em se achar medidas que visem a conservacéo
da biodiversidade.

43 - USO DE FORMIGAS COMO INDICADORES DE PERTURBACAO E
RECUPERACAO AMBIENTAL

A reducéo de areas ocupadas por vegetacdo nativa tem levado a taxas darmarntes
de perda de biodiversidade e a0 empobrecimento dos recursos genéticos (Myers et d.,
2000). A restauracéo de areas degradadas representa uma atividade basica para a
conservagdo in Situ, refazendo comunidades e estabelecendo corredores  entre
fragmentos vegetacionais (Reis et d., 2003; Rogdski et d., 2003).

Fragmentos floretais sBo &eas de vegetagbes naturais interrompidas por
barreras antrOpicas ou naurals, capazes de diminuir dgnificativamente o fluxo de
animais, pdlen ou sementes (Benedetti & Zani Filho, 1993). A borda, o tipo de
vizinhanga, 0 grau de isolamento e o tamanho efetivo dos fragmentos florestais sGo os
principais fatores que devem ser consderados para medir as alteragbes dos processos

biologicos de determinado ecossstema. O isolamento dos fragmentos florestais causa
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modificacbes profundas na dindmica das populacfes de animais e vegetais (Viana t d.,
1992).

O tamanho de um fragmento é menos importante que o efeito de borda e a
diversficacéo do habitat para prever a riqueza locad. Fatores que contribuem para a
heterogeneidade ou conectividede (topografia, clima e distdrbios) mostram clara
correlacd com a riqueza de insetos, enquanto outros fatores como vegetacdo, solo,
laitude e superficie permanente de &gua gpresentam baixa corrdlagdo (Brown Junior,
1997).

Um dos grupos mais bem sucedidos de todos os invertebrados (Wilson, 1987),
as formigas, tém ddo utilizadas por muitos anos como potenciais indicadores
ecolOgicos, especidmente na Audrdia, com o objetivo de avdiar os impactos de
praticas floretals, como o efeto do fogo Além disso insetos  gpresentam
abundancia locd e dta riqueza de espécie, diversos taxons especiaizados, identificados
e sensivels amudancas na condicdo do ambiente.

Estudos que visam a comparacdo de &eas com e sem distirbio, demongtraram
que a riqueza de espécies foi dta nos ambientes sem distirbio e baixa nas demais &reas
amostradas (King et a., 1998). Segundo Deabie (1999), as comunidades de formigas
S0 dtamente ingdvels e submetidas constantemente a uma pressdo de colonizagdo dos
habitats que ocupam e de subdtituicdo de seus membros por espécies oportunistas ou
mai's compstitivas.

O uso de formigas como bioindicadoras, assm como de qualquer outro
organismo, requer um prévio conhecimento dos fatores ecoldgicos determinantes da
estrutura e composicao de suas comunidades (Andersen, 1997). De acordo com esse
autor, para fadlitar os estudos dos formicideos, os ecologistas classficam as espécies
em grupos funcionais, os quais so identificados, a partir de ateracbes em relacéo ao
cima, solo vegetacdo e distlrbios. Tais grupos funcionais tém formado a base globa
de andlises de composi¢ao de comunidades.

Segundo McGeoch (1998), a bioindicacdo e a variedade dos termos usados com
relacdo a0 conceito, podem ser divididos em trés categorias correspondentes as trés
principais aplicagdes de bioindicadores conhecidas. Indicadores ambientais, Indicadores
ecol dgicos e indicadores de biodiversidade.

O indicador ambiental, que se caracteriza por uma egpécie ou grupo de espécies
que respondem facilmente a degradacéo ambiental ou a mudanca no estado ambienta
(McGeoch, 1998), tem por objetivo detectar uma mudanca que possa estar ocorrendo no
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ambiente, com o objetivo de se monitorar mudancas evitando a perda em
biodiversidade de uma determinada &rea.

No estudo redizado em Niquelandia, foi congtatado uma ata dominancia por um
género especifico, Camponotus, correspondendo cerca de 47% de toda a fauna de
formigas amostradas num tota de 12 espécies. Segundo Vasconcedos (1998), nivels
mais eevados de perturbacdo resultam na diminuicdo da riqueza de espécies e num
aumento na abundancia de formigas, neste caso por aquelas que agpresentam uma ata
capacidade de colonizagdo como é o0 caso de espécies pertencentes a0 género
Camponotus, (Patrulheiras) e recrutamento como os géneros Pheidole, Solenopsis e
Wasmannia (Mirmiciness generdistas).

Algumas espécies como é 0 caso de Camponotus crassius, amostradas neste
estudo, se caracterizam por serem bastante agressivas. Segundo Soares et d. (2006), a
espécie Camponotus crassius foi amplamente amostrada em um levantamento redizado
na zona urbana de Uberlandia — MG. Os dados de Soares et a. (2006) aliados aos dados
obtidos na Maa da Baragem, em Niqudandia — GO. podem demonstrar que a guilda
das patrulheiras (camponotineos) tem uma ampla distribuicdo. Sua abundéncia pode
indicar que a localidade vem sofrendo um processo de ateracdo no ambiente, visto que
0 aumento na sua abundancia implica na ocupacdo de espacos dentro da comunidade
antes ocupados por outras espéecies que devido a pressfo seletiva, acabaram por ser
expulsas ou extintas daguel e determinado nicho.

Rodrigues & Gandolfi (2000) citam varios exemplos de uso de indicadores de
avdiacdo e monitoramento, como diversdade, equitébilidade; acimulo fluxo e
ciclagem de nutrientes e de propagulos no solo e na serapilheira. Mger et d. (1997) cita
as formigas como organismos que podem estar em volvidos na reabilitacéo florestd, em
processos como apedogénese, com objetivo de melhorar a estrutura do solo; disperséo
de propagulos, com o fim de ampliar a dispersio vegetd e outras interagbes ecoldgicas
como mutualismo e competicdo que visa a diminacdo de prages e 0 aumento na
diverddade animd e vegetd.

Os resultados de levantamento mostram de forma clara a resposta da
comunidade locd de formigas a perturbacdo sofrida pela a@ea, primeramente pela
composicdo de espécies coletadas no levantamento e também pela baixa diversdade
detectada pelo indice de diversdade. Podemos concluir que, provavelmente, o efeito
borda e a baixa conectividade entre os fragmentos vém contribuindo para a redugcéo da
biodiversdade fazendo com que espécies nativas que antes do processo de degradacéo
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edavam intimamente relacionadas aos processos locais desaparecessem dando espaco a
espécies invasoras, ampliando ainda mais o quadro de descaracterizacdo da fauna de

formigas nativa
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V —CONCLUSAO

O trabaho redizado na &ea denominada “Mata da Barragem”, contribuiu para o
estudo das comunidades de formigas do cerrado, pois conseguiu amosirar as principals
ubfamilias exigentes, permitindo a distingdo entre grupos de formigas que habitam o
s0lo e avegetacdo, podendo também apresentar horarios de forrageamento digtintos.

Foi congtatado que as formigas s indicadoras de qudidade ambientd, visto
gue a aea de estudo, vém sofrendo a0 longo dos anos um continuo processo de
degradac@o devido principamente a sua fragmentaco e antropizacdo. Alguns grupos de
formigas como os Camponotineos e as Mirmicineas generdistas amostrados nas quatro
coletas redizadas, de acordo com a literatura, indicam que a &ea vem sofrendo pressdes
antrépicas, interferindo inclusive, na diversdade da aea. Com 0 aumento da ocorréncia
das espécies dominantes, as demais acabam desgparecendo da locaidade, pois essas
espécies possuem uma maior capacidade de colonizacdo e alocacao de recursos.

De acordo com as andises redizadas, pudemos condtatar que existe uma
interferéncia maior em relacdo a composicao de espécies, por parte dos periodos do dia
(Diurno e Noturno), do que em relacdo aos edratos de forrageamento (Solo e
Vegetacdo) e até mesmo a sazonaidade (Estacdo Seca e Chuvosa).

O moddo de guildas propostos para o Cerado se faz eficiente na tentativa de
agrupar  um maor nimero de egpécies possived dentre de uma determinada
classficacdo, podendo ser objetos de futuras comparacfes inclusve com outras éreas
semelhantes.

Deste modo podemos concluir que s faz necesskio um trabaho de
monitoramento  mais elaborado, com o objetivo observar a agdo desses grupos
dominantes, e 0 comportamento dos demais grupos, com O objetivo de encontrar
medidas mitigadoras  eficientes, para fazer com que minimizem 0S procesos de
degradacéo.
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