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RESUMO

Esse estudo realizado no municipio de Joinville, Santa Catarina, reline elementos para andlise das
relacOes entre a expansdo de um socioecossistema urbano e as suas contribuigcdes as mudangas
ambientais, devido as variacGes de uso do solo. Sob uma perspectiva da ecologia humana e
utilizando a metodologia de andlise do Ecological Footprint Method, examina-se as dimensdes
dos impactos negativos que as atividades exercidas pelo homem causam junto as fontes naturais,
demonstrando que para sustentar o estilo de vida da sociedade moderna, sdo demandadas grandes
guantidades de matéria e energia, a0 tempo em que se produzem residuos e emissdes de gases
gue desestabilizam o meio natura, criando-se uma intensa teia de exploragdo e carga sobre as
fontes produtoras de recursos naturais. Considerando a Situagdo gpresentada, foram levantados
dados historicos, socioecondmicos e ambientais da populagcdo joinvilense, com objetivo de
calcular o grau de sustentabilidade do municipio, medindo os impactos causados pelas atividades
exercidas pelo ser humano no ecossistema das regides rural e urbana, por meio do Ecological
Footprint Method. A pesquisa, configurada como exploratéria-descritiva, utilizou um estudo de
caso. Os dados quantitativos e qualitativos foram coletados entre os meses de setembro de 2006 e
janeiro de 2007, com referéncia nos doze meses do ano de 2005. Para obter as informacgdes
necessarias para o calculo do Ecological Footprint Method das regifes rurad e urbana de
Joinville, as informagdes foram levantadas por meio de entrevistas semi-estruturadas, de
questionarios e nos arquivos de empresas publicas e privadas, organizacGes governamentais, ndo
governamentais, instituigdes de ensino e industrias. Considerando o principio comparativo, foram
analisados os indices de consumo de agua, energia elétrica e combustivel, bem como a geracdo de
residuos solidos, com a findidade de mensurar o tamanho dos impactos negativos que as
atividades exercidas pelo homem causam contra 0 ambiente natura. Através da metodologia do
Ecological Footprint Method, foi possivel identificar que o maior responsavel pela emissdo de
CO; é a queima de combustiveis féssels, que 0 municipio de Joinville ndo é sustentavel e pela
especificidade da regido estudada e da sua populacdo, pdde-se observar que os resultados
transmitem sinal de alerta com énfase na mudanca de consciéncia que deve ocorrer com
referénciaas atividades do homem e a0 meio ambiente natural.

PALAVRAS CHAVE: Ecological Footprint Method, sustentabilidade, Joinville/SC.
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ABSTRACT

This study, which was carried out in the city of Joinville in the State of Santa Catarina, gathers
elements for analysis of the relations between the expansion of an urban social ecosystem and its
contributions to environmental change, as a result of changes in land use. From a perspective of
human ecology and the use of the Ecological Footprint Method, it examines the scale of the
negative impacts caused by the activities of man on the natura resources, demonstrating that to
sustain the lifestyle of modern society, large amounts of materials and energy are required,
resulting in the production of residues and gas emissions which destabilize the natural
environment, creating an intense scenario of exploitation and burden on the natural resources. In
view of this situation, historical, socio-economical and environmental data were investigated,
gathered from the population of the city, aimed at calculating how sustainable the city is, and
measuring the impacts caused by the activities of man on the ecosystem of the rural and urban
areas, using the Ecologica Footprint Method. The research, which takes the form of an
exploratory and descriptive study, uses a case study. Quantitative and qualitative data were
collected between September/2006 and January/2007, relating to the twelve months of 2005. In
order to obtain the necessary information for the calculation of Ecologica Footprint Method in
the rural and urban areas of Joinville, data were obtained through semi-structured interviews,
guestionnaires, and the files of public and private companies, as well as government and non-
government organizations, teaching ingtitutions and industries. Using the comparative method,
the indices for water, electricity, and fuel consumption were analyzed, as well as the generation
of solid waste, in order to measure the negative impacts caused by the activities of man against
the environment. Using the Ecological Footprint Method, it was identified that the main factor
responsible for the emission of CO; is the burning of fossi| fuels. It was also observed that
Joinville is not a sustainable city, and according to the specific features of the region studied, and
its population, it was observed that the results show a warning sign of the need for a change in
thinking in relation to the activities of man and the natural environment.

KEY WORDS: Ecological Footprint Method, sustainability, Joinville/SC.



XVi

SUMARIO
LiSta A SIgIAS. ..ot et b e e e en e v
LiStA A FIQUI BS....c. ettt ettt ettt et es et et st et e et e s et en e sbe s e e e iX
(I ES = Mo (X @ 1= To | o USSR X
Lista de TaDEIAS.........oorie e ettt e e e se e Xi
L iStA A8 ANEXOS.....ceeieieteeee ettt ettt sttt e et s et e e e ae e et e ebeeb e e s et enbesbe et e e eeen Xiii
RESUIMO. ...ttt ettt b e ettt s e et es bt e e beems e et e ere e e e e e e enes XIv
Y 0 1 = ot PP RTOR PP XV
L INTRODUGAO . ...ttt esses st esss e ass s se s ee s s sees s 18
1.1 Contextualizacdo e Formulagdo do Problemade PesquiSaL..........ccoovveverveienecenennee 20
1.2 OBJELIVOS. ...ttt ettt et ettt ettt e b e sb e e et se e e bt et e ne et en e sbe e e e e eeen 24
1.2.1 ODJELVO GEIA..... .ottt sttt bt se e es e s e 24
1.2.2 ObjetiVOS ESPECITICOS. .....veueeeeeeeeeirie et en e enen 24
I I 0 (] or= (7= TR SRRSO 24
1.4 Estruturado TraDalNo...........cooii i s 28
2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA ..o ceeeeeeeeeee e eeevesses s ssas s s sssaen s 30
2.1 Processo de Seleg80 das Ferramentas............cooeeeeireneirissiese e s 31
2.2 O Ecological Footprint Method em relacéo a capacidade de suporte............ccce....... 34
2.2.1 O Ecological Footprint Method em relagdo ao contexto gerd..........coceeveeennee. 40
2.2.2 A Cidade COMO ECOSSISIEMAL. ... ...coiueeeiieriie ettt e e er e 51
2.2.3 A relagdo do Ecological Footprint Method com o homem, a natureza e a
(01T F= o ST P PRSP 57
2.2.4 PrinCipios de EQUIJAOE............cuieeeiieeieec sttt 63
2.2.5 PrinCipios do NAO-OVEr SNOOL..........ccererieierieeseeeseeseesreesessesreeeessseeeseeseeneeseas 65
2.2.6 Principios da Sustentabilidade.............ccoouieeiieiininiinceeeeee e 67
2.2.7 Conceito de Indicadores de Sustentabilidade..............cccoiveiiieiciinicine 83
2.3 O Dashboard of SUStAINADITITY........ccorurie e e 89

2.4 O Barometer of SUStaiNability........coooe i e 94



XVii

2.5 Gerenciamento Ecol6gico — ECOMANAgEMENT..........cccooererereeieseeireseeeseeneseeneeneees 99
2.6 The Natural S (TINS)....ocee ettt e e es e se e 103
B o =0 = U O TS 110
2.7.1 Agenda 21 no contexto brasil@iro..........coceveiriiiie e e 113
SMETODOLOGIA DA PESQUISA.......cooi ittt sttt st ssa s s saesan e snaens 118
3.1 Caracterizag80 daPESOUISA.........ccceoveieeeere ettt er e er e sr e e s 119
3.2 COlEtaUE DAUOS.......cceeeeeeieieieetie ettt et se et es et e e e se e sbe et ee e 120
3.3 A Metodologia do Ecological Footprint Method..............cooeiiinieic e 125
3.3 L ANAlISL AOS DAUOS.......ceeeeeeeneeeeeieeeesieeee et see st s e s s e en e s ennas 128
4 ANALISE DOSRESULTADOS......ooo ittt eeteeteeseee s esseseses s sss s s ses s sensesans o 137
4.1 Caracterizacdo daRegi@o de EStUO............ocvcveiriiie e 137
4.2 Consumo no Municipio de Joinville — Ano de 2005.........cccooeererireneeneneeeneeeeenee 140
4.3 Comparativo dos indices de Desenvolvimento na Regido Sul do Brasil.................... 160

5 ANALISE DO ECOLOGICAL FOOTPRINT METHOD POR ITEM DE

CONSUMO .. ittt eteieisesteste st et ss st s e sestes e se et asseses e e ssessesessesansansesasssneseesansenessanessens 163
5.1 COMBDUSEIVEL.....coviee ettt e e et et e es e es e es e seesesteseenneseeenseas 163
ST Yo [0 WO 166
5.3 Geracio de ReSIAUOS SOHTOS........c.uveueeririre ettt ettt er s enas 169
5.4 Consumo de ENergiaElEriCaL.......ocvvereie et e 171
SIS o (o ] ot ] (oo o J0U SRS 173
5.6 ENLIEVISIBS. ... ettt ettt sttt et b e bbbt ehe et beer e 181
5.7 QUESTIONAITOS.......cuvecveceeeeieetiesee ettt sete et et e e seesaeste s seesaeereesessseesaessesaeeaeesneesesssesseneas 182
6 CONSIDERACOESFINAIS......cooeceieeeeteeeeeeeeee e eesess st sesses s sessssas s s senesssass s e 184
8.1 LIMITACOES. ... v veueeeieeieseetesteseeeees e st tesesteses e e sseseeseseesen e e et essesesees s seneesaee e seesansenenean 187
5.2 SUQESIOES. ... ueveneteteseeseeeaseesesseeseesesseesesesseeseesesseasessessensessesseneesssessensessessensessnnessenses 187

REFERENCIAS. ... oo e et eaeeeerer e e e eaeesasessesesaeeseseeessesesaeseseseseensenanns 189



1INTRODUCAO

Este primeiro momento tem como proposta contextualizar, caracterizar e formular o
problema de pesguisa. Seguindo a linha de pensamento, na seqiiéncia, S80 apresentados o0s
objetivos e justificativa, referenciando a escolha do tema que envolve o desenvolvimento da
pesguisa com a estruturageral do trabalho definidano ultimo item deste preambulo.

Em nome do progresso, durante o percurso do tempo, o0 homem vem exercendo
atividades junto ao meio ambiente que deixa rastros, fornecendo provas dos danos causados por
suas agles. Esta evolugdo tem seu lado positivo quando abre novos horizontes, novas
possibilidades e descobertas, no entanto, apresenta também o lado negativo, tendo em vista que
pode causar desequilibrios econdmicos, ecoldgicos e sociais. Desta forma, o préprio homem,
fazendo uso do seu principal atributo, a inteligéncia, vem criando mecanismos para controlar,
sanar e prevenir tais impactos negativos.

De acordo com Queiroz et a (2000, p. 12), “o homem deveria agir ndo como o dono do
mundo, mas sim, como parte integrante da natureza’. Na visao dos autores, 0 ser humano utiliza
0 meio ambiente como provedor de conforto. Conforme estes autores, a questdo ambienta esta
fundamentada em um conjunto de temas relativos a protecéo da vida do planeta, & melhoria do
ambiente natural e da qualidade de vida das comunidades, compondo uma lista de temas de
relevanciainternacional .

Para Cavalcanti (1998), crescer € 0 objetivo de todas as economias do mundo e a cancar
este objetivo ndo faz parte de um processo simples e de facil obtencdo. O autor argumenta que o
crescimento econdmico é resultado de uma série de interagbes e mudangas nas estruturas
produtivas, tecnologicas e sociais de uma economia. Na visdo do autor, o conceito de
desenvolvimento sustentavel tem sua origem no debate académico iniciado em Estocolmo, em
1972, e consolidado em 1992, com aredizagio da Conferéncia da ONU* - Eco-92, no Brasil.

Segundo Bellen (2005, p. 22), “o conceito de desenvolvimento sustentavel trata
especificamente de uma nova maneira de a sociedade se relacionar com o0 seu ambiente de forma
a garantir a sua propria continuidade e a de seu meio externo”. Sendo esta forma de
desenvolvimento bastante complexa, porque implica em interesses variados, provocando uma

preocupacdo em meio aos pesquisadores da area, uma vez que mensurar 0 desenvolvimento é

! A siglarefere-se & Organizaggo das Nacdes Unidas.
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procurar caminhos na garantia de requerer uma tomada de consciéncia por parte das sociedades
gue, inevitavelmente, esbarram em politicas adotadas por paises ndo tdo comprometidos com a
causa ecoldgica.

Para Bellen (2005), existe um universo diversificado de ferramentas qualitativas e
guantitativas que foram desenvolvidas com o objetivo de mensurar a sustentabilidade ambienta.
Dias (2002) defende que a Agenda 21 e os Indicadores de Sustentabilidade facam parte do
conjunto de ferramentas que gudam no estabelecimento de um caminho na busca do
desenvolvimento sustentavel. O autor acena enfatizando que a Agenda 21 é um plano de agdo
mundial, acordado durante a Eco-92 pelos paises participantes da conferéncia e que pode ser
construida para aplicacdo em Vvérios niveis, abrangendo as esferas da nagdo, dos estados e dos
municipios onde os indicadores de sustentabilidade tém a func¢éo de simplificar as informacges
complexas, de forma a auxiliar nas tomadas de decisOes relativas a avaliagdo dos objetivos e
metas estabelecidos na Agenda. Muitos dos indicadores de sustentabilidade existentes se referem
a sustentabilidade de um pais, levando em conta as esferas econdmica, social, ambiental,
geogréafica e cultural. A Eco-92 foi a Conferéncia das NagBes Unidas sobre Meio-Ambiente e
Desenvolvimento realizada no Rio de Janeiro em 1992, que reuniu representantes de diversos
paises para abordar temas sobre 0 Meio-Ambiente, aprovando acordos internacionais nas areas de
biodiversidade e de mudancas climaéticas, entre outros.

A utilizagdo do Ecological Footprint Method, como ferramenta cagpaz de avaliar os
impactos antropicos na natureza, pode ser compreendida nos préximos capitulos. As aplicaces
da ferramenta em favor da mensuracdo e andlise dos impactos sofridos pelas fontes naturais em
conseqiiéncia das atividades desenvolvidas pelo homem nos diversos tipos de sistema, foram
apresentadas através da descricdo de estudos de caso encontrados na literatura. Portanto, foi
trabalhada a metodologia descrita na seqiiéncia, com a utilizagdo das seguintes categorias de
andlise: areas bioprodutivas, populacéo, alimentos, &gua, residuos, energia elétricae combustivel.
Sendo que os resultados encontrados em cada categoria de andlise permitiram o alcance do
objetivo geral desta pesquisa.

A operacionaizacgo das varidveis ou definicdo das categorias de andlise, segundo Gil
(1991, p. 81) “[...] é o processo que sofre uma varidvel (ou um conceito) a fim de se encontrar os

correlatos empiricos que possibilitem sua mensuracdo ou classificacgo”.
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Paramensurar a Sustentabilidade Ecoldgica do ecossistemarura e urbano do municipio
de Joinville, foi utilizada a metodologia descrita por Wackernagel e Rees (1996). As informacdes
utilizadas para o célculo do Ecological Footprint Method da regido em estudo teve como unidade
de medida a quantidade consumida por item, vinculada a demanda gera e ndo por ramo de
atividade.

1.1 Contextualizacdo e Formulagdo do Problema de Pesquisa

O século XX foi marcado pela aceleracdo do conhecimento humano e por seus avangos
tecnoldgicos, que permitiram revelar muitas das questbes que estavam restritas ab campo
investigativo. Com o auxilio da alta tecnologia, das pesquisas e com 0s avan¢os em instrumentos
no campo astrondmico, como os telescopios que fornecem informagdes precisas e detalhadas, as
questdes que até entdo estavam ocultas foram comprovadas. O avanco tecnoldgico tornou-se peca
fundamental na montagem do quebra-cabega que tem como base a formac&o e origem do
Universo.

Segundo Moraes (2001, p. 14), dentre as teorias referentes a criagdo do Universo, a que
recebe maiores coeficientes de aceitacdo no mundo académico é a do Big Bang, que foi
formulada por astrénomos e fisicos no inicio do século XX. Na visdo dos pensadores que
formularam a teoria, 0 Universo surgiu devido a uma explosdo ocorrida ha gproximadamente 15
bilhdes de anos e gpds esse momento inicial, uma infinidade de matéria fragmentada formou os
agrupamentos de gal &xias que compdem o sisema.

Seguindo essa linha de pensamento pode-se entender que a Terra foi formada entre
explosdes de gases toxicos e atas temperaturas. Pode-se entender também gue o mesmo ocorreu
com os demais planetas do nosso sistema solar. Porém, passados aguns bilhdes de anos, com o
resfriamento da terra, formou-se uma pequena crosta na superficie terrestre e a agua resfriada
pode assumir a forma liquida. A unido desses fatores deu origem a vida, onde os grandes,
pequenos e 0S Microscopicos seres encontram-se aos milhares no sistema planetério, uma
explosdo de vida que ndo cessa nem por um instante.

A partir do ano de 1962, quando Rache Carson publicou a primeira edi¢do do livro
Primavera Silenciosa, as preocupacdes ambientais alcangaram as diferentes esferas da politicano

ambito internacional. Os calendarios registram importantes datas, que foram marcadas por
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reunides, publicacdo de relatdrios e conferéncias. Dentre as datas e eventos ocorridos, destacam-

Se 0s seguintes:

a) Primeiro Relatério do Clube de Roma - Limites do Crescimento, publicado em 1971 e
certificado em 1972, por ocasido da Primeira Conferéncia das NagGes Unidas em Estocolmo,
COM 0 Seguinte parecer:

Caso as presentes tendéncias de crescimento da populagdo mundial, industrializacgo,
poluicdo, producéo de géneros aimenticios e uso dos recursos naturals ndo se
dterarem, os limites para o crescimento no planeta serdo atingidos em algum ponto nos

préximos 100 anos. O resultado, mais provavel seraum rapido e descontrolado declinio
tanto em termos de populagdo quanto na capacidade industria. (CBCR, 2005, p. 5).

b) O Relatério Brundtland, elaborado pela Comissio Mundia sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel das Nagdes Unidas, publicado em 1987, com o titulo Nosso
Futuro Comum, apontando para aimcompatibilidade entre o desenvolvimento sustentavel e os
padrdes de producéo e de consumo vigentes (AGENDA 21, 1997).

c) A Segunda Conferéncia das NacgOes Unidas para 0 Meio Ambiente e Desenvolvimento, foi
realizada em 1992 na cidade do Rio de Janeiro, com representantes de 179 paises. Na ocasido,
houve a criacéo da Agenda 21, documento formado por 40 capitulos, constituindo um plano de
acao para ser adotado na esfera global, naciona e local. A Agenda 21 focaliza as ag0es que
devem ser implementadas por organizagdes do sistema das Nagdes Unidas, pelos governos e
pela sociedade civil, em todas as areas em que as atividades exercidas pelo homem deixam
impactos negativos contra 0 meio ambiente. Este documento tem como finalidade orientar os
governantes e a populacdo em geral para um novo padréo de desenvolvimento, visando o
século XX, cujo alicerce esta na agéo simultanea dos diversos setores da comunidade em prol
da sustentabilidade ambiental, social e econdmica (AGENDA 21, 1997).

Com arealizagdo da Segunda Conferéncia das Nacfes Unidas no Brasil, a década de

1990 foi marcada pela difusdo de estudos com referéncia os ecossistemas das regides rura e

urbana, tendo em vista as ateragdes ambientais sofridas pelo planeta Terra. A Ecologia é o ramo

da ciéncia que propicia a0 homem o entendimento dos organismos vivos e seu meio. As

autoridades constituidas, em conjunto com especiadistas do ramo, tém procurado dertar a

populagdo mundial quanto aos problemas causados pelo crescimento desenfreado e pelo modo de

viver das pessoas que prejudicam ndo s6 0 meio em que vivem, mas também o ambiente de todos

0s seres vivos (AGENDA 21, 1997).
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Neste contexto, pode-se observar que as campanhas ndo divulgam o verdadeiro
significado da paavra preservacdo. O conceito adotado apresenta conotagéo um tanto egoista ao
relacionar a salvaguarda dos organismos de forma Unica e exclusiva em favor da manutencéo da
espécie humana. Neste sentido, observa-se ainda que os cuidados com o solo, osrios, afaunae a
floraremetem gpenas a protegdo da espécie que as destrdi, ndo existindo a pretensdo de preservar
para a existéncia harmoniosa entre todos 0s seres.

O Ecological Footprint Method nasceu com a finalidade de estimar os impactos
antropicos no meio natural, mostrar a quantidade de érea produtiva de terra e de agua utilizada
para fornecer produtos para abastecer a populacdo de uma cidade, estado, regido ou pais, sendo
esta area de terra produtiva, ao mesmo tempo, responsavel por assimilar os residuos gerados por
esta mesma populagdo. Em resumo, o Ecological Footprint Method mostra a quantidade de
recursos que a populacdo consome, quais atividades exercidas pelo homem causam maior
prejuizo as fontes naturais e qua a capacidade de suporte do sistema (DIAS, 2002).

Os resultados apontados pelo Ecological Footprint Method identificam os desafios que
a populacdo humana esta enfrentando em busca de agdes com destino a sustentabilidade
ambiental. Na visdo de Nahas (2002, p. 255), o Ecological Footprint Method pode ser visto como
“um indicador, tendo em vista que registra os dados e as informagdes contidas nas estimativas,
descricdo de valores, retratando uma situacdo presente, com previsoes futuras’.

Na visdo de Andrade (2006, p. 18), as caracteriticas decorrentes dos indicadores de
capacidade de carga motivam a busca de um indicador aternativo, que proponha uma perspectiva
diferente sobre a cegpacidade de suporte do ecossistema natural e 0s impactos gerados pelas
atividades do homem. Na visdo da autora, os indicadores de sustentabilidade surgem como “uma
0pcao, pois sdo ferramentas que representam o estado de sustentabilidade de grandes sistemas,
atraveés de resultados simples, claros e objetivos’.

Dentre os indicadores de sustentabilidade, o Ecological Footprint Method surge como
aternativa, devido ao seu enfoque na dimensdo ambiental e sua facilidade na comunicagdo dos
resultados observados. A metodologia do Ecological Footprint Method, criada por Wackernagel
e Rees (1996), consiste em “contabilizar os fluxos de matéria e energia existentes em uma
determinada economia de um municipio, regido, estado ou nacdo, convertendo-os, de maneira

correspondente, em &reas de terra ou aguaprodutivas’ (ANDRADE, 2006, p. 22).
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Andrade (2006, p. 18), entende que:

O Ecological Footprint Method permite estabelecer de forma clara e smples, as
relagbes de dependéncia entre o ser humano, suas atividades e 0s recursos naturais
necess&ios para a redizacdo das mesmas e para a absor¢do dos residuos gerados,
permitindo estimar a quantidade em &reas de terras ou &gua produtivas necessarias para
sustentar a manutencgdo do sistema.

Wackernagel e Rees (1996) esclarecem que a andise do Ecological Footprint Method
pode ser gplicadaem escalas individual, familiar, regiona, nacional e mundial. Andrade (2006, p.
19) exemplifica que no ano de 2002, o autor Gossling e seus colaboradores, realizando trabalho
conjunto com a Organizacdo N& Governamental WWF?, adotaram o Ecological Footprint
Method para pesquisas com énfase na sustentabilidade ecoldgica da atividade turistica. Intitulada
pelo WWF como Holiday Footprint (Pegada das Férias), a ferramenta € utilizada para a anélise
dos impactos do turismo em duas destinagbes turisticas, através do calculo do Ecological
Footprint Method de um tipo de pacote turistico oferecido para cada regido. Com os resultados
obtidos, 0 WWF conseguiu tragcar um comparativo entre as areas pesguisadas, identificando qual
destinacdo oferece pacotes turisticos com maior sustentabilidade ao ecossistema natural e quais
atividades oferecem maior demanda de recursos naturals e, por isso, podem vir a causar mais
impactos sobre as fontes naturais (WWF-UK, 2002).

Dentro deste contexto, surge a seguinte pergunta de pesquisa: “quais seréo 0s
indicadores de sustentabilidade ambiental que podem ser utilizados para definir o Ecological
Footprint Method do municipio de Joinville’?

A metodologia utilizada pelo Ecological Footprint Method oferece resultados
guantitativos que expressam de maneira concisa e objetiva o grau de dependéncia das atividades
humanas dos recursos naturais, revelando os possivels impactos negativos regionais e globais,
oriundos dainter-relacd homem x natureza. A analise do Ecological Footprint Method permite a
realizacdo de estimativas dos possiveis problemas e suas provaveis tendéncias de evolucdo. O
Ecological Footprint Method é uma ferramenta que oferece condic¢des aos tomadores de decisdes
em projetar as atividades visando minimizar os impactos decorrentes das atividades humanas

contra o capital natural. Neste contexto, entende-se que o Ecological Footprint Method é a

2\WWE - World Wildlife Found
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ferramenta adequada para avaliar os impactos antropicos no meio natural, dentro da situacéo de
momento nas regides rural e urbanado municipio de Joinville.

1.2 Objetivos

Os objetivos do presente estudo foram subdivididos em dois grupos que séo

representados por objetivo geral e objetivos especificos.

1.2.1 Objetivo Gerd

Cdcular o grau de sustentabilidade do municipio de Joinville, medindo os impactos
causados pelas atividades exercidas pelo ser humano no ecossistema das regides rura e urbana,

por meio do Ecological Footprint Method.

1.2.2 Objetivos Especificos

a) Andisar a Agenda 21, na busca dos Indicadores de Sustentabilidade Ambientd;

b) Organizar os indicadores necessarios para o calculo do Ecological Footprint Method,;

c) Determinar o Ecological Footprint Method de cada item de consumo, com referéncia aos doze
meses do ano de 2005;

d) Definir o Ecological Footprint Method anua das regides rura e urbana do Municipio de

Joinville;

1.3 Justificativa

A compreensdo mostra que existe necessidade de mensurar a sustentebilidade dos
sistemas urbanos, no intuito de verificar seu impacto sobre o ambiente natural. Nesta pesquisa a
unidade de andlise € o municipio de Joinville que pertence ao estado de Santa Catarina, Regido
Sul do Brasil. Situada entre a serra e 0 mar, Joinville tem belezas naturais e um patrimdnio
cultural capaz de encantar qualquer turista. Conhecida por “Manchester catarinense’, Joinville é

o terceiro pdlo industrial do sul do pais, matriz de gigantes empresas como: Tigre, Dohler,
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Schulz, Docol, Fabril Lepper, Tupy, Consul-Multibrés e da Embraco, uma das poucas
multinacionais brasileiras. O municipio tem 487.045 habitantes, conforme dados estatisticos do
IBGE?, resultado do censo do ano 2000, sendo a maior cidade do Estado de Santa Catarina.
Detentora das mais diversas culturas, fruto da imigracdo suica, adema, norueguesa, italiana e
francesados séculos XVII, XVIII, X1X e de levas de brasileiros oriundos de vérias partes do pais.

Dentre as atividades que a populagdo desenvolve, destacam-se: 0 comércio, a industria de

transformagdo, prestacd0 de servicos, industrias artesanais, turismo, agricultura e pecuaria

(JOINVILLE EM DADOQOS, 2006).

A escolha do municipio de Joinville como unidade de estudo para esta pesquisa, foi
impulsionada pelos seguintes motivos:

a) O municipio possui aterceira maior populacdo daregido Sul do Brasil, perdendo gpenas para
0s municipios de Curitiba/PR e Porto Alegre/RS, dados do (1PPUJ, 2006).

b) Joinville possui 0 maior parque industrial do estado de Santa Catarina, onde predomina o setor
metal mecanico; tubos e conexdes de PV C; industrias de materia de transporte e producdo das
carrocerias de 6nibus (JOINVILLE EM DADOS, 2006).

¢) A densidade demogréfica de 422,90 habitantes por km? valor considerado baixo se
compararmos com outras cidades da regido Sul do Brasil, como: Blumenau/SC com 563,46;
Criciima/SC com 786,00; MaringdPR com 653,59; Florianépolis/SC com 916,35; Porto
Alegre/RS com 2.874,64 e Curitiba com 4.041,16 habitantes por km? (PNDU, 2005).

d) O valor do PIB per capitade R$ 13.582,00 classifica o0 municipio em segundo lugar na regido
Sul do Brasil, perdendo gpenas para 0 municipio de Caxias do Sul/RS, que possui um PIB per
capitade R$ 17.028,46, dados do (IBGE, 2004).

€) O IDH-M no valor de 0,857 promove 0 municipio com o décimo quarto lugar no ranck
naciona (PNDU, 2005).

f) Os resultados gpontados por académicos, como a Dissertagdo de Mestrado de Rocha (2006); o
Relatério de Conclusdo de Curso de Silva (2004), bem com os Artigos Cientificos de Baldin
(2004) e Gongalves (2003), os quais apontam para a ocupagao desordenada do solo e afatade
projetos publicos que sustentem o desenvol vimento de atividades junto ao meio natural;

% |BGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
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g) O aumento do nimero de constituicdo de empresas que para produzirem seus produtos
utilizam os recursos naturais como matéria prima, gerando reflexos negativos no
desenvolvimento sustentavel (JOINVILLE EM DADOS, 2006);

h) O baixo nimero de pesquisas cientificas que utilizam indicadores de capacidade de carga para
mensurar 0s impactos antrépicos;

i) A necessidade de fomentar pesguisas que auxiliem os administradores dos setores publicos e
privados na tomada de decisdo em prol do desenvolvimento sustentavel e da preservacéo das
fontes naturais (ROCHA, 2006).

Em 1995, o IBAMA* redizou a divulgacio das normas para Avaiacio de Impacto
Ambiental: agentes socialis, procedimentos e ferramentas. De acordo com o IBAMA, a
publicacdo representa um esforco do Instituto para fornecer orientagtes bésicas aos diferentes
agentes socials envolvidos na conducdo de um processo participativo de Avaliagdo de Impacto
Ambiental empreendedor, 6rgdos ambientais licenciadores, grupos sociais afetados e outros.

Segundo as normas do IBAMA, a expressdo “estudos ambientais’ refere-se,
invariavelmente, ao EIA® / RIMA® e outros documentos técnicos semelhantes, tais como: PCA’,
RCA®, PRAD?, exigidos pelo 6rgdo ambiental para o licenciamento de atividades modificadoras
do meio ambiente, conforme previstas na Lei n°. 6.803/1980 e nas Resolucdes CONAMA™
001/1986; 011/1986; 009/1990 e 010/1990.

As ferramentas: AIA™, EIA, PCA, PRAD, RCA e RIMA de responsabilidade do
IBAMA e as metodologias: CCT*, LAC®, ROS", VAMP" e VIM* de responsabilidade do
Ministério do Turismo sdo processos utilizados para a identificagdo e administragdo dos impactos
ambientais e planejamento das atividades do homem junto ao ambiente natural. Estas ferramentas

apresentam limitacBes decorrentes da orientagdo, por se tratarem de processos metodol 6gicos

*IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaves
® EIA — Estudo de Impacto Ambiental

® RIMA — Relatério de Impacto Ambiental

" PCA —Plano de Controle Ambiental

8 RCA — Rdatério de Controle Ambiental

° PRAD - Plano de Recuperacio de A reas Degradadas

1 CONAMA — Conselho Naciona do Meio Ambiente

L AIA — Avaliagio de Impacto Ambiental

2 CCT - Capacidade de Carga Turistica (método Cifuentes)

B LAC - Limite Aceitave de Cambio

¥ ROS — Espectro de Oportunidade Recreativa

5V AMP — Processo de Administragdo da Atividade do Visitante
%VIM — Manejo do Impacto do Visitante
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voltados as areas administrativas e do turismo, as limitagdes apresentadas pelas ferramentas séo
aceitaveis e a0 mesmo tempo impulsionam o pesquisador a buscar novos indicadores que
oferecam simplicidade no manejo e que os resultados sejam de facil entendimento.

Andrade (2006, p. 21) entende que “uma das dificuldades em definir claramente a
capacidade de carga de uma regido esta baseada na concepcdo do termo aceitavel”. O
guestionamento estd em descobrir 0 que significa ser aceitavel ou inaceitavel e quem decide se a
mudanga deve ser aceitavel ou inaceitavel. Quando o caso refere-se aos impactos sociais, seria a
populacdo local aresponsavel pelatomada de decisdo? E no caso dos impactos ambientais, essa
guestéo fica em aberto, tendo em vista que as fontes e 0s recursos naturais nao falam. No entanto,
guem seria 0 agente responsavel pelatomada de decisdo, quanto aos parametros aceitaveis ou néo
aceitaveis? Sendo assim, entende-se que uma ferramenta deve apresentar facil manejo, auxiliar na
tomada de deciséo, ter simplicidade, a ponto que todos os envolvidos no processo e agqueles que
apenas observam tenham afacilidade de compreender os resultados finais.

Neste contexto, o Ecological Footprint Method preenche os requisitos, levando em
consideracdo que o principio béasico da ferramenta consiste em: “contabilizar os fluxos de matéria
e energia existentes em um determinado sistema aberto, convertendo-os em areas de terra ou agua
produtivas’ (WACKERNAGEL ; REES, 1996).

De acordo com Dias (2002, p. 185), o Ecological Footprint Method destaca-se pelo
“modelo de andise que permite estabelecer, de forma clara e smples, as relagfes de dependéncia
entre 0 ser humano, suas atividades e 0s recursos naturais necessari 0s para a sua manutencao” .

A adocdo do Ecological Footprint Method como indicador de sustentabilidade
ecologica do municipio de Joinville abre precedentes para uma nova perspectiva envolvendo o
desenvolvimento da cidade. Os resultados encontrados tém como fungdo indicar quais sdo 0s
recursos e as fontes naturais que vém sendo exploradas com maior frequiéncia.

Para Wackernagel e Rees (1996), o manejo do Ecological Footprint Method torna-se
facil, tendo em vista a clareza e objetividade na comunicagdo dos resultados finais, fatores que
representam maior peso natomada de decisdo e no desenvolvimento de politicas publicas.

Cdcular o Ecological Footprint Method da zona rurd e urbana do municipio de
Joinville e andlisar os resultados que envolvem os impactos ambientais provocados pelas

atividades desenvolvidas pelo homem é um desafio a ser conquistado. Utilizando a metodologia



28

proposta por Wackernagel e Rees (1996), essa pesquisa tem a pretensdo de difundir o uso da
ferramenta Ecological Footprint Method como indicador de sustentabilidade ambiental .

Analisando as ferramentas AIA, EIA, PCA, PRAD, RCA e RIMA - de responsabilidade
do IBAMA - e as metodologias: CCT, LAC, ROS, VAMP e VIM de responsabilidade do MT",
foi constatada a existéncia de limitagdes decorrentes da orientacdo flexivel, referente as
definicbes do nivel de impactos ambientais como aceitével e ndo aceitavel pelarea capacidade
de sustentabilidade dos recursos produzidos pelas fontes naturais?

Considerando ainda que por se tratarem de processos metodol dgicos voltados as areas
administrativas da construcggo civil e do turismo, as limitagoes apresentadas pelas ferramentas séo
aceitavels. Portanto, estes processos metodoldgicos impulsionam o pesquisador a buscar novos
indicadores que oferecam simplicidade no manejo e que os resultados sejam de facil
entendimento. Neste sentido, entende-se que o Ecological Footprint Method é a ferramenta
indicada para suprir as deficiéncias deixadas pelas demais metodologias, tendo em vista a sua
simplicidade enquanto indicador ecoldgico, devido sua eficacia na mensuracéo dos impactos
antropicos no meio natural. Nessa linha de pensamento, os objetivos deste estudo foram
alicercados pela possibilidade da utilizagdo do Ecological Footprint Method como indicador

eficaz de mensuracdo dos impactos antropicos sofridos pelas fontes naturais.
1.4 Estruturado Trabalho

O presente trabalho divide-se em seis capitulos. O primeiro apresenta uma introdugdo
ao trabalho, a contextualizagédo e formulagdo do problema e a pergunta de pesguisa, 0s objetivos,
bem como ajustificativa e a organizacdo do trabaho.

O segundo capitulo apresenta a discussio das teorias, metodologias e processos
referentes a ferramenta Ecological Footprint Method, como tamém o conceito de
desenvolvimento sustentavel, indices de desenvolvimento, indicadores de sustentabilidade e o
processo de selegdo das ferramentas utilizadas para mensurar a sustentabilidade ambiental, com a
descricdo e conceito. O capitulo contempla também o conceito de capacidade de suporte, a cidade
como ecossistema, a relagéo entre o Ecological Footprint Method, o homem, a natureza e a

cidade, os principios de equiidade e os principios do ndo-over shoot.

Y MT — Ministério do Turismo
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No terceiro capitulo esta inserida a metodologia, com énfase nos dados da popul acéo,
amostra e a tipologia da pesquisa. Instrumento de coleta de informacOes, caracterizagdo da
pesquisa e os procedimentos que serdo utilizados para andlise dos dados. Neste capitulo consta
também a metodologia da ferramenta Ecological Footprint Method.

O quarto capitulo contém dados referentes a area de pesquisa e o quinto traz a tabulacdo
dos resultados da pesquisa de campo, bem como a andlise do Ecological Footprint Method por
item de consumo e o saldo ecoldgico.

O sexto capitulo apresenta as consideragdes finais e um conjunto de recomendactes
possiveis de serem desenvolvidas pelo governo municipal, pelas entidades de classe,
universidades e centros de pesguisa, com 0 objetivo de facilitar e estimular o processo de

regeneracao das fontes naturais.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo tem inicio com a selecdo das ferramentas e metodologias utilizadas por
pesquisadores que atuam em defesa do meio-ambiente. Os primeiros argumentos e discussoes
tém referéncia aps aspectos relevantes ao Ecological Footprint Method, termo que pode ser
traduzido como: Modelo de Rastro Ecologico ou Pegada Ecologica em relacdo a capacidade de
suporte, ao contexto gera, ao homem, a cidade e a natureza.

Neste capitulo 0 anseio foi pela busca de maior consisténcia em relacéo aos principios
gerais com referéncia ao Ecological Footprint Method, pois estédo relacionados de forma
essencial com a sustentabilidade, eqiiidade e o overshoot™. A utilizacdo do termo “overshoot”
neste trabalho € optativa, em razéo de ndo se ter encontrado na lingua portuguesa um outro termo
com amesma equiva éncia, que atendesse as mesmas exigéncias.

O presente capitulo apresenta também a definicdo do Ecological Footprint Method
como ferramenta, instrumento de trabalho em relacdo a cgpacidade de suporte, ao contexto geral
e as atividades do homem, os impactos que a natureza vem sofrendo e as atividades
desenvolvidas no amhito de uma cidade. Ao descrever o conceito do Ecological Footprint
Method, como ferramenta de trabalho para pesquisa, surge a oportunidade para apresentar sua
validade como instrumento de utilidade para mensurar a sustentabilidade ecol dgica, apontando os
indicadores positivos e negativos, advindos das atividades que compdem a dindmica do
€cossi stema urbano.

Na sequiéncia, é abordada a concepcao de cidade como ecossistema urbano, constituida
por um conjunto de empresas e seus componentes oriundos da comunidade que produzem
residuos e consomem recursos, promovendo impactos locais que se estendem em nivel global. A
seguir apresenta-se a caracterizacdo de conceitos de Desenvolvimento Sustentavel e seus
indicadores que despontam como alicerce para uma pessoa em seu meio individual, localidade,
municipio, estado, regido ou nagdo sair em busca de um ambiente sustentavel.

Finalizando, ser@ descritos outros indicadores de estudo na area ambiental com
objetivo de melhor qudificar o campo de estudo.

8 Overshoot: este termo refere-se a uma situacdo na qual a demanda humana excede a capacidade da natureza de
fornecer e dsorver osresiduos.
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2.1 Processo de Selecéo das Ferramentas

Quanto a defesa do meio-ambiente e os indicadores que sustentam o equilibrio
ambiental, existem varios processos, ferramentas e metodologias que permitem calcular o valor
do Ecological Footprint Method de uma nacéo, regido, estado, municipio, ou de uma pessoa em
seu meio individua. Dentre os processos, ferramentas e metodol ogias existentes, o quadro abaixo
apresenta 0s mais procurados, segundo literatura especializada e consultada. Alicercado nos
trabahos de Bellen (2005, p. 90 e 97); Labiak Junior (2004, p. 43, 52 e 55); CPDS (2002), num

primeiro momento foram selecionadas 30 ferramentas que estéo rel acionadas no Quadro 01.

Ordem | Nome da Ferramenta Orgéo Responsavel
o1 PSR (Rressure/ State / Response) (Pressdo / Organization for Economic Cooperation and
Estado / Resposta) Development (OECD)
02 DSR (Driving — Force/ State / Response) United Nations Comission on Sustainable
(Forca Orientada/ Estado / Resposta) Development (UN — CSD)
03 GPI — Genuine Progress Indicator (Indicador de | Clifford W. Cobb and John B. Cobb, Jr; University
Progresso Genuino) Press of América

HDI — Human Deve opment Index (indice de

04 Desenvolvimento Humano) United Nations Development Programm (UNDP)
MIPS — Materia Input per Service (Entradade .

05 Material por Servico) Wuppertal Institut Germany

06 DS — Dashboard of Sustainability (Painel de International Institut for Sustainable Development —
Sustentabilidade) Canada
EFM — Ecologica Footprint Model (Modelo de

07 Rastro Ecol6gico) Wackernagel and Rees

08 BS — Barometer of Sustainability (Medidor de | The World Conservation Union (IUCN) e The
Sustentabilidade) International Development Research Centre (IDRC)

09 |SBO-System Basic Orientors (Orientador | ooy yniversity: Wealth of Nations —World Bank

Bésico de Sisema)
10 WN — Wed th of Nations (Riqueza das Nages) | World Bank (Banco Mundia)
SEEA — System of Integrating Environment and
11 Economic (Sistema de Meio Ambiente United Nations Statistical Division
Integrado Economi co)

NRTEE — Nationa Round Table on the
12 Environment and Economia (Mesa Redonda Human/Ecosystem Approach — Canada
Nacional em Ambiente e Economia)

PPl — Palicy Performance Indicator (Indicador Holland. IWGSD - Interagency Working Group on

13 i, Sustainable Development Indicators — US President
de Performance Politica) Council on Sugtainable
IWGSDI — Interagency Working Group on

14 Sustainabre Development Indicators (Grupo de | U.S. President Council on Sustainable Devel opment

Trabaho Interativo em Indicadores de Indicator Set
Desenvolvimento Sustentével)

15 EE — Eco Efficiency (Eco Eficiéncia)

SPI — Sustainable Process Index (Indice de
Processo Sustentével)
EIP — European Indices Project (Projeto Eurogtat. ES| - Environmental Sustainability Index —

WBCSD — World Business Council on Sustainable
Development

16 Institute of Chemical Engineering — Graz University

17
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Europeu de Indices) World Economic Forum

18 ESI — Environmental Sustainability Index
(Indice de Sustentabilidade Ambiental)

World Economic Forum

GRI — Globa Reporting Initiative (Iniciativade | CERES — Codiz&o para Economias Ambientalmente

19 Noticia Global) Responsavels
CS - Compass of Sustainability (Compasso de | Audralian  Government — Department of the
20 Sustentabilidade) Environment and Heritage

DSIR — Driven, Pressure, State, Impact,
21 Response (Diregéo, Pressdo, Estado, Impacto,
Resposta).

(4 KM) Four Ceapitdls Model (Modelo dos
22 quatros capitais) (Capital Humano, Naturd,
Socia e Econdmico)

EnSp — Environmental Space (Espaco

European Environmental Agency (EEA).
AgénciaAmbiental Européa (EEA).

Professor Paul Ekins, University of Westminger -
Policy Studies Institute.

23 . Wuppertal Institut — Germany
Ambiental)
o HEI — Human Environment Index (indice do| Center for Statisticd Ecology and Environmental
Ambiente Humano) Statistics
25 SM — Swedish Model = (Modelo Sueco) Cato Institute
Ecco — Evauation of Capital Creation Options : :
26 (Avaliacio dasopgﬁ&sggcriagéo decapigd) Slesser, M., King, J, Revie, C., and Crane, D.
27 Metodologia Zeri Gunter Pauli — Fundagao ZERI Mundial — Genebra.
28 Gerenciamento Ecol 6gico Capra, F.; Callenbach, E.; Goldman, L.
29 The Naturd Step = (O Passo Natural) Dr. Karl-Henrik Robert - Projeto Sueco
30 Agenda 21 Organizagao das Nagdes Unidas (ONU)

Quadro 01 — Principais Projetos em Indicadores de Desenvol vimento Sustentavel
Fonte: Elaborado pelo Mestrando, adaptado dos trabalhos dos autores citados acima.

O segundo momento foi marcado pelo refinamento na escolha das ferramentas, sendo
gue dos 30 (trinta) processos pré-selecionados e relacionados no Quadro 01, foram selecionados
por conveniéncia os seguintes. Agenda 21, The Natural Step, Gerenciamento Ecoldgico,
Dashboard Of Qustainability, Ecological Footprint Method e Barometer Of Sustainability.

Em 2005, o Professor Van Bellen reaizou pesguisa com objetivo de conhecer qua dos
processos, ferramentas e metodologias de avaliacéo e mensuragdo da sustentabilidade era mais
lembrado, sendo que as 03 (trés) ferramentas que foram recomendadas com maior grau de
intensidade foram: Ecological Footprint Method, com 13,92%, Dashboard of Sustainability, com
12,66% e Barometer of Sustainability, com 8,86% das recomendactes (BELLEN, 2005, p. 97).

Alicercado com os dados da pesquisa do Professor Hans Michael Van Bellen e por
conveniéncia, houve o terceiro momento, no qua foi escolhido como ferramenta de trabalho para
esta pesquisa 0 Ecological Footprint Method, que pela sua caracteristica e simplicidade permite
ser compreendida por todos.

As ferramentas selecionadas estdo baseadas na estrutura de novas e antigas préticas que

foram elaboradas com o proposito de mensurar a sustentabilidade ambiental, prevendo uma
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convivéncia harmoniosa entre 0 homem e os bens da natureza. A proposta encontra fundamentos
em idéias que estdo contidas em conceitos universais, com objetivo de auxiliar na formacéo de
uma sociedade aberta as mudancas e atenta para as novas oportunidades. Todas as ferramentas
apresentadas possuem casos de sucesso em suas aplicagdes, quando realizadas em organizagbes
de cunho publico ou privadas e has empresas de pequeno, médio e grande porte.

Segundo Bellen (2005, p. 102), o Ecological Footprint Method “[...] representa o espago
ecologico correspondente para sustentar um determinado sistema ou unidade [...]”, sendo
definido como uma “[...] ferramenta destinada para medir e mensurar o desenvolvimento

sustentavel [...]”. O autor citado também afirma que:

O Ecological Footprint Method é descrito como uma ferramenta que transforma o
consumo de matériaprima e a assimilagdo de dejetos, de um sistema econdmico ou
populagdo humana, em uma &rea correspondente de terra ou &gua produtiva. Para
qualquer grupo de circunstancias especificas, como populagdo, matéria-prima,
tecnologia existente e utilizada, é razoavel estimar uma é&rea equivalente de &gua e/ou
terra. Portanto, por definicdo, o Ecological Footprint Method é a area de ecossistema
necess&ria para assegurar a sobrevivéncia de uma determinada populagdo ou sistema.
(BELLEN, 2005, p. 103).

Para Wackernagel e Rees (1996), o Ecological Footprint Method € uma ferramenta
projetada com a findidade de mensurar a sustentabilidade ambiental, focalizando as
preocupacoes globais, a deteorizac8o ecoldgica e as injusticas sociais. Segundo estes autores, 0
potencial da ferramenta ja foi utilizado em mas de 20 diferentes situagdes, tais como no
planejamento das decisdes cotidianas dos medicos, na educacdo ambiental ao ar livre para
criangas, nas implicacdes de escolhas politicas e nas avaliacfes de projetos de municipaidades,
gudando a planejar um mundo com maior seguranca.

Dias (2004, p. 27) define o Ecological Footprint Method como: “a érea de terras
produtivas que uma pessoa precisa para sustentar 0 seu consumo e absorver seus residuos pelo
periodo de um ano (hectares/pessoa/ano)”.

O Ecological Footprint Method (PE™) de uma pessoa ou populacdo depende,
exclusivamente, dos costumes, das caracteristicas de cada unidade individual e dos padrdes de
consumo. Segundo Dias (2004), na década de 1960, cada habitante tinha 6,3 hectares de terras
ecoprodutivas disponiveis ao ano, sendo esse 0 valor maximo da PE para cada habitante do

planeta, fato este que na atualidade ndo ocorre, uma vez que cada habitante tem apenas 1,6

9 PE — Pegada Ecoldgica
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hectares de terras ecoprodutivas disponiveis ao ano. Na visdo do autor, esse desequilibrio ocorre
tendo em vista que:

Os paises mas industrializados tém uma pegada ecoldgica superior a 6
hectares/pessoa/ano, gerando déficits globais. 1sso significa que essas nagdes, para
atender as suas necessidades de energia e materiais, apoderam-se da producgo de outras
nagdes. Poucos paises so capazes de se sustentar com suas préprias terras: Argentinae
Brasil sGo exemplos. Para manter os padrdes de consumo da humanidade ja se faz
necess&io um planeta 30% maior. Esse déficit € provocado pela degradacdo do capital
ambiental e peamisériade outros povos (DIAS, 2004, p. 27).

Pela anadlise do Ecological Footprint Method, pode se entender que € necessario rever
urgentemente os padrdes de producéo e consumo. O resultado final visualiza aimplementac&o de
diretrizes com énfase na sustentabilidade, com apoio a programas sociais. O cuidado com 0 meio
ambiente deveria ser obrigatoriamente uma das principais agoes do ser humano.

Cuidar da agua, do ar, das florestas, da flora e da fauna, ou sgja, de todos os bens
naturais que utilizamos e interagimos, é 0 mesmo que cuidar da propria vida. E saber respeitar a
Mé&e Natureza e estabel ecer um vinculo de harmonia a meio de tantos desejos e necessidades. A
espécie humana tem a capacidade de ignorar a preservacéo do que é inerte e dagquilo que ndo
possui voz ativa no mercado de consumo.

Portanto, para reduzir os impactos negativos contra as fontes naturais e, em
consequéncia, o passivo ambiental, existe a necessidade de mudancga nos hébitos alimentares da
populacdo e nas atitudes referentes as fontes naturais, uma vez que atribui valores consultivos que

interferem no consumo, no modo de producdo, na economia e Nos gastos energeéticos.

2.2 O Ecological Footprint Method em relagéo a capacidade de suporte

A degradac&o do habitat e a capacidade de suporte sempre foram assuntos de destaque.
Ha& registros de que na época em que o filosofo Plat&o® viveu ja se tinha preocupacdes em
referéncia a capacidade de suporte da Terra. Platdo em seu Livro V — Leis - escreveu que: “o total
de pessoas ndo poderia ser fixo sem considerar a area e os estados vizinhos’ (WECKERNAGEL;
REES, 1996, p. 48, Box 2.5). A terra deveria ser extensa o suficiente para suportar certo nimero

de pessoas com conforto, e que nem mais um “pé€’ seria preciso. A historia mostra em seus

# Citado por WECKERNAGEL, M.; REES, W. Our ecological footprint, 1996, p. 48-49, Box 2.5.
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registros que a relacdo existente entre 0 homem e a terra vem ocorrendo desde a pré-historia,
tendo em vista que:

A propria natureza é considerada divina — como era comum ha antiguidade —, sendo
cultuada em muitas religides. Na visio teoldgica, 0 homem possui o lugar mais e evado
na “grande cadeia do ser” criada pela sabedoria de Deus. Esta cadeia inclui todas as
coisas necessarias avidana Terra (principio da Plenitude), as quais, em decorréncia da
ordem divina de possuir a Terra ou 0 controle sobre a natureza, 0 homem pode fazer
crescer e multiplicar. A doutrina das causas finais, a qual tem em Libniz seu maior
representante, argumenta que o propdsito da existéncia da natureza € servir a0 homem
para possibilitar a este sua existéncia: “O homem vive numa natureza controlada por
causas finais [...]". Através do trabaho de suas méos e cérebro, imitando numa escala
menor os atos de Deus no Universo, o homem busca aumentar a ordem na natureza.
Glacken (1956, p. 74 1990, p. 506 apud MONTIBELLER FILHO, 2004, p. 33).

A historia da humanidade registra os habitos e crencas de diversos povos que desde a
pré-historia entendem que os bens produzidos pelas fontes naturais tém a finalidade de servir os
seres vivos de todas as espécies. No entendimento de Montibeller Filho (2004, p. 33) existem
diversos autores gque tratam desta questéo:

Navisdo teleoldgica, propria do pensamento platdnico e aristotélico — bases da filosofia
grego-romang, e, portanto, da filosofia ocidental -, o principio da plenitude esta
associado aidéia aristotélica de comunidade. Nesta, a riqueza e fecundidade de toda a
vida podem étingir formas mais elevada, revelando “uma visivel ordem na natureza’
(GLACKEN, 1990, p. 6). [...] Na teoria dos pitagéricos, iguamente o Universo é
percebido segundo “principios de harmonia e equilibrio” (GLACKEN, 1990, p. 17).
Nestas visdes teol 6gicas do mundo, que predominam até aldade Média, ndo h4, todavia
oposicdo com a idéia da existéncia de um Criador. Considerada obra divina seria
inconcebivel que a agdo do homem pudesse prejudicar a natureza. (GLACKEN, 1990,
p. 6 €1990, p. 17 apud MONTIBELLER FILHO, 2004, p. 33).

Na visdo de Wackernagel e Rees (1996, p. 48 e 49, Box 2.5), a contabilidade ecoldgica
vem sendo trabalhada desde 1758, quando Frangois Quesnay publicou o Tableau Economiqué, no
qual os pensadores da época teciam seus argumentos em relacdo a produtividade da terra e a
producéo de riquezas. Desde entéo, observa-se que muitos estudiosos tém desenvolvido conceitos
e métodos de avaliagdo para analisarem arelagdo entre 0s seres humanos e a natureza.

A diversidade no campo das ciéncias naturais era vasta, ho entanto, os estudiosos
passaram a desenvolver as pesquisas em diversas linhas, cujo principa avo era a capacidade de
suporte da economia. Como exemplo, em 1798 o reverendo Thomas Robert Malthus lanca obra
que tratava dos principios da populacdo e como ela afeta as futuras melhorias da sociedade,
iniciando um debate com énfase na aparente cgpacidade limitada da agriculturaem aimentar uma

populacdo. A quantidade de energia necesséria para suportar as atividades humanas também foi
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alvo de estudos. Como exemplo, em 1865, 0 economista briténico Stanley Jevons, em sua obra

intitulada o problema do carvéo, um inquérito abordando o progresso da nacdo e a provavel

exaustdo das minas de carvéo, efetuou levantamentos com analise apurada dos resultados. Neste

caso, 0 principal objetivo era definir o grau de importancia dos recursos energéticos para o

desempenho da economia do Reino Unido. Os resultados finais foram cruzados com os espacos

geograficos, o que resultou em comparagdes com as seguintes conclusdes:

a) Que as planicies da América do Norte e da Russia fazem parte dos campos britanicos

produtores de milho;

b) Que em Chicago e Odessa estéo localizados os celeiros;

¢) Que as florestas de madeiras estéo localizadas no Canada e no Mar Béltico;

d) Que a Australasia contém as fazendas de carneiros;

€) Que a Argentina e as pradarias do oeste da América do Norte contém os rebanhos bovinos;

f) Que o Peru representa a prata;

g) Que aAfricado Sul e a Austréliasio representantes do ouro;

h) Que a China é detentora da producéo de cha;

i) Que aindiarepresenta os produtores de aglcar, café e as demais especiarias;

]) Que na Franga e Espanha est&o |ocalizadas as plantagdes de uvas,

k) Que aregido do Mar Mediterraneo € a grande produtora de frutas citricas, jardins e de agodéo,
gue por muito tempo ocupou a Regido Sul dos Estados Unidos da América, € no momento vem
sendo extraido de alguma das areas quentes do planeta (WACKERNAGEL ; REES, 1996, p.
48-49, Box 2.5). Os autores concluem afirmando que a condi¢éo de equilibrio entre a natureza
e acoletividade humana era aparente e por tempo determinado, uma vez que essa condicdo era
total mente dependente de outros lugares.

Na visdo de Miguez e Toriz (2006), o periodo de transicdo entre os anos de (1850 e

1891) foi marcado pelos trabahos apresentados por Serhii Podolinski, um fisico socialista

ucraniano gue iniciou suas atividades fazendo pesquisas no campo sobre agricultura energética. A

continuidade deste trabaho rendeu frutos com as descobertas dos fisicos Rudolf Clausius e

Ludwig Boltzmann e com o ganhador do Prémio Nobel L aureate Frederick Soddy, que refletiram

sobre as implicagdes da lei da entropia no desenvolvimento econémico. O ano de 1920 também

teve seus destaques, quando Alfred Lotka introduziu a andise da energia na biologia e no ano de

1970 as atencOes foram voltadas para o trabaho desenvolvido pelo economista Nicholas
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Georgescu-Roegen que fez uso dos principios da termodindmica na economia
(WACKERNAGEL; REES, 1996, p. 48-49, Box 2.5).

Em 1902, o fisico Leopold Pfaundler efetuou cdculos com énfase na capacidade de
suporte global, concluindo que a carga havia atingido o limite maximo e que a producéo
ecoldgica poderia suportar no maximo cinco pessoas por hectares de terra ao ano. A década de
1960 e inicio de 1970 registraram as publicacfes de Georg Borsgtrom, que reaizou andlise
referenciando os recursos consumidos em termos de ghost acreage (acre fantasma ou irea) que
significaimportar capacidade de suporte \(WACKERNAGEL; REES, 1996, p. 48 €49, Box 2.5).

A década de 1960 registrou importantes eventos. Na época, um grupo composto por 30
(trinta) pessoas oriundas de 10 (dez) paises, com profissionais de diversas areas, como cientistas,
economistas, humanistas, industriais, pedagogos e funciondrios publicos induzidos pelo
economista e industria Arillio Peccei reuniram-se com intuito de proferirem debates com énfase
na crise e no futuro da humanidade. Das frequientes reunides surgiu o Clube de Roma, entidade
formada por intelectuais e empresarios, conforme registra (CAMARGO, 2002).

Segundo Wackernagel e Rees (1996), em 1962, ocorreu a publicagdo da obra Silent
Spring, traduzido por Primavera Silenciosa, trabalho produzido por Rachel Carson, que em seu
formato cientifico trazia idéias com carater ambientalista, repercutindo no meio cientifico e no
meio ndo especializado. A obra adertava para as consequiéncias do uso de pesticidas e a autora
enfatizava também as relagdes que ocorrem entre 0s seres humanos, o ambiente fisico e os
demais seres vivos do planeta. A autora argumentava também que o0s processos reaizados no
meio natura tinham uma capacidade limitada para suportar a carga exercida que aumentava
devido as atividades antropicas.

Na viséo de Wackernagel e Rees (1996, p. 31), com a difusdo do trabaho de Rachel
Carson em 1962, o0 mundo passou a ter preocupacdes com a ecosfera embora néo tenha sido
auficiente para sensibilizar o mundo. O efeito da n&o conscientizagdo para a necessidade de
cuidar do globo se traduz em ameagas constantes quando desertos invadem ecologicamente as
areas produtivas a taxa de 6 milhes de hectares por ano; os desmatamentos reivindicam mais de
17 milhdes de hectares por ano; a oxidacdo e erosdo excedem a formagdo de terra através de 26
bilhdes de toneladas por ano; as pescas estdo se esgotando; a poluicdo das aguas e dos solos
acelerada em muitos lugares do mundo contribuem para o desaparecimento de 17 milhdes em

espécies da fauna e flora todos 0os anos e a camada de 0z6nio continua sendo corroida porgue a
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comunidade industrial aumenta o percentual de gas carbdnico na atmosfera.

De acordo com Camargo (2002), no ano de 1972 o Clube de Roma registrava os
primeiros estudos cientificos a respeito da preservagdo ambiental, relacionando quatro pontos que
na visdo dos componentes do clube deveriam ser solucionados para que fosse possivel acangar a
sustentabilidade: a) Controle do crescimento populacional; b) Controle do crescimento industrial;
¢) Insuficiéncia da producéo de aimentos; d) Esgotamento dos recursos natural.

Segundo Wackernagel e Rees (1996, p. 50), em 1980 o notave jornalista e historiador
Bruce Catton redimensionou as discussoes referentes a capacidade de suporte, descrevendo as
aplicagdes do overshoot, definindo a capacidade de suporte ndo com a populagdo méxima, mas
sim com a carga maxima gque pode ser imposta na ecosfera pelas pessoas de maneira segura e
perene. Na visdo dos autores essa carga € gerada em funcdo do aumento de consumo pela
populagcdo e do consumo per capita que tem crescimento acelerado e de forma desproporciond,
tendo em vista os novos mercados de trabaho, o avancgo na tecnologia e a revolugdo industrial.
Seguindo a linha de pensamento dos autores, entende-se que a pressdo da carga humana em
relacéo a cgpacidade de suporte do ambiente natural é desproporciona, ou sgja, as fontes naturais
N0 conseguem repor 0S recursos na mesma propor¢do que as atividades humanas vém
degradando. Segundo Cidin e Silva (2004, p. 44), em 2002 o United Nations Environment

Programme divulgou informag6es técnicas, contidas em um mapa concluindo que:

Nos tltimos 150 anos, o0s seres humanos produziram impactos alterando a érea de terra
globa em cerca de 47%, e dentro dos proximos 50 (cinglienta) anos, 0s impactos
poderéo dingir até 90%, o0 que acarretard em um aumento substancial de problemas
ambientais relacionados aos habitats, a biodiversidade, & producdo de aimento, aos

recursos de &guadoce e a salide.

Para estes autores a limitagdo da capacidade do planeta em fornecer os recursos
necessarios para as atividades humanas comegou mostrar-se insuficiente na década de 1980,
tendo em vista o acréscimo no consumo dos recursos e o crescimento da populacdo. Na visdo dos
autores, no final da década de 1990, a demanda humana registrou um acréscimo de 25% acima da
capacidade da Terra. Seguindo a linha de raciocinio dos autores, entende-se que o planeta Terra
necessita de um ano e trés meses para gerar 0S recursos naturais equivaentes a quantidade
utilizada pela humanidade em um tnico ano (CIDIN e SILVA, 2004).
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As preocupagdes com a capacidade limitada dos ecossistemas em sustentar o atual nivel
de consumo materia e as atividades econbmicas, juntamente com o crescimento populacional,
gue vem causando conseqliéncias desastrosas ab meio ambiente, tém provocado estudos com
énfase na descoberta de metodologias e processos de mensuracdo da sustentabilidade ambiental .
Neste contexto, O'Meara (1999 apud CIDIN e SILVA, 2004, p. 44), enfatiza que dentre os
trabal hos realizados, existem estudos onde os resultados apontam que:

As &eas urbanas, com um pouco mais da metade da populagdo mundiad, sfo
responsaveis por 80% das emissdes de carbono, 75% do uso da madeira e 60% do
consumo de &gua. As cidades ndo ocupam uma area tdo grande da paisagem terrestre,
gpenas de 1 a5% no mundo inteiro, mas consomem 75% dos seus recursos. As cidades
podem ser consideradas como “pontos quentes’, pois um hectare de uma area
metropolitana consome 1.000 vezes ou mais energia de uma &rea semelhante em um
ambiente naturd. Mesmo as &reas pouco habitadas podem ser bastante afetadas por
cidades distantes, porque daguelas vém os minerais, agua, dimento, entre outras
necessidades urbanas, e 0s rios e ventos podem levar os poluentes para muito longe.

Seguindo a linha de raciocinio dos autores acima mencionados, pode se entender que
nos ultimos 50 anos a expansdo urbana mudou a estrutura do Universo e que os seres humanos
esgueceram que toda espécie de vida depende dos recursos produzidos pelas fontes naturais.
Neste contexto, entende-se também que essas agressdes vém causando abalos na estrutura do
planeta Terra, gerando aumento da poluicdo do ar, da agua e do solo, perda de terras férteis e da
coberturavegetal, comprometendo a capacidade regenerativa da natureza.

O conceito de Pegada Ecoldgica parte do pressuposto que para cada categoria de
consumo existe uma quantidade de area produtiva de terra e mar bioprodutivas para fornecer os
recursos naturais e assimilar os residuos gerados.

Na introduc&o do livro Our Ecologica Footprint (1996), Wackernagel e Rees abordam
sobre adifusdo de uma ferramenta de planejamento que possa gudar traduzir as preocupacoes de
sustentabilidade em agdo publica. Na visdo deles as premissas referentes a sociedade humana
pertencem a um subsistema da ecosfera, onde os seres humanos estdo embutidos na natureza que
por ser simples, acaba sendo negligenciado. As implicacdes desta corrida a realidade ecolégica
sd0 de natureza politica. O contexto tem base fundamentada no controle da poluicdo e na
protegdo ambiental. Se os humanos fazem parte do tecido da natureza, o "ambiente” ndo é
nenhum fundo cénico. A ecosfera € o locad onde os seres humanos vivem e por isso a

comunidade humana depende da natureza, ndo ao contrario. Analisando as informagdes, pode-se
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entender ainda que outras dificuldades existam e persistem. Segundo Enger (1995 apud CIDIN,
2003), para determinar 0 nimero de habitantes humanos que uma regido do planeta Terra pode

suportar, destacam-se dois importantes questionamentos:

a) a carga ecolégica imposta por qualquer populagdo varia de acordo com a renda,
expectativas materiais e nivel tecnoldgico. Em suma, a necessidade humana € mais um
produto de fatores culturais do que naturais; b) em uma economia global, nenhuma
regido existe isoladamente e as pessoas podem ter acesso aos recursos do mundo todo.

(ENGER, 1995 gpud CIDIN, 2003, p. 14).

Segundo esta autora, para determinar a populacéo animal que umaregido pode suportar
ndo se faz necessario realizar abordagens como as que foram mencionadas na citacéo anterior.
Enfatiza Cidin (2003, p. 14) que “a quantidade de recursos consumidos pelos animais é uma
constante, considerada per capita, ao longo do tempo e entre membros da mesma espécie, sendo
possivel considerar a capacidade de suporte em termos de populacéo” .

A complexidade da questdo ambiental contemporanea se caracteriza como sendo uma
expresséo do reconhecimento da crise vivenciada pela sociedade que busca a reconstrucdo do
mundo sob novas bases na relagdo que envolve cultura, sociedade e natureza. Inserido em um
conceito abrangente, 0 mundo cientifico entende que a questdo ambiental tem relacéo direta com
a quantidade de consumo gerenciado por uma comunidade populacional e a capacidade de
suporte daregido onde esta comunidade esta locaizada.

Portanto, por se tratar de uma das questdes com maior grau de importancia que hoje
desafia 0s humanos, entende-se também que ha lacunas nas quais os tomadores de decisdes
devem inserir programas e recursos financeiros, realgando com analogia a sociedade e o planeta
Terra, buscando de forma transversal um conjunto de agdes que tenha carater publico, visando

garantir ajustica social e a sustentabilidade ambiental.

2.2.1 O Ecological Footprint Method em relagdo ao contexto gera

Sabendo que todos os seres vivos tém uma relacdo de interdependéncia com a natureza,
subtraindo da mesma os elementos necessarios para a manutencdo do seu modo de vida, Bellen
(2005) argumenta que o Ecological Footprint Method é um instrumento de contabilidade

ambiental, que tem como objetivo mostrar com maior clareza a relagdo de troca entre uma
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unidade populacional e a natureza; a capacidade de producdo e renovacdo de recursos, a
capacidade de suportar impactos ambientais decorrentes da producéo de bens e servigos e dos
detritos gerados pelas regifes, a fim de visualizarmos a existéncia de déficits ou potenciais
reservas para serem gerenciadas.

Este método realiza comparacOes entre a capacidade de suporte das fontes naturais e a
guantidade de recursos consumidos através das atividades do homem; mensurando a quantidade
de impactos negativos que o ambiente natural sofre, mostrando as consequiéncias futuras, onde
este mesmo ambiente pode deixar de ser sustentdvel; possibilitando que se estabelecam
comparagdes entre individuos, cidades, estados, regides ou nagdes, tendo em vista que esta
metodologia pode ser aplicada em vérias escaas (DIAS, 2004).

Segundo Bellen (2005, p. 106), para efetuar o cdculo dos vaores que representam a
area do Ecological Footprint de uma unidade populaciona, cidade, municipio, estado, regido ou
nacao, o processo metodoldgico exige estagios com obediéncia na seguinte ordem:

a) Calcular a média anual de consumo dos itens particulares dos dados agregados, nacionais ou
regionais, dividindo o consumo tota pelo tamanho da popul agéo;

b) Determinar a area apropriada per capita para a producdo de cada um dos principais itens de
consumo, dividindo-se o consumo anua per capita pelaprodutividade médiaanud;

c) A érea do Ecological Footprint média por pessoa é calculada pelo somatério das areas de
ecossi stema apropriadas por item de consumo de bens ou de servico;

d) A éreatota apropriada € obtida através da &rea média apropriada, multiplicada pelo tamanho
dapopulacéo total;

e) O Ecological Footprint Method separa 0 consumo em cinco categorias. alimentagéo,
habitac&o, transporte, bens de consumo e servigos.

Navisdo de Bellen (2005), o Ecological Footprint Method € utilizado para medir o grau
de pressdo exercido pelos padrdes de consumo e estilo de vida urbano sobre a capacidade de
suporte do ambiente natural. Neste contexto, Odum (1983, p. 99) esclarece que:

A medida que aumenta o tamanho e a complexidade de um sistema, o custo energetico
de manutencdo tende a aumentar proporcionamente, a uma taxa maior [...]. A medida
gue um ecossistematorna-se maior e mais complexo, aumenta a proporcao da produgdo
bruta que deve ser respirada pela comunidade para sustent&la e diminui & propor¢éo

gue pode ser dedicada ao crescimento. No momento do equilibrio entre estas entradas e
saidas, o0 tamanho ndo pode aumentar mais. A quantidade de biomassa que pode ser

sustentada sob estas condi gdes denomina-se a capacidade méxima de suporte.
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Em 1996, Wackernagel e Rees descreveram o sistema do Ecological Footprint Method,
abordando a questdo da relagdo da sociedade com o melo ambiente. Para os autores da
ferramenta, a base do conceito de sustentabilidade € a utilizac8o dos servigos da natureza dentro
do principio da manutencdo do capital natural, ou sgja, 0 aproveitamento dos recursos naturais
dentro da capacidade de carga do sistema. Segundo Bellen (2005, p. 103) o Ecological Footprint
Method é uma ferramenta proposta por Weckernagel e Rees (1996), que esta fundamentada com
base “no conceito de capacidade de carga’, com a seguinte descric¢ao:

E uma ferramenta que transforma o consumo de matéria prima e a assimilagio de
dejetos, de um sistema econdmico ou populagdo humana, em drea correspondente de
terra ou &gua produtiva. Para quaquer grupo de circunsténcias especificas, como
populagdo, matéria prima, tecnologia existente e utilizada, é razoavel estimar uma area
equivalente de &ua e/ou terra. Portanto, por definicdo, o ecologica footprint method é
a &ea de ecossistema necess&ria para assegurar a sobrevivéncia de uma determinada

populagdo ou sstema O méodo representa a apropriacdo de uma determinada
populagdo sobre a capacidade de cargado sistematotd.

Este autor argumenta ainda que: “a metodologia para calcular o Ecological Footprint foi
descrita procurando analisar cada um dos paises em fungdo do consumo de seus recursos e
produtos, considerando exportacéo e importagdo”. Fazendo uso de dados universais, perfazendo
uma média de produtividade, “o consumo de energia, de recursos e produtos foi transformado em
areade dgua e terras apropriadas’. (BELLEN, 2005, p. 109).

Dentre os processos, ferramentas e metodologias encontradas na literatura especializada
o Ecological Footprint Method apresenta-se como um indicador de sustentabilidade ecoldgica
com maior simplicidade no entendimento dos célculos de mensuragdo que estdo voltados para a
dimensdo ambiental do desenvolvimento sustentével. Funcionando como instrumento revel ador
da pressdo das atividades do homem exercidas sobre as fontes naturais, o Ecological Footprint
Method tem a funcgéo de identificar a demanda da popul agdo por recursos naturais e a capacidade
gue o ecossi stema tem em supri-la

Quanto ao consumo de energia e os combustiveis fésseis, também foram transformados
em éareas apropriadas. A conversao desses itens é efetuada com base “na area equivalente de
florestas necessé&ria para sequestrar a emissdo de carbono decorrente da utilizagdo do
combustivel”. Neste contexto, “a &rea denominada bioprodutiva é reduzida para 88% da éarea
total, deixando uma area equivalente a 12% destinada a preservacdo da biodiversidade’
(BELLEN, 2005, p. 110).
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Na visdo de Dias (2004, p. 11) “o atual modelo de desenvolvimento causa excluséo

social e miséria, por um lado, e consumismo, abundancia e desperdicio, por outro”. Segundo 0

autor, o modelo tem base firmada no “consumo crescente da producédo e, consequentemente do

consumo”. O autor esclarece também que “aumentando o consumo, aumenta também a pressao

sobre 0s recursos naturais”, fato este |6gico porque o consumo exige uma demanda de producéo

que ndo estd associada a fatores que podem interferir na populacdo. Neste caso, entende-se que

seré necessario maior volume de &gua, producdo de matérias-primas, producdo de eletricidade,

producdo de combustivel e area de solos férteis. Neste sentido, cresce a degradacdo ambiental em

todas as formas, perdendo entdo a qualidade de vida. Dentre os inUmeros problemas ambientais
gerados por essa forma de viver, destacamos 0s seguintes:

() dteragcdes climéticas;, (b) dteragdes na superficie da terra (solo); (c) reducéo na

camada de ozbnio; (c) assoreamento dos rios e lagos; (d) desmatamentos / derrubadas e

gueimadas; (€) aumento da temperatura da terra; (f) erosdo do solo/desertificacdo; (g)

destruicdo de habitats; (h) perda de biodiversidade (genética e de ecossistemas); (i)

poluicéo (do ar, da &ua, do solo, visual, eletromagnética e outras); (j) escassez de &gua

potavel; (k) erosdo da diversdade culturd; (1) exclusdo socid; (m) efeito estufa; (n)

erosdo ética; (0) dteracbes na estrutura social; (p) aumento do consumo global; (q)

crescimento da atividade econémica; (r) crescimento populacional; (s) educago

dienante; () mudancas tecnolégicas; (u) dteragdes nos valores humanos (competicdo

crescente, materialismo, ganancia, egoismo, falta de ética) e (x) x — desconhecidos, mas
em curso (DIAS, 2004, p. 11).

Dias (20024) discute que um grande nimero de paises, para atender suas necessidades
com referéncia a producéo de energia e materiais, apodera-se de terras produtivas pertencentes a
outras nacoes. Neste contexto, o autor afirma que apenas “cinco paises sG0 cgpazes de se
sustentar com as suas proprias terras: Argentina, Australia, Brasil, Canada e Chile’, assim, é
possivel compreender politicamente a razdo de investidas estrangeiras na Amazonia,
considerando que é a segunda por¢do do mundo cujo meio bidtico corresponde ao desejado, em
se tratando da preservacéo das espécies da fauna e flora. Chambers et al. (2000 apud BELLEN,
2005, p. 116), relata que um grande numero de pensadores em suas analises considera o ambiente
natural como:

[...] externo, separado das pessoas e do mundo relacionado ao trabaho, um fato oriundo
da heranca culturd e ética [...] Os autores partem da perspectiva que em termos de
fluxo de matéria e energia, ndo existe o termo externo, sendo que a economia humana
nada mais é do que um subsistema da ecosfera, uma das premissas bésicas do sstema
segundo os autores. A sustentabilidade exige que se passe da gest&o dos recursos para a
gestéo da propria humanidade.



Segundo Moraes (2001), a Revolugdo Industrial foi um marco divisor na histéria das
relages entre 0 homem e a natureza porque foi por ela que a extragdo desenfreada e degregadora
provocaram a escassez dos recursos naturais, considerando que haguela época a visao ingénua da
abundancia ndo os permitiu adotarem medidas de desenvolvimento sustentavel. A crise mundial
na area do meio ambiente se intensificou a partir do século XVIII e desde entdo o Planeta Terra
tem sofrido impactos em diferentes escalas, tendo em vista os diferentes tipos de atividades
realizadas pelo homem.

Dias (2004, p. 12), na Declaracdo da Reunido dos Lideres Espirituais da Terra,
produzida e divulgada por ocasido da Conferéncia das Nagdes Unidas para 0 Meio Ambiente e
Desenvolvimento no Rio em 1992, promovida pela ONU#, cita que: “a crise ecoldgica € um
sintomada crise espiritua do ser humano, que vem daignorancia’.

Conforme dados divulgados em 2001 no relatério da Global Footprint Network e do
Fundo Mundial para a Vida Selvagem (WWF), o Ecological Footprint Method era de 2,2
hectares por ser vivo e a biocapacidade globa era de 1,8 hectares, demonstrando que o consumo
de recursos estava 20% acima da capacidade de reposicéo do planeta.

A saber, o Ecological Footprint Method mede a exigéncia humana na biosfera e
conforme os dados publicados no Relatério Planeta Vivo (2006), para cacular o Ecological
Footprint Method de um pais € necessario efetuar levantamento dos seguintesitens:

a) Area necesséria para manter o consumo da populagio humana da zona de cultivo (alimentos,
racOes de animais, fibras e 6leo);

b) Areados prados e pastos (animais paraa obtencéo de carne, peles, |4 e leite);

¢) Areadas zonas de pesca (peixe e marisco);

d) Areadas florestas (madeira, fibras de madeira, pastae lenha);

€) Quanto aos componentes formadores do diéxido de carbono (CO,), necessario se faz
identificar a quantidade de area necessaria para absorver o (CO,) emitido pela queima de
combustiveis fossels, subtraindo a quantidade absorvida pelo mar;

f) Quando o item é a energia nuclear, o reladrio aponta que o Ecological Footprint Method
representa cerca de 5% da utilizacdo global de energia, sendo este calculado como se fosse 0

montante de toda energia oriunda de combustiveis fésseis;

2l ONU — Organizaces das Nagdes Unidas
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g) Nos componentes das zonas urbanizadas e das areas utilizadas para a infra-estrutura esta
inclusaaenergia hidraulica.

As informagtes contidas no Relatério Planeta Vivo (2006) apontam que as pessoas
CONSOMeEeM recursos e servicos ecol gicos de todo 0 Universo, porque a partir da década de 90, a
dindmica da politica neoliberal tem provocado transagdes comerciais em que as mercadorias
imigraram de nacgOes pobres para as ricas, nas quais as multinacionais vém colaborando com esse
fendmeno. Neste contexto, justifica-se arazéo pela qual o Ecological Footprint Method dos seres
humanos consiste na somatdria de todas as areas produtivas de terra ou mar, onde quer que elas
estejam localizadas no planeta. Com auxilio da Tabela 01, pode-se observar que no periodo
compreendido entre 1961 a 2003, o Ecological Footprint Method total do Universo progrediu ano

apos ano, respeitando semelhante proporgéo do crescimento populacional.

Tabela 01 — Relatério Planeta Vivo (1961 a 2003) — Pegada Ecol 6gica em (bilhdes de hectares globais)

Ano Pgi® PET® Znc* Znp® Flo®* P CO”® Enu®  Znu® Bat™
1961 3,08 450 1,70 0,36 1,13 042 0,74 0,00 0,15 9,00
1965 3,33 540 1,79 141 1,15 0,49 141 0,00 0,16 9,20
1970 3,69 6,90 1,98 044 1,19 0,63 2,49 0,01 0,19 9,50
1975 4,07 8,00 197 0,49 1,19 0,66 341 0,06 0,22 9,70
1980 443 9,30 2,16 0,50 1,30 0,67 4,24 0,12 0,26 9,90
1985 4,83 10,10 242 0,55 1,37 0,76 444 0,26 0,32 10,40
1990 5,26 11,50 2,65 0,65 1,49 0,80 515 0,37 0,37 10,70
1995 5,67 12,10 2,76 2,76 1,36 0,88 550 044 040 10,80
2000 6,07 13,20 2,96 2,96 144 0,93 6,10 0,52 0,46 11,10
2003 6,30 14,10 3,07 3,07 143 0,93 6,71 0,53 048 11,20

Fonte: Relatério Planeta Vivo, 2006.

Andisando os dados contidos na Tabela 01, pode-se entender que o Ecological
Footprint Method global sofre alteracies nas mesmas proporcdes em relacdo a densidade
populacional, em correlagdo com o consumo médio por pessoa e a eficiéncia da utilizacdo dos
recursos produzidos pelas fontes naturais. Pode-se entender também que a biodiversidade da

% pg| = Populagio global em 2003 (bilhdes).

# PET = Pegada Ecoldgica Totd

# 7nc = Zonade cultivo

% 7np = Zonade pasto

% Fo = Floresta

7 Psc = Pesca

% CO, = CO, de combustiveis fosseis

® Enu = EnergiaNudear

¥ Znu = Zonas Urbanizadas

% Bct = Biocapacidade tota (bilhes 2003 hag)
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terra que esta fixada em um valor aproximado de 11,2 bilhées de hectares globais, sofre
ateragbes acompanhando a area total de producéo bioldgica e a produtividade média anua dessa
mesma area. No ano de 2003, o Ecological Footprint Method total da humanidade foi de 14,1 ea
biocapacidade global alcangou apenas 11,2 hectares globais ano por pessoa, representando um
indice de excedénciaigual a 25,89%. O termo excedéncia representa que 0s seres humanos vém
utilizando o capital produzido pelas fontes naturais em despropor¢do com a capacidade
regenerativa da natureza. Em 2006, o Ecological Footprint Method global assumiu o valor de
14.264,90 bilhdes de hectares globais, ou 2,20 hectares globais por pessoa. Os itens que
compdem o Ecological Footprint Method foram descritos na forma individual, com objetivo de
mostrar o quanto cada um deles contribui para a existéncia da humanidade no ambito do planeta
Terra. Os componentes sdo demarcados em hectares globais, tornando possivel a comparacdo das
mudancas em niveis absolutos de exigéncia ao longo do tempo. O Ecological Footprint Method
de CO, provocado pelo uso de combustiveis fosseis constituiu 0 componente de maior
crescimento, aumentando 9,07 vezes durante o periodo compreendido entre 1961 a 2003,
variagao correspondente a 806,76% e o Ecological Footprint Method globa da humanidade no
mesmo periodo sofreu um acréscimo de 3,13 vezes, variagdo equivaente a 213,33%. Ambos 0s
acréscimos seguiram razdo inversa e desproporcional ao crescimento dos recursos produzidos
pelas fontes naturais. Esta exigéncia sobre a natureza pode ser comparada com a biocapacidade
da Terra, a quantidade de area terrestre e aquética biologicamente produtiva no planeta, que em
2003 significava umamédiade 1,8 hectares global de biocapacidade disponivel por pessoa. Neste
contexto, a energia hidraulica esta inclusa no Ecological Footprint Method dos terrenos
urbanizados e alenha no Ecological Footprint Method das florestas. As informagdes contidas no
Relatério Planeta Vivo (2006, p. 16), apontam que:

Os paises podem entrar em um déficit ecolégico mediante 0 consumo de ativos

ecoldgicos, no dmbito do seu territério, de maneira mais rapida que o processo de

regeneracdo; mediante a importagd de recursos de outros locais, ou mediante a

producdo de mais materiais residuais, tais como CO,, que podem ser absorvidos pelos
ecossistemas dentro das suas préprias fronteiras.

Neste contexto, pode-se entender que 0s paises possuidores de “débitos ecoldgicos’ irdo
sofrer com a dependéncia de “importacdes liquidas de recursos ou da utilizacdo dos seus ativos
ecolégicos para manter o seu consumo de recursos’. Entende-se também que os paises

possuidores de “ créditos ecoldgicos sdo aqueles que ainda possuem reservas ecoldgicas’. Dispor
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de uma reserva ecol6gica ndo significa que o pais obtenha boa gestéo de ativos ambiental, tendo
em vista que pode haver “exportacdes para outros paises, ou sujeitos a um cultivo em excesso ou
adegradacio”. (RELATORIO PLANETA VIVO, 2006, p. 17).

As informag8es contidas nos M apas do Relatorio Planeta Vivo (2006, p. 17) classificam
0s paises possuidores de créditos e débitos ecoldgicos a partir da sua extensdo territorial.
Conforme os dados do relatério “os paises com menor extensdo territorid sdo agueles que
atua mente possuem déficit ecoldgico, enquanto 0s paises com maior extensao possuem reservas
ecoldgicas’.

A medida que os déficits ecoldgicos continuam a aumentar, as linhas geopoliticas
predominantes poderdo deslocar-se da divisdo econdmica atua, entre os paises
desenvolvidos e os paises em desenvolvimento, para se fixar entre os “devedores
ecoldgicos’ e os “credores ecolégicos’. Com o excesso globa continuo, os paises
devedores e os paises credores irdo, de forma idéntica, tomar consciéncia da
importéncia dos ativos ecoldgicos para a competitividade econdmica e a seguranga
naciond e, por conseguinte do valor da limitagéo das suas pegadas e da conservacdo da
sua biodiversidade (RELATORIO PLANETA VIVO, 2006, p. 17).

Todos os anos as organizagtes ndo governamentas Global Footprint Network e WM
realizam trabalho conjunto com o Programa das Nagbes Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA), apresentando um relatério denominado “Living Planet Report” (Relatério Vivo do
Planeta) quando em 2006 foi declarado o Saldo Ecoldgico mundia de 07 regides e dos 147
paises. As regides estdo relacionadas na Tabela 02, onde consta também o ndmero de paises que
foram extraidos das respectivas regioes.

Tabela02 — Representacdo das Regifes e 0 nUmero de paises

Regibes NUmero de paises
Africa 47
Oriente Médio e Asia Central 20
Asiae Pacifico 21
AméricalLatinae Caribe 22
Américado Norte 02
Europa (paises da unido européia) 22
Europa (paises da unido néo européa) 13
Total 147

Fonte: Elaborado pelo autor com base no Relatério Planeta Vivo, 2006.

O Relatério Planeta Vivo (2006) traz os resultados do Ecological Footprint Method
total do Mundo, de 07 regides e de 147 paises, dados referentes ap ano de 2003. A Tabela 03

apresenta os resultados do Ecological Footprint Method total do Mundo, das regides e de 26
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paises que foram selecionados, segundo o valor do Ecological Footprint Method total em cada
regido. O processo de selegdo dos paises respeitou a seguinte ordem: internos a cada regido foram
selecionados 04 paises, sendo, 02 com o maior Ecological Footprint Method total e 02 com o
menor. Sendo assim, a Tabela 03 gpresenta 26 paises que foram selecionados apartir dos critérios
estabelecidos.

Tabela03 — Representagdo das Regides e paises com Ecological Footprint Method total

Regides e Paises Ecological Footprint Method total
Mundo 223
Africa 1,10
Republica Democrética do Congo 0,60
Libia 340
Somdia 0,40
Africado Sul 2,30
Oriente M édio e Asia Central 2,20
Afeganistéo 0,10
Kuait 7,30
Tadjiquistéo 0,60
Emirados A rabes Unidos 11,90
Asia ePacifico 1,30
Austrdlia 6,60
Bangladesh 0,50
NovaZdandia 5,90
Paquistéo 0,60
América LatinaeCaribe 2,00
Haiti 0,60
México 2,60
Peru 0,90
Trinidad e Tobago 3,10
América do Norte 940
Canada 7,60
Estados Unidos da América 9,60
Europa (Unido Européa) 480
Est6nia 6,50
Finlandia 7,60
Letbnia 2,60
Eslovéguia 3,20
Europa (Unido ndo Européia) 3,80
Albania 1,40
Moldavia 1,30
Noruega 5,80
Suica 5,10

Fonte: Elaborado pelo autor com base no Relatério Planeta Vivo, 2006.
(*) Dados relativos ao ano de 2003.
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O Ecological Footprint Method de cada nacéo é determinado através da sua popul agéo,
em conjunto com o consumo médio anual de um residente e a intensidade de recursos produzidos
e dos servicos consumidos. A extensdo territorial de cada pais indica a propor¢do da
biocapacidade planetaria que esta localizada no interior das suas fronteiras, incluindo os bens e
servicos ecologicos disponibilizados pela regido de cultivo, de pastos, de florestas e pesca
(RELATORIO PLANETA VIV O, 2006, p 16).

A legitimidade do Ecological Footprint Method, como ferramenta de contabilidade
ambiental, pode ser levantada no trabalho elaborado por Van Bellen (2005), no qual o autor faz
inferéncias a respeito do posicionamento de diversos especialistas da area ambiental, que citam o
Ecological Footprint Method como um dos principais sistemas de mensuragdo da
sustentabilidade ambiental. Os dados contidos na Tabela 04 tém como referéncia o ano de 2006.
As informagdes representam a populagdo, o Ecological Footprint Method total e per capita, a
biocapacidade e a reserva ecoldgica mundial, bem como, 15 nagfes que foram selecionadas ao

acaso e por conveniéncia.

Tabela 04 - Procura e Oferta Ecol 6gica em Paises Selecionados, 2006.

Populacio® PE® PE* Biocapacidade®  Reserva
2006 T otal (2006) (per capita) 2006 Ecoldgica
Mundo 6.396.818,18 14.264,90 2,23 1,78 (-0,45)
Alemanha 82.715,60 372,22 450 1,70 (-2,80)
Argentina 39.134,3 90,00 2,30 5,90 +3,60
Augtrdlia 20.366,3 134,42 6,60 12,40 +5,80
Brasil 188.882,8 396,65 2,10 9,90 +7,80
Canada 32.565,5 247,50 7,60 14,50 +6,90
Chile 16.465,4 37,87 2,30 5,40 +3,10
China 1.323.635,9 2.117,82 1,60 0,80 (-0,80)
EUA 301.029,1 2.889,88 9,60 4,70 (-4,90)
Franca 60.722,9 340,05 5,60 3,00 (-2,60)
india 1.119.538,5 895,63 0,80 0,40 (-0,40)
Itdlia 58.139,6 244,19 4,20 10 (-3,20)
Japdo 128.219,0 564,16 4,40 0,70 (-3,70)
México 108.326,9 281,65 2,60 1,70 (-0,90)
Reino
Unido 59.847,1 335,14 5,60 1,60 (-4,00)
Russia 142537,3 627,16 4,40 6,90 +2,50

Fonte: Relatério da ONU e Relatdrio Planeta Vivo, ambos 2006.

# pegada Ecol6gica Total em milhdes de hectares global, 2006.

® pegada Ecol 6gica per capita - hectares global por pessoa

¥ Biocapacidade - hectares global por pessoa

% Reserva ecol dgica/déficit, quando (-) = hectares globais por pessoa.
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Para calcular o Ecological Footprint Method totd € necessario estimar o consumo de
bens e servicos e a producgéo de residuos da unidade populaciona em estudo. Na sequiéncia, sera
realizado o célculo individual do Ecological Footprint Method de cada érea, ou sgja, de cada
impacto sofrido pela natureza. O terceiro passo esta definido com a adicdo dos resultados
encontrados no segundo momento. A somatéria dos varios Ecological Footprint Method
parcelares, ou sgja, dos impactos ambientais parcelares, que se traduzem em diferentes areas com
a funcdo de obter um valor globa que va representar a érea produtiva capaz de repor o capital
natura consumido. Esta area pode ser comparada com o espaco efetivo, conhecido por
biodiversidade. Caso 0 Ecological Footprint Method seja superior a biocapacidade, significa que
asociedade é insustentavel (REDEFINING PROGRESS, 2006).

A superficie da Terra € estimada em 51 bilhdes de hectares, subdivididas em: (a) mar,
36,3 bilhdes de hectares e (b) terra, 14,7 bilhGes de hectares. Segundo dados do Living Planet
Report (2000), em 1996 existiam 12,6 bilhGes de hectares de terra biologicamente produtivas,
distribuidas da seguinte forma:

a) Terras cultivadas: 1,3 bilhdes de hectares;

c) Terras de pastagens: 4,6 bilhdes de hectares;

c) Terras de florestas. 3,3 bilhdes de hectares,

d) Areas de recursos marinhos: 3,2 bilhGes de hectares;
€) Area construida: 0,2 bilhes de hectares.

Dividindo a érea produtiva pela populagdo mundial, que em 1996 era de 5,7 bilhdes de
habitantes, cada pessoa teria disponivel, se os recursos fossem equitativamente distribuidos, 2,2
hectares de area para satisfacdo das suas necessidades de consumo e assimilagdo dos seus
residuos. A area produtiva ndo pertence apenas aos seres humanos, tendo em vista aexisténciade
aproximadamente 15 milhdes de outras espécies que povoam o planeta, com direito a 12% do
espaco produtivo (REDEFINING PROGRESS, 2006).

Segundo Reigota (1994, p. 14) o homem deve:

Aprender a vaorizar e preservar 0 meio ambiente, conhecendo 0s ecossistemas e sua
biodiversdade, relagbes do homem com a natureza, combaendo o desperdicio, com
incentivo a reciclagem, protecdo e respeito a toda forma de vida animal, vegeta e
mineral. O meio ambiente pode definir-se como sendo o lugar determinado ou
percebido, onde os elementos naturais e sociais estdo em reagdes dindmicas e em
interacdo. Essas relagbes implicam em processos de criagdo cultural e tecnolégica, e
processos historicos e sociais de transformag&o do meio natural e construido.
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A medida que o homem aumenta sua capacidade de intervir na natureza para a
satisfacdo das necessidades e desejos, surgem tensdes e conflitos quanto ao uso do espaco e dos
recursos disponiveis. A questdo ambiental apresenta um conjunto de temas relativos a protecéo
davida e a melhoria das fontes naturais e da qualidade de vida das comunidades, compondo uma
lista de temas de relevancia internacional. Neste contexto, surge a necessidade de educar as
geracOes presentes e futuras de modo que venham a agir com responsabilidade e sensibilidade,

conservando o ambiente saudavel no presente e parao futuro (QUEIROZ et al, 2000, p. 12).

2.2.2 A Cidade como Ecossistema

Dados estatisticos do IBGE (2001 apud DIAS, 2002, p. 21) informam que: 81% da
populacdo brasileira fixam residéncia nas areas urbanas. Essa migragdo tem motivagdo histérica
porque o Brasil no comeco do século XX atingiu o apice do desenvolvimento industrial. As
grandes capitais brasileiras situadas no litoral, impulsionadas pelo avango industria, receberam
levas de migrantes interessados em se tornarem assadariados e, da regido nordeste, muitos
trabalhadores motivados pelas secas, abandonaram suas terras e partiram rumo a cidade grande
em busca de uma condi¢do de vida confortavel. Junto com a migracéo surgiu também a febre do
consumo, provocando esquecimentos acerca da produgdo que encontra nesse desinteresse tempo
suficiente para provocar danos ambientais sem que ocorra uma tomada de consciéncia. No final
de cada més, estas pessoas comparecem as instituices financeiras, retiram o dinheiro
proveniente do seu traba ho realizado durante 0 més e na seqiiéncia vao as compras. Adentrando
as lojas, adquirem alimentos, vestuarios, calcados, eletrodomeésticos, produtos de higiene e
limpeza, veiculos, medicamentos, pegas automotivas, saldam os compromissos referentes aos
Servigos prestados etc., esgquecendo que a origem de grande parte dos produtos de consumo s&o
bens duraveis, oriundos das fontes naturais. Moraes (2001, p. 264) exemplifica que:

[...] o crescimento das cidades e 0 aparecimento de grandes metrépoles ocorreu gerando
grandes 6nus para 0 melo ambiente e a qualidade de vida, causando grandes
desigual dades sociais e econdmicas. [...] aingtdacdo de indUstrias acabou trazendo para
estas regibes outras indUstrias e servigos complementares que se fixaram em locais
préximos, araindo maior contingente populacional. [...] a crescente urbanizaggo gerou
um fenbmeno conhecido como conurbagdo, processo em que duas ou mais cidades

passam a constituir uma mesma érea integrada, usufruindo de servigos e infraestrutura
comum, tornando-se éreas urbanas continuas.
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Para Moraes (2001, p. 269), o crescimento acelerado da populacdo em cidades tem suas
implicagdes sobre o0 espaco urbano, gerando desigualdades sociais e problemas ambientais, tendo
em vista a falta de planegjamento. No parecer do autor, nas regides pobres o crescimento urbano
ocorre principalmente pela periferia das cidades, onde o valor dos terrenos e das residéncias €
menor. As cidades “incham” e os servicos de salde, educacdo, transportes e de infra-estrutura
urbana ndo acompanham o desenvolvimento da populagdo, bem como a pavimentacdo das ruas,
servicos de agua e esgoto, coleta e reciclagem de lixo.

A saber, é na natureza que encontramos matéria para suprir as necessidades basicas de
sobrevivéncia que possibilitam ao homem uma garantia da existéncia desde o seu nascer. A
condicdo do homem enquanto Homo sapiens possibilita, desde a pré-historia, se assim pudermos
chamar uma evolugdo que a partir dos recursos naturais sofisticou as condi¢es existenciais,
porém pode-se afirmar que na mesma medida ocorreu um descontrole no uso da matéria, gerando
uma extracdo predatdria que tem como resultado um mundo completamente alterado, com riscos
graves de escassez destes mesmos recursos provocando um éxodo e a0 mesmo tempo a
dizimagdo de populagles inteiras por conta da negligéncia humana

A partir do momento em que a maior parte da populacdo humana passou a ocupar
espaco nas areas urbanas, consumindo bens oriundos de diversas regides do mundo, as fontes
naturais passaram a ser vistas como objetos de colecdo ou ainda como lugares exoticos
explorados pelo turismo sem uma importancia enquanto significado ecolégico. Assim, as
atividades econémicas envolvendo as fontes naturais tém colaborado de forma dréstica para com
0 desequilibrio do meio ambiente.

Dentre os inlmeros problemas ambientais gerados, destacam-se: a) Desmatamentos; b)
Erosdo do solo; ¢) Pesca predatoria e a extingdo de espécies;, d) Acumulacdo de gases que
contribuem para o efeito estufa; €) Reducdo da camada de 0z6nio; f) Poluicdo (do ar, da égua, do
solo, sonoraevisua).

Apesar destas tendéncias, a sociedade opera transferindo a matéria-prima pertencente as
fontes naturais para a economia, como se ambas as fontes pertencecem ao mesmo sistema. Como
exemplo, Wackernagel e Rees (1996, p. 7) citam gue a agricultura, a silvicultura e a pesca séo
consideradas como meros setores extrativos da economia. Portanto, estas atividades primarias
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contribuem relativamente com a formagd do TNP® de cada pais e a maioria dos paises
industrializados ndo considera que os produtos oriundos destas fontes so, de fato, importantes.

Na visdo de Wackernagel e Rees (1996, p. 8), a mudanga de clima tem relacéo
significante com a queda na produc&o dos cereais, que contribui de maneira significativa para o
desenvol vimento da economia. Os cereais sdo utilizedos, principa mente, na produgdo de farinhas
gue sdo empregadas como matérias-primas para diversos tipos de dimentos, como os produtos
panificados, biscoitos, macarrdo, confeitos e outros. Os autores alertam que para o bem das
geracOes presentes e futuras é necessério que a sociedade tenha conhecimento dos riscos, adquira
consciéncia adotando atitudes menos agressivas contra 0 ambiente natural que sustenta os seres
humanos e, em média, 30 milhdes de outras espécies.

Para 0 cédlculo do Ecological Footprint Method das &reas urbanas, utilizam-se as
seguintes variaveis: a) Os fluxos de abastecimento de &gua e de energia; b) Recursos florestais
energéticos, energia elétrica e os combustiveis fésseis; ¢) Materiais e dimentos produzidos na
prépria drea em estudo e os oriundos de outras regides que por necessidades sdo importados; d)
Os investimentos em unidades de conservacdo; €) A situacdo das areas construidas com o uso de
materiais locais e a geracao de residuos.

Para Wackernagel e Rees (1996) a regido urbana ocupa area desproporcional em relacéo
a area necessaria para prover os recursos e assimilar os residuos gerados pelas atividades do
homem. Na visdo dos autores, a area de sustentag@o urbana, em geral, é inferior a area necesséria
para prover recursos e assimilar os residuos, ocorrendo o “déficit ecoldgico”. Dias (2004, p. 19)
enfatiza que: “as cidades ocupam 2% da superficie da terra e consomem 75% dos recursos
produzidos’. O conceito de cidade pode ser observado em diferentes angulos, segundo
Wackernagel e Rees (1996, p. 9) uma cidade pode ser definida conforme o ponto de vista de cada
unidade que a observa:

Para uns, cidade é o locd de concentragdo populaciona caracterizado por construgdes,
ruas e urbanizacdo; para outros, é o local onde estda o governo municipa; alguns
caracterizam a cidade pela concentragdo de desenvolvimento cultural, social e
educacional; e outros, com cardter economicista véem a cidade como um loca de

intensas trocas entre pessoas e indlstrias, ou seja, local onde existe desenvolvimento da
produc&o e cresci mento econdmico.

% A siglarefere-sea Total National Product que significa Produto Nacional Total.
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Wackernagel e Rees (1996) argumentam que nas definicOes gpresentadas referentes a
uma cidade, um importante fator foi relegado que sdo 0s recursos naturais, reconhecidos como
uma das fontes vitais para o desenvolvimento. Boyden et al. (1981 apud ANDRADE, 2006, p.
25) afirmam que: “as relages urbanas estdo longe de serem auto-suficiente e ndo conseguem
sobreviver mais do que dois ou trés dias sem a entrada massiva de recursos naturais renovaveis
ou ndo renovaveis oriundos das areas naturais’ .

Segundo Andrade (2006, p. 25), “uma cidade pode ser compreendida como um sistema
aberto, pronto para receber energia e matéria para a realizacdo e manutencdo de suas atividades
gerando produtos e residuos como resultado fina”. Na visdo da autora, a quantidade de produtos
e servicos que a populacdo produz indica a amplitude do metabolismo presente na dindmica das
cidades, logo, permite avaliar-se em graus os niveis de conscientizagdo acerca do meio em que
vivemn, bem como promover politicas de sustentabilidade ambiental é possivel paratodos.

Odum (1988, p. 10) afirma que “todos o0s ecossistemas, inclusive a biosfera, séo
sistemas abertos. existe uma entrada e uma saida necessaria de energid’. A Figura 01 enfatiza
esta caracteristica: um ecossistera conceitual mente completo inclui ambientes de entrada e saida
junto com o sissema delimitado, ou sgja, ECOSSISTEMA = AMBIENTE DE ENTRADA +
SISTEMA + AMBIENTE DE SAIDA.

O ECOSSISTEMA

AMBIENTE AMBIENTE

Energiz & mater als
BIST
s 2 rrocessaclos;

emigragdo de organismos

Materinis :/’1 DE SAlDA
& Organ ismos J l N

’ ks *\
DE ENTRADA g \
f/ ™
- g

——_— AE + 5+ A5 = ECOSSISTEMA e

[zomo delimitada)

Figura 01 — Diagrama funcional de um ecossistema.
Fonte: Odum (1988, p. 11)
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Para Odum (1988, p. 09), “0s organismos Vivos e 0 seu ambiente ndo-vivo (abidtico)
estéo inseparavelmente inter-relacionados e interagindo entre si”. O autor esclarece que um
sistema ecol 6gico ou ecossistema significa:

Qualquer unidade (biossstema) que abranja todos os organismos que funcionam em
conjunto (a comunidade bidtica) numa dada &rea, interagindo com o ambiente fisico de
tal forma que um fluxo de energia produza estruturas bidticas claramente definidas e

uma ciclagem de materiais entre as partes vivas e ndo vivas (abidticos) (ODUM, 1988,
p. 09).

Na visdo de Dias (2002, p. 41), “do ponto de vista bioldgico, os ecossistemas urbanos
exibem uma baixissima produtividade, logo, sdo dtamente dependentes de outros sistemas’. No
entanto, este autor ressalta que apesar de serem considerados parasitas de outros ecossistemas,
“no ponto de vista social, 0s ecossistemas urbanos concentram uma alta produtividade de
informagdes, conhecimento, criatividade, cultura, tecnologia e induUstria, dentre outros, que
exportam para outros sistemas’. Com referéncia as cidades serem parasitas, Odum (1988, p. 50)

descreve que:

A cidade moderna é um parasita do ambiente rura, umavez que, da forma em que é
adminigtrada atualmente, ea produz pouco ou nenhum aimento e outros materias
organicos, ndo purificao ar e recicla pouca ou nenhuma agua e materiais inorgani cos.
De outro ponto de vista, a cidade é peo menos semidtica com a paisagem
circundante, pois produz e exporta mercadorias e servigos, dinheiro e cultura que
enriquecem o ambiente rural em troca das mercadorias e servigos recebidos.

Santos (1997 apud ANDRADE, 2006, p. 26) quando descreveu a crise ambiental,
mencionou as grandes cidades como: “objetos modernos que contribuem para a aceleragcdo das
relacOes predatérias entre 0 homem e 0 meio ambiente, impondo mudangas radicais contra a
naturezd’. No parecer da autora, o crescimento desproporcional da populagdo e a conservacdo de
uma cultura que tem como base o elevado nivel de consumo e a geracdo de residuos tém
provocado problemas como: a) Injustica socia; b) Poluicdo, porque as populagtes ribeirinhas
despejam lixo doméstico em rios, corregos e valas, assim como as grandes empresas que langam
dejetos sem tratamento adequado tanto no ar quanto na agua; ¢) Doengas, porque ainda ndo se
resolveu o problema do saneamento basico nas areas ocupadas por populacdes menos
favorecidas; d) Extingcdo de espécies, porque a matanga predatoria de subsisténcia ou por causa de
supersticdes esta permitindo que em pouco tempo um bicho seja nada mais que uma mera foto

ilustrando um livro escolar;
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Na visdo de Andrade (2006), o ponto culminante esta inserido no ambiente industria,
proprietario de um metabolismo que esta dividido em consumo de bens produzidos pelas fontes
naturai s e na confecgéo de produtos poluentes.

Moraes (2001) entende que as cidades nascem atreladas ab compromisso de gerar
€conomia, mesmo com o prejuizo das fontes de recursos naturais. Por terem compromissos com o
desenvolvimento populacional, os centros urbanos assumem o papel de celeiro de atividades
operacionais, dentre elas, destacam-se: a) Agricultura; b) Asindustrias de papel, madeireira ou de
bens duraveis; c) Pecudria; d) Pesca; e€) Construcdo civil; f) Comércio em gerd, bares e
restaurantes; g) Educacao; h) Turismo.

Em 1929, segundo Moraes (2001, p. 244), “o Crash da Bolsa de Nova York® afetou
seriamente as exportagdes brasileiras, levando os cafel cultores ao desespero”. A historia registra
que outros produtos agricolas como 0 cacau e 0 agUcar, que na época eram voltados para a
exportacdo, também entraram em col gpso.

Com a crise instalada, iniciou-se 0 processo brasileiro de industrializac&o, centrado na
Regido Sudeste, nas cidades de S&o Paulo e Rio de Janeiro. As empresas sairam em busca de méo
de obra para compor suas linhas de montagem, dando inicio ao éxodo rura. A industridizacdo
tirou 0 camponés do seu legitimo habitat, transformando-os em moradores das zonas urbanas, ou
sgja, das grandes cidades.

A época também foi marcada pela explosdo da construgdo civil que necessitava de
operérios para levantar suas obras. Entre as crises, as sete Ultimas décadas do seculo XX foram
marcadas por fortes movimentos migratdrios que exerceram grande influéncia na atual
configuracéo da populacdo do pais, bem como na economia, sociedade e cultura. Na visdo de
Moraes (2001, p. 212), os movimentos estéo ligados &: “pobreza, crises econdmicas, instabilidade
politica, catastrofes naturais, conflitos, perseguicoes e guerras’.

Odum (1988, p. 50) argumenta que “a cidade ou area metropolitana como € delimitada
politicamente ou como consta dos mapas, Nndo possui uma ecologia separada do campo
circundante’. Na visdo do autor, a ecologia urbana é concebida nas ciéncias sociais, como: “0
estudo das inter-relagdes entre pessoas e 0 ambiente dentro da parte construida da cidade’. No

entanto, pode-se entender que:

¥ QuebradaBolsade Vaoresde Nova Y ork
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Nossas grandes cidades ndo passam de parasitas da biosfera quando consideramos o que
ja designamos como recursos para a manutengdo davida, a saber: ar, &gua, combustivel
e alimento. Quanto maiores e mais avangadas tecnol ogicamente as nossas cidades, mais
exigem do campo circundante e maior € o perigo de lesarem o “hospedeiro” do
ambiente natural. (ODUM, 1988, p. 16)

Segundo Dias (2002, p. 20 - 21), uma cidade com tamanho médio, situada no
continente europeu, gasta aproximadamente 40 (quarenta) vezes mais que o padréo medieval,
guando se referem ao consumo de energia, agua, materiais e insumos diversos para manter o
nivel de vida moderna. Para o autor, 0 modelo gerador de problemas sistémico esta contido nos
centros urbanizados, tendo em vista que a maior parte da populacdo humana vive em
ecossistemas urbanos. As cidades crescem em todo o universo. O processo de formagéo é franco
e repetitivo de forma que o crescimento das cidades ocorre de forma isomorfica em todos os
lugares do globo. A populagdo urbana mundia cresce em 70 milhGes de habitantes por ano. Os
seres humanos pertencem a uma espécie mgjoritaria, residente no habitat da zona urbana. Em
média, 70% das populagdes do Canada, Estados Unidos, Europa Ocidenta e Japdo séo urbanas;
74% dos latino-americanos residem em cidades, e no Brasil, em 2001, o IBGE divulgou que 81%

dos brasileiros vivem em cidades.
2.2.3 A relagao do Ecological Footprint Method com o homem, anaturezae a cidade.

O interesse dos habitantes dos centros urbanos pela conservagdo das fontes naturais
vem crescendo de forma consideravel. Entende-se que este despertar, em prol dos bens
produzidos pela natureza, tem relacdo com a tomada de consciéncia das autoridades constituidas
gue vem promovendo projetos com objetivo de orientar e alertar as popul agdes quanto aos riscos
de um eminente col gpso envolvendo as fontes naturai s produtoras de aimentos.

O envolvimento do homem com o meio natura faz com que 0 ecossistema sga
modificado. As atividades promovidas pelo ser humano promovem modificagdes no ambiente
natural, causando problemas de ordem ambiental no espacgo urbano e rural. Dentre os problemas
causados, existem aqueles que afetam todos 0s seres vivos independentes da espécie.

Segundo Freitag (2003, p. 214), no ano de 1992 o escritor Lewis Munford publicou um
classico intitulado “A Cidade na Histéria’, no qual consta que as primeiras cidades foram
fundadas e civilizadas por mulheres. Na visdo da autora, esta justificativa estd baseada nos
habitos dos povos que na época velavam seus mortos em lugares habitados e que ofereciam
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seguranga. A autora disserta também que as mulheres da época que estavam gravidas tinham
como tradicdo dar a luz em lugares seguros e protegidos, locais onde havia uma muralha que na
ocasido simbolizava uma cidade. A partir do marco inicia, toda cidade e suas representagoes
caracterizam duas tendéncias contraditorias da civilizagdo humana: a expansdo para além de suas
fronteiras e a defesa com as muralhas fortificadas.

No parecer da autora, a utopia urbana sai de cendrio com o advento do cristianismo,
ressurgindo com a renascenca, quando 0s povos sonhavam com uma sociedade perfeita,
assentada em uma cidade ideal e a Jerusalém Celeste era o sinnimo do paraiso e da esperanca de
umavida melhor.

Ter a visdo da cidade como ecossistema permite as pessoas perceberem o quanto é
danosa a prética de atitudes impensadas. O momento oferece ans seres humanos a oportunidade
para fazer as pazes com a natureza. O desafio estd em adaptar as necessidades do ser humano a
potencialidade do ambiente natura e compreender as limitagdes impostas pela natureza. Na
opinido de Cidin (2003, p. 28), a utilizacdo do conceito de ecossistema € importante para a
compreensdo do ambiente urbano, tendo em vistaque:

Esta apreciacdo oferece uma estrutura para a percepcdo dos efeitos das atividades
humanas e de suas inter-relagdes; facilita a avaliagdo dos beneficios e custos de agdes

dternativas; engloba todos os organismos urbanos, a estrutura fisica da cidade e os
processos que fluem por ela; e é apropriado a exame de todos os niveis de vida

A acdo do homem sobre 0 espaco natural traz mudangas capazes de transformar o
relevo, a fauna, a flora, 0 ar e 0s cursos d’agua. Estes sd0 0S que aparecem com maiores
notoriedades. A cidade de Joinville pode servir de exemplo, porque o ecossistema foi aterado
pel as invengdes do homem.

Neste contexto, Dias (2004, p. 11) destaca sSituacbes que caracterizam essas
transformagdes que sdo: a) AlteracGes climaticas; b) AlteracBes da superficie da Terra; c)
Assoreamento dos rios e lagos; d) Aumento da temperatura da Terra; €) Desmatamentos; f)
Queimadas; destruicéo de habitats, g) Efeito estufa; h) Erosdo da diversidade cultural; i) Eroséo
ética; j) Erosdo do solo / desertificacdo; k) Escassez de agua potével; 1) Exclusdo socia; m) Perda
da biodiversidade (genética, de habitats, de ecossistemas); n) Reducdo da camada de 0zonio; 0)

Poluicdo (do ar, daagua, do solo, sonora, visua, eletromagnética e outras).
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No preambulo do livro Our Ecological Footprint (1996, p. vi), Wackernagel e Rees
descrevem que 0 primeiro passo para reduzir o impacto ecoldgico € reconhecer a existéncia da
crise ambiental e que o problema ndo € de natureza técnica e sim de comportamento socia - que
pode ser solucionado com mudangas de atitudes. Portanto, falando em mudancas de atitude, cabe
lembrar que a Agenda 21 traz como proposta a inser¢cdo das agdes em todos 0s segmentos da
sociedade. Porém, a forma timida com que estas agdes encontram respaldo na educacdo que
poderia servir como exemplo de alta eficacia para com o cumprimento das metas, nos da aidéia
clara de que ha por parte das autoridades pouco, quando nenhum compromisso com questdes de
ordem ecologica. O descaso se converte em preocupacdo quando o mundo pede maiores
investimentos cada vez que catéstrofes de todas as ordens ocorrem nas mais variadas regides do
mundo numa clara e evidente demonstracéo de que as pessoas precisam se conscientizar.

Para Wackernagel e Rees (1996, p. 2), “nos paises industrializados, o acelerado
consumo de recursos promove 0 crescimento econdmico e, a0 mesmo tempo, degrada as
florestas, 0s s0los, a &gua, 0 ar e adiversidade biol6gica do planeta’.

Para O’'Meara (1999 apud CIDIN, 2003, p. 30) definir uma cidade ndo é tdo smples
como a maioria das pessoas imagina, tendo em vista que elas sofrem mudancas de acordo com
suas fungbes e formato a0 longo do tempo. A histéria das civilizagbes mostra que durante
milhares de anos as cidades foram cultuadas como centros culturais, promotoras de criatividade
que fizeram as civilizagdes caminhar rumo a prosperidade, eram imas que atraiam pessoas e
idéias. Os registros gpontam que na M esopotamia, aproximadamente 4.000 anos antes de Cristo,
as ddeias agricolas dos vaes dos rios tornaram-se as primeiras cidades do mundo que se
transformaram em cidades-estado sumerianas.

Segundo o que consta nos relatos, estas cidades eram cercadas por muralhas que as
separavam do campo, sua organizacdo social eraem forma de estratos, os seus templos eram bem
arquitetados, existia avango tecnol dgico, sendo que o comércio também tinha uma boa estrutura.
Com o passar do tempo, 0s residentes camponeses sairam em busca de uma vida melhor e
passaram a procurar 0s centros urbanizados. Com o éxodo rural, ataxa de natalidade crescendo e
as taxas de mortalidade diminuindo, as muralhas foram reconstruidas com o intuito de abrigar
uma populacdo maior e assim mudou o perfil das cidades, mudaram-se também os itens

padronizados que definiam uma cidade ou area urbana.
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Segundo Carson (1996 apud CIDIN, 2003, p. 21) “no Brasil a pobreza e as dificuldades
de implantagdo de programas adequados levaram a ampliagdo do grau de insustentabilidade
COmo 0 progressivo desmatamento que vem ocorrendo na Amazonia’.

Na visdo de Cidin (2003, p. 34) “a cidade, simbolo da civilizagdo moderna produz o
avancado estagio de artificializacdo das relagbes entre 0 homem e a natureza’. Nesta relacdo
homem e natureza, Callai (1993 apud CIDIN, 2003, p. 34) relata que:

A degradagdo do meio natural, um dos produtos deste distanciamento, revela a forma
de apropriacdo e dominacd da natureza desenvolvida pela sociedade. Assim, sdo nas
relagbes socias e na possibilidade de transformacgdo das mesmas, que repousam as
dternativas para a resolugdo deste impasse contemporéneo. O que se desgja é o

plangamento e a organizagdo do espaco, de modo a garantir a qualidade de vida de
toda a populagdo, diés, pressuposto da constituicéo das cidades.

Dias (2002, p. 25) entende que “as questbes ambientais urbanas, embora muito
importantes nas escalas local, naciona e global, sGo frequentemente omitidas’. Na viséo do
autor, “a negligéncia com que essas questbes sdo tratadas podem comprometer objetivos
econdmicos, sociais e ambientais na maioria das nagdes desenvolvidas, em desenvolvimento ou
subdesenvolvidas’.

Segundo Dias (2002, p. 32), a expansdo do ecossistema urbano é decorrente do aumento
no consumo de energéticos, dissipacdo de calor, impermeabilizacdo de solos, alteracGes micro
climéticas, fragmentacdo e destruicdo de habitats, expul sio e/ou eliminacdo de espécies daflorae
da fauna, acumulacdo de gas carbono, poluicdo atmosférica e sonora, aumento da concentragdo
de ondas detromagnéticas e a producdo de residuos solidos, liquidos e gasosos que s&o
despejados na atmosfera, nos cursos d’ agua e nos solos. De acordo com o autor, este modelo de
vida mostra que o Ecological Footprint Method faz parte do espaco destinado a produzir para
sustentar as necessidades das geragOes presentes e futuras. Esse espaco deve assimilar os residuos
lancados ao meio ambiente.

Para Wackernagel e Rees (1996, p. 43, Box 2.4), a sociedade deve atentar para o
conceito da Segunda Lei da Termodinamica (Lei da Entropid), estado em que a entropia de um
sistema sempre aumenta, significando que o sistema trabalha espontaneamente em baixa e a
energiatoda disponivel € utilizada acima, com a dissipacdo de todas as concentragdes e 0 sistema
€ totalmente degradado, desordenado. Os autores colocam que ndo adianta apenas utilizar o fluxo
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de energia global, por exemplo, do sol, por metro quadrado, quando esta energia € diferentemente
aproveitada nos diferentes sistemas da ecosfera

A obra Our Ecological Footprint, de Wackernagel e Rees (1996), enquanto trabalho de
referéncia sobre este sstema, definitivamente marca a utilizac&o desta ferramenta. Este trabaho
nd é o Unico que aborda explicitamente este conceito, tendo em vista que a obra Sharing
Nature’s Interest, também de Wackernagel, Chambers e Simmons (2000), mostra que a procura
pelaferramenta tem aumentado.

Wackernagel e Rees (1996, p. 13) destacam que a Pegada Ecoldgica de quadquer
populacdo pode ser utilizada para mensurar seu consumo atual e as exigéncias projetadas contraa
provisdo ecologica disponivel, apontando o valor dos provaveis déficits. Apontam ainda que a
analise de Pegada Ecoldgica de uma cidade serve de suporte para projetar os padrées de consumo
das pessoas naquela cidade.

No entanto, mesmo que os dados ndo sejam atuais, os resultados apontam para a
realidade como: a) Alta densidade populacional; b) Elevacéo rapida no consumo de energia per
capita e de material; ¢) Dependéncia crescente do comércio através da tecnologia; d) Locais
ecoldgicos de determinagbes humanas que ndo coincidem com os locai s geogréficos.

Segundo Wackernagel e Rees, (1996); Chambers et a., (2000), o Ecological Footprint
Method completo deve incluir tanto a area de terra exigida direta e indiretamente para atender o
consumo de energia e recursos, como também a area perdida de producéo de biodiversidade em
funcdo de contaminagdo, radiacdo, erosio, salinizacdo e urbanizacdo. Seguindo a mesma linha de
pensamento, Bellen (2005, p. 104) apontapara o Ecological Footprint Method entendendo que:

O modelo assume todos 0s tipos de energia, 0 consumo de materid e a descarga de
residuos demandam uma capacidade de producéo e/ou absor¢o de uma area finita de
terra ou &gua Os céculos desse modelo incorporam as receitas mais reevantes
determinadas por valores socioculturais, tecnologia e €l ementos econdmicos paraa area
estudada. O "ecological footprint" per capita € definido pdo somatério de éarea

gpropriada para cada bem ou produto e o "footprint" total, por sua vez, é obtido
multiplicando o footprint per capita pela populagdo total.

A necessidade de uma vida justa dentro dos meios fornecidos pela natureza é,
aparentemente, um dos aspectos mais comuns da definicdo de desenvolvimento sustentével.

Seguindo esta linha de pensamento, entende-se que a sustentabilidade requer um padréo de vida

dentro dos limites impostos pela natureza.
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Neste contexto, Bellen (2005, p. 119) afirma que: “conceitualmente, desenvolvimento
sustentével assume uma definicdo simples, que significa viver dentro do conforto material e em
paz com 0s outros meios disponiveis na natureza’ .

Na visdo de Bellen (2005, p. 122), “uma das vantagens destacadas pelos autores do
sistema € sua adequacdo as leis da fisica, especidmente as leis de balanco de massa e energia da
termodinamica’. Os autores colocam que ndo adianta fazer uso apenas do “fluxo de energia
global do sol, por metro quadrado, quando esta energia é diferentemente aproveitada nos
diferentes sistemas da ecosfera’. Segundo o autor, 0 questionamento fundamental esta contido na
guestdo ecoldgica que se insere no desenvol vimento sustentavel, perguntando “se os estoques de
capita natural seréo suficientes para atender esta demanda antecipada de recursos’.

Seguindo a linha de pensamento dos autores Wackernagel e Rees (1996), pode-se
entender que o Ecological Footprint Method € um sistema que gponta diretamente para as
guestdes ambientais, comparando a producéo da ecosfera com o consumo gerado dentro da esfera
econdmica, indicando onde existe espaco para maior crescimento econdmico ou onde as
sociedades extrapol aram a capacidade de carga.

Neste sentido, pode-se entender ainda que para obter um ambiente saudave e
equilibrado, necessario se faz a convivéncia harmoniosa entre 0s seres vivos e a natureza, onde
todos possam usufruir e interagir, garantindo a perpetuacdo da espécie e a sustentabilidade do
ambiente natural.

Portanto, se existem semelhancas no modo de vida dos seres humanos e das demais
espécies vivas, pode-se entender também que a sobrevivéncia de todos depende da existéncia de
alimentos, de uma fonte constante de energia, da capacidade do sistema em absorver 0s varios
tipos de residuos produzidos, bem como da disponibilidade de matéria-prima para 0s processos
produtivos. Neste contexto, Bellen (2005, p. 123) destaca que:

O Ecological Footprint Method (Modelo de Rastro Ecolégico) ndo deve estimular a
sociedade a viver no limite da capacidade de carga, mas, sim, deve mostrar o quéo
préximo a sociedade se encontra de seus limites. A resiliéncia ecol6gica e 0 bem-estar

socid serdo assegurados se a carga humana sobre o meio ambiente localizar-se abaixo
da capacidade limite.

A metodologia do Ecological Footprint Method permite calcular a @rea produtiva de

terra e de agua, necessaria para sustentar o estilo de vida dos seres humanos. Para efetuar o
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calculo do Ecological Footprint € necessario trabahar com categorias de terrenos, de consumo e
producéo de residuos solidos.

Segundo Bellen (2005, p. 106), cada categoria de consumo que pode ser desagregada do
conjunto é convertida em uma érea de terreno, relacionada com as categorias apresentadas. No
caso da aimentacdo, o calculo é simples: divide-se 0 consumo de cada cultura agricola (valores
expressos em toneladas) pela produtividade da terra (expressas em toneladas por hectares). Neste
caso, € necessario contabilizar as importagdes e exportactes desse mesmo produto ou da matéria-

prima utilizada para compor esse produto.

2.2.4 Principios de Equidade

O Ecological Footprint Method é um instrumento que foi criado com a finalidade de
direcionar questbes de sustentabilidade, em trés diferentes angulos.

a) Equidade entre geragbes ao longo do tempo: o Ecological Footprint Method determina a
porcdo de recursos naturais que a humanidade utiliza em relacdo a capacidade regenerativa da
natureza;

b) Equidade Naciona e Internacional em tempos presentes, dentro e entre nacdes: o Ecological
Footprint Method tem a capacidade de mensurar e apresentar a quantidade de consumo de
cada um dos envolvidos na questéo;

¢) Equidade entre as espécies: o Ecological Footprint Method registra o quanto os seres humanos
dominam abiosfera a custade outras espécies.

Alcancar a equidade trabalhando apenas com valores quantitativos da economia é
impossivel, tendo em vista os limites biofisicos do planeta. O Ecological Footprint Method
global indica que esses limites estdo sendo excedidos e que a expansdo das atividades que o
homem vem redizando, em um futuro ndo muito distante, liquidard o capital natural que os seres
Vivos dependem para a sobrevivéncia.

Para Stahel (1998, p. 115), “a sustentabilidade pressupde a especificacdo do quadro
temporal em que estamos passando”. O autor exemplifica que “do ponto de vista astronémico o
Sol fatalmente sucumbira a sua degradacdo entropica, sendo assim um recurso ndo renovavel”.
No entanto, do ponto de vista da biosfera, trata-se de uma fonte renovavel de baixa entropia,

sendo a base energéticadavida.
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Nesta mesma linha, estéo inclusos o petrdleo, o carvdo mineral e os demais recursos
produzidos pelo reino mineral, “que do ponto de vista geoldgico S80 recursos renovaveis, porém
da perspectiva do tempo historico sdo claramente recursos ndo renovaveis’. Na visdo do autor, a
mesma linha de raciocinio pode ser seguida para todos os recursos, cujo fator basico para
determinar se um recurso € renovavel ou ndo, a partir de uma dada perspectiva temporal, é a
diferenca entre a velocidade do seu consumo e a velocidade da sua formagéo, ou sgja, dois
horizontes temporais. Com relacdo ao capitalismo, Stahel (1998, p. 115 — 116) explicaque:

Com a aceleracdo do tempo capitdista, temos esse descompasso entre 0 tempo de
regeneracdo e formacdo da biosfera e o tempo de consumo e de sua transformagdo em
produtos n&o reciclavels (alta entropia) por parte do subsistema econdmico. Nesse
sentido, os recursos maritimos, os recursos florestais, a terra agriculturdvel e mesmo o

ar puro e a agua, estdo se transformando em recursos ndo renovéveis, observando-se a
continua reducdo dos seus estoques, até um possivel esgotamento.

O consumo excessivo de recursos naturais tem colaborado para o aniquilamento das
fontes produtivas, que ndo conseguem reproduzir na mesma velocidade em que ocorrem as
extragbes. Segundo Wackernagel e Rees (1996, p. 102), de acordo com os dados edtatisticos das
NagOes Unidas, as riquezas do mundo pertencem a 1,1 bilhdes de pessoas, que representam 20%
da populagdo mundia e consomem em média 75% dos recursos naturais produzidos no mundo.
No entanto, iss0 significa que a outra parte da populacdo que corresponde a 4,7 bilhGes de
pessoas, 0 equivalente a 80% da populagdo mundial, sobrevive com os 25% restantes dos
recursos produzidos.

Uma das fun¢Bes do Ecological Footprint Method € documentar como esse grupo
menor faz uso da maior parte dos recursos produzidos, sindizando para dimensdo ética da
sustentabilidade. Neste contexto, surge um indicador positivo, representado pela dilatagdo do
fator conscientizacdo ambiental e que a sociedade passou a aceitar o desafio da sustentabilidade
COmMoO O primeiro passo a ser dado para acancar um futuro promissor e seguro. No entanto, as
liderangas econbmicas e politicas apresentam desinteresse em aceitar que a biosfera é limitada.

Entende-se que para reduzir os valores do Ecological Footprint Method € necessario
rever os padrdes de consumo. Para acangar a sustentabilidade € necessario realizar mudancgas no
modo de vida das pessoas, sendo que estas mudancas devem ser coletivas, pois mudancas

individuais amenizam, mas n&o resolvem acritica situacéo.
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Os resultados aferidos pelo Ecological Footprint Method reforcam as relaghes
exigentes entre a sustentabilidade e a eguidade, tornando visiveis os impactos ecolbgicos
causados pelas atividades antrdpicas, g udando os responsaveis pel as tomadas de decisdes, com a
finalidade de beneficiar a sociedade e o ambiente natural. Excedendo no consumo dos recursos
gue a natureza fornece, abre as portas para um novo componente do Ecological Footprint

Method, o overshoot.
2.2.5 Principios do N&o-Over shoot

A andlise do Ecological Footprint Method permite realizar estimativas referentes a
elasticidade do overshoot e do déficit ecolégico de uma cidade, estado, regido ou nagdo. O
overshoot representa quanto o Ecological Footprint Method total € maior que a cgpacidade de
suporte do planeta. O overshoot ocorre quando o consumo humano e a produgdo de residuos
excedem a capacidade das fontes naturais em produzir novos recursos e absorver o0s residuos
produzidos. No periodo de permanéncia do overshoot, o capital natural torna-se extinto em
funcdo do uso excessivo dos recursos disponiveis. Neste caso, entende-se que a capacidade da
Terrafoi contraida. A Tabela 05 apresenta o Ecological Footprint Method total Mundo referente
a0 periodo de 1961 a 2003.

Tabela05 — Ecological Footprint Method total Mundo
Ano Pgl® PET* Ba® overshoot variagio
1961 308 450 9,00 450 (50,00%)
1965 333 540 920 3,80 (41,30%)
1970 369 690 950 2,60 (27,37%)
1975 407 800 9,70 1,70 (17,53%)

1980 443 930 9,90 0,60 (6,06%)
1985 483 1010 10440 0,30 (2,88%)
1990 526 1150 10,70  (0,80) 748%

1995 567 12,00 1080  (1,30) 12,04%

2000 6,07 1320 11,10  (2,10) 18,92%

2003 630 1410 1120  (2,90) 25,89%
Fonte: Relatério Planeta Vivo 2006, p. 40.

% Pgl = Populagio global em 2003 (bilhoes)
¥ PET = Pegada Ecoldgica total
“ Bet = Biocapacidade tota (bilhdes de hectares globais em 2003)
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Andisando os vdores contidos na Tabela 05, pode-se observar que no periodo
compreendido entre os anos de 1961 e 2003, a populagdo mundial teve um crescimento médio de
104,55%; a Pegada Ecoldgica tota para 0 mesmo periodo cresceu em média 213,33% € a
Biocapacidade total 24,44%. A leitura dos dados mostra que na década de 1980 o Ecological
Footprint Method atingiu o Ultimo degrau da capacidade ecoldgica do planeta. Neste caso, pode-
se entender que até esse periodo um planeta era suficiente para conter a populagéo, oferecendo
condicOes de vida dentro da capacidade de suporte. O Ecological Footprint Method mundial em
1985 era de 10,10 e a biocapacidade de 10,40 gerando um saldo positivo de 0,30. Este resultado
significague até o ano de 1985 ndo existia overshoot.

O Relatério Planeta Vivo (2006) traz os resultados do Ecological Footprint Method
total do Mundo, de 07 (sete) regides e de 147 (cento e quarenta e sete) paises, dados referentes ao
ano de 2003. Analisando as informacBes contidas no relatério, entende-se que na maior parte dos
paises a demanda por capacidade ecoldgica excede a area bioprodutiva disponivel. Isso significa
que essas hagdes sdo possuidoras de déficit ecol dgico. Nesses casos, quando anagdo € incapaz de
sustentar as suas necessidades, elas procuram captar recursos em fontes pertencentes a outros
paises ou continuam degradando as suas proprias capacidades.

A década de 1970 foi marcada pela primeira crise petrolifera, ocasid em que a
populagdo humana no seu todo ultrapassou o ponto em que vivia dentro do limite da capacidade
de sustentagdo natural da Terra, com a Pegada Ecol dgica Global crescendo de forma assustadora,
atingindo um nivel de 25% acima da capacidade bioldgica do planeta. Com a analise dos dados,
pode-se entender que até o ano de 1961, o consumo de bens naturais era aproximadamente
metade dos recursos renovaveis da Terra por ano e a partir desta data, para sobreviver, a raca
humana passou a exigir os recursos produzidos por um planeta inteiro e mais um quarto de um
segundo planeta. Para viver de forma sustentavel no futuro, existe a necessidade de reduzir o
consumo globa de matérias-primas e combustiveis fosseis - reduzir a pegada ecoldgica ao nivel
de um planeta.

Atuamente, o0 nivel de consumo dos recursos naturais € superior a capacidade
produtiva, o que resulta no esgotamento do capital natural do planeta, tornando a Situacéo
insustentavel. A natureza é detentora de um estoque de recursos que também é conhecido por
capital natural, com as seguintes composicoes: florestas (cerrado, caatingas, pradarias, etc.), solo,

atmosfera, dgua e clima. Conservando as florestas, em troca os seres vivos ganham o clima
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equilibrado, &gua purificada e menos ar poluido. Esses séo beneficios que a natureza oferece e
gue todos 0s seres Vvivos necessitam para sobreviver e, caso a populagéo continue consumindo
aém dos limites de produgdo das fontes naturais, 0 mundo caminha ao encontro do overshoot,
pois caso isso venha ocorrer, a hatureza perdera sua capacidade regenerativa. Portanto, pelo que
indicam os dados da Tabela 05, é necess&rio que a populacdo adquira conhecimentos quanto a
situacdo que se encontra o planeta e saiba como esta a distribuicdo dos recursos, com afinalidade

de evitar o temido e desastroso overshoot.

2.2.6 Principios da Sustentabilidade

O desenvolvimento sustentdvel € um processo evolutivo que vislumbra o crescimento
da economia, a melhoria da qualidade do ambiente e da sociedade para beneficio das geracdes
presentes e futuras. No atual contexto, os indicadores de desenvolvimento sustentavel servem de
par@metros em diversos grupos de estudos de ambito nacionals e internacionais, institucionais e
ndo institucionais. Os indicadores atuam como alicerce para andlise do desenvolvimento em uma
composi ¢ao global, tratando de assuntos que envolvem os impactos com a natureza, a economia,

os padrdes sociais, espacia geogréfico e cultural. Assim considera-se que:

O desenvolvimento sustentavel é um processo de transformag@o no qual a exploragdo
dos recursos, a diregdo dos investimentos, a orientagdo do desenvolvimento tecnol dgico
eamudanca institucional se harmonizam ereforgcam o potencia presente e futuro, afim
de atender as necessidades e aspiracdes futuras. [ ...] é aguel e que atende as necessidades
do presente sem comprometer a possibilidade de as geracdes futuras atenderem as suas
préprias necessidades. (IBGE, 20023, p. 9).

Segundo Dias (20023, p. 64), “o desenvolvimento sustentavel € aforma mais viavel de
sairmos da rota da miséria, exclusdo social e econdmica, consumismo, desperdicio e degradacdo
ambiental em gue a sociedade humana se encontra’ . Para 0 autor, o desenvolvimento sustentavel
esta inserido no bojo da economia,

[..] é um tipo de desenvolvimento que busca compatibilizar o atendimento das
necessidades sociais e econdmicas do ser humano com as necessidades de preservacdo
do ambiente e dos recursos naturais, de modo que assegure a sustentabilidade da vida
naterrapara as geragdes presentes e futuras (DIAS, 20023, p. 64).
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Bellen (2005, p. 52) destaca que o conceito de desenvolvimento sustentavel pode ser
descrito em diversos niveis ou esferas especificas: d@) Em termos geogréficos o conceito pode ser
tratado na esfera mundial, nacional, regional e local; b) Em relagdo aos aspectos temporais, pode
ser abordado na visdo de curto, médio ou longo prazo; ¢) Em relacdo aos autores envolvidos, a
énfase pode ser atribuida a nivel individual, ao grupo ou a sociedade.

Segundo Rohde (1998, p. 41), “as ciéncias ambientais se esgpremem em Vvazios
epistemnoldgicos entre as ciéncias natural s e sociais, adjetivam disciplinas existentes e provocam a
necessidade dainterdisciplinaridade’ .

Na visdo do autor, existem dez fatores que tornam a civilizacdo contemporanea
insustentavel a médio e longo prazo:

a) crescimento populacionad humano em exponencial; b) deplegcdo da base de recursos
naturais; c) sistemas produtivos que utilizam tecnologias poluentes e de baixa eficacia
energética; d) sstema de vaores que propicia a expansdo ilimitada do consumo
maerid; €) crescimento em continuidade e permanente em um planeta finito; f)
acumulagdo, répida de materiais, energia e riqueza; g) ultrgpassagem de limites
biofisicos, h) modificagdo de ciclos biogeoguimicos fundamentais; i) destruicdo dos

sistemas de sustentagdo da vida; e, j) aposta constante nos resultados da tecnociéncia
paraminimizar os efeitos causados pelo crescimento (ROHDE, 1998, p. 41).

Para Marzzal (1999), as pesguisas sobre o desenvolvimento sustentavel se iniciaram na
segunda metade dos anos noventa, num esforco concentrado de vérias instituigdes para se
alcancar uma ferramenta capaz de medir os indicadores de sustentabilidade que fosse aceita
internacional mente. Este trabalho é liderado atualmente pelo CGSDI*, um grupo de trabaho que
funciona através de uma rede de institui¢cies que operam na area de desenvolvimento e utilizam
sistemas de indicadores de sustentabilidade.

O discurso do desenvolvimento sustentavel ressurgiu em 1992, com a redizacdo da
Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento, celebrada no Rio
de Janeiro. Ja a consciéncia ambiental nasceu nos anos 60 com a Primavera Silenciosa de Rachel
Carson, e se expandiu nos anos 70, depois da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio
Ambiente Humano, celebrada em Estocolmo, em 1972, quando foram assinalados os limites da
racionalidade econdmica e os desafios da degradacdo ambiental contra os projetos de civilizagdo
e modernidade. A degradacdo ambiental passou a ser vista como sintoma de uma crise de

L A siglaCGSDI tem o seguinte significado: Grupo de Consulta em Indicadores de Desenvolvimento Sustentével.
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civilizagdo, marcada pelo modelo de modernidade regido pelo predominio do desenvolvimento
darazé&o tecnol 6gica sobre a organi zacdo da natureza.

Neste processo de reconstrucdo, em 1972, Ignacy Sachs reelaborou as estratégias do
ecodesenvolvimento, argumentando sobre a necessidade de criar novos modelos de producéo e
estilos de vida nas condigbes e potencialidades ecoldgicas de cada regido, bem como na
diversidade étnica e na autoconfianca das popul agdes para a gestdo participativa dos recursos. As
guestbes referentes ap ecodesenvolvimento foram debatidas pela primeira vez em Estocolmo
(1972) e na sequéncia em 1973, Maurice Strong langou o conceito de Ecodesenvolvimento
(BENI, 2004, p. 7). De acordo com Bossal (1999 apud BELLEN, 2005, p. 29), o conceito de
desenvolvimento sustentavel deve ser dinamico, este autor afirma que:

A sociedade e 0 meio ambiente sofrem mudangas continuas, as tecnologias, cultura,
valores e aspirages se modificam constantemente e uma sociedade sustentavel deve

permitir e sustentar essas modificagdes. O resultado dessa constante adaptacdo do
sistemando pode ser previsto, pois € conseqiiéncia de um processo evolutivo.

Segundo a pesquisa de Montibeller Filho (2004, p. 49), na década de 1980, ocorreu a
difusdo do termo desenvolvimento sustentavel, expressdo esta que tem origem anglo-saxénica,
sendo utilizada em primeira mdo pela IUCN*. O Reatdrio Brundtland, de 1987, da Comissio
Mundia sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento, retoma o conceito de desenvolvimento
sustentavel, definindo-o como o “desenvol vimento que responde as necessidades do presente sem
comprometer as possibilidades das geracOes futuras de satisfazer suas proprias necessidades’.
Assim, nesta 6tica o desenvolvimento sustentavel é um projeto social e politico que gponta para o
ordenamento ecologico e a descentralizagdo territoriad da producdo, assim como para a
diversificacdo dos tipos de desenvolvimento e dos modos de vida das populagbes que habitam o
planeta. O desenvolvimento sustentavel tem como principa objetivo oferecer novos principios
a0s processos de democratizagdo da sociedade, induzindo as comunidades a participar de forma
diretana apropriacdo e transformagdo de seus recursos ambientais.

Para Bellen (2005, p. 24), “o termo desenvolvimento sustentavel pode ser visto como
pdavra chave dessa época, ele contém dois conceitos chave’, apresentando dois

guestionamentos:

“21JUCN — Uni&o Internacional pela Convencéo da Natureza.
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a) Sustentavel porque deve responder a equidade das relagBes intoleraveis e das relagdes de
interacdo socid;

b) Desenvolvimento porque ndo se reduz a um simples crescimento quantitativo, mas sim
interferindo na qualidade das relagbes humanas com o ambiente natural, e a necessidade de
conciliar aevolugdo dos valores socioculturais com arejeicdo de todo processo que leva afalta
de cultura

Montibeller Filho (2004, p. 49 - 50) destaca que o0 desenvolvimento sustentavel é
equitativo, como um novo paradigma que trouxe os seguintes principios. a) Integrar conservagdo
da natureza e desenvolvimento; b) Satisfazer as necessidades humanas fundamentais; c) Perseguir
equidade e justica social; d) Buscar a autodeterminagdo socid e respeitar a diversidade culturd;
€) Manter aintegridade ecoldgica.

A Lei 6.938, Art. 2, de 31 de agosto de 1981, em seu contexto aponta que:

A Palitica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservacdo, melhoria e
recuperagdo da qualidade ambiental favoravel a vida, visando assegurar no pais,
condigdes ao desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da seguranga nacional e
a protecdo da dignidade da vida humana, atendendo os seguintes principios: | — agcdo
governamental na manutencé@o do equilibrio ecolégico, considerando 0 meio ambiente
como um patrimOnio pablico a ser necessariamente assegurado e protegido, tendo em
vista o uso coletivo; Il — racionalizago do uso do solo, do subsolo, da &guae do ar; 111
— plangamento e fiscalizagd do uso dos recursos ambientais; 1V — protecdo dos
ecossistemas, com a preservacdo de &reas representativas; V — controle e zoneamento
das atividades potenciais ou efetivamente poluidoras; VI — incentivos a0 estudo e a
pegquisa de tecnologias orientadas para 0 uso racional e a protegdo dos recursos
ambientais; VIl — acompanhamento do estado da qudidade ambiental; VIII —
recuperacdo de &reas degradadas; 1 X — protecdo de areas ameagadas de degradagéo; X —
educagcdo ambienta a todos os niveis do ensino, inclusive a educagdo da comunidade,
objetivando capacita-la para participacdo ativa na defesa do meio ambiente. (BRASIL,
1981, p. 01).

A preocupagdo com a preservacdo do meio ambiente, emparelhada com a melhoria das
condigdes socioecondmicas da populagdo, fez surgir o conceito de desenvolvimento sustentével.
Na visdo de Sachs (1993), o novo estilo de vida apresenta valores préprios, um conjunto de
objetivos definidos sociamente e visdo do futuro, no qua o desenvolvimento sustentavel surge
como um projeto de civilizaggo.

A partir deste desenho, Sachs organizou as dimensdes da sustentabilidade, formando um
conjunto de cinco dternativas: a) Sustentabilidade social; b) Sustentabilidade econémica; c)
Sustentabilidade ecoldgica; d) Sustentabilidade espacia; €) Sustentabilidade cultural.
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Segundo Cavacanti (1998), a construcdo do conceito de sustentabilidade e
desenvolvimento sustentavel esta vinculada ao incremento da preocupacdo da manutencdo e
existéncia de recursos naturais e a um ambiente propicio para a continuidade das geragbes
futuras, rediscutindo o ritmo e a forma como o sistema capitalista propde o desenvolvimento da
sociedade, onde a sustentabilidade depende da harmonia entre 0s seres humanos e a natureza.

Desta forma, pode-se entender que as praticas sustentaveis dependem da relagdo
existente entre 0 homem e a natureza, e que ndo deve existir supremacia de um pelo outro, mas,
sim um cuidado quanto ao uso consciente e responsavel. Um exemplo de sustentabilidade é
apresentado por Caval canti (1998, p. 156) quando ele menciona que:

O edilo de vida dos indios da Amazbnia bassiase exclusivamente em fontes
renovaveis de energia — fundamentalmente, fotossintese. Combustiveis fosseis ndo sfo
usados de forma aguma, e a lenha se emprega sustentavelmente. N&o ocorre destruicdo

visivel do meio ambiente entre os indios e sua forma de conhecimento depende da
experiéncia, aqual se transmite oral mente por meio da tradicéo.

A preocupacéo de avaiar o progresso em direcdo ao desenvolvimento sustentével tem
dimentado o interesse das autoridades em consertar as técnicas para mensuragdo da
sustentabilidade. O capitulo 40 da Agenda 21, apresentado no Férum Globa da Conferéncia das
Nacbes Unidas sobre Meio Ambiente e o Desenvolvimento Sustentavel (Eco 92), enfatiza a
necessidade do desenvolvimento de indicadores por parte de cada pais, em funcéo de sua
redidade, definido pelo 6rgdo regulador UNEP*,

Para Montibeller Filho (2004, p. 44), “o movimento ambientalista consegue produzir
um conjunto de principios em relacdo a0 meio ambiente através dos protocolos e declaragBes
emanadas dos diversos foruns e conferéncias internacionais sobre o temd’. Este conjunto formal
constitui a base do direito ambiental internacional e de diversos paises, como o direito ambiental
brasileiro, 0 qua associa a protecdo do meio ambiente a0 desenvolvimento socioecondmico.
Quanto a0 estilo de vida das pessoas, Cavacanti (1998, p. 55) entende que existem dois
paradigmas distintos que podem ser descritos:

Na atitude que um ser humano estabelece com a natureza e 0 meio ambiente — quer de
uma perspectiva ecoldgica, quer de uma Gtica mord” e “a um extremo de estresse

ambiental e que ndo contém atributos intrinsecos de respeito pela natureza, € o que se
percebe nos padrdes de consumo de recursos dos Estados Unidos.

 UNEP - United Nations Environmenta Program.



72

A retorica do desenvolvimento sustentavel converteu o sentido critico do conceito de
ambiente numa proclamagéo de politicas destinadas a desenvolver projetos visando o equilibrio
ecoldgico e ajustica social. Este discurso promete al cangar seu proposito oferecendo justo valor a
natureza e a cultura. Neste contexto, Sachs (1992 apud CAMPOS, 2001, p. 33) apresenta cinco
dimensdes da sustentabilidade ambiental. Seguindo a metodologia de Sachs (1992), Campos
argumenta, enfatizando que todo plangamento que tem como objetivo o desenvolvimento
sustentavel precisalevar em conta as cinco dimensdes de sustentabilidade gpresentadas abaixo na

Figura 02 e descritas na sequéncia

ECOLOGICA

CULTURAL ESPACIAL

SUSTENTABILIDADE

SOCIAL ECONOMICA

Figura 02 — As cinco dimensdes da sustentabilidade
Fonte: Sachs (1992 apud CAMPOS, 2001, p. 33).

Frente a0 exposto, existe pertinéncia em afirmar que o desenvolvimento sustentavel
pertence a uma proposi¢ao de longo prazo, dificil e plena de contradicdes, que estd ganhando, a
cada dia, viabilidade, consisténciatécnica e politica. Que se firma na consciéncia coletiva, que se
fortalece nos avancos da ciéncia e na capacidade de percepcdo da realidade, e que se torna
plausivel e até economicamente interessante gragcas aos significativos desenvolvimentos das
tecnologias que estabelecem novas relagdes da economia com o meio ambiente.

Montibeller Filho (2004, p. 48) identifica as cinco dimensdes de desenvolvimento do
ecodesenvol vimento, que sao descritas pelo autor como:

a) Sustentabilidade Social: “0 processo deve se dar de maneira que reduza substancialmente as

diferencas sociais’;
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b) Sustentabilidade Econémica: “define-se por uma alocagdo e gestdo mais eficientes dos
recursos e por um fluxo regular do investimento publico e privado”;

c) Sustentabilidade Ecoldgica: “compreende o uso dos potenciais inerentes aos variados
€Cossi stemas compativeis com sua minima deterioragdo”;

d) Sustentabilidade Espacial/Geogréfica: “pressuple evitar a excessiva concentracdo geografica
de populages, de atividades e do poder”;

e) Sustentabilidade Cultural: “significa traduzir o conceito normativo de ecodesenvolvimento em
uma pluralidade de solugbes particulares, que respeitem as especificidades de cada
ecossistema, de cada culturae de cadalocal”.

A identidade entre estes principios e 0s requisitos de sustentabilidade apresentados por

Sachs permitiram elaborar o Quadro 02, com base nas proposi ¢des apresentadas, sintetizando os

principais componentes do desenvolvimento sustentavel, conforme visualizamos abai xo:

DIMENSAO COMPONENTES OBJETIVOS
Criacé de pogtos de trabalho que permitam a obtencdo de
Sustentabilidade renda individual adequada, melhor condicdo de vida e|Reducdo da desguadade
Socia melhor qualificacdo profissiond. social
Producdo de bens de consumo dirigida com prioridade as
necess dades bésicas socias.
Fluxo permanente de investimentos publicos e privados. Aumento da producdo e da
Sustentabilidade Manejo eficiente dos recursos. riqueza socia *£m
Econdmica Absor¢éo pela empresa, dos custos ambientais. dependéncia externa
Endogeneizagdo: contar com suas proprias forgas.
Produzir respeitando os ciclos ecoldgicos dos ecossistemas. | Melhoria da qualidade do
Prudéncia no uso de recursos naturais ndo-renovaves. meio-ambiente;
Prioridade para a producdo de biomassa e & industrializacdo
Sustentabilidade deinsumos naturaisrenovaveis. Preservacdo das fontes de
Ecol6gica Reducdo da intensdade energética e aumento da|recursosenergéticose;
conservacéo de energia.
Tecnologia e processos produtivos de baixo indice de|Preserveco das fontes de
residuos. recursos naturais para as
Cuidados ambientais. préximas geragdes
Desconcentracdo espacia de atividades de populaco.
Sustentabilidade Desconcentracdo e democratizacdo do poder local e|Evitar o0s excessos de
Egpacia Geogréfica |regional. aglomeracdes
Equilibrar a relacdo cidade e campo com beneficios
centripetos.
Sustentabilidade Solugdes adaptadas a cada ecossistema. Evitar conflitos culturais com
Cultural Respeito & formag&o cultural comunitéria. potencia regressivo

Quadro 02 — As cinco dimensdes do desenvolvimento sustentavel
Fonte: Montibeller Filho, 2004, p. 51.
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Na visdo de Montibeller Filho (2004, p. 140), “os pesquisadores ambientais buscam
estabelecer critérios capazes de avadiar se uma sociedade evoluiu segundo os padrbes de
sustentabilidade socioecondmica e ambiental”. Nesse contexto, surgem os indicadores de
sustentabilidade e os indices que sdo aplicaveis nas variaveis dominantes. Os métodos, processos
e metodologias formulados por economistas ambientais tém como objetivo avdiar em que
medida uma determinada sociedade evolui ganhando ou perdendo sustentabilidade. Os métodos,
processos e metodologias sdo ferramentas importantes para a verificagdo da posi¢do de um pais,
regido, estado ou municipio quanto ao desenvolvimento sustentavel. Segundo o autor, existe um
grupo de indicadores, que aponta o desenvolvimento sustentavel ambiental, que € analisado
aravés das contas saélites para obter o “PIB* verde ou produto nacional liquido sociamente
sustentavel”. O grupo é composto pela contabilidade social, o indice de desenvolvimento social
sustentavel e os métodos multicritério ambientais. Assim, Montibeller Filho (2004) entende que:

A evolugdo do PIB de uma economia tem sido um indicador importante ndo s6 paraa
politica econdmica, mas para a politica em gerd. Ele reflete o que se passou em um
periodo, apontando as tendéncias futuras, congtituindo-se habil instrumento de
convencimento para a defini¢do de politicas publicas. Em fun¢do da importancia do
vaor registrado pelo PIB, pesjuisadores e ambientalistas tém estudado formas de
corrigi-lo ecologicamente para que expresse a situagé econbmica, relacionando todas
as vertentes produtivas, principamente, 0 meio-ambiente e desta forma conduzir o
plansta com politicess que vislumbram o0 desenvolvimento sustentavel
(MONTIBELLER FILHO, 2004, p. 143).

Montibeller Filho (2004, p. 146 - 149) entende que: “para garantir sustentabilidade, o
esgotamento de um recurso natural ndo-renovavel do ponto de vista econémico, deveria ser
convertido em outros ativos’. Alicercado nos fundamentos metodoldgicos de Pearce, Montibeller
Filho constr6i um indicador de sustentabilidade que segue a mesma linha de raciocinio de El
Serafy, em que considera ndo somente o capital natural, mas também o capital produzido pelo
homem. Montibeller Filho destaca também que “uma economia é sustentavel se e somente se a
participacdo da poupanca na renda nacional ou nivel de poupanca (S), que possibilita os
investimentos, for maior ou pelo menos igual a soma das depreciacdes do capital natural (N) e do
capital feito pelo homem (K)”. Desta forma, para o conceito de sustentabilidade surge a equacéo:
S > N+ K (condicéo de sustentabilidade). Neste contexto, pode-se entender que a sustentabilidade
depende do desgaste do capital natura que deve ser compensado pelo capital produzido pelo

“ PIB, Produto Interno Bruto.
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homem. Neste caso, a sustentabilidade pode ser identificada como fraca, contrariando o conceito
de sustentabilidade forte que busca compensar exclusivamente o desgaste ambiental .
Fundamentado no conceito de sustentabilidade fraca e com base em experiéncias
desenvolvidas, 0 autor apresenta consideragdes com énfase no IS® de um grupo de paises.
Destacando que os paises considerados “altamente sustentaveis’ sdo agueles cujo IS é superior a
zero; 0s paises que apresentam IS com valor igua a zero sdo considerados “apenas sustentaveis’ ;
€ 0s paises que registram IS negativo sdo considerados “insustentaveis” . Na tabela 06, é possivel

visualizar o IS de alguns paises, entre os quais 0 Brasil esta categorizado como sustentavel.

Tabela 06 — indice de sustentabilidade de uma amostra de paises

Condigdes Paises Sem% darenda Kenm%darenda Nem% darenda IS
Japdo 33 14 2 17

g;ﬁfg\fg Holanda 25 10 1 14
Estados Unidos 18 12 4 2

Apenzs Méx@oo 24 12 12 0
sustentavel B.rgsll 19 11 8 0
Filipinas 15 10 5 0

Etidpia 3 1 9 -7

Insustentaveis  Indonésia 20 5 17 -2
Nigéria 15 3 17 -5

Fonte: Adaptado de Montibeller Filho, 2004, p. 150.

Em sua pesquisa, Montibeller Filho (2004, p. 150 - 153) observa que as conclusdes
contidas no trabalho de Pearce trazem informacdes referentes ao Japdo, pais que importa grande
guantidade de madeira, petréleo e outros recursos naturais. Os dados indicam que o Japéo
apresenta 0 maior indice de sustentabilidade e a Nigéria, grande exportadora de petroleo,
apresenta o maior indice de insustentabilidade. Portanto, Japdo, Estados Unidos, Holanda e as
demais economias industrializadas, em geral séo grandes importadores de recursos naturais.

No ano de 1990, a Organizagdo das NagOes Unidas realizou estudos introduzindo “um
método para o calculo do desenvolvimento econdmico e socia de paises, o qual visatraduzir em
um Unico indice o resultado da avaliacdo de diversos componentes do desenvolvimento”.
Segundo o autor, o referido método ainda em construgdo, vem sofrendo criticas de carater
metodolgico e ideoldgico por ndo conter a dimensdo ambiental. Neste contexto, quatro versdes

do indice de desenvol vimento econdémico e socia foram definidas e implementadas:

* S - Indice de Sustentabilidade.
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O IDH (indice de Desenvolvimento Humano) que considera ndo SO as necessidades
fundamentais e materiais do homem, mas também a condic¢&o de vida politica, cultura e
socid, ou sga, a redizagd do individuo em suas mlltiplas dimensBes, este indice
quando utilizado considera a esperanga de vida a0 nascer e a taxa de mortalidade
infantil; e o IDS (indice de Desenvolvimento Socia) que leva em conta as trés
dimensdes bésicas para uma pessoa garantir o desenvolvimento humano: (a) ter vida
longa e saudavel; (b) adquirir conhecimentos; e (C) ter acesso aps recursos para
possibilitar um padr&o de vida digno, este segundo indice, quando utilizado, considera
as taxas de alfabetizago e de escolaridade; existe também o IRP (indice de renda per
capita), este indice, quando utilizado, considera a renda do pais dividido pela populagdo
eo |E (indice de educagio) (MONTIBELLER FILHO, 2004, p. 153).

Partindo das consideracdes referentes a0 IDH®, IDSY e IRP*, chega-se a0 IDSA®. O
processo de construcdo dos indices de desenvolvimento baseia-se na obtencdo das médias dos
indices parciais de cada indicador. Este indice revela a posi¢éo relativa do caso observado entre o
pior e o melhor pais, regido, estado, municipio ou comunidade, situados no universo de casos
pesquisados quanto ao indicador considerado. O resultado pode variar num interval o aberto entre
(zero e um), sendo melhor a condi¢cdo socia quanto maior for o vaor do indice obtido. Neste

caso, 0 IDSA sera calculado obedecendo a equacdo: IDSA = ISHA;IEHR. Onde cada sigla

tem o seguinte significado: a) IDSA — indice de Desenvolvimento Socid e Ambiental; b) IS -
indice Socid; ¢) IA - indice Ambiental; d) IE - indice de Educaco; €) IR - Indice de Renda.

Para efetuar o célculo dos indices de Desenvolvimento Humano, Esperanca de Vida,
Mortalidade Infantil, Salide, Ambiental, Consumo de Agua, Areas Protegidas, Educacdo,
Desenvolvimento Social e Ambiental, Renda per capita e outros indices, caso sejam necessarios,
sa0 utilizados os mesmos recursos que foram trabal hados para o célculo dos indices que forma o
IDSA (MONTIBELLER FILHO, 2004, p. 154 - 155).

Em 1991, Maria Cecilia Prates Rodrigues desenvolveu estudo com énfase no IDS
aplicado no Brasil. Na ocasido, foi requerida uma amostra selecionada de 28 paises
(RODRIGUES, 1991, p. 76). O processo de construcdo dos indices de desenvolvimento esta
fundamentado na obtencdo das médias dos indices parciais de cada indicador. O indice
encontrado revela a posicéo relativa do caso observado, comparando o pior e o melhor resultado,

localizados no universo de casos pesguisados quanto ao indicador considerado.

“6 IDH - indice de Desenvolvimento Humano

4 |DS - indice de Desenvolvimento Social

“* |RP - indice de Renda per capita

“IDSA - indice de Desenvolvimento Social e Ambiental
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O IDH dos estados brasileiros que esta representado no Mapa 1 (Anexo A) é uma
medida comparativa de pobreza, alfabetizacdo, educacéo, esperanca de vida, natalidade e outros
fatores para os diversos paises do mundo. E uma forma padronizada de avaliagio e medida do
bem-estar de uma populac@o, em especial 0 bem-estar infantil. A pobreza é caracterizada pela
falta de acesso aos servigos de salide, educacdo, seguranca e de minimos recursos financeiros por
parte de individuos pertencentes a determinados grupos sociais, impossibilitando a subsisténcia
dos mesmos. A afabetizacdo é definida como um processo pelo qual o individuo constréi a
habilidade da | eitura e escrita de uma determinada lingua, em sua gramatica e em suas variagoes.
Este processo ndo se resume apenas na aquisicdo destas habilidades mecénicas, do ato de ler e
escrever, mas na cgpacidade de interpretar, compreender, criticar e produzir conhecimento.
(PNUD, 2000).

Entende-se por esperanca de vida ou expectativa de vida o tempo médio que um
individuo espera viver, quando submetido as condi¢des de salde de uma determinada regido em
condigOes normais, desde o nascimento, relacionando com a taxa de mortalidade observada no
momento. A taxa de mortalidade de uma populagéo corresponde ao nimero de 6bitos de criangas
com idade inferior a um ano, em certo periodo de tempo e a taxa de nataidade desta mesma
populacdo corresponde ao numero de nasci mentos dentro deste mesmo periodo (PNUD, 2000).

Segundo Peters (2001), a mortalidade de criangas com idade inferior a um ano de vidaé
um dos indicadores utilizados para aferir as condigoes de vida de uma populagdo. Diminuir a
mortalidade de mées adolescentes e de seus filhos exige eficiéncia do poder publico e o fim do
preconceito. E 0 que comprova uma pesquisa divulgada pela Faculdade de Saiide Plblica da
Universidade de Sdo Paulo redizada em Joinville, cidade que desfruta de um dos melhores
sistemas de salde do Brasil, esta pesquisa € parte da Dissertagdo de Mestrado de Lilian Rose
Peters, intitulada "As méaes adolescentes e os filhos delas: veredas, nascimento e morte no
primeiro ano de vida'. O trabaho de Peters aponta que na cidade de Joinville, o perigo de morte
para as mades adolescentes é quase igual a0 de uma mulher adulta, bem como o indice de
mortalidade infantil, no primeiro ano de vida de seus filhos. Para chegar a essa concluséo, ela
estudou um grupo de 8.234 mulheres em que 19,3% eram maes precoces (ou sgja, com idades
entre 13 e 19 anos). Entre o grupo estudado, 5,5% das mées adolescentes tiveram filhos
prematuros. Na populacdo com mais de 20 anos a porcentagem € de 3,5%. Todos esses nUmeras,

razoaveis para os padrées nacionals, segundo Peters, se devem a um sistema publico de salde de
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gualidade a que as adolescentes tiveram acesso. Em Joinville, 92% dos partos séo realizados no
Hospital e Maternidade Darcy Vargas, que esta vinculado ao Sistema Unico de Saide. Das
jovens estudadas com até 16 anos, 85% tiveram seus filhos nesse hospital.

A degradacdo ambienta esté diretamente associada a deterioracdo das condiges socials
nas quais se produzem e propagam novas epidemias e doengas da pobreza, como, por exemplo, a
colera Doencas que sdo provocadas palas inadequadas condi¢des de saneamento em que vivem
as populagtes, mas também pel os inadequados servigos médicos de que a sociedade dispbe e pela
falta de sistemas preventivos e de atencdo prioritaria pela salide da popul agéo.

O nivel de salide de uma determinada popul agéo esta diretamente relacionado com a sua
condicdo de vida. As informagdes bésicas referentes a condicéo de vida de uma comunidade séo
levantadas junto aos bancos de dados do SIH, SIA® e SUS™. Estas informagdes sdo utilizadas
como instrumento basico no plangamento da prestacdo de servico e assisténcia médica
individual.

O PSF*® constitui uma estratégia para reorganizacdo do modelo assistencid e
consolidagdo do Sistema Unico de Saide no Brasil, tendo como principal caracteristica, que o
diferencia do modelo atual, as agdes de caréter coletivo, sendo a familia a célula base e unidade
de sua atencdo. A familia é entendida, segundo o Manual do IBGE (2000, p. 6) como o “conjunto
de pessoas ligadas por lagos de parentesco, dependéncia doméstica ou normas de convivéncia que
residem namesma unidade domiciliar”.

Os demais indices dos indicadores selecionados, tais como: indice de salde; indice de
renda e outros sdo calculados respeitando a mesma formula utilizada para o calculo do indice de
salde. O indice de Desenvolvimento Social € a média dos Indices calculados e o IDSA, sera
construido como extensdo do IDS, seguindo o mesmo procedimento dos célculos anteriores. Para
chegar ao indice gerd, é utilizada a média aritmética dos diversos indices parcias. Neste caso, €
possivel utilizar os dados gustados que as Nagdes Unidas divulgam da renda per capita pelo
poder de comprainterno acadapais (MONTIBELLER FILHO, 2004).

Presente aos objetivos do progresso econémico (crescimento do produto, aumento real

dos sdarios, distribuicdo da renda, distancia social medida em termos econdémicos, producéo e

% SIH - Sistema de Informag&o Hospitalar

! S|A - Sistema de Informagdo Ambulatorial
% SUS - Sistema Unico de Salide

% PSF - Programa Satide da Familia
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satisfagdo de necessidades através do mercado), com novas categorias de andlise quditativa e
quantitativa, o EIA é umaexigéncialegal naimplantacdo de determinados projetos.

A qualidade da &gua produzida e distribuida hum sistema de abastecimento publico
resulta da somatoria dos esforgos concentrados ao longo da cadeia de producéo que tem inicio
com a escolha da fonte da matéria prima (manancial), passando pelas fases de projeto, execucéo,
operacao e manutencao dos processos produtivos e distributivos do sistema, tendo como suporte
uma gestdo desembaracada e integrada. A estes processos agregam-se uma serie de atividades
gue visam manter a conformidade aos padrfes de potabilidade estabelecidos na legislacéo
sanitéria vigente de dgua potavel (CETESB, 2006).

Tais atividades constituem o balizamento necessario aos eventuais gustes destes
processos sempre que seu funcionamento conduzir a uma qualidade diferente dos padrdes
estabelecidos. Basicamente, estas atividades s&0 apoiadas e subsidiadas em dados |aboratoriais de
analises fisico-quimicas, bacteriolégicas e hidrobiolbgicas ao longo dos processos produtivos e
distributivos da édgua.

A inclusio do Sistema Nacionad de Gerenciamento de Recursos Hidricos na
Constituicdo Federal de 1988, a gprovagéo da Lei 9.433, em 1997, estabelecendo a Politica e o
Sistema Naciona de Gerenciamento de Recursos Hidricos e a criacdo da ANA> em 2000, a
preocupacdo com a qualidade da dgua esta definitivamente incorporada a Agenda 21 brasileira

A importancia da qualidade da &gua esta conceituada na PNRH* que define, dentre seus
objetivos, “assegurar a atual e as futuras geracOes a necessaria disponibilidade de agua, em
padrbes de qualidade adequados aos respectivos usos’ (ANA, 2005, p. 175).

A Politica Naciona de Recursos Hidricos também determina que: “a gestdo sistematica
dos recursos hidricos, sem dissociac8o dos aspectos de quantidade e qualidade e a integragcdo da
gestdo dos recursos hidricos com a gestéo ambiental” (Lei n® 9.433/97, Art. 3°, capitulo 111, p. 2),
como umadas diretrizes de acdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

O IQAPVA®® tem como objetivo avaliar a qualidade das &guas para fins de protecso da
fauna e flora, com distingdo do indice que serve de parametro para avaiacdo da agua utilizada
para 0 consumo humano e recreagdo em grau primério. O indice de quaidade de agua para
protecdo da vida aguética leva em consideragdo a presenca e concentragdo de contaminantes

> ANA - Agéncia Nacional de Aguas
* PNRH - PoliticaNaciona de Recursos Hidricos
%6 IQAPVA - indice de Qualidade de Agua para Protegéo da Vida Aquética
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guimicos toxicos e seu efeito sobre os organismos aguaticos. Dois parametros séo considerados
essenciais para a reserva de animais vivos. a presenca de hidrogénio e oxigénio dissolvido,
parametros esses agrupados no IPMCA®’, bem como o IETC®. Desta forma, o IQAPV A fornece
informagdes ndo so sobre a qualidade da dgua em termos ecotoxicol gicos, como também sobre o
seu grau de trofia.

De acordo com a Resolugéo 20/86 do CONAMA, a protecdo das comunidades aquéticas
esta prevista para corpos de &gua, sendo pertinente & gplicacdo do indice de quaidade de &gua
para protegdo da vida aquatica. O indice descreve cinco classificagbes de qualidade como se vé
naTabea07:

Tabela07 — Classificagio da Qualidade da Agua

Qualidade Otima indice=2,2
Qualidade Boa indice=3,2
Qualidade Regular 34<indice<44
Qualidade Ruim 4,6 < Indice< 6,8
Qualidade Péssma Indice>7,6

Fonte: CETESB (2006)

O Mapa Florestal do Brasil foi o primeiro estudo abrangente feito em nosso pais com
uma descricdo detalhada de nossos diferentes ecossistemas e 0 estagio de conservacdo de cada
um, com a expressa intencao de auxiliar as autoridades brasileiras na criagdo de um conjunto de
parques nacionais. Ta como vinha ocorrendo em outros paises, tinha como finalidade a
conservacdo da beleza natura e de bons exemplos da natureza ainda intecta, antes de sua
destruicdo através das atividades desenvolvidas pelo homem. Em decorréncia da publicacdo do
Mapa Florestal do Brasil, foram criados no pais 35 Parques Nacionais, 23 Reservas Bioldgicas,
06 Reservas Ecologicas e 21 Estages Ecoldgicas, num total de 15 milhdes de hectares de areas
protegidas em nivel Federa (ICN, 2006).

A agua é um recurso natural de valor econdmico e social, dém de ser essenciad paraa
manutencdo dos ecossistemas do planeta. No entanto, o ser humano tem afetado de forma

dramética o sistema de renovacdo dos recursos hidricos. O processo de urbanizacdo associado a

" IPMCA - indice de Parametros Minimos paraa Preservagéo daVida Aquética
8 |ETC - indice do Estado Tréfico de Carlson



81

agricultura é gpontado como uma das principais atividades responsaveis pela degradacdo do meio
ambiente. A conscientizagdo da necessidade de conservacdo e recuperagdo dos Recursos Naturais
possui sua base alicergada nos conceitos de educacéo, que permitem inter-relacionar o cotidiano
das pessoas e suas atividades. No entendimento de Platdo, a educagdo se define como uma crenga
verdadeira e justificada, ato de ensinar e gprender, com objetivo fundamental de adquirir culturae
conhecimento. (BRASIL, 2006).

Para o0 cédlculo da renda per capita so considerados todos os tipos de rendimentos das
pessoas membros da regido estudada. Neste caso, se o calculo for referente a renda per capita
familiar, limita-se a trabahar somente com os membros da familia, excluido os empregados
domeésticos e seus parentes que vivem em domicilios particulares. A renda familiar per capita é a
razdo entre 0 somatdrio darendapessod de todos os membros e o nimero tota destes que vivem
no seio da familia (ONU, 2005). No Brasil, a partir da pesquisa do IBGE, soma-se todo o tipo de
renda obtida pelos residentes, incluindo salérios, pensdes, gposentadorias e transferéncias
governamentais, entre outros, e a somatoria é divida pelo nimero total de habitantes. Como
aponta a Tabela 08, o Brasil também ocupa uma posi¢do pouco confortavel, o que caracteriza o
problema da mé distribuicdo de renda

Tabela08 — Renda per capita de uma amostra de paises

Paises Classficacdo Renda per capita GDP ($US) 2003
Argentina 4° 3,375
Bras| 7° 2,700
Canada 1° 27,097
Chile 3° 4,423
México 20 5,945
Paraguai 8° 1,001
Uruguai 50 3,274
Venezuda 6° 2,994

Fonte: Relatdrio da ONU (2005)

O DIFD*® (2000) afirma que o desenvolvimento sustentavel encontra equilibrio em um
tripé que representa @) Crescimento econdmico; b) Desenvolvimento social; ¢) Protecéo
ambiental. Na visdo de Montibeller Filho (2004), o IDSA é util para avaliar a evolugdo da

condicdo do pais estudado, isto €, seu comportamento numa 6tica temporal, entendendo que, 0s

* DIFD - Departamento para o Desenvolvimento Internacional
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resultados seréo relativos, com evolucdo que oscila no interior do conjunto de paises em estudo,

portanto:

A utilizacgo do IDSA pressupde que um pais pode goresentar, em termos relativos a
outros paises, evolugdo positiva ou negativa em sua condicdo socioecondmica e
ambiental, e em termos absolutos, isto é consderando isoladamente, caminhar em
direcdo e ritmo iguais ou opostos aquela. E complementa: o pressuposto de que possa
ocorrer evolucdo no sentido do desenvolvimento sustentavel em um pais, regido, estado
ou municipio ndo invaida a hipotese do presente trabaho da probabilidade de que o
mesmo sejainacancavel em escalaplanetéria. (MONTIBELLER FILHO, 2004, p. 160).

Montibeller Filho (2004, p. 171) apresenta alguns indicadores fisico-sociais da condi¢céo
ambiental, que devem ser levados em consideracdo: a) Populagdo servida de agua potével; b)
Populagdo atendida por sstema de esgoto sanitario; ¢) Emissdo de didxido de enxofre; d)
Emissdo de dioxido de carbono; €) Producgéo de residuos domesticos; f) Estado de uso da terra
(fins agricolas, florestais, construcdes, quadro de erosdo e desmatamento); g) Contabilidade das
fontes de agua potavel; h) Quadro de perda de biodiversidade na agriculturae navidasilvestre.

Considerando os aspectos culturais, sociais, econdmicos e ambientais que variam
conforme a comunidade e no espago temporal, os padrfes de qualidade do ar, da &gua e do solo
pertencem ao conjunto de indicadores ambientais paupaveis, que sdo definidos para proteger a
popul agdo e seus bens.

Neste caso, os indicadores de qualidade de vida podem ser quantitativos ou qualitativos,
com aspectos fisicos, quimicos, biolégicos e de salde, entre outros, oferecendo dados discretos
ou continuos para descrever, retratar e controlar as condi¢des do meio ambiente, assim como as
guestdes de salde e economia.

Os padrdes de qudidade do ar definem o limite maximo para a concentragdo de um
componente atmosférico que garante um nivel de protecdo de salide e do bem estar das pessoas.
Os padrdes de qualidade do ar sdo baseados em estudos cientificos dos efeitos produzidos por
poluentes especificos e sdo fixados levando em consideracdo fatores sociais, econdémicos,
politicos e ambientais.

A poluicdo do ar vem sendo um tema extensivamente pesquisado nas Ultimas décadas e
atualmente caracteriza-se como um fator de grande importancia na busca da preservacéo do meio
ambiente e na implementagdo do desenvolvimento sustentével, pois esta poluicdo afeta de
diversas formas a salilde humana, os ecossistemnas e 0 patrimonio da sociedade.
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2.2.7 Conceito de Indicadores de Sustentabilidade

O termo indicador originase do latim indicare, verbo que significa apontar ou
proclamar. Em portugués, indicador significa aquilo que indica, torna patente, revela, propde,
sugere, expde, menciona, aconselha, lembra. Um indicador, segundo Cavalcanti (1998), é ago
gue auxilia na transmissdo de um conjunto de informagdes sobre complexos processos, eventos
ou tendéncias. Para Bellen (2005), um indicador é uma ferramenta que permite a obtencdo de
informagdes sobre uma dada realidade.

Para Bellen (2005, p. 63), no processo de selecdo e desenvolvimento de indicadores,
existe a necessidade de redizar algumas aproximagdes utilizando o sistema de média aritmética,
envolvendo “(&gua, ar, solo e recursos) ou o sistema de metas, utilizando os parametros legais
como objetivos dos indicadores’. Quanto atipologia, os indicadores estéo classificados em:

a) Indicadores de Pressdo Ambiental (P) representam ou descrevem os resultados das pressoes
das atividades humanas exercidas sobre 0 meio ambiente, incluindo 0s recursos naturais,

b) Indicadores de Estado ou de Condicéo (S) se referem a qualidade do ambiente e a qualidade e
a quantidade de recursos naturais inseridos no ambiente.

Neste contexto, surgem os objetivos da politica ambiental. ParaMarzza (1999), existe a
necessidade de encontrar meios para capturar a dinamica de sustentabilidade com indicadores,
incorporando as perspectivas de geragdes futuras, envolvendo o conceito de desenvolvimento
medido em termos de riqueza material, com as dimensdes. econbmica, socia, ambientd,
territoria, cultural, intelectua cientifica, éticae espiritual.

Segundo Marzzal e Almeida (2000, p. 43), a busca pela mensuragdo da sustentabilidade,
teve inicio no ano de 1991, na Austria, quando o governo daguele pais langou um programa de
“eco-pontos’ em conjunto com o programa nacional agro-ambiental. O trabalho desenvolvido
contou com gplicac&o de 13 (treze) indicadores, que foram subdivididos em dois grupos, um com
07 (sete) indicadores para superficies cultivadas e o outro, com 06 (seis) indicadores para
pastagens. As autoras destacam também que no ano de 1992, na Suica, foram desenvolvidas pela

Organizacdo Internacional da Luta Bioldgica e Integrada, “experiéncias-piloto em PI®

, ha qua
foram utilizados 16 (dezesseis) indicadores, na determinacdo das exigéncias minimas quanto a

este tipo de producgéo” .

® PI - Producgo Integrada
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Na Alemanha, a Universidade de Bonn desenvolveu o diagnéstico biético, com objetivo
de avaliar a biodiversidade, portanto, nos ultimos 20 anos, foram desenvolvidas varias
metodologias para a construgdo de indicadores ambientais que surgiram da necessidade de
desenvolver um sistema de edtatisticas ambientais que pudesse auxiliar os tomadores de decisdo,
0S pesgui sadores, 0s técnicos, agricultores e a popul acéo em geral.

No Brasil, o IBGE* colocou a disposicio da sociedade a edico de Indicadores de
Desenvolvimento Sustentével do Brasil, com informagdes sobre areaidade brasileira, integrando
as dimensdes. socia, ambiental, econdmica e instituciona. Ao todo sdo 50 indicadores que
seguem as recomendacles da Agenda 21, compondo uma Rede Basica de Estatisticas
Ambientais. Desses indicadores, 19 sdo sociais, 18 ambientais, 9 econdémicos e 4 ingtitucionais,
em que 0s mesmos enfocam temas como Populacdo, Equidade, Salde, Educacdo, Habitaco,
Seguranga, Atmosfera, Terra, Oceano, Mares e Areas Costeiras, Biodiversidade, Saneamento,
Estrutura Econdmica, Padrbes de Produgdo e Consumo, Estrutura e Capacidade Institucional.
Estas informacdes dirigem-se, portanto, a todos os que tém envolvimento tedrico e pratico com
os desafios do desenvolvimento: pesquisadores e formuladores de politicas, integrantes dos
setores publico e privado das organizagBes sociais, assim como ao publico em gera. (IBGE,
2002, p. 11).

Segundo o documento do DPIE® (1995), indicadores sio medidas de condigdes,
processos, reagcdo ou comportamento que fornecem confiavel resumo de sistemas complexos. Se
forem conhecidas as relagfes entre os indicadores e 0 padréo de respostas dos sistemas, pode-se
permitir a previsdo de futuras condigbes. As medidas devem evidenciar modificacbes que
ocorrem em uma dada realidade, principalmente, aquelas mudancas determinadas pela acéo em
gue o homem torna-se o principa responsavel (MARZALL, 1999).

Durante a segunda metade da ultima década, as organizagbes governamentais, ndo-
governamentas, os institutos de pesquisa e as universidades desenvolveram interesse em busca
dos indicadores de sustentabilidade. Muitas conferéncias foram organizadas por entidades
internacionais, bem como outras iniciativas de pesguisadores ligados as instituicbes

governamentais ou universitarias. No entanto, pouco foi definido, tendo em vistaque:

& A siglarefere-se ao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
% A siglaDPIE tem o seguinte significado: Austraian Department of Primary Industries and Energy (Departamento
Australiano de IndUstrias Primérias e Energia).
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Existem multiplos niveis de sustentabilidade, 0 que leva a questdo da inter-relagdo dos
subsistemas que devem ser sustentaveis, 0 que, entretanto, por s SO, ndo garante a
sustentabilidade do sistema como um todo. E possivel observar a sustentabilidade a
partir de subsistemas como, por exemplo, dentro de uma comunidade local, um
empreendimento industrial, uma ecorregido ou uma nacdo, entretanto deve-se
reconhecer que existem interdependéncias e fatores que ndo podem ser controlados
dentro das fronteiras desses sistemas menores. O tema € relativamente novo para a
comunidade académica. Poucas sd0 as publicagbes que abordam o tema. Muitas
informagdes sdo obtidas através das conferéncias el etrdnicas que déo indicacbes sobre
os trabahos que estdo sendo desenvolvidos e o direcionamento que vem sendo dado ao
assunto em pauta Os conceitos sG0 novos e os resultados das pesquisas e das
experimentagbes, em grande parte dos casos, hdo estdo ainda disponiveis, pois a
maioria dos trabal hos estd em andamento (BELLEN, 2005, p. 27).

O WRI® fez um levantamento e acompanhamento dos trabalhos que foram ou estdo
sendo redizados com indicadores de sustentabilidade, principamente no que se refere as
informagbes ambientais, observando a evolugdo e o incremento de trabalhos nessa direcdo nos
ultimos treze anos. O evento de referéncia € a ConferénciaMundia sobre o Meio Ambiente (Rio-
92), com aelaoracdo de seu documento final, a Agenda21 (HAMMOND et al., 1995).

Segundo Acselrad (1999 apud SCUSSEL e SATTLER, 2004, p. 85), as diferentes
matrizes discursivas pretenderam associar-se a nogdo de sustentabilidade aos seguintes discursos:

O discurso da eficiéncia, que se contrapde ao desperdicio de insumos necess&ios ao
desenvolvimento; o discurso da escala, que coloca limites quantitativos ao crescimento
econémico feito a custa da utilizacdo dos recursos naturais; o discurso da equiidade, que
articula fundamentos de justica social e ecologia; o discurso da auto-suficiéncia, que
busca formas de organizagd da producdo que gerem sociedades suficientemente
autbnomeas e auto-regulaveis; o discurso da ética, que formula a sustentabilidade pela

discussdo pautada entre o certo e 0 errado na apropriagdo da base materia para o
desenvolvimento da sociedade, tendo em vista assegurar a propriavida no planeta

No periodo compreendido entre 1997 e 1999, Marzall realizou levantamento, seguido
de andlise, envolvendo alguns dos programas desenvolvidos com énfase nos indicadores de
sustentabilidade em diferentes organizagOes, institui¢cdes nacionais e internacionais. Este trabaho
(MARZALL, 1999) teve como objetivo determinar 0 estado da arte sobre o tema e responder as
perguntas: a) O que sdo indicadores? b) O que caracteriza os indicadores de sustentabilidade?

Entende-se que um indicador € uma ferramenta que permite a obtencdo de informages
sobre uma dada realidade. Tem como principa caracteristica a de poder sintetizar um conjunto
complexo de informacoes, retendo apenas o significado essencial dos aspectos analisados
(MITCHELL, 1997).

8 WRI - World Resources Institute
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De acordo com os documentos do DPIE (1995), indicadores sdo medidas de condicoes,
processos, reagcdo ou comportamento que fornecem confiavel resumo de sistemas complexos. Se
forem conhecidas as relagfes entre os indicadores e 0 padréo de respostas dos sistemas, pode-se
permitir a previsdo de futuras condigbes. As medidas devem evidenciar modificacbes que
ocorrem em uma dada realidade, principamente aguelas mudangas determinadas pela falta de
organizacao, falta de eficiéncia no sistema de transmissdo das informacdes e pela agéo fisica que
traduz o estado de um sistema termodinamico, definida num processo reversivel, como a razéo
entre a variacdo da quantidade de calor do sistema e a temperatura absoluta em que ocorreu essa
variagdio (MARZALL, 1999).

O gue caracteriza os indicadores de sustentabilidade? Segundo Camino e Mdller (1993)
um indicador deve iniciamente referir-se aos elementos relativos a sustentabilidade de um
sistema. Isso significa também que € fundamental que hga uma clara definicdo do que a
organizacao, instituicdo de pesquisa, grupo ou individuo entende por sustentabilidade. A nogdo
de sustentabilidade ainda € foco de disputas. O consenso quanto a sua defini¢do dificilmente sera
alcancado, pois esta € uma idéia que esté intrinsecamente ligada as representacdes sociais e aos
interesses de determinados grupos ou individuos. E importante que se conhecam as diferentes
nuances (diferenca aplicada entre coisas do mesmo género) entre as diversas tentativas de
definicdo, e que fique claro qual delas norteia o trabaho (MARZALL, 1999).

Um indicador deve fornecer uma resposta imediata as mudancas efetuadas ou ocorridas
em um dado sistema (CAMINO; MULLER, 1993), ser de facil aplicacdo (custo e tempo
adequados e viabilidade para efetuar a medida) (11SD, 1997), deve permitir um enfoque integrado
(CAMINO; MULLER, 1993; 11SD, 1997), relacionando-se com outros indicadores e permitindo
analisar essas relagbes. Dentro deste aspecto, considerase de fundamental importéncia a
participacdo ampla e representativa de todos os segmentos envolvidos na realidade sob andlise
(11SD, 1997).

De acordo com Marzal (1999), uma avaliagdo tem por objetivo caracterizar e
acompanhar um dado sistema, dentro de uma realidade conceitual e dessa forma permitir: a) A
quantificacdo de fenbmenos complexos; b) A simplificagdo dos mecanismos e das l0gicas
atuantes na area considerada; c) As determinacgfes de como as acfes humanas estdo afetando seu
ambiente; d) Alertar para as situagdes de risco e, conseqientemente, a mobilizac&o dos atores

envolvidos; €) Prever situactes futuras; f) Informar e guiar decisdes politicas.



87

Um aspecto determinante € a inesisténcia da possibilidade de determinar a
sustentabilidade de um sistema considerando apenas um indicador, ou indicadores que se refiram
a apenas um aspecto do sistema. A sustentabilidade é determinada por um conjunto de fatores
(econdmicos, sociais e ambientais) e todos devem ser contemplados. Dessa forma, ao se avaliar a
sustentabilidade deve-se usar sempre um conjunto de indicadores (BOUNI, 1996).

O levantamento realizado por Marzall e Almeida (2000, p. 46) totalizou 72 (setenta e
dois) programas el aborados por diversas organizagdes, instituigdes de pesquisa, universidades ou
individuos em diferentes partes do mundo (EMBRAPA, 2000). E importante a definicdo clara
dos objetivos que devem ser acangados pelo programa e pelos indicadores propostos. Objetivos
distintos revelam preocupacdes diferentes, o que leva a consideragdo de aspectos especificos,
caracteristicos a cada situagdo; o monitoramento de um sistema que eventualmente exige
mudancas imediatas de atitude ou a determinacdo de politicas quanto as decisdes sGo0 mais em
longo prazo, ndo significa maior ou menor importancia de um ou outro aspecto. Desta forma,
Marzall e Almeida (2000) entendem que:

Os objetivos quando estabelecidos formamente pelo programa, em sua maioria sdo
abrangentes, sendo que as organizagBes governamentais buscam a eaboracdo de
politicas publicas; as universidades e as demais instituicdes de pesquisa procuram
trabahos direcionados em busca do que realmente caracterizam a sustentabilidade,

quais indicadores séo relevantes, quais os métodos mais efetivos para determina-los e
principa mente como efetivar sua leitura. (MARZALL e ALMEIDA, 2000, p. 47).

Considerando os objetivos mencionados, mesmo ndo estando forma mente expresso o
gue se pode observar é gue praticamente nenhum programa ainda se preocupa com indicadores
de aplicacdo imediata. Os principais usudrios sdo elaboradores de politicas publicas e
pesquisadores. Nos programas observados, a preocupacdo se concentra nas escalas maiores, que
serdo atendidas pelas politicas publicas. Ou entdo, estudos extremamente especificos, detendo-se
em apenas um aspecto do sistema. Espera-se que com 0 avanco tanto da pesquisa quanto do
entendimento sobre a sustentabilidade, resultados mais préticos e aplicaveis comecem a aparecer.
O entendimento de sustentabilidade que a pessoa (fisica ou juridica), responsavel pelo programa
tem, deverd ser explicito. Este entendimento ira determinar o processo de interpretacdo dos
resultados da leitura dos indicadores. Além disso, a énfase (socia, econdmica ou ambienta) que

aidéia-conceito de sustentabilidade apresenta devera se refletir no conjunto dos indicadores. No
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entendimento de Marzall (1999), existem agumas caracteristicas importantes a serem
consideradas na definicdo dos indicadores. No ponto de vista da autora um indicador deve:

(8 ser donificativo para a avaliagd do sstema; (b) ter validade, objetividade e
consisténcia; (c) ter coeréncia e ser sensivel a mudangas no tempo e no sistema; (d) ser
centrado em aspectos praticos e claros, facil de entender e que contribua para a
participacdo da populacdo loca no processo de mensuragéo; (€) permitir enfoque
integrador, ou sdja, fornecer informagdes condensadas sobre vérios aspectos do sistema;
(f) ser de fécil mensuraco, baseado em informagdes facilmente disponivels e de baixo
custo; (g) permitir ampla participacdo dos autores envolvidos na sua definicdo e (h)
permitir a relacBo com outros indicadores, fecilitando a interacdo entre eles
(MARZALL, 1999, p. 38).

A linha de pensamento de Marzall (1999) permite relacionar os indicadores que
caracterizam diferentes dimensdes concentrando-se, geramente, nos elementos e ndo em suas
interacOes. Talvez por ndo existir tradicdo na pesguisa sistemética, a abordagem das interagbes
ndo é usual. A metodologia mais empregada é aguela criada pela OCDE®, pois é uma estrutura
bem definida, clara quanto ao que se quer, determinando bem as perguntas. A abordagem, dentro
de trés aspectos (pressao, estado e resposta), permite determinar os pontos com os quais se devem
ter maior preocupacao. A estrutura PSR® (HAMMOND et al., 1995), bem como a proposta pelo
IICA%® (CAMINO; MULLER, 1993), é consistente, ressatando que n&o se enquadra dentro do
sistema. A interacdo da qual se fala, na realidade, considera que aldgicalinear avalia o problema
(efeito) em funcdo de sua causa, e a partir desta, busca uma solucdo. S&o estes os elementos
(causa e efeito).

A pesquisa redizada por Marzall (1999) permitiu chegar a conclusbes como: a) O
enfoque sistémico como base para 0 entendimento, assim como o estudo e trabaho com a
complexidade, bem como a interdisciplinaridade ainda ndo esta presente de forma efetiva nos
programas avaliados, salvo em algumas poucas excegoes; b) O desenvolvimento de indicadores
de sustentabilidade ainda esta em seu inicio.

Busca-se entender o significado de sustentabilidade e como caracteriza-la. As propostas
de indicadores devem ainda ser testadas, corrigidas e adaptadas a novas readidades. Deve-se
também encaminhar estudos sobre as possiveis interagdes entre os indicadores, permitindo

eventuais relacionamentos com interagdes que ocorrem no sistema. E necessario que exista

& OCDE - Organizagéo para a Cooperagio Econdmica e o Desenvolvimento
® PSR - Pressure-State-Response que significa Pressio-Estado-Resposta
% ICA - Ingtituto Interamericano de Cooperacién paralaAgricultura
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interacdo entre os indicadores, tendo em vista que trabalhando de forma individual as
informagdes apontam para diferentes realidades.

O desenvolvimento de indicadores com o objetivo de avaliar a sustentabilidade de um
sistema, monitorando-o, podera permitir que se avance de forma efetiva em direcéo a mudancas
consistentes na tentativa de solucionar os iniUmeros problemas ambientais e sociais |evantados.
Considera-se, porém, que iSO gpenas sera possivel se a preocupac@ com o planeta, em toda sua
complexidade, for efetiva e ndo se limite gpenas a uma mudanga de linguagem.

A énfase na complexidade, trazida pela idéia de sustentabilidade, desafia os
pesguisadores e técnicos a realizarem um trabalho interdisciplinar. 1sso determina a quebra de
barreiras entre os diferentes setores da ciéncia, dentro de um espirito de cooperacdo que termina
por dinamizar as atividades. O desafio colocado € o de evidenciar e internalizar a diversidade da
realidade e de pensamento em todas as suas dimensdes e procurar, nessa diversidade, solugdes e

propostas que de forma efetiva contribuam paraa valorizagdo davida (MARZALL, 1999).

2.3 O Dashboard of Sustainability

O Dashboard of Qustainability € uma ferramenta que foi projetada com objetivo de
mensurar as dimensdes da sustentabilidade ambiental por intermédio de indicadores sociais,
ambientais, econdbmicos e institucionais. O papel de um indicador é fazer os sistemas complexos
compreensiveis ou perceptiveis. Um indicador ou um jogo eficaz de indicadores gjuda a uma
comunidade determinar onde esta, onde esta indo e quéo distante esta dos objetivos escolhidos.

Os indicadores de sustentabilidade examinam a viabilidade em longo prazo de uma
comunidade, baseados no grau a que seus sistemas econdmicos, ambientais e socials sao
eficientes e integrados. Para medir o grau de eficiéncia e de integracdo, um jogo de indicadores
numerosos € requerido freqlientemente.

Estes indicadores podem incorporar diversas categorias largas, tais como a economia, 0
meio ambiente, a sociedade cultural, o governo e a politica, consumo dos recursos, instrucéo,
salde, abrigando a qualidade de vida, a populagdo, a seguranca publica, a recreagdo e o
transporte. De acordo com os dados levantados junto ao 11SD, os indicadores atual mente em uso

nas diversas categorias sdo agpresentados no Quadro 03:
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DIMENSOES INDICADORES | COMPONENTES
Renda Distribuicdo dos trabahos e darenda

Econdmi Negocios Porcentagem dos sd &ios ganhos e gastos dentro da mesma comunidade

conémica : .
Treinamento Perqentyal dafolhade Qagamento do empreg.adpr degtinadaa
continuidade da educago e treinamento profissional

Ar Emissdo de CO, das fontes de transporte

Meio Ambiente | Aguapotével Reduc&o do percentual de &gua nas fontes
Uso daterra Percentual utilizado anualmente dentro de uma &rea urbana
Energia Percentual de energia usada das fontes renovéveis

Recursos Materiais Consumo de pesticidas, materiai s perigosos.
Agua NUmero de galdes de dgua conservados com o reparo do escape
Abuso Crime contra as criangas: negligéncia, abandono.

Sécio Cultural Diversidade Percepcdo do racismo
Voluntarismo Taxade voluntarios envolvidos em atividades de sustentabilidade

Quadro 03 — Representacao das categorias com 0s respectivos indicadores.
Fonte: 11SD (2002)

A utilidade e a exatidéo dos Indicadores de Sustentabilidade dependem das informagdes
recebidas dos sistemas econdmicos, ambientais e sociais da comunidade. Escolher os indicadores
apropriados e desenvolver um programa faz parte de um processo em grande escala que requer a
colaboragdo entre os setores das organizagcbes governamentais, ndo governamentais, instituicoes
de pesguisa, grupos urbanos, ambientais e de negdcios (11SD, 2002).

Bellen (2005) entende que o Dashboard of Sustainability (Painel de Sustentabilidade) é
uma ferramenta de previsdo quantitativa e qualitativa, com énfase no uso das informacfes em
andlise estatistica para convalidacdo de dados que foram colhidos para definic¢do dos indicadores
de desempenho. Na visdo de Bellen (2005), o Dashboard of Qustainability € a melhor ferramenta
gue pode ser utilizada para definicdo de indicadores que podem ser aplicados junto ao setor
publico e privado. Para Bellen (2005, p. 127), o Dashboard of Sustainability foi desenvolvido por
um conjunto de instituices de pesquisa que tinha como objetivo encontrar “uma ferramenta
robusta de indicadores de sustentabilidade que fosse aceitainternacionalmente”.

Segundo Hardi (2000 citado por BELLEN, 2005, p. 129), a paavra Dashboard,
"painel” em portugués, se refere ao “conjunto de instrumentos de control e situado abaixo do péra-
brisade um veiculo”.

O Painel é formado por trés agrupamentos de indicadores que medem o estado do
ambiente, a economia e o bem-estar socia de uma nagdo. Cada grupo de indicadores é composto
de trés indicadores. a8) Uma agulha que gponta para o valor atual de desempenho do sistema; b)
Um gréfico que identifica as mudancgas ocorridas com o passar do tempo; ¢) Uma exibi¢édo de

medida das agdes critica ocorrida.
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O estado global da nagdo € refletido em um indicador de estado composto. O
Dashboard of SQustainability foi apresentado a0 mundo em Johannesburg, por ocasido da
WSSD?. Fundamentada na Comissdo das Organizacdes das Nagdes Unidas em Desenvolvimento
Sustentavel, a ferramenta foi identificada pelos seguintes indicadores: 19 sociais, 20 ambientais,
14 econdmicos e 08 institucionais, incluindo dados paramais de 200 nagdes (11SD, 2002, p. 1).

Segundo Bellen (2005, p. 127), na atualidade os trabahos de pesquisa envolvendo o
Dashboard of Sustainability vém sendo liderados pelo CGSDI®, “um grupo de trabalho que
funciona em uma rede de institui¢cdes que operam na area de desenvolvimento e utilizam sistemas
de indicadores de sustentabilidade”. Para Hardi (2000 apud BELLEN, 2005, p. 129), o
Dashboard of Sustainability € “uma importante ferramenta para auxiliar os tomadores de
decisdes, publicos e privados, a repensar suas estratégias de desenvol vimento e a especificacéo de
suas metas’. Destacando que a funcdo das “metéforas € gudar a simplificar as caracteristicas de
um sistema, focalizando aspectos parti cularmente importantes de um objeto na nossa perspectiva,
permitindo, dessa maneira, umacomunicagao mais facia”.

O Dashboard of Sustainability € um programa de software livre, ndo comercia que
funciona como um painel projetado para apresentar os complexos relacionamentos entre as
dimensBes econdmicas, sociais e ambientais, repassando informacfes aos responsaveis pelas
tomadas de decisdes, visando o progresso de uma nagdo, ou seja, 0 desenvolvimento sustentavel .
“A performance do sistema é gpresentada em uma escal a de corres que varia do vermelho-escuro
(critico), passando pelo amarelo (médio), até o verde-escuro (positivo)” (BELLEN, 2005, p. 133).

Para Hardi (2000, p. 1), o Painel de Sustentabilidade representa um conjunto de trés
indicadores de desenvolvimento sustentavel. O conjunto gpresenta trés mostradores, gque
representam os indicadores de fluxo, trés medidas que representam indicadores acionarios e um
par de luzes, que representam 0s pontos criticos. Sdo indicadores que atuam nos dominios
ambientais, econdbmicos e sociais, com uma barra de estado de sustentabilidade global indicando
os valores qualitativos agregados aos trés dominios. O objetivo do Painel € oferecer informagdes
aos tomadores de decisdes para fundamentar as avaliagdes de projetos na area de planejamento

integrado, promovendo o desenvolvimento sustentavel.

7 \WSSD - Conferéncia sobre Desenvolvimento Sustentavel
% CGSDI - Consultive Group on Sustainable Development Indicators
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Navisdo de Hardi (2000, p. 2), as suposi¢des subjacentes da estratégia para desenvol ver
e aplicar o Painel de Sustentabilidade sdo: a) ApresentacOes de indicadores que falharam em
audiéncias com especidistas e influenciaram em fundamentai s tomadas de decisdo ou em debates
publicos; b) Uma apresentacéo atraente e concisa de indicadores que venha chamar atencdo da
empresa falada, escrita e da midia eletronica, influenciando significativamente nos resultados dos
debates publicos; ¢) Um formato de painel que seria uma ferramenta importante para ajudar os
governos, as agéncias de doadores multilaterais e de desenvolvimento da terra, para repensar as
estratégias e as decisoes.

Segundo Bellen (2005, p. 132), para cada dimensdo do Paind existe um indice agregado
gue inclui os seguintes valores: “medidas do estado, do fluxo e dos processos relacionados’. Em
seu parecer, Bellen identifica que um dos objetivos do painel € “medir a utilizagdo de estoques e
fluxos para cada dimensdo”’. Dentre os indices agregados que representam as dimensdes
econdmica e ambiental, Van Bellen citao Enviromental Pressure Index e o Ecological Footprint,
gue segundo o autor, podem representar o “fluxo dentro da dimensdo ambiental do sistema’.
Enfatizando que “os estoques ambientais podem ser representados pela capacidade ambiental,
uma medida incluindo estogue de recursos naturais e tipos de ecossistema por area e quaidade’.
Na dimensdo econbmica, 0 autor esclarece que os fluxos podem ser representados pelo préprio
PIB ou por um novo indice de desempenho econémico que venha incluir outros aspectos
importantes, como: “desemprego, inflagdo e os bens de capita que podem ser incluidos como
propriedades e infra-estrutura’ . Desta forma, pode-se entender que:

O Dashboard of Sustainability foi construido a partir de uma visdo holistica com uma
abordagem relacionada a teoria dos sistemas. Na sua forma gera e na teoria dos
sstemas, dois sistemas sdo condderados. o0 sistema humano e o circundante
ecossistema. Ja nos modelos especificos, a economia e as instituigdes socias 80

consideradas como sistemas separados. O Dashboard of Sugtainability foi construido a
partir desta visdo maisrecente (BELLEN, 2005, p. 139).

Para Cavalcanti (1998, p. 338), “0 desenvolvimento sustentével deve, portanto, antes de
tudo, assegurar a preservacdo e transmissdo as geragdes futuras deste insubstituivel capital
natural”. Segundo Bellen (2005, p. 134 - 139), “a maior dificuldade para avaliar a
sustentabilidade esta no desafio de explorar e andlisar um sistema complexo que envolve o
sistema econbmico, social e ecolégico”. Os indicadores sdo representacdes de medidas ou

unidades de informagdes que resumem as caracteristicas de um sistema, com énfase nos pontos
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de maior nimero de conflitos. O Dashboard of Sustainability € a ferramenta apropriada para “a
identificacdo dos pontos fortes e fracos de um pais em comparagdo com os dados levantados
junto a outras nagdes’. Destacando que a ferramenta possui um sistema computacional com
capacidade para “andisar a correlagdo existente entre diferentes pares de indicadores’. As
informagdes sdo gpontadas em um “gréfico que apresenta as mudancas que ocorrem no tempo, de
um indice especifico, sendo que sua escala se modifica em fungdo da freqiéncia da coleta de
dados’. O emprego de dimensdes ou grupos de indicadores agrupados tem como fungéo facilitar
o trabalho em favor da mensuracdo da sustentabilidade e “a performance dos quatro mostradores,
representam as dimensdes de sustentabilidade utilizadas no sistema computacional do Dashboard

of Sustainability, com aagregacéo de diversos indices’, que seréo apresentados no Quadro 04.

Mudanga climatica; Deplecdo da camada de ozbnio; Quaidade do ar; Agricultura; Florestas;
Desertificagdo; Urbanizagdo; Zona costeira; Pesca; Quantidade de agua; Qudidade de &gua;
Ecossistemna e Espécies.

Dimensdo indice de pobreza; Igualdade de género; Padrdo nutricional; Salde; Mortaidade; Condigdes
Socia sanitérias; Agua potével; Nivel educaciona; Alfabetizacio; Moradia; Violéncia e Populagio.
Dimensdo Performance econdmica; Comercio; Estado financeiro; Consumo de materiais; Consumo de
Econdmica |energia; Geragdo e gestdo de lixo; Transporte.

Implementag@o edtratégica do desenvolvimento sustentével; Cooperagdo internaciona; Acesso a
informacdo; Infra-estrutura de comunicagdo; Ciéncia e tecnologia; Desastres naturais — preparo e
resposta; Monitoramento do desenvolvimento sustentavel.

Quadro 04 — Indicadores de fluxo e estoque do painel de sustentabilidade.

Fonte: Bellen, 2005, p.135.

Dimensdo
Ecol6gica

Dimenséo
Instituciona

Neste contexto, apontase que os indicadores devem facilitar o processo de
comunicacdo acerca do desenvolvimento sustentavel, transformando este conceito em dados
numéricos, medidas descritivas e sinais de orientacdo. Cada um dos indicadores identificados,
dentro das dimensdes de sustentabilidade proposta pelo sistema, pode ser avaliado tanto em
termos de sustentabilidade como ao nivel do processo decisdrio que sdo definidos a partir da
importancia e desempenho.

Bellen (2005, p. 131), descreve que dentre os agrupamentos relacionados com as
dimensdes da sustentabilidade, os mais lembrados e discutidos sdo: a) Bem-estar humano e bem-
estar ecoldgico; b) Bem-estar humano, bem-estar ecoldgico e bem-estar econémico; ¢) Riqueza
material e desenvolvimento econémico; eqliidade e aspectos sociais; meio ambiente e natureza;
democracia e direitos humanos.

Os trés mostradores ou dimensdes tém 0 mesmo peso e devem gerar um indice geral de

sustentabilidade agregado, o Sustainable Development Index. Para o autor, as dimensdes devem
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ter abrangéncia nas seguintes questdes: @) Meio ambiente: qualidade da agua, ar, solo e nivel de
lixo toxico; b) Economia: emprego, investimentos, produtividade, distribuicdo de receitas,
competitividade, inflago e utilizacgo eficiente de materiais e energia; ¢) Sociedade: crime, salide,
pobreza, educacdo, governanga, gastos militares e cooperagdo internacional.

O desenvolvimento de indicadores de sustentabilidade ambiental € importante e
necessario para a realizacdo de abordagens globais dos processos que determinam a realidade dos
sistemas, uma vez que a Vvisao tecnol bgica avalia os impactos isolados e as solugdes apresentadas
também S0 isoladas. Neste sentido, entende-se que o conjunto de indicadores escolhido para
uma determinada regido pode ndo ser adequado as necessidades de outras regides. Entretanto, a
metodologia que estabelece a obtencdo desses indicadores prevé sua aplicacd em diferentes
locais ou realidades.

2.4 O Barometer of SQustainability

O Barometer of Sustainability € uma ferramenta que foi projetada para mensurar e
comunicar o bem-estar de uma sociedade que progride para sustentabilidade. Com objetivo de
municiar o sistema com informagdes, organizar e combinar os indicadores de forma que 0 usuario
possa tirar conclusdes sobre as condi¢cdes das pessoas e do ecossistema, com os efeitos de
interagdes entre as pessoas e 0 ecossi stema.

De acordo com Hardi (1997, p. 51), o Barometer of Sustainability trabalha como uma
balanca de desempenho, combinando os indicadores para 0s quais o usuario pode vincular os
valores de desempenho. A balanca tem dois sinalizadores, um para bem-estar humano e o outro
para ecossistema, fornecendo dados referentes as condi¢es das pessoas e 0 ecossistema, um
indice de bem-estar humano e um indice de bem-estar de ecossistema. Os indices sG0 expressos
por pontos nos marcadores sobre oS respectivos sinalizadores. A intersecéo entre 0s pontos
abastece 0 sistema com informagdes possibilitando uma leitura de bem-estar global que progride
para sustentabilidade. Isolando as informacdes referentes ab bem-estar humano e bem-estar de
ecossistema, assegura que uma melhoria no sistema de vida dos humanos ndo tenha influéncia
nos declinios em ecossistema, ou vice-versa

Segundo Prescott-Allen (2001, p. 1) uma baixa contagem em um dos eixos anula uma

contagem mais ata no outro: “a leitura de bem-estar globa e sustentabilidade esta baseada em
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subsistema seja qual for a sociedade ou o0 ecossistema, independente da condicdo”. Esta leitura
colabora para prevencdo da melhoria em bem-estar e bem-estar humano ou vice-versa. Sendo
assim, entende-se que o0 Bardmetro nd&o permite intercambio entre bem-estar humano e bem-estar
de ecossistema, compreendendo que as pessoas e 0 ecossistema sao igua mente i mportantes.

Hardi (1997, p. 51) esclarece que o desenvolvimento da balanca do Barbmetro de
Sustentabilidade exige das pessoas que declarem as suposicdes de forma explicita, visando
aproximar o bem-estar humano e do ecossistema, para efetuar as avaliages de sustentabilidade
nos niveis desgjados. Por ser o Bardmetro de Sustentabilidade uma combinacdo entre ecossistema
e bem-esar humano, a mensuragdo da sustentabilidade é redizada de forma individual,
respeitando os respectivos indices. O processo permite a0 publico determinar o nivel de
sustentabilidade que desgja alcancar. O indice de bem-estar de ecossistema identifica as
tendéncias do ecossistema em fungdo do tempo, envolvendo a terra, gua, ar, biodiversidade e
indicadores de recursos. O indice de bem-estar humano representa o nivel global de bem-estar da
populacdo em funcdo do bem-estar de cada ser humano individual, envolvendo salide, educacéo,
desemprego, pobreza, salarios, seguranca, negocios e actes comunitarias.

Na visdo de Prescott-Allen (2001, p. 2) “sustentabilidade € uma combinagdo de bem-
estar humano e bem-estar de ecossistema’. A balanca do Bardmetro é dividida em cinco setores
de 20 pontos cada e uma base zero. A divisdo em cinco setores permite ao usuério controlar as
informagdes, definindo os setores de atuacdo. O propdsito ndo é buscar erros e verificar se uma
sociedade esta fazendo melhor que outras, mas sim, se esta fazendo bem. Definindo os setores da
balanca estende uma <érie de julgamentos que comeca com as definicdes de desenvolvimento
sustentavel, bem-estar de ecossistema e bem-estar humano.

Hardi (1997, p. 54) comenta que os autores do Barometer of Sustainability néo
pretendem alcancar resultados com precisio absoluta, tendo em vista que as estimativas
envolvem valores sociais e ambientais. Os autores da ferramenta entendem que a natureza de
bem-estar humano oscila em funcdo do bem-estar econdémico que afeta a estabilidade emocional
das pessoas, mudando os resultados previstos nas estimativas. A escala utilizada no Barometer
of Sustainability, em cada um dos eixos, varia em um intervalo de [0 a 100]. A escala esta
dividida em cinco setores de 20 pontos cada. O eixo vertica representa o bem-estar humano e o
eixo horizontal representa o bem-estar ecologico. “O ponto de interseccdo entre 0S eixos,

representados dentro do gréafico, fornece um retrato da sustentabilidade do sistema. As tendéncias
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podem representar 0 progresso, ou ndo, de uma determinada cidade, estado, regido ou nagéo”.
(BELLEN, 2005, p. 146). Cada setor corresponde a uma cor gque variado vermelho até o verde. A

divisdo daescala pode ser observadana Tabela 09.

Tabela09 — Divisio daescalado Barometer of Sustainability

ESCALA CORES iNDICE
[00 a20) Vermelho Ruim
[20 a40) Rosa Pobre
[40 a60) Amarelo Médio
[60 a80) Azul Razoavel
[80 a100] Verde Bom

Fonte: Adaptado de Prescott-Allen, 2001 apud Bellen, 2005, p. 147.

O Barometer of Sustainability € uma ferramenta de mensuracéo da sustentabilidade que
€ aimentada por informagdes no ambito do bem-estar humano e do ecossisgema, com 0s
resultados identificados de forma distinta por seus respectivos indices. De acordo com Prescott-
Allen (2001, p. 2), os niveis de realizagdo que seriam ideais s80 0s seguintes. “desgjavel,
aceitével, inaceitavel ou desastrosa’.

Este processo de julgamento, com valor balanceado € comum atoda avaliagdo e tomada
de decisio. Segundo o autor, o Bardmetro ja foi utilizado em lugares como: a) Aldeias na indiae
Nicaragua; b) Ao nivel provinciano na Columbia Britanica — Canadd, c) Em Bem-Estar de
Nagdes — uma Avaliacé@o da Sustentabilidade de 180 paises.

As Unicas diferencas de método entre um nivel e outro estdo em quem escolhe e
interpreta os indicadores e como s&o colecionados os dados. Em sua exposicdo de idéias e
justificativas, Prescott-Allen (2001) argumenta que uma das funcBes do Bardmetro € a
comunicagdo. Segundo o autor, em Zimbdabue, por exemplo, os aldedes que preparam os préoprios
planos de acéo de desenvol vimento sustentéveis definiram as proprias categorias e rotulos para 0s
setores do bem-estar humano e bem-estar de ecossistema. O autor cita como exemplo a taxa de
desemprego, quando fixada em 0% € melhor do que 100%. Na viséo de Bellen (2005, p. 143),
Prescott-Allen (2001) é o principa idealizador do projeto de criacéo da ferramenta Barometer of
Sustainability.

De acordo com Bellen (2005, p. 144) o conceito de escala de desempenho é a base que
fundamenta a especificidade desta ferramenta. Na visdo do autor, o Barometer of Sustainability é

uma ferramenta que utiliza a combinagdo de indicadores com objetivo de mostrar os resultados
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que sdo configurados por meio de indices, apresentados através de uma representacdo gréfica,
apontando a mensuragcdo dos vaores em um quadro, especificando o estado do meio ambiente e
da sociedade. As categorias gue envolvem o sistema garantem ao grupo de indicadores maior
confianca ao retratar de forma apropriada o estado do meio ambiente e da sociedade, que para
Prescott-Allen (2001 apud BELLEN, 2005), significa uma abertura l6gica para modificar os
conceitos gerais do desenvolvimento sustentavel com relagdo ao bem-estar humano e ecol égico.
Cada indicador emite um sinal e quanto mais indicadores forem utilizados mais sinais
poder&o ser observados. Um indicador isolado n&o fornece um retrato da situagdo como

um todo e, gpenas, através da combinacdo dos indicadores é possivel se obter uma visao
geral do estado da sociedade e do meio ambiente (BELLEN, 2005, p. 144).

O Barometer of Sustainability foi idealizado com objetivo de avaliar o progresso em
busca da sustentabilidade por intermédio da interagdo entre os indicadores biofisicos, de
ecossistemas e de bem-estar social. O Barometer of Sustainability foi desenvolvido em um
sistema que requer hipoteses com referéncia ao bem-estar do ecossistemna e o bem-estar humano.
Neste contexto, Bellen (2005) visudiza a existéncia de categorias, ou sgja, um arranjo
classificatorio ou ranking, construido dentro dos niveis desejados.

De acordo com Hardi (1997, p. 103), a formagdo do Barometer of Sustainability é
oriunda da combinacdo entre os indices do ecossistema e do bem-estar humano. O primeiro
indice do bem-estar do ecossistema € o indice de naturalidade da terra que indica a rotatividade
no uso da terra. Este indice € composto pela &ea de terra natural, modificada, cultivada e
pavimentada/construida. O segundo indice do bem-estar do ecossistema € a quaidade da agua
gue é distribuida nas residéncias, no comércio, nasindustrias e nas descargas agricolas.

Os poluentes que aparecem com maior freqiiéncia inibindo a qualidade da agua séo:
acidez, nutrientes, algas, materiais em particulas, cianeto, PCBS®, nitrogénio, cloro, fluoreto,
aluminio, cobre, mercurio, chumbo, molibdénio e coliformes fecais.

O indice de bem-estar humano é formado pelos itens salde, educacdo, desemprego,
pobreza, saario, seguranca, negécios e acdo comunitaria. A média aritmética destes trés
indicadores é avaliada em uma baanca de desempenho, com escala oscilando no intervalo entre
[0, 100] zero (pior) paracem (melhor).

% PCBs - Bifenilapolicloradas
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O Barometer of SQustainability foi projetado por um grupo de especidistas, oriundos de
dois institutos de pesquisa, 0 IUCN™ e IDRC™. A metodologia em questdo foi desenvolvida
como uma amostra padréo dirigida com prioridade aos tomadores de decisdes, com o propésito
de mensurar a sustentabilidade ambiental .

Segundo Prescott-Allen (2001) o Barometer of Sustainability foi projetado visando as
agéncias governamentals e ndo governamentais, os tomadores de decisdo e as pessoas envolvidas
com as questdes relativas ao desenvolvimento sustentavel, em quaquer nivel do sistema, do local
a0 global. O Barometer of Sustainability foi pensado e desenvolvido por uma equipe de
pesquisadores, que comungavam dos mesmos pensamentos, embora existisse uma diferengca no
enfoque de cada um dos membros do conjunto, com o sistema compartilhando alguns principios.

Bellen (2005) afirma que para entender o conceito de desenvolvimento sustentével,

existem quatro passos que estéo interligados:

(1) Globalidade: considera que as pessoas fazem parte do ecossistema; onde as pessoas

e 0s ecossistemas devem ser tratados conjuntamente e com igual importancia. (2)
Levantar questBes. deve-se reconhecer a falta de conhecimento existente sobre estas
relagbes e levantar questdes relevantes. (3) Ingtituicdes reflexivas: o contexto das
questdes a serem levantadas € institucional. Na verdade, falamos de grupos onde as
pessoas atuam juntas para questionar e aprender coletivamente. (4) Focada nas pessoas:
gue sdo ambos, problema e solugdo. Onde o cendrio principa para a acdo esta na
influéncia e na motivagdo do comportamento das pessoas (BELLEN, 2005, p. 158).

A mensuragéo do avanco em direcdo a sustentabilidade depende dos valores especificos
dos indices de bem-estar socid e do bem-estar do ecossistema, que sdo desenvolvidos por
intermédio de métodos quantitativos e qudlitativos. Os riscos ambientais estdo aumentando. A
comunidade cientifica carece de instrumentos que possam determinar com seguranca os limites
estritos para diversos efeitos adversos.

As dimensBes do sistema sdo amplas e suficientes para acomodar a maioria das
preocupagles das sociedades atuais, sendo que quaquer questdo considerada

importante para o bem-estar da sociedade e do meio ambiente tem seu lugar dentro de
uma das dimensdes (BELLEN, 2005, P. 151).

Em cada uma das dimensdes pode ser adicionada uma variedade de itens, como passa a
ser retratado no Quadro 05:

JUCN - The World Conservation Union
™ IDRC - The International Development Research Centre
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Sisema comum de dimensdes para a construgdo do Barometer of Sustainability

Sociedade — Dimensdes humanas

Salide e populacdo Salide mental e fisica, doenga, mortaidade, fertilidade e mudancga populacional.
Riqueza Economia, sistema financeiro, receita, pobreza, inflag, emprego, comércio, bens
materiai s, necessidades basi cas de alimentagdo, &gua e protecdo.
Conhecimento e cultura Educagdo, pesquisa, conhecimento, comuni cagdo, sistema de crengas e valores.
Comunidade Direitos e liberdades, governanga, institui¢des, lei, paz, crime e ordenamento civil.
Eqii Distribuicdo de beneficios entre ragas, sexos, grupos étnicos e outras divisdes
quidade L
sociais.
Ecossistema— Dimensdes ecol bgicas
Terra Dive(sj dade e .qudidade das &eas de floresta, cultivo e outros ecossistemas,
incluindo modificagdo, conversdo e degradacao.
Agua Diversdade e qudidade das &guas e ecossistemas marinhos, incluindo modificagdo,
polui¢do e esgotamento.
Ar Qualidade do ar interna e externa, condi¢éo da atmosfera global.
Espécies Espécies selvagens, populagéo, diversidade genética.
Utilizag8o de recursos Energia, geraco de dejetos, reci clagem, pressdo da agricultura, pesca, mineragao.

Quadro 05 — Sistema de Dimensdes do Barometer of SQustainability
Fonte: Adaptado de Prescott-Allen (2001 apud Bellen, 2005, p. 152).

Na visdo do Dr. Karl-Henrik Robert, “os danos causados ab meio ambiente estéo
ameacando arrebatar as proprias condi¢des necessérias a manutencdo da prosperidade e da salide
humana’. O autor levanta a voz em aerta a0 mundo que: “consome recursos finitos como
petréleo, carvdo, uranio, fosfato, metais e cascalho a uma taxa que limita significativamente as
escolhas disponiveis as geragdes vindouras® (TNS, 2002, p. 236).

Fazendo parte da natureza, a comunidade humana precisa ter um relacionamento
harmonioso com as fontes naturais, tendo em vista a dependéncia dos humanos em relagdo aos
bens e servigos que o meio natural oferece. Neste contexto, pode se entender gque 0s humanos
devem adquirir consciéncia da relac8o existente entre as pequenas decisdes e a orientacdo global

do desenvolvimento social.

2.5 Gerenciamento Ecol6gico — Ecomanagement

O Instituto Elmewood com sede nos Estados Unidos foi fundado em 1984 por Fritjof
Capra, com a findidade de mostrar as empresas como deve ser redizada a revisdo das suas
operagdes dentro da perspectiva ecoldgica densa e distante da ecologia gparente, o Instituto
Elmewood criou o processo metodoldgico conhecido como Gerenciamento Ecolégico, que ao
contrario da auditoria de cumprimento, propde as empresas uma eco-auditoria, uma analise
completa das atividades da organizacdo, dentro do ponto de vista de sua sustentabilidade
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ecoldgica em longo prazo. Deixando o foco tradicional econémico da administraco, Capra e
seus colaboradores adentram em uma nova linha administrativa, visando a mudanca de valores
dentro de um novo modelo construtivista.

O modelo de administragdo proposto por Capra e seus colaboradores traz, em seu
contexto, mudangas de valores e novos paradigmas, passando da expansdo para a conservacdo, da
quantidade para a qualidade e da dominagéo para a parceria. O Gerenciamento Ecologico €
definido como um Guia de Auditoria Ecol gica e Negdcios Sustentaveis.

As acBes concernentes ao processo de Gerenciamento Ecologico despontaram nas
décadas de 1970 e 1980, gpos uma atitude defensiva e reativa com relagdo a protecéo ambiental,
para uma atitude ativa e criativa em empresas da Alemanha e da Suica, as tendéncias de empresas
para administracdo sistémica, e 0s principios resultantes das novas abordagens criativas
(CALLEMBACH etal., 1993, p. 12).

Antecedendo a década de 1980, os empresérios entendiam que a protegdo ambiental era
uma barreira produtora de custos indesgjaveis e devia ser evitada. Esta reacdo era defensiva e
tinha como objetivo “diminuir, rechagar, combater ou evitar todos os pedidos de indenizacéo por
danos ambientais’.

Dentre 0s programas abrangentes, o melhor sucedido é o “sistema integrado de
administracdo com consciéncia ecologica”, criado por Georg Winter, que enumera seis razoes
para que todo administrador ou empresario responsavel passe atrabalhar dentro dos principios da
administragdo com consciéncia ecologica:

(1) Sobrevivéncia humana: sem empresas com consciéncia ecolégica, ndo podemos ter
uma economia com consciéncia; sem uma economia com consciéncia ecoldgica, a
sobrevivéncia humana encontra-se ameagada; (2) Consenso publico: sem empresas com
consciéncia ecolégica, ndo havera consenso entre o povo e a comunidade de negécios;
sem esse consenso, a economia de mercado encontra-se politicamente ameagada; (3)
Oportunidade de mercado: sem administragdo com consciéncia ecoldgica, havera perda
de oportunidades em mercados em répido crescimento; (4) Redugdo de riscos. sem
administracd0 com consciéncia ecolégica, as empresas correm 0s riscos de serem
responsabilizadas por danos ambientais, sofrendo pendidades que envolvem altas
somas em dinheiro, e de responsabilidade pessoa dos diretores, executivos e outros
integrantes do quadro administrativo; (5) Reducdo de custos: sem administragdo com
consciéncia ecolégica, serdo perdidas numerosas oportunidades de reduzir custos e (6)
Integridade pessoal: sem administracdo com consciéncia ecoldgica, tanto 0s
adminigtradores quanto os empregados terdo a sensagéo de fdta de integridade pessod,

sendo assm incapazes de identificar-se totalmente com seu trabalho (WINTER ¢ 4.,
apud CALLEMBACH et al. 1993, p. 25).
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Na opini&o Callembach et al. (1993), as operacdes ecol dgicas dependem da participacéo
dos componentes da sociedade e 0 processo administrativo deve ser abrangente, envolvendo as
partes que constituem um grupo de doutrinas coordenadas entre si de maneira a formar um corpo
de doutrinas, com mudangas que nascem das percepcoes dos objetos e das relagbes entre as
estruturas e 0s processos de construgdo dos principios da organizacao.

O modelo Winter inclui o uso estratégico de instrumentos tradicionais de administragéo
para fins ecoldgicos. Sendo assim, os administradores de orientac&o ecoldgica usam os canais de
comunicagdo especiais de que dispdem, bem como sua influéncia nas cdmaras de comércio e
organizagdes de classe no ambito naciona e internacional.

A eficacia das equipes de administracdo, treinadas e experientes em fixar metas e fazer
gue sgjam atingidas, é estendida ao contexto ambiental. O modelo Winter estabelece seis
principios que sdo considerados essenciais para 0 sucesso de longo prazo em uma empresa
administrada de forma responsavel :

(1) Qualidade: um produto é de dta quaidade, se e somente se for fabricado de forma
ambientalmente benigna, e se puder s usado e descartado sem causar danos
ambientais; (2) Criatividade: a criatividade da forca de trabalho de uma empresa é
intensificada quando as condigdes de trabaho respeitam as necessidades biolégicas
humanas; (3) Humanidade: o climagera de trabaho serd mais humano se os objetivos
e estratégias da empresa forem voltados ndo apenas para 0 sucesso econdmico, mas
também para 0 senso de responsabilidade para com todas as formas de vida; (4)
Lucratividade: a lucraividade da empresa pode aumentar pea ado¢do de inovagbes
ecoldgicas redutoras de custo e pela exploragcd de oportunidades de mercado de
produtos de apelo ecoldgico; (5) Continuidade: no interesse pela continuidade da
empresa, torna-se interessante evitar os riscos de responsabilidade decorrentes da
legislac8o ambiental cada vez mais rigorosa, e os riscos de mercado resultantes da
demanda decrescente de produtos danosos ao meio ambiente e (6) Lealdade: em Ultima
andise, os funcionarios de uma empresa sdo leais a0 seu pais e aos seus concidaddos

devido a uma ligagd emocional que s existe enquanto o pais ndo se descaracteriza
como resultado da destrui¢éo do ambiente (CALLEMBACH et al. 1993, p. 36).

Cdlembach et al. (1993, p. 23) lembra que nas décadas de 1970 e 1980 ocorreram
varios desastres ambientais que foram noticiados no contexto mundial. Como exemplos podem
citar os desastres ambientais de Seveso, Bhopal, Chernoby! e Basel, provocando um comovente
crescimento da consciéncia ambiental em toda a Europa e nos Estados Unidos, onde o vazamento
de petroleo do Valdez provocou intensairritagdo popular.

A criatividade dos funcionarios pode ser mobilizada para as atividades ecoldgicas, por
meio de programas de sugestdes. Trés elementos-chave sdo caracteristicos da administracdo com

consciéncia ecologica:
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(1) Inovacdo: ao contrério das tradicionals inovagdes poupadoras de capital e trabaho,
as estratégias com consciéncia ecolégica requerem inovagdes “eco-favoravels’ e
conservadoras de recursos. Essas inovagdes ecolégicas podem ser de dois tipos: (a) as
gue diminuem o impacto ambiental das operacfes de uma empresa e (b) as que trazem
vantagens ecoldgicas ao consumidor. Neste caso, as primeiras geram economias de
custo e as Ultimas geram vantagens competitivas; (2) Cooperagdo: a importancia da
cooperagéo entre 0s agentes do ciclo completo de vida de um produto, das matérias-
primas passando pela producéo, até o uso e o descarte, deriva do fato de que os efeitos
econémicos e ecolégicos obedecem a diferentes leis. Neste contexto, a competicdo
surge como o principio norteador e a cooperacd como fator essenciad e (3)
Comunicacdo: nas estratégias tradicionais de administragdo, comunicacdo e relagdes
publicas sdo estendidas como componentes de marketing, restrigindo-se a publicidade
de produto ou ingtitucional (CALLEMBACH et al. 1993, p. 37).

A filosofia que fundamenta a pratica de gerenciamento ecolégico baseiase na
convicgdo de que o impacto ecoldgico das operaces de uma empresa ndo tera uma melhoria
significativa enquanto a empresa ndo passar por uma mudancga radical em sua cultura, uma
mudanca de paradigma. Elucidar, promover e facilitar essa mudanca € exatamente o propdsito do
gerenciamento ecoldgico. Este novo paradigma pode ser denominado como uma viséo do mundo
com um todo integrado, e nd como um conjunto de partes dissociadas. O novo paradigma pode
ser denominado como uma visdo ecoldgica. Os conceitos de “paradigma social” e “cultura
empresarial” estdo interligados.

A década de 1990 ficou marcada como a década do meio ambiente, em conseqiiéncia as
Conferéncias das Nagdes Unidas e 0 movimento no dia da Terra, quando milhes de pessoas de
todas as partes do mundo reuniram-se simbolizando os esforgos para savar 0 planeta. Neste
contexto, Labiak Junior (2004) entende que 0s sistemas vivos estéo inseridos de formaintegra no
ambiente natural e a natureza deste sistema deriva das relagdes entre as partes componentes e das
relagbes do seu todo com seu ambiente. Segundo o autor, 0 conjunto de regras descritas pelo
Gerenciamento Ecol6gico vislumbra que:

As preocupagdes sociais e ambientais ndo devem competir, pois se as questdes sociais,
trabdhistas ou culturais estiverem em conflito & empresas estd ho caminho errado,

sendo que o eco-administrador deve estar preparado para harmonizar essas
preocupagies (LABIAK JUNIOR, 2004, p. 46).

Os anos oitenta foram marcados pela mudanca de paradigma, periodo em que os
empresarios passaram a reconhecer que 0s gastos com a prote¢do ambiental ndo se tratavam de

custos, mais sim como investimentos no futuro e como vantagem competitiva. A atitude dos
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dirigentes das empresas “passou de defensiva e reativa para ativa e criativa’ (CALLEMBACH et
al., 1993, p. 25).

2.6 The Natural Sep (TNS)

Em 1989, o oncologista Dr. Karl-Henrik Robert fundou na Suécia a organizacéo “ The
Natural Step”. Observando um aumento significativo em casos de leucemia infantil, Robert
concluiu que a causa estava relacionada ao indice elevado de produtos téxicos, presentes na
cadela de aimentacd humana. Convencido de que atender as exigéncias basicas da vida era
possivel e também a chave para fazer avancar a sustentabilidade, Robert deu inicio a um longo
processo de consultas a cientistas e a outras pessoas. Este estudo deu origem a uma estrutura de
referénciapara o plang amento estratégico, a sustentabilidade social e ecoldgica (TNS, 2002).

A definicdo de quatro condic¢les sistematicas essencials para a manutencéo da vida na
Terra, em conjunto com uma metodologia ampla sobre como aplica-las estrategicamente, € hoje
parte de um consenso mundial, aceito por um crescente nimero de empresas, universidades e
municipalidades. Esta ferramenta trabalha para melhorar o desempenho econémico sustentével
por meio de umamaior dedicagcdo a sustentabilidade socia e ecoldgica.

“O mundo precisa de bons exemplos e modelos de comportamento em todos os niveis e
escalas— empresas, municipios e nagtes’ (TNS, 2002, p. 143).

A Historia de uma Revolugdo Silenciosa é uma ferramenta que foi desenvolvida por
Karl-Henrik Robert em 2002, com a finadidade de promover o plangamento estratégico, em
busca do sucesso, da sustentabilidade social e ecoldgica. A metodologia criada pelo Dr. Karl-
Henrik Robert € um guia para aplicagdo estratégica descrita nas quatro etapas que seguem:

ad Moddo de pensamento participativo. A estrutura de referéncia é explicada e
discutida entre os participantes em um processo de plangjamento; b) Observacdo da
situacdo atual. S3o relacionados os problemas e os fluxos criticos do momento com
referencia & Condigdes Sisteméticas; ) Reflexdo sobre o futuro. Imaginar um futuro
em que a empresa ou a aividade atud ndo fazem mais parte do problema; d)
Elaboracd de um programa estratégico. Agora, curto e longo prazo é ligado,
elaborando-se um programa para a mudanga. Esta ferramenta foi desenvolvida para dar
respostas aos problemas causados por intoxicagdes ambientais, oferecendo uma
estrutura inteligente, uma bussola que mostra 0 caminho do futuro, € um instrumento

importante para todos os que buscam um novo modelo mental para conduzir seus
negacios rumo aum futuro sustentével (TNS, 2002, p. 278).
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Os principios que definem “ The Natural Step” sdo baseados nas leis da termodindmica,
principios ecoldgicos e sociais. Este conjunto de idéias ndo prescreve agBes detalhadas. Seu
objetivo principal € descrever e comunicar estratégias para o desenvolvimento sustentavel, com
base em principios da sustentabilidade. A andlise comega em um nivel em quem a complexidade
€ baixa e o nivel de detalhes do sistema pode ser inconstante, indeterminado, indefinido, vollvel,
dificil de ser definido (TNS, 2002, p. 290).

Este conjunto de definigdes serve para guiar a sociedade rumo a sustentabilidade e
baseia-se nas lei's da termodindmica e nos ciclos naturais que propiciaram a criagdo de um indice
de desenvolvimento humano. O conjunto de idéias que sustentam “ The Natural Step” consiste
em um backcasting’® que planeja o processo para 0 desenvolvimento sustentavel, com base em
quatro principios. Este conjunto de idéias ndo prescreve acles detalhadas.

Os passos no processo de plangjamento entendem e discutem as condigdes do sistema
para a sustentabilidade. Seu objetivo principa € descrever e comunicar estratégias para o
desenvolvimento sustentavel, com base em principios da sustentabilidade.

Este método também é conhecido como: “simplicidade-sem-reducéo”, propicio para
gualquer assunto complexo. Confrontando com outros méodos de plangjamento ambientd, o
conjunto de idéias que sustentam o TNS esta aicercado em principios da sustentabilidade,
resultando em um planejamento consistente, subdividido em quatro condigdes sistematicas.

Na visdo do Dr. Karl-Henrik Robert as condigdes bésicas para a Sustentabilidade no
sistema ecosfera e sociedade — quer dizer, os principios que definem a abertura do funil, onde a
natureza ndo esta sujeitaaaumentar de forma sistematica as seguintes condigdes:

(a) as concentragdes de substancias extraidas da crosta terrestre; (b) as concentragdes de
substancias produzidas pela sociedade; (c) a degradacdo por meios fisicos; e, naquela
sociedade; (d) as necessidades humanas sdo satisfeitas em todo o mundo. As trés
primeiras condigdes foram desenvolvidas como mecanismos funciona mente diferentes
para a ndo-sustentabilidade ecoldgica — quer dizer, os diferentes mecanismos pelos
quais podemos destruir a capacidade da ecosfera de nos sustentar e a quarta condicdo é

a condic¢do bésica com relagdo ap nosso uso dos recursos na soci edade, para possibilitar
asatisfacdo das outras trés condigdes (TNS, 2002, p. 276).

"Backcasting € um méodo de plangjamento em que se imagina um resultado de planejamento satisfatério no futuro
e em seguida se pergunta: “O que deveriamos fazer hoje para chegar a esse resultado?’. O Backcasting é similar a
previsdo, porém os backcasts ndo sdo pretendidos para revelar o futuro, mas para indicar a praticabilidade e as
implicacdes relativas dos objetivos diferentes da politica, para julgar melhor, acerca do possivel objetivo, decidindo
as implicagBes e opghes preferiveis. (TNS, 2002, p. 107).
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Na visdo de Casagrande Junior (2004, p. 8), 0 sucesso desta ferramenta esta “no
desenvolvimento de uma metodologia ecoldgica inteligente para aplicacdo em empresas, sem que
estas percam a competitividade, e, no entanto, sejam agentes de uma sociedade sustentavel”. O
autor esclarece que a ferramenta “ esta representada em mais de dez paises e tem varias empresas
gue utiliza sua metodologia, como por exemplo: a IKEA, Nike, Bank of América, Toyota
Austrdlia, Panasonic/Matsoghita, Starbucks, Stanaic hotel, entre outras’. Segundo Dr. Karl-
Henrik Robert, por violar as condi¢les sistematicas € que a sociedade causa o estreitamento do
funil. Quanto aos principios do planegjamento o Dr. Karl-Henrik Robert, descreve que existe uma
seguéncia de atividades a serem executadas, depois das atividades reaizadas, deve monitorar e
avaliar os resultados. Neste contexto o autor destaca que:

Os principios bésicos da estrutura de referéncia para a sustentabilidade sdo essenciais
para nortear a solucdo de problemas que surgem na origem dos sistemas—rioacima- e

langar programas de planegjamento orientados para as metas pela aplicagdo do principio
da meta como ponto de partida do planejamento (TNS, 2002, p. 290).

Para estruturar as atividades de acordo com os principios é necessario obedecer as
seguintes regras: a) Entender e discutir as condicbes do sistema para sustentabilidade; b)
Descrever e discutir como a empresa relaciona as condic¢fes do sistema frente a situagdo atual; )
Criar e descrever uma visdo de como a empresa cumprira as necessidades de seus clientes no
futuro; d) Especificar um programa de agBes que conjugue a situagdo presente, técnica e
econdmica, com a situacdo sustentavel futura. Dentro do planejamento, também deve constar:

(a) converso/utilizar energia renovével (condigdes sistémicas 1 e 2); (b) subgtituir/ndo
fazer uso de certos metais e produtos quimicos (condi¢des sistémicas 1 e 2); (c) adotar
rotinas administrativas ecologicamente sadias em relagdo aos ecossistemas vitais
(condicdo sistémica 3) e (d) integracdo de todas as atividades em uma rotagdo, a mais

eficaz possivel de recursos, para atender as necessidades humanas em todo o mundo
(condicgdo sistémica4) (TNS, 2002, p. 290).

Na metodologia do Dr. Karl-Henrik Robert, o conjunto de idéias que sustenta “ The
Natural Step — TNS’ assume o0 papel de uma bussola que norteia os individuos e as equipes de
trabadho na direcdo da sustentabilidade, com resultados especificos, metas claras e
compartilhadas, desenvolvimento de novas tecnologias e planejamento estratégico. No Apéndice
Il (p. 263 - 269) podem ser observados os instrumentos utilizados na metodologia do The Natural
Step (TNS) aplicada a gestédo ambiental em corporacdes. Neste caso, pode-se entender que:
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O propésito do TNS € promover um compromisso genuino com o desenvolvimento
sugtentével entre todas as organizagdes e pessoas. O TNS procurard gpoiar, encorgjar e
supervisionar a promogdo e aplicagdo da estrutura de referéncia do Passo Natural. A
nossa visdo é de que todos os participantes da sociedade venham a entender os
beneficios, tanto egoista quanto altruista, de aplicar os principios de primeira ordem da
sustentabilidade ecoldgica e sociad como um conjunto de idéias comuns para o didlogo,
asolucdo de problemas e producgdo de riquezas (TNS, 2002, p. 263).

Karl-Henrik Robert argumenta que para ser capaz de escolher medidas pertinentes e
lidar com toda essa complexidade de uma maneira abrangente e sistematica, precisamos pensar
“rio acima” nas cadelas de causa-efeito, ou seja, devemos adotar medidas para eliminar as
origens subjacentes dos problemas ao invés de fixar os problemas depois que eles ocorrem. O
autor afirma que devemos estudar os sintomas e a natureza dos acontecimentos que sé&o
decorrentes do desenvolvimento ndo-sustentavel, assim como as causas sociais e aplicar o
backcasting apb executar o plangamento, imaginando como seria 0 futuro desgjado. O autor
afirma também que depois de ter cumprido todos os procedimentos para o éxito, plangja-se 0 que
deve ser feito no momento para chegar ao ponto projetado (TNS, 2002).

Na opinido de Karl-Henrik Robert, em sissemas complexos, como a ecosfera e em
projetos como o0 do desenvolvimento sustentavel, essa é uma metodologia eficaz para ajustar as
diversas medidas, de modo que cada atividade possa ser uma base |6gica para a subsequiente. O
backcasting € diferente da estratégia de previsdo que é aplicada com maior fregliiéncia, neste
caso, deve-se iniciar o plangjamento a partir da situagdo existente no momento, projetando os
problemas e as tendéncias existentes no momento, para chegar a0 que € considerado como a
solucgdo realistado ponto de vista atual sobre o futuro (TNS, 2002).

O pensamento “rio acima” e 0 backcasting requerem principios basicos. Com base
nesse raciocinio, a Estrutura de Referéncia do TNS foi elaborada para proporcionar ao publico
em geral, a comunidade cientifica e as pessoas encarregadas de tomar decisdes nas empresas e ha
politica um modelo de pensamento que possibilite planejar e avaliar as atividades do ponto de
vista da sustentabilidade.

A estrutura referida tem base alicercada no didlogo, visando solucionar os problemas
ocorridos quando na ocasido do plangjamento estratégico e como principios norteadores da fusdo
entre alSO 14001, Pegada Ecolégica, a Andlise do Ciclo de Vida e Fator X com os programas de
investimento estratégicos para empresas, Sistemade Gestdo Ambiental (TNS, 2002, p. 271).
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No Apéndice Il (p. 271 - 293) podem ser observados os instrumentos e conceitos
utilizados para alcangar o Desenvolvimento Sustentavel dentro da Estrutura do The Natural Step
(TNS) aplicados a gestédo ambiental em corporacfes. O apéndice Il apresenta um conjunto de
idéias gerais para 0 plangjamento da sustentabilidade, relacionando esse plangamento a
instrumentos conhecidos para o desenvolvimento sustentavel. Desta forma, pode-se entender que:

A estrutura de referéncia do TNS segue a principios de como um sistema é constituido
(principios ecoldgicos e sociais) e contém os principios para um resultado favorével

para o sistema (sustentabilidade), assim como os principios do processo para alcangar
esse resultado (desenvolvimento sustentavel) (TNS, 2002, p. 271).

Toda massa e energia do universo sdo conservadas. A energia pode ser convertida em
formulérios diferentes, contudo a quantidade total de energia em um sistema isolado permanece
constante. Este principio da conservacdo da matéria e a primeira Lei da Termodinamica sdo Uteis
para compreender a Terra como um sistema. Quando a matéria € queimada ndo esta destruida,
meas esta convertidaem gases visiveis e invisives.

A primeira Lei da Termodindmica é a lei de conservacdo de energia aplicada aos
processos térmicos. Nela observamos a equivaléncia entre trabalho e calor. Este principio pode
ser enunciado a partir do conceito de energia interna. Esta pode ser entendida como a energia
associada aos atomos e mol écul as em seus movimentos e interagdes internas ao sistema.

A Segunda Lei da Termodinamica afirma que a quantidade de trabalho Util que se pode
obter a partir daenergia do universo esta constantemente diminuindo (PAULI, 2004).

A Estrutura de Referéncia do TNS encontra consisténcia nos trés componentes: o funil,
uma metéfora para a consciéncia do problema global da ndo sustentabilidade, o declinio da
capacidade da ecosfera de sustentar as nossas economias e a propria vida. De acordo com o Dr.
Karl-Henrik Robert;

Por violar as condi¢Bes sistematicas € que a sociedade causa 0 estreitamento das
paredes do funil. [...] Por causa da complexidade e do fato de as concentraghes seguras
para a acumulagdo de substancias serem extremamente dificeis de prever, e por causa
da longa demora entre 0s mecanismos causais “rio acima” da sociedade (por exemplo,
producdo de CFCs (Clorofluorcarbonetos) e o gparecimento “rio acima’ de sintomas
bem definidos (por exemplo, efeitos negativos do aumento da radiagdo ultravioleta), é
essencia aplicar as condigdes sistematicas para nortear as nossas decisdes, focalizando
aatencao rio acima nas cadeias de causa-efeito. (TNS, 2002, p. 276).

Na prética, isso significa que devemos considerar como de alta prioridade as perguntas
do tipo: “Estamos introduzindo substancias persistentes estranhas a natureza no curso das
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atividades econbmicas da nossa empresa?’, a0 mesmo tempo em que nés perguntamos sobre:
“Estamos emitindo substancias que sdo bioacumulativas e/ou ecotdxicas?’ .

Segundo Leff (2001, p. 52) “o potencid de formagdo de biomassa através da
fotossintese pode converter-se na base de um paradigma dternativo de producdo”’. A
produtividade priméria liquida dos ecossistemas tropicais pode acancar colheitas anuais
sustentévels de até 10% em formacdo de nova biomassa. Neste sentido, entende-se que cada vez
mais pessoas na Terra contribuem para o efeito de funil; per capita as paredes do funil fecham
ainda mais. Essa metéfora também é usada para explicar o beneficio resultante de evitar as

paredes do funil e promover atividades para sua abertura. Para o Dr. Karl-Henrik Robert,

As empresas e 0s politicos contribuem para o estreitamento do funil em relagdo as
nossas condigdes de salide, bem-estar e prosperidade. A s paredes do funil surgem como
0s custos cada vez mais altos para administragdo do lixo, impostos, seguros, reservas,
empréstimos, perda de credibilidade no mercado, e perda de participagdo no mercado
em relacdo aos demais que estejam habilmente considerando esses aspectos no seu
plangiamento parao futuro (TNS, 2002, p. 276).

As condicfes bésicas para a sustentabilidade no sistema ecosfera e sociedade indicam
gue para atingir a abertura do funil, existe a necessidade de cumprir o estabelecido nas condicoes
sistematicas. As trés primeiras condi¢des foram desenvolvidas como mecanismos funciona mente
diferentes para a ndo-sustentabilidade ecoldgica e a quarta condicdo estd fundamentada na
condicdo basica com relagdo a0 nosso uso dos recursos na sociedade, para possibilitar a
satisfagdo das outras trés condi¢des (TNS, 2002).

Para o Dr. Karl-Henrik Robeért, a abordagem passo a passo, significa fazer perguntas
“rio acima’ pertinentes, com respeito as condi¢bes sisteméticas. Essas atividades diminuem a
nossa dependéncia da contribuicdo para a violacdo atual das condigBes sisteméticas pela

sociedade por razbes como:

(@ as nossas demandas de combustiveis fossem e do uso dissipativo de metas
(condigbes sisteméticas 1 e 4); (b) 0 nosso uso de compostos antinaturais persistentes
(condigdo sistematica 2); (c) qualquer atividade que viole fisicamente a vitaidade dos
ecossistemas (condi ¢do sistemética 3); e (d) desperdigando recursos, utilizando métodos
mais sofisticados para atender as necessidades humanas (condigéo sistemética 4). [...]
Um exemplo de um beco sem saida seria investir pesadamente no desenvolvimento de
motores com maior eficiéncia energética (condigdo sistemética 4), negligenciando a
oportunidade de desenvolver uma nova tecnologia para usuarios de outro tipo de
energiaalém dos combugtiveis fosseis (condi¢do sistemdtica 1) (TNS, 2002, p. 277).
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Convém saber gque as paredes do funil representam os dispéndios dos i mpostos, seguros,
reservas, empréstimos, administracdo do lixo, perda de credibilidade no mercado e perda de
participacdo no mercado em relacdo aos demais que estejam habilmente considerando esses
aspectos no seu plangjamento parao futuro.

As paredes do funil que se afilam representam uma metafora para a diminuicdo de
recursos e a diminuicdo em cgpacidade da ecosfera. O conjunto de idéias apresenta 04 condigBes
sisteméticas para a sustentabilidade no sistema ecosfera/sociedade.

Portanto, se faz necessario que se entenda e discuta as condi¢cBes do sistema para
sustentabilidade; faca uma andlise e discuta a situacdo presente; crie uma visdo da situacéo
futura; especificando um programa de ages, visando a cancar umasituacdo real.

Comparando as 04 condic¢des sistematicas com uma linha de transporte aéreo, temos:
voos suficientemente freqlientes com chegada no destino certo; com seguranca satisfatoria e na

horamarcada. Portanto, pode-se entender que:

A elaboracdo de um programa de atividades por meio do backcasting surge a partir dos
resultados definidos para os problemas atuais, seguidos pea “metrificacéo”, com
diversos conceitos para medir e monitorar as atividades. A maioria dos conceitos e
insgrumentos para o desenvolvimento sustentével funciona como metrificag@, por
exemplo: a Andlise de Ciclo de Vida, a Pegada Ecolégica e o Fator X. O Sistema de
Gestdo Ambiental, como o 1SO 14001 ou o Sistema de Ecogestdo e Auditoria ingtituido
pelo Plangiamento Europeu, € um meio de comunicagdo administrativo que organiza
sistematicamente os resultados, as atividades e as metrificagdes epecificos de uma
empresa com a estrutura de referéncia geral para a sustentabilidade (THE NATURAL
STEP, 2002, p. 271 - 272).

O fechamento do funil representa que os recursos de subsisténcia a vida estdo decaindo
(A), enquanto a demanda por recursos esta crescendo, a sociedade esta violando as condi¢des do
sistema, os desperdicios estdo acumulando continuamente e 0s recursos estéo diminuindo (B).

Podemos visualizar o0 desenvolvimento de ndo-sustentabilidade entrando
profundamente em um funil no qual o espaco fica estreito. As paredes do funil que se afilam
representam uma metafora para a diminuicdo de recursos e a diminuicdo em capacidades da

ecosfera
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2.7 Agenda 21

O desenvolvimento sustentavel é definido pela CMMAD™, no Relatério Brundtland,
“aguele que satisfaz as necessidades do presente, sem comprometer a capacidade das geragoes
futuras em satisfazerem suas proprias necessidades’, pode também, ser empregado com o
significado de “melhorar a qualidade de vida humana dentro dos limites da capacidade de suporte
dos ecossistemas’ (CEURB, 2007, p. 1).

A Agenda 21 Global é o principa resultado da Conferéncia das Nages Unidas para o
Meio Ambiente e o Desenvolvimento Sustentavel que ocorreu no Brasil, na cidade do Rio de
Janeiro, em 1992, figurando como compromisso assumido pelos 170 paises participantes desta
Conferéncia, com negociagdes que resultaram em 230 Tratados Ambientais. Os objetivos do
encontro foram: @) Examinar a situagéo global; b) Recomendar medidas de protegdo ambienta; c)
Identificar estratégias para o protocolo do Desenvolvimento Sustentavel.

Os reaultados acangados foram os seguintes: a) Articulacdo de varios tratados, acordos
e convengles; apresentacdo a sociedade humana da Agenda 21; b) Mobilizagdo internacional da
sociedade em torno da temética ambiental.

Dias (2002a, p. 62) define a Agenda 21 como: “um plano de agdo para o século XXI
visando a sustentabilidade da vida na Terra’. Na visdo do autor, “trata-se de uma carta de
compromissos com 0 Ambiente, constituindo-se em uma estratégia de sobrevivéncia para a
humanidade”. Também convém ressaltar que:

O documento “ Cidades Sugtentaveis’ (MMA, 2000) daborado pelo Ministério do Meio
Ambiente em parceria com diversos atores do governo e da sociedade civil, sintetiza os
debates em torno dos subsidios para elaboragdo da Agenda 21 Brasileira no que
concerne a incorporacdo da dimensdo ambiental nas politicas urbanas vigentes, como
um dos seis temas centrais destacados no processo: Agricultura sustentével; Cidades
Sustentaveis; Infra-estrutura e Integracdo Regiond; Gestdo dos Recursos Néaturas;

Reducéo das Desigualdades Sociais e Tecnologia para o Desenvolvimento Sustentével
(CEURB, 2007, p. 1).

A Agenda 21 esté dividida em 04 segdes, com 40 capitulos, onde sdo definidas também
as areas prioritérias de acdo. Na Primeira Secéo, os 07 capitulos se referem as dimensies sociais
e econdmicas, tratando da relacdo entre meio ambiente e pobreza. Nesta Se¢do foram abordadas

as necessidades de mudancas, quanto: aos padrdes de consumo; a promogéo do desenvolvimento

" CMMAD - Comissdo Mundia sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
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de assentamentos humanos sustentaveis; a integragcd do meio ambiente e do desenvolvimento
nos processos deci orios dos governos; a implementacdo integrada de programas ambientais e de
desenvolvimento no nivel local, levando-se em conta os fatores e tendéncias demogréaficas; a
protecdo e a promocdo da salde humana, e ab combate a pobreza. Consagrando a no¢édo de que
ndo é possivel separar a questdo ambiental da social e econdmica; destaca-se também, a
necessidade de discutir e de propor planos nacionais e locais, que envolvam as questdes socio-
econdmicas do desenvolvimento sustentavel, como a cooperagdo internacional, o padréo de
consumo, as popul agdes e o0s aspectos rel acionados a salide (MMA, 2002).

A Segunda Secdo contempla 14 cepitulos que abordam a conservagdo e o
gerenciamento dos recursos para o desenvolvimento, indicando as formas apropriadas quanto ao
uso dos recursos naturais, abrangendo: a protecdo da atmosfera; a abordagem integrada do
planejamento e do gerenciamento dos recursos naturais; destacando os cuidados com 0s recursos
florestais, 0o combate a0 desmatamento, a promocdo da agricultura sustentdvel e o
desenvolvimento sustentével; a conservacdo da biodiversidade; a protegdo dos oceanos e dos
recursos hidricos; 0 manejo ambientalmente saudavel da biotecnologia; a gestdo responsavel das
substancias quimicas e toxicas, e, 0 manejo dos residuos solidos e de questdes relacionadas aos
esgotos (MMA, 2002).

Com 09 capitulos segue a Terceira Secdo que gpresenta as diferentes modalidades de
apoio aos grupos sociais organizados, que colaboram em acangar o desenvolvimento sustentével.
Ao longo desta segdo foram destacadas: as iniciativas das autoridades locais; o fortalecimento do
papel das Organizagdes N&o Governamentais; e a participagdo das mulheres, das criangas, dos
jovens, das populagdes indigenas, dos trabahadores, dos sindicatos e dos empresarios na
promocdo do desenvolvimento sustentavel. Esta Secdo ressata a gestdo ambiental e socid, a
necessidade e importancia da participacdo de todos o0s segmentos da sociedade na
governabilidade sustentével. Constam também referéncias sobre a participacdo e a organizacdo
da sociedade civil, como uma das formas de se reverter a pobreza e a destruicdo do meio
ambiente para d cancar o modelo de desenvolvimento sustentavel.

Os meios de implementacdo da Agenda 21 Globa sdo gpresentados na Quarta Secéo,
gue traz orientagOes quanto aos recursos e mecanismos de financiamento para a sua construgéo.
A quarta Secdo contempla também o papel instituciona, voltado para viabilizar as politicas de

desenvolvimento sustentado, como a transferéncia de tecnologia e da educagéo, o treinamento e a
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circulagdo das informagdes necessarias para adinhar 0 processo de tomada de decisfo.
Abrangendo as mais variadas areas, como salde, educacdo, meio ambiente, saneamento,
habitac&o e assisténcia socia. O documento fornece também opcdes para 0 combate a degradagéo
do solo, do ar e da &gua, além da conservacdo das florestas e da biodiversidade. Refere-se aos
problemas relacionados a pobreza, a0 consumo excessivo, as questdes de salide e educacdo, tanto
no meio urbano quanto no rural. Define também o papel dos atores sociais envolvidos nas agdes
propostas em seus diversos segmentos, do setor empresarial, dos sindicatos, cientistas,
professores, povos indigenas, das criancgas, dos jovens e das mulheres (MMA, 2002).

Neste contexto, a definicdo de Agenda 21 foi relatada pelo Ministério de Meio
Ambiente: “é um plano de agdo estratégica, que culmina em um novo padrdo de
desenvolvimento, conciliando métodos de protecdo ambiental, justica socia e eficiéncia
econbmica’. Tratase de uma decisio consensual extraida de um documento de quarenta
capitulos, para 0 qual contribuiram governos e instituicbes da sociedade civil de 170 paises,
envolvidos, por dois anos, em um processo preparatdrio que culminou com a redizagdo da
CNUMAD™, em 1992, no Rio de Janeiro, conhecida por ECO-92 (CPDS, 2002).

O Capitulo VI - Artigo 225 da Constituicdo Federal do Brasil consta que todos os seres
vivos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencid a sadia quaidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preservélo para as geragdes presentes e futuras. A Agenda 21 € o principal
documento da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
Humano, que foi realizada em 1992 e ficou conhecida como Eco 92, sendo a mais importante
conferéncia organizada pela ONU (Organizacéo das NagBes Unidas) em todos os tempos e foi
assinada por 170 paises, inclusive o Brasil.

Em 10 de outubro de 2002, 170 representantes da sociedade organizada catarinense,
reunidos no 1° Seminario Estadual, aprovaram o Documento Preliminar da Agenda 21
Catarinense. Este documento preliminar compde a sintese de 1.600 propostas e estratégias
obtidas em 10 Seminérios Regionais, realizados entre os dias 07 de fevereiro a 18 de julho de
2002, nas Regides Hidrogréficas do Estado de Santa Catarina, com a presenca de mais de 1.200
participantes. Deste processo de discussdo da Agenda 21 Catarinense, houve a participacdo de
215 entidades e institui¢cdes da sociedade catarinense (SDS, 2002).

™ CNUMAD - Conferénciadas Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
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2.7.1 Agenda 21 no contexto brasileiro

A Agenda 21 Brasileira tem por objetivo instituir um modelo de desenvolvimento
sustentével a partir da avdiacdo das potenciaidades e vulnerabilidades do pais, determinando
estratégias e linhas de agdo cooperadas ou partilhadas entre a sociedade civil e o setor publico,
bem como contribuir para a construcéo e a projecéo de um novo paradigma de desenvolvimento
para o pais. Esse desafio s6 pode ser a cangado se, e somente se, trabalhado em etapas.

A primeira estd em curso e diz respeito a0 processo de elaboracdo da Agenda 21;
adotando a metodologia participativa, na qual a parceria entre governo, setor produtivo e
sociedade civil é apalavra-chave.

A segunda etapa esta prevista para colocar em prética as agdes e recomendacOes
inseridas no processo de elaboracdo da agenda, mediante o estabelecimento de politicas publicas
compativeis com o desenvolvimento sustentavel. O exercicio dos conceitos pactuados entre todos
0s atores €, portanto, o indicador necessario para garantir a sustentabilidade dos resultados. Por
ocasido da construgcdo da Agenda 21 Brasil, 0 entéo Presidente da Republica, Excelentissimo
Senhor Fernando Henrique Cardoso, pronunciou o seguinte:

O maior desafio da Agenda 21 Brasileira € interndizar nas politicas publicas do pais os
vaores e principios do desenvolvimento sustentével. Esta é uma meta a ser atingida no
mais breve prazo possivel. A chave do sucesso da Agenda 21 Brasileira reside na co-
responsabilidade, solidariedade e integracdo desenvolvidas por toda a sociedade ao
longo de sua construgéo. O proximo desafio € implementé-|a, para que o Brasil alcance

novo padrdo civilizatério em um contexto mundia de profundas transformagdes.
(AGENDA 21, 1997, p. 3).

O processo de construcdo da Agenda 21 Brasil foi instaurado por intermédio do Decreto
Presidencia de 26/02/1997, com a Comissdo de Politicas de Desenvolvimento Sustentavel. O
grupo de trabalho era composto por representantes do Governo Federal e dos diversos setores da
sociedade, que tinha como objetivo definir a metodologia a ser utilizada na elaboracéo da Agenda
21 Brasil. A construcdo da Agenda 21 Brasil — Base para Discusséo teve inicio com a definicdo
de seis temas, englobando as questdes nacionais e 0 desenvolvimento sustentavel. Na sequéncia
realizou-se, entdo, um processo de consulta junto a popul agdo, incluindo os debates nas seguintes
fases: (1) a consulta tematica, em 1999; (2) a consulta aos Estados da Federag&o, em 2000; (3) os
encontros regionais, em 2001 e ao final desses debates, o0 processo de construcéo da Agenda 21
Brasil foi concluido, em 16/07/2002.
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Identificadas as barreiras, 0 Governo Federal assumiu 0 compromisso de colocar em
prética a execucdo do projeto Agenda 21 Brasil, que passou avigorar por intermédio do Decreto
Lei n° 1.160 de 21/6/94 e implementada em 26/2/97 com a Comissdo Interministerial de
Desenvolvimento Sustentavel - CIDES, ligada a0 Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos
Hidricos e da Amazénia Legal - MMA. O principal objetivo era “assessorar 0 Presidente da
Republica na tomada de decisdes sobre as estratégias e politicas necessérias ao desenvolvimento
sustentével, em acordo com o que preconizaa Agenda 21’ (MMA, 2002).

Em junho do ano 2000, o documento “Agenda 21 Brasil - Base para Discussao”, foi
apresentado ao Presidente da Republica, iniciando-se a etgpa de recebimento das emendas e as
sugestoes que foram fundamentadas a partir das consultas aos Estados. De junho de 2000 amaio
de 2001, foram realizados 26 debates, nos 27 Estados brasileiros. Os eventos estaduais tinham
como objetivos, ampliar as discussdes sobre as propostas contidas no documento “Agenda 21
Brasi| - Bases para Discussdo”, conhecer avisdo dos Estados com referéncia ao desenvolvimento
sustentavel e afirmar 0s compromissos assumidos entre os diferentes setores da sociedade com as
estratégias definidas na Agenda (CPDS, 2002). O periodo compreendido entre junho e outubro de
2001 foi marcado pela:

Consolidagc@ dos consensos que visava explicar as prioridades das propostas
especificas e das eventuais fatas de senso comum em cada uma das cinco regides do

pais, a partir da perspectiva regional com base nas emendas apresentadas na etapa
anterior (BORN, 2002, p. 85).

Dos debates estaduais renderam 5.839 emendas propostas por todos 0s segmentos,
sendo que os eventos realizados contaram com a participacdo de gproximadamente 3.900
pessoas. Segundo 0 documento final da Agenda 21 Brasil, o tema que recebeu maior nimero de
propostas foi a agricultura sustentavel com (32%), seguida por gestdo dos recursos naturais com
(21%), infra-estrutura e integracéo regional com (14%), reducéo das desigualdades sociais com
(12%), ciéncia e tecnologiapara 0 desenvolvimento sustentavel com (11%) e cidades sustentaveis
com (10%). Trés mil e novecentos representantes de instituicdes governamentais, civis e do setor
produtivo participaram dos debates estaduais reaizados, sendo que: 7% representaram a regido
Sul; 18% aregido Norte; 39% a regido Nordeste; 20% a regido Sudeste e 15% a regido Centro-
Oeste (CPDS, 2002).
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Os debates regionais contaram com a participagdo dos representantes dos governos
estaduais e municipais, empresas, lideres religiosos, estabelecimentos de Ensino Fundamental,
Médio e Universitéario, ONGS, Camara de Diretores Lojistas, organizagdes de fomento, como a
Caixa Econémica Federa, o Banco da Amaz6nia, 0 Banco do Nordeste e 0 Banco do Brasil, que
se engajaram no processo de discussdo publica da Agenda 21 regionais. Em 17 de julho de 2002,
foi langada pelo Presidente da Republica a Agenda 21 Brasil, composta por dois documentos: a
“Agenda 21 Brasil — Agdes Prioritarias’, que estabelece 0 rumo da construcdo da sustentabilidade
no Brasil e “Agenda 21 Brasi| - Resultado da Consulta Naciona”, fruto das discussdes estaduais
a0 longo de 04 (quatro) anos. Em ambito regiond, a Agenda 21 tem como principal objetivo a
abordagem de um espago geogréfico, visando planejar a gestdo ambiental. Para tal finalidade,
pode ser considerada uma bacia hidrografica que envolve diversos Municipios ou Estados; as
regides metropolitanas, as regides conturbadas e as regides com similaridades industriais,
comerciais, agricolas e de turismo. A Agenda 21 regional permite agregar vaores a regido
envolvida, que segja objeto dessa Agenda 21, mostrando a responsabilidade de cada territério na
atuagdo afavor do bem comum (MMA, 2002).

Os Governos Estaduais sdo 0s principais responsaveis pelo progresso do processo de
construcdo da Agenda 21 Estadua. O objetivo da Agenda 21 Estadual € incorporar nas politicas
de governo estadual, as agOes estratégicas nas esferas de Governo e da sociedade que atendam as
diretrizes da Agenda 21 Global, buscando o consenso voltado para um novo padréo de
desenvolvimento do Estado (MMA, 2002).

O processo de discussdo da Agenda 21 Catarinense contou com a participagéo de 215
(duzentos e quinze) entidades e ingtituicdes da sociedade catarinense. Na fase preliminar foram
confeccionados 5.000 (cinco mil) exemplares do documento que foram distribuidos por todo o
territorio catarinense. No final do ano de 2003, redizou-se 0 processo de sistematizacdo e
adequacdo de todas as contribui¢des objetivando a obtengdo do documento final. Em margo de
2004, o documento com seu texto fina foi reproduzido e difundido no &mbito dos municipios,
através da sociedade organizada, com o propdsito de discutir a elaboragdo e execucdo dos
trabal hos visando construcéo da Agenda 21 Locd, ou seja, de cada municipio catarinense.

O processo de construcéo da Agenda 21 do Estado de Santa Catarina foi instalado em
2002, no dia mundial do meio ambiente, quando o governador e dezesseis entidades civis e

empresarials catarinenses assinaram um Protocolo de Intencbes. Posteriormente, um decreto
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governamenta criou a Comissdo Executiva, composta por 34 institui¢des representando o setor
governamental, o setor privado e o terceiro setor (MMA, 2002).

O processo de construcdo da Agenda 21 do Estado de Santa Cataria, contou com a
participacdo de 120 organizagOes, dentre as quals estéo as ndo-governamentais, 0s organismos da
administracdo direta e indireta do governo estadual, as universidades, as prefeituras municipais, a
Federacdo das Industrias e a Federacdo das AssociacBes Comerciais e Industriais do Estado de
Santa Catarina. Neste processo, foram realizados os Seminarios Regionais em cada uma das 10
bacias hidrograficas do Estado, com a participacéo significativada populacéo (MMA, 2002).

O Documento Preliminar da Agenda 21 Catarinense foi aprovado em 10 de outubro de
2002, ocasido em que 170 (cento e setenta) representantes da sociedade organizada catarinense,
reuniram-se no 1° Seminario Estadual prol Agenda 21. O documento preliminar constava de
1.600 (mil e seiscentas) sinteses das propostas obtidas em 10 (dez) Semindrios Regionais,
realizados no periodo compreendido entre 07 de fevereiro e 18 de julho de 2002, nas Regides
Hidrogréficas do Estado de Santa Catarina, com a presenca de mais de 1.200 (mil e duzentos)
participantes (SDS, 2002).

Na dependéncia do contexto politico de cada estado brasileiro e do nivel de organizacéo
da populacdo local, as iniciativas que envolvem o processo de construgdo das Agendas 21
ocorreram de maneira diversificada em cada localidade. Born (2002) esclarece que dentre os
5.507 municipios brasileiros (IBGE, 2002), menos de 20% desenvolveram ou iniciaram 0s
processos identificados por Agenda 21 ou denominados de processo DLIS™. A necessidade de
elaboracdo da Agenda 21 Local é reforcada na propria Agenda 21 Global, onde no capitulo 28 €
enfatizado o importante papel que os governos locais tém na execucdo da politica municipal,
voltada ao desenvolvimento sustentavel:

Levando em consideragcdo que muitos dos problemas e solugdes tratados na Agenda 21
tém suas raizes nas atividades locais, necessé&rio se faz & participacdo e cooperagdo das
autoridades que serd um fator determinante para alcangar os objetivos. As autoridades
locais constrGem, operam e mantém a infra-estrutura econdmica, social e ambiental,
supervisionam o0s processos de plangamento, estabelecem as politicas e
regulamentacfes ambientais locais e contribuem para a implementagdo de poaliticas
publicas ambientais nacionais e subnacionais. Tratando-se de um nivel de governo
ingdado préximo da populagdo, este desempenha pape essencia na educacdo

ambiental, mobilizacdo e resposta ao publico, em favor de um desenvolvimento
sustentavel (SMA, 2002, Capitulo 28.1 — Bases para A¢éo).

" DLIS - Desenvolvimento Local Integrado e Sustentavel
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A proposta de elaboracdo da Agenda 21 Local partiu da Secretaria Municipal da
Agriculturae Meio Ambiente do municipio de Joinville, como parte de seu programa de trabalho.
Para que 0 desenvolvimento dos trabal hos de elaboracdo do documento pudesse contar com a
participacdo da comunidade, considerando o prazo iniciamente fixado em doze meses, foi
constituida a Comissao de Politicas de Desenvolvimento Sustentavel e da Agenda 21 Municipdl,
através do Decreto Municipal n° 8063 de 01 de abril de 1997, complementado pelo Decreto
Municipal n°. 8251 de 29 de agosto de 1997 (SMAMA, 1998).

A Comissdo de Politicas de Desenvolvimento Sustentavel e da Agenda 21 Municipal foi
constituida por representantes de 34 entidades que representavam 0s seguintes seguimentos da
comunidade: 12 entidades governamentais municipais; 05 pertencentes ao estado; 04 federais; 05
do setor educaciona; 04 do setor empresarial e 04 OrganizagOes Nao Governamentais (SMAMA,
1998). A conducdo dos trabalhos foi orientada a partir de um regimento que foi administrado e
aprovado pelos préprios integrantes da comissdo. A Agenda 21 Joinville (1998, p. 31) menciona
gue a participacdo na elaboracdo do documento em pauta ndo ficou restrita, aos membros
indicados nos Decretos n® 8063/01/04/97 e 8251/29/08/97. As reunides foram abertas a
participacdo dos grupos de trabalho da comunidade, facultando-lhes o direito de manifestar-se
sobre as propostas apresentadas e/ou apresentar proposicdes e fazer inferéncias. O processo de
construgcdo da Agenda 21 Municipal foi constituido por 05 fases:

a) Definic&o dos temas;

b) Elaboracéo dos diagndsticos;

¢) Formulag&o das propostas,

d) Definic¢do dos meios de desempenho;

e) Estagio de implantagéo.



3METODOLOGIA DA PESQUISA

Neste capitulo seréo gpresentadas as caracteristicas da pesquisa, 0 Seu contexto
(populagdo e amostra), os procedimentos de coleta e andlise de dados e a metodologia da
ferramenta Ecological Footprint Method.

Os procedimentos metodol 6gicos delineados para ainvestigacdo proposta foram:

a) Sistematizacdo da metodologia de célculo utilizada pelos autores Wackernagel e Rees (1996),
para mensurar as atividades antropicas no meio natural, nos niveis de abrangénciaindividual,
local, estadual, regional ou nacional;

b) Apresentacdo de estudo de caso, dentro do contexto em que a preocupacdo estd em mostrar as
diferentes aplicagdes da ferramenta em estudo;

¢) Comparagéo e interpretacdo de dados obtidos em estudos realizados com objetivo de avaiar o
potencia do Ecological Footprint Method enquanto indicador de sustentabilidade.

Por se tratar de uma pesguisa de natureza qualitativa e quantitativa, que permite a
utilizagdo de vérios métodos e também por contemplar as no¢oes fundamentais que o Ecological
Footprint Method exige, foi utilizado, como método de trabalho o estudo de caso.

De acordo com Yin (2001, p. 19), “0 estudo de caso € gpenas uma das muitas maneiras
de s fazer pesguisa em ciéncias socias’. Experimentos, levantamentos, pesquisas historicas e
andlise de informacBes em arquivos como em estudos da economia sdo alguns exemplos de
outras maneiras de se realizar pesguisa. Podemos também compreender que nesta linha: "o estudo
de caso se caracteriza como um tipo de pesquisa cujo objeto € uma unidade que se andisa
profundamente”.

Para Marconi e Lakatos (2005, p. 83), a escolha do método baseia-se, principa mente,
em dois motivos que estdo relacionados com a natureza do objeto a que se gplica e ao objetivo
gue se tem em vista. No entanto, as autoras destacam que:

O método é um conjunto de atividades sistemé&icas e racionais que, com maior
seguranga e economia, permite acangar o objetivo — conhecimentos vélidos e

verdadeiros, tracando o caminho a ser seguido, detectando erros e auxiliando nas
deci sbes do pesquisador.

Nas palavras de Fachin (1993, p. 29), "método € um plano de agdo, formado por um
conjunto de etapas ordenadamente dispostas, destinadas a realizar e antecipar uma atividade na
buscade umareaidade".
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3.1 Caracterizacdo da Pesquisa

Para Marconi e Lakatos (2005, p. 157), a pesguisa € um “procedimento reflexivo
sistematico, controlado e critico, que permite descobrir novos fatos ou dados, relagdes ou leis, em
gualquer campo do conhecimento”. Portanto, a pesquisa € um procedimento formal, com método
de pensamento reflexivo, que requer um tratamento cientifico e se constitui no caminho para
conhecer arealidade ou para descobrir verdades parciais, contribuindo-se, desta forma, para com
0 avanco da producdo cientifica. Neste contexto, Baffi (2005) entende que:

Uma das preocupacfes bésicas dos pesquisadores relacionada com as questfes
metodol égicas de suas pesquisas € a explicagdo sobre as caracteristicas especificas dos
procedimentos adequados para arealizacdo da pesquisa proposta (BAFFI, 2005, p. 01).

Com isso, a autora reafirma a necessidade de clareza quanto aos procedimentos
metodoldgicos e os caminhos por onde um pesquisador deve trilhar, conduzindo os estudos com
passos cadenciados, buscando de forma segura, resultados confiaveis e, consequentemente,
contribuidores para com 0 avanco da ciéncia. Neste contexto, a presente pesquisa pode ser
classificada como uma prética exploratéria de carater quantitativo e qualitativo descritivo, uma
vez gue enquanto descritiva pretende descrever os fatos e fendbmenos de determinada realidade e
exploratoria porque visalevantar questdes e hipoteses para futuros estudos.

Godoy (1995, p. 62) também compreende que a metodologia da pesquisa quditativa
apresenta diferengas quanto ao método, a forma e os objetivos. Sobre a abordagem qualitativa e
quantitativa a mesma autora lembra que a manipulagdo de dados, como critério na busca de
informagdes, requer cuidados, entendendo-se que neste exercicio os caminhos podem seguir
diregdes proprias e por isso contribuem nos fazendo entender que:

Em linhas gerais, num estudo quantitativo o pesquisador conduz seu trabalho apartir de
um plano estabelecido a priori, com hipdteses claramente especificadas e varidveis
operacionalmente definidas. Preocupa-se com a medi¢&o objetiva e a quantificagdo dos
resultados. Busca a precisdo, evitando distorgdes na etapa de andlise e interpretacdo dos
dados, garantindo assim uma margem de seguranca em relacdo as inferéncias obtidas.
De maneirainversa, a pesquisa qualitativa no procura enumerar e/ou medir os eventos
estudados, nem emprega instrumenta estatistico na analise dos dados. Parte de questdes
ou focos de interesses amplos, que vao se definindo a medida que o estudo se
desenvolve. Envolve a obtencéo de dados descritivos sobre pessoas, lugares e processos
interativos pelo contato direto do pesquisador com a situagdo estudada, procurando

compreender os fendmenos segundo a perspectiva dos sujeitos, ou segja, dos
participantes da situagdo em estudo (GODOY/, 1995, p. 58).
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De acordo com Cervo e Bervian (1996 gpud ANDRADE, 2006, p. 72), a pesquisa de
natureza descritiva “procura observar, registrar, andisar e correlacionar fendmenos sem a sua
manipulagdo”. Segundo Marconi e Lakatos (2005, p. 189) a metodologia quantitativa descritiva
consiste em:

Investigacbes de pesquisa empirica cuja principal findidade é a andlise das
caracterigticas dos dados ou fendbmenos, a avaliagdo de programas e isolamento de
variaveis principais ou chave[...]. Os estudos de avdiacdo de programa— consistem nos
estudos quantitativos descritivos que dizem respeito a procura dos efeitos e resultados
de todo um programa ou método especifico de atividades de servigos ou auxilio que

podem dizer respeito a grande variedade de objetivos, reativos a educacdo, salde e
outros.

Yin (2001, p. 24) compreende que ha cinco estratégias de pesquisa: “experimento,
levantamento, andlise de arquivos, pesquisa historica e estudo de caso”. Neste estudo, das
estratégias apontadas por Yin (2001), a adotada foi o levantamento porque, segundo o autor, ndo
exige controle sobre eventos comportamentais e esta focalizada em acontecimentos
contemporéneos. Na visdo deste autor, o formato da questdo de pesguisa envolvendo

guestionamentos pode ser representado pela série: “quem”, “o que’, “onde”, “como” e “por que’.
O autor afirma ainda que: “essa estratégia € vantgosa quando o objetivo da pesquisa for
descrever a incidéncia ou a predominancia de um fendmeno ou quando ele for previsivel sobre
certos resultados’. Também destacamos sobre as caracteristicas que configuram uma pesquisa
qualitativa pelo fato de que na estrutura metodol 6gica deste estudo as mesmas seréo possiveis de

sevisudizar.

3.2 Coletade dados

A coleta de dados pertence a uma das fases de maior relevancia dentro do contexto da
pesquisa. Nesta etgpa foram aplicados os questionarios e realizadas as entrevistas, com objetivo
de levantar todas as informagdes necessérias para andlise e conclusdo do trabalho de pesguisa. Os
dados foram coletados com a intengdo de mostrar a real situagdo do nivel de sustentabilidade
ambiental do municipio de Joinville. A manipulagdo das informagdes foi realizada com a
utilizagdo da metodologia desenvolvida por Wackernagel e Rees (1996), cujo resultado final
encontrado foi o Ecological Footprint Method daregido estudada.
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Nametodologiade Yin (2001, p. 107), as fontes de evidéncias para coleta de dados séo:
a) Documentacdo; b) Registros em arquivos; ¢) Entrevistas; d) Observaco direta; €) Observacéo
participante; f) Artefatos fisicos.

O autor observa também que existem trés principios para a coleta de dados, que sdo
importantes para as seis fontes de evidéncias e que podem gudar o pesquisador frente ao
problema de estabelecer avalidade interna do construto e a confiabilidade do estudo de caso.

Segundo Yin (2001, p.119), os trés principios para coleta de dados sdo os seguintes. a)
Utilizar varias fontes de evidéncia; b) Criar um banco de dados para o estudo de caso; ¢) Manter
0 encadeamento de evidéncias.

A coleta de dados e a amostragem s30 intencionais e representativas, e sua utilizagdo se
justifica a partir do referencial tedrico, na medida em que se considera essencia mente importante
utilizar pessoas que tenham um grau adequado de conhecimento sobre o significado da
sustentabilidade. A pesguisa bibliogréfica foi realizada com objetivo de selecionar os principais
sistemas de avaliagdo de sustentabilidade ambientd naperspectiva dos especialistas que atuam na
area. As ferramentas foram selecionadas independentes das esferas e das dimensdes da
sustentabilidade em que atuam.

A pesguisa foi desenvolvida por meio de coleta de dados primérios e secundérios. O
contexto foi identificado por intermédio de entrevistas realizadas com profissionais pertencentes
a0 quadro de funcionérios publico Federal, Estadua, Municipal, prestadores de servico nas
Organizagbes N& Governamentais e com os funcionarios do setor ambientalista das empresas e
industrias de cunho privado. Pelo motivo das entrevistas terem sido dirigidas, o principal objetivo
foi identificar qual alinha de pensamento das organizagGes em relagcdo aos investimentos que a
administragdo publica municipal vem realizando em favor do meio ambiente.

Marconi e Lakatos (2005, p. 168), quanto aos recursos metodologicos, abordam que:
“apos a coleta dos dados, realizada de acordo com os procedimentos indicados anteriormente,
eles sdo e aborados e classificados de forma sistemética’.

Antes da andlise e interpretacdo, os dados / informacfes devem passar pela seguinte
triagem: @) Selecdo: € o exame minucioso dos dados, é uma verificagdo critica; b) Classificacéo:
€ a técnica operaciona utilizada para categorizar os dados que se relacionam; c) Tabulagdo: é a
disposicéo dos dados em tabelas, possibilitando maior facilidade na verificacdo das inter-relacoes
entre eles.
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Os dados devem ser classificados pela divisdo em subgrupos e reunidos de modo que as
hipoteses possam ser comprovadas ou refutadas. Destacamos que os dados coletados em fontes
primarias e secundérias foram extraidos por intermédio de levantamento bibliografico e
documental (fisico e eletronico), bem como por entrevistas semi-estruturadas que envolveu
guatro categorias organizacionais: @ Organizagbes Governamentais; b) Organizagbes N&o
Governamentais; ¢) OrganizagOes do Setor Indudtrial; d) Organizagbes do Setor de Ensino de
terceiro grau. As organizagOes governamentais participantes deste estudo que disponibilizaram
dados referentes aos quatro indicadores (consumo de adgua, de energia elétrica, de combustiveis e
geracdo de residuos solidos) foram:

AMAE — Agencia Municipa de Agua e Esgoto;

CEASA — Centra de Abastecimento Agricola;

CASAN — Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento;

CELESC — Centrais Elétricas de Santa Catarina S/A;

CFJ—- Central Funerériade Joinville;

CIDASC — Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola de Santa Cataring;

DEINFRA — Departamento Estadua de Infra-estrutura;

DETRAN - Departamento Estadual de Transito de Santa Cataring;

DNPM — Departamento Naciona da Producdo Mineral;

EPAGRI — Empresa Agropecuaria e Extensdo Rura de Santa Cataring;

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica;

IPPUJ - Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Joinville;

MDV — Maternidade Darcy Vargas;

PMJ— PrefeituraMunicipa de Joinville;

PPA — Policiade Protecdo Ambientd;

PROCON - Protecdo ao Consumidor;

SEDR — Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional;

SFE — Secretaria da Fazenda Estadual;

SINDIPETRO - Sindicato dos Petroleiros,

SM S — Secretaria Municipal de Salide — Vigilancia Sanitariae Ambiental;

Entidades como a ACIJ e CDL foram importantes aliadas na identificacdo das empresas

a serem pesgui sadas.
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Segundo Marconi e Lakatos (2005, p. 176) no levantamento de dados, como primeiro
passo de qualquer pesquisa cientifica, a ocorréncia pode se dar por: “pesquisa documenta (ou de
fontes primarias) e pesguisa bibliogréafica (ou de fontes secundarias)”. As autoras destacam ainda
gue: "na pesquisa documental a fonte de coleta de dados estéa restrita a documentos, escritos ou
ndo, constituindo o que se denomina de fontes primarias’, destacando também que a pesquisa
bibliogréafica ou de fonte secundaria, pode ser compreendida quando tratar-se:

A pesquisa bibliogréfica, ou de fontes secundarias, abrange toda bibliografia j& tornada
publica em relacdo ao tema de estudo, desde publicagdes avulsas, boletins, jornas,
revistas, livros, pesquisas, monografias, teses, materid cartogréfico, etc., até meios de
comunicagdo orais: radio, gravagbes em fita magnética e audios-visuais. filmes e
televisdo.

Navisdo de Marconi e Lakatos (2005), nainvestigacdo cientifica sdo empregadas véarias
modalidades de observac&o, que variam de acordo com as circunstancias.

A observagdo é uma técnica de coleta de dados para conseguir informagfes e utiliza os
sentidos na obtencdo de determinados aspectos da realidade. N&o consiste apenas em

ver e ouvir, mas também em examinar fatos ou fendmenos que se desgjam estudar
(MARCONI; LAKATOS, 2005, p. 192).

Durante o periodo em que os dados foram levantados, houve momentos em que foi
necessario agir com discri¢éo, tendo em vista que o entrevistado desviava do tema, saindo do
foco ambientalista. Estes momentos foram marcados pela observacdo e posterior descri¢do dos
fatos e dados.

Sobre entrevista Marconi e Lakatos (2005, p. 197), escrevem que: “a entrevista €
caracterizada por um encontro entre duas pessoas, a fim de que uma del as obtenha informagdes a
respeito de determinado assunto, mediante uma conversacdo de natureza profissional” . De acordo
com as autoras, a entrevista € um procedimento utilizado na investigag@o social, para a coleta de
dados ou para gudar no diagnostico ou no tratamento de um problema social. Também no
entendimento de Marconi e Lakatos (2005, p. 198), o pesquisador “deve recorrer a entrevista,
sempre que existir a necessidade de colher informagdes que ndo sdo encontradas em registros ou
fontes documentérias e que alguém esteja em condicéo de prover”.

Durante o desenvolvimento da pesquisa foram realizadas entrevistas ndo-estruturadas,
por que: “o entrevistador tem liberdade para desenvolver cada situagdo em qualquer direcéo que

considere adequadd’. Assim, se utilizar a entrevista nesta modalidade, permite uma exploracéo
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com maior abrangéncia ndo havendo rigidez no trato para com o objeto a ser investigado
(MARCONI e LAKATOS, 2005, p. 192).

Com a finaidade de oferecer maior grau de confianga a0 estudo, foram mantidos
contatos com organizagGes governamentais, ndo governamentais, de ensino, do setor industrid,
do comércio, da area de salde, seguranca publica e privada e, com as empresas prestadoras de
servigos. O objetivo estava em agendar visitas para posterior redizagdo de entrevistas com
profissionais em atividade e que estdo atuando nas respectivas organi zagoes.

O proposito das entrevistas foi de levantarem dados e informagdes referentes a geracéo
de residuos, consumo de combustiveis, agua e energia elétrica, com a pretensdo de identificar um
conjunto de indicadores de sustentabilidade ambiental com capacidade de auxiliar na mensuracéo
do Ecological Footprint Method.

Com o auxilio da Tabela 10, foi possivel identificar os setores da sociedade joinvillense

gue foram visitados com o propdsito de agendar as entrevistas.

Tabela 10 — Setores da sociedade joinvilense que foram visitados

ORDEM | SETOR QUANTIDADE | PERCENTUAL
01 Comercio 22 13,75%
02 Empresas PUblicas 12 07,50%
03 IndUstrias 38 23,75%
04 Seguranga Privada 11 06,87%
05 Sallde Publica e Privada 09 05,63%
06 Prestago de Servigos 36 22 50%
07 Educagdo Publica e Privada 24 15,00%
08 ONGS 08 05,00%
09 Total 160 100,00%

Fonte: Elaborado pelo Mestrando

No primeiro contato realizado com as organizagoes foi efetuado o agendamento de uma
visita. Na seqiiéncia, foi redigida uma carta de apresentacéo, explicando os objetivos da pesquisa,
com a garantia de que ndo seriam identificadas as organizagbes que forneceram os dados
levantados. As cartas de apresentacao e 0s questionarios foram entregues, em méaos, no endereco
de cada uma das empresas sel ecionadas, num total de 160 organizagoes.

As organizagOes visitadas foram selecionadas, respeitando 0s seguintes critérios: a)

Ramo de atividade; b) Tempo de existénciano mercado de trabaho; ¢) Numero de funcionarios.
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Os profissionais entrevistados foram selecionados, respeitando os seguintes critérios. a)
Cargo de ocupagéo no selo da organizagdo ou empresa; b) Tempo de servigo prestado; c) Grau de
instrucéo.

Das 160 organizagOes visitadas, 23,75% aceitaram gravar a fala; 55% optaram por
responder um questionario; 18,75% devolveram o questionario com as respostas incompletas e
2,50% ndo aceitaram falar do assunto. ApOs a visita de cortesia e contato prévio com o
profissional responsavel pelo Sistema de Gestdo Ambiental em cada empresa, foram agendados
data e horério pararealizacdo da entrevista ou recolhimento do questionario respondido.

Na data prevista, houve o retorno exato de 17,50% dos questiondrios e 6,25% dos
profissionais concederam entrevista, porém estes nimeros ndo representavam a confiabilidade
desgjada para andlise dos dados. Em funcéo do nimero de questiondrios devolvidos néo atender a
expectativa para obter-se uma andlise confiavel, foi realizado novo contato com as empresas que
ainda ndo haviam respondido o questionario ou concedido a entrevista, solicitando o atendimento
e explicando a importancia das idéias externadas para analise dos dados. Por fim, conseguiu-se
retorno de 126 empresas, totalizando 78,75% de respostas.

3.3 A Metodologia do Ecological Footprint Method

Quatro anos apods a difusdo do trabaho realizado por Mathis Wackernagel e Willian
Rees, 0 Ecological Footprint Method surgia em uma nova obra, desta vez com o titulo Sharing
Nature's Interest (Interesse do Meio Ambiente Coletivo), escrita por Mathis Wackernagel, Craig
Simmons e Nicky Chambers, que foi publicada no ano de 2000. Este novo trabalho traz em seu
contetido modificagdes na metodologia para efetuar o calculo do Ecological Footprint Method.

Com as mudancas ocorridas na metodologia, as instituicdes governamentals e ndo
governamentals passaram a discutir a ampliacéo, colaborando com a divulgacdo do nome da
ferramenta que passou a ser conhecida em todas as partes do mundo, recebendo o ava das
instituicdes que passaram a reconhecé-la como um indicador para medir e comunicar a
sustentabilidade ecoldgica do planeta (CHAMBERS et al., 2000).

Ambos os livros trazem exemplos com énfase a utilizacdo do Ecological Footprint
Method como indicador de sustentabilidade ecolégica. O exemplo de maior expoente esta no
Relatorio Planeta Vivo (2006), onde € realizada comparagéo do Ecological Footprint Method de
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diferentes nagbes. A validade desta ferramenta, como indicador de sustentabilidade ecoldgica,
pode ser certificada nos trabal hos que seréo gpresentados a seguir.

No ano de 2002, o professor Genebaldo Freire Dias desenvolveu uma pesquisa na qual
foi efetuado o célculo do Ecological Footprint Method Tota e per capita, envolvendo a
populacdo total das cidades de Taguatinga, Ceilandia e Samambaia, regides urbanas do Distrito
Federal, em torno da cidade de Brasilia. Para realizar a mensuracdo da sustentabilidade ecoldgica
da regi&o, o autor utilizou os seguintes itens: papel, respiracdo, gasolina automotiva, carne
bovina, gas liquefeito de petrdleo, energia elétrica, agua, residuos sdlidos, ndo considerando o
ciclo de vida dos produtos.

No ano de 2002, na Universidade Federa de Sdo Carlos, a mestranda Renata da Costa
Pereira Jannes Cidin elaborou estudos visando a sistematizagdo do Ecological Footprint Method
como um instrumento de gestéo. Neste trabalho a autora utilizou dados secundarios, ndo fazendo
uso de itens de consumo.

No ano de 2005, o professor Hans Michael Van Bellen da Universidade Federal de
Santa Catarina realizou estudos buscando conhecer qua das ferramentas de mensuragdo da
sustentabilidade era mais lembrada pelos especialistas. Neste estudo o Ecological Footprint
Method foi eleito em primeiro lugar com 13,92% dos votos.

No ano de 2006, a mestranda Beatriz Bittencourt Andrade desenvolveu uma pesquisana
qual foram levantadas informagdes com énfase no turismo e a sustentabilidade no municipio de
Floriandpolis, fazendo uso da metodologia do Ecological Footprint Method. Nesta pesquisa, a
autora trabalhou com os seguintes itens: gasolina automotiva, geragdo de residuos, energia
elétrica e dgua.

O Ecological Footprint Method € uma ferramenta com principios que consistem em
“contabilizar os fluxos de matéria e energia existentes em um determinado sistema, convertendo-
os de forma adequada em areas produtivas de terra ou de dgua’ (WACKERNAGEL; REES,
1996). Na visdo de Dias (2002, p. 182) o Ecological Footprint Method “ permite estabelecer de
forma quantitativa um diagnostico dos resultados das atividades humanas desenvolvidas junto ao
socioecossistema e 0s custos em termos de gpropriacfes de &reas naturais, para a manutencdo do
seu terrametabolismo”.
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A Figura 03 traduz a dindmica do sistema urbano inserido na dindmica do ecossistema
natural, onde as atividades executadas pelo homem exigem recursos do ambiente natural para a
sua manutencéo.

i
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Figura03 —Modelo de Rastro Ecoldgico
Fonte: Adaptado de Wackernagel e Rees (1996, p. 12).

Chambers et al. (2001, p. 61) descrevem que o sistema é formado por varios tipos de
terras e cada uma com distintas finalidades para atender as necessidades da populacdo. Segundo
0s autores, essas terras sao classificadas como érea de cultivo, de pastagens e de florestas. Neste
caso, pode-se entender que quanto maior 0 consumo de recursos naturais, maior € a geracéo de
residuos. No entanto, maior € o tamanho do rastro e maior € a demanda por areas de terras para

garantir amanutencgado das atividades do homem sobre o meio natural .
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3.3.1 Andlise dos Dados

Na andlise dos dados buscou-se apontar as convergéncias e divergéncias entre 0s
indicadores de sustentabilidade existentes e realizar o cruzamento para construcdo de um quadro
tedrico sobre o tema, visando subsidiar a formulacdo de hipoteses ou questionamentos para
pesquisas futuras, em relacdo ao controle de varidveis ela é ex-post-facto™ pela impossibilidade
de manipulacdo destes elementos; quanto ao propodsito da pesguisa pode-se enquadra-la como de
levantamento, tendo-se em vista que o proposito estabelecido é conhecer 0 objeto, sem buscar
relagbes causais em que no quesito dimensdo de tempo, o trabalho gpresenta um corte transversal
e no item ambiente é uma pesquisa de campo (BLACK, 1999).

Para efeito deste estudo, as informagdes analisadas com o aplicativo da metodologia do
Ecological Footprint Method sobre os seguintes itens. populagdo, agua, dimentos, energia,
combustivel e éreas bioprodutivas, considerando os doze meses do ano de 2005. A metodologia
utilizada para o célculo do Ecological Footprint Method de cada item exigiu a utilizagdo de
fatores de conversdo, tendo em vista as unidades de medida de cada item. Wackernagel et 4.
(1996 apud ANDRADE, 2006, p. 39) apresentam dois fatores de conversao visando padronizar a
produtividade” por hectares em unidades de &reas globais, quais sejam:

a) Equivalence Factor (fator de equivaléncia): este representa a produtividade média mundia de
um determinado espaco ecoldgico bioprodutivo, dividido pela produtividade média mundial de
todos os tipos de espagos ecoldgicos bioprodutivos. Fator de equivaléncia é o fator utilizado
para fazer o cdlculo da conversdo da produtividade média mundial de um determinado espaco
ecoldgico bioprodutivo.

A unidade de medida do fator de equivaléncia € denominada Global Hectar (gha). Um
Global Hectar (gha) tem 0 mesmo valor que um hectare (ha) com a mesma capacidade produtiva
médiados 11,2 bilhdes de hectares bioprodutivos naTerra

Segundo os dados contidos no Relatério Planeta Vivo (2006), no ano de 2002 a

biocapacidade da terra era de 11,2 bilhdes de hectares globais, valor equivalente a um quarto da

® EX-POS-FACTO — define-se como uma investigagd sistemética e empirica na qual o pesquisador ndo tem
controle direto sobre as variaveis independentes, como: sexo, classe social, nivel intelectua, preconceito,
autoritarismo (GIL, 1999, p. 69).

" A paavra produtividade representa o potenciad para alcancar a méxima producgo agricola em um determinado
nivel de espaco ecol 4gico.
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superficie do planeta, época em que a populagéo globa era de 6,2 bilhfes de habitantes, gerando
um espaco equivaente a 1,8 hectares globais por a pessoa.

De acordo com Wackernagel et al. (2005 apud Andrade, 2006, p. 40), naTabela 11, séo
apresentados os fatores de equivaéncia referentes aos seguintes espacos ecoldgicos

bioprodutivos:

Tabelall — Areas produtivas e seus Fatores de Equivaléncia
Area Bioprodutiva Fator de Equivaléncia

Areade Cultivo 2,10
Areade pasto 0,48
Areadefloresta 1,37
Areade energia 1,37
Areamaritima 0,36
Areaconstruida 2,10

Fonte: Adaptado de Wackernagd et a. (2005, p. 12) apud Andrade (2006, p. 40).

b) Yield Factor (fator de producdo): este descreve quanto um espaco ecoldgico bioprodutivo de
um dado pais € mais ou menos produtivo em referéncia a média mundial na mesma tipologia
de espaco ecoldgico bioprodutivo. Na Tabela 12 sdo apresentados os fatores de conversdo que
serdo utilizados com objetivo de transformar as unidades de valor

Tabela 12 — Fatores de Conversao

Fatoresde Conversio
15 libra Correspondea 1,0 kWh
1,0 libra Correspondea  0,45231 kg
1,0 hectare Correspondea 1,8t/ CO,
1,0 mega Correspondea  10° = 1.000.000
1,0 kWh Correspondea  10° = 1.000
10libra/ CO, Correspondea 195231 libras/ CO,
10libra/ CO, Correspondea 2.204,62kg/CO,
10kwh/CO, Correspondea 04536 kg/ CO,
1,0 dqueire Correspondea  24.000m?
1,0 hectare Correspondea  10.000m°
1,0 kWh Correspondea 0,003569624 Gj

Fonte: Adaptado de Andrade (2006 p. 39).

O fator de producdo difere de um pais para outro. Cada pais tem seus proprios fatores de
producdo para cada tipologia de espaco bioprodutivo. O fator de producéo é araz&o entre a area
produtiva de um pais, utilizada na producdo de todos os itens de uma determinada categoria,
mensurada com a utilizacdo de dados da producdo nacional e a area que seria requerida caso 0s

mesmos itens fossem produzidos com a média da producéo mundial.
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c) Biocapacidade: a biocgpacidade total de uma regido é mensurada em global hectare (gha),
envolvendo a somatéria de todas as areas bioprodutivas daregido em estudo.

| Biocapacidade (gha) = érea (ha) x fator de equivaléncia (gha/ha) x fator de producéo |
Quadro 06 — Férmula para encontrar o valor da Biocapacidade
Fonte: Adaptado de Andrade (2006, p. 46).

d) Saldo Ecoldgico: o sado ecolégico é calculado comparando o Ecological Footprint Method
das atividades redizadas pelo homem em uma regi&o e a biocapacidade presente. O resultado
final desta operacéo revela o total que o consumo humano esta exigindo das fontes produtoras
de recursos naturais.

Se o reaultado do Ecological Footprint Method for maior que o valor da Biocapacidade,
conclui-se que houve excesso na utilizacdo dos recursos naturais, ou sgja, 0s recursos produzidos
pelas fontes naturais foram utilizados de tal forma, que a natureza ndo teve capacidade de repor a
mesma quantidade em tempo habil. Neste caso, ocorre 0 chamado overshoot, ou sgja, aregido é
portadora de Déficit Ecoldgico. Caso contrério, se o resultado do Ecological Footprint Method
for menor que a Biocapacidade, conclui-se que as areas bioprodutivas conseguiram vencer a
demanda existente.

| Saldo Ecoldgico (gha) = Ecological Footprint Method (gha) — Biocapacidade (gha) |
Quadro 07 — Férmula paraencontrar o valor do Saldo Ecologico
Fonte: Adaptado de Andrade (2006, p. 46).

A ilustracdo gpresentada na figura 04 registra no item (a) um caso de Déficit Ecol6gico,
onde o saldo ecoldgico é positivo e o0 Ecological Footprint Method € maior que a Biocapacidade
e no item (b) Auséncia de Déficit, tendo em vista que o Sado Ecoldgico é negativo e o
Ecological Footprint Method € menor que a Biocapacidade.

a) Deficit Ecologico = Saldo Ecologico (+) b) Auséncia de Déficit = Saldo Ecolégico (-)
EFP = Biocapacidade EFP < Biocapacidade

Figura 04 — Saldo Ecoldgico
Fonte: Adaptado de Wackernagel (2003) apud Andrade (2006, p. 47).
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O célculo da érea apropriada pertencente a uma determinada popul agéo varia em fungdo
do nimero de itens escolhidos e a disponibilidade de informagdes referentes ao consumo. De
acordo com Van Bellen (2005, p. 106 - 107) o calculo do Ecological Footprint Method pode ser
realizado em cinco etapas:

a) Calcular “a média anua de consumo de itens particulares de dados agregados, nacionais ou
regionais, dividindo o consumo total pelo tamanho da populagdo”. Muitos desses dados est&o
disponiveis em tabel as estatisticas de governos ou de organizagdes ndo governamentais. Como
exemplo o autor cita: “o0 consumo de energia, alimentagdo, florestas, produgdo, consumo,
etc..”. O autor acrescenta que: “para algumas categorias pode-se estimar tanto a producéo
quanto 0 comércio, que é importante para correcdo do consumo domeéstico decorrente dos
processos de exportagdo e importacao” .

b) Realizar um levantamento, estimativa da area apropriada per capita para a producdo de cada
um dos principais itens de consumo. Na sequéncia divide o consumo anua per capita
(kg/capita) pela produtividade médiaanual (kg/hectares).

c) Multiplicar a area estimada de cada item pelo respectivo fator de equiva éncia (gha) de cada
area para obter o Ecological Footprint Method individua em unidades de hectares globais,
resultado utilizado na comparagdo dos resultados do Ecological Footprint Method Total entre
estados, regioes ou nagoes.

d) Cacular a area do Ecological Footprint Method média por pessoa. Este valor é caculado
adicionando as areas apropriadas do ecossistema por item de consumo de bens, de servico e
geragdo de residuos solidos.

€) Esta Ultima etgpa sera contemplada com o cdculo da érea tota apropriada. O resultado desta
etapa sera alcancado multiplicando o resultado encontrado na etapa anterior, ou sgja, no item
(d) pelo tamanho da popul agéo de estudo.

A metodologia leva em consideragdo que todo e qualquer ser vivo existente na Terra,
seja ele pertencente a fauna, flora ou a espécie humana e a reaizagdo de uma atividade, que pode
ser afabricacdo de um produto ou a prestacdo de um servigo, € um sistema aberto que para 0 seu
desenvolvimento utiliza matéria e energia. A metodologia considera também que a matéria e a
energia utilizadas para o desenvolvimento do sistema sdo oriundas das fontes naturais e que o
sistema em questéo é um produtor de residuos, sendo que estes sdo devolvidos ao ecossistema
natural que os absorve.
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Ao escolher os itens de consumo para a composi¢ao do cdlculo do Ecological Footprint
Method o pesquisador deve considerar a demanda e a disponibilidade de informacdes referentes
a0 item. No parecer de Wackernagel e Rees (1996, p. 66 - 67), para o caculo do Ecological
Footprint Method, o pesquisador deve fazer uso dos principais itens de consumo pertencentes ao
sistema estudado, ou seja, procurar trabalhar com itens que exercem maior presséo sobre as
fontes produtoras de recursos naturais.

Os itens foram agrupados em cinco categorias: 1) Alimentagdo (vegetais e carnes); 2)
Habitac&o (&rea construida— casas e apartamentos); 3) Trangporte (publico e privado); 4) Bens de
consumo (papel, maguinas, roupas, entre outros); 5) Servicos (bancos, hospedagens, restaurantes,
aeroportos, entre outros).

Na visdo de Wackernagel e Rees (1996, p. 68), “0s servicos pertencem ao grupo dos
bens ndo materiais, mesmo assim, eles sdo sustentados por fluxos de matéria e energia’. Os
autores entendem que os servicos “ndo podem fabricar produtos, mas possuem area construida,
consomem energia e outros recursos para efetuar suas operagoes’ .

Para Wackernagel e Rees (1996, p. 80 - 81), o cdlculo para a transformacéo do montante
de consumo de cada item em unidade de &reas, varia em funcéo datipologia do item. Neste caso
0s autores apresentam como exemplo o calculo para estimar a quantidade de &rea necessaria para
atender ao consumo per capita de combustivel fossil de uma populacéo. Para o referido caculo
0S autores seguiram o seguinte roteiro:

a) Foi dividido o consumo total de energia féssil consumida em gigajoules (Gj) pela populacdo
total;

b) O resultado encontrado no item (a) foi dividido pelo fator de conservacdo. O fator de
conservacdo indica quanto de energia € produzido em um hectare por ano. O resultado
representa o total de hectares per capita ao ano, necess&rio para 0 sequestro de gas carbono
emitido pelo consumo de energia. O resultado final representa o Ecological Footprint Method
per capita em relacdo ao consumo de combustivel fossil;

c) Nesta etapa ocorreu a padronizagdo da unidade de érea — hectare (ha) para global hectare
(gha) — esta padronizagdo ocorreu visando a necessidade de futuras comparacOes entre
regioes.
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O Ecological Footprint Method de um determinado sistema é compreendido como
sendo a capacidade bioprodutiva que o referido sistema possui. A figura 05 representa a

distribuicdo das terras bioprodutivas disponivel no ecossistema.
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Figura 05 — Distribuicéo das Terras
Fonte: Adaptado de Chambers et a. (2000, p. 36).

Wackernagel e Rees (1996, p. 158) descrevem o conceito de terras biologicamente
produtivas como: “a terra que é suficientemente fértil para a plantacéo de florestas e agricultura’.
Segundo Wackernagel e Rees (1996, p. 88), o planeta Terra tem uma superficie que
correspondente a 51 bilhdes de hectares, que estdo distribuidos nas seguintes condi¢des:
13,1 bilhdes de hectares sdo terras ndo cobertas por gelo ou agua fresca e destas, 8,7
bilhdes de hectares sdo terras ecologicamente produtivas; 1,5 bilhdes de hectares estéo
ocupados através de grandes desertos (excluindo a Antartica); 1,2 bilhdes de hectares
pertencem as areas semi-aridas; 1,5 bilhdes de hectares pertencem aos gramados né&o

utilizados como pastos, solos improdutivos e 0,2 bilhdes de hectares sdo areas construidas.
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O espaco ecoldgico € representado pelas terras bioprodutivas que estdo subdivididas
em: areas de pastagem, de floresta e de cultivo, area de mar; terra de energia, terra pavimentada
ou degradada e area para a protecdo da biodiversidade. Segundo Wackernagel e Rees (1996), as
terras estdo classificadas em:

a) Terras de pastagens— sa0 as éreas de terras destinadas a criagdo de rebanhos de corte e de leite.
Neste item, estéo relacionados os produtos derivados do leite, da carne e dal;

b) Terras de florestas - s@0 as areas cobertas pelas florestas naturais ou plantadas para a producéo
de fibras, madeira e combustiveis. Dentre as funcfes, estas areas asseguram a estabilidade do
clima, impedem as erosdes, mantém os ciclos hidroldgicos e, se forem bem manejadas,
protegem abiodiversidade;

¢) Terras de cultivo - sdo as terras destinadas para o cultivo de alimentos e ragdo animal. Esse
tipo de terra é definido como as de maior fertilidade, destinadas ao cultivo temporario e
permanente, que cobre desde o arroz até a borracha.

d) Area de mar bioprodutiva - sd0 as areas destinadas & pesca. Segundo Wackernagel e Rees
(1996), do espaco total dos oceanos, 36,3 bilhdes de hectares, somente 8% concentram-se ao
longo das costas dos continentes no mundo e fornecem cerca de 95% da produgéo ecol 6gica.

€) Territdrio construido - espaco pavimentado, construido ou degradado — estes sdo formados
pelas éreas destinadas a moradia, ao transporte, aos produtos industriais e as hidroel étricas.

f) Area de disponibilidade limitada: espago destinado a protegdo da biodiversidade — estes sfo
compostos por areas reservadas, formadas por matas virgens que tém como funcéo proteger a
biodiversidade, visando a reproducdo das espécies oriundas da fauna e da flora, (exceto a
espécie humana) e seqlestrar 0 gas carbdnico produzido por intermédio das atividades
realizadas pelo homem.

) Territdrio de energia - so as areas ficticias que devem ser reservadas para que afaunae aflora
possam realizar as suas atividades, sobreviver e propagar, ou sgja, espaco destinado a protegéo
da biodiversidade. As éreas ficticias em que se cacula o Ecological Footprint do CO,,
estimando-se a area biologicamente produtiva necessaria para sequestrar as emissdes de gas
carbono suficiente para evitar um aumento deste tipo de gas na atmosfera, com a concentracéo
de gases estufa e o didxido de carbono, causando as mudangas no clima que sdo conhecidas

como terras de energia.
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De acordo com o Dr. Karl-Henrik Robert o planeta € composto por areas de terras de
cultivo bioprodutivas e areas de terras de cultivo fantasmas, que sdo definidas como: “as terras de
um pais que sdo utilizadas para o enriquecimento de outros paises’. O autor descreve que o termo
€ utilizado para indicar a exploragdo de recursos nos paises em desenvolvimento pelos paises
industrializados (NATURAL Step, 2002, p. 260).

A diversidade natipologia da terra justifica a variagéo na capacidade bioprodutiva que
difere conforme aregido de estudo, levando em consideracéo a topografia da regido, as condi¢bes
geologicas e climéticas, as tecnologias utilizadas e a administragdo dos recursos naturais. A
Figura 06 serve parailustrar os diferentes tipos de terras.

Figura 06 — Classificagdo daTipologiadaTerra
Fonte: Adaptado de Chambers et a. (2000, p. 63).

Em nota, os autores esclarecem que por necessidade de efetuar o calculo do Ecological
Footprint Method, a terra e a érea de mar foram divididas em quatro tipos. area de terras
bioprodutivas; area de mar bioprodutivas; territorios de energia (terra arborizada e area de mar
requerida para a absorcdo de emissdes de gas carbono) e areas de terra construida (edificios,
estradas etc.); um quinto tipo recorre a area de terra e agua que compdem a &rea de
disponibilidade limitada, ou sgja, area de preservacd da biodiversidade. Segue a nota

informando que para promover uma refeicdo de peixe e arroz, através do processo de cozimento
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S80 necessarias as seguintes areas: de terras bioprodutiva para a producdo do arroz; de mar
bioprodutiva para o peixe e arborizada para compor a energia e re-absorver o gas carbono emitido
durante 0 processo e cozimento.

Com base nas informagdes contidas na nota dos autores Wackernagel e Rees (1996),
pode-se dizer que a relagdo existente entre 0 homem e a terra é primitiva. As relagfes sociais,
econdmicas, culturais, de lazer, de trabalho e de sobrevivéncia s3o baseadas na terra. E da terra
gue o homem retira os recursos de que necessita para viver. As propriedades da terra é que
movimentam a maior parte da economia, tendo em vista que ela fornece sem custos os produtos
que servem de matéria-prima, como: as fibras, os dimentos e os combustiveis vegetais; regulacdo
dos ciclos hidrogréaficos e atmosféricos; conservagdo da biodiversidade e habitats;, deposito e
acumulacdo de recursos ndo renovaveis; fungdes relacionadas aos assentamentos habitecionais
humanos - acomodagdo, transporte e outros; disposicdo dos residuos; cultura - preservacdo de

lugares de interesse estético e de evidencias da historia da cultura.



4 ANALISE DOSRESULTADOS

Segundo a metodologia de Wackernagel e Rees (1996), o Ecological Footprint Method
€ composto por trés forgas naturais: @) Recursos bioticos; b) Balango energético; c) Categorias de
epaco.

Os dois primeiros fatores, mesmo sendo utilizados para desenvolver o calculo do
Ecological Footprint Method, nesta pesquisa ndo foram considerados, tendo em vista a
dificuldade de acesso as estimativas de dados referentes aos dois campos, para o territério
brasileiro. No entanto, os registros encontrados apresentavam valores discrepantes gquando
comparados os mesmos dados em documentos pertencentes a 6rgaos diferentes.

Tendo em vista 0 empecilho acima mencionado, nesta pesquisa analisou-se apenas o
terceiro fator que corresponde aos espagos ecologicos rel ativos a tipologia da area de terra e agua
bioprodutivas que produzem 0s recursos e servigos Necessarios para suprir as atividades humanas.
As categorias apresentadas sdo detentoras de subcategorias, 0 que proporciona a categoria de
esgpago as seguintes subdivisoes:

a) Terras bioprodutivas que sdo compostas por trés subfatores: terras de pastagens, terras de
florestas e terras de cultivos, que de acordo com afertilidade e utilizag&o, indicam a geragéo de
produtividade;

b) Area bioprodutiva de mar, destinada a produco marinha;

c) Terras de energia, subcategoria abstrata para o sequestro de CO,;

d) Espaco pavimentado, construido ou degradado referente a perda da area produtiva em fungdo
da pavimentagdo, da construgdo ou da degradacéo;

€) Espaco destinado a protecdo da biodiversidade, area reservada para a sobrevivéncia das

espécies dafaunae daflora
4.1 Caracterizacdo da Regido de Estudo
A &rea de estudo encontra-se na Regido Metropolitanado Norte / Nordeste do Estado de

Santa Catarina. Fundamentando-se no Artigo 114 da Constituicdo Estadual e na Lei

Complementar n°. 104, de 04 de Janeiro de 1994 e Lei Complementar n°. 162, de 06 de Janeiro
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de 1998, que instituiu as Regides Metropolitanas de Floriandpolis, do Vale do Itgjai e do Norte /
Nordeste Catarinense.

A regido (norte / nordeste) catarinense, com sede no Municipio de Joinville, possui sua
area de expansdo formada pelos seguintes municipios: Araquari, Baneario de Barrado Sul, Barra
Velha, Campo Alegre, Corupa, Garuva, Guaramirim, Itaidpolis, Itapoa, Jaragua do Sul, Mafra,
Massaranduba, Monte Castelo, Papanduva, Rio Negrinho, Sdo Bento do Sul, Séo Francisco do
Sul, Sdo0 Jodo do Itaperiti e Schroeder, com 10.524,89 Km? de &rea e 1.010.777 habitantes.
(IBGE, 2000b).

A Secretaria de Desenvolvimento Regional abrange os municipios de Araquari,
Balnedrio de Barra do Sul, Barra Velha, Garuva, Itapoa, Joinville, S0 Francisco do Sul e Séo
Jodo do Itaperit. Responsavel por discutir o plangjamento regional, tomando decisdes com
objetivo de definir as prioridades. O Conselho de Desenvolvimento Regiona € uma organizacdo
para atuar no apoio do desenvolvimento sustentavel, articulando forcas e liderancas locais e
regionais. Este Conselho reline-se mensalmente para discutir as prioridades dos municipios e é
formado por membros natos (Secretario de Estado de Desenvolvimento Regional, Prefeitos e
Presidentes da Camara de Vereadores da Regido). Criada pela Lei Complementar n°. 243 de 30
de Janeiro de 2003.

O municipio integra e sedia a Associagdo dos Municipios do Nordeste do Estado de
Santa Catarina, que coordena e integra as agdes de desenvolvimento de nove municipios do
nordeste do Estado, a saber: Araquari, Barra do Sul, Campo Alegre, Garuva, Itapoa, Joinville,
Rio Negrinho, S0 Bento do Sul e S&o Francisco do Sul. Cortado no sentido norte/sul pela
Rodovia Federa BR 101 que liga 0 municipio ao norte com o estado do Parana e ao sul com o
estado do Rio Grande do Sul, é constituido por quarenta e dois bairros e duas zonas industriais. O
territorio abrange umaéreade 1.151,69 Km? (IPPUJ, 2006).

A regido urbana ocupa 19,8% da superficie do municipio, com locaizacdo
predominante a leste da BR-101, estendida até o limite da Baia da Babitonga. No lado oeste da
BR, a predominancia esta focada nas atividades do meio rural, onde 0s terrenos sdo acidentados,
com a existéncia de nascentes, parques ambientais e areas agricultavels. A extensdo territorial do
municipio esta subdividida em 42 bairros e 02 digtritos industriais, comportando uma popul agéo
de 487.045 habitantes, segundo estimativado IBGE, ano de 2005.
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Com auxilio da Tabela 13, nota-se que no periodo compreendido entre 1950 e 2005,
conforme os registros dos censos e estimativa do (IBGE, 2005), a média do crescimento
populacional no periodo em referéncia foi de 43,88%. Observando os dados levantados no

periodo, nota-se que existe correl agdo entre industrializagéo e urbanizagéo.

Tabela 13 — Crescimento Populaciona em Joinville, entre 1960 e 2005.

Anos Inicioda Década Final da Década Variacdo %
1950 a 1960 43.334 69.677 60,79
1960 a 1970 69.677 126.095 80,97
197021980 126.095 235.812 87,01
1980 a 1991 235.812 347.151 47,22
1991 a 2000 347.151 429.604 23,75

2000 a2005* 429.604 487.045 13,37

Fonte: IBGE Censo Demografico 1960, 1970, 1980, 1991, 2000.
*Estimativa 2005.

A hidrografia do municipio de Joinville gpresenta seu sistema organizado com
predominancia na vertente da Serra do Mar, cujos rios se caracterizam por pequena extensao e
grande vazdo. A formagdo geomorfologica da regido, associada as condigdes climaticas e
cobertura vegetal, infere positivamente no regime hidrico das bacias hidrogréficas,
proporcionando a0 municipio um bom potencial no que se refere aos recursos hidricos.
Considerando os principais cursos d’agua que drenam a area do municipio de Joinville, foram
estabel ecidas sete bacias hidrograficas principais. a) Bacia Hidrogréfica do Rio Palmital; b) Bacia
Hidrogréfica do Rio Cubatéo; ¢) Bacia Hidrografica do Rio Pirai; d) Bacia Hidrogréfica do Rio
Itapocuzinho; €) Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira; f) Bacias Independentes da Vertente
Leste; g) Bacias Independentes da Vertente Sul.

O clima daregido € do tipo Umido a superimido, mesotérmico, com pouco ou nenhum
déficit de agua, apresentando trés subclasses diferentes, devido as caracteristicas
geomorfoldgicas. Segundo a classificacdo de Thornthwaite, o clima da regido € caracterizado
como: supermido, na regido da planicie costeira e Umido, nas regides mais atas do planalto
ocidental (GAPLAN, 1986).

A temperatura média anual é de 22,98° C, sendo a média das maximas 24,89° C e a
média das minimas em 18,95° C. O indice de precipitagdo anua média é de 152,75 mm, com
média mensal de 12,73 mm, sendo 0 més de maio, 0 que apresenta a menor média, com 8 mm. A
umidade relativado ar é alta, variando em 72,76%. No que se refere aos ventos, existe uma maior
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freqUéncia de ventos das direcoes leste e nordeste, e em menor frequiéncia das direcdes sudoeste,
sudeste e sul. A velocidade média dos ventos é de 6,3 km/h (JOINVILLE, 2006).

O relevo do municipio de Joinville se desenvolve sobre terrenos cristalinos da Serra do
Mar e uma area de sedimentacéo costeira. A parte oeste do territério do municipio estende-se até
os contrafortes da Serra do Mar, cujas escarpas se estendem desde o Estado do Rio de Janeiro,
marginados em sentido leste por planicies deposicionais.

Destacam-se as Serras do Quiriri, Rio Bonito, Rio do Julio, do Salto, Volta Grande e
Serra Queimada, atingindo neste Ultimo ponto 1.325 metros de atitude; na parte leste ocorre uma
regido de planicies, resultado de processos sedimentares aluvionais nas partes mais interioranas e
marinhas na linha da costa, onde ocorrem os mangues. Justamente nesta unidade se desenvolve a
ocupacdo humana, area agricultavel e urbana, com dtitude que varia de O (zero) a 20 (vinte)
metros; inseridos na regido da planicie ocorrem morros isolados, constituidos de formas de relevo
arredondados, conhecidos como “Mar de Morros’, sendo o morro da Boa Vista o0 mais ato da
area urbana, com 220 metros (JOINVILLE, 2006).

A vegetacdo da regido de Joinville pode ser classificada de uma forma geral como
Floresta Ombréfila Densa, parte integrante do dominio da Floreta Atlantica. Este tipo de
vegetacdo assume tipologias diferenciadas de acordo com as caracteristicas climaticas e edaficas
daregido, cobre de forma original quase atotalidade da extensdo do municipio.

A Floresta Atlantica caracteriza-se pela grande variedade de espécies (biodiversidade),
formando espécies de vegetacOes densas e exuberantes, que atinge atura superior a30 metros. As
copas das arvores maiores tocam-se, formando uma camada relativamente uniforme e fechada.
No interior da Floresta Atlantica formam-se estratos de plantas menores, adaptadas a iluminagéo
difusa. No estrato médio, aparece o palmiteiro (Euterpe edulis), espécie muito comum, sendo
uma das caracteristicas mais marcantes desse ecossi stema, juntamente com um grande nimero de

plantas epifetas, como as bromélias e orquideas. (JOINVILLE, 2006).
4.2 Consumo no Municipio de Joinville — Ano de 2005
O perfil econdmico dos habitantes do municipio de Joinville passou por mudancas na

Ultima década. A cidade continua sendo predominantemente industrial, com a responsabilidade
de gerar 124.427 empregos formais em dezembro de 2005 e 130.745 em setembro de 2006, todos
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os trabahadores com a Carteira de Trabaho assinada. Os setores de comércio e prestagéo de

Servigos sdo 0s que obtiveram maior crescimento, gerando vagas de trabaho, a ponto de

responderem por 44% de todos os empregos formais do municipio.

A importancia, a cgpacidade de faturar e a uni& dessas duas for¢as concedem ao
municipio de Joinville um perfil diferenciado no contexto do territorio brasileiro. A geracéo de
empregos e de renda desses setores oferece aos habitantes joinvilense uma condi¢céo melhor de
vida dentro do cenério nacional, se comparada a outras cidades brasileiras.

Joinville € a 142 colocada no ranking nacional de qualidade de vida medido pela
Organizagdo das Nagbes Unidas (ONU). A diversificagdo vem sendo outra caracteristica
incorporada pela economia local. Motivados pelo sucesso da Softville e suas incubadoras
industriais, além de forte investimento em formac&o pelas universidades locais e pelo surgimento
de novas empresas de tecnologia, 0 setor de softwares industriais a cangou um bom desempenho
no comego desta década. Somando a esses fatores a experiéncia de grandes empresas como a
Datasul e a L ogocenter, recentemente incorporada pelo grupo Totvs.

Visando ser uma cidade sustentével, solidaria, hospitaleira, empreendedora, voltada a
inovacdo e com crescente qualidade de vida. As autoridades constituidas em conjunto com a
comunidade elaboraram o Plangjamento Estratégico do Municipio, apresentando um conjunto de
atividades que no futuro acomunidade joinvilense deve desenvolver (PEJ, 2006).

O Plangjamento Estratégico de Joinville apresenta as vocagdes potenciais do municipio
gue estdo distribuidas da seguinte forma:

a) A primeira vocagao esta representada pelo turismo que tem a responsabilidade de fomentar os
negocios e eventos, bem como o turismo ecoldgico e rurd;

b) A segunda esta sob a responsabilidade das industrias que devem desenvolver o Cluster do
Plastico e 0 Metalmecanico;

c) A terceira vocagdo esta inserida no setor da informética, responsavel pelos sofware e
automagao;

d) A quarta e ultima vocagdo define o municipio como Pdélo Regiona que abrange oito
municipios da regido metropolitanta norte/nordeste do estado de Santa Catarina: Araguari,
Barra do Sul, Barra Velha, Garuva, Itapoa, Joinville, Sdo Francisco do Sul e Sdo Jodo do
Itaperit. Com a findidade de possibilitar ao turista acesso a0 maior nimero de atrativos

possiveis com facilidade. O Polo Regional é constituido por um conjunto de obras e agdes que
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visam a integragdo dos municipios vizinhos por via terrestres, maritimas, fluviais e
ferroviérias, passando por caminhos historicos (PEJ, 2006).

As classes sociais mostram as desigualdades da sociedade capitalista. Cada tipo de
organizacdo social estabelece as desigualdades, os privilégios e as desvantagens entre 0s
individuos. No ambito da sociedade, as desiguadades sdo vistas como coisas absolutamente
normais, como algo sem relacdo com a produgdo no convivio societario. As divisdes em classes
ocorrem de forma proporcional a posicdo em que o individuo esta situado economicamente e
socio-politicamente em sua sociedade.

No mundo capitalista, quem tem condi¢bes para a dominacéo e a apropriagdo, sdo 0S
ricos, esses elementos sdo 0s principais denominadores de desigualdade socia. Essas
desigualdades estéo inseridas nas esferas econbmicas e intelectuais.

Segundo dados do IBGE (1999), em 1996, no Brasil havia 1.894.000 de domicilios
pertencentes a familias da chamada classe “A” (menos de 5% da populacdo total) que na ocasido
ganhavam vaor acima de 20 sdarios minimos. Sendo gque na regido sudeste concentram-se 970
mil desses domicilios, naregido sul 278 mil, na regido centro-oeste 333 mil e nas regides norte e
nordeste 313 mil.

Conforme os dados levantados pela empresa Target Marketing / Sdo Paulo / ACIJ 2006,
Joinville é a segunda cidade catarinense em IPC™ e a quadragésima no ranking naciondl.
Segundo os dados da pesquisa, inseridos na Tabela 14, a cidade gpresenta equilibrio entre as
chamadas classes socials, 0 que representa menor diferenca socia entre 0s grupos populacionais
(JOINVILLE, 2006).

Tabela 14 — Potencial de Consumo por Classe — ano de 2005
Casse Percentual Rendamédiamensal Renda médiaanual

A-1 1% R$ 3.461,12 R$ 41.533,47
A-2 4% R$ 2.603,85 R$ 31.246,19
B-1 7% R$ 1.227,22 R$ 14.726,62
B-2 12% R$ 811,07 R$ 9.732,86
C 31% R$ 43464 R$ 5.215,67
D 33% R$ 226,06 R$ 271274
E 12% R$ 114,09 R$ 1.369,04

Fonte: ACIJ/ JOINVILLE /2006

"8 |PC - indice de Potencial de Consumo
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As tabelas 15, 16 e 17 trazem informagdes referentes ao consumo de Energia Elétrica

durante o més de dezembro de 2004 e os doze meses do ano de 2005.

Tabela 15 - Consumo de Energia Elétrica em kWh — 1° Semestre do ano de 2005.

5 : : . . Total
Més Janeiro Feverero Marco Abril Maio Junho 10 Semestre
Residéncia 27.815.034 28.859.278 28.317.115 31.992.052 27534278 28.093.012 172.610.769
Indastria 80.814.050 105.442.847 106.314.334 100.919.817 104.910.740 98.504.966 596.906.754
Comercio 17351418 17.940.072 18913472 19602578 17.132.346 16.978.073 107.917.959
Rural 503.644 536.802 501.153 531.571 466.367 498590 3.038.127
P. Piblico 1845154 1.302.917 1710953 1.661.307 1.438.361 1431714 9.390.406
|. Plblica 2.516.246 2.512.116 2505517 2515.104 2519432 2.520.854 15.089.269
E. S. Plblico 2.405.087 2.253.469 2415227  2.281.238 2.411.053 2.534.752 14.300.826
C. Proprio 64.006 59.989 72.156 73.300 55.698 47.543 372.692
Tota 133.314.639 158.907.490 160.749.927 159.576.967 156.468.275 150.609.504 919.626.802
Fonte: CELESC / ACIJ/ 2006
Tabela 16 - Consumo de Energia Elétricaem kWh — 2° Semestre do ano de 2005.
N Total
Més Julho Agosto Setembro Outubro  Novembro Dezembro 20 Semestre
Residéncia 27.653.859 27.305.941 28583.992 27.686.631 27.772.963 28.983450 167.986.836
Indastria 98.001.230 104.582.242 87.985.146 56.903.405 57.042.710 57.156.975 461.671.708
Comercio 16.116.256 15.852.910 15.878.401 15422.088 10.590.131 18.536.745 92.396.531
Rura 465.411 499.491 467.959 468.396 479.261 499,518 2.880.036
P. Plblico 1.429.291 1.413.735 1.387.989 1.375.260 1.380.462 888.027 7.874.764
I. Plblica 2.525.907 2.527.950 2.561.055 2565.079  2.549.599 2448499 15.178.089
E. S. Pdblico 2.576.274 2.396.043 2.457.936 2571078 2.331.736 2505.788 14.838.855
C. Proprio 46.272 49.050 53.011 47.995 58.133 63.974 318.435
Totd 148.814.500 154.627.362 139.375.489 107.039.932 102.204.995 111.082976 763.145.254

Fonte: CELESC / ACI1J/ 2006

Tabelal7 — Consumo de Energia Elétrica em kWh — Dezembro de 2004 — 1° e 2° Semestro do
ano de 2005, bem como a somatotal do consumo em todo o periodo estudado.

M és Dezembro/2004 1° Semestre/2005 2° Semestre/ 2005 Soma Total
Residéncia 27.906.268 172.610.769 167.986.836  340.597.605
IndUstria 104.549.067 596.906.754 461.671.708 1.058.578.462
Comércio 17.719.859 107.917.959 92.396.531  200.314.490
Rura 484.498 3.038.127 2.880.036 5.918.163
Poder Plblico 866.368 9.390.406 7.874.764 17.265.170
Iluminagdo Plblica 2.367.987 15.089.269 15.178.089 30.267.358
Empresas do Setor Plblico 2.376.956 14.300.826 14.838.855 29.139.681
Consumo Préprio 61.942 372.692 318.435 691.127
Soma Tota 156.332.945 919.145.802 763.145.254 1.682.772.056

Fonte: CELESC / ACI1J/ 2006

No ano de 2005, o consumo de energia elétrica no municipio de Joinville, no més de
dezembro, gpresentou um aumento de 8,79% em relagdo ap més anterior, depois de trés meses

seguidos de queda. Na comparagdo com o mesmo més do ano de 2004, o consumo total do més
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de dezembro apresentou uma reducdo de 28,96%. No setor residencial o sistema apresentou um
aumento no consumo de energia el étrica de 4,36%, em relacdo ao més anterior.

Tendo como comparativo 0 més de dezembro de 2005, com 0 mesmo més do ano de
2004, constata-se que houve aumento de 3,86%. No setor industrial, em dezembro de 2005, o
sistema apresentou um acréscimo no consumo de energia elétrica no valor de 0,20% em relacéo
a0 més anterior, 0 que indica que a industria teve um maior nimero de horas trabalhadas no més
em referéncia. No comparativo com o mesmo més do ano anterior, 0 setor industrial apresentou
uma redugdo no consumo de 45,33%. No comércio, no més de dezembro de 2005, houve
significativo aumento no consumo de energia elétrica no valor de 75,04% em relacdo a0 més
anterior, por contado maior nimero de horas trabalhadas. No comparativo com 0 mesmo més do
ano anterior, houve um aumento no consumo de energia elétrica no vaor de 4,61%. No setor
rura 0 aumento no consumo de energia elétrica foi em torno de 4,23%, em dezembro de 2005,
com referénciaao més anterior.

Comparando com os resultados do més de dezembro de 2004, observa-se que no
municipio, no més de dezembro de 2005, 0 aumento no consumo de energia elétricafoi na ordem
de 3,10%. No més de dezembro de 2005, o Poder Publico apresentou uma queda de 35,67% no
consumo de energia elétrica e no comparativo com o mesmo més do ano anterior, houve um
acréscimo de 2,5% no consumo.

A lluminacdo Publica no més de dezembro de 2005 gpresentou um declinio de 3,97%
No CONSUMO € N0 comparativo com 0 mesmo Més do ano de 2004, houve um acréscimo de 3,4%.
As empresas do Setor Publico no més de dezembro de 2005 apresentaram um acréscimo de
7,46% no consumo e no comparativo com 0 mesmo més do ano de 2004, o acréscimo foi de
5,42%. O consumo privado no més de dezembro de 2005 apresentou um aumento de 10,05% no
CONSUMO € No comparativo com o mesmo més do ano de 2004, ocorreu um aumento de 3,28%.
Analisando os resultados, constata-se que no ano de 2005, o consumo de energia elétrica no més
de dezembro sofreu uma variacdo negativa de 8,79% e no comparativo com os resultados do
mesmo més do ano de 2004, a variagao foi negativa, registrando 28,88% de queda no consumo de

energia elétricano municipio.
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O Decreto Federa n. 79.367, de 09/03/1977, estabelece a competénciado MS™ sobre a
definicio do Padro de Potabilidade da Agua de Consumo Humano, a ser observado em todo
territorio Nacional (CASAN, 2006).

A Tabela 18 mostra a capacidade da rede de abastecimento de agua instalada no
municipio de Joinville.

Tabela 18 — Capacidade Instalada da Rede de Abastecimento de Agua

Especificagdo Capacidade
Capacidade instalada  1.850 litros por segundo
Consumo atual 1.850 litros por segundo
Extensdo de rede 2.000.000 metros
Qudidade Potavel

Fonte: CASAN / JOINVILLE / 2006

Segundo dados da CASAN (2006), existem 117.104 ligagBes de abastecimento de agua
em Joinville no ano de 2005, Tabela 19, sendo que o percentual de variacdo tem se demonstrando

crescente nos Ultimos cinco anos.

Tabela19 — Ligagdes de Abastecimento de Aguaem Joinville

Setor 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Residencia 98.021 100.283 104.102 105.791 105.726 108.847
Comercial 6.639 6.595 6.767 6.682 6.628 6.654
Industrial 674 675 690 695 704 710
Poder Pablico 803 492 849 875 884 893
Total 106.137 106.045 112408 114.043 113942 117.104

Fonte: CASAN / JOINVILLE / 2006

O consumo industria possui um percentual que esta incluso na categoria de consumo
domeéstico, quando se trata de indUstrias distribuidas no meio urbano e com baixo consumo de
agua. A demandaindustria existente na Bacia Hidrogréafica do Rio Cubatéo esta relacionada com
0 consumo de agua das empresas. Dohler, Carima, Manz, Multibraz e Duque, que captam agua
de forma direta, bem com a existéncia de outras empresas de grande, médio e pegqueno porte que
se abastecem por meio de pogos artesianos. O setor agricola apresenta uma demanda com
pequena exploracdo dos recursos da Bacia Hidrografica do Rio Cubatéo, servindo somente a
cultura de arroz irrigado existente na planicie inundagdo que esta situada no baixo curso do rio,
onde o0 consumo € de 152.280 metros cubicos de agua por més. O setor agropecuario consome
um total de 621.693 metros cubicos de dgua por més e a piscicultura 596.160.

®MS - Ministério da Salide
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A Tabela 20 registra em percentuais 0 nimero de residéncias atendidas pelo sistema de
abastecimento de agua no periodo compreendido entre os anos de 2000 e 2005.

Tabela 20 — Populagio Atendida pelo Sistema de Abastecimento de Agua em Percentual

Setor 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Residencia 87,60% 96,40% 97,70% 99,30% 99,44% 97,70%
Total 382360 405288 428031 434916 435520 465.384

Fonte: CASAN / JOINVILLE / 2006

A Organizagd Mundial da Salide orienta que investir na area de saneamento basico e
de agua potavel é necessario, pois significa prevenir para o futuro com sustentabilidade. Entende-
Se que a dgua e 0 seu acesso estdo vincul ados diretamente a salide e ao bem-estar das populagdes
gue sdo consumidores, revela o presidente executivo do grupo AMANCO, Roberto Salas, que
preside a Camara Técnica sobre recursos hidricos do CEBDS®.

Para Sdas, 0 uso raciona dos recursos hidricos representa muito mais do que uma
questéo ambiental envolve também as questdes de natureza econdmica. (ENTREVISTA, 2006).
O sistema de distribuicdo de &gua no municipio de Joinville é formado por subadutoras,
reservatorios e redes de distribuicdo, somando um total de 11 centros de reservag@o, com
capacidade para 37 milhdes de litros, com duas estagbes de tratamento de Agua, CubatZo e Pirai,
onde a rede é formada por uma maha de distribuicdo com extensdo aproximada de 1.850 km
(CASAN, 2006). A Tabela 21 registra as ligaces da rede de esgoto do municipio de Joinville.

Tabela21 — Numero de Ligacdes da Rede de Esgoto em Joinville

Setor 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Residencia 7.711 7.798 7972 8.052 8.165 8.213
Comercial 1.672 1.684 1.820 1.848 1.850 1.880
Industrial 132 126 136 134 138 126
Poder Pablico 136 72 147 151 152 161
Total 9.651 9668 10.075 10185 10.305 10.380

Fonte: CASAN / JOINVILLE / 2006

Segundo dados publicados no JDC* do dia 18 de novembro de 2005, pagina 23, em
grande parte dos municipios do Estado de Santa Catarina os dejetos sdo despejados na rede

pluvia, sendo que 11,02% da populacéo urbana possui servigo de esgoto sanitario, enquanto que

® CEBDS - Conselho Empresarial Brasileiro parao Desenvolvimento Sustentavel
8 JDC = Jorna Diério Catarinense
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a média nacional é de 44%. Os dados foram apresentados pelo centro de apoio operacional do
Meio Ambiente do MPE, que determinou agdes de curto, médio e longo prazo.

De acordo com o levantamento do MPE®, apenas 12,63% dos municipios catarinenses
possui rede coletora implantada, contra 66,55% sem nenhum tipo de coleta e 20,82% com projeto
ou em fase de implantacdo. O levantamento do Ministério Publico Estadua registra que 37
cidades possuem rede coletora, representando 12,63% do total dos municipios do estado; 32
cidades estéo em fase de implantagéo, representando 10,92%; 29 em projeto, representando 9,9%
e 195 ndo possuem nenhum tipo de servicos de coleta, representando 66,55%, fechando em 100%
dos municipios catarinenses. Conforme os dados publicados no JDC, 0s municipios que possuem
melhor organizacdo na rede coletora implantada sdo: Chapecd, Cricilma, Floriandpolis, Itgjal,
Joinville, Lages, Rio do Sul, Sdo Miguel do Oeste, Tubar&o e Videira. A Tabela 22 apresentaem
percentua, dados da populacdo do municipio de Joinville atendida pelarede col etora.

Tabela 22 — Populagdo Atendida pela Rede Coletora de Esgoto em Percentual

Setor 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Residencia 857% 1510% 1704% 1697% 17/53%  17,85%
Total 37.429 67.353 77.342 78.340 80.925 82.396

Fonte: CASAN / JOINVILLE / 2006.

No municipio de Joinville, nas Ultimas trés décadas, a agricultura foi responsavel por
gerar maior producdo de alimentos e matérias-primas para satisfazer um mercado crescentemente
urbanizado e de maior poder aquisitivo, com destaque para as culturas do arroz e da banana. A
Tabela 23 identifica os setores de producéo da Agroindustria Artesanal de Alimentos, bem como

0 nimero de unidades, nUmero de empregos e o total produzido em toneladas por ano.

Tabela23 — Agroindistria Artesana de Alimentos

Setor Unidades Empregos Producédo Anual
Panificacdo (biscoito, p&es, bolachas). 11 40 350 toneladas
Derivados de frutas e hortalicas 8 24 300 toneladas
Derivados de Cana (melado) 11 40 200 toneladas
Derivados de leite (iogurte, queijo, ricota, nata). 3 10 10 toneladas
Total 33 114 860 toneladas

Fonte: Fundagdo Municipal de Desenvolvimento Rural 25 de Julho / JOINVILLE / 2006

& MPE = Minigtério PUblico Estadual
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Segundo o coordenador de abastecimento e comercializago da CEASA®, do volume
total de produtos comerciaizados no ano de 2005, (29.239.921 quilos) 50% corresponde a
produtos regionais, com destaque para as frutas, como maracuja, banana, tangerina, laranja,
hortalicas de folhas, hortalicas de raizes, cana-de-acticar e milho verde.

De acordo com a pesquisa realizada pelo PROCON® em 04 hipermercados e 04
supermercados do municipio de Joinville, para adquirir os 31 produtos que compdem a cesta
basica (carne, leite, feijdo, arroz, farinha de trigo, batata, tomate, p&o, café, banana, aglcar, 6leo,
manteiga e outros), em fevereiro de 2005, foi necessario desembolsar R$ 115,74. Esse valor
representava 44,52% do salério minimo liquido.

Os dados levantados pelo PROCON Joinville, mostra que: no més de dezembro de
2005, houve um acréscimo de 1,13% no preco dos 31 (trinta e um) produtos comercializados na
cesta basica no municipio de Joinville, em relagdo ao més anterior. Em marco de 2005, os precos
dos produtos sofreram uma reducéo no valor de 3,14%, sendo que a maior contribuicéo foi
constatada no preco do feijdo, papel higiénico e ovos. A Tabela 24 gpresenta a quantidade de
produtos que foram comercializados no CEASA de Joinville, especificando 0s meses no periodo
compreendido entre 2000 e 2005.

Tabela 24 — Quantidade de Produtos Comercializados no CEASA de Joinville (em kg)

M eses 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Janeiro 1.953.881 2.156.075 1.828.434 2.590.540 2.685.874 2597.381
Fevereiro 1.823.989 2.131.609 2.122.926 2.088.680 2478.711  2.279.031
Marco 1.757.778 1.914.200 1.957.464 1.750.590 1.879.647  2.272.266
Abril 1.487.083 1.548.978 2.058.671 2.129.120 1.719.055  2.308.225
Maio 1.715.575 1.723.690 2.012.501 2.040.540 2074231  2.332.985
Junho 1.465.280 1.617.498 1.828.004 2.057.800 1.963.397 2367422
Julho 1.374.368 1.525.930 1.819.040 2.155.130 1.993.837  2.425.022
Agosto 1.456.658 1.566.918 1.905.062 1.918.470 1.877.676  2.506.359
Setembro 1.534.821 1.607.160 1.912.859 2.172.440 1.659.580 2.502.054
Outubro 1.450.985 1.806.625 2.036.011 2.598.320 1.677.901  2.530.063
Novembro 1.523.037 2.061.774 2.053.174 2273420 1.193.044  2.581.050
Dezembro 1.711.426 2.192.697 2.641.464 2924430 2.384.569  2.538.060
Médiaanual 1.604.576 1.824.096 2.014.801 2225123 2.048.960  2.436.660

Volumetotal ~ 19.256.881 21.889.157 24175614 26.699.480 24587527 29.239.921
Fonte: Fundagdo Municipa de Desenvolvimento Rural 25 de Julho / JOINVILLE / 2006

No Brasil existem 10,3 milhdes de empresas informais, que geram empregos para 13,8

milhdes de pessoas. E 0 que mostra a pesquisa Economia Informal Urbana, lancada, pelo IBGE,

% CEASA — Central de Abastecimento Agricola
# PROCON - Protecdo ao Consumidor
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em parceria com o SEBRAE®. De acordo com os dados levantados junto ao Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), 30,5% das familias brasileiras, com criancas entre 0 e 6 anos
de idade, vivem com renda per capita igual ou inferior a meio saario minimo. Na regido
Nordeste, 53,6% das familias, com filhos menores de seis anos, tém renda de até meio salario
minimo. Esse indice € de 34,8% na regido Norte, 18,3% no Sudeste, 21,8% no Sul e 25,2% no
Centro-Oeste. Sendo assim, entende-se que bem-estar significa riqueza e pobreza, renda
suficiente para cobrir as necessidades minimas de uma familia.

Na busca de sua missdo e visdo de futuro, as empresas de Joinville atuam de acordo
com 0s principios béasicos tracados em busca de lideranga no mercado. Os principais objetivos
estdo alicercados na marca preferida pelos consumidores, com uma rede de multinegocios,
oferecendo exceléncia na qualidade de protudos e servigos, ampliando a lideranca, garantindo a
rentabilidade esperada.

Com a misséo de distribuir, industrializar e comercializar produtos e seus correlatos
com competitividade, rentabilidade e responsabilidade socia e ambiental, agregando valor ao
produto, a partir da liderangca em todos os segmentos do mercado consumidor, com a oferta de
novos produtos, servigos e solucdes inovadoras, assegurando a preferéncia pela marca.

O Quadro 08 registra os principais produtos que sdo produzidos pelas industrias do

municipio, com énfase na categoria de cada um dos produtos e a tipologia de enquadramento.

Categoria Tipologia

Aparelho condicionador de ar, motores para embarcacBes, bombas centrifugas, chapas de aco,

Metal- motores e motobombas, ferro fundido e maeavel, fundidos em auminio, hédlices para
mecanica embarcaghes, parafusos, porcas e arruelas, laminados de ferro e ago, torneiras de cobre, metais
sanitérios, motocompressores.
- Conexdes de PVC, conexfes plagticas, embaagens plésticas, pegas plésticas para refrigeradores,
Plé&sticos ) . .
mangueiras, utensilios domésticos.
Téxtil Agasalhos, uniformes e artigos téxteis esportivos, camisas e meias em geral, roupas de cama,

ma has e artigos confeccionados, fios de algod&o a cru etinto.

Madeireiro Acessorios para banheiros, brinquedos, carrocerias de madeira, esquadrias, moldes para fundicéo,
maévels, pecas paradecoragdo interna, evestimento de pisos e paredes.

Alimentos em conserva, gparehos eletrodomésticos, bebidas e refrigerantes, carrocerias para
Outros Onibus, doces e compotas, editoria e gréafico, folhagem e sementes, massas e alimentos em geral,
perfumes, sabdes e velas, quimicos e farmacéuticos, saisdeiodo.

Quadro 08 — Principais Produtos das Industrias de Joinville
Fonte: Perfil Socioeconémico / JOINVILLE / 2006

% SEBRAE - Servico Brasileiro de Apoio & Micro e Pequenas Empresas
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Em 2005, a cidade de Joinville contava com um quadro formado por 31.124 empresas
registradas na Junta Comercial. A Tabela 25 apresenta o numero de empresas por setor de

atividades que est&o instaladas no municipio de Joinville.

Tabela 25 — Numero de empresas por setor de atividades

Atividade Econdmica 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Comeércio 10471 9421 9.232 10.160 10.314 10.566
Indlstria de Transformagdo 1.683 1544 1514 1.670 1.705 1.698
Prestag@o de Servigos 12,679 11.404 11.313 11.531 12.045 12.393
Prestacéo Servicos Auténomos 9.130 6.796 6.653 7.128 6.941 6.467
Total 33963 29165 28540 30489 31005 31124

Fonte: Secretaria Municipa daFazenda/ JOINVILLE / 2006

A Tabela 26 identificaa populacéo urbana do municipio de Joinville por categoria.

Tabela 26 — Populagdo Urbana de Joinville por Categoria de Renda

Renda em salérios minimos Populacdo Participacdo
Menos de 1 (um) sd&io 18.995 3,90%
1 (um) sdério 72.083 14,80%
Del a3 sd&ios 250.341 51,40%
De3 a5 sd&ios 84.258 17,30%
Deb5 al10 sdérios 39.938 8,20%
De 10 a20 saé&ios 8.767 1,80%
De 20 a30 sdéios 1.461 0,30%
Mais de 30 salarios 11.202 2,30%

Fonte: Secretaria Municipa daFazenda/ JOINVILLE / 2006

A populagdo brasileira em idade ativa esté4 subdividida em dois grupos: populagcdo
economicamente ativa e populagdo ndo-economicamente ativa. A populacdo economicamente
ativa, ou simplesmente populagdo ativa, compreende todas as pessoas com 10 ou mais anos de
idade, que constituem a forca de trabaho do pais. A Tabela 27 identifica a populacéo

economicamente ativa por setor de atividade no municipio de Joinville.

Tabela 27 — Evolucéo da Populacdo Economicamente Ativa por Setor de Atividade
Setores 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Primério 2458 2520 2583 2660 543 351

Secundaio  98.866 101.337 103.871 106467 60.743  40.615

Terciaio 74825 7669 78130 80578 68.909 61.074

Tota 176.149 180553 184.486 189.705 130.195 102.040

Fonte: ACIJ/ CAGED / FIESC/ RAIS/ JOINVILLE / 2006

Esta populacdo € composta pelos empregados e empregadores, trabalhadores

autdbnomos, trabalhadores que estdo temporariamente desempregados, etc. A populagdo ndo-
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economicamente ativa é formada, principalmente, por aposentados, donas-de-casa, estudantes,
invalidos e criangas. O setor hegemonico da economia do municipio € o secundario que constitui
namaior fonte de arrecadacdo municipa e absorvendo 40% da populagdo economicamente ativa.
(AGENDA 21 Municipal, 1998, p. 17).

Segundo dados do IBGE (2001), a década de 90 registrou as mudangas na relagdo
capital trabalho, quando houve a proliferacdo da baixa qualidade nas relagbes trabalhistas. O
levantamento estatistico do IBGE aponta que no periodo compreendido entre os anos de 1992 e
2001, no ambito do territério brasileiro a taxa média de desemprego variou entre 6% e 9%, um
dos maiores indices dos Ultimos 50 anos. Para esse mesmo periodo, o DIEESE® aponta que
houve queda significativa nos rendimentos dos trabalhadores.

A Organizagdo Internacional do Trabalho identifica ainda que 25% dos trabalhadores do
mundo ndo possuem vinculos empregaticios regularizados, portanto entende-se que a baixa
qualidade nas relagdes trabalhistas pode ser considerada um fendmeno mundial. No municipio de
Joinville, 0 més de janeiro do ano de 2006 foi marcado pela abertura de novas vagas na frente de
trabalho. A Tabela 28 apresenta informagdes relacionadas com o nimero de pessoas que atuam
no mercado de trabalho com Carteira Assinada.

Tabela 28 - Numero de pessoas trabalhando com Carteira de Trabalho Assinada

M és 2005 2006
I nicio Final Saldo Variacdo Inicio Final Saldo Variacdo
Janeiro 119.118 120.136 1.018 0,85% 124427 126.236 1.811 1,46%
Fevereiro 120.136 121.276 1.140 0,95% 126.238 127.792 1554 1,23%
Marco 121.276 121.970 694 0,57% 127.792 128.100 308 0,24%
Abil 121.970 122457 487 0,40% 128.100 128597 497 0,39%
Maio 122457 122564 107 0,09% 128597 129309 712 0,55%
Junho 122546 122.715 151 0,12% 129309 129.893 584 0,45%
Julho 122715 123.050 335 0,27%  129.893 139.321 428 0,33%
Agosto 123.050 123629 579 047%  130.321 129.762 -559 -0,43%

Setembro 123629 123922 293 0,24%  129.762 130.745 983 0,76%
Outubro 123922 124192 270 0,22%
Novembro 124.192 124790 598 0,48%
Dezembro  124.790 124427 -363 -0,29%
Acumulado 119.118 124427 5309 446% 124427 130.745 6.318 5,08%

Fonte: Ministério do Trabaho Joinville/ ACIJ, 2006.

O aumento no nimero de pessoas contratadas com Carteira de Trabalho Assinadafoi de

77,90% em relacdo a0 mesmo més do ano anterior e de 14,19% no comparativo com 0 més de

% DIEESE - Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos Socio-Econémicos
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fevereiro do ano de 2006. Com a admissdo de 1.811 novos trabalhadores, a indlstria de
transformagao encerra o primeiro bimestre do ano com 3.365 novas contratagoes.

De janeiro a dezembro de 2005, o mercado de trabalho em Joinville abriu 5.309 novos
postos de trabalho. Comparando o0 mesmo periodo de 2005, com o de 2004, houve queda
acentuada de 38,17% na abertura de novas vagas, pois em 2004 foram admitidos 8.587
trabalhadores contra 5.309 em 2005. Contudo, no término de 2004, tinhamos 119.118
funcionarios e ao fim de 2005, havia 124.427 pessoas em atividade, com aumento de 4,46%. O
indicador revela baixo crescimento da economia, fator que influenciou as empresas a manter o
guadro de pessod g ustado para as necessidades de momento.

Em fevereiro de 2006, o0 mercado de trabalho registrou aumento de 1,23% na oferta de
novas vagas em Joinville, em relacdo a0 més de janeiro do mesmo ano e as industrias de
transformagao contratou mais 983 novos empregados; o Setor de Servigos empregou mais 486
novos funcionarios e a Construcdo Civil, abriu 65 novas vagas. Com a admissdo de mais 1.554
novos trabahadores, comeca o0 ano de 2006 colocando no mercado de trabalho 3.365 novas
pessoas. Comparando o primeiro bimestre do ano de 2006, com o0 mesmo periodo de 2005, o
indicador aponta recuperacéo no mercado de trabaho em Joinville de 7,28%. No mesmo periodo
de 2005, haviam sido contratados 2.158 novos funcionérios. Nos ultimos doze meses, 0 mercado
de trabalho em Joinville abriu 6.516 vagas no campo de trabalho. A Tabela 29 apresenta registros

referentes aos valores dos investimentos no municipio.

Tabela29 — Custos dos investimentos no municipio de Joinville

Atividade Unid?de Custo médio em reais
~ Residéncia (3 quartos/acabamento) M 847,66 a1.053,00
Construgoes 1 igria (pré-moldados) M? 368,89
Terrenosindustriais M? 10,00 a 200,00
Iméveis Terrenosresidenciais M? 20,00 a 150,00
Alugud indugtrial M? 4,00 210,00
Alugud residencial M? 3,00 a8,00
Coletivo urbano Pessoa 195a240
Transporte Taxi Bandeirada 340
Residencia “A” 1 0al0ms 0,34
Agua Residencia “B” 1 0al0ms3 1,705
Comercial/Industrial/Publica 1 0al0nm? 249
Industrial Especial 0a5.000 m3 3,907
Esgoto M3 50 a80% tarifa de &gua
Energia Industrial B3 Baixa Tensao kWh 0,31102
Elétrica Residencial B1 BaixaTenséo kwh 0,3281
Comercial B3 Baixa Tensdo kwh 0,31102

Fonte: SINDUSCON / PMJ/ GIDION / CASAN / CELESC / JOINVILLE / 2006
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Conforme os dados divulgados pelo PNUD®, Santa Catarina é um dos estados
brasileiro onde se vive mais e melhor. Segundo dados do IPPUJ, o municipio tem uma
populacdo composta por 487.045 habitantes, dos quais 51,04% tém rendimentos mensais que
giram em torno de um atrés salarios minimos.

Em Joinville o IDH-M é de 0,822, considerado elevado, 0 que o coloca atras apenas do
Distrito Federal na classificagdo dos estados brasileiros. Caso Santa Catarina fosse um pais,
estaria em 35° lugar na tabela do IDH, a frente de paises como: Uruguai, Chile, México e
Hungria. O catarinense tem a segunda maior expectativa de vida do pais. 73,7 anos. Dentre as 33
Regides Metropolitanas reconhecidas pelo IBGE (2000a), as trés primeiras colocadas no ranking
do IDH-M ficam em Santa Catarina: Floriandpolis (0,86), Norte/Nordeste (Joinville) e Vae do
Itgjai (Blumenau), ambas com 0,85 (PNDU, 2006).

O municipio de Joinville possui uma malha viéria com 1.565.751 metros de extenséo,
sendo 510.934 metros de asfalto; 238.037 metros de calgcamento e 816.780 metros sdo ruas
ensaibradas. A populagdo é atendida por um servico publico de transporte por 6nibus e
microdnibus, ambos geridos pela municipalidade, através da DTVP®, SEINFRA® e pelo servico
publico de transporte por 6nibus, de natureza intermunicipal, gerido pelo governo do Estado,
aravés do DETER¥-SC. Com o titulo de terceiro pélo industrial daregido Sul do pais, contando
com 1.698 industrias de transformacéo, 10.566 pontos comerciais, 18.860 prestadores de servicos
na modalidade autdbnoma / empresaria, e uma frota de 195.371 veiculos (JOINVILLE, 2006). A

Tabela 30 traz um demonstrativo do tota de veiculos no municipio, segundo atipologiada frota.

Tabela30 — Frotade Veiculos Automotores, por tipo.

Tipologia 2002 2003 2004 2005

Motocicleta 20.143 23.129 26.019 30.288
Automéve 105.387 113896 121.379 130.000
Onibus 635 675 688 678
Caminh&o 5.206 5492 5721 5.912
Outros™ 21175 23531 25929 28493
Total 152546 166723 180.096 195.371
Variacio 000%  929%  802%  848%

Fonte: DETRAN/SC / JOINVILLE / 2006

8 PNUD — Programa das Nagdes Unidas parao Desenvolvimento

¥ DTVP - Divisdo de Transporte e Vias Plblicas

¥ SEINFRA - Secretaria de Infra-estrutura

% DETER — Departamento de Transportes e Terminais

“outros: tratores, camionetas, caminhonetes, caminho-trator, ciclomotores, micro énibus, motonetas, quadriciclos,
rebogues, semi-reboques, triciclos, chassi, etc.
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Anaisando os dados da Tabela 30, verifica-se que nos quatro Ultimos anos, no total, a
frotajoinvilense aumentou respeitando uma taxa média de 8,58%. Portanto, entende-se que existe
estabilidade no crescimento da frota. A Tabela 31 traz o registro dos Estabelecimentos de Ensno
do municipio, referenciando as Instituicdes de cunho publico e privado em todas as esferas da

legislacdo estudantil.

Tabela31 - Numero de Alunos Matriculados em Joinville

Ano RE® E|I% EF* EJAEFM® EMRP® Total
Estadual 2039 23027 7135 20604 52.805
2003 Municipal 429 46.341 8.469 - 59.106
Particular 6067 7.230 2.265 7.898 23460
Total 12402 76598 17869 28502 135.371
Estadual 1948 21844 10526 21535 553853
2004 Municipal 4649 46.154 8.284 - 59.087
Particular 6190 7.115 2294 8529 24128
Total 12.787 75.113 21104 30.064 139.068
Estadual 1925 20.830 6919 20976 50.650
2005 Municipal 5064 46577 6.903 - 58544
Particular 6534 7102 1.815 9419 24970
Total 13523 74509 15637 30495 134.164

Fonte: INEP — Censo Educacional / Secretaria Municipa de Educagédo / JOINVILLE, 2006.

Os dados contidos na Tabela 31 gpontam gue no ano de 2003, dos alunos matriculados
nas escolas do municipio de Joinville, 39,01% freguentavam os estabelecimentos de ensino do
Estado; 43,66% os estabelecimentos de ensino do Municipio e 17,33% os estabel ecimentos de
ensino particular.

No ano de 2004, os registros apontam que: 40,16% frequentavam os estabel ecimentos
de ensino do Estado; 42,49% os estabelecimentos de ensino do Municipio e 17,35% o0s
estabelecimentos de ensino particular. No ano de 2005, os dados registrados trazem informagoes
que: 37,75% freqlentavam os estabel ecimentos de ensino do Estado; 43,64% os estabel ecimentos
de ensino do Municipio e 18,61% os estabel ecimentos de ensino particular.

Observa-se que gpesar do avanco das unidades educacionais de cunho particular e a
crise no setor de ensino publico, o percentua de aunos que paga para estudar cresce com a

mesma variagdo que o0s alunos que procuram as escolas publicas. A base do setor primério do

% RE - Rede de Ensino

% El - Educag&o Infantil

% EF - Ensino Fundamental

% EJAEFM - Educaco de Jovens e Adultos, Ensino Fundamental e Médio.
% EMRP - Ensino Médio Regular Profissionaizante
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municipio de Joinville é a agricultura familiar, onde 97% das propriedades tém menos que 50
hectares. Destacando-se o cultivo de arroz irrigado, banana e hortalicas. A bovinocultura leiteira
estd presente em 68% das propriedades. A Tabela 32 traz 0 registro das Associagbes

Ambientalistas que atuam no municipio.

Tabela 32 — Associagtes ambientalistas que atuam no municipio

Organizacio NUmero
Movimento Jacatirdo 01
Aprema 01
VidaVerde 01
Euterpe Edules (Pamito) 01
Harmonia 01
Xancoong (sallde da familia através do equilibrio da natureza) 01
Adeceville 01
Comité SOS Cubatéo 01
Tota 08

Fonte: FUNDEMA / JOINVILLE / 2006

Concedendo entrevista, 0 Secretério de Educac@o do municipio de Joinville enfatizou
gue: no Brasil a Educacdo Ambiental surgiu antes de sua institucionalizagdo, em artigos, revistas
e movimentos de caréter conservacionista, ainda no século XX, quando nos anos setenta surgiu
um movimento ambientalista, associado as lutas que buscavam a liberdade democrética, dos
professores e dos estudantes em algumas escol as, instituicdes civis e também do estado.

O Senhor Secretério lembra que a institucionalizagdo da Politica Naciona de Meio
Ambiente bem como da Educagdo Ambiental no Brasil inicia=se com a criacdo da Secretaria
Especia de Meio Ambiente (SEMA), em 1973. Segundo o Senhor Secretario a SEMA nasceu
vinculada a0 Ministério do Interior e dentre as suas atribuicdes estava 0 "esclarecimento e a
educacdo do povo brasileiro para o uso adequado dos recursos naturais, tendo em vista a
conservacdo do meio ambiente”. Questionado arespeito da Educagd Ambiental no municipio de
Joinville, 0 Senhor Secretario respondeu que:

Em todas as Escolas pertencentes a Rede Municipal de Ensino a Educacdo Ambienta é
tratada com seriedade, de tal forma que as escolas promovem uma série de atividades
a0 longo de todo 0 ano para que as criangas e 0s jovens se aproximem do conhecimento

de tudo o que se refere ao meio ambiente (SECRETARIO DE EDUCACAO DE
JOINVILLE, 10/10/2006).
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No municipio de Joinville, os servicos ambulatoriais e hospitalares sdo oferecidos aos
habitantes do municipio, bem como aos habitantes dos municipios vizinhos, quando as
internagdes sdo caracterizadas, entendidas como de urgéncia, de emergéncia.

A Tabela 33 identifica as unidades de atendimento ambulatérias do municipio,

definindo a quantidade de postos onde a comunidade pode ser atendida.

Tabela 33 — Unidades de Atendimento de Salide

Estrutura de Saude Total

Hogspitais 7
Clinicas/ Ambulatérias especializados 81
Consultérios especializados 635
Maternidades 2
PA — Pronto Atendimento 3
Centros e Postos de Salide 21
Unidades de Sallde da Familia 32
Policlinica 8
Pronto Socorro Geral 4
Farmécias e Drogarias 146
Laboratorios (Postos de Col eta) 76
Postos de Salide 54
Consultérios Odontol 6gicos 86
Ambulancias 36
Total 1.191

Fonte: Secretaria Municipa da Saide/ JOINVILLE, 2006.

O municipio de Joinville contabiliza indicadores de salde que sdo vistos como
destagues no cenario brasileiro. A mortalidade infantil surge com 8,4 mortes para cada mil
nascidos vivos, enquanto que o aleitamento materno até seis meses atinge 96% dos nascimentos.
A estrutura fisica do sistema de salde apresenta quatro pronto-socorros, sete hospitais, 635
consultorios médicos, 54 postos de sallde e 1.078 leitos hospitalares. A rede de Salde Publica do
Municipio de Joinville conta com 39 ambulatérios para atendimento primario, distribuidos em
pontos estratégicos nos bairros. Deste total, 16 postos desenvolvem o Programa Salde da
Familia, que procura conhecer e modificar as condi¢des de vida da populacdo para melhorar a
gualidade de vida. O Programa Salde da Familia beneficia em média 22 mil domicilios, com
atendimento nas residéncias, mantém dois postos de atendimento médicos especidizados em trés
hospitais, colocando a disposi¢ao da populacgo um tota de 893 leitos hospitalares.

O municipio de Joinville conta com 4.022 profissionais da area de saide, distribuidos
em equipes que atuam com a missdo de constituir um novo olhar sobre o processo salide doenca,
desviando o foco de atencéo da doenca para 0s seus determinantes e condicionantes. Intervindo
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por meio do controle de fatores de risco, tendo como eixo principa a promocdo do bem estar
social, com objetivo de plangjar, executar e supervisionar as atividades de vigilancia e controle de
doencas ou agravos. A Tabela 34 apresenta a relagdo dos profissionais que atuam na area da

sallde, especificando a area de atuacdo e a quantidade de profissionais disponiveis.

Tabelas 34 — NUmero de Profissionais que atuam na area da salide

Formacao Quantidade
Médico 935
Odonto6logo 551
Fisioterapeuta 25
Fonoaudi6logo 13
Enfermeiro 209
Auxiliar de Enfermagem 853
Farmacéuti co/Farmacologista 15
Médico Veterinério 3
Nutricionista 9
Psicologo 36
Terapeuta Ocupacional 21
Asdistente Socia 20
Atendente de Enfermagem 4
Agentes de Salide 764
Biomédi co/Bioquimico 54
Técnico em Enfermagem 94
Outros profissionais da area 738
Total 4022

Fonte: Secretaria de Atencdo a Saide/ JOINVILLE, 2006.

A esperanca de vida a0 nascer dos catarinenses é de 71,3 anos. Para 0os homens, a
expectativa de vida cai para 67,5 anos, enquanto as mulheres podem esperar viver, em média, até
0s 75,3 anos. A Tabela 35 apresenta dados referentes a esperanca de vida ao nascer no municipio
de Joinville.

Tabela 35 - Esperancade Vidaao Nascer
Ano Masculino Feminino Média

2001 70,20 78,49 74,35
2002 70,32 78,55 7444
2003 70,68 78,24 74,46
2004 71,10 78,77 74,94
2005 73,23 79,99 76,61

Fonte: Secretaria Estadual da Salide / JOINVILLE / 2006

O Programa das Nagdes Unidas para 0 Desenvolvimento (PNUD) divulga todos os anos
o indice de Desenvolvimento Humano (IDH) dos municipios brasileiros. Os indicadores sociais

s80 apresentados com base nos seguintes itens. alimentagdo, encargos sociais compulsorios,
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previdéncia privada, transporte, salde, seguranca, medicina do trabaho, capacitacdo e
desenvolvimento profissional, creches e/ou auxilio a creches, abrigos, asilos, centros de
recuperacao e outros similares; beneficio-educacéo para os filhos dos empregados; incentivo para
o lazer, esporte e cultura dos empregados, programas de formacao técnica profissional e Bolsade
Aprendizagem, conforme o Estatuto da Crianga e do Adolescente; incentivos a parcerias ou
programas proprios de educacio de jovens e adultos. A Tabela 36 gpresenta os indices Sociais

referentes a0 municipio de Joinville.

Tabela36 — indices Sociais

indice Valores

Coberturavacinad bésica 100%
Domicilios com coleta de lixo 149.000
Domicilios com televisor (Estimativa lPPUJ) 129.341
Domicilios ligados arede de &gua 144.468
Domicilios ligados & rede de energia el érica 157.065
Domicilios ligados a rede de esgoto 21.291
Domicilios proprios 83,7%
Empregados com carteira assinada 110531
L eitos hospitalares p / mil habitantes 2,3
Populagdo que recebe mais de 2 salarios minimos 373.904
Bibliotecas publicas 6
Emissoras derédio 8
Emissoras de tel evisdo 11
Jornais em circulacdo 5
Provedores de internet 16
Espacos culturais e museus 12
Teatros 2
Comércio vargjistade grande porte 22
IndUgtria de grande porte 20
Estadios esportivos 3
N©°. de assentos nos estédios 32.000
Area centro de congressos/ feiras 36.851 m?
Terminais telefones publicos 4.009
Veiculos p / mil habitantes 364
PIB per capita (R$ 1,00 hab) R$ 13.582

Fonte: IPPUJ/ JOINVILLE / 2006

O célculo do IDH tem como objetivo oferecer base para o calculo de outro indicador, 0
PIB. Partindo do pressuposto que para dimensionar 0 avango da sociedade, deve-se consderar a
dimens&o econdmica e as caracteristicas sociais, culturais e politicas que influenciam a qualidade
davida humana. Anaisando 0 mgpa do desenvolvimento humano das regides metropolitanas do
Brasil, observa-se que o Estado de Santa Catarina apresenta dados que confirmam ter as melhores

condicdes de vida do pais. Nesta andlise desponta o Distrito Federa apresentando os melhores
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indicadores socio-econdmicos medidos pelo PNUD. No entanto, esta realidade muda quando os
dados analisados agregam os valores apresentados pelos municipios goianos e mineiros vizinhos
de Brasilia. De acordo com o levantamento feito pela Secretaria Estadua de Desenvolvimento
Urbano e Meio Ambiente (SDM), que teve como base os dados divulgados pelo IBGE (Censo
2001), namédia, o IDH de Santa Catarina verificado pelo IBGE é de 0,896. Dentre 0os municipios
com melhor posi¢éo no Ranking, estdo S&o José, Jaragua do Sul (ambas com 0,962), Criciima
com (0,958), Itapema (0,957), Joinville (0,954) e Timbo (0,952). Joagaba, a 102 colocada, é a
Unica entre as dez primeiras que fica distante da regido litordnea. Dos 293 municipios
catarinenses, 13 tém indice médio, 145 sdo médio ato (entre 0,65 e 0,79) e os demais 135 tém
indice ato que variam entre [0,8 e 1,0]. A Tabela 37 identifica os indices de quaidade de vida
gue a populagdo joinvilense desfruta (JOINVILLE EM DADOQOS, 2006).

Tabela37 — Indices de Qualidade de Vida

Tipologia Valores
Unidades Ambulatoriais 56
Consultérios Especializados 719
Médicos 1.319
Dentistas 551
Leitos Hospitalares 1,129/ 1.000
Consultas Médicas 57.651
Agentes de Salide 754
Longevidade 0,85 (dto*IDH)
Baixo peso ao hascer (<2,3 quilos) 7,70
Mortalidade geral 4,40
Hospitais / PA 11
Laboratorios 76
Enfermeiros 1.160
PSF 32
Esperanca de Vida ao Nascer 76,57
Mortdidade infantil 7,21/1.000
Escolas de 1° grau 155
Pré-escolas 255
I nstitui gbes de Ensino Superior 8
NP°. de estudantes universitérios 20.000
Escolas Técnicas Profissiondizantes 19
Educacdo 0,96 (dto*IDH)
Habitagéo 0,93 (ato*IDH)
Hotéis 57
Agéncias Banc&rias e Financeiras 94
Clubes de Danga/ Danceteria 102
Ginasios de Esporte 34
Salasde Cinema 8
Parques Ecol 6gicos 6
Renda 0,77 (médio * IDH)

Fonte: PNDU / IPPUJ/ JOINVILLE / 2006
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Ao redlizar a andlise do IDH, verificase que das 33 regides metropolitanas
reconhecidas pelo IBGE, os trés melhores pertencem ao estado catarinense. Pode-se observar que
em primeiro lugar esta a cidade de Floriandpolis, seguida de perto por Joinville e Blumenau.

As Ultimas informagdes |evantadas e divulgadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2006) apontaram 0 municipio de Joinville como o terceiro maior da Regido
Sul do Brasil em populagdo, com 496.651 habitantes, ficando atras dos municipios de Curitiba
gue registra 1.788.559 e Porto Alegre com 1.440.939 habitantes. Os dados recentes classificam o
municipio de Joinville em 13° lugar do Ranking Nacional comparando com os maiores indices de
Desenvolvimento Humano do territorio brasileiro (IPEA, 2003).

Na opinido do Presidente do IPPUJ, as mudancas que ocorreram no perfil do
plangjamento econémico do municipio de Joinville, foram as responsaveis pela melhoria no
indice de qualidade de vida da popul agéo.

O entrevistado destaca que as décadas de 60 e 70 foram marcadas por um crescimento
desordenado, que foi alavancado pelaforga das grandes industrias instaladas na regido, causando
perdas na quaidade de vida dos municipes. No entanto, nas duas décadas seguintes o
planejamento foi repensado, entdo, as autoridades constituidas passaram aincentivar os pequenos
empresarios a investir no municipio e com isso atrair méo-de-obra qualificada, com a geracdo de
NOVOS empregos.

Os dados registrados mostram gue a regido em estudo esta se desenvolvendo com maior
grau de rapidez que as demais regides dos outros Estados da Uni&o. Observa-se também que
ocorreram relevantes melhoras nos indicadores de educagdo e longevidade, contrariando a
tendéncia gera. E detectado também que houve melhora na renda dos municipes. O IDH
calculado pela ONU tem uma escala que varia de [0 a 1]. O IDH-M registra 0,857. Esta

pontuacado indica“ Alto Desenvolvimento Humano™.

4.3 Comparativo dos indices de Desenvolvimento na Regido Sul do Brasil

A regido Sul do Brasil tem seus limites territoriais a norte com o Estado de So Paulo, a
oeste com o Estado do Mato Grosso do Sul, Argentina e Paraguai, a leste com oceano Atlantico
e, a0 sul com o Uruguai. Formada pelos Estados do Parana com 339 municipios, Santa Catarina

com 293, Rio Grande do Sul com 496. A populacdo € composta por 26.973.511 habitantes.
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Santa Catarina esta situada entre os estados do Parang, lado norte; Rio Grande do Sul,
lado sul; Argentina, lado oeste; e oceano Atléantico, lado leste. Ocupando uma érea de 95.346.181
km? A populacio é formada por 5.866.568 habitantes (IBGE, 2005). A Tabela 38 gpresenta 0s
12 maiores municipios que estdo inseridos nos 03 estados da regi&o.

Tabela38 - Municipios da Regido Sul do Brasil

Municipios UE Areaezm Popula_g?lo ne. Der_lsidadeem PI_B em PIB per ce_lpitaem
Km Dehabitantes habitantes’K m? Bilhdes reais
Blumenau SC 520,00 292.998 563,46 3,655 12.473,00
Caxias do Sul RS  1.644,00 404.187 245,86 6,383 17.028,46
Cricima SC 236,00 185.519 786,00 1,561 8.413,00
Curitiba PR 435,00 1.757.904 4041,16 16,006 9.105,00
Florianépolis SC 433,00 396.778 916,35 4330 10.912,00
Joinville SC 1.151,69 487.045 422,90 6,615 13.582,00
Londrina PR 1.651,00 488.287 295,75 3,723 7.624,00
Maringa PR 488,00 318.952 653,59 2,389 9.058,00
Pelotas RS  1.609,00 342513 212,87 2,165 6.321,18
Ponta Grossa PR  2.068,00 300.196 146,16 3,349 11.155,00
Porto Alegre RS 497,00 1.428.696 2.874,64 14,912 10.437,46
SantaMaria RS 1.779,56 270,073 151,80 1,628 6.026,23

Fonte: PNUD — Programa das Nacoes Unidas para o Desenvol vimento (2005)

Analisando os dados da Tabela 38, verifica-se que entre os doze maiores municipios da
Regido Sul, quanto a areaterritorial, Joinville esta classificada em 6° lugar; quanto a populagéo, o
municipio tem a 42 maior da regido; quanto a densidade demogréfica, Joinville tem a 72 maior
ocupacdo territorial; quando areferéncia é o PIB em bilhdes, 0 municipio ocupa a4? posicdo e na
22 posicao quando comparamos os resultados do PIB per capitaem reais.

A Tabela 39 registra os indices Sociais da regifo, cujos dados revelam que o0 municipio
de Joinville tem o melhor indice de Esperanca de Vida ao Nascer; quanto & Taxa de
Alfabetizacdo de Adultos, esta em 1° lugar em igua condicdo com o0 municipio de Curitiba; a
Taxa Bruta de Frequéncia Escolar gponta que 0 municipio ocupa a 82 pos ¢ao; quanto a renda per
capita, 0 municipio afere o 10° lugar e quando a situacdo analisada é o setor da Educagéo, o
municipio estainserido na 62 posi¢éo.

O Indice de renda per capita identifica o municipio em 10° lugar; quanto a0 indice de
Desenvolvimento Humano Municipal, os dados apontam para a 32 posi¢ao e a mesma pontuacdo

relacionada com os dados do municipio de Caxias do Sul; no ambito geral, 0 municipio esta
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posicionado em 14° lugar do Ranking Nacional e quando a andlise refere-se a Regido Sul,
Joinville esta em 3° lugar, perdendo apenas para os municipios de Porto Alegre e Floriandpolis.
O Censo Escolar de 2005 revela que no Estado de Santa Catarina existem 1,7 milhdes

de alunos matriculados no ensino fundamental e médio.

Tabela 39 — indice Sociad dos Municipios da Regio Sul do Brasil
Municipios EVNY TAA® TBFE® Rpc® IDHML™ IDHME™ IDHMR™ IDHM'™ RN'®

Blumenau/SC 74501 0,872 0,892 462,284 0,825 0,945 0,797 0,856 20
Caxias/RS 74110 0963 0907 490654 0,818 0,945 0,807 0,857 16
Criciima/SC 71,262 0953 0856 407,951 0,771 0,921 0,776 0,823 198
CuriibalPR 71,570 0966 0904 619,822 0,776 0,946 0,846 0,856 19
FpoligSC™ 73880 0964 0952 701424 0815 0,960 0,867 0,881 4

Joinville/SC 76,609 0,966 0877 407,596 0,860 0,936 0,776 0,857 14
LondrinPR 71,371 0929 0,873 439345 0,773 0,910 0,788 0,824 189
MaringdPR 7,215 0946 0923 465371 0,787 0,938 0,798 0,841 67
PelotasRS 69912 0937 0890 345202 0,749 0,922 0,748 0,806 450
P.Grossa™ 70,855 0943 0,846 318216 0,765 0,911 0,735 0,803 494
P.Alegre™ 71590 0965 0922 709,880 0,777 0,951 0,869 0,865 11
S. Maria™ 74014 0950 0,896 429,253 0,817 0,932 0,785 0,845 52

Fonte: PNUD Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2005)

O municipio de Joinville pertence a Regido Metropolitana Norte/Nordeste Catarinense,
gue se destaca na dimens&o longevidade, ocupando a primeira colocacéo no ranck nacional, com
0,854 e aegperancade vidavariade 72,8 a 76,2 anos.

O municipio é reconhecido também pelo bom desempenho no subindice educaciond,
levando em consideragéo o desempenho em dois indicadores: taxa de alfabetizagdo e taxa bruta

de frequiénciaa escola.

9 EVN — Esperancade Vida ao Nascer

% TAA — Taxade Alfabetizaggo de Adultos

% TBFE — TaxaBruta de Fregiiéncia Escol ar

1% Rpc — Renda per capita

101 IDHM-L — indice de Esperancade Vida

92| DHM-E — indice de Educagéo

1% DHM-R - indice de PIB

104 DH-M — indice de Desenvolvimento Humano Municipal
1% RN — Ranking Nacional

1% EPOLIS/SC - Floriandpolis — Estado de Santa Catarina
7P, GROSSA — Ponta Grossa— Estado do Parana

1% p ALEGRE — Porto Alegre — Estado do Rio Grande do Sul
%S, MARIA — Santa Maria— Estado do Rio Grande do Sul



5 ANALISE DO ECOLOGICAL FOOTPRINT METHOD POR INDICADOR

Conforme estimativas do WRI referentes ao ano de 1991, o consumo energético per
capita no Brasil alcanca 36,3 gigajoules por habitante durante um ano e a média mundial esta
situada em torno de 63,7 giggoules por habitantes ao ano, 75,48% acima da média brasileira.
(MME - Balango Energético Naciona, 1995 apud Bermann, 2005). O Balanco Energético
Naciona (2006), ano base (2005) do Ministério de Minas e Energiarelata que:

A edrutura da oferta interna de energia do Brasil, com expressiva participacdo da
energia hidraulica e da biomassa, proporciona indicadores de emissdes de CO, bem
menores que a média dos paises desenvolvidos. No pais, a emissdo é de 1,57 toneladas
de CO, por temperatura da OIE, enquanto nos paises da OCDE a emissio é de 2,37
toneladas de CO, por temperatura e no mundo é de 2,36%, portanto, 50% maior que a
do Bras| (MME, 2006, p. 21).

A Tabela 40 apresenta os fatores de conversao que serdo utilizados para calcular o total

de toneladas de CO» emitidos com o consumo de determinado combustivel.

Tabela40 — Fontes de Energia com 0s respectivos fatores de conversao

FontedeEnergia Fator de Conversio FontedeEnergia  Fator de Converséo

Oleo Diesdl 3,15 kg CO,/ litrosqueimados ~ Oleo Comestivel 3,34 kg CO,/ litros queimados
Querosenes 3,04 kg CO,/ litros queimados Gasolina Comum 2,63 kg CO,/ litros queimados
GLP 2,65 kg CO,/ litros queimados Gasolina Aditivada 2,63 kg CO, / litros queimados
Carvéo Mineral 3,83 kg CO,/ litros queimados GésNaturd 2,12 kg CO,/ litros queimados
Lenha 4,27 kg CO, / litrosqueimados ~ Alcool 2,52 kg CO,/ litros queimados
Bagago 4,27 kg CO, / litros queimados Outros 3,04 kg CO,/ litros queimados

Fonte: MME - Balango Energético Naciona (1995) apud Bermann (2005, p. 16).

O caculo da emissio de CO, foi efetuado com base na Resolugdo Conama n°
18/06/05/1986. A referida Resolugdo prevé “que as emissdes de gases de escagpamento por
veiculos automotores leves, a partir de 1992, deverdo chegar a0 maximo a 24 gramas de CO, por
quilometro rodado” (DIAS, 2002, p. 231).

5.1 Combustivel

A Tabela 41 registra o consumo dos combustiveis (alcool, diesel, gasolina comum e

gasolina aditivada) e a Tabela 42 apresenta 0s registros referentes ao consumo de gas natural
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veicular. As informagBes foram coletadas junto a base de dados do SINDIPETRO, ACIJ e
JOINVILLE EM DADOS 2006.

Tabela41l — Consumo de combustivel em litros— dezembro de 2004 a dezembro de 2005.

. ’ GASOLINA GASOLINA VARIACAO

MES ALCOOL  DIESEL  ~ oo™ Citivada)  TOTAL At
Dezembro/2004 3.009.816 5501564  6956.750 1667927  17.136.057 0,00
Janeiro 2800000 5400000 8600000  1.850.000  18.650.000 0.00
Feverairo 2570000 4965000 7.000000 1702000 17.137.000  (-8.11)
Marco 2860000 5630000 8750000  1.920.000  19.160.000 11.80
Abril 2945000 5790000 8675000  1.860.000  19.270.000 057
Maio 3035000 5725000 8450000  1.795000 19.005000  (-1.38)
Junho 3450000 5620000 8455000  1.730.000  19.255.000 132
Julho 3345000 5860000 8160000  1.160.000 19.025000  (-1.19)
Agosto 3405000 5845000 8085000 1615000 18.950.000  (-0.39)
Setembro 3473000 5698000 7195000  1.639.000  18.005000  (-4,99)
Outubro 3155000 5545000 8025000  1.755000  18.480.000 264
Novembro 3170000 5435000 8465000  1.855000  18.925.000 241
Dezembro 3250000 4925000 9265000  1.985000  19.425.000 264

Total / 2005 37.458.000 66.438.000 100.025.000 20.866.000 225.287.00 5,32
Fonte: SINDIPETRO/ ACIJ/ JOINVILLE / 2006

Tabela42 — Consumo de Gas Natural Veicular em metros cubicos — ano de 2005.

Més Consumo Variacdo Més Consumo _ Variacéo
Janeiro 966.000 0,00% Julho 1.680.000 12,00%
Fevereiro 1.110.000 14,91% Agosto 1.770.000 5,36%
Marco 1.300.000 17,12% Setembro 1.800.000 1,69%
Abril 1.350.000 3,85% Outubro 1.945.000 8,06%
Maio 1.468.000 8,74% Novembro  1.950.000 0,26%
Junho 1.500.000 2,18% Dezembro  1.980.000 1,54%
Total 7.694.000 Totd 11.125.000

Fonte: SINDIPETRO/ ACIJ/ JOINVILLE / 2006

No ano de 2005, o consumo de combustiveis no municipio de Joinville, no total de litros
vendidos, apresentou variagdo com 0s seguintes valores: no més de dezembro, o aumento foi de
2,64% em relagdo a0 més anterior, fato que ocorreu pelo terceiro més seguido. O consumo de
alcool aumentou em 2,52%. O diesel apresentou um decréscimo no consumo em 9,38%. A
gasolina comum apresentou aumento no consumo de 9,45% e a gasolina aditivada teve aumento
no consumo de 7,01%. Comparando os resultados do més em referéncia 2005 / 2004, observa-se
que o alcool teve aumento no consumo de 7,98%. O diesel ha mesma comparacdo teve queda no
consumo de 10,48%. A gasolina comum apresentou aumento no consumo de 33,18% e agasolina
aditivada apresentou aumento no consumo de 19,01%. No tota de litros vendidos no mesmo més,

em comparagdo a0 mesmo més do ano anterior, houve um acréscimo de 13,16% no consumo.
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No dia 02 de Junho de 2005, em entrevista concedida a JANJ™, o presidente da
SCGAS, destacou as conquistas mensais que a empresa registrou no decorrer do ano, quando no
més de maio obteve novo recorde na comercializagdo de gas natural no Estado de Santa Catarina.
Segundo o entrevistado, 0 novo recorde registrou uma média diéria de 1.323.996 m®. Pico de
consumo: 1.411.423 m3, registrado no dia 31 de maio. Por segmento, o volume consumido no
referido més foi o0 seguinte:

a) Industria — 1.109.306 m¥/dia, crescimento de 3,94%;
b) Comercia — 3.607 m3/dia, crescimento de 29,98%;
c) GNV —211.083 m¥/dia, crescimento de 3,24%.

Em destaque, surge o segmento industrial que é o responsavel por 83,78% do tota de
gas natural consumido, enquanto o setor automotivo consome 15,94% e o comercia 0,27%.
(JOINVILLE, 2006).

A variacdo de consumo apresenta destaque no més de fevereiro com 14,91% de
acréscimo em referéncia a0 més de janeiro; 0 més de marco com 17,12% de acréscimo em
relacdo ap0 més antecedente; o més de maio com 8,74% de acréscimo em comparagdo ao més de
abril; 0 més de junho com 12,00% de acréscimo em relacdo ap més anterior e 0 més de outubro
com 8,06% de acréscimo em relacdo ao més de setembro (JOINVILLE, 2006).

A Tabela 43 gpresenta os tipos de combustivel, a populagéo, o tota de consumo, a
emisséo de CO,, o Ecological Footprint Method total por hectare, o Ecological Footprint Method
per capita por hectare, o Ecological Footprint Method total por global hectare e o Ecological

Footprint Method per capita por globa hectare.

Tabela 43 - Célculo do Ecological Footprint Method referente a0 consumo de Combustivel no
municipio de Joinville, ano de 2005.

Populacio | Consumo | EMisiode | EFPT EFPE? EFPtotal | EFPper
Itens CO, (ha) C?ﬁa) (gha) capita (gha)
01 02 03 04 05 06 07
Alcool 487.045 37458000 | 9439416 | 9445816 | 0194 | 129.407,68 0,266
Diesdl 487.045 66.438.000 | 209.279,70 | 20927970 | 0430 | 286.713,19 0,589
Gasolina—C | 487.045 | 100.025.000 | 263.065,75 | 263.065,75 | 0540 | 360.400,08 0,740
Gasolina—A | 487.045 20.866.000 | 5487758 | 5487758 | 0,113 75.182,28 0,154
GNV 487.045 18.819.000 |  39.896.28 | 39.89628 | 0,082 54.657,90 0,112
Total 487.045 | 243606000 | 66151347 | 66151347 | 1,359 | 906.36113 1,861

Fonte: Elaborado pelo Mestrando

10 3ANJ = Jornd A Noticiade Joinville
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Para efetuar os célculos e encontrar os resultados desejados, foram cumpridos os
seguintes passos:

a) Populagdo, conforme dados do IBGE (2000b);

b) Consumo tota de combustivel, dados fornecidos pelo Sindipetro, ACIJ e DOCUMENTO
JOINVILLE EM DADOS 2006;

¢) Segundo Dias (2002, p. 232), um litro de gasolina queimando libera 2,63 kg de CO, (dioxido
de carbono) e uma tonelada correspondem a 1.000 kg. Multiplicado o total de litros
consumidos no ano de gasolina por 2,63; de alcool por 2,52; de diesel por 3,15 e de GNV por
2,12 e dividindo o resultado por 1000, obtem-se o total de toneladas de CO, emitidos com o
consumo de combustivel;

d) De acordo com os dados do IPCC, uma areade 1 (um) hectare tem capacidade para absorver
umatonelada de CO, emitida, isso significa que o resultado do item (d) € igua ao resultado do
item (c);

€) O Ecological Footprint Method per capita é obtido através da divisdo do Ecological Footprint
Method total pelapopulacéo;

f) O Ecological Footprint Method em (gha) foi calculado através da multiplicacdo do Ecological
Footprint Method em hectare pelo fator de equivaléncia 1,37 referente a bioprodutividade
globa deterrade energia;

g) O Ecological Footprint Method per capita (gha) € igua ao Ecological Footprint Method total
em (ha) dividido pelapopulagéo.

5.2 Agua

A Tabela 44 apresenta dados referentes aos setores que recebem agua de pogos

artesianos, administracdo propria em conjunto com a PrefeituraMunicipal.

Tabela44 — Consumo de agua em metros cubicos — Pogos Artesianos

Setor M3por hora M?3®pordia  M3por més  M?3por ano
Servico de &gua e esgoto 5.400 129.600 3.888.000 46.656.000
Agricultura 863 20.712 621.360 7.456.320
Pecuaria 212 5.088 152.640 1.831.680
IndUsgtria 900 21.600 648.000 7.776.000
Tota 7.375 177.000 5.310.000 63.720.000

Fonte: CASAN / JOINVILLE / 2006
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A Tabela 45 apresenta dados referentes ab consumo de agua no municipio, com
referéncia a quatro categorias: residencial, comercial, industrial e poder publico. Estas categorias
fazem parte do sistema de abastecimento com administragio da empresa Aguas de Joinville. Os

valores foram calculados com base nos dados demogréficos do Censo (IBGE, 2000b).

Tabela45 - Consumo de dgua em metros clbicos— Administragio Agua de Joinville
M és/ Setor Resdéncia Comércio Indudgria Poder Pablico Total Variacdo (%)

Dezembro/ 2004 1.692.914  193.883 145.255 64.983 2.109.777 0,00
Janeiro 1.622.930 182545 122.278 45.238 1.972.991 0,00
Fevereiro 1593.170  188.021 153.066 47.045 1.981.302 0,42
Marco 1.734.999 183422 148.294 59.128 2.125.843 7,30
Abril 1148623 164574 163.046 44.854 1.521.097 (-28,45)
Maio 1.639.258  182.667 143.874 58.911 2.024.710 33,11
Junho 1.062.150  153.022 114.531 43.840 1373543 (-32,16)
Julho 1672346  184.920 146.884 53.377 2.057.527 49,80
Agosto 1.720.745 182227 146.084 42.299 2.091.355 164
Setembro 1.620.758 176437 138.748 45.633 1.981.576 (-5,25)
Outubro 1.598.100  175.847 127.187 48.585 1.949.719 (-1,61)
Novembro 1.735.022 189447 146.459 52.867 2.123.795 8,93
Dezembro 1663457  189.152 141.711 50.687 2.045.007 371
Total / 2005 18.811.558 2.152.281 1.692.162 592.464 23.248.465 37,44

Fonte: CASAN / JLLE/ ACIJ/ 2006

Atuamente, 0 sistema de abastecimento de dgua em Joinville é atendido pelas unidades
de tratamento dos rios Pirai e Cubatdo, com capacidade nominal média de vazamento que
corresponde a 550 litros de agua por segundo na baciado Pirai e 1.300 litros de agua por segundo
nabacia do Cubatéo, totalizando 1.850 litros de &gua por segundo (CASAN, 2006).

No més de dezembro do ano de 2005, o consumo total de dgua em m3 no municipio de
Joinville registrou uma queda de 3,71% em relacdo a0 més anterior, depois de apresentar
aumento de 8,93% no més antecedente. Comparando os resultados do més de dezembro de 2005
com os resultados do mesmo més em 2004, os valores apresentam uma reducéo de 3,07% no
consumo de &gua.

O setor residencial em dezembro de 2005 gpresentou um pequeno declinio de 4,12% no
consumo, em relagdo ao més anterior; € no comparativo com 0 mesmo més do ano de 2004,
apresentou uma queda de 1,74%. Naindustria, 0 més de dezembro de 2005, o consumo de dgua
apresentou um declinio em torno de 3,24%, depois que 0 més anterior apresentou 15,15% de
acréscimo. Neste mesmo més, no ano de 2005, o comércio gpresentou uma reducdo de 0,16% no

consumo de agua, em relacdo ao més anterior; e no comparativo com o mesmo més do ano de
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2004, o setor apresentou uma reducdo de 2,44% e no setor publico, a reducdo no més de
dezembro registrou 4,12%, e no comparativo com 0 mesmo més do ano antecedente, o valor
registrado foi de 22,00% de reducéo.

Andisando os resultados, entende-se que no municipio de Joinville, no més de
dezembro de 2005, cada habitante consumiu aproximadamente 4,20 m3? de dgua e a média de
consumo/ano, gira em torno de 47,73 m3 por pessoa (JOINVILLE, 2006). A vazdo média de
tratamento € de 37,3 litros por segundos (CASAN, 2006).

A Tabela 46 apresenta os setores, a populagdo, 0 consumo de 4gua em m®, 0 consumo
de &gua em megadlitros, o tota de CO, emitido em toneladas, o Ecological Footprint Method da
populagdo, o Ecological Footprint Method per capita por hectare, o Ecological Footprint Method
dapopulaco por globa hectare e o Ecological Footprint Method per capita por hectare.

Tabela 46 - Célculo do Ecological Footprint Method referente ao consumo de Aguano municipio
de Joinville, ano de 2005.

Populacio Consun;o Consumo| Total de CO, | EFP / (ha) EFP/(ha) EFP total | EFP (gha)

Setor emm em mgl emitido (t) | Populacdo | per capita (gha) per capita
01 02 03 04 05 06 07 08

Residencial | 487.045 |18.811.558| 18.811,56 6.960,28 6.960,28| 0,014291 9.53558| 0,019578
Comercid 487.045 2.152.281| 2.152,28 796,34 796,34| 0,001635 1.090,99| 0,002240
Industria 487.045 9.468.162 | 9.468,16 3.503,22 3.503,22| 0,007193 4.79941| 0,009854
P. Pdblico 487.045 592.464 592,46 219,21 219,21| 0,000450 300,32| 0,000617
Esgoto 487.045 |46.656.000 | 46.656,00 17.262,72| 17.262,72| 0,035444| 23.649,93| 0,048558
Agricultura | 487.045 7.456.320 | 7.456,32 2.758,84 2.758,84| 0,005664 3.779,61| 0,007760
Pecuédria 487.045 1.831.680| 1.831,68 677,72 677,72| 0,001391 928,48 | 0,001906
Totd 487.045 |86.968.465 | 86.968,47 32.178,33| 32.178,33| 0,066068| 44.084,31| 0,090513

Fonte: Elaborado pelo Mestrando

Os resultados foram obtidos por meio dos seguintes calcul os e seqiiéncia de passos.
a) Populagdo, conforme dados do IBGE (2000b);

b) Consumo total de &gua, dados fornecidos pela Agéncia de Aguas Joinville e CASAN, ambos
os relatérios do més de janeiro de 2006;

c) Chambers et al. (2000), definem que 1 (um) litro é igual 20,001 m® e 1 (um) megallitro éigual
a 1.000,00 m®. Efetuando a conversio do total de &gua consumido em metros cibicos para
megallitros e dividindo o resultado por 1.000,00 obtém os resultados do item 03;

d) Naviséo de Chambers et a. (2000), por ocasido do tratamento, encanamento e distribuicdo de
1 (um) mega litro de agua, as pessoas emitem 370 kg de CO, para a atmosfera. Sabendo que
370 kg tém o mesmo vaor que 0,37 tondadas, l0ogo, pode ser definido o total de CO, emitidos

em toneladas, resultado do item 04;
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€) De acordo com os dados do IPCC, 1 (um) hectare absorve 1 (uma) tonelada de CO,. Sendo
assim, dividindo o total de CO, emitido por 1,0 (um), obtém o Ecological Footprint Method da
populagdo em hectare;

f) O Ecological Footprint Method per capita foi caculado através da divisdo do Ecological
Footprint Method da populagéo item (e) pela populagdo, item &

g) Na transformacdo do Ecological Footprint Method por hectare para Ecological Footprint
Method (gha), foi utilizado o Fator de Equivaéncia 1,37, referente a produtividade da area de
floresta;

h) O Ecological Footprint Method per capita (gha) foi calculado dividindo o Ecological
Footprint Method total em (gha) pela popul agéo.

5.3 Geracdo de Residuos Solidos

A Tabela 47 registra a média de residuos solidos coletados por més, em tonel adas,
segundo atipologia.

Tabela47 — Quantidade de residuos sdlidos, segundo os tipos, em toneladas / més.

Tipologia 2000 2001 2002 2003 2004 2005

ColetaDomiciliar 8.070 8.970 9.220 9.370 9.021 7.489
ColetaVarredura 1.840 1.990 2.140 2.640 1.739 3.568
ColetaHospitaar Toneladas 15 17 21 25 25 28
Coletas Industriais e Particul ares* 3.080 3.890 3.050 2490 3.308 5.142
Total 13005 14867 14431 14525 14.093 16.227

Fonte: ENGEPA SA / * Cacambas particulares que depositam entulho no aterro / JOINVILLE / 2006.

A Empresa Engepasa Ambiental € a responsavel pela coleta de residuos solidos no
municipio de Joinville. Segundo os dados fornecidos pela referida empresa, no municipio foram
coletadas 16.227 toneladas por més no ano de 2005, um total de 194.724 toneladas no ano. A
regido urbana é atendida em 100%, com 68 setores de coleta continua diaria e 66 setores com
coleta aternada de trés vezes por semana. A area rural é atendida com 7 roteiros, sendo 5 com
coletas 1 vez por semana e 2 com coletas 3 vezes por semana, estes em éreas de preservacado de
nascentes e captacdo de agua. A Tabela 48 apresenta os setores, a populagdo, tota de residuos
solidos gerados, total de CO, emitido em toneladas, o Ecological Footprint Method da popul agéo,
0 Ecological Footprint Method per capita por hectare, 0 Ecological Footprint Method da

populacdo por global hectare e o Ecological Footprint Method per capita por hectare.
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Tabela48 - Calculo do Ecological Footprint Method referente a Gerag&o de Residuos Solidos no
municipio de Joinville, ano de 2005.

Populaggo| GRT E.CO, | EFP(ha) | EFP (ha) | EFP (ha) | EFP (ha) | EFP (gha) | EFP (gha)

Saor 01 02 03 04 05 06 07 08 09

Domiciliar | 487.045 89.868 29.956 29.956| 0,061506 50.912| 0,123012| 82.079,44| 0,168525
Varredura | 487.045 42.816 14.272 14.272| 0,029303 28.544| 0,058606 | 39.105,28 | 0.080291
Hospitalar | 487.045 336 112 112| 0,000230 224 | 0,000460 306,88 | 0,000630
Industrias | 487.045 61.704 20.568 20.568| 0,042230 41.136| 0,084460 56.356| 0,115710
Total 487.045 194.724 64.908 64.908| 0,133269 129.816| 0,266538 | 177.847,92| 0,365157

Fonte: Elaborado pelo Mestrando

Para encontrar os resultados almejados, os passos foram o0s seguintes:

a) Populagdo, conforme dados fornecidos pelo IBGE (2000b);

b) O volume de residuos gerados em toneladas foi levantado junto a base de dados da Empresa
Engepasa Ambiental, relatorios referentes ao ano de 2005;

c) O vdor da emissfo de CO, em toneladas foi caculado obedecendo as seguintes normas,
segundo Andrade (2006), 3 (trés) libras de residuos produz 1 (uma) libra de CO, e 1 (uma)
libra é igual a 0,45 kg, entdo 1,35 kg de residuos produzem 0,45 kg de CO,. Sendo assim,
entende-se que dividindo o tota de residuos gerados em toneladas por 1,35 e multiplicado o
resultado por 0,45 encontra o total de CO, emitido em toneladas;

d) O Ecological Footprint Method em hectare da populagdo, referente a emisséo de CO,, foi
calculado partindo do principio que 1 (uma) tonelada corresponde a 1.000 kg e que 1 (um)
hectare de terra absorve 1 (uma) tonelada de CO,, portanto, o Ecological Footprint Method em
hectare é igual ao valor da emissdo de CO, em toneladas;

€) O Ecological Footprint Method em hectare per capita, referente a emissdo de CO,, foi
calculado dividindo o Ecological Footprint Method em hectare da populacéo CO,, item 03 pela
populacdo, item 01;

f) O Ecological Footprint Method em hectare da populacéo, referente & emissdo de CO, + CHy,
foi calculado conforme dados registrados por Andrade (2006), onde consta que para um kg de
CO, também é gerado um kg de CH,. Entdo, para chegar ao resultado do item 06, foram
multiplicados os resultados do item 04 por dois,

g) O Ecological Footprint Method em hectare per capita, referente a emisséo de CO, + CH,, foi
caculado através da multiplicacdo dos valores do item 05 por dois, seguindo 0 mesmo

raciocinio do item O7;
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h) O Ecological Footprint Method em global hectare, referente & emissdo de CO, + CHy, foi
calculado através da multiplicagcéo do Ecological Footprint Method em hectare da popul agéo
CO, + CHg, pelo Fator de Equivaéncia 1,37 referente a bioprodutividade global da terra de
energia;

i) O Ecological Footprint Method em global hectare per capita, item 09, referente & emissdo de
CO, + CHy, foi levantado através da divisdo do resultado do item 08 pela populagdo, item O1.

5.4 Consumo de Energia Elétrica

O consumo de energia elétrica no ano de 2005 atingiu 1.682.772.056 kwWh. Segundo os
dados da Central Elétrica de Santa Catarina (CELESC), no ano de 2004 a energia elétrica foi
corrigida por um indice médio de 12%. Este fato colaborou para o afastamento de muitos dos
consumidores industriais que sairam em busca de novas dternativas, como por exemplo, o
mercado livre de energia. A alternativa resultou em uma queda de 7,5% na comercializaco para
0 segmento. Mesmo com a perda de clientes industriais, no ano de 2005 o balanco da empresa
registrou um aumento de 3,3% no nimero de consumidores, onde o nUmero crescente esta no
setor residencia. Em 2005, o segmento comercial cresceu em torno de 8% e o resdencid, 6%
(CELESC, 2006).

A Tabela 49 traz informagdes referentes ab nimero de consumidores por classe, 0

consumo e a média de consumo ano por classe (CELESC, 2006).

Tabela49 — Numero de consumidores de Energia Elétricaem kWh — ano de 2005.

Classe Consumidores Consumo Consumo M édio

Residencia 136.956 340.597.605 2.486,91
Industrial 5.608 1.058.578.462 188.762,21
Comercial 12.330 200.314.490 16.246,11
Rural 1564 5.918.163 3.783,99
Poder Plblico 530 17.265.170 32575,79
[luminagdo Publica 3 30.267.358 10.089.119,33
Empresa de Setor Publico 53 29.139.681 571.366,29
Consumo Préprio 21 691.127 32.910,81
Total 157.065 1.682.772.056 10.713,86

Acesso aos servigos publicos de fornecimento de energia elétrica, 99,3% da popul ago.
Fonte: CELESC / JOINVILLE / 2006

A Tabela 50 apresenta as classes que utilizam energia elétrica, a populacdo, o total de
consumo em kWh por classe, o total de consumo e gigajoules, o Ecological Footprint Method em
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hectare da populacdo, o Ecological Footprint Method em hectare per capita, o Ecological
Footprint Method em global hectare da populagéo e o Ecological Footprint Method em global
hectare per capita

Tabela50 - Calculo do Ecological Footprint Method referente ao consumo de Energia Elétricano

municipio de Joinville, ano de 2005.

Populaio | COnsimo | Consumo | EFP (ha) E':Ee(rha) EFP (gha) | EFP (gha)

Clase em kWh em Gj populacao capita populacdo | per capita
01 02 03 04 05 06 07

Residencial 487.045 340.597.605 | 1.215.805,39 | 12.158,05 | 0,024963 16.656,53 0,034199
Industrial 487.045 1.058.578.462 | 3.778.727,08 | 37.787,27 | 0,077585 | 51.768,56 0,106291
Comercial 487.045 200.314.490 715.047,41 7.150,47 | 0,014681 9.796,14 0,020113
Rural 487.045 5.918.163 21.125,62 211,26 | 0,000434 28943 0,000594
P. Piblico 487.045 17.265.170 61.630,17 616,30 | 0,001265 844,33 0,001734
I. Pdblica 487.045 30.267.358 108.043,09 1.080,43 | 0,002218 1.480,19 0,003039
E. S. Pdblico 487.045 29.139.681 104.017,70 1.040,18 | 0,002136 1.425,05 0,002926
C. Préprio 487.045 691.127 2.467,06 24,67 | 0,000051 33,80 0,000069
Total 487.045 1.682.772.056 | 6.006.863,52 | 60.068,63 | 0,123333 | 82.294,03 0,168965

Fonte: Elaborado pelo Mestrando

Os célculos foram efetuados seguindo as seguintes normas:

a) Populagdo, conforme dados fornecidos pelo IBGE (2000b);
b) Consumo total de energiaem kw, referente ao ano de 2005, (CELESC, 2006);
¢) Para transformar o consumo de kWh para gigajoules, foi trabahada a relacdo em que 1 (um)

kWh éigual a0,003569624 gigajoules,

d) Sabendo que 1 (um) hectare absorve 100 giggjoules de energia, para calcular o valor do

Ecological Footprint Method em hectare da populacdo, basta dividir o total consumido em

gigajoules por 100;

€) O calculo do Ecological Footprint Method em hectare per capita, foi efetuado com a divisdo
do Ecological Footprint Method da populagdo totd, item 04 pela populagéo, item 01;

f) O célculo do Ecological Footprint Method da populacdo em globa hectare, foi caculado
efetuando a multiplicagcéo entre o Ecological Footprint Method em hectare pelo Fator de
Equivaéncia 1,37 referente a biodiversidade globd daterrade energia;

g) O célculo do Ecological Footprint Method global hectare per capita é efetuado dividindo o
resultado do Ecological Footprint Method da populagdo em globa hectare, item 06 pela
popul acdo, item 01.
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5.5 Saldo Ecologico

O municipio de Joinville é congtituido por uma &rea de 1.151,69 km? que
corresponde a 115.169,00 hectares (IPPUJ, 2006). A regido urbana ocupa 19,8% da superficie do
municipio. A extensdo territorial do municipio esta subdividida em 42 bairros e 02 distritos
industriais, comportando uma populacéo de 487.045 habitantes (IBGE, 2000b). Tendo em vistao
processo de urbanizacdo que vem ocorrendo no municipio, as hormas para o parcelamento do
s0lo estdo definidas no Plano Diretor da cidade que foi elaborado em 1973, com previséo de ser
reestruturado no ano de 2007. Os 115.169,00 hectares que constituem o municipio estéo
divididos em 04 (quatro) tipos de terras que estdo identificados na Tabela 51.

Tabela51 — Composicdo da areado municipio em hectares.

Descriciio Areaem hectare  Percentual
AREASDE EXPLORACAO RURAL
Lavouras Temporérias 3.823,61 3,32%
Lavouras Permanentes 1.808,15 157%
Lavouras em Descanso 27641 0,24%
Pastagens Nativas 8.798,91 7,64%
Pastagens Cultivadas 7578,12 6,58%
Pisci cultura (érea inundada) 161,24 0,14%
AREAS DE PRESERVACAO COM USO LIMITADO
Capodra 1.623,88 141%
Matas Cultivadas 1.105,62 0,96%
Outrostiposde Areas 4.123,06 3,58%
AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE
Mata Nativa, Mangues e outros. 63.066,54 54,76%
AREA URBANIZADA

Area Urbana Construida 2280346 19,80%
Total 115.169,00 100,00%

Fonte: Fundagdo Municipa 25 de Julho / JOINVILLE, 2006.
Elaborado pelo Mestrando

As é&reas de cultivo, exploragdo rural, constituem um montante de 22.446,44 hectares,
gue corresponde a 19,49% da area total do municipio. Esta area vem sofrendo perdas em sua
extensdo, tendo em vista o processo de urbanizagéo da cidade. As areas de preservacdo com uso
limitado perfazem um conjunto de 6.852,56 hectares, equivaente a 5,95% da area total do
municipio. As areas de preservacdo permanente formam o maior conjunto de terras, 63.066,54
hectares, que corresponde a 54,76% da érea total do municipio. Esta area € composta por

planicies, rios, parques, morros, encostas, matas ciliares e mangues, motivos que justificam o
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porqué da maior extensdo. As areas urbanizadas somam 22.803,46 hectares, que corresponde a
19,80% da éreatota do municipio. (JOINVILLE, 2006).

De acordo com Rocha (2006), o processo de urbanizac& no municipio de Joinville foi
impulsionado pela revolucdo industrial que ocorreu na segunda metade do século XVIII,
provocando uma grande migracdo, oriunda de municipios vizinhos e de outros estados. O
crescimento urbano produziu efeitos negativos no ambiente natural, com as seguintes
consequéncias:

a) Desmatamento da Floresta Ombrofila Densa, deixando o solo descoberto, aumentando a
erosdo de encostas, assoreamento dos rios e enchentes,

b) Invasio da area de manguezais e a liberacdo de efluentes em um local que tem funcdo de
bercario paragrande parte da fauna marinha;

¢) Lancamento de gases, como o dioxido de enxofre e mondxido de carbono, oriundo da grande
concentracdo de veicul os alimentados por combustiveis fosseis.

Chambers et a. (2000, p. 61), apresentam a classificacdo das éreas de terras como: area
de cultivo, area de pastos, area de florestas, area construida e area de Biodiversidade. De acordo
com o Relatério Brundtlend, o territorio de Biodiversidade deveria corresponder a 12% da area
total do sistema. Na visdo de Odum (1988) esse percentual deveria ser de 40%. Noss e
Cooperrider (1994 apud ANDRADE, 2006, p. 1005) “afirmam que a &rea deveria ser no minimo
de 25% podendo chegar a 75% da éarea tota do sistemd’. Analisando os dados da Tabela 48,
entende-se que o0 municipio de Joinville vem desenvolvendo suas atividades dentro dos
parémetros indicados pelos especidistas. No Quadro 09 sio apresentadas as delimitagdes das
areas de terras do municipio de Joinville, com as tipologias bioprodutivas.

Tipologia dasareasdeterra Tipologia dasareasdeBioprodutividade | Percentual de ocupagio
Area de Protecio Permanente Areade biodiversidade 54,76%

Area de Proteciio com uso limitado | Areadeflorestas 05,95%

Area de exploracio Rural Areade cultivo e &rea de pastagens 19,49%

Area urbanizével Areacongtruida 19,80%
Areade mar Areamaritima - X -

Quadro 09 — Delimitagdes, uso e cobertura do solo do municipio de Joinville.
Fonte: Fundagdo Municipa 25 de Julho / JOINVILLE, 2006.
Elaborado pelo Mestrando

As éreas de preservacdo ambiental foram criadas com objetivos basicos de promover o

manejo de uso multiplo sustentavel dos recursos florestais, a manutencdo e a protegdo dos
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recursos hidricos e da biodiversidade, bem como o apoio a0 desenvolvimento de métodos de
exploracdo sustentdvel dos recursos naturais. Espalhados por diversas partes do territorio
municipal, os parques de preservacdo ambiental possuem caracteristicas singulares com morros
esculpidos pela agdo dos ventos e das chuvas, além de diversos cursos d'agua, com belissimas
cachoeiras. A vegetagdo em exceente estado de conservagdo abriga uma fauna composta por
arbustos de qualidades diversificadas. Neste contexto se enquadra o Morro da Boa Vista, que
possuia a maior area verde central da cidade. Considerado como um marco de referéncia na
paisagem do municipio, o0 Morro da Boa Vista originalmente é coberto pela Floresta Atlantica
Ombréfila Densa, cagpaz de abrigar uma grande variedade de espécies animais, tais como ongas,
antas, veados e em especia passaros, inclusive em rotamigratéria (ROCHA, 2006).

As informacfes contidas na tabela 48 indicam que 54,76% da area de terras que
compdem o municipio de Joinville pertencem as matas nativas, ou sgja, fazem parte das areas de
protecdo permanente destinadas a preservacdo das espéecies da fauna, flora e conservacéo das
fontes produtoras de recursos naturais. No entanto, necessario se faz identificar se 0 modo de vida
da populacéo e as atividades que compde a dindmica da cidade, sdo ecologicamente sustentaveis.
A sustentabilidade ecoldgica pode ser certificada através do Saldo Ecolégico que consiste na
subtracdo da érea de terras produtivas existentes num sistema do Ecological Footprint Method
calculado desse mesmo sistema. O resultado do Saldo Ecolégico identifica se a demanda das
atividades redizadas pelo homem esta excedendo a capacidade de suporte do ambiente local em
atendé-la.

De acordo com os dados contidos no documento (JOINVILLE EM DADOQOS, 2006), a
arearura do municipio de Joinville, esta dividida em dois seguimentos, o agricola com 6.069,41
hectares, que corresponde a 5,27% da area totad do municipio e a pecuaria com 16.377,03
hectares, que corresponde a 14,22% da area total do municipio, perfazendo um total de 22.446,44
hectares de terras que corresponde a 19,49% do total da &rea do municipio. A producdo agricola
esta amparada nas seguintes lavouras:

a) Cultivo de arroz irrigado, nas bacias dos rios Pirai e Itapocu;
b) Cultivo dabanana, nas encostas da Serrado Mar;
¢) Cultivo damandioca, junto a bacia do rio Cubatéo;

d) Cultivo das hortadigas, nas pequenas propriedades.
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A Tabela 52 mostra a diversidade de produtos que sdo cultivados no municipio, bem

como o numero de produtores e a area de cultivo para cada espécie cultivada.

Tabela52 — Producdo Agricola— referente ao ano de 2005.

Produtos Produtores Areaem hectares  Producio (toneladas ano)
Hortdigas de folhas 361 380,00 4.391,00
Hortaicas deraizes 804 686,00 7.284,00
Arroz Irrigado 270 3.373,71 22.500,00
Cana-de-aglcar 215 250,00 7.200,00
Milho 129 245,00 340,00
Banana 173 1.014,70 16.599,82
Outras frutas (citrus) 50 120,00 320,00
Total 2.002 6.069,41 58.634,82

Fonte: Fundagdo Municipa de Desenvolvimento Rural 25 de Julho / JOINVILLE, 2006.

No ano de 1994, em Joinville, a Fundagéo 25 de Julho iniciou o programa Agroindustria
Artesanal Rura de Alimentos, que desenvolve atividades de apoio a implantacdo desse tipo de
negocio na zonarura. O programa presta toda a assessoria hecessaria a implantagdo de unidades
de produc&o. No ano de 2000, os agricultores que fazem parte do programa criaram a AJAAR™,
gue gjuda no desenvolvimento de novos projetos, além de fornecer embalagens e etiquetas para
os produtos fabricados por seus integrantes. O programa conta com 33 propriedades rurais que
garantem emprego a 114 pessoas e geramn uma renda bruta préxima dos R$ 600 mil por ano.
(JOINVILLE EM DADOS, 2006). A Tabela 53 gpresenta dados referentes aos rebanhos,
produtores e a producdo, ano de 2005.

Tabela 53 — Informagdes dos rebanhos — ano de 2005

Rebanhos Produtores Producao

Bovino de Corte 794  14.126 cabegas
Caprinos 19 250 cabegas
Ovinos 24 500 cabegas
Suinos 204 3.808 cabegas
Coehos 23 1.600 cabegas
Aves Postura 3 60.000 cabegas
Aves Caseiras 990  80.000 cabegas
Avesde Corte 27 700.000 cabegas
Pisci cultura® 80 161,24 hectares
Apicultura 131  6.209 colméias

Fonte: Fundagdo Municipa de Desenvolvimento Rural 25 de Julho / JOINVILLE, 2006.
* A pisciculturaocupa 161,24 hectares de area inundada.

" AJAAR - Associaggo Joinvilense de Agroindistrias Artesanais Rurais
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Anaisando os dados contidos nas tabelas 52, producdo agricola e 53 informagdes dos
rebanhos, verifica-se que a pecuaria exige uma &rea maior de terras para sua producéo em
comparacdo as modalidades agricolas.

Verificase, também, que o rendimento agricola em quilogramas por hectare € maior
que na producdo bovina, que segundo Dias (2002, p. 236), “um boi fornece em média 230
guilogramas de carne a cada quatro hectares de terra’.

De acordo com Chambers et a. (2000, p. 61), “as &reas destinadas para producéo
agricola e pecuaria 8o denominadas areas de cultivo e éreas de pastagens, respectivamente”. O
municipio de Joinville possui também outros trés tipos de éreas, que sdo identificados como: a)
Areamaritima; b) Areade floresta; ¢) Area construida.

A metodologia do Ecological Footprint Method trabalha em menor quantidade com a
area maritima, tendo em vista o quanto é dificil delimitar uma &area e quantificar os animais
exisgentes para contabilizar a produtividade daquela regido. Portanto, o territério maritimo
bioprodutivo do municipio de Joinville esta incluso nas éreas de preservacdo permanente em
conjunto com 0s mangues.

As areas de florestas bioprodutivas correspondem a area classificada como territorio de
preservacdo permanente. As &reas de preservacdo permanente e as areas de preservacéo com uso
limitado, ambas tém a mesma funcéo que € a preservacdo da biodiversidade e asor¢cdo de gas
carbdnico. No municipio de Joinville, as éreas de preservacdo permanente podem ser
consideradas como areas de florestas ndo disponiveis para corte (territorio de biodiversidade ou
territorio de energia), tendo em vista que de acordo com a legislagdo vigente, estas areas néo
podem sofrer nenhuma intervencdo humana

O consumo indiscriminado de agrotdxicos continua matando pessoas e animais,
destruindo plantas e solo, comprovando o total descaso com as leis que regulamentam a questéo.
Documento da organizacdo ndo-governamenta - WWF - Relatorio Planeta Vivo (2006), uma
andlise de salde ambienta do planeta, aponta para uma diminuicdo preocupante de espécies
animais, geralmente causadas por deformidades provocadas por pesticidas e outros poluentes.

Na visdo de Wackernagel et al. (2005 goud ANDRADE, 2006, p. 110) “as éreas
construidas possuem potencial para cultivo se ndo houvesse sofrido alteragdes pelas construcoes,

por isso também é considerado territério bioprodutivo”.
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Na Tabela 54 encontra-se a identificacdo das areas bioprodutivas do municipio de
Joinville, bem como a areatotal de cada modalidade em hectares, o fator de equivaléncia de cada

areae aareatotal em globa hectare.

Tabela54 — Biocapacidade total do ecossistemaurbano e rural de Joinville —ano de 2005.
AreaBioprodutiva  Areatotal em hectare  Fator de Equivaléncia  Areatotal em global hectare

Areade Cultivo 5.908,17 hectare 2,10 12.407,16 global hectare
Area de Pastos 16.377,03 hectare 0,48 7.860,97 global hectare
Areade Floresta™ 6.852,56 hectare 1,37 9.388,00 global hectare
Areade Energia 63.066,54 hectare 1,37 86.401,16 global hectare
AreaMaritima 161,24 hectare 0,36 58,05 global hectare
Area Construida 22.803,46 hectare 2,10 47.887,27 global hectare
Total ™ 115.169,00 hectare -X - 164.002,61 global hectare

Fonte: Elaborado pelo Mestrando

A éreatotal em global hectare (gha) foi calculada efetuando a multiplicacdo entre a area
total em hectare pelos respectivos fatores de equivaléncia. Este resultado podera ser utilizado
para efetuar comparagdes com outras regides detentoras de diferentes niveis de produtividade.
Sabendo que o total de area produtiva € igua a biocgpacidade tota do sistema, logo existe a
possibilidade para o célculo do Saldo Ecolgico do sistema.

Wackernagel et a. (2005 apud ANDRADE, 2006, p. 111) recomendam que este calculo
sgja realizado com “a area da pegada ecoldgica e a érea da biocapacidade em unidade global
hectare para que possam ser realizadas comparagdes com outras regides do mundo”.

O setor agricola do Brasil ndo deixa disponivel o fator de producéo para as terras
bioprodutivas das regides brasileiras, por este motivo n&o foi possivel efetuar o referido célculo
para as éreas bioprodutivas do municipio de Joinville. Portanto, a unidade de medida para o
resultado do Ecological Footprint Method e da Biocapacidade do municipio permanece em
hectare. O Ecological Footprint Method do municipio de Joinville foi caculado em funcéo do
consumo de combustiveis, agua, energia elétrica e geragcdo de residuos solidos, tendo em vista
gue estes itens exigem disponibilidades de terras de energia (areas de florestas) para absorver o
gas carbdnico emitido.

No municipio de Joinville as terras destinadas para cumprirem essa fun¢éo sdo as terras

denominadas como area de protegdo permanente que no conjunto perfazem um montante de

112 As Aress de florestas (érea de protegzo limitada) muitas vezes séo invadidas pela & ea de pastos, bem como, uma
parte da arearural que ndo esta sendo utilizada parao cultivo de aimentos.
130 total de &ea bioprodutiva e igual & biocapacidade do sistema.



179

63.066,54 hectare, onde estdo inclusos os principas ecossistemas de origem natural e que tem a
missdo de exercer as seguintes funcdes: a) Assimilagdo de gas carbonico; b) Protecdo da
biodiversidade. Estas fungdes apresentadas justificam a dupla funcdo das areas de protecéo
permanente que sd0 consderadas a0 mesmo tempo como territorio de energia e de

biodiversidade.

Tabela55 - Ecological Footprint Method Total
Ecological Footprint Method em (ha)
Joinville referente ao ano de 2005

Item Populagéo EFP (ha)

Combustivel 487.045 hab. 661.513,47 (ha)
Agua 487.045 hab. 32.178,33 (ha)
Residuos 487.045 hab. 64.908,00 (ha)
EnergiaElétrica 487.045 hab. 60.068,63 (ha)
Total 487.045 hab. 818.668,43 (ha)

Fonte: Elaborado pelo mestrando

Os dados apresentados na Tabela 55 indicam que o Ecological Footprint Method total
da populacdo do municipio de Joinville € de 818.668,43 hectares e a &rea bioprodutiva é de
63.066,54 hectares, gerando um Déficit Ecol6gico de 755.601,89 hectares.

Os vaores gpontam que as exigéncias requeridas pelo ecossistema urbano do municipio
de Joinville estéo excedendo a capacidade de suporte do ecossistema natural em 11,98 vezes.
Com o resultado negativo inesperado, surgem os guestionamentos. como sdo produzidos, onde
sd0 produzidos ou de onde vém 0s recursos naturais para suprir as exigéncias que vao adém da
capacidade bioprodutiva das éreas de terras do municipio de Joinville?

Surge também a hipotese: sera que esse montante de terras excedidas tem correlacéo
com a quantidade de produtos importados e exportados?

Para esta primeira hiptese a resposta esta em saber se a dindmica da globaizacdo
permite a transferéncia de produtos de um pais para outro ou de uma regido para outra, onde a
regido produtora seja a responsavel pelos danos ambientais. Dentre as possibilidades surge o uso
das tecnologias que sfo utilizadas na extragdo dos recursos naturais, com o intuito de aumentar o
rendimento daterra e que acabam criando produtos artificiais em substitui¢go aos naturais.

No entanto, dentre as tecnologias existentes até o presente momento ainda ndo surgiu
uma com capacidade de substituir os ciclos hidrologicos e absorcdo de gases da atmosfera. Existe

também a possibilidade de que o0 ecossistema naturd ndo consegue produzir recursos
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acompanhando o consumo excessivo da populagdo e com isso, em longo prazo, aparecem as
mudancas climéticas, a fata de dgua doce, 0 aguecimento da Terra, assoreamento dos rios e
lagos, a destruicdo dos habitats e tantos outros. Neste contexto, pode se entender que existe uma
variedade de atividades praticadas pelo homem e que compdem o0 ecossistema urbano do
municipio de Joinville, sendo que dentre estas uma ou mais podem estar colaborando para essa
demanda excessiva

No ano de 2004, a Prefeitura Municipal de Joinville em conjunto com a FUNDEMA
(Fundacdo Municipal do Meio Ambiente), divulgou os resultados de uma pesquisa realizada
pelos dois 6rgaos, onde foi mensurado o grau de sustentabilidade do municipio, bem como dos
impactos negativos que as fontes naturais vinham sofrendo em funcgéo das atividades exercidas
pelo homem. No ano de 2006, o Relatério Planeta Vivo divulgou os resultados do Ecological
Footprint Method do Mundo, dos continentes e de 147 paises, com referéncia a ano de 2003. Os
indicadores analisados em ambas as pesquisas, foram os indices Sociais.

As tabelas 56, 57 e 58 apresentam os dados que foram divulgados pelos dois 6rgdos
responsaveis pelas pesguisas mencionadas.

Tabela56 — Ecological Footprint Method - indices Sociais - Mundo, Brasil e Joinville.

L ocal Ecological Footprint Method | Biocapacidade | Saldo Ecoldgico
Mundo 2,30 1,78 -0,45
Brasil 2,10 9,90 +7,80
Joinville 507 2,27 -2,80

Fonte: FUNDEMA (2004); Relatorio Planeta Vivo (2006).

Os dados contidos na Tabela 56 mostram a posi¢do relativa em que o municipio de

Joinville ocupaem relacdo ao Mundo e ao Brasil, quando se trata dos indices Sociais.

Tabela57 - Ecological Footprint Method — Escolaridade e Classes Sociais — Joinville e Mundo.
Escolaridade/ Classes Ecological Footprint Method | Ecological Footprint Method
Sociais Joinville Mundo
Andfabeto / 1é e escreve 463 253
Ensino Fundamental 5,01 2,78
Ensino Médio 5,18 2,88
Ensino Superior 5,46 3,03
Classe Socid - A eB 542 3,01
Classe Socid - C 5,07 282
Classe Socid —D eE 4772 262

Fonte: FUNDEMA (2004)
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Os dados aferidos na Tabela 57 mostram a posicéo relativa em que 0 municipio de
Joinville ocupa em relagio ao Mundo, quando se trata dos indices de Escolaridade e das Classes
Sociais.

Tabela58 - Ecological Footprint Method — Indices Sociais— Cidades do Brasil.
CidadesdoBrasl Ecological Footprint Method Saldo Ecoldgico
Joinville/ SC 5,07 -2,82
FazendaMonte Carlemo / MG 5,40 -3,00
Estrelado Sul / MG 5,69 -3,16
Campinas/ SP 5,48 -3,20
Porto Alegre/ RS 5,09 -2,80
Séo Bernardo do Campo / SP 597 -3,25

Fonte: FUNDEMA (2004)

Os dados apresentados na Tabela 58 mostram a posicéo relativa em que 0 municipio de

Joinville ocupaem relacio as demais cidade do Brasil, quando se trata dos indices Sociais.

Tabela59 — Ecological Footprint Method - indices de Consumo — Joinville e Floriandpolis.

L ocal Ecological Footprint Method | Biocapacidade | Saldo Ecolégico
Joinville 1 818.668,54 63.066,54 -755.601,89
Florianopalis 496.552,60 20.214,60 -476.338,00

Fonte: Levantamento realizado pelo Mestrando e ANDRADE (2006).

A Tabela 59 apresenta os resultados referentes aos estudos realizados pelo pesquisador,
com referéncia aos 12 meses do ano de 2005, onde o cenario de estudo trata-se das regides rural e
urbana do municipio de Joinville. A Tabela 59 apresenta também os resultados da pesquisa
realizada por Andrade (2006), com referéncia aos 12 meses do ano de 2004, onde a unidade de
estudo trata-se das regides rura e urbana do municipio de Floriandpolis. Em ambas as pesguisas,
os indicadores estudados foram: consumo de &gua, energia elétrica, combustivel e a produgéo de
residuos solidos.

5.6 Entrevistas
Pela diversidade de entrevistados, as respostas aos questionamentos foram também

diversificadas, abrangendo todos os niveis de conhecimento sobre o tema. Algumas entrevistas

foram enriquecidas com opinides de profissionais habilitados a lidar com a questédo ambiental,
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ndo se limitando apenas a responder 0 question&rio, mas também contribuiram com opinides,
sugestdes e criticas, demonstrando conhecimento da legislagdo ambiental. Alguns entrevistados
deixaram transparecer um total desconforto com o tema e houve alguns que admitiram
desconhecer completamente 0 assunto. Um ponto a destacar esté inserido no conhecimento dos
entrevistados que, independentes do grau de instrugdo demonstraram ter consciéncia ambiental e
intimidade com o tema Algumas pessoas com pouca instrucdo demonstraram maior
conhecimento do assunto do que outras que possuem nivel superior.

A maioria das empresas que se preocupa com 0 meio ambiente, deixou transparecer que
esta preocupacdo tem correlacdo com o lucro e a competitividade no mercado nacional e externo.
A questdo sobre a separacdo do lixo deixou isso bem claro. A maioria dos entrevistados
respondeu que mandavam o lixo parareciclagem, tendo em vista o retorno financeiro.

No setor indugtial, quanto as agBes preventivas que ndo visam o lucro, 90% dos
entrevistados responderam que elas séo implementadas apenas com objetivos de evitar processos
judiciais. Do total da amostra, apenas 14% desenvolvem projetos de gestdo ambiental. Quando
perguntado se a empresa possui area arborizada, ou outros espacos que poderdo ser utilizados
para trabahar a educagdo ambiental, 70% dos entrevistados responderam que sim. Quanto ao
caminho que se deve percorrer para alcancar uma relagdo harmoniosa entre o homem e a
natureza, 87% dos entrevistados entendem que a solucdo estd no sistema de educagdo formal.
Um dado importante é que do total dos participantes da pesquisa, apenas 4% relacionaram as
implicacGes ambientais com o consumo de energia elétrica, 12% com o consumo de agua, 24%

com ageracdo de residuos e 60% com os meios de transportes.

5.7 Questionarios

Os questionarios foram aplicados em 12 organizacBes governamentais, 8 né&o
governamentais, 22 do setor comercial, 11 do setor de seguranca privada, 9 do setor de salde
publica e privada, 22 prestadoras de servigos e 24 do setor de educacdo publica e privada,
perfazendo um total de 108 organizacbes. No entanto, das 160 organizagOes visitadas, 4 n&o
aceitaram faar do assunto.

Os guestionérios foram estruturados com 7 questfes abertas e 3 fechadas, perfazendo

um tota de 10 questdes, envolvendo temas como: desenvolvimento de projetos de gestéo
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ambiental; espacos destinados a educacdo ambiental; areas arborizadas; producdo e processo de
separacdo de residuos sdlidos; destino do lixo separado; necessidades do meio ambiente;
educagdo formal; caminhos a serem percorridos pelas empresas para alcancar uma relacéo
harmoniosa entre os seres humanos e 0 meio ambiente; investimentos na reducéo da poluicéo
atmosférica; comerciadizagdo de produtos genericamente modificados; reciclagem; utilizagdo
racional da agua e energia elétrica; consumo de combustivel; responsabilidade social.

Os questionarios foram respondidos no periodo compreendido entre 07 de setembro de
2006 a 05 de fevereiro de 2007.

A consolidagdo dos dados apresentou resultados positivos no que diz respeito a
conscientizacdo do recolhimento do lixo e do comportamento diante do problema da poluicéo do
ar gerada pelo nimero de automoveis em circulacdo. Dentre os empresarios que responderam o
questionario, 90,05% informaram que a preocupacdo com o lixo é constante, tendo em vista que
um dos motivos dos adagamentos na area central da cidade tem causa relacionado com o lixo
exposto ao solo, fora do eco-pontos. Quando o assunto é reciclagem, a maioria dos inqueridos
ndo demonstrou preocupacdo com a reutilizagdo ou reprocessamento dos itens descartados,
apenas 18,88% declararam que utilizam emba agens reciclaveis.

Na pergunta que se refere a separacéo do lixo reciclavel, 40,82% informaram que
deixam a disposi¢do dos catadores e 35,71% separa o lixo, tendo em vista o retorno financeiro.
Quanto ao consumo de &gua, de energia elétrica e combustivel, 68,88% informaram que utilizam
de forma raciona. O resultado do levantamento revela que a maior parte dos consumidores
43,88%, quando escolhe seus produtos, ndo tem interesse em saber se a empresa tem preocupacéo
ambiental e social; somente 21,94% responderam que sempre se interessam.



6 CONSIDERACOESFINAIS

Este capitulo tem por objetivo apresentar as consideragdes e discussdes finais deste
trabalho, as dificuldades/limitagdes encontradas para realizar o levantamento de dados, bem
como as sugestdes e recomendacbes para trabalhos futuros. Sintetizando as principais
contribui¢des tedricas que facilitam a compreensdo do processo metodoldgico que foi utilizado
paraencontrar o valor do Ecological Footprint Method do municipio de Joinville.

A estratégia da pesguisa foi a criagdo de um processo de empatia com os profissionais
gue foram entrevistados, visando entender como compreendem, analisam e interpretam os
cen&rios de negocios e decidem estratégias de inovagdo para garantir lucro, crescimento,
prestigio, aumento da capacidade de competicdo e as normas técnicas com relagdo aos impactos
antropicos no meio natural. Analisando a faa contida nas entrevistas, pode-se notar que no ponto
de vista dos entrevistados, os problemas ambientais do municipio de Joinville cristalizam-se com
0 seu processo horizonta de ocupacdo do espaco urbano, a partir do momento em que os gestores
publicos oficializam leis municipais, legitimando 0 uso e ocupagdo do solo urbano sem critérios
técnicos. Constataram-se diferentes modos de pensar e agir dos empresarios das peguenas e
médias empresas industriais no processo de preservacdo ambiental.

De acordo com os dados publicados no Relatdrio Planeta Vivo (2006, p. 2), a Pegada
Ecol6gica de gases causadores do efeito estufa, resultante do uso de combustiveis fosseis, foi o
item gue mais cresceu mundia mente, mais de nove vezes no periodo compreendido entre 1961 e
2003. Asinformagdes apontam que:

No Brasil, as emissdes de CO, por uso de combustiveis fosseis estdo na casados 17%; a
agricultura (26%), a pecuéria (29%) e os usos florestais (21%), estes sdo0 0s principas
contribuintes com as emissdes dos gases causadores do efeito estufa. Estes nimeros
mostram uma matriz energética razoavelmente limpa, mas as pressdes, como 0O

desmatamento, sobre os ecossistemas s& enormes (RELATORIO PLANETA VIVO,
20086, p. 2).

A aplicacdo do Ecological Footprint Method para andlise da relacdo entre o
desenvolvimento das atividades exercidas pelo homem e o grau de sustentabilidade ecoldgica das
regides rural e urbana do municipio de Joinville, revelou o quanto as fontes naturais vem

sofrendo com aintervencgdo do ser humano junto ao ecossistema.
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A base de sustentagdo dos calculos foi alicergada através dos objetivos especificos que
visa determinar o Ecological Footprint Method de cada item de consumo, com referéncia aos
doze meses do ano de 2005. Definir o Ecological Footprint Method anual das regides rura e
urbana do municipio de Joinville. Analisar a Agenda 21, na busca dos Indicadores de
Sustentabilidade Ambienta. Organizar os indicadores necessarios para o calculo do Ecological
Footprint Method e Determinar por meio de formulas os vaores que devem ser contemplados
parao calculo do Ecological Footprint Method.

Os itens de consumo escolhidos para o calculo do Ecological Footprint Method foram:
energia elétrica, combustivel, dgua e geracdo de residuos solidos. A partir do montante
consumido dos referidos itens e do volume de residuos produzidos foi calculado o Ecological
Footprint Method anua daregido pesquisada.

No ano de 2005, o consumo de combustiveis, agua, energia elétrica e a producéo de
residuos pela dindmica do ecossistema urbano de Joinville, quando adicionados, resultaram em
um Ecological Footprint Method total de 818.668,43 hectares de terras, que corresponde a 7,11%
vezes maior que aareatota do municipio. Dos quatro itens estudados, o consumo de combustivel
figura como aguele que promove maior impacto sobre 0 ambiente natural, sendo responsavel por
5,74% do Ecological Footprint Method anual; a producdo de residuos solidos corresponde a
0,57%; 0 consumo de energia el étrica assume o equivaente a 0,53% e o consumo de agua que
contribui com 0,28% na composi¢do do Ecological Footprint Method. Os resultados apresentados
s&0 oriundos da presencga de diversas atividades que sdo desenvolvidas pelo homem envolvendo o
sistemade fatores culturai's e comportamentais que S80 essenciais a popul acdo.

Observa-se que juntos a demanda anua de agua, energia elétrica, combustivel e a
producdo de residuos solidos pela dinamica do ecossistema rura e urbano, resultam em um
Ecological Footprint Method de 818.668,43 hectares de terras, 0 que corresponde a 7,11 vezes o
tamanho da area do municipio de Joinville.

Os resultados revelam que a demanda requerida pelo ecossistema urbano e rura
joinvilense, excede em 11,98 vezes a capacidade de suporte do Ecossistema Natural da regido,
levando em consideracdo que a area de preservacdo permanente € de 63.066,54 hectares, gerando
um Déficit Ecoldgico de 755.601,89 hectares.

Andisando as possiveis causas que promovem 0S impactos negativos junto ao

ecossistema natural, pode-se entender que os valores gpresentados tém como origem ndo somente
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0 consumo e a geracdo de residuos solidos, bem como os fatores culturais e comportamentais
inerentes a populacdo estudada. Os indicadores analisados fornecem resultados que podem servir
como base para a reformulagéo de politicas publicas e tomadas de decisdes.

O consumo de combustiveis que provoca a maior adta na emissdo de CO,, é o
responsavel por 80,80% dos impactos negativos sofridos pelo ecossistema. A analise dos
resultados aponta que tal indice pode ser decorrente da existéncia de uma frota de veiculos
elevada, apresentando umamédiade 1 carro paracada 2,21 pessoas e da operacionalizagdo de um
sistema de transporte publico ineficiente que ndo estimula sua utilizagcdo e a manutengdo de uma
cultura que incentiva e valoriza a propriedade do automével como simbolo de posicéo social.

O Ecological Footprint Method referente a gerac@o de residuos solidos no periodo
estudado, representa 7,93% dos impactos negativos sofridos pelo ecossistema. Os referidos
impactos estdo relacionados a poluicdo do ar, devido a emissdo de CO; (didxido de carbono) e o
CH,4 (gés metano), bem como a contaminagdo do solo e até mesmo do lencol freatico. O consumo
de energia elétrica aparece em seguida, sendo responsavel por 7,34% dos impactos negativos e o
consumo de &gua com 3,93%.

Dentre os itens analisados, o consumo de agua potavel apresentou o menor Ecological
Footprint Method, ficando bem abaixo dos demais indicadores analisados. Segundo a empresa
responsavel pela captagdo da agua no municipio, o baixo consumo de agua deve-se a varidveis
gue interferem no sistema, tais como: a) a empresa ndo atende 100% da populagéo, o que implica
em contabilizar o montante consumido; b) no ano de 2005, o sistema de esgotos foi responsavel
pel a perda de gproximadamente 50% da &gua produzida pelas bacias hidrogréficas que banham a
regido pesquisada; ¢) no setor industrial, existem empresas que captam agua de forma direta das
fontes produtoras ou por intermédio de pogos artesianos. Essas lacunas podem ter colaborado
para que o resultado do Ecological Footprint Method esteja abaixo do esperado, apresentando
fatores que precisam ser trabahados pelos 6rgaos publicos e pela propria empresa responsavel
pela administracéo do sistema de abastecimento de &gua nas regides rural e urbanajoinvilense.

Os resultados andisados apontam para existéncia de falhas no sistema e a necessidade
de implementar agcGes com objetivo de reverter os nimeros de consumo dos itens mencionados.
Dentre as fungdes do Ecological Footprint Method, destaca-se a utilizagdo de seus resultados
como base para as tomadas de decisdes e formulacdo de politicas publicas. Anaisando os

resultados aferidos, percebe-se que os indicadores &bordados apresentam diferentes
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caracteristicas de consumo que podem ser retratadas levando em consideragdo o resultado do
Ecological Footprint Method.

O déficit ecoldgico do ecossistema rura e urbano revela que existe dependéncia entre o
municipio de Joinville e outras regides, principamente quando se trata dos recursos naturais. Os
resultados alcancados apontam para a necessidade de mudangas no sistema administrativo dos
setores publicos e privados, bem como da vida particular de cada cidad@o joinvilense. As
informagdes revel adas tém afinalidade de contribuir com os administradores publicos e privados,
visando melhorar a tomada de decisdes, auxiliando no plangamento das atividades em prol do
ambiente natural.

6.1 Limitaces

No transcorrer do percurso, limitagdes e dificuldades foram encontradas. O primeiro e
maior impecilio foi encontrar referéncias disponiveis nos bancos de dados, principa mente
guando se trata de literatura ndo brasileira. Neste caso, pode-se entender que por ser uma
pesquisa de carater exploratorio, ofereca maior grau de dificuldade para encontrar assuntos
escritos neste contexto.

Outro fator critico foi a disponibilidade das empresas em conceder as entrevistas ou
responder 0 questionario, principamente porque se tratava de final de ano e, segundo os
dirigentes, as demandas pela entrega de pedidos aumentaram e o tempo disponivel ficou excasso.
No entanto, com a insisténcia, apés vérias ligagdes telefbnicas, cobranca por e-mail e visitas
pessoais, obteve-se um retorno expressivo.

O formalismo foi um empecilho para a fluéncia de algumas entrevistas. Na maioria das
vezes foi necessério fazer uma pré-entrevista. Alguns entrevistados deixaram transparecer um
total desconforto em faar sobre o tema e houve agueles que admitiram desconhecer
completamente o0 assunto.

6.2 Sugestdes

A proposta procura consolidar uma perspectiva de articulagdo dos processos de

fortalecimento da cidadania em relaco a construgcdo de indicadores locais, configurados para
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conjugar o campo socio-econdmico com o ambiental, uma visdo com énfase na sociedade e meio
ambiente, possibilitando um acompanhamento qualitativo durante o caminhar da sociedade.
Portanto, natrilha deste percurso levantam-se a gumas recomendagoes.

Como a pesguisa foi aplicada apenas no municipio de Joinville, estado de Santa
Cataring, para traba hos futuros pode-se sugerir que a aplicacéo seja realizada também em outros
municipios do estado e até mesmo da regido Sul do Brasil para que possam ser andisadas
possiveis ateracdes deste comportamento.

Outra sugestéo seria 0 aumento no nimero de indicadores a ser pesquisado, tendo em
vista que nesta pesquisa consta gpenas quatro, no entanto, pode-se trabahar também com
habitagcdo, aimentacdo e meios de locomocao/trangporte.

Utilizar os resultados do Ecological Footprint Method como ferramenta para
reformulacdo das atividades, visando diminuir os impactos ambientais, calculando o Ecological
Footprint Method desse novo cenério, com objetivo de verificar se as mudangas propostas foram
eficientes, colaborando para a baixa do grau de impactos negativos que 0 ecossistema natural
vem sofrendo.

Para que os resultados do Ecological Footprint Method sgjam mais positivos, sé&o
sugeridas varias medidas urgentes como: plangjamento familiar, oferecendo a mulher melhorias
no acesso a educagdo, salde e oportunidades econdmicas; diminuicdo da intensidade dos
impactos negativos contra 0 ambiente natural, por meio da reduc&o dos recursos naturai s usados
na producéo de bens e servigos, aumento das éreas produtivas com a recuperacdo de areas
degradadas e incremento na produtividade por hectare, levando em consideragdo os aspectos
tecnologicos e de degradacéo.
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ANEXO - A

MAPA DO IDH DOS ESTADOS BRASILEIROS

BIDH SUPERIOR A 0,801
BIDH ENTRE 0,751 E 0,800

IDH ENTRE 0,701 E 0,750
INIDH ENTRE 0,651 E 0,700
BEIOH INFERIOR A 0,650

Dados: PHUD-Z2000
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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