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RESUMO

O objetivo do estudo ¢ identificar em que medida a estrutura produtiva local em
uma cidade potencializa as economias externas de escala, implicando crescimento da
atividade de suas industrias, tendo, portanto, a cidade como unidade de anélise. Ainda que a
maioria dos estudos sobre o assunto utilize dados em cross-section, o presente estudo
utiliza uma metodologia de dados em painel, afim de nao apenas verificar o impacto de
condicdes pretéritas do mercado que a industria se depara em uma cidade sobre o seu
crescimento, mas também o timing destes efeitos. Os resultados sugerem que tanto a
diversidade industrial em uma cidade quanto a escala passada da industria e o grau de
competi¢ao com o qual as firmas desta industria se deparam impactam significativamente o

crescimento do emprego industrial nas cidades.

ABSTRACT

This dissertation aims to identify how the local industrial structure in a city fosters
the external economies of scale, implying the growth of an industry activity in that city,
having, therefore, the city as unity of analysis. Most past studies that addressed this theme
utilized, in general, cross-section data. The present study make use of a panel data
methodology, allowing to address both the questions of how does past market conditions
affect industry growth in a city and the timing of those effects. The results suggest that
industrial diversity, industry concentration in the city, and competition among firms in the

same industry are significant to explain industrial employment growth in cities.



1. INTRODUCAO

A partir de meados da década de 1980, os modelos de crescimento econdmico
passaram a enfatizar o papel dos retornos crescentes de escala sobre o desempenho das
economias'. Lucas (1988) associa os retornos crescentes & acumulagio de capital humano,
enfatizando os retornos sociais que dela se originam. Ou seja, ha um ganho de cada
individuo proporcional ao estoque de capital humano da sociedade, que se reflete em
aumento do bem-estar social. Romer (1986) apresenta o investimento em novos
conhecimentos, por exemplo, investimento em atividades de pesquisa, como fonte das
economias de escala. Neste caso, o investimento em conhecimento por parte das firmas
leva a maior eficiéncia na difusdo tecnologica e transmissdo de idéias relacionadas ao
processo de produgao.

Em qualquer dos casos, ou seja, independente de sua fonte, os retornos crescentes
de escala dependem de forma cronica da proximidade fisica entre os agentes econdmicos”.
De fato, este ¢ o argumento utilizado por diversos autores (GLAESER ET AL., 1992;
HENDERSON, 1997a; EATON ¢ ECKESTEIN, 1997; LUCAS, 1999, entre outros) a fim
de justificar a cidade como foco natural, ou laboratorio natural, de andalise para a verificacao
empirica de tais teorias (HENDERSON ET AL., 1995). Ou seja, uma vez que os retornos
crescentes de escala constituem fator chave ao crescimento econdmico e dado que estes se
encontram no amago da propria existéncia das cidades, decorre que relacionar o
crescimento nas cidades as economias de escala, e neste caso cabe denomina-las economias
de aglomeracgao, equivale a por em prova as referidas teorias de crescimento econdmico.

Cabe a Marshall (1890) o pioneirismo em relacionar a concentragao geografica da
atividade econdmica a fatores além dos recursos naturais. O conceito de economias de
aglomeragdo surge, pois, para justificar a concentracdo geografica de determinadas
industrias. Esta for¢a capaz de atrair firmas de uma mesma industria para um ponto

especifico no espago geografico possui em Marshall trés fontes claras. Uma delas ¢ a

' Arrow (1962) e Griliches (1979) constituem dois exemplos de trabalhos precursores no tratamento dos
retornos crescentes dentro da literatura de crescimento econdmico. O primeiro atribui 0s retornos crescentes
ao learning by doing enquanto o segundo a atividade de P&D.

2 Assim, no modelo apresentado por Jovanovic e Rob (1989) o crescimento do estoque de conhecimento, bem
como sua difusdo, dependem positivamente do niimero de individuos na economia e do contato estabelecido
entre eles. Desta forma, os autores observam que, “To assemble a lot of ideas one generally needs to involve a
lot of people. If so, the growth of knowledge is essentially an interactive process (...)” (p. 569).



existéncia de um mercado de trabalho para a mao-de-obra especializada (labor market
pooling). Outra, as vantagens associadas ao uso de insumos comuns a todas as firmas (input
sharing). Por fim, e talvez mais importante, as vantagens que se obtém da troca de
conhecimentos e idéias entre firmas e individuos envolvidos no processo de producio
(knowledge spillovers).

Glaeser et al. (1992), entre outros, distinguem dois grupos de externalidades de
escala, fruto da troca de conhecimentos entre os individuos, conforme sua natureza’. Se a
difusdo do conhecimento ¢ oriunda da interagdo entre firmas e individuos ligados a uma
mesma atividade produtiva (industria), as externalidades de escala sao ditas externalidades
de localizacdo, ou em seu aspecto dinamico, externalidades Marshall-Arrow-Romer
(MAR). No caso em que firmas e individuos ampliam seu conhecimento e produtividade a
partir da interacdo com agentes ligados a diferentes atividades, as externalidades sdo
chamadas externalidades de urbanizacdo® ou externalidades Jacobs’, se consideradas em
contexto dindmico.

Ou seja, ainda que Marshall (1890) tenha fornecido justificativas para a
concentragdo de firmas de uma mesma industria em uma dada regido, existem ainda
vantagens obtidas da diversidade entre as atividades que se localizam proximas uma das
outras. Justica seja feita, Marshall também reconhece tais vantagens, contudo as associa
quase que inteiramente a redu¢ao do risco referente a choques exdgenos especificos a uma
industria.

Jacobs (1969) associa a capacidade inovadora das cidades a diversidade de
atividades, culturas e pessoas que nelas se encontram. Neste caso as inovagdes originam-se
da fertilizacdo de idéias entre os varios setores de atividades abrigados em uma mesma
cidade. Em exemplo classico, a autora contrasta as experiéncias das cidades de Birmingham
e Manchester. A primeira desenvolveu uma grande diversidade de atividades, tendo se
tornado um importante centro urbano da Inglaterra, ao passo em que a segunda, tendo se

especializado na industria téxtil, apds atingir o auge, entrou em decadéncia.

3A classificagdo a seguir descrita teve provavelmente origem, no que diz respeito ao carater dindmico das
economias de aglomeragdo, no trabalho de Glaeser et al (1992), sendo hoje amplamente difundida.

* De fato, Isard (1956) ja conceitualiza as externalidades como sendo de localizagdo ou urbanizagio.

> Jacobs (1969).



Como apontado em diversos estudos, por exemplo, Duranton e Puga (2000), a
evidéncia empirica leva-nos a crer que enquanto algumas industrias se beneficiam de
externalidades de especializagdo produtiva, ou seja, externalidades de localizacao/MAR,
outras apresentam melhor desempenho em ambientes de mercado mais diversificados onde
os retornos crescentes estariam associados as economias de urbanizag¢do, conforme a teoria
de Jacobs (1969). Além disso, o usufruto de determinado tipo de externalidade parece
determinar a localizacdo das industrias em cidades maiores ou menores®.

Além das caracteristicas de estrutura produtiva acima referidas, Glaeser et al. (1992)
e Combes (2000), entre outros, verificam de que forma a competitividade do ambiente de
mercado influencia o desempenho industrial nas cidades. Tem-se aqui uma complicada via
de mao dupla. Por um lado, pode-se argumentar que a expansdo da atividade produtiva ¢
associada a um ambiente industrial mais concentrado, por diminuir a probabilidade de que
competidores se beneficiem dos frutos de inovacdes tecnologicas empreendidas por uma
firma. Esta argumentacdo déa-se no espirito de Romer (1986). Por outro lado, em um
ambiente competitivo, as empresas deparam-se com a necessidade de inovar a fim de nao
perderem suas participagdes relativas no mercado. Argumento familiar ao de Jacobs
(1969), a qual, de fato, vé o monopo6lio como inibidor do crescimento econdmico.

O objetivo do presente trabalho ¢ identificar em que medida a estrutura do mercado
local potencializa as economias de escala implicando crescimento da atividade das
industrias, medida pelo crescimento do emprego, tendo, portanto, a cidade como unidade de
analise. Ainda que a maioria dos trabalhos sobre o assunto utilize dados em cross-section, o
presente estudo utiliza uma metodologia de dados em painel, afim de ndo apenas verificar o
impacto de condi¢Oes pretéritas de mercado sobre o crescimento, mas também o timing
destes efeitos. Para tanto, construiu-se um painel com informacdes sobre 12 subsetores de
atividade, conforme classificacdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
a partir de dados obtidos da Relagcdo Anual de Informagdes Sociais (RAIS) do Ministério
do Trabalho e Emprego (MTE), de 1985 a 2000.

O trabalho encontra-se dividido em 3 capitulos, além desta introducdo e da

conclusdo. O segundo capitulo a seguir apresenta uma revisao da literatura relacionada. Em

% Henderson (1997b) mostra que cidades com populagdo acima de 500.000 habitantes tendem a especializar-
se em servigos enquanto cidades médias (de 50.000 a 500.000 habitantes) em industrias maduras (inddstria
téxtil, por exemplo).



verdade, trata-se de mais do que uma literatura especifica, haja vista o fato de o tema
abordado no estudo transitar por mais de uma linha de pesquisa em Economia. Ressalta-se,
contudo, que énfase ¢ dada a literatura de economia urbana que lida com a questdo do
crescimento da produtividade em cidades e ndo, por exemplo, a literatura de organizacdo
industrial que aborda a questao das estruturas dos mercados e a relagdo entre as firmas que
0s compoem.

O terceiro capitulo possui duas finalidades. A primeira ¢ apresentar a metodologia
empregada no exercicio empirico proposto no estudo. Trata-se da estimacdo de painéis
dindmicos, sendo esta denominagao derivada da presenca, entre as variaveis explicativas,
de defasagens da variavel dependente. Os problemas implicados por esta especificacao sao
enfrentados com a utilizacdo de estimadores obtidos através do emprego do Método
Generalizado dos Momentos. Intuitivamente, o método consiste em obter a solugdo para um
problema de minimizag¢ao ndo condicionado, que se origina de condi¢des de ortogonalidade
impostas pelo modelo. A segunda finalidade do capitulo ¢ descrever o banco de dados
utilizado. Novamente, este foi construido a partir da RAIS divulgada pelo MTE e refere-se
a dados de 12 subsetores de atividade observados entre os anos de 1985 e 2000.

O quarto capitulo apresenta o resultado das regressdes para cada um dos subsetores.
O interesse ¢ verificar a importancia relativa de cada uma das teorias de economias de
aglomeragdo, as quais nos referimos brevemente nesta introdug¢ao. Além disso, deseja-se
obter evidéncias do carater dindmico destas externalidades, ou seja, evidéncias de como
seus valores passados afetam o desempenho econdmico hoje’.

Ao final do trabalho consta a conclusdao apresentada como tdpico 5. Ressaltam-se
neste topico as principais evidéncias empiricas encontradas no estudo a luz da teoria

apresentada no capitulo 2.

7 Na verdade “hoje” trata-se de uma for¢a de expressio se considerarmos que os dados utilizados abrangem
um periodo que tem por fim o ano 2000.



2. ECONOMIAS EXTERNAS DE ESCALA: Teoria e Evidéncias Empiricas
2.1 Tipologia das Economias de Escala

Nesta se¢do € apresentada uma tipologia das economias de escala, separando-as em
dois grandes grupos, cada qual dividido por dois ou mais subgrupos. Um refere-se as
economias de escala no ambito da firma individual e recebe o nome de economias internas
de escala. Quando as economias de escala originam-se externamente as firmas, porém
internamente a indastria ou regido a que pertencem, tém-se as chamadas economias
externas de escala ou economias de aglomeracéao.

Considerando economias internas de escala, as dividimos em dois grupos. Sejam

gir © C(gir) o nivel de produgdo e o custo a ele associado para uma firma i no periodo T.

Economias internas de escala sdo ditas estaticas quando dC(q;;)/dg;; xq;; /C(qir ) <1. Isto

¢, economias internas de escala estaticas t€ém lugar quando a elasticidade produto do custo ¢
menor que um ou, de forma equivalente, quando o custo médio de produ¢ao ¢ maior do que
o custo marginal de produc¢do. De modo similar definem-se economias internas de escala

como dindmicas quando a elasticidade do custo em relagao ao produto acumulado da firma
¢ menor do que um, ou seja, dC(q;;,Qir)/0Q;r xQir /C(Qir,Q;7) <1, onde Qi = :qit .

Note que, uma vez que se assumem economias internas de escala, sejam elas estaticas ou
dindmicas, deve-se abrir mdo de modelos de concorréncia perfeita. Além disso, cabe
observar que economias internas de escala estaticas implicam uma relagdo positiva entre o
nivel de produtividade da firma e sua quantidade produzida, enquanto economias internas
dinamicas levam a aumentos na taxa de crescimento da produtividade. Possiveis fontes de
economias internas de escala sdo custos fixos elevados e indivisibilidades presentes no
processo de produgao.

Economias externas de escala, ou economias de aglomeracdo, ocorrem em
condi¢des bastante semelhantes as expostas para o caso das economias internas, descritas
no paragrafo anterior. Semelhantes, pois, neste caso, consideramos a elasticidade do custo
da firma i em relagdo ao produto de toda industria a qual pertence ou em relagdo ao produto

de todas as indtstrias em uma dada localidade. O primeiro caso ¢ denominado economias



de localizagéo; o segundo, economias de urbanizagdo. Ambas de carater estatico. Logo,
sob economias de localizagdo, consideramos o custo de produgdo da i-ésima firma como

funcdo da quantidade produzida em toda a industria a qual pertence, além ¢ claro, de sua

propria produgdo, e temos 0C(q;;,Q7)/0Q; xQr /C(qQ;r,Q;)<1, onde Q; :Zn g, sendo

i
n-1 o namero de firmas da industria a exce¢do da firma i. Denotando-se por Q' a soma do
produto de todas as firmas pertencentes a industrias diferentes daquela a qual pertence |,

temos, sob economias de urbaniza¢do, 0C(q;;,Q';)/0Q';xQ'; /C(q;;,Q'y)<1. Também

como no caso das economias internas, por serem de natureza estatica, economias de
localizagdo e urbanizacdo impactam o nivel de produtividade das firmas.

Quando consideradas em seu carater dinamico, economias externas de escala sdo
denominadas externalidades Marshall-Arrow-Romer (MAR), expressdo dinamica das
economias de localizagdo ou externalidades Jacobs, caso no qual a diversidade de
atividades industriais em uma localidade num periodo de tempo inicial afeta positivamente
a taxa de crescimento da produtividade das firmas ali localizadas. Junius (1999) observa
que esta distingdo nao necessariamente ¢ correta dado que Arrow (1962) considera em seu
modelo apenas um setor industrial, ndo podendo haver, portanto, distingdo entre spillovers
inter e intra-industriais. Uma extensdo do modelo de Arrow a mais de um setor

possivelmente resolveria este problema. A FIGURA 1.1, a seguir, esquematiza o exposto

até aqui.
FIGURA 1.1: Tipologia das Economias de Escala
[ Economias de Escala ]
[ Economias Inte.rnas de Escala ] [ Economias Ext;rnas de Escala ]

Estaticas J [ Dinamicas J [ Estaticas J [ Dinamicas J

[ Localizagio ]J_[ Urbanizagio ] [ MAR ] _[ Tl

Fonte: Junius (1999).



Em suma, economias internas de escala resultam em concorréncia imperfeita
enquanto economias externas levam a aglomeragao das atividades economicas. Por outro
lado, economias estiticas resultam em aumento do nivel de produtividade das firmas;
economias dindmicas levam a aumentos na taxa de crescimento da produtividade. Além
disso, uma outra subdivisdo, no que diz respeito as economias de aglomeracdo, leva-nos as
defini¢des de economias de localizacdao e de urbanizagdao por um lado e de externalidades
MAR e externalidades Jacobs por outro.

Atribui-se a Marshall (1890) o pioneirismo acerca da no¢do de economias de
aglomeracdo ¢ suas fontes’. Como observado, por economias de aglomeragio, ou
economias externas de escala, entende-se os ganhos que se obtém a partir da concentragao
de uma determinada atividade economica ou da escala de produg¢do de uma localidade.
Segundo Marshall (1890) trés seriam as fontes destas economias de aglomeragdo: labor
market pooling; input sharing; e knowledge spillovers.

A primeira fonte consiste na existéncia de um mercado para a mao-de-obra
especializada quando a industria € localizada. A idéia ¢ que tanto empregadores necessitam
e estdo sempre dispostos a contratar trabalhadores especializados, quanto trabalhadores que
sejam especializados encontram dificuldades de se empregarem em uma outra atividade
que ndo a de sua especializagdo. Ja a segunda fonte diz respeito aos encadeamentos entre
ofertantes e demandantes de insumos. Ou seja, produtores buscam se estabelecer em locais
com acesso facilitado a insumos e mercado para seus produtos, da mesma forma que
localidades que possuam um grande ntimero de produtores tendem a ter mercado para seus
produtos e fornecedores dos insumos e bens de consumo demandados por estes produtores
(FUJITA ET AL, 2002). Finalmente, as externalidades devidas ao transbordamento de
conhecimento originam-se da troca de experiéncia entre os trabalhadores da industria
localizada. As duas primeiras fontes implicam essencialmente externalidades estaticas
enquanto que a ultima fonte ¢ associada as externalidades dinamicas da concentragdo

espacial da atividade econdmica.

¥ Duranton e Puga (2003) creditam a Adam Smith a analise precursora dos beneficios da aglomeragdo, sendo
esta, em Smith, fruto da divisdo do trabalho. Contudo, ressaltam que o mais conhecido ¢ influente dos
primeiros trabalhos sobre o tema ¢ mesmo o de Marshall (1890). Romer (1986) observa que Marshall foi o
autor que primeiro distinguiu entre economias internas e externas de escala.



De fato, ainda que seja bastante dificil distinguir-se empiricamente a importancia
relativa de cada uma de suas fontes’, as economias de aglomeracio quando estudadas em
seu carater dindmico sdo geralmente creditadas aos spillovers de conhecimento (ou
tecnoldgicos). A proxima se¢cdo contém uma revisdo da literatura empirica que busca
associar externalidades de aglomeragdo ao nivel e ao crescimento da produtividade nas

cidades.

2.2 Economias Externas de Escala: Evidéncias Empiricas

Hé4 um grande volume de literatura empirica voltada & mensuragao das economias
de aglomeragio'’. Rosenthal e Strange (2003b) apresentam uma revisdo desta literatura
com especial atencdo aos problemas econométricos que surgem ao se tentar medir tais
impactos. Os autores dividem os estudos entre aqueles que lidam com o escopo das
economias de aglomeragdo e aqueles que lidam com suas fontes (evidentemente ha
trabalhos que lidam com ambas). O escopo diz respeito a dimensdo da externalidade,
podendo ser esta dimensdo industrial, geografica ou temporal. As fontes referem-se as
presentes em Marshall (1890), além das citadas na nota 9 ao pé da pagina.

Rosenthal e Strange (2003b) estabelecem o que seriam as condigdes ideais ao
trabalho empirico que vise verificar a existéncia, a natureza e as fontes das economias de
aglomeragdo e, a partir desta referéncia, analisam a literatura sobre o tema. As condi¢des
ideais pensadas pelos autores referem-se a disponibilidade plena de dados e que sejam estes
dados confidveis, isto é, sem excessivos erros de medida, por exemplo. Por hora”,
considere que as externalidades se déem entre firmas (e ndo entre pessoas) e que, além

disso, a influéncia das firmas umas sobre as outras se originem em trés dimensdes distintas:

industrial, geografica e temporal.

? Rosenthal e Strange (2003b) ainda apontam outras fontes além daquelas apresentadas por Marshall. Os
efeitos do mercado doméstico (home market effects) que, via demanda local, encorajariam a aglomeragéo e as
economias no consumo, associadas a variedade de bens disponiveis para troca, consistem em externalidades
positivas. Fontes de externalidades negativas seriam, por exemplo, a atividade de rent-seeking que implica a
concentragdo da atividade econdmica em uma ou em umas poucas cidades, ¢ as deseconomias de
aglomeragdo que surgem em localidades excessivamente povoadas.

' Também é verdade que existe uma vasta literatura voltada a verificagdo empirica das economias internas de
escala. No entanto, esta literatura ndo serd abordada por fugir ao escopo do presente trabalho. Hall (1989)
constitui boa referéncia sobre o tema.

A exposi¢io a seguir ¢ baseada em Rosenthal e Strange (2003b).



A dimensao industrial diz respeito ao grau de proximidade entre as atividades
exercidas por duas firmas i e j, que ndo necessariamente pertengam a mesma industria. A

distancia industrial entre as firmas i e j ¢ dada por d, (i, j). Isto ¢, o tipo de atividade

industrial efetuada por i e j determina um grau de relagdo entre essas firmas. Quando ambas

estiverem envolvidas em uma mesma atividade industrial d, (i, j) = 0",

Em segundo lugar, consideramos que o impacto que desejamos medir seja funcdo da
distancia geografica que separa i e j, de tal forma que o aumento desta distancia (e isto é
verdade para as outras duas defini¢des de distdncia) esteja associado a uma queda do
impacto de uma firma sobre a outra. Assim, a distancia geografica sera dg (i, j) , medida em
quilémetros, por exemplo.

Finalmente, a terceira dimensdo a qual assumiremos exercer um impacto sobre a
produtividade de uma firma fruto de seu contato com outra firma qualquer ¢ a dimensao
temporal. A distancia temporal, isto é, o espago de tempo decorrido ap6s o contato entre
duas firmas, ¢ denotada por d; (i, j). Se esta for, por exemplo, medida em anos, d; (i, j)=
10 nos diz que foram decorridos dez anos a partir do contato entre as firmas i e j.

Além do impacto determinado por estas trés definicdes de distincia, o efeito da
atividade da firma j sobre a produtividade de i depende da quantidade de insumos
empregados na producdo por ambas as firmas. Ou seja, a escala de produgdo das firmas,

medida pelo emprego de insumos, também ¢ central na andlise. Este serd dado por uma

fungdo ¢ da quantidade de insumos Iik,li-‘, k = 1,2, ... ,n, empregados por i ¢ J,
respectivamente.
Portanto, seja ¢;, = f(l;,&;) o produto da firma i localizada na cidade c, onde I, ¢ o

vetor de insumos empregados por i na produgdo de seu produto final e & um vetor de

parametros tecnologicos que refletem o ambiente defrontado por i. Assumindo o progresso

técnico como sendo Hicks-neutro, a relagdo acima pode ser escrita como,

dic =9E) () (2-1)

"2 Note que, por mesma atividade industrial entendemos a classificagdo dada pelo pesquisador. Este pode
referir-se a mesma atividade como sendo aquelas desagregadas a dois ou trés digitos do SIC code ou da
CNAE, por exemplo. Logo, a distancia industrial é condicional ao grau de desagregacdo utilizado.



Desta forma, g pode ser entendida como uma medida do impacto do ambiente externo

sobre o produto de i, ;. , onde &; ¢ dado pela soma dos beneficios obtidos por i de toda a

firma com a qual interage, ou seja,
J

& = [0(1;,1))xD(d, (),dg (), dr ()] (2-2)
j=1

onde D ¢ uma funcao decrescente em cada uma de suas variaveis ¢ J o numero total de
firmas com as quais i interage.

Assim, substituindo (2-2) em (2-1), obtém-se a fungdo de produgdo a ser estimada
para se verificar a existéncia, o escopo ¢ as fontes das economias de aglomeragdo. Contudo,
o exercicio de se estimar funcdes de producdo do tipo (2-1) envolve uma série de
problemas econométricos, dentre os quais os provavelmente mais importantes sao omissao
de variaveis, erros de medida e simultaneidade, conforme observado por Rosenthal e
Strange (2003b). O primeiro problema origina-se do fato de bases de dados geralmente nao
disporem de informagdes sobre todos os insumos utilizados no processo de produgdo, por
exemplo, o estoque de capital das firmas. A simultaneidade pode ocorrer se a decisdo de
localizagao da firma for enddgena, por exemplo.

Hé4 uma série de estudos que lidam diretamente com a estimacdo de fungdes de
producdo. Sveikauskas (1975) investiga se economias de localizacdo ou urbanizacio levam
a ganhos de produtividade, mais especificamente, se sdo mais produtivas pequenas ou
grandes cidades. Como resultado, o autor conclui que, ao dobrar o tamanho da cidade, ha
um aumento de produtividade em torno de 6%, sendo o tamanho da cidade proxy para o
efeito de economias de urbanizagdo. Contudo, a base de dados utilizada por Sveikauskas
(1975) ndo dispde de informagdes sobre o insumo capital. Moomaw (1983) observa que, se
existe uma correlagdo positiva entre tamanho da cidade e uso do fator capital na produgao,
entdo existe um viés positivo na estimativa dos parametros referentes ao tamanho das
cidades.

O estudo de Nakamura (1985) analisa o impacto das externalidades de localizacdo e
urbanizagdo sobre a produtividade em diferentes industrias. O resultado, ja esperado,

mostra que economias de localizacdo s3o mais importantes para industrias pesadas, mais
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tradicionais, enquanto economias de urbanizagdo tendem a ter maior importancia relativa
para industrias mais novas. Neste sentido, como ficara claro no proximo paragrafo,
industrias tradicionais tendem a ser encontradas em cidades menores com alto grau de
especializacdo nestas industrias, ao passo que industrias jovens buscam ambientes mais
diversificados, caracteristico de grandes cidades.

Henderson (1986; 1988, cap. 5) utiliza dados em cross-section referentes as areas
urbanas de Brasil e Estados Unidos para estimar a extensdo das economias externas de
escala. Um resultado geral encontrado no estudo ¢ que as economias externas tendem a ser
de localizagdo e ndo de urbanizagdo. Além disso, economias de localizagdo sdo mais fortes
em cidades que tendem a especializar-se em uma ou em poucas atividades industriais e,
portanto, em cidades de menor tamanho. Neste sentido, o autor conclui que fatores de
produ¢do ndo necessariamente sdo mais produtivos em cidades grandes, podendo,
inclusive, serem menos produtivos nestas cidades. Logo, espera-se que cidades pequenas e
médias sejam altamente especializadas.

Em trabalho bastante influente, Ciccone e Hall (1996) estudam o impacto da
densidade espacial do emprego sobre a produtividade a nivel estadual nos Estados Unidos.
Os autores observam que trabalhos anteriores (como os citados acima) utilizam dados que
contém medidas insatisfatérias de produto. Ainda, estes trabalhos, como ja salientado,
focam suas atengdes aos retornos do tamanho da cidade. O contra-argumento proposto por
Ciccone e Hall (1996) refere-se a importancia de se olhar para a densidade populacional, e
ndo para o tamanho absoluto das localidades, a fim de se explicar diferencias de
produtividade entre estas localidades. O estudo conclui que mais da metade da variancia do
produto por trabalhador nos estados norte-americanos pode ser explicada por diferengas na
densidade da atividade economica.

Ainda que o trabalho de Ciccone e Hall (1996) tenha representado importante
avango para literatura empirica acerca dos retornos crescentes fruto nao sé da concentracao
espacial da atividade produtiva mas também da densidade'’, este tem como unidade de

analise estados e ndo cidades, para as quais a disponibilidade de dados ¢ mais restrita.

" Em verdade, Henderson et al. (1995) utilizam uma variavel de densidade (o quociente entre emprego da
inddstria na cidade e a area metropolitana da cidade) como medida alternativa para capturar em suas
regressoes o efeito das externalidades MAR. Contudo, os autores argumentam que a medida de concentragdo
do emprego possui um maior poder explicativo.
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Rosenthal e Strange (2003b) assinalam quatro estratégias empiricas alternativas na busca de
evidéncias da existéncia e escopo das economias de aglomeragdao. Na proxima segao,
apresenta-se brevemente cada uma destas estratégias em conjunto com os trabalhos mais

relevantes que as empregaram.

2.2.1 Estratégias Alternativas a Estimacéo da Funcao de Producéo

As estratégias alternativas a estimag¢do da fungdo de producdo assinaladas por
Rosenthal e Strange (2003b) consistem, na verdade, em formas indiretas de se medir o
impacto da aglomeragdo sobre a produtividade. Os estudos que apresentam estas estratégias
buscam obter variaveis que se relacionem positivamente com a produtividade e tomé-las
como funcdo de caracteristicas locais.

Uma primeira estratégia consiste na utilizagdo de aluguéis como proxy para a
produtividade. A idéia é que firmas ao pagarem altos aluguéis para o uso do solo urbano
esperam receber em troca um diferencial de produtividade. Assim, espera-se que quanto
maior o aluguel pago em uma dada localidade, maior a sua produtividade. Lucas (2001)
propde um modelo no qual assume ser a influéncia de uma firma sobre a produtividade de
outra uma funcao decrescente da distancia que as separa, tal qual exposto na se¢do 2.2.
Neste modelo, € precisamente esta forga que exerce atragcdo entre as firmas, fazendo com
que elas se concentrem num dado ponto do espago. Contudo, o uso do solo como um fator
de producdo evita que a economia colapse neste ponto. Exatamente a tensdo entre estas
duas forgas faz surgir, em equilibrio, um gradiente de aluguel do solo urbano.

Dekle e Eaton (1999) usam dados de aluguel e salario no Japao, referentes ao
periodo de 1976 a 1988, para estimar efeitos de aglomeragdo na industria e em servigos
financeiros. Os resultados do estudo apontam para a importincia das economias de
aglomeragdo em ambos os casos, contudo, o impacto da aglomeragdo para servigos
financeiros decai de forma muito acelerada com a distancia, o que permite concluir que o
alcance geografico dos spillovers ¢ maior para a industria se comparado ao dos servigos
financeiros.

Uma outra forma de se considerar os efeitos da aglomeragao sobre a produtividade ¢

considerar os saldrios. Se os ganhos de produtividade, em alguma medida, originam-se do
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aumento da produtividade da mao-de-obra, devemos esperar que localidades mais
produtivas paguem maiores salarios aos seus trabalhadores. Algumas obje¢des podem ser
feitas a esta estratégia. Se, por exemplo, ndo existem custos a migragdo ou,
alternativamente, se estes sdo baixos, no longo prazo, firmas, de uma mesma industria,
localizadas em diferentes cidades, pagariam o mesmo salario, logo os trabalhadores seriam
indiferentes na escolha entre uma ou outra cidade.

Glaeser et al. (1992) e Glaeser ¢ Maré¢ (2001) constituem dois exemplos de
trabalhos que utilizam dados de salario para medir o impacto da organizagdo espacial da
atividade produtiva sobre a produtividade. O primeiro analisa de que forma o crescimento
dos salérios pagos pela industria em uma cidade esta associado a caracteristicas do mercado
com o qual se deparam as firmas desta indistria nesta cidade. Conforme os resultados, o
salario no periodo inicial impacta negativamente sua taxa de crescimento. Além disso, a
evidéncia empirica do estudo ¢é contraria as externalidades MAR e favoravel as
externalidades Jacobs, isto ¢, ha evidéncias de que um ambiente urbano mais diversificado
e competitivo tenha favorecido o crescimento dos salarios para a amostra analisada pelos
autores.

Em trabalho posterior, Glaeser e Maré (2001), a partir de dados sobre homens entre
17 € 65 anos norte-americanos'* entre as décadas de 1980 ¢ 1990, buscam identificar em
que medida o prémio sobre o salario nas cidades possui efeito no crescimento € nao no
nivel do salario percebido pelos trabalhadores. Verifica-se isto a partir de dados sobre os
migrantes e do efeito conjunto de status urbano e experiéncia sobre os salarios. A parcela
devida a experiéncia evidencia o carater temporal do ganho salarial do trabalhador urbano.
Além disso, o estudo leva a crer que cidades aceleram o processo de acumulagdo de capital
humano, acelerando, conseqiientemente, o aumento da produtividade, e que trabalhadores
que migram de grandes para pequenas ou médias cidades nao percebem uma queda salarial.

No Brasil, Galinari et al. (2003), Galinari et al. (2006) e Galinari (2006) utilizam a
abordagem dos salarios na busca de evidéncias da importancia de questdes espaciais sobre

o mercado de trabalho, bem como entender de que forma estas questdes relacionam-se com

14 Os autores utilizam em seu estudo mais de uma fonte de dados. Do Current Population Survey (CPS) e do
Panel Study of Income Dynamics (PSID) sdo utilizadas informagdes sobre chefes de familia, homens,
empregados, entre 18 e 65 anos. Do National Longitudinal Survey of Youth (NLSY) sdo utilizados dados
sobre homens, entre 17 e 36 anos, empregados.
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a produtividade do trabalho no Brasil, caso dos dois primeiros estudos e, particularmente,
no caso de Sdo Paulo, estudado no terceiro trabalho. Ambos Galinari et al. (2003) e
Galinari et al. (2006) encontram evidéncias, para o caso brasileiro, de que externalidades
Jacobs, associadas a diversidade produtiva local, impactem positivamente a produtividade
do trabalho. Além disso, Galinari et al. (2006) mostram a existéncia de externalidades
espaciais sobre a taxa salarial, isto ¢, municipios vizinhos tendem a se beneficiar
mutuamente dos salarios pagos em seus arredores, ainda que a evidéncia sobre os lags
espaciais mostre que o aumento da distancia possui importante papel no arrefecimento dos
transbordamentos.

O surgimento de novas firmas (plant births) constitui outra abordagem alternativa a
estratégia de estimagdo da fun¢do de produgdo. Conforme Rosenthal e Strange (2003a) a
idéia que apodia este método ¢ que empresarios ao decidirem sobre a estratégia locacional de
suas firmas devem optar por localizacdes capazes de maximizar seus lucros. Assim
localidades mais produtivas sdo preferidas para a instalagdo de novas plantas. Dentre os
resultados obtidos no estudo, a diversidade e o numero de firmas por trabalhador, utilizada
como Proxy para o grau de competi¢ao entre as firmas da industria, afetam positivamente o
surgimento de novas plantas. Note que muitas firmas por trabalhador indicam a auséncia de
barreiras a entrada, logo a inexisténcia de economias internas de escala e,
conseqiientemente, um ambiente mais competitivo.

A quarta, e ultima abordagem, utiliza o crescimento da escala das firmas (ou
industrias) para verificar o crescimento da produtividade como resultado das economias
externas de escala. Como esta ¢ a abordagem que sera utilizada no presente estudo, a
proxima secao sera destinada exclusivamente ao seu tratamento. Nela serdo apresentados

um simples modelo tedrico que da suporte ao método empirico utilizado e uma revisao da

literatura que trata especificamente deste tema.
2.3 Externalidades Dinamicas e Crescimento em Cidades
Até o momento, tratou-se exclusivamente da questdo relacionada aos retornos

crescentes de escala (que se originam externamente as firmas) e seu efeito (positivo) sobre

o nivel de produtividade nas cidades. Quando estas externalidades sao dinamicas, o impacto
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se da sobre a taxa de crescimento da produtividade, como visto anteriormente, na primeira
parte deste capitulo. Neste caso, torna-se evidente a relacdo entre crescimento econdomico €
economias externas de escala, que, conforme argumento proposto neste estudo, ¢
amplificada nas cidades, isto, devido ao papel central do contato direto entre os agentes
econdmicos para o transbordamento de conhecimento que leva ao aumento das taxas de
produtividade.

A subsecdo a seguir, apresenta uma breve revisdo da literatura tedrica que
estabelece a cidade como elemento imprescindivel ao crescimento econdmico. Trata-se, em
geral, de modelos que, de uma forma ou de outra, assinalam a importancia da proximidade
entre os agentes econdmicos para o progresso tecnologico. Trés dos estudos comentados a
seguir (Romer (1986), Lucas (1988) e Jovanovic e Rob (1989)) tratam da questdo do
crescimento sem abordar de forma explicita a questdo das cidades. Contudo, as idéias
contidas nestes estudos sugerem a importancia das cidades ao crescimento. Os demais
trabalhos (Eaton e Eckestein (1997), Black e Henderson (1999) e Bertinelli e Black (2000))
tratam de forma explicita a questdo urbana em seus modelos, mostrando como a estrutura

urbana (diversidade, especializacao, etc.) impacta a dindmica da produtividade.

2.3.1 Aspectos Teoricos

A pesquisa tedrica sobre crescimento e cidades visa a construcdo de modelos que
relacionem crescimento econdmico ao nivel de urbanizagdo e ao grau de concentracio
urbana de uma economia. Além disso, busca-se esclarecer como a estrutura urbana se
relaciona com a acumulagdo de capital humano e o transbordamento de conhecimentos
entre os individuos. Este fato possui uma estreita relagdo, e na verdade decorre, da idéia
proposta em Lucas (1988)"°. Segundo o autor “It seems to me that the “force’ we need to
postulate to account for the central role of cities in economic life is of exactly the same
character as the ‘external human capital’ | have postulated as a force to account for

certain features of aggregate development” (p. 38).

15 Evidentemente, esta idéia origina-se antes mesmo do trabalho de Lucas (1988). Como o proprio autor
observa, Jacobs (1969) ja apresenta argumento bastante similar.
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Jovanovic e Rob (1989) apresentam um modelo no qual a proximidade entre
agentes econdmicos ¢ essencial a difusao do conhecimento (ver nota de pé de pagina
nimero 2). Um aspecto interessante deste modelo que, segundo os proprios autores, o
diferencia de trabalhos anteriores, ¢ que os transbordamentos de conhecimento dependem
nao apenas do esforco individual & acumulagdo de capital humano, mas também, e
principalmente, da diversidade do conhecimento acumulado na economia. Considerando
que as cidades, por sua propria natureza, constituem ambientes diversos, no que diz respeito
ao conhecimento nelas acumulado, existe uma ligacdo direta entre progresso tecnologico,
crescimento econdmico e cidades.

O influente estudo de Romer (1986) apresenta um modelo de crescimento no qual o
conhecimento ¢ tomado como um fator de producdo (um bem de capital intangivel) que
apresenta produtividade marginal crescente. Novo conhecimento, neste contexto, ¢ produto
de atividades de pesquisa. Um ponto importante do modelo de Romer, e que, de fato,
constitui o elo entre crescimento da taxa de produtividade e cidades, ¢ que o novo
conhecimento, ou melhor, a criagdo do novo conhecimento por uma firma, possui impacto
positivo sobre as possibilidades de produgdo das demais firmas. Isto ocorre, pois ndo ha
apropriabilidade plena sobre o novo conhecimento, seja isto fruto de uma lei de patentes
incipiente ou por novas idéias ndo poderem ser eternamente mantidas em segredo
(ROMER, 1986). Desta forma, a produgdao de bens de consumo escrita como fun¢do do
conhecimento, além de outros insumos, apresenta retornos crescentes. Neste contexto, a
relacdo entre crescimento e cidade origina-se do fato de que a externalidade (ou o
transbordamento da inovagdo) deve ser tdo mais intensa quanto mais proximas estiverem as
firmas umas das outras.

Pode-se dizer que as idéias que guiam os modelos tedricos que lidam explicitamente
com a questdo das cidades e sua ligagdo com o crescimento sdo diretamente influenciadas
pelas teorias de crescimento expostas nos paragrafos anteriores'®. A seguir, apresentam-se
alguns estudos que adotam tais id¢€ias.

Eaton e Eckestein (1997) apresentam um modelo de urbanizagdo e crescimento

baseado na acumulacdo de capital humano. O modelo prevé que as maiores cidades terdo os

' Evidentemente, ha outras referéncias. Arrow (1962) é um bom exemplo. De fato, o mecanismo gerador de
externalidades no modelo de Romer (1986) ¢ similar aquele de Arrow (1962). Parece, contudo, que os trés
artigos apresentados contém os pontos essenciais a teoria que associa crescimento economico e cidades.
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maiores niveis de capital humano, aluguéis e salarios por trabalhador, mesmo que os
trabalhadores inicialmente sejam homogéneos e livres para migrar entre as cidades. Estas,
no modelo, crescem a uma taxa comum, com seus tamanhos relativos'’ dependendo do
ambiente que elas oferecem ao aprendizado. Neste modelo, as cidades ndo necessariamente
especializam-se em uma unica atividade. A produtividade entdo, ¢ derivada da interagdo de
individuos com formas complementares de conhecimento. Percebe-se, que os autores
associam as externalidades de escala a diversidade industrial de uma cidade, argumento
familiar ao de Jacobs (1969). Por outro lado, neste modelo, beneficio algum para a
produtividade em uma cidade se extrai de sua especializagdo em uma atividade produtiva'®.

Em estudo posterior, Black e Henderson (1999) apresentam um modelo de
crescimento em um sistema de cidades, examinando como o processo de urbanizacdo afeta
os determinantes do crescimento econdmico e como este, por sua vez, afeta os padroes de
urbanizacdo. De acordo com os autores, a causalidade urbaniza¢do-crescimento econémico
deriva de caracteristicas comuns a ambas, economia urbana e teoria do crescimento
econdmico: economias externas de escala e spillovers de conhecimento, os quais aumentam
os retornos privados a acumulag¢do de capital humano levando ao crescimento de longo-
prazo. Por sua vez, a relagdo crescimento-urbanizagdo ¢ tratada de forma consistente com
padroes da organizagdo urbana e sua evolugdo, notados pelos autores. Dentre estes padroes
estao a relagdo entre o tamanho de uma cidade e o nivel de capital humano nela acumulado
e as atividades nas quais esta se especializa. Uma relagdo positiva entre o tamanho das
cidades e o nivel de educacdo da populagdo local ¢ estabelecida, sendo este resultado
comum aquele encontrado em Eaton e Eckestein (1997).

O estudo de Bertinelli e Black (2004) evidencia o trade-off entre o tamanho 6timo e

de equilibrio das cidades quando introduzidas externalidades dindmicas oriundas da

" De acordo com a base de dados dos autores as populagdes relativas das 40 maiores areas urbanas de Franga
e Japao durante o periodo de industrializa¢do e urbanizag@o destes paises (de 1876 a 1990 e de 1925 a 1985,
respectivamente), sdo bem descritas por uma distribui¢ao de Pareto com expoente igual a um. Este resultado é
conhecido na literatura como lei de Zipf, e significa que o produto entre a populagdo de uma cidade e a sua
posicdo na hierarquia urbana é constante. Assim, a segunda maior cidade teria a metade do tamanho da maior
cidade, a terceira um terc¢o ¢ assim por diante.

18 Note-se, contudo, que concentragdo e diversidade ndo sdo incompativeis. Ou seja, uma determinada
atividade industrial pode muito bem estar concentrada em uma cidade com elevado grau de diversificag@o.
Assim, Marshall (1890) observa que “Em algumas cidades manufatureiras da Inglaterra as vantagens da
variedade de emprego se combinam com as da localizagdo das industrias, e isso constitui a causa principal de
seu continuo crescimento” (p. 235).
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acumulagdo de capital humano em conjun¢do com as deseconomias de escala relacionadas
ao tamanho excessivo das cidades. A proposta dos autores ¢ mostrar que existem ganhos
dindmicos em cidades acima de seus tamanhos 6timos. Para tanto, se supde que ganhos de
produtividade sdo resultado da acumulacdo de capital humano, o que apenas ¢ possivel nas
cidades, de tal forma que se tem a urbaniza¢ao como principal determinante do crescimento
econdmico no modelo. Neste contexto, uma sobreurbanizagdo ocorre sempre que 0s
salarios pagos na cidade'® forem maiores do que aqueles pagos na outra regido, denominada
rural pelos autores. Apesar de externalidades negativas estarem associadas a
sobreurbanizagdo, estas, do ponto de vista dinamico, sdo superadas pelas externalidades
positivas que resultam da acumulagao de capital humano e que levam, portanto, ao
crescimento da economia.

Contudo, no caso deste ultimo estudo, o fato de apenas dois tipos de localidade
serem modelados, ndo permite a distingdo entre externalidades MAR e Jacobs, o que,
claramente, ¢ possivel nos modelos de Eaton e Eckestein (1997) e Black e Henderson
(1999). Nestes estudos, a acumulacao de capital humano, de alguma forma, depende da
complementaridade de conhecimentos nas cidades. Como o aumento da taxa de
produtividade relaciona-se positivamente com o volume de capital humano na economia, e
a acumulacdo de capital humano se origina do contato entre formas complementares de
conhecimento, ambos os modelos apontam para a importancia teorica das externalidades
Jacobs. Além disso, por associar o crescimento da produtividade em uma cidade a(s)
atividade(s) na(s) qual(is) se especializa, o estudo de Black e Henderson (1999) também

evidencia a importancia das externalidades MAR.
2.3.2 Literatura Empirica

A sec¢do anterior apresentou de que forma se podem vincular as cidades aos modelos
de crescimento econdmico. Tais modelos baseiam-se nos retornos crescentes de escala,
algo que se encontra no amago da propria existéncia das cidades. E possivel se argumentar,

portanto, que a proximidade fisica entre os agentes econdmicos possui papel central para o

" De fato, o modelo considera o ganho liquido dos trabalhadores urbanos, ou seja, a diferenga entre o salario
por eles percebido e os custos implicados pelas externalidades de congestionamento.
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crescimento econdmico, donde decorre o argumento de Henderson et al. (1995) de que as
cidades constituem verdadeiros laboratdrios naturais ao teste empirico destas teorias.

Para fixar idéias, considere a funcao de produgdo 2-1)%,

Gice =9(5i) Flip) (2-17)

onde acrescentou-se a (2-1) o subscrito t designando o tempo. Em (2-1°), assuma I;; como

a quantidade do fator trabalho, ¢ ndo mais como um vetor de insumos empregados por i em
sua produ¢do. Assim, a interpretagdo de (2-1’) € similar a de (2-1): A quantidade produzida
pela firma i em uma cidade ¢ no tempo t é determinada a partir da quantidade de trabalho
empregado por essa firma além de um pardmetro tecnologico &, que, como indica o
subscrito, admite-se variar com o tempo.

Cada firma nesta industria toma como dados a tecnologia, os pregos e os salarios,

este ultimo denotado por Ww,, resolvendo, portanto, o seguinte problema:

n}ax 9(&)fdi) —wli, (2-3)
Evidentemente,
g(fi,t)f'(li,t)zwt (2‘4)

Se tomarmos as taxas de crescimento em (2-4), obteremos a seguinte expressao:

9(&itn )) _ 10g(m) ~ log( fr(li)

1
e w, )

) (2-5)

Assuma que o parametro tecnologico para a firma i,&,,, ¢ 0 mesmo para as demais

firmas de sua indistria em sua cidade. Assim, podemos escrever &, =¢& . Além disso,

2 O modelo a seguir ¢ baseado em Glaeser et al. (1992). Em um contexto de economias nacionais, Helpman e
Krugman (1985; cap. 3) partem de uma formulagéo similar.
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assuma que o impacto deste parametro sobre a quantidade produzida por i seja dado pelo

produto entre dois componentes; um local e outro nacional. Ou seja, g(&,) = &, &, , onde os

subscritos L e N indicam os componentes local e nacional respectivamente. Portanto,

§L,t+1 )+ log(SEN’H )= log(h) ~ log( f ’(Ii,t+l)

2-6
St Snt W, U] ) (2-6)

log(

Com respeito ao lado esquerdo da equagdo acima, o primeiro termo ¢ exdgeno a
firma, porém, interno a industria ou a cidade a qual esta firma pertence. Logo, este termo

pode ser escrito da seguinte forma:

10g(%) =N(Xey) +&cy (2-7)

L.t

em que X., € um vetor de caracteristicas do ambiente experimentado poriemte ¢, uma

funcao de outros fatores que influenciem log(&) mas que ndo determinem X, de tal

Lt

modo que tenhamos,

a10:‘:’:(§|_,t+1 /§L,t) _ ah(xc,t)
OX!" oX!"

c,t c,t

(2-8)

m dentando a m-ésima caracteristica da cidade.

O segundo termo a esquerda em (2-6), por hipotese, captura mudangas no preco do
produto bem como saltos tecnologicos na industria a nivel nacional. Além disso,
consideramos perfeita mobilidade da mao-de-obra tal que o crescimento do salario seja uma
constante em todas as cidades. Desta forma, uma vez que obtemos uma forma especifica

para f() podemos escrever o crescimento do emprego da industria na cidade como:

|
log( i"” ) =1, +h(X.,)+ &, (2-9)

c,t
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. , . . 21
onde | representa o emprego da industria na cidade c*.

No capitulo destinado a metodologia e descricdo do banco de dados serdo

especificadas as varidveis que compdem X_,. O que se pode adiantar ¢ que estas variaveis

sdo tais que se coloquem a prova empirica os argumentos tedricos dos modelos de
crescimento apresentados na secdo precedente. Por exemplo, se supde, sob externalidades
Jacobs, que industrias defrontadas com um ambiente econdmico mais diverso
experimentem maior crescimento da produtividade, assim a diversidade com a qual se

depara uma industria € uma varidvel em X, .

O estudo seminal de Glaeser et al. (1992) verifica em que medida o crescimento do
emprego nas seis maiores industrias em 170 cidades (Metropolitan Statistical Areas —
MSA’s) norte-americanas se explica por caracteristicas da estrutura de mercado nestas
cidades. O argumento central dos autores parte da implicagdo teorica de que se
externalidades MAR sdo importantes para o crescimento, entdo cidades com maior nivel de
especializacao industrial devem apresentar maior crescimento do emprego no periodo. De
forma similar argumenta-se a implicagdo de externalidades Jacobs. Para a amostra estudada
pelos autores (as seis maiores industrias em 170 cidades nos anos de 1956 e 1987), a
evidéncia aponta para a predominancia de externalidades Jacobs explicando o desempenho
positivo do crescimento do emprego.

Outro importante resultado ¢ que a competitividade (medida pelo nimero de firmas
por trabalhador da industria na cidade) possui impacto positivo sobre a varidvel
dependente. Este resultado ¢ claramente contrario ao argumento decorrente do estudo de
Romer (1986), segundo o qual um ambiente mais competitivo estaria associado a menor
apropriabilidade intelectual sobre a inovagdo o que desestimularia o investimento em novos
conhecimentos. A explicacdo para tal resultado se origina da necessidade imposta por um

ambiente mais competitivo de um maior esforco inovador. Neste ambiente, firmas que

21 A rigor a agregacio das firmas em uma industria é possivel se suas fungdes de produgio exibem retornos
constantes a escala, conforme assinalado em Henderson (1988). Entretanto, neste caso, o problema da firma
expresso em (2-3) ndo seria bem definido por ndo ser concavo. Uma forma de enfrentar este problema seria

tomar |it como o vetor de insumos utilizados por i no processo de produgdo e entdo considerar retornos

constantes.
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decidam ndo investir em novos conhecimentos, perderiam participacdo no mercado, vendo-
se, provavelmente, obrigadas a cessar suas atividades.

Henderson et al. (1995) empregam dados referentes a oito industrias nos anos de
1970 e 1987 para verificar e caracterizar externalidades dindmicas nas cidades norte-
americanas. Ao contrario de Glaeser et al. (1992), este trabalho apresenta evidéncias de que
ambas externalidades MAR e Jacobs influenciaram o crescimento do emprego para a
amostra analisada. Industrias de bens de capital, tidas como mais maduras, se beneficiam
mais de externalidades MAR. De fato, para estas industrias, os resultados para
externalidades Jacobs sdo ndo significativos. Por outro lado, industrias de alta tecnologia
beneficiam-se tanto de um quanto do outro tipo de economias de aglomeragao.

Segundo os autores os resultados ddo suporte as hipoteses de especializagao urbana
e de ciclo do produto, segundo as quais industrias maduras tendem a se estabelecer em
menores cidades, pois o beneficio extraido da proximidade de firmas pertencentes a uma
mesma industria ¢ maior do que aquele advindo da diversidade industrial urbana, o inverso
ocorrendo para industrias que encontram-se no inicio do seu ciclo de produto
(HENDERSON ET AL, 1995). Uma importante observagdo ¢ que os resultados
encontrados neste estudo provavelmente diferem dos de Glaeser et al. (1992), pois na
amostra utilizada neste ultimo estudo encontravam-se apenas indudstrias mais tradicionais,
dado que os autores selecionaram as seis maiores industrias de cada cidade sob analise.

Henderson (1997a) apresenta uma andlise diferenciada em relagdo aos estudos
anteriores. Os dados em painel utilizados no estudo lhe permitem ndo s6 investigar questdes
comuns aos estudos precedentes como inferir acerca do timing do efeito de cada variavel
independente sobre o crescimento do emprego. A amostra utilizada pelo autor contém
informagdes de cinco industrias de bens de capital ao longo de 14 anos (de 1977 — 1990). A
exemplo de Henderson et al. (1995), as estimativas referem-se a cada uma das industrias
em separado. Além das variaveis de concentragdo e diversidade as variaveis salario e
emprego total na area metropolitana sdo incluidas para captar efeitos do mercado local
sobre a variacdo no emprego.

Os resultados apresentados pelo autor sugerem que, para todas as industrias
estudadas, ha evidéncias de ambas externalidades dindmicas associadas aos niveis passados

de concentracao da propria atividade e da diversidade local. A concentracao de cinco a seis
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anos atrds impacta positivamente o emprego atual em todas as industrias (a excegdo, ¢
verdade, de alguns poucos coeficientes estimados). O impacto da diversidade urbana parece
perdurar por mais tempo com valores significativos para sua sétima defasagem®, levando a
crer que esta variavel possua impacto positivo sobre o crescimento do emprego até sete
anos depois. Claramente, estes resultados corroboram a hipotese de existéncia e
importancia das externalidades dinamicas sobre o crescimento da atividade industrial, o
que, conforme ja observado, implica impacto destas externalidades sobre a produtividade.

Um outro estudo que se diferencia em algum grau dos trabalhos acima referidos ¢ o
de Bostic et al. (1997). Os autores utilizam dados, ao nivel da indtstria, de 1870, 1880 ¢
1890 referentes a 79 areas metropolitanas dos Estados Unidos. O objetivo do trabalho ¢
estimar as correlagdes entre crescimento da produtividade, capital e trabalho ¢ proxies para
as fontes do crescimento sugeridas pela literatura tedrica. Os autores encontram uma
correlacdo positiva entre urbanizagdo (medida pela populagdo total) e o crescimento do
fator trabalho, negativa entre urbanizacdo e o crescimento do capital e a inexisténcia de
correlagdo entre crescimento do produto e urbanizagdo. Economias dinamicas de
localizagdo possuem, segundo o estudo, efeito inverso, isto €, sdo positivamente
correlacionadas com o crescimento do capital e negativamente correlacionadas com o
crescimento da mao-de-obra. Além disso, a evidéncia aponta para o impacto das
externalidades sobre a produtividade dar-se via crescimento nos fatores de producao e nao
diretamente.

Em seu estudo sobre o crescimento do emprego nas areas de emprego (zone
d’emploi) francesas, Combes (2000) utiliza metodologia similar a de Glaeser et al. (1992) ¢
Henderson et al. (1995). Sua amostra contém dados sobre 52 setores industriais e 42 setores
de servigos em 341 unidades geogréaficas (que cobrem por completo o territorio francés)
entre os anos de 1984 e 1993. O autor apresenta resultados de regressdes individuais por
setor e, o que ele chama, de regressoes globais, onde a unidade de analise ¢ a mesma
daquela em Glaeser et al. (1992), ou seja, a indastria na cidade. Seus resultados sugerem a

importincia da estrutura econdmica local sobre o crescimento do emprego.

22 A estrutura de defasagens utilizadas no estudo vai até o sétimo lag de todas as variaveis, ou seja, olha sete
anos atras. A extensdo em anos do painel ndo permite que uma estrutura maior de defasagens seja utilizada
dada a perda de graus de liberdade implicada.
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Os sctores de servigos estudados beneficiam-se da diversidade e¢ densidade da

atividade econdmica ao passo em que os resultados para os setores industriais foram

contrarios aos encontrados para servicos. Estes resultados negativos de diversidade e

densidade sobre o crescimento do emprego na industria provavelmente refletem

deseconomias de aglomeragao, conforme sugerido na literatura tedrica (ALONSO, 1964 ¢

HENDERSON, 1974, por exemplo). Ambos, setores industriais e de servigos, nado

apresentaram resultados significantes para especializagcdo. Por fim, cabe destacar que as

evidéncias encontradas neste estudo sugerem que as economias de escala geralmente se dao

de forma externa as firmas. A TABELA 2.1 abaixo apresenta um resumo dos trabalhos

apresentados neste capitulo.

TABELA 2.1 — Resumo da Literatura Relacionada

Estra'fegm Trabalho Escopo Evidéncia*
Empirica
Ind Geo Temp
Sveikauskas (1975) X div
Funcao de Moomaw (1983) X div
produgio Nakamura (1985) X div/esp
Henderson (1986) X esp
Ciccone e Hall (1996) importancia da densidade
Aluguéis Dekle e Eaton (1999) X atenuacgao c/ distancia
Glaeser (1992) X X div/efeito positivo da aglomeragao inicial
Sal4rios Galinari et al (2003) X div/spillovers espaciais/atenuacdo c/ distancia
Galinari et al (2006) X div/spillovers espaciais/atenuacdo c/ distancia
Galinari (2006) X div/spillovers espaciais/atenuacdo c/ distancia
Surgimento de .
Novas Plantas Rosenthal e Strange (2003a) X div/compet
Glaeser et al (1992) X X div/compet/efeito positivo de aglomeragao inicial
Henderson et al (1995) < < d1V/esp/compet/efelti(:1 ipc?;two de aglomeracdo
Crescimento Henderson (1997) X X div/esp/efeito p051t1V9 dos valores defasados em
até 8 anos
Bostic et al (1997) X div/esp
Combes (2000) X compet

Fonte: Literatura utilizada no estudo. Adaptado de Rosenthal e Strange (2003b)

(*) div refere-se a diversidade; esp refere-se a especializagéio; compet refere-se a

competicao.

Finalmente, cabe citar uma linha empirica de literatura que verifica a relacdo de

atividades em pesquisa e desenvolvimento e spillovers espaciais que implicam retornos
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crescentes locais e externalidades dindmicas™. Jaffe (1989) encontra evidéncias de que a
proximidade geografica a universidades aumenta o numero de patentes por grandes
empresas. No caso, o autor estd interessado em como o gasto com pesquisa nas
universidades aumenta o volume de patentes pelas empresas. Jaffe et al. (1993) estuda a
existéncia de spillovers locais de conhecimento, encontrando evidéncia favoravel. Um
resultado interessante do estudo ¢ que uma parcela significativa da citacdo de patentes
origina-se de outras industrias, mostrando a importancia da fertilizacdo cruzada de idéias,
conforme aponta Jacobs (1969). Contrariamente, Audretsch e Feldman (1996) encontram
resultados que indicam a existéncia de spillovers entre as firmas de uma mesma industria.
Além disso, as industrias tendem a se aglomerar espacialmente se variaveis associadas aos
transbordamentos de conhecimento sdo insumos importantes ao processo de produgdo.
Logo, industrias intensivas em conhecimento apresentam maior tendéncia a concentrarem
espacialmente suas atividades de inovagao.

Por meio deste capitulo buscou-se evidenciar a relevancia tedrica e empirica da
proximidade, tal qual nos conceitos apresentados de distdncia geografica, industrial e
temporal, como facilitadora ao surgimento de retornos crescentes de escala. Além disso, a
aparente escassez de trabalhos destinados a verificagdo empirica da existéncia e natureza
das externalidades dinamicas no Brasil, justifica a relevancia em se tratar do tema.

O préoximo capitulo destina-se a apresentacao e analise descritiva do banco de dados
utilizado no presente estudo. Também apresentam-se o modelo econométrico a ser
estimado (um modelo dindmico para dados em painel) e a metodologia adotada em sua
estimacdo, que se dara através do Método Generalizado dos Momentos, como sera

esclarecido.

2 Ou seja, esta literatura trabalha com a investigagio sobre as fontes, e ndo necessariamente com a natureza,
ou escopo, das economias de escala. Junius (1999) apresenta uma breve resenha desta literatura.
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3. METODOLOGIA E BANCO DE DADOS
3.1 Metodologia

Considere a equagdo (2-9) do capitulo anterior. Nela associa-se o crescimento do
emprego entre os periodos t e t+1 de uma dada indastria em uma dada cidade Cc a
caracteristicas do ambiente urbano e industrial desta cidade em t. Escrevamos uma relagao

similar aquela equag@o da seguinte forma:

p p
logl., =, +Zﬁj logl,, +let,jyj + 700+, +te, (€=1,..,N;t=p+l, .., T) (3-1)

j=1 j=1

onde I, € o emprego da industria na cidade ¢ (onde, por simplicidade e coeréncia com a
subsecdo 2.2.2, omite-se o subscrito da inddstria) no periodo t; x, ; € um vetor (K1) x 1
de caracteristicas industriais ¢ de mercado da cidade a qual pertence a industria; «, um

efeito temporal; z, um vetor de caracteristicas da cidade invariantes no tempo, como, por
exemplo, sua localizagdo geografica; n, um efeito fixo especifico da cidade; e, finalmente,

&, um disturbio aleatorio IID~ (0,0,) que varia através das cidades e dos diferentes

c,t
periodos de tempo.

A excecio de Henderson et al. (1995) e Henderson (1997a) trabalhos que buscaram
verificar empiricamente a existéncia de externalidades de aglomeragdo em geral nao
trataram com a questdo da heterogeneidade 7.. Mas qual seria o problema relacionado a
esta questdo? Do ponto de vista econométrico, o problema surge quando a correlagdo entre
n. ¢ as variaveis independentes ¢ diferente de zero’’. Neste caso, tomar alguma
transformagdo de efeito fixo e estimar a equagdo resultante por minimos quadrados
ordinarios (MQO) produziria estimativas viesadas e inconsistentes dos pardmetros desta

equacdo (ver nota 26 de pé de pagina a seguir). Um segundo problema, diretamente

# 0 que necessariamente ocorre, pois sendo 7. igual em todo t, tem-se que E(l_,_ jryc) #0.
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relacionado ao primeiro, € que a existéncia desta correlacdo poderia levar-nos a conclusdes
equivocadas sobre o comportamento dindmico das economias de aglomeragao.

Assim, ao invés de o efeito das varaveis no lado direito de (3-1) representar o link
entre o ambiente passado e a escala de uma industria no presente, estas variaveis poderiam

apenas estar captando a relacdo entre 7, e | . Por exemplo, seja 7, uma caracteristica

institucional, ndo observavel, da cidade ¢ que implique um ambiente favoravel ao
desenvolvimento da atividade de uma industria locada nesta cidade. Neste caso, ndo so

estaria 77, determinando o nivel de atividade presente |, da industria como também seus

niveis passados |, ; e, provavelmente, as caracteristicas urbanas, tanto industriais quanto
de mercado, x, ;. Portanto, ¢ de se esperar que a aparente relagdo entre o nivel de

atividade hoje, |.,, escala da industria e caracteristicas urbanas no passado, | e x

c,t—j ct—j»
seja, na verdade, fruto da acdo de 7, na cidade C, que determina tanto as varidveis

explicativas quanto a variavel explicada em nosso modelo.
Como visto no capitulo anterior, a maioria dos estudos que buscam evidéncias
empiricas da existéncia das economias de aglomeracao o fazem a partir de dados em Cross-

section o que ndo permite o tratamento direto da heterogeneidade 7.. Uma forma de lidar

com o problema ¢ o uso de varidveis instrumentais que permite a obten¢do de estimativas
consistentes dos pardmetros em equagdes dindmicas do tipo (3-1). Contudo, como ¢ comum
na literatura sobre o tema, ha o problema relacionado a qualidade do(s) instrumento(s)
utilizado(s)*. Henderson et al. (1995) apresentam uma lista de possiveis instrumentos para
serem utilizados na resolu¢do do problema. No entanto, os proprios autores enfatizam a
dificuldade de encontrarem-se varidveis ortogonais a heterogeneidade que constituam bons
instrumentos as varidveis endogenas.

Dados em painel permitem que tratemos a questdo através da efetuacdo de alguma
transformagdo que elimine o componente do erro especifico de cada unidade, algo que

ficard claro nos proximos paragrafos. Henderson (1997a) utiliza a transformacdo de

primeiras diferengas em seu modelo (similar aquele em (3-1)) o que lhe permite obter

% Hansen (1982) e Baum et al (2003) apresentam uma discussio acerca de instrumentos 6timos. Este assunto,
porém, foge ao escopo do presente estudo.
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estimativas consistentes dos parametros de interesse, bem entendido, os pardmetros que
indicam a existéncia e estrutura temporal das economias externas de aglomeracao.
Dito isto, devido ao fato de ndo haver interesse imediato sobre o vetor de

pardmetros ¢ °° podemos tomar a primeira diferenca em (3-1), para obter

p p
Alogl., =Aa, +Z,HjAlog|C’t7j +ZAxCT,H-yJ- +As, (c=1,..,N;t=p+2,....T) (3-2)
=1 =

Sendo Ao operador de diferenca (ou seja, quando aplicado a uma varidvel Y,
obtém-se Ay, =y, — Y, ). Decorre que, ao diferenciarmos (3-1), obtemos uma equacao livre

de caracteristicas especificas da cidade’’. Além disso, do fato de a variavel dependente
estar expressa em logaritmo, decorre que (3-2) associa o crescimento do emprego da
industria na c-ésima cidade ao crescimento passado do emprego da propria industria, do
ambiente industrial com o qual a industria se depara e a mudancgas nos condicionantes de
mercado da cidade em periodos anteriores.

O interesse do estudo € estimar os parametros f,,...,5,,7,,--,7,. Ou seja, deseja-se

verificar a extensdo temporal (dinamica) do impacto da propria variavel dependente
defasada além do impacto de varidveis exdgenas que permitam identificar a presenga dos
diferentes tipos de externalidades dinamicas, tal qual especificados no capitulo precedente,
bem como a importancia relativa destas externalidades sobre crescimento do emprego da
industria nas cidades brasileiras no periodo sob anélise.

Tomando (3-2), considere que a seguinte expressao abaixo ¢ satisfeita:

E(logl A, ) = E(x, Ag,)=0  (s<t-1) (3-3)

2 Hausman e Taylor (1981) apresentam um método baseado em estimadores de variaveis instrumentais que
nos permite obter os pardmetros em ¢ de forma consistente. Em seu estudo, Hausman e Taylor aplicam o
método para a estimag@o de equagdes salariais. Cabe destacar que o modelo de Hausman e Taylor ¢ de efeitos
aleatorios.

" Qutras transformagdes que ndo a de primeiras diferencas também implicam obtengio de uma equagéo livre

da heterogeneidade 77., como, por exemplo, a transformacdo pela média dos grupos, ou within group

transformation, ou transformagio de efeitos fixos. Pode ser mostrado que a estimagdo por MQO da equagao
obtida por essa transformagéo ¢ inconsistente e que o viés deste estimador é negativo. Logo, se comparado a
um estimador néo viesado, o estimador within group deve ser menor. A este respeito ver Bond (2002).
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ou seja, para S< t— 1, é assumida a auséncia de correlacdo entre realizagdes das variaveis
dependente e independentes com a primeira diferenca do distarbio idiossincratico em (3-1).
Isto naturalmente sugere que podemos estimar (3-2) utilizando defasagens das variaveis I e
X¢ (que atendam a condi¢do (3-3)) como instrumentos para os regressores endogenos desta
equacdo™. De fato, as condi¢des de ortogonalidade em (3-3) servirdo de base para a

derivagao do estimador que sera utilizado no estudo.
3.1.1 Estimacao

Definamos X a matriz N(T — p —1) x K* das covariaveis, / o vetor N(T—-p—-1) x 1
da variavel dependente, Z uma matriz N(T —p - 1) x L, L > K*, de variaveis instrumentais e

0 0 vetor K* x 1 dos parametros que desejamos estimar’’. Note que pela propria defini¢io

de variaveis instrumentais, temos:
E(Z"e)=E[Z" (I- X0)]=0 (3-4)

0 denotando o vetor nulo em R"-. Tomando Z' (I - X0)= f(0) a estimacdo de @ através do

Método Generalizado dos Momentos (MGM) consiste em obter
min q=N"x f(0)" P\ f(0) (3-5)

onde P, ¢ uma matriz de ponderagdo positiva semidefinida de ordem L x L. Esta matriz se
faz necessdria uma vez que, por ser L > K, o modelo ¢ sobreidentificado. Por exemplo,
tomando P, =1I,, I, a matriz identidade de ordem L x L, obtém-se @ consistente, porém

ineficiente™. O problema (3-5) tem por solucio

0=(X"zP,Z" X)"' X" zP, Z"1 (3-6)

¥ Naturalmente, para j = 1, Al ¢ enddgeno em (3-2) dado o termo de erro desta equacao.

c,t—j
% Para facilitar a exposi¢do, consideraremos K * = pK + T como o numero de paridmetros a serem estimados.
% Ver Greene (2003, pg. 537).
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A estimagdo de ¢ feita em dois estagios, conforme proposto por Hansen (1982). Holtz-
Eakin et al. (1988) ¢ Dahlberg e Johansson (2000) utilizam no primeiro estagio a matriz de

-1
ponderacdo P, = (N T chl Z.'Z c) . No segundo estdgio, a matriz de ponderacdo ¢ dada

N A A -1 A~ . . .
por P. =(N - ch:l Z." Ni A Zc) , onde Aa, ¢ um estimador consistente da primeira

diferenca dos erros obtidos no primeiro estagio. Em ambos os casos Z, ¢ uma matriz bloco

diagonal de instrumentos, isto &’

z, =diag(l,,, ...I.,) s=1,..,T-2) (3-7)

-1
Se substituirmos a matriz do primeiro estagio acima por P, = (N T ZN ZCTHZC) , onde
c=1

H ¢ uma matriz quadrada (T —p — 1) x (T — p — 1) com a diagonal principal preenchida por
2’s, as primeiras subdiagonais por —1’s e as demais entradas por 0’s>2, obtemos o estimador

de Arellano e Bond (1991) que sera utilizado no presente estudo.
3.1.2 Especificacéo

Tal qual Henderson (1997a), neste estudo deseja-se verificar qual a extensdo
temporal das externalidades de escala para uma industria em particular. Isto €, pretende-se
estabelecer até que defasagem das varidveis independentes deve se olhar para explicar a
dinamica destas externalidades.

Para testar a especificacdo do modelo, no que diz respeito as defasagens utilizadas,

seguiremos Dahlberg e Johansson (2000). Parte-se de um numero p=p, de defasagens

' Em (3-7) consideramos apenas como instrumentos as defasagens da variavel dependente. Obviamente, se
considerarmos a exogeneidade estrita das demais variaveis independentes, elas servirdo como seus proprios
instrumentos. Assim, a matriz de instrumentos poderia ser escrita da seguinte forma (considerando

exogeneidade estrita de x.; para todo t):Z, =diag(/y, .., ¢, X¢p5 1 Xcr ). No caso de ndo ser x
estritamente exogeno para todo t, devemos considerar suas defasagens apropriadas, conforme a equagdo (3-3)
(3-3).
2 -1 0
2 Tomando p=1 e T =35, por exemplo, tem-se H=|—1 2 —1|.H ¢amatriz de varidncia e covariancia
0 -1 2

dos erros em (3-2).
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para cada uma das varidveis independentes (note que utilizamos o mesmo p para todas as

variaveis). A este modelo chamaremos de modelo irrestrito. Ao se resolver (3-5) obtém-se

a solugio 6. Toma-se q| o-6, ~ v Nq, distribui-se assintéticamente conforme I(zglm)

sob a hipotese de que a especificacio do modelo ¢é correta®. O modelo com P, —1
defasagens das variaveis independentes, ao qual chamaremos de modelo restrito, fornecera

a estimativa @, . De forma similar, Ng;, ——> ;((ZQ,R) sob a hipdtese nula. Note que as L

variaveis instrumentais e os K* regressores ndo sdo os mesmos para os modelos irrestrito e
restrito. A estatistica de teste, denotada por ds (difference Sargan, ARELLANO E BOND,
1991), sera dada pela diferenca N(qgg —q,z). Sob a hipdtese nula, esta diferenca possui

distribuigdo assintética 7y,
Seguindo Dahlberg e Johansson (2000), procede-se o teste para verificar a melhor

especificacdo do modelo da seguinte forma:

(i) Estima-se a equagdo (3-1) diferenciada, ou seja, (3-2), para uma dada defasagem
escolhida a priori (de preferéncia um p, “grande”) e obtém-se qz ;

(i)  Reduz-se a equagdo estimada em (i) em uma defasagem, isto ¢, tomam-se p,— 1
defasagens. Obtém-se gy . Se a hipotese de que a redugdo da defasagem ¢ valida
ndo pode ser rejeitada, passa-se a (iii). Caso contrario tem-se IR como a correta
especificagdo.

(ili)  Repete-se o passo (ii) até que a especificagdo correta seja encontrada, ou até que
a dindmica do modelo seja eliminada (caso em que nem a propria variavel

dependente defasada serve como varidvel explicativa).

A seguir esta a se¢do destinada a descricdo do banco de dados. Nela também

especificam-se as variaveis que serdo incluidas no vetor x., em (3-1).

33 Alternativamente, a hipotese poderia ser formulada em relagdo a validade das condigdes de momento.
** Em ambos modelos IR e R os graus de liberdade para a distribuicio assintética de q, X(2~)’ sdo dados pela

diferenca L — K* , ou seja, a diferenga entre o niimero de instrumentos ¢ o nimero de variaveis explicativas
utilizados.
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3.2 Banco de Dados

O banco de dados utilizado para a realizacdo do estudo foi extraido da Relacdo
Anual de Informagdes Sociais (RAIS) do Ministério do Trabalho e Emprego. Para os anos
de 1985 a 2000, selecionaram-se os subsetores de atividade segundo a Classificacio
Nacional de Atividades Economicas (CNAE) de 1980. Para esta classificagdo, subsetor de
atividade ¢ a maior desagregagdo possivel. Neste trabalho chamaremos os subsetores de
atividade de inddstrias. Assim, foram construidos 12 painéis, um para cada indéstria
selecionada. As informagdes coletadas para a constru¢do do banco de dados referem-se a
variaveis da industria nas cidades. Estas variaveis sdo emprego da indudstria, emprego total
na cidade, niUmero de estabelecimentos da indastria e na cidade e rendimento em salarios
minimos dos trabalhadores da industria e na cidade; todas as variaveis referentes a 31 de
dezembro de cada ano.

Cada painel ¢ constituido apenas pelas cidades que apresentaram emprego na
industria em cada um dos 16 anos®>. Assim, estamos analisando como se comportam as
economias de aglomeragdo, para cada uma das industrias, somente nas cidades que nao
experimentaram entradas e saidas destas atividades no periodo. Esta decisdo baseia-se no
fato de que a RAIS nao fornece informacao suficiente que permita identificar o motivo do
comportamento oscilante de uma industria em uma dada cidade. Desta forma, no banco
original, obviamente composto por todas as cidades, havia aquelas cidades que nao
apresentaram emprego na induastria em nenhum dos anos, sendo naturalmente excluidas;
aquelas que apresentavam emprego em apenas um, ou uns poucos anos € aquelas nas quais
apenas uma observagao era nula. Nestes dois Ultimos casos, excluiram-se as observagoes,
pois o fato de o emprego ser zero em um ano implicava a geragdo de missings em outras

variaveis®®, derivadas daquelas citadas anteriormente.

3> As cidades consideradas no estudo sdo na verdade 4reas minimas comparaveis (amc’s) para o ano de 1970.
O critério para compatibilizacdo pode ser encontrado no site do IPEADATA, www.ipeadata.gov.br.

36 Isto ficara claro a seguir. Apenas adiantando, no caso da variavel utilizada para captar a presenca de
externalidades Jacobs (um indice de Herfindahl-Hirschman), o fato de o emprego ser zero em uma cidade em
um ano qualquer ndo implica que o indice seja missing para esta observagdo, contudo sua interpreta¢do
quando o emprego da industria é zero parece ndo fazer muito sentido. Esta seria algo como “o nivel, ou grau,
de diversidade que a industria em consideragdo se depararia caso ela estivesse presente na C-ésima cidade”.
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A TABELA 3.1 abaixo lista as industrias ¢ o numero de observagdes para estas
industrias, isto ¢, o numero de cidades em que seu emprego foi diferente de zero em todos

0s anos que compoem cada painel.

TABELA 3.1 — Industrias e Numero de Observagdes Anuais por Industria

Industria Observagdes

Industria de produtos minerais ndo metalicos 1.007
Industria metalargica 748
Industria mecanica 391
Indutstria do material elétrico e de 207
comunicagdes
Industria do material de transporte 261
Industria da madeira e do mobiliario 1.181
Industria do papel, papeldo, editorial e grafica 737
Industria da borracha, fumo, couros, peles,

.. . 494
similares, Industrias diversas
Industria quimica de produtos farmacéuticos,
veterinarios, perfumaria, sabdo, velas e material 478
plastico
Industria téxtil do vestuario e artefatos de

. 737

tecidos
Industria de calgados 234
Industria de produtos alimenticios, bebidas e

, - 1.547
alcool etilico

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.

Como pode se observar na tabela o numero de cidades em que cada industria
aparece em todos os anos abrangidos no estudo muda bastante de industria para industria,
variando de um minimo de 207 cidades (industria do material elétrico e de comunicagdes) a
um maximo de 1.547 cidades, caso da industria de produtos alimenticios, bebidas e alcool
etilico.

As tabelas a seguir (TABELA 3.2 a TABELA 3.13) apresentam as estatisticas
descritivas (média e desvio padrio) para cada uma das industrias acima referidas das
variaveis emprego, salario’’ e nimero de estabelecimentos da industria na cidade. Em cada
tabela, as trés primeiras colunas referem-se as estatisticas descritivas quando se consideram

as cidades que em um ou alguns dos anos apresentou emprego zero na industria. As tltimas

37 Esta variavel ¢ dada pelo quociente da massa salarial da industria na cidade (medida em sal4rios minimos)
pelo numero de trabalhadores desta indistria na cidade, logo, representa o salario médio, em salarios
minimos, pago aos trabalhadores da industria na cidade.
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trés colunas contém as estatisticas para as cidades que em todos os anos apresentaram
emprego ndo nulo para a industria.

Algo comum a todas as tabelas ¢ que tanto a média quanto o desvio padrdo se
alteram de forma consideravel quando consideramos um ou outro grupo de cidades. Como
era de se esperar a média destas variaveis aumenta bastante quando desconsideradas as
cidades que apresentaram entrada e/ou saida da industria. A industria do material elétrico e
de comunicagdes, por exemplo, registra um salto da média de 278 empregados para 1.207
empregados (algo em torno de 330%) quando deixamos de considerar as cidades que em
pelo menos um ano tiveram emprego igual a zero para esta industria.

Isto (o comportamento da média), por si s6, ndo implica nenhuma conclusao acerca

de externalidades MAR e/ou Jacobs. Por exemplo, considere dois grupos de cidades c, e c,

que possuem determinada atividade industrial. Além disso, considere que I, >1  para a

C
industria em questdo. Nao podemos concluir, a partir destas informagdes, que

externalidades MAR operam em maior grau em ¢, do que em c,. Isto porque uma medida

apropriada para a mensuragao deste tipo de externalidade deve basear-se na propor¢ao do
i . ~ 38 .
emprego de uma industria em uma cidade e ndo no emprego absoluto™. Assim, em termos

do exemplo, o fato de I_Cl > I_C2 ndo impede que S, <5, , onde S, , k=1, 2, ¢ a média da

parcela do emprego industrial no grupo de cidades que pertence a industria.

Com relagio ao desvio padrio” desta variavel (emprego), também se observa um
aumento consideravel. Este comportamento do desvio padrao ndo constitui resultado 6bvio.
Se considerarmos que o aumento da média decorre da auséncia dos zeros poderiamos
esperar uma queda do desvio em torno da média. Os valores desta medida que observamos
nas tabelas abaixo, nos dizem que ao considerarmos na amostra apenas as cidades que nao

apresentaram emprego zero em nenhum dos anos teremos uma variabilidade maior em

3% A préxima segdo contém a descri¢do das variaveis utilizadas neste estudo para capturar ambos os tipos de
externalidade.
IC

% Apresentamos trés medidas para o desvio padrdo. Sejam | e | o emprego da indistria na c-ésima

cts
cidade em t, conforme definido anteriormente, o emprego médio da industria nesta cidade, ao longo de
t=1,..,T, e o emprego médio da indistria no pais ao longo de NT, respectivamente. Tem-se que a medida

T . N T - '
overall da wvaridncia, V, serda dada por V. =Z:HZH(|Ct —1)?, a medida between por

N " . i N T -
Vetween = Zc:1T(IC —1)? e amedida within dada por Vi, = Zc:l ZH (e = 1)
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torno do emprego médio do que considerando as cidades que para algum ou alguns dos
anos tiveram emprego nulo.

A grande variabilidade em torno da média, principalmente da variavel emprego,
pode ser fruto, neste caso, da defini¢do de industria empregada. Como ja observado,
considera-se industria, no presente trabalho, os subsetores de atividade segundo a CNAE de
1980. Desta forma, diferentes industrias, em um maior nivel de desagregagao, constituem,
aqui, uma Unica industria. Assim, duas atividades que, em nosso nivel de desagregacao,
componham uma mesma industria podem por natureza operar em escalas diferentes, o que
justificaria o fato de duas cidades apresentarem niveis de emprego bastante distintos para
uma mesma industria (obviamente, neste caso, devemos considerar a relagdo entre o
numero de trabalhadores por estabelecimento. Se esta relacdo for similar em todas as
cidades nas quais encontramos uma industria, a variabilidade em torno da média do
emprego pode apenas significar que a industria se encontra em cidades de diferentes
tamanhos. Se esta relagdo for significativamente diferente, recaimos no caso explicado
anteriormente neste paragrafo).

Obviamente, espera-se que isto ndo implique problemas para o exercicio
econométrico proposto no estudo. Baseia-se este argumento no fato de que uma menor
desagregagdo quando adotada na classificagdo das industrias considera menor a distancia
industrial entre atividades que de outra forma poderiam ser consideradas bastante distintas,

conforme a discussdo apresentada no capitulo anterior.

TABELA 3.2 — Estatisticas Descritivas — média e desvio padrao — Industria
Minerais ndo Metalicos

Estatistica emprego  saldrio n’ estab | emprego* saldrio*  n° estab™*
Média 119,06 2,04 6,06 270,70 2,34 13,19
Desvio padrio
overall 668,79 1,76 21,97 1.007,43 1,89 32,40
between 606,74 1,37 21,44 910,82 1,58 31,59
within 281,58 1,04 4,81 431,39 1,04 7,28
N 2.328 2.328 2.328 1.007 1.007 1.007

Fonte: Elaboragao propria a partir dos dados da pesquisa.
(*) Valores referentes as cidades com emprego ndo nulo em todos os anos que compde a amostra.
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TABELA 3.3 — Estatisticas Descritivas — média e desvio padrao — Industria
MetalUrgica

estatistica emprego  saldrio n° estab | emprego* salario* n°estab*
Média 277,68 2,67 9,65 716,53 3,25 24,12
Desvio padréo
overall 2.489,56 2,33 76,81 3.991,78 2,54 123,0
between 2.388,96 1,88 76,25 3.828,92 2,17 122,13
within 702,52 1,21 9,46 1.136,70 1,33 15,28
N 1.961 1.961 1.961 748 748 748

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.
(*) Valores referentes as cidades com emprego nao nulo em todos os anos que compde a amostra.

TABELA 3.4 — Estatisticas Descritivas — média e desvio padrao — Industria

Mecanica
estatistica emprego  saldrio n® estab | emprego* saldrio*  n° estab*

Média 245,07 3,74 6,23 820,96 4,85 20,05
Desvio padréo

overall 2.012,21 3,24 54,39 3.674,26 3,19 99,72
between 1.942,82 2,58 53,88 3.546,96 2,68 98,85
within 526,35 1,87 7,55 974,41 1,74 13,98
N 1.350 1.350 1.350 391 391 391

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.
(*) Valores referentes as cidades com emprego ndo nulo em todos os anos que compde a amostra.

TABELA 3.5 - Estatisticas Descritivas — média e desvio padréo — Industria do

Material Elétrico e de Comunicacfes

estatistica emprego  saldrio n’ estab | emprego* saldrio* n° estab*
Média 278,23 3,62 4,91 1.207,17 4.84 20.36
Desvio padrao
overall 2.859 3,11 51,90 5.976,26 3.34 108.78
between 2.620,80 2,25 51,16 5.472,44 2.81 107.42
within 1.145,51 1,73 8,77 2.429,76 1.81 18.58
N 933 933 933 207 207 207

Fonte: Elaboragéo propria a partir dos dados da pesquisa.
(*) Valores referentes as cidades com emprego ndo nulo em todos os anos que compde a amostra.

TABELA 3.6 — Estatisticas Descritivas — média e desvio padrao — Indastria do
Material de Transporte

estatistica emprego  salario n° estab | emprego* salario* n°estab*
Meédia 317,29 3,29 3,34 1.284,42 4,42 11,93
Desvio padrio
overall 2.752,62 3,31 21,51 5.498 3,58 42,68
between 2.633,01 2,76 21,16 5.257,01 3,04 42,01
within 806,15 1,79 3,96 1.640,47 1,90 7,92
N 1.084 1.084 1.084 261 261 261

Fonte: Elaboragéo propria a partir dos dados da pesquisa.
(*) Valores referentes as cidades com emprego ndo nulo em todos os anos que compde a amostra.
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TABELA 3.7 — Estatisticas Descritivas — média e desvio padréo — Industria da
Madeira e do Mobiliario

estatistica emprego  saldrio n° estab | emprego* salario* n°estab*
Média 139,94 1,71 9,58 291,93 1,87 19,48
Desvio padréo
overall 722,98 0,94 43,84 1.034,69 0,97 62,55
between 690,72 0,72 43,1 987 0,79 61,46
within 213,96 0,57 8,07 311,73 0,57 11,72
N 2.519 2.519 2.519 1.181 1.181 1.181

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.
(*) Valores referentes as cidades com emprego ndo nulo em todos os anos que compde a amostra.

TABELA 3.8 — Estatisticas Descritivas — média e desvio padréo — Industria do
Papel, Papeldo, Editorial e Gréfica

estatistica emprego  saldrio n® estab | emprego* saldrio*  n° estab*
Média 177,33 2,56 7,45 400,57 2,96 16,41
Desvio padréo
overall 1.996,16 2,48 70,78 3.019,08 2,43 106,93
between 1.974,69 2,03 70,26 2.987,64 2,13 106,18
within 295,65 1,27 8,7 447,38 1,17 13,2
N 1.703 1.703 1.703 737 737 737

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.
(*) Valores referentes as cidades com emprego ndo nulo em todos os anos que compde a amostra.

TABELA 3.9 — Estatisticas Descritivas — média e desvio padréo — Industria da
Borracha, Fumos, Couros, Peles, Similares e IndUstrias Diversas

estatistica Emprego  saldrio n’ estab | emprego* saldrio*  n° estab*
Média 187,07 2,52 7,17 587,94 3,11 21,82
Desvio padrao
overall 1.785,86 2,06 69,14 3.185,13 2,18 123,48
between 1.666,89 1,69 67,12 2.970,30 1,7 119,89
within 642,18 1,3 16,64 1.157,20 1,37 30
N 1.608 1.608 1.608 494 494 494

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.
(*) Valores referentes as cidades com emprego ndo nulo em todos os anos que compde a amostra.

TABELA 3.10 — Estatisticas Descritivas — média e desvio padrao — Industria
Quimica de Produtos Farmacéuticos, Veterinarios, Perfumaria, Sabao, Velas e

Material Pléastico

estatistica emprego  saldrio n° estab | emprego* salario*  n°estab*
Média 286,17 3,67 7,32 1.004,6 4,76 24,86
Desvio padrio
overall 2.753,52 3,5 71,01 5.167,23 3,79 133,61
between 2.708,35 2,92 70,57 5.084,28 3,35 132,71
within 500,69 1,74 8,75 949,24 1,77 16,57
N 1.729 1.729 1.729 478 478 478

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.
(*) Valores referentes as cidades com emprego nao nulo em todos os anos que compde a amostra.
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TABELA 3.11 - Estatisticas Descritivas — media e desvio padréo — Indastria
Téxtil do Vestuério e Artefatos de Tecido

estatistica emprego  saldrio n° estab | emprego* salario* n°estab*
Média 337,74 1,91 15,47 976,01 2,26 43,86
Desvio padréo
overall 3.436,54 1,36 182,98 | 5.861,97 1,49 312,97
between 3.300,56 1,01 180,62 | 5.628,35 1,22 309,03
within 959,56 0,85 29,51 1.650,63 0,87 50,74
N 2.183 2.183 2.183 737 737 737

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.
(*) Valores referentes as cidades com emprego nao nulo em todos os anos que compde a amostra.

TABELA 3.12 - Estatisticas Descritivas — media e desvio padréo — Industria de

Calcados
estatistica emprego  saldrio n® estab | emprego* saldrio*  n° estab*

Média 163,01 1,76 4,08 894,62 2,02 21,37
Desvio padréo

overall 1.392,34 1,31 27,19 3.281,95 1,24 63,31
between 1.354,79 1,0 25,73 3.203,55 0,85 59,91
within 323,1 0,93 8,59 741,35 0,91 20,82
N 1.392 1.392 1.392 234 234 234

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.
(*) Valores referentes as cidades com emprego ndo nulo em todos os anos que compde a amostra.

TABELA 3.13 - Estatisticas Descritivas — media e desvio padrdo — Industria de
Produtos Alimenticios, Bebidas e Alcool Etilico

estatistica emprego  saldrio n’ estab | emprego* saldrio* n° estab*
Média 291,38 2,5 9,21 577,85 2,8 17,61
Desvio padrao
overall 1.515,10 1,78 44,79 2.122,02 1,82 62,81
between 1.481,31 1,39 42,59 2.074,11 1,46 59,62
within 319,22 1,09 13,91 451,28 1,09 19,8
N 3.151 3.151 3.151 1.547 1.547 1.547

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.

(*) Valores referentes as cidades com emprego ndo nulo em todos os anos que compde a amostra.

Com respeito a distribuicdo espacial das industrias, nota-se que a regido sudeste
detém o maior nimero de cidades envolvidas na atividade de cada uma das industrias
amostradas. Pode-se notar isso claramente pela TABELA 3.14 abaixo. Cada entrada
numérica desta tabela representa a participagdo percentual da regido sobre o niimero de
cidades que tiveram emprego nao nulo para a industria ao longo do periodo de 1985 a 2000.
A participagdo da regido sudeste sobre o total de cidades que possuem cada uma das
atividades varia entre 46%, caso da industria da madeira e do mobiliario, a 63% na

industria do material elétrico e de comunicagao.
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TABELA 3.14 - Participacdo Percentual de cada Regido Sobre o Total de
Cidades que Abrigam a Atividade Industrial — 2000

centro-

Industria norte nordeste  sudeste sul oeste

Industria de produtos minerais ndo metalicos 1,59 14,10 52,23 26,81 5,26
Industria metalargica 1,20 7,09 57,35 30,08 428
Industria mecénica 1,02 5,88 55,75 34,78 2,56
Indutstria do material elétrico e de comunicagdes 1,93 6,76 63,29 25,12 2,90
Industria do material de transporte 2,30 7,28 56,70 31,03 2,68
Industria da madeira e do mobiliario 2,62 9,14 45,72 38,44 4,06
Industria do papel, papeldo, editorial e grafica 1,49 11,40 52,37 29,72 5,02
iggﬁzgizsdgigzgzgha, fumo, couros, peles, similares, 1.62 12,35 54.66 27.73 3.64
i inin do o amtuteos vnitos | g s sm o me s
Industria téxtil do vestuario e artefatos de tecidos 1,09 13,30 56,04 26,59 2,99
Industria de cal¢ados 0,43 8,55 50,00 36,32 4,70
elggilztria de produtos alimenticios, bebidas e alcool 1.87 17.32 4822 25.40 7.18

Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados da pesquisa.

A regido norte ¢ aquela que apresenta 0 menor numero percentual de cidades com

emprego nao nulo para cada industria. Sua participagdo chega a ser menos de 1% no caso
da industria de calcados. Para todas as industrias, a regido com a segunda maior
concentragdo de cidades ¢ a regido sul. Seus menores percentuais de participagdo
(industrias do material elétrico e de comunicagdo e quimica, ambas com aproximadamente
25%) ocorrem exatamente nos casos em que a participacdo do sudeste ¢ maior. As regides
nordeste e centro-oeste possuem a terceira e quarta maiores participagdes, respectivamente,
sendo a participagdo da regido nordeste em média 6,5% maior do que a participagdo do
centro-oeste para cada industria.

A distribuicio do emprego no periodo sob analise® seguiu o padrio descrito na
TABELA 3.14. Se tomarmos a divisdo por unidade da federagdo, veremos que o estado de
Sao Paulo concentrou a maior parte do emprego em todas as industrias (a excecdo da
industria do calgado, para a qual maior parte do emprego concentrou-se no Rio Grande do
Sul. Ainda assim, Sdo Paulo tanto no inicio do periodo, 1985, quanto ao final, 2000,

ocupava a segunda posi¢do do emprego nesta industria). A industria de material do

0 Note que sempre nos referimos as amc’s que compdem cada painel, isto &, aquelas amc’s para as quais o
emprego na industria foi diferente de zero em cada um dos 16 anos abrangidos pelo estudo.
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transporte em 1985 tinha 76% do seu emprego concentrado em Sao Paulo. De fato, esta foi

a maior participacao deste estado em uma industria no periodo sob analise. Em 2000 este

percentual caiu para 65%.

TABELA 3.15 - Percentual da Participacdo no Emprego por UF e Industria —

2000
UF

Industria SP MG SC RJ PR
Industria de produtos minerais ndo metalicos 0,3350 0,1285 0,0866 0,0746 0,0673

Industria metalargica SP MG RS RJ SC
0,4400 0,1804 0,0983 0,0795 0,0560

Industria mecanica SP RS S¢ PR MG
0,5664 0,1372 0,0789 0,0696 0,0454

Industria do material elétrico e de comunicagdes Sp AM RS MG PR
0,5730 0,0992 0,0653 0,0611 0,0580

. . SP MG RS PR RJ
Industria do material de transporte 0.6491 0.0974 0.0825 0.0718 0.0287

. . s SP PR SC RS PA
Industria da madeira e do mobilidrio 0.1913 0.1743 0.1657 0.1129 0.0726

L ~ o . SP RJ PR RS MG
Industria do papel, papelao, editorial e grafica 04741 0.1004 0.0821 0.0797 0.0609

Industria da borracha, fumo, couros, peles, similares, SP RS RJ MG PR
Industrias diversas 0,4484 0,2062 0,0822 0,0742 0,0479

Industria quimica de produtos farmacéuticos, veterinarios, SP RJ RS MG PR
perfumaria, sabdo, velas e material plastico 0,5210 0,0982 0,0780 0,0679 0,0531

e A . . SP SC MG RJ CE
Industria téxtil do vestudrio e artefatos de tecidos 03383 0.1472 0.1137 0.0788 0.0703

Industria de cal¢ados RS Sp MG CE PB
0,5955 0,2220 0,0669 0,0406 0,0195

Industria de produtos alimenticios, bebidas e alcool SP MG RS PR PE
etilico 0,2644 0,1028 0,0913 0,0810 0,0636

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.

Contudo, em todas as industrias, ao comparar-se as participagdes de Sao Paulo, em

1985 e 2000, no emprego, observa-se uma queda. A propria industria do material de

transporte registrou um decréscimo de mais de dez pontos percentuais, conforme assinalado

no paragrafo anterior. A industria do material elétrico e de comunicagdo também registrou

uma queda superior a 10%, de 68%, em 1985, a participagdo do estado no emprego passou

a 57%, em 2000, valor, no entanto, ainda bastante elevado. A TABELA 3.15 acima mostra

a participa¢do no emprego, em 2000, para cada uma das industrias nos cinco estados com

maior percentual de emprego.
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3.2.1 Variaveis

Nesta secdo descrevem-se as varidveis que compdem o modelo (3-1), em especial

aquelas presentes no vetor x, .

logl, : E simplesmente o logaritmo do emprego da indiistria na c-ésima cidade. A variavel

dependente em (3-2) ¢ sua primeira diferenca, ou seja, log (I, /1 ;).

hh, : Indice de Herfindhal-Hirschman para a indiistria na cidade ¢ no tempo t. Esta variavel

deve medir a diversidade de atividades econOmicas presentes em C. Sejam s € s; as

parcelas do emprego da industria j na cidade e no pais, respectivamente. Tem-se

N . , .. ’ . r r . r :
hh, = Z i-1(Sjc —S; )?, para a industria i em C. Este indice também ¢é conhecido como indice
J#i

de Ellison-Glaeser®'. Pode se mostrar que na medida em que hh, —0 mais diverso é o
ambiente produtivo da cidade. Obviamente, quando hh, =0, a cidade possui a mesma

estrutura produtiva do pais e diz-se que a cidade ¢ perfeitamente diversa. Por outro lado,

quando hh, —2 menos diversa ¢ a cidade. Logo, se a industria sob andlise ¢ sujeita a

externalidades Jacobs espera-se uma relagdo negativa entre variagdes no crescimento do

emprego e o indice apresentado.

esp,.: Mede a especializagdo da cidade em uma atividade industrial. Esta variavel ¢ dada
pela participagdo no emprego industrial total da cidade da industria. Tomando |, como
o emprego industrial total na cidade, temos esp, =1/l . , ambos tomados em um t

particular. Uma parcela elevada do emprego industrial na cidade pertencer a uma unica
industria, I, por exemplo, implica aumento da probabilidade de que o contado interpessoal e
a difusdo de novas idéias se déem entre trabalhadores desta industria. Conseqiientemente,

esta varidvel capta a evidéncia de externalidades MAR.

*! Ellison e Glaeser (1997).
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compet, : E uma medida do grau de competicio na industria. Seja est, o niimero de
estabelecimentos da industria na cidade c. Entdo compet, =1 /est,. Combes (2000)

interpreta este quociente como medindo economias internas de escala e utiliza outra medida
para o grau de competi¢do na industria. Contudo, como a existéncia de economias internas
de escala estd associada a uma maior concentragdo do mercado, isto é, a um menor grau de
competi¢do, esta varidvel constitui, necessariamente, uma medida da competitividade entre

as firmas de uma mesma industria.

Com respeito as duas ultimas variaveis, para todas as industrias verificou-se uma
alta correlacdo entre elas. Para solucionar este problema utilizou-se uma medida alternativa

para a especializagio produtiva da cidade. Esta ¢ dada por esp', =, Mo —1c) - No
entanto, claramente esp', ndo é definida para o caso de ser o emprego na cidade o proprio

emprego na industria. Nos casos em que o emprego industrial total na cidade era dado pelo
emprego na industria, igualou-se a medida de especializagio ao emprego da industria®.

A seguir apresentam-se as principais estatisticas descritivas destas variaveis. Optou-
se por apresentar os valores destas estatisticas em trés anos distintos da amostra, 1985, 1992
e 2000. Desta forma, se pode verificar se hé variabilidade nos dados e o padrao de evolugdo
de cada uma das varidveis que serao utilizadas no exercicio econométrico.

Em média a variavel log(l;) apresentou movimento ascendente no periodo. A
industria do cal¢ado foi a Unica a apresentar queda na média desta variavel, de 4,41 em
1985 para 4,19 em 2000. Este movimento da média de log(l.) foi acompanhado de queda
na média das demais varidveis. Em grandes linhas isto representa evidéncia favoravel as
externalidades Jacobs, ou seja, o crescimento do emprego se deu em um contexto de queda
no indice de  Herfindhal-Hirschman (maior diversidade), queda na medida de
especializacdo produtiva (menor parcela da populacdo da cidade empregada em uma
mesma atividade) e queda na medida de competigdo (aumento do numero de

estabelecimento por empregado). No entanto, cabe ressaltar que isto constitui apenas uma

2 Henderson (1997), entre outros, utiliza tal medida.

# A decisdo de se adotar tal medida de especializacio também se apoiou no fato de que estes casos para
nenhuma das industrias representava parte significativa da amostra. O maior nimero de imputagoes foi feito
no painel da industria de produtos alimenticios, bebidas e alcool etilico, onde, no ano de 1992, esta variavel
constava de 107 observagdes missing.
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evidéncia da atuagdo de externalidades Jacobs, ndo podendo se concluir nada em definitivo

apenas pela andlise descritiva.

TABELA 3.16 — Estatisticas Descritivas para log(L:), hh, esp’.: € compet —
Industrias de Minerais ndo Metalicos, MetalUrgica e Mecanica

Industria
minerais ndo metélicos industria metaltirgica inddstria mecéanica
ano  variavel M¢édia Desvio padrio M¢édia Desvio padrio Média Desvio padrio
log(l.r) 3,9426 1,8057 3,9821 2,2885 4,7756 1,9798
1985 hh 0,2572 0,2014 0,2449 0,1865 0,2089 0,1809
esp’e 0,8795 4,5478 2,3744 46,7823 0,2175 0,9310
compety 22,1011 54,1672 42,4960 149,2967 46,6105 83,0386
log(l.,) 3,9779 1,7092 4,0022 2,1806 4,8347 1,8047
1992 hh 0,2217 0,1813 0,2190 0,1770 0,1865 0,1695
esp’. 1,0048 5,3363 1,0241 14,7409 0,1460 0,4979
compet, 18,2361 38,2757 34,6356 139,0057 30,2174 37,6306
log(l.) 4,3623 1,5492 4,6448 1,9555 4,9295 1,8036
2000 hh 0,1909 0,1607 0,1837 0,1535 0,1526 0,1347
esp’ 0,6726 4,1810 0,9174 9,7487 0,1280 0,4836
compety 15,9722 23,7234 19,3832 45,2350 28,6485 42,7539
Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.
TABELA 3.17 — Estatisticas Descritivas para log(l.), hh, esp’c. € compete —
Industrias do Material Elétrico e de Comunicacéo, do Material de Transporte e da
Madeira e do Mobiliario
Industria
mat. elét. e de comun. material de transporte ind. da madeira e do mobil.
ano variavel M¢édia Desvio padrio Média Desvio padrio Média Desvio padrio
log(l.r) 4,7182 2,4040 4,5041 2,3402 3,9064 1,8196
1985 hh 0,1553 0,1380 0,1820 0,1709 0,2301 0,1936
esp’e 0,0919 0,2735 0,1752 1,2357 2,0065 9,6366
compet, 90,0893 142,3108 145,6819 379,6542 14,0909 35,7321
log(le) 5,0703 1,9539 4,4210 2,3374 3,7902 1,8295
1992 hh 0,1350 0,1270 0,1617 0,1595 0,2147 0,1823
esp’. 0,0763 0,1388 0,1598 0,9775 1,2333 5,6651
compet, 52,6512 78,7979 98,4418 219,6674 10,3905 16,6090
log(l.,) 5,1151 1,9324 4,8865 2,0415 4,2242 1,7904
2000 hh 0,1121 0,1072 0,1317 0,1247 0,1895 0,1635
esp’e 0,0687 0,1145 0,0965 0,2504 0,9896 5,9037
compet, 46,3369 66,7302 58,4928 113,8642 11,2350 13,5460

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.
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TABELA 3.18 - Estatisticas Descritivas para log(l.), hh, esp’c. € compete —
Industrias da Borracha, do Papel e Quimica

Industria
ind. borracha, fum, etc. industria do papel industria quimica
ano variavel Média Desvio padrio M¢dia Desvio padrio Média Desvio padrio
log(lo) 4,4154 2,0151 3,4744 2,0426 4,6610 2,1062
1985 hh 0,2134 0,1747 0,2621 0,1909 0,2177 0,1736
esp’y 0,3229 3,8018 0,1589 0,9244 0,2071 0,8252
compet,, 38,3362 76,4277 28,8539 80,6151 53,3026 79,0442
log(lo) 4,5589 1,8621 3,6607 1,9321 4,9029 1,9914
1992 hh 0,1926 0,1648 0,2304 0,1835 0,1946 0,1677
esp’ 0,1643 0,5435 0,1596 0,8274 0,2699 1,3521
compet,, 27,6254 39,9513 23,4907 60,7629 42,0041 52,3798
log(lo) 4,5477 1,7022 4,0511 1,9036 5,5291 1,6916
2000 hh 0,1669 0,1475 0,1914 0,1599 0,1524 0,1363
esp’y 0,0731 0,1360 0,1260 0,4582 0,4321 4,8028
compet,, 21,9883 30,6987 19,0568 42,5458 31,1008 32,2496

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.

TABELA 3.19 - Estatisticas Descritivas para log(l.), hh, esp’c. € compete —
Industrias Téxtil, de Calgcados e de Alimentos e Bebidas

Industria
industria téxtil industria de calgados ind. alimentos e bebidas
ano  variavel Média Desvio padrdo Média Desvio padrio Média Desvio padrdo
log(lo) 4,4430 2,2780 4,4079 2,2358 4,1993 2,0704
1985 hh 0,2224 0,1946 0,1566 0,1346 0,2229 0,2112
esp’« 1,7219 22,2192 0,4488 1,3755 9,7662 132,0441
compet,, 58,1536 120,9348 58,2718 141,5249 60,2308 240,0109
log(le,) 4,7633 1,9954 4,6234 2,0050 4,3410 2,0327
1992 hh 0,1896 0,1712 0,1321 0,1094 0,1963 0,1973
esp’ 0,8405 4,4907 0,4741 1,4999 11,4497 123,8627
compet, 37,8229 97,6005 36,0654 62,7870 60,0182 226,1254
log(leo) 5,1606 1,8437 4,1871 2,2845 4,8073 1,8652
2000 hh 0,1522 0,1433 0,1325 0,1178 0,1821 0,1859
esp’« 0,8168 5,3498 0,3491 1,3565 6,6980 88,5793
compet, 25,1383 54,9981 39,3505 118,2718 34,1795 109,3999

Fonte: Elaboragéo propria a partir dos dados da pesquisa.

Observa-se que em média todas as industrias consideradas tendem a se localizar em
cidades com alto grau de diversidade. A maior média encontrada para o indice de

Herfindahl-Hirschman refere-se a industria do papel, papeldo, editorial e grafica (segunda
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coluna da TABELA 3.18) no ano de 1985. Contudo, para esta mesma industria (e isto ¢ um
padrao geral), a média desta variavel apresenta uma queda ao longo dos anos, atingindo em
2000 o valor aproximado 0,19. Além disso, os menores valores para este indice sdo
observados na industria do material elétrico e de comunicacdo. Ou seja, em média as firmas
desta industria se localizam em cidades mais diversificadas, sugerindo que externalidades
Jacobs sejam de particular importancia para esta inddstria.

Com relacdo a varidvel de especializa¢dao produtiva, claramente a indistria que em
média se localiza em cidades mais especializadas em sua producdo ¢ a industria de produtos
alimenticios, bebidas e alcool etilico, como se pode observar na TABELA 3.19. No ano
2000 a média desta varidvel foi 6,7 para esta industria. Note que este valor significa que em
média |

¢ aproximadamente sete vezes maior do que (., —I.). Para a medida

c

espy =l¢/lom  de especializagdo, este valor médio foi de 0,36 em 2000, tendo sido

aproximadamente 0,40 em 1985, para a industria em questdo. Cabe destacar que as
industrias de minerais ndo metalicos, da madeira e do mobiliario, quimica, téxtil ¢ de
calgados apresentaram em algumas cidades parcelas bastante elevadas do emprego.
Contudo, como se observa nas tabelas acima, o valor médio de especializagdo produtiva nas
cidades em que se encontram tais industrias ¢ menor do que no caso da industria de
produtos alimenticios, bebida e alcool etilico.

Observa-se também, com relacdo a esta mesma variavel, que sua média decai ao
longo do tempo em todas as industrias, a excecao da industria quimica. Em 1985 a média
desta variavel para esta industria era 0,21 e passou a 0,43 em 2000. Pode se explicar este
movimento pela idéia de que, conforme se da a evolucdo de uma induistria, esta tende a se
deslocar no espaco geografico rumo a areas com maior grau de especializagdo em sua
atividade ou atividades similares. Duranton e Puga (2000), entre outros, apresentam
argumento nesta linha. Por trds desta idéia estd a no¢cdo de que em um primeiro estagio do
desenvolvimento de uma industria um beneficio maior ¢ originado pela chamada
fertilizagdo cruzada de idéias. Conforme a industria amadurece maior beneficio é obtido
pelas trocas de experiéncia dentro da propria industria, desta forma, as industrias tendem a
se concentrar espacialmente conforme sua evolugao.

Cabe notar que para a amostra analisada este movimento da média da variavel esp’

4 4

s6 ¢ verificado para a industria quimica, sendo movimento inverso observado para as
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demais industrias. Isto pode ser fruto de um processo de ajuste na otimizacao da localizacao
de plantas da industria, bem como da agregacdo de diferentes atividades em uma unica
industria, conforme j4 salientado. Ou seja, em média as atividades industriais que compdem
uma industria no presente estudo tendem a localizar-se em cidades com maior
diversificacdo econdmica. Nada, contudo, impede que movimento inverso tenha se
verificado para uma ou algumas destas atividades industriais.

Quanto a variavel que busca mensurar o grau de competi¢do da industria, se observa
que sua média também decresce ao longo dos anos para todas as industrias. Isto significa
dizer que o nimero médio de trabalhadores por estabelecimento tendeu a diminuir com o
passar dos anos. Para a industria do material de transporte (segunda coluna da TABELA
3.17) verificou-se a maior queda na média desta variavel, 60%. Ainda assim, no ano 2000
esta industria possuia o maior nimero médio de trabalhadores por estabelecimento. A
menor média em 2000 ¢ observada para a industria da madeira e do mobiliario (TABELA
3.17, terceira coluna) com cerca de 11 trabalhadores por estabelecimento. Neste sentido,
conforme a medida adotada, esta tltima industria € a que apresentava maior grau de
competicao no ultimo ano da amostra.

Naturalmente, outras varidveis independentes poderiam ser sugeridas por sua
importancia na determinacdo do emprego de uma industria em uma cidade. Por exemplo,
Henderson (1997a) utiliza as variaveis salario médio pago na cidade™ e emprego total da
area metropolitana®. Dado que as estimagdes no presente estudo utilizam varias
defasagens das varidveis independentes, a inclusdo de outras varidveis implicaria perda de
graus de liberdade. Optou-se entdo por ndo inclui-las. Além disso, a ndo inclusdo de outras
variaveis no modelo s6 seria problematica se estas fossem correlacionadas com as varidveis
acima especificadas, o que ndo parece ser o caso.

A seguir, no proximo capitulo, apresentam-se os resultados empiricos acerca das
economias externas de escala, para cada uma das industrias consideradas no estudo. Além

disso, discutem-se estes resultados no contexto das teorias expostas no capitulo anterior.

# A excecio da propria indistria, toma-se a massa salarial na cidade e divide-se pelo nimero de
trabalhadores.

* As variaveis utilizadas por Henderson (1997) referem-se aos counties. Geralmente, estes pertencem a uma
area metropolitana (metro area), ou seja, a unido de varios counties determinam uma metro area.
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4. RESULTADOS EMPIRICOS

4.1 Observacdes Preliminares

Neste capitulo discutem-se os resultados obtidos no exercicio empirico proposto no
estudo, presentes nas tabelas A.1 a A.12 do ANEXO A. Antes da discussao dos resultados,
facamos algumas observagdes preliminares. Em primeiro lugar, a exemplo de Combes
(2000), nas regressodes referentes a cada industria foram incluidos os logaritmos, € ndo os
niveis, das covaridveis descritas no capitulo anterior. Isto permite que os coeficientes
estimados sejam interpretados diretamente como elasticidades. Em segundo lugar, todas as
regressoes incluem dummies de tempo (anuais). Contudo, os coeficientes estimados destas
varidveis ndo sdo apresentados. Sua inclusdo visa corrigir a ocorréncia de ambas,
dependéncia cross-section e autocorrelagdo nos residuos.

Nas tabelas A.1 a A.12, onde estdo contidos os resultados, Wald € a estatistica de
teste da hipotese de que todos os coeficientes das varidveis incluidas na regressdo sio
conjuntamente ndo significantes. Sargan ¢é a estatistica de teste para a hipotese nula de que
as restricdes de momento ndo sdo sobreidentificadas. Rejeitar a hipotese nula significa
rejeitar a ortogonalidade entre os instrumentos e os termos de erro. Arellano-Bond ¢ a
estatistica de teste de autocorrelagdo de segunda ordem na primeira diferenga dos termos de
erro da equagao (3-1), isto ¢, o erro em (3-2). A hipotese nula sendo testada € a auséncia de
tal relacao.

Cada tabela refere-se a uma das industrias. A coluna defasagem reporta o nimero de
lags temporais que indicam a melhor especificagdo da equacdo (3-2), conforme os
resultados obtidos pelo difference in Sargan test descrito na segdo 3.1.2 do capitulo
anterior. As demais colunas contém os coeficientes estimados para cada variavel
dependente. Abaixo de cada coeficiente estimado, entre parénteses, estd o seu respectivo
desvio padrao (robusto a heterocedasticidade).

Como se pode observar nas tabelas A.1 a A.12 a menor estrutura dindmica obtida
nas estimativas possui quatro periodos de defasagem. Tal especificagdo se verificou para as
industrias de minerais ndo metalicos, metalurgica, quimica e de calgados. As industrias do
papel, papeldo, editorial e grafica e de produtos alimenticios, bebidas e alcool etilico

apresentaram a maior dindmica, com dez periodos de defasagem. Isto significa que as
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realizagdes de até quatro anos atrds das variaveis independentes impactam conjuntamente
as variagdes no emprego no primeiro conjunto de industrias enquanto que realizagdes de até
dez anos atrds impactam conjuntamente as variagdes no emprego para o segundo grupo.

Contudo, conforme os modelos estimados apresentam um comportamento dindmico
menos elastico, isto €, conforme menores nimeros de defasagens sdo necessarios para se
explicar o comportamento atual do emprego, melhor parece ser o ajuste destes modelos. De
fato, hd casos em que um comportamento dindmico bastante extenso ¢ sugerido pelo
método adotado no estudo, no entanto, as defasagens das covaridveis sdo significantes em
nao mais do que dois periodos, como ¢ o caso da industria do material de transporte, por
exemplo. Cabe ressaltar que, ainda que tenha sido este o caso para alguns dos modelos,
simplesmente omitir as defasagens que ndo sdo significativas poderia induzir a
autocorrelagdo dos residuos, o que invalidaria a inferéncia sobre os pardmetros estimados,
dado que a auséncia de tal correlagdo ¢ hipotese fundamental para a obten¢ao do estimador
apresentado no capitulo anterior e utilizado no estudo.

Além disso, os resultados apontam a presenga de um padrao comum da influéncia
das externalidades dindmicas sobre cada uma das industrias estudadas. Em cada uma das
tabelas (A.1 a A.12) nota-se que os sinais dos parametros estimados das variaveis
independentes (a excecdo das variaveis log(letj), j=1, 2, ..., 10) sdo negativos, na maioria
dos casos. Lembre a discussao do capitulo anterior sobre o significado de cada uma destas
variaveis. O sinal negativo para os coeficientes de log(hhcyj) indica que ambientes mais
diversos se relacionam positivamente com o crescimento do emprego. Ou seja, os
resultados apresentados indicam evidéncia favoravel as externalidades Jacobs. Por outro
lado, as evidéncias encontradas sdo contrarias a teoria das externalidades MAR. Os sinais
negativos dos parametros estimados da varidvel log(esp’ctj) levam a tal conclusdo. Isto
significa que um maior grau de concentra¢cdo de uma cidade em uma industria em periodos
passados impacta negativamente as variagcdes no emprego desta industria entre t-1 e t nestas
cidades. Para a medida adotada de competicao na industria os resultados indicam que um
maior nivel de competicdo entre as firmas da industria na cidade afeta seu emprego
positivamente. Ou seja, industrias que se localizam em cidades nas quais o niimero de
trabalhadores por estabelecimento ¢ menor tendem a apresentar um crescimento maior no

seu emprego para a amostra analisada.
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Quanto as defasagens da varidavel dependente, Henderson (1997a) interpreta seus
coeficientes como compondo, conjuntamente com os coeficientes de sua medida de
especializacdo, a evidéncia de externalidades MAR. Isto porque, tomando-se a derivada

ologl., /ologl., ; obtém-se uma expressdo que associa ambos os coeficientes. Seu

trabalho, no entanto, ndo incorpora uma medida de competicdo a sua especificagdo. A
derivada acima, no caso do presente estudo, ¢ funcdo, além dos coeficientes das variaveis
log(lctj) e log(esp’ctj), do coeficiente de log(compet.j). Portanto, a interpretagdo desta

derivada diferencia-se daquela empregada pelo referido autor™

. Controlando para a
diferenca das defasagens da variavel dependente, Henderson (1997a) observa que a variavel
utilizada como medida de especializacdo representa o efeito direto das externalidades MAR,
0 que o autor chama de efeito puro da concentragdo. Somando-se, em cada defasagem, os
coeficientes destas trés varidveis obtém-se o efeito liquido do emprego passado sobre o
emprego corrente ou, o efeito liquido do ambiente da propria industria no passado sobre o
emprego presente.

Por fim, cabe observar que estes resultados podem refletir a agregacdo imposta para
cada industria analisada, como ja argumentado no capitulo anterior. Uma maior
desagregagdo para cada atividade seria possivel apenas a custa da reducao da dimensdo
temporal de cada painel utilizado. Como um dos interesses do estudo ¢ analisar a estrutura

dinamica das externalidades de escala, poder-se-ia inviabilizar as estimativas, pois neste

caso especificacdes com mais do que duas defasagens ndo seriam factiveis.

4.2 Resultados Empiricos — externalidades MAR e Jacobs

Ainda que as variaveis utilizadas para mensurar as externalidades dindmicas
impactem de forma similar o emprego nas diferentes industrias no que diz respeito ao
padrdo encontrado nos sinais de seus coeficientes, a extensdo dinamica destas

externalidades varia conforme o caso analisado.

* Uma vez que consideram-se os efeitos fixos das cidades no estudo de Henderson (1997), este obtém sinais
negativos para as estimativas dos parametros referentes as defasagens da variavel dependente. Os sinais
negativos sao atribuidos por Henderson ao que ele chama de efeito Jovanovic. Grosso modo, este consiste no
seguinte fato: dado um choque positivo em t-1 a industria responde positivamente aumentando sua escala
(medida pelo emprego) o que leva ao surgimento de novas plantas que em periodos posteriores, t ou t+1, irdo,
em grande parte, abandonar a atividade. Note, contudo, que a relagdo negativa entre | e suas defasagens se da
em suas diferengas e ndo em seus niveis.
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Como observado na secdo anterior, a menor dinamica foi encontrada para as
industrias de minerais ndo metalicos, metalargica, quimica e de calgados, cada qual com
quatro periodos de defasagem. Para estas quatro industrias o efeito das externalidades
Jacobs ¢ significativo para as duas primeiras defasagens, deixando de sé-lo a partir da
terceira defasagem. Como veremos adiante, este padrdo ¢ observado para quase todas as
industrias, mesmo para aquelas cuja especificagdo indica a presenca de um grande nimero
de defasagens.

Além disso, o impacto da diversidade industrial ¢ maior para a primeira defasagem
caindo de forma consideravel de um periodo a outro. Por exemplo, a variagdo de 1% em
log(hhct1), ou seja, a queda de um ponto percentual da diversidade industrial em uma
cidade, gera em média uma queda de 0,46% do emprego na industria quimica nesta cidade.
No entanto, para a mesma variagdo em log(hh.t.) a variavel dependente varia —0,07%,
como pode ser observado na TABELA A.9. De fato, para este conjunto de industrias, esta
foi a maior queda entre os coeficientes da primeira e segunda defasagens desta variavel.
Note que no caso da industria de minerais nao metalicos, além das duas primeiras
defasagens, a quarta defasagem de log(hh) também ¢ significativa a pelo menos 6%.
Contudo, a elasticidade calculada é de —0,05%, bastante inferior a elasticidade de —0,24%
calculada para a primeira defasagem.

Quanto a evidéncia de externalidades MAR (considerada apenas como o0s
coeficientes estimados de log(esp’ctj)) para este conjunto de industrias, as equagdes
estimadas sugerem um efeito temporal mais persistente, a exce¢do da industria de calgados,
ainda que estes efeitos sejam negativos.

Para as industrias metalirgica (TABELA A.2) e quimica o impacto de variagdes de
1% no nivel de concentracdo destas atividades nas cidades nas quais estdo presentes leva a
diminui¢des no emprego de —1,82% e —1,91%, respectivamente. Tomando-se defasagens
maiores desta varidvel o efeito torna-se menos negativo e, de fato, passa a positivo para a
industria metalurgica em t-4, porém o coeficiente estimado nao ¢ significativo. Para a
industria de calcados (TABELA A.11), a varidvel utilizada para mensurar externalidades
MAR, a exemplo da varidvel de diversidade, utilizada para captar a presenca de
externalidades Jacobs, apresentou coeficientes significativos apenas para as duas primeiras

defasagens. Se choques de 1% ocorressem em ambos os periodos para os quais o0s
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coeficientes estimados de log(esp’ct.j) sdo significativos o efeito direto sobre o emprego em
t seria de aproximadamente —1,3%.

A variavel log(compet), de certa forma, também pode ser vista como uma evidéncia
favoravel aos argumentos de Jacobs (1969), como discutido em Glaeser et al. (1992). Isto
devido ao fato de que quanto mais competitivo o ambiente defrontado por uma firma maior
a sua necessidade de inovar, pois, caso contrario, esta firma poderia se ver obrigada a
abandonar o mercado por ndo acompanhar os avangos tecnologicos de suas concorrentes.
De fato, esta ¢ a evidéncia encontrada para trés das quatro industrias por hora analisadas.
Os coeficientes negativos para cada uma das defasagens da varidvel log(compet) nas tabelas
A.1, A2 e A.9 indicam que, nas cidades onde encontram-se as industrias de minerais nao
metalicos, metalurgica e quimica, quanto maior ¢ o grau de competicdo enfrentado pelas
firmas maior sera a variagdo no emprego destas industrias. No caso da industria de
calcados, apenas a primeira e a quarta defasagem desta variavel sdo significativas, sendo o
coeficiente estimado de sua quarta defasagem positivo e igual a 0,08.

As industrias mecanica e téxtil apresentaram cinco defasagens cada em suas
especificagdes enquanto que a industria da borracha, fumo, etc. apresentou seis defasagens.
Os resultados podem ser vistos nas tabelas A.3, A.10 e A.8, respectivamente. As
estimativas para a induastria mecanica indicam coeficientes significativos para as trés
primeiras e quinta defasagens da variavel log(esp’). Um aumento de 1% em cada um dos
anos para os quais estes coeficientes sdo significativos implicaria uma redu¢do no emprego
de 2%. A significancia dos coeficientes das demais varidveis para esta indistria apresenta o
mesmo comportamento. Para as duas primeiras defasagens sdo significativos e negativos
(caso das variaveis log(hh) e log(compet)) e positivos (caso dos coeficientes das variaveis
log(lct)). O efeito direto encontrado da redugdo da diversidade em 1% nos anos t-1, t-2 e t-
5 ¢ —-0,6%, enquanto que os mesmos choques em log(compet) resultam em uma reducdo de
0,5% do emprego, ambos os resultados indicando evidéncia favoravel a hipotese de Jacobs
(1969).

No caso da industria téxtil os resultados parecem mais persistentes no que diz
respeito ao seu comportamento dindmico. Apenas a variavel log(hh), no caso desta
industria, apresentou uma dindmica menos eldstica. Somente sua primeira defasagem ¢

significativa, indicando que o impacto da diversidade industrial em uma cidade ou dos
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spillovers de conhecimento entre pessoas envolvidas em diferentes atividades ¢
praticamente contemporaneo, sendo —0,24% a elasticidade encontrada. As variaveis
log(esp’) e log(compet), no entanto, possuem impactos significantes até a quinta
defasagem. O maior impacto ocorre na primeira defasagem decaindo de periodo a periodo.
Uma variacdo de um ponto percentual em log(esp’ct.1) induz a uma queda no emprego de
1,10% ao passo em que o mesmo choque quando aplicado a log(compet;t.;) leva a uma
reducdo do emprego de 0,8%. Um choque de 1% em cada uma das cinco defasagens leva a
reducdo do emprego em 1,7% no caso de log(esp’c,t.j)47 e em 1,3% no caso de
log(competc.j).

Para a especificacdo da equagdo da industria da borracha seis defasagens foram
encontradas. No caso das defasagens de log(hh), novamente apenas a primeira defasagem ¢
estatisticamente significante, indicando uma extensdo dindmica bastante restrita das
externalidades Jacobs. Contudo, este também foi o caso para as demais variaveis. A
variavel de especializagdo produtiva apresentou coeficientes significantes em apenas duas
defasagens (as duas primeiras) enquanto que a variavel de competicdo em suas trés
primeiras defasagens. O padrdo de sinais ¢ o mesmo do verificado para as industrias até
aqui analisadas, como se pode verificar na TABELA A.8.

A seguir, a industria que apresentou mais defasagens ¢ a industria do material
elétrico e de comunica¢des com oito lags incluidos em sua equagdo, como pode ser visto na
TABELA A.4. Contudo, nenhuma variavel possui o coeficiente de sua oitava defasagem
significativo. A variavel log(hh) tem o impacto de sua sétima defasagem sobre o emprego
significativo ao nivel de 10%. Além desta defasagem, a primeira, a terceira ¢ a sexta
defasagens possuem impactos estatisticamente significativos sobre o emprego, sendo a
primeira e sexta defasagens significantes ao nivel de 5% e a terceira defasagem ao nivel de
10%. Os coeficientes encontrados sao —0,21, —0,08 e —0,12 para primeira, terceira e sexta
defasagens, respectivamente ¢ —0,12 para a sétima defasagem. A varidvel de especializacao
apresentou coeficientes significativos em sua primeira e quarta defasagens, ambos
negativos. No caso da primeira defasagem desta varidvel a elasticidade encontrada foi

—1,16%, sendo a da quarta defasagem —0,22%. Por fim os coeficientes de log(compet; )

Y70 coeficiente estimado de log(esp’cy.s) ¢ significante ao nivel de 10%. Os demais, a 1%.
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foram significativos para j = 1 e 3, ambos a 1%. Para estas defasagens os coeficientes
encontrados foram -0,27 ¢ —0,13.

Nove defasagens foram encontradas para as induastrias do material de transporte e da
madeira e do mobiliario. Os resultados das regressdes para estas duas industrias podem ser
vistos nas tabelas A.5 e A.6. Comecgando pela industria do material de transporte, note que
novamente a dindmica encontrada para a variavel log(hh) ¢ pouco elastica. Seus
coeficientes significativos restringem-se a primeira e segunda defasagens, sendo que
verifica-se uma queda, em valor absoluto, de 0,32 para 0,09 nos coeficientes de uma para a
outra defasagem. Além disso, o coeficiente desta varidvel em t-2 ndo ¢ significativo ao
nivel de 5% (p-valor igual a 0,06). No caso de log(esp’), a significincia dos parametros
também oscila entre as defasagens, sendo significativos (a pelo menos 10%) os coeficientes
das defasagens t-1, t-2, t-5, t-7 e t-9. Chama a atencdo o fato de os coeficientes nas tltimas
defasagens terem impacto maior (negativo) do que nas primeiras defasagens (ainda que o
coeficiente da primeira defasagem seja o maior, em valor absoluto). O coeficiente da nona
defasagem desta variavel € significativo mesmo a 1% com seu valor igual a —0,39. No caso
da varidvel log(compet) apenas os trés primeiros coeficientes sdo significativos a um nivel
justificavel de significancia, com valores mais modestos se comparados aos coeficientes
das defasagens de log(esp’).

No caso da industria da madeira e do mobiliario os resultados devem ser olhados
com cautela. Note que a hipdtese de ndo autocorrelacdo de segunda ordem no residuo da
equagio (3-2) ¢ rejeitada (pelo menos a niveis de significAncia maiores do que 0,01)*.
Neste caso a consisténcia do estimador de GMM empregado no estudo ndo ¢ garantida,

dado que esta deriva da hipotese E(AeAe., ,)=0. Para esta industria os coeficientes

estimados para log(compet;.j) foram significativos ao longo das nove defasagens, enquanto
que os coeficientes de log(esp’ctj) ndo foram significativos apenas para j =5 ¢ 6 ¢ os
coeficientes de log(hhcy.j) para todo o j a excegdo de j = 1. Os sinais de todos os parametros

estimados destas trés varidveis foram negativos.

* Neste caso, especificagdes com outros controles (log(emprego total na cidade) e log(do salario industrial
médio na cidade) foram testadas para verificar se a autocorrelagdo estava sendo induzida pela omissdo de
alguma(s) variavel(eis). Os resultados obtidos ndo foram significativamente diferentes. Além disso, o teste
Arellano-Bond continuou rejeitando a hipdtese nula. Optou-se entdo por apresentar os resultados tais quais
contidos na TABELA A.6.
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Finalmente, as duas industrias para as quais foram indicadas dez defasagens para
especificagdo da equagao (3-2). Observagao similar aquela feita para a industria da madeira
e do mobiliario deve ser feita para a industria do papel, papeldo, editorial e grafica. Note
que na TABELA A.7 a um nivel de 5% de significncia rejeita-se a hipotese nula de
validade dos instrumentos, no sentido de ndo serem estes ortogonais aos termos de erro®.
Novamente sugere-se cautela na analise dos resultados. De qualquer forma, observe que
apesar de os coeficientes da varidvel de medida de competi¢do apresentarem significancia
estatistica até a oitava defasagem (a pelo menos 10%) as demais varidveis apresentam um
comportamento dindmico menos eldstico. A variavel de especializacao ¢ significativa até a
terceira defasagem enquanto que a variavel de diversidade ¢ significativa apenas para a
primeira e quinta defasagens.

Chama a atengdo nos resultados para a industria de produtos alimenticios, bebidas e
alcool etilico a extensdo dinamica do impacto de log(compet...j). Seus coeficientes até a
nona defasagem sao todos significantes mesmo a 1%. O efeito de choques de 1% em cada
t-J, J =1, ..., 9 nesta variavel sobre o emprego ¢ —4,12%. A variavel de diversidade ¢
significativa em suas trés primeiras defasagens com coeficientes iguais a —0,51, -0,15 e
—0,11, respectivamente. No caso da varidvel log(esp’) também observa-se que seus
coeficientes sdo significantes (mesmo a 1%), ainda que a 10% de significancia o coeficiente
em t-10 volta a ser significativo igual a —0,1. Cabe observar que os resultados contidos na
TABELA A.12, referentes a industria de produtos alimenticios, bebidas e alcool etilico, sdo
fruto da regressdo em um estagio, tal qual descrito na subsecdo 3.1.1 do capitulo anterior.
Na regressdo em dois estagios, o teste de autocorrelagdo dos residuos rejeitou a hipotese
nula, o que, como pode ser visto na referida tabela, ndo ocorreu na estimativa em um
estagio. Como as estimativas dos parametros neste caso sdo consistentes, optou-se por
apresentar estes resultados.

Aparentemente, como observado, os resultados indicam evidéncia contraria a teoria
das externalidades MAR, pelo menos no que diz respeito aos coeficientes estimados das

variaveis log(esp’ctj), que, como vimos, representam externalidades MAR puras, na

* Neste caso, experimentaram-se regressoes com diferentes conjuntos de instrumentos. Em nenhum caso se
obteve sucesso em relagdo ao teste de Sargan, ou seja, continuou-se rejeitando a hipotese nula de validade dos
instrumentos. Note que este teste refere-se a validade conjunta dos instrumentos. Como no caso da industria
da madeira e do mobiliario, decidiu-se por apresentar os resultados conforme o indicado pelo difference
Sargan.
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definicdo de Henderson (1997a). Contudo, na se¢do anterior, argumentou-se que ao somar-
se os coeficientes de log(lctj), log(esp’ctj) e log(competytj) obtém-se uma medida
aproximada do impacto do emprego da industria na cidade em t-j sobre o emprego corrente
desta industria nesta cidade. Por outro lado, somar apenas os coeficientes de log(lctj) e
log(esp’ctj) fornece uma medida alternativa, aquela dada apenas por esta ultima varidvel,
de externalidades MAR . Os resultados para esta medida alternativa sdo apresentados na

TABELA 4.1 a seguir.

TABELA 4.1 — Soma dos Coeficientes de log(Z;) e log(esp’.,;) por Industria e

Defasagem
Defasagem

Induastria t-1 t-2 t-3 t-4 t-5 t-6 t-7 -8 t-9 t-10
Industria de produtos minerais ndo metalicos 1,0891 00,2419 0,1399 0,0466 — — - - - -
Industria metalargica 0,6542 0,0832 0,0031 - — — - - - -
Industria mecanica 0,1653 -0,0849 - - 0,0112 — - - - -
Industr'la d(~> material elétrico e de 0.1564 B B 20,0576 _ _ B B B B
comunicagdes
Industria do material de transporte -0,0079 — — — -0,0367 —  -0,0247 — 0,0064 —
Industria da madeira e do mobiliario 1,0424  0,2999 0,1908 0,1566 — — 0,0395 0,0267 - -
Industria do papel, papeldo, editorial e grafica 0,4305 0,1545 0,0623 — — — — — — —
Ipdgstrla da borrapha, .fumo, couros, peles, 03038 0,0884 _ _ B B _ _ _ _
similares, Industrias diversas
Industria quimica de produtos farmacéuticos,
veterinarios, perfumaria, sabao, velas e 0,8186 0,0755 0,0232 -0,0095 — — — — — —
material plastico
Indpstna téxtil do vestuario e artefatos de 06607 01237 00551 00076 0,0547 B 7 _ 7 7
tecidos
Industria de cal¢ados 0,1017 — — — - - — — — -
Industria de produtos alimenticios, bebidas e 14775 03508 0,1325 7 B B 7 _ 7 0,0509

alcool etilico

Fonte: Tabelas A.1 a A.12 do estudo.

Os nimeros em cada entrada da TABELA 4.1 referem-se a soma dos coeficientes
de log(lcj) e log(esp’ctj) para os quais ambos sdo significativos a pelo menos um nivel de
10%. As demais entradas (aquelas com um traco) referem-se as defasagens para as quais
ndo sdo significativos ambos os coeficientes de log(lcj) e log(esp’ctj) ou pelo menos um
destes coeficientes. (Obviamente os tracos também aparecem nas entradas em que o

modelo estimado para a industria ndo possui coeficiente). Como se pode observar, a
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excecdo da industria do material de transporte, todas as industrias sd3o positivamente
afetadas pelos condicionantes da propria industria em t-1. As industrias mecanica e do
material elétrico e de comunicagdes sdo negativamente afetadas pelos coeficientes em t-2 e
t-3, respectivamente. Também a industria quimica possui um coeficiente negativo, em sua
quarta defasagem. A industria téxtil possui em cada uma das cinco defasagens de sua
equagao sinal positivo para a soma dos coeficientes das variaveis em questdo. O maior
impacto na primeira defasagem, 1,48, ¢ observado para a industria de produtos
alimenticios, bebidas e alcool etilico. Além disso, ainda que de t-4 a t-9 o impacto ndo seja
significativo, ele volta a ser em t-10. Note que no caso da outra industria para a qual dez
periodos de defasagem foram encontrados (industria do papel, papeldo, editorial e grafica),
apenas as trés primeiras defasagens apresentam ambos coeficientes significativos, sendo
suas somas positivas. Portanto, ao considerar-se a medida alternativa de externalidades
MAR, evidéncia favoravel a hipdtese de sua ocorréncia ¢ encontrada para a maioria dos

casos analisados’’.

4.3 Discussdo dos Resultados

Nesta secdo discutem-se os resultados apresentados na se¢do anterior. Com relagao
as evidéncias de externalidades Jacobs, os resultados encontrados indicam que uma maior
diversidade do ambiente com o qual uma industria se depara em uma cidade em periodos
passados, implica maior emprego desta industria no presente. Como visto anteriormente,
para todas as industrias, os coeficientes estimados da variavel utilizada para medir esta
externalidade foram negativos. Interpretar este fato a luz da teoria de Jacobs (1969),
significa atribuir ao convivio de pessoas engajadas em diferentes atividades econdmicas
externalidades positivas que levam ao aumento da produtividade de uma cidade, assumido,
no presente estudo, como o aumento do emprego. Contudo, a extensdo dindmica das
externalidades oriundas da diversidade em poucos casos se mostrou elastica. Os casos nos

quais se verificaram maiores defasagens, como no caso da industria do material elétrico e

% Note que excluem-se na TABELA 4.1 os casos em que o coeficiente de apenas uma das variaveis é
significativo. Por exemplo, para a industria de produtos alimenticios, bebidas e alcool etilico as defasagens da
variavel dependente sdo significativas (a 5%) para todo j, exceto j = 9, enquanto que a variavel de
especializacdo possui apenas as trés primeiras e Ultima defasagens significativas, como pode ser visto na
TABELA A.12.
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de comunicagdes, por exemplo, o comportamento das defasagens da variavel oscilou entre
significativo e ndo significativo, ndo constituindo, desta forma, forte evidéncia de uma
estrutura dindmica extensa para esta variavel. Isto, a principio, significa que, para um dado
fluxo de idéias entre diferentes atividades industriais, a absor¢ao destas idéias, via sua
incorpora¢ao no processo produtivo, ¢, de certa forma, imediata.

No caso das externalidades MAR, quando medidas apenas pelos coeficientes
estimados da variavel de especializacdo (ou concentracdo) produtiva, as evidéncias
encontradas indicam que as industrias apresentam um desempenho pior em cidades nas
quais seu emprego ¢ alto, relativamente as demais industrias. Ou seja, uma relagdo negativa
entre a propor¢ao do emprego na cidade que pertence a industria em periodos passados € o
emprego atual desta industria nesta cidade, foi encontrada. Neste sentido, poderia se
interpretar, no caso da amostra analisada, que a maior interacdo entre individuos
empregados em uma mesma industria reduziria suas produtividades, um aparente contra-
senso. Contudo, quando somados os coeficientes das varidveis de especializagdo aos
coeficientes das defasagens da variavel dependente, o quadro se inverte, isto €, a evidéncia
obtida indica a atuagdo das externalidades MAR sobre o emprego. Somar estes coeficientes
significa que, além de considerar a propor¢do do emprego industrial em uma cidade que
pertence a uma dada industria, estamos considerando a escala desta industria. Ou seja, a
idéia de que a densidade do emprego ¢ de particular importancia para este tipo de
externalidade, parece fundamental®'.

Finalmente, as evidéncias quanto ao nivel de competi¢ao na industria e seu impacto
sobre o emprego. Novamente, os resultados, no que diz respeito aos sinais, s30 comuns a
todas as industrias, embora o mesmo nao seja verdade para a extensao temporal do impacto.
Por tras da interpretagdo dos sinais (positivo ou negativo) do coeficiente desta varidvel,
encontram-se os seguintes argumentos. No caso de sinal positivo, um maior niimero médio
de trabalhadores por firma na industria afeta positivamente o crescimento do emprego nesta
industria. Isto porque a expansao da atividade produtiva estaria associada a um ambiente
industrial mais concentrado, por diminuir a probabilidade de que uma firma nao se aproprie
integralmente dos beneficios das inovagdes por ela introduzidas. Por outro lado, no caso de

um sinal negativo, isto ¢, em um ambiente mais competitivo, onde o nimero médio de

3! Conforme exposto no estudo de Ciccone e Hall (1996).
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trabalhadores por firma da industria em uma cidade ¢ menor, as empresas deparam-se com
a necessidade de inovar afim de ndo perderem suas participagdes relativas no mercado. Isto
implicaria o aumento da produtividade. Como visto na se¢do anterior, os sinais negativos
encontrados para a maioria dos coeficientes estimados, corrobora a segunda hipotese. No
entanto, hd industrias que, do ponto de vista dindmico, se beneficiam mais de ambientes
competitivos do que outras. Este ¢, por exemplo, o caso da industria de Produtos
alimenticios, bebidas e alcool etilico que tem o coeficiente de nove defasagens (j =1, ...,9)

significativos mesmo a 1%.
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5. CONCLUSAO

O presente estudo teve como objetivo verificar a influéncia das externalidades de
aglomeragao sobre o emprego industrial nas cidades brasileiras no periodo de 1985 a 2000.
Para tanto, foi empregada uma metodologia de dados em painel para estimag¢ao de modelos
referentes a 12 industrias distintas, nos quais a variavel dependente ¢ o logaritmo do
emprego da inddstria em uma cidade em um ano t qualquer entre 1985 e 2000. A
abordagem ¢ similar aquela empregada nos trabalhos de Glaeser et al.(1992), Henderson et
al. (1995), Henderson (1997a) e Combes (2000), que também buscam evidéncias das
economias externas de escala em um contexto dindmico, tomando como variavel
dependente a mesma adotada neste estudo.

No capitulo 2, uma distingdo entre as diferentes categorias de economias de escala
foi apresentada. Viu-se que as economias externas de escala, ou externalidades de
aglomera¢do dividem-se entre estiticas e dinamicas, sendo elas de localizagdo ou
urbanizagdo num contexto estatico, com contrapartidas dindmicas denominadas
externalidades Marshall-Arrow-Romer ¢ externalidades Jacobs, respectivamente. De
particular interesse, no caso do estudo, sdo as externalidades dinamicas, para as quais
buscou-se evidéncia. Ainda neste mesmo capitulo uma revisdo da literatura foi apresentada.
Neste caso, mostrou-se que a abordagem utilizada no estudo, ou seja, a de verificar a
ocorréncia de externalidades de aglomeracdo, em seu cariter dindmico, tendo como
variavel dependente o emprego, trata-se em verdade de um subconjunto da literatura
empirica que tem por objetivo verificar a existéncia das economias externas de escala e seu
impacto sobre a produtividade nas industrias nas cidades.

Os capitulos 3 e 4 destinaram-se a apresentacdo da metodologia econométrica
empregada no estudo, descri¢do do banco de dados e apresentagdo dos resultados empiricos
obtidos. Quanto a metodologia, foi empregado no estudo um instrumental desenvolvido
para a estimagdo de painéis dinamicos (caracterizados pela presenca de defasagens da
variavel dependente entre as varidveis independentes), onde T (a extensdo temporal do
painel) ¢ fixo e N (numero de unidades cross-section — cidades — em consideragio) tende ao

infinito.
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Os resultados apontam para a relevancia de ambos os tipos de externalidades. Ou
seja, ha evidéncia de que tanto os beneficios que se originam da concentragdo do emprego
de uma mesma induastria na cidade quanto aqueles que tém como fonte a fertilizacdo
cruzada de idéias sdo importantes para o crescimento do emprego na industria. Henderson
et al. (1995) e Henderson (1997a), obtém o mesmo tipo de evidéncia. Nestes estudos, os
resultados indicam que industrias tradicionais tendem a beneficiar-se mais de
externalidados do tipo MAR enquanto que industrias jovens de externalidades do tipo
Jacobs. Contudo, tanto para um quanto para outro tipo de industria, a influéncia de ambos
os tipos de externalidades ¢ verificada.

Glaeser et al. (1992) obtém evidéncia favoravel as externalidades Jacobs. Estes
autores empregam regressdes globais (e ndo por industria), conforme a denominacao
presente em Combes (2000), o que pode té-los levado a tal resultado. Para este tipo de
regressdo a pergunta feita ¢ ligeiramente diferente do que aquela empregada no presente
estudo. Neste caso, deseja-se saber que caracteristicas da cidade (diversidade, concentragao,
competi¢do, etc.) determinam o crescimento de seu emprego industrial, ao passo em que,
regressdes como as empregadas no capitulo 4 informam que caracteristicas da cidade
determinam o crescimento do emprego de uma industria em particular.

Ja Combes (2000) emprega ambos os tipos de regressdo (global e por setores). Para
os setores industriais os resultados deste estudo indicam que, tanto diversidade quanto
especializacdo, impactam de forma negativa o crescimento do emprego. Nos setores de
servigos, especializacdo mantém o impacto negativo sobre o crescimento do emprego
enquanto que diversidade passa a ter impacto positivo.

Além disso, os resultados do presente estudo indicaram que, para todas as industrias
analisadas, um maior nivel de competicdo entre as firmas que compde a industria leva a um
maior crescimento do emprego. Glaeser et al. (1992) também obtém este resultado.
Combes (2000), para alguns setores, obtém evidéncia favoravel a competicdo enquanto
para outros ndo. Cabe observar que este ultimo autor inclui em sua analise 52 setores
industriais e 42 setores de servigos, o que torna praticamente invidveis as generalizagdes de

seus resultados.
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ANEXO A. RESULTADOS DAS ESTIMATIVAS DA EQUACAO (3-2)

TABELA A.1 - Estimativa da Equacéo (3-2) — Industria Minerais ndo
Metélicos — Variavel Dependente log(/..,)

variavel
defasagem logl P>zl loghh P>|z] logesp’ P>|z] logcompet P>|
1,9119 -0,2394 -0,8228 -1,180
t-1 ’ 0,000 ’ 0,000 ’ 0,000 ’ 0,000
(0,1875) 7 (0,0502) (0,0907) 7 (0,1225) ’
0,4218 -0,0722 -0,1799 -0,3995
t2 (0,0599) 0,000 (0,0273) 0,008 (0,032) 0,000 (0,0474) 0,000
0,2389 -0,0303 -0,099 -0,2478
t3 (0,0408) 0,000 (0,0267) 0,258 (0,0249) 0,000 (0,0356) 0,000
0,1126 -0,052 -0,066 -0,1155
t-4 0,003 0,053 0,008 0,001
(0,0532) (0,0269) (0,0251) (0,0349)
dummies de tempo sim p-valor
Wald [5*(26)] 354,71 -
Sargan [1*(95)] 94,91 0,4834
Arellano-Bond -0,10 0,9232
N 11.072 -

Fonte: Elaboragao propria a partir dos dados da pesquisa.

TABELA A.2 - Estimativa da Equacéo (3-2) — Industria MetalUrgica —
Variavel Dependente log(/.,.)

Variavel
defasagem logl P>zl loghh P>z logesp’ P>|z] logcompet P>|z
2,4778 -0,5589 -1,8236 -0,891
t-1 ’ 0,000 ’ 0,000 ’ 0,000 ’ 0,000
(0,2959) 7 0,0799) 0,1977) 7 (0,1324) ’
0,392 -0,1066 -0,3088 -0,2359
+2 (0,0893) 0,000 (0,0381) 0,005 (0,0553) 0,000 (0,0615) 0,000
0,1934 -0,0543 -0,1903 -0,1232
t3 (0,0689) 0,005 (0,0375) 0,147 (0,0501) 0,000 (0,0505) 0,015
-0,030 -0,0035 0,0228 -0,0794
t-4 0,608 0,923 0,638 0,054
(0,0586) (0,0358) (0,0486) (0,0412)
dummies de tempo sim p-valor
Wald [%*(26)] 323,35 -
Sargan [x*(95)] 101,14 0,314
Arellano-Bond -1,03 0,3052
N 8.223 -

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.

66



TABELA A.3 - Estimativa da Equacéo (3-2) — Industria Mecanica — Variavel
Dependente log(l..,)

Variavel
defasagem logl P>|z] loghh P>]z] logesp’ P>|z] logcompet P>|z
1,4616 -0,3988 -1,2963 -0,2956
t—l b b 9 b
(0,1579) 0,000 (0,0561) 0,000 (0,135) 0,000 (0,0588) 0,000
0,2004 -0,0808 -0,2853 -0,1032
_2 b 2 b 2 2 2
t (0,0662) 0,00 (0,0304) 0,008 (0,0541) 0,000 (0,0327) 0,00
0,0402 -0,0088 -0,1481 0,0017
t3 (0,0537) 0,454 (0,0283) 0,756 (0,0479) 0,002 (0,0294) 0,954
-0,0461 -0,0165 0,0401 0,043
t4 (0,0481) 0,338 (0,0372) 0,658 (0,0456) 0,379 (0,0265) 0,104
0,2664 -0,1138 -0,2552 -0,0842
t-5 0,000 0,004 0,000 0,005
(0,0538) (0,0391) (0,054) (0,0303)
dummies de tempo sim p-valor
Wald [%*(29)] 44727 -
Sargan [x*(90)] 80,94 0,7418
Arellano-Bond -0,39 0,6945
N 3.910 -

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.

TABELA A.4 - Estimativa da Equacéao (3-2) — Indastria do Material Elétrico e
de Comunicacdes — Variavel Dependente log(/..)

Variavel
defasagem logl P>z log hh P>|z| logesp’ P>|z] logcompet P> |z|
1,3159 -0,2134 -1,1595 -0,2708
t—l 9 9 1 9 9
(0,3541) 0,000 (0,0859) 0,013 (0,3065) 0,000 (0,0721) 0,000
-0,102 -0,0394 0,0056 -0,0416
%) ’ ’ 492 ° 4 ’ 2
t (0,100) 0,306 (0,0573) 0,49 (0,0861) 0,948 (0,0466) 0,37
0,1023 -0,0816 -0,1051 -0,1323
t3 (0,0789) 0.195 (0,0427) 0,056 (0,0758) 0,166 (0,0413) 0,001
0,1584 -0,0275 -0,216 -0,0394
t4 (0,0953) 0,097 (0,0495) 0,579 (0,0915) 0,018 (0,0406) 0,332
-0,0061 -0,0484 -0,0804 0,0139
&5 (0,1074) 0,955 (0,0528) 0,359 (0,1055) 0,446 (0,0393) 0,724
0,1399 -0,121 -0,1403 -0,0517
_ b 2 2 b 22 2 1
t6 (0,1106) 0,206 (0,0586) 0,039 (0,1165) 0,229 (0,0388) 0,183
0,0131 -0,1177 -0,0239 0,0155
t7 (0,1709) 0,939 (0,0675) 0,081 (0,1617) 0,882 (0,0475) 0,743
0,0675 0,0226 -0,0942 -0,0024
t-8 0,580 0,699 0,411 0,960
(0,1221) (0,0585) (0,1147) (0,0465)
dummies de tempo sim p-valor
Wald [*(38)] 217,35 -
Sargan [*(69)] 59,3 0,7912
Arellano-Bond 0,25 0,805
N 1.448 -

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.
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TABELA A5 - Estimativa da Equacdo (3-2) — Industria do Material de
Transporte — VVariavel Dependente log(/..,)

Variavel
defasagem log | P>zl loghh P>]z|] logesp’ P>|z| logcompet P> |z
0,8943 -0,3202 -0,9022 -0,209
t-1 ’ ’ ’ 1 ’ 4
(0,3302) 0,007 (0,0892) 0,000 (0,2813) 0,00 (0,725) 0,00
0,1213 -0,0928 -0,1557 -0,1131
_2 b 2 2 4 2 2 2
t (0,1021) 0,233 (0,0502) 0,06 (0,0886) 0,079 (0,0741) 0,026
0,1166 -0,0565 -0,1235 -0,074
t3 (0,1077) 0,279 (0,0467) 0,226 (0,0961) 0,199 (0,0433) 0,087
0,0033 -0,0469 -0,0541 0,031
t4 (0,0731) 0,964 (0,0507) 0,333 (0,0664) 0,415 (0,0384) 0,419
-0,2023 -0,014 0,1656 -0,0041
&5 (0,0823) 0,014 (0,0423) 0,741 (0,0821) 0,044 (0,0387) 0,916
0,0905 -0,0546 -0,0787 0,0237
. : 445 > ’ 4 ) 22
t6 (0,1185) 0,443 (0,0567) 0,336 (0,1055) 0,436 (0,048) 0.6
0,206 0,0358 -0,2307 0,043
t7 (0,1141) 0,071 (0,0489) 0,464 (0,1085) 0,033 (0,0512) 0,401
0,0887 0,0202 -0,0361 -0,0581
t-8 0.129) 0,478 (0.059) 0,713 0.1182) 0,760 (0,0426) 0,173
0,3944 0,0082 -0,388 -0,0457
t-9 0,000 0,858 0,000 0,352
(0,0972) (0,0459) (0,0943) (0,0491)
dummies de tempo sim p-valor
Wald [x*(41)] 368,88 -
Sargan [x*(60)] 59,89 0,4796
Arellano-Bond -0,71 0,4782
N 1.566 -

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.

TABELA A.6 — Estimativa da Equacéo (3-2) — Industria da Madeira e do
Mobilidrio — Varidvel Dependente log(/.,) (continua).

Variavel
defasagem log | P>zl loghh P>z] logesp” P>|z] logcompet P>|z|
O b, om0 oo 0 o0 0 oo
t-2 (%gg) 0,000 ('(()),’(;)2268;) 0,290 ((')?(’);gi) 0,000 ('(())”570;‘;) 0,000
t-3 (gf)gg) 0,000 ('(iﬁ);;j) 0,329 ('8,’8284196) 0,001 ('3’550195) 0,000
t-4 (8:3)323) 0,000 (_(()),’(())21221) 0,590 ('(%)231969) 0,064 (_(;):021538) 0,000
t-5 (8:(1)‘11(2)1) 0,009 (_(%)216335) 0,609 ((())%‘;11; 0,131 (-(?:5271) 0,000
t-6 (0%140196) 0,009 ('(()),’é)zlgj) 0,718 '((())’,%2255? 0,307 ((')(’)(’)25161) 0,000
t-7 (gjgiz) 0,027 ('(i’é)fj;) 0,916 ('8,’825;92) 0,044 ('3’0122198) 0,018
t-8 (&gzgg) 0,024 ((_)(,)6%19) 0,022 (_(%)267879) 0,013 ('(;)”(?20556) 0,018
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TABELA A.6 — Estimativa da Equacéo (3-2) — IndUstria da Madeira e do
Mobiliério — Varidvel Dependente log(l.,) (concluséo).

Variavel
defasagem log | P>zl loghh P>jz] logesp” P>|z] logcompet P>|z|
0,0282 0,0069 -0,015 -0,0874
t-9 0,532 , 0,593 0,047
(0,0451) (0,0332) (0,028) (0,044)
dummies de tempo sim p-valor
Wald [;7(41)] 176,65 ]
Sargan [x*(60)] 56,67 0,5982
Arellano-Bond 2,18 0,0291
N 7.080 -

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.

TABELA A.7 — Estimativa da Equacéo (3-2) — Indastria do Papel, Papelao
Editorial e Gréfica— VVaridvel Dependente log(..,)

Variavel
defasagem log | P>zl loghh P>|z] logesp’ P>|z] logcompet P>|z
1,2901 -0,1912 -0,8596 -0,6687
t-1 ’ 0,000 ’ 0,001 ’ 0,000 ’ 0,000
(0,2739) (0,0819) (0,1695) (0,1433) ’
0,3623 -0,0297 -0,2078 -0,2733
t2 (0,1031) 0,000 (0,0284) 0,295 (0,0534) 0,000 (0,0665) 0,000
0,1499 -0,0059 -0,0876 -0,1884
_ > 2 2 2 2 2
t3 (0,0685) 0,029 (0,0274) 0,830 (0,0394) 0,026 (0,0508) 0,000
0,0621 -0,0406 -0,0562 -0,0946
t4 (0,0549) 0,258 (0,0297) 0.172 (0,0379) 0,138 (0,0449) 0,035
0,0387 -0,0673 -0,0079 -0,1229
&5 (0,0522) 0,459 (0,0302) 0,026 (0,0398) 0,842 (0,0425) 0,004
0,0999 0,003 -0,0709 -0,942
t6 (0,0531) 0,060 (0,0306) 0,923 (0,0435) 0,103 (0,0423) 0,026
0,0611 0,0279 0,0119 -0,0691
. ; ) 34 4 ’ 114
t7 (0,0598) 0,307 (0,0358) 043 (0,0479) 0,80 (0,0437) 0,
-0,0041 0,0185 0,0499 -0,0711
L8 (0,0595) 0,946 (0,0382) 0,628 (0,0457) 0,274 (0,0424) 0,094
0,0212 0,0314 -0,014 -0,0237
9 (0,0658) 0,747 (0,0404) 0,437 (0,0506) 0,782 (0,0455) 0,602
-0,0328 -0,0009 0,078 0,0396
t-10 0,590 0,982 0,172 0,287
(0,0609) (0,0405) (0,0571) (0,0372)
dummies de tempo sim p-valor
Wald [*(44)] 135,29 -
Sargan [x*(50)] 66,35 0,0606
Arellano-Bond -1,31 0,1898
N 3.685 -

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.
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TABELA A.8 — Estimativa da Equacéao (3-2) - Industria da Borracha, Fumos,
Couros, Peles, Similares e Industrias Diversa — Variavel Dependente log(/..,)

Variavel
defasagem log | P>zl loghh P>]z|] logesp’ P>|z| logcompet P> |z
1,9615 -0,4903 -1,6577 -0,5073
t—l b bl b b
(0,2462) 0,000 (0,0717) 0,000 (0,2159) 0,000 (0,0755) 0,000
0,344 -0,0098 -0,2556 -0,2242
t-2 ’ 0,000 ’ 0,824 ’ 0,001 ’ 0,000
(0,0901) (0,0442) (0,0796) (0,0449) ’
0,0892 -0,0424 -0,0635 -0,1722
t3 (0,0642) 0,165 (0,0424) 0,317 (0,0565) 0,261 (0,0371) 0,000
0,0869 -0,0572 -0,0997 -0,0287
t4 (0,0755) 0,250 (0,0453) 0,207 (0,0727) 0,170 (0,0374) 0,443
-0,0269 -0,0375 -0,0281 -0,0229
&5 (0,0756) 0,865 (0,0435) 0,389 (0,0693) 0,685 (0,0408) 0,576
-0,1473 0,0464 -0,0154 0,0378
t-6 0,041 0,231 0,826 0,281
(0,0721) (0,0387) (0,0697) (0,0351)
dummies de tempo sim p-valor
Wald [*(32)] 376,00 -
Sargan [x*(84)] 91,2 0,2772
Arellano-Bond -1,61 0,1078
N 4.442 -

Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados da pesquisa.

TABELA A.9 - Estimativa da Equacéo (3-2) — Industria Quimica de Produtos
Farmacéuticos, Veterinarios, Perfumaria, Sabao, Velas e Material Plastico — VVariavel
Dependente log(l..,)

Variavel
defasagem logl P>|z] loghh P>]z] logesp’ P>|z] logcompet P>|z
2,7292 -0,4623 -1,9106 -0,8924
t—l b b b b
(0,242) 0,000 (0,0668) 0,000 (0,1849) 0,000 (0,0904) 0,000
0,4295 -0,0655 -0,354 -0,1704
t2 (0,0637) 0,000 (0,0345) 0,057 (0,0547) 0,000 (0,0383) 0,000
0,247 -0,0114 -0,2238 -0,1361
t3 (0,0614) 0,000 (0,032) 0,722 (0,0482) 0,000 (0,0346) 0,000
0,1388 -0,0524 -0,1483 -0,0581
t-4 0,009 0,111 0,002 0,094
(0,053) (0,0328) (0,0473) (0,0347)
dummies de tempo sim p-valor
Wald [%(26)] 277,05 -
Sargan [%(98)] 98,15 0,3919
Arellano-Bond -0,87 0,3829
N 5.258 -

Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados da pesquisa.
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TABELA A.10 - Estimativa da Equacao (3-2) — Industria Téxtil do Vestuéario e

Artefatos de Tecido — Variavel Dependente log(..,)

Variavel
defasagem logl P>|z] loghh P>]z] logesp’ P>|z] logcompet P>|z
1,7704 -0,2441 -1,1097 -0,7966
t—l b b b b
(0,2089) 0,000 (0,0518) 0,000 (0,1376) 0,000 (0,1072) 0,000
0,3035 -0,0274 -0,1798 -0,2453
_2 b b 2 2
t (0,0584) 0,000 (0,0322) 0,395 (0,0436) 0,000 (0,0419) 0,000
0,2303 -0,0317 -0,1752 -0,1331
t3 (0,0437) 0,000 (0,0287) 0,270 (0,0366) 0,000 (0,0324) 0,000
0,1791 -0,042 -0,1715 -0,0866
t4 (0,0447) 0,000 (0,0273) 0,125 (0,0397) 0,000 (0,0357) 0,015
0,1278 -0,0007 -0,0731 -0,0699
t-5 0,008 0,982 0,080 0,033
(0,0483) (0,0297) (0,0417) (0,0328)
dummies de tempo sim p-valor
Wald [%*(29)] 267,43 -
Sargan [x*(90)] 94,33 0,3568
Arellano-Bond 1,13 0,2564
N 7.370 -

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.

TABELA A.11 - Estimativa da Equacéo (3-2) — Industria de Calgados —
Variavel Dependente log(/.,.)

Variavel
defasagem logl P>zl loghh P>|z| logesp’ P>|z] logcompet P>|z
1,2093 -0,4183 -1,1076 -0,120
t-1 ’ 0,000 ’ 0,000 ’ 0,000 ’ 0,014
(0,2608) (0,074) ’ (0,2241) 7 (0,050) ’
0,0767 -0,1416 -0,193 0,0393
t2 (0,072) 0,286 (0,0399) 0,000 (0,0676) 0,004 (0,0261) 0,132
-0,015 -0,0086 -0,0485 0,0216
t3 (0,0486) 0.757 (0,0352) 0,808 (0,0449) 0,280 (0,0236) 0,362
-0,0642 -0,018 -0,0406 0,0759
t-4 0,178 0,611 , 0,000
(0,0477) (0,0353) (0,0457) (0,021)
dummies de tempo sim p-valor
Wald [,(26)] 279,44 ]
Sargan [x*(95)] 100,67 0,3257
Arellano-Bond 0,56 0,5743
N 2.574 -

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.
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TABELA A.12 — Estimativa da Equacao (3-2) — Industria de Produtos

Alimenticios, Bebidas e Alcool Etilico* — Variavel Dependente log(/..)

Variavel
defasagem log | P>zl loghh P>|z] logesp P>|z] logcompet P>|z|
2,8577 -0,5052 -1,3802 -2,0495
t—l bl b b b
(0,401) 0,000 (0,0688) 0,000 (0,177) 0,000 (0,2837) 0,000
0,7377 -0,151 -0,3869 -0,5745
_2 B 2 b b
t (0,1268) 0,000 (0,0387) 0,000 (0,0716) 0,000 (0,0913) 0,000
0,3716 -0,1116 -0,2391 -0,3172
t3 (0,0809) 0,000 (0,0357) 0,002 (0,0592) 0,000 (0,065) 0,000
0,268 -0,0079 -0,0406 -0,271
t4 (0,0671) 0,000 (0,0304) 0,793 (0,0467) 0385 (0,055) 0,000
0,1478 -0,0215 -0,0292 -0,2285
&3 (0,060) 0,013 (0,0282) 0.447 (0,0462) 0,527 (0,0506) 0,000
0,1436 0,0222 0,0022 -0,1339
. ’ 1 ’ 44 ’ 4 ’
t6 (0,0596) 0.016 (0,0294) 0449 (0,0487) 0.96 (0,0481) 0,005
0,1425 -0,0359 -0,0325 -0,1613
t7 (0,0642) 0,027 (0,0359) 0317 (0,053) 0.540 (0,0551) 0,003
0,2102 -0,0375 -0,0746 -0,222
L8 (0,0699) 0,003 (0,0358) 0,293 (0,0539) 0.167 (0,0573) 0,000
0,0862 -0,0542 -0,0643 -0,158
9 (0,0626) 0,168 (0,0392) 0,166 (0,0548) 0.241 (0,0489) 0,001
0,1466 -0,0238 -0,0957 -0,0712
t-10 0,030 0,514 0,085 0,160
(0,0674) (0,0365) (0,0555) (0,0507)
dummies de tempo sim p-valor
Wald [y*(54)] 144,97 -
Sargan [1’(49)] 60,43 0,1268
Arellano-Bond 0,29 0,7738
N 6.738 -

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.
(*) Resultados da estimagdo em um estagio.
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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