UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
FACULDADE DE AGRONOMIA E MEDICINA VETERINARIA
Programa de Pdés-graduacdo em Agricultura Tropical

MORFOLOGIA, GERMINACAO, ARMAZENAMENTO E
SANIDADE DE SEMENTES DE Parkia pendula (Willd.)
Benth. ex Walp. - FABACEAE

JOCIANE ROSSETO

CUIABA-MT
2006



Livros Gratis

http://www.livrosgratis.com.br

Milhares de livros gratis para download.



UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
FACULDADE DE AGRONOMIA E MEDICINA VETERINARIA
Programa de Pdés-graduacdo em Agricultura Tropical

MORFOLOGIA, GERMINACAO, ARMAZENAMENTO E
SANIDADE DE SEMENTES DE Parkia pendula (Willd.)
Benth. ex Walp. - FABACEAE

JOCIANE ROSSETO

Engenheira Florestal

Orientadora: Prof2 Dr2. MARIA CRISTINA DE
FIGUEIREDO E ALBUQUERQUE

Dissertagdo apresentada a Faculdade de
Agronomia e Medicina Veterindria da
Universidade Federal de Mato Grosso, para
obtencao do titulo de Mestre em Agricultura

Tropical.

CUIABA-MT
2006



R829m
Rosseto, Jociane.

Morfologia, germinacéo, armazenamento e sanidade de sementes
de Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp. — FABACEAE./ Jociane
Rosseto. — Cuiaba: a autora, 2006.

102 fls.

Orientadora: Prof2 Dra. M2 Cristina de Figueiredo e Albuquerque.

Dissertagcdo (Mestrado). Universidade Federal de Mato Grosso. Fa-
culdade de Agronomia e Medicina Veterinaria. Campus Cuiaba.

1. Agricultura. 2. Trabalho agricola. 3. Preparo do solo. 4. Germina-
¢do. 5. Silvicultura. 6. Plantio. 7. Sementes. I. Titulo.
CDU 631.53.02




Ao meu pai (in memorian)

Dinor Jodo Rosseto

Ao meu marido

Ivan Cleiton de Oliveira Silva

A minha mae e irmas

Adelina Machado Rosseto, Luciane Rosseto e Lucilene Rosseto

e

aguele (a) que senti, mas néo conheci, porém que jamais esquecerei

DEDICO



AGRADECIMENTOS

A minha mé&e Adelina Machado Rosseto pela graca de fazer com que
eu existisse, pelo incentivo por todos os anos de estudo e pelo amor

incondicional.

Ao meu marido Ivan Cleiton de Oliveira Silva pelo amor imensuravel,
apoio e carinho imprescindiveis, compreensdo e companherismo sem

limites, fundamentais para concluséo deste trabalho.

As minhas irméas Luciane Rosseto, pela determinacdo com que realiza
suas atividades educacionais incentivando a executar as minhas, e Lucilene
Rosseto pelo apoio, incentivo, por estar presente nos momentos em que

mais precisei e pela ajuda nos abstracts.

A professora Dr2 Maria Cristina de Figueiredo e Albuquerque pela
orientacdo, paciéncia, atencdo, preocupacdo, amizade e pela confianca
depositada em mim.

A Sidnéa Aparecida Fiori Caldeira e Elizabeth Furtado de Mendonca
pela presenca constante e ajuda sem limite no Laboratério de Analise de

Sementes importantes neste trabalho.

A Maria Minervina de Souza e Denise Aparecida de Arruda Alves pelo
carinho e atengdo com que sempre me trataram na Secretaria da POs-
graduacéo.

A Dra. Lucia Filgueiras Braga pelas ilustracdes do capitulo dois.

A banca examinadora pela avaliagédo do trabalho.

MUITO OBRIGADA



MORFOLOGIA, GERMINA(;AO, ARMAZENAMENTO E SANIDADE DE
SEMENTES DE Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp. - FABACEAE

RESUMO - Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp., é conhecida
vulgarmente como angelim saia. Tem ocorréncia natural na Amazonia
brasileira e possui madeira com caracteristicas atrativas para o mercado
madeireiro. Pesquisas que visam aumentar informacgdes sobre a silvicultura
das espécies florestais sdo imprescindiveis. Esse trabalho vem contribuir
com informacdes sobre o processo germinativo, temperaturas adequadas
para germinagdo, informagBes sobre armazenamento e patdgenos
associados as sementes. A espécie apresenta germinacdo epigea
fanerocotiledonar e tem inicio a partir de dois dias apés a semeadura,
guando a radicula rompe o tegumento na base da semente, no hilo. A partir
do sétimo dia as plantulas estdo completamente desenvolvidas, com
epicotilo alongado e as primeiras folhas abertas. As sementes podem
germinar nas temperaturas de 25, 30 e 35T, sendo a mais favoravel a de
30C. As sementes de Parkia pendula mantém-se viaveis e com alta
qualidade por um periodo de seis meses de armazenamento. Para o
armazenamento em camara refrigerada as melhores embalagens sédo sacos
de plastico e de papel e no ambiente natural € possivel usar os trés tipos de
embalagens, sacos de plastico, de papel e de aluminio. Sementes
armazenadas na camara refrigerada por seis meses, independente da
embalagem, produziram mudas de melhor qualidade para as caracteristicas
altura e massa seca. As sementes apresentaram fungos patogénicos dos
géneros: Penicillium, Aspergillus e Cladosporium antes e apés o periodo de
armazenamento. O ambiente que mais favoreceu o desenvolvimento dos
fungos foi o ambiente natural para as sementes acondicionadas nas
diferentes embalagens. A ocorréncia de fungos patogénicos nao afetou a

gualidade da semente durante seis meses de armazenamento.

Palavras-chave: temperatura, viabilidade, conservacao, espécie florestal,

angelim saia, patégenos.



MORPHOLOGY, GERMINATION, STORAGE AND HEALTH OF SEED S
OF Parkia pendula (Willd.) Benth ex Walp - FABACEAE

ABSTRACT - Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp., is known vulgarly as
angelim saia. It has natural occurrence in the Brazilian Amazonia and
possess wood with attractive characteristics for the lumber market. Research
that they aim at to increase information on the forestry of the forest species is
essential. This work comes to contribute with information on the germinative
process, temperatures adjusted for germination, information on storage and
pathogens associates to the seeds. The species presents phanerocotylar-
epigeous germination and has beginning from two days after the sowing,
when radicle breaches the tegument in the base of the seed, in hilum. From
the seventh day seedlings completely is developed, with epycotil prolongated
and first open leves. The seeds can germinate in the temperatures of 25, 30
and 35T and favorable for the germination was of 30C. The seeds of
Parkia pendula is remained viable and with high quality for a period of six
months of storage. For the storage in cooled chamber the best packings are
paper and plastic bags and in the natural environment it is possible to use the
three types of packings, aluminum and paper, plastic bags. Seeds stored in
the chamber cooled for six months, independent of the packing, had
produced changes of better quality for the characteristics height and dry
mass. The seeds had presented pathogenic fungi of the following sorts:
Penicillium, Aspergillus and Cladosporium before and after the period of
storage. The storage environment that more favored the development of the
fungi was the natural environment for the seeds conditioned in the different
packings. The occurrence of pathogenic fungi did not affect the quality of the

seed during six months of storage.

Keyword: temperature, viability, conservation, forest species, angelim saia.
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1 INTRODUCAO GERAL

O Brasil € um pais que possui flora rica em biodiversidade de
espécies arbdéreas com elevado potencial econémico. Porém, essa grande
variedade de espécies sofre danos irreversiveis devido ao desmatamento
desenfreado, que atinge principalmente um de seus maiores biomas em
extensdo, a Amazonia brasileira.

Os recursos florestais tém sofrido com a grande pressdo social e
econdmica, com a supressao da vegetacdo para fins agropecuarios ou para
suprir as diversas necessidades de matéria-prima, seja energética, nas
industrias e domicilios, na construcéo civil, fabricacdo de moveis, utensilios e
construgdes rurais. Os custos desses recursos estéo ficando cada vez mais
altos, pois em muitas regides estes ja foram explorados de tal maneira que
as necessidades sédo supridas com arvores oriundas de lugares cada vez
mais distantes.

Para reverter esse cenario, faz-se necessario investir em plantios
florestais recuperando areas degradadas, reflorestando matas ciliares,
enriguecendo fragmentos e areas remanescentes e implantando
povoamentos homogéneos e heterogéneos. Para tanto, a producédo de
sementes é, sem duvida, a Unica solucdo para reverter o quadro de
escassez de matéria-prima e de degradagdo ambiental, uma vez que ela é o

inicio do ciclo de vida do vegetal.
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Dentre espécies florestais de potencial econémico encontra-se Parkia
pendula (Willd.) Benth. ex Walp., vulgarmente conhecida como angelim saia,
pertencente a familia Fabaceae. Apresenta ocorréncia natural nos estados
do Para, Amazonas, Acre, Mato Grosso, Rondbdnia e Maranhdo (Souza et
al., 1997), sul da Bahia e norte do Espirito Santo, na floresta fluvial (Lorenzi,
2000). Sua madeira tem caracteristicas fisicas e mecanicas proprias para
uso em carpintaria e marcenaria causando alto indice de exploracdo da
espécie, diminuindo consideravelmente os exemplares em sua area de
ocorréncia natural.

Morfologicamente é uma arvore de porte significativo, 20-30m de
altura, inconfundivel mesmo a distancia pelo aspecto tabular de sua copa.
Apresenta fuste cilindrico, retilineo, ocasionalmente com pequenas
sapopemas; casca verde-escuro com tonalidades de marrons, persistentes e
de espessura mediana; as folhas sdo compostas; a inflorescéncia é do tipo
capitular com flores vermelho-escuras e fétidas ao desabrochar; os frutos
ficam pendurados por longos pedunculos e sédo do tipo legume, exudando,
guando maduros, uma resina viscosa;, as sementes Sao pequenas,
arredondadas e compridas (Loureiro et al., 2000).

E amplamente usada na construcdo civil, embarcacdes, moveis,
artigos domesticos e decorativos (Souza et al., 1997), taboados, caixotaria,
laminas para compensados e canoas (Loureiro et al., 2000). Pode ser
empregada com sucessO no paisagismo para arborizacdo de pracas
publicas e parques e para plantio em areas degradadas de preservacéo
permanente devido a seu rapido crescimento em ambientes abertos
(Lorenzi, 2000). O Unico inconveniente na introducdo dessa espécie para
ornamentacdo é o odor que as flores exalam e a resina que exuda dos frutos
(Loureiro et al., 2000).

O plantio de espécies florestais nativas com fins econémicos ou
conservacionistas necessita de informagfes sobre as técnicas silviculturais,
sendo, na maioria delas escassas quanto ao comportamento quanto a

germinacao das sementes, producdo de mudas e desenvolvimento a campo.
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As sementes de espécies florestais sdo o ponto de partida na
producdo de mudas que formarédo esses plantios. Porém, da mesma forma
que faltam arvores para atender o mercado consumidor de madeira, faltam
sementes e principalmente informacgdes cientificas sobre a producao, coleta
e armazenamento de sementes florestais de boa qualidade para o mercado
produtor de mudas arboreas.

Para garantir informacdes sobre as sementes de espécies florestais,
consideradas primordiais para producdo de mudas de boa qualidade e
importantes devido aos recursos genéticos, sao imprescindiveis estudos que
abordem o potencial fisiolégico de sementes, substratos e temperaturas para
germinacgdo e armazenamento.

Com o intuito de contribuir com informacdes sobre o processo
germinativo, armazenamento e qualidade de sementes de Parkia pendula
realizou-se este trabalho, objetivando descrever a morfologia de sementes e
plantulas; avaliar o desempenho germinativo das sementes em diferentes
temperaturas; avaliar a qualidade fisioldégica e o comportamento germinativo
das sementes armazenadas em diferentes condicbes de ambientes e

embalagens e identificar os fungos presentes nas sementes armazenadas.
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2 MORFOLOGIA DE SEMENTES E PLANTULAS DE Parkia pendula
(Willd.) Benth. ex Walp. (FABACEAE)

RESUMO - Estudos morfolégicos sdo imprescindiveis para identificacéo
taxonO6mica e para estudos da ecologia da espécie. Portanto, o objetivo deste
trabalho foi fornecer informacbes sobre a morfologia de sementes e de
plantulas de Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp. (angelim saia)
descrevendo as caracteristicas externas e internas da semente, das fases do
processo germinativo e das plantulas. O teste de germinacéao foi conduzido
com uma amostra de 100 sementes colocadas em substrato de papel toalha
(forma de rolo), acondicionados em sacos plasticos transparentes, mantidos
em camara de germinacéo regulada a 30C e fotoperio do de oito horas. As
avaliagbes foram realizadas diariamente, durante 15 dias. A semente é
estenospérmica, oblonga, possui superficie lisa e regular com tegumento de
coloracdo marrom claro rajado de castanho escuro. O embrido € pequeno,
reto, basal. As sementes possuem eixo-embrionario curto, cilindrico, ocupado
guase totalmente pelo eixo hipocoétilo-radicula com plimula rudimentar. A
espécie apresenta germinacgdo epigea fanerocotiledonar e a protrusdo da raiz
tem inicio a partir de dois dias ap0s a semeadura, quando a radicula rompe o
tegumento no hilo. Os cotilédones mantém-se envoltos pelo tegumento por
trés a quatro dias, rompendo-se inicialmente na base da semente. O
hipocétilo é inicialmente curto, de consisténcia herbacea. O coleto é
perceptivel pelo afilamento e diferenca da coloracdo entre a raiz e o
hipocotilo. O epicotilo possui consisténcia herbacea podendo apresentar
catafilos. Os protofilos sdo compostos de minusculos foliolos filiformes,
opostos, concolor, de colorag&o inicialmente verde-clara. A partir do sétimo
dia as plantulas estdo completamente desenvolvidas, com epicatilo alongado

e as primeiras folhas abertas.

Palavras-chave: germinacado, angelim saia, espécie florestal.
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2 MORPHOLOGY OF SEEDS AND SEEDLINGS OF Parkia pendula
(Willd.) Benth. ex Walp. (FABACEAE)

ABSTRACT — Morphologic studies are essential for taxonomy identification
and studies of the ecology of the species. Therefore, the objective of this
work was to supply to information on the morphology of seeds and seedlings
of Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp. (angelim saia) describing the
external and internal characteristics of the seed, the phases of the
germinative process and seedlings. The germination test was lead with a
sample of 100 seeds placed in paper substratum towel (coil form),
conditioned in transparent plastic bags, kept in chamber of regulated
germination 30T and photoperiod of eight hours. Th e evaluations had been
carried through daily, during 15 days. The seed is estenospermic, oblong,
smooth and regular surface with tegument of brown coloration clearly, mixed
of brown dark. The embryo is small, straight, base. Axle-embryonic short,
cylindrical, busy almost total for the rudimentary axle hypocotyl-radicle with
plumule. The species presents germination phanerocotylar-epigeous and this
has beginning from two days after the sowing, when radicle breaches the
tegument in the base of the seed, in hilum. The cotyledons after remain
involved for the tegument for three the four days the germination, breaching
themselves initially in the base of the seed. Initially short hypocotyl of
herbaceous consistency. Perceivable collar for the reduction and difference
of the coloration between the root and hypocotyl. Epicotyl of herbaceous
consistency being able to present cataphylls. Protophylls filiform, opposing
very small composites leaflets, same color, of initially green-clear coloration.
From the seventh day seedlings completely is developed, with epicotyl

prolongated and first open leves.

Keywords : germination, angelim saia, forest species
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2.1 Introdugéo

A dificuldade de identificacdo de determinada espécie dentro de uma
comunidade é um obstaculo aos estudos relativos a estrutura, fenologia e
comportamento. A identificagdo de frutos, sementes e plantulas no interior
da floresta € uma ferramenta importante para o reconhecimento das
espécies e serve de base aos estudos que visam maiores conhecimentos
ligados a germinacéo, armazenamento e teste de qualidade (Amorim et al.,
1997).

Os estudos morfologicos auxiliam na identificacdo das espécies, na
interpretacdo dos testes em laboratorio e na observacdo da regeneracéo
natural de areas degradadas, facilitando o reconhecimento das espécies em
bancos de sementes no solo em fase de plantulas nas formagdes florestais
(Donadio e Dematté, 2000b).

Segundo Oliveira (1993), os trabalhos de morfologia de plantulas tém
merecido atencdo objetivando ampliar o conhecimento sobre determinada
espécie ou visando o reconhecimento e identificacdo de plantulas de
determinada regido dentro de um enfoque ecolégico. Dessa forma, o0s
caracteres morfolégicos das sementes e plantulas poderdo contribuir para
estudos de sucessao e regeneragdo de ecossistemas naturais (Donadio e
Dematté, 2000Db).

Para melhor compreensédo da dinamica das comunidades florestais

Sd0 necessarios maiores estudos das espécies, relacionados com a
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morfologia das sementes, conhecimento béasico sobre a germinacéo,
desenvolvimento de plantulas e estabelecimento das arvores (Chaves,
1994). O sucesso de reflorestamentos depende dessas informacfes basicas
sobre as espécies que compdem os diferentes arranjos (Melo et al., 2004).

O reconhecimento de esséncias florestais na fase de plantula é o
inicio para estudos de regeneracao natural e a morfologia de sementes é
crucial para andlise do ciclo de vida das espécies vegetais.

Atualmente, varias pesquisas sobre a morfologia de frutos, sementes,
plantulas e mudas de espécies da flora brasileira tém sido estudadas nas
distintas familias botanicas (Paoli et al., 1995; Silva et al., 1995; Ferreira et
al., 1998a; Ferreira et al., 1998b; Ferreira et al., 2001a; Ferreira et al., 2001b;
Cunha e Ferreira, 2003; Abreu et al., 2005a; Abreu et al., 2005b; Vuaden et
al., 2005), e especificamente em Fabaceae (Davide e Chaves, 1996;
Botelho et al., 2000; Donadio e Dematté, 2000a; Donadio e Dematté, 2000b;
Araujo et al., 2004).

Com o intuito de ampliar o conhecimento da flora brasileira, este
trabalho teve como objetivo descrever e ilustrar os caracteres morfolégicos
externos e internos da semente, as fases do processo germinativo e a

morfologia externa da plantula de Parkia pendula.
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2.2 Material e Métodos

As sementes foram adquiridas da Organizacdo Nao - Governamental
GAPA (Grupo Agroflorestal e Protecdo Ambiental), situada no municipio de
Claudia, norte do Estado de Mato Grosso.

As sementes ficaram acondicionadas em garrafa plastica do tipo pet e
armazenadas em camara refrigerada (17,4C e 72,6% U R) no Laboratorio de
Andlise de Sementes da Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria —
FAMEV da Universidade Federal de Mato Grosso — UFMT a partir de
janeiro/2005, durante nove meses até o inicio do experimento.

O experimento foi realizado no Laboratério de Sementes da
Universidade do Estado de Mato Grosso - UNEMAT, Campus Alta Floresta,
no més de dezembro de 2005, com sementes de Parkia pendula coletadas
em outubro de 2004.

Foram avaliados o teor de agua, a massa de mil sementes, 0 himero

de sementes por quilograma e caracterizadas a semente e a plantula.

2.2.1 Teor de agua, massa de mil sementes e nimero  de sementes por
quilograma
O teor de agua foi realizado com duas sub-amostras de
aproximadamente 5 g em estufa de circulacao gravitacional a 105 + 3°C por
24 horas (Brasil, 1992).
A massa de mil sementes foi determinada por meio de oito sub-
amostras de 100 sementes, as quais foram pesadas em balanca de
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precisdo, segundo recomendacfes das Regras para Analise de Sementes

(Brasil, 1992), e depois se calculou o0 numero de sementes por quilograma.

2.2.2 Caracterizagdo morfologica das sementes

Para descrever a morfologia externa e interna das sementes, foram
utilizadas 100 unidades escolhidas aleatoriamente. As observacdes foram
feitas com auxilio de microscépio estereoscépio binocular (aumento de 20x),
para melhor visualizacéo das estruturas quando necessario.

As caracteristicas morfolégicas externas observadas e descritas foram
aquelas mais freqientemente empregadas em estudos de identificacdo
morfologica: dimensdes, cor, textura e consisténcia do tegumento, forma e
bordo das sementes; posicdo do hilo e outras estruturas, quando presentes
(Ferreira, 1997).

As caracteristicas morfolégicas internas observadas e descritas foram:
embrido, posicdo do embrido, cotilédones, eixo hipocatilo-radicula e plumula,
quanto ao tipo, forma, cor e tamanho (Chaves, 1994). As sementes, por terem
tegumento impermeavel, foram hidratadas para facilitar o estudo da
morfologia interna, escarificando-as manualmente com lixa na regido oposta
ao hilo e submersa em agua destilada por duas horas.

Foram medidos comprimento, largura e espessura das sementes. O
comprimento foi considerado como a medida da base até o apice; a largura e
a espessura foram medidas na linha mediana das sementes. As medicdes

foram feitas com auxilio de paquimetro digital.

2.2.3 Germinagéo
Para o teste de germinacdo, as sementes foram acondicionadas em
papel toalha no formato de rolo umedecido com volume de agua equivalente a
2,5 vezes a massa do papel seco. Foram utilizadas quatro sub-amostras de
25 sementes. Essas foram escarificadas manualmente com lixa nimero 100
na regido oposta ao hilo, para superar a dorméncia tegumentar (Barbosa et
al., 1984). Os rolos de papel foram mantidos em camara de germinagdo com

temperatura de 30°C, e fotoperiodo de oito horas, por 15 dias.
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A contagem de sementes germinadas foi feita diariamente sendo
consideradas germinadas as que formaram plantulas normais, apresentando
as seguintes estruturas: raiz (primaria e secundaria), colo, hipocoatilo,
cotilédones, epicaétilo e primérdios foliares (protéfilos). Foi analisado o tipo de
germinacdo (Oliveira, 1995), a porcentagem e o0 tempo meédio de
germinacao.

O tempo meédio de germinacao foi conduzido conjuntamente com o
teste de germinacéo e o célculo realizado conforme Edmond e Drapala (1958)
citado por Nakagawa (1999).

Paralelamente foram semeadas 50 sementes em substrato de papel
toalha no formato de rolo, em iguais condicdes ao teste de germinacgao, para
descrever e ilustrar o processo germinativo. Os termos empregados foram
baseados nos trabalhos de Chaves (1994) e Ferreira (1997).

2.2.4 Caracterizacao morfologica da plantula

Para descricdo morfolégica das plantulas foram utilizadas as que se
apresentaram mais vigorosas, resultante das sementes utilizadas para
descrever o processo germinativo.

O estadio para descricao da fase de plantula foi determinado quando
os protofilos ja estavam totalmente formados.

Os elementos vegetativos descritos e ilustrados foram os mesmos
sugeridos por Chaves (1994) e Ferreira (1997) quando presentes: raiz
(principal e secundaria): forma, cor, superficie e pilosidade; colo: forma, cor e
localizacédo; hipocétilo: forma, cor, superficie, pilosidade e peciolo;
cotilédones: posigéo, insercdo, forma, cor, peciolo e pilosidade; epicatilo:
forma, cor, superficie, catafilos e pilosidade; protdfilos: filotaxia, forma, cor,
peciolo, gemas e superficie.

As descricfes foram feitas de acordo com o surgimento das estruturas
em cada estadio de desenvolvimento. Os caracteres morfologicos da semente
descritos no processo germinativo e nas fases de plantula foram ilustrados em
escala 1:1 e quando necessario foram ampliados para melhor elucidar as

estruturas. As ilustracdes foram feitas manualmente, a olho nu.
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2.3 Resultados e Discussao

2.3.1 Teor de agua, massa de mil sementes e nimero  de sementes por
quilograma
O teor de agua das sementes de Parkia pendula foi de 8,2%. A massa
de mil sementes foi de 97,493 g e o numero de sementes foi de 10.257/kg,
superior a média de 8.800 sementes/kg apresentada por Lorenzi (2000). A
diferenca deve-se, provavelmente, a origem das sementes, pois essas foram

de procedéncias distintas podendo apresentar tamanhos diferenciados.

2.3.2 Caracterizacdo morfologica da semente

A semente de Parkia pendula é estenospérmica, dura, oblonga, apice
arredondado e base arredondada ou afinada, superficie lisa e regular (Figura
1); com comprimento médio de 8,8 mm (variando de 7,2 a 12 mm), largura
meédia de 4,8 mm (3,8 a 6,7 mm) e espessura média de 3,2 mm (2,2 a 4,4
mm). Apresenta tegumento de coloracdo marrom claro, rajado de castanho
escuro, glabro, coriaceo; com pleurograma apical-basal na forma de “u”
invertido. O hilo é homd&cromo, pequeno, oblongo, localizado na base da
semente e forma uma leve proeminéncia na regido hilar (Figura 2A). Os
cotilédones s&o planos, oblongos, crassos e carnosos. O embridao tem
coloragdo creme; €& pequeno, reto, basal, invaginado-papilionaceo e
localizado na por¢éo central, na base dos cotilédones. O eixo-embrionario é

curto, cilindrico, ocupado quase totalmente pelo eixo hipocatilo-radicula,
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tendo polo radicular arredondado e apresenta pliumula rudimentar (Figura
2B).
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FIGURA 1. Sementes maduras de Parkia pendula.

As dimensdes da semente aproximam-se das encontradas para a
mesma espécie por Albuquerque (1993), sendo 8-12 mm de comprimento,
4,5-6,5 mm de largura e 2-4 mm de espessura.

05Ccm

o5cm

FIGURA 2. Morfologia da semente de Parkia pendula: A — estrutura externa

da semente madura; B — estrutura interna da semente.

Legenda: ¢ — cotilédone; ex — eixo embrionario; h — hilo; pl — pleurograma; t —
tegumento.
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2.3.3 Germinagéo
A germinacao foi de 96% com tempo meédio de 4,5 dias (Figura 3)
iniciando ao quarto dia e se estabilizando ao sétimo dia apds a semeadura. A
espécie apresenta germinacdo epigea fanerocotiledonar, de acordo com a
classificacéo de Oliveira (1993). A protrusdo da raiz tem inicio a partir de dois

dias apds a semeadura, quando a radicula rompe o tegumento na regiao hilar
(Figura 4A e 6).
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FIGURA 3. Porcentagem de plantulas normais de Parkia pendula.

A raiz tem coloracdo amarelo-esbranquicada com a regido da coifa
amarelada; alonga-se rapidamente, € pouco sinuosa, cilindrica, espessa,
glabra e tenra; raizes secundarias ausentes até o 4°dia apds a germinacao;
posteriormente a raiz primaria adquire tonalidade mais escura, consisténcia
e apresenta pélos simples, curtos e translicidos pouco perceptiveis.

Os cotilédones mantém-se envoltos pelo tegumento por trés a quatro
dias apds emissdo da raiz, rompendo-se inicialmente na base da semente
devido a pressédo exercida pela abertura dos cotilédones. Apds a expansao,
sdo opostos, isofilos, simétricos, ligados ao hipocétilo pelos peciolos
cotiledonares, com superficie glabra e coloracdo que evolui de creme

enquanto envolto pelo tegumento; verde-claro durante o processo de
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rompimento e expansao e, quando totalmente abertos, a coloracéo € verde
(Figura 4B).

O hipocatilo é inicialmente curto, de consisténcia herbacea, coloracao
verde-claro, cilindrico e glabro e o coleto € perceptivel pelo afilamento.
Ocorre diferenca da coloracdo entre a raiz e o hipocotilo. O epicétilo €
cilindrico, de consisténcia herbacea, coloracdo verde-claro, glabro, longo
podendo apresentar catafilos. Os protéfilos sdo compostos de minusculos

foliolos filiformes, opostos, concolor, de coloragao verde-clara (Figura 4C).

A B C

FIGURA 4. Morfologia da germinacdo de Parkia pendula: A — fase inicial da
germinacdo; B — emissdo da parte aérea; C — abertura dos

cotilédones.

Legenda: ¢ — cotilédone; cf — coifa; co — coleto; ep — epicétilo; hp — hipocétilo; p —

protdfilos; pl — pleurograma; rp — raiz primaria; t — tegumento.
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2.3.4 Caracterizacao morfolégica da plantula

A partir do sétimo até o 15°dia a plantula (Figura 5A) apresenta raiz
primaria longa, pouco sinuosa, de coloragdo marrom-claro, sendo mais clara
na regiao abaixo do coleto; raizes secundarias pouco desenvolvidas, com
pélos simples, finos e transparentes, pouco perceptiveis; coleto facilmente
visivel pela diferenca da coloracéo e afilamento na regido de transicao entre
o hipocotilo e a raiz primaria. O hipocotilo é cilindrico, tenro de coloracéo
verde e glabro; cotilédones fanerocotiledonares, opostos, isdfilos, simétricos,
ligados a plantula pelos peciolos cotiledonares, superficie glabra e coloracao
verde (Figura 5B).

O epicotilo tem coloracdo verde, é reto, cilindrico, glabro, com
presenca de catafilos persistentes, sésseis e triangulares ao longo do eixo
elevando no apice os primérdios foliares (protéfilos). Os protéfilos séo
compostos, opostos, peciolados; os foliolos sdo simples, opostos, sésseis,
discolores sendo verde-escuro na face adaxial e verde-claro na face abaxial,
oblongos, levemente curvos e glabros.

Albuquerque (1993) observou o desenvolvimento da plantula de
Parkia pendula até 26 (vinte e seis dias) apos a germinacdo destacando o
cauliculo teretiforme, levemente estriado de coloracdo castanho-
avermelhado.

Na Figura 6, observa-se a fase do processo germinativo da semente
de Parkia pendula do inicio da protrusdo da radicula até a formacdo da

plantula.
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)

FIGURA 5. Morfologia da plantula de Parkia pendula: A — plantula normal
aos seis dias apos a germinacdo; B — plantula normal aos sete
dias apds a germinacao.

Legenda: ¢ — cotilédone; ca — catafilo; co — coleto; ep — epicdtilo; ga - gema apical; hp —

hipocotilo; p — protofilos; pc — peciolo cotiledonar; rp — raiz primaria; rs — raiz
secundaria.
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FIGURA 6. SeqUéncia do processo germinativo das sementes de Parkia
pendula, sem ampliagdo: A — Protrusdo da raiz e inicio do
rompimento do tegumento na regido hilar; B — Alongamento da
raiz e hipocétilo e expanséo inicial dos cotilédones; C - Emisséo
total da parte aérea; D — Expansédo total do cotilédones e
alongamento do epicotilo; E — Plantula normal aos sete dias

apos a germinacéao.
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2.4 Conclusao

Os aspectos morfologicos da semente, das fases da germinacéo e de
plantulas de Parkia pendula apresentaram-se homogéneos em todo

processo, sendo confiaveis para estudos com a referida espécie.
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3 GERMINACAO DE SEMENTES DE Parkia pendula (Willd.) Benth. ex
Walp. (FABACEAE) EM DIFERENTES TEMPERATURAS

RESUMO - Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp. é uma espécie arbdrea da
Amazoénia brasileira, pertencente a familia Fabaceae, de importancia regional,
porém pouco conhecida considerando as informacgdes técnicas, mas muito
explorada comercialmente. O objetivo desse trabalho foi avaliar a germinacgéo
das sementes em diferentes temperaturas. As sementes foram submetidas as
temperaturas constantes de 15, 20, 25, 30, 35 e 40C com quatro repeticoes
de 25 sementes, colocadas para germinar em papel toalha, na forma de rolo,
mantidos em sacos plasticos transparentes em camara de germinacao sob
fotoperiodo de oito horas. Foi utilizado o delineamento inteiramente
casualizado, com seis tratamentos e quatro repeticdes. A germinagao foi
avaliada durante sete dias, sendo consideradas germinadas as sementes que
emitiram raiz maior que 5 mm e as que formaram plantulas normais. Foram
analisadas as seguintes caracteristicas: porcentagem de germinacao, tempo
médio de germinagéo e formacao de plantulas normais, comprimento e massa
seca de plantulas. Verificou-se que as sementes de Parkia pendula podem
germinar nas temperaturas de 25, 30 e 35T, entretanto, a formacédo de
plantulas foi inibida nas temperaturas de 15, 20 e 40C. A temperatura de
30T foi considerada a mais favoravel para germinagdo e formacgdo de

plantulas de Parkia pendula.

Palavras-chave: sementes florestais, angelim saia, viabilidade.
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3 GERMINATION OF Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp.
(FABACEAE) SEEDS IN DIFFERENT TEMPERATURES

ABSTRACT - The Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp. is a forest
species of the brazilian Amazobnia, pertaining to the Fabaceae family, of
regional importance, however little known the level of information techniques,
but very explored commercially. The objective of this work was to evealute
the germination of seeds in different temperatures. The constant
temperatures of 15, 20, 25, 30, 35 and 40C with fo ur repetitions of 25 seeds,
placed had been evaluated to germinate in paper towel, in the coil form, kept
in transparent plastic bags in chamber of germination with fhotoperiod of
eight hours. The method used was integrally casualized with six treatments
and four repetitions. The germination was evaluated during seven days,
being considered germinated the seeds that had emitted normal bigger root
that 5mm and the ones that had formed seedlings. The following
characteristics had been analyzed: percentage of germination, average time
of germination and normal formation of seedlings, length and dry mass of
seedlings. It was verified that the seeds of Parkia pendula can germinate in
the temperatures of 25, 30 and 35T, however, the formation of seedlings
was inhibited in the temperatures of 15, 20 and 40°C. The temperature of
30T was considered most favorable for germination and formation of normal

seedlings of the Parkia pendula.

Keywords : forest seeds, angelim saia, viability.
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3.1 Introdugéo

A germinacdo € um fendmeno fisiolégico que se inicia com a entrada
de 4gua na semente, a embebicdo, e termina com o inicio do alongamento
do eixo embrionario, a radicula (Sousa-Silva et al., 2001). Esse processo é
influenciado pelas condi¢des de agua, temperatura, substrato, luz e auséncia
de patogenos (Schmidt, 2000), sendo que luz, temperatura e umidade séo
os fatores que mais o influenciam. Esses podem atuar sozinhos ou
interagindo com os demais.

A temperatura em que ocorre a germinagdo € um fator que tem
importante influéncia sobre esse processo, tanto no aspecto de germinacgao
total como na velocidade de germinacdo, pois a temperatura tende a
influenciar agindo sobre a velocidade de absor¢cdo de &gua e sobre as
reacoes bioquimicas determinantes no processo (Carvalho e Nakagawa,
2000). As variacbes da temperatura afetam a velocidade, a porcentagem e a
uniformidade da germinagédo (Marcos Filho, 2005). O mesmo autor também
citou a importancia da temperatura, uma vez que a rapidez da germinacgéo é
determinada principalmente pela velocidade de embebicdo; assim é
desejavel a menor exposicdo possivel das sementes a condicbes menos
favoraveis do ambiente. Sousa-Silva et al. (2001) acrescentaram ainda que
esse é um fator associado também a superacdo de dorméncia em sementes

florestais.
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As sementes apresentam comportamento varidvel em funcdo da
temperatura, ndo havendo uma O6tima para todas as espécies (Borges e
Rena, 1993), podendo estar associada as caracteristicas ecoldgicas de cada
espécie (Sousa-Silva, et al., 2001). A germinacdo acontece dentro de
determinados limites de temperatura e, acima ou abaixo dos limites superior
e inferior, respectivamente, a germinacdo nao ocorrera (Carvalho e
Nakagawa, 2000) podendo acontecer a morte das sementes (Borges e
Rena, 1993).

A faixa de 20 a 30T mostra-se adequada para a germinacéo de
grande namero de espécies subtropicais e tropicais (Borges e Rena,1993;
Schmidt, 2000). A maioria das espécies pioneiras tem um nivel de tolerancia
maior a temperatura que as de climax (Schmidt, 2000), porém algumas
espécies apresentam limites mais amplos devido a exigéncias distintas
(Marcos Filho, 2005).

A temperatura ou faixas de temperaturas ideais é aquela em que
ocorre maxima eficiéncia, obtendo-se o0 maximo de germinacdo no menor
espaco de tempo possivel (Carvalho e Nakagawa, 2000), ou seja, considera-
se temperatura Otima aquela que possibilita a combinacdo mais eficiente
entre a porcentagem e a velocidade de germinacao (Marcos Filho, 2005). As
temperaturas maximas situam-se entre 35 a 40C e as minimas geralmente
inferiores a 15C (Marcos Filho, 2005).

Em sementes de espécies arboreas, observam-se melhores
desempenhos germinativos a 30°C, como observado por Varela et al. (1999)
em sementes de Ceiba pentranda (sumauma); por Nascimento et al. (2003)
em sementes de Parkia platycephala (faveira-preta) e por Oliveira et al.
(2005) em sementes de Tabebuia impetiginosa (ipé-roxo).

Em sementes de Borojoa sorbilis (purui), Braga et al. (1999),
verificaram que ndo ocorreram diferencas significativas na germinacao
dessa espécie nas temperaturas constantes de 20, 30 e 35T e na alternada
de 30-35<C.

Em sementes de Acacia polyphylla (acacia), a temperatura constante

de 25T foi a mais adequada para germinacao (Araujo Neto et al., 2003).
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Silva et al. (2002) verificaram que para germinacdo de sementes de
Myracrodruon urundeuva (aroeira) a germinacao 6tima ocorreu na faixa de
20 a 30C.

Ja para sementes de Senna macranthera (maduirana), Cassaro-Silva
(2001) obteve o melhor resultado de porcentagem e de tempo médio de
germinacao na temperatura de 21C, porém na faixa de 18 a 33C, com
excecdo a 24T, também foi possivel obter elevada porcentagem de
germinacdo, nado apresentando diferenca estatistica em relacdo a
temperatura de 21°C.

Lima et al. (1997) avaliaram a germinacdo de Enterolobium
contortisiliquum (orelha de macaco) em temperaturas que variaram de 5 a
45T em escalas de 5T e constataram melhores resul tados na faixa de 18,2
a 38,8C. Acima de 38,8C até 45T houve decréscimo significativo na
germinacao chegando a zero e de 5 a 10C nao ocorreu a germinagao.
Araujo Neto et al. (2002) verificaram que as sementes de Guazuma ulmifolia
(mutamba) n&o germinaram nas temperaturas de 40 e 45C, e que a
temperatura maxima para a germinacdo das sementes dessa espécie situa-
se entre 35 e 40°C.

Nas Regras para Analise de Sementes (Brasil, 1992) constam as
informacdes sobre as condicbes de temperatura mais adequadas para a
conducdo do teste de germinacdo de espécies agricolas, florestais,
olericolas e ornamentais. Atualmente € importante que essas informacdes
sejam também disponiveis para maior nimero de espécies florestais, visto o
aumento na comercializacdo das mesmas.

Assim, este estudo teve como objetivo avaliar a germinagao de

sementes de Parkia pendula em diferentes temperaturas.
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3.2 Material e Métodos

As sementes de Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp, angelim saia,
foram adquiridas da organizagdo nao-governamental GAPA, situada no
municipio de Claudia, norte do Estado de Mato Grosso, colhidas no periodo
de outubro/2004. As sementes, no momento da aquisicdo, estavam
beneficiadas e posteriormente, ficaram acondicionadas em garrafa plastica do
tipo pet e armazenadas em camara refrigerada (temperatura de 17 £+ 2C e
umidade relativa do ar de 74 + 5%) no Laboratério de Anéalise de Sementes da
Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria — FAMEV da Universidade
Federal de Mato Grosso — UFMT, por sete meses, quando iniciou o
experimento. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado,
com seis tratamentos (15, 20, 25, 30, 35, 40C) e g uatro repeticdes.

A assepsia das sementes foi realizada mediante a imersao em solucéo
de hipoclorito de sédio 2% por 2 minutos, e depois lavadas com agua
destilada. As sementes foram escarificadas manualmente com lixa numero
100 na regido oposta ao hilo, para superar a dorméncia tegumentar (Barbosa
et al., 1984).

As sementes foram colocadas para germinar em substrato de papel
toalha, na forma de rolo, previamente umedecido com agua destilada na
quantidade de 2,5 vezes a massa do papel seco. Os rolos de papel foram
mantidos dentro de sacos plasticos transparentes para conservacao da

umidade e colocados em camaras de germinacdo nas temperaturas
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estudadas e fotoperiodo de oito horas. Foram utilizadas quatro repeticdes
com 25 sementes para cada tratamento. Quando necessario foi feito
umedecimento do papel com agua destilada.

A germinagao das sementes foi avaliada diariamente durante sete dias,
verificando-se as sementes que emitiram raiz maior que 5 mm e as que
formaram plantulas normais, seguindo os critérios de Brasil (1992). Ao final do
teste foram calculadas as porcentagens de germinacdo (sementes com
emissao de raiz), de plantulas normais, de plantulas anormais e de sementes
deterioradas, o tempo médio de germinacdo e de formacdo de plantulas
normais, 0 comprimento e massa seca de plantulas.

O tempo médio de germinacédo e de formacao de plantulas normais foi
realizado conjuntamente com o teste de germinacédo, a partir do dia em que
surgiram as primeiras raizes e plantulas até o dia da ultima contagem. A
férmula empregada foi a sugerida por Edmond e Drapala (1958) citados por
Nakagawa (1999).

Para medicdo do comprimento, foram utilizadas todas as plantulas
normais provenientes do teste de germinagdo. O comprimento da raiz
principal e da parte aérea foi mensurado com régua milimetrada, apos a
remocao dos cotilédones.

Para massa seca utilizaram-se as plantulas provenientes do
comprimento da parte aérea e radicular. Essas foram colocadas em sacos de
papel do tipo Kraft, devidamente identificados por tratamento e repetigcéo,
sendo 10 plantulas por saco escolhidas aleatoriamente e depois levadas a
secagem em estufa com circulacdo forcada de ar a temperatura de 80C por
24 horas (Nakagawa, 1999). Apds esse periodo, o material foi pesado e o
resultado foi expresso em gramas.

As médias foram comparadas pelo teste de Scott e Knott a 5% de
probabilidade. As analises estatisticas foram realizadas com os dados
originais, pois atenderam as pressuposi¢coes da homogeneidade de variancias
e da normalidade dos residuos.
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3.3 Resultados e Discussao

A temperatura influenciou na germinacdo das sementes de Parkia
pendula sendo verificado na Tabela 1 os valores médios da porcentagem de
germinacao e de plantulas normais de P. pendula, em funcdo das diferentes
temperaturas. A germinacdo das sementes ocorreu em todos 0s
tratamentos, mas a formacdo de plantulas normais somente nas

temperaturas de 25, 30 e 35°C.

TABELA 1. Porcentagem de germinacédo (G), de plantulas normais (PN),
anormais (PA) e sementes deterioradas (SD) de Parkia

pendula em diferentes temperaturas.

Temperaturas () G PN PA 1 sp!
15 36 C 0B 100 0
20 99 A 0B 100 0
25 100 A 99 A 1 0
30 100 A 99 A 1 0
35 96 A 96 A 2 2
40 90 B 0B 100 0
CV% 5,58 4,63

Médias seguidas da mesma letra mailscula, na coluna, nao diferem entre si pelo teste de Scott e
Knott, a 5% de probabilidade.

! Os valores de plantulas anormais e sementes deterioradas ndo foram analisados
estatisticamente.
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Mesmo com a ocorréncia de germinacdo em todas as temperaturas
avaliadas, a mesma foi maior e estatisticamente igual nas temperaturas de
20, 25, 30, 35T. Entretanto, a formacdo de plantulas normais somente
ocorreu nas temperaturas de 25, 30 e 35T, pois as temperaturas de 15, 20
e 40T inibiram o desenvolvimento subsequente de pl antulas normais. Isto
demonstra que as sementes de Parkia pendula sdo sensiveis a variacdo de
temperatura e que a germinacdo e formacdo de plantulas normais €
favorecida entre 25 a 35C, com porcentagens acima de 95% e apenas a
35T verificou-se 2% de sementes deterioradas.

A 40 ocorreu decréscimo na germinacdo e 100% das plantulas
formadas foram anormais. A elevacdo da temperatura desfavoreceu a
germinacao e a formacédo de plantulas normais, principalmente porque a
permanéncia das sementes nessa temperatura ocasionou deterioracéo,
impedindo seu desenvolvimento. Toledo e Marcos Filho (1977) afirmaram
gue em temperaturas acima da maxima toleravel para a germinagao, ocorre
a morte da semente, em geral, pela coagulacdo de enzimas e de outras
proteinas pela acao do calor.

Na temperatura de 20T, a porcentagem de germinacdo foi
estatisticamente igual a verificada em 25, 30 e 35°C, porém houve inibicao
no desenvolvimento de plantulas normais. A mesma inibicéao foi verificada a
15T, entretanto o valor obtido na germinacao diferiu estatisticamente das
demais temperaturas. Para ambos o0s casos, ap0s o teste, as sementes
foram levadas a camara de germinacdo a 30C e as que estavam a 15 e
20T completaram seu desenvolvimento em trés dias apos a mudanca de
temperatura. Para as sementes que estavam a 15C a germinacdo e a
formacdo de plantulas foi de 99% e o tempo médio de 7,3 dias para
germinacao e 9,9 dias para formacéo de plantulas. A 20C a germinacao foi
de 100%, a formacédo de plantulas normais de 99% e o tempo médio de 3,3
e 8,3 dias respectivamente.

Para Miranda e Ferraz (1999), a formagcdo de plantulas normais é
critério fundamental e deve ser considerado na determinagéo da temperatura

Otima de germinacdo de espécies florestais, pois as exigéncias para o
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desenvolvimento pds-emergéncia da raiz podem mudar, de acordo com o
desenvolvimento das diversas partes da plantula.

Na Figura 1 estdo as porcentagens acumuladas de germinacdo e
plantulas normais durante sete dias, nas temperaturas de 15, 20, 25, 30, 35
e 40C.

Nas temperaturas de 15 e 20T a germinacéao foi mais lenta, iniciando
no sexto e terceiro dia apds a semeadura, atingindo ao final do sétimo dia
36% e 99%, respectivamente. Nessas temperaturas ndo houve formacao de
plantulas.

A 25T a germinacdo ocorreu mais cedo, no segundo dia apos a
semeadura, com 22% e essa porcentagem atingiu 100% no quarto dia apés
a semeadura. A formacdo da plantula iniciou no quarto dia apos a
semeadura, com 5% e atingiu 99% no sexto dia. Na temperatura de 30C, a
germinacdo iniciou no segundo dia apés a semeadura com 60% das
sementes germinadas, porém a 35T a germinacao foi superior com 80%
para 0 mesmo periodo. Entretanto, a porcentagem de plantulas normais foi
superior na temperatura de 30C, com 99% em relacdo a 35T, que

apresentou 96% de plantulas normais.
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FIGURA 1. Germinagdo acumulada de sementes (G) e de formacdo de

plantulas normais (PN) de Parkia pendula, em func&o do tempo.
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A 40T o processo germinativo iniciou no terceiro dia, com 86% de

sementes germinadas, mas ndo ocorreu emergéncia de plantulas devido a

deterioracédo das sementes (Figura 2).

FIGURA 2. Germinacdo de sementes de Parkia pendula em diferentes

temperaturas, apos sete dias de semeadura.

Esses resultados evidenciam que as temperaturas de 25, 30 e 35T
aceleram o processo germinativo, tornando-o mais uniforme, além de
aumentar a porcentagem de plantulas normais, confirmando a afirmacéo de
Carvalho e Nakagawa (2000) de que na germinacdo das sementes o fator
temperatura afeta o processo germinativo de trés maneiras distintas: sobre o
total de germinagcédo; sobre a velocidade de germinacdo e sobre a
uniformidade da germinacao.

As sementes tém a capacidade de germinar dentro de uma faixa de
temperatura caracteristica para cada espécie, mas o tempo necessario para
se obter a porcentagem méxima de germinagdo depende da temperatura
(Araudjo Neto et al., 2002). De acordo com Carvalho e Nakagawa (2000), as
temperaturas inferiores ou superiores a 6tima tendem a reduzir a velocidade
do processo germinativo, aumentando 0 tempo nesse processo.

Espécies florestais amazbnicas tendem a requerer temperaturas

superiores a 20T para germinacao, pois a temperatu ra média anual nesta
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regido esta em torno de 24 a 26<C. Ramos et al. (20 06) verificaram que a
porcentagem de germinacdo das sementes de Ochroma pyramidale ndo foi
influenciada pelas temperaturas de 25, 30 e 35C, porém a velocidade de
germinacao nas temperaturas de 30 e 35T foram as mais favoraveis. Em
sementes de Maquira sclerophylla (pau tanino) a temperatura otima para
germinacao foi de 30T, pois ocorreu emergéncia da radicula e formacéo da
plantula em menor periodo de tempo, mas houve desenvolvimento de
plantulas normais também a 20C (Miranda e Ferraz, 1999).

Em sementes de Chorisia speciosa, Cavariani e Pinho (1998)
observaram que em temperatura de 20C as sementes germinaram mais
lentamente, aumentando em trés dias o periodo de germinacdo quando
comparadas a temperatura de 30C. Mesmo fato ocorre u com sementes de
Genipa americana (jenipapo), onde a germinacdo foi mais rapida a 30C e
menor a 20T (Andrade et al., 2000).

A inibicdo da formacéao de plantulas normais também foi verificada por
Afez et al. (2002) em sementes de Brosimum gaudichaudii. Sementes dessa
espécie germinaram numa faixa ampla de temperatura (10 a 45C), mas néo
formaram plantulas nas temperaturas de 10, 15, 40 e 45C. Resultados
semelhantes foram encontrados por Silva et al. (2002) na geminacdo de
sementes de Myracrodruon urundeuva (aroeira) onde nas temperaturas de
10 e 40 a germinacgao foi nula, ou seja, ndo houve emissao de raiz nem
formacéo de plantulas normais, germinando numa faixa de 15 a 35T.

Nas temperaturas mais baixas, o0 metabolismo da semente € reduzido,
podendo germinar em periodo mais longo (Amaral e Paulilo, 1992) e a
reducdo gradativa dessa temperatura, em funcdo dos efeitos sobre a
velocidade de embebicdo e de mobilizacdo de reservas, provoca decréscimo
acentuado na velocidade de germinacdo (Marcos Filho, 2005). Em
temperaturas mais elevadas, a velocidade de absorcdo de agua e das
reacfes quimicas € maior e as sementes germinam mais rapidamente
(Carvalho e Nakagawa, 2000).

A uniformidade e a rapidez da emergéncia de plantulas séao

importantes componentes para avaliar o vigor das sementes (Nakagawa
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1999). Segundo o mesmo autor, na avaliacdo do crescimento da plantula,
tanto a mensuracdo do comprimento como a determinacdo da massa seca
torna a andlise do vigor da semente mais facil.

Das sementes que originaram plantulas normais nas temperaturas de
25, 30 e 35T, o comprimento médio da raiz foi igual a 25 e 30C (4 cm)
diferindo estatisticamente na temperatura de 35C, onde o comprimento foi
de 3 cm. Para comprimento da parte aérea, todos os tratamentos diferiram
entre si, sendo a maior média obtida na temperatura de 30C com 8,5 cm,
seguida das médias de 7,6 e 6,1 cm nas temperaturas de 35 e 25T,
respectivamente (Figura 3).

Nakagawa (1999) enfatizou que é importante avaliar o comprimento
de plantulas conjuntamente com o teste de germinacao, pois podem ocorrer
sementes que apresentam alta porcentagem de germinagdo e baixo
comprimento médio de plantulas, assim como baixa porcentagem de
germinacao, mas com alto comprimento medio de plantulas.

Na Figura 4, pode-se observar que a massa de matéria seca das
plantulas diferiu estatisticamente em funcdo da temperatura. A massa de
matéria seca de plantulas de Parkia pendula foi maior na temperatura de
35T apresentando 0,8017 g. Para as temperaturas de 30 e 25T, as
massas foram de 0,7383 e 0,6064 g respectivamente.

A massa seca das plantulas é uma maneira de avaliar o crescimento
da planta. Porém pode-se verificar que apesar de maior peso de matéria
seca, as plantulas formadas a temperatura de 35°C estavam encurvadas e

menores.
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As sementes de Parkia pendula apresentaram maiores porcentagens
de germinacédo (100%), de formacdo de plantulas normais (99%), maiores
comprimentos de raiz (4 cm) e de parte aérea (8,5 cm) na temperatura de
30C, e a massa seca foi maior na temperatura de 35 T. As plantulas
formadas nessa temperatura tiveram tamanho inferior as encontradas na
temperatura de 30C, mas apresentaram maior desenvo lvimento das raizes
secundarias, o que provavelmente ocasionou maior massa do material.

Alves et al. (2002) usaram a massa seca para concluir que a
temperatura de 25C mostrou-se mais adequada para c onducgéo do teste de
germinacao e vigor de sementes de Mimosa caesalpiniaefolia, independente
do substrato, pois a massa seca de plantulas foi maior nessa temperatura.
Mas, para Parkia pendula considerou-se que o desenvolvimento da plantula
€ importante na avaliacdo do teste de germinacdo, como se verifica na
Figura 2 e, dessa forma, o comprimento da plantula e da raiz pode ser usado
para se concluir que a temperatura de 30°C € mais adequada para o teste

de germinacao de sementes dessa espécie.
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3.4 Conclusbes

As sementes de Parkia pendula podem germinar nas temperaturas de
25, 30 e 35<C.

A formagéo de plantulas normais foi inibida nas temperaturas de 15,
20 e 40<C.

A temperatura de 30T foi considerada a mais favoravel para

germinacao e formacéo de plantulas de Parkia pendula.
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4 ARMAZENAMENTO DE SEMENTES DE Parkia pendula (Willd.) Benth.
ex Walp. (FABACEAE) EM DIFERENTES EMBALAGENS E AMBI ENTES

RESUMO - Este trabalho teve por objetivo avaliar o comportamento
germinativo e a qualidade fisiologica das sementes de Parkia pendula
(Willd.) Benth. ex Walp. durante seis meses de armazenamento em
diferentes condicbes de ambiente e embalagens. O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com quatro repeticoes,
em esquema fatorial 3x3x2, sendo trés periodos (2, 4, 6 meses), trés
embalagens (sacos de aluminio, de plastico e de papel) e dois ambientes
(camara refrigerada e ambiente natural). Sementes com 5,9% de agua, 96%
de germinacdo, com tempo médio de emissao de raiz de 2,4 dias e para
formacéo de plantulas de 4,1 dias foram acondicionadas em embalagens de
diferentes permeabilidades: sacos de aluminio, sacos de plastico e sacos de
papel e armazenadas por um periodo de seis meses em dois ambientes:
camara refrigerada (17 £ 2C e 73 = 6% UR) e ambiente natural (27 + 1C e
66 + 5% UR). O teor de agua, porcentagem de germinacédo, tempos meédios
de emisséo de raiz e de plantulas, comprimento e massa seca de plantulas
foram avaliados ao segundo, quarto e sexto més e a producdo de mudas no
inicio e término do armazenamento. As sementes de Parkia pendula
mantém-se viaveis e com alta qualidade por um periodo de seis meses de
armazenamento. Para o armazenamento de sementes de Parkia pendula em
camara refrigerada as melhores embalagens sdo sacos de plastico e de
papel. No ambiente natural é possivel usar os trés tipos de embalagens,
sacos de plastico, de papel e de aluminio. Sementes armazenadas na
camara refrigerada por seis meses, independente da embalagem,
produziram mudas de melhor qualidade para as caracteristicas altura e

massa Seca.

Palavras-chave: conservacéo, angelim saia, qualidade fisioldgica.
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4 STORAGE OF SEEDS Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp.
(FABACEAE) IN DIFFERENT PACKINGS AND ENVIRONMENTS

ABSTRACT — This work had for objective to evaluate the germinative
behavior and the physiological quality of the seeds of Parkia pendula (Willd.)
Benth. ex Walp. during six months of storage in different conditions of
environment and packings. The used experimental delineation was entirely
casuality, with four repetitions, in factorial project 3x3x2, being three periods
(2, 4, 6 months), three packings (paper and plastic, aluminum bags) and two
environments (cooled and surrounding chamber natural). Seeds with 5,9% of
water, 96% of germination, average time of emission of the root the 2,4 and
formation of seedlings of 4,1 days had been conditioned in packings of
different permeabilities: aluminum bags, plastic bags and bags of paper and
stored by a period of six months in two environments: chamber cooled (17 +
2T and 73 + 6% UR) and natural environment (27 £ 1 € and 66 + 5% UR).
The water text of the seeds was of percentages of germination, average time
of emission of the root and seedlings, length and dry mass of seedlings they
had been evaluated to as, room and sixth month and the production of
changes at the beginning and ending of the storage. The seeds of Parkia
pendula is remained viable and with high quality for a period of six months of
storage. For the storage of seeds of Parkia pendula in cooled chamber the
best packings are paper and plastic bags. In the natural environment it is
possible to use the three types of packings, aluminum and paper, plastic
bags. Seeds stored in the chamber cooled for six months, independent of the
packing, had produced changes of better quality for the characteristics height
and dry mass.

Keywords: conservation, angelim saia, phisiological quality.
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4.1 Introducao

A flora arbdrea brasileira € uma das mais diversificadas do mundo,
porém, a falta de conhecimentos técnicos e de conscientiza¢cdo ambiental na
exploracdo desse recurso vem acarretando prejuizos ambientais
irreversiveis. Varios exemplares de espécies florestais estdo diminuindo
anualmente devido ao elevado consumo de madeira pelo mercado interno e
externo, sendo agravado ainda mais pelo avanco do desmatamento
resultando em areas de pastagem e agricultura. A espécie Parkia pendula
esta entre essas espécies, pois devido seu valor comercial, tem acentuado
indice exploratério na Amazonia Legal.

O reflorestamento com espécies nativas, 0 enriquecimento de
remanescentes florestais e a recuperacdo de areas degradadas dependem
da qualidade das mudas que serao utilizadas nestes plantios. Para isso, faz-
se necessario assegurar o0 estoque de sementes de boa qualidade
fisiologica, uma vez que a maioria das espécies nativas possui producdo
irregular de sementes. De acordo com Kageyama et al. (1992), a utilizacéo
de sementes de baixa qualidade € um dos fatores responsaveis pela
formacao inadequada de mudas, com reflexos negativos no estabelecimento
e na uniformidade de povoamentos florestais.

As sementes apresentam, por ocasido da maturidade fisioldgica, a
maxima qualidade em termos de massa seca, germinacéo e vigor e desse

periodo em diante, tende a ocorrer uma queda progressiva de sua qualidade
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devido ao processo de deterioragdo (Carneiro e Aguiar, 1993). Para evitar
esse processo, apds a colheita e antes de serem comercializadas ou
utilizadas para semeadura, elas devem ser armazenadas adequadamente
(Aguiar, 1995). E no armazenamento que sera garantida a disponibilidade de
sementes no mercado, sendo importante para conservagao de recursos
genéticos por meio de bancos de germoplasma.

A deterioracéo refere-se a qualquer alteracéo degenerativa que ocorre
com a qualidade da semente em funcéo do tempo, e € irreversivel (Carneiro
e Aguiar, 1993). A dimensdo das mudancas que ocorrem nesse processo
depende especialmente do periodo de tempo e das condigbes de
armazenamento, podendo resultar na reducdo da emergéncia final e em
baixo desenvolvimento das plantas no campo (Carvalho e Camargo, 2003).
Entretanto, a deterioracdo das sementes pode ser controlada, mas nao
evitada. A qualidade das sementes pode ser mantida com um minimo de
deterioracdo possivel desde que o armazenamento seja adequado (Carneiro
e Aguiar, 1993). Marcos Filho (2005) acrescentou que a deterioracédo é
detectada com maior frequéncia durante o periodo de armazenamento.

O armazenamento é essencial para espécies cujas sementes perdem
rapidamente a sua qualidade fisiologica, principalmente se elas ndo séo
semeadas logo apods a colheita (Carneiro e Aguiar, 1993), sendo uma das
maiores limitacdes a qualidade fisiologica. Varios fatores influenciam na
conservacdo da viabilidade e vigor das sementes durante esse periodo,
dentre eles a qualidade inicial da semente, vigor da planta mée, condicdes
climaticas durante a maturacdo, danos mecanicos, condicdes de secagem,
adequado grau de umidade, temperatura e umidade relativa do ar, acdo de
microrganismos e insetos, duracdo do armazenamento e tipos de
embalagens (Teodfilo et al., 2003).

Desses fatores, a temperatura e a umidade relativa do ar no ambiente
de armazenamento sédo condi¢bes fundamentais, pois influem no teor de
agua das sementes, que podem absorver ou ceder umidade para o
ambiente, até atingir o equilibrio higroscopico (Aguiar, 1995).

As sementes podem ser classificadas quanto ao comportamento em
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relacdo ao armazenamento em ortodoxas e recalcitrantes. As sementes
ortodoxas sao aquelas que podem ser secas até baixos teores de agua e
armazenadas em ambientes com baixas temperaturas mantendo sua
viabilidade por longos periodos e as recalcitrantes ndo podem ser secas
abaixo de determinado teor de 4gua sem que ocorram danos fisiol6gicos
(Villela e Perez, 2004).

A conservacao da qualidade fisiolégica da semente sob determinadas
condicbes ambientais de temperatura e umidade relativa esta relacionada ao
tipo de embalagem empregada (Kageyama et al., 1992; Villela e Perez,
2004), pois esta tem a fung&o de regular as trocas de umidade e oxigénio da
semente com o ar (Figliolia e Pifia-Rodrigues, 1995). A decisdo sobre o tipo
de embalagem em que as sementes serdo acondicionadas ndo € simples.
Devem-se considerar as condigcbes ambientais sob as quais as sementes
vao permanecer armazenadas até a época da semeadura, 0 comportamento
das sementes, a modalidade de comercializacdo e caracteristicas mecanicas
e disponibilidade das embalagens (Carvalho e Nakagawa, 2000).

Condicdes capazes de preservar a qualidade das sementes por
determinado periodo de tempo sdo fundamentais, porém ainda sdo poucas
as informacdes disponiveis em tecnologia de sementes de espécies nativas,
principalmente as condi¢cdes favoraveis para sua conservacao (embalagem e
ambiente). Ferraz e Sampaio (1996) constataram que sementes de Carapa
guianensis (andiroba) mantiveram a viabilidade quando armazenadas em
saco plastico e ambiente climatizado. Figliolia et al. (2000) observaram o
comportamento de sementes de Cariniana estrellensis (jequitiba-branco)
armazenadas por um periodo de 15 meses e verificaram que o ambiente ndo
afetou a viabilidade da semente quando acondicionadas em embalagens
permeavel e semipermeavel.

Corvello et al. (1999) concluiram que a camara fria € eficiente para o
armazenamento de sementes de Cedrella fissilis (cedro) por 12 meses,
acondicionadas em embalagem de vidro transparente hermeticamente
fechada, com teor de agua de 10%. Medeiros e Zanon (2000) também

verificaram que a camara fria possibilitou a viabilidade de sementes de
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Machaerium stipitatum (sapuva), porém, acondicionadas em saco plastico
(semipermeavel) por um periodo de 12 meses.

O conhecimento sobre a capacidade de armazenamento das
sementes permite que sejam adotadas condicbes adequadas para cada
espécie, no entanto, diante da diversidade de espécies florestais, a literatura
ainda € deficiente sobre a tecnologia dessas sementes, principalmente em
relacdo ao comportamento no armazenamento (Davide et al., 2003) para a
conservacao do seu poder germinativo (Kageyama et al., 1992).

Com o intuito de ampliar informacdes sobre a conservagcédo de
sementes florestais, este trabalho teve por objetivo avaliar a qualidade
fisiologica e o comportamento germinativo das sementes de Parkia pendula
durante seis meses de armazenamento em diferentes embalagens e

ambientes.
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4.2 Material e Métodos

O trabalho foi conduzido no Laboratorio de Andlise de Sementes da
Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria — FAMEV da Universidade
Federal de Mato Grosso — UFMT e na casa de vegetacdo da Universidade
do Estado de Mato Grosso - UNEMAT, Campus Alta Floresta, com sementes
de Parkia pendula nos meses de janeiro a julho de 2005.

As sementes foram adquiridas em janeiro de 2005, da organizagao
nao - governamental GAPA (Grupo Agroflorestal e Protecdo Ambiental),
situada no municipio de Claudia, norte do Estado de Mato Grosso, mas
tinham sido colhidas e beneficiadas nos meses de outubro e novembro de
2004 no mesmo municipio.

As sementes foram homogeneizadas e acondicionadas em
embalagens individuais, constituidas de materiais de diferentes
permeabilidades: sacos de papel, de plastico transparente e de aluminio e
armazenadas sob condicdo de camara refrigerada e ambiente natural
durante seis meses. As amostras foram divididas nas embalagens em
quantidades necessarias para a realizacdo dos testes de cada avaliacéo
posterior.

As sementes foram armazenadas por seis meses em dois ambientes:
condi¢cdes de ambiente natural (26,0 a 27,8C; 56,9 a 73,8% de umidade
relativa) e camara refrigerada (16,5 a 18,4C; 71,5 a 73,8% de umidade

relativa). A temperatura e umidade relativa foram monitoradas com o uso do
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termohigrégrafo, calculando-se as médias mensais.

As caracteristicas avaliadas foram as seguintes: teor de &agua,
porcentagem de germinacao, tempos médios de emissao da raiz principal e
de formacdo da plantula, comprimento e massa seca de plantulas e
producdo de mudas (altura da parte aérea, diametro do colo, relacdo altura e
diametro de colo, massas secas da raiz, parte aérea e total). As
caracteristicas foram avaliadas antes (testemunha) e a cada dois meses
durante 0 armazenamento, com excecdo da producdo de mudas que foi

avaliada no inicio e no final do periodo de armazenamento das sementes.

4.2.1 Avaliacdo das sementes

Determinou-se o teor de agua com duas sub-amostras de
aproximadamente 5 g em estufa de circulacao gravitacional a 105 + 3°C por
24 horas (Brasil, 1992).

Para o teste de germinacéo, foi realizada a assepsia das sementes
mediante a imersdo em solucdo de hipoclorito de sddio 2% por 2 minutos e
em seguida lavadas com agua destilada. As sementes foram escarificadas
manualmente com lixa nimero 100 na regido oposta ao hilo, para superar a
dorméncia tegumentar (Barbosa et al., 1984), em seguida acondicionadas
em papel toalha, no formato de rolo, umedecido com volume de agua
equivalente a 2,5 vezes a massa do papel seco. Foram utilizadas quatro
repeticbes de 25 sementes. Os rolos de papel foram colocados em camara
de germinagdo com temperatura de 30°C e fotoperiodo de oito horas, por
sete dias. A germinacdo das sementes foi avaliada diariamente, sendo
consideradas germinadas as sementes que formaram plantulas normais,
seguindo os critérios de Brasil (1992).

Os tempos médios de emissdo de raiz e de formagédo da plantula
foram conduzidos juntamente com o teste de germinacao a partir do dia em
que surgiu a raiz principal com 5 mm de comprimento e as primeiras folhas
das plantulas , até o dia da ultima contagem. A férmula empregada foi a

sugerida por Edmond e Drapala (1958) citados por Nakagawa (1999).
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Para medicdo do comprimento, foram utilizadas todas as plantulas
normais provenientes do teste de germinacdo. O comprimento da raiz
principal e da parte aérea foi mensurado com régua milimetrada, apos a
remocao dos cotilédones.

Para massa seca utilizaram-se todas as plantulas provenientes do
comprimento da parte aérea e radicular. Essas foram colocadas em sacos de
papel do tipo Kraft, devidamente identificados por tratamento e repeticdo, que
foram levadas a secagem em estufa com circulacdo forcada de ar a
temperatura de 80T por 24 horas (Nakagawa, 1999). Apos esse periodo, o
material foi pesado e o resultado foi expresso em gramas.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com
quatro repeticdes, em esquema fatorial 3x3x2, sendo trés periodos (2, 4, 6
meses), trés embalagens (sacos de aluminio, de plastico e de papel) e dois
ambientes (camara refrigerada e ambiente natural).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia pelo teste F
e as meédias dos tratamentos foram comparados com a testemunha pelo teste
de Dunnett a 5% e as médias entre si pelo teste de Scott e Knott a 5% de
probabilidade. As analises estatisticas foram realizadas com os dados
originais, pois atenderam as pressuposi¢coes da homogeneidade de variancias

e da normalidade dos residuos.

4.2.2 Avaliagédo das mudas

As sementes, no inicio e final do periodo de armazenamento, foram
semeadas em substrato comercial, em tubetes de 280 cm?® e as mudas
foram avaliadas apds 90 dias da semeadura. Para superacdo de dorméncia
das sementes foi utilizada a mesma metodologia do teste de germinacéo.
Foram semeadas trés sementes por tubete e no inicio da germinagéao foram
excluidas duas, antes de comecar o pleno desenvolvimento da parte aérea.
A irrigagao foi feita duas vezes ao dia. As mudas foram dispostas em
canteiro a pleno sol.

As condi¢cdes ambientais de temperatura e umidade relativa do ar nas

quais as mudas foram produzidas apresentaram as médias: 28 a 32<C; 87 a
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90% de umidade relativa.

Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado, com quatro
repeticbes, em esquema fatorial 2x3x2, sendo dois periodos (inicio e apds 6
meses), trés embalagens (sacos de aluminio, de plastico e de papel) e dois
ambientes (camara refrigerada e ambiente natural). Para cada repeticéo
foram utilizadas 15 mudas.

Foram selecionadas, aleatoriamente, para cada tratamento, 10 mudas
por repeticdo e analisadas as seguintes variaveis:

* Altura da parte aérea (H) - foi mensurada com régua milimetrada,

considerando a altura da base do substrato até a gema apical,

e Diametro do colo (D) — para mensurar utilizou-se paquimetro

digital com precisdo de 0,02 mm. As mudas foram retiradas dos

tubetes para a medicéo exata da regido do colo;

* Relacéao altura e diametro do colo (H/D) - obtida pela divisdo das

medidas de altura (cm) e didmetro do colo (mm);

* Massa seca da raiz, da parte aérea e total — para determinacéo da

massa seca as mudas foram cortadas na regidao do colo e separadas

as raizes da parte aérea. O material foi colocado separadamente em
sacos de papel do tipo Kraft devidamente identificados por tratamento

e repeticdo. Posteriormente, foram levados a estufa com circulagéao

forcada de ar a temperatura de 105C por 24 horas ( Carneiro, 1995).

ApoOs esse periodo, o material foi pesado e o resultado foi expresso

em gramas.

Foi realizada analise de variancia dos dados pelo teste F e as médias
foram comparadas pelo teste de Scott e Knott a 5% de probabilidade. As
analises estatisticas foram realizadas com os dados originais, pois 0s
mesmos atenderam as pressuposi¢coes de homogeneidade de variancias e

normalidade dos residuos.
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4.3 Resultados e Discussao

Observa-se nas Figuras 1 e 2 as médias mensais de temperatura e de
umidade relativa do ar durante o periodo de armazenamento nas duas
condi¢bes de ambiente. Para os dois ambientes, a variacdo de temperatura
foi pequena. No ambiente natural (sem refrigeracédo), a temperatura maxima
nao excedeu 30C, a minima foi superior a 25C e a média foi de 27 + 1<C.
Para o ambiente camara refrigerada, a temperatura foi mais baixa, ndo
excedendo 18<C para a maxima e a minima atingida foi de 17<C, com média
de 17 = 2<C. De forma diferente, nesse ambiente a umidade relativa do ar
apresentou média superior (73 + 6%) e pouca variacdo quando comparado

com o ambiente natural (66 + 5%).
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FIGURA 1. Médias mensais de temperatura registradas no periodo de
janeiro a julho de 2005, Cuiaba-MT.

Legenda: CR — camara refrigerada; AN — ambiente natural.
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FIGURA 2. Médias mensais de umidade relativa do ar no periodo de janeiro
a julho de 2005, Cuiaba-MT.

Legenda: CR — camara refrigerada; AN — ambiente natural.
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4.3.1 Qualidade das sementes durante o armazenament o0

As sementes de Parkia pendula apresentavam, ao serem
armazenadas, teor de agua de 5,9%. Os resultados do teor de agua das
sementes aos dois, quatro e seis meses de armazenamento, nos diferentes

tratamentos, podem ser observados na Tabela 1.

TABELA 1. Teor de agua (%) das sementes de Parkia pendula aos dois,
quatro e seis meses, em diferentes embalagens e ambientes

de armazenamento.

Meses
Embalagem Ambientes 2 4 6 Média
Saco Aluminio CR 5,9 59 53 5,7
AN 53 5,6 4,7 52
Saco Plastico CR 52 5,8 52 54
AN 57 59 52 5,6
Saco de Papel CR 54 54 55 5,4
AN 6,0 54 50 55

Legenda: CR — camara refrigerada; AN — ambiente natural.

Estes resultados n&o foram analisados estatisticamente, mas
verificou-se pouca variagcdo nos diferentes tratamentos e em relacao ao teor
de agua inicial de 5,9% (testemunha). A umidade relativa nos dois ambientes
de armazenamento praticamente nao variou (Figura 2) durante os seis
meses, 0 que contribuiu para a manutencao do teor de agua das sementes
durante esse periodo. Apesar de algumas médias apresentarem valores
inferiores ao da testemunha, o teor de agua nao interferiu na germinacao
das sementes (Tabela 2).

As embalagens evitaram ou diminuiram trocas de vapor d’agua entre
as sementes e o ambiente no qual foram armazenadas. A embalagem saco
de aluminio, armazenada no ambiente natural, aos seis meses, foi a que
apresentou o menor valor do teor de agua da semente (4,7%).

As caracteristicas porcentagem de germinacédo, tempo meédio para
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emissdo de raiz e formacdo de plantulas normais, comprimento de raiz e
parte aérea e massa seca de plantula nos diferentes periodos de
armazenamento, nas diferentes embalagens e ambiente, foram comparadas
com a testemunha (inicio do armazenamento) pelo teste bilateral de Dunnett
a 5% de probabilidade, o que possibilitou verificar quais médias diferiram
estatisticamente antes e apds 0 armazenamento das sementes (Tabela 2).

Na Tabela 3 encontram-se o0s resultados da porcentagem de
germinacao relativo a interacdo ambiente e embalagem.

No inicio do armazenamento, a germinacdo das sementes foi de 96%
e ndo se verificou efeito do tempo de armazenamento sobre essa
caracteristica (Tabela 2), nos dois ambientes e nas diversas embalagens.
Entretanto, verifica-se que as sementes acondicionadas em saco de
aluminio e armazenadas em ambiente camara refrigerada apresentaram
germinacao inferior & do ambiente natural (Tabela 3), porém né&o diferiu da
testemunha (Tabela 2).

A manutencédo da capacidade germinativa por seis meses também foi
observada por Teofilo et al. (2003) em sementes de Moringa oleifera
(moringa) e por Corvello et al. (1999) em sementes de Cedrela fissilis (cedro)
quando armazenadas em condi¢cdes ndo controladas. Entretanto o mesmo
nao foi verificado por Medeiros e Zanon (2000) em sementes de Machaerium
stiputatum (sapuva) e por Lemos-Filho e Duarte (2001) em sementes de

Swietenia macrophylla (mogno).
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TABELA 2 . Médias dos tratamentos e da testemunha (valores iniciais) das caracteristicas analisadas em sementes de Parkia

pendula armazenadas em diferentes embalagens e ambientes, por seis meses.

G (%) TMR (dias) TMP (dias) COMR (cm) COMPA (cm) MSECA (g)
Armazenamento  Embalagem Ambiente Ambiente Ambiente Ambiente Ambiente Ambiente
(meses) CR AN CR AN CR AN CR AN CR AN CR AN
Controle = 96 Controle = 2,4 Controle = 4,1 Controle = 4,9 Controle = 8,5 Controle = 0,6711
2 Aluminio 94 99 2,9 (® 2,7 (% 4,7 (%) 4,6 (*) 3,7(% 51 8,9 9,7 () 0,6363 0,6746
Plastico 96 94 2,7 2,8 (%) 4,6 (*) 4,7 (*) 51 51 8,6 9,5 (% 0,7066 0,7061
Papel 91 100 2,8 (% 2,7 (%) 4,7 (*) 4,7 (*) 5,6 (*) 5,8 (*) 9,1 9,3 (% 0,6694 0,7030
4 Aluminio 95 99 2,4 2,1 4,5 (*) 4,5 (*) 4,0 (*) 4,3 8,1 7,7 (%) 0,6810 0,7737(*)
Plastico 98 96 2,3 2,5 4,5 (%) 4,5 (%) 4,6 4.4 8,3 7,7 (%) 0,6677 0,7054
Papel 99 97 2,4 2,3 4,7 (%) 41 4,6 3,6 () 8,1 8,0 0,7487 0,7603 (*)
6 Aluminio 96 98 2,1 (™ 2,1(% 4,2 41 4.4 51 7,8 (%) 79 0,6999 0,7530
Plastico 99 97 2,2 (% 2,0 4,2 4,1 4,1 (*) 4.4 7,9 8,2 0,7563 0,7184
Papel 96 96 2,2 (% 2,0 4,2 4,1 4,6 4,6 7,4 (*) 8,1 0,6922 0,7690 (*)

Legenda: CR — camara refrigerada; AN — ambiente natural; G — germinacéo; TMR — tempo médio de emisséo da raiz; TMP — tempo médio de formacgéo da plantula; COMR — comprimento

da raiz; COMPA — comprimento da parte aérea; MSECA — massa seca.

(*) diferenca significativa em relagdo a testemunha pelo teste bilateral de Dunnett a 5% de probabilidade.
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TABELA 3. Porcentagem de germinacdo de Parkia pendula em funcéo das

diferentes embalagens e dos ambientes, por seis meses de

armazenamento.
Ambientes
Embalagens Camara refrigerada  Ambiente natural
Saco Aluminio 95Ba 9 Aa
Saco Plastico 98 Aa 96 Aa
Saco de Papel 96 Aa 98 Aa
CV % 3,82

Médias seguidas da mesma letra, mailscula na linha e mindscula na coluna, nao diferem entre si

pelo teste de Scott e Knott a 5% de probabilidade.

O tempo médio de emissao da raiz no inicio do armazenamento foi de
2,4 dias. Verificaram-se, durante o armazenamento variacdo significativa
nesse tempo, em relagdo a testemunha (Tabela 2), exceto aos quatro meses
em todas as embalagens na camara refrigerada e no ambiente natural, nas
embalagens de plastico e de papel.

Houve reducao significativa no tempo médio de emisséo de raiz para
as sementes armazenadas em camara refrigerada e em ambiente natural e
acondicionadas nas trés embalagens, durante o0s seis meses de
armazenamento (Tabela 4). Ao final do armazenamento, nos dois
ambientes, o tempo médio de emissdo de raiz foi semelhante nas trés
embalagens.

O tempo médio de formacéo da plantula antes do armazenamento foi
de 4,1 dias e essa caracteristica também reduziu com o armazenamento
(Tabela 4), mas em relagdo a testemunha, verificaram-se acréscimos
significativos nesse tempo (Tabela 2), nas sementes armazenadas em
camara refrigerada e ambiente natural em todas as embalagens, até o
quarto més, exceto para embalagem de papel em ambiente natural.

O comportamento das sementes de Parkia pendula em relacdo ao
tempo médio de emissdo de raiz e de formacgéo da plantula foi o oposto ao

gue ocorre com outras espécies. Conforme citado por Marcos Filho (2005), a
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reducdo da velocidade de emergéncia é o primeiro sintoma da queda do
desempenho das sementes, geralmente determinada pela desorganizacéo
do sistema de membranas.

Bello (2005) verificou aumento do tempo médio de germinacdo e
decréscimo do indice de velocidade de germinacdo em sementes Torresea
acreana (cerejeira) durante o periodo de armazenamento de 12 meses,
indicando reducéo da velocidade de germinacao.

O armazenamento propiciou a poés-maturacdo das sementes de
Parkia pendula, com maior velocidade de germinacdo das sementes
armazenadas nas diferentes condicbes e embalagens. Essa reducéo do
tempo médio de emisséo de raiz e de formacao da plantula pode ser pelo
fato de sementes de Parkia pendula apresentarem embrides imaturos no
momento da dispersao (Rizzini, 1977 citado por Borghetti, 2004). Apesar de
o embrido apresentar-se morfologicamente diferenciado, o desenvolvimento
€ incompleto (Borghetti, 2004). Esse tipo de dorméncia é denominado
dorméncia primaria e apos a dispersdao da semente, pode diminuir de
intensidade em um processo conhecido como pés-maturacdo (Cardoso,
2004). Segundo o mesmo autor, esse tipo de dorméncia € aplicado a
sementes com até cerca de 20% de agua, sendo uma funcéo das condicbes
ambientais, do regime de temperatura, do teor de agua na semente e do
tempo de armazenamento.

O comprimento médio da raiz no inicio do armazenamento foi de 4,9
cm e somente se verificaram diferencas em relacdo a essa caracteristica ao
segundo e quarto més nas embalagens de aluminio para as sementes
armazenadas na camara refrigerada e de papel para o ambiente natural e ao
sexto més para a embalagem de papel no ambiente camara refrigerada, em
relacdo a testemunha (Tabela 2).

Também se verificou interacdo significativa entre embalagem e
periodo de armazenamento (Tabela 4). Houve tendéncia de reducdo no
comprimento da raiz para as sementes armazenadas em camara refrigerada
e ambiente natural acondicionadas em sacos de plastico e de papel, e aos

seis meses de armazenamento, nos dois ambientes, 0 comprimento da raiz
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foi menor para as sementes também acondicionadas nessas embalagens.
Resultados semelhantes foram encontrados por Bezerra et al. (2004)

com sementes de Moringa oleifera (moringa) onde o comprimento da raiz da

plantula também foi menor para as sementes armazenadas nos ambientes

natural e em camara fria.

TABELA 4. Tempos médios de emissao de raiz e formacédo de plantulas,
comprimentos da raiz e da parte aérea de sementes de Parkia
pendula em funcdo das diferentes embalagens e dos

ambientes, por seis meses de armazenamento.

Periodo de TMG (dias) TMP (dias) COMR (cm) COMPA (cm)
Armazenamento Embalagem Ambiente Ambiente Ambiente Ambiente
(meses) CR AN CR AN CR AN CR AN
2 Aluminio 2,8Aa 2, 7Aa 4,7Aa 4,6 Aa 3,6 Cc 5,0 Ab 89Aa 9,7Aa

Plastico 2,7 Ab 2,7Aa 4,6 Aa 4,6 Aa 51Ab 51Ab 85Aa 95Aa
Papel 2,7 Ab 2,7Aa 4,6 Aa 4,6 Aa 5,5 Aa 5,7 Aa 9,1Aa 9,3Aa

4 Aluminio 2,4 Ba 2,1Bc 4,4 Bb 4.5 Aa 4,0 Bb 4,3 Ba 8,0Ba 7,7Ba
Plastico 2,2Bb 25Ba 45Bb 4.5 Aa 4,5 Ba 4,3 Ba 83Aa 7,7Ca
Papel 24Ba 22Bb 4,6 Aa 4,0 Bb 45Ba 3,5Cb 8,0Ba 7,9Ba

6 Aluminio 20Ca 2,0Ba 4,2Ca 4,1 Ba 4.4 Aa 5,0 Aa 78Ba 7,8Ba
Plastico 22Ba 20Ca 4,1cCa 4,1Ba 41Cb 44Bb 79Ba 8,1Ba
Papel 21Ca 20Ca 4,2Ba 4,0 Ba 4,5 Ba 4.6 Bb 74Ca 8,0Ba

CV% 2,83 1,74 5,54 3,84
Médias seguidas de mailsculas, na coluna, comparam o periodo de armazenamento e as

mindsculas comparam as embalagens dentro de cada periodo, pelo teste de Scott e Knott a 5%.

Legenda: TMG — tempo médio de germinagdo; TMP — tempo médio de formacdo da plantula; COMR — comprimento da raiz.
COMPA — comprimento da parte aérea.

Quanto ao comprimento da parte aérea, o valor antes do
armazenamento foi de 8,5 cm. Verificou-se durante o armazenamento
reducdo significativa em relacdo a testemunha (Tabela 2) somente no sexto
més de armazenamento, no ambiente camara refrigerada, nas embalagens
de aluminio e papel. No ambiente natural, verificou-se reducado significativa
do comprimento de parte aérea, para as sementes acondicionadas em

embalagens de aluminio e plastico, no quarto més de armazenamento.
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Para essa caracteristica, também se verificou interac@o significativa
em funcdo do ambiente e do periodo de armazenamento (Tabela 4). As
sementes acondicionadas nas trés embalagens formaram plantulas com
menores comprimentos de parte aérea aos seis meses de armazenamento.
Dentro de cada periodo ndo se verificaram variagdes entre 0os comprimentos
de parte aérea para as trés embalagens.

A massa seca de plantulas no inicio do armazenamento foi de 0,6711
g e somente se verificou variacdo significativa, em relacdo a testemunha,
nas sementes armazenadas por quatro meses em ambiente natural e
acondicionadas em embalagens de aluminio e papel, e para as
armazenadas por seis meses e acondicionadas em embalagem de papel
(Tabela 2).

Houve efeito significativo na interagédo tempo e ambiente (Tabela 5) e
entre ambiente e embalagem (Tabela 6).

TABELA 5. Massa de matéria seca de plantulas de Parkia pendula em

funcdo do tempo e dos ambientes.

Armazenamento Ambientes
(meses) Céamara refrigerada Ambiente natural
2 0,6707 Ab 0,6945Ab
4 0,6991 B a 0,7464 A a
6 0,7160 A a 0,7467 A a
CV% 5,72

Médias seguidas da mesma letra, mailscula na linha e mindscula na coluna, nao diferem entre si

pelo teste de Scott e Knott a 5% de probabilidade.

Verificou-se que, em funcdo do tempo de armazenamento, houve
acréscimo na massa de matéria seca no quarto e sexto més de
armazenamento nos dois ambientes. Entre os ambientes, verificou-se
diferenca significativa ao quarto més no ambiente camara refrigerada
(Tabela 5).
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TABELA 6. Massa de matéria seca de plantulas de Parkia pendula em

funcado das diferentes embalagens e dos ambientes.

Ambientes
Embalagens Camara refrigerada  Ambiente natural
Saco de Aluminio 0,6723BDb 0,7337Aa
Saco de Plastico 0,7101Aa 0,7099 A a
Saco de Papel 0,7034 B a 0,7440 A a

CV % 5,72

Médias seguidas da mesma letra, mailscula na linha e mindscula na coluna, ndo diferem entre si
pelo teste de Scott e Knott a 5% de probabilidade.

Na interacdo ambiente e embalagens (Tabela 6), ocorreu decréscimo
significativo na massa seca das plantulas apenas em sementes
armazenadas no ambiente camara refrigerada acondicionadas no saco de
papel.

De forma geral, em relagdo a testemunha, ndo se verificaram
variacdes significativas na germinacdo das sementes, e poucas variacdes no
comprimento e na massa seca das plantulas. As variagdes mais expressivas
foram no tempo médio para emisséo de raiz e de plantula, mas nesse caso
ocorreu reducdo nesse tempo. O periodo de seis meses nao foi suficiente
para a deterioracdo das sementes de Parkia pendula, provavelmente por
causa da dorméncia devido ao tegumento duro e ao embrido imaturo, o que
facilita a conservagédo da semente. As duas condi¢cbes de armazenamento
sao favoraveis para conservacao das sementes.

Resultados semelhantes foram concluidos por Azevedo et al. (2003)
com semente de gergelim (Sesamum indicum) cujo ambiente natural e

camara seca, ndo influenciaram o vigor das sementes dessa espécie.

4.3.2 Qualidade das mudas
Na Tabela 7 observa-se que ocorreu decréscimo significativo nas
caracteristicas das mudas produzidas a partir de sementes armazenadas por

seis meses em ambiente natural.
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TABELA 7. Meédias de altura (H), didmetro de colo (DC), relacéo

altura/diametro de colo (H/DC), massa seca da raiz (MSR),
parte aérea (MSPA) e total (MST) de mudas de Parkia

pendula produzidas com sementes submetidas ao

armazenamento em diferentes ambientes, por seis meses.

Céamara refrigerada Ambiente natural

Caracteristicas

0 6 0 6
H (cm) 8,85 Bb 9,15 Aa 8,85 Ab 7,75 Bb
DC (cm) 2,2Bb 2,2 Bb 2,2Bb 2,3 Aa
H/DC (cm) 3,97 Bb 4,17 Aa 3,97 Ab 3,35 Bb
MSR (9) 1,6120 Aa 1,7600 Aa 1,6120 Aa 1,3799 Bb
MSPA (9) 0,3037 Bb 0,5173 Aa 0,3037 Bb 0,3866 Ab
MST (9) 1,9157 Bb 2,2774 Aa 1,9157 Ab 1,7665 Bb

Letras maiulsculas, na linha, comparam o periodo de armazenamento, no mesmo ambiente, e
mindsculas comparam o periodo de armazenamento entre os ambientes, pelo teste de Scott e
Knott a 5%.

As caracteristicas altura, relacdo altura/diametro de colo, massas
secas da raiz, da parte aérea e total das mudas de Parkia pendula tiveram
reducdo significativa apds seis meses no ambiente natural, ocorrendo
aumento apenas no diametro do colo das mudas, sendo que esse aumento
ocorreu devido a média da altura ter sido inferior ap0s o0s seis meses de
armazenamento.

Verificou-se também efeito significativo na interacdo tempo e
embalagem para as caracteristicas altura e relacdo altura/diametro de colo

(Figuras 3 e 4).
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FIGURA 3. Médias de altura (cm) das mudas de Parkia pendula produzidas
com sementes submetidas ao armazenamento em diferentes

embalagens, por seis meses.

Letras mailsculas comparam as embalagens e as minusculas comparam no
periodo de armazenamento, pelo teste de Scott e Knott a 5%.

Apos seis meses de armazenamento, ocorreu decréscimo na altura
das mudas na embalagem saco plastico de 8,85 cm inicialmente, para 7,81
cm (Figura 3).

Segundo Mayer (1977) citado por Carneiro (1995), a altura da parte
aérea ndo deve ser tomada isoladamente, pois € um Unico parametro para
avaliacdo da qualidade de mudas. Nem sempre mudas altas indicam mudas
de boa qualidade, pois mudas altas com diametros de colo delgados indicam
mudas de ma qualidade.

Apés seis meses de armazenamento verificou-se que a relacao
altura/diametro de colo (3,51) das mudas produzidas a partir de sementes
acondicionadas em embalagem saco plastico foi menor do que as demais. A

maior relagcédo (4,17) foi para mudas produzidas a partir de sementes da
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embalagem saco de papel (Figura 4). Entretanto, a menor relacao identifica
muda de melhor qualidade, pois a relacdo H/DC exprime o equilibrio de
desenvolvimento das plantas e quanto menor a média do diametro do colo,
maior é o resultado da relag&o altura/didmetro de colo (Carneiro, 1995).

E também denominado quociente de robustez, considerado um dos
mais precisos porque fornece informacgfes de quanto delgada esta a muda
(Johnson e Cline, 1991). Dessa forma, as sementes acondicionadas na
embalagem saco de papel produziram mudas com diametros de colo mais
finos e o inverso para as sementes acondicionadas na embalagem saco
plastico. De acordo com as caracteristicas morfolégicas avaliadas através da
producdo de mudas, pode-se recomendar 0 armazenamento de sementes
no ambiente camara refrigerada para as embalagens saco de aluminio e de

plastico.

45
4,3- Aa  Aa  pag Aa
4,0 |

3,84
3,5
3,34
3,0
2,84
2,5+

Relacao altura/diametro de
colo

0 6
Periodo de armazenamento (meses)

M Saco Aluminio Saco Plastico Saco Papel

FIGURA 4. Médias da relacao altura/diametro de colo das mudas de Parkia
pendula produzidas com sementes submetidas ao

armazenamento em diferentes embalagens, por seis meses.

Letras mailsculas comparam as embalagens e as minuUsculas comparam no
periodo de armazenamento, pelo teste de Scott e Knott a 5%.
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4.4 Conclusobes

As sementes de Parkia pendula mantém-se viaveis e com alta
qualidade por um periodo de seis meses de armazenamento.

Para o armazenamento de sementes de Parkia pendula em camara
refrigerada as melhores embalagens sé@o sacos de plastico e de papel. No
ambiente natural € possivel usar os trés tipos de embalagens, sacos de
plastico, de papel e de aluminio.

Sementes armazenadas na camara refrigerada por seis meses,
independente da embalagem, produziram mudas de melhor qualidade para

as caracteristicas altura e massa seca.
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APENDICE

FIGURA 5. Embalagens utilizadas no armazenamento de

sementes de Parkia pendula.

FIGURA 6. Plantulas de Parkia pendula com sete dias apds a
germinacdo das sementes submetidas ao

armazenamento em diferentes embalagens e

ambientes, por seis meses.



FIGURA 7. Mudas de Parkia pendula com 90 dias de
enviveiramento  produzidas com  sementes
submetidas ao armazenamento em ambiente

camara refrigerada nas diferentes embalagens.
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FIGURA 13. Mudas de Parkia pendula com 90 dias de
enviveiramento produzidas com sementes
submetidas ao armazenamento em ambiente

natural nas diferentes embalagens.
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5 PATOGENOS ASSOCIADOS A SEMENTES DE Parkia pendula (Willd.)
Benth. ex Walp. (FABACEAE) ARMAZENADAS

RESUMO - Este trabalho teve por objetivo identificar os fungos associados as
sementes de Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp antes e apdés o
armazenamento por seis meses, em diferentes embalagens (sacos de
aluminio, plastico e papel) mantidas em ambiente natural e camara
refrigerada. As sementes foram adquiridas da Organizacdo Nao -
Governamental GAPA, colhidas no més de outubro de 2004. O teste de
sanidade foi conduzido no Laboratorio de Fitopatologia do UNIVAG Centro
Universitario nos meses de janeiro e agosto de 2005. O método utilizado para
deteccdo dos patdégenos foi o de papel de filtro (Blotter test). Apos a
incubacdo, os fungos foram identificados com auxilio de microscopio
(aumento de 40x). A ocorréncia de fungos foi calculada pela frequéncia em
gue esses contaminaram as sementes das embalagens, nos ambientes e nos
periodos de armazenamento e a frequéncia de infeccdo de cada fungo
patogénico identificado. Verificaram-se fungos patogénicos dos seguintes
géneros: Penicillium, Aspergillus e Cladosporium antes e apos o periodo de
armazenamento. O ambiente de armazenamento que mais favoreceu o
desenvolvimento dos fungos foi o ambiente natural para as sementes
acondicionadas nas diferentes embalagens. A ocorréncia de fungos
patogénicos ndo afetou a qualidade da semente durante seis meses de

armazenamento.

Palavras-chave: armazenamento, fitossanidade, fungos, semente florestal.
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5 PATHOGENS ASSOCIATES TO THE SEEDS OF Parkia pendula (Willd.)
Benth. ex Walp. (FABACEAE) STORED

ABSTRACT - This work had for objective to identify to the fungi associates
the seeds of Parkia pendula (Willd.) Benth. ex. Walp before and after the
storage for six months, in different packings (bags of aluminum, plastic and
paper) kept in natural environment and cooled chamber.The seeds had been
acquired of organization not - governmental GAPA, harvested in the month of
October of 2004. The health test was lead in the Laboratory of Fitopathology
of the UNIVAG University Center in the months of January and August of
2005. The method used for detention of the pathogens was of filter paper
(Blotter test). After the incubation, the fungi had been identified with assist of
microscope (enlargement of 40x). The occurrence of fungi was calculated by
the frequency where these had contaminated the seeds of the packings, in
environments and the periods of storage. They had presented them
pathogenic fungi of the following sorts: Penicillium, Aspergillus and
Cladospermium before and after the period of storage. The storage
environment that more favored the development of the fungi was the natural
environment for the seeds conditioned in the different packings. The
occurrence of pathogenic fungi did not affect the quality of the seed during

six months of storage.

Keywords : fitohealth, fungi, forest seeds.
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5.1 Introdugéo

A biodiversidade da flora brasileira pode ser considerada uma das
mais ricas em todo o planeta, porém essa diversidade tem sido um grande
atrativo para a exploracdo predatéria das florestas, razéo pela qual se faz
necessario encontrar solu¢des para amenizar esse problema.

Investir em plantios comerciais € uma alternativa para diminuir as
pressbes sobre as florestais nativas, sejam eles para programas de
reflorestamentos, recuperacdo de &reas degradadas para melhorar a
qualidade dos solos e das aguas ou para obtengéo de produtos diversos.

O sucesso de um plantio florestal depende essencialmente da
qualidade da muda utilizada. Entretanto, para que haja a maxima qualidade
das mudas no viveiro € necesséria a utilizacdo de sementes de qualidade
superior. Além de viabilidade e vigor, devem ser isentas de patégenos. Os
avancos na pratica de manejo dos viveiros estao diretamente relacionados a
qualidade das sementes utilizadas (Carneiro, 1995).

Para obtencdo de mudas de boa qualidade € necessario conhecer a
sanidade e a qualidade da semente, pois essa podera ser o veiculo de
propagacdo e disseminacdo de microorganismos em areas isentas
(Carneiro, 1986; Torres e Bringel, 2005). Torres e Bringel (2005)
acrescentaram, ainda, que a presenca de patégenos ap0s o ponto de
maturidade fisiolégica ou no armazenamento das sementes € ameaca séria
a qualidade das sementes. Carneiro (1987) enfatizou que o0s maiores

problemas ligados a doencas nas sementes ocorrem durante a germinacao
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e formacdo de mudas nos viveiros devido ao uso de técnicas de producao
inadequadas.

Conforme Wetzel (1987), durante o armazenamento, os danos
causados pelos microorganismos podem provocar a redugdo ou perda da
capacidade germinativa, a descoloracdo ou a formacdo de manchas,
transformacdes bioquimicas, perda de peso e producdo de toxina. Varios
fungos podem causar deformacéo e reducdo de germinacao, destruicdo das
sementes e doencas em plantulas (Faiad et al., 2004).

Os organismos fitopatogénicos podem ser transportados pelas
sementes, e dentre esses, 0 grupo dos fungos € o mais numeroso. Os
fungos filamentosos sdo 0s que causam maiores problemas as plantas
(Carvalho e Nakagawa, 2000). Os mesmos autores citam alguns dos mais
importantes géneros de fungos veiculados pelas sementes de diversas
plantas: Plasmopora, Peronospora, Colletotrichum, Diplodia, Alternaria,
Aspergillus, Botrytis, Fusarium, Penicillium, Rhizoctonia, Sclerotium dentre
outros. De acordo com Carneiro (1987), os géneros Alternaria,
Botryodiplodia, Curvularia, Fusarium, Pestalotia, Phoma, Phomopsis e
Rhizoctonia sdo possiveis patdgenos em sementes de espécies florestais.

Segundo Carneiro (1987), as principais condi¢cdes que favorecem os
fungos durante o armazenamento sdo: umidade, temperatura, periodo de
armazenamento, grau de contaminagdo, impurezas, insetos, taxa de
oxigénio, colheita e beneficiamento e condicbes da semente, sendo 0s trés
primeiros 0s que mais merecem atencao.

Devido as condicbes favoraveis de temperatura e umidade do
ambiente a maioria das sementes de espécies florestais fica vulneravel ao
ataque de fungos tanto no campo como no armazenamento (Faiad et al.,
2004). A acdo de fungos, desde que haja condicbes de umidade e
temperatura, € no sentido de acelerar a taxa de deterioracdo das sementes
(Carvalho e Nakagawa, 2000).

E necessario conhecer os patégenos que causam danos as plantas
através da interferéncia em diferentes mecanismos biologicos. Essa

interferéncia ocorre, primeiramente, pelo consumo do contetdo celular do
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hospedeiro, provocando seu enfraguecimento; em segundo pela morte
celular ou disturbio do metabolismo; e por ultimo, pelo bloqueio de transporte
de alimentos, nutrientes e agua através dos tecidos condutores (Carvalho e
Nakagawa, 2000).

Garcia e Vieira (1994) estudaram o efeito do armazenamento em
sacos de polietileno e do tratamento com fungicidas sobre a germinacéo e
vigor das sementes de seringueira (Hevea brasilienis Muell. Arg.) e
constataram que sementes podem ser armazenadas por até cinco meses
em embalagens de polietileno sem tratamento com fungicida.

Medeiros et al. (1992) detectaram 25 espécies ou géneros de fungos
em sementes de Astronium urundeuva (aroeira) armazenadas por 10 meses
e Faiad et al. (2004) constataram a incidéncia de treze espécies de fungos
diferentes, em sementes armazenadas de varias espécies florestais,
indicando que as sementes podem néo ter sido armazenadas em boas
condicoes.

Para Faiad et al. (2004), os testes de sanidade possibilitam a
identificagdo de problemas ocorridos durante as fases de coleta e
armazenamento permitindo estabelecer métodos de controle para
patogenos.

Devido a importancia da espécie Parkia pendula e a necessidade de
estudos sobre fungos associados as sementes, este trabalho teve por
objetivo identificar os fungos presentes nas sementes antes e apos o0

armazenamento.



30

5.2 Material e Métodos

As sementes de Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp, (angelim
saia) foram adquiridas da Organizacdo ndo - governamental GAPA (Grupo
Agroflorestal e Protecdo Ambiental), situada no municipio de Claudia, norte
do Estado de Mato Grosso, colhidas no més de outubro de 2004 e o
experimento foi conduzido nos laboratorios de Fitopatologia do UNIVAG
Centro Universitario e de Sementes da Faculdade de Agronomia e Medicina
Veterinaria (FAMEV) da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT) nos
meses de janeiro e agosto de 2005.

Os testes de teor de agua, de germinacdo e de sanidade foram
realizados antes e apds seis meses de armazenamento das sementes
acondicionadas em embalagens de papel, de plastico e em sacos de
aluminio e armazenadas sob condicdo de camara refrigerada (17,2C e
73,6% UR) e ambiente natural (27,1TC e 66,5%)

O teor de agua das sementes foi determinado com duas sub-
amostras, por tratamento, de aproximadamente 5 g em estufa de circulagéo
gravitacional a 105 + 3°C por 24 horas (Brasil, 1992). Para o teste de
germinacao, foi realizada a assepsia das sementes mediante a imersdo em
solucdo de hipoclorito de sodio 2% por 2 minutos, depois lavadas com agua
destilada.

As sementes foram acondicionadas em papel toalha no formato de
rolo umedecido com volume de agua equivalente a 2,5 vezes a massa do

papel seco. Foram utilizadas quatro sub-amostras de 25 sementes. Essas
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foram primeiramente escarificadas manualmente com lixa nimero 100 na
regido oposta ao hilo, para superar a dorméncia tegumentar (Barbosa et al.,
1984). Os rolos de papel foram colocados em camara de germinacdo com
temperatura de 30°C, e fotoperiodo de oito horas, por sete dias.

A contagem de sementes foi feita diariamente sendo consideradas
germinadas as que formaram plantulas normais, seguindo os critérios de
Brasil (1992), calculando-se o tempo médio e a porcentagem de germinacao.
O tempo médio de germinacéo foi calculado a partir do dia em que surgiram
as primeiras folhas até o dia da ultima contagem. A féormula empregada foi a
sugerida por Edmond e Drapala (1958) citados por Nakagawa (1999).

Para o teste de germinacao foi utilizado o delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repeticdes, em esquema fatorial 2x2x3, sendo dois
periodos de armazenamento (inicial e apds seis meses), dois ambientes
(camara controlada e ambiente natural) e trés embalagens (saco de
aluminio, de plastico transparente e de papel). As médias foram comparadas
pelo teste de Scott e Knott a 5% de probabilidade. As anélises estatisticas
foram realizadas com os dados originais, pois atenderam as pressuposi¢coes
da homogeneidade de variancias e da normalidade.

O método utilizado para deteccdo dos patdégenos foi o de papel filtro
(Blotter test). Foram utilizadas placas de Petri contendo duas folhas de papel
filtro por placa. O papel foi previamente esterilizado, envolto com papel de
aluminio, em estufa gravitacional a 120C por duas horas. Apés
esterilizacéo, as placas foram levadas para cabine de fluxo laminar. O papel
de filtro foi umedecido com agua destilada e, com o auxilio de uma pinca
flambada, foram dispostas 25 sementes por placa, num total de 100
sementes. As placas foram vedadas com parafilme e acondicionadas em
camara de incubacao a temperatura de 25T com luz u ltravioleta constante
por sete dias.

Apo6s a incubacgdo, os fungos foram identificados com auxilio de
microscépio (aumento de 40x) considerando as caracteristicas morfologicas
descritas por Barnett e Hunter (1960). Calculou-se o0 numero de sementes

infectadas e a frequiéncia de infeccéo de cada fungo identificado.
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5.3 Resultados e Discussao

No inicio do armazenamento as sementes de Parkia pendula
apresentavam teor de agua de 5,9%, 96% de germinacao e tempo médio de
germinacao de 4,1 dias. No final do armazenamento, verifica-se que nao

ocorreram variagbes acentuadas nessas caracteristicas (Tabela 1).

TABELA 1. Teor de agua (TA), germinacdo (G) e tempo meédio de
germinacao (dias) (TMG) das sementes de Parkia pendula aos

seis meses de armazenamento.

Embalagem Ambiente TA (%) G (%) TMG (dias)

Aluminio CR 5,3 96 4,2
AN 4,7 99 4,2

Plastico CR 5,2 96 4,2
AN 52 98 4,1

Papel CR 5,5 97 4,1
AN 50 96 4,1

O teor de agua variou de 4,7%, na embalagem de aluminio e
ambiente natural, a 5,5% na embalagem saco de papel e camara
refrigerada. A germinacdo das sementes no final do armazenamento variou
de 96% a 99%, mas essa variacao nao foi significativa (Tabela 1).

Na avaliacdo da sanidade das sementes, observaram-se fungos de
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quatro géneros: Penicillium, Aspergillus, Cladosporium e Gliocladium, sendo
que somente os trés primeiros sdo potencialmente patogénicos e o ultimo
fungo antagonico.

Alguns desses fungos patogénicos também foram encontrados em
sementes de Acacia mearnsii (acacia), armazenadas por 12 meses, sendo
eles: Botrytis sp., Cladosporium sp., Cylindrocladium sp., Fusarium sp,
Penicillum sp., Pestalotia sp., Rhizoctonia sp. e outros fungos néo
identificados (Santos et al., 2001a).

Na Tabela 2 pode-se observar a frequéncia de sementes infectadas

pelos fungos patogénicos identificados durante o armazenamento.

TABELA 2. Frequéncia (%) de sementes de Parkia pendula infectadas por

fungos patogénicos durante o armazenamento.

Meses Ambiente Embalagem (%)
0 Camara Aluminio 4
Plastico 0
Papel 3
Natural Aluminio 4
Plastico 3
Papel 5
6 Camara Aluminio 4
Plastico 4
Papel 1

Natural Aluminio 34

Plastico 16

Papel 24

A maior incidéncia ocorreu nas sementes armazenadas no ambiente
natural e acondicionadas nas trés embalagens, ap0s seis meses de
armazenamento. Nesse ambiente, as sementes acondicionadas na

embalagem de aluminio foram as que apresentaram maior namero de
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sementes infectadas. Nessa embalagem, de 34% de sementes infectadas,
42% foram infectadas pelo fungo Penicillium sp., 35,3% pelo Aspergillus sp.
e 23,5% pelo Cladosporium sp. Na embalagem de plastico, de 16 unidades
de sementes infectadas, 75% foram por Penicillium sp., 12,5% por
Aspergillus sp. e o0 mesmo percentual para o Cladosporium sp. Ja para a
embalagem saco de papel, de 24 sementes infectadas 58,3% foram por
Cladosporium sp., 29,2% por Penicillium sp. e 12,5% por Aspergillus sp.

A temperatura nesse ambiente foi, em média, de 27CT.
Possivelmente, a temperatura elevada e a impermeabilidade da embalagem
favoreceram o desenvolvimento dos fungos. Wetzel (1987) acrescenta que
esses patdégenos, em geral, crescem mais rapidamente a 30-32C em
ambiente natural.

Dos géneros detectados, o fungo Penicillium sp. ndo ocorreu somente
nas sementes em embalagem de papel armazenada em camara refrigerada
(Figura 1). Durante o armazenamento na camara refrigerada, a maior
frequéncia foi de 50% nas sementes embaladas em saco de aluminio e de
plastico. Para o ambiente natural, a maior freqiéncia ocorreu nas sementes
embaladas em saco plastico, com 75%, seguido de 42% para as do saco de
aluminio e 29,2% para papel.

Netto e Faiad (1995) também verificaram que o fungo do género
Penicillium foi o que mais contaminou sementes de Astronium fraxinifolium
(goncalo-alves), com 26% de sementes infectadas, mesmo essas né&o

estando armazenadas.
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Frequéncia (%)

Saco
Plastico

Saco
Aluminio

Saco Saco Papel

Plastico
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Aluminio

Saco Papel

Camara refrigerada Ambiente natural

Tipos de embalagens e ambientes de armazenamento

FIGURA 1. Frequéncia do fungo Penicillium sp. durante o armazenamento
das sementes de Parkia pendula em dois ambientes,

acondicionadas em diferentes embalagens.

O fungo Aspergillus sp. ocorreu nas sementes durante o
armazenamento, nos dois ambientes e nas trés embalagens (Figura 2). A
maior frequiéncia para esse fungo foi no ambiente camara refrigerada, com
100% de incidéncia e 50% para as embalagens de aluminio e de plastico.
Para o ambiente natural, a maior freqiéncia foi na embalagem de aluminio,
com 35,3%.

Conforme Netto e Faiad (1995), fungos do género Aspergillus tiveram
a segunda maior incidéncia em Astronium urundeuva (aroeira) com 18% das
sementes infectadas. Santos et al. (1998) também detectaram o fungo

Aspergillus sp. em sementes de Cybistax antisyphilitica (caroba).
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Freqléncia (%)
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FIGURA 2. Frequéncia do fungo Aspergillus sp. durante o armazenamento
das sementes de Parkia pendula em dois ambientes,

acondicionadas nas diferentes embalagens.

As sementes de Parkia pedula tiveram maior contaminacédo pelo
fungo Cladosporium sp. apenas no ambiente natural em todas as
embalagens (Figura 3). A maior freqiéncia desse fungo foi inicialmente no
ambiente natural na embalagem saco de papel, com 58,3% de frequéncia,
seguido por 23,5% para embalagem de aluminio e 12,5% para o0 saco
plastico.

Os trés patdgenos que foram detectados associados as sementes de
Parkia pendula sao classificados como fungos de armazenamento (Wetzel,
1987), por isso ocorreu esse aumento de sementes infectadas apds os seis
meses de armazenamento (Tabela 2).
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Frequéncia (%)
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Aluminio
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Saco Plastica Saco Papel Saco Plastica Saco Papel

Camara refrigerada Ambiente natural

Tipos de embalagens e ambientes de armazenamento

FIGURA 3. Frequéncia do fungo Cladosporium sp. durante o
armazenamento das sementes de Parkia pendula em dois

ambientes, acondicionadas nas diferentes embalagens.

Mesmo sendo fungos que provocam deterioracdo (Wetzel, 1987),
nenhum desses afetou a qualidade das sementes ap0s 0 armazenamento e
tanto a porcentagem como o tempo médio de germinagdo mantiveram-se
estaveis, como observados na Tabela 1.

Segundo Teixeira e Machado (2003), a presenca de patdégenos em
sementes relaciona-se diretamente a baixa germinagdo, vigor e
deterioracdo, pois a maioria desses patdgenos é capaz de ser disseminado,
causando seérios prejuizos econdmicos, 0 que nao aconteceu com as
sementes de Parkia pendula que mantiveram a qualidade fisiol6gica. Pode-
se atribuir a sementes dessa espécie uma certa resisténcia a fungos de
armazenamento pela propria estrutura da semente, pois o0 tegumento glabro
e coriaceo impede a fixacdo e penetracdo dos patdégenos, nao afetando a

qualidade da semente.
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Sementes de Astronium urundeuva (aroeira) também mantiveram o
poder germinativo mesmo havendo incidéncia de fungos patogénicos como
Aspergillus sp. e Penicillium sp. (Czarneski e Medeiros,1991)

Fungos dos géneros Colletotrichum sp., Fusarium sp., Cladosporium
sp. e Curvularia sp., foram 0s que mais ocorreram nas sementes das
espécies Enterolobium contortisiliguum (timbauva), Peltophorum dubium
(canafistula), Bauhinia forficata (pata de vaca), e Poecilanthe parviflora
(coracao-de-negro) (Santos et al., 2001b). Os mesmos autores enfatizaram
que estes sdo fungos associados a deterioracdo de sementes quando em
condi¢cbes de armazenamento inadequado.

Antes e apés o armazenamento de sementes de Parkia pendula,
houve a incidéncia do fungo Gliocladium sp. Este ocorreu no inicio do
armazenamento, nas trés embalagens na camara refrigerada e nas
embalagens sacos de plastico e de papel no ambiente natural. Apds seis
meses ocorreu tanto na camara refrigerada quando no ambiente natural, nas
embalagens saco de plastico e saco de papel, respectivamente. De acordo
com Bettiol (1991) fungo do género Gliocladium, destaca-se dentre os
agentes de biocontrole mais intensamente pesquisados e/ou utilizados, néo
sendo nocivo as sementes armazenadas, porém nao foi verificado se houve
influéncia desse género em relacdo ao desenvolvimento dos patégenos

identificados.
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5.4 Conclusbes

As sementes de Parkia pendula apresentaram fungos patogénicos
dos seguintes géneros: Penicillium, Aspergillus e Cladosporium durante o
armazenamento .

O ambiente de armazenamento que mais favoreceu o
desenvolvimento dos fungos foi o ambiente natural para as sementes
acondicionadas nas diferentes embalagens.

A ocorréncia de fungos patogénicos ndo afetou a qualidade da

semente durante seis meses de armazenamento.
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