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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo avaliar a germinacéo e o vigor de sementes de
Solanum sessiliflorum, submetidas a diferentes condigcbes de armazenamento (tipos
de embalagem, graus de umidade e temperaturas). O estudo foi desenvolvido em
dois ensaios independentes, realizados no Laboratério de Sementes e no Viveiro de
Germinacdo da Coordenagédo de Pesquisas em Ciéncias Agrondémicas, do Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazbnia, em Manaus (Am). No primeiro experimento,
sementes com grau de umidade de 8% foram acondicionadas em diferentes
embalagens (sacos de papel, sacos de plastico lacrados e frascos de vidro
herméticos) e temperaturas (26°C, 20°C, 10°C e 5°C), por diferentes periodos (0, 2,
4, 6, 8, 10 e 12 meses). O delineamento experimental utilizado foi inteiramente ao
acaso, em esquema fatorial, 3 X 4 X 7, com quatro repetigdes. No segundo,
sementes com diferentes teores de agua (12%, 10% e 8%) foram acondicionadas
em frascos de vidro herméticos, nas temperaturas de -18°C, 5°C, 20°C e 26°C
(ambiente), por 0, 2, 4, 6, 8, 10 e 12 meses. Foi instalado em delineamento
experimental inteiramente ao acaso, em esquema fatorial, 3 X 4 x 7, com quatro
repeticoes. Nos dois ensaios ocorreu efeito de interagao entre os fatores estudados.
Sem comprometer a germinagdo e o vigor, as sementes de cubiu podem ser
armazenadas durante 12 meses nas seguintes condigdes: com grau de umidade
inicial de 8%, em recipientes permeaveis (saco de papel) e semipermeaveis (saco de
plastico), desde que sejam mantidas nas temperaturas de 10°C ou 5°C, e com
umidade relativa do ar abaixo de 50%; com teor de agua inicial de 8%, em
recipientes herméticos (frasco de vidro lacrado), independentemente da temperatura
utilizada (26°C, 20°C, 10°C e 5°C); com grau de umidade inicial de 12%, em
recipientes herméticos (frasco de vidro lacrado), sob a temperatura de 5°C; com grau
de umidade inicial de 10%, em recipientes herméticos (frasco de vidro lacrado), sob
as temperaturas de 20°C e 5°C.

Palavras—chave: Solanaceae, semente ortodoxo, teor de agua, conservagao de
semente, longevidade.
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ABSTRACT

This study had to objective evaluate the germination and the vigor Solanum
sessiliflorum seeds, under different storage conditions (packages, moisture contents -
m.c. and temperatures). It was developing in two independent experiments, carried at
the seed laboratory and in the nursery of the Coordination of Researches in
Agronomic Sciences, of the National Institute of Amazon Research, in Manaus (AM).
In one experiment, seeds with 8% m.c. were stored in different packings (paper bag,
plastic bags, hermetic glass bottle) and temperatures (26°C, 20°C, 10°C and 5°C),
during different periods (0, 2, 4, 6, 8, 10 and 12 month). The design was entirely
randomized, in factoring outline, 3 x 4 x 7, with four repetitions. In another, the seeds
with different moisture content (12%,10% and 8%) were stored in hermetic glass
bottle under different temperature (-18°C, 5°C, 20°C and 26°C — environment), during
month (0, 2, 4, 6, 8, 10 and 12). It was also entirely randomized, in factoring outline, 3
x 4 x 7, with four repetitions. In both tests it had interaction effect among the studied
factors. Without affecting the germination and vigor, Solanum sessiliflorum seeds be
able to storage during 12 months under conditions: with moisture content of 8%, in
recipient permeable (paper bag) and semipermeable (plastic bags), since that they
are maintained in 10°C or 5°C temperatures, and with relative moisture below of
50%; with moisture content of 8%, in hermetic recipient (hermetic glass bottle),
independent of the storage temperature (26°C, 20°C, 10°C, 5°C and); with moisture
content of 12%, in hermetic recipient, under 5°C; with moisture content of 10%, in
hermetic recipient, under 20°C and 5°C.

Key words: Solanaceae, orthodox seed, moisture contents, conservation of seeds,
longevity.



1 INTRODUGAO

A Amazoénia possui, em sua diversidade floristica, varias espécies de plantas
com frutos comestiveis de elevado valor nutricional e alto potencial econémico para
o mercado de alimentos e de fitoterapicos, dentre outros produtos. Com isto,
vislumbra-se a possibilidade de se gerar emprego e renda a partir da exploragéo
racional dos recursos naturais na regiéo.

Dentre as espécies nativas, o cubiu (Solanum sessiliflorum) se destaca por
apresentar a possibilidade de uso multiplo e elevada produtividade (Silva Filho,
1998). A espécie esta adaptada a uma ampla faixa ambiental do tropico umido,
podendo ser cultivado em diversos tipos de solos. Seus frutos podem ser
consumidos in natura, utilizados no preparo de diversos alimentos, como
fitoterapicos e, ainda, no fabrico de cosméticos (Andrade et al., 1995; Silva Filho,
1998). Dependendo do material genético utilizado e do manejo adotado, pode
produzir acima de 100 t ha™ de frutos (Silva Filho, 1998), com a possibilidade de se
programar os plantios para se obter colheita o ano todo, permitindo o fornecimento
constante de matéria-prima para os varios fins (Silva Filho & Machado, 1997).

Apesar de o cubiu ser uma espécie com inumeras vantagens comparativas,
com destaque para seu o seu valor nutricional e a excelente produtividade, s&o
poucos os cultivos para a producdo em escala maior, limitando-se, na maioria das
vezes, ao “cultivo de fundo de quintal” no interior da Amazbnia. Em parte, esta
situacao se deve a pouca divulgacao das potencialidades da espécie. Por outro lado,
sao também evidentes os poucos conhecimentos disponiveis sobre praticas
agricolas adequadas, o que restringe o desenvolvimento do cubiu como cultivo.

A semente € o insumo basico para a propagacdo da maioria das espécies
comercialmente importantes, assim como para o cubiu. Desse modo, é fundamental
conhecer os procedimentos para manter as sementes viaveis por um periodo
prolongado. O cubiu produz sementes anualmente e em grande quantidade. Porém
fatores ambientais desfavoraveis podem causar perdas na produc¢ao e qualidade das
sementes. Assim, ha a necessidade do armazenamento de sementes de cubiu a fim
de que se tenha material disponivel quando necessario e para ndo ocorrer prejuizos
na produgdo de mudas. O armazenamento possibilita a conservagédo de sementes
por periodos longos, preservando a sua viabilidade e diminuindo a velocidade da

deterioracdo (Kano et al., 1978; Carvalho & Nakagawa, 2000). E importante,



também, para a conservagado de recursos genéticos em bancos de germoplasma
(Carneiro & Aguiar, 1993). A temperatura e a umidade relativa do ambiente, assim
como o teor de agua das sementes e o tipo de embalagem, podem afetar a
longevidade durante o armazenamento e, se inadequados, reduzem a viabilidade e

o vigor das sementes (Carneiro & Aguiar, 1993; Carvalho & Nakagawa, 2000).



2 OBJETIVOS

2.1 Geral
Avaliar a qualidade fisiolégica de sementes de Solanum sessiliflorum

submetidas a diferentes condicdes de armazenamento.

2.2 Especificos
e Avaliar a germinagdo e o vigor de sementes de Solanum sessiliflorum

armazenadas em diferentes embalagens, sob diferentes temperaturas;
e Avaliar a germinacdo e o vigor de sementes de Solanum sessiliflorum

armazenadas com diferentes teores de agua, sob diferentes temperaturas.



3 REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 O cubiu

No Brasil, Solanum sessiliflorum € conhecido vulgarmente como cubiu
(Amazoénia), tomate-de-indio (Pernambuco) e mana (Sao Paulo); nos paises de
lingua espanhola € chamado de “topiro” e “tupiro”, ou “cocona” e, nos de lingua
inglesa, “orinoco apple” ou “peach tomato” (Pahlen, 1977; Silva Filho et al., 2003). E
uma das espécies nativas da Amazobnia que foi domesticada pelas populacdes
indigenas. No Estado do Amazonas é amplamente conhecido e cultivado em
pequena escala pelos agricultores tradicionais. Do ponto de vista agronémico,
apresenta potencialidade para a agroindustria moderna, devido a sua rusticidade e
alta producao de frutos (Silva Filho, 1998).

O cubiu é uma planta que cresce bem em regides de clima quente e umido
com temperatura média entre 18 e 30°C e umidade relativa de 85%. Apesar de ser
uma espécie que necessita de luz, pode crescer a sombra, mas, nesta condicao, a
producdo de frutos é reduzida. Estda adaptado tanto a solos acidos de baixa
fertilidade, quanto a solos neutros e alcalinos de boa fertilidade, com textura desde
argilosa até arenosa. Pode ser cultivado desde o nivel do mar até 1500 metros de
altitude (Pahlen, 1977; Silva Filho, 1998).

3.1.1 Origem e distribuicao geografica

Originario do Alto Orinoco, na Venezuela (Bricher apud Silva Filho, 1998),
Solanum sessiliflorum esta distribuido em toda a Amazoénia. Sua maior ocorréncia
estd no Estado do Amazonas (Brasil), onde, também, na regido do Alto Solimdes,
ocorre a maior variabilidade genética (Silva Filho, 1994). E mais raro nos Estados do
Para, Rondbnia, Roraima e Acre. Atualmente, devido a sua ampla adaptabilidade
ecologica, é também cultivado na regido Sudeste e Nordeste do pais (Chaves ef al.,
2005).

3.1.2 Caracteristicas botanicas
A planta € um arbusto ereto e ramificado de 1 a 2 m de altura, com ciclo
anual, embora possa viver até trés anos em condigdes favoraveis. As raizes laterais

podem estender-se por até 1,4 m de sua base (Pahlen, 1977).



As folhas sao simples, alternas, com arranjo em espiral (em grupos de trés),
longo-pecioladas, membranaceas, ovaladas, com margem lobada-dentada, apice
agudo e base assimétrica. As folhas maiores tém peciolos de até 14 cm de
comprimento e laminas de até 58 cm de comprimento (Pahlen, 1977; Silva Filho,
1998).

As Inflorescéncias sao formadas por cinco a oito flores, nas quais se
desenvolvem de um a trés frutos situados nos ramos entre cada grupo de trés
folhas. A inflorescéncia € uma cima formada por um ramo de pouco mais de 1 cm de
comprimento no qual se situam, em forma espiralada, os pedunculos florais de 2 a 5
mm de comprimento. As sépalas apresentam coloragao verde e as pétalas coloragao
verde-clara; o calice € maior que a corola; as anteras sdo amarelas e em numero de
cinco, com 8 mm de comprimento e 1 mm de largura (Pahlen, 1977). As flores s&o
hermafroditas ou estaminadas, e ndo possuem diferengcas morfoldgicas externas
importantes. As flores hermafroditas possuem um estigma umido e estilete glabro,
medindo de 7 a 10 mm; e o ovario é piloso e com formato globoso. As flores
estaminadas possuem estilete reduzido e ovario rudimentar (Silva Filho, 1998).

O formato do fruto varia de acordo com o genétipo, sendo redondo, achatado,
quinado, cilindrico, ou cordiforme. A coloragdo varia entre verde quando imaturo
amarelo quando maduro e marrom-avermelhado no estadio mais avangado de
maturidade. Os frutos cilindricos tém, em geral, 4 16culos e os cordiformes, redondos
e achatados de 6 a 8, podendo haver variagcdes no numero de loculos nos frutos de
uma mesma planta. O fruto é geralmente coberto de pélos curtos e quebradigos que
sdo facilmente removidos esfregando-os com as maos (Silva Filho, 1998). Cada
fruto, cujo peso pode variar de 20 a 450 g, contém de 500 a 2000 sementes glabras,
ovaladas e achatadas (1000 sementes pesam 1 g), com coloracdo amarela,
comprimento de 3,2 a 4,0 mm, testa lisa, endosperma duro, cotilédones ovdides,
inteiros, peninérveos e longo peciolados. A geminagéo € epigea e fanerocotiledonar
(Silva Filho, 2002).

3.1.3 Forma de cultivo

O cubiu é normalmente propagado por sementes. O seu manejo, desde a
semeadura até o plantio definitivo, pode ser semelhante ao utilizado no cultivo do
tomateiro (Lycopersicum esculentum), do pimentdo (Capsicum annum), do jild

(Solanum gilo) ou da berinjela (Solanum melongena). A planta é sensivel ao
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transplante e tem um desenvolvimento lento na fase inicial de crescimento (Pahlen,
1977), sendo recomendado que esta pratica seja feita no inicio da época de chuvas,
em dia nublado, caso nao se faga irrigagao.

O preparo do solo pode ser manual, preferencialmente em podzdlico com
textura arenosa, ou mecanizado, onde os solos argilosos podem ser utilizados. O
espagamento das plantas pode variar de acordo com a intensidade do cultivo, a
etnovariedade e o tipo de solo. Geralmente sdo empregados espagamentos de 1,0
mx1,0m,1,0mx 1,5 mou até 2,0 mx 2,0 m. O sistema de cultivo pode ser em
monocultivo ou consorciado (Silva Filho, 1998).

A producado de frutos inicia aos seis meses depois do transplante, com
producado econémica de frutos durante trés meses. O rendimento por area depende
da etnovariedade cultivada, da fertilidade do solo, da densidade do plantio e do tipo
de manejo (Silva Filho, 1998).

3.1.4 Usos e perspectivas

O cubiu é uma espécie de multiplo uso. Seus frutos possuem polpa de sabor
e aroma agradaveis. A polpa se mostra 6tima matéria-prima para a fabricagdo de
compotas, geléia ou doce (Andrade et al., 1995; Silva Filho, 1998). Sua composicao
quimica apresenta teores de fibras, proteinas, sais minerais e vitaminas que permite
as populagdes tradicionais da Amazdnia utiliza-la como alimento, medicamento e
cosmético (Pahlen, 1977; Silva Filho, 1998). Como medicamento é utilizado para
controlar colesterol, glicose e acido urico (Silva Filho, 1998). E recomendado
também na dieta alimenticia de pacientes hipercolesterolémicos e hiperglicémicos
(Yuyama et al., 1997). Como cosmético serve para dar brilho aos cabelos devido a

presenca de algumas vitaminas e pectina (Silva Filho et al., 1996).

3.2 Armazenamento de sementes

As sementes apresentam geralmente, por ocasidao da maturidade fisioldgica, a
melhor combinagdo de maximo acumulo de massa seca, maxima germinagao e
maximo vigor. A partir deste ponto tende a ocorrer a diminuicdo da qualidade das
sementes, através do processo de deterioragédo (Carneiro & Aguiar, 1993), que inclui
toda e qualquer transformacéo degenerativa irreversivel (Popinigis, 1979).

A deterioracdo ndo pode ser evitada, porém a sua velocidade pode ser

reduzida com o emprego de técnicas adequadas de colheita, secagem,
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beneficiamento, armazenamento e manuseio (Popinigis, 1979). Assim, o
armazenamento apropriado pode prolongar a viabilidade e manter elevado o nivel de
vigor das sementes.

O potencial de conservacao das sementes é relacionado com a qualidade
inicial das sementes e com as condicdes do ambiente de armazenamento. A
longevidade das sementes corresponde ao periodo de tempo em que a semente se
mantem viavel. Dependendo da espécie, as sementes podem permanecer viaveis
por periodos de apenas alguns dias até anos (Toledo & Marcos Filho, 1977,
Carvalho & Nakagawa, 2000).

Em funcdo a que se destinam as sementes, Carvalho & Nakagawa (2000)
consideram quatro tipos de armazenamento: a) Armazenamento de sementes
comerciais - 0 objetivo basico € conservar a viabilidade das sementes por curto
periodo, indo, normalmente, da colheita até a semeadura, sendo que baixas
temperaturas favorecem a conservacdo das sementes; b) Armazenamento de
estoques reguladores - conservagéo por 1 a 3 anos, preservando a viabilidade das
sementes e exigindo um controle maior das condicdes ambientais de
armazenamento; ¢) Armazenamento de sementes basicas - conservagao por um
periodo prolongado, preservando, além viabilidade das sementes, a sua identidade
genética; d) Armazenamento de sementes em bancos de germoplasma - com a
finalidade de manter a viabilidade das sementes pelo maior periodo possivel e,
também, preservar da identidade genética da espécie ou cultivar.

A determinagdo das condigbes ideais de armazenamento esta entre os
problemas mais comuns que dificultam o desenvolvimento em programa de
producdo de sementes nos paises tropicais. As causas principais destes problemas
sdo as condi¢cdes climaticas relativamente adversas (temperaturas e umidade
relativas elevadas), considerando que o elevado grau de umidade das sementes,
combinado com altas temperaturas, acelera os processos naturais de degeneracéo
dos sistemas bioldgicos, provocando a perda rapida de vigor e sua capacidade de
germinagao. A presencga de fungos e insetos pode também reduzir a qualidade das

sementes armazenadas em ambientes quentes e umidos.

3.2.1 Classificagdao das sementes para fins de armazenamento
A classificacao das sementes para fins de armazenamento baseia-se em sua

tolerancia a dessecacao. Assim, inicialmente as sementes foram classificadas em
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ortodoxas e recalcitrantes (Roberts, 1973) e, mais tarde, foi incluida a categoria
chamada intermediaria (Ellis et al., 1990).

As sementes ortodoxas sdo aquelas consideradas como tolerantes a
dessecacdo e podem ser dessecadas a graus muito baixos de umidade, préximos a
5% (base umida), sem perder a viabilidade. A longevidade das sementes desse
grupo é aumentada progressivamente com as redugdes de seu grau de umidade e
da temperatura de armazenamento (Roberts, 1973). Em condi¢gdes de baixa
umidade relativa do ar e de baixa temperatura ambiente, as sementes desse grupo
podem ser armazenadas por muitos anos sem que ocorra perda significativa em sua
viabilidade (Medeiros, 2001).

As sementes chamadas de recalcitrantes, ao contrario das ortodoxas, sao
muito sensiveis a dessecacdo (Roberts, 1973). Sementes n&o tolerantes a
dessecagao possuem elevado teor de agua ao se desprenderem da planta-mé&e no
final da maturacao e perdem a viabilidade quando o seu grau de umidade é reduzido
a valores entre 15 e 20%. Sementes deste grupo n&o suportam o armazenamento
em temperaturas baixas e perdem a viabilidade quando armazenadas em
temperaturas iguais ou inferiores a 10-15°C. Dessa forma, a longevidade de
sementes recalcitrantes, mesmo que em condigdes bastante favoraveis, ainda é
bastante pequena (Medeiros, 2001).

As sementes intermediarias apresentam comportamento que se situa
fisiologicamente entre as duas classes citadas anteriormente: sdo sementes que
sobrevivem a dessecagao até 10-12% de teor de agua (base umida). Entretanto,
abaixo desse valor, o armazenamento em temperatura inferior a 10°C é prejudicial
para sua a longevidade. Dessa forma, sementes com caracteristicas intermediarias
podem ser armazenadas em ambientes bem definidos e bem controlados por um
longo periodo (Ellis et al., 1991a; e 1991b; Carvalho & Nakagawa, 2000).

No caso de Solanum sessilifforum, apesar da literatura existente nao
confirmar, as sementes apresentam caracteristicas tipicas de ortodoxas. No INPA
(Manaus, Am), embora o manejo de sementes dessa espécie tenham sido realizado
sem muito controle, principalmente quanto ao registro do grau de umidade e da
temperatura no armazenamento, tem sido observada certa tolerancia ao
dessecamento e a temperaturas baixas. Ao mesmo tempo, tem sido constatado que
quando secas e mantidas em recipientes permeaveis sob condicdes ambiente, a

viabilidade é reduzida num curto espaco de tempo.



3.2.2 Fatores que afetam a conservacao das sementes

Diversos fatores influenciam a conservacdo de sementes, entre os quais se
destacam a qualidade inicial da semente e as caracteristicas do ambiente de
armazenamento (Carvalho & Nakagawa, 2000; Carneiro & Aguiar, 1993; Popinigis,
1979). Nao se pode esperar que as sementes de um lote de média qualidade
apresentem, durante o armazenamento, 0 mesmo comportamento das sementes de
um lote de alta qualidade. As condicbes climaticas ocorridas durante a maturacao
das sementes e o grau de maturagdo das sementes durante a colheita sdo os
principais fatores que afetam o nivel de qualidade inicial das sementes.

Durante o processo de maturagcdo das sementes, existem duas fases que
exigem condigdes climaticas completamente diferentes. Na primeira, onde as
sementes caracterizam-se por estar acumulando matéria seca, ha a necessidade de
umidade adequada. Neste periodo a umidade reduzida afeta o acumulo de massa
seca propiciando sementes menos vigorosas. Na outra fase, quando as sementes
estdo completando a maturacdo, ocorre rapida desidratacdo e necessitam de
umidade relativa mais baixa, sendo que qualquer excesso de chuva pode prejudicar
o potencial de armazenamento destas sementes. Do mesmo modo, sementes
colhidas antes ou depois da maturagéo fisiolégica podem ter menor potencial de
armazenamento, ou por ndo terem atingido o maximo vigor, ou ja terem iniciado o
processo de deterioragdo (Carvalho & Nakagawa, 2000).

Outro fator que influencia a qualidade é o grau de injuria mecéanica que as
sementes podem sofrer desde a colheita até o momento do armazenamento, pois
estdo sujeitas aos danos por impactos que |hes causam rachaduras na casca ou
amassamento dos tecidos. A secagem é outra operagao que, se conduzida sem os
devidos cuidados, pode concorrer para reduzir o potencial de armazenamento das
sementes. Temperaturas elevadas podem provocar prejuizos ao vigor das
sementes, mesmo que a germinagcdo nao seja afetada imediatamente apos a
secagem (Carvalho & Nakagawa, 2000).

Um lote de sementes ao entrar para o0 armazenamento apresenta um nivel de
qualidade que resulta da agao isolada, bem como da interagdo, dos fatores que
influenciam a qualidade inicial das sementes. Desse ponto em diante, o periodo em
que esse lote mantera alta a porcentagem de sementes viaveis (potencial de

armazenamento) dependera outros fatores.



O grau de umidade da semente é funcao da umidade relativa do ar, sendo o
fator mais importante entre os que afetam o potencial de armazenamento (Carvalho
& Nakagawa, 2000). A umidade influencia a velocidade respiratoria, pois,
aumentando o grau de umidade da semente, aumenta-se a velocidade respiratoria.
A alta umidade é a maior causa de redugdo da qualidade fisiolégica da semente
(Popinigis, 1979).

Segundo Harrington (1972) apud Popinigis (1979), os diferentes niveis de
umidade na semente criam condi¢cdes diversas para o armazenamento que podem
ser: a) umidade acima de 45-60%, verifica-se o inicio da germinacgéo; b) umidade
acima de 18-20%, verifica-se o aquecimento das sementes, em virtude do aumento
da taxa de respiracgéo e liberacédo de energia; c) umidade acima de 12-14%, ocorre 0
desenvolvimento de microrganismos (fungos), que podem infectar as sementes,
principalmente em sementes injuriadas - a respiragdo ainda estd muito ativada, o
que ocasiona perda da germinagdo e do vigor; d) umidade abaixo de 8 a 9 %,
verifica-se a redugdo ou supressao na atividade dos insetos; e) umidade entre 5 a
7%, favoravel ao armazenamento em embalagens impermeaveis; f) umidade abaixo
de 5%, nao se obtém o aumento da longevidade das sementes, mas, pelo contrario,
podem perder a viabilidade mais rapidamente, principalmente se nao estiverem
totalmente maduras.

Popinigis (1979) cita, por exemplo, efeitos do grau de umidade sobre o poder
germinativo da semente de arroz (Oryza sativa), durante o armazenamento a 30°C.
Comenta que as sementes com menor grau de umidade (10,5%) conservaram
elevada germinacdo até o periodo de 12 meses, enquanto aquelas com 12,4%
conservam até o sexto més de armazenamento e, as com maior grau de umidade
(14,2%) conservaram sua germinagao elevada apenas até o segundo més de
armazenamento.

A temperatura é outro fator que influencia na conservagdo de sementes
armazenadas, porque esta ligada diretamente a todas as atividades biologicas. Um
aumento de temperatura provoca aceleracdo das atividades respiratérias das
sementes, de fungos e de insetos que a acompanham (Popinigis, 1979).

Outro fator que influencia € a agao de insetos que pode causar a diminui¢gao
drastica na qualidade das sementes, através do aumento da temperatura e do teor
de CO; no ambiente. Carvalho & Nakagawa (2000) comentam que os efeitos na

qualidade fisioldgica geralmente sao traduzidos pelo decréscimo na percentagem de

10



germinagao, no aumento de plantulas anormais e por uma redugdo no vigor das
plantulas. A acao de insetos sobre as sementes da-se ndo apenas de forma direta,
mas também de forma indireta, ao provocar mudangas significativas em sua
Composicao.

A acdo dos fungos no armazenamento, desde que haja condigbes de
umidade e temperatura favoraveis, € no sentido de acelerar a taxa de deterioragao
das sementes, ocorrendo principalmente Aspergillus e Penicillium (Carvalho &
Nakagawa, 2000).

As embalagens sao importantes para proteger as sementes contra os insetos
e outros animais, assim como facilitar o manejo e aproveitar melhor o espaco de
armazenamento (Medeiros, 2001). Estas facilitam o manuseio das sementes no
armazenamento, que tem fundamental importancia na manutencao da viabilidade,
sendo elas as responsaveis pelo estabelecimento de um microclima envolvendo as
sementes.

A utilizacdo de embalagens permite a conservagdo da qualidade das
sementes, propiciando ou nao, trocas de vapor d’agua com o ar atmosférico (Toledo
& Marcos Filho, 1977). Com relagcdo a permeabilidade ao vapor d’agua, as
embalagens podem ser separadas em trés tipos: permeaveis, semipermeaveis e
impermeaveis (Medeiros, 2001). As permeaveis sdo aquelas que permitem a troca
de umidade entre a semente e o ambiente circundante, mas que n&o protegem as
sementes contra os insetos, como os sacos de pano, sacos plasticos perfurados e
sacos de papel (Carvalho & Nakagawa, 2000). Esse tipo de embalagem nao é
recomendado para o acondicionamento das sementes que ficardo armazenadas por
muito tempo.

As semipermeaveis sao aquelas embalagens que nao impedem
completamente a passagem de umidade, mas permitem uma menor troca de
umidade. S&o utilizadas quando as condi¢cdes ndo sdo demasiadamente umidas e o
periodo de armazenamento ndo € muito prolongado. Nesta categoria, encontram-se
as embalagens de plastico fino, papel tratado com asfalto, papel plastificado, papel
de aluminio, e outras combinagdes desses materiais. Para conservar sementes
neste tipo de embalagem, o teor de agua na ocasido do acondicionamento € muito
importante, pois deve ser de 2 a 3% inferior daquele empregado quando a

embalagem é permeavel (Popinigis, 1979; Carneiro & Aguiar, 1993).

11



As impermeaveis sao as embalagens que nao possibilitam a troca de vapor
de agua com o meio ambiente (Medeiros, 2001). As sementes acondicionadas neste
tipo de embalagem podem ser armazenadas em qualquer condicdo de ambiente,
devendo ser evitadas temperaturas excessivamente altas (Aguiar et al., 1993). Nesta
categoria, encontram-se o0s sacos ou envelopes de aluminio, latas metalicas
lacradas, recipientes de vidro com gaxeta de vedagdo na tampa e pacotes de

aluminio laminado com Mylar ® ou polietileno (Popiningis, 1979).
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4 MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa, desenvolvida em dois ensaios independentes, foi realizada no
Laboratério de Sementes e no Viveiro de Germinacdo da Coordenacido de
Pesquisas em Ciéncias Agrondmicas (CPCA), do Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazobnia (INPA), em Manaus, (Am). As sementes utilizadas foram obtidas de frutos
da Etnovariedade 19 de Solanum sessiliflorum, pertencente a Colecdo de
Germoplasma do INPA, que se encontrava sob cultivo, para producao de sementes,
na Estacao Experimental do Ariau, situada em area de varzea do Rio Solimdes, no
Municipio de Iranduba (Am).

Na colheita, os frutos apresentavam o epicarpo com coloragao vermelha e
manchas irregulares amarelas. Apds a aquisicdo, os mesmos foram lavados em
agua corrente e cortados ao meio no sentido transversal ao comprimento, sendo as
sementes extraidas com o auxilio de uma colher de sobremesa. As sementes e os
residuos de placenta foram misturados em uma solugao de hidréxido de calcio (Ca
(OH)2) a 2%, na proporgéo de 1:1 (v:v), durante uma hora, a fim de facilitar a limpeza
das sementes, conforme Barbosa et al. (2001). Em seguida, as sementes foram
lavadas sobre peneira, em agua corrente e, depois de escorridas, colocadas para
secar sobre papel toalha, em condigdo ambiente (umidade relativa do ar média de

83%, temperatura minima média de 26°C e temperatura maxima média de 28°C).

4.1 Conservacao das sementes de cubiu em funcdo da embalagem e da
temperatura de armazenamento

Apoés a secagem inicial, sob condigdo ambiente, por trés dias, quando haviam
alcancado um teor de agua de 16%, as sementes foram submetidas a secagem em
estufa a 30°C, com ventilagdo for¢gada, durante 48 horas, atingindo um grau de
umidade de 8%. Entdo, foram acondicionadas em sacos de papel (tipo pipoca),
sacos plasticos (0,04 mm de espessura) lacrados com seladora e frascos de vidro
hermeticamente fechados (volume de 10 mL), contendo em cada recipiente 2 g de
sementes. Todos os recipientes foram protegidos contra a luz, colocando-os em
sacos de TNT (tecido nao tecido) pretos e armazenados sob as temperaturas de
5°C, 10°C, 20°C e aproximadamente 26°C (ambiente). Apds os periodos 0, 2, 4, 6, 8,
10 e 12 meses de armazenamento foram avaliados o grau de umidade, a

germinagao e a emergéncia.
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Figura 1. Embalagens utilizadas no armazenamento de sementes de cubiu: a) saco de papel
(permeavel); b) saco plastico lacrado (semipermeavel); e c) frasco de vidro lacrado, com tampa de
rosca e batoque (impermeavel).

O grau de umidade das sementes foi determinado através do método de
secagem em estufa a 105 + 3°C, por 24 horas, conforme as Regras para Analise de
Sementes — RAS (Brasil, 1992). Para cada tratamento foram utilizadas duas
repeticbes de aproximadamente 0,5g de sementes. Os resultados foram expressos
em porcentagem, com base no peso da amostra umida.

No teste de germinacdo, de cada tratamento, foram utilizadas quatro
repeticbes de 50 sementes, que foram semeadas em caixas do tipo gerbox (11,5 cm
x 11,5 cm x 3,5 cm), contendo uma folha de papel mata-borrdo como substrato. Em
seguida, os gerbox foram acondicionados em sacos plasticos transparentes, para
reduzir a perda de agua do substrato e, transferidos para uma cémara de
germinacao (FANEM, Modelo 347 CDG), com temperatura de 25 °C e fotoperiodo de
12 horas. Antes da semeadura, o substrato foi umedecido com agua destilada o
equivalente a trés vezes o seu peso sem hidratacdo (Vasques et al., 2003).
Periodicamente, durante a avaliagdo da germinacéo e dependendo da necessidade,
foi borrifada agua destilada a fim de manter o substrato sempre umido.

No teste de emergéncia, no viveiro, para cada tratamento, foram utilizadas
quatro repeticdes de 50 sementes que foram semeadas em caixas plasticas (16 cm
x 16 cm x 8 cm), contendo substrato “terra-compostada” (50% de terra, 30% de
composto orgénico e mais 20% humus de minhoca, v:v:v). Estas foram mantidas em
viveiro, coberto com telha de fibra de vidro, com temperatura minima média de 25°C
e maxima média de 36°C. Periodicamente, durante a avaliacdo da emergéncia e
dependendo da necessidade, foi feita irrigagdo a fim de manter o substrato sempre

umido.
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A avaliagcao da germinacgao e da emergéncia foi feita a cada dois dias a partir
da semeadura, considerando-se germinada a semente que apresentava emissao da
raiz primaria, com a curvatura caracteristica, e como emersa a plantula que
apresentava as folhas cotiledonares acima da superficie do substrato. A contagem
final da germinacéo foi feita aos 30 dias da semeadura e da emergéncia aos 50 dias.
A partir dos dados da germinacdo e da emergéncia foram calculados o indice de
velocidade de germinacé&o e o indice de velocidade de emergéncia (Maguire, 1962),
respectivamente.

O experimento foi instalado em delineamento inteiramente ao acaso, em
esquema fatorial 3 (embalagens) X 4 (temperaturas de armazenamento) X 7
(periodos armazenamento), com quatro repeticdes. A analise estatistica foi feita
utilizando-se o programa ESTAT. Para efeito de analise de variancia, os dados
expressos em porcentagem foram transformado em arco seno V((x/100)+0,5). A
comparacao entre as médias foi feita por meio do teste de Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade, e, considerando que houve efeito de interagao entre todos os fatores,
fez-se um estudo a regressdo para cada embalagem e temperatura em funcdo do

periodo de armazenamento.

4.2 Conservagao das sementes de cubiu em fungao do grau de umidade e da
temperatura de armazenamento

Apos a extragao e limpeza das sementes, estas foram secadas, sob condigao
ambiente, até que alcangassem grau de umidade de equilibrio com o ambiente (12
%). Entdo, foram acondicionadas (3 g) em frascos de vidro (d&mbar), sem tampa, e
estes foram divididos em trés lotes, cada um submetido a uma nova condigao de
secagem, a fim de alcancar diferentes graus de umidade. O primeiro lote foi mantido
por mais trés dias sob condigdo de ambiente e conservou o grau de umidade a 12%;
0 segundo foi deixado por mais dois dias sob condigdo de ambiente, acrescido de
um dia em estufa a 30°C, com circulagéo de ar, e atingiu 10% de agua; e o terceiro
foi mantido por um dia sob condicdo de ambiente, mais um dia em estufa a 30°C,
com circulagao de ar, e mais um dia em dessecador de vidro (didmetro de 25 cm),
contendo 500 g de silica gel, proporcionando um grau de umidade de 8%.

Tendo, as sementes, alcangado os graus de umidade acima, os frascos de
vidro foram lacrados, com tampa de rosca e batoque, e protegidos contra a luz em

sacos de TNT pretos. Depois, foram armazenados sob as temperaturas de -18°C,
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5°C, 20°C e aproximadamente 26°C (ambiente). Apds os periodos 0, 2, 4, 6, 8, 10, e
12 meses de armazenamento foram avaliados o grau de umidade, a germinagao e a
emergéncia.

A determinagéo do grau de umidade das sementes, em todas as situagdes, foi
realizada pelo método de secagem em estufa a 105 + 3°C, por 24 horas, conforme
as RAS (Brasil, 1992). Para cada tratamento foram utilizadas duas repeti¢cdes de 1,0
g de sementes. Os calculos foram baseados no peso umido da amostra e os
resultados foram expressos em porcentagem. As instalagbes, as condugdes e as
avaliagdes dos testes de germinagao e de emergéncia, assim como os calculos dos
indices de velocidades (germinagao e emergéncia) foram realizados da mesma
forma como no experimento anterior.

O experimento foi instalado em delineamento inteiramente ao acaso, em
esquema fatorial 3 (teores de agua) X 4 (temperaturas de armazenamento) x 7
(periodos de armazenamento), com quatro repeticbes de 50 sementes, por
tratamento. A analise estatistica foi feita utilizando-se o programa ESTAT. Para
efeito de analise de variancia, os dados expressos em porcentagem foram
transformado em arco seno V((x/100)+0,5). A comparacdo entre as médias foi feita
por meio do teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade, e, considerando que
houve efeito de interacdo entre todos os fatores, fez-se um estudo de regressao
para cada grau de umidade e temperatura em fungdo do periodo de

armazenamento.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Conservacao das sementes de cubiu em fungdo da embalagem e da
temperatura de armazenamento

5.1.1 Grau de umidade das sementes no armazenamento

O teor de agua das sementes, inicialmente de 8%, quando o armazenamento
foi feito em embalagem permeavel (saco de papel), foi modificado de acordo com as
caracteristicas de cada ambiente de armazenamento (Tabela 1). Sob a temperatura
de 26°C, onde a umidade relativa (UR) era de 82%, variou entre 12% a 16%. Em
camara de 20°C, com UR de 71%, apresentou em torno de 12%. Nas condicdes de
10°C e 5°C, onde a UR, em aferi¢des esporadicas, foi sempre abaixo de 50% (n&o
houve monitoramento continuo), o grau de umidade da semente manteve-se
proximo de 8%. De acordo com Carvalho & Nakagawa (2000), mudangas na
temperatura e umidade relativa do ar provocam constantes ajustes no grau de
umidade das sementes armazenadas em embalagem permeavel ao vapor de agua.

Na embalagem semipermeavel (saco plastico de 0,04 mm de espessura), 0
comportamento do grau de umidade das sementes foi muito semelhante ao
apresentado em saco de papel, ou seja, houve maior elevagdo do grau de umidade
na temperatura de 26°C (82% de UR), seguida da temperatura de 20°C (71% de
UR), com as demais (10°C e 5°C) mantendo os teores de agua proximos ao inicial
(8%) (Tabela 1). Assim, o saco plastico ndo evitou como se pretendia a entrada de
umidade, o que, provavelmente, se deve a falhas no momento de lacre da
embalagem.

As sementes acondicionadas em embalagem impermeavel (frasco de vidro
lacrado), independentes do ambiente (temperatura e umidade relativa do ar), ndo
apresentaram elevagdo do grau de umidade, ou, pelo contrario, mostraram ligeira
reducdo em relagdo ao teor de agua inicial, que era de 8%. Este fato,
provavelmente, deve-se a perda de agua das sementes para o ambiente interno dos
recipientes, ou, dito de outra forma, as sementes alcangcaram umidade de equilibrio
no ambiente interno dos frascos de vidro. Resultados semelhantes foram obtidos
com sementes de maracuja (Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Deg.), conforme
Catunda et al. (2003). Estes autores verificaram que as sementes tiveram variagcao
no grau de umidade, ao longo do periodo de armazenamento, quando

acondicionadas em embalagem permeavel. Por outro lado, observaram também que
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as sementes nao tiveram alteragéo no teor de agua (8%) quando armazenadas em
embalagem impermeavel, independente do ambiente utilizado (laboratério, camara
fria de 18°C e 24% UR e refrigerador de 4°C e 60% UR), durante o periodo de 10

meses.

5.1.2 Germinagao das sementes armazenadas

A germinacédo apresentou efeito de interagdo significativo entre os fatores
embalagem, temperatura e periodo de armazenamento. Entdo, foi feito estudo de
regressao com desdobramento dos fatores embalagem e temperatura, em fungéao do
periodo de armazenamento.

As sementes acondicionadas em sacos de papel (Figura 2a) e em sacos
plasticos (Figura 2b), sob temperatura ambiente (26°C) e UR de 82%, tiveram
comportamentos da germinagcao semelhantes, decrescendo acentuadamente nos
dois primeiros meses de armazenamento, com ligeira vantagem para as que foram
acondicionadas em sacos plasticos. Nestes mesmos recipientes, sob a temperatura
de 20°C e UR de 71% a germinagao também foi reduzida de 92% para 9%, em
sacos de papel, e de 91% para 10%, em sacos plasticos, com o0 aumento do periodo
de armazenamento, numa menor escala que no caso anterior; em saco plastico
houve também leve vantagem. Lopes et al., (2004) e Martins Filho et al., (2006)
obtiveram resultados semelhantes, com reducdo da germinagdo nos primeiros
meses, quando sementes de cubiu foram armazenadas em recipientes permeaveis,
sob ambiente de laboratorio.

Ainda nos recipientes permeaveis e semipermeaveis, quando se utilizou a
temperatura de 10°C e de 5°C, e a UR esteve abaixo de 50%, a germinacao foi
elevada e constante, durante os doze meses de armazenamento [saco de papel:
93% (10°C), 95% (5°C); saco plastico: 92% (10°C), 91% (5°C)]. Resultados
semelhantes a estes foram obtidos quando da utilizagdo do frasco de vidro (95% a
98%, apos 12 meses), hermeticamente fechado (Figura 2c), independente da
temperatura e da UR no armazenamento.

Relacionando os teores de agua nos diferentes periodos de armazenamento
(Tabela 1) com a germinagdo das sementes armazenadas nos recipientes
permeaveis e semipermeaveis (Figura 2a; 2b), observa-se que o mais importante,
para manter a viabilidade das sementes elevada, foi manter reduzida a UR do

ambiente, o que resultou na manutencao grau de umidade das sementes proximo do
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inicial, durante o armazenamento (em média, abaixo de 9%). Nos recipientes
permeaveis (sacos de papel) e semipermeaveis (sacos plasticos), com temperaturas
mais elevadas (ambiente - 26°C e 20°C) e UR também mais altas (82% e 71%), as
sementes absorveram agua do ambiente, o que, consequentemente, prejudicou a
conservacao das mesmas. Ainda nestes recipientes, em menores temperaturas, com
UR abaixo de 50%, os teores de agua mantiveram-se reduzidos e as germinagoes
foram elevadas. No caso dos recipientes impermeaveis (frascos de vidros
hermeticamente fechados), independente da temperatura e da UR do ambiente, ndo
houve expressiva alteracdo do teor de agua das sementes e, com isto, a germinagao
se manteve elevada durante todo o periodo de estudo (Figura 2c).

Utilizando recipientes impermeaveis para o acondicionamento de semente de
feijdao (Phaseolus vulgaris L.), Cappellaro et al. (1993) verificaram que essas
embalagens nao permitram que as condicbes ambientais do local de
armazenamento interferissem nas condicbes do interior das mesmas, evitando
flutuagbes do teor de agua das sementes, e, assim, resultando num alto percentual

de germinacgao.

5.1.3 Vigor das sementes armazenadas

De modo geral, as variaveis de vigor das sementes armazenadas (Figuras 3,
4 e 5) tiveram comportamentos semelhantes aos resultados da germinagéo, no que
se refere aos niveis dos fatores estudados (embalagem, temperatura e periodo de
armazenamento). Na embalagem permeavel (saco de papel) e semipermeavel (saco
de plastico), sobressairam as sementes armazenadas nas temperaturas de 10°C e
5°C, em todas as variaveis: indice de velocidade de germinagao (IVG) (Figura 3a e
3b); emergéncia (Figura 4a e 4b); e indice de velocidade de emergéncia (IVE)
(Figura 5a e 5b). Nessas embalagens e sob as temperaturas 26°C (ambiente) e de
20°C os valores alcangados foram inferiores, com ligeira vantagem para a segunda
temperatura. Para a embalagem impermeavel (frasco de vidro lacrado), o IVG
(Figura 3c), a emergéncia (Figura 4c) e o IVE (5c¢), assim como a germinacéo (Figura
2c), apresentaram valores elevados ao longo de todo o periodo de armazenamento,
além de indistintos quanto as temperaturas estudas. Comportamentos semelhantes
foram observados por Caneppelle et al. (1995), que armazenando sementes de
cebola (Allium cepa L.), em embalagens impermeaveis, obtiveram vigor elevado por

12 meses.
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Como ja mencionado, vale salientar que associado a temperaturas mais
elevadas (26°C e 20°C) e mais baixas (10°C e 5°C) ocorreram umidades relativas
superiores e inferiores, respectivamente. E, isto teve grande influéncia no teor de
agua das sementes armazenadas em sacos de papel e sacos plasticos,
comprometendo a germinacéo e o vigor das sementes de cubiu.

Confrontando os dados de germinacado (Figura 2) com os de emergéncia
(Figura 4), observa-se que no primeiro momento a germinacdo foi elevada,
permanecendo assim onde as condicdes de armazenamento foram mais favoraveis.
Por outro lado, nestas situagcbes, emergéncia inicial foi reduzida e aumentou
progressivamente com o aumento do periodo de armazenamento. Em sementes
recém-colhidas de muitas espécies, € comum apresentarem dorméncia primaria, a
qual é superada com o tempo e, ou, com as condicdes a que sao submetidas
(Popinigis, 1979). Isto ajuda a explicar a elevagao da emergéncia com o aumento do
periodo de armazenamento. No caso da germinagao elevada, desde o inicio do
armazenamento, pode-se sugerir que a provavel dorméncia existente foi superada
com exposi¢cao das sementes ao fotoperiodo de 12 horas, o que ndo ocorreu no
teste de emergéncia. Neste caso, o teste foi desenvolvido em viveiro, coberto com
telha de fibra de vidro, que impede bastante a agao direta da luz natural, além de
que as sementes foram semeadas a 2-3 mm abaixo da superficie do substrato.
Santos et al. (2000), em teste de germinagéo de sementes de cubiu desenvolvido na
auséncia de luz, obtiveram germinagao praticamente nula, quando utilizaram
temperaturas constantes (20 °C, 25 °C, 30 °C e 35 °C). Por outro lado, também sob
escuro, os mesmos alcangaram germinacéo de 66 a 69 % quando os testes foram
em temperaturas alternadas (20:30 °C e 20:35 °C). Carvalho & Nakagawa (2000)
denominam de fotoblasticas positivas as sementes que germinam em fungdo da

acao da luz.
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Tabela 1. Graus de umidade (%) de sementes de Solanum sessiliflorum acondicionadas em diferentes embalagens e

temperaturas, durante o periodo de 12 meses, em Manaus (Am).

Embalagem
Periodo de Saco de papel Saco plastico Frasco de vidro
armazenamento
(meses) Temperatura (°C)

26 20 10 5 26 20 10 5 26 20 10 5
0 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
2 13 11 9 12 12 8 8 7 8 8 7
4 12 12 11 8 12 11 9 8 8 7 8 7
6 15 12 8 10 14 12 8 7 5 7 7 6
8 15 12 7 8 14 12 8 7 7 7 7 7
10 16 12 8 15 12 8 8 8 8 8 7
12 15 12 8 16 12 8 7 8 7 8 7
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Figura 2. Germinacdo de sementes de Solanum sessiliflorum, armazenadas em diferentes

embalagens (a = saco de papel, b = saco plastico e ¢ = fracos de vidro hermético) e temperaturas (¢ =
26°C, m = 20°C, A =10°C e o = 5°C), durante doze meses.
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Figura 3. indice de Velocidade de Germinagédo (IVG) de sementes de Solanum sessiliflorum,
armazenadas em diferentes embalagens (a = saco de papel, b = saco plastico e ¢ = fracos de vidro
hermético) e temperaturas (¢ = 26°C, m = 20°C, A = 10°C e o = 5°C), durante doze meses.
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Figura 4. Emergéncia de plantulas de Solanum sessiliflorum, referente a sementes armazenadas em

diferentes embalagens (a = saco de papel, b = saco plastico e ¢ = fracos de vidro hermético) e
temperaturas (¢ = 26°C, m = 20°C, A = 10°C e o = 5°C), durante doze meses.
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Figura 5. indice de velocidade de emergéncia (IVE) de plantulas de Solanum sessiliflorum, referente
a sementes armazenadas em diferentes embalagens (a = saco de papel, b = saco plastico e ¢ =

fracos de vidro hermético) e temperaturas (¢ = 26°C, m = 20°C, A = 10°C e o = 5°C), durante doze
meses.
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5.2 Conservagao das sementes de cubiu em fungao do grau de umidade e da

temperatura de armazenamento

5.2.1 Grau de umidade das sementes no armazenamento

Durante o armazenamento, os graus de umidade das sementes de cubiu se
mantiveram préximos aos teores estabelecidos inicialmente (Tabela 2). Desse modo,
a embalagem utilizada (frasco de vidro lacrado) demonstrou eficiéncia na
manutencdo da identidade e, ou, dos niveis estabelecidos do fator “grau de
umidade”, independente dos ambientes (diferentes temperaturas e umidades

relativas do ar) de armazenamento.

5.2.2 Germinagao das sementes armazenadas

Da mesma forma que no ensaio anterior, a germinacgao e as variaveis de vigor
das sementes apresentaram efeito de interagcédo significativo, sendo, neste caso,
entre os fatores grau de umidade, temperatura e periodo de armazenamento. Assim,
a comparagao entre os tratamentos também foi realizada através de estudo de
regressao, com desdobramento do grau de umidade e da temperatura em funcéo do
periodo de armazenamento.

As sementes com grau de umidade de 12% foram as que apresentaram maior
discrepancia na germinagao, com relagao a temperatura de armazenamento (Figura
6a). Sob a temperatura de 5°C a germinagdao se manteve elevada e constante
durante os doze meses (93%); em freezer (-18°C), apesar ter sido sempre elevada,
observa-se uma tendéncia linear de queda da germinagéo, tendo alcangado 76%
apos doze meses; na camara com 20°C, a germinagao manteve-se elevada durante
aproximadamente quatro meses, a partir do qual decresceu acentuadamente,
chegando a 17%; sob temperatura ambiente (26°C), houve o maior
comprometimento das sementes, com a germinagédo decrescendo acentuadamente
desde os primeiros meses de armazenamento, sendo que nenhuma semente
germinou com um pouco mais de sete meses de acondicionamento.

O armazenamento das sementes com grau de umidade de 10% proporcionou
germinacao elevada (entre 89% e 95%) para todas as temperaturas, durante todo o
periodo de observagado, com excegao das mantidas sob condigdes ambiente (26°C)
que apresentaram tendéncia de redugao, principalmente, nos ultimos quatro meses

(Figura 6b), chegando 77% com doze meses de armazenamento. Entretanto, as
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sementes com grau de umidade de 8% tiveram a melhor germinagéao, entre 93% e
97%, em todos os periodos estudados, independente da temperatura de

armazenamento utilizada (Figura 6c¢).

5.2.3 Vigor das sementes armazenadas

O indice de velocidade de germinagéao (IVG), para as sementes armazenadas
com 12% de umidade, também se comportou de maneira bem distinta em fungao da
temperatura e do periodo de armazenamento (Figura 7a). Apés armazenamento a
5°C e a -18°C, os IVG foram elevados e constantes, com certa superioridade para o
valor médio obtido na temperatura de 5°C. Para a temperatura de 20°C, o IVG
decresceu de modo linear, alcangando um valor muito baixo no ultimo do periodo de
armazenamento testado. Sob condi¢do ambiente (26°C), o IVG decresceu desde o
primeiro momento de armazenamento, tendo sido ao redor de zero aos sete meses
de condicionamento.

Nas sementes com grau de umidade de 10%, o IVG (Figura 7b) se mostrou
elevado e com crescimento linear para as temperaturas de 20°C e de 5°C, enquanto
sob 26°C e -18°C foram menores. Com o teor de agua das sementes de 8%, sob as
temperaturas de 20°C e 5°C, os IVG foram também elevados e com aumento linear,
ao mesmo tempo em que, sob temperatura ambiente e de -18°C, foram constantes e
menores, com valor mais baixo para o IVG relacionado com a temperatura de -18°C.

A emergéncia teve comportamento similar a germinagao no que se refere as
respostas aos niveis dos fatores (grau de umidade, temperatura e periodo de
armazenamento) estudados (Figura 8). Sementes com grau de umidade de 12%
(Figura 8a) apresentaram melhor desempenho quando armazenadas sob as
temperaturas de 5°C e -18°C (72% e 74%, respectivamente, apds doze meses),
seguidas das mantidas sob 20°C (29%, apos doze meses) e, com resultados
inferiores (nenhuma germinacdo aos oito meses), as conservadas sob temperatura
ambiente (26°C). Com grau de umidade de 10% (Figura 8b), os melhores resultados
de emergéncia foram obtidos para as temperaturas de armazenamento de 5°C e
20°C (94% e 92%, respectivamente, apds doze meses); para as temperaturas de
26°C e -18°C (70% e 79%, respectivamente, apds doze meses) houve tendéncia de
reducdo da emergéncia a partir de seis meses de armazenamento. Com grau de
umidade de 8% (Figura 8c), a emergéncia foi elevada, até aos doze meses, para as

sementes armazenadas nas temperaturas 26°C e 20°C (93% e 95%,
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respectivamente); para as temperaturas de 5°C e -18°C, a emergéncia decresceu a
partir de oito meses de armazenamento.

O indice de velocidade de emergéncia (IVE) teve comportamento semelhante
aos das outras variaveis de vigor, abordadas anteriormente. Com grau de umidade
de 12%, sobressairam as sementes armazenadas nas temperaturas de 5°C e -18°C
(Figura 9a); em sementes com 10% de umidade, os melhores resultados foram
alcangados com o armazenamento nas temperaturas de 20°C e 5°C (Figura 9b); e
nas com 8 %, destacaram-se as acondicionadas sob as temperaturas de 26°C e
20°C (Figura 9c). Padilha et al. (1998), armazenando sementes de soja (Glycine
max) sob condicdo ambiente, obtiveram melhores resultados de germinacéao e vigor
guando as sementes continham entre 6,8% e 8,6% de grau de umidade, ao contrario

das sementes com teor de agua de 11,2% que tiveram desempenho inferior.
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Tabela 2. Grau de umidade, pds-armazenamento, de sementes de Solanum sessiliflorum, referente a materiais com diferentes
teores iniciais de agua, acondicionados em embalagem impermeavel (frasco de vidro), sob diferentes temperaturas, durante doze

meses, em Manaus (Am).

Grau de umidade inicial (%)

Periodo de
armazenamento
(meses) Temperatura de armazenamento (°C)
26 20 5 -18 26 20 5 -18 26 20 5 -18
2 12 12 11 11 9 9 10 9 9 8 8 8
4 11 12 12 12 10 10 10 10 8 8 8 9
6 11 12 11 11 9 9 10 9 8 8 9 8
8 12 12 12 12 10 9 9 9 8 8 8 8
10 12 12 11 11 10 9 9 9 9 8 8 8
12 12 12 11 13 10 9 10 9 8 8 8 8
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Figura 6. Germinacdo de sementes de Solanum sessilifforum, armazenadas em embalagem
impermeavel (frasco de vidro hermético), com diferentes graus de umidade (a = 12%, b =10% e c =
8%), sob diferentes temperaturas (¢ = 26°C, m = 20°C, A =5°C e o =-18°C), durante doze meses.
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Figura 7. indice de velocidade de germinagdo (IVG) de sementes de Solanum sessiliflorum,
armazenadas em embalagem impermeavel (frasco de vidro hermético), com diferentes graus de
umidade (a = 12%, b = 10% e ¢ = 8%), sob diferentes temperaturas (¢ = 26°C, m = 20°C, A =5°C e
= -18°C), durante doze meses.
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Figura 8. Emergéncia de plantulas de Solanum sessiliflorum, referente a sementes armazenadas em
embalagem impermeavel (frasco de vidro hermético), com diferentes graus de umidade (a = 12%, b =
10% e c = 8%), sob diferentes temperaturas (¢ = 26°C, m = 20°C, A =5°C e o =-18°C), durante doze
meses.
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Figura 9. indice de velocidade de emergéncia (IVE) de plantulas de Solanum sessiliflorum, referente
a sementes armazenadas em embalagem impermeavel (frasco de vidro hermético), com diferentes
graus de umidade (a = 12%, b = 10% e ¢ = 8%), sob diferentes temperaturas (¢ = 26°C, m = 20°C, A
= 5°C e o =-18°C), durante doze meses.
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6 CONCLUSOES

As sementes de cubiu (Solanum sessiliflorum) podem ser conservadas, por
doze meses, sem comprometimento da germinacdo e do vigor, nas seguintes
condicdes:

a) Com grau de umidade inicial de 8%, em recipientes permeaveis (saco de
papel) e semipermeaveis (saco de plastico), desde que sejam mantidos nas
temperaturas de 10°C ou 5°C, e com umidade relativa do ar abaixo de 50%;

b) Com teor de agua inicial de 8%, em recipientes herméticos (frasco de vidro
lacrado), independentemente da temperatura (26°C, 20°C, 10°C e 5°C);

c) Com grau de umidade inicial de 12%, em recipientes herméticos (frasco de
vidro lacrado), sob a temperatura de 5°C;

d) Com grau de umidade inicial de 10%, em recipientes herméticos (frasco de

vidro lacrado), sob as temperaturas de 20°C e 5°C.
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