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RESUMO

MARQUES FILHO, WOLFF CAMARGO. Avaliacdo do estresse em touros
Nelore (Bos taurus indicus) submetidos a eletroejaculacdo. Botucatu, 2007.
85p. Dissertacdo de mestrado. Universidade Estadual Paulista “Julio de
Mesquita Filho”, Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Campus de
Botucatu.

Com o objetivo de avaliar os efeitos da eletroejaculacédo (EEJ) sobre o
estresse, 20 touros Nelore foram divididos em grupo Controle (n=10),
deslocado semanalmente por nove semanas até o curral para avaliacdo em
grupo dos indicadores comportamentais de bem-estar durante cinco minutos.
Posteriormente, os animais foram contidos no tronco para avaliacdo dos
indicadores fisiolégicos de bem-estar (freqiiéncias respiratéria e cardiaca e
temperatura retal) e colheita de sangue, permanecendo sob contenc&o por
cinco minutos, seguidos de nova avaliagdo dos indicadores fisiologicos e
colheita de sangue para mensuracdo do cortisol e da progesterona
plasmaticos. Depois da contencdo os animais foram liberados em outro curral
para avaliacdo individual dos indicadores comportamentais por cinco minutos.
O grupo Estresse (n=10) foi submetido aos mesmos procedimentos, exceto
que foi submetido semanalmente a aplicacdo de estimulos elétricos transretais
pela EEJ durante os cinco minutos em que 0s animais permaneceram contidos.
O grupo Controle foi submetido a EEJ somente na nona semana do
experimento. Durante a observacdo dos periodos pré e pds-contengdo, 0s
animais do grupo Estresse apresentaram maior frequiéncia de abaixamento de
cabeca. Este grupo apresentou também maiores frequéncias respiratoria e
cardiaca e maiores concentragfes plasméaticas de cortisol e de progesterona
na segunda avaliacdo do periodo de contengcdo. A estimulacdo elétrica
transretal alterou os indicadores comportamentais dos periodos pés e de
contencdo. As frequéncias respiratoria e cardiaca e as concentragdes
plasmaticas de cortisol e de progesterona foram maiores na segunda avaliagéo
do periodo de contencdo no grupo Estresse, o que classifica a técnica da
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eletroejaculagdo como um agente desencadeador de estresse em touros
Nelore (Bos taurus indicus).

Palavras-chave: bem-estar animal, eletroejaculagéo, estresse, indicadores de
bem-estar, touro.
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ABSTRACT

MARQUES FILHO, WOLFF CAMARGO. Behavioural, physiological and
endocrine effects of eletroejaculation in Nelore (Bos taurus indicus) bulls.
Botucatu, 2007. 85p. Dissertacédo de mestrado. Universidade Estadual Paulista
“Julio de Mesquita Filho”, Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia,
Campus de Botucatu.

The objective this work was to evaluate the stress effects to
eletroejaculation (EEJ) in Nelore bulls. Twenty Nelore bulls were divided in two
groups. The Control (n=10) was displaced weekly for nine weeks to a stable for
evaluation behavior indicators for five minutes. The animals were restrained in a
trunk for evaluation of physiological indicators (respiratory and heart rates, and
rectal temperature) and blood sample collection for measurement of cortisol and
progesterone plasmatic. After that they remained restrained for five minutes,
followed by another evaluation of the physilogical variables. They were released
in a stable for five minutes for individual evaluation of the behavior indicators.
The Stress group (n=10) was submitted to the same protocol except that the
animals were submitted to a five minute session of transrectal eletric stimulation
by EEJ device while they remained restrained. The animals of the Control group
were also submitted to EEJ the nineth week of the study. Both before and after
of the restrain period the animals of the Stress group showed greater frequence
of lower head than those from Control group. The animals of the Stress group
also had higher respiratory and heart rates and cortisol and progesterone
plasma concetrations in the second evaluation of the restrain period than those
from the Cotrol group. Eletric stimulation modified the welfare behavior
indicators both after and during the restrain period. The respiratory and heart
rates and cortisol and progesterone plasmatic concentrations of the second
evaluation of the restrain period were higher in the Stress group. In conclusion,
EEJ for five minutes should be considered as a stress procedure in Nelore bulls
(Bos taurus indicus).

Keywords: Bull, eletroejaculate, stress, welfare animal, welfare indicators.
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INTRODUCAO

A pecuaria constitui-se numa das principais atividades da
producdo agropecudria brasileira, tendo cumprido papel fundamental no
processo de ocupacdo do territério nacional. Como atividade primaria, destaca-
se a pecuéaria bovina, que sempre predominou em relacdo as demais
atividades mercantis (RAMOS, 2007). O PIB rural, medido dentro da porteira
das fazendas, € menor que 9% do nacional. Contudo, tal riqueza priméaria
contamina toda a economia, formando longas cadeias produtivas e gera o
chamado PIB do agronegdcio correspondente a 30% do PIB pais (RAMOS,
2007).

Para alcangar tais resultados, a pecuéria moderna faz uso da
inseminacdo artificial (IA), uma das biotécnicas da reproducdo mais
importantes na atualidade, pois permite a fecundacédo da fémea sem o contato
direto com o macho por meio da colheita, manipulacdo e deposicdo do sémen
no aparelho reprodutivo, com instrumental e técnica apropriados (VANZIN,
2007).

Quando se avalia a evolucao da producao e venda de sémen bovino no
Brasil apés a década de setenta, verifica-se a crescente utilizacdo da técnica
de IA no pais. A partir de 1985, a comercializagcdo de sémen bovino vem
crescendo na ordem de 15% ao ano. Anualmente, o mercado nacional de
sémen vem movimentando cerca de R$ 50 milhfes de reais, com grande
potencial de crescimento. S0 muitas as vantagens da técnica de IA, entre elas
destacam-se o0 rapido melhoramento genético pela utilizagdo de touros
provados, controle das doencas da reproducéo e utilizagcdo de touros que néo
teriam condi¢cOes de adaptacado ambiental (ASBIA, 2005; RURAL, 2007).

Estima-se um custo entre 20% e 30% menor para a inseminacao
artificial em relagcdo a monta natural, para rebanhos de porte médio, portanto,
os programas de IA podem significar a viabilizagdo de alguns sistemas de
producdo agropecudrios. O manejo geral de uma Central de Inseminagdo
objetiva a producéo do maior niumero de doses de sémen no menor periodo de
tempo possivel, para maximizar os lucros e assim reduzir custos (RURAL,
2007).



Os problemas encontrados pelos médicos veterinarios nos animais
doadores de sémen em centros de reprodugao séo: sobrepeso, bioclimatizacéo
inadequada, excesso ou falta de exercicios fisicos, enfermidades e lesbes
adquiridas. Além desses, diretamente relacionados com o manejo e instalacao
inadequados (como: pisos irregulares, lisos ou duros para permanéncia e
colheitas diarias), também contribuem para o aparecimento de problemas, as
atitudes equivocadas dos operadores e acidentes com fémeas em cio. Todos
estes fatores refletem diretamente na queda da producdo espermatica,
podendo também impossibilitar a obtencdo do ejaculado e, portanto, provocar
perdas econdémicas significativas (RURAL, 2007).

Para realizar a colheita de sémen podem ser utilizados diferentes
métodos, entre eles, a eletroejaculacdo (EEJ), a vagina artificial (VA), a
massagem transretal das glandulas sexuais acessorias (RM) e a aspiracdo do
sémen recém-depositado na vagina da fémea (NUNES et al., 2001; NUNES et
al.,, 2002; PALMER, 2005). Em funcdo das vantagens e desvantagens das
diversas metodologias, 0os dois primeiros métodos sdo 0s mais aplicaveis a
realidade diaria do manejo normal de centrais de inseminacdo (BARTH, 1997;
MOSURE et al., 1998).

A colheita de sémen pelo emprego da vagina artificial (VA), por
mimetizar as condicdes fisioldégicas da vagina € a que mais se assemelha a
condicdo de monta natural (LISLE, 1995; HAFEZ & HAFEZ, 2000; PALMER,
2005), no entanto exige um condicionamento do touro a ser colhido e da vaca
utilizada como manequim, caso nédo seja utilizado um manequim inanimado
(BARTH, 1997).

A vagina artificial é constituida por tubo de borracha rigida (25 a 35 cm
de comprimento por 6 a 8 cm de didmetro) que possui valvula para
preenchimento com agua, mucosa de latex ou plastico resistente, cone coletor
de latex e tubo coletor graduado (NUNES et al., 2001; NUNES et al., 2002).
Segundo estes autores, para a colheita de sémen, o animal é condicionado a
montar em um manequim, vaca no cio ou ndo ou ainda em um outro macho.
No momento do salto, o pénis é desviado para o interior da vagina artificial de
modo que a ejaculacdo ocorra no seu interior. Para tanto, € necesario que o
ambiente seja livre de fatores estressantes, como o citado para o método
anterior de colheita e o piso deve ser antiderrapante. O método da vagina



artificial € o mais indicado para evitar alteragdes comportamentais nos animais,
podendo ser realizadas até duas colheitas semanais sem causar alteracdo nos
indicadores de bem-estar animal (NUNES et al., 2001; HELLEBREKERS, 2002;
NUNES et al., 2002).

O eletroejaculador é um equipamento composto por uma central de
comando (eletro-analdgico, eletrénico-analdgico ou eletrbnico-digital), uma
sonda retal com eletrodo (tamanho médio = 25 X 6 a 8 cm para bovinos) e uma
fonte de energia (bateria ou cabo de forga) (NUNES et al., 2001; NUNES et al.,
2002).

O método de eletroejaculacdo compreende a introdu¢do da sonda no
reto do animal e aplicacdo de estimulos elétricos sobre o nervo pudendo e
tronco vagossimpatico. Os estimulos consistem na aplicagdo de corrente
elétrica continua de 12 volts que varia de 300 a 500 mA com poténcia de 4
watts (GUNN, 1936; DZIUK et al., 1954; NUNES et al., 2001; NUNES et al.,
2002).

A técnica de colheita de sémen consiste na aplicacdo de estimulos
preparatorios, para provocar a excitacdo sexual, seguidos por estimulos
desencadeadores da ejaculacdo (FURMAN et al., 1975; SALISBURY et al.,
1978; LISLE, 1995; NUNES et al., 2001; NUNES et al., 2002).

Além do resultado ja esperado no aparelho reprodutivo, a EEJ interferiu
no comportamento geral de animais Bos taurus taurus, por causar desconforto,
inquietagdo, vocalizagdo (MUNIZ et al., 1997, LEBELT et al., 1996;
SAUNDERS, 2000), elevacédo na frequéncia cardiaca (MOSURE et al., 1998),
elevacdo do cortisol, da glicose e da progesterona plasméticos (FALK et al.,
2001; WELSH & JONHSON, 1981), parametros associados a aversao
crescente a técnica pelos animais submetidos semanalmente as colheitas de
sémen (BARTH & BOWMAN, 1994). Este conjunto de reacglOes permite
classificar a EEJ como um estimulo estressor em bovinos de origem européia
(BARTON & DWYER, 1997).

Durante a colheita, os principais cuidados s&o: contencéo correta do
animal, provocar a mic¢cdo para a higiene prepucial, massagem pélvica das
glandulas seminais e eliminacdo de fatores de estresse do ambiente como o
barulho excessivo, agressfes desnecessarias, utilizacdo de instrumentos
pontiagudos e choque (NUNES et al., 2001; NUNES et al., 2002).



Apesar da EEJ ter como vantagens a facilidade do manejo devido ao
reduzido tempo de colheita e por permitir a colheita de animais arredios ao
manejo de cabresto e manequim ou vaca em cio, a VA, quando comparada a
EEJ, resulta em um ejaculado melhor qualidade, com maior concentracéo
espermética e menor volume final, pois ndo causa a intensa estimulacdo
elétrica das glandulas sexuais acessOrias que ocorre durante a EEJ
(HELLEBREKERS, 2002; BARTH, 2004).

A utilizacéo rotineira da técnica da EEJ para a colheita de sémen dos
bovinos de origem indiana, comumente criados no Brasil, a qual possui
desvantagens comparadas aos demais métodos ja conhceidos em animais
europeus, remetem a necessidade de conhecermos os efeitos do estresse
imposto pela utilizacdo da eletroejaculacdo semanal em touros Nelore (Bos

taurus indicus).



Objetivo



OBJETIVO

Objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos do estresse promovido pela
estimulagdo elétrica transretal pela eletroejaculacdo em touros da raca Nelore
(Bos taurus indicus) sem nenhuma experiéncia prévia com o tratamento,
durante nove semanas consecutivas, por meio da avaliacdo dos animais dos
grupos Controle e Estresse e das alteragbes nos indicadores fisiologicos
enddcrinos (cortisol e progesterona plasmaticos) e ndo-enddcrinos (frequéncia
respiratéria e cardiaca, e temperatura retal) imediatamente antes e ap6s a EEJ,
e nos indicadores comportamentais (freqiiéncia de abaixamento de cabecga, de
lambidas, de cabecadas, de coices, de defecacdes, de fugas, de micches, de
mugidos, de atitudes de deitar, de vocalizacdo, de exposicao peniana, de
salivagdo excessiva e moderada) de bem-estar animal nas fases anterior e

posterior a contengao para aplicagéo da EEJ.



Revigsao de Citeratura



REVISAO DE LITERATURA

1 Porgque averiguar o bem-estar animal?

O bem-estar animal baseia-se na definicdo da “sensciéncia”, que é a
capacidade dos animais apresentarem sentimentos, os quais sao estados
mentais, tais como as emoc¢Bes e sensacdes fisicas. Em fungcdo das
semelhancas anatomo-fisioldgicas, acredita-se que os seres humanos e 0s
animais respondem de maneira semelhante aos estimulos impostos pelo meio
ambiente. Sensac¢des tais como fome, sede, dor e medo tém 0 mesmo impacto
sobre os indicadores fisiolégicos e comportamentais de estresse em humanos
e animais (SINGER, 2004). De acordo com este autor, as semelhancas entre
seres humanos e animais resultaram em um novo conceito: “o principio da
igualdade”, que postula a necessidade de semelhante consideracdo de
interesses entre as espécies. Menciona também que, se o ser humano e o céo
sentem dor, ambos tém interesse em elimina-la. Como os interesses podem
ser diferentes entre os animais e seres humanos, o principio da igualdade néo
requer tratamento absolutamente igual para eles.

Ao desestabilizar o estado normal do organismo, 0 que ocorre ao
interferirmos no beme-estar individual por exposicdo aos fatores de estresse,
instala-se um quadro sistémico, que provoca maior susceptibilidade a infec¢éao.
Essa deficiéncia do sistema humoral ocorre pela maior atividade adrenocortical
(RADOSTITS, 2000). Por isso € importante o diagnéstico da situagdo
vivenciada pelos animais impostos a um sistema intensivo de manejo, pois 0
conceito de bem-estar animal estd intimamente relacionado a saude do
individuo, que é essencial para uma adequada producdo e longevidade
produtiva, que sdo a base de sustentacdo da economia agricola (SANDOE,
1996).

2 Como o estresse afeta o organismo?
O estresse induz a mudanca na secrecdo de hormdnios, alteractes

metabdlicas, na resposta imunoldgica e alteracbes no comportamento dos
animais (RANDALL et al., 2000).
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O hipotalamo, responsavel pela liberagdo de hormoénio liberador de
corticotrofina (CRH), estimula a hipofise a liberar o horménio
adrenocorticotrofico (ACTH), que por sua vez estimula a adrenal a produzir e
secretar cortisol (MCDONALD, 1989a; RANDALL et al., 2000). Segundo estes
autores, o cortisol mantém a gliconeogénese, lipdlise, cetogénese, modula a
funcdo do sistema nervoso central, afeta o sistema imune, tem efeito
antiinflamatdério, além de afetar a renovacéo esquelética, a funcdo muscular e a
funcdo renal. O glicocorticdide cortisol & essencial a vida por seus efeitos no
metabolismo dos carboidratos, lipideos e proteinas. Ele possui uma meia-vida
muito curta. Nao existe armazenamento apreciavel de cortisol na célula
adrenocortical; conseguentemente, a necessidade aguda de maior quantidade
de cortisol circulante torna necesséria a ativacéo rapida de toda sua sequéncia
sintética a partir do colesterol (MCDONALD, 1989c; RANDALL et al., 2000).
Este hormonio interfere ainda direta ou indiretamente na contratilidade dos
musculos estriados e lisos, reduz a sintese de colageno, ocasionando o
fendmeno do adelgacamento da pele e parede capilar; eleva a presséo arterial,
pela contratilidade dos musculos cardiacos e aumente a espessura da parede
dos vasos. Além de aumentar a filtracdo glomerular por meio da redugédo da
resisténcia pré-glomerular e aumento do fluxo plasmatico; modula a
excitabilidade, comportamento e humor, reduz o sono, atenua a acuidade dos
estimulos gustativos, auditivos, olfatorios e visuais uma vez que age sob o
sistema limbico e hipocampo (MCDONALD, 1989a; RANDALL et al., 2000).

O cortisol interfere ainda na resposta ao estresse, devido a intima
relacdo anatdbmica entre medula supra-renal e cortex supra-renal, que reflete
em uma inter-relagdo funcional fundamental entre o sistema nervoso
adrenérgico e o eixo dos hormbnios liberador de corticotropina (CRH),
adrenocorticotropico (ACTH) e cortisol (RANDALL et al., 2000).

O cértex e a medula supra-renais sdo 0s primeiros participantes na
adaptacdo ao estresse, portanto, animais que respondem vigorosamente a
situacbes de estresse com a secrecdo do CRH e, consequentemente, do
cortisol, ttm menor probabilidade de ativarem qualquer processo subjacente de
doenca auto-imune, mas podem disseminar uma infeccdo sistémica, por
estarem desprovidos de células de defesas suficientes. Porém o inverso é

verdadeiro para os animais que sao incapazes de elaborar, até mesmo, uma
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resposta normal frente uma situacao imposta de estresse (MCDONALD, 1989a;
RANDALL et al., 2000). Ha relatos de diminuicdo na contagem no numero de
neutrdéfilos, basofilos, linfécitos e eosindfilos em bezerros mantidos confinados
(WILSON et al., 1999).

Outro horménio que se altera na circulagdo sanguinea de animais
submetidos a estimulos estressantes é a prolactina (PRL), um horménio
polipeptidico secretado em forma de pulsos pela adeno-hipéfise com meia-vida
de quinze minutos, que participa na estimulacdo do desenvolvimento das
mamas, na producado do leite e apresenta propriedades biolégicas semelhantes
ao horménio do crescimento. Sua secrecdo € estimulada pela presenca de
hormonio liberador de corticotropina (CRH) e pelo horménio tireotrofico (TRH),
inibida por horménios inibitérios (PIH); provavelmente as catecolaminas, a
dopamina e o estradiol (E;) desempenham esse efeito (RANDALL et al., 2000).

Além da funcdo de manter a lactacdo, a PRL possui propriedades
luteotréficas, ainda que bem menores quando comparadas as do horménio
luteinizante (MCDONALD, 1989b; HAFEZ & HAFEZ, 2000), e estimulam o
desenvolvimento de receptores para LH nas células de Leydig (MCDONALD,
1989b). Além disso, exerce influéncia direta e indireta sobre as funcdes
reprodutiva e imune (MCDONALD, 1989b; RANDALL et al., 2000).

A progesterona (P4) é um esterdide produzido pelo corpo lateo (CL) a
partir de um estimulo hormonal provindo do eixo hipotdlamo-hipofisério: o
horménio luteinizante (LH). Em altas concentragdes, a progesterona regula a
funcdo deste eixo, por meio do mecanismo de retroalimentagdo negativa,
inibindo a secrecédo do pico ovulatério de LH (RANDALL et al., 2000).

A progesterona, produzida pelo CL em vacas, cabras e cadelas e pela
placenta e CL em ovelhas, € responsavel pela manutencdo da gestagdo
(HAFEZ & HAFEZ, 2000; RANDALL et al., 2000). Além do CL, a glandula
adrenal também produz P, quando estimulada pelo ACTH. Essa estimulacéo
faz com que a P, se eleve no plasma imediatamente apés situagbes de
estresse (HENNESSY & WILLIANSON, 1983; TSUMA et al., 1996; TSUMA et
al., 1998; RUIS et al., 2001; MAZIERO et al., 2006). A progesterona elevada
inibe a secrecdo de GnRH, o que reduz a secrecdo de LH e FSH pela hipofise
e esteroides sexuais e inibina pelas gbnadas (RANDALL et al., 2000).
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O estresse é acompanhado pelo aumento da atividade do eixo
hipotalamico-hipofisario-adrenal (HPA), que resulta na secre¢cdo elevada de
cortisol. Nessa situagéo, ocorre a reducao da funcdo reprodutiva, fenébmeno
explicado pela necessidade de preservar o organismo e as fungdes vitais.
Como um dos possiveis mecanismos de influéncia do estresse sobre o eixo
hipotalamico-hipofisario-gonadal (HPG), temos as relag6es que existem entre
CRH, ACTH, cortisol, prolactina e progesterona (SELYE, 1939).

CRH, ACTH, B-endorfina e adrenocorticosteréides modulam o efeito do
estresse sobre a funcao reprodutiva em ratos, diretamente no cérebro, inibindo
a secrecdo de GnRH. Na hipofise esses hormdnios diminuem a liberagédo de
LH, em resposta ao GnRH e, finalmente nas gonadas, alteram o efeito
estimulatério das gonadotrofinas sobre a producdo de horménios sexuais
(MACLUSKY et al., 1988; RIVIER & RIVEST, 1991). Em fémeas bovinas, o
transporte rodoviario ou aplicacdo de insulina reduzem a frequéncia e a
amplitude da liberacdo de GnRH e LH (DOBSON & SMITH, 2000).

Dependendo da fase do processo reprodutivo, a prolactina também
exerce func¢des estimulantes e inibitorias sobre a reprodugéo. O excesso deste
hormdénio bloqueia a sintese e liberacdo de GnRH (horménio liberador de
gonadotrofinas), o que impede a ovulagdo nas fémeas e a espermatogénese
nos machos, associada ou ndo a reducdo da libido dos machos e a
estimulacdo do comportamento paterno-materno dos animais com relacdo a
recém-nascidos (RANDALL et al., 2000).

3 Avaliacéo dos indicadores de bem-estar animal

O conceito mais aceito pela comunidade cientifica e 6érgaos avaliadores
do bem-estar animal é o das cinco liberdades. Este conceito postula que, para
um animal se encontrar em um estado de bem-estar pleno, ele deve apresentar
as seguintes liberdades (FARM ANIMAL WELFARE COUNCIL, 2007):

1. Liberdade fisiolégica (auséncia de fome e sede);
2. Liberdade ambiental (livre de desconforto);
3. Liberdade sanitéria (auséncia de doencas e fraturas);
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4. Liberdade comportamental (possibilidade de exprimir comportamentos
normais);
5. Liberdade psicoldgica (auséncia de medo e ansiedade);

De forma a possibilitar uma avaliagdo mais objetiva das cinco
liberdades, vém sendo definidas variaveis capazes de servirem como
indicadores fisiolégicos e comportamentais de bem-estar animal. Os principais
indicadores fisiologicos sédo: niveis plasmaticos de cortisol, prolactina e
progesterona, temperatura corporal, frequéncias cardiaca e respiratoria. Os
principais indicadores comportamentais em bovinos sdo: numero de
cabecadas, defecacbes, micgdes, montas, vocalizagbes, lambidas, ruminagéo,
fugas, lutas, exposicdes penianas e atitudes de deitar, cheirar e abaixar a
cabeca (KENT & EWBANK, 1986; DOBSON & SMITH, 2000; DOBSON et al.,
2001; FALK et al., 2001; HELLEBREKERS, 2002; PALMER, 2005).

3.1 Cortisol

O cortisol eleva-se rapidamente, a partir dos niveis basais em Bos
taurus taurus compreendidos entre 5/10 (NAKAO & GRUNERT, 1990) e 15
ng/mL (GRANDIN, 1997), ap0s aplicacdo de estimulos estressantes e
caracteriza-se como um excelente indicador de estresse agudo (RANDALL et
al., 2000).

Suas agfes metabdlicas podem ser detectadas dentro de trinta minutos
e inclui a inibicdo da liberagdo de ACTH. No entanto, algumas expressodes
desses efeitos podem levar horas, como o caso da elevagdo da glicose
(MCDONALD, 1989c; RANDALL et al., 2000). A resposta dos glicocorticoides é
proporcional a gravidade do estresse (MCDONALD, 1989c; CUNNINGHAM,
1997).

Devido as suas caracteristicas lipossoluveis, o cortisol distribui-se por
todo corpo e pode ser mensurado a partir de amostras de sangue e saliva. Os
métodos mais empregados para a mensuracao sdo o radioimunoensaio (RIA)
(BERNE et al., 2000) e o ensaio imunoenzimatico (EIA) (CHACON PEREZ et
al., 2004).

Diversos estimulos podem desencadear o aumento dos niveis

plasmaticos do cortisol produzido pela adrenal, entre eles, choque elétrico,
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manejo estressante, procedimentos cirargicos e de transporte (ETSON et al.,
2004). Alguns meétodos classicos para o estudo do estresse nos bovinos
consistem em submeté-los a transporte em caminhdes, reagrupa-los em novos
currais e lotes e mensurar a elevacdo dos niveis séricos de cortisol (KENNY &
TARRANT, 1987).

3.2 Progesterona

A concentracdo plasmética média basal de progesterona em vacas Bos
taurus taurus, sem a presenca de corpo luteo e ovariectomizadas, é igual a 0,5
ng/mL, alcangcando valores acima de 1 ng/mL com a formagé&o do corpo lateo, e
quando é produzida por fonte extra-gonadal em condi¢cdes de estresse, pela
adrenal (YOSHIDA et al.,, 2005). Segundo diversos autores, este hormdnio
também pode ser considerado um indicador fisiolégico de bem-estar animal,
pois a semelhanca do cortisol e da prolactina, ela também se eleva
significativamente apés um estimulo estressor em machos e fémeas bovinos.
No caso da progesterona o aumento ja é percebido cinco minutos apos a
aplicacdo do estimulo estressor em vacas ovariectomizadas ou ndo, machos
(NANDA et al., 1990; HEIN & ALLRICH, 1992; COOPER et al.,, 1995;
BARBERA et al.,, 1999; TASSONE et al., 1999; ETSON et al., 2004;
HOLLENSTEIN et al. 2005; YOSHIDA & NAKAO, 2005; MAZIERO et al., 2006),
e em ratos machos (DEIS et al., 1989; DUNCAN et al., 2005).

3.3 Temperatura retal

A temperatura retal dos bovinos fisiologicamente varia entre 37,5 e
39,5°C, também pode ser utilizada como indicador de bem-estar animal
(MCDONALD, 1989b; RADOSTITS, 2000).

Os animais mantém sua temperatura interna relativamente constante
durante variagbes extremas de temperatura ambiental (homeotermia). A
producéo de calor ocorre como resultado da atividade metabdlica, digestao do

alimento, movimentos musculares e manutencdo do tonus muscular
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(RADOSTITS, 2000). Segundo este autor, o mecanismo pelo qual a
temperatura se eleva em situagcdes de estresse relaciona-se ao efeito
calorigénico da adrenalina e noradrenalina, liberadas em maior quantidade na

circulagéo sanguinea.

3.4 Frequéncia cardiaca

O pulso cardiaco é o numero de batimentos do coragdo por minuto,
fisiologicamente compreendido entre 50 e 70 pulsos por minuto nos bovinos
(RADOSTITS, 2000). A ausculta cardiaca € um meio semiolégico de grande
importancia na avaliacdo clinica do animal. Em situacdes de estresse agudo,
os batimentos cardiacos se mostram em niveis superiores do normal, o que o
classifica como um indicador de estresse (KENNY & TARRANT, 1987;
MOSURE et al.,1998; RADOSTITS, 2000; PALMER et al., 2005). Em estudos
realizados por Kenny & Tarrant (1987), a frequiéncia cardiaca elevou-se quando
um grupo de touros foi locado em um caminho estatico ou em movimento, ou

deslocado para novos currais e novos lotes.

3.5 FreqlUiéncia respiratoria

A frequéncia respiratéria corresponde ao numero de movimentos
respiratorios por minuto e seus valores fisiologicos variam entre 25 e 35
movimentos por minuto. Esta variavel é um importante fator para avaliacdo do
estado clinico agudo e cronico dos animais e sofre variacdes imediatas de
acordo com a resposta fisica do organismo a mudancas climaticas, metabdlicas
e estresse (FURMAN et al., 1975; RADOSTITS, 2000).

3.6 Indicadores Comportamentais

O comportamento animal esta dividido em aspectos de interagdo social
(coices, cabecadas, tentativa de monta, montas propriamente ditas, mugidos
ou vocalizacao, abaixar a cabeca e fugas), eliminacao (defecacdo e micgao) e
exploracdo (lambidas e ato de cheirar). A modificagdo na frequéncia de

expressao desses comportamentos pode sinalizar o comprometimento do bem-
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estar. Geralmente, quanto mais comprometida estiver a expressao do
comportamento, maior € a gravidade do estresse (KENT & EWBANK, 1986;
KENNY & TARRANT, 1987).

A ocorréncia de cabecadas, atividade sexual (monta de um animal sobre
0 outro) e atitudes exploratérias elevadas foram observadas ao realocar 0s
animais em outro curral ou caminhdo de transporte (KENNY & TARRANT,
1987). De acordo com estes autores, a locagdo de touros em um caminhao
estacionado provocou aumento na frequéncia de coices, ato de cheirar e
lamber e miccdo. Ao movimentar o caminh&o, elevou-se o numero de atitudes
relacionadas a orientacdo espacial, como movimentos de abaixamento e
lateralizacdo da cabeca, além do comportamento exploratorio, miccao e coices.
Ainda no caminh&o, porém reagrupando os animais em novos lotes, observou-
se 0 aumento da atividade sexual, coices, cabecadas, miccao e da atitude
exploratoria.

Os animais que passaram maior tempo confinados em gaiolas
permaneceram mais tempo deitados em relagdo aos animais com maior
possibilidade de movimentacao (WILSON et al., 1999).

Os animais transportados tendem a se deitar e 0 nimero de animais
deitados aumenta com o passar das horas de transporte. Por outro lado o
namero de animais ruminando diminui como o0 aumento do tempo de transporte
(KENT & EWBANK, 1986).

Quando um grupo de bovinos foi submetido a um novo ambiente,
observaram um aumento em todos 0S parametros comportamentais, com
excecao da frequéncia de defecagbes (KENNY & TARRANT, 1987).

4 Alteracdes dos indicadores de bem-estar animal em touros Bos

taurus taurus submetidos a eletroejaculagéo

Touros submetidos a colheita de sémen por eletroejaculacdo tém seus
indicadores fisioldgicos e comportamentais de bem-estar alterados em resposta
aos estimulos elétricos aplicados pela EEJ (PALMER, 2005).

Avaliados durante e apés a colheita de sémen pelo método da EEJ, os
indicadores comportamentais de desconforto aos estimulos elétricos mais

frequentes foram o de tentativa de fuga da contencdo do brete, intensas
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contragbes musculares e vocalizagbes (SAUNDERS, 2000; WATTS &
STOOKEY, 2000; FALK et al., 2001; ETSON et al., 2004).

A alteragdo da frequéncia cardiaca também foi observada em touros
submetidos & EEJ e esse aumento tendeu a ser significativamente mais
pronunciado quando a frequiéncia cardiaca de animais submetidos a EEJ foi
comparada a de animais que sofreram massagem transretal para a colheita de
sémen (FURMAN et al., 1975; MOSURE et al., 1998).

Quando analisados os indicadores enddcrinos de bem-estar, também
ficam evidentes as conseqiéncias da estimulacdo elétrica da EEJ sobre os
animais. Os niveis plasmaticos de cortisol, principal indicador endécrino de
estresse, assim como o de PRL e de P4, elevaram-se em touros submetidos a
EEJ (FALK et al., 2001; PALMER, 2005).

A caracterizagdo dos estimulos elétricos da EEJ como o fator

desencadeador de estresse, vem estimulando a realizagédo de pesquisas que
visam minimizar os efeitos maléficos da EEJ sobre os animais (MOSURE et al.,
1998; FALK et al., 2001; ETSON et al., 2004; PALMER, 2005; PALMER et al.,
2005).
A dor parece ser o principal fator desencadeador de alteracdes indicadoras de
estresse nos animais submetidos a EEJ. Para estudar essa hipotese, varios
estudos vém sendo realizados para verificar os efeitos da xilazina, administrada
por via endovenosa (0,033 mg/kg) ou epidural (0,007 mg/kg diluidos em 7 mL
de solugdo salina), ou de anestésicos locais, por via epidural (5 mL de
lidocaina 2%) ou transretal (30 mL de lidocaina 2% com epinefrina). Os
melhores resultados obtidos com os protocolos que envolviam o uso da xilazina
ou lidocaina administrados por via epidural, refletiram-se na forma de uma
menor elevacdo da frequéncia cardiaca, de emissdo de mugido e de
vocalizagbes (MOSURE et al., 1998; WATTS & STOOKEY, 2000; FALK et al.,
2001) e de menor elevacdo dos niveis séricos de P4 e de cortisol nos touros
durante e apos sofrerem a colheita de sémen pela eletroejaculacdo (FALK et
al., 2001; ETSON et al.,, 2004).0s resultados desses estudos, portanto,
confirmaram a hipétese da dor ser o principal componente desencadeador do
estresse nos animais submetidos a EEJ, e geraram protocolos que podem ser
empregados para reduzir esse fator indesejavel.



Material e metodo
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MATERIAL E METODOS

1 Local

O experimento foi realizado na Fazenda Experimental Sdo Manoel da
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da UNESP/Botucatu e no
Laboratorio de Endocrinologia do Departamento de Reproducdo Animal e
Radiologia Veterinaria (DRARV) da Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia (FMVZ), UNESP, Campus de Botucatu.

2 Animais

Foram utilizados 20 touros Nelore P.O, adultos, com média de idade de
30 meses e escore corporal igual ou superior a 3 (escala de 0 a 5) (Wildman et
al., 1982), mantidos na Fazenda Experimental S&o Manoel, municipio de Séo

Manoel, em manejo de pastagem, suplementacdo mineral e agua ad libitum.

2.1 Periodos e grupos experimentais

Os animais foram divididos aleatoriamente em dois grupos, Controle e
Estresse, com dez animais cada. Os grupos, separadamente, foram
conduzidos até o curral e submetidos semanalmente, por nove semanas

consecutivas, as avaliagdes e procedimentos descritos a seguir.

2.1.1 Periodo pré-contencao

Os animais do grupo Controle foram conduzidos até o curral de espera,
onde permaneceram por cinco minutos, chamado periodo pré-contencao, para
avaliacdo, em grupo, da freqiéncia de expressdo individual dos seguintes

indicadores comportamentais de bem-estar animal:

e Abaixamento de cabeca: movimento descendente da cabeca e pescoco
abaixo da linha do dorso na tentativa de intimidagao ou de submisséo;
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e Atitudes de deitar: movimento de flexdo do corpo para baixo, em posicao
esternal ou lateral.

e Cabecadas: ato repentino realizado por meio de movimento com a
cabeca em direcdo ou nao a outro animal,

e Coices: movimento realizado com um ou dois membros traseiros apés
firmar os membros dianteiros, em dire¢gdo a um outro animal ou sem um
alvo especifico;

e Defecacgdes: eliminagao de fezes;

e Exposicao peniana: ato de expor a glande ou o pénis;

e Fugas: movimento ou agcdo como recurso para subtrair-se de uma
dificuldade em razao de opressao ou ameaca,

e Lambidas: movimento realizado com a lingua expondo-a fora da boca
em direcdo ao préprio corpo, objeto ou outro animal,

e Micgdes: emissdo natural da urina;

e Mugidos: emissdo sonora caracteristica de bovinos, com finalidade de
comunicacao e interacéao;

e Salivagéo: estravazamento de saliva pela abertura oral. De acordo com
o volume o estravazamento foi classificado em excessivo (sialorréia) ou
moderado (gotas).

e Vocalizagdo: emissdo de som ndo especifico, sem finalidade de

interacao;

2.1.2 Periodo de contengao

Apés a avaliacédo inicial, os animais foram contidos individualmente no
brete para a primeira avaliacdo dos indicadores fisiologicos de bem-estar.
Durante este periodo, foram mensuradas nesta ordem, as frequéncias
respiratéria (nUmero de movimentos respiratérios por minuto) e cardiaca
(nimero de movimentos cardiacos por minuto), aferida a temperatura corpérea
retal, e colhida amostra de sangue por puncao do plexo sanguineo caudal.

A seguir, os animais foram mantidos sob contenc&o por cinco minutos
sem que nenhum procedimento fosse realizado. Apenas na nona semana do

experimento, este periodo de contencao foi utilizado para submeter os animais
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deste grupo a estimulacdo elétrica transretal pela técnica de eletroejaculacao,
gue foi padronizada de modo que fossem aplicados sucessivamente estimulos
elétricos de corrente continua de 12 volts, 300 a 500 mA e poténcia de quatro
watts durante trés segundos, intercalados por trés segundos de repouso.

Durante o periodo de contencdo foram avaliados o0s seguintes
indicadores comportamentais de bem-estar animal: atitudes de deitar,
exposicao peniana e vocalizagao.

Apés este periodo, uma segunda avaliagdo dos indicadores fisiol6gicos
de bem-estar animal e colheita de sangue foi realizada de maneira idéntica a

anterior.

2.1.3 Periodo pés-contencao

Apdés o periodo de contencdo, os animais foram liberados em outro
curral para avaliagéo individual dos indicadores comportamentais de bem-estar
por cinco minutos. Os indicadores avaliados foram idénticos aos do periodo
pré-contencao.

Os animais do grupo Estresse foram submetidos aos mesmos
procedimentos que os do grupo Controle, exceto que durante o periodo de
contencéo, em todas as nove avaliagdes semanais, foi realizada a estimulacéo
elétrica transretal de forma idéntica a realizada na nona semana nos animais
do grupo Controle.

A sequéncia completa dos procedimentos experimentais estdo
apresentadas nos etogramas 1 e 2 (anexo 1 e 2).

2.2 Dosagem plasmatica de cortisol e progesterona

As amostras de sangue, acondicionadas em tubo de ensaio de dez mL
contendo anti-coagulante (heparina) e refrigeradas por duas a quatro horas em
temperatura de 5°C, e posteriormente centrifugadas a 1710 x g por 15 minutos
para a obtencdo do plasma, que foi armazenado em microtubos de 1,5 mL
(ependorff®) em temperatura de -20°C.

As amostras escolhidas aleatoriamente de 3 touros do grupo Controle e
de 4 touros do grupo Estresse e de 5 touros do grupo Controle e de 6 touros do
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grupo Estresse foram utilizadas para a dosagem plasmatica das concentragdes
de cortisol e de progesterona, respectivamente. As amostras obtidas foram
avaliadas em um sé ensaio para cada hormonio, com coeficiente de variacdo
intra-ensaio de 4,36% para o cortisol e de 5,42% para progesterona.

As amostras de plasma foram avaliadas utilizando kits comercias (DPC
MedLab) com leitura por radioimunoensaio dos niveis de cortisol e de
progesterona, seguindo-se as instru¢cdes do fabricante, no Laboratorio de
Endocrinologia do Departamento de Reproducdo Animal e Radiologia
Veterinaria, FMVZ, UNESP, Botucatu.

2.3 Anélise estatistica

Os dados comportamentais observados no periodo pré-contencédo e
pos-contencdo foram organizados na forma de freqiéncia de expressdo do
comportamento. A comparagdo entre 0os grupos, durante as nove semanas do
experimento, foi realizada pelo Teste Exato, considerando-se a hipétese que o
grupo Estresse apresentava maiores frequéncias. As frequéncias semanais
foram somadas e, estas somatdrias de cada grupo, foram também comparadas
pelo Teste Exato considerando-se a mesma hipotese (KENNEY & KEEPING,
1962; MOOD et al., 1974; EDWARDS, 1976).

O estudo do efeito das semanas, grupos e da interagdo entre grupos e
semanas, foi realizado por Regressao Logistica (VITTINGHOFF et al., 2005).

Para as varidveis fisioldgicas observados durante o periodo de
contencdo foram empregados, respectivamente, a média e o erro padrdo como
medidas de tendéncia central e variabilidade dos dados (MOOD et al., 1974).

A comparacdo entre as médias semanais dos grupos experimentais,
entre as médias da primeira e segunda avaliacdes e entre as médias gerais de
cada grupo experimental, considerando todos os valores observados durante o
experimento, foi realizada por meio do teste t-Student (MOOD et al., 1974). O
efeito de semana, de grupo e da interagcédo entre semana e grupo, foi estudado
por meio de Regresséo Linear (CHARNET et al., 1999).

A proporcdo entre as variaveis dos animais dos grupos Estresse e
Controle foi obtida pela divisdo entre os valores das variaveis do grupo
Estresse/Controle. A proporgdo estimada também entre os grupos foi obtida
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pela formula resultante das regressdes Logistica e Linear, supondo o resultado
da proporcdo esperado para um experimento semelhante com maior namero
de animais.

As inter-relagbes entre as concentragfes plasmaticas de cortisol e de
progesterona foram determinadas pelo célculo de correlagdo empregando-se 0
método de Pearson (Zar, 1984).

O nivel de significAncia para todos os testes realizado foi de 95% (p <
0,05).



Regultados
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RESULTADOS

1 Periodo pré-contengéo

1.1 Avaliagao dos indicadores comportamentais

A frequéncia de abaixamento de cabeca do grupo Estresse foi maior que
no grupo Controle na primeira, terceira, quarta e oitava semanas, e quando
foram comparadas as somatérias das freqliéncias semanais dos grupos
(p=<0,02) (tabela e figura 1).

Esta variavel foi influenciada pela interacdo entre semana e grupo
experimental (p<0,05), tendo sido observado o aumento e a diminuicdo da
frequéncia de abaixamento de cabeca, respectivamente, nos animais do grupo
Controle e Estresse, ao longo das semanas. Este efeito pode ser observado
pela evolugao da proporcao da frequéncia semanal entre os grupos Estresse e
Controle. Nao foram detectadas influéncias significativas das semanas e

grupos isoladamente sobre esta variavel (p>0,05) (tabela 1).

Tabela 1. Frequéncia de abaixamento de cabeca, proporgédo e proporcao
estimada da freqiéncia de abaixamento de cabeca dos animais
dos grupos Controle e Estresse no periodo pré-contencdo durante

as semanas experimentais

Semanas  Controle Estresse Prop. E/C
(©) (E) Proporgao E/C Estimada

1 122 26° 2,16 2,09

2 102 192 1,90 1,92

3 122 25° 2,08 1,76

4 112 31° 2,81 1,61

5 252 172 0,68 1,47

6 152 252 1,66 1,35

7 342 252 0,73 1,24

8 78 21° 3,00 1,13

9 242 272 1,12 1,04

Total 1502 216° 1,44 1,16

* |letras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,02)
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Figura 1. Frequéncia de abaixamento de cabeca dos animais dos grupos

Controle e Estresse no periodo pré-contencdo durante as semanas

experimentais

Semanas experimentais

* indicam diferencga significativa entre os grupos experimentais (p<0,02)

B Controle
[@ Estresse

A frequéncia de lambidas nao diferiu entre 0os grupos experimentais

(p>0,05), exceto na segunda semana na qual foi observada maior freqiéncia

de lambidas (p<0,01) nos animais do grupo Estresse (tabela e figura 2).

Para esta variavel ndo foram verificados efeitos das semanas, grupos ou

da interacdo entre semanas e grupos (p>0,05).

Tabela 2. Frequéncia de lambidas no periodo pré-contencdo dos animais dos

grupos Controle e Estresse durante as semanas experimentais

Semanas Controle Estresse
1 0? 0?
2 0? 10°
3 42 0?
4 32 0?
5 12 62
6 12 0?
7 32 72
8 10?2 12
9 92 0?
Total 312 242

* |letras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,01)
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Figura 2. Frequéncia de lambidas no periodo pré-contencdo dos animais dos

grupos Controle e Estresse durante as semanas experimentais
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Semanas experimentais
* indicam diferencga significativa entre os grupos experimentais (p<0,01)

A frequéncia de cabecadas nédo diferiu entre 0s grupos experimentais
(p>0,05), exceto na nona semana na qual foi observada maior freqiéncia
(p=<0,01) nos animais do grupo Estresse (tabela e figura 3).

Para esta variavel ndo foram verificados efeitos das semanas, grupos ou

da interacdo entre semanas e grupos (p>0,05).

Tabela 3. Frequéncia de cabecadas no periodo pré-contencdo dos animais dos

grupos Controle e Estresse durante as semanas experimentais

Semanas Controle Estresse
1 32 42
2 0? 22
3 72 12
4 42 22
5 12 22
6 32 12
7 72 32
8 32 32
9 0? 7°
Total 282 252

* |letras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,01)
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Figura 3. Frequéncia de cabecadas no periodo pré-contencdo dos animais dos

grupos Controle e Estresse durante as semanas experimentais

3() _
20 -
g' @ Controle
LT Estresse
10 -
0 A T — T ]

1 2 3 4 5 6 7 8

Semanas experimentais

* indicam diferencga significativa entre os grupos experimentais (p<0,01)

A freqUéncia de coices no periodo pré-contencdo nédo diferiu entre os
grupos experimentais durante as semanas (p>0,05) (tabela e figura 4).
Para esta variavel ndo foram verificados efeitos das semanas, grupos ou

da interacdo entre semanas e grupos (p>0,05).

Tabela 4. Frequéncia de coices no periodo pré-contengdo dos animais dos

grupos Controle e Estresse durante as semanas experimentais

Semanas Controle Estresse
1 0? 72
2 22 0?
3 0? 0?
4 0? 42
5 0? 0?
6 0? 12
7 0? 92
8 0? 92
9 0? 52
Total 22 352

* |letras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,05)
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Figura 4. Frequéncia de coices no periodo pré-contencdo dos animais dos

grupos Controle e Estresse durante as semanas experimentais
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* indicam diferencga significativa entre os grupos experimentais (p<0,05)

A frequéncia de defecag6es no periodo pré-contencdo nédo diferiu entre
0S grupos experimentais durante as semanas (p>0,05) (tabela e figura 5).
Para esta variavel ndo foram verificados efeitos das semanas, grupos ou

da interacdo entre semanas e grupos (p>0,05).

Tabela 5. Frequéncia de defecagBes no periodo pré-contencdo dos animais

dos grupos Controle e Estresse durante as semanas experimentais

Semanas Controle Estresse
1 32 0?
2 52 12
3 0? 32
4 12 22
5 62 12
6 52 62
7 32 62
8 42 42
9 22 22
Total 292 252

* |letras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,05)
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Figura 5. Frequéncia de defecacbes no periodo pré-contencdo dos animais

dos grupos Controle e Estresse durante as semanas experimentais
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* indicam diferencga significativa entre os grupos experimentais (p<0,05)

A frequéncia de fugas no periodo pré-contencdo nado diferiu entre os
grupos experimentais durante as semanas (p>0,05) (tabela e figura 6).
Para esta variavel ndo foram verificados efeitos das semanas, grupos ou

da interacdo entre semanas e grupos (p>0,05).

Tabela 6. Frequéncia de fugas no periodo pré-contencdo dos animais dos

grupos Controle e Estresse durante as semanas experimentais

Semanas Controle Estresse
1 22 0?
2 0? 0?
3 0? 0?
4 0? 0?
5 0? 0?
6 0? 0?
7 0? 0?
8 0? 0?
9 0? 0?
Total 0? 0?

* |letras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,05)
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Figura 6. Frequéncia de fugas no periodo pré-contencdo dos animais dos

grupos Controle e Estresse durante as semanas experimentais
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* indicam diferencga significativa entre os grupos experimentais (p<0,05)

A frequéncia de mic¢des no periodo pré-contencdo nao diferiu entre os
grupos experimentais durante as semanas (p>0,05) (tabela e figura 7).
Para esta variavel ndo foram verificados efeitos das semanas, grupos ou

da interacdo entre semanas e grupos (p>0,05).

Tabela 7. Freqguéncia de mic¢des no periodo pré-contencdo dos animais dos

grupos Controle e Estresse durante as semanas experimentais

Semanas Controle Estresse
1 0? 42
2 0? 12
3 0? 22
4 82 52
5 62 22
6 52 42
7 72 52
8 62 42
9 42 0?
Total 362 272

* |letras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,05)
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Figura 7. Frequéncia de mic¢des no periodo pré-contencdo dos animais dos

grupos Controle e Estresse durante as semanas experimentais
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* indicam diferencga significativa entre os grupos experimentais (p<0,05)

A frequéncia de mugidos no periodo pré-contencdo nédo diferiu entre os
grupos experimentais durante as semanas (p>0,05) (tabela e figura 8).
Para esta variavel ndo foram verificados efeitos das semanas, grupos ou

da interacdo entre semanas e grupos (p>0,05).

Tabela 8. Frequéncia de mugidos no periodo pré-contencdo dos animais dos

grupos Controle e Estresse durante as semanas experimentais

Semanas Controle Estresse
1 12 0?
2 0? 12
3 72 12
4 12 32
5 1% 52
6 0? 12
7 12 0?
8 0? 0?
9 52 0?
Total 162 112

* |letras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,05)
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Figura 8. Frequéncia de mugidos no periodo pré-contencdo dos animais dos

grupos Controle e Estresse durante as semanas experimentais
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* indicam diferencga significativa entre os grupos experimentais (p<0,05)

2 Periodo de contencao

2.1 Primeira avaliagéo dos indicadores fisiologicos

2.1.1 indicadores ndao enddcrinos

A freqUéncia respiratoria média da primeira avaliacdo do periodo de
contencdo nao diferiu entre 0s grupos nas semanas experimentais (p>0,05)
(tabela e figura 9).

Contudo, esta variavel modificou-se (p<0,05), tendo sido observada a
sua diminuicdo nos animais dos grupos Controle e Estresse ao longo das
semanas experimentais. Este efeito pode ser observado pela evolucdo da
freqUuéncia respiratéria estimada e da propor¢cdo estimada das frequéncias
respiratorias entre os grupos Estresse e Controle. Ndo foram detectadas
influéncias significativas do grupo e da interacdo entre a semana e 0 grupo
experimental (p>0,05) (tabela 9).
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Tabela 9. Valores médios e erros padrdo da freqiéncia respiratéria

(movimentos por minuto), frequéncia respiratoria estimada,
proporcdo e proporcdo estimada da frequéncia respiratéria dos
animais dos grupos Controle e Estresse da primeira avaliacdo do

periodo de conten¢cdo durante as semanas experimentais

Prop.

Prop E/C

Semanas Controle (C) Estresse (E) Cont. Est. Est. Est. .E/IC Est.
1 31,60 + 3,63% 40,00 +1,94° 45,91 41,27 1,27 0,90

2 47,20 +2,78° 42,40 +2,61° 44,02 40,42 0,90 0,92

3 36,00 + 2,92° 44,40 + 4,44° 42,13 39,57 1,23 0,94

4 34,80 + 6,26° 34,80 + 2,92° 40,24 38,72 1,00 0,96

5 30,40 + 2,69° 36,80 + 2,37° 38,35 37,87 1,21 0,99

6 31,60 +1,92° 32,80 + 2,61° 36,46 37,02 1,04 1,02

7 36,00 + 3,26° 38,80 + 2,82 34,57 36,17 1,08 1,05

8 40,89 +2,21° 34,67 +1,49° 32,68 35,32 0,85 1,08

9 34,22 + 2, 53° 36,44 +1,23% 30,79 34,47 1,06 1,12
Geral 35,85 +1,27° 37,90 + 0,95° 47,80 42,12 0,95 0,88

* letras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,05)

Figura 9. Valores médios e erros padrao da frequiéncia respiratéria

(movimentos por minuto) dos animais dos grupos Controle e Estresse da

primeira avaliacdo do periodo de contengdo durante as semanas experimentais

Controle
EZZ777A Estresse
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Semanas experimentais
* indicam diferencga significativa entre os grupos experimentais (p<0,05)

A frequéncia cardiaca média da primeira avaliacdo do periodo de

contencdo nao diferiu entre os grupos nas semanas experimentais (p>0,05)

(tabela e figura 10).

Para esta variavel ndo foram verificados efeitos das semanas, grupos ou

da interacdo entre semanas e grupos (p>0,05).
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Tabela 10. Valores médios e erros padrao da freqliéncia cardiaca (batimentos
por minuto) dos animais dos grupos Controle e Estresse da
primeira avaliacdo do periodo de contencdo durante as semanas

experimentais

Semanas Controle Estresse
1 50,4 + 3,262 57,6 +1,842
2 68,4 +4,63% 68,0 + 3,317
3 57,2 + 4,402 68,8 +6,97°
4 61,6 +6,14° 70,2 +5,48°
5 55,2 + 3,522 66,8 + 3,957
6 66,8+ 3,15% 70,8 +5,68°
7 57,6 +2,742 75,2 +4,90°
8 69,6 + 2,16 64,0 +4,70%
9 72,4 +3,93% 65,6 + 3,69°
Geral 62,13 +3,26% 67,44 +1,51°

* letras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,05)

Figura 10. Valores médios e erros padrao da frequiéncia cardiaca (batimentos
por minuto) dos animais dos grupos Controle e Estresse da

primeira avaliacdo do periodo de contencdo durante as semanas

experimentais
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Semanas experimentais
* indicam diferencga significativa entre os grupos experimentais (p<0,05)

A temperatura retal média da primeira avaliagdo do periodo de
contencdo nao diferiu entre 0s grupos nas semanas experimentais (p>0,05)
(Tabela e figura 11).

Contudo, esta variavel modificou-se pelas influéncias da semana e do
grupo experimental (p <0,05). Nao foram detectadas influéncias significativas
da interacdo entre a semana e o grupo experimental (p>0,05) (tabela 11).
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Tabela 11. Valores médios e erros padrdo da temperatura retal (°C),
temperatura retal estimada, propor¢cado e proporgdo estimada da
temperatura retal dos animais dos grupos Controle e Estresse da
primeira avaliacdo do periodo de contencdo durante as semanas

experimentais

Prop
Cont. Est. Prop. .EIC
Semanas Controle (C) Estresse (E) Est. Est. E/C Est.

38,97 +0,10* 38,68 +0,15° 39,11 38,59 0,99 0,99
39,20+0,11% 38,60+0,14% 39,06 37,57 0,98 0,96
36,96 +0,18* 38,80 +0,16° 38,45 38,59 1,05 1,00
34,87 +0,16* 38,57 +0,14° 37,79 38,34 1,11 1,01
34,84+0,21* 38,66 +0,07° 37,70 38,36 1,11 1,02
38,24+0,11* 38,67 +0,16° 38,55 38,33 1,01 0,99
38,80+0,15* 39,07 +£0,24° 38,71 38,36 1,01 0,99
38,51+0,20° 38,59 +0,14° 38,55 38,17 1,00 0,99
38,62 +0,14* 38,44 +0,14° 38,49 38,10 1,00 0,99

Geral 37,00 +0,04* 38,68 +0,04° 38,99 38,60 1,05 0,99
* |letras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,05)

©CoOoO~NOOUOWNE

Figura 11. Valores médios e erros padrdo da temperatura retal (°C) dos
animais dos grupos Controle e Estresse da primeira avaliacdo do

periodo de contencdo durante as semanas experimentais
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Semanas experimentais

* indicam diferencga significativa entre os grupos experimentais (p<0,05)

2.1.2 Indicadores enddcrinos

Os valores médios da concentracdo plasméatica do cortisol da primeira
avaliagdo do periodo de contencdo nédo diferiram (p>0,05) entre 0s grupos
durante as semanas experimentais, exceto na terceira semana, na qual os
animais do grupo Estresse apresentaram maiores valores (p<0,01) (tabela e
figura 12).
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Para esta variavel ndo foram verificados efeitos das semanas, grupos ou

da interacdo entre semanas e grupos (p>0,05).

Tabela 12. Valores médios e erros padrdo da concentragdo plasmatica de

cortisol (ng/mL) dos animais dos grupos Controle e Estresse da

primeira avaliacdo do periodo de contencdo durante as semanas

experimentais

Semanas Controle Estresse
1 28,5+ 1,982 17,1 £ 0,442

2 16,9 £ 0,42% 15,1 +0,38%

3 6,1 + 0,02 34,3+0,73°
4 12,5 +0,03% 17,2 £ 0,342

5 20,1 + 0,952 13,0 £0,21°
6 19,4 +0,52° 22,4 + 0,552

7 15,1 +0,30° 20,5 + 0,502

8 13,1 +0,31° 13,5 +0,27°

9 17,6 + 0,592 18,4 + 0,39
Geral 16,6 £ 0,35 19,1 +£0,32°

* letras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,01)

Figura 12. Valores médios e erros padrdo da concentracdo plasmética de

cortisol (ng/mL) dos animais dos grupos Controle e Estresse da

primeira avaliacdo do periodo de contencdo durante as semanas

experimentais
45 +

ng/mL

1 2 3 4

6 7

Semanas experimentais

9 Geral

* indicam diferencga significativa entre os grupos experimentais (p<0,01)
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Os valores médios da concentracdo plasmatica da progesterona da

primeira avaliagdo do perido de contencdo nao diferiram entre 0s grupos

durante as semanas experimentais (p>0,05) (tabela e figura 13).
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Para esta variavel ndo foram verificados efeitos das semanas, grupos ou

da interacdo entre semanas e grupos (p>0,05).

Tabela 13. Valores médios e erros padrdo da concentracdo plasméatica da
progesterona (ng/mL) dos animais dos grupos Controle e Estresse

da primeira avaliacdo do periodo de contencdo durante as

semanas experimentais

Semanas Controle Estresse
1 0,42 +0,312 0,18 +0,05%
2 0,23 +0,122 0,16 + 0,072
3 0,19 +0,10% 0,47 +0,412
4 0,12 + 0,032 0,17 + 0,042
5 0,17 + 0,022 0,12 + 0,022
6 0,29 + 0,222 0,21 +0,08%
7 0,21 + 0,062 0,17 +0,03%
8 0,23 +0,06% 0,22 + 0,05
9 0,46 + 0,352 0,16 + 0,022
Geral 0,26 + 0,06 0,21 + 0,05

* |letras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,01)

Figura 13. Valores médios e erros padrdo da concentragdo plasmética da
progesterona (ng/mL) dos animais dos grupos Controle e Estresse
da primeira avaliacdo do periodo de contencdo durante as

semanas experimentais
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Semanas experimentais
* indicam diferencga significativa entre os grupos experimentais (p<0,05)

2.2 Indicadores comportamentais

Durante o periodo de contencdo de cinco minutos, a frequéncia de

vocalizagbes nao diferiu (p>0,05) entre 0s grupos experimentais, exceto na
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sexta e sétima semanas, e na somatoria das freqiiéncias semanais, nas quais
0 grupo Estresse apresentou maiores valores (p<0,01) (tabela e figura 14).
Ao longo do experimento, esta variavel ndo foi influenciada pela semana,

grupo ou interacao entre semana e grupo (p>0,05).

Tabela 14. Frequéncia de vocalizagbes dos animais dos grupos Controle e

Estresse no periodo de contencdo nas semanas experimentais

Semanas Controle Estresse
1 0? 0?
2 0? 0?
3 0? 0?
4 0? 0?
5 0? 12
6 0? 13°
7 0? 12°
8 0? 0?
9 0? 0?
Total 0? 26°

* |letras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,01)

Figura 14. Frequéncia de vocalizacdes dos animais dos grupos Controle e

Estresse no periodo de contencdo nas semanas experimentais
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* indicam diferencga significativa entre os grupos experimentais (p<0,01)

A freqUéncia de atitudes de deitar durante o periodo de contencdo nao
diferiu (p>0,05) entre os grupos experimentais, exceto na nona semana e na
somatoria das freqiéncias semanais, nas quais foram observados maiores
valores nos animais do grupo Estresse (p<0,01) (tabela e figura 15).

Para esta variavel ndo foram verificados efeitos das semanas, dos

grupos ou da interagao entre semanas e grupos (p>0,05).
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Tabela 15. Frequéncia de atitudes de deitar dos animais dos grupos Controle e

Estresse no periodo de contencdo nas semanas experimentais

Semanas Controle Estresse
1 0? 0?
2 0? 0?
3 0? 12
4 0? 12
5 0? 42
6 0? 22
7 0?2 12
8 12 12
9 0? 4P
Total 12 14°

* letras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,01)

Figura 15. Frequéncia de atitudes de deitar dos animais dos grupos Controle e

Estresse no periodo de contencdo nas semanas experimentais
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* indicam diferencga significativa entre os grupos experimentais (p<0,01)

A frequéncia de exposicbes penianas e da glande peniana foram
maiores (p<0,01) no grupo Estresse em todas as semanas experimentais,
exceto na nona semana (p>0,05) (tabela e figura 16).

Para esta variavel ndo foram verificados efeitos das semanas, grupos ou

da interacdo entre semanas e grupos (p>0,05).
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Tabela 16. Frequéncia de exposi¢cbes penianas e da glande peniana dos
animais dos grupos Controle e Estresse no periodo de contengéo

durante as semanas experimentais

Semanas Controle Estresse
1 02 12°
2 0? 8P
3 0? 10°
4 02 12°
5 0? 18°
6 0? 36"
7 0? 26"
8 02 22°
9 52 10°
Total 52 1542

* letras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,01)

Figura 16. Frequéncia de exposi¢cées penianas e da glande peniana dos

animais dos grupos Controle e Estresse no periodo de contencgéo

durante as semanas experimentais
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* indicam diferencga significativa entre os grupos experimentais (p<0,01)

Nos animais do grupo Estresse a estimulacdo elétrica transretal
desencadeou a ejaculacéo e exposi¢cdo peniana, respectivamente, em 66,66%
e 65,55% dos procedimentos. Nos animais que ejacularam, o tempo médio
para a obtencdo da amostra seminal foi de 108,98 segundos.

2.3 Segunda avaliagdo dos indicadores fisiolégicos

2.3.1 Indicadores ndo enddécrinos

A frequéncia respiratéria média da segunda avaliagdo do periodo de
contencdo nao diferiu entre 0s grupos nas semanas experimentais (p>0,05).
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Contudo, o grupo Estresse apresentou médias gerais mais elevadas (p<0,05)
(tabela e figura 17).

Esta variavel modificou-se ao longo das semanas experimentais
(p=<0,05), tendo sido observado o seu aumento nos animais dos grupos
Controle e Estresse. Este efeito pode ser observado pela evolucédo da
freqUéncia respiratéria estimada e da propor¢cdo estimada das frequéncias
respiratorias entre os grupos Estresse e Controle. Ndo foram detectadas
influéncias significativas do grupo e da interacdo entre a semana e 0 grupo

experimental (p>0,05) (tabela 17).

Tabela 17. Valores médios da frequiéncia respiratéria (movimentos por minuto),
freqUéncia respiratéria estimada, propor¢cdo e proporcao estimada
da frequéncia respiratéria dos animais dos grupos Controle e
Estresse da segunda avaliacdo do periodo de contencdo durante

as semanas experimentais

Cont Est. Prop. Prop. E/C
Semanas Controle (C) Estresse (E) . Est. Est. E/C Est.

1 30,00 + 3,072 41,60 +3,23* 33,36 38,87 1,39 1,17

2 41,80 + 3,012 33,60+1,80° 37,80 35,53 0,80 0,94

3 35,20 + 3,90° 36,80 +1,62° 35,76 35,55 1,05 0,99

4 35,60 + 1,78° 42,40 +5,03* 35,72 38,78 1,19 1,09

5 28,00 + 2,372 43,20 + 3,22 32,40 37,38 1,54 1,15

6 36,80 + 2,29° 39,20+2,31* 3582 36,69 1,07 1,02

7 33,20 + 2,60° 42,80 +3,21* 33,28 38,50 1,29 1,16

8 29,82 +2,81° 41,78 +1,35% 32,57 41,27 1,40 1,27

9 36,49 + 1,90° 51,11 + 4,41* 38,39 42,71 1,40 1,11
Geral 34,10 + 0,65% 41,38 +1,22° 37,82 37,83 1,21 1,00

* letras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,05)
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Figura 17. Valores médios e erros padrdao da freqléncia respiratoria
(movimentos por minuto) dos animais dos grupos Controle e
Estresse da segunda avaliacdo do periodo de contencdo durante
as semanas experimentais
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Semanas experimentais

* indicam diferencga significativa entre os grupos experimentais (p<0,05)

A frequéncia cardiaca média da segunda avaliagdo do periodo de
contencdo nao diferiu entre 0s grupos nas semanas experimentais (p>0,05).
Contudo, o grupo Estresse apresentou médias gerais mais elevadas (p<0,01)
(tabela e figura 18).

A variavel modificou-se ao longo das semanas experimentais, tendo sido
observada uma tendéncia de acréscimo no numero de batimentos cardiacos a
cada semana (p<0,05) (tabela 18). Nao houve influéncia do grupo e da
interacdo entre a semana e grupo experimental (p>0,05).

Tabela 18. Valores médios da frequiéncia cardiaca (batimentos por minuto),
frequéncia cardiaca estimada, proporcdo e proporcdo estimada
da freqliéncia cardiaca dos animais dos grupos Controle e
Estresse da segunda avaliacdo do periodo de contencdo durante

as semanas experimentais

Cont. Est. Prop. Prop.
Colheitas Controle (C) Estresse (E) Est. Est. E/C E/C Est.

1 48 40+1,74* 67,20+4,50° 62,46 58,89 1,39 0,94

2 56,80 £3,46* 56,40+3,22% 63,22 62,51 0,99 0,99

3 59,60 £3,37° 57,70+2,33% 64,00 66,35 0,97 1,04

4 62,80 £5,21* 78,00+5,78% 64,79 70,42 1,24 1,09

5 55,60 +1,28% 7440+566% 6558 74,75 1,34 1,14

6 70,40 £9,78% 77,20+5,75% 66,39 79,34 1,10 1,20

7 60,40 + 4,4° 82,00 £6,98* 67,21 84,21 1,36 1,25

8 66,22 +4,35° 86,80+6,30° 68,03 89,38 1,31 1,31

9 97,33 +£6,15*° 92,00+5,29® 68,87 94,87 0,95 1,38
Geral 64,17 +2,39° 7463+151° 67,03 79,34 1,16 1,18

* |letras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,01)



45

Figura 18. Valores médios e erros padrao da frequiéncia cardiaca (batimentos
por minuto) dos animais dos grupos Controle e Estresse da
segunda avaliacdo do periodo de contencdo durante as semanas

experimentais

120 Cortrole
c 90
g 60 ZZZZZZ] Estresse
Q
30
0 = = = = Limite superior
FC

Semanas experimentais

* indicam diferencga significativa entre os grupos experimentais (p<0,01)

A temperatura retal média e as médias gerais da segunda avaliacdo do
periodo de contengdo nédo diferiu entre 0s grupos nas semanas experimentais
(p>0,05) (tabela e figura 19). Nao houve influéncia da semana, do grupo ou da
interacao entre semana e grupo experimental (p>0,05).

Tabela 19. Valores médios da temperatura retal (°C) dos animais dos grupos
Controle e Estresse da segunda avaliacdo do periodo de contengéo

durante as semanas experimentais

Semanas Controle Estresse
1 39,05 +0,092 38,28 +0,122
2 38,97 +0,082 34,63 +0,132
3 38,28 +0,122 38,67 +0,172
4 34,75 +0,082 37,94 +0,172
5 34,68 +0,182 38,20 +0,15%
6 38,03 +0,08% 38,36 +0,20%
7 38,79 +0,15% 38,61 +0,232
8 38,39 +0,19% 34,31 +0,122
9 38,43 +0,04% 34,24 +0,042

* |letras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,05)
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Figura 19. Valores médios e erros padrdo da temperatura retal (°C) dos
animais dos grupos Controle e Estresse da segunda avaliagao do

periodo de conten¢do durante as semanas experimentais
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* indicam diferencga significativa entre os grupos experimentais (p<0,05)

2.3.2 Indicadores enddcrinos

Os valores médios da concentracdo plasmatica do cortisol da segunda
avaliacdo do periodo de contencdo ndo diferiram entre os grupos durante as
semanas experimentais (p>0,05) (tabela e figura 20).

Os valores médios desta variavel também nédo diferiram entre a primeira
e segunda avaliacOes realizadas no grupo Controle (p>0,05), exceto na
segunda semana experimental, na qual observou-se que a segunda avaliagéo
do periodo de contencdo apresentou maior concentracdo meédia (p<0,05)
(figura 21). Contudo, quando os valores médios da primeira e segunda
avaliacbes do grupo Estresse foram comparados, verificaram-se maiores
concentragcbes médias na segunda avaliacdo (p<0,05), exceto na segunda e
terceira semanas, em que a diferenca nao foi detectada (p>0,05) (figura 22).
Os valores meédios da concentracdo plasmatica de cortisol da primeira
avaliacdo do grupo Controle foram semelhantes aos observados na primeira
avaliacdo do grupo Estresse (p>0,05) (tabela 20).

Nao foram detectadas influéncias significativas das semanas, dos

grupos e da interacao entre semana e grupo sobre esta variavel (p>0,05).
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Tabela 20. Valores médios e erros padrdo da concentragdo plasmatica de
cortisol (ng/mL) da primeira e da segunda avaliagbes do periodo de
contencéo dos animais dos grupos Controle e Estresse durante as

semanas experimentais

Grupo Controle Grupo Estresse
Semanas | Avaliagéo Il Avaliagcao | Avaliagao Il Avaliagcao

28,5 +1,98% 266 +1,59% 17,1+0,44% 31,4+0,69 s
16,9 +0,42% 277+062°% 151+0,38% 24,1+0,475%

06,1 + 0% 17,7 +0,83% 343+0,73% 422+1,14%
12,5 +0,03% 17,3+0,46% 17,2+0,34% 36,5+0,69"
20,1 + 0,95% 270+1,46% 130+0,21% 37,1+0,72Pa
19,4 +0,52% 19.0+0,74% 224 +055% 422 +0,68"
15,1 + 0,30% 20,3+0,70% 20,5+0,50% 37,4 +0,58"
13,1 +0,31% 18,5+0,85% 13,5+0,27% 33,3+0,69"
17,6 + 0,59% 34,1+1,33% 18,4+0,39% 37,7+0,32"
Geral 16,6 + 0,35% 23,1+0,85% 19,1+0,32% 358 +0,52"

OCoO~NOOUID,WNE

* letras mindsculas diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,05)

* letras maiusculas diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,05)
* simbolos (e, o) diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,05)

* simbolos (m, O) diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,05)

Figura 20. Valores médios e erros padrdo da concentracdo plasmética de
cortisol (ng/mL) da segunda avaliagdo do periodo de contencdo dos
animais dos grupos Controle e Estresse durante as semanas

experimentais Controle

777774 Estresse

= = = =Llimte
superior
cortisol

Semanas experimentais

* indicam diferencga significativa entre os grupos experimentais (p<0,05)
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Figura 21. Valores médios e erros padrdo da concentracdo plasmatica de
cortisol (ng/mL) da primeira e segunda avaliacbes do periodo de

contencdo dos animais do grupo Controle durante as semanas

experimentais
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* indicam diferencga significativa entre os grupos experimentais (p<0,05)

Figura 22. Valores médios e erros padrdo da concentracdo plasmatica de
cortisol (ng/mL) da primeira e segunda avaliagbes do periodo de
contencdo dos animais do grupo Estresse durante as semanas
experimentais
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* indicam diferencga significativa entre os grupos experimentais (p<0,05)

Os valores médios da concentracdo plasmatica da progesterona da
segunda avaliacdo do periodo de contencdo nao diferiram entre os grupos
durante as semanas experimentais (p>0,05), exceto na sexta semana, na qual
a meédia do grupo Estresse foi superior (p<0,05) (tabela e figura 23).

As meédias desta variavel também n&o diferiram entre si quando
comparados os valores obtidos na primeira e segunda avaliagdes do periodo
de contencdo do Grupo Controle durante as semanas experimentais (p>0,05)
(figura 24). Contudo, quando realizada a comparacdo entre as médias da
primeira e segunda avaliacdes do grupo Estresse, observou-se maiores valores
na segunda avaliagdo (p<0,05), exceto na primeira, quinta e sexta semanas,
gque foram semelhantes (p>0,05) (figura 25). Os valores médios da
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concentracdo plasmatica de progesterona da primeira avaliagdo do grupo
Controle foram semelhantes aos observados na primeira avaliacdo do grupo
Estresse (p>0,05) (tabela 21).

Nao foram detectadas influéncias significativas das semanas, grupos e

da interacdo entre semana e grupo sobre esta variavel (p>0,05).

Tabela 21. Valores médios e erros padrdo da concentracdo plasmatica de
progesterona (ng/mL) da primeira e segunda avaliagdes do periodo
de contencdo dos animais dos grupos Controle e Estresse durante

as semanas experimentais

Grupo Controle Grupo Estresse

Semanas | Avaliacdo Il Avaliacdo | Avaliacdo Il Avaliacéo

0,42 +0,31% 0,48 +0,50% 0,18+ 0,05% 0,60 + 0,33
0,23+0,12% 0,36 +0,11% 0,16+ 0,07% 0,25+ 0,05"=
0,19 +0,10% 0,31+0,12% 0,47+ 0,41% 1,01+ 0,61Pa
0,12 +0,03% 0,16 +0,03% 0,17+ 0,04% 0,59 + 0,13
0,17 +0,02% 0,48+0,33% 0,12+0,02% 0,42 + 0,08%
0,29 +0,22% 0,21+0,07% 0,21+ 0,08% 0,35+0,01
0,21 +£0,06% 0,29 +0,06% 0,17 +0,03% 0,39 + 0,06"=
0,23 +0,06% 0,29+0,08% 0,22+0,05% 0,47 +0,05 =
0,46 £0,35% 0,92 +0,70% 0,16 +0,02% 0,49 +0,12°
Geral 0,26 +0,06% 0,39+0,32% 0,21+0,05% 0,51 + 0,34 s

* letras mindsculas diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,05)
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* letras maiusculas diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,05)
* simbolos (e, o) diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,05)

* simbolos (m, O) diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,05)

Figura 23. Valores médios e erros padrdo da concentracdo plasmatica de
progesterona (ng/mL) da segunda avaliagdo do periodo de
contencdo dos animais dos grupos Controle e Estresse durante as
semanas experimentais —
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* indicam diferenca significativa entre os grupos experimentais (p<0,05)
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Figura 24. Valores médios e erros padrdo da concentracdo plasmatica de

progesterona (ng/mL) da primeira e segunda avaliagbes do periodo

de contencdo dos animais do grupo Controle durante as semanas
experimentais

Primeira
avaliacdo

= Segunda
avaliacdo

= = = = Limite superior
progesterora
Semanas experimentais

* indicam diferenca significativa entre os grupos experimentais (p<0,05)

Figura 25. Valores médios e erros padrdo da concentracdo plasmatica de
progesterona (ng/mL) da primeira e segunda avaliacbes do periodo

de contencédo dos animais do grupo Estresse durante as semanas
experimentais
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* indicam diferenca significativa entre os grupos experimentais (p<0,05)

A correlacdo entre as concentracoes plasmaticas de cortisol

e
progesterona dos grupos Controle e Estresse foi igual a 0,6 (p<0,05)
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3. Periodo pos-contencéao

3.1 Avaliacdo dos indicadores comportamentais

A freqiéncia de abaixamento de cabeca do grupo Estresse foi maior que
do grupo Controle (p<0,01) em todas as semanas experimentais, exceto na
terceira, quarta, sexta, oitava e nona semanas (p>0,05) (tabela 22 e figura 26).

Esta variavel ndo foi influenciada pela semana, grupo e interacdo entre

semana e grupo experimental (p>0,05).

Tabela 22. Frequéncia de abaixamento de cabeca no periodo pés-contencao
dos animais dos grupos Controle e Estresse durante as semanas

experimentais

Semanas Controle Estresse
1 292 62°
2 362 58P
3 402 532
4 322 342
5 262 55P
6 342 312
7 482 75P
8 422 382
9 172 252

Total 3042 431°

* letras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,01)

Figura 26. Frequéncia de abaixamento de cabeca no periodo pds-contencéo
dos animais dos grupos Controle e Estresse durante as semanas

experimentais
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* indicam diferenca significativa entre os grupos experimentais (p<0,01)



52

A frequéncia de lambidas nao diferiu (p>0,05) entre 0s grupos
experimentais, exceto na primeira e segunda semanas, nas quais foi maior no
grupo Estresse (p<0,01) (tabela 23 e figura 27).

Esta variavel ndo foi influenciada pela semana, grupo e interacdo entre

semana e grupo experimental (p>0,05).

Tabela 23. Frequéncia de lambidas no periodo pés-contencdo dos animais dos

grupos Controle e Estresse durante as semanas experimentais

Semanas Controle Estresse
1 712 129°
2 312 65"
3 352 30°
4 602 38?
5 322 372
6 352 46°
7 202 152
8 1392 172
9 992 98?

Total 5242 4752

* |letras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,01)

Figura 27. Frequéncia de lambidas no periodo pds-contencédo dos animais dos

grupos Controle e Estresse durante as semanas experimentais
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* indicam diferenca significativa entre os grupos experimentais (p<0,01)

A frequéncia de cabecadas no periodo pos-contencdo néao diferiu entre
0S grupos experimentais durante as semanas (p>0,05) (tabela 24 e figura 28).
Para esta variavel ndo foram verificados efeitos das semanas, grupos ou

da interacdo entre semanas e grupos (p>0,05).
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Tabela 24. Frequéncia de cabecadas no periodo pos-contencdo dos animais

dos grupos Controle e Estresse durante as semanas experimentais

Semanas Controle Estresse
1 32 32
2 22 52
3 122 72
4 22 32
5 112 43
6 52 52
7 62 0?
8 8?2 0?
9 0? 52
Total 492 282

* |letras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,05)

Figura 28. Frequéncia de cabecadas no periodo pds-contencdo dos animais

dos grupos Controle e Estresse durante as semanas experimentais
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* indicam diferenca significativa entre os grupos experimentais (p<0,05)

A freqUéncia de coices no periodo pés-contencdo nao diferiu entre os
grupos experimentais durante as semanas (p>0,05) (tabela 25 e figura 29).
Para esta variavel ndo foram verificados efeitos das semanas, grupos ou

da interacdo entre semanas e grupos (p>0,05).



Tabela 25. Frequéncia de coices no periodo pds-contencdo dos animais dos

grupos Controle e Estresse durante as semanas experimentais

Semanas Controle Estresse
1 32 22
2 142 22
3 252 0?
4 202 32
5 0? 12
6 22 22
7 162 0?
8 72 12
9 22 0?
Total 892 112

* |letras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,05)

Figura 29. Frequéncia de coices no periodo pés-contencdo dos animais dos

grupos Controle e Estresse durante as semanas experimentais
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* indicam diferenca significativa entre os grupos experimentais (p<0,05)

A frequéncia de defecacdes no periodo pos-contencdo nao diferiu entre
0S grupos experimentais durante as semanas (p>0,05) (tabela 26 e figura 30).
Para esta variavel ndo foram verificados efeitos das semanas, grupos ou

da interacdo entre semanas e grupos (p>0,05).
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Tabela 26. Frequéncia de defecacfes no periodo pés-contencdo dos animais

dos grupos Controle e Estresse durante as semanas experimentais

Semanas Controle Estresse
1 0? 0?
2 0? 0?
3 0? 12
4 12 0?
5 0? 12
6 0?2 12
7 0? 0?
8 0? 0?
9 0? 12
Total 12 42

* |letras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,05)

Figura 30. Frequéncia de defecacdes no periodo pds-contencdo dos animais

dos grupos Controle e Estresse durante as semanas experimentais
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* indicam diferenca significativa entre os grupos experimentais (p<0,05)

A frequéncia de fugas no periodo pés-contencdo nao diferiu entre os
grupos experimentais durante as semanas (p>0,05) (tabela 27 e figura 31).
Para esta variavel ndo foram verificados efeitos das semanas, grupos ou

da interacdo entre semanas e grupos (p>0,05).
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Tabela 27. Frequéncia de fugas no periodo pos-contencdo dos animais dos

grupos Controle e Estresse durante as semanas experimentais

Semanas Controle Estresse
1 12 22
2 0? 12
3 12 0?
4 12 0?
5 0? 0?
6 0?2 12
7 0? 0?
8 0? 0?
9 0? 0?
Total 32 42

* |letras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,05)

Figura 31. Frequéncia de fugas no periodo pds-contencdo dos animais dos

grupos Controle e Estresse durante as semanas experimentais

Controle
Estresse

%

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Semanas experimentais

* indicam diferenca significativa entre os grupos experimentais (p<0,05)

A frequéncia de miccdo no periodo pos-contencdo nao diferiu entre os
grupos experimentais durante as semanas (p>0,05) (tabela 28 e figura 32).
Para esta variavel ndo foram verificados efeitos das semanas, grupos ou

da interacdo entre semanas e grupos (p>0,05).
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Tabela 28. Frequéncia de mic¢do no periodo pés-contencdo dos animais dos

grupos Controle e Estresse durante as semanas experimentais

Semanas Controle Estresse
1 0? 0?
2 12 12
3 0? 0?
4 0? 0?
5 0? 12
6 12 0?
7 0? 0?
8 0? 0?
9 12 0?
Total 32 22

* |letras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,05)

Figura 32. Frequéncia de miccdo no periodo pés-contencdo dos animais dos

grupos Controle e Estresse durante as semanas experimentais
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A freqiéncia de salivacdo moderada néao diferiu (p>0,05) entre 0os grupos
experimentais, exceto na sexta semana e na somatoria das freqiéncias, nas
guais foi maior no grupo Estresse (p<0,01) (tabela 29 e figura 33).

Esta variavel ndo foi influenciada pela semana, grupo e interacdo entre

semana e grupo experimental (p>0,05).
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Tabela 29. Frequéncia de salivacdo moderada no periodo pés-contencdo dos
animais dos grupos Controle e Estresse durante as semanas

experimentais

Semanas Controle Estresse
1 02 43
2 22 62
3 22 52
4 02 22
5 02 32
6 0? 5P
7 02 22
8 18 42
9 22 42
Total 78 35°

* letras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,01)

Figura 33. Frequéncia de salivacdo moderada no periodo pés-contencdo dos
animais dos grupos Controle e Estresse durante as semanas

experimentais
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* indicam diferenca significativa entre os grupos experimentais (p<0,01)

A frequiéncia de salivacao excessiva nao diferiu (p>0,05) entre 0s grupos
experimentais, exceto a sua somatéria que foi maior no grupo Estresse
(p<0,01) (tabela 30 e figura 34).

Esta variavel foi influenciada pelas semanas (p<0,05) (tabela 30).
Contudo, o grupo e a interacdo entre semana e grupo experimental n&o

influenciaram a frequiéncia de salivacdo excessiva (p>0,05).
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Tabela 30. Frequéncia, somatéria da freqUiéncia de salivacdo excessiva,
propor¢cdo e proporcdo estimada da frequéncia de salivacao
excessiva dos animais dos grupos Controle e Estresse no periodo

pos-contencdo durante as semanas experimentais

Semanas Controle Estresse Proporcéo E/C Prop.E/C Estimada
1 0? 12 -- 2,30
2 12 0? 0 1,07
3 12 12 1 0,50
4 12 22 2 0,23
5 0? 42 -- 0,10
6 0? 28 -- 0,05
7 0? 12 -- 0,02
8 0? 28 -- 0,01
9 0? 28 -- 0,005
Total 32 15° 5 0,004

* letras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,05)

Figura 34. Frequéncia de salivacdo excessiva dos animais dos grupos Controle
e Estresse no periodo poés-contencdo durante as semanas

experimentais
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* indicam diferenca significativa entre os grupos experimentais (p<0,05)

A freqiéncia de mugidos do grupo Estresse foi maior que do grupo
Controle na segunda, quarta, quinta e sexta semanas, e quando comparada a
somatoria da frequéncia de mugidos (p<0,01) (tabela 31 e figura 35).

Esta variavel ndo foi influenciada pela semana, grupo e interacdo entre

semana e grupo experimental (p>0,05).
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Tabela 31. Frequéncia de mugidos no periodo pés-contencdo dos animais dos

grupos Controle e Estresse durante as semanas experimentais

Semanas Controle Estresse
1 192 212
2 102 28P
3 292 372
4 32 18°
5 112 23°
6 32 11°
7 132 32
8 72 22
9 0? 02

Total 952 143°

* letras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,01)

Figura 35. Frequéncia de mugidos no periodo pds-contencdo dos animais dos

grupos Controle e Estresse durante as semanas experimentais
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* indicam diferenca significativa entre os grupos experimentais (p<0,01)
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DISCUSSAO

O namero de estudos relacionados a avaliacdo das questdes referentes
ao bem-estar animal vem aumentando nos ultimos anos devido principalmente
as mudancas no conhecimento da fisiologia e de como esta se modifica
guando os animais sdo submetidos a condi¢des estressantes.

Nos animais de producdo sdo varias as areas de estudo que tentam
relacionar praticas comumente empregadas com o0 desencadeamento de
estresse e as consequéncias deste na produtividade. Uma dessas praticas é a
eletroejaculacdo como procedimento para a obtencdo de amostras seminais.

No presente estudo, os indicadores comportamentais de bem-estar
avaliados no periodo pré-contencdo, de maneira geral, ndo foram influenciados
pela estimulacao elétrica transretal semanal.

Os indicadores empregados vém sendo utilizados nas avaliagbes de
bem-estar envolvendo a espécie bovina (FALK et al., 2001; MOUNIER et al.,
2005); contudo, todos esses estudos foram realizados em touros de racas
européias. A auséncia de alteragcdes significativas dessas variaveis
comportamentais durante o0 periodo pré-contencdo, remete a duas
possibilidades: a estimulacdo elétrica transretal semanal por nove semanas
nao altera a expressdo desses comportamentos ou as variaveis empregadas
nao sao bons indicadores comportamentais de estresse para Bos taurus
indicus.

Considerando-se a primeira hipotese, esta sugere que ndo existe uma
“memoria” desagradavel relacionada as experiéncias anteriores de submisséo
as sessoOes de eletro-choque transretais. O fato de nao ter sido evidenciado
efeito de semana em nenhuma das variaveis, exceto da frequéncia de
abaixamento de cabeca, que aumentou no grupo Controle e diminuiu no grupo
Estresse ao longo do estudo, reforca esta hipétese. Mosure et al. (1998), ndo
verificaram o aumento da aversdo dos animais em retornar as instalacoes em
gue foram realizadas as sessfes sucessivas de EEJ. Este resultado também

sugere a auséncia de um efeito de “memdaria”.
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A segunda hipotese, de que os indicadores comportamentais escolhidos
ndo sao representativos de estresse para o Nelore, deve ser analisada
considerando os indicadores de forma individual.

O comportamento mais observado nos animais durante as semanas
experimentais foi a freqiéncia de abaixamento de cabeca [somatoria: 150/90
avaliacdes (111%) - grupo Controle e 216/90 (250%) - grupo Estresse]. A
expressao deste comportamento relaciona-se com a presenca do observador
ou de outro animal ou denota um estado de atencdo ao ambiente imposto ao
animal (KENNY & TARRANT, 1987; RUIS et al., 2001).

Os indicadores, freqiéncia de lambidas, de cabecadas, de coices e de
mugidos, relacionados a interacdo social entre 0os animais do grupo, foram de
baixa expressédo neste periodo. Provavelmente estes comportamentos podem
funcionar como bons indicadores de estresse em situacdes de convivéncia
forcada (ex: realocacdo em novos grupos, confinamentos), nas quais existe a
necessidade de interacdes individuais para o estabelecimento da hierarquia
grupal. Contudo, esses indicadores ndo parecem ser de alta expressdo em
situacdes de confronto. Esta possibilidade é reforcada pelos estudos de Kenny
& Tarrant (1987), Munksgaard et al. (1999) e Mounier et al. (2005) que
observaram o aumento da expressdo destes comportamentos em touros
europeus reagrupados ou realocados em novos ambientes.

Os indicadores relacionados ao medo, como a frequéncia de
defecacdes, de fugas e de miccgdes, foram de baixa expressdo em ambos 0s
grupos experimentais. Estes achados sugerem que o medo nao foi
predominante nos animais neste periodo.

Considerando-se as duas hipéteses em conjunto, os resultados sugerem
gue, com excec¢ao do abaixamento de cabeca, os indicadores comportamentais
de bem-estar animal empregados ndo sdo adequados para avaliacdo de
estresse desencadeado por situacfes de enfrentamento, de adaptacdo ou de
readaptacdo aguda a um ambiente desconhecido e potencialmente perigoso. O
abaixamento de cabeca funcionou como um bom indicador neste tipo de
situacado, contudo, sua expressao nao foi exacerbada pela estimulacao elétrica
transretal.

As elevacdes das frequéncias respiratoria (FURMAN et al., 1975,
RADOSTITIS, 2000) e cardiaca (KENNY & TARRANT, 1987; MOSURE et al.,



1998, Palmer et al., 2005) e da temperatura retal (KENNY & TARRANT, 1987;
MCDONALD, 1989b, RADOSTITS, 2000) sdo consideradas indicadoras de
estresse nos bovinos. A ndo observacao de alteracdes nestas variaveis durante
a primeira avaliacdo do periodo de contencdo e a nao observacdo de
influéncias relacionadas a semana, ao grupo ou a interagcdo entre semana e
grupo, exceto na frequéncia respiratoria que sofreu influéncia da semana e
diminuiu ao longo do periodo experimental nos dois grupos, sugere que a
estimulacdo elétrica transretal semanal por nove semanas nao altera a
expressao destas variaveis fisiologicas por ndo gerar uma “memoria”
desagradavel relacionada as experiéncias anteriores de submissdo as sessoes
de eletro-choque transretais.

O comportamento semelhante destas varidveis nos dois grupos
experimentais ndo descarta, contudo, a auséncia de estresse, pois quando as
observacbes dos grupos Controle e Estresse foram consideradas
conjuntamente, pode-se observar que a meédia da freqUiéncia respiratéria
esteve muito proxima ou superior aos limites considerados fisiologicos para os
bovinos em 55,55% (10/18) das avaliacfes e a média da freqUéncia cardiaca
também apresentou este comportamento em 50% (9/18) das avaliacdes.
Portanto, se 0s animais estavam estressados, inclusive jA nas primeiras
avaliacOes, este efeito foi provocado pelo manejo a que os animais foram
submetidos, e ndo pela(as) eletro estimulacdo(6es) transretal(is) da(s)
semana(s) anterior(es).

As elevacbes das concentracbes plasmaticas de cortisol (KENNY &
TARRANT, 1986; MUNKSGAARD et al., 1999; ETSON et al., 2004; PALMER,
2005) e de progesterona (ETSON et al., 2004; PALMER, 2005) em machos
bovinos europeus sdo também consideradas indicadores endécrinos de
estresse.

A semelhanca dos indicadores fisiolégicos ndo endocrinos aferidos na
primeira avaliagéo do periodo de contencao, os indicadores endocrinos durante
este periodo também ndo foram influenciados pela estimulacdo elétrica
transretal da(s) semana(s) anterior(es), exceto na terceira semana
experimental, na qual foi verificada maior concentragdo media de cortisol no
grupo Estresse. O comportamento semelhante das variaveis endocrinas em

relacdo as ndo endocrinas durante a primeira avaliacdo do periodo de
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contencao reforca a hipétese de que a estimulacao elétrica transretal ndo gerou
uma “memoaria” desagradavel relacionada as experiéncias anteriores.

Resultados semelhantes aos deste estudo foram verificados por Etson et
al. (2004), que nao evidenciaram a elevacao das concentracdes plasmaticas de
cortisol imediatamente antes a utilizacdo da EEJ convencional em touros
europeus submetidos a colheitas diarias de sémen por duas semanas
consecutivas.

O comportamento semelhante das concentracbes plasmaticas de
cortisol nos dois grupos experimentais também n&o descarta, contudo, a
auséncia de estresse, pois quando os valores médios dos grupos Controle e
Estresse foram considerados conjuntamente, pode-se observar que as
concentracfes plasmaticas de cortisol estiveram superiores aos limites
considerados fisiologicos para os bovinos de origem européia (15 ng/ml —
GRANDIN, 1997; SILVEIRA et al., 2006) em 77,7% (14/18) das avaliacdes.

Durante os procedimentos de colheita de sémen por EEJ os indicadores
comportamentais, frequéncia de vocalizacdo e de atitudes de deitar s&o
consideradas indicadores de sensacéo dolorosa ou de desconforto nos bovinos
(MOSURE et al., 1998; FALK et al.,, 2001; FISCHER et al., 2001; PALMER,
2005).

A presenca de alteragcbes significativas dessas variaveis
comportamentais durante o periodo de contencéo, na sexta e sétima semanas
€ ha somatdria, nas quais o grupo Estresse apresentou maiores valores de
frequéncia de vocalizacdo, e na nona semana e somatoria, nas quais 0 grupo
Estresse apresentou maiores frequéncias de atitude de deitar, remete a
hipétese que a estimulacédo elétrica transretal foi suficientemente desagradavel
para desencadear essas alteracdes comportamentais em Nelore.

Os resultados obtidos neste estudo foram diferentes dos observados por
Falk et al. (2001) e Etson et al. (2004) que néo verificaram associacao entre
frequéncia de vocalizacédo e de atitude de deitar no periodo de contencédo e a
realizacdo da EEJ convencional em touros europeus. Entretanto, os resultados
foram semelhantes aos verificados por Mosure et al. (1998) que encontraram
aumento significativo da freqiéncia de vocalizacbes e de atitudes de deitar

durante as colheitas de sémen por EEJ em touros Bos taurus taurus. Os
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autores sO conseguiram minimizar este efeito com o emprego de bloqueio
anestésico epidural momentos antes da EEJ.

As exposi¢cOes penianas em animais sexualmente maduros durante a
colheita de sémen por EEJ indica que o procedimento estimulou
adequadamente a inervacdo responsavel pela seqUéncia de eventos
relacionados a erecdo, ao relaxamento do muasculo retrator do pénis e a
ejaculacdo (ESTON et al., 2004; PALMER, 2005; SARTORI et al., 2005).

A elevada frequéncia de exposicdes penianas durante a estimulacéo
elétrica transretal nos animais do grupo Estresse (171,11% - 154 exposicdes
/90 avaliacfes) e nos animais do grupo Controle na nona semana (55,55% -
5/9), e a taxa de obtencdo seminal de 66,66% sugerem que a técnica de
eletroejaculacdo empregada foi adequada.

Falk et al. (2001) e Etson et al. (2004) observaram, respectivamente, a
ejaculacdo em 93,31% e 100% dos touros Bos taurus taurus submetidos a EEJ
diaria por duas semanas consecutivas. Uma possivel explicagdo para a menor
taxa de ejaculacdo observada nos Nelore no presente estudo foi a
padronizacdo do tempo de eletroestimulacdo em cinco minutos, enquanto que
nos estudos citados a estimulacéo foi mantida até que os animais ejaculassem.

A estimulagdo elétrica transretal ndo elevou as frequéncias de
movimentos respiratorios e de batimentos cardiacos e a temperatura transretal
semanais da segunda avaliacdo do periodo de contencdo. Contudo, 0 grupo
Estresse apresentou maiores valores médios gerais para as freqiéncias
respiratoria e cardiaca. Este fato, asssociado a constatacdo de que a média da
freqUéncia respiratoria foi superior aos limites considerados fisiolégicos para os
bovinos em 55,55% (5/9) das avaliacdes do grupo Controle e 88,88% (8/9) das
avaliacbes do grupo Estresse, e da meédia da frequéncia cardiaca ter sido
superior aos limites fisioldgicos em 33,33% (3/9) das avaliagcbes do grupo
Controle e em 66,66% (6/9) do grupo Estresse, sugere que EEJ foi um
procedimento estressante.

O fato de ter sido detectado um efeito de semana sobre as variaveis,
gue resultou na elevacédo das frequéncias cardiaca e respiratéria ao longo do
experimento, sugere que houve um efeito de “memoria”. Contudo, o efeito
semelhante detectado nos dois grupos experimentais, sinaliza que o manejo

geral dos grupos associados ou ndo a EEJ influenciou as variaveis.
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Estes resultados sdo semelhantes aos encontrados por Kenny & Tarrant
(1987) que observaram alteragdes nos indicadores fisiologicos ndo-endocrinos
ao transportar, reagrupar ou realocar animais Bos taurus taurus.

Os resultados também foram semelhantes aos observados por Mosure
et al. (1998) que observaram maiores frequéncias de batimentos cardiacos em
touros europeus submetidos a eletroejaculacdo convencional, quando
comparados com animais que sofreram massagem das glandulas acessorias
ou eletroejaculacdo associada a anestesia epidural utilizando lidocaina
associada ou nao a xilazina.

Quando comparados os valores médios das concentracdes plasmaticas
de cortisol e da progesterona dos grupos na segunda avaliagcdo do periodo de
contencdo nas semanas experimentais, a semelhanca do observado na
primeira avaliacdo, ndo foram detectadas diferencas significativas, exceto na
sexta semana experimental, na qual foi verificada maior concentragdo média da
concentracdo plasmatica da progesterona no grupo Estresse.

Contudo, quando comparadas as concentracdes plasméaticas de cortisol
da primeira e segunda avaliacdes do periodo de contencdo, dentro de cada
grupo experimental, verificou-se que no grupo Controle, apenas na segunda
semana houve aumento significativo, enquanto que para o grupo Estresse, em
todas as semanas, com excecdo da segunda e terceira, a segunda avaliacao
mostrou valores superiores. A diferenca entre os dois grupos fica também
evidente quando considerada a média geral, que foi semelhante entre as duas
avaliacbes no grupo Controle e superior na segunda avaliacdo do grupo
Estresse.

Em relacdo a concentracdo média da progesterona observou-se um
comportamento semelhante, pois no grupo Controle em nenhuma semana e na
média geral houve diferenca significativa entre a primeira e segunda avaliagdes
do periodo de contencdo, enquanto que no grupo Estresse, em todas as
semanas e na média geral, com excec¢ao da primeira, quinta e sexta semanas,
verificou-se um aumento significativo desta variavel na segunda avaliacéo.
Achados semelhantes foram também encontrados por Cooper et al. (1995),
Falk et al. (2001), Etson et al. (2004), e Palmer (2005), que verificaram a
elevacédo significativa do cortisol e da progesterona plasmaticos nas amostras

colhidas imediatamente apos a utilizacdo da EEJ convencional.
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A semelhanca do observado durante o periodo pré-contencdo, o0s
indicadores comportamentais de estresse avaliados no periodo pds-contencéao,
nao foram alterados significativamente, com excecdo da frequéncia de
abaixamento de cabeca, que foi maior no grupo Estresse na primeira, segunda,
guinta e sétima semanas, e de mugidos na segunda, quarta, quinta e sexta
semanas e na somatoria das semanas.

A baixa expressdo dos demais indicadores comportamentais, como
previamente observada durante a avaliacdo do periodo pré-contencao, reforca
a hipdtese anteriormente mencionada de que estes comportamentos séo
melhores indicadores de estresse em situacbes de convivéncia forcada
(frequéncia de lambidas, de cabecadas, de coices e de mugidos) ou de medo
(freqUéncia de defecacdes, miccdo). Kenny & Tarrant (1987), Munksgaard et al.
(1999), Falk et al. (2001) e Mounier et al. (2005) também sugerem 0 mesmo
para bovinos de origem européia.

Os comportamentos mais observados nos animais, que foi a frequéncia
de abaixamento de cabeca [somatéria: 304/90 (337%) - grupo Controle e
431/90 (478%) — grupo Estresse) e de mugidos (somatoria: 95/90 (105%) —
grupo Controle e 143/90 (158%) — grupo Estresse], os quais como ja
mencionados relacionam-se com a presenca do observador e denotam um
estado de atencédo ao ambiente (KENNY & TARRANT, 1986; RUIS et al., 2001;
MARAHRENS et al., 2003; SILVEIRA et al., 2006), foram exacerbados pela
estimulacéo elétrica nos animais submetidos ao procedimento.

Estes resultados reforcam os resultados encontrados para o0s
indicadores enddcrinos de bem-estar da segunda avaliacdo do periodo de
contencdo, que indicaram o efeito estressor da estimulagcdo elétrica pela
eletroejaculagéo.

A auséncia de efeito de semana, de grupo e da interacdo entre semana
e grupo experimental sobre as variaveis comportamentais pos-contencgéao,
reforcam a hipotese levantada neste estudo e nos trabalho de Mosure et al.
(1998) que nao ha “memoria” desagradavel relacionada as estimulacdes
elétricas transretais anteriores.

A maior intensidade de salivagcdo moderada e excessiva observada nos

animais do grupo Estresse durante o periodo pdés-contencdo, quando
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consideradas as somatorias das semanas experimentais, provavelmete reflete
uma maior atividade das glandulas salivares devido a estimulacéo
parassimpatica (RANDALL, 2000).
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CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos e nas condicdes em que o experimento
foi realizado, foi possivel concluir que:

Quanto ao efeito de “memodria” pela utilizacdo da EEJ:

e nado houve elevacdo da frequéncia da expressdo dos indicadores
comportamentais de bem-estar animal do periodo pré-contencdo ao

longo das semanas experimentais;

e ndo alterou os indicadores fisioldgicos ndo endoécrinos de bem-estar
animal (as frequéncias respiratéria e cardiaca e temperatura retal) da
primeira avaliacdo do periodo de contencdo ao longo das semanas

experimentais;

e ndo houve alteracdo dos indicadores fisiolégicos endocrinos de bem-
estar animal (concentracdes plasmaticas de cortisol e de progesterona)
da primeira avaliacdo do periodo de contencdo ao longo das semanas

experimentais;

e alterou os indicadores comportamentais de bem-estar animal (frequéncia
de vocalizacbes e de atitudes de deitar abaixamento de cabeca) do
periodo de contencdo nos animais submetidos a eletroejaculacéao;
Quanto a resposta imediata aos procedimentos de manejo aplicados

associados ou nao a EEJ:

e alterou os indicadores fisiologicos né&o-endocrinos (frequéncias
respiratoria e cardiaca) de bem-estar animal da segunda avaliagdo do
periodo de contencdo nos animais submetidos a eletroejaculacéao;
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0 conjunto de procedimentos de manejo aplicados aos dois grupos
experimentais desencadeou o aumento das frequéncias respiratéria e
cardiaca da segunda avaliacdo do periodo de contencdo no transcorrer

do experimento;

a concentracdo plasmatica dos indicadores fisiolégicos endécrinos de
bem-estar animal (cortisol e progesterona) elevou-se imediatamente nos

animais submetidos a eletroejaculacéo;

a frequéncia de abaixamento de cabeca e de mugidos elevou-se no

periodo pos-contengcédo nos animais submetidos a eletroejaculacao;
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ANEXO 1

Quadro 1. Frequéncia dos indicadores comportamentais da avaliagdo dos periodos pré e pds-contencao.

DATA

GRUPO

AVALIACAO

TEMPO (5)

ANIMAL

COICES

CABECADAS

MUGIDOS

MICCAO

DEFECACAO

FUGAS

ABAIXAMENTO

DE CABECA

LAMBIDAS

ENTRADA

NA SERINGA

OBSERVA

COES
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Quadro 1. Frequéncia dos indicadores fisioldgicos da primeira e segunda avaliagbes n&o-enddcrinos do periodo de

contengao.
DATA GRUPO AVALIACAO TEMPO (5)
ANIMAL FREQUENCIA FREQUENCIA FREQUENCIA FREQUENCIA | TEMPERATURA | TEMPERATURA | OBSERVACOES
CARDIACA CARDIACA RESPIRATORIA | RESPIRATORIA RETAL RETAL
| avaliacdo Il avaliacédo | avaliacdo Il avaliacédo | avaliacdo Il avaliacédo







