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Resumo

Este trabalho apresenta atividades de matematica que foram elaboradas
com o objetivo de identificar dificuldades individuais dos estudantes no que tange
ao conhecimento matematico. O alvo dessa identificacdo € a melhoria das
condicbes de aprendizado dos estudantes. Os sujeitos da pesquisa sao
estudantes do terceiro ano do ensino médio de uma escola publica estadual. O
referencial tedrico utilizado € o da Pedagogia Diferenciada de Philippe Perrenoud.
Nessa teoria, para que o estudante possa vivenciar situagdes de aprendizagem, €
necessario desenvolver um ensino que leve em conta diferengas existentes entre
os estudantes. O método de analise dos dados € de cunho qualitativo e os dados
foram obtidos por meio de atividades matematicas regulares da classe.

Os resultados da pesquisa evidenciaram que a identificacdo de dificuldades
individuais de cada um dos estudantes favorece as escolhas de abordagens de

ensino mais eficazes para enfrenta-las.

Palavras-chave: fracasso escolar, dificuldades individuais, aprendizagem da

matematica.



Abstract

This work presents mathematics activities that were elaborated with the
objective of identifying the students' individual difficulties with respect to the
mathematical knowledge. The objective of that identification is the improvement of
the conditions of the students' learning. The subject of the research are students of
the third year of the medium teaching of a state public school. The used theoretical
referential is it of Philippe Perrenoud's Differentiated Pedagogy. In that theory, so
that the student can live learning situations, it is necessary to develop a teaching
that takes into account existent differences among the students. The method of
analysis of the data is of qualitative stamp and the data were obtained through
regular mathematical activities of the class.

The results of the research evidenced that the identification of individual
difficulties of each one of the students favors the choices of more effective teaching

approaches to face them.

Key-words: school failure, individual difficulties, learning of the mathematics.
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Apresentacdo

Os meios de comunicagdo tém constantemente divulgado, com
destaque, o fraco desempenho do estudante brasileiro em avaliagdes nacionais
e internacionais. Incluem-se entre essas avaliagdes as realizadas pelo
Programme for International Students Assessment (PISA) que abrangem
quarenta paises, e aquelas realizadas pelo Sistema Nacional de Avaliagao da
Educacéao Basica (Saeb) destinada a avaliar o sistema escolar brasileiro.

Ao mesmo tempo, em que se pode inferir dos resultados dessas
avaliagdes que o Brasil vem perdendo a batalha da educacéo, alguns dados
estatisticos tém sido interpretados pelo governo como melhoria do nivel de
ensino no pais. E verdade que se pode perceber que alguns esforcos tém sido
despendidos para a erradicagao do analfabetismo e para a permanéncia da
crianga na sala de aula. Mas, pouco se tem conseguido para a melhoria da
qualidade efetiva do ensino da escola publica, o que parece indicar, por
exemplo, o resultado Pisa - 2003, em que o Brasil ficou em ultimo lugar na
classificagao dos resultados em matematica’.

A situacéo educacional brasileira tem um prego politico para os gestores,
forcando-os a toma-la como tema principal de suas campanhas eleitorais para
cargos publicos. Dessa forma, de quatro em quatro anos tem surgido um novo
modelo ou diretriz para o desenvolvimento educacional. Porém o que
transparece é que ha descontinuidade dos projetos, e que os modelos
carregam em si a expectativa do momentaneo, tratando-se de proposta de um
ou de outro governo, sem prosseguimento da mesma nas trocas dos
responsaveis. Os professores, por sua vez, em suas salas de aula, por nao
fazerem parte da elaborac&o das propostas desde o seu nascimento carregam
grandes duvidas, resisténcias na implantagao e desconfianga na eficacia de um

novo projeto para o desenvolvimento da aprendizagem de seus alunos. E

! Apesar das criticas sobre os sistemas de avaliagdes internacionais, com o questionamento do
alcance e da validade destes estudos comparativos do desempenho matematico dos alunos, e
o tratamento dado ao curriculo por estas instituicdes, ndo podemos desconsiderar os seus
efeitos sobre a sociedade, sobre os profissionais da educagao e sobre os alunos.
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mesmo quando ha um empenho para o sucesso do projeto, por parte dos
professores, esse € interrompido sem poder ao menos ser avaliado ou
observado adequadamente. A historia educacional esta cheia de projetos
pedagogicos que mal cursaram a quarta série primaria.

Como os resultados desses projetos ndo sdo imputados aos seus
autores, pois sao passageiros, resta a sociedade, eleger os responsaveis, pelo
fracasso escolar presente na vida de seus filhos. Ao serem veiculados
resultados, como aqueles do Pisa - 2003, os meios de comunicacdo fazem
uma rapida lista dos motivos que conduziram o Brasil até esse ponto, e entre
eles estda sempre presente a ma formacdo do professor, ou a sua néao
adequacao as modernas metodologias de ensino. De modo geral, o professor
parece ser o unico alvo proximo e estavel, o bastante, para ser cobrado pelo
fracasso escolar existente no pais.

Essa conjuntura é um dos fatores que acarretam desvalorizagéo
profissional, social e psicolégica do professor. Nos anos 60, um professor tinha
a mesma valorizagdo que um promotor da justica. Hoje, levando em conta a
condicdo salarial dos professores no Brasil, podemos concluir que tanto a
sociedade como os Orgdos governamentais ndo se preocupam com a
deterioragao dessa categoria profissional.

E comodo atribuir & formacdo do professor a responsabilidade pelo
fracasso escolar e deixar de lado tantas outras razdes, entre elas, por exemplo,
as condicdes precarias de trabalho existentes tanto na rede publica como em
muitas escolas da rede particular.

O professor, por sua vez, se defende como pode, apontando o descaso
das autoridades com a educagédo do pais como o real motivo da defasagem
dos alunos, comparativamente a outros paises. Sente-se frustrado e sem
forgas para reagir contra o fracasso escolar, fruto de muitas razdes aparentes:
salas de aulas lotadas; praticas desorganizadas de gerenciamento do ensino;
implantacdo errbnea de medidas como o ensino por ciclos com promogao
continuada; problemas advindos de familias desestruturadas e indisciplina em
sala de aula, entre outras. O professor da escola publica se diz vitima de uma
educacao voltada para garantir a manutencao das classes sociais, uma escola
deteriorada propositalmente por ser direcionada a atender os filhos das classes

baixas.
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Nossa investigacao tem seu inicio a partir de reflexdes sobre fatores que
levam ao fracasso escolar e a condi¢cado do professor para enfrenta-los.

Passamos entdo a nos debrucar sobre nossa possibilidade de
enfrentamento das questdes de dificuldades de aprendizagem para além dessa
conjuntura mais geral, mais voltadas a nossa pratica cotidiana. De certa forma
aceitamos o desafio de Perrenoud de que, a vontade politica ndo impede mais
qualquer reforma, principalmente, a reforma interna que cabe a cada professor,
no limite que lhe impde as legislacdes. E necessario encontrar caminhos para
minimizar as condi¢gdes que alimentem o fracasso escolar. Ndo ha que se
esperar por uma situacdo ideal para desenvolvermos um bom trabalho nas
escolas. Nao podemos ficar esperando governos perfeitos e avidos por uma
educacdo de qualidade. E com esse objetivo que desenvolvemos desse
estudo.

A busca de uma pratica docente compativel com as preocupacdes de
criar melhores condigdes de aprendizagem encontrou ressonancia na teoria da
Pedagogia Diferenciada de Perrenoud que tem por pressuposto a existéncia de
indiferenca as diferengas entre os alunos, diferencas essas que interferem na
aprendizagem. E que o funcionamento do sistema de ensino ndo venha a
sancionar e transformar as desigualdades iniciais em desigualdades de

aprendizagem e de fracasso escolar (Perrenoud, 2000).

Entendemos esta pesquisa como um primeiro envolvimento com essa
problematica tdo complexa e que envolve muitos fatores, sejam eles de ordem
especifica de um aluno, de um professor, de uma escola ou da conjuntura
educacional brasileira.

A primeira atividade de pesquisa foi de observagao das atividades que ja
tinhamos desenvolvido com os alunos e avalia-las numa nova perspectiva. A
partir dai buscamos elaborar outras atividades, com caracteristicas ndo usuais
em nossa pratica de sala de aula, com vistas a vivenciar novas estratégias de
ensino buscando meios de para identificar diferencas entre os alunos e de
enfrenta-las no ato de ensinar.

Para este trabalho nao foi prevista a elaboragao de atividades de ensino
que levem em conta diferencgas existentes entre os alunos. Mas temos clareza

que de nada adianta diagnosticar diferencas se esse diagnostico nao vier
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acompanhado de novas abordagens didaticas e formas de avaliagdo, assim
como gestao de sala de aula compativel.

Este trabalho esta organizado em trés capitulos.

No primeiro explicitamos os elementos que consideramos norteadores
desta pesquisa: dados de nossa experiéncia profissional, levantamento
bibliografico, problematica e o problema de pesquisa; fundamentacéo teorica e
procedimentos metodoldgicos.

No segundo apresentamos o desenvolvimento da pesquisa propriamente
dito: a ambiéncia que foi desenvolvida, alguns pressupostos e descricdo das
atividades utilizadas para a coleta dos dados.

O terceiro capitulo foi reservado para as analises dos dados, as

conclusoes, a bibliografia e os anexos.
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Capitulo 1

ELEMENTOS NORTEADORES DA PESQUISA

1.1 Dados de nossa experiéncia como professor

Algumas explicagbes para as dificuldades de aprendizado dos alunos na
escola perduram, se ndo em literaturas especializadas, na tradigao escolar.

Gostariamos de destaca as afirmacbes de que as dificuldades de
aprendizagem escolar da crianga pobre decorrem de suas condi¢gées de vida.
Essas, segundo Patto (1990), vém destituidas de autoridade desde a década
de oitenta. No entanto, quem participa de um ambiente escolar da periferia
como nos, trabalhando com criangcas de familias ditas socialmente e
financeiramente carentes, a cada dia ouvimos dizer que este ou aquele aluno
n&o consegue acompanhar a turma em virtude de problemas familiares. E certo
que ha alunos desprovidos de qualquer auxilio familiar, com pais que nunca
aparecem em uma reuniao da escola, por vezes sao delegados aos parentes e
vizinhos e nos casos mais graves sao 6rfaos de pais vivos. Porém as causas
de fracasso escolar ndo se resumem a essas situagbes e tém origens em
varios fatores. Se o aluno néo rende e se o professor se sente muitas vezes
sem condicdo de ajuda-lo, atribui-se logo a explicagdo em sua condigcéo
familiar. E recorrente, ainda hoje, se falar que a dificuldade de aprendizagem
escolar da crianga pobre € fruto de sua condi¢do de vida precaria. E quando
nos deparamos com um aluno pobre que é tido como excelente aluno, apenas
ha o contentamento em dizer que apesar de sua condigdo ele € um 6timo
aluno.

N&o aceitar passivamente o fracasso escolar como fruto da condigéo
social dos alunos ou atribuir a ela o peso do diferencial de rendimento, talvez
seja 0 comego da busca de explicagdes mais fundamentadas. E esse o nosso
caso.

Formado em escola publica da periferia de Sdo Paulo, desde cedo
aprendemos que o professor tinha todo o conhecimento e os bons alunos eram
0s que tiravam notas altas e os outros eram maus alunos. Crescemos sob a

perspectiva do dom, uma caracteristica inerente a pessoa e definidora de seu
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sucesso ou fracasso social. E sob a nuvem da caréncia cultural, seu sucesso
ou fracasso é fruto de sua estrutura familiar.

Herdamos como professor, a principio, a visdo de uma escola isenta de
responsabilidade pelo sucesso ou fracasso dos alunos. E, que devido a
interferéncias externas a escola, as criangas da periferia carregam deficiéncias
que fogem ao trato escolar, vindo a prejudicar consideravelmente o seu
desenvolvimento intelectual.

A partir de certo momento em nossa carreira de professor, comegamos a
reparar que certos alunos ndo se enquadravam no perfil de aluno carente com
baixo rendimento. Percebemos que a relacdo caréncia social versus fracasso
escolar ndo era algo freqlente, tinhamos alunos bem formados familiarmente e
que nao se saiam bem em matematica. Apesar da aparéncia de que certos
alunos nado tinham jeito para a matematica por caréncia cultural ou
caracteristicas inerentes a eles, iniciamos um processo de busca de meios
para possibilitar um aproveitamento satisfatério de nossos alunos em
matematica.

Imbuido desse propésito participamos de varios encontros de
capacitacdo de professores, que nos colocaram ao alcance de metodologias
para aperfeicoar a nossa pratica docente. Por vezes tinhamos algum sucesso,
mas estava longe de alcangar a maioria dos alunos.

O desejo por melhoria na qualidade de nosso ensino e por um sistema
de ensino da matematica que propiciasse um maior éxito nos levou a ingressar
no Mestrado Profissional e como consequéncia elaborar e desenvolver esta

pesquisa.

1.2 Problematica e Problema

O fracasso escolar, decantado pelos meios de comunicagdo de forma
constante, os resultados de avaliagcbes, como os elencados na apresentacao
deste trabalho, configuram uma condicdo desfavoravel ao estudante brasileiro
e, em particular, ao do ensino publico. Na avaliacédo realizada em 2003 pelo
PISA participaram quarenta e um paises, duzentos e cinquenta mil
adolescentes com quinze anos de idade. Do Brasil foram selecionados para
participar da prova, cinco mil quinhentos e vinte cinco alunos das 72 ou 82

séries do Ensino Fundamental e Médio, de duzentos e vinte e nove escolas, de
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cento e setenta e nove municipios das cinco regides, distribuidas entre
estabelecimentos de ensino das zonas, urbana e rural, das redes, publica e
privada. A pontuacgao brasileira foi de 356 pontos sendo que, a de Hong Kong,

o pais melhor colocado no exame, foi 550 pontos.

Os resultados das avaliacbes do Saeb para matematica indicam uma
tendéncia de baixa na classificagdo dos alunos. Na avaliagdo de 1995 a média
do Ensino Médio foi 281,9, em 1997 foi de 288,7, em 2001 foi de 276,7 e em
2005 chegou a 271,3, a menor média desde 1995.

Os esforgos institucionais, como o Programa do Livro Didatico, a
informatizagdo das escolas, escolas por ciclo de aprendizagem e capacitagao
de professores, ndo tém alterado essa situagdo. NoOs, professores de
matematica, nos sentimos, muitas vezes, desanimados como perdendo a
batalha em sala de aula.

Em nossa pratica docente percebemos que a cada ano que passa
aumenta o numero de alunos com dificuldades. As estratégias classicas de
“recuperacao”, ndo tém levado ao éxito.

Com esforgco procuramos tornar nossas aulas “mais produtivas e
atraentes”, buscando motivar mais os alunos para leva-los ao sucesso. As
atividades consideradas classicas, por vezes, se tornavam frustrantes, se gasta
muito tempo em organiza-las e, por fim, os resultados sdo pouco satisfatérios.

Fomos constatando que essa forma de atividade n&o favorecia o
rompimento de barreiras existentes para grande parte dos alunos.

Comegamos a questionar nossas atividades pedagogicas para atingir os
alunos com mais dificuldades.

E fato que o nosso sistema por ciclos ainda estd engatinhando, a
desestruturagdo familiar € um agravante e alguns alunos em virtude disso
parecem nao ter perspectiva futura, o que interfere na aprendizagem. Mas
deveria ter algo mais, faltava alguma coisa. Comegamos a reparar que alguns
alunos esforgados, dedicados e com familias que os apoiavam desenvolviam
as atividades propostas com dificuldades. E que, em contraposigao, alunos que
nao tinham cadernos adequados para o desenvolvimento das atividades

obtinham boas notas.
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Enfrentar essa situacdo de modo a favorecer um aprendizado com
qualidade para todos os alunos tornou-se para nés uma questao vital.

No entanto estavamos conscientes que a problematica do fracasso
escolar € muito ampla e, portanto, agrega muitos problemas. Considera-la
como problematica de pesquisa significava boa delimitagcdo do problema e da
abordagem tedrica para tornar a pesquisa exequivel e com resultados que
contribuissem com a melhoria de nossa pratica docente e de outros
professores.

E nesse contexto que escolhemos a abordagem de Perrenoud das
pedagogias diferenciadas, na qual uma das causas do fracasso escolar esta na
desconsideragao da existéncia de desigualdades entre os aprendizes. Nessa
teoria o enfrentamento das mesmas se da por meio de uma analise minuciosa
dos mecanismos geradores de desigualdades, para que eles possam ser
neutralizados.

A escolha do problema para orientar esta pesquisa € inserida na
problematica que acabamos de descrever e teve como primeiro pressuposto
buscar elementos que pudessem auxiliar as reflexdes dos professores em sua
pratica efetiva, e n&o idealizada. A partir dai nos perguntamos:

Uma pratica docente, mesmo nas condigdes de trabalho oferecidas
atualmente, pode ser mais eficiente se buscarmos tratar os alunos numa
perspectiva mais individual de aprendizagem? Essa individualizagao pode ser
compatibilizada com o dia a dia escolar visto toda sua complexidade atual? E
possivel para isso utilizar atividades que vimos realizando, nas condi¢gdes que

temos ou sao imprescindiveis atividades especificas para esse fim?

1.3 Fundamentacao teérica

A problematica e o problema de pesquisa estdo no ambito da teoria da
Pedagogia das Diferencas proposta por Philippe Perrenoud. E assim é nela
que nos referenciamos para o desenvolvimento desta pesquisa. E fato que n&o
chegamos a elaborar atividades pedagdgicas que levassem em conta as
diferengcas que encontramos. Porém mesmo assim devemos considerar que a

teoria de Perrenoud é o que sustenta este trabalho.
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A teoria de Perrenoud busca os caminhos que levem a uma educagao
para a igualdade, através do desenvolvimento de uma pedagogia diferenciada
que garante a todos os alunos o0 acesso a cultura e sua apropriagao.

Para Perrenoud diferenciar € proporcionar caminhos individualizados
para cada aluno, sem limita-lo em sua singularidade, seu nivel, sua cultura de
origem. O que significa ndo deixar de ensinar os conteudos necessarios para o
seu desenvolvimento fisico, social e intelectual, nem facilitar o seu percurso
com atividades de nivel inferior. Diferenciar o ensino é “fazer com que cada
aprendiz vivencie, tao frequentemente quanto possivel, situagdes fecundas de
aprendizagem”. (2000a, p. 9)

Trata-se de um fundamento tedrico que se insere no objetivo
fundamental da escola, que é o de fornecer uma cultura basica comum a
alunos com trajetérias diferentes.

Pode-se indicar como diversidade de um grupo de criangas do ensino
basico: “altura, desenvolvimento fisico, resisténcia ao cansacgo, capacidade de
atencdo e de trabalho; capacidade manual e gestual; gostos e capacidades
criativas; personalidades, carater, atitudes, opinides, interesses, imagens de si,
identidade pessoal, confiangca em si; desenvolvimento intelectual; modos e
capacidades de ralagdo e comunicagdo; linguagem e cultura; saberes e
experiéncias extra-escolares; habitos e modo de vida fora da escola;
experiéncias e aquisicdes escolares anteriores; aparéncia fisica, postura,
higiene corporal, vestimenta, corpuléncia, forma de se mover; sexo, origem
social, origem religiosa, nacional ou ética; sentimentos, projetos, vontades,
energias do momento’(2001, p. 69). O reconhecimento de que essas
diferencas existem aponta para o quanto devemos estar preparados para
enfrenta-las a fim de atenua-las e ndo agrava-las.

Educar a todos e ndo apenas a alguns, é o grande desafio da escola
moderna. E trabalhar com uma grande diversidade de alunos e fazer com que
todos, ao final de um ciclo escolar, obtenham as habilidades e competéncias
necessarias ao seu desenvolvimento social.

Assim uma pedagogia diferenciada € um empreendimento que procura
combater o fracasso escolar, fracasso esse gerado pelo préprio sistema

escolar.
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O sistema escolar vem transformando as desigualdades iniciais diante
do ensino em desigualdades finais de aprendizagem, tornando as diferengas
existentes entre os alunos frente a cultura, em diferencas de rendimento
escolar, consequentemente, em fracasso escolar.

O fracasso escolar € fruto de um julgamento institucional, pois esta
intimamente ligado a uma cultura escolar definida. E a escola que estabelece
uma mesma abordagem de ensino para todos, um modo padronizado de
enfrentamento das diferentes dificuldades de aprendizagens e, por fim, também
um processo de avaliagao igualitario a alunos em diferentes estagios de
dominio do conhecimento. Ignora o fato dos alunos terem histérias de vida
diferentes, e condi¢bes diferentes para prosseguirem em seus estudos. E a
escola que determina dessa maneira o padrdo de desempenho para cada
momento da vida escolar por meio da avaliagao classica. Esses procedimentos
podem parecer justos para um sistema gerador de competigdo, mas o enfoque
de analise deve ser outro.

Temos como exemplo os alunos que iniciam seus estudos em uma
primeira série, alguns ja chegam alfabetizados, outros parcialmente e ha alunos
que nunca tiveram o contato escolar. Mas, se ao final do ano pretendemos que
todos estejam alfabetizados, se procuramos meios de selecionar os alunos que
ainda nao atingiram esse nivel de desenvolvimento e os retemos na mesma
série, estaremos desconsiderando as diferencas individuais. A proposta de um
ciclo de ensino inicial de dois anos poderia ser uma forma de equacionamento
do problema.

Perrenoud ao analisar a indiferenca as diferengas recorre a Pierre

Bourdieu que ja em 1966 dizia:

“Para que sejam favorecidos os mais favorecidos e, desfavorecer os
mais desfavorecidos, € necessario e suficiente que a escola ignore no
conteludo do ensino transmitido, nos métodos e nas técnicas de
transmisséo e nos critérios do julgamento, as desigualdades culturais
entre as criangas das diferentes classes sociais: em outras palavras,
tratando todos os alunos, por mais desiguais que sejam de fato, como
iguais em direitos e deveres, o sistema escolar é levado a dar, na
verdade, sua san¢ao as desigualdades iniciais diante da cultura. A
igualdade formal que regula a pratica pedagdgica serve, na verdade,
de mascara e de justificativa a indiferenca para com as desigualdades
reais diante do ensino e diante da cultura ensinada ou, mais
exatamente, exigida.” ( 2000a, p 25)
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Mas, para que se intervenha nessa situagdo € necessario o
reconhecimento de que as diferengas existentes entre os alunos nao sao
decorrentes apenas do patriménio genético, ou das condigdes
socioecondmicas da familia. A escola precisa aceitar o desafio de ensinar a
todos, ndo se contentando em atribuir as desigualdades biologicas,
psicoldgicas, socioecondmicas e culturais presentes entre os alunos, o peso do
fracasso escolar.

E reconhecer que as desigualdades sé se transformam em diferengas de
aprendizagem e de desempenho escolar quando ignoradas, ou né&o
enfrentadas adequadamente.

Segundo Perrenoud € “bem mais simples e tranquilizador pensar que
existem criancas dotadas, que terdo sucesso na escola, e outras menos
dotadas que devem resignar-se, se ndo ao fracasso, pelo menos a resultados
mediocres que desembocardo em um destino sem gloria” (2001, p. 18). Ha a
necessidade de negar a fatalidade do fracasso como sendo algo natural e
divino, e procurarmos dispositivos que favorecam a aprendizagem.

Perrenoud diz que ndo se pode falar em indiferencga total as diferencas
no interior de um sistema escolar ou no interior de um grupo classe. Ao
levantar o questionamento: “Sera que realmente todos os alunos séo tratados
como ‘iguais em direitos e deveres’?”. Ele proprio responde que nao ha
indiferenca as diferengas. Que “ha uma mescla de discriminagdes negativas
(que aumentam as desigualdades), positivas (que as diminuem) ou neutras
(sem efeito identificavel)”. (2001, p. 23)

No interior de um sistema escolar onde o curriculo € o mesmo, tém-se
avaliacbes padronizadas para toda a rede escolar, podemos ter escolas bem
localizadas em bairros nobres, as quais dispdem de professores mais estaveis,
qualificados e experientes, de infra-estrutura e equipamentos mais modernos,
uma comunidade mais participativa nos projetos da escola, etc. Essa é um tipo
de diferenciagédo que favorece os favorecidos, uma discriminagao negativa.

Do mesmo modo, dentro de um grupo-classe podemos ter varias
medidas de suporte aos alunos que apresentam dificuldades, essas medidas
vém caracterizar um sistema de discriminagao positiva que procura atenuar as

desigualdades existentes entre os alunos.
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Diferenciar o ensino nao é introduzir a diferenca, mas dominar a
individualizagao dos percursos. E, sobretudo, é fazé-lo de modo que os
aspectos criadores de desigualdades sejam neutralizados em proveito
de uma “discriminagéao positiva”. ( 2001, p. 31).

Para Perrenoud diferenciacdo do ensino também requer uma avaliagao
formativa. Essa avaliagdo ndo tem o objetivo expresso em formas tradicionais
que resultam em hierarquizar os alunos. Tem um sentido bilateral de fornecer
aos alunos subsidios para que eles possam monitorar a prépria aprendizagem
e orientar os professores sobre os caminhos e as intervengdes que seréo
necessarias para que cada aluno consiga chegar ao seu melhor percurso de
formacao.

Ao enfatizar o professor em seus estudos, Perrenoud n&o deseja coloca-
lo como responsavel pelas dificuldades de aprendizagem e fracasso escolar
presente entre os alunos. Demonstra claramente que muitas mudancas sao
necessarias para que se tenha uma escola diferenciadora e geradora de
igualdades no acesso a cultura, e que essas nao se restringem aos
professores. Enfatiza ainda, que varios dos obstaculos as diferenciagbes estao
longe do dominio do docente.

Isto ndo impede que Perrenoud deposite no professor suas esperancas
de mudancga educacional. Esse é o motivo de tantos trabalhos de investigacéo
sobre a atividade docente.

Ao falar do novo oficio do professor ele expressa a vontade de que esse
se revolte contra o fracasso escolar e proporcione mudancgas no interior da sala

de aula.

Ele surge relacionado a uma crise, em um tempo em que 0s
professores tendem a se voltar para sua turma e para as praticas que
se mostram validas. No estado em que se encontram as politicas e as
finangas publicas...ndo0 seria conveniente critica-los por isso. No
entanto, pode-se esperar que muitos professores aceitem o desafio,
por recusarem a sociedade dual e o fracasso escolar que a prepara,
por desejarem ensinar e levar a aprender a despeito de tudo, (2000b,

p. 11)

Perrenoud insiste que € o momento de mudanca e que essa nao deve
estar atrelada a uma boa vontade politica duradoura e explicita, traduzida em
créditos e reformas favoraveis a diferenciagdo do ensino (2000a, p. 41). E o
momento propicio dos professores se levantarem para refletir e inovar,

deixando o comodismo de atribuir a sociedade, a escola, aos alunos, aos pais
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e aos programas motivos para ndo se engajarem num processo educacional

diferenciador.

1.4 Procedimentos metodolégicos
1.4.1 Levantamento Bibliografico

Trata-se de um procedimento que visou a identificacdo de pesquisas
sobre o tema em estudo e possivel aproveitamento de seus resultados como
subsidio. Levando-se em conta que este trabalho foi elaborado em uma
proposta conjunta com Iris Marques Pinto, ambos, sob a orientagdo da
professora Sonia B. C. Igliori, os dados colhidos pelo levantamento bibliografico
para o trabalho de Marques Pinto foram incorporados neste. Em geral, foram
encontradas pesquisas mais direcionadas ao estudo de diferencas atribuidas
ao componente fisico. Foram também encontradas algumas dissertagdes e
teses que tratavam de problemas voltados as diferengas entre aprendizes com
necessidades especiais na abordagem da “educacgéo para todos”. De um modo
geral pudemos extrair dessas pesquisas informagbes como: “o projeto
pedagogico nao contempla diferengas, a escola ndo esta preparada para
atender diferengas quaisquer que sejam; o poder publico esta pouco preparado
para atender necessidades da escola no que tange as diferengas” (PINTO, p.
20). De fato tanto Marques Pinto como nds encontramos um material restrito
sobre a tematica da Pedagogia Diferenciada.

Esse fato foi considerado por ndés como motivador para o
desenvolvimento deste trabalho. Nosso levantamento bibliografico ficou ent&o
constituido pelo levantamento ja realizado por Marques Pinto, sua prépria

pesquisa e dois artigos, indicados a seguir:

a) Psicologia, educacéo e exclusdo: algumas justificativas para o uso dos

testes de aptiddo na década de 1920 (Margotto, 2004)

O objetivo do artigo é analisar o modo como o saber psicolégico
justificou a exclusdo operada pela escola. Sdo apresentados um conjunto de
argumentos em um periddico do Governo do Estado de Sao Paulo publicado
entre1928 e 1930. Os argumentos sao resultantes da analise de 23 exemplares
da revista Educagdo e selegao de 28 artigos que fazem mencdo direta a

importancia do uso de testes psicoldgicos a fim de explicar aos professores a
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existéncia de diferencas de aptidao entre os alunos. Essas explicagdes serao
utilizadas nas décadas seguintes como justificativas para a implantacdo dos
testes psicolégicos como instrumentos de mensuragdo e diagndsticos. Ao
conceber o aluno como portador de caracteristicas que responderiam pelo seu
sucesso ou fracasso na escola, um caminho € aberto para formulacbes que
desconsideravam o contexto social e histérico do aluno. Segundo a autora os
textos convergem para trés tipos de argumentagao: a importancia do uso dos
testes de aptidao para a escola, para a sociedade e para o aluno.

Para a escola um meio de explicar as diferencas de rendimento escolar
e supostamente respeitar as “diferencas individuais”, com a separagdo de
alunos por critérios de aptiddes e predilecbes pessoais, na perspectiva da
autora era uma forma clara de direcionar a educag¢ao de acordo com a classe
social de cada participante. Ela conclui que o uso de testes psicologicos
justificou cientificamente o sujeito como portador em si das diferengas, como o
responsavel por seu rendimento escolar e futura posicdo participativa na
sociedade.

Esse artigo demonstra que a questdo do fracasso escolar e a
preocupagcdo em se dar uma justificativa a sociedade estiveram sempre
presentes. Aponta as raizes do processo que entende as diferencas
caracteristicas de cada ser como responsaveis pelo seu sucesso ou fracasso

escolar e social, e que permeiam a escola até os dias de hoje.

b) A questédo das diferencas na sala de aula em matematica (Pinto, 2006).

O Trabalho Final de Mestrado Profissional de Pinto abordou a questao
das diferencgas, entre os alunos, no que tange a competéncia relativamente a
resolucdo de tarefas de matematica. A pesquisa teve cunho diagndstico e
referenciou-se na teoria da Pedagogia Diferenciada de Philippe Perrenoud.

Nesse estudo o publico alvo foi uma 5a série do Ensino Fundamental da
Rede Municipal de Ensino de S&o Paulo.

A avaliagcdo das competéncias dos alunos frente as atividades
matematicas teve por alvo favorecer a elaboragao de praticas pedagodgicas que
as levem em conta.

Os instrumentos de pesquisa foram: aplicagcdo de questionario, a

utilizagao de atividades investigativas e de resolugao de problemas.
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O estudo de Pinto identificou diferengas entre as competéncias dos
alunos e possibilitou mudancas de concepg¢des da pesquisadora relativas a
avaliacao de tarefas dos alunos. Teve também como resultado a explicitacdo
da necessidade de alternativas pedagdgicas que favoregcam lidar com as
diferencas entre os alunos. Nossa pesquisa se assemelha a essa quanto o
quadro tedrico, metodologia, e se difere quanto ao publico alvo. As atividades
aqui propostas envolvem outros conteudos matematicos e instrumentos de

analise.

c) Quem s&o os meninos que fracassam na escola?(Carvalho, 2004).

Este artigo apresenta resultados parciais de uma pesquisa intitulada O
fracasso escolar de meninos e meninas: articulagbes entre género e cor/raga.
Tem o objetivo de conhecer as formas cotidianas de producédo do fracasso
escolar, mais acentuadas entre meninos, nas seéries iniciais do Ensino
Fundamental. Baseia-se em estudo desenvolvido entre 2002 e 2003 com o
conjunto das criangas e professoras de 12 a 42 séries de uma escola publica do
Municipio de S&o Paulo. Busca compreender os processos que tém conduzido
um maior numero de meninos do que meninas, e, dentre eles, uma maioria de
meninos negros e/ou provenientes de familias de baixa renda, a obter
conceitos insatisfatérios e realizarem atividades de recuperacéo.

Nao se trata, no caso dessa pesquisa, de discutir se meninos ou
meninas, negros ou brancos sdo mais aptos, mais rapidos ou mais afeitos a
aprendizagem escolar em geral, ou a alguma aprendizagem especifica, mas
sim de compreender os referidos processos acima indicados.

Conclui pela necessidade de discutir a cultura escolar como fonte
importante na construgdo das identidades de meninos e meninas, seja na
reproducao de estereodtipos e discriminagdes de género, racga e classe, seja na
construcao de relagdes mais igualitarias.

A pesquisa demonstra que o fracasso escolar dos alunos esta
intimamente ligado a percepgao que cada professor tem de seus alunos.

Nessa pesquisa é reforcado que esse conhecimento é fundamental para
a atribuicdo de atividades e também para a avaliacdo. Ela demonstrou que o
professor atribui conceitos baseados em fatores ndo s6 relacionados com a

aquisicao de conhecimentos, mas em fatores como afetividade, identificacdo
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pessoal e comportamento disciplinar. Os resultados dessa pesquisa indicam
fatores fundamentais que geram diferengas entre os alunos: condi¢do social,

discriminagdes, etc.

1.4.2. Caracterizagao do publico alvo

O publico alvo foi definido levando-se em conta o objetivo do Mestrado
Profissional de contribuir com a formacdo do professor-pesquisador. Assim
sendo escolhemos uma de nossas turmas, a terceira série do Ensino Médio de
uma escola estadual da periferia da zona leste de Sao Paulo, do periodo
noturno.

A escola abriga, em sua maioria, alunos oriundos de familias tradicionais
e fundadoras do bairro, provenientes dos conjuntos habitacionais da década de
oitenta e de mutirdes de construgbes provenientes de regulamentagdo de
invasdes do inicio da década de noventa.

A escolha do nivel de ensino deveu-se ao fato da proposta de pesquisa
abranger os dois niveis do Ensino Basico e o estudo desenvolvido por Marques
Pinto, ter sido dirigido ao Ensino Fundamental. A escolha da 32 série foi julgada
propicia a investigagao por se tratar da etapa final da educagéo basica. A razao
principal € que nessa etapa ha expectativas, por parte do professor, de que os
alunos tragam conhecimentos de todas as séries anteriores, expectativa essa
que pode levar o professor a sequer considerar possiveis diferencas entre eles.

E fato que no Brasil, quem chega ao final do Ensino Médio pode ser
considerado como um vencedor da barreira da exclusdo. Por esse lado a
escolha da série final do nivel basico num estudo sobre o fracasso escolar
poderia ser considerada inadequada. No entanto consideramos que ter
chegado ao final do Ensino Meédio n&o implica em aquisicdo dos
conhecimentos esperados, e sua escolha poderia nos fornecer elementos

significativos para a pesquisa, no que tange a problematica das diferengas.

1.4.3. Os instrumentos de pesquisa
Os instrumentos de pesquisa foram adequados:
a) Ao planejamento do curso;
b) As questdes de pesquisa;

c) As atividades regulares do curso;
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d) A aplicagdo em periodos regulares de aulas.
Os instrumentos de pesquisa constituem-se de uma avaliagao regular realizada

para obtencao de conceitos e de quatro atividades.

1.4.4 Anadlise dos dados
A analise dos dados foi efetivada tendo em vista a identificagcdo de diferencas
de conhecimento de conteudos matematicos, e de estratégias de resolugao das

atividades.
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Capitulo 2

DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

2.1 A ambiéncia da pesquisa

A 3? série do ensino médio, publico alvo da presente investigagdo era
composta inicialmente por 43 alunos inscritos. Ao final do primeiro bimestre, em
virtude de transferéncias (de dois alunos), ndo comparecimentos (de cinco
alunos) e dispensa da matéria (de um aluno), resultaram 35 alunos. Esse
numero se manteve até o final do ano letivo, havendo, no entanto, no
transcurso do mesmo, alteragdes de alunos seja por novas inclusdées (quatro
alunos matriculados no periodo de abril a setembro) ou ainda por exclusdes
(quatro alunos por ndo comparecimento).

A idade dos alunos era, em sua maioria, dezessete ou dezoito anos,
havendo ainda quatro alunos com 19 anos, um aluno com 20 anos e outro com
21 anos.

A composigdo da sala de aula era harmoniosa no que se refere ao
relacionamento entre os alunos, eles se conheciam bem das séries anteriores,
e se separavam por nichos de amizade. A sala era organizada em duplas
distribuidas em fileiras ordenadas, o que ndo impedia a formagdo de grupos
maiores se fosse necessario, por exemplo, a formagao de grupos de quatro a
cinco alunos para compartilharem material e dados coletados em atividades
investigativas.

Em geral, os alunos trabalham individualmente, mas com total liberdade
para troca de informacgdes entre eles.

Em virtude de muitos alunos desenvolverem trabalho remunerado no
periodo diurno, é previsto que eles desenvolvam as atividades escolares
sempre em sala de aula. A experiéncia com alunos de ensino médio noturno
demonstra que, se exigido deles a realizagdo de tarefas fora de sala de aula,
num periodo de tempo curto, invariavelmente, apresentam como retorno copias
de colegas ou deixam de apresentar a atividade proposta.

Mesmo sendo alto o indice de faltas as aulas, principalmente as sextas-

feiras, a realizacdo da maioria das atividades em sala de aula € um meio de
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ampliar a possibilidade que elas sejam realizadas por todos. Grande parte das
faltas ocorriam principalmente nos dias proximos a feriados, uma pratica que
nao era comum entre esses alunos, mas que se intensificou a partir de 2006
em virtude de varios feriados e eventos escolares que resultavam no que se
costuma chamar de “ponte”.

O ambiente de trabalho, com essas caracteristicas, se mostrou propicio
ao desenvolvimento de atividades como as apresentadas nesta pesquisa, ndo
usualmente propostas em anos anteriores. Os alunos gostaram de estar juntos,
conversavam, brincavam e se divertiam com os colegas durante a realizag&o
das mesmas. O compromisso pessoal de cada um na execugao das atividades
nao pode ser medido, mas a participagao nao foi imposta e ndo houve alunos
que se recusaram a realiza-las. Os alunos dessa turma mostravam um querer
aprender. Ainda que alguns n&o se considerassem capazes de realizar certas
atividades, esses n&do demonstraram aversao a elas, pois tinham o desejo de

aprender. Charlot diz que:

“A educagdo é uma produgdo de si por si mesmo, mas essa
autoprodugéo so é possivel pela mediagdo do outro e com sua ajuda.
A educagao € producdo de si por si mesmo; é o processo através do
qual a crianga que nasce inacabada se constréi enquanto ser humano,
social e singular. Ninguém podera educar-me se eu n&do consentir, de
alguma maneira, se eu nao colaborar; uma educacgéao € impossivel se o
sujeito a ser educado nao investe pessoalmente no processo que o
educa.” (2000, pg. 54).

O investimento demonstrado por cada aluno da turma com o seu
aprendizado tornava mais preocupante o insucesso deles nas avaliagdes ja
realizadas. Nao era facil o entendimento do porque alguns alunos nao
alcancavam o rendimento satisfatorio enquanto outros tendo as mesmas aulas,
explicacbes e atividades tinham éxito. Por essa razdo nos interessou a
alternativa de busca de meios de identificagdo de diferengcas que pudessem
nos fornecer mais subsidios de analise das dificuldades de cada aluno.

Os conteudos explorados na pesquisa foram os previstos para a classe
investigada os quais incluiam temas da geometria analitica e outros
diversificados. Era suposto que o desenvolvimento de atividades curriculares
utilizasse como suporte o Programa Nacional do Livro para o Ensino Médio
(PNLEM).
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2.2 Pressupostos da pesquisa

Inicialmente desejamos destacar que houve de nossa parte um
posicionamento frente a esta pesquisa: desenvolvé-la nas condigdes regulares
de nosso trabalho, o qual coincide com as condigdes da maioria dos
professores da regido em que a escola esta inserida.

Nessa perspectiva as atividades elaboradas para este trabalho
exploraram conteudos previstos para a 32 série investigada; a aplicagao das
atividades ocorreu durante as aulas regulares (duas aulas seguidas); os
periodos da aplicagdo foram aqueles planejados para o estudo dos conteudos,
e nao foi incluido nenhum material didatico diferente dos usuais. Esse
posicionamento se justifica, pois nosso objetivo principal de pesquisa € avaliar
nossa pratica docente e contribuir com sua melhoria.

Os resultados de uma avaliagdo bimestral agugaram um questionamento
antigo sobre nossa pratica docente. O momento de reflexdo sobre a escolha de
uma tematica de pesquisa para o Trabalho Final do Mestrado Profissional nos
acrescentou mais um ingrediente de analise. Esses acontecimentos resultaram
na definicAdo da tematica de pesquisa no ambito da teoria da Pedagogia
Diferenciada de Perrenoud e no enfrentamento do problema da existéncia de
diferengas entre nossos alunos versus abordagens de ensino iguais para todos.
Até entdo nés simplesmente avaliavamos os alunos para constatar os erros e
acertos e atribuir notas correspondentes a eles. O recurso didatico era resolver
com toda a classe as questbes em que os alunos haviam cometido erro. Nao
era nossa preocupagao buscar as causas para os erros ou acertos. Ou seja, a
classe sempre foi nossa referéncia de trabalho.

A percepcao de que nao estavamos no caminho certo e que era
necessario encontrar outras formas para enfrentar as dificuldades, ficou mais
forte com a conjunc¢do dos dois fatores: a necessidade de elaborar o Trabalho
Final para o Mestrado Profissional e a constatacdo dos resultados pouco

animadores de uma avaliacao.

2.3 Os instrumentos para a coleta de dados

Os dados da pesquisa foram colhidos pelos instrumentos:

2.3.1 Uma avaliagédo bimestral. (anexo A)
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A avaliagdo final do primeiro bimestre teve por objetivo aferir os
conhecimentos dos alunos sobre calculo da medida de um segmento dado por
seus extremos (utilizagdo da equacéao de distancia entre dois pontos do plano),
e determinacdo analitica e grafica do ponto médio de um segmento dado por
seus extremos.

A avaliagdo foi composta de quatro (4) questdes. As duas primeiras
tinham enunciados indicados de forma explicita, e nos enunciados das duas
ultimas a forma era implicita, e, portanto requeria interpretacdo dos mesmos.
Por essa razdo, ja de inicio, houve certo incbmodo de varios alunos
(principalmente a aqueles que haviam faltado quando o tema em questao foi
apresentado em sala). Entendemos que manter as duas ultimas questdes traria
de imediato um retorno insatisfatério e por isso decidimos que a avaliagao, de
fato, iria se restringir as duas primeiras questdes. A avaliagdo previa resolugéao
das questdes de forma individual, sem permissao para trocas de idéias.

A correcdo desta foi realizada, como de habito, tendo por parametro
“certo ou errado”. Ou ainda um “meio certo” quando consideravamos o erro
“‘menos grave”, (um engano no sinal, por exemplo).

Os conceitos foram classificados em: satisfatorio correspondente a
resolucdo da atividade em que o aluno utilizou de forma correta as equacodes
de distancia e de ponto médio e encontrou a solugao por meio delas. Dos trinta
e um (31) alunos, que realizaram a avaliagdo, dezoito (58,06 %) obtiveram
conceitos satisfatérios (A, B ou C) e treze (41,94 %) obtiveram conceitos
insatisfatorios (D e E).

A Tabela 1 indica os conceitos de cada aluno.

TABELA DE CONCEITOS NA AVALIACAO
ALUNO ALUNO ALUNO
1 D 13 B 25 C
2 D 14 D 26 C
3 C 15 C 27 D
4 B 16 B 28 D
5 B 17 D 29 C
6 D 18 C 30 C
7 A 19 C 31 B
8 D 20 B 32 NC
9 D 21 C 33 NC
10 A 22 D 34 NC
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11 E 23 D 35 NC

12 A 24 E

NUMERO DE ALUNOS EM RELACAO AOS CONCEITOS

A=3 B=6 C=9 D=1 E-=2|

2.3.2 Quatro atividades envolvendo conteudos regulares da 32 série do Ensino
Médio. (anexos B, C, D, E e F).

As duas primeiras abordam conteudos especificos da 32 série e as outras duas

abordam temas diversificados previstos na proposta curricular da 32 série do

Ensino Médio.

Atividade1: A batalha naval (anexo B e C). O objetivo foi avaliar os
conhecimentos dos alunos em localizar pontos no plano cartesiano e
estratégias utilizadas. Foi incluido um espago para observagbes, como um
acréscimo aos alunos que obtiveram sucesso, na avaliagdo, relativamente a
localizagéo de pontos. No inicio da atividade foram entregues aos alunos duas
folhas de papel. Uma quadriculada, com as coordenadas indicadas de 14 a 14
na horizontal e de -20 a 20 na vertical, a qual seria utilizada para localizar os
“navios” e “avides” alvos da batalha. Na outra folha indicamos os formatos dos
‘navios” e dos “avibes”, organizamos espagos para que eles registrassem a
localizac&o de seus proprios “tiros”. Os espagos em forma de duplas expressas
pelas letras x e y numa associagdo com a representagao de pontos do plano
cartesiano. As letras A e E indicavam os acertos e erros. Nessa mesma folha
reservamos um espacgo para que o aluno pudesse indicar suas estratégias de
batalha e também pudesse apresentar observacdes sobre seu jogo. Nao
tinhamos por expectativa encontrar alguma indicagao especifica tanto para as
estratégias como para as observagdes, porém os motivamos de inicio a
“batalhar” ndo de forma aleatéria, mas organizada e que registrassem essa
possivel organizagao.

Explicamos as regras da “batalha” tanto para a classe toda como para os pares
de alunos “batalhadores”. Essa explicacdo consistiu desde a localizacdo da
esquadra como a forma de atirar e o registro dos tiros e ocorreu apenas no
inicio do jogo. As duplas foram formadas pelos proprios alunos. Essa atividade

foi realizada por 10 duplas, correspondentes aos alunos presentes no dia.
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Atividade 2: O Balconista e o eletricista (anexo D). O objetivo da atividade foi
localizar pontos nos eixos do plano cartesiano, determinar medidas e pontos

meédios de segmentos.

Atividade 3: A coruja e o lobo (anexo E). O objetivo dessa atividade foi langar
um desafio aos alunos num contexto em que o enunciado ndo apresentava
dados numéricos.

Atividade 4: Porcentagem (anexo F). A tematica dessa atividade foi escolhida
pelos proprios alunos, com a justificativa de se tratar de um assunto de revisao
que nao conheciam bem e por ser de interesse coletivo importante para os

problemas cotidianos.
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Capitulo 3

OS RESULTADOS DA PESQUISA

Apresentamos neste capitulo a analise dos protocolos dos alunos

referentes a avaliagao e a resolugao das quatro atividades.

3.1. Analise dos resultados da avaliagao

Os parametros de correcédo utilizados para a atribuicdo de conceitos,
conforme Tabela 1, nos forneceram informagdes globais sobre o conhecimento
dos alunos, mas nao revelaram os conhecimentos individuais. Pudemos inferir
que a maioria dos alunos aparentava ter dificuldades relativamente aos
conteudos visados. Mas o que poderiamos fazer com essa informagao?
Reproduzir as aulas para todos? Ou somente aqueles que tinham obtido
conceitos insatisfatorios?

Nossa atitude n&do foi nenhuma nem outra, mas sim reavaliar os
protocolos de resolugcdo das duas questbes buscando efetivar uma analise
mais detalhada e individual. Esse procedimento revelou dificuldades de outras
ordens.

A seguir os protocolos dos alunos referentes a resolugdo das duas
questdes da avaliacdo bimestral seguido da analise realizada no dmbito desta

pesquisa.
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Protocolo do aluno 1
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Analise: Pode-se inferir que esse aluno foi capaz de utilizar as formulas
necessarias e localizar um ponto no plano. E também que as operacgdes adi¢cao
e subtracdo de numeros relativos ndo estdo bem consolidadas. Exemplos que
sustentam essa suposigao: 2-(5)= 7; (2-6)= 8; 2+ (-8) = -10. Nessa ultima o
sinal de menos do numero 10 parece indicar que o aluno se valeu da regra
“‘prevalece o sinal do maior”. A presencga do zero na subtragdo parece ser fator
de instabilidade. A auséncia da indicagdo no grafico do segmento e ponto
médio pode ser interpretada como dificuldade de efetivar mudanca da

representacao algébrica para a grafica.
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Protocolo do aluno 2
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Analise: Pode-se inferir que esse aluno foi capaz de utilizar as férmulas
necessarias e realizar a localizagdo dos pontos no plano. E também que as
operacdes adicao e subtracdo de numeros relativos estdo bem consolidadas.
Pode-se interpretar que o sinal de menos atribuido ao n° 9 e ao n° 1, na

atividade 1, como dificuldade em potenciacdo de numeros relativos. A

35



localizagdo do ponto (3,0) na origem indica dificuldade em localizar um ponto
no eixo. Essa dificuldade ndo se repete quando localiza o ponto (0,2). Isto

indica inseguranga em realizar tal tarefa.

Protocolo do aluno 3

N

[(2-5 )2 +(z-6)] -

CEETeLY
VG 116 _

- !

—

\]ﬁ «—*(. p@]

= = Y 7
t (78 (?}"'J // V (XB’” Xt‘?/ o (Ye el

olag-5

A

ol -

Analise: Pode-se inferir que esse aluno foi capaz de utilizar as férmulas
necessarias e realizar a localizagdo dos pontos no plano. E também que as
operacgdes adicado, subtracdo, potenciagdo e radiciacdo de numeros relativos
estdo bem consolidadas. A troca de sinal das coordenadas no item (b),
atividade 2, pode ser interpretada como distracdo se confrontada com a

resolucdo do item (a).
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Protocolo do aluno 4
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Analise: Pode-se inferir que esse aluno foi capaz de utilizar as férmulas
necessarias e realizar a localizagdo dos pontos no plano, que as operacdes
potenciagdo e radiciagdo de numeros relativos estdo bem consolidadas. Esse
aluno comete erros de adicdo e subtragcdo na primeira questdo. Um deles foi
interpretado como distragao, 4-6 no lugar de 2-6. O outro 0-4=0 interpretamos
como “subtraindo-se qualquer coisa de nada resulta o que se tinha antes ou

seja nada”. Esse € um erro encontrado ao inicio da aprendizagem das
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operacdes com numeros relativos. Nao se espera que ele venha se repetir no
3° ano do Ensino Médio. A analise individualizada possibilita que o professor
detecte erros ndo esperados e que precisam ser enfrentados também de forma
individualizada.

Protocolo do Aluno 5
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Analise: Apresenta boas condicdes para resolver as questdes propostas.
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Protocolo do aluno 6
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Analise: Pode-se inferir que esse aluno foi capaz de utilizar as férmulas
necessarias a resolugao das questdes. Na questdo 1b) o sinal negativo da
abscissa dificultou o calculo. Na questdo 2 o aluno entendeu que o segundo
ponto se tratava do ponto meédio. Em consequéncia ndo soube terminar os
calculos. Esse erro foi interpretado como dificuldade em entender o enunciado
da questado. Esse aluno ndo esbogou nenhum grafico, indicador de dificuldade

com essa representagao.
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Protocolo do aluno 7
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Analise: Apresenta boas condicdes para resolver as questdes propostas.
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Protocolo do aluno 8
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Analise: Pode-se inferir que esse aluno foi capaz de utilizar as férmulas

necessarias para a resolucdo das questbes e que as operacdes adicao,
subtracao e radiciagdo de numeros relativos ndo estdo bem consolidadas. Na

resolucao da questéo 1b) repete-se o erro 0-4=0 ja comentado. Esse aluno ndo
esbogou nenhum grafico.
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Protocolo do aluno 9
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Analise: Pode-se inferir que esse aluno foi capaz de utilizar as férmulas
necessarias para a resolugcdo da questdo numero 1, e que as operacdes
adicdo, subtracdo e radiciagdo de numeros relativos ndo estdo bem

consolidadas. Apresenta o mesmo erro: 0-4=0. Nao esbogou graficos.
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Protocolo do aluno 10
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Analise: Apresenta boas condicdes para resolver as questdes propostas. Mas

inferimos dificuldades em localizar pontos no eixo. O ponto (0,2) foi localizado
na origem.
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Protocolo do aluno 11
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Analise: A operagao -3+3 parece resultar -6. A exemplo de outros casos. O
sinal de + prevalece como adigdo e o sinal — do n° 6 ndo ha como interpretar
pois tratam-se de numeros com mesmo valor absoluto. O intrigante é a
indicagao nos casos a) e b) do M(2,2). Fica claro que ha dificuldade em realizar

mudanga de representacao da algébrica para a grafica.
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Protocolo do aluno 12
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Analise: O unico erro cometido foi interpretado como distragao, ao efetuar 4-0
esquece de elevar ao quadrado.
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Protocolo do aluno 13
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Analise: Apresenta boas condi¢des para resolver as questdes propostas.
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Protocolo do aluno 14
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Analise: Pode-se inferir que esse aluno foi capaz de utilizar a féormula
necessaria para a questdao 1, e ao se deparar num mesmo exercicio com as
operagdes: extrair raiz quadrada e elevar ao quadrado, o aluno eleva ao
quadrado nas duas situagdes. Esse erro ocorre tanto no item a) como no b)
indicando ser de fato uma confusdo. Na segunda questdo ele demonstra
conhecer o conceito de ponto médio. Porém mesmo nao obtendo as
coordenadas por meio da formula algébrica ele as indica graficamente. Vale

destacar que em nossa corre¢cao nao nos atentamos para isso.
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Protocolo do aluno 15
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Analise: Apresenta boas condicbes para resolver as questdes propostas.

Demonstrada ao utilizar o Teorema de Pitagoras diretamente sobre as

distancias expressas em sua representagcdo grafica, que nao fora requerido

para a questao.
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Protocolo do aluno 16
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Analise: Apresenta boas condicdes para resolver as questdes propostas.
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Protocolo do aluno 17
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Analise: Pode-se inferir que esse aluno foi capaz de utilizar a férmula
necessaria para a questao 1, deixando incompleta para a questao 2, e que as
operacdes adicado, subtracdo, potenciagdo e radiciacdo de numeros relativos
estdo bem consolidadas. Apresenta dificuldade em localizar um ponto no eixo
X. A abscissa zero leva a localizagao desse ponto na origem. Esse aluno iniciou
o calculo da abscissa do ponto médio e n&o levou em frente. Possivelmente o
esbocgo inadequado do grafico pode ter influenciado. Ele pode ter realizado a

operacdo mentalmente e encontrado inconsisténcia.
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Protocolo do aluno 18
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Analise: Pode-se inferir que esse aluno foi capaz de utilizar as férmulas
necessarias para resolver as questdes, e que as operacdes de potenciagao e
radiciacdo de numeros relativos ndo estdo bem consolidadas. Os erros
cometidos na questdo 2a) ndo sao passiveis de interpretagdo: -3+3=3(?). Na
2b) parece que ele faz prevalecer o sinal de + entre os numeros e em seguida
comete erro na adi¢cdo. A passagem 4+0/2 = 4/0=4 também n&o & passivel de
interpretacéo. Ele localiza de forma correta os pontos (-3,4), (0,2), (4,-8) e seu
resultado (2; -3,5), mas localiza o ponto (3,0) como (0,3). Ele demonstra
conhecer o conceito de ponto médio, mas frente ao resultado (3,5; 4), fora dos
limites dos pontos A e B, ndo termina o 1° gréfico.

Protocolo do aluno 19
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Analise: Utiliza com certa facilidade as formulas, mas ndo realiza a
representacao grafica. Nado ha evidéncias do porqué disso. O sinal trocado na
ultima operacgao pode ter sido por distragao.
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Protocolo do aluno 20
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Analise: A resolucdo da questdo 1b) resultou em resposta correta. Numa
analise mais fina da para perceber que foi ocasional ja que ele resolveu a
questdo 1a) da mesma forma. Pode-se interpretar os erros 2-5= 7; 2-6= 8 n&o
como dificuldades com as operagdes de adicdo ou subtragdo com numeros
relativos. Essa justificativa se apdia na resolugao correta da questéo 2. Parece
que os erros ocorrem pelo fato do aluno fazer prevalecer o sinal + que aparece
na férmula entre os valores subtraidos das coordenadas. Localiza todos os

pontos do plano das questdes de forma correta.
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Protocolo do aluno 21
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Analise: Essa aluna tem boa organizagdo, e conhecimento para enfrentar as
duas questdes. Mesmo assim deixou de completar a localizagado dos pontos na
questao 2a). Apesar do resultado da questao 2b), podemos inferir inseguranga
na localizagdo dos pontos sobre os eixos, visto o ponto (3,0) ndo estar
determinado e o ponto (0,0) estar assinalado, o que provocaria um conflito

entre o resultado encontrado (0,2) e os pontos A (-3,4) e o suposto B (0,0).
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Analise: Apresenta dificuldades mesmo para iniciar as resolucoes.
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™

Andlise: Pode-se inferir que esse aluno foi capaz de utilizar as férmulas

necessarias para resolver a questao 1, mas pode-se perceber os seguintes
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erros: instabilidade na operacéo de elevar ao quadrado, ao deixar de colocar os
parénteses em —32? e colocar em (-4), quando ndo indica a poténcia 2. Efetuar
corretamente a potenciagdo nesse segundo caso e no outro ndo. No item b)
parece que o aluno se confundiu trocando as coordenadas. Na questao 2 ele
nao registra os calculos das coordenadas do ponto médio mas faz a
localizagdo no grafico pelo cruzamento do segmento com o eixo y (a), pouco
abaixo do valor correto 2. No item b ele apenas encontra os extremos do

segmento.
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Analise: Esse aluno utilizou a féormula do ponto médio para obter a medida de
um segmento. Encontrou coordenadas de pontos, o que indica que ele nao

atribuiu significado ao que buscava. Nao esbogou nenhum dos graficos.
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Analise: Pode-se inferir que esse aluno foi capaz de utilizar as férmulas
necessarias para a resolucao das questdes. O aluno efetuou os calculos para
obter as coordenadas da quest&o 2b), mas n&o esbogou os graficos. O sinal de
+ na resposta 2b) indica dificuldades na divisdo com numeros relativos. O fato
dele nao ter continuado a resolugdo da questdo 2a) parece indicar que
encontrou dificuldade para efetuar a operagéo (-3)+3 como ocorreu com outros

alunos.
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Analise: Pode-se inferir que esse aluno foi capaz de utilizar as férmulas
necessarias para resolver as questdes, e que as operacdes de potenciagao e
radiciacdo de numeros relativos estdo bem consolidadas. Na questdo 1b) o
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aluno foi quase até o final de modo correto. Parece ter se confundido ao
separar as raizes. Como outros ele faz prevalecer o sinal de + entre os
numeros quando coloca -3+3= 6. Ele apresenta dificuldades em localizar um
ponto no eixo x. Como para outros alunos a operagao de divisdo entre numeros

negativos ndo esta consolidada o que é justificado por indicar -6/2 =3.
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Analise: Pode-se inferir que esse aluno foi capaz de utilizar as férmulas
necessarias para resolver as questdes, e que as operacdes de potenciagao e
radiciagcdo de numeros relativos ndo estdo bem consolidadas. Na questéo 1 a
dificuldade esta em quadrado de numero negativo. Na questdo 2 ele comete o
erro de levar em conta o sinal de + entre os numeros. Nado consegue esbogar

graficos.
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Analise: Esse aluno enfrentou apenas a questao 1. Interessante observar que
em ambas ele usa o simbolo de raiz quadrada primeiro com indice 2. Quando
extrai a raiz (mesmo que n&o de forma correta como o caso 1b), ele coloca o
simbolo de raiz sem o indice. Outro fato que a nosso ver merece destaque é
que extrai a raiz quadrada de 25 aparentemente de forma correta e de 20 néo.
Possivelmente ele tenha efetuado algum outro calculo, o que pode ser inferido
pela instabilidade demonstrada. Ha que se destacar também que os registros
semidticos utilizados para os objetos matematicos nédo trazem com eles o

conceito.
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Analise: Pode-se inferir que esse aluno foi capaz de utilizar as férmulas
necessarias para resolver as questdes. A troca de sinal da questao 1 item a)

,(2+6) parece ser de distracdo pois nao se repetiu. No item b) ha um erro de
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operagao com numeros relativos em (-1-1). Nas outras operagdes de adigédo e
subtracdo apresenta acertos, o que ao nosso ver demonstra instabilidade.

Protocolo do aluno 30
- e o e e JB o Ml B e ppuiiet

Al e o [ ') )
&) Al5,6) ¢ Dl o

) — .. 7
ietie M LStk M e W canet e

4

Analise: Pode-se inferir que esse aluno foi capaz de utilizar as férmulas
necessarias para resolver as questbes, e que as operagdes de adigao,
subtracdo e potenciacdo de numeros relativos estdo bem consolidadas. Para
ele o simbolo da raiz quadrada tem um significado conflituoso. Na questao 2
resolve apenas o item a), realizando uma representagdo grafica sem uma

escala padronizada, acarretando em uma distor¢gdo do mesmo.
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Analise: Apresenta boas condi¢des para resolver as questdes propostas

Os aluno 32, 33, 34 e 35 nao realizaram a avaliagdo. Os dois primeiros
por falta e os dois ultimos por terem se matriculado posteriormente
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3.2 Analise das Atividades
Batalha Naval

A atividade batalha naval (anexo B e C) teve por objetivo avaliar os
conhecimentos dos alunos em localizar pontos no plano cartesiano e
estratégias utilizadas. Ao iniciar a aplicagdo dessa atividade foram entregues
aos alunos duas folhas de papel. Uma quadriculada, com as coordenadas dos
pontos variando de -14 a 14 na horizontal e de -20 a 20 na vertical. Essa folha
deveria ser utilizada para localizacdo dos “navios” e dos “avides” alvos da
batalha. Na outra folha foram indicados os formatos dos “navios” e dos
“avides”, e colocado espagos adequados para que os alunos registrassem a
localizacdo de seus proprios “lances”. Esses espacos em forma de duplas
expressas pelas letras x e y numa associagédo a representagdo de pontos do
plano cartesiano. As letras A e E indicavam os acertos e erros. Nessa mesma
folha reservamos um espaco para que o aluno pudesse indicar suas
estratégias de batalha e também pudesse apresentar observagdes sobre seu
jogo. O objetivo de reservar esse espago foi o de possibilitar a analise das
possiveis informacdes dos proprios alunos sobre seu modo de resolugao. Nao
tinhamos por expectativa encontrar indicagbes especificas tanto para as
estratégias como para as observagdes, porém os motivamos de inicio a
“batalhar’ ndo de forma aleatéria, mas organizada solicitando que registrassem
a organizagao que pudessem ter.

Explicamos as regras da “batalha” para a classe toda e também aos
pares de alunos “batalhadores”. A explicacdo consistiu desde a localizagdo da
esquadra como a forma de dar os lances. As duplas foram formadas pela livre
escolha dos alunos. A batalha naval foi realizada por 10 duplas,
correspondentes aos alunos presentes no dia.

Na sequéncia indicamos os lances de cada aluno, a localizagdo da

esquadra e a analise individualizada correspondente.

65



HIDRO-AVIOES (5) |

(TABELA DE TIROS E ESTRATEGIAS
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ESQUADRA.

SUBMARINOS(4)

DESTROYERS (3)

COURACADO (1)  CRUZADORES (2)
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Analise: Pode-se detectar incertezas no posicionamento da abscissa no par.
Ha 10 pontos em que as abscissas sdo maiores que 14 em 72 lances. Por
outro lado posiciona a abscissa corretamente quando o adversario atirou nos
pontos (-9,10); (-9,11); (-10,11); (-10,8) e (-11, 8); (-11, 7). Os acertos (14,19);
(12, 19) (3,6) conferem com o alvo na esquadra adversaria. Esse aluno
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demonstrou nao utilizar alguma estratégia no jogo, pois ao acertar os alvos (12,

19) e (14, 19) da o préximo lance no ponto (-4,-16).

A
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Anadlise: Esse aluno expressa sua estratégia de defesa que é localizar sua
esquadra de modo a deixar grandes espagos vazios e localiza-la mais nas
bordas de cada quadrante. Além disso, ele deu seus lances de forma a repetir
a abscissa ou a ordenada explorando dessa forma partes horizontais e verticais

do plano. A localizagéo da esquadra (com seus navios ou avides na horizontal)
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e por seus lances serem numa sequéncia com ordenadas constantes levam a

perceber que tem condi¢des para localizar pontos no plano.
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Analise: Esse aluno expressa como estratégia de defesa a distribuicdo sortida
de sua frota no campo de batalha, com pecgas na horizontal e vertical. Esse
aluno nado apresenta pontos fora de seu campo de jogo, nédo havendo a
indicacdo de troca de abscissa por ordenada nos pares. Por anotar os seus
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préprios tiros em seu campo de batalha, podemos perceber um dominio da

localizag&o de pontos.
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Analise: Esse aluno expressa como estratégia de defesa a distribuicdo de sua
frota pelos cantos no campo de batalha e alguns perto dos outros. Esse aluno
nao apresenta pontos fora de seu campo de jogo, ndo havendo a indicagao de
troca de abscissa por ordenada nos pares. Ao verificarmos os acertos do
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adversario, percebemos a perfeita localizacdo dos 6 pares ordenados ali

descritos, indicando ter condigbes para localizar pontos no plano.
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Analise: Esse aluno expressa que sua estratégia € focalizar a folha adversaria
na espera de um descuido para que ele possa ver a esquadra. Nao detectamos
nenhuma troca de coordenadas em sua relagao de tiros. Ao verificarmos os

tiros dados como certos pelo adversario, percebemos os acertos na localizagao
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de (14,20), (9,11), (6,20), (11,-1), (11,-2), (11,-3),

condicdes de localizar pontos no plano.

Protocolo do a]uno 7
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L _ - ITABELA DE TIROS E ESTRATEGIAS
TIRQS (COQRDENAD S -XY) ; g ESTRATEGIAS E OBSERVACOES
nelC xo syl al el Ineléix . vylalE TN 2 [Zobn
o -£)12 s -0y ;
05,28 | B 7 1
3)(/Y LoV B/ 3ol —/0)
(10 VIR A [aol(- 44, 9y A
I - e el
si@ I 1Y Ladi—r0-7 ) |
6(§ ,/Z) 1Y 42(&@,-//0)»/
”'Z_ij_&bgy’n‘r PRt 1 e e
g >F.~ 2 | (| [a /S -7
(=278 | el lsligo.~Y)|P
10l(7A>- § ) €| |4l()o. F ) |¥Y
1(=F.73) v et Ao, B )
12[( =3, 74 ) |V sl b .70) )
13l ~ /079 ) | % sl (9.5 )] |y
14)( 152 ) | ¥ so1 %, bl |y
18-S 4 ) el 0 [stlop F ) [p i1/
el =& M) | |52l )
17(=S -=) | ¥ 53l )
18 7.~ 6) | ¥ 54 ) .
1800 % <) i 55|( )
20/(-2 . -&) 17 56| )
2= -3) |¥ 57)( ) )
21721 -7 ) » 58|( )
289 ./S) |V 59|( )
24/ ¢ 19 |y 80 )
26/(9 £ ) |» 61 )
28| =I[,=1/ ) 1Y 62)( )
2z7i~% ;3 )y 83)( )
28/ -9 )| Iw] |se4 ) .
2D -9 ) 851 )
(47, -4) x| |sesl( ) "
s/ . -3) il 67|( )
old/ -7y e Be T %
<< (A ! X 69)( ) )
(g - FHlp 70)( ) i
s} lp 71 )
3Bj(—=fo-)Y )| Y 72 , ) L
ESQUADRA. COURACADO (1) CRUZADORES (2) DESTROYERS (3) SUBMARINOS(4) HIDRO-AVIOES (5]

2o8 0 O - O O

L]

L]

76



A8
Wiy

3 EXERCICIO DIRIGIDO o BATALHA  NAVAL

i 19 |-

Llol= v s oo |~ o o

g
N

]
w

A

-5

T Tt i T T T T T 1T 11

Analise: Esse aluno expressa que sua estratégia é chutes e gol. Detectamos

algumas trocas de coordenadas em sua relagédo de tiros, ao acertar um
hidroavidao em (6,20), imediatamente atira em (19,5) e (19,7), sendo aceito pelo
adversario como os corretos pontos (5,19) e (7,19). Acreditamos ser apenas

descuido, visto também realizar inversdo entre acertos e erros durante as
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anotagbes. Ao verificarmos os tiros dados como certos pelo adversario,
percebemos a localizacado correta de todos os 9 pares, indicando ter condi¢cdes

de localizar pontos no plano.

Protocolo do aluno 6
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Analise: Esse aluno expressa a observagao de que a maioria de seus acertos
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foi motivada por falha de seu adversario, que falava “quase” e "ai’,
possibilitando que ele intensificasse os tiros na regido até acertar. Nao
detectamos nenhuma troca de coordenadas em sua relagdo de tiros. Ao
verificarmos os tiros dados como certos pelo adversario, percebemos o0s
acertos na localizagao de todos os 7 pares, indicando ter condigdes de localizar
pontos no plano.
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Analise: Nao detectamos nenhuma troca de coordenadas em sua relagcédo de
tiros. Ao verificarmos os tiros dados como certos pelo adversario, percebemos
os acertos na localizagdo de todos, bem como a localizagao de outros tiros

efetuados pelo adversario que nao atingem sua frota e sado indicados (-10,-11),
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(4,15), (4,-3), (7,9) entre outros. Indicando ter condi¢des de localizar pontos no

plano.
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Analise: Esse aluno expressa que sua estratégia de defesa foi preparar bem o

seu jogo a fim de dificultar os acertos do adversario. E a de ataque foi atingir o

adversario pelas pontas e pelo meio em todos os campos do grafico

(quadrantes). Esse aluno realizou uma partida curta por ter chegado na

segunda aula por motivo de trabalho, em 20 lances apresenta apenas um tiro

fora do campo de jogo em (15,-9), indicando uma troca de abscissa por

ordenada, que se comprova por suas anotagdes dos pares (14,7), (-13,-12),
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(13,10) onde ha essa inversao. Por marcar os seus tiros em seu campo de
batalha percebe-se acertos na localizagao dos pontos no plano em 14 tiros dos

20 realizados.
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Analise: Esse aluno expressa que sua estratégia de defesa foi espalhar bem

os itens para dificultar o ataque do adversario. E a de ataque foi atacar pelas

laterais e pelo meio por ter mais chance de atingir o adversario. Esse aluno

realizou uma partida curta por ter chegado na segunda aula por motivo de

trabalho, em 24 lances apresenta apenas um tiro fora do campo de jogo em
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(18,12). Por ndo anotar seus lances e nem os do adversario em seu campo de
batalha, recorremos as anotagdes do seu adversario, onde os pontos (-10,-15),
(10,-13), (-12,-12) sao assinalados como resposta positiva por este aluno. Ao
verificarmos a esquadra desse aluno detectamos o acerto na localizagao do par
(-10,-15), e o erro dos pares (10,-13), (-12,-12).
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Andlise: Esse aluno expressa sua estratégia de ataque que é atirar onde
posicionou a sua frota e onde o adversario atira nele. Pode-se detectar
certezas no posicionamento dos pares ordenados e a demonstracdo de
condigdes para localiza-los. Ao verificarmos, por exemplo, os acertos do
adversario sobre sua frota, percebe-se a marcagao correta dos pontos (-9,-15),
(6,16), (6,17), (6,18), (6,19), 6.20), (-7,-5), (-7,-7), (-8, -6), entre outros.
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Andlise: Esse aluno expressa que sua estratégia de ataque foi a principio

pegar pares ordenados com numeros grandes (concentrando seus ataques do
meio para as bordas do campo de batalha), e depois utilizar os tiros formados
por numeros pares. Ao verificarmos os tiros dados como certos pelo adversario
sobre sua frota, pode-se detectar certezas no posicionamento dos pares
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ordenados (-11,19), (-11,18), (-11,17), (-11,16),(-4,15),(-4,14),(-4,13),(-4,12),
entre outros. A analise desta partida revela algumas anotagbes desconexas em

relacdo a acertos da esquadra adversaria, mas nao demonstram incertezas na

localizagdo dos pares ordenados. Além disso, esta partida parece ter-se

prolongado muito além das anotagdes.
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Analise: Esse aluno expressa que sua estratégia de ataque é simplesmente
chutar e destruir. Pode-se detectar que todos os tiros dados pelo adversario
contra sua frota foram marcados por ele. Desta forma, podemos comprovar a
localizagao correta dos tiros dados pelo oponente em (9,4), (5,7), (6,-7), (-3,-5),
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(-12,5), (-4,4), (6,-6), (13,3), entre outros. A analise desta partida mostra-nos

ainda, que houve um prolongamento do jogo muito além das anotagdes.
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Analise: Pode-se detectar que todos os tiros dados pelo adversario contra sua
frota foram marcados por ele. Desta forma, podemos comprovar a localizagéo
correta dos tiros dados pelo oponente em (-7,9), (-14,20), (-4,14), (1,-1), (-10,-
10), (-7,7), (-7,5), (-7,6), entre outros. A analise desta partida mostra-nos ainda,
que houve um prolongamento do jogo muito além das anotagdes. Esse aluno

nao expressou nenhuma estratégia ou observagao para o jogo.
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Andlise: Esse aluno expressa que sua estratégia era simplesmente tentar
entrar na mente de seu adversario, chutando um numero dependendo da
reacao dele. Pode-se detectar certezas na localizagdo dos pares ordenados.
Ao verificarmos, por exemplo, os acertos do adversario sobre sua frota,
percebe-se a marcagao correta dos pontos (-13,-2), (-12,-2), (-11,-2), (-10,-2),
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(6,15), (7,16), (8,15), (2,-18), (2,-17), entre outros. Dentre os aproximados 90

lances dados, esse aluno apresenta duas notagdes fora do campo de jogo
(16,8) e (20,-1).
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Analise: Esse aluno expressa que sua estratégia de defesa foi ndo falar os
numeros que tinha marcado, pois seu adversario estava atirando nas
coordenadas que ele falava. E como estratégia de ataque nao repetir os tiros.
Pode-se detectar certezas no posicionamento dos pares ordenados. Ao

verificarmos, por exemplo, os acertos do adversario sobre sua frota, percebe-
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se a marcagao correta dos pontos (4,1), (5,1), (6,1), (14,20), (-7,-6), (-

8,-6), (-9,-

6), (-12,17), (-10,17), entre outros. Dentre os aproximados 90 lances dados,

esse aluno apresenta duas notagdes fora do campo de jogo (18,11) e (20,-14).
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Analise: Pode-se detectar incertezas na identificacdo do par ordenado, seu
posicionamento e no entendimento do jogo. Esse aluno, junto com o seu
adversario, produziu uma partida em que os tiros sobre a esquadra ocorriam
simplesmente pelo acerto da abscissa do par ordenado. Ao verificarmos os

tiros certos de seu adversario em um couragado encontramos os pares (6,19),
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(7,19), (8,19), (9,19), (10,19), aos quais ndo fazem parte da esquadra deste
aluno, estando o couragado localizado nos pares (6,11), (7,11), (8,11), (9,11),
(10,11). Isto se repete para os pares de um hidroaviao (6,-5), (7,-5), (8,-5), que
realmente esta localizado nos pares (6,-3), (7,-2), (8,-3). Por outro lado,
percebe-se ndo haver problemas com a troca da abscissa pela ordenada e os
tiros sao localizados nos quadrantes corretos.
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Analise: Pode-se detectar incertezas na identificacdo do par ordenado, seu

posicionamento e no entendimento do jogo. Esse aluno, junto com o seu
adversario, produziu uma partida em que os tiros sobre a esquadra ocorriam
simplesmente pelo acerto da abscissa do par ordenado. Ao verificarmos os
tiros certos de seu adversario em um couragado encontramos os pares (-
13,20), (-12,20), (-11,20), (-10,20), (-14,20), aos quais nao fazem parte da
esquadra deste aluno, estando o couragado localizado nos pares (-13,1), (-

12,1), (-11,1), (-10,1), (-14,1). Isto se repete para os pares de um cruzador
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(1,7), (2,7), (3,7), (4,7), que realmente esta localizado nos pares (1,3), (2,3),
(3,3), (4,3). Por outro lado, percebe-se ndo haver problemas com a troca da

abscissa pela ordenada e os tiros sdo localizados nos quadrantes corretos.

Esse aluno revela que sua estratégia era seguir os numeros que acertava,

fazendo uso da palavra numeros no lugar de tiros ou par ordenado.
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Analise: Pode-se detectar incertezas no posicionamento da abscissa no par
ordenado. Ha 24 pontos em que as abscissas estao fora do campo de jogo em
97 lances, indicando troca da abscissa pela ordenada em (20,14); (16,7); (-20, -
10) entre outros. A inversao da abscissa pela ordenada também é notada nos

tiros dados como certos pelo seu adversario, onde este assinala (20,-1), (-
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19,14), (-11,6), (-1,2) ele aceita como sendo (-1,20), (14,-19), (6,-11), (2,-1).

Esse aluno ndo expressou nenhuma estratégia ou observacéo.

Protocolo do aluno 32
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Analise: Pode-se detectar incertezas no posicionamento da abscissa no par
ordenado. Ha 29 pontos em que as abscissas estao fora do campo de jogo em
90 lances, indicando troca da abscissa pela ordenada em (-17,14); (-19,14);
(20,10) entre outros. A inversdo da abscissa pela ordenada também é notada

nos tiros dados como certos pelo seu adversario, onde este assinala (19,-3),
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(20,-14), (2,-8), (1,-7) ele aceita como sendo (-3,19), (-14,20), (-8,2), (-7,1).
Esse aluno expressou que sua estratégia foi pensar e falar (chutar).
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O Balconista e o Eletricista

O objetivo da atividade foi apresentar uma situagdo problema para
localizar pontos especificos do plano, os pontos dos eixos. E também
determinar medidas e pontos médios de segmentos, sendo conhecidos seus
extremos.

Ao iniciar a atividade o professor observou que poderia se resolver o
problema utilizando o primeiro quadrante, um modo de fazer os alunos
perceberem que deveriam utilizar conhecimentos relacionados a geometria
analitica. Tendo recebido a “dica” do professor os alunos passaram a procurar
os dados para trabalharem, e ndo os encontrando da maneira que esperavam,
ou seja, dados explicitos, e comegaram a perguntar. o que devemos fazer?
Como representar o problema em um plano cartesiano? Essa dificuldade para
interpretar a situagdo problema ocorreu mesmo com alunos que conseguiram
resolver de forma satisfatoria as questdes da avaliagcéo e da atividade BN.

Nesse momento, o professor passa a utilizar uma estratégia pedagogica
que, em geral, tem resultado como uma forma de auxiliar os alunos a
interpretar o enunciado da questdo: 1€ o texto em voz alta, e junto com os
alunos vai representando graficamente, num desenho na lousa os elementos
principais do texto. O desenho que o professor fez na lousa se assemelha ao
desenho indicado no protocolo do aluno 4. Esse desenho teve por objetivo
reconstruir a acdo do eletricista sem, no entanto, utilizar o plano cartesiano
deixando para o encargo dos alunos. Essa discussao levou 30 min. As duas
aulas para a resolucio da atividade tinham duragao de 90 minutos.

A estratégia do professor de desenhar na lousa teve resultado e entao a
partir dai os alunos deixaram de fazer questionamentos e comegaram a
resolver as questdes, indicando que eles conseguiram introduzir o plano
cartesiano na resolucao e identificar os pontos necessarios para resolver a
questao.

A analise dos protocolos levou a distingdo de duas estratégias iniciais:
passagem do desenho como o sugerido pelo professor para a representagao
no plano cartesiano ou a representacdo direta no plano cartesiano sem a
reproducao do desenho feito na lousa.

A primeira estratégia foi por nés interpretada como uma agéo que muitos

alunos fazem habitualmente, reproduzir de forma quase automatica o que o
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professor sugere, e a segunda nos indicou que alguns alunos perceberam que
o desenho era apenas uma ilustracao para o problema.
Os protocolos indicados abaixo representam as duas estratégias utilizadas.

Estratégia 1:
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Estratégia 2:
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Houve diferencas entre os alunos quanto ao tempo necessario para a
resolucdo das questbes apds as discussdes iniciais: 20% dos alunos
resolveram as questdes apos 20 min, 50% apos 40 mim e 30% permaneceu
até o final das aulas, ou seja, necessitaram de todo o tempo para resolver as
questoes.

Apesar de utilizar todo o tempo disponivel, dois alunos nao finalizaram a
resolucdo da atividade, conforme se pode conferir por seus protocolos.

Protocolo do aluno 24
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A Coruja e o Lobo

O objetivo dessa atividade foi avaliar a condigdo dos alunos para
resolverem uma situagdo problema cujo enunciado ndo contém dados

NUMETiCos.
A proposta para essa atividade surgiu quando passamos a refletir sobre dados

da experiéncia adquirida ao longo dos anos. Essa experiéncia vem nos
indicando que alguns alunos analisam-se frente ao conhecimento matematico
com a convicgdo de que nao sao capazes de se sairem bem em matematica.
S&o0 muitos alunos que ao longo do ano ndo demonstram interesse em
aprender essa matéria. Ao serem questionados sobre o gosto pela matematica
nas aulas de apresentacio de inicio de ano, sdo os primeiros a levantarem o
braco em oposicao a disciplina.

Com o passar dos anos percebemos que muitos desses alunos, em
certos momentos durante o ano letivo, por motivos diversos como: pressao dos
pais para passar de ano, situacdes especiais de poucos alunos na classe,
indisposigdo com o grupo de amizade e em consequéncia troca de parceiros,
apresentam mais disposicdo para resolverem atividades matematicas e
apresentam aproveitamento mais satisfatério.

Ao se comportarem dessa forma esses alunos demonstram capacidade
de aprender e desenvolver as atividades propostas. Sempre nos inquietamos
com essa forma esporadica de interesse pelo o estudo da matematica.

As leituras que realizamos nos indicaram que para o que pode ocorrer €
que devido a fracassos anteriores, os alunos pensam que n&o vale a pena o
esforgo, pois eles ndo conseguirdo mesmo serem bem sucedidos ao final do
ano letivo.

Perrenoud afirma ser esse um dos efeitos de se ignorar as diferencas
entre os alunos, ndo s6 provocar o fracasso escolar, como convencé-los de
que sao incapazes de aprender, de que seu fracasso € algo pessoal e ndo um
problema gerado no ambito escolar. Para Perrenoud basta que se ignorem as

diferencgas entre os alunos para que o ensino:

“Engendre o éxito daqueles que dispdem do capital cultural e
linglistico, dos cddigos, do nivel de desenvolvimento, das atitudes, dos
interesses e dos apoios que permitem tirar o melhor partido das aulas
e sair-se bem nas provas.

E provoque, em oposigcdo, o fracasso daqueles que nao
dispbem desses recursos e convenga-os de que sao incapazes de
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aprender, de que seu fracasso € sinal de sua insuficiéncia pessoal
mais do que da inadequacéo da escola.” ( 2000, pg. 9).

No decorrer desta pesquisa observamos que a participacao de alunos,
que vinham demonstrando uma postura de indiferenga frente ao aprendizado
da matematica, mudava de atitude quando o assunto tratado se vinculava a
seus cotidianos ou apresentava algo que eles julgassem interessante e
divertido. Isto foi evidenciado na resolug¢ao da atividade A Coruja e o Lobo.

Essa atividade teve também por objetivo verificar se as caracteristicas
do enunciado favoreceriam a identificacdo de diferengcas entre os alunos,
devido possivel descontragao que elas pudessem gerar entre eles.

Os alunos se sentiram desafiados e os questionamentos envolveram a
maior parte deles. Ao se depararem com a auséncia de dados numéricos
passaram a levantar suposicbes consideradas a principio nao muito
pertinentes. Mas, aos poucos, os grupos foram realizando conjecturas mais
estruturadas, identificaram a semana como o valor sete, o dia como vinte e
quatro horas e sairam a multiplicar e dividir os valores a fim de encontrarem as

respostas, conforme confirma os protocolos abaixo:

Parte do protocolo do aluno 7

///Y = / ’: -d‘\r./f"."” V7

Parte do protocolo do aluno 17
|

Houve em seguida nova intervengao do professor no sentido de que os
alunos revisem o que ja tinham descoberto. Percebemos que era forte para

eles a associagao aos numeros das vinte quatro horas do dia, dos sete dias da
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semana e ainda a percepgdo de que a coruja dormia muito. Faltava a eles
determinacao “de sete vezes mais”, o que acabou acontecendo por explicagdes
de um aluno ao outro, e finalmente puderam concluir que a coruja dormia sete
vezes mais que o lobo. Em seguida visualizaram a resposta e passaram a
descrever suas repostas individualmente.

Durante a realizacdo dessa atividade pudemos identificar a participagao
ativa de alunos que, geralmente, ficam quietos nas atividades que envolvem
calculos diretos. Pudemos perceber também a apreensdao de alunos que
sempre realizam as atividades classicas de forma correta e, frente ao desafio
gerado por essa atividade, ndo conseguiam resolvé-la de imediato com uma
formula pré-definida.

A diferenca de postura dos alunos foi um fator de diferenciagdo em sala
de aula, a partir da analise de que nem todas as atividades tém o mesmo
resultado entre eles. Em geral, os alunos que dispdem de boas experiéncias e
aquisicdes escolares anteriores, sempre se envolvem em qualquer tipo de
atividade, mas ha alunos que o envolvimento depende da atividade. Segundo
Perrenoud uma mesma atividade “proposta ou imposta uniformemente a um
grupo de alunos é inadequada para uma parcela deles” (2001, p. 26). A
diversidade de alunos exige, portanto, a clareza da necessidade de
diversificagcao também na elaboragcédo de atividades a fim de buscar atingir a
todos. E necessario enfrentarmos as diversidades a fim de atenua-las e nao
agrava-las.

Mesmo considerando que a resposta as questbes da atividade foi
produzida coletivamente a partir de intervengdes individuais, pudemos detectar
diferengcas nos modos individuais de representar o resultado final. Houve uma
forma de apenas descrever textualmente o resultado, de mesclar calculos
aritméticos e uma parte textual e por fim o modo de expressar algebricamente
os calculos, justificando-os com uma parte textual. Essas maneiras de indicar

os resultados estao expressas nas partes dos protocolos abaixo:

Parte do protocolo do aluno 33
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A atividade A Coruja e o Lobo se mostrou adequada para que os alunos
indicassem experiéncias extra-escolares e aquisicdes escolares anteriores, na
forma de que cada aluno participou da discussao ou utilizou um modelo ou
outro para representar o resultado obtido em conjunto. Respeitando as
diferengas apresentadas entre os alunos e sem limita-los em sua singularidade,
seu nivel, sua cultura de origem, o que de fato ocorreu foi que todos os alunos
chegaram a compreenséo do enunciado da atividade e conseguiram resolvé-la.
O desenvolvimento dessa atividade possibilitou ao professor valorizar
pensamentos matematicos diferentes, discutir conjecturas sobre a existéncia
da solugao para o problema, efetivar o levantamento de hipdteses, incentivar a
chegada de conclusdes, apresentar exemplos e contra-exemplos. A motivagao

dos alunos foi um fator essencial.
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Porcentagem

A tematica da porcentagem foi escolhida pelos préprios alunos. Eles
justificaram a escolha dizendo tratar-se de um conteudo que merecia ser
revisto por duas razdes: por ndo terem entendido bem e ser um conteudo
relacionado a problemas cotidianos.

Pudemos observar que a classe se manteve atenta e teve participacdo
ativa, atitudes essas inclusive dos alunos que sempre se colocavam a margem
do processo.

A aluna que primeiro solicitou essa atividade mencionou que tinha
dificuldades em calcular a porcentagem de um valor dado, deixando a entender
que essa dificuldade havia interferido em seu trabalho, em algum momento.

Apenas cinco alunos disseram ja terem aprendido porcentagem e que,
portanto para eles a atividade ndo era necessaria. Durante o desenrolar da
atividade ficou claro que o que esses alunos desejavam era informar aos
demais que eles ja conheciam algo que para os outros era desconhecido, pois
a participacao deles foi tdo intensa quanto a dos demais.

Inicialmente perguntamos verbalmente para a classe toda quanto era
20% de R$ 200,00. Pelas respostas verbais dos alunos logo identificamos os
alunos que nao conseguiam responder a pergunta e os que conseguiam.

Propusemos aos alunos abordar a questao por meio da regra de trés,
diferenciando o valor dado da porcentagem requerida.

A atividade foi dividida em dois momentos distintos. O primeiro momento
foi dedicado a obtengao de porcentagens de valores dados.

Abaixo estao recortes de dois protocolos: o primeiro de um aluno que

nao soube responder a questéo verbal e o segundo de um aluno que soube:

Primeiro protocolo
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Pode-se perceber que no primeiro caso o aluno utiliza todas as
passagens fornecidas pelo professor para obter a resolucéo final, ao passo que
o aluno do segundo caso consegue chegar ao resultado sem necessidade das
passagens.

Um ponto a se destacar sobre os dois procedimentos € que o aluno do
segundo caso indica facilidade para efetuar simplificagdes podendo efetuar
célculos sem calculadoras o que para o primeiro talvez seja mais dificultosos.

A necessidade de usar calculadoras para efetuar calculos & fator de
diferenciacdo entre os alunos no momento de uma avaliagdo. Isto porque
durante as aulas o uso é permitido pela maioria dos professores e durante a
avaliagao néao, sob a argumentacao de nao podermos utilizar tais maquinas nas

diversas formas de avaliagdes externas. Esse descompasso muitas vezes pode
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trazer dificuldades para alunos que n&o tém seguranga nos calculos realizados
e necessitam das calculadoras para conferéncia dos mesmos.

No segundo momento foram propostos problemas. Parte do protocolo de
um aluno indicado abaixo demonstra os resultados obtidos por ele e o seu

modo de resolver a quinta questao.

=

Ao analisar o procedimento utilizado pelo aluno ao resolver as questdes,
podemos evidenciar certa autonomia dele relativamente a proposta de
resolucao feita pelo professor.

Um ponto importante da realizagdo da atividade Porcentagem foi
verificar que dificuldades para interpretar os problemas foram comuns entre os
alunos. Isto nos remeteu a problematica das diferengas iniciais apresentadas
pelos alunos, uns indicaram conhecimento e outros nao relativamente a
pergunta feita de forma oral. Mas na resolugao dos problemas eles apresentam
as mesmas dificuldades de interpretagcdo dos dados. Entdo se, por exemplo,
nessa situacao, fosse apenas avaliado o conhecimento relativos a primeira fase
da atividade, os resultados seriam uns e outros na segunda fase da atividade.

Dessa forma, o primeiro teste, estaria ratificando as diferencgas iniciais e
as transformando em diferengas de aprendizagem e conseqientemente em
fracasso escolar de varios alunos, pois requereria de alunos que nunca tiveram
contato com o estudo da porcentagem o mesmo rendimento de alunos que ja a

dominavam em virtude de seu percurso escolar.
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Ao final dessa atividade constatamos que a aquisi¢ao do saber esteve
aliada ao prazer, houve uma mobilizagao interna por parte dos alunos o que
nao acontece em todas as aulas. Segundo Charlot € importante compreender

que a mobilizagao interna supde um desejo do préprio aluno.

120



Consideracoes Finais

Este trabalho teve como resultado principal favorecer reflexbes sobre
nossa pratica relativamente a existéncia de diferengas entre os alunos quer
seja pela forma de se expressar, ou de fazer uma pergunta, ou de escolhas de
caminhos para resolver uma questdao de matematica, ou do tempo que leva
para resolver uma atividade escolar, ou pelo motivo pelo qual se envolve mais
ou menos na realizagdo de uma tarefa, entre outros fatores. Minha observacéo
em classe ficou mais apurada para buscar a individualidade de cada um dos
alunos. Todas as percepgdes indicadas nao sao resultantes apenas da
realizagao e analise das atividades de pesquisa, mas também das leituras tanto
das referéncias tedricas como dos artigos e a dissertagdo de Marques Pinto e
ainda das discussodes realizadas com minha orientadora.

Como informamos, na apresentagdo desta pesquisa, tivemos como
preocupacgao desenvolver todo o trabalho para o Mestrado em nossas aulas
regulares, com nossas condi¢cdes de trabalho e com os meios disponiveis na
escola.

No que se refere aos instrumentos de coleta de dados concluimos que
eles nos auxiliaram, num primeiro contato com a problematica, a avaliar a
individualidade dos alunos, quanto a forma de resolugdo, dificuldades e
também, o que consideramos uma atitude nova, prestar atengcédo nos
conhecimentos dos alunos, e nao apenas no que eles nao sabem.

A analise da avaliacdo bimestral, na perspectiva da pesquisa revelou
alguns “conhecimentos” que os alunos vao construindo a partir da forma como
os contetidos sdo ensinados. E o caso, por exemplo, da operagdo 0-4 = 0
sustentada na concepcéo “retira algo do nada continua nada”. Esse fato havia
passado despercebido quando na correcdo do “certo ou errado”. Encontramos
também situagdes como “considerar o simbolo da raiz quadrada com a
indicagdo do indice dois para representar a operagcao de extrair a raiz e o
simbolo da raiz sem o indice dois para representar a raiz ja extraida”.
Possivelmente nés os professores escrevemos na lousa o simbolo da raiz, ora
com a indicagdo do indice dois ora ndo. E n&do percebemos como o aluno
recebe essa informagdo do registro simbodlico utilizado. A preocupagéao de
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avaliar a resolucédo individual na busca de procedimentos ou de conhecimentos
diferenciados nos fez perceber que o aluno podia estar concluindo coisas nao
pretendidas.

A nossa expectativa de que alunos do terceiro ano do Ensino Médio
trazem os conhecimentos adquiridos em séries anteriores pode ser desfeita
pela resolugao de atividades, e revelar pela pesquisa a existéncia de diferencas
entre os alunos relativamente aos conhecimentos prévios. A percepcao de
diferencas nos levou a avaliar quao inoportuno € um ensino que considera
todos os alunos iguais, pois com essa forma favorecemos os alunos que detém
o dominio do conteudo matematico, e desfavorecemos aqueles que pouco
tempo tiveram para trabalha-lo na curta revisao de comecgo de ano.

Essa situacdo pode ilustrar a relacdo da indiferengca as diferencas
existentes entre os alunos com o fracasso escolar.

E importante também destacar que uma Unica atividade n&o contempla
toda uma classe, pois ha preferéncias pessoais que tornam uma atividade
atraente a um aluno e n&o a outro.

O envolvimento dos alunos na resolucdo de atividades matematicas,
facilitador da aprendizagem, ocorre com maior ou menor facilidade do
atendimento de condigdes individuais.

No desenvolvimento deste trabalho pudemos perceber diferencas entre
os alunos, as quais se transformardo em diferencas de aprendizagem
dependendo do modo como ndés as considerarmos durante a pratica
pedagogica.

Concluimos que a busca de identificacdo de diferengas entre os alunos nao
interfere no aprendizado matematico e deve levar o professor a reformulagao
de seu planejamento de modo a contempla-las em suas agoes.

Conforme Perrenoud € necessario que promovamos, em nossa pratica
docente, as discriminagdes positivas necessarias para impedir que diferencas
iniciais se tornem diferencas finais de rendimento escolar.

A percepcado das diferengcas € fator primordial para enfrentar as
dificuldades de cada um dos alunos. Um tratamento diferenciado das mesmas

€ essencial, chegando até ao individualizado se preciso.
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O enfrentamento das diferengas individuais ndo é algo simples para o
professor, em virtude de todo um sistema de normas e conceitos ja
estabelecidos.

O desenvolvimento dessa pesquisa nos possibilitou perceber que é
preciso conhecer teorias e pesquisas desenvolvidas no ambito da Educacao
Matematica para sairmos das analises simplistas, relativas as dificuldades dos
alunos, e nos preocuparmos mais com o enfrentamento das mesmas do que
com os resultados apresentados nas avaliacdes, as quais sao deslocadas de

problematicas que envolvem o ensino e a aprendizagem.
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Anexos

ANEXO A
MODELO DA AVALIACAO DO PRIMEIRO BIMESTRE

Avaliagao de Matematica

1) Calcule a medida algébrica do segmento AB nos seguintes casos:
a) A(5,6)eB(2,2)
b) A(1,0) e B(-1,4)

2) Obtenha o ponto médio M do segmento AB nos seguintes casos:
Obs: faca os graficos.
a) A(-3,4) e B(3,0)
b) A(0,2) e B(4,-8)

3) Os pontos A (-1,2), B(2,0) e C(1,k) sao vértices de um triangulo se:
a) k#5/3
b) k #4/3
c) k# 1
d) k#2/3
)

e) k#1/3

4) Qual o valor de x, para que os pontos (2,3), (2,7) e (x,9) sejam

colineares?
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ANEXO B - CAMPO BATALHA NAVAL

EXERCICIO DIRIGIDO

BATALHA
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20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

10

-13

-11

-10

O |= [N W [d O |0 |N |x

12

'
-

'
N

]
w

'
EN

'
[$)]

-6

-10

-11

-12

-13

14

-15

-16

-17

-18

-19

-20

127




ANEXO C - CAMPO ESTRATEGIAS E OBSERVACOES

TABELA DE TIROS E ESTRATEGIAS

TIROS (COORDENADAS - X)Y) ESTRATEGIAS E OBSERVAC()ES
NeJ( X Y ) A| E N.oj( X )
11( ) 37|( )
2|( ) 38|( )
3J( ) 39|( )
4]( ) 40)( )
5)( ) 41)( )
6]( ) 42)( )
7|( ) 43)( )
8J( ) 44|( )
9( ) 45|( )
10|( ) 46|( )
11)( ) 47|( )
12[( ) 48|( )
13]( ) 49]( )
14]( ) 50|( )
15]( ) 51|( )
16]( ) 52|( )
17]( ) 53|( )
18]( ) 54|( )
19]( ) 55(( )
20)( ) 56|( )
21( ) 57|( )
22|( ) 58|( )
23/( ) 59|( )
24)( ) 60|( )
25/( ) 61|( )
26|( ) 62|( )
27|( ) 63( )
28|( ) 64|( )
29|( ) 65|( )
30( ) 66( )
31)( ) 67|( )
32/( ) 68|( )
33( ) 69( )
34( ) 70|( )
35)( ) 71|( )
36 ( ) 72|( )

ESQUADRA. COURAGADO (1)

CRUZADORES (2) DESTROYERS (3) |[SUBMARINOS(4)

HIDRO-AVIOES (5)

[l

L

||
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ANEXO D

ATIVIDADE: O BALCONISTA E O ELETRICISTA

Vocé é o balconista de um depdsito de materiais em geral.

Um eletricista precisa fazer o reparo de uma lampada a 20 metros de
altura na fachada de um prédio. Para sua seguranga ele colocara a escada
encostada em uma mureta a 6,40 metros do prédio e, ligara uma corda do
centro da escada até a quina do prédio com a calgada.

Para realizar o servigo o eletricista Ihe pede uma escada e corda.

Qual a metragem da escada e qual a quantidade minima de corda
necessaria para a tarefa?

Observacao: Utilize o primeiro quadrante do plano cartesiano e os seus

conhecimentos de geometria analitica e resolva a questao.
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ANEXO E
ATIVIDADE: A CORUJA EO LOBO
Na floresta, o lobo dorme quando a coruja estd acordada e esta acordado
quando a coruja dorme. O lobo dorme tanto numa semana quanto a coruja
dorme num dia. Quantas horas dormem cada um desses animais por dia?

Explique.

130



ANEXO F
ATIVIDADE: PORCENTAGEM
Calcule:

a) 20 % de 500

b) 20% de 30% de 500

c) 30 % de 20 % de 500

d) 40 % de 25 % de 400

e) 50 % de 30 % de 700

Uma mercadoria custa R$ 500,00. Calcule qual sera seu preco se

)
)
)
)

houver:

a) Desconto de 30 %

b) Aumento de 30 %

c) Aumento de 130 %
Apos um aumento de 18 %, uma mercadoria passou a custar R$ 236,00.
Qual era o precgo antes do aumento?
Uma certa mercadoria é vendida nas lojas A e B, sendo R$ 20,00 mais
cara na B. Se a loja B oferecesse um desconto de 10 % os pregos ns

duas lojas seriam iguais. Qual € o prego na loja A?

Preencha a tabela e dé o numero de pessoas consultadas.

5) Em uma pesquisa para indicagdo de candidatos a prefeito de Estrela,
foram obtidos os seguintes resultados:
candidatos Porcentagem de Numero de votos
votos
Sirius 25%
Orion 24%
Dalva 180
Nulos/ brancos 31%
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ANEXO G - A MEDIA DO SAEB
A média do Saeb

As médias do Saeb sdo apresentadas em escala de proficiéncia, que
varia entre 0 e 500. Cada uma das disciplinas tem uma interpretacéo especifica
da escala, que é unica para as trés séries avaliadas. As médias de proficiéncia
da escala apontam os distintos graus de desenvolvimento de habilidades,
competéncias e aquisicdo de conhecimentos pelos estudantes ao longo dos
anos de estudo.

Em Matematica, a média 239,38 (média nacional para a 8% série da rede
urbana) indica que o estudante consegue, entre outras agdes, localizar dados
em tabelas mais complexas, identificar grafico de colunas correspondentes a
numeros positivos e negativos, converter medidas de peso e calcular o
perimetro e area de figuras. Alunos com essa média também tém
desenvolvidas as capacidades descritas em niveis mais baixos da escala do
Saeb, como a de calcular resultados de subtragdes complexas, ler horas em
relégios de ponteiros e digital, estimar medida de comprimento usando
unidades nao-convencionais e reconhecer a decomposicdo em dezenas e

unidades de numeros naturais.

Tabela 1 - Brasil - Proficiéncias do SAEB 1995 - 2005

Série Disciplinas 1995 1997 1999 2001 2003 2005

4% Ensino Portugués 188.3 1865 1707  165.1 169.4 172.3
Fundamental

@ Matematica 190.6 190.8 181.0 176.3 1771 182.4

8% Ensino Portugués 256.1 250.0 232.9 235.2 232.0 231.9
Fundamental

(b) Matematica 253.2 250.0 2464 2434 2450 2395

32 Ensino Portugués 290.0 283.9 266.6 262.3 266.7 257.6

< (b)
Medio Matematica  281.9 2887 2803 2767 2787 2713

(a) Inclui escolas federais e rurais. As federais nos anos de 1995, 2003 e 2005. As rurais em todos os anos, porém em 1997 ndo
inclui as da Regido Norte e em 1999 e 2001 apenas as dos Estados do Nordeste, Minas Gerais e Mato Grosso

(b) Nao inclui rurais, inclui federais em 1995, 2003 e 2005
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas



http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1

Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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