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RESUMO

MADELLA-OLIVEIRA, Aparecida de Fatima D.Sc., Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro; Agosto de 2007; Relagdes fisiolégicas e comportamentais
com status social em bufalas primiparas. Orientador: Francisco Aloizio Fonseca;
Conselheira: Celia Raquel Quirino.

Objetivou-se com este trabalho avaliar as relagdes fisioldgicas e comportamentais
com o status social em bufalas primiparas na auséncia ou na presenca do touro
bubalino. O estudo foi realizado na Escola Agrotécnica Federal de Alegre — EAFA,
Alegre, no Estado do Espirito Santo, de dezembro de 2004 a mar¢o de 2006. O
rebanho pesquisado constituiu-se de 21 novilhas e um touro. Uma série de estudos
enfocou o (1) estudo do comportamento social das novilhas bubalinas no
estabelecimento de hierarquia e na competicdo por alimento; (2) relagao
dominancia-subordinacado influenciando nas reagdes das novilhas bubalinas
expostas a situagdes que eliciam medo; (3) efeito da dominancia-subordinagdo nas
concentragbes dos metabdlitos fecais de progesterona e corticosterona em novilhas
bubalinas com estro sincronizado; (4) posig¢ao hierarquica das novilhas bubalinas na
auséncia ou na presencga do touro em relagdo ao comportamento social e sexual.
Este experimento mostrou que as novilhas bubalinas apresentaram uma hierarquia
semi-linear que poderia estar relacionada a varios fatores, sobretudo, a adaptagao
ao local e a presenca do macho. As novilhas bubalinas demonstraram que existem
diferengas individuais em relagdo aos comportamentos exibidos, em situagdes que
eliciam medo, indicando diferentes estratégias sociais, que poderiam influenciar na

determinagao da relacdo dominancia-subordinagao. Através das analises hormonais

XVvi



verificou-se que a concentracdo de progesterona nao esta associada ao
comportamento social e que a concentracdo de corticosterona apresentou
alteragdes nas fémeas dominantes antes da sincronizagao, sugerindo que existe um
custo para que as fémeas de mais alta posicdo possam manter o status de
dominancia. A presenga do macho influenciou na posi¢cao hierarquica das novilhas
bubalinas, alterando as interacbes sociais e sexuais. Entretanto, as interagdes
sociais e sexuais foram independentes. Dessa forma, espera-se que a compreensao
do comportamento social e sexual dessa espécie, possa conduzir a melhores
estratégias de manejo, que resultem em diminuicdo do estresse e aumento do

sucesso produtivo.

Palavras-chave: Corticosterona, dominancia, hierarquia social, matriz sociométrica,

progesterona.
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ABSTRACT

MADELLA-OLIVEIRA, Aparecida de Fatima D.Sc., Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro; August of 2007; Physiologic relationships and behavioural
with the social status of primiparous buffalos Adviser: Francisco Aloizio Fonseca;
Committee member: Célia Raquel Quirino.

This work aimed to evaluate the physiologic relationships and behavioural with the
social status of primaparous buffaloes in the absence or in the presence of the bull
buffalo. The study was accomplished at the Escola Agrotécnica Federal de Alegre -
EAFA, Alegre, in the State of Espirito Santo, from December of 2004 to March of
2006. The researched flock was constituted of 21 heifers and a bull. It has focused a
series of studies on the (1) social behavior of the buffaloes heifers in the
establishment of dominance hierarchy and food competition; (2) dominant-
subordinate relationship influencing in the reactions of the buffaloes heifers exposed
to fear-eliciting situations; (3) effect of the dominant-subordinate in the concentrations
of the fecal metabolites of progesterone and corticosterone in buffaloes heifers with
synchronized estrus; (4) hierarchical position of the buffalos heifers in the absence or
in the presence of the bull in relation to the social and sexual behaviour. This
experiment showed that the buffaloes heifers presented a semi-lineal hierarchy that it
could be related to the several factors, above all, the adaptation to the place and the
male's presence. The buffaloes heifers demonstrated that exist individual differences
in relation to the exhibited behaviors, to fear-eliciting situations, indicating different
social strategies, that could influence in the determination of the relationship

dominant-subordinate. Through the hormonal analyses it was verified that the
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progesterone concentration is not associated to the social behavior and that the
corticosterone concentration presented alterations in the dominant females before
the synchronized, suggesting that exists a cost so that the females of higher position
can maintain the dominant status. The male's presence influenced in the hierarchy
position of the buffalo heifers, altering the social and sexual interactions. However,
the social and sexual interactions were independent. In that way, it is waited that the
understanding of the social and sexual behavior of that species can lead to improve
better handling strategies, that result in decrease of the stress and increase of the
productive success.

Key words: Corticosterone, dominance, matrix sociometric, progesterone, social

hierarchy.
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1. INTRODUGAO

Os bufalos (Bubalus bubalis) sdo originarios do continente asiatico, levados
posteriormente a Africa, @ Europa, & Oceania e as Américas (MARQUES e
CARDOSO, 1997).

A domesticacdo dos bubalinos ocorreu ha, aproximadamente, 4.500 anos,
conforme selos encontrados no Vale do Indo, onde hoje estdo situados a india e o
Pasquitdo (NASCIMENTO e CARVALHO, 1993).

Segundo estimativas da FAO (Food and Agriculture Organization of the United
Nations) em 2004, a populagdo mundial de bubalinos estava em torno de 170
milhdes de cabecas, sendo que os principais paises criadores, no Oriente, so india,
Paquistao, Indonésia, Filipinas e China e, na Europa, a Italia, a Bulgaria e a Russia.

Na América Latina, segundo BARUSELLI e CARVALHO (2002), o Brasil
possui 0 maior rebanho, estimado, atualmente, em trés milhbes de cabecgas,
presente em todas as regides, sobretudo na regiao Norte, cujo efetivo corresponde a
50% do total nacional. Nas regides Sul e Sudeste, os bubalinos sdo mais uma opgao
econbmica, principalmente pela producao de leite e carne ou para a tragdo e
transporte de carga ou, ainda, pelos subprodutos: couro e esterco.

Atualmente, a Associagdo Brasileira de Criadores de Bufalos (ABCB)
reconhece no Brasil, oficialmente, quatro racas: Murrah - de aptidao leiteira,

Jafarabadi do tipo Palitana e Gir - de aptiddo para carne e leite, respectivamente;



Mediterranea - de aptiddo mista (carne e leite) e Carabao ou Rosilho - para a
producao de carne e para trabalho.

O leite e a carne dos bubalinos possuem alguns atributos peculiares, que
superam os dos bovinos e preenchem todas as exigéncias estabelecidas para a
comercializagao e industrializagado de seus produtos (RAMOS, 1999). A importancia
econbmica na exploracdo dos bufalos reside, também, nas vantagens
proporcionadas quanto a fertilidade, a longevidade, a eficiéncia de conversao
alimentar e ao esterco (VALE, 1999). Entretanto, mesmo assim, a espécie continua
sendo negligenciada, quando se trata principalmente das condigbes minimas para a
sua criagao. Sao necessarias informagdes que permitam mudangas de manejo para

que ocorra a expressao do real potencial produtivo e reprodutivo do bufalo.

Para que se possa explorar racional e economicamente todo o potencial
produtivo e reprodutivo da espécie bubalina, faz-se necessario conhecimento basico
acerca de seu comportamento. Com a intensificagdo dos sistemas de produgao
animal essa abordagem comportamental vem aumentando nos ultimos anos em
outras espécies, como, por exemplo, a bovina. Os conhecimentos gerados a partir
desses estudos sdo importantes na estruturacdo e acompanhamento de tais
sistemas, pois possibilitam maior compreensdo das respostas aos varios
tratamentos experimentais, envolvendo néo sé a fisiologia, mas também, nutricao,

melhoramento genético e manejo de animais.

Em relacdo aos bufalos, constata-se que ainda sdo escassos o0s relatos
cientificos sobre comportamento social (dominancia, comportamento agonistico,
tolerancia social e distancia social), bem como insuficientes as informagdes sobre o
comportamento sexual e sua relagdo com o comportamento social. Contudo, face
aos avangos ocorridos na bubalinocultura mundial e nacional, verifica-se que sao
essenciais conhecimentos basicos sobre o comportamento social e sexual, tendo em
vista que tais conhecimentos poderdo contribuir para a otimizacdo dos sistemas de
producdao. Assim, o objetivo geral desse estudo foi avaliar relagdes fisioldgicas e
comportamentais com o status social em bufalas primiparas na auséncia ou na

presencga do touro bubalino.
Dessa forma, essa tese foi dividida em quatro artigos:

1- Estudo do comportamento social das novilhas bubalinas no estabelecimento

de hierarquia e na competicao por alimento.
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2- Relagao dominancia-subodinacao influenciando nas reagdes das novilhas
bubalinas expostas a situacdes que eliciam medo.

3- Efeito da dominancia-subordinagao nas concentracdes dos metabdlitos fecais
de progesterona e corticosterona em novilhas bubalinas com estro
sincronizado.

4- Posicao hierarquica das novilhas bubalinas na auséncia ou na presencga do

touro em relagcéo ao comportamento social e sexual.



2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. Comportamento animal

O dicionario AURELIO define o termo comportamento como: “uma maneira de

[T

se comportar, procedimento, conduta”, “conjunto de atitudes e reagdes do individuo
em face ao meio social” e “o conjunto das reagdes que podem ser observadas, num

individuo e este em seu ambiente, e em dadas circunstancias”.

De acordo com o conceito fisiolégico, comportamento é uma propriedade
emergente da fungcdo do sistema nervoso e ndo pode ser facilmente explicado com
base nas propriedades dos neurdnios individualmente ou mesmo em populagdes
selecionadas de neurdnios. Assim, comportamento € a expressdao da soma de
contragcbes musculares isoladamente e de secregbes hormonais. A ordem, o
momento e a quantidade relativa das contragdes musculares e secregdes

determinam que tipo de comportamento que vai ocorrer (KLEMM,1996).

Segundo EPPS (2002), o comportamento animal é definido pelos padrdes das
acdes observadas nos animais que ocorrem voluntariamente e involuntariamente.
DEL-CLARO (2004) relata que o comportamento animal pode ser entendido como
sendo o conjunto de todos os atos que um animal realiza ou deixa de realizar. Para

BLACKSHAW (2004), o comportamento animal é a expressao de um esforgo para



adaptar-se ou ajustar-se as diferentes condi¢des internas e externas e pode ser

descrito como a resposta do animal a um estimulo.

2.2. Comportamento social

Num sentido geral, qualquer interagdo que resulte da resposta de um animal a
outro da mesma espécie representa um comportamento social. Mesmo um par de
machos rivais, que luta pela posse de uma fémea apresenta uma interagao social,
apesar de os humanos rotularem-no de anti-social (HICKMAN et al., 2004). A
interacdo é entendida como sendo apenas um acontecimento breve no tempo. A
descricdo de uma interacao implica a presenga e a identificagao de dois individuos
no minimo; a descri¢do do conteudo da interacéao, isto é, o indicador e o receptor da
interacdo, o tipo de interagdo: sexual, agressiva, cuidado parental, etc. (LE PENDU,
2004).

Segundo BOUISSOU et al. (2001), a interagao social pode ser dividida em
agonistica (incluindo a agressividade, as agcbes e as respostas para a agressao e,
principalmente, as reagdes de se afastar) e ndo-agonistica (incluindo, em particular,
o comportamento da prole e o comportamento sexual). O conjunto das interagbes
entre dois individuos constitui uma relacao social. Ao contrario de uma interagao,

uma relagao social pode estender-se durante um longo periodo (LE PENDU, 2004).

Muitas espécies de animais sé&o sociais devido aos inumeros beneficios que a
socialidade oferece. Socialidade requer cooperagdo. Resumindo, eles competem
uns com os outros, por causa das limitagdes dos recursos habituais de que todos
necessitam para a vida. Os animais podem competir por alimento, por agua, por
parceiros sexuais ou por abrigo, quando esses recursos sao limitados em

quantidade e, portanto, merecedores de uma luta (HICKMAN et al., 2004).

Muito do que os animais fazem para resolver a competicao € chamado de
agressao que pode ser definida como uma agao fisica ofensiva ou ameacga, para
forcar outros a abandonar alguma coisa que eles almejam. Alguns pesquisadores
do comportamento consideram a agressdo como parte de uma interagcdo um pouco
mais inclusiva, chamada de comportamento agonistico, que se refere a qualquer
atividade relacionada a luta, seja ela agressado, defesa, submissdo ou escape
(HICKMAN et al., 2004).



Para muitas espécies, a coesdo do grupo é crucial para o bem-estar do
animal. Os rebanhos bovinos funcionam como uma unidade e cada membro do

grupo tém uma relagao social especial com todos os outros.

O tempo até o estabelecimento da hierarquia, em um lote recém-formado, vai
depender do numero de animais e do sistema de criagdo (PARANHOS DA COSTA,
2002). Segundo HASEGAWA et al. (1997), as mudangas no comportamento social e
nas atividades de locomocédo podem normalmente retornar ao nivel basico entre
cinco e quinze dias depois de reagrupar ou apos a introdugdo de um animal pouco
conhecido no grupo. A reorganizagdo dos animais estranhos pode resultar em
interagcbes agressivas, estresse social, comportamento de locomogéo e também tem
efeitos negativos na ingestdo de alimentos e na produgcédo de leite (BGE e
FAEREVIK, 2003).

Em um estudo com bufalos africanos, Syncerus caffer (Sinclair, 1977, citado
por LAZO, 1994), observou-se que as bufalas africanas sé manifestaram a interagao
agonistica com fémeas de grupos diferentes que tentavam integrar-se ao grupo
dessas fémeas. Os bufalos africanos apresentam grupos sociais altamente estaveis.
Isso provavelmente incrementa alguns beneficios para os individuos como a

eficiéncia alimentar e em processos biolégicos como a reprodugéo.

Para cada um dos individuos de um grupo, ha a caracterizagao de um espacgo
individual, representado pela area onde o animal se encontra e, portanto, desloca-se
nele. Esse espago compreende o espago fisico de que o animal necessita para
realizar os seus movimentos basicos, e um espag¢o social, que caracteriza a
distancia minima estabelecida entre o0 animal e os demais membros do grupo. Além
disso, existe a distancia de fuga, que € a distancia que um animal tolera sem a
presenca de um estranho ou de um predador, antes de iniciar a fuga. Tais padrbes
de espagamento ndo sado suficientes para neutralizar ou diminuir a agressividade
entre os animais que estdo competindo por algum recurso. Outro mecanismo de
controle social, que tem origem na familiaridade e na competigado entre eles, resulta
na definicAo da lideranca e da hierarquia de dominancia, respectivamente
(PARANHOS DA COSTA e CROMBERG, 2001).

A dominancia se estabelece, nesses grupos, pela competigédo, ou seja, ela é
produto das interagdes agressivas entre os animais do mesmo grupo ao competirem

por determinado recurso, definindo quem tera prioridade no acesso a comida, a
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agua, a sombra, etc. Sera considerado dominante o individuo ou individuos do grupo
que ocupam as posicdes mais altas na hierarquia, dominam os demais, atacando-os
impunemente e que tém prioridade em qualquer competicdo; Por outro lado, os
submissos (ou dominados) serdo os que se submetem aos dominantes. Os fatores
que normalmente determinam a posicao na hierarquia sdo: o peso, a idade e a raca
(PARANHOS DA COSTA, 2002). Entretanto, KETELAAR-DE LAUWERE et al.
(1996), ao estudaram a influéncia social da hierarquia das vacas durante a ordenha
mecanica, observaram que a dominancia nao esta correlacionada com a idade, com
0 numero de lactagcdo ou com a producao de leite das vacas. A dominancia nao é
uma condi¢do constante e, provavelmente, a habilidade para ser dominante esta em
funcdo do peso e das condigdes fisicas (Klopfer e Hailman, 1967, apud TULLOCH,
1992).

A dominancia e a subordinagdo ocorrem juntas. Assim, o comportamento
pode ser descrito como agonistico: um animal ameaga ou luta, enquanto os outros
estdo passivos ou tentam escapar. As interagdes agonisticas entre dois animais sao
chamadas interagdes diadicas (DEAG, 1981). A dominancia acontece entre o lider
de um cla, mas os animais dominantes, necessariamente, ndo séo lideres do grupo.
(TULLOCH, 1992). Segundo o autor cla é a unidade social formada por individuos
ligados a um ancestral comum por lagcos de descendéncia demonstraveis ou
putativos. Assim, o cla pode consistir em uma fémea e o seu bezerro, sendo que a
maioria consiste em uma fémea velha, o numero de bezerros de varias geragoes,

incluindo machos até trés anos de idade.

A liderancga, muitas vezes, resulta na atividade sincronizada dos bovinos. Um
rebanho de vacas se comporta como uma unidade, na qual a maioria dos membros
apresenta 0 mesmo comportamento ao mesmo tempo. Ha sempre um animal que
inicia o deslocamento ou as mudangas de atividade; quando ele é seguido pelos
outros, trata-se do lider. Geralmente sdo as vacas mais velhas que lideram os
rebanhos, e estes animais geralmente ndo estdo no topo da ordem de dominancia
(PARANHOS DA COSTA, 2002).

TULLOCH (1992), estudando bufalos ndo domesticados na Australia,
observou que a lideranga de um cla de um rebanho é dividida de forma que os
animais tém papéis diferentes. O papel do lider € muito importante, porque dentro do

rebanho ha alguns animais que ndo conhecem a area na qual estdo residindo. A



lideranca, no caso dos bufalos, parece ser conservadora. Isso pode apresentar
vantagens e desvantagens. Uma tradicdo segura e longa é baseada em
conhecimento da area construida. Dessa forma, mudar-se pode ser um processo
perigoso para a maioria dos lideres que sdo relutantes em movimentar-se para
lugares secos e em atravessar rios com buracos. Isso significa que se o lider morrer,

o seu lugar sera ocupado por outro lider. Portanto, a lideranga parece ser instruida.

Constatou-se que ainda séo escassas as referéncias sobre o comportamento
social dos bubalinos, tanto no exterior quanto no Brasil. A falta dessas informacodes

evidencia a importancia de pesquisas sobre o tema.

2.3.Comunicagao animal

I3

Para que os animais realizem todos os comportamentos, € necessaria a
comunicacao animal que pode influenciar o comportamento de outro. Os animais
podem comunicar—se por sons, odores, toque € movimento. Na verdade, qualquer
canal sensorial pode ser usado e, nesse sentido, a comunicacio é rica e variada
(HICKMAN et al., 2004).

Os bufalos comunicam-se uns com os outros por meio de exibi¢ao visual, pelo
som e pelo cheiro. O cheiro € muito importante, usado para marcar territério e para
identificagao do estro. A visao e a audicdo sdo usadas na vida cotidiana dos bufalos
(TULLOCH, 1992).

O ambiente em que os bufalos estdo inseridos constitui um sistema de
comunicagao. Dessa forma, podem-se estabelecer as posturas normais - ficando
parado em pé€, caminhando, pastando, bebendo, espojando-se e deitado. A cabega,
0 pescogo, as orelhas e os olhos tém que ter a mesma sincronia para as posturas
serem consideradas normais. Pelo menos seis posturas podem ser usadas para
identificar o propdsito da comunicagao: a de investigagao, a de alerta, a de fuga, a

de ameaga, a de submissao e a do repertorio de vocalizagao (TULLOCH, 1992).



2.4.Puberdade e maturidade Sexual

A puberdade é definida como o processo no qual o animal adquire
competéncia para reprodugdo (SENGER, 2003). Pode ser identificada como o
primeiro estro acompanhado pelo desenvolvimento de um corpo luteo capaz de se
manter durante um ciclo estral completo (KINDER et al., 1987). Do ponto de vista
pratico, a puberdade ocorre quando o animal se torna capaz de liberar gametas e de
manifestar sequéncias de comportamento sexual completo (HAFEZ e HAFEZ, 2004).
A puberdade é a habilidade de completar o processo reprodutivo com sucesso
(SENGER, 2003).

A idade da puberdade das novilhas de bufalas é, geralmente, definida pela
média da idade em que a fémea apresenta o primeiro estro; essa compreende de 18
a 36 meses de idade (CHANTALAKHANA, 1992). Segundo JAINUDEEN e HAFEZ
(2004), a puberdade da fémea ou a idade da primeira monta é dificil de ser
determinada devido a problemas relacionados a deteccdo do cio. A maioria das
estimativas tem sido extrapolada utilizando-se a idade do primeiro parto. Os
bubalinos atingem a idade da puberdade depois dos bovinos em torno de 15 a 36

meses (em média, 21 meses).

DEL REI (1988) relata que o primeiro cio da bufala tem ampla variagdo. Essas
diferencas ocorrem devido a muitos fatores, ressaltando-se os sistemas de criagao,
os niveis de nutricdo e as influéncias sazonais e genéticas. SOUSA et al. (1999),
complementam que fatores como efeito do macho, desenvolvimento ponderal,
alimentagéao, idade, higidez, entre outros, parecem receber, na espécie estudada,
influéncia do fotoperiodo, pois a ocorréncia do ciclo estral foi estabelecida no inicio
do outono, a despeito de desenvolvimento corporal, de genitalia interna (cérvix e

dinamica folicular) ou de idade.

A cobertura, no primeiro cio, é freqientemente infértil ou pode ser seguida de
abortamento. O peso da fémea é fator considerado mais importante que a idade na

escolha do momento do primeiro acasalamento. O peso vivo das bufalas egipcias,



no primeiro cio, foi de 198 kg, embora elas atingissem 319 kg na primeira

concepgao, com a idade de aproximadamente, 21 meses (DEL REI, 1988).

A puberdade, no macho, corresponde a idade em que o ejaculado contém
espermatozoides suficientes para emprenhar uma fémea. Os testiculos dos bufalos
descem para o escroto entre 2 e 4 meses de idade, podendo estar presentes ao
nascimento, em alguns animais. A quiescéncia testicular se estende do més 0 ao
més 7, seguida de rapido crescimento testicular e consideravel atividade
androgénica. A espermatogénese inicia-se dos 12 aos 15 meses e, no entanto, o
ejaculado contém espermatozoides viaveis somente quando os animais atingem,
aproximadamente, 24 meses de idade (FISCHER e BODHIPAKSHA, 1992;
JAINUDEEN e HAFEZ, 2004).

OHASHI (1993), estudando machos bubalinos mesticos com idade de 0
(recém — nascidos) a 86 meses, verificou que o inicio da puberdade foi alcangado
dos 10 aos 14 meses de idade, sendo que, aos 24 meses, 0S mesmos ja se
encontraram aptos para a reproducéo, sem, contudo, terem atingido a capacidade

maxima de produgao seminal.

2.5.Comportamento sexual

O comportamento sexual da fémea em estro apresenta trés caracteristicas,
segundo SENGER (2003): atratividade, proceptividade e receptividade. A
atratividade refere-se ao comportamento e outros sinais que servem para atrair o
macho. A proceptividade refere-se ao comportamento exibido pela fémea em
direcdo ao macho que estimula para copular (HORRELL e KILGOUR, 1985;
SENGER, 2003). A receptividade refere-se ao comportamento copulatério, assim,
as fémeas asseguram a inseminagao (FRASER e BROOM, 1998; SENGER, 2003).

Varios padrdes de cortejos, ostentagbes, atividades motoras e atitudes sao
direcionados no sentido de permitir a unido dos gametas masculino e feminino, a fim
de assegurar a fertilizacdo, a gestagcdo e, consequentemente, a propagacéo das
espécies (HAFEZ, 1995).

A coordenagao dos padrées motores que levam a inseminagdo da fémea é

alcangcada pela evolugdo de uma série ordenada de respostas a estimulos
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especificos. Em contrapartida, cada resposta se transforma em um estimulo,
levando, assim, a outras respostas e a outros estimulos, fendmeno esse conhecido
por cadeia ou seqiiéncia de conduta (HAFEZ, 1995).

Os padrées motores de conduta do cortejo s&o estereotipados e ndo sao
alterados pela experiéncia, que age, principalmente, sobre a laténcia e a eficiéncia
do acasalamento. Na maioria das espécies, a fémea em cio mostra uma atividade
motora aumentada, ficando impaciente e movendo-se ao menor disturbio (HAFEZ,
1995).

Quando comparada a vaca, a espécie bubalina apresenta distingdes quanto a
intensidade das manifestacbes do estro e a frequéncia dos sinais peculiares ao
estro. O conhecimento dessas diferengas é de fundamental importancia na melhoria
das taxas reprodutivas, na espécie (BALIEIRO,1998).

Quando as bufalas sdo seguidas e estimuladas pelo macho, assumem uma
postura de acasalamento. Isso acarreta imobilizac&do, cauda erguida ou ligeiramente
distendida; algumas fémeas emitem sons de duragdo e tonalidade diferentes
(BARUSELLI, 1992). Segundo BALIEIRO (1998), os sinais mais frequentes em
associagao a aceitacdo da monta sao: elevagédo da cauda (52,94%); apresentagao
das orelhas em plano horizontal (48,53%); edema de vulva (42,65%); micgao
intermitente (30,88%) e descarga espontanea de muco através da comissura vulvar
(11,76%).

VALE (2002), estudando as bufalas da regido Amazénica, que vivem abaixo
das condigbes ambientais ideais para a espécie (clima, temperatura e umidade),
mostrou que elas apresentam sinais de estro como mugidos (57,9%), descarga de

muco (76%), hiperemia da vulva (65,9%) e frequente micgéo (67,0%)

Segundo BARUSELLI et al. (1993), a atividade homossexual ndo é tao
comum em bufalas, apenas 3,44% das fémeas observadas apresentaram tal
comportamento. BALIEIRO (1998), observando 61 fémeas, relatou que apenas duas

apresentaram o comportamento homossexual.

BEG e TOTEY (1999) relataram que as bufalas lambem outros animais, ficam
agressivas e que a reducgdo de leite sdo sinais comuns durante o estro. Contudo,
podem expressar outros sinais tais como ajustes de postura como retroceder a

cabeca.
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TULLOCH (1992) observou, na Australia, os seguintes comportamentos
sexuais de bufalas ndo domesticadas: as bufalas ficam inquietas; caminham muito;
algumas ficam de cabega erguida; freqientemente apresentam cauda elevada;
outros animais cheiram a genitalia dessas fémeas; diminuem o tempo de pastagem;
aumentam a frequéncia de miccdo, mas a frequéncia de defecacdo permanece
constante. Nesse mesmo trabalho, TULLOCH (1992) verificou que n&o existe
nenhuma diferenga entre comportamento sexual de bufala adulta com a da novilha,
mas sim diferengas secundarias como: no primeiro cio de novilha, essa fémea fica
hiperagitada e fica em torno de 2 a 3 horas correndo atras de outros animais, realiza
vocalizagdes mais altas do que bufalas adultas, algumas permitem ser montadas 1 a

2 vezes, e outras, repetidamente.

Os bubalinos, como os bovinos, sao poliéstricos com pari¢gdes durante todo o
ano. Muitos autores reportam a ocorréncia de partos estacionais, que sao atribuidos
a temperatura ambiental, ao fotoperiodo e a disponibilidade de alimentagao
(JAINUDEEN e HAFEZ, 2004).

As bufalas com partos no verdo ou no outono reiniciam a atividade ovariana
precocemente, se comparadas as que parem no inverno e/ou na primavera.
Provavelmente, o decréscimo do fotoperiodo e o ambiente com temperaturas mais
amenas favorecem a ciclicidade (JAINUDEEN e HAFEZ, 2004).

Os bubalinos machos, jovens, segundo VALE (1999), ao atingirem a
puberdade comegam a montar outros machos e o fenébmeno do “flehmen” (procurar
cheiro) é facilmente observado quando esses animais procuram cheirar e lamber
parte da genitdlia e a urina do parceiro, levantando a cabega, abrindo a boca e

inalando ar a busca de odor de secregdes, que soO € detectado por ele.

O comportamento sexual do touro bubalino é similar ao do bovino, no entanto,
com menor intensidade. A libido diminui durante as horas mais quentes do dia,
principalmente no bufalo do pantano. Antes da monta, observa-se que o macho
cheira a vulva ou a urina da fémea — “comportamento de flehmen”. A monta é breve
e dura apenas alguns segundos, e o impulso ejaculatorio € menos intenso que em
touros bovinos. Depois da monta e ejaculagédo, o macho desce e o pénis é recolhido
gradualmente no prepucio (PATHAK, 1992; JAINUDEEN e HAFEZ, 2004).
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2.6.Ciclo estral, estro e ovulagao

O ciclo estral consiste nos processos fisiolégicos que ocorrem entre os
periodos sucessivos da receptividade sexual e a ovulagcéo (SENGER, 2003).

O estro é a época da receptividade sexual, com a ovulacdo ocorrendo, em
geral, no final do estro de alguns animais. A palavra cio € um termo coloquial que
costuma substituir a palavra estro (STABENFELDT e EDQVIST, 1996).

A duragao do ciclo estral é muito variavel, com a média em torno de 21 dias
(BARUSELLI, 1997; BALIEIRO 1998; Agarwal e Purbey, 1983, citado por SINGH et
al., 2000). Outros autores encontraram valores que compreendem 20 a 24 dias
(VALE 1999), 18 a 22 dias (JAINUDEEN e HAFEZ, 2004) e 20 a 34 dias
(CHANTALAKHANA, 1992). RIBEIRO (1996) afirma que o cruzamento com a raga
Carabao influencia na duragc&o maior do ciclo estral. DEL REI (1988) relatou que o

ciclo estral das novilhas pode ser mais longo

Uma alta freqtiéncia de anormalidades do ciclo estral pode ser verificada no
periodo pés-parto, com duragdo variando entre curta e longa, em torno de 11 e 34
dias, respectivamente. Isso pode ser atribuido a época do parto, amamentacao,
subnutricdo e ao clima (RIBEIRO, 1996).

BEG e TOTEY (1999) relataram que os niveis nutricionais e o grau social
tendem a afetar a caracteristica do ciclo estral, resultando em ciclos longos nos

animais subordinados.

A duragao do estro € definida como o intervalo de tempo entre a primeira
aceitacdo e a primeira rejeicdo a monta. Segundo BARUSELLI (1992 e 1998) a
duracgéao do cio das bufalas criadas no Vale do Ribeira apresentou média de 14,78 +
7,36 horas e BALIEIRO (1998), em Registro Sdo Paulo, verificou a duragao de 16,28
1 0,64 horas. CHANTALAKHANA (1992) observou que a duragéo do estro foi de 24
a 36 horas, VALE (1999) de 8 a 32 horas e JAINUDEEN e HAFEZ (2004) de 17 a 24
horas. PORTO-FILHO et al. (1999) verificaram que as novilhas bufalas
apresentaram estro com a duracdo média de 12,1 + 6,2 horas.

O tempo para a ocorréncia da ovulagao é considerado como o intervalo
compreendido entre o final do estro e a auséncia do foliculo ovulatério. JAINUDEEN

e HAFEZ (2004) verificaram que a ovulagao em bufalas ocorre de 15 a 18 horas
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apos o final do cio ou de 18 a 45 horas apds o inicio do cio. BALIEIRO (1998)
observou que a média do tempo de ovulagao nas bufalas, aferida a partir do final do
estro foi de 18,04 + 0,62 horas e o tempo para a ocorréncia de ovulagao deu-se, em
média, 34,33 = 0,85 horas apos o inicio do estro. BARUSELLI (1992) apresentou um

valor médio de 16,92 + 6,51 horas, apés o final do cio.

2.7.Controle endécrino do ciclo estral

O ciclo estral é regulado por mecanismos enddcrinos e neuroenddcrinos,
principalmente, pelos os horménios hipotalamicos, entre os quais as gonadotrofinas
e os esterodides secretados pelos ovarios. A regulagédo da secrecao de gonadotrofina
durante o ciclo estral requer um esmerado balanceamento entre complexas
interagées hormonais (HAFEZ e HAFEZ, 2004). Um componente conhecido pela sua
importante influéncia € o horménio liberador de gonadotrofinas (GnRH).

O GnRH secretado pelo hipotalamo, através do sistema porta-hipotalamico-
hipofisario, atinge a hipdfise e estimula a liberagdo das gonadotrofinas, FSH
(hormonio foliculo estimulante) e LH (horm&nio luteinizante). Em seguida, o FSH e o
LH atuam sobre os ovarios para estimular o desenvolvimento folicular, a ovulacao e
a sintese dos horménios esterdides sexuais da fémea (CONSTANZO,1999).

Trés esterbides sao produzidos pelo ovario durante o ciclo estral:
progesterona, estradiol e androstenediona. A progesterona é secretada
exclusivamente pelo corpo luteo, o estradiol pelos foliculos e a androstenediona é
produzida pelo corpo luteo, pelos foliculos e pelo estroma ovarico. O estradiol e a
progesterona estdo ligados a manifestacdo do cio e a manutengcdo da gestacao
(GONZALEZ, 2002).

O ciclo estral das fémeas ruminantes pode ser dividido em duas fases
distintas. A primeira, a fase folicular, é iniciada apds a lutedlise que resulta no
declinio da progesterona (SENGER, 2003). O periodo do desenvolvimento folicular
pode ser dividido em proestro e estro. Assim, a fase folicular consiste em quatro
grandes eventos. Sao eles: 1) liberagdo da gonadotrofina do lobo anterior da
hipofise; 2) crescimento folicular e preparagao da ovulagao; 3) receptividade sexual
e 4) ovulagao (SENGER, 2003). No periodo do proestro, a liberagdao do GnRH pelo

hipotdlamo estimula a secre¢cdo de FSH e LH da hipdfise. Os elevados niveis de
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FSH no sangue induzem o desenvolvimento dos foliculos e, em sinergismo com LH,
estimulam a sua maturacdo. A medida que o foliculo se desenvolve, aumenta a
producdo de estradiol pelos foliculos e, apés uma determinada concentragao, o
estradiol estimula a manifestagao do cio e a liberacado massiva do LH, dando inicio a
segunda fase (SENGER, 2003; HAFEZ e HAFEZ, 2004).

No periodo de estro, a ocorréncia de elevados niveis de estradiol, além de
induzirem a manifestacido do cio, é responsavel pela dilatacdo da cérvice, pela
sintese e secrecdo do muco da vagina e pelo transporte dos espermatozdides no
trato reprodutivo da fémea (HAFEZ e HAFEZ, 2004).

Em bufalas, segundo DEL REI (1988), a duragédo do proestro € 21,2 horas e
do estro de 28 horas. Entretanto, BARUSELLI (1992) encontrou a média para o
proestro de 40,0 + 23,92 horas e a duracédo do estro apresentou média de 14,78 +
7,36 horas em bufalas no Vale do Ribeira.

A segunda fase do ciclo estral das fémeas € a fase luteal, apds o término da
manifestagcao do cio, quando inicia-se o periodo de desenvolvimento do corpo luteo
(SENGER, 2003; HAFEZ e HAFEZ, 2004). A fase luteal é dividida em metaestro e
diestro. A fase luteal consiste em trés grandes processos. Sao eles: 1) a
transformagao das células foliculares em células Iluteais apds ovulacao
(luteinizagdo); 2) crescimento e desenvolvimento do corpo luteo que produz, a
progesterona em alta quantidade (diestro); 3) destruicdo do corpo luteo (lutedlise),
resultando subsequente fase folicular (SENGER, 2003).

O corpo luteo € um o6rgao temporario que funciona durante o diestro nos
animais ciclantes ou durante a gestagcdo. O corpo luteo secreta a progesterona,
horménio responsavel pela preparagéo do utero para a manutencéo da gestagao. As
concentragbes de progesterona plasmaticas sao virtualmente indetectaveis logo
depois da ovulagdo, mas comegam a aumentar gradualmente a partir do terceiro dia
do ciclo, mantendo-se elevadas durante 12 dias na maioria das espécies. As altas
concentragbes de progesterona mantém baixas as concentragdes de gonadotrofinas
e, com a regressao total do corpo luteo, as concentragdes de progesterona voltam a
cair a niveis indetectaveis (GONZALEZ, 2002).

A funcao do corpo luteo esta regulada por trés sistemas: a) a hipdfise, que
secreta LH, responsavel pela regulacdo primaria da secregdo de progesterona,
como principal fator luteotréfico (GONZALEZ, 2002); b) utero, que produz o fator

luteolitico a prostaglandina Fzq (PGF2q), 0 fator luteolitico que controla a vida util do
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corpo luteo e, em contrapartida, regula a extensao do ciclo. Ocorrendo a gestagao, a
influéncia luteolitica uterina € anulada, pois a progesterona secretada pelo corpo
luteo € necessaria para a manutengao da gestacdo (GONZALEZ, 2002; HAFEZ e
HAFEZ, 2004), e c) O conceptus, que tem efeito luteotropico (GONZALEZ, 2002).
Em novilhas bubalinas o metaestro tem duracao de 19 horas e o diestro de 17
dias e 10 horas (DEL REI, 1988). BARUSELLI (1992) apresentou valores de média

para a fase luteal em bufalas no periodo pds-parto de 18,42+1,16 dias.

2.8.Sincronizacao do estro

No tratamento da inatividade sexual das bufalas tém-se usado hormonios com
sucesso. O PMSG (Pregnant Mare Serum Gonadotrophin) ministrado diariamente,
por trés dias, provocou o cio e a ovulagdo em um periodo que compreendeu quatro
a seis dias, havendo concepg¢dao com a primeira monta e, em muitos casos, as

gestacdes foram normais (DEL REI, 1988).

Existem atualmente no mercado produtos eficientes que liberam
progestagenos e/ou progesterona, com a finalidade de sincronizagéo do estro e da
ovulagdo. Esses produtos sédo implantados na vagina (CIDR e PRID) ou via auricular
subcutédnea (CRESTAR e SYNCRO-MATE- B), por um periodo de 9 a 12 dias. A
finalidade desses implantes é manter alta concentragdo de progesterona para
suprimir a liberagdo endégena do horménio luteinizante, simulando a fase lutel do
ciclo estral. A regressao luteal é alcangada pela aplicagao de estradiol no inicio do
tratamento ou pela aplicagdo de prostaglandinas no momento da remogédo do
implante (BARUSELLI, 2000).

Em bubalinos, existem poucos relatos cientificos sobre a utilizagdo de
progestagenos e/ou progesterona para sincronizar o estro e a ovulagdo, com o
objetivo de realizagao de inseminacao artificial. No Brasil, BARUSELLI (2000), com o
objetivo de avaliar o momento adequado para a inseminagéo em tempo fixo, utilizou,
em 15 bufalas, CIDR (implante intravaginal contendo 1,9 g de progesterona) por 9
dias consecutivos, aplicando 1 mg de benzoato de estradiol no momento da
inser¢cao do implante e prostaglandina (15mg de luprostiol) no momento da retirada

do implante e observou que a duragdao média do cio foi de 16,42 + 19,9 horas.
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SINGH (2003), usando protocolo semelhante em cinco novilhas obteve o estro 12 a

120 horas, a partir da remogéao do dispositivo intravaginal.

O método CRESTAR (implante auricular contendo 3mg de norgestomet), por
9 dias consecutivos, sendo aplicados 5mg de valerato de estradiol e 3mg de
norgestomet via intramuscular, no momento da inser¢do do implante resultou em

baixa eficiéncia na sincronizagéo da ovulagéo das bufalas (BARUSELLI,1999).

A sincronizagado de ovulagdo pelo método “Ovsynch®, usado na espécie
bubalina, consiste em um tratamento a base de GnRH e de prostaglandina, sendo a
primeira aplicagdo de 20 ug de GnRH, aos 45 a 60 dias pds-parto; a segunda
aplicagdo com 15 mg luprostiol, sete dias depois da primeira e da terceira aplicacao
com 10 ug de GnRH nove dias depois da primeira ou dois dias apés a segunda
aplicacdo. BARUSELLI, (2000), observou-se que 60,6% dos animais ovularam apos

a primeira aplicagdo, com o tempo médio de 32,0 + 5,7 h.

Para bufalas multiparas, NEGLIA et al. (2003), comparando os protocolos,
Ovsynch e PRID®, concluiram que ambos alcangcaram uma boa sincronizacao do
estro. Entretanto, a taxa de prenhez do Ovsynch foi maior, quando comparada com

PRID®, em bufalas leiteiras.

CHOHAN (1998), estudando diferentes concentra¢cdes de cloprostenol para
sincronizacao do ciclo estral das bufalas em sub-estro, verificou que a aplicacao de
125 g intravaginal e 500 pg intramuscular tém os mesmos efeitos para a
sincronizacao. Além disso, a mais baixa dose de cloprostenol ndo tem nenhum efeito

negativo na fertilidade.

PORTO-FILHO et al. (1999), pesquisando novilhas bufalas da raca
Mediterranea, com idade de 24 a 30 meses, sincronizadas com prostaglandina,

observaram que a duragcao média do cio foi de 12,1 £ 6,2 horas.

2.9.Horménios glicocorticoides

Os hormonios glicocorticoides tém uma grande influéncia em diferentes
aspectos da funcéo cerebral. Esses esterdides controlam certos aspectos do ritmo
circadiano, sendo as taxas de secre¢cao de CRF, ACTH e cortisol mais altas de
manh& e mais baixas a tarde e a noite (GUYTON e HALL, 1997).
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O CRF é um importante neurotransmissor e mediador da resposta,
neuroenddcrina, cardiovascular, autondmica e imunoldgica, desempenhando, assim,
um papel fundamental na resposta adaptativa e comportamental que ocorre durante
periodos de estresse (AYALA, 2002).

ACTH condiciona a secregdo de glicocorticoides (cortisol e corticosterona)
pelo cértex da adrenal. Qualquer tipo de estimulo que excite o hipotalamo
desencadeara a agao nesse eixo e a elevagao rapida de glicocorticoides, a fim de
preparar o organismo para as reacgdes de luta ou de fuga. O cortisol exerce um
feedback negativo sobre a liberacdo de ACTH, tanto em nivel de hipotalamo como
de hipofise. No hipotadlamo, ele induz a redugcdo do CRF e, na hipdfise, reduz a
quantidade de ACTH, em resposta ao CRF. O aumento do cortisol: a) altera a
disponibilidade energética do organismo através da gliconeogénese, com utilizagao
diminuida da glicose pelas células, a diminuicdo da sintese protéica, o aumento do
catabolismo das proteinas, 0 aumento dos aminoacidos sangulineos e a elevagao da
concentracao de acidos graxos livres no plasma; b) altera o balango hidro-eletrolitico
(retencdo de sodio e excregdo aumentada de calcio e fosfato), o funcionamento
neuromuscular, a hemodinamica circulatéria e a potencializagdo da resposta
autonémica (aumento da resposta as catecolaminas); c¢) induz diminuicdo da
resposta inflamatéria, pela redugdo do numero de eosindfilos e os linfocitos
circulantes (que atrofiam significativamente todo o tecido linféide no corpo), a
redugdo da produgédo de anticorpos e a queda da imunidade (GUYTON e HALL,
1997).

Um animal submetido a uma situacdo estressante ativa quatro respostas
bioldgicas principais para reagir: o comportamento, o sistema nervoso autbnomo, o

sistema nervoso neuroenddécrino e imunolégico (MOBERG, 1987).

A ativagao do eixo hipotaldamico-hipofisario-adrenal (HHA) pelo estresse gera
uma cascata de mensagens hormonais que culminam em um aumento nas
concentragbes do cortisol plasmatico. Em situagbes agudas, o eixo HHA libera
adrenalina, noradrenalina e catecolaminas, que desencadeiam reagdes adrenérgicas
imediatas, causando mudancas em quase todo o sistema enddcrino. Em situacoes
cronicas, o estimulo estressante leva a efeitos negativos sobre o crescimento, a
engorda, a reproducao e a sanidade (COSTA e SILVA, 2003).
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Avaliando as modificacbes do comportamento reprodutivo em relagdo ao
cortisol, DOBSON et al. (2000) estudaram o desenvolvimento dos foliculos ovarianos
de novilhas tratadas com horménio adrenocorticotréfico (ACTH) e observaram que
as concentragcbes de cortisol aumentaram a partir de 24 h apds o inicio do
tratamento com ACTH. Os resultados desse experimento mostraram que as
concentragbes de cortisol e progesterona permaneceram elevadas, mesmo depois
da interrupcdo do ACTH; os pulsos e as ondas de LH diminuiram durante o
tratamento com ACTH, mas ndo do FSH.

Em relagdo ao comportamento social, observaram que o cortisol influencia no
comportamento de hierarquia, (SOLANO et al., 2004) fizeram um teste da seringa
para observar a interacdo social em vacas Zebu e avaliaram a concentragdo de
cortisol no plasma sanguineo, verificando que as vacas subordinadas adotaram uma
estratégia passiva durante o teste que Ihes permitiu ter um controle melhor sobre o
estresse, apresentando, assim, uma baixa concentracdo de cortisol, enquanto que
as vacas com maior dominancia apresentaram niveis mais altos de cortisol.

Em outra pesquisa sobre comportamento social em novilhas, ADEYEMO e
HEATH (1982) fizeram o teste de separagédo das novilhas (novilhas separadas das
companheiras) e observaram que, devido a essa mudanga na rotina dos animais, a
concentracdo de cortisol no plasma aumentou. HASEGAWA et al. (1997), que
avaliaram o comportamento social de vacas de primeira cria, colocadas em um outro
grupo de animais nao familiar (reagrupadas), observaram que o comportamento das
vacas subordinadas foi afetado com a diminuigdo da producgéao de leite e aumento da
concentracdo de cortisol, mas, com as vacas dominantes, ndo foram observadas
estas alteracdes. ENCARNACAO (1983) observou também a ocorréncia de baixas
concentragdes do corticosterdides no sangue de animais dominantes e maiores
niveis de corticosteréide a medida que decaia a posigdo na escala social do

rebanho, no qual o ultimo classificado se apresentou mais estressado.

2.10. Dosagens hormonais nas fezes

Para o desenvolvimento de técnicas de monitoramento ndo-invasivo da
atividade da excrecdo do glicocorticoides, é necessario a compreensao basica do

metabolismo e da excre¢do desse horménio (MOSTL e PALME, 2002). Por essa
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razdo, nos ultimos anos, varias técnicas de extracdo e dosagem de horménios

esteroides, nas fezes, tém sido desenvolvidas.

Segundo SCHWARZENBERGER et al. (1996), as vantagens da utilizagdo das
fezes nos estudos da mensuragio fisiolégica do estresse de importancia nos
estudos comportamentais e reprodugdo sao a facil obtencdo, o manuseio, a
conservacdo e transporte das amostras, a redu¢cdo dos riscos causados pela
contengcédo dos animais e a maior confiabilidade dos resultados pela auséncia de
estresse. Entretanto, as desvantagens desta técnica s&o: a) o volumoso trabalho
laboratorial na preparacao das amostras e b) a degradacédo dos esterdides pelas
bactérias.

A via de excregdo dos metabdlicos hormonais varia consideravelmente entre
as espécies de animais e entre os diferentes esterdides dentro de um mesmo
individuo. Basicamente, os hormonios esterdides, apds sua sintese séao
imediatamente liberados na corrente sanguinea, ligando-se as globulinas
carregadoras ou albuminas e atingindo a célula-alvo. Depois de produzirem seus
efeitos, esses hormbnios sao transportados, principalmente para o figado, que
metaboliza tais substancias por meio da glucoronizagéo e sulfagdo tornando-os mais
hidrossoluveis. A partir do figado, os esterdides podem ser novamente transferidos
para 0 sangue e serem excretados pelos rins, ou atravessar a membrana do
canaliculo hepatico para as vias biliares, sendo excretados nas fezes
(SCHWARZENBERGER et al., 1996).

As concentragbes de esterdides nas fezes exibem um padrdo similar aqueles
presentes no plasma, existindo, porém, um atraso no aparecimento dessas
secregdes nas fezes, que podem variar de 12 a 24 horas em ruminantes
(SCHWARZENBERGER et al., 1996).

A concentragdo de progesterona no sangue € claramente correlacionada com
a concentracdo de metabdlitos nas fezes. Assim, esse método nao-invasivo € uma
valiosa ferramenta para determinar o estado luteal; além disso, tais informacdes
podem ser Uteis para o desenvolvimento e a sincronizacdo do estro em bufalas
(HATTAB et al., 2000).
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ESTUDO DO COMPORTAMENTO SOCIAL DAS NOVILHAS BUBALINAS NO

ESTABELECIMENTO DE HIERARQUIA E NA COMPETIGAO POR ALIMENTO

RESUMO

Objetivou-se com o presente trabalho estudar o comportamento social das
novilhas bubalinas no estabelecimento de hierarquia e na competicdo por alimento.
O rebanho pesquisado constituiu-se de 21 novilhas e um touro, mesticos das racas
Murrah e Mediterrdnea. As interagdes agonisticas (IA) no estabelecimento da
hierarquia foram registradas em trés locais diferentes: no curral, no piquete pequeno
€ no piquete grande, o total de observagdes durante o estabelecimento de hierarquia
foi de 72 horas. No teste de competicao por alimento, os animais foram divididos em
trés grupos (G1, G2 e G3) e apds as observagdes desses grupos foram formados
novos grupos (G4, G5 e G6), totalizando trés horas de observagéo. Para calcular os
niveis de relagdes diadicas foram utilizados os parametros sociométricos (h’, K e o
indice de CD), as porcentagens diadicas nao conhecidas de uma e duas relagdes; o
indice social, a posi¢ao hierarquica e as correlacbes entre o tempo de alimentacao,
a laténcia, o indice social e posigao hierarquica. Em relagéo ao estabelecimento de
hierarquia o indice linearidade Landau (h’) e o coeficiente Kendall (K) apresentaram
valores baixos. O indice de consisténcia direcional (CD) foi alto nos trés locais
diferentes. A porcentagem de uma relagao diadica no piquete grande foi de 55,24%
das relagdes totais. Os valores para os indices sociais foram baixos, variando de
0,004 a 0,122. Para o teste de competicdo por alimento os valores dos indices (h’) e
(K) nao foram significativos para os grupos G1, G2 e G3. Para o G6, nao foi possivel
calcular o coeficiente de linearidade Kendall. Contudo, no G4 e o G5 os valores para
os indices h’ e K foram significativos (P<0,05). As porcentagens de duas relagdes

diadicas apresentaram altas no G4 (80,95 %) e no G6 (100%). Em relagéo as
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correlagdes entre o tempo de alimentagdo e a laténcia, a posi¢cao social e o indice
social foram todas negativas e significativas (P<0,05). A relacdo diadica foi
unidirecional no piquete grande e no grupo que o touro estava presente, no teste de
competicdo por alimento. Todavia, nos grupos que o touro ndo estava presente e as
novilhas tinham altas posi¢cdes hierarquicas a relagao diadica foi bidirecional. Este
experimento mostrou que as novilhas bubalinas apresentaram uma hierarquia semi-
linear que poderia estar relacionada a varios fatores, sobretudo, a adaptagéo ao
local e a presenca do macho.

Palavra-chave: bufalos, comportamento agonistico, indice de linearidade,

parametros sociométricos.

SOCIAL BEHAVIOUR OF BUFFALOES HEIFERS IN THE ESTABLISHMENT OF
DOMINANCE HIERARCHY AND FOOD COMPETITION

ABSTRACT

This work aimed to investigate the social behaviour of buffalo heifers during
the establishment of dominance hierarchy and food competition. The herd included
21 Mediterranean-Murrah crossbreed buffalo heifers and one bull. During the
establishment of dominance hierarchy, agonistic interactions (Al) occurring in three
place were recorded, along 72 hours of observation: in the corral, in the small
paddock, and in the large paddock. For the food competition test, animals were first
separated in groups G1, G2 and G3 and then in new groups G4, G5 and G6, and
observed during three hours. Dyadic relationship levels were determined by
sociometric parameters (h’, K and DC); percentage of unknown, one-way and two-
way dyadic relationships; social index, hierarchical position and correlations among
feeding duration, latency, social index and hierarchical position were calculated. As

for hierarchy establishment, low Landau linearity index (h’) and Kendall (K) coefficient
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were observed. The directional consistency index (DC) was high in the three different
places. In the large paddock, 55.24% of the relationships were dyadic. Low values of
social indices were observed, ranging between 0.004 and 0.122. In the food
competition test, (h’) and (K) were not significant for groups G1, G2 and G3. Groups
G4 and G5 presented significant results for i” and K (P<0.05), whereas for G6 the
Kendall linearity coefficient could not be determined. The percentage of two dyadic
relationships were high in G4 (80.95%) and G6 (100%) groups. Correlations among
feeding duration and latency, social position and social index, were all negative and
significant (P<0.05). The dyadic relationship was unidirectional in the large paddock
and in the group where the male bull was present, in the food competition test. In the
absence of the male bull, and when the young females had high hierarchical
positions, the dyadic relationship was bidirectional. This study showed that buffalo
heifers established a semilinear relationship that could be related to several factors,
involving particularly adaptation to the new environment and presence of the male.

Key words: buffaloes, agonistic behaviour, sociometric parameters, linearity index.

1. INTRODUGAO

A dominancia social € um fendmeno multidimensional o qual ocorre em todos
0s animais de produgado que vivem em grupos. O resultado do estabelecimento do
dominio determina a hierarquia social, e esta influencia o acesso do rebanho aos
recursos de mantenca, ao acasalamento, ao descanso, a protecdo, a liberdade de
movimentos e as interagdes positivas (BOUISSOU, 1974; ORIHUELA e GALINA,
1997; PARANHOS da COSTA, 2002). Assim, cada membro conhece sua posi¢do na
hierarquia do grupo e a aceitacdo desse fato apresenta a vantagem de reduzir os
encontros agressivos. No entanto, podem acontecer muitas brigas, antes que a

ordem hierarquica seja estabelecida (KLEMM, 1996).
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Por isso, faz-se mister ter conhecimento sobre o comportamento social dos
animais de producdo. Nos ultimos anos, varios estudos tém sido realizados com
suinos (HOY e BAUER, 2005), com bovinos (BOUISSOU, 1970; BOUISSOU e
ANDRIEU, 1977; ORIHUELA e GALINA, 1997; PLUSQUELLEC e BOUISSOU, 2001;
BOE e FAEREVIK, 2003; SOLANO et al., 2004; RAUSSI et al., 2005; ROUSING e
WEMELSFELDER, 2006; SWAIN e BISHOP-HURLEY, 2007), com caprinos
(BARROSO et al.,, 2000) e com ovinos (SIBBALD et al., 2005), relatando os
diferentes aspectos do comportamento social. Em relagao aos bufalos, constata-se
que ainda sdo escassos os trabalhos cientificos sobre comportamento social

(dominancia, comportamento agonistico, tolerancia social e distancia social).

Sinclair (1977), citado por LAZO (1994), observando o comportamento social
de bufalos africanos (Syncerus caffer), relatou que estes animais possuem
comportamentos cooperativos e vivem em grupos sociais que sdo altamente
estaveis. Segundo o autor, isso provavelmente aumentaria os beneficios como a
eficiéncia alimentar entre os individuos e a reproducao. Além disso, Sinclair também
observou que as bufalas africanas s6é manifestaram a interagdo agonistica com
fémeas de grupos diferentes, que demonstravam a interagdo de integrar-se ao grupo

destas fémeas.

Face aos avancgos ocorridos na bubalinocultura mundial e nacional, verifica-se
que sdo essenciais conhecimentos basicos sobre comportamento social que
poderédo contribuir para otimizagado dos sistemas de produgdo. Objetivou-se neste
trabalho o estudo do estabelecimento da hierarquia de um grupo de novilhas
bubalinas em diferentes situacdes: no curral, no piquete pequeno e no piquete

grande e na competicdo por alimento.

2. MATERIAL E METODOS
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2.1. Local do experimento

O trabalho experimental foi realizado no Setor de Bovinocultura — (Zootecnia -
3) da Escola Agrotécnica Federal de Alegre (EAFA), no Estado do Espirito Santo. A
escola localiza-se na latitude sul 20°45'29” e longitude oeste 41°27°32”, a uma

altitude de 120 m aproximadamente.

2.2. Animais

Os animais pesquisados pertencem a um rebanho comercial de uma fazenda
no municipio de S&o Francisco do Itabapoana — RJ. Foi feita uma selegdo das
novilhas que estavam com 20 meses e dos touros com dois anos de idade, os
animais foram pesados e os que apresentaram média de 300 kg foram
selecionados. O grupo de 22 animais mesticos das ragas Murrah e Mediterranea
foram compostos por 21 novilhas e um touro. Os animais foram identificados com
brincos. Os animais selecionados foram transportados em um caminhdo para a

EAFA, quando foi iniciado o experimento.

2.3. Comportamento social

Foram realizadas observacdes do comportamento social no estabelecimento
da organizagéo do grupo a pasto, no curral e durante a situagdo de competicdo por
comida. Os objetivos dessas observagdes foram comparar nos diversos ambientes a
dominancia, a habilidade, a agressividade, a tendéncia para retirar-se e a tolerancia

social das novilhas bubalinas.

2.3.1. Estabelecimento da hierarquia

Apoés a chegada a EAFA, cada animal foi marcado, na anca, com tinta a 6leo
de cor amarela e com numeros ordinarios, para proceder as observacdes

pretendidas, respeitando-se certa distdncia entre observador e o animal. Esses
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animais permaneceram no curral, receberam agua e descansaram até as oito horas
do dia seguinte, iniciando-se, assim, as observagdes do comportamento social. Tal
comportamento foi observado em trés locais diferentes: no piquete pequeno, no

piquete grande e no curral.

No piquete pequeno, de aproximadamente 1.200 m? , os animais ficaram
juntos, pela primeira vez, durante sete dias, no horario de 8 as 17 h, para a
adaptagao ao local e para o estabelecimento da hierarquia do grupo (conforme
comunicagao pessoal com PARANHOS da COSTA, em 2004). Apds esse periodo,
foram levados para o curral e permaneceram até as oito horas do dia seguinte,
recebendo agua e alimento. Os animais foram observados 4 h por dia, entre o

periodo de 8 as 17 h, durante os sete dias.

Apds esses primeiros sete dias, as fémeas foram levadas para o piquete
grande, que mede aproximadamente 30.000 m? e permaneceram la por mais sete
dias. As observagdes do comportamento de estabelecimento de hierarquia foram
realizadas durante 4 h por dia, entre o periodo de 6 as 17 h, e as novilhas
permaneceram a pasto durante a noite. Todos os dias, elas foram levadas para o
curral para serem manejadas e para adaptarem-se ao ambiente e ao contato com os

observadores.

No curral, as observagdes ocorreram nos ultimos quatro dias que os animais
estavam no piquete pequeno e os quatro ultimos dias que estavam no piquete
grande, as observagdes foram realizadas 2 h por dia, durante oito dias, das 17 as 19

h. O total de observagdes realizadas, nos diferentes locais, foi de 72 horas.

Todas as interagdes sociais observadas foram registradas com a indicagao da
fémea iniciadora e da receptora e o resultado da interagéo. As interagdes registradas
foram usadas na andlise quantitativa das reacbes realizadas. As relagdes de
dominio foram avaliadas pela diregao da interagéo agonistica, tais como cabegadas,

ameagcas e retiradas espontaneas (Tabela 1).

A hierarquia de dominancia foi estabelecida pelo programa de computador
MatMan (1998) e o indice social segundo ORIHUELA e GALINA (1997).

2.3.2. Teste de competicao pela comida
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Para mensurar a tolerancia social entre os animais, as observacdes foram
realizadas em um cocho de 0,37m/animal. Tal dimensé&o foi estabelecida conforme a
metodologia de PLUSQUELLEC e BOUISSOU (2001).

Esse teste foi realizado no més de novembro e dezembro de 2005, neste

periodo as novilhas ja estavam prenhas.

O cocho foi colocado na seringa, com 10 kg de farelo de fuba, e os animais
foram introduzidos no local. Apds 30s, iniciaram-se as observagdes, utilizando-se
uma filmadora para registrar todo o comportamento das novilhas e o numero de
animais que comeram simultaneamente no cocho, durante o teste. Esse teste, cuja
duracéo foi de 30 min, foi realizado apdés uma noite de privacdo de comida. Os

comportamentos avaliados est&o relacionados na Tabela 1.

Tabela 1 - Padrdes comportamentais registrados no teste de estabelecimento de
hierarquia e no teste de competicao por alimento

1-Teste de estabelecimento de hierarquia

Agonistico

e Perseguir: € quando a bufala move-se rapidamente, levando o outro

individuo a caminhar ou a correr em qualquer dire¢ao;

e Ameacar: é quando a bufala mantém contato intimidador com a cabeca e
com o refugo de um dos animais ou mostra o corpo, expulsando-o, sem

ter contato com o outro animal;

e Empurrdes: € quando bufala bate, empurrando o outro com a cabeca.

2- Teste por competicao por alimento
e Empurrar com a cabega;
e Lutar (empurrao reciproco);
e Expulsar;
e Tempo de alimentagéo;

e Laténcia para alimentar.
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Os animais foram divididos em trés grupos (G1, G2 e G3) de sete animais
(Figura 1). Esse grupo estara composto de uma fémea dominante, uma subordinada

e demais intermediarias, identificadas apds o teste de hierarquia.

Apos as observagdes dos grupos G1, G2 e G3, selecionou-se as fémeas que
apresentaram o maior tempo alimentagao de cada grupo, formando o G4, um grupo
composto por sete animais. O grupo G4 foi observado durante trés dias. Com esse
mesmo grupo, introduziu-se o touro, criando-se, assim, o grupo G5, que foi
observado durante trés dias. Das fémeas que constituiram o grupo G4, foram
selecionadas as quatro novilhas que apresentaram o maior tempo de alimentagdo

durante o teste, formando-se o grupo G6.

W - -
- - N Y.
K e e K
! | |
G1 G2 G3
|
| |
- - -
Y. Y. Y. Y.
W e Y e a s
[ [
G4 G5
- -
o
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Figura 1 - Fluxograma dos grupos (G1, G2, G3, G4, G5 e G6) para o teste de
competicao por alimento.

2.4. Calculo das medidas sociométricas e analise estatistica

Os resultados das interagdes agonisticas (IA) foram transformados em uma
matriz sociométrica (Apéndice A). A soma das interagdes agonisticas dos animais
que suplantaram foram apresentados em linhas, e os animais que foram
suplantados, em colunas. Para calcular os niveis de relagbes diadicas empregou-se
diferentes métodos, utilizando-se o programa de computador MatMan versédo 1.0 do
Windows (MATMAN,1998). Calculou-se o coeficiente de linearidade Kendall e o
indice de linearidade h, que foi baseado no indice corrigido de linearidade Landau’s
segundo MARTIN e BATESON (1986).

g i [V, —(N—1/2)
TN-NS&S T

Onde:

h = grau de linearidade

n = numero de animais

Va = numero de animais dominados por um individuo.
E estes indices variam de 0 a 1.

O indice de linearidade h’ esta correlacionado com as relagbes diadicas

desconhecidas (zero ou em branco), descrito por de VRIES (1995).

6

W=h+—

X u

Onde:
h = é o valor do indice de Landau’s
u = € o numero de relagdes desconhecidas (zero ou em branco).

N = é o nimero de individuos.
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O indice de consisténcia direcional (CD) cruza todas as interacdes diadicas
(entre dois animais) e reflete na frequéncia com que as interagbes agonisticas
acontecem. Esse indice classifica-se em dois scores: 0 (troca completamente igual)

e 1 (completamente unidirecional) .

Adicionalmente, foram calculadas as porcentagens de relagdes diadicas
desconhecidas (zero ou em branco), uma relagcdo conhecida e duas relagbes
conhecidas.

Foi calculado o indice social (humero que o animal suplantou / numero total
de encontros agonisticos), dos locais diferentes (piquete pequeno, piquete grande e
curral) e a soma de todas as interagdes agonisticas (ORIHUELA e GALINA, 1997).

Para avaliar o efeito da laténcia e do tempo de alimentagdo nos grupos
durante o teste de competigdo por comida, utilizou-se o Proc GLM (SAS, 1998) as

médias foram comparadas pelo teste SNK.

A posicdo hierarquica e o indice social foram usados para calcular a

correlagdo com o tempo de alimentagao e de laténcia (Proc CORR, SAS, 1998).

3. RESULTADOS

3.1. Teste de estabelecimento de hierarquia

Ao ficarem juntas pela primeira vez em um pasto desconhecido, as novilhas
bubalinas ficaram amedrontadas, apresentando comportamento agitado, com cauda
pressionada entre as pernas, fungadas, com movimentos das orelhas para tras e

para frente, movimentavam-se muito, sempre em grupo, coesas na exploragcéo e na
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investigagcdo do novo local, demonstrando comportamento altruista, apresentando
também emissao de sinais de aviso perante o perigo iminente e ficando atentas a
todos os barulhos, as pessoas, enfim, tudo que estava acontecendo ao seu redor.
Neste periodo as novilhas apresentaram auséncia de luta. Apds o terceiro dia, as
novilhas ja estavam mais adaptadas ao ambiente, ocorrendo o primeiro contato
agonistico, iniciando o estabelecimento de hierarquia. Observou-se que o
comportamento agonistico das novilhas bubalinas foi constituido por empurrdes em
88% dos casos, ameagas em 8% e perseguicdes ocorreram em 4% das interacdes
agonisticas.

Analisando os parametros sociométricos nos niveis individuais, nos trés locais
diferentes (Apéndice A) foi possivel constatar que as interagdes agonisticas

apresentaram maior frequéncia no piquete grande (Tabela 2).

Tabela 2 - Parametros sociométricos nos niveis individuais nos trés locais diferentes:
piquete pequeno, piquete grande e curral, das novilhas bubalinas no
estabelecimento de hierarquia.

Parametros Piquete Pequeno Piquete Curral
Grande

Interagdes Agonisticas 148 308 157

Numero de interagoes diadicas 210 210 210

Indice de linearidade de Landau (/”) 0,253 (P<0,05) 0,312(P<0,05) 0,266(P<0,05)

Coeficiente de linearidade Kendall (K) 0,179(P<0,05) 0,262(P<0,05) 0,180(P<0,05)

Indice de consisténcia direcional (CD) 0,864 0,863 0,898

% de relagdes diadicas ndo conhecidas 54,29 36,19 62,86

% de uma relacao diadica conhecida 40,95 55,24 33,33
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% de duas relagoes diadicas 4,76 8,57 3,81
conhecidas

A porcentagem de uma relagdo diadica no piquete grande foi de 55,24% das
relagbes totais. O alto indice de consisténcia direcional (CD) foi causado pelos
baixos valores da porcentagem das duas relagbes diadicas conhecidas e
significativas, nos trés locais diferentes. Entretanto, o indice de linearidade Landau e
o coeficiente Kendall apresentaram valores baixos, devido as altas porcentagens de
relagcbes desconhecidas, porque nao houve interagdes entre todas as fémeas,
principalmente no piquete pequeno e no curral.

A posicado hierarquica das novilhas bubalinas foi avaliada nos trés locais
diferentes e na soma total dos locais, de acordo com o indice social. Assim,
verificou-se que apenas duas novilhas bubalinas mantiveram a mesma posi¢ao
hierarquica nos seguintes locais PG, no curral e na soma total das interagdes que
corresponderam a 9,5 %, enquanto oito novilhas conservaram, em dois locais, a
mesma posi¢cdo hierarquica (38,1% de 21 animais). Os valores para os indices

sociais foram baixos, variando de 0,004 a 0,122 (Tabela 3).
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Tabela 3 - Ordem social das novilhas bubalinas no piquete pequeno (I), no piquete
grande (Il), no curral (lIl) e total de interagdes agonisticas (IV), e o indice social (IS)
do total de encontros, das novilhas bubalinas no estabelecimento de hierarquia.

N° Animal | ] ]| v IS (Total)
2 17,5 18,5 11,5 18 0,014
3 1 3 4 4 0,099
4 21 18,5 16,5 19 0,011
5 2 5,5 3 3 0,104
6 3,5 8,5 5,5 5 0,066
7 3,5 2 2 2 0,112
8 14,5 12 16,5 16 0,026
e 3,5 8,5 8,5 7 0,061
10 14,5 55 16,5 9,5 0,042
11 12,5 14,5 5,5 14 0,03
12 7,5 4 7 6 0,065
13 12,5 14,5 14,5 17 0,021
14 7,5 1 1 1 0,122
15 11 10 10 8 0,044
16 19,5 20,5 16,5 20,5 0,004
18 14,5 16,5 11,5 15 0,029
19 6 11 14,5 9,5 0,042
20 9,5 16,5 8,5 11,5 0,035
21 19,5 7 16,5 11,5 0,035
22 17,5 20,5 16,5 20,5 0,004
24 9,5 13 11,5 13 0,032

Ao analisar a posigado hierarquica por meio do programa de computador
MatMan versdo 1.0 do Windows (MATMAN,1998), nos trés locais diferentes e a
soma total dos locais, notou-se que a novilha cinco apresentou a melhor posicao nos
seguintes locais: no piquete pequeno, no curral e na soma total de IA. Além disso,
observa-se que a novilha dezesseis foi a que apresentou a posigdo mais baixa no
piquete grande e na soma das IA (Tabela 4).
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Tabela 4 - Posicao hierarquica das novilhas bubalinas nos trés locais diferentes
(piquete pequeno — I, piquete grande — Il e curral — Ill) e a soma de todas as
interacbes agonisticas (IV) de acordo com o programa MatMan, das novilhas
bubalinas no estabelecimento de hierarquia.

N° Animal | I m \Y
2 14 14 10 15
3 6 11 6 10
4 18 10 12 12
5 2 1 1
6 9 9 9
7 3 2 3
8 11 6 3 6
9 9 1 4 2
10 19 15 21 17
11 10 20 8 11
12 12 12 13 14
13 21 16 18 19
14 8 5 7 5
15 18 18 14 20
16 20 21 20 21
18 15 13 11 16
19 10 8 15 8
20 16 17 19 13
21 13 7 16 7
22 16 19 17 18
24 2 4 5 4

3.2. Teste por competicao por alimento
Constatou-se, durante as observagdes do teste de competigdo por alimento,

uma forte competicao entre as novilhas bubalinas (Apéndice A).
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Analisando os parametros sociométricos nos niveis individuais, em relagao ao
teste de competicdo por alimento (Tabela 5), observa-se, nos grupos G2, G3, G4 e
G6, que as novilhas bubalinas apresentaram uma intensa competi¢cao, apresentando
porcentagens altas de duas relagdes diadicas, principalmente o G6, que apresentou
100%. Esses resultados assinalam uma relacdo bidirecional, indicando que as
fémeas estavam disputando pelo recurso, apresentando a mesma posicao
hierarquica. Porém, quando avaliados, os valores da porcentagem de uma relagao
diadica foram maiores no grupo G5, no qual estava inserido o touro, caracterizando
que a presenga do macho modifica o comportamento social das novilhas bubalinas,

evidenciando uma relacgdo diadica unidirecional.

Tabela 5 - Parametros sociométricos dos niveis individuais nos grupos (G1, G2, G3,
G4, G5 e G6), das novilhas bubalinas no teste de competi¢cao por alimento.

Parametros G1 G2 G3 G4 G5 G6
Interagbes Agonisticas 99 94 197 252 129 106
Numero de interagdes 21 21 21 21 28 6
diadicas

indice de linearidade de 0,730 0,178 0,482 0,785 0,714 0,2
Landau (h) (n.s) (ns) (n.s) (P<0,05) (P<0,05) (n.s)
Coeficiente de linearidade 0,640 0,107 0,392 0,785 0,637 -
Kendall (K) (n.s) (n.s) (n.s) (P<0,05) (P<0,05)

indice de consisténcia 0,290 0,340 0,370 0,320 0,689 0,264
direcional (CD)

% de relagdes nao 23,81 19,05 23,81 0 17,86 0
conhecidas

% de uma relagao 38,10 19,05 23,81 19,05 42,86 0
conhecida

% de duas relagdes 38,10 61,90 52,38 80,95 39,29 100
conhecidas

Em relagdo aos indices de linearidade Laudau (h’) e Kendall (K), os valores
nao foram significativos para os grupos G1, G2 e G3. Para o G6, nao foi possivel
calcular o coeficiente de linearidade Kendall devido ao pequeno numero de animais
nesse grupo. Contudo, no G4 e no G5 os valores para os indices foram significativos

(P<0,05), indicando uma hierarquia semi-linear.
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Em relagao ao indice de CD, que cruza todas as interagcbes diadicas e reflete
a freqiéncia com que o comportamento acontece, observa-se que nesse grupo, o
G5 foi o que apresentou o maior valor, indicando que, para esse grupo, as relagoes
tendem ser assimétricas. Nos demais grupos, porém, os valores foram muito baixos,
caracterizando uma relagao simétrica.

Avaliando o tempo de alimentacdo e a laténcia, verificou-se que, a medida
que diminui o tempo de laténcia, aumenta o tempo de alimentagdao, como pode ser
observado no G6, que apresentou o menor tempo de laténcia e o maior tempo de

alimentacgéo (Figura 2).

n

]

T

c

=

(=2}

? mTA
g mLAT
o

Q.

£

(3]

[

G1 G2 G3 G4 G5 G6

Animais

Figura 2 — Médias e os respectivos desvios-padrdao do tempo de alimentacgao (TA) e
da laténcia (LAT) dos grupos (G1, G2, G3, G4, G5e G6) no teste de competigao por
alimento. Médias com valores seguidos pela mesma letra ndo diferem (P<0,05) pelo
teste Student.

As correlagdes entre o tempo de alimentagao com a laténcia, com a posigao
hierarquica e com o indice social foram todas negativas, de média magnitude e
significativa (Tabela 6). O que revela que, a medida que aumenta o tempo de
alimentacao, diminui o tempo de laténcia dos animais; e que, a medida que diminui a

posi¢cao hierarquica (animais dominantes), aumenta o tempo de alimentagdo. A
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correlagao entre posicao hierarquica e o indice social foi positiva, de alta magnitude

e significativa.

Tabela 6 - As correlagdes entre tempo de alimentacao (TA), laténcia (LAT), posi¢cao
hierarquica (PH) e o indice social (IS) das novilhas bubalinas durante o teste de
competicdo por alimento.

TA LAT PH IS
TA 2
LAT -0,54%* -
PH -0,45%* 0,14+ -
IS -0,39** 0,19** 0,67** -
** (P<0, 0001)
4. DISCUSSAO

Os resultados deste estudo demonstraram claramente a existéncia de uma
relacdo dominante-subordinado na organizag&o social das novilhas bubalinas.

O numero de interagbes agonisticas entre as novilhas bubalinas foi
influenciado por muitos fatores, entre os quais pode-se mencionar a adaptagéao ao
local desconhecido, ao espaco e a composi¢cdo do grupo. Estes resultados estdo de
acordo com estudos em bovinos (ORIHUELA e GALINA, 1997; HASEGAWA et al.,
1997; BOUISSOU et al., 2001; PARANHOS da COSTA, 2002; BJE e FAEREVIK,
2003) e em cabras (TOLU e SAVAS, 2007).

As interagbes agonisticas ocorreram através de choque de cabega contra

cabecga, empurrées dos flancos e pela tentativa de empurrar o adversario para tras,
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com a cabeca abaixada ou olhar ameacador, ameacga e a perseguicdo que leva
outro animal reagir, fugindo ou retraindo-se. Resultados semelhantes foram
observados em bovinos antes de ocorrer o estabelecimento de hierarquia (FRASER
e BROOM, 1997; ORIHUELA e GALINA, 1997; BOUISSOU et al., 2001).

As novilhas apresentaram o maior numero de interacdes quando estavam em
um piquete grande. Entretanto, para outras espécies, como os bovinos (ORIHUELA
e GALINA, 1997) e como as cabras (BARROSO et al., 2000; TOLU e SAVAS, 2007)
foram encontrados valores mais altos das interagdes agonisticas no curral do que a
pasto. Portanto, os resultados deste trabalho evidenciam que o processo de
adaptagao influenciou na frequéncia das interagdes agonisticas, mostrando que,
primeiro os animais precisam conhecer o ambiente, adquirir confiangca e segurancga,
para assim, iniciar o estabelecimento de hierarquia. Mesmo apds a adaptacio,
observou-se que as novilhas bubalinas se mantiveram coesas, n&o se distanciando
umas das outras, mesmo em um espago maior. O que poderia sugerir que as
novilhas bubalinas sdo mais gregarias que os bovinos e as cabras.

O indice CD refletiu uma hierarquia com relacées assimétricas nos trés locais
diferentes. Entretanto, o indice de linearidade Landau e o coeficiente Kendall foram
mais baixos neste estudo que os observados nos grupos de fémeas de bisdes
americanos (VERVAECKE et al.,, 2005). Nenhum dos trés locais diferentes
apresentou o indice de Landau (b’ > 0,9), quando este valor é elevado denota uma
hierarquia fortemente linear (MARTIN e BATESON, 1986). Os baixos indices de
linearidade Landau estao relacionados com alta porcentagem de relagdes diadicas
desconhecidas, indicando que as novilhas bubalinas estabeleceram uma hierarquia
moderada e semi-linear.

Por meio das porcentagens de uma e de duas relagbes diadicas
desconhecidas, pode-se direcionar as relagdes individuais. A mais alta porcentagem
de uma relagdo indica um alto nivel unidirecional (LANGBEIN e PUPPE, 2004).
Observa-se, nesse estudo, que as novilhas bubalinas, quando estavam no piquete
grande, determinaram a relagdo dominante-subordinado, caracterizando que as
relagées foram unidirecionais. Sobretudo, as relagbes diadicas caracterizariam uma
hierarquia semi-linear, onde uma fémea dominante ndo dominaria completamente a
outra, isso pode ser explicado por serem animais jovens, que ainda nao
estabeleceram uma ordem hierarquica estavel. BOUISSOU, (1977) e BOUISSOU et
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al. (2001) postularam que as hierarquias sao mais flexiveis em animais jovens, do
que em animais adultos, que s&o altamente estaveis.

Analisando as posigbes hierarquicas das novilhas bubalinas, verificou-se que
os calculos do indice social (ORIHUELA e GALINA, 1997) e a posi¢ao hierarquica,
utiizando o programa MatMan (MATMAN, 1998), apresentaram resultados
diferenciados. Entretanto, independente dos calculos utilizados para identificar a
posicao hierarquica das novilhas bubalinas, constatou-se que posi¢cdes na hierarquia
nao foram constantes nos trés locais diferentes, comprovando que a hierarquia é
modificada de acordo com o ambiente, principalmente nos animais que
apresentaram posi¢des intermediarias. Verificou-se que alguns animais de mais alta
posicao hierarquica conservam a sua posicdo em dois locais diferentes. Essa
constatagcdo também foi relatada por TULLOCH (1992) em bufalos do pantano nao
domesticados da Australia. ORIHUELA e GALINA (1997) observaram em bovinos,
que as posi¢des hierarquicas das vacas foram alteradas de acordo com o meio
(curral e a pasto).

O teste de competicao por alimento mostrou uma forte competicdo entre as
novilhas, apresentando um numero alto de interagdes agonisticas. Isso poderia ser
ao menor numero de animais por cada grupo, por encontrar-se em um local com
pouco espaco e por estarem competindo por alimento. Tais informacdes foram
postuladas por diversos autores (BOUISSOU, 1970; CRAIG, 1986; BARROSO et al.,
2000; BYE e FAEREVIK, 2003; HOY e BAUE, 2005; ESTEVEZ et al., 2007;
CRONEY e NEWBERRY, 2007) em diferentes espécies.

Constatou-se que a introdu¢do do touro no grupo de fémeas influenciou no
estabelecimento da hierarquia das novilhas bubalinas, caracterizando uma relagao
unidirecional. Na auséncia do touro, as fémeas do G4 e G6 apresentaram relagdes
bidirecionais, evidenciando uma fortissima competicdo entre os animais,
evidenciando que o comportamento de dominante-subordinado ndo tinha sido
estabelecido nestes grupos, que eram compostos por animais com alta posicao
hierarquica.

As novilhas bubalinas mais dominantes apresentaram maior tempo de
alimentacdo e menor laténcia que as subordinadas. Esses achados concordam com
os resultados com bovinos, em que observou-se que animais dominantes podem
consumir uma propor¢ao maior de suplemento que animais subordinados (SOWELL
et al., 1999).
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Em sintese, este experimento mostrou que as novilhas bubalinas
apresentaram baixa agressao em geral, com poucas interagdes, que poderia estar
relacionada a varios fatores, sobretudo, a adaptagdo ao local e a presenca do

macho.

5. CONCLUSOES

Tendo em vista os resultados do presente estudo, pode-se concluir que o
comportamento das novilhas bubalinas foi altamente gregario; o estabelecimento da
hierarquia foi moderada e semi-linear, mas nao estavel; as posi¢coes hierarquicas
foram influenciadas pelo ambiente e pela presenca do touro, e as fémeas
dominantes apresentaram mais vantagens na aquisigdo de alimento que as

subordinada.
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RELAGAO DOMINANCIA-SUBORDINAGAO INFLUENCIANDO NAS REAGOES
DAS NOVILHAS BUBALINAS EXPOSTAS A SITUAGOES QUE ELICIAM MEDO

RESUMO

Neste estudo, objetivou-se avaliar se a relagdo de dominancia-subordinagéo
influencia no comportamento das novilhas bubalinas expostas a situagdes que
eliciam medo. O rebanho pesquisado constitui-se de 21 novilhas mesticas das racas
Murrah e Mediterranea. Foram realizados os testes de reagdo a novos objetos, o
teste de identificacdo do cheiro e o teste surpresa. As freqliéncias dos padrdes
comportamentais foram registradas e foram correlacionadas com a posi¢cao
hierarquica. No teste de reagbes a novos objetos, a investigagao foi realizada por
100% das novilhas bubalinas e as correlagbes entre as variaveis nao foram
significativas (P<0,05). Para o teste de identificagdo do cheiro, a média e o
respectivo desvio-padrdo da laténcia para cheirar foi de 83,80 + 78,07 s, e em
relagdo ao teste surpresa os valores das correlagdes entre as variaveis
comportamentais apresentaram valores baixos, indicando uma correlacdo fraca e
nao significativa (P>0,05). Alguns comportamentos foram comuns aos animais de
alta e baixa posi¢ao hierarquica. Pode-se sugerir que existem diferencas individuais,
em relacdo aos comportamentos demonstrados em situagdes que eliciam medo,
indicando diferentes estratégias sociais, que poderiam influenciar na determinagao
da relacdo dominancia-subordinacdo das novilhas bubalinas.

Palavra-chave: bufalos, comportamento social, testes comportamentais.
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DOMINANT-SUBORDINATE RELATIONSHIP INFLUENCING IN BUFFALO
HEIFERS REACTIONS EXPOSED TO FEAR-ELICITING SITUATIONS

ABSTRACT

This study evaluates if dominant-subordinate relationships predict the behavior
of buffalo heifers exposed to fear-eliciting situations. The herd included 21
Mediterranean-Murrah crossbreed buffalo heifers. The reaction tests were
accomplished to a novel object, to test of identification of the smell and to surprise
test. The frequencies of the patterns behavioural were registered and they were
correlated with the hierarchical position. In the novel object test, the investigation was
accomplished by 100% of the buffalo heifers and the correlations among the
variables were not significant (P<0.05). To the test of identification of the smell, the
average and the respective deviation-pattern of the latency to smell were of 83.80 %
78.07 s. The relation to the surprise test the values of the correlations among the
variables behavioural presented low values indicating a correlation weak and not
significant (P>0.05). Some behaviors were common to the discharge animals and it
lowers hierarchical position. It can be suggested that individual differences exist, in
relation to the demonstrated behaviors, fear-eliciting situations indicating different
social strategies that could influence in the determination of the relationship

dominant-subordinate of the buffalo heifers.

Keyword: buffalo, behavioural tests, social behavior.
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1. INTRODUGCAO

Varios testes de comportamento tém sido usados para estudar as respostas
fisioldgicas ao estresse e a adaptabilidade, como o teste de reagdo a novos objetos
(LE NEINDRE, 1989; RUIZ-MIRANDA e CALLARD, 1992; BOISSY e BOUISSOU,
1994 e 1995; PLUSQUELLEC e BOUISSOU, 2001), o teste surpresa (BOISSY e
BOUISSOU, 1994 e 1995; PLUSQUELLEC e BOUISSOU, 2001; RAUSSI et al.,
2005) e o teste de identificagdo de cheiro (HERSKIN et al., 2003; CHRISTENSEN et
al., 2005). Nestes testes todas as reagdes do individuo sdo analisadas, tais como a
laténcia, duracéo e a vocalizagao (RUIZ-MIRANDA e CALLARD, 1992).

A vocalizagao € uma expressao usada em bovinos para expressar excitagao,
interesse por uma situagado e, também mostra frustracao e estresse, por exemplo,

quando o animal fica isolado do grupo (BOUISSOU et al., 2001).

A comunicagdo por olfato é importante para a vida social, para
reconhecimento individual e dos companheiros da mesma espécie (BOUISSOU et
al.,, 2001). Os animais podem comunicar o seu estado fisiolégico através dos
feromonios, especialmente quando sao amedrontados e estressados (BOISSY et al.,
1998).

Os bufalos comunicam-se uns com os outros, por meio de exibi¢ao visual,
pelo som e pelo cheiro. O cheiro é muito importante é usado para marcar territério e
para identificacdo do estro. A visdo e a audigado sdo usadas na vida cotidiana dos
bufalos (TULLOCH, 1992). O ambiente em que os bufalos estédo inseridos constitui
um sistema de comunicacdo. Dessa forma, podem-se estabelecer as posturas
normais como, ficando parado em pé, caminhando, pastando, bebendo, espojando-

se e deitado. Pelo menos seis posturas podem ser usadas para identificar o
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proposito da comunicagao: a de investigacao, a de alerta, a de fuga, a de ameaca, a

de submissao e a do repertorio de vocalizagdo (TULLOCH, 1992).

Relacbes de dominéncia e de subordinagdo ocorrem juntas. Assim, 0
comportamento pode ser descrito como agonistico: quando um animal ameacga ou
luta, enquanto os outros estdo passivos ou tentam escapar. A relagdo entre o
comportamento social e a reagdes fisioldgicas que eliciam medo foi estuda por
alguns autores (LE NEINDRE, 1989; BOUISSOU, 1985, 1990; PLUSQUELLEC e
BOUISSOU, 2001) em bovinos. Assim, o objetivou-se neste trabalho avaliar se a
dominancia-subordinacao influencia nas reagdes das novilhas bubalinas expostas a

situagdes que eliciam medo.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Local do experimento

A coleta de dados experimentais foi realizada no Setor de Bovinocultura —
(Zootecnia - 3) da Escola Agrotécnica Federal de Alegre (EAFA) no Estado do
Espirito Santo. A escola localiza-se na latitude sul 20°45°29” e longitude oeste

41°27°32” ,a uma altitude de 120 m aproximadamente.

2.2. Animais

Os animais pesquisados pertencem a um rebanho comercial de uma fazenda
no municipio de Sao Francisco do Itabapoana — RJ. Foi feita uma selegdo das
novilhas que estavam com 20 meses e dos touros com dois anos de idade, estes
foram pesados e os que apresentaram média de 300 kg foram selecionados. O

grupo de 22 animais mesticos das ragas Murrah e Mediterranea foram compostos
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por 21 novilhas e um touro. Os animais foram identificados com brincos. Os animais
selecionados foram transportados em um caminhdo para a EAFA. O teste

comportamental foi realizado quando as novilhas estavam com 32 meses e prenhas.

2.3. Teste comportamental

O objetivo deste teste e comparar se as novilhas bubalinas dominantes e
subordinadas, isoladas do grupo, em situacbes diferentes, tiveram as mesmas
reagdes de medo. Os testes utilizados foram: o teste de reagdo a novos objetos, o
teste de identificagdo do cheiro e o teste surpresa (PLUSQUELLEC e BOUISSOU,
2001). Estes testes foram baseados na presenca de eventos ou situagdes classicas
que relatam o medo: novidade e surpresa. Os comportamentos das novilhas que

foram avaliados nos testes estdo descritos na Tabela 1.
2.3.1. Teste de reagcao a novos objetos

O animal foi conduzido para uma area do curral de 150 m? com a lateral
coberta por lona, impedido-se a visualizagao de outro animal; no centro desta area
foi colocado um objeto desconhecido ao animal. Foi utilizada uma cesta para
carregar ragao que nao era conhecida dos animais com quatro bolas de soprar
adicionadas (Figura 1). O teste foi realizado para cada animal, com a duracdo de 5

minutos, totalizando 105 minutos de observacgéo.
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Figura 1 - Teste de reagéo a novos objetos
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Tabela 1 - Padrées comportamentais das novilhas bubalinas nos testes.

1- Testes de reagao a novos objetos

a — laténcia para visualizar (tempo gasto para visualizar) o objeto (s);
b — tempo gasto na interagédo com o objeto (s);

¢ — tempo de deslocamento (s);

d — tempo imobilizada (s);
e — vocalizagao;

f — excregao;

g — cauda pressionada entre as pernas;

h — fuga: o animal tenta sair do local, impulsionando a cerca do curral;

i — investigar : cheirar, lamber e olhar para o objeto;

j — inquieta: o animal movimenta a cauda e a orelha;

| — cabeca alta: o animal levanta a cabeca e movimenta em direcdo ao objeto;
m — assustada: o animal tem movimentagao rapida;

n — cabeca baixa na lateral: o animal abaixa a cabeca na lateral para investigar
0 objeto;

0 — tremer o corpo;

p — cheirar outro local.

2- Teste da identificacdao do cheiro
a — laténcia para cheirar (tempo gasto para cheirar) (s);

b — Identificou o objeto impregnado com 6leo de eucalipto.

3- Teste surpresa

a — respiracao audivel,

b — vocalizacao;

C — excregao (urina);

d — cheirar (as laterais e o chao);
e — assustada;

f — babar;

g — movimento das orelhas;

h — cauda pressionada entre as pernas;
i — cabeca alta;

j — treme o corpo;

| — movimento da cauda.
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2.3.2. Teste da identificagcao de cheiro

O animal foi colocado dentro do curral em uma area de 150 m?, com um pano
embebido com 6leo de eucalipto, em cima da lateral do cocho. O ambiente foi
lavado, para melhor identificacdo do cheiro. O teste teve a duracao de 5 minutos,

totalizando 105 minutos de observacao.

2.3.3. Teste surpresa

O animal foi encaminhado para a seringa, com as laterais cobertas de lona
preta, impedindo a visualizacdo de outro animal. Apés 10 s de permanéncia na
seringa um homem previamente escondido abria um guarda-chuva duas vezes com
intervalos de 10s. O teste teve duracdo de 5 minutos, para cada animal, totalizando

105 minutos de observacao (Figura 2).

Figura 2 - Teste surpresa
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2.4. Teste do comportamento social

Para esse teste foram utilizados os resultados das posi¢cdes hierarquicas do
teste de estabelecimento de hierarquia obtidos por MADELLA-OLIVEIRA et al. (2007
- dados nao publicados) apresentados na Tabela 2. A posigéo hierarquica foi obtida
de acordo com os indices sociais que foi o calculado com o nimero que o animal
suplantou / numero total de encontros agonisticos segundo ORIHUELA e GALINA
(1997). Esses resultados foram relacionados com os testes de comportamento

(objeto, cheiro e surpresa).

Tabela 2 - Posi¢des hierarquicas das novilhas bubalinas de acordo com o indice
social (Orihuela e Galina, 1997).

N° do animal Posi¢coes hierarquicas
2 18
3 4
4 19
5 3
6 5
7 2
8 16
9 7
10 9,5
11 14
12 6
13 17
14 1
15 8
16 20,5
18 15
19 9,5
20 11,5
21 11,5
22 20,5
24 13
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2.5. Andlise estatistica

Para os testes de reagcdo a novos objetos, teste de identificacdo do cheiro e
teste surpresa, foi calculada a frequéncia dos padroes comportamentais usando o
SAS (1998).

Adicionalmente, foram calculados os coeficientes de correlacdo de Pearson e
Spearman entre as variaveis (Proc. CORR, SAS, 1998). As correlagdes positivas
(r>0) entre os padrbes sociais e a posi¢cao hierarquica representam os animais de
baixa posigao hierarquica. Entretanto, quando as correlagdes forem negativas (r<0)

indicam os animais de alta posig¢ao hierarquica.

3. RESULTADOS

3.1. Teste de reagao a novos objetos

As novilhas bubalinas gastaram em média de 5,76 £ 9,74s para visualizar o
objeto e, apds terem identificado o objeto, gastaram 259,45 + 84,44 s para interagir
com o mesmo. Ficaram mais tempo imobilizadas (206,80 + 51,55 s) durante o teste,
deslocando-se menos tempo (93,19 £ 51,55 s).

Observa-se, em relacdo aos padrdes comportamentais (Figura 3) que a
investigagao foi realizada por 100% e a fuga por apenas 4,55% dos animais.

As correlagbes entre as variaveis (Tabela 3) apresentaram valores baixos e

nao significativos (P>0,05), de acordo com o coeficiente de correlagdo de Pearson.
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Figura 3 — Frequéncia dos padroes comportamentais realizados pelas novilhas
bubalinas durante o teste de reagao a novos objetos. Os padroes comportamentais
séo: 1 — interagir com o objeto, 2 — vocalizagdo; 3 — investigagao (cheirar, lamber e
olhar para o objeto), 4 — excreg¢ao (urinar), 5 — inquieta, 6 — cheirar outro local, 7 —
tremer o corpo, 8 — cabeca levantada, 9 — cauda entre as pernas, 10 — assustada, 11
— cabega baixa e na lateral e 12 — fuga.

Tabela 3 - Coeficiente de correlagdo de Pearson entre os padrdes comportamentais
e a posicao hierarquica das novilhas bubalinas no teste de reagdo a novos objetos.
Os valores nao foram significativos para o Coeficiente de Correlagdo de Pearson

(P>0,05).

Padrées
comportamentais

Laténcia para visualizar

Tempo gasto para
interagdo com o objeto

Tempo de deslocamento
Tempo imobilizada
Interacdo com objeto
Vocalizagao
Excrecao
Cauda pressionada entre
as pernas

Fuga
Investigar
Inquieta
Cabeca alta
Assustada
Cabeca baixa na lateral
Tremer o corpo
Cheirar outro local
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Posicao hierarquica

(r)
0,19

-0,08
-0,17
0,17
0,02
-0,08
-0,07

-0,29
-0,36
0,01

-0,06
0,05
-0,09
-0,04
0,01

-0,39



3.2. Teste da identificagao do cheiro

A média e o respectivo desvio-padrao da laténcia para cheirar (tempo gasto
para cheirar em segundos) foi de 83,80 £ 78,07 s. As correlagbes entre laténcia e o
tempo que o animal interagiu com objeto (Tabela 4) foram de alta magnitude e
significativas (r= -0,73 P<0,0001). Notou-se que a medida que aumenta a laténcia,
diminui o tempo que o animal interagiu com objeto impregnado com o6leo de
eucalipto. Entretanto, as demais correlagbes nado foram significativas (P>0,05).
Observa-se que ha uma tendéncia com o aumento do tempo da laténcia aumenta a
posicao hierarquica (animais subordinados), caracterizando que os animais com
baixa posi¢céo hierarquica tiveram um tempo de laténcia maior. Porém, em relagao
ao tempo gasto para identificacdo do cheiro, observa-se conforme o tempo aumenta
a posicdo hierarquica diminui, evidenciando que as novilhas com alta posi¢ao

hierarquica foram que mais identificaram o objeto impregnado com 6leo de eucalipto.

Tabela 4 - Coeficiente de Correlagdo entre as variaveis (laténcia, interagiu com
objeto impregnado com 6leo de eucalipto e posi¢cao hierarquica), observado no teste
de cheiro.

Laténcia Identificou Posicao hierarquica

o objeto
Laténcia -
Identificou o objeto -0,73** -
Posigdo hierarquica 0,30 ™ -0,36 ™ -

")~ correlacdo nao significativa

** (P<0,0001)
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3.3. Teste surpresa

Verifica-se, na Figura 4 que os comportamentos que apresentaram maior
frequéncia foram cheirar e movimento da orelha com 90,91% e a vocalizagéo foi o
que apresentou a menor freqiéncia com 9,91%.

As correlacbes entre as variaveis comportamentais apresentaram valores
baixos (Tabela 5), indicando uma correlacdo fraca e nao significativa (P>0,05).
Contudo, o padrao comportamental, cauda pressionada entre as pernas em relagao
a posicado hierarquica, o valor da correlagdo foi positivo de média magnitude e
significativo (P<0,05).

100 -
90 +
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70
60 -
50
40 -
30
20
10

Freqiiéncia (%)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M

Padrées Comportamentais

Figura 4 - Frequéncia dos padrdes comportamentais realizados pelas novilhas
bubalinas durante o teste surpresa. Os padrdes comportamentais foram: 1 —
respiracao audivel, 2 — vocalizacdo, 3 — urinar, 4 — cheirar, 5 — assustada, 6 — babar,
7 — movimentando a orelha, 8 — cauda pressionada entre as pernas, 9 — cabeca alta,
10 — tremer o corpo e 11 — movimento da cauda.
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Tabela 5 - Coeficiente de correlagdo (r) entre os padrées comportamentais e a
posicao hierarquica das novilhas bubalinas no teste surpresa.

Padroes Posicao hierarquica
Comportamentais
Respiragao audivel -0,03 ™)
Vocalizac&o -0,09 )
Excreta 0,05 ™
Cheirar -0,10 ™)
Assustada 0,06 ™
Babar 0,22 "
Movimento da orelha 0,26 ™)
Cauda pressionada
entre as pernas -0,45*
Cabeca alta -0,13 (™)
Tremer o corpo -0,04
Movimento da cauda -0,06 9

(n.s) — Os valores n&o foram significativos para o Coeficiente de Correlagio de Spearman (P>0,05).

* - Os valores foram significativos para o coeficiente de correlagdo de Spearman (P<0,05).

4. DISCUSSAO

Neste estudo, notou-se que entre os testes realizados, de reagao a novos
objetos, de identificagcdo do cheiro e de surpresa, o que mais induziu uma forte
resposta ao estresse nas novilhas bubalinas foi o teste surpresa, caracterizado pela
maior frequéncia dos padrbes comportamentais que induzem medo. Esses
comportamentos podem estar relacionados ao local que foi realizado o teste, que
era pequeno e por estar todo revestido por uma lona preta, ndo permitindo nenhuma
visualizacdo do meio externo e o isolamento social. Em relagdo aos outros dois
testes, as novilhas apresentaram maior freqliéncia dos padrées comportamentais
que ndo estdo relacionados com medo, como: vocalizagdo e cheirar o objeto. Estes

resultados estdo de acordo com os obtidos por varios autores (RUIZ-MIRANDA e
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CALLARD, 1992; BOISSY e BOUISSOU, 1995; HERSKIN et al., 2004). Todavia,
além dos fatores que eliciam o medo nos testes, um outro fator que aumentou o
estresse destes animais foi a separacéo do individuo do grupo. Estes achados estao
de acordo com os estudos em bovinos realizados por BOISSY e BOUISSOU (1995).

No teste de reagdo a novos objetos verificou-se que o tempo de laténcia na
identificagdo do objeto foi reduzido, todas as novilhas foram capazes de investigar o
objeto. O comportamento de investigagdo parece ser muito importante para as
novilhas bubalinas, em situacbes em resposta ao medo. Resultados semelhantes
foram observados em bovinos (MURPHEY et al., 1981; HERSKIN et al., 2004) e em
eqlinos (CHRISTENSEN et al., 2005). Segundo BOISSY e BOUISSOU (1995), o
comportamento de investigacdo ou exploratério foi um indicativo de medo em
bovinos.

Quando os padroes comportamentais foram correlacionados com a posi¢cao
hierarquica, os resultados foram interpretados de acordo com o sinal da correlagao
(as novilhas com alta posigao hierarquica com sinal negativo e as novilhas com
baixa posi¢ao hierarquica com sinal positivo).

Apesar das correlagdes nao significativas entre os padrdes comportamentais
e as posicdes hierarquicas, devido, provavelmente, ao baixo numero de
observagdes, os valores tendem a sugerir que as novilhas bubalinas com baixa
posicdo hierarquica foram as que apresentaram o0s seguintes padroes
comportamentais: a cabega alta, maior investigagado, maior tempo imobilizada, maior
laténcia na identificacdo do objeto e as que mais tremeram o corpo, caracterizando
maior resposta ao medo. Entretanto, apds a identificagdo do objeto, verificando que
ndo representavam nenhuma ameaca, foram as que mais tempo gastaram na
interacdo, evidenciando uma reagéo de auséncia de medo.

As novilhas de alta posi¢ao hierarquica reagiram em resposta ao medo com a
cauda pressionada entre as pernas, cabeca baixa e na lateral, assustadas, inquietas
e com jatos pequenos e frequentes de urina. Assim, movimentaram-se muito, e com
isso algumas tentaram fugir. Contudo, gastaram pouco tempo para interagir com o
objeto e foram as que mais vocalizaram. De um modo geral, existe uma
concordancia entre os pesquisadores de que o comportamento de movimentagao
pode sugerir uma reagao de medo, tanto em ovinos (ROMEYER e BOUISSOU,
1992) como em bovinos (HERSKIN et al., 2004).
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BOISSY e BOUISSOU (1995), ao estudarem o comportamento de vacas,
sugeriram que a locomogéao e a vocalizagao poderiam estar refletindo principalmente
uma alta motivacdo social com um baixo nivel de medo. Entretanto, WATTS e
STOOKEY (2000), relataram que os bovinos tendem a vocalizar durante o
isolamento social, o que poderia ser influenciado por experiéncias prévias sociais e
as condi¢cdes de manejo da criagao.

No teste de identificacdo do cheiro, que provocou um menor estresse,
observou-se que as novilhas de baixa posicdo hierarquica tiveram um maior tempo
de laténcia, indicando niveis altos de medo e as novilhas com alta posi¢cao
hierarquica identificaram o cheiro mais rapido. Estes resultados concordam com os
achados para a espécie bovina, em que a laténcia longa indica niveis altos de medo
e vice-versa (HERSKIN et al., 2003).

Observou-se durante o teste surpresa que as novilhas apresentaram uma
maior resposta ao medo, baixa frequiéncia de vocalizagdo, evidenciando um
comportamento realizado quando os animais ndo estdo amedrontados. Em um
estudo com cabras RUIZ-MIRANDA e CALLARD (1992) sugeriram que animais
jovens tendem a vocalizar com mais frequéncia em situagbes de medo e angustia.
Este resultado poderia sugerir que animais mais velhos tende usar a vocalizagao
para expressar outros comportamentos, que nao estdo diretamente relacionados

com a reagao de medo.

Os resultados do teste surpresa indicam que as novilhas bubalinas com baixa
posicdo hierarquica, reagiram em relacdo ao medo ficando mais assustadas,
babando e urinando com maior frequéncia e tornam-se mais atentas movimentando
as orelhas. Entretanto, as novilhas bubalinas com alta posicdo hierarquica
apresentaram maior freqliéncia: de respiracao audivel, de cauda pressionada entre
as pernas, de cabeca levantada e de tremor no corpo, revelando reacdo de medo.
Assim, pode-se inferir que a posicdo hierarquica possibilita diferengas
comportamentais, fato também verificado nos resultados encontrados por
PLUSQUELLEC e BOUISSOU (2001), ao observarem os comportamentos das

vacas com alta posi¢ao hierarquica.

As novilhas com alta posicao hierarquica também apresentaram uma maior
freqiéncia em cheirar o chao, sugerindo que o odor da urina das outras fémeas

poderia estar induzindo a resposta ao medo, depois de ter associado as
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experiéncias negativas anteriores, BOISSY et al. (1998) e BOUISSOU et al. (2001)
relataram bovinos exibindo este comportamento, o qual poderia estar relacionado a
manutenc¢ao da posigao hierarquica das fémeas.

Notou-se que durante os testes os animais ndao defecaram, o que pode
sugerir que, em situagbes que indicam medo, a defecagdo € inibida
independentemente da posicdo hierarquica. Resultados semelhantes foram
encontrados em bovinos (MUNKSGAARD et al, 2001) e em equinos
(CHRISTENSEN et al., 2005).

5. CONCLUSAO

Pode-se concluir que independente da posicdo hierarquica, alguns
comportamentos foram comuns aos animais dominantes e aos subordinados. Enfim,
os comportamentos observados sugerem que existem diferengas individuais, em
relagcdo ao medo, indicando diferentes estratégias sociais, que poderiam influenciar

na determinagao da relacdo dominancia-subordinacdo das novilhas bubalinas.
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EFEITO DA DOMINANCIA-SUBORDINAGAO NAS CONCENTRAGOES DOS
METABOLITOS FECAIS DE PROGESTERONA E CORTICOSTERONA EM
NOVILHAS BUBALINAS COM ESTRO SINCRONIZADO

RESUMO

Os objetivos do presente trabalho foram avaliar as concentragbes dos
metabdlitos fecais de progesterona e corticosterona e verificar se existem diferengas
entre novilhas bubalinas dominantes e subordinadas nos aspectos do
comportamento social e sexual. Foram coletadas as fezes de 21 novilhas bubalinas
no periodo de estro, para quantificar as concentragcbes de progesterona e
corticosterona. As novilhas foram separadas em trés grupos (G1, G2 e G3) e
sincronizadas. As observacdes dos comportamentos sociais e sexuais foram
registradas e, a partir destes resultados, foi construida a matriz sociométrica para
estabelecer o indice social e determinar as posi¢gdes hierarquicas das novilhas
bubalinas em baixa, média e alta. A média das concentragbes dos metabdlitos fecais
de progesterona, para o dia do cio foi de 41,44 + 9,03 ng/g e para quinto dia depois
do cio foi de 42,554+9,22 ng/g de fezes. Para a corticosterona, as médias foram
2.681,83 + 2566,72; 2.128,50 + 1708,62; 1.097,81 + 458,71; 2.549,94 + 1.997,03 em
ng/g de fezes, para o dia zero (inicio da sincronizag&o), no dia do cio, no dia depois
do cio e no quinto dia depois do cio, respectivamente As concentragbes de
progesterona n&o foram diferenciadas em relagdo as posicdes hierarquicas.
Contudo, a concentracdes fecais de corticosterona foram superiores nos animais de
alta posicao hierarquica no dia zero. Verificou-se que a concentracdo de
progesterona nao esta associada ao comportamento social e que a concentragéo de
corticosterona apresentou alteragdes nas fémeas dominantes antes da
sincronizagéo, sugerindo que existe um custo para que as fémeas de mais alta
posi¢cao possam manter o status de dominancia.
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Palavras-chave: Comportamento sexual, interagbes agonisticas, técnica nao-

invasiva.

EFFECT OF THE SOCIAL RANKING ON THE CONCENTRATIONS OF FECAL
METABOLITES OF PROGESTERONE AND CORTICOSTERONE IN WATER

BUFFALO HEIFERS WITH SYNCHRONIZED ESTRUS

ABSTRACT

The objectives of the present work were to evaluate the concentrations of the
fecal metabolites of progesterone and corticosterone and to verify if differences exist
among heifers dominant and subordinate buffaloes in the aspects of the social and
sexual behavior. The feces of 21 buffalo heifers were collected in the estrus period,
to quantify the concentrations of progesterone and corticosterone. The heifers were
separate in three groups (G1, G2 and G3) and synchronized. The observations of the
social and sexual behaviors were registered, and starting from these results
sociometric matrix was built, to establish the social index and to determine the
hierarchical positions of the buffalo heifers in low, mean and high. The mean of the
concentrations in the fecal metabolites of progesterone, for the day of the estrous
was of 41.44 + 9.03 ng/g and for fifth day after the estrus was of 42.55+9.22 ng/g of
feces. For the corticosterone, the means were 2.681.83 * 2566.72; 2.128.50 *
1.708.62; 1.097.81 + 458.71; 2.549.94 £ 1.997.03 in ng/g of feces, for the zero day
(beginning of the synchronization), in the day of the estrus, in the day after the

estrous and in the fifth day after the estrus, respectively. Through the hormonal
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analyses it was verified that the concentration of progesterone is not associated to
the social behavior and that the concentration of corticosterone presented alterations
in the dominant females, before the synchronization, suggesting that exists a cost so

that the females of higher position can maintain the dominant status.

Key words: Agonistic interactions, sexual behavior, technique non-invasive.

1. INTRODUGCAO

Vérias pesquisas tém sido realizadas relacionando glicocorticéides e
esterdides sexuais ao comportamento social e sexual de animais. Dentre os
esterdides sexuais, a progesterona € um horménio que tem importante papel na
regulacado do ciclo estral das bufalas (BARUSELLI, 1992 e 2001; SALAMA et al.,
1994; BARKAWI et al.,, 1998; PRESICCE et al.,, 2003; MARQUES et al., 2004;
CHEEMA et al., 2004). Todavia, de acordo com a literatura consultada, ndo foram
encontradas pesquisas com a espécie bubalina relacionando progesterona com o
comportamento social. J& os glicocorticoides (cortisol e corticosterona) tém sido
largamente pesquisados. Em relagdo as principais fungbes desses ultimos
hormdnios podem-se destacar o papel na resposta adaptativa e comportamental que
ocorre durante o processo de estresse. Entretanto, para a espécie bubalina existem
alguns estudos abordando os horménios glicocorticéides (PRAKASH E MADAN,
1984 e 1986; GRASSO et al., 1999 e 2004; BASTOS, 2000; NAPOLITANO et al.,
2004).

Os animais que vivem em grupos sociais estabelecem relagbes de
dominancia-subordinagdo por meio de encontros agonisticos e de submissdo que
provém um aumento na liberagdo de glicocorticéides. HASEGAWA et al. (1997) e
SOLANO et al. (2004) verificaram que a concentragédo de cortisol influencia no

comportamento social dos bovinos e detectaram diferengcas nas concentragbes de
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cortisol no plasma em relagdo as posigcdes hierarquicas. Entretanto, o
monitoramento da concentragao de glicocorticoides no plasma pode ser influenciado
pelo alto nivel de estresse provocado durante a coleta de amostras de sangue. Para
que essa interferéncia ndo ocorra esta sendo usada a técnica de monitoramento
nao-invasiva utilizando as fezes, por ndo provocar nenhum estresse no ato da
coleta. Tem possibilitado a dosagem de metabdlitos fecais de esterdides com
significantes correlagdes com as concentragdes destes horménios no plasma e no
leite e tem sido utilizada principalmente para as pesquisas que estdo abordando os
aspectos comportamentais e reprodutivos (SCHWARZENBERGER et al., 1996;
MOSTL e PALME, 2002).

Assim, objetivou-se neste trabalho avaliar as concentragbes dos metabdlitos
fecais de progesterona e corticosterona e verificar se existem diferengas entre as
novilhas bubalinas dominantes e subordinadas nos aspectos do comportamento

social e sexual.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Local do experimento

O trabalho experimental foi realizado no Setor de Bovinocultura — (Zootecnia -
3) da Escola Agrotécnica Federal de Alegre (EAFA), no Estado do Espirito Santo. A
escola localiza-se na latitude sul 20°45'29” e longitude oeste 41°27°32”, a uma

altitude de 120 m aproximadamente.

2.2. Animais
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Os animais pesquisados pertencem a um rebanho comercial de uma fazenda
no municipio de Sao Francisco do Itabapoana — RJ. Foi feita uma selecao das
novilhas que estavam com 20 meses e dos touros com dois anos de idade, os
animais foram pesados e o0s que apresentaram média de 300 kg foram
selecionados. O grupo de 22 animais mesticos das ragas Murrah e Mediterranea
foram compostos por 21 novilhas e um touro. Os animais foram identificados com
brincos. Os animais selecionados foram transportados em um caminhdo para a
EAFA. O experimento foi iniciado no més de abril no periodo de estacdo de monta

para espécie bubalina na regido sudeste do Brasil.

2.3. Comportamento sexual e social

As novilhas foram divididas em trés grupos (Tabela 1), sendo selecionados de
acordo com observacoes preliminares do comportamento social que foi realizado a

pasto.

Tabela 1 - Grupos das novilhas bubalinas utilizadas no teste de comportamento
social e sexual.

Grupos Animais Més da sincronizagao
G1 4,6, 8,10, 11, 14, 24 Abril

G2 5,7,13, 15, 16, 18, 20 Maio

G3 2,3,9,12,19, 21, 22 Junho

As fémeas foram sincronizadas utilizando protocolo de GOFERT (2004). No
dia zero os animais receberam um dispositivo de Progesterona (CIDR - implante
intravaginal contendo 1,9 g de progesterona) e foi aplicado 2 ml de Benzoato de
Estradiol e, nove dias mais tarde foi retirado o dispositivo e foram aplicados 2 ml

Prostaglandina e 400 Ul de eCG (Gonadotrofina coridnica equina)
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As observacdes do comportamento social e sexual foram realizadas durante o
cio induzido, na presenga do tourinho, iniciando no nono dia apds o inicio da
sincronizagdo, quando foram observadas todas as interagbes das fémeas. A
metodologia de observagédo utilizada para o comportamento social e sexual foi
continua por cinco dias consecutivos, 24 horas por dia, sendo quatro observadores
que trabalharam em turnos de seis horas/dia, e munidos de binéculos e gravadores,
totalizando 360 horas. Durante o dia, as observagoes foram realizadas a pasto, e a
noite dentro do curral para facilitar os registros das observagdes. Foram registrados

0s seguintes comportamentos apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 - Padrdes do comportamento sexual e social realizados pelas novilhas
bubalinas e pelo touro.

| - Comportamento sexual
a — cabeca com cabecga;

b — comportamento homossexual;
¢ — monta com penetracgao;
d — monta sem penetracao;
e — tentativa de monta;
f — cabeca na anca;

g — seqguir a fémea;

h — realizar flehmen.

Il - Comportamento social
1- Reagdes agonisticas:
a — empurrar;

b — expulsar;

2- Reagdes nao-agonisticas:

a — cheirar;
b — lamber;
¢ — esfregar.

2.4. Coleta e extragdao das amostras fecais para dosagem hormonal
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Foram coletadas as fezes de 21 novilhas bubalinas para as analises de
progesterona e corticosterona. Entretanto, foram realizadas as analises hormonais
de 18 novilhas bubalinas escolhidas aleatoriamente de acordo com a quantidade dos
kits de progesterona e corticosterona. Os dias de coleta estdo apresentados na
Tabela 3. As fezes dos animais foram colhidas a fresco, colocadas em sacos
plasticos herméticos previamente identificados (niumero do animal, data e horario).

Tabela 3 - Coletas das fezes para realizagdo da quantificagdo das concentragdes
dos metabdlitos fecais de progesterona e corticosterona das novilhas bubalinas.

Dias das Coletas Horménios Horario das
coletas (h)
Dia zero * Corticosterona 8 as 10:00
Dia da observagdo Corticosteronae No momento da
do cio progesterona identificacdo  do
. cio.
Cio

sincronizado  Dia apds o cio Corticosterona 12 a 24 h apoés

coleta do dia da
observagao do
cio.

Quinto dia apés o Corticosteronae 8 as 10:00
cio progesterona

* Dia zero — foi o dia do inicio da sincronizag¢ao do estro

Feita a coleta, o material foi refrigerado a 4° C em isopor contendo gelo
reciclavel e posteriormente congelado (-20° C). As amostras foram mantidas nesta
temperatura até o processamento do seu extrato. O procedimento utilizado para a
extragcdo dos metabdlitos fecais de progesterona e corticosterona foi realizado de
acordo com GRAHAM et al. (2001). Aliquotas de aproximadamente 0,5 gramas (0,48
— 0,52 gramas) de fezes foram colocadas em tubos de ensaio de vidro (16 x 125
mm), previamente identificados, aos quais foram adicionados 5 ml de metanol a
80%. Logo apds, os tubos foram agitados por 30 segundos em vortex e por mais 12
horas em homogenizador de sangue. Todos os tubos foram centrifugados a 1500
rom por 15 minutos, e os sobrenadantes transferidos para os tubos de “Eppendorf”

de 1,5 mL. Os extratos foram guardados até a quantificacdo da progesterona e da
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corticosterona fecal. Para a analise da progesterona foi utilizado teste comercial de
radioimunoensaio (DPC, Diagnostic Products Cooporation, Los Angeles, USA). A
progesterona Coat-A-Count € um radioimunoensaio de fase sélida marcado com '?° |
radiativo ligado a progesterona. Para a corticosterona (MP Biomedicals, LLC ,

Diagnostics Division, NY, USA). A corticosterona ImmuChem ™ '# | radiativo ligado

a corticosterona. Os ensaios foram realizados no Laboratério de Dosagens
Hormonais do Departamento de Reproducdo Animal da Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia da Universidade de Sao Paulo (FMVZ/USP), localizado em
Sao Paulo-SP.

Apos o procedimento de extracdo, as amostras para as analises de
progesterona foram diluidas 1/10 em tampao gelatina [NaPO4 (13,8g), NaCl (9,09),
azida sodica (1,0g) e agua destilada (1000ml), pH 7,0. Para as analises de
corticosterona as amostras foram diluidas em proporgées que variaram de 1/10 e
1/40 em um diluidor esterdide do kit (Phosphosaline gelatin buffer - pH 7,0, contendo
gamma globulina de ratos, e em seguida foi realizada a quantificagdo hormonal por
RIE, em um contador de radiagdo Gama (Packard Cobra Auto-Gamma ®),
verificando o numero de contagens por minuto (cpm). Os resultados foram obtidos
em ng/mL (nanograma por mililitro). Os valores finais de metabdlitos de
corticosterona e progesterona foram convertidos para o peso e a diluigdo usados,
através da férmula abaixo, passando a ser expressos em ng/g (nanograma por

grama de fezes).
X=(CxVxD)/P
Onde:
C = é a concentragdo em ng/mL fornecida pelo ensaio;

V = é o volume total do extrato, ou seja, a quantidade de solvente que foi usada para

fazer a extragao (5mL);
D = a diluicao do extrato que foi usada para o ensaio;

P = é o peso de fezes usado na extragao (geralmente entre 0,1 a 0,5g).

2.5. Calculo das medidas sociométricas e analise estatistica
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Os resultados dos comportamentos sociais e sexuais foram transformados em
uma matriz sociométrica, a soma das interacbes dos animais que suplantou foi
apresentada em linhas, e os animais que foram suplantados, em colunas. Foi
calculado o indice social (numero que o animal suplantou / numero total de
interagdes), de acordo com ORIHUELA e GALINA (1997). A partir dos resultados do
indice social, as novilhas foram classificadas em trés categorias de acordo com os
valores do indice social: baixa (<0,033), intermédiaria (0,033-0,066) e alta (>0,066).

Para avaliar as médias das concentragdes, de progesterona e de
corticosterona, utilizou-se o Proc. GLM (SAS, 1998) e as médias foram comparadas
pelo teste SNK.

3. RESULTADOS

A média das concentragdes dos metabdlitos fecais de progesterona no dia do
cio foi de 41,44 £ 9,03 ng/g no quinto dia apds o cio foi de 42,55+9,22 ng/g. Ao
analisar as concentragcdes de progesterona entre os grupos (G1, G2 e G3) as
médias e os respectivos desvios-padrao nao foram significativos (P> 0,05) no dia do

cio e no quinto dia depois do cio (Tabela 4).

Tabela 4 - Médias e os respectivos desvios-padrdao das concentragcdes dos
metabdlitos fecais de progesterona e corticosterona (ng/g) em relagdo aos grupos
(G1, G2 e G3) no dia zero (D0), no dia do cio (DCIO), no dia apds o cio (DACIO) e
no quinto dia apods o cio (QDACIO).

Média * Desvio-padrao

Hormonios Grupo DO DCIO DACIO QDACIO
Gs1 - 40,5;18,9 - 42,57+10,69
Progesterona G2 - 38,4517,9 - 38,8515,55
G3 - 48,22i9,6 - 49,00£10,23
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I o CIeT G1 2.332,42+ 1.629,57+ 1.060,42+  2.629,85+

2.138,33 715,54 547,57 2.051,50

G2 3.583,00+ 2.182,00+  1.243,50% 2.370,85%
3.514,76  1.353,36 447,26 2.338,46

G3 1.716,25+ 2.908,00+ 893,66+ 2.723,50+
239,73 3.233,93 217,78 1.764,99

As médias nao apresentaram diferengas (P>0,005).

Embora as posi¢cdes hierarquicas ndo apresentaram diferengas significativas
nas concentragcdes de progesterona (Figura 1), nota-se uma tendéncia para que as
posi¢cdes hierarquicas, alta e intermediaria, apresentarem maiores concentragdes de

progesterona no quinto dia apds o cio, em relagdo ao dia do cio.

60 -
50 +

40 -
@ Dia do cio
30 7 . . .
m Quinto dia apéds o cio

20

10

Progesterona (ng/g) fezes

0 i
Alta Intermediaria Baixa

Posicao hierarquica

Figura 1 - Médias e os respectivos desvios-padrdo das concentragbes dos
metabdlitos fecais de progesterona (ng/g) em relagdo as posigdes hierarquicas das
novilhas bubalinas no dia do cio e no quinto dia apds o cio.

Verifica-se que as médias das concentragdes dos metabdlitos fecais de
corticosterona das novilhas bubalinas foram de 2.681,83 + 2566,72; 2.128,50 +
1708,62; 1.097,81 + 458,71; 2.549,94 + 1.997,03 em ng/g de fezes, para o dia zero,
no dia do cio, no dia apds o cio e no quinto dia apds o cio, respectivamente. Na
Tabela 3, observa-se que as médias e o0s respectivos desvios-padrao das
concentragbes de corticosterona entre os grupos (G1, G2 e G3) nado foram
significativos (P>0,05).
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As concentracbes de corticosterona em relacdo as posicdes hierarquicas,
representadas na Figura 2, diferiram estatisticamente (P<0,05). Os animais de alta
posicdo hierarquica apresentaram médias superiores as demais posi¢des
hierarquicas (intermediaria e baixa), em relacdo ao dia zero (dia inicio da
sincronizagao). Entretanto, no dia do cio, no dia apds o cio e quinto dia apds o cio,
nao foram achadas diferengas (P>0,05) nas concentragdes dos metabdlitos fecais

de corticosterona entre as posi¢des hierarquicas das novilhas bubalinas.

8.000,00 ; @
7.000,00 - a ab
6.000,00 -
5.000,00 -
4.000,00 - a
3.000,00 -
2.000,00 - a
1.000,00 -
0,00

@ Dia zero
@ Dia do cio
a o Dia apés o cio
b m Quinto dia ap6s o cio

Corticosterona (ng/g) fezes

Alta Intermediaria Baixa

Posicdo hierarquica

Figura 2 - Médias e os respectivos desvios-padrdo das concentragbes dos
metabdlitos fecais de corticosterona (ng/g) em relagéo as posigdes hierarquicas das
novilhas bubalinas no dia zero, no dia do cio, no dia apds o cio e no quinto dia apo6s
o cio.

4. DISCUSSAO

Em resposta a sincronizagdo do ciclo estral, de acordo com o protocolo de
GOFERT (2004), todas as novilhas bubalinas manifestaram sintomatologia da
caracteristica de cio, as fémeas iniciaram a exibigdo do comportamento de estro de
12 h a 72 h depois da retirada do CIDR.
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Os resultados indicam que a concentragdo dos metabdlitos fecais de
progesterona (41,44 ng/g) foi baixa no dia do cio. Estes resultados sao semelhantes
aos citados por HATTAB et al. (2000), que observaram baixas concentragbes do
metabdlito fecal de progesterona (47ng/g) em novilhas bubalinas no dia do estro.
Esses autores constataram, ainda, que a concentragdo de progesterona no sangue
é claramente correlacionada com a concentracao de metabdlitos fecais das bufalas.
Assim, do mesmo modo que a concentragdo de progesterona nas fezes apresentou-
se baixa no dia do cio, a concentracdo de progesterona plasmatica também
apresentou-se baixa conforme BARUSELLI (1992), que encontrou concentragao de
0,14+0,08 ng/mL. SALAMA et al. (1994) encontraram valores de 0,3+0,1ng/mL e
CHEEMA et al. (2004) observaram bufalas ciclando e relataram que a concentragéo
plasmatica de progesterona foi de 0,09+0,06 ng/mL, no dia do cio.

SCHWARZENBERGER et al. (1996) relataram que as concentragdes de
esterdides nas fezes exibem um padrdo similar aqueles que ocorrem no plasma,
porem existe um atraso no aparecimento dessas secregdes nas fezes que podem
variar de 12 a 24 horas em ruminantes. Isso poderia explicar a baixa concentragao
de progesterona encontrada no quinto dia apds o cio (42,55 + 9,22 ng/g), quando ja
ocorre atividade do corpo luteo, refletindo um pequeno e gradativo aumento, que
poderia representar o atraso que existe no aumento das concentracbes de seus
metabdlitos nas fezes.

As concentragdes dos metabdlitos fecais de progesterona nao diferiram em
relagcdo a posicao hierarquica das novilhas bubalinas. Estes resultados sugeririam
que a concentragdo de progesterona nao estaria relacionada diretamente ao
comportamento social das bufalas. Outra hipotese a ser considerada € que as
concentragbes por estarem em niveis basais, poderiam nao apresentar diferencas
em relagdo as posi¢cdes hierarquicas. HOGAN et al. (2004) estudaram as
concentragcbes de progesterona no leite das cabras de Nova Zelandia, também
observaram que as concentracbes ndo sofreram modificagbes durante o

comportamento social.

Os resultados mostraram que a concentracdo dos metabdlitos fecais de
corticosterona apresentou-se baixa, um dia apds o cio, que poderia sugerir que a
presenca do touro diminui o nivel de estresse das novilhas bubalinas. No dia zero,
quando as novilhas ndo estavam em contato com o touro e que foi antes do estro

induzido, detectou-se valores mais elevados e significativos nas concentragdes de
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corticosterona nas novilhas de posi¢do hierarquica mais alta, indicando que na
auséncia do touro, os animais de alta posicao hierarquica apresentaram um maior

nivel de excitabilidade.

Fazendo uma comparagdo com os resultados das concentracdes plasmaticas
de cortisol em bovinos, SOLANO et al. (2004) verificaram que o cortisol influencia no
comportamento de hierarquia das vacas e observaram que os animais com maior
dominancia apresentaram niveis mais altos de cortisol, 0 que estaria de acordo com
os resultados das concentragdes dos metabdlitos fecais de corticosterona das
novilhas bubalinas. ENCARNACAO (1983) e HASEGAWA et al. (1997) observaram
baixas concentracdes de glicocorticdides no sangue de animais dominantes e
maiores concentragdes a medida que decaia a posi¢gdo na escala social do rebanho,
no qual o Uultimo classificado se apresentou mais estressado. Entretanto,
MULLEDER et al. (2003) n&o encontraram relacéo entre o escore de dominancia e a
concentracao plasmatica de cortisol em vacas.

Tendo em vista os resultados deste trabalho, verifica-se a necessidade de
mais estudos sobre comportamento social e sexual dos bubalinos, bem como a
determinagao das concentragdes dos metabdlitos fecais de hormébnios esterdides
nessa espécie. Nao ha dados publicados na literatura consultada, relacionando
corticosterona fecal em bufalos e comportamento social, sendo este provavelmente

um trabalho pioneiro para o género.

5. CONCLUSOES

Conclui-se que a concentragdo dos metabdlitos fecais de progesterona das
novilhas bubalinas apresentou-se baixa no dia do cio e ndo influenciou nas posi¢coes
hierarquicas das fémeas, sugerindo que a progesterona nido esta associada ao

comportamento social.

Os resultados encontrados para corticosterona indicam que somente no dia
antes do cio o nivel de estresse estaria aumentando, especialmente nos animais de
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maior dominancia, em relacido a posicao hierarquica, sugerindo que apesar de todos
os beneficios que um animal dominante possui em relagdo aos subordinados, existe
um custo para que estes animais possam manter o status de dominancia. A
presenca do macho poderia ser um indicativo na reducido do nivel de estresse das

novilhas bubalinas.
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POSIGAO HIERARQUICA DAS NOVILHAS BUBALINAS NA AUSENCIA OU NA
PRESENGA DO TOURO EM RELAGAO AO COMPORTAMENTO SOCIAL E
SEXUAL

RESUMO

Neste estudo objetivou-se avaliar o comportamento social e sexual das
bufalas durante o cio sincronizado, na auséncia e na presencga do touro; verificar se
a presenca do touro restabelece a hierarquia das bufalas durante o periodo da
estacdo de monta; caracterizar o comportamento social e sexual do touro na
presenca das novilhas em cio e avaliar se a posigao hierarquica das novilhas
influencia no comportamento sexual. Foram usadas 21 novilhas e um touro,
mesticos das racas Murrah e Mediterranea. As novilhas foram divididas em trés
grupos (G1, G2 e G3) e foram sincronizadas. Foram registradas todas as interagbes
sociais e sexuais na auséncia e na presenca do touro, com a indicacado da fémea
iniciadora e da receptora e o resultado da interagdo. No periodo que estas fémeas
manifestaram o cio foram observadas as interagdes sociais e sexuais, entre as
bufalas e o touro com as bufalas. Foi determinada a posi¢ao hierarquica (PH) e o
indice de sucesso. Verificou-se que todos os sinais do comportamento sexual do
touro ocorreram no G1, G2 e G3. Para os padrdes comportamentais realizados
pelas fémeas, observou-se frequéncias altas de miccao e defecagcédo e frequéncia
média de flehmen, ficar parada no momento da monta e a constante movimentacao
nao permitindo a monta. As interagcdes sociais e sexuais das novilhas bubalinas,
observadas na auséncia do touro, caracterizaram por nao apresentar PH constantes.
As médias e os respectivos desvios-padrdo para as caracteristicas do
comportamento sexual das novilhas bubalinas na presenca do touro em relacédo a
PH nao apresentaram diferengas (P>0.05). A presenca do macho influenciou na
posicdo hierarquica das novilhas bubalinas, alterando as interagdes sociais e

sexuais. Entretanto, as interagdes sociais e sexuais foram independentes.
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subordinagéo.

HIERARCHICAL POSITION OF BUFFALOES HEIFERS IN THE ABSENCE OR IN
THE PRESENCE OF THE BULL IN RELATION TO THE SOCIAL AND SEXUAL
BEHAVIOR

ABSTRACT

The objectives of this study were to evaluate the social and sexual behavior of
the buffalo during the synchronized estrus, in the absence and in the presence of the
bull; to verify the presence of the bull re-establishes the hierarchy of the buffalo
during the period of the station of it sets up; to characterize the social and sexual
behavior of the bull in the presence of the heifers in estrus and to evaluate the
hierarchy position of the influences heifers in the sexual behavior. The herd included
Mediterranean-Murrah crossbreed buffalo heifers and one bull. The heifers were
divided in three groups (G1, G2 and G3) and they were synchronized. All the social
and sexual interactions were registered in the absence and in the presence of the
bull, with the indication of the female initiator and of the receiving, and the result of
the interaction. In the period that these females manifest the estrus the social and
sexual interactions they were observed: among buffaloes, and the bull with the
buffaloes. It was certain the hierarchical position (HP) and the success index. It was
verified that all the signs of the sexual behavior of the youth bull were accomplished
in G1, G2 and G3. For the behavioural patterns accomplished by the females, it was
observed high frequencies of urination and defecation, and medium frequency of
flehmen, to be stopped in the moment of it the sets up, and the constant movement

not allowing her sets up. The social and sexual interactions of the buffaloes heifers,
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observed in the absence of the bull, were characterized for not presenting constant
HP. The averages for the characteristics of the sexual behavior of the buffaloes
heifers in the presence of the bull in relation to HP presented values non significant
(P>0.05). The male's presence influenced in the hierarchical position of the buffaloes
heifers, altering the social and sexual interactions. However, the social and sexual
interactions were independent.

Key word: dominance, ethology, social interactions, success index, subordinate.

1. INTRODUGCAO

Muitas espécies de animais sdo sociais, devido aos inumeros beneficios que
a socialidade oferece. Socialidade requer cooperacdao. Os animais competem uns
com o0s outros por causa de limitagdes dos recursos habituais, de que todos
necessitam para a vida. Dentro de um grupo, relagdes de dominancia-subordinagao
sdo determinadas permitindo o estabelecimento de uma hierarquia e,
provavelmente, a principal funcdo da dominancia é a prioridade na obtencdo de
recursos como agua, alimento, locais de descanso e parceiros sexuais (CROWELL-
DAVIS, 2004; HICKMAN et al., 2004).

O comportamento social pode afetar a reprodugdo, ou a eficacia da
identificacdo do estro. As expressdes caracteristicas do estro podem ser reduzidas
se a estrutura social de um grupo for rompida ou até mesmo quando o ambiente &
modificado, como ao mover o rebanho de um pasto para outro (VACA et al., 1985).
Animais de alta posi¢éo hierarquica usualmente tém vantagens sobre os recursos de
acasalamento (SOLANO et al., 2004)

Varios estudos tém sido realizados, relacionando o comportamento social e
sexual, em animais de produgdo, bovinos (BOUISSOU e GAUDIOSO, 1982;
ENCARNACAO, 1983; GALINA et al., 1996; HASEGAWA et al., 1997;
CASTELLANOS et al., 1997) cabras (LYONS et al., 1988; HOGAN et al., 2004) e

ovelhas (CARATY et al., 2002). Constatou-se, para a espécie bubalina, que ainda
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sdo escassas as referéncias relacionando o comportamento social com o
comportamento sexual.

Assim, objetivou-se neste trabalho: a) Avaliar o comportamento social e
sexual das novilhas bubalinas durante o cio sincronizado, na auséncia e na
presenca do touro; b) Avaliar se a presenga do touro restabelece a hierarquia das
bufalas durante o periodo da estagdo de monta; c) Avaliar o comportamento social e
sexual do touro na presenga das novilhas em cio e d) Avaliar se a posi¢cao

hierarquica das novilhas influencia no comportamento sexual.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Local do experimento

O trabalho experimental foi realizado no Setor de Bovinocultura — (Zootecnia -
3) da Escola Agrotécnica Federal de Alegre (EAFA), no Estado do Espirito Santo. A
escola localiza-se na latitude sul 20°45'29” e longitude oeste 41°27°32”, a uma

altitude de 120 m aproximadamente.

2.2. Animais

Os animais pesquisados pertencem a um rebanho comercial de uma fazenda
no municipio de Sao Francisco do Itabapoana — RJ. Foi feita uma selecdo das
novilhas que estavam com 20 meses e dos touros com dois anos de idade, os
animais foram pesados e os que apresentaram média de 300 kg foram
selecionados. O grupo de 22 animais mesticos das ragas Murrah e Mediterranea

foram compostos por 21 novilhas e um touro. Os animais foram identificados com
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brincos. Os animais selecionados foram transportados em um caminhdo para a
EAFA. O experimento foi iniciado no més de abril no periodo de estacdo de monta

para espécie bubalina na regido sudeste do Brasil.

2.3.Comportamento sexual e social

As novilhas foram divididas uniformemente em trés grupos de sete animais
cada (Tabela 1). Os animais foram selecionados de acordo com observacbes
preliminares do comportamento social que foi realizado a pasto, para determinagao
de animais de alta, média e baixa posi¢éo hierarquica. Assim, cada grupo possui
animais de diferentes posi¢cdes hierarquicas obtidos por MADELLA-OLIVEIRA et al.
(2007), dados nao publicados.

Todas as interagdes sociais e sexuais observadas foram registradas com a
indicacao da fémea iniciadora e da receptora e o resultado da interacdo. As
interagdes registradas foram usadas na andlise quantitativa das reac¢des realizadas.
As relagdes de dominio foram avaliadas pela direcao da interagao agonistica, tais

como cabegadas, ameagas e retiradas espontaneas (Tabela 2).

Tabela 1 - Grupos das novilhas bubalinas utilizadas no teste de comportamento
social e sexual.

Grupos Animais Més da sincronizacao
G1 4,6, 8,10, 11, 14, 24 Abril
G2 5,7,13,15, 16, 18, 20 Maio
G3 2,3,9,12,19, 21, 22 Junho

2.4. Sincronizacgao das fémeas
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A sincronizagao foi realizada no periodo de estacao de monta dos bubalinos
na regido sudeste do Brasil, que ocorre de abril a julho. Todas as fémeas foram
sincronizadas com o mesmo protocolo utilizando progesterona e gonadotrofina
exdgena (GOFERT, 2004). Os animais receberam um dispositivo de Progesterona
(CIDR - implante intravaginal contendo 1,9 g de progesterona) e aplicado 2 ml de
Benzoato de Estradiol e nove dias mais tarde foi retirado o dispositivo e foram
aplicados 2 ml de Prostaglandina e 400 Ul de eCG (Gonadotrofina coridnica
equina). Na Figura 1 se apresenta o esquema empregado para a sincronizagao do

cio e ovulagéo.

CIDR Retirou-se 0 CIDR
{dispositive de progesterona) +
+ Aplicacéo 2ml de
2 ml de Benzoato de Estradiol prostaglandina
+
400 UI de e

l |
—t——

Dia 0 Dia 9
(8:00) (2:00

Figura 1 - Esquema empregado para a sincronizagao do cio e ovulagéo.

As observacdes se iniciaram a partir do D9, quando foram observadas todas
as interagbes das fémeas em cio, na presenga e na auséncia do touro. A
metodologia utilizada para observagdo do cio sincronizado foi continua por cinco

dias consecutivos, 24 horas por dia, sendo quatro observadores que trabalharam em
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turnos de seis horas/dia, e munidos de bindculos e gravadores. Durante o dia as
observagdes foram realizadas no pasto (Figura 2) e a noite dentro do curral para
facilitar os registros das observacgdes.

No periodo que estas fémeas manifestaram o cio foram observadas as
interacdes sociais e sexuais: 1 - entre bufalas e 2 - touro com as bufalas, que estao

apresentadas na Tabela 2.

Figura 2 - Comportamento sexual
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Tabela 2 - Padrées do comportamento sexual e social das novilhas bubalinas e do
touro.

| - Comportamento sexual

1- Comportamento sexual das novilhas:
a — tendéncia em urinar frequentemente na presenga do macho;
b — desvio da cauda;

¢ — vocalizagao;

d — descarga espontanea de muco;

e — flehmen;

f — ficar parada durante a monta;

g — movimentar, ndo aceitando a monta;
h — comportamento homossexual;

| — defecar;

j — comportamento ludico;

| — movimento circular.

2- Comportamento sexual do touro:

a — monta com penetracgao;

b — monta sem penetracao;

c — tentativa de monta;

d — cabega na anca;

e — seguir a fémea;

f — realizar flehmen;

g — cheirar a genitalia da fémea;

h — lamber;

i — esfregar;

j — cabega com cabeca.

Il - Comportamento social

a — persequir;

b — empurrar;

C — ameacar.
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2.5. Calculo das medidas sociométricas e analise estatistica

Os resultados das interagdes sociais e sexuais foram transformados em uma
matriz sociométrica. A soma das interacbes sociais e sexuais dos animais que
suplantaram foi apresentada em linhas e os animais que foram suplantados, em
colunas. Para calcular as posi¢cées hierarquicas foi utilizando o programa de
computador MatMan versao 1.0 do Windows (MATMAN,1998) e foi calculado o
indice de sucesso (ALVAREZ et al., 2003) das interagdes sociais realizadas pelas

novilhas bubalinas na presenga do touro para os trés grupos.

IS = (numero que o animal suplantou / numero que o animal suplantou + o

numero que animal foi suplantado)

Os animais foram classificados em trés categorias de acordo com o indice de
sucesso: Baixo (<0.33), Médio (0.33-0.66) e Alto (>0.66). O IS variou de 0 a 1.

Para os padrbes comportamentais realizados pelas novilhas e pelo touro
durante o comportamento sexual foi calculada a frequéncia (SAS, 1998) e para
avaliar as posigoes hierarquicas e os padrdes comportamentais foi usado o PROC
GLM (SAS, 1998) e as médias foram comparadas pelo teste SNK.

As interacbes social e sexual na presengca do touro foram usadas para
calcular a correlagdo (Proc Corr, SAS, 1998). Como os valores da média e do
desvios-padrao dos padrées comportamentais com as posi¢coes hierarquicas foram

préximos, os dados foram transformados usando-se Log+1.

3. RESULTADOS

3.1. Freqiiéncia do comportamento sexual

Observou-se que todos os sinais do comportamento sexual do touro foram

realizados no G1, G2 e G3 (Figura 3). Cheirar e realizagdo de flehmen foram

100



exibidos com alta freqtiéncia nos trés grupos. Notou-se que a monta completa teve
menor porcentagem no G1, que nos demais grupos, caracterizando a falta de
experiéncia sexual prévia do touro, por ser jovem e ter o primeiro contato com as
fémeas em cio. A primeira monta completa sé ocorreu no quarto dia de observacao.

A media de monta para todos os grupos foi de 22,19% por fémea.

As frequéncias do comportamento sexual das fémeas estdo apresentadas na
Fig. 4. Verificou-se alta frequéncia de miccdo e defecagdo para os trés grupos.
Observou-se, dentre as caracteristicas da manifestacdo do cio, a presenca da
descarga de muco em G1 e G3 ambos 71,43% e no G2 com 57,14%. Outros
comportamentos exibidos com média frequéncia nos trés grupos foram: flehmen,
ficar parada no momento da monta e a constante movimentagdo nao permitindo a

monta.

No G3 nado foram exibidos alguns comportamentos, como por exemplo,
vocalizagdo, comportamento homossexual, comportamento Iudico e movimento
circular. A auséncia destes comportamentos pode estar relacionada com as
observacdes que ocorreram sempre na presenca do touro e por fatores ambientais

como a baixa temperatura e chuva constante durante as observagdes.
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Padrées comportamentais

Figura 3 - Frequéncia dos padroes comportamentais do touro realizados na
presenca das novilhas em cio, referentes aos trés grupos (G1, G2 e G3).
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Figura 4 - Frequéncia dos padrées comportamentais das novilhas bubalinas em cio
na presencga e auséncia do touro, referentes aos trés grupos (G1, G2 e G3).

Verificou-se durante as observagbes que as novilhas bubalinas dos grupos
G1 e G2 apds a monta completa exibiam comportamento ludico, apresentando-se

saltitantes e eufdricas.

3.2. Posigoes hierarquicas durante o comportamento social e sexual

Foram analisadas as posi¢des hierarquicas (PH) das novilhas bubalinas no
G1 em relacdo as interacbes sociais e sexuais na presenca e na auséncia do touro
(Tabela 3). Observou-se que apenas uma fémea (n° 6) permaneceu com a mesma

PH para as duas interacdes sociais e sexuais na presenga do touro.

As interagdes sociais e sexuais das novilhas bubalinas, observadas na

auséncia do touro, caracterizaram por nao apresentar PH constantes.
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Na Tabela 4, observa-se que no G2 que a fémea (n° 18) permaneceu com a
mesma PH para as interacdes sociais e sexuais na presenca do touro. Para as
interacdes na auséncia do touro a fémea (n° 18) continuou com a mesma posigao,

para as duas interacoes.

Tabela 3 - Posigcédo hierarquica das novilhas bubalinas no grupo 1, em relagdo as
interagdes sociais e sexuais na presenca e na auséncia do touro, de acordo com o
programa MatMan.

G1 Posicao hierarquica
Animal Interagdo Interagio Interagio Interagio
social sexual social sexual
Presenca do touro Auséncia do touro
4 5 2 4 5
6 6 6 3 7
8 7 5 1 2
10 4 7 6 1
11 3 1 7 6
14 1 4 5 3
24 2 3 2 4

Para o G3 nao foram observadas as interacdes sociais e sexuais na auséncia
do touro, devido as chuvas constantes e baixa temperatura, durante o periodo de
observacao, que influenciaram no comportamento dos animais que ficaram mais
tempo deitados e quando estavam em pé apresentavam postura inerte, por muito
tempo. Entretanto, verifica-se na Tabela 5, que as posi¢des ndo foram constantes na

presenca do touro para as interacdes sociais e sexuais.
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Tabela 4 - Posigcédo hierarquica das novilhas bubalinas no grupo 2, em relagdo as
interagdes sociais e sexuais na presenca e na auséncia do touro, de acordo com o
programa MatMan.

G2 Posicao hierarquica
Animal Interagdo Interagdo Interagdo Interagido
social sexual social sexual
Presenca do touro Auséncia do touro
5 4 6 1 5
7 1 4 3 7
13 2 1 4 1
15 5 7 5 6
16 7 2 7 4
18 3 3 2 2
20 6 5 6 3

Tabela 5 - Posi¢cédo hierarquica das novilhas bubalinas no grupo 3, em relagao as
interagcdes sociais e sexuais na presenca do touro, de acordo com o programa
MatMan

G3 Posigao hierarquica
Animal Interagio social Interacdo sexual

Presenca do touro

2 5 7
3 3 6
9 4 5
12 6 1
19 2 3
21 1 2
22 7 4
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De acordo com o indice de sucesso para cada animal, as 21 novilhas foram
classificadas com posigéo hierarquica baixa (n=6), média (n=5) e alta (n=10). As
medias e os respectivos desvios-padrao para as caracteristicas do comportamento
sexual das novilhas bubalinas na presenca do touro em relacdo a posi¢ao

hierarquica apresentaram valores nao significativos (P>0.05 Apéndice B).

A correlagao entre as interagdes sociais e sexuais na presenga do touro foi

préxima de zero e nao significativa (P>0,05; r = 0,06).

4. DISCUSSAO

Verificou-se, no presente estudo, que no inicio das observacbes do
comportamento sexual o touro bubalino demonstrou falta de experiéncia sexual
prévia. Isto pode indicar um periodo de aprendizado do touro jovem, no qual através
de tentativas e erros o touro aprende a montar sobre as fémeas e efetuar a monta
completa. Contudo, neste periodo, o touro exibiu varios padrdes de cortejos que
identificam a presenca de fémeas em estro. HAFEZ e HAFEZ (2004) perceberam
que machos jovens inexperientes sdo usualmente desajeitados em seu primeiro
contato com uma fémea receptiva, eles se aproximam hesitantes e passam bastante
tempo explorando a genitalia da fémea. O que estaria de acordo com os resultados
deste trabalho, observando-se que a exibicdo do comportamento de cheirar e
realizar flehmen foram realizados com alta freqliéncia, caracteristicas marcantes na
identificacdo de fémeas em estro. Resultados semelhantes foram observados
também por RAJANARAYANAN e ARCHUNAN (2004) ao estudarem a ocorréncia

de flehmen em touros bubalinos.

As seqUéncias dos comportamentos sexuais realizadas pelo touro antes da
monta foram: cheirar a vulva ou a urina, realizar flehmen e depois colocar a cabeca
sobre anca da fémea e se preparar para o impulso da monta. A monta era breve e
durava apenas alguns segundos. Estes resultados condizem com os encontrados
por PATHAK (1992) e JAINUDEEN e HAFEZ (2004).
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Os padrées comportamentais durante o cio das fémeas, de uma maneira
geral, aproximam-se dos encontrados por diversos autores citados a seguir. As
posturas das novilhas de ficar parada ou imobilizada apresentando desvio da cauda,
frequiente micgao e defecagao foram evidenciadas quando o touro se aproximava
cheirando e realizando flehmen na genitalia dessas fémeas. Estas caracteristicas
foram essenciais para a deteccao do cio. Essas caracteristicas comportamentais do
estro também foram observadas por varios pesquisadores (BARUSELLI, 1992;
HAFEZ, 1995; VALE, 2002; VALE e RIBEIRO, 2005; BALIEIRO, 1998).

Os resultados obtidos neste estudo revelaram que a descarga espontanea de
muco foi evidenciada no momento que o animal defecou, assim, apresentando uma
alta frequéncia. Essa caracteristica, segundo varios autores é de dificil observagao
em bufalas (HAFEZ, 1954; BARUSELLI, 1992; SINGH et al.,, 2000; VALE e
RIBEIRO, 2005).

Notou-se que a vocalizagdo nao foi uma caracteristica com alta expresséao
nesse estudo. As novilhas bubalinas utilizaram o mugido para atrair o macho para
perto. Para BARUSELLI (1992) os sons emitidos durante o estro tém duracéo e
tonalidade diferentes, com maior freqiéncia na presenga dos rufides. Valores
superiores para frequéncia da vocalizagao (59,5%) foram encontrados por VALE e
RIBEIRO (2005).

Observou-se que o comportamento homossexual foi manifestado pelas
novilhas bubalinas apenas na auséncia do touro. As fémeas que realizaram as
montas apresentaram contragdes pélvicas semelhantes ao macho. A freqiéncia foi
de 28,57% para o G1, 42,86% para o G2 e para G3 o comportamento sexual n&o foi
observado, devido as condi¢gdes climaticas durante as observagbes. Estes
resultados condizem com os encontrados por FRASER e BROOM (1997), que
observou que a monta fémea-fémea cessa quando o touro € introduzido no grupo, e
pode retornar, quando ele para de acompanhar a fémea. Entretanto, HAFEZ (1954)
ndo observaram a atividade homossexual, BALIEIRO (1998), observando 61
fémeas, relatou que apenas duas bufalas apresentaram o comportamento
homossexual, enquanto BARUSELLI et al. (1993) relataram que a atividade
homossexual ndo é tdo comum em bufalas, sendo que apenas 3,44% das fémeas
observadas apresentaram tal comportamento. Os autores citados acima,

observaram o comportamento sexual das bufalas na presenga do macho (reprodutor
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ou rufido) o que poderia explicar a baixa frequéncia do comportamento

homossexual.

Um comportamento observado que ndo tem sido relatado foi o
comportamento ludico que é caracterizado como brincadeira, caracteristica comum
em animais jovens. As novilhas demonstraram apds a monta, euforia, pulando e
correndo atras dos outros animais, depois retornavam para perto do touro
pressionando a cabega contra a cabecga do touro. Estes comportamentos indicam
que por serem animais jovens exibiam estes rituais. Neste contexto, TULLOCH
(1992) verificou que nao existe nenhuma diferenga entre comportamento sexual de
bufala adulta com a da novilha, mas sim diferengas secundarias como no primeiro
cio da novilha, esta fémea parece transtornada e gasta em torno de 2 a 3 horas
correndo atras de outros animais, realiza vocalizacdes mais altas que bufalas

adultas e algumas permitem ser montadas 1 a 2 vezes e outras repetidamente.

Nas analises das posi¢des hierarquicas em relagéo as interagcbes sociais e
sexuais das novilhas bubalinas na presenga e na auséncia do touro, verificou-se que
a PH nao foi constante na maioria dos animais. A presenca do touro interferiu

significativamente nas interagdes sociais e sexuais das fémeas

Também foi observado que as fémeas na presenga do touro apresentaram
maior atividade motora, ficando impacientes e movendo-se ao menor disturbio.
Estes comportamentos também foram relatados por TULLOCH (1992) e HAFEZ
(1995). Essa inquietagao exibida pelas fémeas poderia justificar a maior frequéncia
das interagbes agonisticas das novilhas, quando comparada ao comportamento do
macho.

Na auséncia do macho, as posi¢cdes hierarquicas das fémeas nas interagcdes
sociais e sexuais nao foram constantes, caracterizando auséncia do
estabelecimento da hierarquia durante o periodo do cio. Isto esta de acordo com
Klopfer e Hailman, (1967), apud TULLOCH (1992), que relataram que a dominancia
ndao é uma condicdo constante, e para estes autores a habilidade para ser

dominante esta em funcéo do peso e das condicoes fisicas.

Verificou-se que as novilhas de alta posicdo ndo apresentaram beneficio na
realizagdo da monta e tdo pouco na exibi¢cao dos padrdes comportamentais sexuais,
uma vez que nao diferenciaram dos animais de posicdo média e baixa. As

interagdes sociais e as sexuais na presenca do touro ndo estdo correlacionadas,
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sugerindo que as caracteristicas sdo independentes. Resultados semelhantes foram
encontrados, em bovinos, por ORIHUELA e GALINA (1997), ao observarem durante
a atividade de monta, as vacas dominantes ndo ostentaram vantagens sobre as
subordinadas, e também nao acharam relacdo entre a ordem social e o

comportamento sexual.

5. CONCLUSOES

Conclui-se que, a presenga do touro inibiu o comportamento homossexual
das novilhas bubalinas; alterou as posi¢cdes hierarquicas das fémeas e nao
apresentou nenhuma preferéncia na realizagdo da monta pelas fémeas dominantes.
Assim, o comportamento sexual exibido pelas novilhas bubalinas ndo esta
relacionado com a posi¢ao hierarquica. Enfim, as interagdes sociais e sexuais foram

independentes.
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5. CONCLUSOES GERAIS

A literatura consultada e as condi¢gdes em que foi realizado o presente estudo

permitem-nos concluir que:

- As novilhas bubalinas apresentaram um comportamento altamente gregario.

- O estabelecimento da hierarquia foi moderada e semi-linear, mas nao estavel;

- As posicoes hierarquicas foram influenciadas pelo ambiente e pela presenca do
touro.

- As novilhas dominantes apresentaram mais vantagens na aquisigdo de alimento
que as subordinadas.

- Os comportamentos exibidos em resposta a situacdes que eliciam medo foram
independentes da posi¢ao hierarquica, indicando diferentes estratégias sociais que
poderiam influenciar na determinagdao da relagcdo dominancia-subordinacédo das
novilhas bubalinas.

- A concentragdo dos metabdlitos fecais de progesterona das novilhas bubalinas
apresentou-se baixa no dia do cio e ndo influenciou nas posi¢des hierarquicas das
fémeas, sugerindo que a progesterona ndo esta associada ao comportamento
social.

- A concentracdo dos metabdlitos fecais de corticosterona indicam que somente no
dia antes do cio o nivel de estresse pode estar aumentado, especialmente nos

animais de maior dominancia, em relagdo a posi¢cao hierarquica, sugerindo que
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apesar de todos os beneficios que um animal dominante possui em relagdo aos
subordinados, existe um custo para que estes animais possam manter o status de
dominancia.

- A presenca do touro poderia indicar uma reducao do nivel de estresse das novilhas
bubalinas e inibiu 0 comportamento homossexual das novilhas bubalinas.

- O touro alterou as posicoes hierarquicas das fémeas e nao apresentou nenhuma
preferéncia na realizacdo da monta pelas fémeas dominantes.

- O comportamento sexual exibido pelas novilhas bubalinas ndo esta relacionado
com a posic¢ao hierarquica.

- As interagdes sociais e sexuais foram independentes.
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6. APENDICES

- Estudo do comportamento social das novilhas bubalinas no
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Apéndice A

Matriz sociométrica 1 — Interagdes agonisticas das novilhas bubalinas exibidas no

piquete pequeno
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Matriz sociométrica 2 — Interagdes agonisticas das novilhas bubalinas exibidas no

piquete grande.

20
23
28

Qe ™

[SIRSTIN

36
10
21
14

24

o o

© <

27

24

17

11 17 13 15 10 44 24 19 27 15 14 32 308
116

12 16

13

3

12
18
10
13
20
16
Total

1



Matriz sociométrica 3 — Interagdes agonisticas das novilhas bubalinas exibidas no

curral.
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Matriz sociométrica 4 — Interagdes agonisticas das novilhas bubalinas exibidas no

G1 no teste de competicéo por alimento.

24 10 11 9 14 8 6 Total

24 * 4 8 2 19 1 6 40
10 3 * 2 1 1 1 3 11
11 6 2 * 1 1 0 10 20

9 2 0 0 * 0 1 3 6

14 11 0 0 0 * 0 0 11

8 0 0 0 0 0 * 0 0

6 1 2 8 0 0 0 * 11
Total 23 8 18 4 21 3 22 99
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Matriz sociométrica 5 — Interagdes agonisticas das novilhas bubalinas exibidas no

G2 no teste de competicao por alimento.

2 22 19 4 21 12 3 Total

2 * 2 0 1 2 0 0 5

22 0 * 2 11 4 6 3 26
19 0 1 * 3 1 1 1 7

4 3 4 1 * 4 1 10 23

21 0 2 1 2 * 1 0 6
12 0 2 0 2 0 * 6 10

3 0 4 1 9 0 3 * 17
Total 3 15 5 28 11 12 20 94
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Matriz sociométrica 6 - Interagbes agonisticas das novilhas bubalinas exibidas no

G3 no teste de competicao por alimento.

20 7 5 18 16 13 15 Total

20 * 2 1 0 1 6 5 15

7 0 * 12 4 0 28 14 58

5 0 8 * 8 0 7 17 40

18 0 4 5 * 0 2 2 13
16 0 0 0 0 * 1 0 1
13 8 9 6 1 0 * 23 47
15 1 13 5 0 0 4 * 23
Total 9 36 29 13 1 48 61 197
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Matriz sociométrica 7 — Interagdes agonisticas das novilhas bubalinas exibidas no

G4 no teste de competicao por alimento.

24 3 5 7 22 4 14 Total

24 * 5 8 17 2 14 29 75

3 4 * 6 4 1 1 7 23

5 6 5 * 17 3 9 17 57

7 8 1 10 * 2 4 31

22 1 0 0 1 * 1 4

4 4 3 7 2 0 * 11 27

14 12 3 7 5 0 8 35
Total 35 17 38 46 8 37 71 252
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Matriz sociométrica 8 — Interagdes agonisticas das novilhas bubalinas na presenga

do touro (n°1) exibidas no G5 no teste de competigao por alimento.

1 5 3 4 24 14 22 7 Total

1 * 12 3 5 9 16 1 15 61

5 0 * 2 3 2 10 0 1 18

3 0 2 * 2 0 1 0 1 6

4 0 2 0 * 3 4 4 3 16

24 1 1 0 0 * 5 2 3 12
14 0 4 1 1 5 * 0 2 13
22 0 0 0 0 1 0 * 0 1

7 0 0 0 0 1 1 0 * 2
Total 1 21 6 11 21 37 7 25 129
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Matriz sociométrica 9 — Interagdes agonisticas das novilhas bubalinas exibidas no

G6 no teste de competicao por alimento.

5 24 7 14 Total

5 * 11 9 4 24

24 8 * 13 23 44

7 3 11 * 5 19

14 6 9 4 * 19
Total 17 31 26 32 106
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Artigo 4 - Posicao hierarquica das novilhas bubalinas na auséncia ou na

presencga do touro em relagdao ao comportamento social e sexual

Apéndice B

Tabela 1B — Posig¢ao hierarquica dos grupos (G1, G2 e G3) das novilhas bubalinas
de acordo com o indice de sucesso (baixa <0,33; média 0,33 — 0,66; alta >0,66).

G1
4
6

10
11
14
24

IS
0,25

0,3
0,11
0,27
0,48
0,67
0,44

PH
Baixa
Baixa
Baixa
Baixa
Média

Alta
Média

G2

5
7
13
15
16
18
20

IS
0,88
0,36
0,93
0,77
0,46
0,78
0,28
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PH
Alta
Média
Alta
Alta
Média
Alta
Baixa

G3
2
3
9

12

19

21

22

IS
0,5
0,87
1
0,25
0,8
1
0,70

PH
Média
Alta
Alta
Baixa
Alta
Alta
Alta



Tabelas 2B — Médias e os respectivos desvios-padrao nao transformados dos
padrées comportamentais com as posicoes hierarquicas das novilhas bubalinas

(alta, média e baixa).

Padroées
comportamentais
Desvio de cauda
Urinar
Vocalizagao

Muco

Flehmen

Parada durante a
monta
Movimentando
durante a monta
Defecar
Comportamento
ladico
Comportamento
homossexual
Movimento
circular

Monta completa
(recebida)

Monta sem
penetracao
(recebida)
Tentativa de
monta (recebida)

Alta
2,20+2,78
4,80+4,13
2,0+4,73
1,10+ 1,24
1,0+ 1,24
3,20 £ 5,37
2,70+ 2,79

1,60 + 0,96
2,80+ 3,73

0,30 £ 0,67
1,60 = 2,67
10,0 = 11,31

9,0+1,41

12,0 + 1,41

Posicao hierarquica

Média
5,60 + 3,50
4,60 £ 1,32
1,0+1,73
0,60 £ 0,54
0,60 + 0,54
2,00 £ 2,54
2,80+ 2,58

1,40 £ 1,51

2,80 5,71
1,00 £1,73
2,25 £ 0,50

6,25 + 8,65

8,75 £ 9,21
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Baixa
2,00 £ 2,89
3,16 £ 3,06

0,83 +0,75
0,83+0,75
2,16+ 2,40
4,83 £ 3,76

3,50 + 3,27
1,66 + 2,65

5,16 + 10,40

3,53 £ 5,48

7,13 +14,13

11,66 = 15,69



Tabelas 3B — Médias e os respectivos desvios-padrao transformados dos padrbes
comportamentais com as posi¢cdes hierarquicas das novilhas bubalinas (alta, média

e baixa).

Padroes
comportamentais
Desvio de cauda
Urinar
Vocalizagao

Muco

Flehmen

Parada durante a
monta
Movimentando
durante a monta
Defecar
Comportamento
ladico
Comportamento
homossexual
Movimento
circular

Monta completa
(recebida)

Monta sem
penetracao
(recebida)
Tentativa de
monta (recebida)

Alta

0,79 £ 0,91
1,48 +0,83
0,50 £ 0,95
0,67 £ 0,40
0,52 £ 0,60
0,87 £ 1,05
0,98 £ 0,90

0,86 + 0,48
0,86 + 1,02

0,17 £ 0,38
0,58 + 0,84
530+ 7,37

4,40 + 3,50

7,00 £ 5,65

Posicao hierarquica

Média

1,74 £ 0,61
1,70 £ 0,21
0,46 + 0,70
0,71 £ 0,44
0,41 +£0,37
0,80 £ 0,85
1,03 £ 0,95

0,73+ 0,57

0,66 £ 1,14
0,46 + 0,70
2,60 £ 2,88

6,00 + 7,51

9,80 £ 6,87
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Baixa
0,73 £ 0,91
1,16 £ 0,83

0,34 + 0,57
0,52+0,43
0,89 + 0,81
1,48 £ 0,93

1,24 + 0,83
0,59+ 0,92

0,84 £ 1,39

2,66 = 3,93

12,66 + 22,06

19,16 + 23,19



Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas



http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1

Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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