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REsumo

Este trabalho trata da docéncia de Inequacdes no Ensino Fundamental da
cidade de Indaiatuba localizada no interior do estado de S&o Paulo. Nosso principal
objetivo foi investigar se o tema inequagdes estava sendo desenvolvido nesse
segmento de ensino e, em caso positivo, de que forma o assunto € abordado.
Fundamentados na teoria dos Registros de Representacédo Semidtica de DUVAL e
observando, também, Tendéncias de Ensino da Matematica, fossem as descritas por
FIORENTINI em 1995 ou outras atualmente propugnadas por Educadores
Matematicos, elaboramos um questionario que foi aplicado a vinte e sete dos trinta e
dois professores de Matematica de dez das quarenta e duas escolas da cidade de
Indaiatuba, escolas estas selecionadas por critérios relativos a representatividade.
Além das respostas ao questionario, analisamos livros didaticos utilizados pelos
professores consultados, nos trechos em que tratam das inequagbes. Nas anélises
das respostas dos professores e dos livros didaticos adotados por parte dos
professores, notamos a predominancia do tratamento no registro simbdélico algébrico,
no ensino do tema. As conversdes, quando observadas, na maioria das vezes sao
realizadas para os alunos como exemplos pelos autores dos livros, restando ao
aluno o papel de imitar os procedimentos que lhes foram apresentados. Do ponto de
vista cognitivo € a atividade de conversao que conduz aos mecanismos subjacentes
a compreensao, no entanto, se elas sao realizadas pelo professor ou pelo autor do
livro, isso pouco contribuiu para a aprendizagem do aluno. Em relagao as tendéncias
de ensino, encontramos fortes caracteristicas de duas: a formalista classica e a
tecnicista, tanto nas respostas dos professores ao questionario quanto nos livros

didaticos adotados por eles. Indicios de praticas relacionadas a outras tendéncias



mais recentes aparecem no discurso dos professores, mas néo nos livros didaticos
adotados. Dado o papel do livro didatico na pratica do professor e as analises
realizadas, concluimos que estas tendéncias e o uso de conversdes de registros de
representagcdo semidtica ndo sdo caracteristicas da docéncia de inequagdes no
segmento de Ensino Fundamental da cidade, que enfatiza tendéncias de ensino
bastante criticadas em pesquisas de Educagao Matematica e se reduz ao tratamento
de registros de representacéo semibtica o que nao é adequado a aprendizagem dos
estudantes. Desta forma, indicamos a atualizacdo de professores da cidade, nos
aspectos investigados visando a melhoria do ensino e aprendizagem do tema na
cidade de Indaiatuba. Pesquisas em outros temas e com base em outras referencias

tedricas também sao indicadas.

Palavras-chave: Inequagbes, Ensino Fundamental, Registros de Representacao,

tendéncias de ensino da Matematica.



ABSTRACT

This study discusses the teaching of Inequalities in the elementary school
system of Indaiatuba, a town located in the state of Sdo Paulo. Our main goal was to
investigate whether the issue of inequalities was being developed in this segment of
education and, if so, the way it is being approached. Based on DUVAL'’s theory of
Semiotic Representation Registers and taking into account the prevailing
mathematics teaching practices, including the ones described by FIORENTINI in
1995, as well as other practices that have been currently endorsed by mathematics
teachers, we drew up a questionnaire filled out by twenty-seven out of thirty-two
mathematics teachers working in ten out of forty-two schools in the town of
Indaiatuba; the schools were chosen according to the criterion of representativeness.
Besides the answers provided through the questionnaire, we also analyzed textbooks
used by the assessed teachers in the topics related to inequalities. In assessing the
teacher’s answers and the textbooks used by them, we noticed the predominance of
the algebraic symbolic register approach in the teaching of the mentioned issue. Few
conversions are made in class, most of which are the examples shown in the
textbooks, leaving the students no alternative but to imitate the schemes already
devised. According to existing cognitive analysis, conversion is the activity that best
supports the process of understanding; however, if it is conducted by the teacher or
by the textbook’s author, it accounts very little for the student’s learning. As far as
teaching methods are concerned, we found a regular occurrence of two of them: the
classical formalist and the technicist perspectives, both of which were present in the
teachers’ answers and in the textbooks they use in the classroom. Signs of practices

related to more recent approaches can be found in the teachers’ speech, but not in



the textbooks they use. Taking into account both the role of the textbook in the
teacher’s performance and the analysis conducted, we came to the conclusion that
the methods already mentioned and the use of conversions between registers of
semiotic representation are not put into practice in the teaching of inequalities in the
elementary schools of the town. The teachers adopt teaching methods rather
censured in researches related to Mathematics education and merely emphasize the
subject of semiotic representation registers, which are not suitable for the students’
adequate learning. With this in mind, we strongly advise the teachers of this town to
take updating training courses on the mentioned issue, aiming to improve the
teaching and the learning of the subject in the schools of Indaiatuba. Studies about

other subjects based on different theoretical frameworks are also suggested.

Keywords: Inequalities, elementary school system, representation registers,

prevailing Mathematics teaching practices.
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CapPiTULO 1

PROBLEMATICA

1.1 - O problema de pesquisa

Ha 13 anos trabalhando como professor de Matematica nos segmentos de
Ensino Fundamental e Médio tenho notado dificuldades apresentadas por meus
alunos na resolucao de problemas de uma maneira geral e especificamente em
problemas e tarefas sobre equacdes e inequagdes. Essas dificuldades encontradas
pelos alunos tém me trazido muitas preocupagbes em relacdo ao ensino da
Matematica e, ao ingressar no curso de Mestrado Académico na PUC/SP,
analisando os grupos de pesquisa encontrei no Grupo de Pesquisa em Educagao
Algébrica (GPEA), as mesmas preocupagdes em relagdo ao entendimento que se
tem por Algebra, quanto as visbes de professores e alunos nessa area do
conhecimento matematico, as principais tendéncias do ensino aprendizagem da

Algebra e o que pode ser feito para uma melhoria no aproveitamento do aluno.

Muitas vezes fui questionado por meus alunos sobre o ensino de inequagdes e
suas aplicagdes. Particularmente no Ensino Fundamental, venho buscando
respostas para esses questionamentos com base na contextualizagdo proposta pelos
Parametros Curriculares Nacionais de 1998, procurando dar explicagdes

convincentes para a real necessidade desse estudo.

Interessado em investigar a abordagem de inequagdes no Ensino
Fundamental fui, entdo, buscar informagées com alguns professores conhecidos

meus, que trabalham em escolas de uma cidade do interior de Sdo Paulo sobre: se
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tém tratado o tema inequacdes e, em caso positivo, como tém feito isso. Dos quatro
professores que conversei obtive as seguintes respostas: o primeiro disse que nao
dava o assunto por falta de tempo, visto que o conteudo estava no final do seu
programa; o segundo afirmou que ndo tratava desse tema porque o aluno iria ver
isso de novo no Ensino Médio; o terceiro falou que sé ensinava a resolugdo de
inequacdes; o quarto comentou que ensinava a resolver inequagdes e propunha

alguns problemas apenas “se a turma fosse boa”.

Essas primeiras informagdes nos levaram a questionar: o tema Inequagoes
estaria sendo desenvolvido no Ensino Fundamental dessa cidade? Em caso

positivo, como ele tem sido tratado?

Em concordancia com a minha posi¢cdo e ao contrario do que disseram 0s

conhecidos com os quais conversei:

Os Parametros Curriculares Nacionais recomendam que se
desenvolva esse tema através da resolugdo de problemas, em
diversos contextos intra e extra-matematicos, e que se explorem
situacdes em que os alunos experimentem o fazer proprio dos
pesquisadores em Matematica, investigando e comunicando suas
idéias. Tal dindmica geraria o que chamam de rede de significados,
além de desenvolver a capacidade de pesquisa e de argumentacéo.
(Coelho, Machado e Maranhao, 2004, p. 7)

Foi assim que, com o intuito de melhor atender aos meus anseios, conversei
com a minha orientadora de pesquisa Profa. Dra. Maria Cristina S. de A. Maranhao
que me encaminhou para um estudo inicial sobre pesquisas relativas ao ensino de

Algebra no tema especifico Inequagées no 3° e 4° ciclos do ensino fundamental.

Iniciamos esse estudo considerando as observagdes que fizemos, por titulos,
na lista de dissertacbes e teses defendidas no Brasil de 1971 a 2004, levantamento
este feito por Dario Fiorentini e Marisol Vieira de Melo, e notamos que existem duas
dissertagbes de mestrado cujo titulo trata de inequagdes. Uma delas € de Armando
Traldi Junior, seu titulo é: “Sistemas de Inequagées do 1° grau: uma abordagem
do processo ensino aprendizagem focando os registros de representacées” e

foi defendida em 2002 na PUC-SP, a outra dissertagcdo que aborda o tema
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inequacgdes é de Alzir Fourny Marinho, possui o titulo “Inequagdées: a produgéo de

seu significado” e foi defendida em 1999 na Universidade Santa Ursula.

Traldi aborda o processo ensino-aprendizagem desse topico focando os
registros de representacdes de Raymond Duval. O objetivo de sua pesquisa era
investigar se os alunos que estdo terminando o Ensino Médio conseguem resolver
problemas de programacéo linear que podem ser solucionados com topicos
matematicos ja estudados, entre eles os sistemas de inequagdes do 1° grau. Traldi
fez um teste diagnéstico, numa primeira turma da terceira série do ensino médio,
para confirmar sua hipétese de que alguns alunos tinham dificuldades em resolver
esses problemas. O autor pretendeu observar se atividades que consideram o
tratamento, a conversdo e a coordenagédo entre os registros de representacao,
conforme Duval, 1993, sobre os sistemas de inequagdes do 1° grau, contribuem no
processo de seu ensino-aprendizagem. Entdo, ele elaborou uma sequiéncia-didatica
e apos o desenvolvimento da mesma, aplicou um pos-teste numa segunda turma da
terceira série do ensino médio. Sua analise evidenciou que, enquanto os alunos da
primeira turma n&o obtiveram sucesso na resolugao dos problemas de programagao
linear, a maioria dos alunos da segunda turma obtiveram. Traldi conclui que as
atividades de tratamento, conversédo e coordenacgéo dos registros de representacgéo,
sobre os sistemas de inequagdes do 1° grau, trazem uma importante contribui¢ao
para a sua compreensdo e a sua aplicagdo na resolugdo de problemas de

programacéao linear.

Ja a pesquisa de Marinho, tem seu foco em reflexbes a respeito de aulas
sobre resolucgdes de inequacgdes de primeiro e segundo graus ministradas em turmas
do ensino médio da rede estadual de ensino do Rio de Janeiro. Marinho afirma que
seus alunos tinham dificuldades na resolucéo de inequagdes de primeiro e segundo
graus. Foi, entdo, que comegou a questionar a razdo dessas dificuldades
apresentadas pelos alunos. Refletindo sobre essas situag¢des, desenvolveu sua
pesquisa com quatorze atividades aplicadas em encontros semanais durante o ano
de 1998, baseado na evolugao historica do conceito de relagdo de ordem, na teoria

de Gérard Vergnaud e na metodologia da pesquisa-acao propugnada por Thiollent.
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Na pesquisa, foram registradas informacgdes sobre falas do professor pesquisador e
dos alunos, sobre escritas dos alunos e sobre observagbes do professor
pesquisador. Ocorreram também entrevistas com os alunos. Ap6s o término da
investigacao, Marinho conclui que a partir da representacao e visualizagéo, os alunos
constroem o conceito de relacdo de ordem, se apropriam do estudo da variagdo de
sinal de uma funcao, de tal forma que a interpretacdo do grafico auxilia na solugéo

das inequacgoes.

O fato de termos encontrado somente duas pesquisas no Brasil até o ano de
2004 sobre o assunto Inequagbes mostra que o tema foi pouco explorado por

pesquisadores brasileiros da Educagédo Matematica, até entéo.

Acreditamos que a pouca exploracdo do tema Inequagdes por pesquisadores
brasileiros ndo seja em funcéo da falta de aplicagdo do assunto, pois Dante (2004)
destaca que “as equagbes e inequacgdes lineares, bem como os sistemas de
equacgdes lineares e inequagdes simultdneas, sdo muito uteis em problemas de
economia, transporte, dietas etc.” (Dante, 2004, p. 353). Nesses problemas é
comum se perguntar pelos valores maximo ou minimo de uma funcéo cujas variaveis
estdo em certos intervalos, por serem sujeitas a restricbes. Dante continua
destacando que “em muitos desses problemas a fungdo que se quer otimizar (ou
seja, da qual se quer encontrar seu maximo ou minimo) € uma funcéo linear e as
desigualdades a que estdo sujeitas suas variaveis também séao lineares”. (Dante,
2004, p. 353).

Também, entre os trabalhos apresentados e publicados em Proceedings of the
28th Conference of the International Group for the Psychology of Mathematics
Education, 2004, o de Luciana Bazzini (University of Torino) e Pessia Tsamir (Tel
Aviv University Israel), destaca que equacgdes e inequagdes algébricas tém um papel
importante em varios topicos matematicos incluindo Algebra, Trigonometria,
Programacéo linear e Calculo. Além disso, varios documentos oficiais, tais como os
programas de ensino dos Estados Unidos da América (NCTM 1989; 2000)
especificam que os alunos devem aprender a representar situagcdes que envolvem

equacgbes e inequacgdes, e estes devem compreender o significado das formas
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equivalentes de expressdes, de equagdes e de inequacdes, resolvendo-as
fluentemente. Na mesma Conferéncia Luciana Bazzini (University of Torino) e
Paolo Boero (Universita di Genova) destacam a importancia das Inequacdes na
Matematica, as dificuldades apresentadas pelos alunos que estudam este assunto de
modo subordinado as equacgdes. Esta aproximacdo com as equagdes, segundo
Bazzini e Boero, implica numa trivializagdo do assunto, tendo por resultado uma
seqlUéncia de procedimentos rotineiros, que nao sao faceis para os estudantes
compreenderem, interpretarem e controlarem. Segundo esses mesmos autores, em
consequéncia desta mesma aproximacéo, os alunos sdo incapazes de resolver
desigualdades simples que n&o cabem nos “esquemas” instruidos pelos professores.
Os autores designam de “maneira puramente algoritmica” esse tratamento dado ao
assunto. Ainda, no PME 28, sdo destacadas a caréncia e a necessidade de

pesquisas complementares em Educacédo Matematica destinadas ao tema.

No Brasil, os Parametros Curriculares Nacionais (1998) destacam que o

ensino de Matematica, no quarto ciclo do Ensino Fundamental:

“... deve visar ao desenvolvimento do pensamento algébrico, por meio
de situagdes de aprendizagem que levem o aluno a produzir e
interpretar diferentes escritas algébricas — expressées, igualdades e
desigualdades -, identificando equacdes, inequacdes e sistemas;
resolver situagcdes-problema por meio de equagdes e inequagdes do
primeiro grau, compreendendo os procedimentos envolvidos”. (PCN-
EF, 1998, p. 81).

Ainda, segundo os Paréametros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental
(PCN-EF, 1998), o que se observa nas escolas é que, muitas vezes, os conteudos
matematicos sdo apresentados num unico momento. Quando acontece de serem
retomados, é apenas com a perspectiva de utiliza-los como ferramentas para a
aprendizagem de novas nogdes. De modo geral, parece ndo se levar em conta que,
para o aluno consolidar e ampliar um conceito, &€ necessario que ele o veja em novas

extensdes, representacdes ou conexdes com outros conceitos.

Diante das evidéncias apresentadas pelos Parametros Curriculares Nacionais

de que alguns conteudos sdo apresentados num unico momento, da caréncia de
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pesquisas no Brasil destinadas ao tema Inequacdes, das nossas suspeitas de que o
tema poderia ndo estar sendo desenvolvido no ensino fundamental, consideramos
relevante investigar a situacao do ensino de Inequagdes no Ensino Fundamental de
Indaiatuba, cidade onde vivo e atuo como professor de matematica. Desse tema
destacam-se algumas questdes a serem focalizadas: O tema Inequagdes estaria
sendo desenvolvido no Ensino Fundamental de Indaiatuba? Em caso positivo,

de que modo ele tem sido tratado neste segmento de ensino?

Essas indagacbes procedem, pois, segundo Fiorentini (1995), a pratica do
professor € uma construcdo baseada no seu projeto pedagoégico, o qual €
influenciado pelas tendéncias e pensamentos de um determinado tempo, espaco e
sociedade. Assim, o professor reflete na sua pratica escolar a forma como vé e

concebe a Matematica.

.2 — Referencial tedérico

Como pudemos observar, as duas dissertacdes brasileiras no tema desta
pesquisa apontam para vantagens no ensino de Inequag¢des quando se consideram
as representacdes requeridas pelo professor nas situagdes propostas a seus alunos.
Esse quadro nos conduz a considerar uma teoria relativa aos registros de

representagao semibtica neste trabalho.

A Matematica trabalha com objetos que n&o sdo diretamente acessiveis a
percepcao e necessitam de representagdo para a sua apreensdo. Desta forma, as
representagdes através de graficos, simbolos, tabelas, desenhos, algoritmos tornam
possivel a comunicagdo entre professor-aluno e permitem diversos registros de

representagcao de um mesmo objeto matematico.

Em Matematica a comunicacdo é feita com base em representagdes, os
objetos a serem representados s&o conceitos, propriedades, estruturas, relacbes que

podem expressar as mais diversas situacdes, portanto para o seu ensino devemos
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levar em consideracao as diferentes formas de representacdo de um mesmo objeto

matematico.

Raymond Duval (2003) trata da importancia das representagdes no processo
ensino-aprendizagem. Para ele, a palavra representagdao € bastante usada em
Matematica e podemos ter uma escrita na lingua natural, um simbolo ou mesmo as

figuras como representantes de objetos matematicos.

Duval (1993) estabelece trés nocgbes de representacdo: as representacoes
como representacdo subjetiva e mental que estudam as crengas, as explicacbes das
criangas para fendmenos fisicos e naturais; as representagbes internas ou
computacionais que sao representagdes nédo conscientes do sujeito, em que o sujeito
faz certas tarefas sem pensar em todos os passos necessarios para a sua
realizagcao; as representacdées semioticas que sé&o externas e conscientes do sujeito,
“elas sao relativas a um sistema particular de signos, lingua natural, escrita algébrica

ou graficos cartesianos, figuras, de um objeto matematico”. (Duval, 1993, p. 3).

As representagdes semibticas "sdo produgdes constituidas pelo emprego de
signos pertencentes a um sistema de representacéo que tém dificuldades proéprias de
significancia e de funcionamento”. (Duval, 1993 p. 39). Segundo Duval as
representagdes semiodticas sao essenciais para a atividade cognitiva, sem estas se

torna impossivel a construgdo do conhecimento pelo sujeito que apreende.

Duval afirma que a aprendizagem dos conceitos matematicos s6 € possivel
com a coordenacao de ao menos dois registros de representacao, e quanto maior for
a mobilidade com os registros de representacdo diferentes de um mesmo objeto

matematico, maior sera a possibilidade de apreensao deste objeto.

Segundo Duval existem dois tipos de transformagdes de representacdes

semidticas que sao totalmente diferentes: os tratamentos e as conversdes.

O tratamento é a transformacé&o de uma representagdo no proprio registro

onde ela é formada, ou seja, € uma transformacdo interna a um registro. Por
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exemplo, resolver uma inequacao no registro simbodlico algébrico ou efetuar um

calculo ficando estritamente no mesmo sistema de representacado dos numeros.

A conversédo é a transformacao de uma representacao (dada num registro) em
um outro registro, ou seja, a conversdo se da entre dois registros. Por exemplo, a
partir da escrita algébrica de uma funcéo f: R— R/ x> -x?, fazer a sua representacao

grafica ou estudar o sinal dessa fungao, indicando os intervalos em que f(x) < 0.
Duval afirma que:

Do ponto de vista matematico, a conversao intervém somente para
escolher o registro no qual os tratamentos a serem efetuados sao
mais econbémicos, mais potentes, ou para obter um segundo registro
que serve de suporte ou de guia aos tratamentos que se efetuam em
um outro registro. Em outros termos, a conversdo nao tem nenhum
papel intrinseco nos processos matematicos de justificacdo ou de
prova, pois esses Ultimos se fazem baseados num tratamento
efetuado em um registro determinado, necessariamente discursivo. E
por isso que a conversdo ndo chama a atengédo, como se se tratasse
somente de uma atividade lateral, evidente e prévia a “verdadeira”
atividade matematica. Mas, do ponto de vista cognitivo, € a atividade
de conversdo que, ao contrario, aparece como a atividade de
transformagé&o representacional fundamental, aquela que conduz aos
mecanismos subjacentes a compreensao. (Duval, 2003, p. 16).

Para ele, é a articulacdo entre os registros que constitui uma condicdo de
acesso a compreensdo em matematica. O aluno pode aprender a reconhecer um
objeto matematico através das multiplas representacdes que podem ser feitas em
diferentes registros, e esse reconhecimento é fundamental para que o aluno possa
transferir ou modificar representagbes de informag¢des durante a resolugdo de

problemas.
Em relagéo as conversdes e aos tratamentos, Damm (2002) afirma que:

‘O que se constatou em diversas pesquisas em Educacdo
Matematica é a dificuldade que o aluno encontra de passar de uma
representacdo a outra. Ele consegue fazer tratamentos em diferentes
registros de representagdo de um mesmo objeto matematico, porém
€ incapaz de fazer as conversfes necessarias para a apreensao
deste objeto. Esta apreensdo é significativa a partir do momento em
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gue o aluno consegue realizar tratamentos em diferentes registros de
representacdo e “passar” de um a outro o mais naturalmente
possivel”’. (Damm, 2002, p. 136)

Um obstaculo para a coordenacgéo entre registros semiéticos, segundo Duval,
estd relacionado aos fendmenos de congruéncia e nao-congruéncia entre
representagdes de dois sistemas semidticos. Uma conversao de um registro a outro
€ congruente quando é feita de forma natural, direta. O autor cita como exemplo de
congruéncia, a conversao da escrita simbdlica algébrica de uma fungdo em seu
registro grafico no sistema cartesiano ortogonal. Diz que uma conversao € nao
congruente quando ndo é feita de forma natural, citando como exemplo, a converséo
do registro grafico de uma fungédo no sistema cartesiano ortogonal em sua escrita

simbdlica algébrica.

Duval diz, ainda, que os registros de representacdo sdo fundamentais no
processo ensino-aprendizagem, porém podem ocasionar o comprometimento desse
processo quando ndo s&do tomados os devidos cuidados na diferenciacao entre os
registros de representacao e o objeto matematico.

Nesse quadro tedrico de Duval a questdo de pesquisa sobre o modo que tém
sido tratadas as Inequagbes no ensino fundamental de Indaiatuba especifica-se
como: Que registros de representagcdo sao mobilizados pelos professores em

suas propostas de ensino? Privilegiam as conversdes ou os tratamentos?

A teoria de Duval trata principalmente do funcionamento cognitivo na atividade
matematica. Ele estudou também as diversas representagcbes mobilizadas pela
visualizacado matematica. Para o nosso estudo sua teoria torna-se importante, pois
acreditamos que para o aluno mobilizar diversos registros de representagdo, ao
estudar inequacbes, € necessario que o professor também os mobilize ou crie

condicdes, por meio de tarefas, que permitam esta mobilizagéo por parte dos alunos.

Além das representagcdes mobilizadas pelos professores ao tratarem das
inequacgdes, este trabalho tem o objetivo de identificar tendéncias pedagdgicas
presentes no ensino da Matematica. Neste sentido, Fiorentini, 1995, no texto
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intitulado Alguns modos de ver e conceber o ensino da matematica no Brasil,
apresenta algumas tendéncias pedagdgicas que se formaram no cotidiano da pratica
pedagodgica dos professores de matematica. Tendéncias estas que se baseiam nas
teorias cientificas, nas pesquisas, nas propostas de melhores formas de pratica
escolar e nas orientacbes do pensamento de acordo com a época. Fiorentini
identifica e analisa seis tendéncias no ensino da Matematica: Tendéncia Formalista
Classica, Tendéncia Empirico-Ativista, Tendéncia Formalista Moderna, Tendéncia
Tecnicista, Tendéncia Construtivista e Tendéncia Socioetnocultural. A seguir

descrevemos cada uma dessas tendéncias do ensino da Matematica.

- Tendéncia Formalista Classica

Segundo Fiorentini, o final dos anos 50 € um marco no ensino da matematica
no Brasil. Até aquele momento predominava, com raras exce¢des, 0 ensino da
matematica classica com destaque pela defesa de suas idéias e de suas formas,
privilegiando o modelo euclidiano e a concepg¢ao platbnica da matematica, cuja visao
era estatica, a-histérica e dogmatica das idéias matematicas. Segundo essa
concepcao a Matematica ndo é inventada ou construida pelo homem, este pode
apenas pela intuicdo descobrir as idéias matematicas que preexistem em um mundo

ideal.

Sociopoliticamente, a aprendizagem da Matematica era um privilégio de
poucos. A escola procurava proporcionar a classe dominante um ensino mais
racional e rigoroso e para as classes menos favorecidas privilegiava-se o calculo e a
abordagem mais pragmatica da Matematica. Esta dualidade se acentuaria a partir da
década de 30 quando as quatro disciplinas — Aritmética, Algebra, Geometria e
Trigonometria — passam a ser unificadas numa unica Ciéncia: a Matematica. Devido
a critica ao formalismo classico promovida por Euclides Roxo, comegam a surgir,
entdo, alguns manuais com abordagens mais pragmaticas onde as férmulas

apareciam sem justificativas e sem maiores esclarecimentos.
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O ensino nessa tendéncia pedagogica era centrado no professor, cabendo a
este discursar, transmitir, expor o conteudo utilizando-se do livro e da lousa. Ao aluno
cabia o papel de imitar e reproduzir todos os passos do trabalho do professor ou dos
livros. A memorizagdo e a reproducdo de procedimentos repetitivos através da
reiterada pratica de exercicios era o entendimento vigente da boa pratica para o
ensino da matematica. A capacidade criativa do aluno ou do professor era

desprezada.

A respeito dos pressupostos didaticos da tendéncia formalista classica,

Fiorentini destaca que:

Esses pressupostos didaticos sdo compativeis com a concepgao
platbnica, pois se o0s conhecimentos preexistem e nao s&o
construidos ou inventados/produzidos pelo homem, entdo bastaria ao
professor “passar’ ou “dar’ aos alunos os contelidos prontos e
acabados, que ja foram descobertos, e se apresentam sistematizados
nos livros didaticos. Sob essa concepcgéo simplista de didatica, &
suficiente que o professor apenas conhecga a matéria que ira ensinar.

LT ”

O papel do aluno nesse contexto seria o de “copiar”, “repetir”, “reter” e
“devolver” nas provas do mesmo modo que ‘recebeu”. (Fiorentini,
1995, p. 7).

O segredo da aprendizagem nesta tendéncia estava apenas na capacidade de
comunicagao do professor e na potencialidade do aluno manifestar maior ou menor
aptiddo para a disciplina. A repeticdo exaustiva levava o aluno a apreensao da

técnica ndo entendendo o porqué dos conhecimentos matematicos.

- Tendéncia Empirico-Ativista

A pedagogia ativista surge como uma oposicéo a tradicional escola formalista
classica, a qual ndo considerava as diferencas entre as criangcas e nem o seu

desenvolvimento face aos multiplos aspectos sociais, psicoldgicos e bioldgicos.
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Fiorentini destaca que:

Epistemologicamente, entretanto, esta tendéncia ndo rompe com a
concepcao idealista do conhecimento. De fato, continua a acreditar
que as idéias matematicas sdo obtidas por descoberta. A diferenca,
porém €& que elas preexistem ndo num mundo ideal, mas no préprio
mundo natural e material que vivemos. Assim, para os empirico-
ativistas, o conhecimento matematico emerge do mundo fisico e é
extraido pelo homem através dos sentidos. Entretanto, ndo existe um
consenso sobre como se da esse processo (Fiorentini, 1995, p. 9).

A concepcao do professor repetidor de procedimentos e técnicas é deixada de
lado, em favor de uma nova mentalidade, na qual o aluno passa a ser o foco da
aprendizagem. O professor deixa de ser o principal elemento do ensino, tornando-se

orientador, facilitador da aprendizagem.

Com a nova forma de ver o ensino da matematica ocorreu a transformacgéo do
curriculo, que passou a levar em conta outros aspectos, em especial o interesse do
aluno. Muda, também, o método de ensino com a participacdo em grupos, o que
provoca a discussdo. O contato com materiais manipulativos traz o aluno para o seu
mundo, onde se aprende ludicamente, onde se descobre a matematica através de

atividades experimentais.

Nessa tendéncia, o ensino € centrado na figura do aluno, a ele cabe néao
apenas conhecer os conteudos ja sabidos como também descobrir novos conteudos,

esse método da descoberta atinge seu auge nos anos 60 e 70.

Algumas caracteristicas didaticas da tendéncia empirico-ativista s&o: ter como
pressuposto basico que o aluno “aprende fazendo” e por isso valoriza no processo
de ensino a pesquisa, a descoberta, os estudos do meio e a resolugéo de problemas;
entende que a partir da manipulagcéo de objetos a aprendizagem da Matematica pode
ser obtida mediante generalizagdes e abstracdes; ndo enfatiza tanto as estruturas
internas da matematica e recomenda que o ensino de Ciéncias e Matematica ocorra
num ambiente de experimentacéo. Dessa forma, privilegia-se a Matematica Aplicada,

levando o aluno a praticar atividades experimentais usando materiais manipulaveis.
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De acordo com essa tendéncia o aprendizado do aluno se da pela realizacao

de atividades experimentais e de resolugdo de problemas.

- Tendéncia Formalista Moderna

A realizacéo de cinco Congressos Brasileiros de Ensino de Matematica (1955,
1957, 1959, 1961 e 1966) mudaram a face do ensino dessa ciéncia, com profundas
transformacgdes, abandonando os pensamentos e os métodos vigentes até o ano de
1950.

As modificagbes sdo decorrentes dos avangos cientificos e tecnol6gicos no
pds-guerra, constatando a partir dai os desniveis entre o progresso da sociedade

industrial que surgia e o curriculo escolar vigente.

Nessa tendéncia Fiorentini se refere ao movimento internacional para
reformular e modernizar o curriculo escolar, o Movimento da Matematica Moderna
(MMM).

Na tendéncia formalista moderna, ressurge o formalismo matematico, mas sob
outro fundamento: as estruturas algébricas e a linguagem matematica. “Enfatiza-se o
uso preciso da linguagem matematica, o rigor e as justificativas das transformacgées
algébricas através das propriedades estruturais” (Fiorentini, 1995, p. 14). Entretanto,
permanece no mesmo estagio as relagdes professor-aluno, ndo ocorrendo grandes
mudancgas no que se refere ao ensino-aprendizagem. O ensino continua sendo
autoritario e centrado no professor que expde rigorosamente tudo na lousa. O aluno,
salvo raras excegdes, continua sendo considerado passivo, tendo de reproduzir a

linguagem e os raciocinios légicos-estruturais ditados pelo professor.

Essa tendéncia teve, entre outras, a finalidade de afastar do ensino da
matematica o seu carater pragmatico de ferramenta para a resolugéo de problemas.

Ela enfatiza a dimensdo formativa sob outra perspectiva, a de apreensido da
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estrutura subjacente, o que capacitaria o aluno para aplicar as formas estruturais do

pensamento inteligente aos mais variados dominios, dentro e fora da matematica.

“‘Na verdade, essa proposta de ensino parecia visar ndo a formacado do

cidaddao em si, mas a formacao do especialista matematico” (Fiorentini, 1995, p. 14).

Segundo Fiorentini, as primeiras propostas concretas para a implantacéo da
Matematica Moderna no Brasil surgiram no inicio da década de 60. Em 1961, foi
fundado, em Sao Paulo, o Grupo de Estudos sobre o Ensino da Matematica (GEEM)
que contribuiu através de cursos de treinamento de professores e da edicao de livros

textos, para a difusdo do ideario modernista.

Assim, o ensino anterior da matematica com o curriculo tradicional (anterior)
foram aos poucos sendo abandonados. De fato, este curriculo tradicional teve fortes
razdes para ser questionado, ele pecava pela irracionalidade de calculos e regras
que eram aplicados aos alunos, consistia em uma verdadeira “decoreba”. Tudo isso,
levou a aceitagdo de um novo curriculo matematico e, essa nova matematica com
énfase na demonstracéo justificada, levando o aluno a pensar corretamente, resultou
em um precario ensino de matematica causado principalmente pelos exageros do
uso da linguagem de conjuntos. Essa nova matematica chegou as escolas na
década de 60, mas foi muito criticada. Destacamos abaixo uma das criticas ao

Movimento da Matematica Moderna:

O movimento modernista ndo conseguiu dar conta da crise em que
se encontrava o ensino da Matematica. Muito pelo contrario, essa
crise tomaria outras caracteristicas uma vez que, por um lado,
debilitou-se a concepgdo do valor cultural e instrumental dos
conteudos, isto ¢é, a Matematica perdeu seu carater
preponderantemente informativo e pragmatico e, por outro lado a
pratica modernista ndo conseguiu realizar o seu projeto formativo
segundo o qual a subordinacédo dos conteudos as estruturas deveria
dotar o aluno de uma capacidade de aplicar essas formas estruturais
de pensamento inteligente aos mais variados dominios, dentro e fora
da matematica (Miguel, Fiorentini e Miorim, 1992, p. 49).

28



- Tendéncia Tecnicista

A Tendéncia Tecnicista é de origem norte-americana e se espelha no conceito
sécio-filosofico do funcionalismo para o qual a sociedade é um sistema organizado e
funcional, um todo harmonioso que considera o conflito uma anomalia e a

manutencao da ordem uma condi¢&o para o progresso.

O fundamento dessa tendéncia é de natureza positivista e a escola, como
parte desse sistema, teria a finalidade de preparar e conduzir o individuo a sua

integracao para torna-lo util ao sistema, atendendo aos interesses da producéo.

Esse tecnicismo pedagdgico teve sua passagem no Brasil no periodo entre o
final dos anos 60 e final dos anos 70, sendo marcado pelo destaque que se deu aos
servicos tecnologicos oferecidos ao ensino, principalmente aos relacionados ao
planejamento, organizacdo e controle do processo ensino-aprendizagem. Dessa
forma, decorar é mais importante que aprender, e assim o ensino da matematica tem
como objetivo o desenvolvimento de habilidades que capacitam os alunos para a
resolucdo de problemas-padrdo e exercicios. Segundo Fiorentini, muitos cursinhos
pré-vestibulares e alguns concursos vestibulares reforcam este tipo de ensino, pois
estes enfatizam apenas questbes ou atividades, explorando unicamente: a
memorizagéo de principios e féormulas; habilidades de manipulagédo de algoritmos ou
de expressdes algébricas e habilidades na resolucdo de problemas-tipo, n&o
exigindo do aluno explicagdes, ilustragdes, construcao de modelos matematicos que

descrevam situagdes-problema, analises, justificacbes ou deducgdes.
Na tendéncia tecnicista:

Os conteudos tendem a serem encarados como informacgdes, regras,
macetes ou principios organizados légica e psicologicamente por
especialistas (alguns importados) e que estariam disponiveis nos
livros didaticos, nos modulos de ensino, nos jogos pedagdgicos, em
“kits” de ensino, nos dispositivos audiovisuais, em programas
computacionais... Ou seja, o professor e o0 aluno ocupam uma
posicdo secundaria, constituindo-se em meros executores de um
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processo cuja concepg¢ao, planejamento, coordenacdo e controle
ficam a cargo de especialistas (Fiorentini, 1995, p. 18).

Nessa tendéncia a pedagogia n&o se centra nem no professor e nem no
aluno, mas nos objetivos instrucionais, nos recursos e nas técnicas de ensino que

garantiriam o alcance dos mesmos.

- Tendéncia Construtivista

A partir dos anos 60 e 70, evidencia-se no Brasil a influéncia do construtivismo
com base na epistemologia genética piagetiana que provocou mudang¢as no ensino

de matematica, que aqui é de natureza formativa.

Essa tendéncia, segundo Fiorentini, teve algumas influéncias positivas, pois
trouxe maior embasamento teoérico para a iniciacdo ao estudo da Matematica,
substituindo a pratica mecanica e associacionista em aritmética por uma pratica

pedagdgica que visa a construgao das estruturas do pensamento l6gico-matematico.

Nessa tendéncia o norte principal no ensino da matematica é a formacao do
aluno. Assim, nao ha uma preocupagdo com o produto final, o0 que mais importa € o
processo de como ocorre a aprendizagem. Para o construtivismo, o conhecimento
matematico resulta da “acdo interativa/reflexiva do homem com o meio ambiente
e/ou atividades” (Fiorentini, 1995, p. 20).

Ha uma aceitacdo do erro por parte do aluno, que uma vez identificado pelo
professor, este deve procurar saber como o aluno chegou a ele, e nessa
compreensao corrigi-lo, ha lugar para corre¢cdo e construcdo do conhecimento a

partir do erro cometido pelo aluno.
Segundo Fiorentini:

O construtivismo vé a Matematica como uma construgdo humana
constituida por estruturas e relagbes abstratas entre formas e
grandezas reais ou possiveis. Por isso, essa corrente prioriza mais o
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processo que o produto do conhecimento. Ou seja, a Matematica é
vista como um constructo que resulta da interagcdo dindmica do
homem com o meio que o circunda. (Fiorentini, 1995, p. 20).

Nesta corrente, a principal finalidade do ensino da Matematica € de natureza
formativa. Os conteudos passam a desempenhar papel de meios uteis, porém né&o
indispensaveis para a construcdo e desenvolvimento das estruturas basicas da
inteligéncia, ou seja, “o importante ndo é aprender isto ou aquilo, mas sim aprender a

aprender e desenvolver o pensamento légico-formal”.(Fiorentini, 1995, p. 21).

- Tendéncia Socioetnocultural

Com o propésito de explicar as razdes do fracasso do ensino da matematica,
principalmente devido as dificuldades que os alunos de classes econdmicas
desfavorecidas apresentavam na aprendizagem, surgiu, a partir dos anos 60, a
Tendéncia Socioetnocultural apoiada por alguns estudiosos da Educagao
Matematica, entre eles Ubiratan D’Ambrésio, o qual ampliou o significado da
Etnomatematica. Essa tendéncia também é apoiada por Paulo Freire, no ambito das

idéias pedagogicas.
Nessa tendéncia, segundo Fiorentini:

(...) o conhecimento matematico deixa de ser visto, como faziam as
tendéncias formalistas, como um conhecimento pronto, acabado e
isolado do mundo. Ao contrario, passa a ser visto como um saber
pratico relativo, n&o-universal e dindmico, produzido histérico-
culturalmente nas diferentes praticas sociais, podendo aparecer
sistematizado ou ndo. Esta forma cultural-antropologica de ver e
conceber a Matematica e sua producao/divulgacdo, proporcionada
pela Etnomatematica, trouxe também profundas transformagdes no
modo de conceber e tratar a Educacdo Matematica. (Fiorentini, 1995,
p. 26).

A Tendéncia socioetnocultural tem como objetivo o resgate dos saberes
ligados a realidade dos alunos, para que eles possam utiliza-los para a construgao

do saber matematico formal. Porém é com o estudo da matematica escolar que o
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aluno pode alargar seu conhecimento de matematica do cotidiano, podendo
ultrapassar a barreira restrita do conhecimento cotidiano, utilizando apenas na

superacgédo dos problemas proprios do seu dia a dia.

A tendéncia Sécioetnocultural concebe uma visdo relativista do saber
matematico: dessa forma, privilegia tanto o saber popular quanto o saber

matematico.

Em resumo, entende-se que, para caracterizar e compreender o ensino da
matematica ou de um determinado tema matematico desenvolvido por um grupo de
professores, pode-se, a partir dos levantamentos relativos a sua pratica identificar
tendéncias presentes. No entanto, € preciso compreender que essa pratica é
também determinada pelas formas de organizagéo da escola, por todo o contexto em
que ela se realiza e que, além disso, € necessario tomar os devidos cuidados para
ndo classificar de forma rigida o professor e seu trabalho, uma vez que suas

concepcgdes e suas praticas se constroem num processo dinamico.

As tendéncias de ensino categorizadas por Fiorentini, abarcaram a producéo

em Educacédo Matematica no Brasil até o inicio da década de 90.
Na ultima década, entre diversas abordagens propugnadas em eventos
nacionais, interessa-nos destacar que tém recebido atengdo:

1. A resolugdo de problemas — assumida como eixo organizador do
processo de ensino e aprendizagem da Matematica nos Parametros
Curriculares Nacionais de 1998;

2. A abordagem investigativa — abracada por Fiorentini, atualmente.

A seguir descrevemos essas duas tendéncias no ensino da Matematica.
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- Abordagem investigativa

O trabalho investigativo recebe atencdo em curriculos de Matematica de
diversos paises como Francga, Portugal, Inglaterra e EUA, em alguns casos de modo
mais explicito e em outros de modo mais difuso (Ponte et al., 1999 apud Ponte et al.,
2000).

Segundo Fiorentini, Cristovdo e Fernandes (2005) “a utilizagdo de tarefas
investigativas nas aulas de Matematica € uma perspectiva de trabalho pedagdgico
que o professor pode langar mao para a realizagdo de um ensino significativo da

Matematica.” (p. 2).

Ponte et al. (2000) afirma que numa aula de trabalho investigativo, distinguem-
se, de um modo geral, trés etapas fundamentais: a formulacdo da tarefa, o

desenvolvimento do trabalho e o momento da sintese e concluséo final.
Ponte destaca que:

“No inicio da atividade, o professor procura envolver os alunos no
trabalho, propondo-lhes a realizacdo de uma tarefa. Durante a
atividade, verifica se eles estdo a trabalhar de modo produtivo,
formulando questbes, representando a informagéo dada, ensaiando e
testando conjecturas e procurando justifica-las. Na fase final, o
professor procura saber quais as conclusbes a que os alunos
chegaram, como as justificam e se tiram implica¢des interessantes. O
professor tem de manter um dialogo com os alunos enquanto eles
vao trabalhando na tarefa proposta, e no final cabe-lhe conduzir a
discussao coletiva. Ao longo de todo este processo, precisa criar um
ambiente propicio a aprendizagem, estimular a comunicacao entre os
alunos e assumir uma variedade de papéis que favorecam a sua
aprendizagem.” (Ponte et al., 2000, p. 2)

Ponte (2003) distingue, em um diagrama, quatro tipos diferentes de tarefas:

exercicios, problemas, exploracdes e investigacoes.
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Para Ponte, os exercicios sdo tarefas sem grandes dificuldades e estrutura
fechada; os problemas séao tarefas também fechadas, mas com elevada dificuldade;
as investigagoes tém um grau de dificuldade elevado, mas uma estrutura aberta; as

tarefas de exploragao sao faceis e com estrutura aberta.
Segundo Ponte:

Os limites que diferenciam uma exploracdo de uma investigagdo nem
sempre séo claros. As explorag¢des tendem a ser mais livres e menos
sistematicas, demandando um tempo relativamente pequeno de
trabalho. As exploragcdes sao freqlentemente utilizadas para
introduzir um novo tema de estudo ou para problematizar e produzir
significados a um conceito matematico.

As investigacdes, por sua vez, levam mais tempo - podendo ter
duracdo de duas aulas a até um semestre letivo - e demandam,
quatro momentos principais: Exploragdo e formulagdo de questdes
investigativas (ou situacdes problematicas); Organizacdo de dados e
construgdo de conjecturas; realizacdo de testes e refinamento e
sistematizacdo das conjecturas; e construgdo de justificativas,
argumentacdes ou demonstragdes, tendo em vista a validacao dos
resultados. (Ponte apud Fiorentini; Cristévao; Fernandes , 2005, p. 2)

Em sintese, podemos afirmar que as investigagdes matematicas diferem das
demais tarefas por serem desafiadoras (grau de dificuldade elevado) e abertas,

permitindo aos alunos varias alternativas de exploragéo e investigagéao.

Em relacéo ao trabalho investigativo em aulas de matematica Fiorentini (2006)

destaca que:
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Quando os professores sao sensiveis aos multiplos modos de pensar
e significar de seus alunos e os valorizam e socializam através da
escrita, sdo os proprios alunos que nos ensinam a como desenvolver
aulas mais significativas e instigantes. Essas criangas nos ensinam,
principalmente, que sao capazes nao apenas de aprender
matematica, mas também de produzir conhecimento matematico. E
como eles nos surpreendem com seus raciocinios matematicos e
estratégias de resolugdo de problemas! (Fiorentini, 2006, p. |, in
Maranhao e Mercadante)

Encarar o trabalho investigativo em aulas de matematica requer que o
contexto social dos alunos seja considerado a fim de que tal trabalho permita que
eles criem, formulem problemas e questdes para investigacdo, de modo

relativamente livre.

Trabalhos investigativos em matematica s&o relevantes porque podem
proporcionar grande desafio aos alunos, entretanto, também s&o apontados como
desafio aos sistemas educacionais atuais. Uma das dificuldades apontadas nas
discussbes sobre investigagbes matematicas em aulas diz respeito ao papel do
professor durante seu encaminhamento e desenvolvimento. E adequado que o
professor seja capaz de propor aos alunos uma diversidade de tarefas de modo a
atingir os diversos objetivos curriculares, que certamente incluem a aprendizagem de
conteudos matematicos e, também, o desenvolvimento da capacidade de aprender a

aprender.

Assim, a abordagem investigativa requer que o professor elabore e encaminhe
tarefas para atingir os diversos objetivos curriculares; quando essas tarefas séo
abertas, requerem também que o professor instaure um ambiente no qual os alunos
se sintam encorajados a apresentar suas conjecturas, argumentar contra ou a favor

das idéias dos outros, sabendo que a todo o momento suas idéias seréo valorizadas.

A abordagem investigativa tem sido entendida como um modo de ensinar,
respeitando o conhecimento do aluno, promovendo sua aprendizagem de

matematica e possibilitando seu acesso a diversas areas do conhecimento.
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- A resolugao de problemas

Segundo Onuchic (1999), foi com o trabalho de George Polya, autor da obra
“How to solve it” (traduzido para o portugués como: A arte de resolver Problemas),
que se teve uma visdo mais profunda da Resolug¢ao de Problemas estendendo
varias idéias sobre a descoberta Matematica (heuristica). Em seu livro, citado
anteriormente, Polya destaca que a principal tarefa do ensino de Matematica € o de
ensinar os alunos a pensar e que os problemas devem ser o centro do ensino de
Matematica. Polya apresenta quatro etapas para a resolucdo de problemas:

compreender o problema, elaborar um plano, executar o plano e fazer o retrospecto.
Para Polya:

“‘Uma grande descoberta resolve um grande problema, mas ha
sempre uma pitada de descoberta na resolugdo de qualquer
problema. O problema pode ser modesto, mas se ele desafiar a
curiosidade e puser em jogo as faculdades inventivas, quem o
resolver por seus proprios meios, experimentara a tensédo e gozara o
triunfo da descoberta. Experiéncias tais, numa idade suscetivel,
poderao gerar o gosto pelo trabalho mental e deixar, por toda a vida,
a sua marca na mente e no carater”. (Polya apud Onuchic, 1999, p.
217)

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental, 1998,
apontam a resolugé&o de problemas como o eixo organizador do processo de ensino

e aprendizagem da Matematica.

Segundo os Parametros Curriculares do Ensino Fundamental (1998): “Um
problema matematico é uma situagéo que demanda a realizagdo de uma seqliéncia
de acbes ou operagbes para obter um resultado” (p. 41). Ou seja, a solugdo nao esta

disponivel de inicio, mas é possivel construi-la.

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental afirmam que
em muitos casos, os problemas apresentados aos alunos n&o constituem

verdadeiros problemas, porque ndo existe um real desafio nem a necessidade de
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validacao do processo de solugdo. Assim, o que é problema para um aluno pode nao

ser para outro, em funcao dos conhecimentos de que dispde.

Moreira, 1995, afirma que o termo problema pode dar margem a varias
interpretacdes. Para ele, “um problema é um estado subjetivo da mente, pessoal
para cada individuo, um desafio, uma situagcdo néo resolvida, cuja resposta ndo é
imediata, que resulta em reflexdo e uso de estratégias conceituais e procedimentais,

provocando uma mudanga nas estruturas mentais.” (p. 2).

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental destacam que
resolver um problema pressupde que o aluno “elabore um ou varios procedimentos
de resolugdo (como realizar simulagbes, fazer tentativas, formular hipoteses);
compare seus resultados com os de outros; valide seus procedimentos.” (p. 41)

Os mesmos Parametros Curriculares Nacionais enfatizam que:

“- A situacao problema € o ponto de partida da atividade matematica
e nao a definicdo. No processo de ensino e aprendizagem, conceitos,
idéias e métodos matematicos devem ser abordados mediante a
exploragdo de problemas, ou seja, de situagbes em que os alunos
precisem desenvolver algum tipo de estratégia de resolvé-las.

- O problema nido € um exercicio em que o aluno aplica, de forma
quase mecanica, uma férmula ou um processo operatério. S6 ha
problema se o aluno for levado a interpretar o enunciado da questéo
que lhe é posta e a estruturar a situacéo que Ihe é apresentada.

- A resolucdo de problemas ndo é uma atividade para ser feita
desenvolvida em paralelo ou como aplicagcdo de aprendizagem, mas
uma orientagdo para a aprendizagem, pois proporciona contexto em
que se pode aprender conceitos, procedimentos e atitudes
matematicas.

- Aproximacgdes sucessivas de um conceito sdo construidas para
resolver um certo tipo de problema; num outro momento, o aluno
utiiza o que aprendeu para resolver outros, 0 que exige
transferéncias, retificagbes, rupturas, segundo um processo analogo
ao que se pode observar na Histéria da Matematica”. (p. 40-41).

A resolucédo de problemas constitui-se num caminho para se ensinar
Matematica e ndo apenas para se ensinar a resolver problemas. Nela, o problema ou

a situacao-problema € o ponto de partida e os professores, através de sua resolugéo,
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fazem conexdes entre os diferentes ramos da Matematica, gerando novos conceitos
e novos conteudos matematicos, visando principalmente o processo e nao somente
a solucao do problema trabalhado. O problema & visto como um elemento que pode

disparar um processo de constru¢cdo do conhecimento.

Observamos que, a nosso ver, ha consonancia entre o que Ponte denomina
de tarefas investigativas e o que os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Fundamental denominam de situacbdes-problema, ou de problemas, pois ambas
permitem aos alunos varias alternativas de exploracédo gerando novos conceitos e
conteudos matematicos. Estes, diferem dos exercicios ou dos problemas fechados,
segundo a organizagdo de tarefas apresentada por Ponte, no entanto, nenhuma
dessas abordagens rejeita completamente o trabalho com estes ultimos, mas sua

énfase recai nos primeiros.

Nesse quadro tedrico das tendéncias do ensino da Matematica, a questao de
pesquisa sobre o modo que tém sido tratadas as Inequag¢des no ensino fundamental
de Indaiatuba especifica-se como: Que tendéncias predominam nos dizeres dos

professores sobre suas praticas pedagogicas?
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capriruLo 1

PROCEDIMENTOS DE PESQUISA

1.1 - Relato da visita a Diretoria Regional de Ensino de Capivari

Para a realizacdo dessa pesquisa, foi necessario localizar as escolas que
oferecem o segmento de Ensino Fundamental na cidade de Indaiatuba. Assim, o
trabalho exigiu uma visita a Diretoria Regional de Ensino de Capivari no més de abril
de 2005. Esta Diretoria atende os municipios de Capivari, Elias Fausto, Indaiatuba,
Mombuca, Monte Mor, Rafard e Rio das Pedras. Dos municipios atendidos pela
referida Diretoria o que apresenta o maior numero de escolas, tanto das redes
publicas estadual e municipal como da rede particular de ensino, é o de Indaiatuba.
Os levantamentos realizados junto a Diretoria Regional de Ensino de Capivari
mostram que a cidade de Indaiatuba possui vinte e quatro escolas publicas
estaduais, vinte e uma escolas publicas municipais, trinta € uma escolas particulares
e uma escola filantrépica. Os dados obtidos junto a referida diretoria de ensino foram

organizados em quadros que passaremos a apresentar nesta etapa do trabalho.

O quadro 1, apresentado a seguir, levantado na Diretoria Regional de Ensino
de Capivari mostra os dados relativos as escolas publicas estaduais da cidade de

Indaiatuba.

Informamos que em todos os quadros foram utilizadas as abrevia¢des EF para

Ensino Fundamental e EM para Ensino Médio.
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Quadro 1 - Numero de escolas publicas estaduais por segmento de ensino.

Segmentos de ensino

Numero de escolas

Escolas de 1% a 4 séries do EF

3

Escolas de 1% a 4° séries do EF e Educac&o Especial

2
Escolas de 1% a 8° séries do EF e Ensino Supletivo do EF 1
1

Escolas de 1% a 82 séries do EF, 12 a 3% séries do EM e
Ensino supletivo do EM

Ensino Supletivo do EM

Escolas de 5% a 8° séries do EF e Ensino Supletivo do EF 2
Escolas de 57 a 8° séries do EF e Ensino Supletivo do EM
Escolas de 57 a 8° séries do EF e 1% a 3% séries do EM 11
Escolas de 5% a 82 séries do EF, 12 a 3% séries do EM e 2

Escolas de 5% a 87 séries do EF, Ensino supletivo do EF, 1% a 1
3? séries do EM e Ensino Supletivo do EM

Total

24

Os dados do quadro 1 permitem inferir que a maior parte das escolas publicas

estaduais do municipio de Indaiatuba oferecem vagas de quinta a oitava séries do

Ensino Fundamental e primeira a terceira séries do Ensino Médio, porém

organizamos um segundo quadro, denominado quadro 2, apresentado abaixo, que

possibilita uma melhor compreenséo de tal fato.

Quadro 2 — Resumo do numero de escolas publicas estaduais por segmento de

ensino.
Segmentos de ensino Numero de escolas
Educacéo especial 2
1% a 4° séries do EF 7
5% a 87 séries do EF 19
Ensino Supletivo do EF 3
1% a 3° séries do EM 15
Ensino Supletivo do EM 6

Dos quadros 1 e 2, observa-se que dezenove das vinte e quatro escolas

publicas estaduais de Indaiatuba oferecem vagas de 5% a 82 séries para o Ensino
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Fundamental. Vale ressaltar que diversas escolas oferecem vagas para mais que um

segmento de ensino, conforme visto anteriormente no quadro 1.

O quadro 3, apresentado abaixo, mostra os dados relativos as escolas
publicas municipais de ensino da cidade de Indaiatuba, os quais também foram

levantados na Diretoria Regional de Ensino de Capivari.

Quadro 3 — Numero de escolas publicas municipais por segmento de ensino.

Segmentos de Ensino Numero de escolas
Escolas de 1° a 4° séries do EF 14
Escolas de 1% a 4% séries e Ensino Supletivo de 5% a 6° 6
séries do EF
Centro de Educacéo profissional 1
Total 21

No quadro 3, observa-se que as seis escolas publicas municipais oferecem
ensino fundamental somente até a 62 série, além disso, o ensino por elas oferecido

nas 5% e 6% séries é supletivo.

O quadro 4, apresentado abaixo, mostra os dados relativos as escolas
particulares de ensino da cidade de Indaiatuba, que também foram levantados junto

a Diretoria Regional de Ensino de Capivari.

Quadro 4 — Numero de escolas particulares por segmento de ensino.

Segmentos de Ensino Numero de escolas

Escolas de 1% a 4° séries do EF 6

Escolas de 1% a 8 séries do EF

7
Escolas de 1% a 8° séries do EF e 1% a 32 séries do EM 6
1

Escolas de 1% a 8% séries do EF, 1% a 3% séries do EM,
Ensino Supletivo do EM e Ensino Técnico
Profissionalizante

Escolas de 5% a 8° séries do EF e 1° a 3% séries do EM 2
Escolas de Ensino Supletivo do EF e EM 1
Escolas de 1 a 3° séries do EM 1

Escolas de Ensino Técnico Profissionalizante 7
Total 31
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Para uma melhor compreenséo da concentragdo das escolas particulares de
Indaiatuba por segmentos de ensino, elaboramos um novo quadro, denominado

quadro 5, que apresentamos abaixo.

Quadro 5 — Resumo do numero de escolas particulares por segmento de ensino.

Segmentos de ensino Numero de escolas
1% a 4% séries do EF 20
5% a 8% séries do EF 16
Ensino Supletivo do EF 1
1% a 3% séries do EM 10
Ensino Supletivo do EM 2
Ensino Técnico Profissionalizante 8

Dos quadros 4 e 5, observa-se que dezesseis das trinta e uma escolas
particulares da cidade de Indaiatuba oferecem o ensino fundamental de 5% a 82

séries.

A cidade de Indaiatuba possui, também, uma entidade Filantropica

denominada SESI', que oferece Ensino Fundamental de primeira a oitava séries.

O quadro 6, apresentado a seguir, mostra um resumo dos dados sobre o
numero de escolas de cada tipo de Rede de Ensino que oferecem de 5% a 8% séries

do Ensino Fundamental.

Quadro 6 — Numero de escolas por rede de ensino de 5% a 82 séries.

Redes de Ensino Numero de escolas que oferecem de 5% a 82 séries do EF
Publica Estadual 19
Publica Municipal 6
Particular 16
Filantrépica 1
Total 42

! Servigo Social da Industria.
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O quadro 7, apresentado abaixo, mostra o niumero de alunos de 52 a 82 séries
de cada uma das quarenta e duas escolas da cidade de Indaiatuba. As escolas
publicas Municipais serdo chamadas de EPM, as escolas publicas estaduais de EPE,
as escolas particulares de EPA e a escola filantropica de EFI. Os dados sé&o
referentes ao primeiro semestre de 2005 e também foram obtidos junto a diretoria

regional de ensino de Capivari.

Quadro 7 — Numero de alunos por escola.

Escola Numero de alunos
EPM1 115
EPM2 97
EPM3 195
EPM4 54
EPM5 138
EPM6 158
EPE1 1100
EPE2 1103
EPE3 419
EPE4 470
EPE5 327
EPE6 375
EPE7 537
EPES8 855
EPE9 417
EPE10 561
EPE11 438
EPE12 117
EPE13 732
EPE14 749
EPE15 567
EPE16 475
EPE17 189
EPE18 413
EPE19 585
EPA1 52
EPA2 43
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EPA3 14
EPA4 63
EPAS 34
EPAG 60
EPA7 120
EPA8 63
EPA9 102
EPA10 124
EPA11 49
EPA12 52
EPA13 98
EPA14 26
EPA15 56
EPA16 162
EFI1 326
TOTAL 12630

Os dados do quadro 7 foram sintetizados no quadro 8, a seguir, no qual

observa-se que a maioria dos alunos que cursam de 5% a 82 séries do ensino

fundamental estudam nas dezenove escolas publicas estaduais, enquanto que as

dezesseis escolas particulares possuem menos de nove por cento do total de alunos

do segmento de ensino citado.

Quadro 8 — Numero total de alunos de 52 a 82 séries por rede de ensino

Redes de ensino Numero de alunos Porcentagem
Escolas publicas municipais 757 6,0%
Escolas publicas estaduais 10429 82,5%

Escolas particulares 1118 8,9%
Escola filantropica 326 2,6%
Total 12630 100,0%
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1.2 - A educagao na Cidade de Indaiatuba

Como ja se viu, na cidade de Indaiatuba encontram-se vinte e quatro escolas
publicas estaduais, vinte e uma escolas publicas municipais, trinta e uma escolas
particulares e uma entidade filantrépica de ensino oferecendo os segmentos de
Ensino Fundamental, Médio e Técnico profissionalizante; para o estudo das escolas,
estas serado divididas em dois blocos norteados pela antiga Linha Férrea. Esta
divisao se justifica, por ser a antiga Linha Férrea uma tradicional referéncia na cidade
de Indaiatuba, que divide a cidade em dois lados muito conhecidos: o lado Norte € o

lado Sul. A divisédo da cidade pela linha férrea pode ser visualizada no mapa abaixo.

INDAIATUBA
7 d
74
- "\[ N

4
e

Bairr
Videi
A
Bairro
/ & Fazendn Pimenta

Fonte: Guia Mais 2006/2007. Campinas, Indaiatuba e Regiao.

Neste mapa, os numeros 37, 38, 40 e 43 estdo no lado norte da cidade (acima
da linha férrea) e os numeros 39, 41 e 42 estdo no lado sul da cidade (abaixo da

linha férrea).

45



Para obter informagbes sobre a populagcdo foi necessaria uma visita a
Fundacédo Pré6-Memoria de Indaiatuba, a qual possui um estudo histérico da cidade
desde a sua fundacéo até os dias atuais. A informacao obtida na Fundacé&o Pro-

Memoria de Indaiatuba foi:

A cidade de Indaiatuba esta dividida geograficamente em dois lados:
Norte e Sul, e que, uma grande parte da populac¢do de baixa renda se
concentra no lado Sul, que ha um maior numero de Unidades
Escolares tanto da Rede Estadual como da Particular de Ensino,
concentrando-se no lado Norte. Assim, observa-se a necessidade de
um maior numero de Unidades Escolares publicas no lado Sul da
cidade, que continua com sua populagdo em crescimento por se
tratar de bairros novos da cidade. (Fundagao Pr6-Memoéria, 2005).

A Fundacao Pr6-Memodria de Indaiatuba nos informou ainda que o lado Sul da
cidade é habitado, em sua maioria, por pessoas de renda inferior aquelas que
habitam no lado norte, por se tratar em sua maioria de migrantes do Estado do
Parana que vém para a cidade em busca de empregos oferecidos pelo grande

numero de industrias instaladas na cidade.

Observa-se, entéo, que o lado Sul possui uma demanda maior de alunos para
estudar nas escolas publicas estaduais, inclusive, segundo informag¢des da
Secretaria Municipal de Educagédo até o ano de 2004, a Prefeitura Municipal de
Indaiatuba fornecia passe escolar para os alunos do lado Sul da cidade estudarem

nas escolas publicas do lado Norte, devido a falta de vagas no lado Sul.

11.3 - Escolha das Escolas

Das quarenta e duas escolas que oferecem de quinta a oitava séries do
Ensino Fundamental na Cidade de Indaiatuba descartamos, inicialmente, as seis
escolas publicas municipais, pois estas oferecem somente ensino supletivo em dois
anos e até o ano de 2005 contavam apenas com 52 e 62 séries do Ensino
Fundamental, enquanto as demais oferecem o ensino regular em quatro anos.

Consideramos, para nao incluirmos estas escolas em nosso estudo, o fato delas nao
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terem até o ano de nosso levantamento (2005) todas as séries do Ensino
Fundamental, pois isso comprometeria critérios relativos a representatividade a
respeito do ensino de inequagdes nessas instituicdes. As outras trinta e seis escolas
foram enquadradas nas duas regides geograficas citadas anteriormente: Norte e Sul.
A distribuicdo das escolas por regidao esta representada no quadro abaixo,

denominado quadro 9.

Quadro 9 — Distribuigdo das escolas por regiao

Regido NORTE SUL
Rede de ensino Publica Particular Publica Particular Filantropica
Estadual Estadual
N° de escolas 10 14 9 2 1
Total por regido 24 12

No quadro 9, observa-se que no lado norte encontram-se dez escolas publicas
estaduais e quatorze escolas particulares, enquanto no lado Sul ha nove escolas

publicas estaduais, duas escolas particulares e uma entidade filantrépica.

Para o nosso estudo, escolhnemos duas escolas publicas estaduais do lado
norte e trés do lado sul; trés escolas particulares do lado norte, uma do lado sul e a
escola filantrépica do lado sul, conforme pode ser observado no quadro abaixo,

denominado quadro 10.

Quadro 10 — Distribuigdo das escolas escolhidas por regidao

Regido NORTE SUL
Rede de ensino Publica Particular Publica Particular Filantropica
Estadual Estadual
N° de escolas 2 3 3 1 1
Total por regido 5 5

Para a escolha dessas escolas obedecemos aos seguintes critérios:
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1°) Incluimos pelo menos uma escola de cada uma das redes, estadual e
particular de ensino das regides Norte e Sul em nosso estudo. Incluimos

também a filantropica, existente apenas na regido Sul.
2°) Buscamos equidade de numero de alunos por regiao.

3°) Determinada a quantidade de escolas de cada uma das redes por regido,
tanto do lado norte como do lado sul, escolhemos aquelas que possuiam
no ano de 2005 o maior numero de alunos no segmento de Ensino
Fundamental de 52 a 82 séries em cada uma das redes. Optamos por
aquelas que tinham o maior numero de alunos, pois na maioria das vezes,

quanto maior o numero de alunos maior é o numero de professores.

A entidade filantrépica foi escolhida pelo primeiro critério de escolha citado
anteriormente e por ser considerada uma escola que oferece um ensino diferenciado
no lado sul, pois podemos observar que somente duas escolas particulares atuam
nessa regido no segmento de Ensino fundamental, além disso, o ensino nessa
instituicao é restrito aos filhos de funcionarios de empresas conveniadas com o
sistema SESI.

As duas escolas publicas escolhidas do lado norte serdo designadas, neste
capitulo, por A e B; as trés escolas publicas do lado sul por C, D e E; as trés escolas
particulares do lado norte por F, G e H; a escola particular do lado sul por | e a escola
filantropica do lado sul por J. No capitulo Ill, onde faremos as analises, vamos alterar
a ordem das designagdes aqui mencionadas para preservarmos a identidade das
instituicdes e dos sujeitos de pesquisa, principalmente pela entidade filantrépica ser

unica no Municipio de Indaiatuba.
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1.4 - Relato da visita as escolas

Apbs a escolha das escolas, a partir dos levantamentos feitos junto a Diretoria
Regional de Ensino de Capivari e da Fundacdo Pré-Memoéria de Indaiatuba,
elaboramos no més de junho de 2005, uma carta que posteriormente seria dirigida
ao coordenador de cada uma das escolas escolhidas e um questionario que
posteriormente foi encaminhado aos professores de matematica do ensino
fundamental destas escolas. A referida carta se encontra no anexo | e o questionario
se encontra no anexo Il deste trabalho. O questionario foi elaborado em conjunto
com a orientadora professora Dr®. Maria Cristina S. de A. MaranhZo e seus

orientandos.

A carta dirigida a coordenacgédo de cada uma das escolas tinha como objetivo
trazer esclarecimentos sobre o nosso trabalho de pesquisa e verificar o numero de
professores de Matematica da escola, para que pudéssemos ter um controle do

numero de professores da escola que responderiam nossa pesquisa.

No questionario, acima citado, dirigido aos professores constam sete blocos: o
primeiro refere se aos dados pessoais e de formagao dos professores; o segundo faz
referéncia ao ensino de inequagdes e as séries em que os professores costumam
tratar esse tema; o terceiro é sobre os principais tipos de inequacdes tratados pelos
professores; o quarto diz respeito ao material didatico utilizado pelos professores; o
quinto trata das estratégias gerais utilizadas pelos professores em algumas situagoes
didaticas; o sexto apresenta estratégias de ensino especificas de inequacdes e o
sétimo bloco visava a que os professores explicassem como trabalham o tema

inequacdes e dessem exemplos.

De posse de copias da carta e do questionario fomos, entdo, visitar as dez
escolas escolhidas. O periodo utilizado para essas visitas foi a primeira quinzena do
més de agosto de 2005. Em todas as escolas fomos atendidos e encaminhados ao
coordenador. A este entregavamos a carta e solicitavamos o numero de professores

de matematica do Ensino Fundamental. Apdés a resposta a esse nosso
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questionamento, entregavamos ao coordenador o numero de cépias do questionario
em conformidade com o numero de professores e pediamos que estas copias
fossem distribuidas aos seus professores de matematica do Ensino Fundamental. A
informacao sobre o numero de professores era, entdo, anotada para que
pudéssemos ter um controle do numero de professores da escola que responderiam
nossa pesquisa, conforme ja citado anteriormente. Informavamos, também, ao
coordenador que apos trinta dias retornariamos para recolher os questionarios

respondidos pelos professores.

Em duas das dez escolas escolhidas sé obtivemos as respostas dos
questionarios na primeira quinzena de novembro de 2005. Enquanto que nas outras
oito escolas obtivemos as respostas no prazo previsto, ou seja, na primeira quinzena

de setembro.

Ao serem recolhidos os questionarios, constatamos que em duas das escolas
publicas estaduais o numero de respostas dos questionarios era menor do que tinha
sido entregue, na quantidade recomendada pela coordenacéo, com base no numero
de seus professores de Matematica do Ensino Fundamental. Assim, os questionarios
aplicados em cada uma dessas duas escolas foram respondidos por uma parte de
seus professores. Em funcdo deste resultado a coordenagédo de uma dessas escolas
nos informou que os quatro professores de sua escola responderam em conjunto no
Horario de Trabalho Pedagogico Coletivo (HTPC) e a coordenagéo da outra escola

disse que dois professores ndo quiseram responder nossa pesquisa.

Nas dez escolas visitadas das redes publica estadual, particular e filantrépica
foram encontrados trinta e dois professores, porém obtivemos respostas de vinte e
sete professores. O quadro 11 resume o numero de professores € o numero de

respostas obtidas de acordo com as designagbes dadas anteriormente as escolas.
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Quadro 11 — Numero de respostas obtidas do questionario por escola.

Escola Rede de Ensino Localizac&o N° de professores | N° de respostas
A Publica Norte 5 5
B Publica Norte 4 1
C Publica Sul 5 3
D Publica Sul 4 4
E Publica Sul 2 2
F Particular Norte 3 3
G Particular Norte 3 3
H Particular Norte 2 2
I Particular Sul 1 1
J Filantrépica Sul 3 3

Total 32 27

Pelo quadro 11, verifica-se que todos os professores das escolas particulares
e da escola Filantrépica responderam o nosso questionario, dois professores da
escola publica C nado se dispuseram a participar desta pesquisa e os professores da
escola publica B sao os que, segundo a coordenagdo, responderam em conjunto no
Horario de Trabalho Pedagogico Coletivo. Optamos por considerar apenas uma
resposta na escola C, pois os dados pessoais informados eram de apenas um dos
professores.

Ao ler as respostas dadas pelos professores ao nosso questionario obtivemos
informacgdes sobre as apostilas ou sobre os livros didaticos por eles utilizados.
Reunimos parte desse material para podermos confrontar com as respostas dadas
pelos professores principalmente no bloco sete de nosso questionario, pois, por se

tratar de uma questao aberta, algumas respostas foram demasiadamente vagas.

ApoOs recebermos as respostas dos professores e reunirmos parte das
apostilas e os livros utilizados pelos mesmos, iniciamos a organizagao e o tratamento
dos dados em tabelas e graficos. Analisamos os dados confrontando-os e, também,

utilizando os referenciais teéricos de Duval e Fiorentini.
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capriruLo 1

DESCRICAO E ANALISE DOS DADOS

lll.1 - Descrigao dos blocos de respostas

Conforme citado nos procedimentos metodolégicos, no questionario dirigido
aos trinta e dois professores e respondido por vinte e sete destes, constam sete
blocos. Nesta secg&o procuramos discorrer sobre os dados levantados, passaremos
a analisar, neste momento, as respostas dos professores nos sete blocos de nosso
questionario. Incluimos também o questionario antes de explicitar as respostas dos
professores com o objetivo de facilitar o acompanhamento do leitor. Lembramos,
ainda, que o primeiro bloco de nosso questionario refere se aos dados pessoais e de
formacgao dos professores; o segundo faz referéncia ao ensino de inequagdes e as
séries em que os professores costumam tratar esse tema; o terceiro &€ sobre os
principais tipos de inequagdes tratados pelos professores; o quarto diz respeito ao
material didatico utilizado pelos professores; o quinto trata das estratégias gerais
utilizadas pelos professores em algumas situacbes didaticas; o sexto apresenta
estratégias de ensino especificas de inequagdes e o sétimo visava a que os
professores explicassem como trabalham o tema inequacgbes e citassem exemplos

de exercicios e ou atividades desenvolvidas em suas aulas.
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lll.1.1 - Bloco 1: Dados pessoais e de formagao dos professores

O primeiro bloco apresentava os seguintes questionamentos:

1) Dados Pessoais

Data de nascimento: / / Ano de formagéo:

Instituicdo em que se formou:

O quadro abaixo, denominado quadro 12, resume as informacgdes relativas a
formagéo dos vinte e sete professores consultados. Elaboramos o quadro 12 com
duas categorias de formacao, os que estudaram em universidades particulares e os

que estudaram em universidades publicas.

Quadro 12 - Formacgéao dos professores

Universidades Numero de professores
Particulares 24
Pudblicas 3
Total 27

Neste quadro, observa-se que a maioria dos professores consultados séo
formados em universidades particulares, sendo nove pela Pontificia Universidade
Catdlica de Campinas (PUCCAMP); oito pelo Centro Universitario Nossa Senhora do
Patrocinio de Itu (CEUNSP); dois pela Fundagédo Santo André; um pela Universidade
Bandeirantes; um pela FUNDEC de Dracena; um pela Faculdade Integrada de
Votuporanga; um pela Universidade Metodista de Piracicaba e outro pela Faculdade
Integrada de Ourinhos. Dos trés professores formados pelas universidades publicas
um estudou na Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCAR); outro na
Universidade Estadual Paulista (UNESP) e o outro na Universidade de Sao Paulo
(USP).

Elaboramos um novo quadro, denominado quadro 13, que resume as
informacdes referentes a formagdo dos professores. Relacionamos também, no
quadro 13, a instituigdo em que o professor se formou e a rede de ensino na qual ele

atua.
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Quadro 13 — Formagao por rede de ensino

Universidades/ | PUCCAMP CEUNSP Outras Universidades Total
Redes de Universidades publicas
ensino particulares
Particular 5 1 2 1 9
Publica 3 6 4 2 15
estadual
Filantrépica 1 1 1 0 3
Total 9 8 7 3 27

No quadro 13, observa-se que mais da metade dos professores do Ensino

Fundamental que trabalham nas escolas particulares por nés consultadas s&o

formados pela Pontificia Universidade Catolica de Campinas.

Observamos, ainda em relacdo a formacao dos professores, que apesar da

cidade de Campinas se localizar a vinte e cinco quildmetros de Indaiatuba e a

Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) possuir o instituto de Matematica

desde 1968, nenhum dos vinte e sete professores consultados se formou nesta

Instituicdo.

Para obtermos um perfil sobre o tempo de formacdo dos vinte e sete

professores que responderam ao nosso questionario elaboramos o grafico 1 que

mostra ha quanto tempo cada um desses professores se formou.

Grafico 1

Numero de professores

Tempo de formagao dos professores
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4 4
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o[15; 20[
m>20

N

1

Tempo (em anos)

Observa-se neste grafico que vinte e trés dos vinte e sete professores

consultados se formaram ha mais de cinco anos.
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Observamos também, neste bloco 1, por meio das datas de nascimento e pelo
ano de formagdo que cada um dos vinte e sete professores que responderam o

questionario trabalha em apenas uma das dez escolas por nés selecionadas.

1.2 - Bloco 2: Ensino de inequagdes e as séries em que os professores

costumam tratar esse tema.

O Segundo bloco apresentava os seguintes questionamentos aos professores:

2) O tema Inequagdes vem sendo desenvolvido no Ensino Fundamental por vocé?
() Sim. Em qual ou quais séries? ( )5% ( )6%( )7%( )8°
() N&o. Por qué?

() Nao ha tempo disponivel. () N&o & minha “frente” de trabalho.

() Nao consta no livro didatico adotado. () Nao consta no planejamento.

( ) E dificil para os alunos das séries que leciono. () Nao considero importante.

() Outros. Quais?

Neste bloco verificamos que os dois professores da escola publica E,
localizada no lado Sul da cidade ndo ensinam Inequagdes, justificando que nao
consta em seus planejamentos. Dois dos quatro professores da escola publica D,
também localizada no lado Sul, afirmaram nao ensinar inequagdes com as seguintes
alegacgdes: o primeiro disse que ndo consta em seu planejamento e o segundo
afirmou que nado ensina, pois ndo ha tempo disponivel devido a defasagens
anteriores. Um dos trés professores da escola particular F afirmou que n&o ensina,
pois ndo € sua “frente” de trabalho, a qual é de Geometria. Os outros vinte e dois
professores consultados desenvolvem o tema Inequacdées em pelo menos uma das

quatro séries do Ensino Fundamental.

O quadro abaixo resume as séries em que os professores das dez escolas

desenvolvem ou ndo o tema Inequacgdes.
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Quadro 14 — Séries em que os professores dizem trabalhar inequagodes

Regides

Escola

Professor

62 série

72 série

82 série

NORTE

Antonio

Ana

Aline

Alberto

Armando

Benedito

Fabio

Fernanda

Felipe

Gustavo

Gisele

Gabiriel

Hugo

Heitor

SUL

Carlos

Carla

Claudia

Daniela

Daniel

Danilo

Dennis

Eliane

Elson

Igor

José

Jodo

Joana

Desenvolve

N&o desenvolve
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No quadro 14 observamos que nenhum professor desenvolve o tema na 52
série, dezesseis desenvolvem na 62 série, treze na 72 série e doze na 82 série do
ensino fundamental. Neste quadro, verifica-se que seis professores desenvolvem o
tema em trés séries e sete desenvolvem o tema em exatamente duas séries do

Ensino Fundamental.

Observa-se, nesse bloco, o abandono do tema inequagdes no Ensino
Fundamental por parte de diversos professores das escolas publicas da regido sul da
cidade de Indaiatuba, visto que na escola D o tema ndo € desenvolvido por metade
dos professores, enquanto que na Escola E o tema nao é abordado por nenhum dos
dois professores. Lembramos ainda que a regido sul da cidade, conforme
levantamento feito na fundacdo Pr6-Memoéria de Indaiatuba, é a Regido onde a
populagédo tem menor poder aquisitivo na cidade. Situagéo diferente se encontra nas
escolas particulares, na escola filantrépica e mesmo nas demais escolas publicas
estaduais localizadas no lado norte da cidade, onde somente a Professora Fernanda

da escola particular F ndo aborda o tema em nenhuma série.

Neste bloco o professor Elson da publica E diz ndo abordar o tema
inequacgdes pelo fato de tal conteudo n&o constar em seu planejamento. Este
professor justificou em nosso questionario que seu plano de trabalho segue o
planejamento sugerido pela Diretoria Regional de ensino de Capivari, o qual,
segundo ele, ndo contempla inequagbes. Fomos entéo, buscar informagdes junto a
referida diretoria para verificar se tal planejamento existe e se o mesmo néo
contempla as inequagdes. A funcionaria responsavel pelo setor na diretoria regional
de ensino nos forneceu o planejamento sugerido para os professores das escolas
publicas estaduais, que se encontra no anexo lll, onde verificamos que se
recomenda o ensino de inequacgdes e de sistemas de inequagbes do 1° grau nas
sétimas séries do Ensino Fundamental para o ano letivo de 2006. A mesma
funcionaria informou que nao tinha mais em seus arquivos o planejamento do ano de

2005, ano de realizagédo do nosso levantamento de dados.

Comparando o planejamento sugerido pela diretoria de ensino com as

respostas dadas pelos professores das escolas publicas estaduais, no que se refere
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ao tema inequacdes, constatamos que somente trés dos quinze professores
consultados seguem exatamente o que € sugerido pela diretoria de ensino, ou seja,

tratam do tema inequag¢des somente nas sétimas séries do Ensino Fundamental.

No planejamento sugerido pela diretoria de ensino observamos, ainda, que
ndo constam objetivos gerais, objetivos especificos de cada conteudo, habilidades e
competéncias esperadas, métodos de ensino propostos e ou estratégias de ensino
propostas.

lll.1.3 - Bloco 3: Principais tipos de inequagodes tratadas pelos professores.

O terceiro bloco apresentava os seguintes questionamentos aos professores:

3) Em caso positivo, ou seja, caso o professor trate do tema inequagbes, quais os tipos de
tarefas/problemas abordados? (Marque mais que uma opgéo quando for o caso)
() Resolucgdo de Inequagdes do 1° grau.
() Resolugdo de Inequagdes do 2° grau.
() Através da resolugdo de problemas.
()

Outras. Quais?

Elaboramos o grafico abaixo, denominado grafico 2, com as respostas dadas

pelos vinte e dois professores que dizem tratar do tema inequagdes.

Grafico 2

Tipos de tarefas/problemas abordados

Inequagdes do 1°
grau 22
Resolugdo de 18
problemas
Inequagdes do 2° 9
grau
0 5 10 15 20 25

Numero de professores
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Neste bloco, observamos que dos vinte e dois professores que afirmaram
desenvolver o tema inequagdes, vinte e um assinalaram a opgado “resolucao de
inequagdes do primeiro grau”, porém ao observarmos o exemplo dado em resposta a
questao sete de atividade desenvolvida pelo unico professor que n&o assinalou esta
opc¢ao, constatamos que se tratava de uma inequacéo do primeiro grau, o que nos
permite dizer que os vinte e dois professores tratam da resolugdo de inequagdes do

primeiro grau.

A opcao “resolugcdo de inequagbes do 2° grau” foi assinalada por nove dos
vinte e dois professores, enquanto que a opg¢éo “através da resolugédo de problemas”,
como se recomenda nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental

de 1998, foi assinalada por dezoito dos vinte e dois professores.

ll.1.4 - Bloco 4: Material didatico utilizado pelos professores.

O quarto bloco apresentava os seguintes questionamentos aos professores:

4) Adota livros didaticos ou apostilas para desenvolver suas aulas? Quais? Esse material contém

trabalho com inequagbes? Em que séries?

Este bloco apresentava o objetivo explicito de investigar quais as apostilas e
ou livros didaticos sao adotados pelos professores. Além disso, tinhamos o objetivo
de confrontarmos as respostas dos professores com as apostilas e ou livros didaticos

adotados por eles.

O quadro 15 mostra as apostilas e os livros didaticos adotados pelos
professores.
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Quadro 15 — Apostilas ou Livros didaticos utilizados pelos professores.

ensino Il

Apostilas ou Livros Didaticos Autores Numero de Professores
que adota.
Colecado A Conquista da José Ruy Giovanni 5
Matematica: A + Nova Benedito Castrucci
José Ruy Giovanni Junior
Colecdo Tudo é Matematica Luiz Roberto Dante 5
Colecéo Novo Praticando Alvaro Andrini e Maria José 1
Matematica Vasconcellos
Colecao Pensar e Descobrir José Ruy Giovanni 2
José Ruy Giovanni Junior
Colecdo Novo Matematica José Jakubovic 1
na Medida Certa Marcelo Lellis
Marilia Centurion
Colecdo Matematica: Uma Oscar Guelli 3
Aventura do Pensamento
Apostilas de sistema de Nao informado 2
ensino |
Apostilas de sistema de Nao informado 2

Devido a diversidade de Apostilas e Livros didaticos utilizados pelos

professores notamos que seria inviavel confrontarmos as respostas de todos os

professores com os livros e apostilas adotadas.

1.5 - Bloco 5: Estratégias gerais utilizadas pelos professores em diversas

situagoes didaticas.

O quinto bloco apresentava as seguintes questdes:

5) Dé sua posi¢ao sobre as estratégias gerais de trabalho nas situagdes didaticas abaixo descritas.

5.1) Explicar a matéria, resolver alguns exercicios e problemas, e propor outros aos alunos como

tarefa. Vocé:

a) () utiliza sempre essa forma

b
c) () utiliza raramente essa forma. d)

) (
(

) utiliza freqlientemente essa forma.

) ndo utiliza essa forma.
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5.2) Propor alguns exercicios e problemas como desafios para os alunos tentarem solucionar,
discutir coletivamente as resolugdes, até a classe chegar a um consenso sobre regras de
resolucdes. Vocé:

a) () utiliza sempre essa forma b) ( ) utiliza freqlentemente essa forma.

(

)
c) () utiliza raramente essa forma. c) () nao utiliza essa forma.

5.3) Propor que os alunos desenvolvam pesquisas sobre o tema a ser estudado. Vocé:
a) () utiliza sempre essa forma b) ( ) utiliza freqientemente essa forma.

c) () utiliza raramente essa forma. d) ( ) nao utiliza essa forma.

As respostas fornecidas pelos professores, neste bloco, estdo nos quadros 16,
17 e 18. Elaboramos também os graficos 3, 4 e 5 para melhor visualizagcdo das

respostas dadas.

Quadro 16 — Estratégias gerais de ensino 1

5.1) Explicar a matéria, resolver alguns exercicios e problemas e | N° de professores

propor outros aos alunos como tarefa.

Utiliza sempre essa forma 14

Utiliza freqlientemente essa forma 12

Utiliza raramente essa forma 1

N&o utiliza essa forma 0

Total 27

Grafico 3

Estratégias gerais de ensino 1

@ Sempre

| Frequentemente
O Raramente
0 Nao utiliza

44% 52%
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O objetivo desta questdo era verificar qual tendéncia das descritas por
Fiorentini, 1995, prevalece no ensino ministrado por esses professores. No quadro
16, observamos que 96% dos professores, sempre ou freqientemente, explicam os
conteudos, resolvem alguns exercicios junto com os alunos e propdem outros como
tarefa, por isso, consideramos que o ensino de matematica ministrado por esses
professores tem relacdo com a tendéncia formalista classica e com a tendéncia
tecnicista apresentadas por Fiorentini. Os dados permitem inferir que a relagéo
professor-aluno se da num contexto de aulas predominantemente expositivas,
revelando o destaque ao papel do professor. Ele expbe o conteudo e insiste em
exercicios, porém € necessario investigar se os exercicios propostos para os alunos
sdo semelhantes aos resolvidos pelo professor, junto com os alunos, e se 0s
mesmos “‘modelos” de exercicios sdo reproduzidos em avaliagdes. Se assim for, a

tendéncia priorizada sera a tecnicista.

Quadro 17 - Estratégias gerais de ensino 2

5.2) Propor alguns exercicios e problemas como desafios para os alunos | N° de professores
tentarem solucionar, discutir coletivamente as resolugbes, até a
classe chegar a um consenso sobre regras de resolucdes.
Utiliza sempre essa forma 7
Utiliza freqientemente essa forma 13
Utiliza raramente essa forma 6
N&o utiliza essa forma 1
Total 27
Grafico 4

Estratégias gerais de ensino 2

4%
22% 26%

@ Sempre

| Frequentemente
0O Raramente

0O Nao utiliza

48%
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O objetivo desta questdo era verificar com que freqiéncia a tendéncia

construtivista se apresenta no ensino de Inequagdes na cidade de Indaiatuba.

Notamos que 74 % dos professores consultados, sempre ou freqientemente, dao

privilégio a estratégia de ensino descrita na 5.3, ligada a tendéncia construtivista.

Esse resultado pode ser explicado pelo fato de o construtivismo (em
ser freqlente no discurso de educadores, de gestores, em referénci
tedricas que tém norteado as reformas curriculares nacionais —

reflexos no discurso dos professores sem, no entanto, atingir suas p

diversas formas)
as curriculares e
0 que pode ter

raticas. Por isso,

resta analisar a questdo 7 e, também, examinar livros didaticos usados na cidade,

para termos uma idéia melhor sobre as formas de atuacéo associadas a ela e, além

disso, aquilatarmos a presenca desta na cidade.

Quadro 18 — Estratégias gerais de ensino 3

5.3) Propor que os alunos desenvolvam pesquisas sobre o tema a ser

N° de professores

estudado.

Utiliza sempre essa forma 3
Utiliza freqlientemente essa forma 2
Utiliza raramente essa forma 13
Nao utiliza essa forma 8
Total 26%

Grafico 5

Estratégias gerais de ensino 3

12%
31%

@ Sempre

B Frequentemente
0O Raramente

0 Nao utiliza

49%

2 . ~
A professora Joana da escola J ndo respondeu esta questao.
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Esta questdo tinha o objetivo de verificar se os professores consultados
incentivam, como se recomendam nos Parametros Curriculares Nacionais, os alunos
a buscarem informac¢des para compreenderem a construgdo do conhecimento
matematico como um processo histérico em estreita relagdo com as condi¢cdes
sociais, politicas e econbmicas de uma determinada época, de modo a permitir a
aquisicdo de uma visao critica da ciéncia em constante construgdo. Notamos que a
maioria dos professores (80%) nao utiliza ou raramente utiliza esta estratégia de

ensino.

11.1.6 - Bloco 6: Estratégias especificas para o ensino de inequagoes

O sexto bloco apresentava as seguintes questdes:

6) Dé sua posi¢do sobre as estratégias de ensino de inequagdes nas situagdes didaticas abaixo
descritas.
6.1) Propor problemas apenas para os alunos escreverem as inequag¢des que os solucionariam,
para depois resolverem essas inequagdes. Vocé:
() utiliza sempre essa forma () utiliza freqiientemente essa forma.

() utiliza raramente essa forma. () ndo utiliza essa forma.

6.2) Propor que os alunos resolvam o problema a maneira deles, sem necessariamente escrever a
inequacao correspondente ao problema. Vocé:
() utiliza sempre essa forma ) utiliza freqlientemente essa forma.

(
() utiliza raramente essa forma. () nao utiliza essa forma.

6.3) Propor exercicios em que os alunos simplesmente resolvam as inequagdes. Vocé:
() utiliza sempre essa forma () utiliza freqUentemente essa forma.

() utiliza raramente essa forma. () nao utiliza essa forma.

6.4) Propor exercicios que requerem que os alunos usem representagbes graficas para
resolverem. Vocé:
() utiliza sempre essa forma ) utiliza freqlientemente essa forma.

() utiliza raramente essa forma. () nao utiliza essa forma.

6.5) Exigir que os alunos usem representagdes graficas na resolugéo de inequagdes. Vocé:
() utiliza sempre essa forma. () utiliza freqiientemente essa forma.

() utiliza raramente essa forma. () nao utiliza essa forma.
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As respostas dadas pelos professores, neste bloco, se encontram nos quadros
19, 20, 21, 22 e 23. Elaboramos também os graficos 6, 7, 8, 9 e 10 para melhor
visualizacao das respostas dadas. Vale ressaltar que o total de respostas n&o é vinte
e sete, pois dois professores que ndo ensinam inequacgdes nao responderam estas

questdes.

Quadro 19 — Estratégias de ensino de Inequagées 1

6.1) Propor problemas apenas para os alunos escreverem as | N°de professores
inequagbes que os solucionariam, para depois resolverem essas
inequacoes.

Utiliza sempre essa forma

Utiliza freqlientemente essa forma

Utiliza raramente essa forma

— |00 |0 |0o

Nao utiliza essa forma

Total de respostas 25

Grafico 6

Estratégias de ensino de Inequagdes 1

4%

32% @ Sempre
m Frequentemente
0O Raramente

0O Nao utiliza

32%

Esta questdo tinha por objetivo verificar se os professores inicialmente dao
prioridade a conversdo do registro de lingua natural para o registro simbdlico
algébrico. Notamos do quadro 19 que apenas um dos professores nunca utiliza essa
forma, enquanto que os demais se distribuiram equilibradamente entre utilizar

sempre, freqlientemente e raramente. Podemos, portanto, afirmar que, pelo menos
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no discurso, a conversado € utilizada pela maioria dos professores. Observando o

grafico 6 podemos constatar que a conversao é priorizada por 64% dos professores

consultados.

Quadro 20 - Estratégias de ensino de inequagdes 2

6.2) Propor que os alunos resolvam o problema a maneira deles, sem | N° de professores

necessariamente escrever a inequagdo correspondente ao

problema.

Utiliza sempre essa forma 1

Utiliza freqlientemente essa forma 13
Utiliza raramente essa forma 8
N&o utiliza essa forma 3

Total de respostas

Grafico 7

32%

Estratégias de ensino de Inequagoes 2

12% 4%

@ Sempre
m Frequentemente
O Raramente

O Nao utiliza

O objetivo desta questdo era verificar se no estudo das inequacdes os

professores permitem que os alunos utilizem estratégias pessoais, criando seus

proprios registros para a resolugédo de um problema conforme recomendacgdes dos

Parametros Curriculares Nacionais de 1998. Notamos que ndo sao todos os

professores consultados que dizem valorizar sempre essa estratégia de ensino,

porém 56% deles dizem utilizar sempre ou freqlientemente esta forma.
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Quadro 21 — Estratégias de ensino de inequagodes 3

6.3) Propor exercicios em que os alunos simplesmente resolvam as | N° de professores

inequacoes.

Utiliza sempre essa forma 6
Utiliza freqlentemente essa forma 12
Utiliza raramente essa forma 6
N&o utiliza essa forma

Total de respostas 25

Grafico 8

Estratégias de ensino de inequagdes 3

4%

24%

@ Sempre
m Frequentemente
0O Raramente

O Nao utiliza

48%

O objetivo desta questdo era verificar a prioridade dada por parte dos

professores ao tratamento das inequagdes. Observamos que a maioria deles dizem

utilizar freqientemente ou utiliza sempre esta forma. Com base nas respostas dos

professores podemos afirmar que a maior parte dos professores das escolas

consultadas ddo grande énfase, também, aos tratamentos. Nota-se, no grafico 8, que

72% dos professores consultados dao tal énfase.
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Quadro 22 - Estratégias de ensino de inequagodes 4

6.4) Propor exercicios que requerem que o0s alunos usem

representacdes graficas para resolverem.

N° de professores

Utiliza sempre essa forma 6
Utiliza freqlientemente essa forma 11
Utiliza raramente essa forma 6
N&o utiliza essa forma 2
Total de respostas 25

Grafico 9

8%
24%

44%

24%

Estratégias de ensino de Inequagées 4

@ Sempre

m Frequentemente
O Raramente

0 N&o utiliza

Esta questdo tinha por objetivo verificar se no ensino das inequacgbes os

professores tinham a preocupacdo de utilizar pelo menos dois registros de

representagdo, pois, segundo Duval, para que a aprendizagem de fato ocorra é

necessaria a coordenacéo de ao menos dois registros de representacdo. Nota-se,

no grafico 9, que 68 % dos professores consultados utilizam sempre ou

frequentemente dois registros de representacao.
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Quadro 23 - Estratégias de ensino de Inequagodes 6

6.5) Exigir que os alunos usem representacgbes graficas na resolugéo | N° de professores
de inequagdes.

Utiliza sempre essa forma

Utiliza freqientemente essa forma

Utiliza raramente essa forma

N[O [O[O

N&o utiliza essa forma

Total de respostas 25

Grafico 10

Estratégias de ensino de Inequagodes 5

28% 24%

@ Sempre

@ Frequentemente
0O Raramente

O Néo Utiliza

O objetivo desta questdo era verificar qual das formas de abordagem de
inequagcbes é mais utilizada pelos professores no Ensino Fundamental: se a
resolucédo das inequacdes se da de forma puramente algoritmica ou se € usual uma
abordagem por meio do estudo do sinal de Funcgbes. Nesta questdo, observamos
que menos da metade dos professores (48%) exigem sempre ou freqlientemente

que os alunos utilizem representacgdes graficas.
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1.7 — Bloco 7: Estratégias de ensino e exemplos de exercicios e atividades

desenvolvidas pelos professores.

O sétimo bloco apresentava os seguintes questionamentos aos professores:

7) Vocé poderia explicar como trabalha em geral e em particular sobre o tema inequagdes (no caso de

ensinar esse tema)? D& exemplos e explique como desenvolve suas aulas.

Este bloco visava a que os professores explicassem como trabalham o tema
inequacgdes e citassem exemplos de exercicios e ou atividades desenvolvidas em
suas aulas. Para uma melhor explanacao realizaremos as descrigdes e analises de
cada uma das respostas fornecidas pelos professores das dez escolas.
Retomaremos, também, respostas de blocos anteriores objetivando mostrar
caracteristicas comuns dos professores e de cada uma das escolas. Assim, faremos
as descricbes e as analises das repostas separadas por professor e por escola,

comecgando pela escola A.

- Escola A

A escola publica A, localizada no lado norte da cidade, possui cinco
professores de Matematica e todos eles responderam o nosso questionario. Os
nomes ficticios dados a esses professores sdo: Alberto, Antonio, Ana, Aline e

Armando.

O professor Alberto é formado pelo Centro Universitario Nossa Senhora do
Patrocinio de Itu e desenvolve inequagdes do primeiro grau na sexta série do Ensino
fundamental por meio da resolugédo de problemas. Este professor respondeu o

seguinte na sétima questao:
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A primeira pergunta feita pelo professor Alberto nos indica que o seu objetivo
inicial era a realizagdo de uma conversao do registro figural para o registro simbdlico
algébrico. A nosso ver, a segunda pergunta demanda outra conversao, mas pode ter
sido elaborada pelo professor visando ao tratamento de 3x + 5 > 11 para 3x > 6, ao
realizar o tratamento no registro simbdlico de 3x + 5 > 11 para 3x > 6 este professor,
também, ndo evidenciou o tratamento realizado, pois poderia ter escrito, por
exemplo, 3x +5—-5> 11 -5, ou entdo 3x > 11 — 5 etc. Consideramos, também, que
ao fazer a converséo do registro figural para o registro simbélico algébrico 3x + 5 >
11, o professor realizou um tratamento nao evidenciado, dizemos isso porque apés o
simbolo de maior ele colocou 0 numero onze sem indicar que esse valor era a soma
de 1 kg de um dos cubos com 10 kg do outro cubo que estavam no segundo prato da

balanca.

Ao afirmar “procuro tomar como “gancho” a balanga em equilibrio da equacao
do 1° grau para que eles percebam que inequacgdes sao desigualdades” observamos

que este professor faz uma comparacdo de equagdes com inequagbes. Esta
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comparagao/associgéo, segundo Boero e Bazzini, provoca confusées nos alunos

entre técnicas de resolugdes de equacdes e técnicas de resolucao de inequagdes.

Questiona-se o professor, nessa dissertacdo, em que a balanga
desequilibrada serviria? Poder-se-ia passar pesos (fisicamente) entre os bragos e
depois se verificar o “desequilibrio”? Mas isso foi feito para o aluno perceber a

diferenca entre equagdes e inequacgdes?

O segundo professor da escola A € Antonio que é formado pela Universidade
Metodista de Piracicaba e trabalha com inequacdes de primeiro e segundo graus nas
sextas, sétimas e oitavas séries. Ao ser questionado sobre a forma como trabalha
sobre o tema inequacgdes respondeu:

“‘Os alunos devem sempre desenvolver individualmente sua
estratégia para resolver problemas. Saber sempre o porqué esta
acontecendo determinada situag&o, para depois saber que quando
ocorrem situagdes idénticas, ndo precisam mais provar tal situacao”.

No trecho “os alunos devem sempre desenvolver individualmente sua
estratégia para resolver problemas”, o professor Antonio parece valorizar as
estratégias pessoais de resolugéo dos alunos e, por conseguinte, valorizar diversos
registros, porém em seguida, ao que tudo indica, ele valoriza a repeti¢do sistematica
de uma determinada atividade ao afirmar que o aluno deve “saber sempre o porqué
esta acontecendo determinada situacdo, para depois saber que quando ocorrem
situagcbes idénticas, ndo precisam mais provar tal situacdo”, ou, talvez esteja se

referindo ao papel generalizador dos procedimentos matematicos.

A terceira professora da Escola A é Ana, formada Centro Universitario Nossa
Senhora do Patrocinio de Itu, que trata do tema inequagbes de primeiro e segundo
graus nas sextas e sétimas séries do ensino fundamental através da resolugéo de
problemas. Esta professora ndo adota livro didatico como os outros quatro
professores da escola A o fazem, em relacdo a forma que trabalha com o tema

inequacoes, respondeu:
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“Trabalho esse conteudo de forma original, tentando fazer com que
os alunos associem o conteudo com suas necessidades reais, mas
nem sempre isso é possivel, pois o nivel de aprendizado dos
alunos esta meio defasado”.

Neste relato, acreditamos que a professora tenta fazer com que os alunos
associem o conteudo com suas “necessidades reais”, porém parece nao insistir
nisso, recaindo possivelmente no “eu explico e eles reproduzem”. Ponderamos que
por “necessidades reais” esta professora queira dizer que tenta aproveitar questbes
trazidas pelos alunos, ou que ela tenta propor problemas referenciados nas situagdes
reais que para a resolucado requeira o uso de inequagdes, conforme indicam os

Parametros Curriculares Nacionais.

A professora Aline, também da escola A, é formada pelo Centro Universitario
Nossa Senhora do Patrocinio de Itu e afirmou que desenvolve o tema inequagbes de
1° e 2° graus nas sextas e sétimas séries do ensino fundamental, disse também que
adota o livro “A conquista da Matematica: A + NOVA” de Castrucci, Giovanni e
Giovanni Jr, porém o livro citado, em sua edicdo de 2002, ndo aborda o assunto
inequacgdes do segundo grau nos volumes destinados as sextas e sétimas séries. O
assunto inequagdes do segundo grau é tratado pelos autores no volume destinado

as oitavas séries.

O quinto professor da escola A, Armando, € formado pela Pontificia
Universidade Catélica de Campinas e trata do tema inequagbes na oitava série, pois
atualmente s6 possui esta série no ensino fundamental. Esta professora adota o livro
“A conquista da Matematica: A + NOVA” de Castrucci, Giovanni e Giovanni Jr. Em

Relacéo a forma como trabalha inequagdes, Armando respondeu:

“Em primeiro lugar é proposto a definicdo de inequag¢des. Exponho
alguns métodos de resolugdo das inequacgdes, trabalho algumas
situacdes-problema e representacdes graficas. Em alguns momentos
proponho problemas como desafios, mas ndo chego a discutir sobre
as regras de resolucao”.

Como o professor Armando ndo mencionou a definicdo de inequagbes que

propde a seus alunos, fomos, entdo, buscar uma definicdo nos autores do livro por
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ele adotado e encontramos: “Toda sentenga matematica que contém um ou mais
elementos desconhecidos e que representa uma desigualdade € denominada
inequagdo”. (Castrucci, Giovanni, e Giovanni Jr., v. 6, p. 166). Talvez seja esta a
definicdo usada também pelo professor Armando. No mesmo volume, os autores
definem inequacao do primeiro grau: “Denomina-se inequagao do primeiro grau com
um incognita toda inequacao que, sofrendo transformacgées oportunas, assume uma
das seguintes formas: ax > b, ax < b, ax > b, ax < b, com a # 0”. (Castrucci,

Giovanni, e Giovani Jr., v. 6, p. 167)

O livro didatico adotado pelo professor Armando trata de inequacdes de 1° e
2° graus na oitava série. Os autores deste livro utilizam métodos de resolugéo para
as inequacdes tanto do 1° grau quanto do 2° grau que requerem a conversao do
registro simbdlico algébrico para o registro de representacao grafico, ao que tudo
indica, s&o esses os métodos de resolucado aos quais o professor se refere em sua

resposta.

O livro possui, ainda, uma sec¢ao chamada “froque idéias com o colega” onde
sdo propostos alguns desafios que requerem a conversdo entre os registros de
representagdo. Talvez sejam esses desafios que o professor propde e néo discute as

regras de resolucao (tratamentos) com seus alunos.

Na escola A todos os professores dizem propor problemas e ou desafios. Essa
€ uma caracteristica comum dos professores desta escola ao falarem de como
tratam de inequagdes. Supondo que os problemas requeiram conversao da lingua
natural para outros registros, conforme visto em alguns exemplos citados pelos
professores ou encontrados no livro didatico adotado pela maioria deles, podemos
afirmar que nessa escola, ao tratar de inequagbes, os professores dao valor a

conversdo de pelo menos dois registros de representacao.
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- Escola B

A escola publica B, localizada no lado norte da cidade, possui cinco
professores de Matematica e conforme ja foi mencionado anteriormente apenas um
respondeu o nosso questionario. Chamaremos esse professor pelo nome ficticio de

Benedito.

O professor Benedito € formado pelo Centro Universitario Nossa Senhora do
Patrocinio de ltu e trabalha com inequagdes do primeiro grau na sétima série do

Ensino Fundamental. Este respondeu que procura sempre explicar a matéria,

resolver alguns exercicios e propor outros aos alunos como tarefa [B1]. Em relagéo

as inequacgbes informou que raramente utiliza representacdes graficas e sempre
propde exercicios para que os alunos simplesmente as resolvam. A forma como

trabalha inequacdes esta descrita abaixo:

“Para que eles entendam "bem” o que € uma inequacdo eu explico
[B1] primeiramente que a equacéo € uma igualdade de expressodes e
a inequacao nega essa igualdade, podendo a primeira expressao ser
maior ou menor que a segunda”.

Podemos observar que esse professor, a exemplo do que ja havia ocorrido
com o professor Alberto da escola A, faz uma associagcdo de equagdo com
inequacgdo. O professor Benedito ndo prioriza as conversdes, pois afirmou que
raramente utiliza representagdes graficas e sempre propde exercicios para que 0s
alunos simplesmente resolvam as inequagdes. Este professor também nao trabalha

as inequacodes por meio de resolugao de problemas.

Nas afirmagdes feitas por esse professor, sublinhadas e marcadas por [B1],
observa-se que o0 ensino € centrado no professor que explica a matéria, resolve
alguns exercicios e propde outros aos alunos como tarefa. Supomos que o aluno
seja passivo nesse processo, tenha o papel de entender o que o professor diz e

repetir formas de resolver exercicios ja explicados na lousa pelo professor.

Na escola B, o unico professor que respondeu o nosso questionario diz dar

prioridade aos tratamentos.
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- Escola C

A escola publica C, localizada no lado sul da cidade, possui cinco professores
de matematica, porém apenas trés responderam nosso questionario. Damos a esses

professores os nomes ficticios: Carlos, Carla e Claudia.

O professor Carlos é formado pela Faculdade de Dracena e trabalha com
inequagdes do primeiro grau nas sextas séries do ensino fundamental. Em relagédo a
forma que trabalha com inequacgdes, o professor informou que desenvolve o tema
com resolugdo de exercicios e com problemas, sem informar mais detalhes.
Acreditamos que ao falar sobre “resolucdo de exercicios” o professor esteja se
referindo a inequagbes que requerem apenas tratamento para serem resolvidas e,
quando diz que usa problemas, promove ao menos a conversao dos registros de
lingua natural para outros registros, que podem ser simbodlicos algébricos ou

numéricos.

A segunda professora, Carla, da escola C que respondeu ao nosso
questionario é formada pela FIV (Faculdades Integradas de Votuporanga) e trabalha
com inequacdes do primeiro grau nas sextas séries do ensino fundamental através
da resolugdo de problemas. Em relacdo a como trabalha com as inequacdes,

escreveu.

=\
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Podemos observar que essa professora, a exemplo do que ja havia ocorrido
com o professor Alberto da escola A e com o professor Benedito da escola B, faz

uma associagao de equagaéo com inequagao.

Ndo sabemos o motivo pelo qual a professora escreveu “resolver a
inequacdo x < 47, pois essa inequagado ja esta resolvida e ndo exige nenhum
tratamento no registro simbdlico algébrico. Talvez, a intencao dela fosse perguntar

quais sdo 0s numeros inteiros que satisfazem a inequacao x < 4.

A terceira professora da escola C que respondeu nosso questionario foi
Claudia. Ela é formada pela Universidade Estadual Paulista (UNESP) e informou que
trata do assunto inequagbes do primeiro grau nas sétimas séries através da
resolucdo de problemas. Esta professora ndo respondeu detalhadamente sobre
como trabalha a resolugao de problemas envolvendo inequacgdes. Porém, se ela trata
do tema através de resolugédo de problemas, realiza a conversao do registro de

lingua natural para outros registros.

Os trés professores da escola C que responderam nosso questionario
disseram que tratam do tema inequagdes através da resolugdo de problemas,
priorizando desta forma a conversao entre os registros de representacao de lingua

natural para outros registros.

Observamos que nas escolas A, B e C a comparagcédo entre equagbes e
inequacgdes é feita por pelo menos um dos professores consultados em cada uma

delas.

- Escola D

A escola publica D, localizada no lado sul da cidade, possui quatro
professores de Matematica e todos eles responderam o nosso questionario. Os

nomes ficticios dados a desses professores sdo: Daniela, Daniel, Danilo e Dennis.
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A professora Daniela € formada pela Pontificia Universidade Catdlica de

Campinas e nao trabalha com inequacdes no ensino fundamental. Ela justifica

que ndo trata o tema pelo fato de ndo constar em seu planejamento.

O professor Daniel € formado pela Universidade Bandeirantes e também nao

trabalha com o tema inequacdoes no ensino fundamental. Segundo este

professor o tema nao é tratado, pois “ndo ha tempo devido a defasagens

anteriores”.

O professor Danilo é formado pelo Centro Universitario Nossa Senhora do
Patrocinio de Itu e trabalha com inequagdes do primeiro grau nas sétimas séries do
ensino fundamental. Este professor adota o livro didatico “Matematica: Uma
aventura do pensamento” de Oscar Guelli, e ndo descreveu, nos blocos 3 e 7 do

nosso questionario, como trabalha o tema inequacbes.

O quarto professor de Matematica da escola D, Dennis, é formado pela
Universidade de Sao Paulo e trabalha com inequagdes de primeiro e segundo graus
através da resolugdo de problemas nas sextas, sétimas e oitavas séries do ensino
fundamental. Este professor ndo respondeu detalhadamente sobre como trabalha a
resolucéo de problemas envolvendo inequagdes. Porém, se ele trata do tema através
de resolugédo de problemas, realiza a conversédo do registro de lingua natural para

outros registros.

Nesta escola podemos observar que dos quatro professores de Matematica do

ensino fundamental, dois dizem nao abordar o tema inequacbes.

- Escola E

A escola publica estadual E, localizada no lado sul da cidade, possui dois
professores de matematica e ambos responderam nosso questionario. Os
professores dessa escola serdo aqui chamados pelos nomes ficticios de Eliane e

Elson.
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A professora Eliane é formada pelo Centro Universitario Nossa Senhora do
Patrocinio e ndo trabalha com inequagdes no ensino fundamental. Ela justificou que

ndo aborda o tema, pois ndo consta em seu planejamento anual.

O professor Elson, formado pela Pontificia Universidade Catdlica de

Campinas, também nao aborda o tema pelo fato de tal conteudo ndo constar em

seu planejamento. Este professor justificou em nosso questionario que seu plano de

trabalho segue o planejamento sugerido pela Diretoria Regional de ensino de

Capivari, conforme citado no bloco 3.

Na escola E, observamos que o ensino de inequagdes foi abandonado pelos

professores no segmento de ensino fundamental.

- Escola F

A escola particular F, localizada no lado norte da cidade, possui trés
professores de matematica e os trés responderam nosso questionario. Atribuimos as

esses professores os seguintes nomes ficticios: Fabio, Fernanda e Felipe.

O professor Fabio é Formado pela Pontificia Universidade Catélica de
Campinas e desenvolve o tema inequagdes nas sextas e oitavas séries do ensino
fundamental. Este professor respondeu que trabalha com inequacgbdes da seguinte

forma:

“Inicialmente proponho situa¢des-problema que permitam ao aluno
compreender o significado das aplicagdes das desigualdades, por
exemplo:

1°) Para ter lucro na venda de um produto, o custo de producao (y)
nao pode exceder e nem ser igual a x, entdo y < x.

2°) Para um aluno ser aprovado em determinada matéria é
necessario que sua nota do quarto bimestre (y) seja maior ou
igual a x, entdoy > x.

Levo o aluno a formalizar essas situagdes transformando as
situacdes em inequacgdes para entdo passar a maneira de resolvé-las.
Coloco, também, muitos exemplos para que o aluno compreenda os
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principios de equivaléncia, pois acredito que isso seja fundamental,
exemplo:
-8 >-10 = 8 < 10. Exemplifico com saldo positivo e negativo”.

No trecho “Levo o aluno a formalizar essas situagbes transformando as
situagbes em inequaglOes para entdo passar a maneira de resolvé-las”, entendemos
que o professor enfatiza a importancia do aluno converter os enunciados de suas
situacbes da lingua natural para o registro simbdlico algébrico, conforme ele préprio
fez nos dois exemplos que citou, nos quais ha congruéncia entre os registros. O
tratamento é feito posteriormente quando, entdo este professor trabalha com a

resolu¢do das inequagdes.

Na concepcao do professor, nos parece que, quando os dados de uma
situacao-problema estédo no registro de lingua natural ele denomina de desigualdade,
enquanto que apdés a conversao do registro da lingua natural para o registro
simbolico algébrico ele denomina de inequagdo, pois ele afirmou: “inicialmente
proponho situagdes-problema que permitam ao aluno compreender o significado das
aplicagdes das desigualdades”, em seguida citou os dois exemplos e concluiu “levo o

aluno a formalizar essas situagdes transformando as situagbes em inequacgdes”.

Ao citar o exemplo -8 > -10 = 8 < 10, este professor denomina as propriedades
das desigualdades de principios de equivaléncia. Observamos, também, que esta
mesma denominagdo € usada no livro didatico adotado por este professor. O livro
que este professor adota é: “Pensar e descobrir’ de José Ruy Giovanni e José Ruy
Giovanni Jr, editora FTD.

A segunda professora da Escola F, Fernanda, € formada pela Pontificia
Universidade Catdélica de Campinas e nao trata do assunto inequacgdes, pois a escola
divide as frentes de trabalho em Algebra e Geometria, sendo que ela trabalha
somente com Geometria. Na visdo desta professora os problemas de geometria ndo
recaem em inequacgdes, parece haver, para ela, uma dissociagdo entre algebra e

geometria.

O outro professor da escola F, Felipe, também é formado pela Pontificia

Universidade Catodlica de Campinas e desenvolve o tema inequacdes nas sextas e
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oitavas séries do ensino fundamental. Em relacado aos registros de representacgéo,

vamos analisar a seguinte parte descrita pelo professor:

“No caso das inequacgdes, na sexta série, eu comeco pedindo para os
alunos montarem a inequacao que resolve o problema, por exemplo,
um retangulo tem x metros de comprimento e y de largura, enquanto
um triangulo equilatero tem 5 m de lado. Qual a sentenga matematica
gue podemos escrever o fato de o perimetro do retangulo ser maior
que o perimetro do tridngulo equilatero? E, em seguida, ensino
resolver as inequagdes”.

Ao propor que os alunos escrevam a inequagao que solucionaria o problema,
antes de propor que os alunos resolvam o problema, o professor esta valorizando a
conversao entre os registros de representacdo, pois parece estar considerando
importante que os seus alunos fagam a conversédo do registro de representacao da
lingua natural para o seguinte registro de representacdo simbdlico algébrico:

2x+2y > 35, e a conversado € importante para que de fato a aprendizagem ocorra.

Notamos, ainda, esta mesma prioridade para a conversédo de registros de

representacdo no seguinte trecho mencionado por esse professor:

“Na oitava série dou problemas que envolvem o estudo do sinal da
fungdo do 2° grau. Um exemplo de problema desse tipo é: Um missil
€ lancado de um submarino e desenvolve a trajetéria da parabola

descrita pela formula y = 121 7% 2. O missil interrompe a sua

3 3
trajetdria ao atingir um barco que navega num lago.
a) Para quais valores de x esse missil voa fora da agua?
b) Que coordenadas (x,y) d&o a posi¢ao do barco?”

Ao que tudo indica, a solugdo completa do problema proposto pelo professor
exige a conversao do registro de representacao da lingua natural para o registro de
representacdo grafico e também do registro de representacao simbdlico algébrico
para o registro de representacdo grafico, promovendo assim a importante
coordenacéo entre os registros. No item b da questdo proposta pelo professor
observa-se a conversdao do registro de representacdo grafico para o registro
simbolico algébrico, Duval enfatiza que essa “ida” e “volta” nas conversées € muito

importante para que a aprendizagem ocorra.
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Nesta escola observamos que a Matematica é dividida em duas frentes:
Algebra e Geometria. Essa divisdo por frentes ndo é feita nas escolas publicas
estaduais consultadas na cidade, talvez seja esse o motivo que justifique o fato das
escolas particulares terem mais professores, proporcionalmente ao numero de

alunos, em relacdo as escolas publicas.

Os dois professores que trabalham com Algebra dizem tratar o tema

inequacgdes, enquanto que a professora de Geometria diz n&o tratar o referido tema.

Nesta escola os trés professores de matematica sao formados pela Pontificia

Universidade Catdlica de Campinas.

- Escola G

A escola particular G, localizada no lado norte da cidade, possui trés

professores de matematica que serdo chamados por Gustavo, Gisele e Gabriel.

O professor Gustavo é formado pela Fundagdo Santo André e trata de
inequacdes de primeiro e segundo graus por meio de resolugcéo de problemas nas
sextas, sétimas e oitavas séries do Ensino Fundamental. Este professor
freqientemente explica a matéria, resolve alguns exercicios e problemas e propde
outros como tarefa para os alunos. Em relacao as inequacgdes ele raramente propde
problemas apenas para os alunos escreverem a inequacgao, na maioria das vezes ele
propde exercicios em que os alunos simplesmente resolvam as inequacgdes. Isto
mostra que, na visdo deste professor, o tratamento é mais importante que a
conversao. Essa escola utiliza material apostilado nos sistemas modulares usados
em cursinhos pré-vestibulares e o ensino que esse professor diz ministrar reforga o
que diz Fiorentini a respeito da presenca da tendéncia tecnicista nos cursinhos pré-

vestibulares.

A professora Gisele é formada pela Universidade Federal de Sdo Carlos

(UFSCAR-SP) e trabalha com inequacgdes de primeiro e segundo graus nas sextas e
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oitavas séries. Ao tratar das inequacbes do segundo grau, esta professora,
freqientemente, propde exercicios que requerem que o0s alunos usem
representagdes graficas para resolverem e exige que os mesmos utilizem estas
representagdes graficas. Esta professora enfatiza, portanto, que a conversao entre
os registros graficos e algébricos é importante apenas para as equagbes do segundo

grau.

O terceiro professor de matematica da escola G € Gabriel. Ele é formado pela
Pontificia Universidade Catélica de Campinas e, normalmente, desenvolve o tema
inequacdes nas sextas e oitavas séries do ensino fundamental, porém no ano em
que realizamos nossa pesquisa estava trabalhando somente com quintas séries e

cursinho preparatério para o vestibular.

Esta escola pertence a uma rede de ensino e o material didatico utilizado
pelos professores é fornecido bimestralmente por essa rede, no momento, de nossa
pesquisa o0 conteudo programatico ndo contemplava o ensino de inequagdes,

portanto n&o tivemos acesso ao material contendo inequagdes desta escola.

- Escola H

A escola particular H, localizada no lado norte da cidade, possui dois
professores de matematica e ambos responderam nossa pesquisa. Esses

professores serao chamados pelos nomes ficticios de Hugo e Heitor.

O professor Hugo € formado pela Pontificia Universidade Catolica de
Campinas e desenvolve o assunto inequagbes do primeiro grau nas sextas séries do
ensino fundamental por meio de resolugéo de problemas. Este professor disse que
raramente utiliza a estratégia didatica de explicar a matéria, resolver alguns
exercicios e problemas, e propor outros aos alunos como tarefa. Porém, tivemos
acesso as apostilas utilizadas por esta escola e a maioria dos conteudos
matematicos sdo apresentados desta forma: definicdo, exemplos, exercicios para

sala e exercicios semelhantes para casa.
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Em relacdo ao conteudo inequagbes, também encontramos uma distor¢cao
entre as respostas deste professor e o material didatico adotado, pois o professor
afirma que raramente propde exercicios para que os alunos simplesmente resolvam
as inequacgdes, e na apostila usada por ele a maioria dos exercicios é de resolucao

de inequacdes.

O segundo professor desta escola, Heitor, é formado pela Fundagdo Santo
André e trabalha com inequagbes do primeiro grau nas sextas séries do Ensino

fundamental. Em relacéo as inequacgdes este professor respondeu:

“Trabalho com o tema inequacgbes, colocando primeiramente um
problema para os educandos pensarem e discutirem, em seguida as
discussdes, fazemos comparagbes entre as desigualdades,
procurando dar significado ao valor de x numa equacdo e aos varios
valores de x numa inequacdo, sempre fazendo o educando se
orientar pela reta numérica. Acredito que todas as formas de abordar
o tema sdo importantes e cada uma contribui de forma significativa
para a melhor compreensdo do conteudo, sendo assim utilizo as
seguintes estratégias: Proponho problema apenas para que os alunos
escrevam a inequagado que o solucionaria, para depois resolverem
essa inequacao; proponho que os alunos resolvam o problema a
maneira deles, sem necessariamente escreverem a inequagao
correspondente ao problema; proponho exercicios em que os alunos
simplesmente resolvam as inequacgdes; proponho exercicios que
requerem que os alunos usem representacbes graficas para
resolverem; e raramente exijo que os alunos usem representacdes na
resolugéo de inequagodes”.

Nota-se neste professor uma preocupacéo em adotar diferentes estratégias
para a abordagem das inequacdes. Baseados no seu discurso, podemos afirmar que
este professor da valor as conversdes, aos tratamentos e as diferentes formas de

representagao de um objeto matematico.

Nesta escola, observamos uma distorcdo entre o discurso dos dois
professores e o material didatico adotado, eles dizem valorizar diferentes estratégias
na abordagem de Inequacgdes, porém o material adotado reduz a Matematica a um

conjunto de técnicas, regras e algoritmos, sem preocupagdo em fundamenta-los ou

84



justifica-los. Observa-se no material didatico adotado fortes indicios do tecnicismo

mecanicista descrito por Fiorentini.

- Escolal

A escola particular |, localizada no lado sul da cidade, possui apenas um

professor de matematica que sera chamado pelo nome ficticio de Igor.

O professor Igor € Formado pelo Centro Universitario Nossa Senhora do
Patrocinio de Itu e trata das inequacdes de primeiro e segundo graus nas sextas,
sétimas e oitavas séries do ensino fundamental. Em relagdo a como trabalha sobre o

tema inequacdes, Igor descreveu:

“‘De maneira geral é abordado o tema com uma explicacdo do que
seria Inequacdo (equacgdo = igualdade; inequacdo = desigualdade),
em seguida explicito como surgiram as inequacbes, explicacao,
exercicios e posteriormente situagbes-problema”.

Observamos que entre os vinte e dois professores, por nos consultados, que
tratam do tema inequacgdbes, este € o unico que faz referéncia a como elas surgiram,
talvez esteja se referindo a uma abordagem histérica. Porém, este professor afirma
que néo utiliza livros didaticos e sim apostilas, escritas por ele mesmo, que ndo nos

foram fornecidas para analisarmos a forma de apresentagéo das inequacdes.

Nota-se mais uma vez a associagdo de inequagdo com equagao e na

concepcgao desse professor inequacgao é sinbnimo de desigualdade.

Nesta escola o tema inequagbes € abordado pelo Unico professor de

matematica do ensino fundamental.
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- Escola J

A escola J é uma entidade filantrépica, localizada no lado sul da cidade, que
possui trés professores de Matematica e todos eles responderam o nosso
questionario. Atribuimos a esses professores os seguintes nomes ficticios: José,

Jodo e Joana.

O professor José € formado pelo Centro Universitario Nossa Senhora do
Patrocinio de ltu, trabalha com inequagdes do 1° grau na sétima série do ensino
fundamental através da resolugdo de problema [J1], freqlientemente explica a

matéria, resolve alguns exercicios e propde outros aos alunos como tarefa [J2]. Este

professor citou o seguinte exemplo de como procura tratar as inequacgdes:
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No exemplo acima, observamos que esse professor valoriza os registros de
representagdo, pois apresentou os dados em lingua natural, fez uma primeira
conversao para o registro figural e em seguida fez uma segunda conversao para o
registro simbdlico algébrico. Neste exemplo, portanto o professor langou mao dos
registros simbdlicos: numérico e algébrico, do registro figural e do registro em lingua
natural, promovendo conversao entre eles e, além disso, promoveu tratamentos nos
registros simbélicos: numérico e algébrico. E importante observar que este professor
faz diversas conversdes, porém resta investigar se os seus alunos também as fazem,

ou se apresentam dificuldades.

O segundo professor da escola J, Jodo, €& formado pela Pontificia
Universidade Catdlica de Campinas, desenvolve o tema inequagdes do 1° grau nas
sétimas e oitavas séries do ensino fundamental por meio de resolugdo de
problemas [J1]. Em relacdo a forma que trabalha com as inequagdes o professor

escreveu.

‘O primeiro passo & a mobilizacdo, apresento uma questdo ou
problema [J1] onde apareca o tema e vou questionando a fim de
descobrir os conhecimentos que os alunos ja possuem. Sistematizo
apresentando a escrita matematica, indicando o que é uma inequacao.
A sequir apresento problemas [J1] e situacdes-problema [J1] onde o
aluno utiliza as inequacgdes”. [J2]

Ao afirmar “vou questionando a fim de descobrir os conhecimentos que os
alunos ja possuem” este professor faz explicitagbes referentes aos conhecimentos
prévios dos alunos. Isto mostra, pelo menos no discurso do professor, que algumas
das sugestdes dos PCNs estdo sendo seguidas, pois, até o momento de sua
publicagédo, 1998, a énfase no quarto ciclo do Ensino fundamental recaia no estudo
de conteudos algébricos, abordados de forma mecanica, distanciando-se ainda mais

das situagdes-problema do cotidiano. Conforme indica o trecho abaixo:

(...) E como se, neste ciclo, o aluno tivesse de esquecer quase tudo o
que aprendeu antes, porque esses conhecimentos ja ndo lhe servem
mais para resolver as situagbes que ora Ihe s&o propostas. No
entanto, essa situacdo podera ser revertida se, para os novos
conteldos a serem estudados, esses alunos conseguirem
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estabelecer relagcbes com os conhecimentos construidos
anteriormente. (PCNs, 1998, p. 80).

O professor diz que procura estabelecer relagdes entre as inequacgdes e

outros conteudos vistos anteriormente.

A professora Joana é formada pela FIO (Faculdades Integradas de Ourinhos),
desenvolve o tema inequagbes nas sétimas e oitavas séries do ensino fundamental

através da resolugao de problemas [J1], e freqlientemente propde problemas [J1]

apenas para os alunos escreverem a inequacdo que o solucionaria, € somente

depois trabalha com a resolucéo de inequacdes. [J2]

Ao propor problemas para que o aluno apenas passe da lingua natural para a
representacdo simbolica algébrica esta professora esta priorizando a conversao da
lingua natural para o registro simbdlico, mas n&o o inverso, que também é
importante. Vale ressaltar que o mais importante, segundo Duval é a coordenacgao
entre os registros de representacdo. Ndo temos dados sobre as sentencgas, que
segundo a professora, os alunos escrevem e nem sobre suas dificuldades, seria

interessante fazer esta investigacao em futuras pesquisas.
Em relagdo a como desenvolve suas aulas, Joana descreve:

“Na sétima série inicia-se com inequacgdes simples, para que o aluno
perceba a desigualdade. Evita-se o calculo mecanico, para que a
aprendizagem seja prazerosa e significativa, trabalha-se com
situacdes contextualizadas”.

Ao afirmar: “evita-se o calculo mecanico”, a professora parece evitar a
concepgao processologica, descrita por Fiorentini, Miorim e Miguel (1993). Segundo
esses autores existem quatro concepgdes sobre a algebra, sendo que a
processolégica considera a Algebra como um conjunto de procedimentos para
resolucédo de determinados problemas; tais procedimentos podem ser técnicas,
artificios, processos, métodos, de forma que a solugado de um problema se baseia em
uma sequéncia padronizada de passos. A professora parece evitar a concepgao

processologica, porém faltam dados para dizer qual concepgao, dentre as descritas
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pelos autores acima citados, esta professora tem em relagdo a Algebra. As outras

trés concepgdes sobre a Algebra descritas pelos autores s&o:

— Concepgao lingliistico-estilistica, que vé a Algebra como uma linguagem
especifica e artificialmente criada para expressar os procedimentos de

resolugéo de problemas.

— Concepgao lingliistico-sintatico-semantica, que concebe a Algebra “como
uma linguagem especifica e concisa, mas cujo poder criativo e instrumental
nao reside propriamente em seu dominio estilistico, mas em sua dimenséo

sintaticosemantica.” (p. 82)

— Concepcao lingiistico-postulacional, que concebe a Algebra como uma
linguagem simbdlica, mas exprime aos signos linglisticos um grau de
abstrac&o e generalidade que lhes permite abarcar as estruturas comuns a

todos os ramos da Matematica.

Ao afirmar “trabalha se com situagbes contextualizadas” esta professora
parece estar incorporando as sugestdes dos Parametros Curriculares Nacionais em
suas aulas, porém ndo sabemos se o contexto por ela referido € intra ou extra-

matematico.

Nota-se, também, a preocupagdo da professora Joana em trabalhar a
conversao entre os registros, pois se ela langa mao de situagdes-problema, promove
ao menos a conversao entre dois registros, porém os dados ndo foram suficientes
para saber qual registro ela utiliza além da lingua natural, provavelmente seja o

registro simbdlico algébrico.

Nesta escola os trés professores de matematica dizem abordar o tema
inequacdes e citam, constantemente, as palavras problema e situagdes-problema
que indicamos por [J1]. Se eles trabalham com problemas ou situagdes-problema
valorizam a conversdo de ao menos dois registros de representacéo, provavelmente

o de lingua natural e o registro simbdlico algébrico.
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Nesta escola, os professores parecem dar maior importancia as conversdes
do que aos tratamentos, enquanto que Duval afirma que no ensino se prioriza os
tratamentos e que as conversdes sao mais dificeis para os alunos. Nao investigamos
as reacgdes dos alunos em relacao as explicacdes dos professores que indicamos por
[J2], seria interessante investigar os procedimentos que os alunos desses
professores utilizariam na resolugédo de exercicios que eles propdem apds suas
explicacbes e quais as dificuldades encontradas por eles ao resolverem esses

exercicios.

lll.2 — Considerag6es sobre as respostas do bloco 7

Ao lermos as respostas dadas pelos professores no bloco sete de nosso
questionario, encontramos algumas frases sobre inequagées; estratégias de
ensino de inequagodes; problemas e situagées-problema que nos chamaram a
atencdo. Separamos e destacamos abaixo algumas delas com o nome ficticio do
respectivo autor, faremos uma breve analise que sera refinada com a retomada de
algumas delas durante a anadlise de parte do material didatico utilizado pelos

professores consultados.

lll.2.1 - Frases escritas pelos professores a respeito de inequacgoées.

As principais escritas sobre inequagdes, no bloco sete, estdo transcritas a

sequir:

1) “Procuro tomar como “gancho” a balanga em equilibrio da equagdo do 1° grau
para que eles percebam que inequagdoes sdo desigualdades, ou seja, uma balanga
desequilibrada.” (Prof. Alberto)

2) “Para que eles entendam “bem” o que é uma inequacgéo eu explico primeiramente
que a equagdo € uma igualdade de expressbes e a inequagdo nega essa
igualdade, podendo a primeira expressdo ser maior ou menor que a segunda.”
(Prof. Benedito).
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3) “Faco o balanceamento como se fosse uma equacgéo, explicando que a inequagéo

€ uma desigualdade.” (Profa. Carla)

4) (...) fazemos comparagbes entre as desigualdades, procurando dar significado ao
valor de x numa equagéo e aos varios valores de x numa inequagdo, sempre

fazendo o educando se orientar pela reta numérica.” (Prof. Heitor).

5) “De maneira geral é abordado o tema com uma explicagdo do que seria Inequagéo

(equacéo = igualdade, inequacédo = desigualdade)” (...) (Prof. Igor)

Em todas as frases, citadas acima, observamos as conexdes feitas entre
equacdes e inequagdes. Ao que tudo indica, estas conexdes estdo muito enraizadas

nas falas destes professores.

Segundo Kieran, 2004, ha armadilhas claras envolvidas em tentar aplicar a
resolugcdo de inequacdes algumas das técnicas transformacionais usadas com

equacgoes.

As propriedades sustentando transformacbes validas para a solugdo de
equacgdes ndo sdao as mesmas que sustentam transformacdes validas para a solugao
de inequagdes. Por exemplo, multiplicar ambos os membros pelo mesmo numero, o
que produz equacdes equivalentes, pode levar para uma armadilha no caso das

inequacoes.

Kieran diz que a conexdo entre equacgdes e inequagbes parece estar
enraizada nos alunos de outros paises conforme aponta pesquisas, por exemplo, no
Japédo e na ltdlia, e que o desafio didatico € encontrar meios de ajudar os alunos a
evitarem estas armadilhas da conexdo equacgéao/inequacéao. Talvez, uma das formas
de se desvencilhar destas armadilhas seria a abordagem de inequagdes por meio de

funcgdes.
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lll.2.2 - Frases escritas pelos professores que fazem referéncias as palavras

problemas e situagées-problema.

Além de dezoito dos vinte e dois professores que dizem trabalhar com
inequacdes assinalarem a op¢ao “por meio de resolugdo de problemas” no bloco 3
do nosso questionario encontramos, também, nas respostas dos professores dadas
no bloco 7, diversas vezes, referéncias as palavras problemas e situagoes-

problema. Destacamos estas frases a seguir com uma breve analise.

1) “Venho seguindo o livro didatico adotado pela escola e esse traz como sugestédo
de trabalho a resolugdo de problemas.” (Prof. Alberto).
2) “Os alunos devem sempre desenvolver individualmente sua estratégia para

resolver problemas.” (Prof. Antonio)

3) Exponho alguns métodos de resolucdo das inequacles, trabalho algumas

situagées-problema e representacbes graficas. Em alguns momentos proponho
problemas como desafios, mas ndo chego a discutir sobre as regras de

resolugdo”. (Prof. Armando, Grifo nosso).

4) “Inicialmente proponho situagées-problema que permitam ao aluno compreender

o significado das aplicagbes das desigualdades.” (Prof. Fabio).

5) “No caso das inequagbes, na sexta série, eu comego pedindo para os alunos

montarem a inequagdo que resolve o problema. (Prof. Felipe).

6) “Na oitava série dou problemas que envolvem o estudo do sinal da fungdo do 2°

grau.” (Prof. Felipe).

7) “Trabalho com o tema inequacgbes, colocando primeiramente um problema para

0s educandos pensarem e discutirem (...)". (Prof. Heitor)

8) (...) explicito como surgiram as inequagbes, explicagdo, exercicios e

posteriormente situagées-problema’. (Prof. Igor, Grifo nosso)

9) “O primeiro passo € a mobilizagdo, apresento uma questdo ou problema onde
apareca o tema e vou questionando a fim de descobrir os conhecimentos que 0s

alunos ja possuem. Sistematizo, apresentando a escrita matematica, indicando o
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que é uma inequagdo. A seguir apresento problemas e situagées-problema

onde o aluno utiliza as inequagdes”. (Prof. Joado).

Talvez estas diversas citagdes das palavras problemas e situagdes-problema
sejam a influéncia exercida pelos Parametros Curriculares Nacionais de 1998 e pelos
muitos Educadores Matematicos que destacam a resolugao de problemas como o
eixo organizador do processo de ensino e aprendizagem de Matematica. Porém, em
frases como a 32 e a 82, citadas anteriormente, fica claro que as situagbes-problema
ou os problemas sao utilizados apenas como forma de aplicacédo de conhecimentos
adquiridos anteriormente pelos alunos. Nestas duas frases observa-se que os
problemas ou as situagdes-problema ndo sdo o ponto de partida da atividade
matematica, mas sim uma atividade desenvolvida em paralelo como aplicacédo da
aprendizagem. Conforme ja afirmamos, vamos, posteriormente, observar nos livros
didaticos utilizados por parte dos professores consultados a forma como os
problemas ou situa¢des-problema sao tratados no ensino fundamental na cidade de

Indaiatuba, no que diz respeito as inequacgdes.

ll.2.3 - Frases escritas pelos professores relacionadas as estratégias de Ensino

da Matematica.

Também encontramos no bloco sete, algumas respostas que norteiam as
estratégias de ensino adotadas pelos professores. Estas respostas estdo transcritas

a segquir.
1) “Os alunos devem sempre desenvolver individualmente sua estratégia para

resolver problemas.” (Prof. Antonio)

Nota-se, nesta fala, a valorizagdo das estratégias pessoais do aluno, uma das
caracteristicas da tendéncia construtivista e também resolucdao de problemas

como eixo organizador do processo de ensino e aprendizagem.
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2) “Em primeiro lugar é proposto a definicdo de inequagbes. Exponho alguns
metodos de resolugéo das inequacgdes, trabalho algumas situagbes-problema e

representacées graficas.” (Prof. Armando)

Nesta fala, observa-se que o trabalho é centrado no professor, esta € uma das

caracteristicas das tendéncias formalista classica e formalista moderna.

3) “..) tentando fazer com que os alunos associem o conteudo com suas

necessidades reais (...).” (Profa. Ana)

Ao que tudo indica, este professor procura associar o conteudo com o
cotidiano dos alunos, estd €& uma das caracteristicas da tendéncia
Socioetnocultural.

4) “Levo o aluno a formalizar essas situagbes transformando as situagbes em

inequacgdes ....” (Prof. Fabio)

Observa-se, neste professor que o trabalho é centrado no aluno (levo o aluno).
Esta € uma das caracteristicas das tendéncias construtivista, socioetnocultural e

abordagem investigativa.

5) “Trabalho com o tema inequacgdes, colocando primeiramente um problema para os
educandos pensarem e discutirem, em seguida as discussées, fazemos
comparagébes entre as desigualdades, procurando dar significado ao valor de x
numa equacdo e aos varios valores de x numa inequagcdo, sempre fazendo o

educando se orientar pela reta numérica.” (Prof. Heitor)

O trabalho deste professor parece ter como foco o aluno e as discussdes,
estas caracteristicas estao presentes nas tendéncias construtivista e abordagem

investigativa.

6) “De maneira geral é abordado o tema com uma explicagdo do que seria

Inequacéo, (...) exercicios e posteriormente situagcbes-problema”. ( Prof. Igor)

O trabalho deste professor parece mostrar a pratica mais freqiente segundo

os Parametros Curriculares Nacionais (1998): “apresentar um conceito, procedimento
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ou técnica e depois apresentar um problema para avaliar se os alunos sédo capazes

de empregar o que lhes foi ensinado.” (p. 40)

7) “O primeiro passo € a mobilizagdo, apresento uma questdo ou problema onde
apareca o tema e vou questionando a fim de descobrir os conhecimentos que os
alunos ja possuem. Sistematizo, apresentando a escrita matematica, indicando o
que é uma inequagdo. A sequir apresento problemas e situagbes-problema onde

o aluno utiliza as inequacgées.” (Prof. Jo&o)

Na fala desse professor é possivel notar a valorizagdo dos conhecimentos
prévios dos alunos e a sistematizacdo. Esta ultima, € uma caracteristica comum das
tendéncias formalista moderna e formalista classica. Além disso, a abordagem do
tema por meio de resolugdo problemas néo é utilizada por este professor, pois fica

claro em sua fala que os problemas sao apresentados posteriormente.

8) Evita-se o calculo mecéanico, para que a aprendizagem seja prazerosa e

significativa, trabalha-se com situagbes contextualizadas.” (Profa. Joana)

Esta professora parece seguir as recomendacdes dos Parametros
Curriculares Nacionais (1998), pois relativiza a importancia do calculo mecanico.

Resta saber o que ela considera como situa¢des contextualizadas.

Todas essas afirmagdes nao apresentam fortes evidéncias de Tendéncias de
Ensino na Matematica, vamos procurar identifica-las nos livros didaticos utilizados

por parte dos professores consultados.

lll. 3 — Consideragoes sobre os livros didaticos

Como a andlise das respostas dadas pelos professores, em nosso
questionario, nos pareceu insuficiente para a deteccdo dos registros de
representagao semidtica e das tendéncias de ensino na cidade, decidimos analisar
parte do material didatico utilizado pelos professores. Buscando assim, uma melhor

aproximacao da situagao do ensino de inequacgdes na cidade de Indaiatuba.
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Devido a diversidade de apostilas e livros utilizados pelos professores,
escolhemos as duas colegdes de livros didaticos mais adotadas na cidade, segundo
a amostra investigada. Nossos objetivos, nesta analise dos livros, sé&o: confrontar
algumas afirmacgdes de professores com o livro didatico; detectar os registros de
representagdo semidtica e identificar as tendéncias predominantes no ensino de
inequagbes na cidade de Indaiatuba. Ndo vamos aqui identificar tais colegdes,

denominaremos apenas por Cole¢do A e Colegao B.

Nas cole¢des selecionadas vamos analisar:

A) De que forma o tema inequacgdes é abordado?

B) Se apresentam exemplos resolvidos e, em caso positivo, se promovem
coordenacéo de registros de representagdo semidtica nos exemplos dos capitulos
que tratam do tema inequacgdes?

C) Que registros de representagcdo semiotica sdo mobilizados nos exemplos e que
registros podem ser mobilizados nos exercicios?

D) Se predominam as conversdes ou os tratamentos?

E) Tragos de que tendéncias de ensino da Matematica sdo mais evidentes nestas

colegbes?

Vamos as analises das colegdes.

3.1ll.1 - Caracteristicas gerais da Coleg¢do A

A Colegdo A é composta de quatro volumes, um para cada série, de 5% a 82
série do Ensino Fundamental. Os volumes s&o organizados em capitulos que por sua

vez sao subdivididos em tépicos.

Cada capitulo é iniciado com um texto, em geral na forma de histérias em
quadrinhos, seguido da explanacéo da teoria (definicbes e propriedades) contendo

exemplos resolvidos e exercicios.
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Os capitulos possuem as secc¢des: Troque idéias com o colega, em que se
propde a oportunidade de trabalhar em grupo; Tratando a informagé&o, neste espaco,
procura-se desenvolver o tema do capitulo em gréaficos e tabelas; Explorando, que
trata de geometria, calculo mental, grandezas e medidas; Calculadora, que aborda o
manuseio das calculadoras em atividades dos campos numérico e algébrico;
Informagdes matematicas interessantes, mostra a matematica presente nos diversos

lugares; Retomando, que revisa os conceitos estudados no capitulo.

Na Colecdo A, o tema inequagdes € abordado no capitulo 5 do segundo

volume (62 série) e em partes dos capitulos 4 e 5 do quarto volume (82 série).

3.1ll.2 — Analise do capitulo 5 do segundo volume da Colecgao A.

Para a analise, em termos de registros de representagdo semidtica,
construimos dois quadros. No primeiro, quadro 24, indicamos alguns dos exemplos
que os autores resolvem no livro e, no segundo, quadro 25, indicamos os exercicios®

que sao colocados para os alunos resolverem apds os exemplos.

Na elaboracao do primeiro quadro adotamos os seguintes procedimentos:

1) Escolhemos exemplos do livro dentre aqueles que apresentam caracteristicas
comuns. Essas caracteristicas sdo: o registro de representagdo em que se
encontra o enunciado do exemplo, o registro mobilizado pelos autores do livro na

resolugdo do exemplo e a transformacéo realizada: converséo ou tratamento.

2) Apos as escolhas dos exemplos, transcrevemo-los para o primeiro quadro e
indicamos os registros de partida, os registros mobilizados, as transformacdes
realizadas e a quantidade de exemplos que apresentam as mesmas

caracteristicas daqueles que foram por nés escolhidos.

Na elaboracédo do segundo quadro, quadro 25, procedemos de forma analoga

a construgdo do primeiro, ou seja, escolhemos um exercicio representativo,

3 . = ~
Denominagéo dos autores da colegéo.
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indicamos o registro de partida, os registros mobilizaveis, as transformagbes que
podem ser realizadas pelos alunos e a quantidade de exercicios que apresentam
essas mesmas caracteristicas. Indicamos os registros esperados (mobilizaveis) nos
exercicios tendo como base as respostas dadas a cada um deles pelos autores da

colegao.

Nos baseamos também, no trabalho de dissertagdo de mestrado de Gerson
Martins Fontalva, defendido em 2006 na PUC-SP sob o titulo: Um estudo sobre
inequacgbes: entre alunos do ensino médio. Neste trabalho, Fontalva verificou a forte
tendéncia do emprego do registro simbdlico algébrico pelos alunos, mesmo nos

casos em que este uso era inadequado.

Para a analise, em termos de tendéncias de ensino, vamos observar a forma
como o tema € abordado e, em seguida, fazer uma comparacgéo entre os exemplos
que sao resolvidos para o aluno e os exercicios que sao propostos para eles
resolverem. Esta comparagcdo sera feita a partir dos dois quadros construidos,

quadros 24 e 25.

Quadro 24 — Analise dos exemplos do capitulo 5 (6 série)

Transformacdes de Registros utilizadas pelos autores

Exemplos (de exemplos do livro) Registro Registro | Transformacdo | Quantidade
de Partida | mobilizado realizada

1°) “Um retangulo tem x metros de Lingua Figural e Conversao 2

comprimento e y de largura, natural simbolico

enquanto um tridngulo equilatero algébrico

tem 5 m de lado. Qual a sentenga

matematica que podemos

escrever o fato de o perimetro

do retdngulo ser maior que o

perimetro do tridngulo

equilatero?” (p. 165, negrito

Nosso)

2°) “Vamos resolver a inequagdo | Simbolico | Simbolico Tratamento 3

7X+6>4x+7.”(p. 167) algébrico | algébrico

3° “Verificar se o0s numeros | Simbolico | Simbdlico: | Tratamento e 1

racionais -9 e 6 fazem parte do | algébrico | algébrico Converséao

conjunto solugdo da inequagéo e

5x=3.(x+6)>x—14". (p. 169) numerico
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Em termos de Registros de Representagao, neste capitulo, observamos que
50% (3/6) dos exemplos sobre inequagdes sao apresentados no registro simbdlico
algébrico e s&o realizados somente tratamentos nesse mesmo registro para a
resolucdo; em 33 % (2/6) dos exemplos s&o dados problemas no registro de lingua
natural e séo feitas as conversdes para os registros figurais e simbdlicos algébricos;
nos outros 17 % (1/6) dos exemplos as inequacgdes s&o apresentadas no registro
simbolico algébrico, sao feitos tratamentos nesse mesmo registro e finalmente é
realizada a conversdo do registro simbdlico algébrico para o registro simbdlico

numeérico.

Ressaltamos que, apesar de 50 % dos exemplos envolverem conversoes,
estas sao feitas pelos autores do livro e, muito provavelmente, pelos professores,
restando ao aluno o papel de imitar os procedimentos que lhes foram passados. Do
ponto de vista cognitivo, segundo Duval, é a atividade de conversdo que conduz aos
mecanismos subjacentes a compreensdo, no entanto, se elas sdo realizadas pelo
professor ou pelo autor do livro, isso pouco contribui para que a aprendizagem de

fato ocorra.

Conforme afirmamos anteriormente, em metade dos exemplos apresentados
sao realizados apenas o tratamento no registro simbolico algébrico. Fontalva
verificou que 96,7% dos alunos por ele consultados usaram o registro simbdélico
algébrico para resolverem inequagdes semelhantes a apresentada no 2° exemplo do
quadro 27 (7x + 6 > 4x +7). Muito provavelmente, o predominio do registro simbdlico
algébrico, detectado no estudo de caso de Fontalva, seja porque os alunos sao
influenciados pelos professores, que por sua vez encontram respaldo nos livros

didaticos.
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Quadro 25 — Analise dos exercicios do capitulo 5 (62 série)

Transformacdes de Registros que podem ser feitas pelos alunos, caso eles sigam os
exemplos dados pelos autores.

Exemplos (de exercicios do livro) Registro Registros | Transformacgéo | Quantidade
de Partida | mobilizaveis | que pode ser
realizada
1°) “A medida do lado de um Lingua Figural e Conversao 12
quadrado é x metros, enquanto 0s natural simbalico
lados de um retdngulo medem 7 m algébrico
e 3 m. Escreva uma inequacéo
que representa o fato de o
perimetro do quadrado ser maior
que o perimetro do retangulo”.
(p.167, negrito nosso)
2°) Sendo U = Q, determine o | Simbdlico Simbdlico Tratamento 16
conjunto solugdo da seguinte | algébrico algébrico
inequagéo XT_1 > 1+§. (p. 170)
3° Dados os numeros -6, -3, 0, 3, | Simbdlico | Simbdlico Tratamento e 9
6, quais deles pertencem ao | algébrico numerico Conversao
conjunto solugdo da inequagéo
3(2x—1) <5x—1. (p. 170)
4°) Se vocé multiplicar 0,5 por um Lingua Simbdlico Conversao e 7
numero racional x e ao resultado natural algébrico tratamento

adicionar 1,75, vai encontrar
numeros maiores que 4. Quais 0s
valores que x pode assumir para
satisfazer essa condicdo? (p. 173).

Nos exercicios propostos pelos autores, no capitulo 5 do segundo volume,

constatamos que 27% deles sdo destinados a conversdo do registro de lingua

natural para o registro simbdlico algébrico, 37% estédo relacionados exclusivamente

ao tratamento no registro simbolico algébrico, 20% sao dedicados a conversao do

registro simbdlico algébrico para o registro simbdlico numérico, enquanto que nos

outros 16% restantes devem ser realizadas as conversdes do registro de lingua

natural para o registro simbdlico algébrico e, em seguida, o tratamento nesse ultimo

registro. Cabe ressaltar que todas as conversbes e tratamentos citados ocorrerao

caso os alunos sigam os exemplos dados pelos autores da Coleg¢do A, o que é

bastante provavel, pois observamos a forte influéncia que o livro exerce no papel do
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professor. Uma confirmacéo disso é que muitos dos exemplos apresentados pelos
professores, no bloco sete de nosso questionario, foram retirados e resolvidos da
mesma forma que estdo nos livros, por isso acreditamos que o aluno se espelha no

professor que por sua vez encontra respaldo nos livros didaticos.

Em relacdo as tendéncias de ensino, neste capitulo, observamos que,
apesar da histéria em quadrinhos na introdugdo, sdo dadas as definigdes e
propriedades seguidas de exemplos resolvidos e exercicios semelhantes para os
alunos resolverem, por isso consideramos que a tendéncia formalista classica é
evidente nesta colegdo. Vamos colocar no quadro 26, lado a lado, os exemplos e os
exercicios que se assemelham para podermos analisar um pouco mais em termos de

tendéncias de ensino.

Quadro 26 — Exemplos x exercicios

Exemplos resolvidos

Exercicios para os alunos resolverem

“Yamos resolver a inequagdo 7x+6>4x+7.” (p.
167)

“Sendo U = Q, determine o conjunto solugéo

da seguinte inequacdo XT_1>1+§”. (p.

170)

“Verificar se os numeros racionais -9 e 6
fazem parte do conjunto solugdo da
inequacgdo 5x — 3.(x + 6) > x— 14", (p. 169)

“Dados os numeros -6, -3, 0, 3, 6, quais
deles pertencem ao conjunto solugdo da
inequacdo 3(2x— 1) <5x—1". (p. 170)

“Um retangulo tem x metros de comprimento
e y de largura, enquanto um ftriangulo
equilatero tem 5 m de lado. Qual a sentencga
matematica que podemos escrever o fato de
o perimetro do retdngulo ser maior que o
perimetro do tridngulo eqliilatero?” (p. 165)

‘A medida do lado de um quadrado é x
metros, enquanto os lados de um retangulo
medem 7 m e 3 m. Escreva uma inequagéo
que representa o fato de o perimetro do
quadrado ser maior que o perimetro do
retdngulo”. (p.167,)

Comparando a primeira com a segunda coluna, do quadro 26, podemos notar

a semelhanca entre os exemplos e os exercicios. Nesta colegéo, o objetivo do ensino
de inequagdes, parece restringir-se ao treino de habilidades estritamente técnicas,
onde o aluno deve realizar uma série de exercicios seguindo os exemplos resolvidos
como “modelos”. Ao que tudo indica, a ensino de inequag¢des é reduzido a um
conjunto de técnicas, regras e algoritmos em detrimento de outros aspectos

importantes como o compreender, o refletir, o analisar e o justificar. Em fung¢do do
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exposto anteriormente, notamos que, além da tendéncia formalista classica, a

tendéncia tecnicista também predomina sobre as demais.

Em relagdo a forma como é vista a resolugédo de problemas, inicialmente,
vamos observar a frase de uma das professoras que diz adotar esta colegdo: “Em
primeiro lugar é proposto a definicdo de inequagbes. Exponho alguns métodos de

resolugdo das inequacgées, trabalho algumas situagdées-problema”. (Profa. Aline).

A colecédo A, a exemplo do que afirma a professora Aline, ndo utiliza a
resolugdo de problemas como o ponto de partida no ensino aprendizagem da
Matematica. Os problemas ou situa¢des-problema sao utilizados apenas como forma
de aplicacdo de conhecimentos adquiridos anteriormente pelos alunos, ou talvez
nem isso, pois sao dados exemplos resolvidos pelos autores da cole¢do e cabe aos
alunos a simples reprodugcdo de procedimentos vistos em outros semelhantes.
Também, encontramos evidéncias de que os professores pesquisados, ao tratarem
de inequacgdes, denominam de problemas quando o enunciado da questdo é
apresentado no registro de lingua natural ou em outro registro diferente do simbdlico
algébrico, como é o caso desta frase de um dos professores: “No caso das
inequagbes, na sexta série, eu comego pedindo para os alunos montarem a
inequagéo que resolve o problema. (Prof. Felipe).” Cabe observar, neste caso, que
se os alunos vdao montar a inequagao que supostamente resolve o problema é

porque seu enunciado ndo se encontra em registro simbolico algébrico.

3.1Il.3 — Analise de parte do capitulo 4 do quarto volume da Colegao A.

Para a analise da parte que trata das inequagdes no capitulo 4 do quarto
volume usamos os mesmos procedimentos da analise do capitulo 5 do segundo

volume.

Este capitulo €& dedicado ao estudo das fun¢des do 1° grau. Nas duas ultimas

paginas deste capitulo o tema inequag¢des do 1° grau é abordado novamente. O
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quadro abaixo mostra um resumo dos registros mobilizados nos exemplos resolvidos

deste capitulo.

Quadro 27 — Analise dos exemplos de inequagdes do capitulo 4 (82 série)

Transformacdes de Registros utilizadas pelos autores
Exemplos (de exemplos do Registro Registro Transformagéo | Quantidade
livro) de Partida | mobilizado realizada
1°) “Dada a funcdo y = x-5, | Simbdlico Grafico e Tratamento e 2
dar os valores reais de x para | algébrico simbdlico Conversao
os quais: algébrico.
ay=0;
b)y>0;
c)y<o0”.
(p- 145)

Notamos no capitulo 4 do quarto volume (82 série) que o tema inequagdes €
abordado por meio do estudo das fungdes do 1° grau. Neste capitulo, 100% dos
exemplos sao resolvidos pelos autores usando a conversao do registro simbdlico
algébrico para o registro grafico, no entanto, elas séo feitas pelos autores da colegao
e, muito provavelmente, pelos professores, restando ao aluno apenas o papel de

repetir esse procedimento.

Observamos, ainda, que os dois exemplos dados neste capitulo possuem o
mesmo enunciado, sendo um de uma fungao crescente (y = x — 5) e o outro de uma
funcdo decrescente (y = -3x + 5). Nota-se a intencdo de mostrar ao aluno toda a
técnica que deve ser usada para que, em seguida, ele possa repetir esse

procedimento nos exercicios, ndo cabendo a ele ao menos uma reflexao.
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Quadro 28 — Analise dos exercicios de inequagdes do capitulo 4 (82 série)

Transformacdes de Registros que podem ser feitas pelos alunos, caso eles sigam os
exemplos dados pelos autores.

Exemplos (de exercicios do Registro Registros Transformacao Quantidade
livro) de Partida | mobilizaveis que pode ser
realizada
1°) “Dé, em cada uma das | Simbdlico Grafico e Tratamento e 14
seguintes fung¢des, os valores | algébrico simbalico Conversao
reais de x para os quais se algébrico.
temy=0,y>0e y<0".
a) y=x-6 b)y=-x-1
(p. 145)

Em relagéo as tendéncias de ensino, neste capitulo, diferentemente do que
ocorreu no capitulo analisado anteriormente, ndo foram dadas nem definigdes nem
propriedades. O estudo das inequacgdes se iniciou com exemplos resolvidos seguidos
de exercicios semelhantes para os alunos resolverem. Vamos colocar no quadro 29,
lado a lado, os modelos de exemplos e os modelos de exercicios dados para

podermos analisar.

Quadro 29 — Exemplos x exercicios

Exemplos resolvidos Exercicios para os alunos resolverem
“Dada a funcdo y = x-5, dar os valores reais | “Dé, em cada uma das seguintes fungbes,
de x para os quais: os valores reais de x para 0s quais se tem y
a)y=0 =0,y>0e y<0"
b)y>0; a) y=x-6 b)y=-x-1
c)y<0. (p. 145)
(p. 145)

Os exercicios propostas pelos autores apresentam as mesmas estruturas dos
exemplos, evidenciando, mais uma vez, nesta colegdo, uma das caracteristicas da
tendéncia tecnicista, ou seja, sdo dados exemplos e, em seguida exercicios
semelhantes para os alunos resolverem, cabendo a estes o papel de imitar e
reproduzir todos os passos do trabalho dos autores do livro por meio de

procedimentos repetitivos através da reiterada pratica de exercicios.
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3.1ll.4 — Analise de parte do capitulo 5 do quarto volume da Colegao A.

O capitulo 5 do quarto volume (82 série) é dedicado ao estudo da fungéo do 2°
grau. ApoOs este estudo, o tema inequagdes do 2° grau é abordado. O quadro abaixo
indica as transformacbes de registros utilizadas pelos autores nos exemplos

resolvidos.

Quadro 30 — Analise dos exemplos de inequagées capitulo 5 (82 série)

Transformacgdes de Registros utilizadas pelos autores

Exemplos (de exemplos do livro) Registro Registro Transformacdo | Quantidade
de Partida | mobilizado realizada

1°“Dada a fungdo y=x*-2x-8, | Simbolico Gréfico e Tratamento e 4

verifique quais sdo os valores | algébrico simbolico conversao

reais de x para que se tenha: algébrico.

a)y=0b)y>0c)y<0” (p. 168)

2°) Determinar os valores reais Lingua Grafico e Tratamento e 2

de x para os quais o produto (x - | Natural e simbdlico conversao

7).(x + 3) € maior que 11. (p.| simbolico algébrico

171) algébrico

Observamos, neste capitulo, que ao tratarem de inequacgdes do 2° grau os
autores da Colegao A dedicam 67 % (4/6) dos exemplos a conversdo do registro
simbolico algébrico para o registro grafico. Porém, néo foi apresentado nenhum

exemplo de conversao do registro grafico para o simbdlico algébrico.

Quadro 31 — Analise dos exercicios de inequagdes do capitulo 5 (82 série)

Transformacdes de Registros que podem ser feitas pelos alunos, caso eles sigam os
exemplos dados pelos autores.

Exemplos (de exercicios do Registro Registros Transformacao Quantidade
livro) de Partida | mobilizaveis que pode ser
realizada
1°) “Dada a fungédo y = 9x*-8x- | Simbélico Gréfico e Tratamento e 11
1, determine os valores reais | algébrico simbdlico conversao
de x para os quais se tem: algébrico.
a)y=0b)y>0c)y<0"(p.
172)
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2°) “Determine os valores Figural Simbdlico Tratamento e 2
reais de x para 0s quais a algébrico e conversao
area do retdngulo seja maior grafico
que 9.” (p. 172)
x+6
X-2

3°) Determine o menor inteiro | Simbdlico Simbdlico Tratamento e 2
negativo x que verifica a | algébrico numeérico e conversao
inequagéo: grafico

x° +3x—10<0 (p. 173)

Nos exercicios do capitulo 5 do quarto volume, notamos que em 74% (11/15)
dos exemplos podem ser feitas as conversdes do registro simbdlico algébrico para o
registro grafico, 13% sao destinados a converséo do registro figural para o simbdlico
algébrico e posteriormente para o registro grafico e as outras 13% estéo
relacionadas a conversao do simbolico algébrico para o registro grafico e simbdlico
numérico. Ressaltamos que em 100% deles os tratamentos no registro simbdlico

algébrico sdo necessarios.

Na Coleg¢dao A, notamos que cerca de 85% dos exemplos ou exercicios
exigem do aluno, ou sao realizados pelos autores, tratamentos no registro simbdlico
algébrico. Privilegiando, assim, no estudo das inequacdes os tratamentos sobre as
conversdes, além disso, estas ultimas, quando colocadas s&o, na maioria das vezes,

realizadas para os alunos, conforme afirmamos anteriormente.

Em relagéo as tendéncias de ensino, neste capitulo, observamos mais uma
vez a presenca de caracteristicas da tendéncia tecnicista. Vamos novamente colocar

lado a lado os exemplos resolvidos e os exercicios dados aos alunos.

Quadro 32 — Exemplos x exercicios

Exemplos resolvidos Exercicios para os alunos resolverem
“Dada a funcdo y=x*-2x-8, verifique quais séo | “Dada a fungédo y = 9x*-8x-1, determine os
os valores reais de x para que se tenha: valores reais de x para os quais se tem:
a)y=0b)y>0c)y<0” (p. 168) a)y=0b)y>0c)y<0."(p.-172)
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Notamos através dos quadros 30, 31 e 32 que 67% dos exemplos resolvidos
se assemelham a 74% dos exercicios propostos aos alunos, além disso, o estudo
das inequacdes do segundo grau se iniciou com exemplos resolvidos seguidos de
exercicios semelhantes para os alunos resolverem, sem definicdo e sem
propriedades, isso reforca mais uma vez a caracteristica da tendéncia tecnicista na

colecao A.

Comparando os resultados encontrados no bloco seis do nosso questionario,
onde 96% dos professores consultados afirmaram que, sempre ou freqiientemente,
explicam os conteudos, resolvem alguns exercicios junto com os alunos e propéem
outros como tarefa, com os resultados que encontramos na analise da Colecao A,
utiizada por alguns destes professores, podemos inferir que as tendéncias
predominantes no ensino de inequagdes sao a formalista classica e a tecnicista, em
alguns momentos com caracteristicas mais marcantes da tecnicista, pois a relagao
professor-aluno parece se dar num contexto de aulas predominantemente
expositivas, revelando o destaque ao papel do professor e do livro didatico adotado.
Cabendo ao aluno a simples reprodugcéo de técnicas na resolugdo de exercicios,

seguindo os exemplos resolvidos como “modelos”.

3.1IL.5 — Caracteristicas gerais da colegdo B

A Colecédo B é composta de quatro volumes, um para cada série, de 5% a 82

série do Ensino Fundamental.

Cada volume é dividido em capitulos que por sua vez constam das seguintes
seccgdes: Introdugéo, cujo objetivo € dar uma idéia do que sera estudado no capitulo;
Trocando idéias, para que os alunos conversem sobre o tema trabalhado naquele
momento, com atividades para incentivar a observacéo, discussdo e generalizagao;
Vocé sabia que...? com uma informacgao ou curiosidade que sera usada pelo aluno;
Desafio, com uma atividade mais complexa que as apresentadas anteriormente no

capitulo; Oficina de Matematica, atividade em que o aluno aprende fazendo, em
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geral, sugerindo o uso de materiais manipulativos; Revendo o que aprendemos,
exercicios de revisao do que foi abordado no capitulo; Projeto em equipe, trabalho
livre em equipe sobre o capitulo estudado; Redacgédo, no final de cada capitulo, o
aluno escreve sobre os pontos que considerou mais significativos; Revisdo
cumulativa, uma série de exercicios de multipla escolha que revisam os conceitos
estudados nos capitulos anteriores, encerrando cada capitulo com a secc¢éo Para ler,
pensar e divertir-se, na qual ha textos, em geral sobre a histoéria da Matematica, um

desafio e uma atividade recreativa.

Nesta colecédo, o tema inequagdes é abordado em parte do capitulo 5 do
terceiro volume (72 série) e em parte do capitulo 1 do quarto volume (82 série).
Convém mencionar que, nesta colecdo, o autor denomina de problemas ou
situacbes-problema todas as questdes dos capitulos que tratam de inequagdes, nao
citando a palavra exercicio. Vamos usar, nesta analise, as mesmas denominacdes

do autor.

3.1ll.6 — Analise de parte do capitulo 5 do terceiro volume.

O capitulo 5 do terceiro volume é dividido em trés partes: Expressodes
algébricas; equacdes e inequacbes. Cabendo as inequag¢des duas paginas do

referido capitulo.

Segundo o autor da Colegao B, “os conceitos sdo, em geral, desencadeados

a partir de uma situagdo-problema, como é recomendado hoje pelos educadores

matematicos que trabalham com a resolucdo de problemas”. (p. 7, Manual

Pedagogico do Professor). No caso das inequacgdes, na introdugdo do capitulo &
colocado o seguinte problema:

“Observe o desenho de uma sala retangular de comprimento x e

largura y, ambos com a mesma unidade de comprimento (metro, por
exemplo), com x > y.
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Quando queremos representar seu perimetro, usamos uma
expressao literal ou algébrica: x + x +y + y = 2x + 2y.

(-.)

Para que o perimetro seja menor do que 50 m e o lado menor mega 6
m, podemos descobrir as possiveis medidas do lado maior por meio
de uma inequacéo.

2x+ 2.6 <50

2x+ 12 <50

2x<50-12

2x < 38

x<19

Entao, x 26 e x < 19, pois sabemos que o lado menor mede 6 m”. (p.
111)

Mais adiante, apds tratar das expressdes algébricas e das equacgdes, o autor
coloca o subtitulo, Inequagées: as desigualdades matematicas e apresenta a
seguinte situagéo-problema“.

“Yocé ja viu o que é uma equacgao. Assim, 200 + 25x = 950 € um
exemplo de equagdo: uma sentenga matematica representada por
uma igualdade na qual a letra x indica um numero desconhecido.
Vamos, agora, estudar o que & uma inequagdo. A Organizagdo
Mundial de Saude (OMS) recomenda que cada cidade tenha, pelo
menos, 14 m? de area verde (Av) por habitante. Escreva em seu
caderno uma formula, na forma de uma desigualdade, para

representar essa situacdo, considerando um numero x de habitantes.”
(p- 124)

Esta situagcédo-problema (denominagédo do autor) sé esta resolvida no livro do
professor. Muito provavelmente o aluno elabora sozinho sua estratégia de resolucao.
Talvez sejam questdes semelhantes a esta que o professor Jodo, que adota esta
colegéo, esteja se referindo ao afirmar: “O primeiro passo é a mobilizagdo, apresento
uma questdo ou problema onde apareca o tema e vou questionando a fim de

descobrir os conhecimentos que os alunos ja possuem”. (Prof. Jo&o).

Em relacdo as tendéncias de ensino da Matematica, nos parece que, o
conceito de inequacado nao foi desencadeado a partir de uma situagao-problema
como € recomendado, hoje, pelos educadores matematicos e pelos Parametros

Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental (1998), pois na introdugéo do capitulo

4 L.
Denominagéo do autor.
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foi colocado um problema® que foi resolvido para o aluno como exemplo de
inequacédo, se este problema é resolvido para o aluno, ndo cabe a ele o papel de
elaborar um ou varios procedimentos de resolugdo e sim, compreender o que foi
proposto e aplicar em outros semelhantes que s&o colocados no proprio livro e,
também, foi citado por um dos professores por nés consultados. O problema que se
assemelha ao da introdugédo do capitulo é o seguinte: “Em um reténgulo, a largura
mede 4 cm a menos do que o comprimento. Determine as possiveis medidas inteiras
do comprimento, em centimetros, para que o perimetro seja menor do que 20 cm”.
(p. 125)

Vamos observar novamente o inicio da situagcdo-problema, citada
anteriormente, encontrada na Colecao B: “Vocé ja viu o que é uma equagédo. Assim,
200 + 25x = 950 é um exemplo de equagdo: uma sentenga matematica representada
por uma igualdade na qual a letra x indica um numero desconhecido. Vamos, agora,
estudar o que é uma inequacgéo (...)". (p. 124). Nota-se, neste trecho, a associagéo
entre equacdes/inequacgbes feitas por varios dos professores consultados,

destacamos novamente a seguir algumas delas:

1) “Para que eles entendam “bem” o que é uma inequagéo eu explico primeiramente
que a equacdo € uma igualdade de expressbes e a inequacdo nega essa
igualdade, podendo a primeira expressdo ser maior ou menor que a segunda.”
(Prof. Benedito).

2) “Facgo o balanceamento como se fosse uma equacgéo, explicando que a inequagéo

€ uma desigualdade.” (Profa. Carla)

3) (...) fazemos comparagbes entre as desigualdades, procurando dar significado ao
valor de x numa equagdo e aos varios valores de x numa inequagéo, sempre

fazendo o educando se orientar pela reta numérica.” (Prof. Heitor).

4) “De maneira geral é abordado o tema com uma explicagcdo do que seria Inequagdo

(equacéo = igualdade; inequag¢do = desigualdade)” (...) (Prof. lgor)

5 L.
Denominagéo do autor.
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Comparando o que encontramos nos livros didaticos com as frases escritas
pelos professores consultados, nos parece claro que as conexdes entre equacdes e
inequagdes estdo enraizadas ndo s nas falas dos professores, mas também nos
livros didaticos. Cabe ressaltar que as propriedades sustentando transformagées
validas para a solugcdo de equagdes nao sdo as mesmas que sustentam
transformacgbes validas para a solugcdo de inequacgdes. Por exemplo, multiplicar
ambos os membros pelo mesmo numero, o que produz equagdes equivalentes, pode
levar para uma armadilha no caso das inequacdes. Essa sintonia entre os
professores e os livros didaticos evidencia mais uma vez a forte influéncia que o livro

didatico exerce no papel do professor.

No Capitulo 5 da colecdao B, observamos também que, ao tratar das
inequacgdes, varias seccoes das descritas nas caracteristicas gerais da colecao B
nao foram abordadas no tema pelo autor. Por exemplo, as secgdes: Trocando
idéias; Vocé sabia que...?; Desafio e Oficina de Matematica nido constam neste

capitulo do livro.

Em relacao aos registros de representagdo semioética, vamos construir um
quadro indicando os registros mobilizados pelo autor nas resolugbes que se
encontram apenas no livro do professor. Cabe ressaltar que o unico exemplo
resolvido no livro do aluno sobre inequacdes € o que se encontra na introdugédo do
capitulo e que ja foi citado anteriormente. Na resolugdo deste exemplo, o autor
realizou a conversdo do registro figural para o registro simbdlico algébrico e em

seguida realizou tratamento neste ultimo registro.
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Quadro 33 — Analise dos problemas propostos para os alunos na parte do capitulo 5

(72 série) que trata das inequagées.

Transformacdes de Registros utilizadas pelos autores

Exemplos (de problemas do Registro Registros Transformacdo | Quantidade
livro) de Partida | mobilizados realizada
Resolva a inequagcdo e | Simbdlico Simbolico Tratamento e 10
encontre os valores inteiros de | algébrico numeérico. conversao

X que satisfazem:

1—X+1>%X (p. 125)

2 3
Quando Lebnidas nasceu, seu Lingua Simbdlico Converséao 3
irmdo Pedro ficou muito Natural algébrico

enciumado. Anos depois a
histéria se repete com
Lebnidas, pois sentiu o
mesmo quando nasceu a
maninha Maria. Hoje os trés
irmaos sdo muito amigos e
companheiros. Maria é uma
linda menina de 10 anos e
Pedro ja completou 16.
Expresse a idade (i) de
Lebnidas por meio de
desigualdades. (p. 124)

Neste capitulo da colegdo, constatamos que 77% dos problemas sao
apresentadas no registro simbolico algébrico e sdo realizados tratamentos nesse
mesmo registro, para uma posterior conversao para o registro simbdlico numérico, os
outros 23% dos problemas sao dados em registro de lingua natural e séo realizadas
as conversdes para o registro simbodlico algébrico seguidas dos tratamentos neste
ultimo registro. Predominando, desta forma, o tratamento no registro simbolico

algébrico na resolucéo de inequacgdes.

Em relacdo ao predominio do registro simbdlico algébrico, Fontalva, concluiu
em sua dissertagéo que 77,8% dos erros cometidos na inequagéo -4x + 8 < 0 eram
devidos a nao utilizagao da propriedade da compatibilidade da relagdo de ordem com
a multiplicacéo (Se a < b e c < 0, entdo a.c > b.c). No que diz respeito a esta

propriedade o autor desta colegdo chama a atengéo do aluno da seguinte forma:
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@ Onde estd o erro?
Ligia resolveu uma inequagio em seu caderno. Ao fazer a verificacdo, percebeu que algo estava

errado. Veja:

N

1; Deixe-me ver...

“g Se x = 1, substituinde na
_; -3z < -6 inequacdo vai dar:

s Sx< 6 3-1<-6

< -3<-6

o | | Mas -3 é maior que -6!ll

(p. 124)

Multiplicandoe ou dividindo

et \ | ambos os membros de
a‘c >bc uma desigualdade por um
! nimero negativo, a
desigualdade fica
invertida.

Se a £ b e ¢ énlmero negativo, entdo:

Vejaumexemplo: 3 < 5
3-(-2) >»5:(-2)
-6 > -10

(p. 125)

Fontalva atribuiu esse tipo de erro, cometido por Ligia, ao desconhecimento
da propriedade citada ou a atribuicdo do mesmo significado aos simbolos > e =,
‘provavelmente devido ao processo ensino-aprendizagem centrado em técnicas e
ndo em conceitos e propriedades matematicas, levando muitas vezes a resolver uma

inequagdo com os mesmos procedimentos usados para equagdes.” (FONTALVA,
2006, p. 120).

Talvez, a forma utilizada pelo autor para chamar a atencdo do aluno sobre
esse tipo de erro, detectado por Fontalva e que para ser comum, seja melhor que

inserir a propriedade da compatibilidade da relagdo de ordem usando apenas o

registro simbdlico algébrico, ou seja, sea < bec <0, entdo a.c > b.c.
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3.lI.7 — Analise de parte do capitulo 1 do quarto volume.

O capitulo 1 do quarto volume trata dos conjuntos numéricos e das

inequagdes do 1° grau. Cabendo as inequagdes duas paginas do referido capitulo.

Neste capitulo, apds tratar dos conjuntos numéricos, o autor coloca o

subtitulo: Inequagées do 1° grau e em seguida insere e resolve a seguinte questio:

“Analise a seguinte situagéo:

O triplo de um numero real somado com 2 é maior do que o dobro
desse numero menos 3. Quais seriam os possiveis valores para esse
numero? Vamos descobrir.

Representando esse numero real por x, podemos escrever a
desigualdade: 3x + 2 > 2x — 3.

Dizemos que essa desigualdade é uma inequagéo.

Vamos transformar essa inequacdo, em outra mais simples,
equivalente a ela.

3x+2>2x-3

3X-2x+2>2x—-2x—-3

x+2>-3

X+2-2>-3-2

x>-5"(p. 31)

A exemplo do que havia ocorrido no capitulo 5 do volume 7, novamente a
situacdo (denominagdo do autor) é resolvida para o aluno, ndo cabendo a este o
papel de refletir e discutir sobre os procedimentos a serem utilizados para a

resolucédo do problema no tema a ser estudado.

Outro exemplo que é resolvido para o aluno é o seguinte: “Vamos determinar
as solugdes da inequacdo 4x — 6 < 7x + 3, considerando x um numero real”. (p. 32).
Apds a resolucdo desse exemplo, usando o registro simbdlico algébrico, o autor
escreve “Pratique um pouco. Determine as solugcbes de cada uma destas
inequagdes, considerando x um numero real”, colocando, neste momento, uma série
de exercicios semelhantes que sera destacada no quadro 31. Ndo estamos
rejeitando completamente os exercicios, no entanto, neste caso, a énfase néo recaiu
nos problemas ou situagdes-problema como sugere os Parametros Curriculares

Nacionais (1998) e alguns Educadores Matematicos.
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Em relagcao aos registros de representagdo semiética, vamos construir um
quadro indicando os registros mobilizados pelo autor nas resolugbes que se
encontram apenas no livro do professor. Nos dois exemplos resolvidos, citados
anteriormente, cabe ressaltar que no primeiro o autor fez a conversao do registro de
lingua natural para o registro simbdlico algébrico e fez tratamento neste ultimo
registro, enquanto que no segundo efetuou apenas tratamento no registro simbolico

algébrico.

Quadro 34 — Analise dos problemas propostos para os alunos na parte do capitulo 1
(82 série) que trata das inequacgoées.

Transformacgdes de Registros utilizadas pelos autores

Exemplos (de problemas do Registro Registros Transformacgdo | Quantidade

livro) de Partida | mobilizados realizada

Determine as solugbes da | Simbolico Simbdlico Tratamento 18

inequagdo 3x + 12 <5(x+1). (p. | algébrico numeérico.

32)

Uma regido retangular tem Lingua Registro Converséao e 4

comprimento ¢ e largura I, de Natural figural e tratamento

modo que | = 4 cm e 6<c<7. Simbdlico

Quais s&o o0s possiveis algébrico

valores para o perimetro e a

area dessa regido

retangular?(p. 33)

Nos problemas propostos pelo autor, no capitulo 1 do quarto volume,
constatamos que 82% estdo relacionadas exclusivamente com o tratamento no
registro simbdlico algébrico e 18% sao dedicados a converséo do registro de lingua
natural para o figural e simbodlico numérico. As inequacdes do 2° grau e os registros

graficos nao foram tratados pelo autor da colecao.

Na Coleg¢ao B, notamos que cerca de 90% dos exemplos, ou exercicios, ou
problemas e ou situagdes-problema exigem do aluno, ou s&o realizados para eles
pelo autor, tratamentos no registro simbdlico algébrico. Privilegiando, assim, no

estudo das inequacgdes, os tratamentos sobre as conversdes.

No capitulo 1 do quarto volume (82 série), observamos que o autor da Colecao

B retomou o tema inequagdes na mesma perspectiva que havia trabalhado no
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capitulo 5 do 3° volume (72 série), sem aprofundamento e sem estabelecer novas
conexdes. Esse aprofundamento e essas novas conexdes seriam desejaveis, pois
possibilitariam dessa forma a compreensdo dos conceitos e procedimentos

envolvidos, permitindo ao aluno estabelecer novas relagoes.

Em relagdo a resolugdo de problemas como eixo organizador do processo
ensino aprendizagem, podemos notar na colecao B alguns avangos em relacao a
colecdo A, pois na Colecédo A fica evidente que os problemas sao tratados como
forma de aplicagdo de conhecimentos adquiridos pelos alunos, enquanto na colegao
B, embora incipiente, os problemas ou situagdes-problema s&o colocados num
primeiro plano para os alunos. O autor da coleg¢édo B procura trazer os problemas ou
situacbes-problema como eixo organizador do ensino e aprendizagem da
Matematica, porém, esta longe de apresentar uma organizacdo do ensino e
aprendizagem por meio de resolugao de problemas ou por meio de uma
abordagem investigativa, pois problemas desta ultima tém um grau de dificuldade
elevado, mas uma estrutura aberta. Mas, no que diz respeito a resolugcdo de
problemas, o que o autor traz de diferente em relagcdo a Colecdo A, ja € uma

iniciativa que deve ser elogiada na abordagem das inequacgdes.

Na Colegdo B, notamos que muitas das questdes que o autor denomina de
problemas ndo passam de exercicios em que o aluno aplica, de forma quase
mecanica, um processo operatoério. Trechos encontrados no livro como “pratique um
pouco” colocados apoés a resolugdo de um exemplo de inequacgdes, evidenciam uma
forte caracteristica da tendéncia tecnicista, pois parece dizer “eu fiz, agora siga o

modelo”.

No aspecto quantitativo, notamos que, enquanto a Coleg¢do A dedica vinte e
cinco paginas no segmento de Ensino Fundamental as inequagbes, a Colegcdo B
dedica apenas quatro. Diante do que encontramos na Coleg¢ao B, fica a pergunta:
Sera que, a exemplo do que ocorre com 18% dos professores por ndés consultados
que dizem n&o abordar o tema inequagdes, algumas cole¢gdes também estdo dando

pouca énfase ao tema?
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capriTuLo 1v

CONCLUSOES FINAIS

ApOs analisarmos as respostas dos professores dadas em nosso questionario
e parte do material didatico por eles utilizado, pudemos chegar a algumas

conclusdes a respeito de nossas questdes de pesquisa.

Focalizando nossa atencdo nas respostas fornecidas pelos professores,
verificamos que o tema inequacgdes € desenvolvido, no ensino fundamental, por 82%
dos professores por nos consultados, destes, todos tratam de inequagbes do
primeiro grau, 41% tratam de inequagdes do segundo grau e 82% dizem trabalhar

com o tema por meio de resolugéo de problemas.

Dentre os professores consultados da rede estadual de ensino verificamos
que 27 % nao abordam o tema inequacdes e 11% dos que atuam na rede particular
de ensino também n&o tratam do assunto, enquanto que todos os professores da
rede filantrépica de ensino abordam o tema em pelo menos uma das séries do

ensino fundamental.

Em relacédo as séries em que os vinte e sete professores consultados dizem
desenvolver o tema inequagdes, constatamos que nenhum deles trata do assunto na
52 série, 59% tratam na 6?2 série, 48% na 72 série e 44% na 82 série do ensino
fundamental. Notamos, também, que dentre os professores que tratam do tema, 22%

o desenvolvem nas trés séries do Ensino Fundamental citadas anteriormente.
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Considerando a divisdo da cidade nas duas regides: Norte e Sul, constatamos
que na regiao Norte o tema n&o é abordado por 7% dos professores, enquanto que
na regiao Sul 30% dos professores dizem n&o abordar o tema inequagdes. Notamos,
também, que o tema inequagdes foi abandonado por todos os professores
consultados em uma das escolas da regido Sul e, em outra escola também da regido

Sul, o tema ndo é tratado por 50% dos pesquisados.

Como a analise das respostas dadas pelos professores em nosso questionario
nos pareceu insuficiente para a detecgéo dos registros de representacdo semiotica e
das tendéncias de ensino predominantes na cidade, analisamos também as partes
que tratam de inequag¢des em duas cole¢cdes de livros didaticos utilizadas pelos
professores consultados. Buscando assim, uma melhor aproximagéo da situagéo do
ensino de inequacbes na cidade de Indaiatuba. As colegbes analisadas foram

designadas apenas por Colegcédo A e Colegéo B.

Em relagcédo aos registros de representagdao semiética, no que diz respeito
as conversdes, constatamos no bloco 6 de nosso questionario que 64% dos
professores dizem, inicialmente, propor problemas apenas para os alunos
escreverem as inequagdes que os solucionariam, para depois resolverem essas
inequacgdes, privilegiando, desta forma, a conversdo de um dos registros de
representagao para o registro simbdlico algébrico. Na Colegdo A observamos que as
conversdes sao feitas como exemplos pelos autores do livro e, muito provavelmente,
pelos professores, restando ao aluno o papel de imitar os procedimentos que |lhes
foram passados. Na Cole¢do B, os problemas de introdu¢do de inequagdes que
envolvem conversbes também sao resolvidos para os alunos. Do ponto de vista
cognitivo é a atividade de conversdo que conduz aos mecanismos subjacentes a
compreensdo, no entanto, se elas séo realizadas pelo professor ou pelo autor do

livro, isso pouco contribuiu para a aprendizagem do aluno.

Também, no bloco 6 de nosso questionario, encontramos que apenas 48%
dos professores pesquisados exigem que seus alunos usem representacdes graficas
na resolugdo de inequacgdes e para os outros 52% a resolug¢ado das inequacdes se da

de forma puramente algoritmica. Na Colegdao A, observamos que na 62 série do
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Ensino Fundamental a resolugdo das inequacgdes do 1° grau é feita segundo uma
abordagem puramente algoritmica, enquanto que na 8?2 série as inequacdes de 1° e
2° graus sao abordadas por meio de representacdes graficas de fungdes, com os
autores sempre fazendo a conversao do registro simbdlico algébrico para o registro
grafico e nunca do registro grafico para o simbdlico algébrico. Na Cole¢ao B,
constatamos a predominancia do registro simbodlico algébrico na resolugédo das
inequacgdes do 1° grau, as inequacgdes do 2° grau ndo sao tratadas nesta colecao.
Em relacdo ao predominio do registro simbodlico algébrico, Fontalva, constatou em
sua dissertacdo que 96,7% dos alunos por ele consultados usaram o registro
simbolico algébrico para resolverem inequagdes do 1° grau. Muito provavelmente, o
predominio do registro simbdlico algébrico, detectado no estudo de caso de Fontalva,
seja porque os alunos sao influenciados pelos professores, que por sua vez
encontram respaldo nos livros didaticos. Cabe ressaltar que os registros em lingua

natural e os registros figurais foram encontrados em ambas as coleg¢des.

Em relagéo aos tratamentos, no bloco seis de nosso questionario, 72% dos
professores consultados dizem propor sempre ou freqlientemente exercicios em que
os alunos simplesmente resolvem as inequagdes, privilegiando, desta forma, o
tratamento no registro simbdlico algébrico. Na Coleg¢ao A, notamos que cerca de
85% dos exemplos, ou exercicios, ou problemas e ou situagdes-problema exigem do
aluno, ou séo realizados pelos autores, tratamentos no registro simbolico algébrico,
enquanto que na Colegao B cerca de 90 % também apresentam esta mesma
caracteristica. Privilegiando, assim, no estudo das inequagdes os tratamentos sobre
as conversoes, além disso, estas ultimas, quando colocadas sao realizadas para os

alunos, na maioria das vezes, conforme afirmamos anteriormente.

Em relacéo as tendéncias de ensino da Matematica, observamos no bloco 5
de nosso questionario que 96% dos professores, freqientemente ou sempre,
explicam os conteudos, resolvem alguns exercicios junto com os alunos e propéem
outros como tarefa. Na Colegao A, ao confrontarmos esta afirmacgéo dos professores
constatamos que ao tratar das inequagbes uma das tendéncias predominantes no

ensino de inequagdes é a formalista classica, pois sdo dadas as definicbes e
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propriedades seguidas de exemplos resolvidos e exercicios, além disso, a relagcéo
professor-aluno parece se dar num contexto de aulas predominantemente
expositivas, revelando o destaque ao papel do professor e do livro didatico utilizado.
Outra tendéncia predominante nesta colecdo é a tecnicista, pois os exercicios se
assemelham aos exemplos resolvidos, cabendo ao aluno a simples reproducéo de
técnicas na resolugdo de exercicios, seguindo os exemplos resolvidos como
‘modelos”. Enquanto, na Colegdo B, constatamos que as definicdbes e as
propriedades sao evitadas pelo autor, estas sdo tratadas no desenvolver dos

problemas, mais como informagdes ao aluno do que como propriedades e definigdes.

Outras tendéncias presentes nos discursos dos professores consultados sdo a
construtivista e a resolugao de problemas como eixo organizador do processo
ensino e aprendizagem, pois 74% dos professores pesquisados, sempre ou
freqientemente, dizem propor alguns exercicios e problemas como desafios para os
alunos tentarem solucionar, discutirem coletivamente as resolucdes, até a classe
chegar a um consenso sobre regras de resolu¢des, dando privilégio a participagao
dos alunos em grupo, o que provoca a discussdo. Em relacdo a resolugao de
problemas como eixo organizador do processo ensino aprendizagem, podemos
notar na colecéo B alguns avancos em relacao a colecao A, pois nesta ultima fica
evidente que os problemas séo tratados como forma de aplicagédo de conhecimentos
adquiridos pelos alunos, enquanto na colecé&o B, embora incipiente, os problemas ou
situacbes-problema séo colocados num primeiro plano para os alunos. O autor da
colegcao B procura trazer os problemas ou situagées-problema como eixo organizador
do ensino e aprendizagem da Matematica, porém, esta longe de apresentar uma
organizacao do ensino e aprendizagem por meio de resolugao de problemas ou por
meio de uma abordagem investigativa. Muitas das questbes que o autor denomina
de problemas nesta colegcdo ndo passam de exercicios em que o aluno aplica, de
forma quase mecénica, um processo operatério. Trechos encontrados no livro como
“pratique um pouco” colocados apos a resolugdo de um exemplo de inequacdes,
evidenciam uma forte caracteristica da tendéncia tecnicista, pois parece dizer “eu
fiz, agora siga o modelo”. A presenca da tendéncia construtivista nos dizeres de

muitos dos professores da cidade pode ser explicada pelo fato de o construtivismo
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(em diversas formas) ser frequente no discurso de educadores, de gestores, em
referéncias curriculares e tedricas que tém norteado as reformas curriculares
nacionais — o que pode ter reflexos no discurso dos professores sem, no entanto,
atingir suas praticas. Por isso, talvez seja necessario um levantamento sobre a
pratica dos professores na cidade para termos uma idéia melhor sobre as formas de
atuacdo associadas a ela e, além disso, aquilatarmos a presenca desta na cidade.

Deixamos esse levantamento para futuras pesquisas com professores da cidade.

Na analise do bloco sete de nosso questionario, constatamos varias vezes que
os professores ao tratarem das inequacgdes fazem associagbes com as equacgdes.
Talvez sejam estas associagdes que levam os alunos a resolverem uma inequacéao
com os mesmos procedimentos usados para equacgdes, conforme aponta o trabalho
de pesquisa de Fontalva. Ele notou que 77,8% dos erros cometidos pelos alunos
estavam relacionados com a atribuicdo do mesmo significado, por parte dos alunos,

aos simbolos < e =.

Além do fato de 82% dos professores consultados afirmarem trabalhar com o
tema inequacgbes por meio de resolugcdo de problemas no bloco 3 de nosso
questionario, encontramos diversas vezes, no bloco 7, as palavras problemas e
situacbes-problema. Procuramos identificar nas duas cole¢cbes analisadas o que os
professores denominam de problemas e situagbées-problema. Encontramos
evidéncias de que os professores pesquisados, ao tratarem de inequacgdes,
denominam de problemas quando o enunciado de uma questao é apresentado no

registro de lingua natural ou em outro registro diferente do simbdlico algébrico.

No aspecto quantitativo, notamos que, enquanto a Coleg¢do A dedica vinte e
cinco paginas no segmento de Ensino Fundamental as inequagdes, a Cole¢ao B
dedica apenas quatro. Diante do que encontramos na Coleg¢ao B, fica a pergunta:
Sera que, a exemplo do que ocorre com 18% dos professores por nés consultados
que dizem n&o abordar o tema inequagdes, algumas cole¢des também estdo dando

pouca énfase as inequagdes?
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Conforme afirma Fiorentini, o processo de construgdo de um ideério
pedagoégico é sempre dindmico e dialético, pois se pesquisamos, se discutimos com
professores e educadores matematicos, se estamos buscando novas alternativas
para nosso trabalho em sala de aula, entdo € de se esperar que nossas idéias

estejam em constante mutacdo, embora algumas delas permanegam.

Nesse processo de constante mudanga, um grupo de professores, pode
apresentar caracteristicas predominantes de uma determinada tendéncia, mas
apresentara certamente evidéncias de outras. Ndo foi, em momento algum, nosso
objetivo enquadrar professores de forma rigida em uma ou em outra tendéncia de
ensino, e sim, identificar quais s&do mais evidentes e quais estiveram presentes em
algum momento histérico do ensino da Matematica e ndo foram encontradas em
nosso trabalho devido, talvez, a metodologia utilizada. Deixamos para futuras
pesquisas, possivelmente, sobre a pratica pedagogica de um grupo de professores,

um levantamento mais refinado.

Enfim, esperamos ter contribuido, ndo s6 com o0 nosso grupo de pesquisa
(GPEA), mas também com a Secretaria Municipal de Educacdo da Cidade de
Indaiatuba num levantamento que demandou muito trabalho e muita colaboragéo de
professores, coordenadores, supervisores de ensino, funcionarios da Diretoria

Regional de Ensino de Capivari e da Fundacao Pr6-Memoéria de Indaiatuba.

As criticas s&o inevitaveis por terem a intengao de contribuir com a melhoria
do ensino na cidade. E claro que sdo postas segundo nosso ponto de vista, nossa
posicdo neste trabalho. Esperamos que essas criticas sejam consideradas como
ponto de partida para reflexdes dos professores, a respeito de suas praticas
pedagogicas e sobre suas escolhas de livros didaticos. Fornecemos uma base para

sua analise, com a intencao de nortear essas reflexdes.

Dos gestores e coordenadores das escolas, esperamos que apéiem o trabalho
atual dos professores, fornecendo condicbes para que essas reflexdes ocorram.
Sempre respeitando, é claro, a individualidade e a liberdade de cada um dos

professores. Afinal, se a pratica pedagdgica do professor & proveniente em grande
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parte das énfases e pressdes institucionais, as proprias instituicbes devem fomentar

discussbes para o desenvolvimento e para a atualizagao do projeto institucional.

A pratica pedagogica do professor é também reflexo de sua formacao. Assim,
incentivos da/na cidade para formacédo continuada do professorado € devida e

pertinente, em Educac¢ao Matematica.
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ANEXOS

ANEXO |

Carta ao coordenador

Indaiatuba, 01 de agosto de 2005.

Prezado coordenador.

Este questionario, que se encontra em anexo, esta sendo apresentado como um dos
instrumentos selecionados para compor o trabalho de dissertacao de mestrado académico,
na area de Educacdo Matematica, que atualmente vem sendo desenvolvido na PUC-SP.
Solicito que vocé me informe o niumero de professores de matematica de sua escola e peca
para que os mesmos respondam nossos questionamentos, colaborando assim com o0 nosso
trabalho.

Este trabalho trata do Ensino de Inequagdes no Ensino Fundamental. Nosso objetivo
é investigar se o tema Inequacdes estd sendo desenvolvido nesse segmento de Ensino, e
quais os registros de representacdes utilizados pelos professores.

Informamos ainda que o questionario anexo sera aplicado a professores de diferentes
redes de ensino de dez escolas da cidade de Indaiatuba, e que a escola que contribuir com a
nossa pesquisa nao sera em hipdtese alguma identificada. Caso a escola ndo possa
contribuir com o nosso trabalho, justificaremos em nossa dissertagcdo o motivo pelo qual a
escola nao pode colaborar.

Desde ja agradeco sua atengéo.

Muito Obrigado.

José Jodo de Melo.



ANEXO Il

Caro Professor

Este questionario esta sendo apresentado como um dos instrumentos selecionados
para compor o trabalho de dissertacdo de mestrado académico, na area de Educacgéo
Matematica, que atualmente vem sendo desenvolvido na PUC-SP. Convido-o a respondé-lo,
colaborando assim, com a referida pesquisa. A sua resposta é de grande valia, para a
caracterizagao do ensino de Matematica ministrado no Ensino Fundamental, especialmente

no tema Inequacgdes.

Também aproveitamos, para lembra-lo que este questionario é de carater sigiloso e
sua identificacao nao sera revelada.

Obrigado pela colaboragao.

1) Dados Pessoais

Data de nascimento: / / Ano de formacgéo:

Instituicdo em que se formou:

2) O tema Inequacgdes vem sendo desenvolvido no Ensino Fundamental por vocé?
( ) Sim. Em qual ou quais séries? ( )5% ( )6°( )7%( )8°
() N&o. Por qué?
( ) N&o ha tempo disponivel. ( ) Nao & minha “frente” de trabalho.
( ) N&o consta no livro didatico adotado. ( ) Nao consta no planejamento.
() E dificil para os alunos das séries que leciono. ( ) N&o considero importante.
(

) Outros. Quais?

3) Em caso positivo, quais os tipos de tarefas/problemas abordados? (Marque mais que uma opgéo
quando for o caso)
() Resolugdo de Inequagdes do 1° grau.
( ) Resolugéo de Inequagbées do 2° grau.
() Através da resolucdo de problemas.
()

Outras. Quais?

4) Adota livros didaticos ou apostilas para desenvolver suas aulas? Quais? Esse material contém

trabalho com inequagdes? Em que séries?
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5) Dé sua posi¢ao sobre as estratégias gerais de trabalho nas situagdes didaticas abaixo descritas.
5.1) Explicar a matéria, resolver alguns exercicios e problemas, e propor outros aos alunos como
tarefa. Vocé:
() utiliza sempre essa forma ) utiliza freqlientemente essa forma.

(
() utiliza raramente essa forma. () n&o utiliza essa forma.

5.2) Propor alguns exercicios e problemas como desafios para os alunos tentarem solucionar,
discutir coletivamente as resolucdes, até a classe chegar a um consenso sobre regras de
resolucdes. Vocé:

() utiliza sempre essa forma () utiliza freqilentemente essa forma.
() utiliza raramente essa forma. () ndo utiliza essa forma.

5.3) Propor que os alunos desenvolvam pesquisas sobre o tema a ser estudado. Vocé:

() utiliza sempre essa forma () utiliza freqlientemente essa forma.

() utiliza raramente essa forma. () nao utiliza essa forma.

6) Dé sua posicdo sobre as estratégias de ensino de inequagdes nas situagdes didaticas abaixo
descritas.
6.1) Propor problemas apenas para os alunos escreverem as inequacdes que 0s solucionariam,
para depois resolverem essas inequagdes. Vocé:
() utiliza sempre essa forma () utiliza freqiientemente essa forma.

() utiliza raramente essa forma. () nao utiliza essa forma.

6.2) Propor que os alunos resolvam o problema a maneira deles, sem necessariamente escrever a
inequacao correspondente ao problema. Vocé:
() utiliza sempre essa forma () utiliza freqiientemente essa forma.
() utiliza raramente essa forma. () ndo utiliza essa forma.

6.3) Propor exercicios em que os alunos simplesmente resolvam as inequagdes. Vocé:
() utiliza sempre essa forma () utiliza freqlientemente essa forma.

() utiliza raramente essa forma. () nao utiliza essa forma.

6.4) Propor exercicios que requerem que os alunos usem representagdes graficas para
resolverem. Vocé:
() utiliza sempre essa forma ) utiliza freqlientemente essa forma.
)

() utiliza raramente essa forma. () ndo utiliza essa forma.
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6.5) Exigir que os alunos usem representagdes graficas na resolugao de inequagdes. Vocé:
() utiliza sempre essa forma. () utiliza freqiientemente essa forma.

() utiliza raramente essa forma. () ndo utiliza essa forma.

7) Vocé poderia explicar como trabalha em geral e em particular sobre o tema inequagbes (no caso de

ensinar esse tema)? Dé exemplos e explique como desenvolve suas aulas.
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DER - CAPIVARI
MATEMATICA — CICLO I
2006

CONTEUDOS SELECIONADOS PARA A 52 SERIE:

NUMEROS E OPERACOES:

Numeros naturais e Sistemas de Numeragéo
Operacgdes fundamentais

Potenciagéo

Raiz quadrada

Multiplos e Divisores

Numeros racionais absolutos

Fracdes, numeros decimais e porcentagem

ESPACO E FORMA

Formas espaciais, planas e contorno de formas planas
Construcéo de quadrilateros

Circunferéncia

Circulo

Esfera

GRANDEZAS E MEDIDAS
Comprimento, Area e Volume.
TRATAMENTO DA INFORMACAO:

Leitura e interpretagéo de graficos

Construgdo de graficos (simples)
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DER - CAPIVARI
MATEMATICA — CICLO I
2006
CONTEUDOS SELECIONADOS PARA A 62 SERIE

NUMEROS E OPERAGOES:

Numeros inteiros e operagdes
Potenciacéo e Radiciagao
Numeros racionais e operacgoes
Potenciagdo e Radiciacao
Noc¢bes de Razao e Proporgéo

Nogbes de calculo literal (de uma maneira bem ludica)

GRANDEZAS E MEDIDAS

Grandezas de comprimento, massa e capacidade

Superficie, volume e tempo

ESPACO E FORMA

Angulos

Poligonos regulares

Areas e perimetros de poligonos regulares

TRATAMENTO DA INFORMAGCAO:

Graficos de diferentes tipos

Estudos de dados estatisticos ( nogdes)

vi



DER - CAPIVARI
MATEMATICA — CICLO I
2006

CONTEUDOS SELECIONADOS PARA A 72 SERIE:

NUMEROS E OPERAGOES:

Equacdes e Inequagdes do 1° grau

Sistemas de equacgdes e inequagdes do 1° grau
Solugéo gréfica

Razao e Proporgao

Regra de Trés

ESPAGCO E FORMA:

Diagonais de um poligono

Triangulos

Condicdes de existéncia de um triangulo
Congruéncia de tridangulos

Teorema de Pitagoras (verificagao experimental)

GRANDEZAS E MEDIDAS:

Grandezas:

Capacidade, tempo, massa e temperatura e suas respectivas unidades de medidas.
Area de superficie planas e superficie total de prismas e cilindros.

TRATAMENTO DA INFORMAGAO:

Graficos:

Leitura, interpretacao e construcgéo.
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DER - CAPIVARI
MATEMATICA — CICLO I
2006

CONTEUDOS SELECIONADOS PARA A 82 SERIE:

NUMEROS E OPERAGOES:

Numeros reais ( racionais e irracionais)
Operagdes com numeros reais
Produtos notaveis

Fatoragéo de expressdes algébricas
Equacgéo do 2° grau

Sistemas de equacgdes do 2° grau
ESPACO E FORMA:
Semelhancga de Tridngulos
Teorema de Tales

Teorema de Pitagoras

GRANDEZAS E MEDIDAS:

Relacbes entre a medida da diagonal e a medida do lado de um quadrado

Relagdes entre as medidas do perimetro e o didmetro de um circulo

TRATAMENTO DA INFORMAGAO:

Estatistica
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )
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