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DECLARACAO UNIVERSAL DOS DIREITOS DA AGUA

1 - A agua faz parte do patriménio do planeta. Cada continente, cada
povo, cada nacdo, cada regido, cada cidade, cada cidadéo, € plenamente

responsavel aos olhos de todos.

2 - A 4gua é a seiva de nosso planeta. Ela é condicdo essencial de vida de
todo vegetal, animal ou ser humano. Sem ela ndo poderiamos conceber

como séo a atmosfera, o clima, a vegetacao, a cultura ou a agricultura.

3 - Os recursos naturais de transformacéo da agua em agua potavel séo
lentos, frageis e muito limitados. Assim sendo, a agua deve ser

manipulada com racionalidade, precaucao e parcimonia.

4 - O equilibrio e o futuro de nosso planeta dependem da preservacdo da
agua e de seus ciclos. Estes devem permanecer intactos e funcionando
normalmente para garantir a continuidade da vida sobre a Terra. Este
equilibrio depende em particular, da preservacdo dos mares e oceanos,

por onde os ciclos comegam.

5 - A 4gua nao é somente heranca de nossos predecessores; ela é,
sobretudo, um empréstimo aos Nn0sSsos sucessores. Sua protecdo constitui
uma necessidade vital, assim como a obrigacdo moral do homem para

com as geracoes presentes e futuras.
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6 - A 4gua nado é uma doacédo gratuita da natureza; ela tem um valor
econdmico: precisa-se saber que ela é, algumas vezes, rara e dispendiosa

e que pode muito bem escassear em qualquer regiao do mundo.

7 - A 4gua nao deve ser desperdicada, nem poluida, nem envenenada. De
maneira geral, sua utilizacdo deve ser feita com consciéncia e
discernimento para que ndo se chegue a uma situacido de esgotamento ou

de deterioracdo da qualidade das reservas atualmente disponiveis.

8 - A utilizacdo da agua implica em respeito a lei. Sua protecdo constitui
uma obrigacédo juridica para todo homem ou grupo social que a utiliza.

Esta questao nao deve ser ignorada nem pelo homem nem pelo Estado.

9 - A gestdo da agua imp8e um equilibrio entre os imperativos de sua

protecdo e as necessidades de ordem econdmica, sanitaria e social.

10 - O planejamento da gestdo da 4gua deve levar em conta a
solidariedade e o consenso em razao de sua distribuicdo desigual sobre a
Terra.

(Organizacgao das Nacdes Unidas — ONU, 1992)
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RESUMO

O presente estudo avalia a situacdo ambiental da principal bacia hidrogréafica da
cidade de Chapec6 (SC), na regido Oeste de Santa Catarina, a Bacia do Lajeado
Sao José, na qual esta situada a captacdo de agua de abastecimento publico. O
objetivo é a analise ambiental da bacia através do levantamento da intervencao e
ocupacdao antrépica, visando a caracterizacdo da qualidade da agua do Lajeado Sao
José e o impacto para a saude da populacdo. Para sua realizacdo foi feito uma
pesquisa bibliografica e um estudo de campo onde procurou-se caracterizar a
mesma, através do levantamento da mata ciliar do Lajeado Sdo José e da
ocupacao antropica na area total da bacia. Para a pesquisa de campo foram feitas
anotacbes e registros fotograficos durante as caminhadas e os registros foram
comparados com imagens de satélite do programa Google Earth. Apoés
caracterizada a bacia foi elaborado mapa de ocupacgéo antrépica, onde observou-se
que existe predominancia de atividade rural, mas também a bacia € ocupada por
moradias, industria e comércio. Para a caracterizacdo da qualidade da &gua do
Lajeado Sao José foram analisados dados fornecidos pela Companhia Catarinense
de Aguas e Esgotos (CASAN), onde buscou-se parametros quimico-fisicos,
biol6gicos e quimicos da agua in natura e apés tratamento, no periodo de janeiro a
dezembro de 2006, comparando-os com a legislacdo vigente (resolugdo CONAMA
357/2005 para a agua bruta e portaria 518/2004 do Ministério da Saude para a agua
tratada), onde constatou-se que alguns parametros encontram-se acima do valor
maximo permitido, tornando a qualidade da 4gua impropria para consumo humano.
Conclui-se que o Lajeado Sdo José encontra-se numa area com alto risco de
poluicdo e/ou contaminacdo, devido a crescente urbanizagdo que vem sofrendo,
ficando evidente a necessidade de um programa de recuperagcdo da qualidade
ambiental da Bacia do Lajeado Sdo José através da intervencdo dos gestores
publicos. Para tanto foram feitas duas propostas com a finalidade de recuperacao da
area, uma de reflorestamento e outra de monitoramento do Lajeado S&o José e seus
afluentes.

PALAVRAS-CHAVE: Bacia Hidrografica, Lajeado S&o José, Ocupagdo Antropica,
Qualidade da Agua, Saude Humana
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ABSTRACT

The present study it evaluates the ambient situation of the main hidrografica basin of
the city of Chapecé (SC), in the region West of Santa Catarina, the Bacia do Lajeado
Sao José, in which is situated the water captation of public supplying. The objective
is the ambient analysis of the basin through the survey of the intervention and
antropica occupation, aiming at the characterization of the quality of the water of the
Lajeado S&o José and the impact for the health of the population. For its
accomplishment a bibliographical research was made and a field study where it was
looked to characterize the same one, through the survey of the ciliar bush of the
Lajeado Sao José and of the antropica occupation in the total area of the basin. For
the field research photographic notations and registers during the walked ones had
been made and the registers had been compared with images of satellite of the
program Google Earth. After characterized the basin was elaborated map of
antropica occupation, where it was observed that predominance of agricultural
business exists, but also the basin is busy for housings, industry and commerce. For
the characterization of the quality of the water of the Lajeado Sdo José had been
analyzed given supplied for the Companhia Catarinense de Aguas e Esgotos
(CASAN), where searched parameters after chemistry-physicists, biological and
chemical of the water in natura and treatment, in the period of January to December
of 2006, comparing them with the current law (resolution CONAMA 357/2005 for the
rude water and would carry 518/2004 of the Ministério da Saude for the treated
water), where was evidenced that some parameters meet above of the value allowed
maximum, having become the quality of the improper water for consumes human
being. One concludes that the Lajeado S&o José meets in an area with high risk of
pollution and/or contamination, due to increasing urbanization that comes suffering,
being evident the necessity of a program of recovery of the ambient quality of the
Bacia Hidrografica do Lajeado S&o José through the intervention of the public
managers. For two proposals with the purpose of recovery of the area had been in
such a way made, one of reforestation and another one of monitoramento of the
Lajeado Sao José and its tributaries.

KEY-WORD: Hidrografica Basin, Lajeado S&o José, Antropica Occupation, Quality of
the Water, Human Health
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1 INTRODUCAO

A agua é vital para o desenvolvimento e manutencdo das varias formas de
vida que comp&em o planeta. Sua utilizacao é abrangente e continua, tanto para uso
doméstico, agricola ou industrial, tornando indiscutivel sua importancia, pois sem
ela, € impossivel a sobrevivéncia de qualquer ser vivo.

A captacdo da agua para consumo humano da-se geralmente a partir do leito
de um rio, o qual faz parte de uma bacia hidrografica, que por sua vez é considerada
como uma unidade de relevo onde escoam as aguas pluviais, e que melhor reflete
0os impactos das atividades antropicas, seja na ocupagdo agricola ou na
urbanizacdo. Porém, a disponibilidade e a qualidade dos mananciais destinados ao
abastecimento doméstico estdo sendo comprometidos devido a diversos fatores,
dentre os quais, o crescimento exponencial da populagéo e as a¢des antropicas.

Desta forma os recursos hidricos podem sofrer variados tipos de degradacao,
entre elas, a poluicdo, que tem como fontes principais os esgotos domésticos e
industriais, os residuos sdlidos, pesticidas, fertilizantes, detergentes e precipitacdes
com poluentes atmosféricos.

A qualidade das aguas dos mananciais superficiais depende de fatores como
o grau de ocupacao da bacia, pratica de atividade potencialmente poluidora na area
e existéncia de pontos de langcamento de esgotos a montante. As atividades do
homem, alterando o meio em que vive, geralmente provocam impactos negativos
sobre os ecossistemas podendo ocorrer: danos a flora e a fauna; desequilibrios

ecologicos; prejuizos as atividades sociais, econémicas e culturais; modificagdes no
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regime hidrologico; alteragbes climéticas; desfiguracdo da paisagem; e
desvalorizacdo de areas.

Além disso, a 4gua pode ser um importante meio de transmissédo de doencas,
tanto de forma direta através da ingestdo (célera, amebiase, disenteria bacilar,
giardiase, cisticercose, febre tifdide e paratiféide, hepatite A, balantidiase, enterite
campylobacteriana, diarréia por Escherichia coli, diarréia por roavirus, salmonelose,
poliomielite, tricuriase) ou pelo contato com a pele ou mucosas (esquistossomose,
leptospirose, ascaridiase), ou ainda, funcionando como criadouro de vetores.
Estima-se que, no Brasil, 60% das internacdes hospitalares estejam ligadas
diretamente com a precariedade dos sistemas de saneamento basico e que 90%
dessas doencas é resultado do abastecimento de agua em quantidade e qualidade
insatisfatéria. Em muitas regides brasileiras, € comum o abastecimento de agua que
nao atende ao padrao de potabilidade vigente, podendo veicular muitas doencas (DI
BERNARDO et al, 2002).

Se a qualidade da agua néo for adequada pode ocasionar surtos de doencas
e causar seérias epidemias. A Organizacdo Pan-americana da Saude (OPAS)
(2007a) relata que os riscos a saude, associados a agua, podem ser de curto prazo
(quando resultam da poluicdo de agua causada por elementos microbiolégicos ou
guimicos) ou de médio e longo prazo (quando resultam do consumo regular e
continuo, durante meses ou anos, de agua contaminada com produtos quimicos,
como certos metais ou pesticidas).

O levantamento do uso e ocupacdo do solo em uma bacia hidrografica é de
grande importancia, uma vez que o uso desordenado causa a deterioracdo do
ambiente. As perspectivas envolvendo a analise ecolégica, a geogréafica e a

ambiental englobam estudos considerando a complexidade do sistema e o estudo
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das suas partes componentes. E fundamental estar ciente da totalidade do sistema
abrangente, da complexidade que o caracteriza e da sua estruturacao hierarquica.

O municipio de Chapecé encontra-se localizado no Oeste do Estado de Santa
Catarina, tendo como base da sua economia 0 processamento e exportagdo de
carnes de suinos, aves e derivados. Tanto a cidade como sua economia cresce em
ritmos acelerados, o que ocasiona alto crescimento populacional. Isso se comprova
pelo aumento do Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Prestacdo de Servigos
(ICMS) que, segundo dados da Prefeitura Municipal de Chapecé (2007), no ano
base de 1995 foi arrecado o valor de R$ 12.559.567,03 e no ano de 2003 R$
28.251.140,16, correspondendo a um aumento de 120% do valor arrecado no
intervalo de 8 anos.

Chapecé tem como principal fonte de abastecimento de agua o Lajeado Sao
José, que faz parte da bacia hidrografica do Rio Uruguai, nasce no municipio de
Cordilheira Alta (SC) e maior parte de seu trecho encontra-se no municipio de
Chapecé. A bacia do Lajeado Sdo José percorre tanto a zona rural quanto urbana,
podendo ser observadas uma série de atividades antrOpicas, como loteamentos
urbanos, propriedades rurais agropecuarias, industrias e agroindustrias. A ocupacao
humana tanto residencial quanto industrial gera impacto sobre os ecossistemas
naturais, alterando as caracteristicas hidrolégicas, da flora e da fauna, assim como
acaba repercutindo na saude da populacdo. Desta forma tornou-se necessério fazer
um levantamento da qualidade da agua do Lajeado Sdo José, que pode estar
sofrendo impacto pelo uso indevido do solo e ocupacao desordenada da sua bacia
hidrografica, podendo a médio e a longo prazo trazer agravos para a saude dos

moradores da cidade de Chapecd (SC).
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Diante do exposto € importante para a comunidade de Chapeco, a
caracterizacdo da Bacia do Lajeado Sdo José, com o intuito de levantar o uso e
ocupacdao do solo com vistas a melhoria da qualidade da dgua do Lajeado S&o Josée,
gue destina-se a abastecimento publico.

O gerenciamento dos recursos hidricos depende de varios fatores, entéo,
deve-se conhecer e respeitar a realidade de cada bacia hidrografica, pois cada uma
tem suas caracteristicas particulares, o presente trabalho tem como objetivo a
analise ambiental da bacia através do levantamento da intervencdo e ocupacao
antropica, que podem comprometer a qualidade da a4gua do Lajeado S&o José,
impactando negativamente a saude da populacdo. E tem como objetivos especificos
caracterizar a area em estudo, atraves do levantamento das condi¢des da cobertura
vegetal da mata ciliar e da ocupacao antropica; caracterizar a qualidade da agua in
natura do recurso hidrico, assim como da agua tratada para consumo humano, e
possiveis impactos sobre a saude da populacéo.

Para tanto este trabalho estrutura-se da seguinte forma: o Capitulo 1, que é a
introducdo do tema, onde justifica a importancia do estudo para a populagdo de
Chapecd e lista os objetivos propostos.

O capitulo 2 apresenta uma revisdo bibliografica, com as citacbes dos
principais autores sobre a importancia da adocdo da bacia hidrografica como
unidade de planejamento, os problemas da acdo antrépica sobre o meio ambiente, a
poluicdo das aguas e o impacto sobre a saude humana, a importancia do
gerenciamento da bacia hidrografica no processo de tratamento das aguas de
abastecimento e os principais aspectos da legislacdo hidrica e florestal no Brasil,

servindo como base para as discussoes.
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A metodologia utilizada no estudo encontra-se no capitulo 3, que descreve 0s
procedimentos para a pesquisa de campo e os materiais utilizados. O capitulo 4 traz
os resultados da pesquisa com a caracterizacdo da bacia do Lajeado S&o Jose,
abordando-se a situacdo da mata ciliar, pois esta age como um filtro de materiais
oriundos da bacia de drenagem para o leito do rio; o histérico de ocupac¢éo da bacia,
densidade populacional, atividades econdmicas, saude, educacao, infra-estrutura-
sanitaria e educacdo; a localizagcdo geografica do Lajeado S&o José e sua
importancia para a populacdo de Chapecd, que é fonte de captacdo de agua para
abastecimento publico e encontra-se enquadrado como sendo de classe 1 segundo
a resolucao 357/2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). A partir
desta classificacdo tragou-se um perfil da qualidade da &gua com vistas a sua
importancia para a saude da populagdo. Apds o conhecimento da area, no capitulo 5
procurou-se conhecer o sistema de tratamento dado a agua do Lajeado Sao José
para abastecimento publico. A partir dos dados obtidos foi necesséario elaborar duas
propostas de recuperacdo da area: proposta de reflorestamento e proposta de
monitoramento do Lajeado Sao José, que se encontram no capitulo 6.

No capitulo 7, finaliza-se o estudo com as consideracdes finais retomando os
aspectos principais da pesquisa, deixando sugestdes para a melhoria ambiental da

bacia hidrogréafica do Lajeado S&o José.
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2 REVISAO

2.1 BACIA HIDROGRAFICA

Motta (2000) descreve que 0s ecossistemas aquaticos de agua doce sao
conhecidos como “ecossistemas limnicos” que dependem muito do ambiente
adjacente (solo e vegetacdo) e de suas aguas. Dessa forma, a unidade ecoldgica €
0 rio ou lago mais a bacia de drenagem, constituindo a bacia hidrogréfica.

A adocéo da bacia hidrografica como unidade de planejamento na opinido de
Donadio et al (2006) € de aceitacao internacional, ndo apenas porque ela representa
uma unidade fisica bem caracterizada, tanto do ponto de vista de integracdo como
da funcionalidade de seus elementos, mas também porque toda area de terra, por
menor que seja, se integra a uma bacia.

Na visdo de Motta (2000) existe uma inter-relacdo entre o ambiente aquatico
e o terrestre. Portanto toda e qualquer acdo humana na bacia hidrografica
(desmatamento, atividades rurais, industriais, etc) pode provocar alteracdes no
sistema aquatico, levando a um desequilibrio ecoldgico. Isso ocorre porque a
degradacdo da matéria organica tem inicio através da atividade enzimatica de
organismos aerobios, que se proliferam rapidamente, devido a abundancia de
alimentos, consumindo elevada quantidade de oxigénio do meio, podendo este ser
reduzido a zero ou valores muito inferiores, desta forma sobrevivem apenas 0s

organismos anaerébios. Tem-se o rio morto, fato comum em muitos cursos d’agua
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do Brasil, consequéncia dos lancamentos de esgotos domeésticos e industriais ou do
chorume produzido pelos residuos solidos.

Segundo Branco (2003) a bacia hidrografica é responsavel pela qualidade da
agua do curso d'agua que a compbe e, portanto, pelas caracteristicas fisicas,
guimicas, biolégicas e ecoldgicas desse rio. A natureza geoldgica do terreno, a
cobertura vegetal e, principalmente as atividades desenvolvidas — uso do solo -,
como desmatamento, agricultura, terraplanagem, mineracgdo, habitacdes, industrias,
urbanizacdo, constituem fatores determinantes da qualidade das &guas que irdo
convergir ao receptor final. O rio, portanto, reflete fielmente o uso que é feito dos
solos da bacia correspondente.

A idéia de bacia hidrogréafica est4 associada a um sistema que integra as
conformacdes de relevo e drenagem. A chuva que cai sobre a area da bacia se
transforma em escoamento superficial, escoando, a partir das maiores elevacgdes do
terreno para as areas mais baixas. Dessa forma a qualidade da agua do Lajeado
Sédo José depende dos materiais oriundos das partes mais altas da bacia, que séo

levados através da agua das chuvas para o seu leito.

2.2 ALTERACOES NA BACIA HIDROGRAFICA PELAS ACOES ANTROPICAS

De modo geral, Gorayeb et al (2007) relatam que as bacias hidrograficas
brasileiras tém sofrido grande perda da biodiversidade, relacionada a sobre-
exploracdo dos recursos naturais, através da pratica ilegal da mineragdo na regiao
norte do pais, das préaticas rudimentares de manejo de solo nas zonas rurais, do
desmatamento desenfreado das vegetacdes nativas para extracdo de madeiras

nobres e da poluicdo hidrica, provinda das cidades, devido a infra-estrutura
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deficiente de saneamento bésico urbano e industrial, e de setores da zona rural,
através da utilizacdo inadequada de agroquimicos. Além de causar problemas ao
meio natural, essas questbes também acarretam em prejuizos diretos para as
comunidades tradicionais e para as populagdes urbanas brasileiras, através do
consumo de agua de baixa qualidade e da disseminacdo de doencas de veiculacdo
hidrica.

O conjunto de acdes produzidas pelas atividades humanas ao explorar os
recursos hidricos para expandir o desenvolvimento econémico e fazer frente as
demandas industriais e agricolas e a expansao e crescimento da populacdo e das
areas urbanas foi se tornando complexo ao longo da histéria da humanidade. A
histéria da 4gua sobre o planeta Terra € complexa e esté diretamente relacionada ao
crescimento da populacdo humana, ao grau de urbanizacdo e aos usos multiplos
gue afetam a quantidade e a qualidade. Dentre as varias atividades humanas que
afetam a qualidade da agua e que causam problemas para a disponibilidade e riscos
elevados, Tundisi (2003) cita: a construcao de diques e canais, 0 desmatamento e
uso do solo, a poluicdo ndo controlada, o crescimento da populagéo e os padrbes
gerais de consumo humano.

Qualquer acdo humana em bacia hidrogréfica acarretara em danos ao seu
curso hidrico principal, de tal forma que, tudo que acontece na é&rea afeta a
qualidade da agua. A rapida urbanizacéo e as formas como ocorrem o uso do solo
gera problemas de ordem ambiental em toda area da bacia, acabando por interferir

diretamente na qualidade da sua malha hidrica.

2.2.1 Mata Ciliar
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Conforme Moraes e Jorddo (2006) a agua € um solvente versatil
frequentemente usado para transportar produtos residuais para longe do local de
producédo e descarga. Infelizmente, os produtos residuais transportados sao
freqientemente toxicos, e sua presenca pode degradar seriamente o ambiente do
rio, lago ou riacho receptor. A presenca da mata ciliar reduz significativamente a
possibilidade de ocorrer contaminagédo da dgua por sedimentos, residuos de adubos
e defensivos agricolas, que sdo conduzidos pelo escoamento superficial da agua no
terreno.

Donadio et al (2006) enunciam que nas bacias com cobertura de floresta
natural, a vegetacao promove a protecao contra a erosao do solo, a sedimentacao e
a lixiviacdo excessiva de nutrientes, sendo essas areas muito importantes para
manter o abastecimento de agua de boa qualidade. Por outro lado, as praticas que
se seguem apos a retirada das arvores tendem a produzir intensa e prolongada
degradacao da qualidade da agua.

Além do processo de urbanizacdo, as matas ciliares sofrem presséo antropica
também por uma série de fatores. Ferreira e Dias (2006) relatam que estas areas
sdo diretamente afetadas por construcao de hidrelétricas, abertura de estradas em
regides com topografia acidentada e implantacdo de culturas agricolas e de
pastagem. Também é nas margens dos rios que 0s terrenos sdo mais férteis,
portanto sdo as primeiras areas utilizadas para a prética agricola. A intervencao
humana em mata ciliar é proibida por lei federal, e além disso, causa uma série de
danos ambientais, pois estas, atuam como barreira fisica, fazendo a troca entre os
ecossistemas terrestres e aquaticos e desenvolvem condic¢des propicias a infiltracao.

Martins (2001) lista as principais causas de degradacdo das matas ciliares,

gue sao: o desmatamento para extensdo da area cultivada nas propriedades rurais e
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para expansdo de areas urbanas; extracdo para obtencdo de madeira; incéndios;
extracao de areia nos rios; e empreendimentos turisticos mal planejados.

Segundo 0 mesmo autor as matas ciliares funcionam como filtros, retendo
defensivos agricolas, poluentes e sedimentos que seriam transportados para 0s
cursos d'agua, afetando diretamente a quantidade e a qualidade da &agua e
consequentemente a fauna aquéatica e a populacdo humana. S&o importantes
também como corredores ecoldgicos, ligando fragmentos florestais e, portanto,
facilitando o deslocamento da fauna e o fluxo génico entre as populagbes de
espécies animais e vegetais. Em regiées com topografia acidentada, exercem a
protecéo do solo contra 0S processos erosivos.

Donadio et al (2006) argumentam que a devastacdo das matas ciliares tem
contribuido para o assoreamento, o aumento da turbidez das 4guas, o desequilibrio
do regime das cheias, a erosdo das margens de grande namero de cursos d'agua,
além do comprometimento da fauna silvestre. Nas microbacias de uso agricola,
guando comparadas as de uso florestal, o transporte de sedimentos e a perda de
nutrientes sdo maiores.

Ferreira e Dias (2006) destacam que a conservacao e recuperagao das matas
ciliares e o manejo sustentavel de bacias hidrogréficas afetam diretamente a
qualidade e a quantidade de &gua, a manutencdo do microclima da regido e a
preservacao da fauna silvestre e aquatica, entre outros.

Para Martins (2001) é necessario que as autoridades responsaveis pela
conservacdo ambiental adotem uma postura rigida no sentido de preservarem as
florestas ciliares que ainda restam, e que os produtores rurais e a populagcdo em
geral seja conscientizada sobre a importancia da conservacido desta vegetagédo. E

fundamental a intensificacdo de acbes na area da educagdo ambiental, visando
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conscientizar tanto as criangcas quanto os adultos sobre os beneficios da

conservacao das areas ciliares.

2.2.2 Uso do Solo

Philippi Jr. e Malheiros (2005) relatam que as modificagcbes ambientais
decorrentes do processo antropico de ocupacéo dos espacos e de urbanizacdo, que
ocorrem em escala global, especialmente as que vém acontecendo desde o0s
séculos XIX e XX, imp6em taxas incompativeis com a capacidade suporte dos
ecossistemas naturais.

Segundo Philippi Jr. e Martins (2005) a atividade antrdpica junto a mananciais
propicia a eutrofizacdo de suas 4guas, em decorréncia do langcamento de compostos
organicos gerados a partir das mais diversas formas. Entre os problemas urbanos
gue representam desafio para os gestores ambientais, destacam-se a ocupacéo de
margens de rios, lancamento de residuos em cursos d’dgua, auséncia de
saneamento basico, e a polui¢do hidrica.

Moraes e Jorddo (2006) destacam que a rapida urbanizacdo esta
aumentando a degradacdo dos recursos hidricos e a capacidade de protecdo
ambiental de muitas cidades. Uma alta proporgéo de grandes aglomeracgdes urbanas
esta localizada em torno de estuarios e em zonas costeiras. Essa situacao leva a
poluicdo pela descarga de residuos municipais e industriais combinadas com a
exploracdo excessiva dos recursos hidricos disponiveis, ameacando o meio
ambiente marinho e o abastecimento de agua doce.

Segundo Tundisi (2003) um dos principais impactos produzidos no ciclo

hidrolégico é a rapida taxa de urbanizacdo, causando grandes consequéncias,
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alterando substancialmente a drenagem e produzindo problemas a saude humana

(Figura 1). Cerca de 37% da populagdo mundial vive préximo a costa, onde o

esgoto domeéstico é a maior fonte de contaminacéo.
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Figura 1: Principais problemas decorrentes da urbanizagao que incidem sobre a quantidade

e a qualidade das aguas
Fonte: (TUCCI, 2000 apud TUNDISI, 2003)

SN

Uma expansdo urbana desordenada poderd causar impermeabilizacdo do
solo, resultando em aumento do escoamento superficial e transbordamentos de

riachos e cérregos urbanos. Além disso ocorre deterioracdo da qualidade das aguas

gue sao receptoras de aguas residuarias.

2.3 CONSERVACAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS
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Para Tundisi (2003) o conceito de bacia hidrogréfica aplicado ao
gerenciamento de recursos hidricos estende as barreiras politicas tradicionais
(municipios, estados, paises) para uma unidade fisica de gerenciamento e
planejamento e desenvolvimento econdémico e social.

Segundo Philippi Jr. e Martins (2005) os instrumentos legais permitem a
fiscalizagcdo, de maneira integrada, e o controle de atividades intervenientes no meio
ambiente que possam provocar problemas relacionados ao uso e a ocupacgdo do
solo, bem como ac¢bes de autuacdo, embargos e aplicacdo de sangdes penais e
administrativas aos infratores.

Para Tundisi (2003) a qualidade e a quantidade da agua estdo vinculadas
com acOes gerenciais em nivel de bacias hidrograficas, onde se pode citar: o
monitoramento permanente e em tempo real; o treinamento de gerentes ambientais
nos municipios assim como de agentes ou gerentes de bacias hidrograficas; a
educacdo do publico em geral (educagdo sanitaria e educacdo ambiental); o
tratamento de esgotos; a implementacdo de coleta seletiva, reducédo do lixo e
implementacdo de aterros sanitarios; o reflorestamento ciliar com espécies nativas;
praticas agricolas que reduzem a erosdo; o controle do uso de pesticidas, herbicidas
e de fertilizantes no solo e, também, dos residuos industriais; o aperfeicoamento da
legislacdo e controle das bacias; e a implementagdo de controle e avaliagdo dos
recursos pesqueiros.

Na opiniao de Benetti e Bidone (2004) o controle sobre as fontes de poluicao
da agua se d& basicamente através do tratamento de aguas residuérias sanitarias e
industriais e do estudo das alteragcbes que ocorrem na bacia hidrografica, como

vegetacdo e solo. Sendo assim, um programa de controle de poluicdo das aguas
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deve necessariamente, contemplar um planejamento territorial da bacia hidrografica.
Seriam determinadas areas de preservacdo de mananciais, reservas florestais,
areas agricolas, distritos industriais e areas de expansao urbana. O planejamento
territorial, associado a outras medidas de carater preventivo é um instrumento eficaz
e de baixo custo para controle de poluicao (BENETTI; BIDONE, 2004).

Como a unidade geografica que contribui para a formagdo de um curso
d’agua é a bacia hidrografica, nenhuma medida de protecdo serd eficiente se
abranger apenas parte dessa bacia. Para conservacgéo e recuperacéo das condi¢des
de uma bacia hidrografica é necessério que esteja alicercada em instrumentos legais
como o Caddigo Florestal, a Lei de Crimes Ambientais, as Politicas de Recursos

Hidricos e a Politica Nacional de Educag¢do Ambiental.

2.4 POLUICAO E/OU CONTAMINACAO HIDRICA: A QUALIDADE DA AGUA

COMPROMETIDA

A Lei de Politica Nacional do Meio Ambiente define poluigdo como:

A degradacédo da qualidade ambiental resultante de atividades que
direta ou indiretamente: prejudiquem a saude, a seguranca e o bem-
estar da populacéo; criem condi¢des adversas as atividades sociais
e econdOmicas; afetem desfavoravelmente a biota; afetem as
condicdes estéticas ou sanitdrias do meio ambiente; lancem
matérias ou energia em desacordo com o0s padrbes ambientais
estabelecidos” (BRASIL, Lein. 6.938, art 3° Ill, 1981)

Para Branco (2003) a poluicdo estd mais condizente com o conceito de
sujicidade: o sentido ecoldgico, de alteragcdo das caracteristicas do ambiente

aquatico, ou seja, sdo as consequéncias ecologicas da introducdo de despejos. A
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introducdo de substancias ou organismos nocivos, téxicos ou patogénicos,
transmitida diretamente aos peixes ou a quem beba a agua, causando mortes ou
doencas. Na contaminagdo a 4gua é um mero veiculo transportador da doenca ou
do efeito toxico e na poluicdo é um ambiente ecoldgico alterado. Como exemplo,
pode-se citar, o esgoto doméstico, que por conta do seu conteldo de matéria
organica provocam demandas de oxigénio (polui¢cdo), mas que também contém os
seres patogénicos de origem intestinal (contaminag&o).

Segundo Donadio et al (2006) a qualidade da dgua de uma microbacia pode
ser influenciada por diversos fatores e, dentre eles, estdo o clima, a cobertura
vegetal, a topografia, a geologia, bem como o tipo, 0 uso e o manejo do solo da
bacia hidrografica. Os varios processos que controlam a qualidade da agua de
determinado manancial fazem parte de um fragil equilibrio, motivo pelo qual
alteracbes de ordem fisica, quimica ou climatica, na bacia hidrografica, podem
modificar a sua qualidade.

Na opinido de Tundisi (2003) as sociedades humanas, embora dependam da
agua para o desenvolvimento e sobrevivéncia, poluem e degradam este recurso. A
diversificacdo dos usos mdltiplos, o despejo de residuos liquidos e sdlidos em rios,
lagos e represas e a destruicdo das matas ciliares tém produzido continua e
sistematica deterioracdo e perdas extremamente elevadas em quantidade e
gualidade da agua.

A qualidade de agua de mananciais que compdem uma bacia hidrogréafica
esta relacionada com o uso do solo na bacia e com o grau de controle sobre as
fontes de poluicdo. Dentre as causas que levam a esta situagao, Tundisi (2003) cita
o crescimento populacional e a rapida urbanizacdo, a diversificagdo dos usos

multiplos, o gerenciamento ndo coordenado dos recursos hidricos disponiveis, o ndo
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reconhecimento de que saude humana e qualidade de agua sé&o interativos,
degradacao do solo por pressdo da populacdo e a agua é tratada exclusivamente
como um bem social e ndo econdémico.

Natal et al (2005) mencionam que o esgoto correndo na superficie do solo
segue sempre para uma bacia de drenagem. H& a tendéncia desses residuos se
concentrarem nas partes mais baixas, geralmente em fundos de microbacias ou em
planicies de inundacdo de coOrregos ou rios maiores. Nessas situacbes ha a
possibilidade de formacé&o de corpos d’agua com caracteristicas de lagoas.

Dentro da idéia genérica de poluicdo, para Moraes e Jordao (2006) podem
ser incluidos vérios processos alterados de qualidade, como contaminacdes
bacteriolégica e quimica, eutrofizacdo e assoreamento. As contaminagfes sao
originarias principalmente do lancamento de aguas residuais domésticas e
industriais em rios e lagos. A poluicdo de um ambiente aquatico envolve, portanto,
processos de ordem fisica, quimica e bioldgica.

A partir de um estudo desenvolvido pelo ILEC (International Lake Environment
Committee) em 600 lagos e represas em todo o planeta, apontou-se 0s cinco
impactos mais comuns que ocorrem sobre 0s ecossistemas aquaticos: diminuicao
dos recursos hidricos, transporte de superficie alterado, perda da diversidade
biologica, perturbacéo e deterioracdo da pesca e degradacao da qualidade da agua

(Figura 2).
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Figura 2: Principais problemas e processos relacionados com a contaminagdo de aguas
superficiais.
Fonte: (KIRA, 1993; TUNDISI, 1999 apud TUNDISI, 2003, p. 39)

Com o aumento da populagédo e consequente aumento da industrializagao
acaba ocorrendo mau uso do solo e uso excessivo de agua, com iSso aumenta o
material em suspensédo, desaparecendo 0s ecossistemas aquaticos, com perda de
biodiversidade. Também ocorre contaminacao, eutrofizacao e acidificagdo por conta
das industrias, degradando a qualidade da agua.

Segundo Tundisi (2003) a poluicdo da agua aumenta os custos de tratamento
e 0 uso inadequado do solo resulta em perdas econdmicas para 0S usOsS e
conservacdo dos recursos hidricos. Para Motta (2000) os poluentes, quando
presentes na 4gua, podem resultar em danos ao homem, as outras formas de vida e
ao proprio ambiente aquatico.

Na opinido de Tundisi (2003) a percepcao de que a agua € um recurso finito,
de que ha limites em seu uso e 0s custos do tratamento estdo cada vez mais
elevados, além disso, os custos de recuperacdo de lagos, rios e represas sao

também muito altos. Técnicos e administradores que se baseiam somente no ciclo
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hidrolégico, quantidades e qualidades para o gerenciamento da agua, também
devem fazer esforcos para conhecer melhor as bases sociais e econdmicas que
definem e dao condi¢bes de sustentabilidade.

Para Caubet (2004) as proje¢Oes realizadas para o futuro sdo dramaticas.
Estima-se que a demanda de agua dobra a cada vinte anos, ou seja: duas vezes
mais rapido do que o crescimento demografico mundial. Nesse ritmo, em 2025 a
demanda poderé& superar a oferta em 56%. Quatro bilhdes de pessoas nao terdo os
suprimentos necessarios para suas necessidades bésicas, e dois tercos das
pessoas sequer terdo acesso a dgua potavel. Tundisi (2003) informa que dois tergos
da populacdo humana estara vivendo em regiées com estresse de agua, a poluicao
da 4gua continuard afetando os recursos hidricos continentais e as aguas costeiras
e 0 uso inadequado do solo afetara bacias hidrograficas nos continentes, aguas
costeiras e estuérios.

Na visdo do referido autor com a degradacdo mais rapida das aguas
superficiais e subterraneas havera riscos de epidemias e efeitos crescentes na
saude humana, aumento dos impactos econdmicos e conflitos locais, regionais e
institucionais.

Os problemas de deterioracdo estdo relacionados com o crescimento e a
diversificacéo das atividades agricolas, o aumento da urbaniza¢éo e o aumento e a

intensificag@o das atividades nas bacias hidrograficas.

2.5 EFEITOS DA DEGRADACAO DOS RECURSOS HIDRICOS SOBRE A SAUDE

DA POPULACAO
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Philippi Jr. e Malheiros (2005) relatam que diversos estudos mostram que as
modificacbes ambientais provocadas pela acdo antropica, alterando
significativamente os ambientes naturais, poluindo o meio ambiente fisico,
consumindo recursos nhaturais sem critérios adequados, aumentam o risco de
exposicdo a doengas e atuam negativamente na qualidade de vida da populacéo.

Segundo dados de Macedo (2001) no Brasil, 60% das internacdes anuais sao
resultados da falta de saneamento, 30% das mortes de criangas com menos de um
ano ocorrem por diarréia; 72% das internacdes em hospitais sdo de pacientes
vitimas de doencas de origem hidrica, como disenteria, hepatite, febre tifoide, colera
e esquistossomose; 8% dos municipios do Brasil possuem tratamento adequado de
esgoto e 58% ndo tem estagcBes de tratamento de agua, o que corresponde a 54
milhdes sem acesso a rede de distribuicdo de agua e mais de 100 milhdes néo tem
seus esgotos tratados.

Para Moraes e Jorddo (2006) a grande crise da agua, prevista para o ano de
2020, tem preocupado cientistas das diversas areas no mundo inteiro, e o caminho
gue podera conduzir ao caos hidrico ja é trilhado, representando, dentre outros,
sérios problemas de saude publica.

Na opinido de Donadio et al (2006) alteracdes na quantidade, distribuicdo e
qualidade dos recursos hidricos ameacam a sobrevivéncia humana e as demais
espécies do planeta, estando o desenvolvimento econdmico e social dos paises
fundamentados na disponibilidade de agua de boa qualidade e na capacidade de
Sua conservagao e protecao.

Segundo Moraes e Jorddo (2006) quando impropriamente manuseados e
depositados, os despejos industriais atingem a salude humana e a ambiental.

Evidéncias dos efeitos genotoxicos a saude, como céancer, defeitos congénitos e
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anomalias reprodutivas, também tém sido mencionadas. Aumento de incidéncia de
carcinomas gastrointestinais, de bexiga, anomalias reprodutivas e malformacdes
congénitas tém sido encontrados em popula¢cées que vivem proximas a perigosos
depdsitos de despejo.

Conforme Motta (2000) os defensivos agricolas sdo usados no combate a
animais nocivos (insetos e roedores) ou a ervas daninhas e podem alcancar o solo,
ai permanecendo por muito tempo, como ocorre com o0s inseticidas clorados
organicos, os quais tém alta persisténcia. A partir do solo, esses produtos quimicos
sdo carreados para as aguas superficiais ou subterraneas, com riscos para o
homem e outros animais. Ja os fertilizantes, que sdo usados para melhorar a
produtividade agricola do solo, podem, quando em teores elevados, tornarem-se
prejudiciais, principalmente quando alcancam as cole¢cdes superficiais ou
subterrdneas de agua.

Na opinido de Tundisi (2003) uma das grandes ameacas a sobrevivéncia da
humanidade nos proximos séculos € a contaminacdo quimica das aguas.
Substancias como DDT, PCBs e Dioxina ficam armazenadas na gordura dos seres
humanos durante anos.

Segundo o mesmo autor o descontrole dos sistemas endocrinos pode ocorrer
pela acdo de doses muito pequenas dessas substancias quimicas dissolvidas na
agua — partes por trilhdo. Algumas substancias quimicas presentes na agua nao sao
retiradas pelo processo de tratamento simplificado, permanecendo quase intactas na
agua potavel e provocando “disrupcdo enddcrina” permanente, sendo este um dos
principais objetos de pesquisa cientifica nos préximos 25 anos.

Moraes e Jorddo (2003) relatam que inUmeras pesquisas tém detectado

freqiéncia anormalmente alta de neoplasias em peixes em regides industrializadas.
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Estudos em plantas e animais selvagens de ambientes impactados por despejos
perigosos ou efluentes industriais proporcionam evidéncia adicional dos efeitos
genotoxicos. Aumento estatisticamente significativo de mutagées cromossomicas foi
verificado em plantas coletadas ao longo de um rio contaminado, quando
comparadas a plantas crescendo em regido ndo contaminada. Outros estudos
realizados com peixes de aguas doce e salgada tém mostrado alta incidéncia de
neoplasias em espécies coletadas em correntes poluidas por despejos industriais.
Para Tundisi (2003) embora as pesquisas ainda estejam s6 comeg¢ando, as
evidéncias mostram ameacgas muito sérias a biodiversidade e a salde humana,
muito além das constatacfes ja feitas sobre a conexao entre essas substancias e

mutacoes, cancer e defeitos do crescimento.

2.5.1 Patdégenos Presentes na Agua

As doencas ocasionadas por microorganismos patogénicos tém origem,
principalmente, a partir dos dejetos, pois muitos microorganismos sao parasitos do
intestino humano, sendo eliminados pelas fezes. Estas por sua vez acabam por
alcancar mananciais superficiais ou subterrdneos de &gua, levando consigo os
microorganismos patogénicos. Motta (2001) lista as principais doencas transmitidas
através da ingestdo da agua sao: febre tifoide, febre paratiféide, célera, disenteria
bacilar, amebiase, enteroinfeccoes em geral, hepatite infecciosa, giardiase,
poliomielite. E aquelas transmitidas através da pele e mucosa sdao:
esquistossomose, doencas de pele, infec¢des dos olhos, ouvidos, nariz e garganta.

Através da descarga de residuos humanos e de animais nos recursos

hidricos aumentam a quantidade de variedade de patdégenos, entre eles bactérias,
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virus, protozoarios ou organismos multicelulares, que podem causar doencas
gastrointestinais. Tundisi (2003) enumera as bactérias patogénicas comumente
encontradas em agua contaminada sdo: Shigella, Salmonella, Campylobacter,
Escherichia coli toxica, Vibrio, Yersinia, Mucobacterium, Pasteurella, Leptospira e
Legionella. Os agentes virais contaminantes séo: virus da hepatite, do rotavirus e
anterovirus, do parvovirus e gastroenterite tipo A. Os protozoarios patogénicos sao:
Giardia sp., Entamoeba sp., Cryptosporidium, (causam doencas gastrointestinais e
afetam os tecidos da mucosa intestinal, produzindo disenteria, desidratacéo e perda
de peso) e Naegleria gruberi, que produz infec¢cao quase sempre fatal.

Na opinido de Natal et al (2005) é preocupante o0 nao tratamento adequado
dos esgotos, pois podem ocasionar impactos ambientais e riscos a saude humana.
Os liquidos eliminados em fossas ou valas acabam indo diretamente para o
ambiente. Segundo Motta (2001) 92% do esgoto domeéstico, no Brasil, sdo lancados
em rios ou no mar sem prévio tratamento. Se for combinado agua potavel mais
saneamento e educagdo sanitaria podem-se reduzir em até 25% os casos de
diarréia, 29% de verminose e 55% da mortalidade infantil.

Para Tundisi (2003) uma das causas mais graves de contaminacao organica €
a descarga de dejetos de suinos, que tém alto poder poluente de demanda
bioquimica de oxigénio (DBO), e sem tratamento representam inUmeras

oportunidades de contaminacdo e de doencas por veiculacao hidrica (Tabela 1).

Tabela 1: Volume de dejetos e poder poluente em DBO de suinos em Santa Catarina

Especificagdes Volumes em litros de Poder poluente de
dejetos produzidos por dia D.B.O.

1 cabeca de suino

10 a 12 pessoas

100 pessoas

Municipio de Concordia
(250.000 suinos)

2,5 milhdes de pessoas

25 milhdes de pessoas

Oeste catarinense
(3.000 suinos)

30 milhdes de pessoas

300 milhdes de pessoas

Fonte: Estado de Santa Catarina (1994) apud Tundisi (2003, p. 58)
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Florit (1998) relata que o caso da suinocultura do Oeste Catarinense pode ser
considerado paradigmatico, pois houve um aumento significativo da producdo a
partir da década de 80 que apoiou-se na “afinidade seletiva” entre agricultores
familiares diversificados e as agroindustrias de suinos e aves, sendo que 0s
primeiros adotaram producdes mais concentradas e, conseqientemente, mais
poluentes. Em relacdo aos dejetos suinos, a opinido que prevalece atribui
responsabilidade aos agricultores, por causa da ma localizacao de suas instalagdes,
geralmente muito préximas aos corregos de agua, e a pratica de esvaziar neles seus
depdsitos de esterco.

Para Amaral et al (2006) através da deposicdo diaria de residuo organico
animal no solo, pratica muito disseminada no meio rural, ocorre aumento do risco da
contaminacdo das aguas subterraneas. O dejeto bovino depositado no solo
representa risco de contaminacdo das fontes de agua, uma vez que esses animais
sdo reservatorios de diversos microrganismos como Criptosporidium parvum e
Giardia sp., causadores de enfermidades humanas. Isso mostra o papel desses
animais na contaminagdo ambiental por esses importantes patdégenos de veiculacao

hidrica.

2.5.2 Substancias Quimicas Presentes na Agua

Para Branco (2003) a contaminagdo das aguas compreende, também, a
introducdo de substancias téxicas, que em geral, sdo provenientes de residuos de
certos tipos de industrias, drenagem de areas agricolas, tratadas com altas doses de
inseticidas, herbicidas, entre outros. Essas substancias podem ser minerais, como

0S metais pesados, ou organicas.
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Segundo Motta (2003) a agua é responsavel pela transmissdo de doencas
como saturnismo (envenenamento ocasionado pelo chumbo); fluorose (devido ao
excesso de fluor); metemoglobinemia ou cianose (provocada pelos nitratos);
intoxicacdes e cancer (causados por diversas substancias quimicas); e distlrbios
causados por substancias radioativas.

Segundo a portaria 518/2004 do Ministério da Saude as substancias quimicas
gue representam risco a saude humana, que podem estar presentes na agua
potavel sdo: inorganicas (antiménio, arsénico, bario, cadmio, cianeto, chumbo,
cobre, cromo, fluoreto, mercurio, nitrato, nitrito e selénio); orgéanicas (acrilamida,
benzeno, benzo(a)pireno, cloreto de vinila, 1,2 dicloroetano, 1,1 dicloroeteno,
estireno, tetracloreto de carbono, tetracloroeteno, triclorobenzenos e tricloroeteno);
agrotoxicos (alaclor, aldrin e dieldrin, atrazina, bentazona, clordano (isémeros), 2,4
D, DDT (isbmeros), endossulfan, endrin, glifosato, heptacloro e heptacloro epéxido,
hexaclorobenzeno, lindano (¢gBHC), metolacloro, metoxicloro, molinato,
pendimetalina, pentaclorofenol, permetrina, propanil, simazina e triflurina);
desinfetantes e produtos secundario da desinfec¢do (bromato, clorito, cloro livre,
monocloramina, 2,4,6 triclorofenol e trihalometanos total).

A retirada da cobertura vegetal original seria a responsavel pela perda de
grande parte da biodiversidade in situ, deixando o ecossistema mais vulneravel pela
diminuicdo de sua resiliéncia. O manejo inadequado seria a causa de um grave
problema ambiental que é a erosédo, notadamente, a laminar. Com a perda de solo
provocada pela eroséao, faltardo nutrientes para suprir as necessidades nutricionais
das plantas, logo, havera necessidade de fertilizantes. Os fertilizantes inorganicos

podem, em excesso, prejudicar a qualidade biolégica do vegetal, contaminar os
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recursos hidricos, além de deixar o solo pobre em microfauna que inibe os inimigos
naturais da plantacdo (WORLD WILDLIF FUND, 2007).

A utilizagdo indiscriminada de agrotoxicos, juntamente com 0 manejo
inadequado do solo e remoc¢édo das matas ciliares, promove o0 arraste de grandes
guantidades de solo e compostos toxicos para as aguas superficiais, tornando-as
impréprias para o consumo humano, industrial e agricola, bem como para a
manutengao da fauna e flora (MOREIRA, 2001 apud ANGELOTTI-NETTO et al,
2004)

Para Baird (2006) os metais pesados originalmente ocorrem em baixas
concentragdes no ambiente, de partes por bilhdo. Entretanto, o longo e abusivo uso
desses elementos em atividades humanas tem ocasionado cada vez mais, maiores
concentracOes desses elementos para o ambiente, acarretando problemas de
toxicidade, por serem absolutamente nao-degradaveis, de modo que podem
acumular-se nos componentes do ambiente. Segunda a visdao de Moraes e Jordao
(2006) os metais sao naturalmente incorporados aos sistemas aquaticos por meio de
processos geoquimicos. No entanto, nas Ultimas décadas, tém sido verificadas
inimeras alteragcbes ambientais provenientes, sobretudo, dos processos de
urbanizagao e industrializagao.

Baird (2002) relata que a contaminagdo humana por tais agentes toxicos pode
ocorrer pela exposicdo no ambiente de trabalho e via cadeia alimentar (ingestéo de
agua e alimentos contaminados). No homem, como decorrentes da longa e intensa
exposicdo aos metais pesados pode se observar os efeitos teratogénicos,
mutagénicos e carcinogénicos; lesdes do sistema nervoso (Pb, Mn e Zn), respiratério

(Cu), cardiopulmonares (Zn e Cd) e digestario.
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Os casos mais comuns de contaminacdo da agua por metais ocorrem com
arsénico, chumbo, cadmio e mercurio (OPAS, 2007b). O arsénico é utilizado em
inseticidas, banhos carrapaticidas, mata-ervas, processamento de minerais,
fabricacdo de tintas e de produtos quimicos, de vidro e de corante e residuos de
curtumes (UNESP, 2007).

Segundo Benetti e Bidone (2004) o cadmio € um metal altamente téxico que
se acumula em organismos aquaticos, possibilitando sua entrada na cadeia
alimentar. Pode ser fator para varios processos patolégicos no homem, incluindo
disfuncdo renal, hipertensdo, arteriosclerose, inibicdo no crescimento, doencas
cronicas em idosos e cancer.

O chumbo tem efeito cumulativo, pode ser letal se ingerido por muito tempo.
As aguas naturais apresentam 0,01 mg/L ou menos desse elemento (BENETTI;
BIDONE, 2004). Provoca o0 saturnismo, que consiste em efeito sobre o sistema
nervoso central com consequéncias bastante sérias, além de tontura, irritabilidade,
dor de cabeca, perda de memoria, etc. Quando o efeito ocorre no sistema periférico
o sintoma é a deficiéncia dos muasculos extensores (CETESB, 2007).

O mercurio é largamente utilizado no Brasil nos garimpos, no processo de
extracdo do ouro (amélgama). O problema é em primeira instancia ocupacional, pois
0 proprio garimpeiro inala o vapor de mercurio, mas posteriormente, torna-se um
problema ambiental, pois normalmente nenhuma precaucdo é tomada e o material
acaba por ser descarregado nas aguas. E também usado em células eletroliticas
para a producdo de cloro e soda e em certos praguicidas ditos mercuriais. Pode
ainda ser usado em industrias de produtos medicinais, desinfetantes e pigmentos. E
altamente téxico ao homem, sendo que doses de 3 a 30g séo fatais. Apresenta

efeito cumulativo e provoca lesdes cerebrais (CETESB, 2007).

PDF Creator - PDF4Free v2.0 http://www.pdf4free.com


http://www.pdfpdf.com/0.htm

39

Além dos metais pesados, tem-se as substancias organicas que podem ser
biodegradaveis, (autodepuradas no meio ambiente), ou sintéticas, (permanecem
intactas ao longo do processo de autodepuracao). Essas ultimas tendem acumular
sua concentracdo, isso porque algumas bactérias e algas absorvem-nas,
acumulando-as no interior de suas células. Esses microorganismos sao ingeridos
por outros um pouco maiores, que acumulam maior quantidade de substancia téxica.
Isso se repetindo ao longo da cadeia alimentar (BRANCO, 2003). De um modo
geral, os pesticidas séo téxicos as plantas, ao homem e aos insetos. Os pesticidas
clorados, ndo biodegradaveis, sdo os mais persistentes no meio ambiente. Os
organofosforados, embora mais toxicos, sdo pouco persistentes, permanecendo no
solo e na 4gua no maximo por algumas semanas (BENETTI; BIDONE, 2004).

As substancias organicas entram na composi¢ado dos agrotéxicos (inseticidas,
fungicidas, etc), que, dependendo do principio ativo, podem ter um efeito residual
longo e entrar em contato com o lencol freatico e outros cursos d'agua
contaminando-os, além de se infiltrar na cadeia tréfica dos ecossistemas e, em
Gltima analise, contaminar o préprio homem (WORLD WILDLIF FUND). Segundo
Angelotti-Netto et al (2004) as maiores limitacdes ao uso de insumos agricolas estdo
fundamentadas, especialmente, em seu emprego inadequado. Sendo que, na
maioria das vezes 0s agroquimicos sdo utilizados sem acompanhamento técnico,
ocasionando aplicagdo com superdosagens, ocorrendo contaminacdo e efeito
acumulativo no ambiente.

Estudos realizados em distintos estados do Brasil tém detectado a presenca
de agrotdéxicos no leite materno, assim como tém apontado a possibilidade de
ocorréncia de anomalias congénitas relacionadas ao uso de agrotéxicos,

demonstrando que os problemas de saude decorrentes desses venenos ndo se
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restringem ao trabalhador rural, atingindo também a populacdo geral (OPAS,
2007b).

Filizola et al (2007) destaca que a contaminagdo da 4gua por pesticidas pode
ocorrer diretamente pela deriva das pulverizagfes aéreas, pela lixiviacdo através da
agua no solo, através da erosao dos solos e pelo descarte e lavagem de tanques e
embalagens.

A atrazina tem sido associada a diversos problemas ambientais
(contaminacédo do solo e de aguas subterrédneas), incluindo plantas que se tornaram
toxicas pela concentragdo absorvida (SANCHES et al, 2003). E um agrotoxico
empregado na agricultura para o controle de ervas daninhas. Sendo um
contaminante potencial da gua em virtude de suas caracteristicas: alto potencial de
escoamento, elevada persisténcia em solos, hidrdlise lenta, baixa pressao de vapor,
solubilidade baixa para moderada em agua, absor¢cdo moderada a matéria organica
e argila (AGENCY FOR TOXIC SUBSTANCES AND DISEASE REGISTRY, 2007).

O DDT é um inseticida persistente que tem seu uso restrito ou banido em
varios paises, exceto para campanhas de saude publica no controle de doencas
transmitidas por insetos. O DDT e seus metabdlitos podem ser transportados de um
meio para outro, no ambiente, por processos de solubilizagdo, adsorcao,
bioacumulacdo ou volatilizacdo. Na agua, a maior parte do DDT encontra-se
firmemente ligada a particulas e assim, permanece, indo depositar-se no leito de rios
e mares. O DDT é altamente lipossoluvel. Esta propriedade, aliada a meia-vida
extremamente longa, tem resultado em bioacumulagcdo, onde 0s niveis presentes
nos organismos excedem aqueles encontrados no ambiente circundante. O grau de
acumulacdo varia com a espécie, duragcdo da exposicdo, concentracdo da

substancia no meio e as condi¢cdes ambientais. Os principais efeitos do DDT sé&o:
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neurotoxicidade, hepatoxicidade, efeitos metabdlicos e efeitos reprodutivos e cancer.
Nos seres humanos, como em outras espécies, o DDT se biotransforma em DDE,
gue € acumulado mais facilmente que o DDT (CETESB, 2007).

O heptacloro e heptacloro epdxido sdo pesticidas de uso restrito ao
tratamento de algumas sementes. Pertence ao grupo de poluentes chamados POPs
(Poluentes Organicos Persistentes). Como a maioria dos POPs, uma vez liberado no
meio ambiente, ndo se degrada facilmente e penetra na cadeia alimentar. Como nao
€ soluvel em agua, também ndo é metabolizado com facilidade. Assim, sofre o
processo de bioacumulacéo, afetando mais os animais do topo da cadeia alimentar,
entre os quais estd o homem. E considerado carcinogénico (causa cancer) e
teratogénico (causa malformacgdes estruturais no feto, baixo peso e/ou disfungdes
metabdlicas e bioldgicas) (AGENCY FOR TOXIC SUBSTANCES AND DISEASE
REGISTRY, 2007).

O lindano (g-BHC) é um inseticida organoclorado, pertencente ao grupo de
guimicos chamados POPs. Contamina solo, 4gua e alimentos, estando sujeito a
processos de bioacumulacdo. Se ingerido causa desequilibrio na producdo de
hormdnios sexuais, dores de cabeca, tontura, confusdo mental e convulsGes
(AGENCY FOR TOXIC SUBSTANCES AND DISEASE REGISTRY, 2007).

O benzeno se mistura com a agua com certa facilidade e pode penetrar no
solo indo parar nos lencgois freaticos. Assim, pode acabar poluindo aguas recolhidas
para o consumo humano. Comer ou beber alimentos contaminados pode provocar
diarréia, vémitos, aumento dos batimentos cardiacos, coma e, finalmente, morte. O
benzeno causa alteracdes genéticas, afeta a fertilidade humana e causa leucemia

(UNESP, 2007).
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O 1,2-dicloroetano apés liberado no meio ambiente, ndo se degrada
facilmente e penetrando na cadeia alimentar. Em geral, acumula-se nos tecidos
gordurosos dos animais. Como ndo é soluvel em agua, também nédo é metabolizado
com facilidade. Sofrendo, assim, o processo de bioacumulacdo, afetando mais os
animais do topo da cadeia alimentar, entre os quais estad o homem. E carcinogénico
e teratogénico (causa malformacdes estruturais no feto, baixo peso e/ou disfungdes
metabdlicas e bioldgicas). Pode afetar o sistema imunolégico, cardiovascular,
endocrino, gastrointestinal, respiratério e reprodutivo (AGENCY FOR TOXIC
SUBSTANCES AND DISEASE REGISTRY, 2007).

O controle da exposicao a todos esses fatores de risco exige o uso de agua
potavel, ou seja, dgua tratada para remover contaminantes e evitar que ocorram
novas contaminacdes. O tratamento da agua, entretanto, implica a utilizagdo de
substancias quimicas que podem, por sua vez, afetar a saude daqueles que a
utilizam. O cloro € 0 agente mais usado, pois em qualquer dos seus diversos
compostos, destréi ou inativa os organismos causadores de enfermidades. Sua
aplicacao é simples exigindo equipamentos de baixo custo . A determinagéo de sua
concentracdo na agua é facil, sendo relativamente seguro ao homem nas dosagens
normalmente adotadas para desinfeccdo da agua (TOMINAGA; MIDIO, 2007).
Alguns estudos tém demonstrado associacdes estatisticas com casos de cancer de
estdbmago, de intestino grosso, de reto e de pancreas com a presenca de cloro na
agua. A Agéncia Internacional para Pesquisa sobre o Cancer (International Agency
for Research on Cancer — IARC) avaliou os estudos e concluiu que nao era possivel
afirmar que o consumo de agua clorada provocava cancer no ser humano. Alguns

paises tem substituido o cloro pelo dioxido de cloro e o 0zénio (CETESB, 2007).
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2.6 ABASTECIMENTO PUBLICO E A SAUDE DA POPULACAO

Segundo Branco (2003) a agua é considerada um produto quando submetida
a tratamentos especiais para servir a determinado uso. Nesse caso, a qualidade final
a ser obtida dependera do uso a que for destinada, e o produto, agua tratada,
podera ser bom para dada aplicagdo, embora ndo o seja para outras.

Para Philippi Jr. e Martins (2005) a agua destinada para abastecimento
publico deve ter prioridade sobre os demais usos. Segundo Branco (2003) é
essencial que a agua potavel, para ser ingerida, ndo contenha elementos nocivos a
saude, atendendo a certos requisitos estéticos, isto €, que ndo possua sabor, odor
ou aparéncia desagradaveis. Por este motivo, o padrdo de qualidade da agua de
abastecimento humano é o mais exigente de todos.

Conforme Benetti e Bidone (2004) quando a agua é consumida no coletivo, a
regra € fornecer a comunidade um sistema de abastecimento de agua, que
pressupde a existéncia das seguintes unidades: captacdo da agua bruta, aducéo,
tratamento, reservacéo e distribuicdo. Na fase de tratamento (misturacgéo, floculacéo,
decantacdo, filtracdo e desinfeccdo), sdo removidas as impurezas da agua que
podem comprometer, ainda que indiretamente, a saude humana, como alguns
patogénicos, metais pesados (como o mercurio) e algumas caracteristicas fisicas
como cor e turbidez.

Segundo Philippi Jr. e Martins (2005) o abastecimento de agua pode ser
considerado como um processo que faz parte do ciclo de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, onde a agua é captada do manancial, tratada e distribuida
através de Estacdo de Tratamento de Agua (ETA). Na opinido de Bentetti e Bidone

(2004) em casos excepcionais, o tratamento da &gua simplificado (misturacéo,
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floculacdo, decantacéo, filtracdo e desinfec¢éo) ndo condiciona a dgua por completo,
e a potabilidade s6 pode ser alcangada por processos avangados de tratamento.

Branco (2003) relata que para ndo ser nociva a saude a agua ndo pode
conter substancias téxicas e organismos patogénicos. Por isso, deve ser analisada
diariamente em varios pontos do sistema de distribuicdo. Devendo ser analisados
varios parametros, onde sao determinados certos limites de concentracao.

A fim de proporcionar um abastecimento continuo de dgua de qualidade para
o0 consumo humano, e proteger as populacdes das enfermidades advindas da agua,
deve-se seguir algumas normas bdasicas para a garantia de uma boa qualidade
microbioldgica, entre elas, Moraes e Jordao (2006) citam: utilizar um recurso hidrico
de maior qualidade possivel, utilizar todos os meio possiveis para proteger a
captacdo e garantir de forma permanente a descontaminacdo da agua.

Para Tundisi 92003) a forma de tratamento da agua a fim de transforma-la em
potavel devera ser reavaliada. A abordagem tradicional para o tratamento da agua
baseia-se no fato de que é possivel tratar qualquer agua e produzir agua potavel. As
abordagens tradicionais devem ser repensadas em razao dos novos processos e da
disponibilidade de agua que sofrera no século XXI. E necessario dar condi¢des para
cuidar dos mananciais e das fontes de abastecimento de agua potavel, sendo assim,
os cuidados no gerenciamento devem incluir da “fonte a torneira” e tratar de todo o

sistema de producéo de agua.

2.7 CONTEXTUALIZACAO DO MUNICIPIO DE CHAPECO (SC)

O municipio de Chapeco foi criado em 25 de agosto de 1917. A colonizacdo

iniciou-se com 0s tropeiros que utilizavam a regido como trajeto para o transporte de
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gado entre S&o Paulo e Rio Grande do Sul. O processo de migracdo de outros
estados, principalmente do Rio Grande do Sul, comegou com a chegada das
companhias colonizadoras. A principal atividade econbmica na época era o
extrativismo da madeira.
O municipio de Chapec6 situa-se na regidao Sul do Brasil, Oeste do estado de
Santa Catarina (Figura 3), com latitude 27°5°'47”, longitude 52°37'6” e altitude 679m
acima do nivel do mar. Possui uma area de 625,40 Km? onde 18,10% é de &rea
urbana e 81,90% é rural. Tem como limites territoriais:
Ao Norte: municipios de Coronel Freitas e Cordilheira Alta;
Ao Sul: Estado do Rio Grande do Sul;
Ao Leste: municipios de Seara, Xaxim, Arvoredo, Ita e Paial;
Ao Oeste: municipios de Guatambu, Planalto Alegre e Nova Itaberaba.
Possui clima super umido mesotérmico, com umidade relativa de 71,82%,
temperatura média anual de 19,60°C, sendo a média maxima 25,04°C e a média
minima 14,18°C. A precipitacdo pluviométrica € de 2.610,8 mm/ano, com excedente
hidrico de 952 mm e deficiéncia hidrica de 0 mm (EPAGRI, 1999 apud
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAPECO, 2007).
A economia do municipio é diversificada, mas os principais ramos sdo as
agroindustrias, prestadoras de servigos e comércio. O municipio é conhecido como o

maior parque agroindustrial latino-americano.
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Figura 3: Mapa de localizagdo Geografica do Municipio de Chapec6 SC
Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Chapecd, 2007
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O crescimento populacional do municipio foi bastante acentuado nos ultimos
anos, com tendéncia a crescer mais (Tabela 2). Isto se deve ao fato, segundo
Andrade e Serra (1998), de que nas décadas de 70, 80 e 90 as cidades médias
(agrupando as cidades com populagdo entre 50 e 500 mil habitantes) imprimiram
dinamismo ao desempenho demogréfico devido ao fato de ocorrerem mudangas nos
padrdes locacionais da industria; transformagdes mais visiveis no movimento
migratério nacional; fenébmeno da periferizacdo das metrépoles; politica
governamental de atracdo de investimentos para as regides economicamente

defasadas e a expanséo das fronteiras agricolas e de extracdo de recursos minerais.

Tabela 2: Crescimento populacional de Chapecé (SC) de 1960 a 2006.

ANO HABITANTES URBANA % RURAL %
1960 52.089 16.668 32,00 35.421 68,00
1970 49.865 20.275 41,00 29.590 59,00
1980 83.768 55.269 66,00 28.499 34,00
1991 123.050 96.751 79,00 26.299 21,00
2000 146.967 134.592 91,57 12.375 8,43
2006 172.962 160.855 93,00 12.107 7,00

Fonte: Prefeitura Municipal de Chapecd, 2007

Através da tabela 2, constata-se que a populacao rural em trés décadas (60 a
90) diminui em mais de 50% sua populacdo, sendo esta uma caracteristica deste
periodo em todas as cidades de porte médio, devido ao fenbmeno de modificagbes
nas cidades, atraindo o contingente humano através da oferta de empregos. Foi na
década de 70 que se estabeleceram na cidade de Chapecé as agroindustrias da
regido, base do setor econébmico até hoje, fortalecendo o mercado empregaticio.
Segundo esclarece a Prefeitura Municipal de Chapecd (2007)o decréscimo na
porcentagem da populacédo rural no ano de 2000 de 21% para 8,43% deus-e em

virtude do aumento do perimetro urbano do municipio. A projecdo para 2006 foi de
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um aumento de 1,5% da populacao urbana e diminuicdo de 0,5% para a populacao
rural, dessa forma observa-se que conforme diminui 0 nimero de pessoas no campo
aumenta exponencialmente na cidade, indicando o éxodo rural acentuado e
aumento da densidade populacional urbana, ocasionando a formacdo de
conglomerados urbanos nas periferias, onde as condi¢cdes de saneamento basico e
moradia sdo inadequadas.

Através da Figura 4 pode-se constatar um aumento acentuado da populacéo

do municipio entre 1960 e 2000.
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Figura 4: Crescimento da populacdo do municipio de Chapeco6 (SC) entre 1960 e 2000
Fonte: Prefeitura Municipal de Chapecd, 2007

Este crescimento da-se em virtude da cidade oferecer empregabilidade

através dos diversos ramos de atividade, principalmente, no setor da agroindustria.

A cidade conta com 450 industrias, 34 héteis, 16 bancos, 6.605 comércios, 4.345

prestadoras de servicos, entre outros.

2.8 BACIA HIDROGRAFICA DO LAJEADO SAO JOSE
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A bacia hidrografica do Lajeado Sdo José localiza-se no municipio de
Chapecé, na regido Oeste do estado de Santa Catarina, tem formato alongado no
sentido Norte-Sul. Tendo como curso d’agua principal o Lajeado S&o José.
Encontra-se distante a 7Km do centro da cidade.

E uma sub-bacia pertencente & Bacia Hidrografica do Rio Chapeco e seu
principal afluente é o Lajeado S&o José. Sua nascente encontra-se no municipio de
Cordilheira Alta (SC), estando localizada entre 52°35'31” e 52°41'34” de Longitude
Oeste, e 26°58'40" e 27°07'00" de Latitude Sul (Figura 5). Abrange
aproximadamente 7.278,54 ha e a area de preservacao dos corregos compreende
671,90 ha (9,23% do total), localizadas ao longo de 111.984m de corregos

(PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAPECO, 2007).
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Figura 5: Localizacao da Bacia Hidrogréafica do Lajeado Sao José, no municipio de

Chapeco (SC)
Fonte: Prefeitura Municipal de Chapeco, 2007
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As altitudes representativas da bacia do Lajeado Sao José sédo: altitude média
de 659m; altitude minima de 450m; altitude méxima de 825m; altitude mediana de
631 m; e altitude mais frequiente de 675m (Figura 6). Apresenta um relevo ondulado
sob a forma de colinas.

O maior trecho do Lajeado Sdo José esta localizado entre as cotas 600 e
650m com aproximadamente 11km de extensdo onde predominam terrenos
relativamente planos dando ao Lajeado Sao José, neste trecho meandros e curvas.
Nos trechos localizados abaixo da cota 600 e acima da cota 650m, que somam

juntos 10km, o rio € mais retilineo (BASSI, 1990).
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Figura 6: Altitude (metros) da Bacia Hidrogréafica do Lajeado S&o José
Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Chapecé, 2007
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Com relacédo ao solo da bacia Bassi (1990) descreve que na cabeceira do
Lajeado Sao José, e dos seus afluentes encontram-se os solos mais rasos, na parte
central os solos mais profundos (latossolos), no terco inferior da bacia voltam a
predominar os solos rasos. Podem ser destacados como predominantes os solos
Brunizem Avermelhado raso, Latossolo Roxo Distréfico, solos Litélicos Eutréficos e
com menos frequéncia solos hidromérficos proximos a calha dos rios. Junto aos
divisores predominam os solos Litélicos que aparecem associados aos solos Ciriaco,
formando a associagdo Ciriaco-Charrua e constituindo as chamadas encostas
basélticas. Como caracteristica comum, proveniente do material de origem, os solos
da bacia apresentam elevados teores de argila, ferro, manganés e baixa
porcentagem de areia.

Nos trechos de cabeceira do Lajeado Sao José, bem como de seus principais
afluentes, predominam declividades em torno de 20%, a parte central da bacia se
constitui de declividades mais suaves, aproximadamente 10%, no tergo inferior da
bacia, até o encontro do Lajeado S&o José com o Arroio dos indios, a declividade
aumenta novamente.

A curva hipsométrica apresenta 4 regides ou declividades distintas: da cota
475 a cota 575m onde se localiza em torno de 6% da area total da bacia; entre as
cotas 575 e 625 m com aproximadamente 33% da area; entre as cotas 625 e 675m,
com 45% da é&rea; e acima da cota 675 até a cota 750 m com 16% da area. Os
terrenos mais declivosos estéao localizados abaixo da cota 600 e acima da cota 700
m representando em torno de 20% da &rea e os terrenos mais planos localizam-se
entre as cotas 600 e 700 m, representando aproximadamente 80% da area e

contribuindo para uma declividade média da bacia de 12% (BASSI, 1990).
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O Lajeado Sao José a nivel federal encontra-se inserido na Bacia Hidrografica
Platina e na Sub-bacia do Rio Uruguai e a nivel estadual na Bacia Hidrogréafica do
Rio Chapecé. Tem uma area de 7.744ha e perimetro de 46 km. Sua nascente
encontra-se no municipio de Cordilheira Alta (SC), e estéa localizada entre 52°35'31”
e 52°41°'34” de Longitude Oeste, e 26°58'40” e 27°07°00” de Latitude Sul. Com
altitudes entre 780m e 594m. Na direcdo N-S tem uma extensao de 15 km No trecho
inicial apresenta direcdo NE-SW, passando para a direcdo geral N-S apos a
confluéncia com a Sanga do Mel até a Barragem do Engenho Braun. Logo a jusante
da barragem o Lajeado S&o José junta-se com a Sanga Taquarussu, formando o
Lajeado Passo dos Indios, deste junta-se por sua vez com o Lajeado da Divisa,
formando o Rio Chalana, afluente da margem direita do Rio Uruguai, o que limita o
municipio de Chapec6 da divisa com o Rio Grande do Sul. O maior trecho do
Lajeado Sao José, com aproximadamente 11 Km de extensao, esta entre as cotas
de 650 e 600m de altitude, onde predominam terrenos relativamente planos
contrastando com as areas das cabeceiras, esculpidas em rochas basalticas, em
gue a topografia € bem mais acidentada (GONCALVES, 2000).

O Lajeado Séo José é a principal fonte de captacdo para abastecimento
publico da cidade juntamente com o Lajeado Tigre, com capacidades de
bombeamento de 400 litros/segundo e 200 litros/segundo respectivamente.

Na resolucdo 357 de 17 de marco de 2005 do CONAMA o Lajeado S&o José
estd enquadrado como sendo de classe 1, desde a sua nascente até a barragem de
captacdo, desta forma, conforme a legislacdo esta dgua pode ser destinada ao

abastecimento para consumo humano, apoés tratamento simplificado.
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3 METODOLOGIA

O estudo compreendeu levantamento bibliografico onde se buscou dados e
embasamento tedrico do tema, e estudo de campo para o conhecimento da area
estudada. Esta ultima etapa foi realizada no periodo de janeiro a outubro de 2006. A
populacdo abrangente no estudo sdo os habitantes do municipio de Chapec6 (SC),
gue hoje somam um total aproximado de 170.000 consumidores da agua do Lajeado
S&o José. O trabalho foi submetido & anélise e aprovado pelo Comité de Etica da

UNIVILLE.

3.1 CARACTERIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO LAJEADO SAO JOSE

3.1.1 Cobertura Vegetal da Mata Ciliar

O indice de vegetacdo é um indicador de degradacdo ambiental e de
biomassa. Para a analise da mata ciliar foi utilizado estudo de campo, comparados
imagens de satélite do programa Google Earth, onde pode-se visualizar as areas

determinadas.

O estudo de campo foi feito através de caminhadas pela extensédo da bacia,
onde foram sendo anotados se a mata ciliar estava presente ou ausento, a
densidade e as condi¢cdes das espécies arbéreas, e comprovado com a utilizacdo

de registro fotografico.

Para uma melhor andlise a observacdo da mata ciliar foi feita em quatro
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etapas, onde dividiu-se a bacia em quatro (4) areas (Figura 7), delimitadas pelas
coordenadas geograficas, através do uso do Global Position System (GPS) da

marca Garmin:

- Area 1 (entre 27°00'30,40,” e 27°01'25,95” de latitude e 52°36'58,85" e

52037°51,67” de longitude): Area exclusivamente rural

- Area 2 (entre 27°01'25,95” e 27°03'48,28 de latitude e 52°36'58,85” 52°38’36,68” de

longitude): Area rural/urbana, mas com predominancia de rural

- Area 3 (entre 27°03'48,28" e 27°05'24,03” de latitude e 52°38'36,68" e

52°39'10,80” de longitude): Area rural/urbana, mas com predominancia de urbana

- Area 4 (entre 27°05'24,03” e27°05'27,15" de latitude e 52°39'10,80" e

52°39'45,69” de longitude): Barragem de captacéo de agua
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Figura 7: Mata ciliar das 4 &reas do estudo

Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Chapecd, 2007
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3.1.2 Meio Antrépico

Através de dados fornecidos pelo Setor de Urbanismo da Prefeitura de
Chapeco foi feito levantamento da ocupacéo rural, urbana, industrial e comercial na
bacia do Lajeado Séao José, assim como o resgate histérico de como ocorreu a
ocupacdo da area, densidade populacional e bairros existentes, Os dados foram
ilustrados com fotos, imagens de satélite do programa Google Earth, e mapas da
Prefeitura Municipal de Chapecé. Foram também levantados dados com relagéo as

atividades econdmicas estabelecidas na bacia e a infra-estrutura sanitaria.

3.1.3 Zoneamento da Ocupacao Antropica

A partir do estudo do Plano Diretor da Prefeitura de Chapecé e do mapa de
ordenamento territorial da Bacia Hidrografica do Lajeado Sdo José pode visualizar o

uso e a ocupacao do solo na area em estudo.

A indentificacdo e classificagdo das atividades com potencial de poluigcéo foi
feita através do zoneamento das areas ocupadas pelo homem, através de mapa
digitalizado 1:50.000, adpatado de material fornecido pela Prefeitura Municipal de

Chapecé, onde foram determinadas as seguintes as seguintes areas:
- Agropecuéria
- Urbanizada
- Industrial

- Vegetacao nativa
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3.2 QUALIDADE DA AGUA DO LAJEADO SAO JOSE

3.2.1 Qualidade Estética da Agua

Este levantamento visou levantar as caracteristicas fisicas do Lajeado Sao
José. Através de caminhadas desde a nascente até a barragem de captacdo do
Lajeado S&o José, procurou-se analisar a qualidade visual do lajeado, observando-
se a ocorréncia de materiais flutuantes, a cor e a turbidez, que alteram a paisagem.

Os registros foram feitos com anotacdes de campo e fotografias.

3.2.2 Anélise da Agua Bruta e da Agua Tratada do Lajeado S&o José e Agravos

a Saude da Populacéo

A analise da qualidade da agua bruta do Lajeado Sao José foi feita a partir de
dados fornecidos pela CASAN, através de tabelas do periodo de janeiro a dezembro
de 2006 (Anexo A). Onde os dados foram tabulados e trabalhados estatisticamente
através de gréficos do Excel, fazendo comparagdo com a legislacdo vigente
(resolucdo 357/2005 do CONAMA, resolucdo 20/1986 do CONAMA, portaria
518/2004 do Ministério da Saude). A coleta das amostras para analise se deram na

barragem de captacéo do Lajeado S&o José

Foram observados 0s seguintes parametros:

PDF Creator - PDF4Free v2.0 http://www.pdf4free.com


http://www.pdfpdf.com/0.htm

60

a) Parametros Microbioldgicos:

- Coliformes totais (NMP/100mL): método de contagem microscoOpica através
do numero mais provavel em 100 mL.
- Escherichia coli (NMP/100mL): método de substrato cromogénico através do

namero mais provavel em 100 mL.

b) Parametros quimico-fisicos:

- Cor aparente (uH-mg/L PtCo): método espectofotométrico, que é um
método Otico cuja medida € a intensidade da radiacdo luminosa, em fungcdo do
comprimento de onda, num espectro de emissao ou absor¢cdo de um elemento

quimico ou ion (LAURENTI, 1997).

- Turbidez (uT): método espectofotométrico ou nefelométrico. O nefeldmetro
€ um instrumento composto de uma fonte de luz de tugnsténio, um sistema 6tico,
uma cela para amostra e detectores fotoelétricos capazes de detectar a luz que,
indidindo sobre a amostra, sofre dispersdo com um angulo de 90° (LAURENTI,

1997).

- Solidos dissolvidos (mg/L): método potenciométrico. A separacdo entre
sblidos em suspensdo e solidos dissolvidos é feita utilizando-se membranas
filtrantes com poros inferiores a 2,0 um. Qualquer particula que passe é considerada

dissolvida e aquela que é retida é considerada em suspensdo. Apds, deixar secar a

Amostra em banho-maria, levar para estufa por uma hora entre 103 e 105°C, a partir

dai obter o peso final (LAURENTI, 1997).

- pH: método potenciométrico, através do pH-metro, que é constituido por
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dois eletrodos conjugados: um indicador e outro de referéncia. O eletrodo de
referéncia possui um potencial constante e o indicador é aquele que adquire o da

amostra por comparac¢do com o de referéncia (LAURENTI, 1997).

- Condutividade (uS/cm): método potenciométrico. E determinada
fisicamente através da medida de resisténcia especifica de uma célula eletrolitica
conectada a um circuito externo, através de uma ponte de Wheastone, alimentada
por uma corrente alternada de baixa voltagem perfeitamente simétrica (LAURENTI,

1997)

- Dureza total (mg/L CaCOg3): método titulométrico, onde é utilizado uma
volumetria de complexacao, cujo reagente complexante € o etilenodiaminatetracetico
(EDTA). Este composto possui a propriedade de unir-se a cations inorganicos como
o Ca** e o Mg? para formar4 um complexo solGvel. A solucdo é adicionado
indicador eriocromo T, que € de coloragdo azul e ao ser introduzido na amostra,
forma cations (calcio e magnésio) presentes um complexo de cor vermelho-vinho. O
EDTA é adicionado a solu¢cdo amostra, com isso os cations se desligam do indicador
para reagir com o agente complexante formando um complexo mais estavel que o

anterior. Com o eriocromo livre em solucdo, a amostra retorna a cor azul original do

indicador (LAURENTI, 1997).

c) Parametros quimicos:

No ano de 2006 foram efetuadas duas analises da agua bruta do Lajeado Séo
José, nos meses de janeiro e junho, referentes a compostos organicos (acrilamida,
benzeno, benzo(a)pireno, cloreto de vinila, 1,2-dicloretano, 1,1-dicloroeteno,

diclorometano, estireno, tetracloreto de carbono, tetracloroeteno, triclorobenzenos,
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tricloroeteno) e agrotoxicos (alaclor, aldrin e dieldrin, atrazina, bentazona, clordano
(isdbmeros), 2,4-D, DDT (isdbmeros), endossulfan, endrin, glifosato, heptacloro e
heptacloro epdxido, hexaclorobenzeno, lindano (g-BHC), metolacloro, metoxicloro,
molinato, pendimetalina, pentaclorofenol, permetrina, propanil, simazina, trifluralina).
O método utilizado é o High Performance Liquid Chromatography (HPLC) onde é

usado a unidade de pg/L.

Para metais pesados a CASAN faz analises semestrais na agua tratada para
abastecimento publico, onde analisa a concentracédo (ng/L) de chumbo (Pb), cadmio
(Cd), antimonio (Sb), aluminio (Al), cromo (Cr), manganés (Mn), ferro (Fe), cobre
(Cu), zinco (Zn), arsénico (As), selénio (Se), mercurio (Hg), bario (Ba), através do
método de Espectometria de Massa com Plasma Indutivamente Acoplado (ICP-MS),

utilizando-se a unidade de pg/L.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 CARACTERIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO LAJEADO SAO JOSE

4.1.1 Cobertura Vegetal da Mata Ciliar

A Lei n® 4.771, de 15/09/65, institui o Codigo Florestal, em seus artigos 1°, 2°
e 39, trata das florestas e demais formas de vegetacéo de preservagao permanente,
que tem como funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o
solo e assegurar o bem-estar das populacdes humanas. Através do artigo 2°
estabelece que as areas de preservacao permanentes sdo as florestas e demais
formas de vegetacdo naturais situadas ao longo dos rios ou de qualquer curso
d"agua, ao redor das lagoas, lagos ou reservatérios naturais ou artificiais, nas
nascentes e nos olhos d’agua. Determina que todo rio com largura de até 10m,
como é o caso do Lajeado Séo José, deve possuir faixa de 30m, no minimo, de
mata ciliar acompanhando cada uma de suas margens, dentro da éarea de
preservacao permanente.

O artigo 250 do Plano Diretor de Chapecé menciona que ao longo das aguas
correntes e dormentes, seré obrigatéria a arborizacdo e a reserva de uma faixa “non-
aedificandi” com, no minimo, 30m (trinta metros) de cada lado, sem que caiba aos
proprietarios qualquer direito a indenizacao.

Na bacia hidrografica do Lajeado Sdo José em toda sua extensdo ndo se
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observa a pratica da legislagéo, verificam-se poucas areas verdes e a mata ciliar

encontra-se destruida e € alvo de todo tipo de degradacéo.

A &rea 1 (Anexo B) e area 2 (Anexo C), sdo basicamente agricolas, podendo

observar-se pastagens e monoculturas de milho, feijao e soja (Figura 8).

Figura 8: Area agricola na bacia
Data: 11/11/2006

A monocultura é uma pratica constante na area da bacia onde boa parte do
solo fica exposto em determinada época do ano, tornanco o solo desertificado e
erodido. Além disso, na monocultura, sdo utilizados defensivos agricolas que, na
auséncia da mata ciliar, acabam por atingir o Lajeado Sao José, impactando na
qualidade da agua e na saude da populagéo.

Outro problema sé@o os aviarios e chiqueirbes que encontram-se instalados
préximos as principais nascentes ou a jusante do préprio Lajeado. O que aumenta o

problema é a falta da mata ciliar que facilita a entrada de dejetos no leito do rio. De
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acordo com as afirmagBes dos proprietarios os dejetos sdo lancados ao solo in
natura, que pela lixiviagdo ou processo de infiltracdo na area de drenagem
comprometem a qualidade da agua (MIGLIAVACA, 2001).

As figuras 9 e 10 mostram as diferentes formagGes de mata ciliar ao longo do
Lajeado, onde observa-se regides com mata ciliar preservada e regides com falta de

vegetacao nas margens.

|
Figura 9: Trecho em que existe boa formacéo vegetal de mata ciliar
Data: 06/09/2006
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Figura 10: Trecho em que a mata ciliar € composta basicamente por vegetacdo de
pequeno porte
Data: 11/11/2006

A mata ciliar nestas duas areas é importante a medida que, além da
manutencdo da qualidade da agua, conserva e recupera os solos férteis, controla a
maioria das pragas e doencas de plantas cultivadas e funciona como barreira
mecéanica de doencas de animais domeésticos. Também tem a importancia de
fertilizacdo das plantas cultivadas, garantindo sua produgéo.

Na area 3 (Anexo D), a ocupacdo é rural na margem direita e urbana na
margem esquerda. Os problemas de mata ciliar encontrados na margem direita sao
0S mesmos que nas areas 1 e 2. Observando-se que em alguns locais ndo ha

presenca de mata ciliar (Figura 11).
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e g
|
Figura 11: Margem direita do Lajeado
Data: 30/04/2006

A mata ciliar da margem esquerda também deixa a desejar, e em alguns
locais ndo h& respeito da legislacdo florestal. Na Figura 12 observa-se uma

plantacédo de soja a menos de 10m da margem do rio.

. 1 o 2 A < » > g ) s 1]
Figura 12: Plantac&o de soja a margem esquerda do Lajeado
Data: 10/05/2006
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Em outros locais existem clardes com vegetagédo pouco densa (Figura 13).

Outra observacado é de que as espécies vegetais estdo sofrendo depredacdo, como

corte e queimada (Figura 14 e 15).

Figura 13: Vegetacao pouco densa a margem esquerda do Lajeado
E)ata: 10/05/2006

- b Ly
97 # 3

| .
Figura 14: Tronco de arvore caido
Data: 12/05/2006
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Figura 15: Troncos queimados
Data: 12/05/2006

Em virtude da inexisténcia ou pouca densidade de mata ciliar esta ocorrendo
processo erosivo das margens, tanto esquerda quanto direita, ocasionando a queda

de arvores no leito do rio e o desbarrancamento da margem (Figuras 16, 17, 18, 19).

Figura 16: Erosdo das margens do Lajeado
Data: 12/05/2006
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Figura 17: Raizes expostas de espécies proximas a margem do rio

——

1
Figura 18: Raizes expostas das arvores
Data: 15/05/2006
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lII.:iura 19: Tros caidos najea
Data: 20/05/2006

Nas Figuras 17 e 18, observa-se as raizes expostas das arvores ocasionada
pela acdo erosiva das margens. A queda das espécies que margeiam o rio,
ocasionada pela forca das aguas das chuvas que escoam para a vertente da bacia,
acarretam no represamento da agua e de residuos que foram jogados no leito do rio
a montante.

Sem protecdo do solo por mata ciliar a dgua escoa sobre a superficie
formando enormes enxurradas que nao permitem o bom abastecimento do lencol
freatico, promovendo a diminuigcdo da agua armazenada. Com isso, reduzem-se as
nascentes. As consequéncias do rebaixamento do lencol freético ndo se limitam as
nascentes, mas se estendem ao Lajeado. As enxurradas, por sua vez carregam
particulas do solo iniciando o processo de eroséo.

A mata ciliar € uma protecdo natural contra o assoreamento, estabiliza as

margens e barrancos de cursos d"agua. Sem ela, a erosdo das margens leva terra
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para dentro do rio, tornando-o barrento e dificultando a entrada da luz solar. Sem a
entrada de luz os seres fotossintetizantes ndo conseguem sobreviver, caindo a sua
populacdo, com conseqiéncia toda a cadeia alimentar fica comprometida,
diminuindo a quantidade de animais aquaticos (LAURENTI, 1997).

Além disso, a mata ciliar possibilita que as espécies, tanto da flora, quanto da
fauna, possam se deslocar, reproduzir e garantir a biodiversidade da regidao. Ocorre
um desequilibrio dos macro e micro ecossistemas.

A érea 4 (Anexo E) corresponde ao lago da barragem de captacdo de agua

(Figura 20).

|
Figura 20: Barragem de captacdo da 4gua
Data: 15/06/2006

Na margem esquerda, préxima a barragem de captacdo existe uma
empresa de grande porte, e no seu entorno, pode-se observar que ha uma faixa

de espelho d’agua de aproximadamente 10m, coberta por uma graminea

PDF Creator - PDF4Free v2.0 http://www.pdf4free.com


http://www.pdfpdf.com/0.htm

73

conhecida popularmente como Capim mimoso (Eragrostis pilosa), a qual
prejudica a fauna aquatica.

Dentre as formacdes vegetais observadas ao longo da mata ciliar do Lajeado
Sdo José pode-se citar algumas espécies nativas como: Alecrim (Holocalyx
balansae), Angico (Parapiptadenia rigida), Araucaria (Araucaria angustifolia), Cedro
(Cedrela fissilis), Timbdé (Enterolobium timbouva), Canela (Nectandra

megapotamica), entre outras.

4.1.2 Poluicéo do Solo

Além dos problemas de poluicdo do solo pelo uso de compostos quimicos
pela agricultura, dos dejetos de animais, efluentes doméstico e industriais, observa-
se, na area urbana, que em alguns locais da bacia, préximos ao Lajeado, séo

descartados residuos sélidos industriais e residenciais (Figuras 21 e 22).

[— . &! \;'-,'ﬁ"’"" ;1-'.1;
Figura 21: Residuo industrial e residencial
Data: 17/07/2006
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Figura 22: Residuo industrial queimado
Data: 17/07/2006

E comum a presenca de lixo proximo & margem direita do Lajeado S&o José.
O amontoado de residuo sélido das Figuras 21 e 22 foram encontrados a menos de
10m da margem do Lajeado. Observou-se que era composto por espuma e fibra de
vidro utilizados na constru¢cdo de camaras frigorificas, misturado com residuos
domésticos. Foram encontrados trés amontoados desse material ao longo de 50m,
sendo que um deles estava parcialmente queimado (Figura 22). Em virtude de que a
bacia drena suas aguas para dentro de um rio principal, e que no caso do Lajeado
Sao José se agrava pela auséncia da mata ciliar, este residuo sera carregado pelas
aguas da chuva até o Lajeado Sdo José aumentando seu potencial poluente.

O lixo industrial, habitualmente composto de residuos extremamente toxicos,
principalmente quando queimados, €& também causa de grandes problemas

ecolégicos e é extremamente prejudicial a saide humana.
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4.1.3 Meio Antrépico

A) Historico

A ocupacdo do solo na bacia do Lajeado S&o José, pelas propriedades
agropecuarias, deu-se em funcdo de fornecer matéria-prima para as agroindustrias
(SADIA, SAIC e AURORA) que se instalavam em Chapeco.

Segundo Migliava (2001) entre os cultivos nas propriedades da margem
direita do Lajeado Sdo José destaca-se, em maior quantidade, producédo de soja;
aviarios e chigqueirdes que estao instalados préximos as principais nascentes ou a
jusante do proprio Lajeado.

Goncalves (2003) relata que a ocupagédo urbana deu-se por pessoas que
migraram da zona rural para a cidade em decorréncia da oferta da méao-de-obra nas
indUstrias do municipio, e também em decorréncia de safras mal sucedidas
causadas pelas secas ou muitas chuvas, falta de politica agricola de subsidio aos
produtos e doengas com pessoas da familia. O bairro El Dorado teve uma ocupacao
desordenada, dispersa, sem planejamento, marcado pelas condi¢cées de vida dos
moradores que foram chegando, aglomerando-se, ocupando a area
clandestinamente.

Outro problema de ocupacdo na bacia é a Comunidade S&o José, que de
forma lenta e gradual, a partir de 1970 ocupou uma area de protecdo ambiental na
bacia do Lajeado Sao José, sendo que a partir da década de 80 acentuou seu
crescimento.

Ja4 em 1990, Bassi relatou que a area em urbanizacdo que constitui esta

porcdo da bacia é geradora de sedimentos, provenientes dos disturbios causados
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pela expansdo da cidade para dentro da bacia, no sentido Norte. Como pode-se
observar ha 17 anos atras, ja havia a preocupacdo de que estava ocorrendo uma
expansio bastante rapida da populacéo urbana na bacia do Lajeado S&o José. E o
gue se observa hoje: o Lajeado Sdo José encontra-se em uma area altamente

urbanizada.

B) Densidade Populacional

Segundo dados do Setor de Planejamento e Urbanismo da Prefeitura
Municipal de Chapecd a ocupacdo da bacia da-se por 66,5% por exploragédo
agropecuaria familiar, e o restante com ocupagdo urbana (moradias, industrias e
comércios). A populacdo urbana que ocupa a érea da bacia € estimada em 25.040
habitantes, e a rural € de aproximadamente 1.000 habitantes. Na &rea rural somam-
se 192 propriedades, onde moram aproximadamente 200 familias.

A bacia do Lajeado Sao José possui oito (8) bairros: Trevo, Belvedere, Vila
Rica, El Dorado, Cristo Rei, Bela Vista (somente a ¥2 do bairro pertence a Bacia
Hidrografica do Lajeado Séo José) , Engenho Braun e Alvorada (Figura 23).

Além desses bairros existe também a Comunidade do Lajeado Sao José, de
ocupacdao irregular e que segundo a Secretaria do Desenvolvimento Comunitario e
Habitacdo possui um total de 109 familias e 189 pessoas residentes (Figura 23)

(Anexo F).
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LOTES URBANOS NA BACIA DO LAJEADO SAO JOSE
Julho de 2005
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Figura 23: Bairros que fazem parte da bacia do Lajeado S&o José
Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Chapecd, 2007
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A tabela 3 apresenta um perfil sécio-econémico dos oito (8) bairros que fazem

parte da Bacia do Lajeado S&o José.

Tabela 3: Dados dos oito (8) bairros que comp&em a Bacia do Lajeado Sao José

Bairro N.Imobveis N. Habitantes  Densidade Rendimento
(2004) (2000) (n. de habitantes Médio
por hectare) Mensal
(2000)
Trevo 143 542 5,17 712,55
Belvedere 402 1.165 6,09 538,82
Vila Rica 286  —mmmmmemmmmmmmeen emmmmemeeen e
El Dorado 936  ---mmmmmmmmmmmmen mmmmmmeen e
Cristo Rei 1.436 6.867 51,95 511,05
Bela Vista 1.177 6.640 54,85 602,25
Engenho Braun 1.010 3.090 10,85 611,26
Alvorada 1.097 3.456 10,80 483,68
TOTAL 6.487 17.253 - e

Fonte: Prefeitura Municipal de Chapecd, 2007

N&o sédo apresentados numeros dos bairros Vila Rica e El Dorado por terem
sido criados apds o censo do IBGE de 2000. O numero de habitantes dos bairros
mencionados equivale a 10% do total da populagdo do municipio. Os bairros Trevo e
Belvedere s&o bairros mais afastados do centro, apresentando assim menos
densidade populacional, jA os bairros Cristo Rei e Bela Vista, sdo bairros mais
antigos e apresentam maior niumeros de habitantes por hectare, também séo os que
ficam mais proximos ao Lajeado S&o José. O bairro Cristo Rei possui um alto indice
de densidade demografica, ficando entre os trés mais populosos da cidade. Os
bairros Alvorada e Cristo Rei estdo entre os 10 bairros com menor rendimento medio
mensal do municipio, ficando 70% abaixo da média dos bairros centrais onde o
rendimento médio é de R$ 1.500,00. Este dado evidencia a importancia de um
programa de educacdo ambiental na bacia, com a finalidade de levar conhecimento

sobre o0s problemas ambientais do bairro e 0os impactos para o Lajeado Sao José.

PDF Creator - PDF4Free v2.0 http://www.pdf4free.com


http://www.pdfpdf.com/0.htm

79

C) Atividades econbmicas

A bacia do Lajeado Sdo José é uma area basicamente agricola. As atividades
realizadas na margem direita sdo agropecuarias, destacando-se a criacao de suinos
e aves. Segundo Horbach (2002) existem 18 propriedades que margeiam a
barragem de captacdo de agua da CASAN, no Lajeado Sao José.

Migliavaca (2001) destaca que entre os cultivos nas propriedades da margem
direita do Lajeado S&o José destaca-se, em maior quantidade, a producdo de soja;
0s aviarios e chigueirbes encontram-se instalados proximos as principais nascentes
ou a jusante do proprio Lajeado.

Além de continuar a ser usada intensamente para a agricultura e pecuaria, a
area da bacia tem servido para localizacdo de loteamentos, de sedes campestres,
de uma cidade universitaria que acolhe diariamente mais de 20.000 pessoas, de um
parque de exposi¢cbes, com frequentes rodeios e feiras e, também, de inddstrias,
entre elas diversas do ramo metal-mecanico, que estdo instaladas nas Zonas
Industriais Fechadas (ZIF) e ao longo da Zona de Uso Especial (ZUE). Segundo o
Setor de Planejamento da Prefeitura Municipal de Chapec6 (2007) na area da bacia

sdo encontrados 208 lotes comerciais e 21 industrias.

D) Infra-estrutura sanitaria

Todos os bairros contam com distribuicdo de agua tratada, ja o atendimento

de rede de esgoto existe nos bairros Cristo Rei (0,01%), Bela Vista (0,02%),

Engenho Braun (0,08%) e Alvorada (0,03%).
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Com relacéo as formas de destinacdo do esgoto, realizada pela comunidade

estao representadas na Figura 24.

2%

m Fossa Séptica
m Fossa Rudimentar

0O Vala

|
Figura 24: Formas de destinag&o do esgoto residencial

Conforme a Figura 24 o mais comum € a utilizacdo da fossa rudimentar,
seguida pela fossa séptica, sendo que uma parcela pequena destina o esgoto em
valas. No processo de fossa rudimentar o esgoto pode passar diretamente para o
solo, percolar e chegar ao rio ou lencol freético, contaminando suas aguas, diferente
da fossa séptica onde a canalizacdo do banheiro ou sanitario esta ligada a uma
fossa proxima, onde passa por um processo de tratamento ou decantacdo sendo, ou
nao, a parte liquida conduzida em seguida para um desaguadouro geral. No caso do
desagle em valas, o problema é que o desaglie ocorre a céu aberto e o esgoto
pode escoar pelo terreno, penetrando no solo ou diretamente no recurso hidrico.

A Comunidade S&o José, estabelecida em area de preservacao permanente,
ndo conta com sistema basico de saneamento e contribui para gerar poluicdo

concentrada (Figuras 25 e 26)
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Fossas secas

Corrego

|
Figura 25: Fossas rudimentares proximas ao corrego
Data: 19/10/2004

Neste local vérias residéncias fazem uso de fossas secas e destinam o
esgoto diretamente num corrégo que atravessa a comunidade e desagua no curso
do Lajeado Sao José ou correndo na superficie do solo, o qual segue para a bacia

de drenagem.
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Figura 26: COrrego que atravessa a comunidade e desemboca no Lajeado sdo José
Data: 19/10/2004

Na figura 26 destaca-se a quantidade de lixo jogado no cérrego. Pratica
comum na comunidade. Também h& presenca de grande quantidade de lixo
amontoados nas ruas e casas, ocasionando poluicdo no solo, que por lixiviagdo
acaba contaminando o Lajeado S&o José. A disposicdo incorreta do residuo solido
no solo resulta em problemas de drenagem, assoreamento dos corpos d'dgua e

consequente diminuicdo das velocidades de escoamento das 4guas.

PDF Creator - PDF4Free v2.0 http://www.pdf4free.com


http://www.pdfpdf.com/0.htm

83

H -
Figura 27: Lixo queimado nas ruas
Data: 19/10/2004

Pela Figura 27 vé-se o amontoado de lixo nas ruas, que muitas vezes s&o
gueimados ali mesmo. Segundo Benetti e Bidone (2004) a decomposicao do lixo
produz um liguido altamente poluido e contaminado, o chamado chorume. Em caso
de méa disposicdo dos rejeitos, o chorume atinge os mananciais subterraneos e
superficiais. Esse liquido contém concentracdo de material organico equivalente a
30 a 100 vezes a concentracdo do esgoto sanitario, além de microorganismos

patogénicos e metais pesados.

4.1.4 Zoneamento da Ocupacao Antropica

No ordenamento territorial de Chapeco existem duas macrozonas, sendo

gue ambas estéo presentes na Bacia Hidrografica do Lajeado S&o José (Anexo G):

macrozona de producédo primaria, que é caracterizada pela prevaléncia do
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patrimbnio ambiental do municipio e da humanidade, pelos nudcleos de
agrupamentos rurais em estruturacdo e pelas atividades predominantes
ligadas a producdo agrofamiliar primaria. Na Bacia do Lajeado Sao José

observa-se somente uma macroarea:

a) Unidade |Industrial Consolidada da Bacia (UICB):
compreendem as industrias implantadas e consolidadas em regides
territoriais situadas na bacia de captacdo de agua potavel do Lajeado
Sédo José, que deverdo ter suas atividades em conformidade com a
legislacdo ambiental nacional, estadual e municipal, estando sujeitas
a aplicagdo de mecanismos para a correcao dos conflitos e dos

danos causados ao ambiente natural e ao entorno.

macrozona de reestruturacao e densificagdo urbana, que corresponde as
areas caracterizadas pelo acelerado processo de urbanizacdo e
transformacdo das caracteristicas naturais do territdrio, onde deve ser
implantado um modelo de ordenamento que promova a reestruturagéo e
qualificacdo de bairros, periferias e agrupamentos urbanos, viabilizando a
otimizac&o do uso da infra-estrutura e dos investimentos publicos e privados,
através de uma melhor densificacdo da cidade. Apresenta as seguintes

macroareas:

a) Unidade Ambiental de Moradia (UAM): sdo areas destinadas ao
uso residencial qualificado e o desenvolvimento de atividades

econbmicas complementares, uma vez garantido a qualidade de vida
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e 0 bem-estar da populacéo residente.

b) Unidade Funcional de Descentralizacdo do Desenvolvimento da
Bacia (UFDDB): sédo unidades territoriais urbanas localizadas sobre
a bacia de captacdo de agua potavel do lajeado S&o José,
destinadas a promocdo de atividades econdbmicas e ao
desenvolvimento dos bairros, periferias e agrupamentos urbanos,

uma vez atendido a conservagdo ambiental dos potenciais hidricos.

c) Unidade Industrial Consolidada (UIC): compreendem as industrias
implantadas e consolidadas em areas urbanizadas, localizadas
préximo aos locais de moradia, estando sujeitas as regulamentacdes
de recuos frontais, laterais e viarios incidentes nas vias e unidades

territoriais onde estao instaladas.

d) Area Especial de Urbanizacdo e Ocupacio Prioritaria (AEUOP):
compreendem as glebas, terrenos e imdveis ndo edificados,
subutilizados ou nao utilizados, identificados no Plano Diretor para
ocupacdao, utilizagdo ou urbanizacdo prioritaria, 0 que devera ocorrer
nos préximos anos, através de projetos especiais que atendam as
necessidades territoriais do local e da cidade, tais como:
conservacdo e a qualificacdo ambiental; producdo de locais
destinados a habitacdo de interesse social e usos residenciais;
implantacdo de atividades de producédo e desenvolvimento
econbmico; criacdo de espacos de lazer e convivio social integrados
a espacos de conservacao e qualificacdo ambiental; implantacdo de
polos de reestruturacdo e desenvolvimento local; otimizacdo dos

investimentos publicos e privados.
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e) Area Especial de Interesse Institucional (AEIT): correspondem os
locais destinados a implantacao de equipamentos publicos urbanos e
comunitarios, tais como hospitais, 6rgdos publicos, cemitérios,
edificacdes esportivas e demais edificios de uso publico em geral,
estando sujeitas a analises especiais para o devido enquadramento

das atividades na organizagao espacial municipal.

f) Unidade de Conservacdo Ambiental e Moradia (UCAM): area
localizada ao norte da barragem de armazenamento de agua potavel
do Municipio, local de predominancia de sitios e atividadades de
lazer, onde devera ser priorizado a manutencdo das caracteristicas
existentes, o uso residencial qualificado e a conservac¢ao do ambiente

natural.

O artigo 117 do Plano Diretor menciona que o processo de ocupacao do solo
deve ser controlado a partir de critérios de desenvolvimento sustentavel que
priorizem a conservacdo dos potenciais hidricos do municipio e permitam o
desenvolvimento de atividades que ndo comprometam a conservacao do ambiente
natural.

A partir do do mapa de ordenamento territorial e do estudo de campo dividiu-
se a bacia conforme a ocupacdo e uso do solo, onde observa-se as 5 areas de
ocupacao antrépica, destacando-se a area rural que apresenta maior parcela de uso

do solo (Figura 28).
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Figura 28: Mapa de uso e ocupacao do solo da bacia
Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Chapecd, 2007
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4.2 QUALIDADE DA AGUA DO LAJEADO SAO JOSE

4.2.1 Qualidade Estética da Agua

Apesar de a observacdo da agua nédo ter sido em dias chuvosos ou que
sucederam a esses, 0 aspecto estético da agua € bastante barrento. Além disso, é
comum, principalmente na area urbana, encontrar-se residuos solidos que sao
destinados no leito do rio. Em alguns locais observou-se o represamento da agua e
lixo pela queda de &rvores em seu leito, em virtude da precariedade da mata ciliar
(Figura 29, 30 e 31). Diferente do que foi observado em locais onde a mata ciliar

esta conservada (Figura 32).

Figura 29: Aspecto barrento da 4gua do Lajeado S&o José
Data: 20/05/2006
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Figura 30: Lixo represado por troncos caidos
Data: 20/05/2006

|
Figura 31: Lixo no Lajeado
Data: 17/07/2006
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Nas &reas onde se observa mata ciliar degradada ou ausente o rio tem
contato direto com materiais oriundos da agricultura e pecuaria devido a esta area
ser 80% rural. Nas areas onde tem ocupacédo urbana, o rio é receptor de residuos
industriais e domésticos provenientes dos bairros préximos. Estas atividades estdo
ocasionando a alteracdo da qualidade da agua do Lajeado (Bassi, 2000).

Para os organismos aquaticos, a importancia da transparéncia da agua reside
na facilidade de penetracédo da luz para realizacdo da fotossintese. Sem fotossintese
h& diminuicdo de oxigénio, resultando na eliminacdo de algumas espécies vivas e

modificando outras (LAURENTI, 1997).

Figura 32: Aspecto da agua em local com mata ciliar
Data: 06/09/2006
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Nas areas onde a mata ciliar encontra-se preservada o aspecto estético da
agua do Lajeado é melhor, apresenta-se mais limpida, diferente das areas onde néo

ha mata ciliar adequada, como se pode constatar nas Figuras 29 e 32.

4.2.2 Analise da Agua Bruta do Lajeado Sdo José e Agravos a Saude da

Populacéo

Através da analise dos dados da agua bruta do Lajeado Sao José, levantados
junto a CASAN, no periodo de janeiro de 2006 a dezembro de 2006, pode-se tracar
um diagnostico com relacdo a qualidade da agua a luz da legislacdo ambiental

vigente. Os parametros analisados foram:

a) Parametros microbioldgicos

- Coliformes totais:

Os microorganismos do género coliformes constituem os melhores

indicadores da possivel presenca nas dguas de material fecal de origem humana ou

de animais de sangue quente e, consequentemente, de organismos patogénicos. A

analise do numero de coliformes totais presentes na agua bruta do Lajeado no

periodo de janeiro a dezembro de 2006 pode ser observado, através da Figura 33.
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Figura 33: Numero de coliformes totais no periodo de janeiro & dezembro de 2006 e
legislagdo CONAMA 20/86

Os coliformes totais foram comparados com a CONAMA/86, pois na

CONAMA/357 sao apresentados apenas o parametro de coliformes termotolerantes.

O numero de coliformes totais esta acima da legislagédo para rio classe 1 em
todos 0s meses, pois a resolugdo CONAMA/86 determina que o indice limite para os

coliformes totais € de 1.000 bactérias por 100 mL.

A determinacdo da concentracdo dos coliformes assume importancia como
parametro indicador da possibilidade da existéncia de microorganismos patogénicos,
responsaveis pela transmissdo de doencas de veiculagdo hidrica, tais como: febre
tifdide (bactéria Salmonella typhi), febre paratiféide (bactéria Salmonella paratyphi),
desinteria bacilar (bactéria Shigella sp) e célera (bactéria Vibrio cholerae). Sabendo
gue algumas pessoas que vivem nas margens do Lajeado utilizam a agua “in natura”

para beber e preparar alimentos, estes indices sdo preocupantes.

- Escherichia coli:.
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A Figura 34 mostra o numero da bactéria Escherichia coli presentes no

Lajeado Séo José.
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Conforme observado no estudo de campo ao longo do Lajeado Sé&o José
muitas pessoas o utilizam na época de calor para recreacdo. A presenca de E. coli
nos meses de julho e dezembro apresentaram valores que ficaram acima do valor
permitido, sendo esta agua impréopria para banho. Sendo assim, segundo a
resolucéo 357/2005 do CONAMA, as aguas destinadas a balneabilidade (recreacéo
de contato primario) sdo consideradas impréprias se for verificado valor maior que
2000 E. Coli por 100 mL.

Segundo Gongalves (2003) 2% entre 250 familias do bairro El Dorado utiliza-
se diretamente das aguas do Lajeado S&o José para beber e cozinhar, o que é
inadequado segundo a portaria 518/2004 do Ministério da Saude.

A E. coli enteropatogénica classica € responsavel pelos surtos de diarréias
infantis, especialmente recém-nascidos e lactentes jovens; a E. coli enteroinvasora
provoca infeccdes intestinais, localizadas principalmente no célon, em criangcas com

mais de dois anos e em adultos; a E. coli enterotoxigénica é responséavel pela
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chamada “diarréia do viajante” podendo atingir criancas e adultos, com sintomas que
duram menos de 48 horas; a E. coli enterohemorrdgica provoca diarréia

sanguinolenta caracterizando a doenca denominada colite hemorragica.

b) Parametros quimico-fisicos:

- Cor aparente:

A cor aparente do Lajeado S&o José comparada com a legislacio CONAMA

357/2005 esta na Figura 35.
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Figura 35: Cor Aparente da agua no periodo de janeiro & dezembro de 2006 e CONAMA
357/2005

Segundo a legislagdo COMANA 357/2005 a 4gua deve ter um valor maximo
de 75 unidade de cor, o que nédo foi observado no Lajeado Sao José no periodo em
estudo. Com excecao dos meses de fevereiro, maio e novembro, todos os demais
encontram-se valores muito acima do permitido pela legislacdo. Sendo que no més

de dezembro chegou a atingir um valor de 400 unidade de cor.
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Aguas naturais contendo mais de 200 unidades de cor sdo consideradas
inadequadas para tratamento de potabilizacdo, em funcédo de altos teores de matéria

organica dissolvida (LAURENTI, 1997).

- Turbidez:

A limpidez da agua é importante quando se destina a consumo humano, seja
para uso potavel, agricola ou industrial. Agregados as particulas argilosas e com alto
conteudo organico, principalmente, podem estar adsorvidos substancias como
metais e agrotéxicos e organismos patogénicos (LAURENTI, 1997). A turbidez mede
a resisténcia da agua a passagem da luz. Sua principal fonte do aporte de particulas
de solo provenientes da superficie da bacia hidrografica, em funcdo de
desmatamentos e processos erosivos (MANAHAN, 2001). A concentragdo da

turbidez comparada com a legislacdo CONAMA 357/2005 esta na Figura 36.
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Figura 36: Turbidez da agua no periodo de janeiro a dezembro de 2006 e CONAMA
357/2005
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Conforme a Figura 36 nos meses de janeiro, margo, novembro e dezembro/06
o indice de turbidez na agua do Lajeado Sao José ficou acima do permitido pela
legislacdo CONAMA 357/2005, que impde um limite de 40 unidades nefelométrica
de turbidez (UNT), chegando a atingir no més de dezembro o valor de 140 UNT. A
turbidez alta afeta esteticamente o curso d’agua, pode causar distarbios aos
sistemas aquaticos devido a reducao da penetracdo da luz e aumenta os custos de

processos de tratamento para fins de abastecimento publico (MANAHAN, 2001).

Segundo Laurenti (1997), valores de turbidez acima de 100 UNT ndo podem

ser removidos por tratamento convencional da agua.

Desinfetar aguas com baixa turbidez mas com alto indice de coliformes é
produzir uma agua mais segura do que desinfetar dguas com baixo indice de
coliformes mas com alta turbidez. Aguas com alta turbidez tém parte do cloro
consumido em oxidar matéria organica, sem maior importancia sanitaria, pois os
microorganismos podem sobreviver no interior de suas col6nias. Aguas de baixa
turbidez ndo oferecem refagio aos microorganismos eventualmente existentes e
toxicos que sdo, entdo, eliminados com maior certeza (AZEVETO NETTO;

BOTELHO, 1991).

- So6lidos dissolvidos:

Os solidos dissolvidos sdo naturalmente encontrados nas aguas devido ao
desgaste das rochas por intemperismo. Grandes concentracbes decorrem do
lancamento de esgotos domeésticos e despejos industriais (MANAHAN, 2001). A

Figura 37 representa o teor de sélidos dissolvidos na dgua do Lajeado Sao José.
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Figura 37: Sdlidos em suspenséo no periodo de janeiro a dezembro de 2006 e CONAMA
357/2005

O teor de solidos em suspensao encontra-se dentro da legislacdo vigente,
representando que a quantidade de substancias dissolvidas na agua ndo excede 0s
500 mg/L determinado pelo CONAMA 357/2005, néo alterando suas propriedades

fisicas e quimicas.

A concentracdo de sélidos dissolvidos deve ser menor que 500 mg/L em agua
para abastecimento publico, pois em concentragcbes de solidos dissolvidos

superiores a 2000 mg/L, esta apresenta efeito laxativo.

- pH:

O pH é a relacdo numérica que expressa o equilibrio entre ions (H+) e (OH-).
Apresenta variacéo entre 0 e 14, sento 7,0 o valor neutro. Aguas com pH menor que

7,0 sé@o consideradas acidas e pH maior que 7,0 béasicas.
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Do ponto de vista ambiental, o pH € um parametro que determina o
desenvolvimento aquético florofaunistico e interfere na estabilidade e solubilidade de
metais tornando-os mais ou menos disponiveis a assimilagdo pelas plantas e

animais (LAURENTI, 1997). Os valores do pH estao representados na Figura 38.
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Figura 38: pH do periodo de janeiro & dezembro de 2006

Conforme a Figura 38 pode-se ver que o indice de pH ficaram de acordo com

legislacdo CONAMA 357/2005, para mananciais classe |, ficando entre 6,0 e 9,0.

- Condutividade:

A condutividade de uma solucdo aquosa é a medida da sua habilidade em
transmitir corrente elétrica. Os valores de condutividade verificados no periodo de

janeiro a dezembro de 2006 estao na Figura 39.
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Figura 39: Condutividade no periodo de janeiro & dezembro de 2006 comparando com 0

Limite m&ximo determinado pela CETESB

Segundo a CETESB, em geral, niveis superiores a 100 pS/cm de
condutividade indicam ambientes impactados. Através da Figura 36 observa-se que
0 Lajeado S&o José esta com alto indice de condutividade. Representando os

problemas de uso e ocupacao do solo na sua bacia hidrografica.

- Dureza total:

A dureza total da dgua é a soma das durezas individuais atribuidas a
presenca de sais soluveis de calcio e magnésio, indicando a quantidade destes dois
cations, por serem 0S que encontram presentes em maior quantidade dissolvidos
nas aguas (LAURENTI, 1997). A evolugdo dos valores da dureza total no ano de

2006 estao na Figura 40.
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Figura 40: Dureza total no periodo de janeiro & dezembro de 2006 comparando com o limite
maximo determinado pela Portaria 518/2004 do Ministério da Saude

De acordo com a portaria 518/2004 do Ministério da Saude, os valores para
dureza total ndo devem exceder 500mgCaCOs/l, conforme observado na Figura 40.

Este parametro encontra-se dentro da legislacao vigente.

A dureza é uma caracteristica da 4gua que depende em grande parte do solo
gual esta procede. As aguas podem ser classificadas segundo sua dureza, sendo
gue de zero a 75 mg/L CaCOg;, € considerada mole, que é o caso do Lajeado Séo

José, onde sdo encontrados solos basalticos.

c) Parametros quimicos:

- Compostos Organicos:
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Os valores dos compostos organicos e a legislacado estdo apresentados na

Tabela 4.

Tabela 4: Analise de compostos organicos na agua bruta do Lajeado S&o José no ano de
2006, comparando com a resolucéo 357/2005 e 518/2004

< —~
] @ o o
© o

Parametros o P £ 3 ” ES 9 g 0 §

© o Yo 8 Yo © s o9 <

< cTedN god A 3R <

o 823 Q.20 '-‘_OU < o g S

S S8 5w Q = 0 oW <

= 258 258 S= Tz

2 Y S Q

a O
Acrilamida ny/L <0,5 <0,1 0,5 0,5

Benzeno ng/L <1 <1 5 0,005

Benzo(a)pireno ny/L <0,3 <0,3 0,7 0,05
Cloreto de vinila ng/L <1 <1 5
1,2-dicloroetano no/L <1 <1 10 10
1,1-dicloroeteno no/L <1 <1 30 3
Diclorometano no/L <1 <1 20 20
Estireno no/L <1 <1 20 20
Tetracloreto de carbono ng/L <1 <1 2 2
Tetracloroeteno ng/L <1 <1 40 10
Triclorobenzenos ng/L <3 <3 20 20
Tricloroeteno ng/L <1 <1 70 10

Fonte: Adaptado de CASAN, 2007

Todos os parametros encontram-se dentro do limite maximo permitido de
acordo com a portaria 518/2004 do Ministério da Saude, para agua potavel. Porém,
através da Tabela 4 os parametros benzeno e benzo(a)pireno encontram-se acima
do VMP pela resolucédo 357/2005 do CONAMA, que regulariza a qualidade da agua
bruta. Segundo a portaria 518/2004 do Ministério da Saude estas duas substancias,
gue encontram-se acima dos valores maximos permitidos representam riscos a
saude humana, podendo provocar diarréia, vémitos, aumento dos batimentos
cardiacos, coma e, inclusive, a morte. Além de causar alteragfes genéticas, afetar a

fertilidade humana e causar leucemia.
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Além da utilizacdo da portaria 518/2004 foi utilizado a resolucdo CONAMA
357/2005 pelo motivo de que a agua analisada € in natura, sende estes os valores

maximos permitidos para aguas classe | como é o caso do Lajeado S&o José.

- Agrotoxicos

Os valores de agrotoxicos e a legislacdo estdo apresentados na Tabela 5.
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Tabela 5: Andlise de agrotoxicos na agua bruta do Lajeado S&o José no ano de 2006,
comparando com a resolucdo 357/2005 e 518/2004

'g £ © _g £ © \ o
Parametros g 203 LTRSS © 3 n % S <§E ~
© S o S o Q O s<g
S 890G T DS O 2 o N> 2=
5 RS = ® g % 2 20
R BN = x ™ O
04 o o
Alaclor ng/L <5 <5 20 20
Aldrin e dieldrin ng/L <0,03 <0,03 0,03 0,005
Atrazina ng/L <1 <1 2 2
Bentazona no/L <5 <5 300 -
Clordano (isbmeros) ng/L <0,1 <0,1 0,2 0,04
2,4-D no/L <5 <5 30 4
DDT (isdbmeros) ny/L <1 <1 2 0,002
Endossulfan ng/L <5 <5 20 0,056
Endrin ng/L <0,1 <0,1 0,6 0,004
Glifosato no/L <200 <200 500 65
Heptacloro e no/L <0,02 <0,02 0,03 0,01
Heptacloro ep6xido
Hexaclorobenzeno ng/L <0,5 <0,5 1 0,0065
Lindano (g-BHC) ng/L <1 <1 2 0,02
Metolacloro ng/L <5 <5 10 10
Metoxicloro ng/L <5 <5 20 0,04
Molinato my/L <2 <2 6 @ e
Pendimetalina my/L <5 <5 20 e
Pentaclorofenol no/L <5 <5 9 9
Permetrina ng/L <5 <5 20 -
Propanil ng/L <5 <5 20 -
Simazina ng/L <1 <1 2 2
Trifluralina ng/L <5 <5 20 0,2

Fonte: Adaptado de CASAN, 2007

Todos os parametros encontram-se dentro do limite maximo permitido de
acordo com a portaria 518/2004 do Ministério da Saude, para agua potavel. Porém,
através da Tabela 5 os parametros aldrin e dieldrin, clordano (isémeros), 2,4-D, DDT
(isbmeros), endossulfan, endrin, glifosato, heptacloro e heptacloro epdxido,

hexaclorobenzeno, lindano (g-BHC), metoxicloro e trifluralina encontram-se acima do
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VMP pela resolugcdo 357/2005 do CONAMA. Os demais encontram-se dentro da
legislacdo para dguas de classe 1.Sao todos maléficos para a saude humano, e tem
alto poder de bioacumulacéao, permanecendo por muitos anos nos organismos Vivos,
inclusive no homem, como é o caso do DDT, que € neurotéxico e hepatotoxico, além
de ter efeitos no metabolismo, na reproducdo e cancerigeno. O heptacloro e o

heptacloro epdxido sédo, também, carcinogénicos e teratogénicos.

Além da utilizacdo da portaria 518/2004 foi utilizado a resolugdo CONAMA
357/2005 pelo motivo de que a agua analisada € in natura, sende estes os valores

maximos permitidos para aguas classe | como é o caso do Lajeado S&o José.

4.2.3 Anélise da Agua Tratada para Consumo Humano

As analise semestrais de metais pesados estdo apresentadas na Tabela 6.

Tabela 6: Analise de metais pesados na 4gua tratada do Lajeado S&o José no ano de 2006,
comparando com a resolucdo 518/2004

Unidade Resultados Resultados Resolucao
da analise em da andlise em 518/2004 MS

Parametros 23/01/2006 18/09/2006 (VMP)
Chumbo (Pb) ngy/L 0,09 0,04 10
Cadmio (Cd) ngy/L <LOD <LOD 5
Antiménio (Sb) ngy/L <LOD <LOD 5
Aluminio (Al) ng/L 76,16 23,20 200
Cromo (Cr) ng/L 3,24 1,23 50
Manganés (Mn) ng/L 25,20 41,08 100
Ferro (Fe) ng/L 114,84 32,11 300
Cobre (Cu) ng/L 1,15 1,67 2000
Zinco (Zn) ng/L 0,70 2,07 5000
Arsénio (As) ngy/L 0,01 0,018 10
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Selénio (Se) ngy/L 0,73 0,85 10
Mercurio (Hg) ng/L <LOD <LOD 1
Bario (Ba) ngy/L 36,71 39,17 700

LOD = desvio padréao de dez leituras do branco como amostra

Fonte: CASAN, 2007

Segundo as analises todos estdo dentro dos limites estabelecidos pela

portaria 518/2004 MS (Tabela 6).

Segundo a portaria 518/2004 Ministério da Saude, os parametros que
representam risco a saude humana sdo: antiménio, arsénico, bério, cadmio,

chumbo, cobre, cromo, mercurio, selénio.
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5 CONSIDERACOES SOBRE O TRATAMENTO DA AGUA DO LAJEADO PARA

ABASTECIMENTO

A CASAN é a empresa responséavel pelo tratamento e distribuicdo da agua
para o municipio de Chapec6, sendo que seu principal manancial de captacdo de
agua é o Lajeado Sao José (400 litros/segundo) seguido pelo Lajeado Tigre (200
litros/segundo). Fornece agua para 28.722 estabelecimentos, entre residéncias,
comércio, industrias e poder publico, tendo um total de 726 m®hora de agua tratada,
somando no més 618.820m>. (CASAN, 2000 apud PREFEITURA MUNICIPAL DE

CHAPECO, 2007).

O tratamento da agua no municipio de Chapeco ocorre por uma ETA do tipo
convencional onde € realizado: coagulacdo, floculacdo, decantacdo, filtracao,

desinfecgéo, fluoretacdo e correcéo do pH.

Sabe-se que este tipo de tratamento nao ilimina compostos organicos, metais
pesados e agrotoxicos presentes na agua de captacdo. A presenca de algumas
substancias quimicas pode provocar “disrupcdo enddcrina” permanente, sendo este
um dos principais objetos de pesquisa cientifica nos préximos 25 anos (TUNDISI,

2003).
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Depois de conhecer as caracteristicas da area em estudo e com o objetivo da

melhoria da qualidade ambiental da Bacia do Lajeado S&o José e recuperacdo da

flora e da fauna foi elaborado uma proposta de reflorestamento para que espécies

nativas possam ser inseridas na mata ciliar e em espacos verdes, envolvendo as

pessoas da comunidade, escolas, liderancas, agricultores (Figura 41).

Identificacdo das areas
criticas de desmatamento
dentro da bacia

Criacdo de espacos

PROGRAMA DE
REFLORESTAMENTO

verdes com vegetacdo
nativa

Identificacdo das areas
prioritarias a serem
reflorestadas nas matas

Reflorestamento da mata
ciliar respeitando a
legislacdo vigente

Motivagéo dos produtores
para conservacao e
recuperacao das areas
degradadas

Apoio a construcdo de
cercas para protecédo do
manancial, através de
concessao de subvencéo
econdmica aos produtores
rurais

Mabilizagéo de escolas,
associacao de moradores e
do poder publico para o
reflorestamento e
manutencao

Distribuicdo gratuita de
mudas nativas aos
agricultores e grupos de
liderancas

Assisténcia técnica e
orientacéo para o plantio
das mudas

Figura 41: Proposta de reflorestamento na bacia do Lajeado S&o José
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Em alguns locais do Lajeado Sdo José, onde a mata ciliar se encontra em
estagio avancado de degradacdo, caso seja iniciado um processo de
reflorestamento da zona riparia, sugere-se um modelo sucessional que se baseia na
combinacdo de espécies de diferentes grupos ecolégicos ou categorias
sucessionais. Parte-se do principio de que espécies de inicio de sucesséao,
intolerantes & sombra e de crescimento rapido, devem fornecer condigcfes
ecologicas, principalmente sombreamento, favoraveis ao desenvolvimento de
espécies finais de sucessdo, ou seja, aquelas que necessitam de sombra, pelo
menos na fase inicial do crescimento. Utilizando-se este modelo o suporte para a
restauracdo da funcdo ecologica da mata ciliar e de sua sustentabilidade sera

otimizado.

Entre as espécies indicadas para a restauragdo de mata ciliar, destacam-se:
inga (Inga edulis), uvaia (Eugenia uvalha), angico (Parapiptadenia rigida) , acoita-
cavalo (Luehea paniculata), pata-de-vaca (Bauhinia forficata), pitangueira (Eugenia
uniflora), branquilho (Sebastiana commersoniana), cerejeira (Prunus avium) e
timbalva (Enterolobium timbouva). Sendo estas nativas da regido Sul, que se
desenvolvem bem nas margens de rios, lagos, etc e sdo utilizadas em projetos de

reflorestamento de &reas degradadas e de preservacao permanente.

Com vistas a melhoria da qualidade da agua do Lajeado Sao José e para um
controle da poluicdo e/ou contaminacdo, foi elaborado uma proposta de
monitoramento do lajeado, englobando varios parametros e mapeamento da rede de

monitoramento.

Esta proposta de monitoramento estd baseada nos indices propostos pela

PDF Creator - PDF4Free v2.0 http://www.pdf4free.com


http://www.pdfpdf.com/0.htm

109

CETESB, que a partir de 2002 tem utilizado indices especificos para os principais
usos dos recursos, entre eles o indice de Qualidade de Agua Bruta para Fins de
Abastecimento Publico (IAP), que serve para qualificar as aguas destinadas para

fins de abastecimento publico, como é o caso da area de estudo (Figura 42).

O IAP, comparado com o indice de Qualidade da Agua (IQA), é um indice que
melhor retrata a qualidade da agua bruta a ser captada, a qual, apos tratamento,
sera distribuida para a populacéo.

O IAP além do IQA também utiliza o indice de Substancias Toéxicas e
Organolépticas (ISTO), que indica a presenca de substancias toxicas e parametros
gue afetam a qualidade organolépticas.

Para um melhor controle da qualidade da agua a proposta inclui uma rede de
monitoramento, onde a bacia é dividida em &reas, onde se pode tracar as condi¢cdes

de cada trecho do Lajeado e seus afluentes (Figura 43)
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Diagndstico e Caracterizagcdo Ambiental da Bacia

Mata ciliar

110

Zoneamento das Atividades Antropicas

Rural

Urbana

Industrial

Mapeamento dos Pontos Criticos
do Lajeado S&o José e seus
afluentes

Analise da Agua

Distribuicdo Temporal de Coleta

IAP

Distribuicdo Espacial dos Pontos de

Coleta

ISTO

IQA

Rede de Monitoramento

Figura 42: Proposta de monitoramento da qualidade da agua do Lajeado S&o José e seus

afluentes
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Figura 43: Locais de monitoramento do Lajeado S&o José
Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Chapecé
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7 CONCLUSOES

A qualidade da agua dos mananciais que comp&e uma bacia hidrografica esta
relacionada com o uso e ocupacéo do solo da bacia e com o grau de controle sobre
as fontes de poluicéo.

O aumento da populacéo e o consequente incremento da demanda de agua
reforcam a idéia de que medidas de recuperacdo e conservagdo da bacia do
Lajeado Sao José sdo extremamente necessarias para que 0 seu reservatorio
consiga suprir essa demanda.

Através da analise ambiental da bacia pode-se apurar na area pequenas
propriedades rurais, sedes campestres, industrias, parque de exposicoes,
universidade e loteamentos. Verifica-se que na margem direita do Lajeado
predomina a atividade agropecuaria, e na margem esquerda desenvolveu-se uma
expansao urbana e industrial.

A ocupacdo antropica na bacia estd ocorrendo rapidamente gerando
ocupacdes para moradia e industrias de forma irregular, com escasso ou nhenhum
tratamento de esgotos e ocupando, algumas vezes, areas de preservagao.

As alteragOes da paisagem natural foram provocadas pelo uso e ocupagao do
solo sem prévio planejamento, ocasionando, principalmente, impacto na mata ciliar,
gue ndo esta sendo respeitada. Segundo observagfes de campo e imagens aéreas,
a vegetacao ciliar ja foi retirada em grande parte, embora ainda reste alguma
vegetacdo nativa. Também € preocupante a proporcdo de areas de cultivos de

monoculturas, bem como a presenca de grande numero de aviérios e chiqueirdes.

PDF Creator - PDF4Free v2.0 http://www.pdf4free.com


http://www.pdfpdf.com/0.htm

113

Sem a protecdo da mata ciliar estd ocorrendo erosdo, assoreamento e perda do
controle do fluxo de agua e de sedimentos provenientes das areas mais altas da
bacia, ficando comprometidas a qualidade e a quantidade da agua do Lajeado.

O grau de contaminacgdo biolégica € elevado, demonstrado pelos altos indices
de coliformes totais e Escherichia coli no Lajeado, no periodo de janeiro a dezembro
de 2006, ficando acima dos limites permitidos pela legislacio CONAMA. Além disso,
alguns compostos quimicos encontram-se acima dos valores maximos permitidos
para 4guas de classe I. O impacto do uso e ocupacdo do solo da bacia fica
evidenciado quando analisado os valores de condutividade da agua do Lajeado, que
aparecem muito acima do limite. Estes indices sé@o indicadores do mau uso e
ocupacdo do solo da bacia, acarretando na poluicdo do Lajeado Sao Joseé
comprometendo a qualidade da &gua e, consequentemente, a saude da populacdo
gue se serve desta.

Levando em consideracdo a importancia das atividades estabelecidas e
desenvolvidas na bacia do Lajeado S&o José, faz-se necessério a implantacao de
um plano de manejo da bacia, disciplinando e controlando de forma mais rigida a
ocupacdo e 0s usos do solo, bem como implementar formas de recuperacdo da
mata ciliar e tratamento das aguas residuarias, sanitarias e industriais.

O plano de reflorestamento proposto para a bacia é uma ferramenta que pode
ser usada pelo poder publico, com vistas a melhoria da qualidade ambiental da
regido. Juntamente devem ser implementados programas de conscientizacdo da
comunidade em geral, como comerciantes, industriais, moradores, e em especial,
pelos proprietarios situados & margem dos cursos d’agua, sobre a importancia da

preservacao da mata ciliar.
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Através da regeneracdo da vegetacdo da bacia ocorrera regularizacao e
controle da poluicdo hidrica, estabilidade do solo, controle da redugcdo da
biodiversidade e de vetores, pois as espécies faunisticas predadoras de vetores
terdo de volta seus habitats naturais.

E importante um gerenciamento integrado, preditivo e com atencdo para usos
multiplos, considerando a qualidade e quantidade de agua, além do reconhecimento
da agua como fator econémico. E necesséaria a implantacdo de um plano de
monitoramento do Lajeado e seus afluentes, através de uma acdo conjunta do
Comité de Bacia Hidrografica, Secretaria de Meio Ambiente Municipal, Policia
Ambiental e representacfes comunitarias.

O presente estudo serve como base para orientar estudos detalhados que
tenham como objetivo a melhoria ambiental da bacia do Lajeado S&o José, do seu

curso hidrico e da qualidade de vida da populacdo chapecoense.
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ANEXO A - BOLETINS DE ANALISES DA AGUA IN NATURA E TRATADA
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CASAN - LABORATORIO REGIONAL - CHAPECO

MURICIPT: Chapecd

REQUERENTE: Labaratéoin Regimal de Chapecd

DATA HORA COLETA: U200 RSN ARDLBEIRE0 2102600405 T1O3OGIAI0 2409060425 120501400

DATA f HORA - Endr, Lab, 0201 GO0 3000 GATTO0 2102 GAOT0 D1 O3OGLED D401 0GTMH 2708 0a 600

LOCAL COLETA Lageaedn Siio Jasi

Fesp. p' amostrapem: Hiardn

BOLETIM DE ANALISE DE AGUA n' 120 120 120 120 120 120 MEATDE = fi

I- Fisieas ¢ Organobiptica EFTATINITCA

Parfimetro Ve med Vruued Vil ¥ e Vil Vi med. Mdis Unidades
Temperulur 200 2LED 25,00 230 25,30 2,10 1 ©
Sabardir B . H. i H g K.amj K. O M, thj. 0

e {aparente) L 160,00 0,011 R0, SOHLI S0 155,00 ull - gyl P
Turhides A1 A0,00 11,30 L0 35,50 L0 ase ul’
pH 145 T.2% T4 T42 13 745 741

Clonelutivididia 455,00 47700 EECS ) AK1,00 512,00 A d () 473,33 pilem
2} Componentis lnorgndcos

Alcalmidade fotal 20,000 L& 200 22,0 {4 21,00 LR gl = U205
Auminio ME HE HE NE NI NE LY gL e Al
Amdnii ME R HE ME i ME 0,00 gL e W
Claretn WE NE ME ME NE HE B0 gL e Ol
Cohre HE NE NE {R1EY ML HE LR mg'L = Cu
Dhiresza total 20,06 24 0 14,00 22 26, 28,00 pEEE] oL - Catts,
Dhareza de Claleio 134,00 10,00 800 1000 10,00 14,00 L7 el - a0
Drurges de Magnésio 1M 14,00 6,0 12,00 16,00 14,00 A7 gl - D400,
Femo ME ME B NE MNE NE a08 L een B
Fasforn Toml ME ME ME HE WE NI 500 el e Dy
Flusestn 6] bE WE NE MK KB 00 tgeLoem I
Iianganis Bl ME HE NE M BlE &0 rrgl b
Mitrat {evmn B} ME ME HE ME HNE MNE o0 arl e ™
Mitrita { o M) NE ME HE NE ME ME 00 gl can
Silidos Dizsobaides Tolais 145,00 128, M) 214,00 30,00 243,00 124,00 16T iyl
Sl ity NI NE HE ME HNE HE 24,00 gL - 50y
Sulfeto dbe HidrogZnia ME. HNE HE NE NI WE a0 gL - Hyb
Surfactantes L1 ME HE ME ME M o oL
Sidie NE. HNE HE M Rkt NE win L - Ma
Telueno NE HE HE ML HI ME g T
il NE HE HE NI NI ME LR L.
Briltrenizens NE NE HE NE ME NE LE ol
bl arscborabenecnn M i WE WE NE Sk Lhc ol
Finoe WE HE HNE Ml HE NE Lied gl - Fn
b} Componenies Orglinicos mp/l. - Ly
[EE] MI HE NE [} [R1H B 0 |
©) Agrolizices

Trabiae & Alividade Ene Acetikolinestoass M5 NE NE I (5153 WE i

el Fitoglancion ¢ Clangtoxings

Anafaera sp NE WL NE ME ME MNE < 000 Cel fml
Aphanizamennn <p W HIL HE ™E NE ME < 20,000 Cel fmlL
Aphanecapsa sp MNE ME NE ™E M ME < 20000 Cel Al
Cilymalris g rmeais 5 NE [R1EY ME NE M HE < 0000 Cel fml
Conelorphaerivm sp KE 4 H R HE ME I < 20000 Cel fml
CFleteringma sp ME MIL KR HNE L HE < 20000 Celimi
Jeraginema sp INE. i EY ME NE mEE ME < 20,000 Cel.fml
Limnothic sp TE NE ME ME NE HE = 200K Ol Sl
Microcistis sp HE ME ME ME M MNE < P00 el Sl
Nestas s HE HE NE ME ME NE < 20,00 el dml
hucillatinia xp PE HE HE ME W ME 20, Ll sl
Plantiolmghya sp ME HE HE i HE NE < 20,000 Cel Al
Planktothric sp ML NE NE NI MHE E < 200000 Celfml.
FPrendoanabacno s M HE NE ME NE INE < 200000 CeldmL
Radigay=tis sp MIE HE HE s MNE HIE 2 30 Cel Smll
Rhaphidiopsiz g NI NE NE NE NE HE < 20000 Celiml.
Chiarshacteris {Total} NI NE NE [ E HNE < 200 Colimb.
Fiteplancten (Tatal) b} NE NE M NE WE Ciglsml.
Swvedra s M NE NE I ME HNE = B0 Celanl.
Spirvline sp M NE HE ME HE MNE < MO Dl el
blierosistines NI L MHE T LE HE 1,0 pl
Cilindrospermosin ME NE MNE I ME HE 15,0 p'L
Seotom HE NE NI 1A NE HE 38 gL - (FTX)
&) Desinfetantes v produtes secandirios da desinfecgio

Clemo livre [ X 00 Q.00 0,010 [iX] 000 i gl Ol
Trihaloometasmog Total NE NE HIL NE NE NEE [ rogy|
11 - Microbiokigicos

Comt, Pactéri Heteroindfcas HIZ NE WE N E HE ufeiml.
Coliformes Totns AR ALEM B i | e 2ALE-H TR0 AP S 100l
Bartérias Termptolerames HE WE KE HE HE HE BP0 nl
ECah 83081 4, 2EH 18405403 A8 G600 2138412 BT 100wl
Esitermsins NE WE E M HE KE (5TH)
Clisbos die Grardi sp M MR WE NI NE NE [T
Crwisbos (Cryplospocdium s ME ME HE HE ME NE U

(X m(wnde crsmas oz noopls coen o STANDARD METHUHE

g7 g
ool
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CASAN - LABORATORIO REGIONAL - CHAPECO

BALNIECIPIO,
REQUERERTIE:

Chapeco
Laboratinio Regional de Chapeed

TRATA S TIORA COLETA: BOGMIIES  DAOTOIAAS 20 CROATANS 2D 0BARAAS 23 L00AT40S 20 0] ek

DMATA Y TIORA - Entr. Lab BEOGOGISN 2307 OGS0 21 0BGATSM0 2L 0SORI1G00 33 10 0ATE00 21 11 GEl6cd

LOCAL COLETA: Liypemnl 57 Jos

Ricardo

"BOLETIM DE ANALISE DE AGUA o” [ 120 120 120 120 130 MBAIGS = [

1 Fisicas ¢ Organoléplica PSTATISTICA

Faramelry Vi i, Vi daed, Vi ied, W el Vi mied. VI e, Mk Uniiakuales
Tempersiui 20,3 22,00 X [EX] 23,40 FEITH 2180 "
SahoriOdar U = il g M, o R B LL]

e (Aparente) SH) KD [{ETE L) B0k TR [LEGOH) 24,15 ErkE] wh - mgfl Lo
Turhides 23,2 20,40 33,30 Jki0 17,30 T EREE) ul
pH Tk 133 7,43 7,56 EALS T35 739

Cemdutnvidaida A41.00 3600 3500 AR3.00 345,00 38,00 sz JHem
u) Componentes Inorgdfinicos

Aliabmadmte ol L (0 130 (B AEL] 2,00 22,00 10,00 1817 gL - CaCilR
Alurminia L ML LE HE ME MNE 0 el e AL
Amidini H ME E ME ME 0 gL em Y
laretn HE ME LE ME ME L] mppl em CI
ihre ME ME nE TE NE L] mgL em Cu
1urees L l.|| 00 B0 L0 IT00 22.00 28,00 2800 g - Calioy

i 100 200 6,00 12,00 L0 10,00 (£ gL - Calioy

e de \1.@-.. sia ) 4040 L 10,0 .00 18,00 1259 'L - Caly
Ferro MIE ML ME [&1H NE MNE 0o gL o Feo
Frasfors Total ME ME ME HE NE MNE L gL e POy
Flucretn NI i ME HE NE NE e gL em F
lrmpanés ML ME NE NE HE HE 020 gy L. e B
Ml (oo M) NE ME HE NE HE MNE L] mig/L em N
Ml feamo My ME NE NE MNE ME 1001 gL am
Sdbides Dhsolvidos Tetais 10 1,00 2300 185,00 [EER] LY T
Sulfia NI N ME ME NE i L - S0y
Fulfete de Hidreginin 159 NI NE NE KE i mgL - S
Surfactantes [S{H N ME NE NE i gL
Hedia Ml NI MR HNE ME [0} mEL - Ma
Toluens (5 HE ™H NE NE nz myl
Hilena K2 KE NE LE NE NE LX) L
Etilbenzens NE 2159 HE MNE NE ME LEa] 'L
Monoclorchenzeno NE NE NE ME ME e LE L
Zinen LE ME E NE M el 3,00 gy« Ei
) Componentes Urginicos T - L,
jis] ME BIE ME HE E [HIH [ 'l
<} Agrotizicos

nibigho da Aividade: Bz Aeetileolinesterse NE NE HNE NE NI BE 00

d) Fitoplancton ¢ Cianotoxinas

Asbenn ap NE NE NE HE ME KIL <20, L‘H‘Ut el dml
Aphantzomenan sy ME NE HE NE NE ME

Agphanocapes 3p ME e HE NE ME NE

Cilytidrospermings 0 (1 ME HE NE ME NE X z
Coelosphocrim sp M™E M HE NE MNE ME < 20N
Ciledterinonnr 5o ME ME by | 3 HE ME NE < 20060 Cel Sl
Loy g ME BE HE NE NE ME <= 2000 Celnl
Limmnothric s ME- ML HE NE NE ME < 20,000 Celfink
Aicroetalis s ME ME TE WE NE M < 20000 Cel. il
Newlog sp ME NE HE HE NE Ml < 20,000 Cel il
Checillatiia sp ME ME NE ME NE Ml < 20,000 Cel il
Plarkfotvnsing = ME M NI ME ME ML < 20,000 Cel. fml
Plarktothrix sp ME NE NE MR HE e < 20,000 Cel fml
Frpudoanahaena sp ME MNE NE ME HE [§1ES < 0000 Cel fml.
Radingystiz sp HE NE NE ME ME 853 < 20,000 CelfmL
Rhaphidiopsis g ME NE NE ME HME e 0 20,000 Cel. /il
Crbastérias (Togal} M NE ME ™E ME KE < 2000 Cal fml
Fiteplaneten [ Tatal) ME ME NE ME ME NEE il il
Sumiefral s ME ME NE NE ME NE < 20000 Cel /ol
Spiraline sp ME NI HNE NE ME N2 < MLO00 Cel frol.
Beficroistings [S158 NE HE NE ML ME 1,0
Calindrospenmsaza ME NE NE ™E ML M 15,0 L
Sacdueit NE. HNE i Ll HE NE 3,0 pg'l - (5T20)
) Desinfetantes ¢ produtos secandarios da desinfocgan

Cloro livee .00 a0 [£1Y] 0,0 0,00 0,00 i g1 O,
Trihalometamas Tolal NE NE M1 ME ME NE it o]
I - Microbioligricos

Cumt. Bactérias Heterotrofiens ME NE ME I [§UEY E uleml.
Colifosmmes Tiodais 2T 5 13E4E B IEHG 138N HAREFI =241 FRAP ¢ 3Kkl
Bactérias Termoolerantes NE NE HIE M rE b BRAT F Bl
Al HREEH 3,%0E+H3 IS 2241 ZRTRAOL DR 0T TRAP 1N il
Erterovine NE HE HI5 HE i M 1
Cistes de Giandia sp ME MNE ME NE ME ME umn
Enicistos [Cryplosporidium sp) ME NE i _J\ NE NE NE

Metodudegs d ersasos & acordn com o STANCUARD METHODS
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RAUMICTPIC:
RECUERENTE:

DATA  FIORA COLETA:
I2ATA T FIORA - Entr, Lab,
LOCAL OOLETA:

e, o amasiragem

Chapeod
Lathorntdrn Regional de Chapoed
R ENEIET

Ii 32| i

BOLETIM DE ANALISE DE AGUA o* MN*DE ENSAIDS = ]
1 - Fisicas e Organaliptica ESTATISTICA
Parimetra Vrmed Wb Unldades
Tempersiura 25,90 23,70 L3
Habwa/Cubar MO (2]
Car (agrrenie) 00,00 A00,00 uH - mpl. P
Turbadez 140,00 13000 ul
pEH 6,98 L]
Condutividade 3600 JREN0 e
a) Componebes Inorgiinicos
Adgalinidube total 20,001 20,80 gL - U003
Alurninin NE 120 gL et A
Aunditia NE [ e e B
Clorete HE [LE=1] gL e O]
Cobire NE 0 gL e U
Trarcz fotal LI AL gL - i,
Dhuries dba Cideicr 10,00 L oL - CaCiy,
[urice dbe Magndésio LRl H0 gL - Cal ),
Ferro ME i mgL cn Fe
Fiafren Total IE A . o 1
Flusretn RIH i gl i 1
hlunganis iy ) gL e hdn
Matsatis {coams M) e 1Y gL e M
Milritss (oeme: N ME s mgL oo
Sildos Dissabados Tetais 154,00 131,08 gL
Sullinn HE ann gL - B
Sulleto de Hudropgnin NE a0 'L - H8
Surfactantes ME ai gL
Sadio ME 00 'L - Na
Taluens E o008 L
Kileno NE w0 mgL
Etilbemzena NE (1) gL
Monvclerabenzens NI i myyL
Finto NE 50 e/l - Fn
b} Componentes Orginicos gl - Ly
[EVH] NE [ syl
) Agrotizicos
InitecEo da Adividade Ene. Acchilicofinessivrase MNE o
a} Fitoplancion ¢ Clanstoxinas
Anaboenn zp M2 = N0 Cel 'ml.
A phanizamesron s ME = H 00 Cel fml.
Aphanpsapse sp Mz < 20400 Cel fml.
Cilpmdraspermoss 50 NE < 20000 Cel fml.
Coelmspluenim s ME < 20,000 Cel Smib
Giletterinemn 2p ME < 20KK0 Cel Sl
Jaaginema p FIE < 20NN el Sl
Limpothi 2p HI =2 20000 Cel fml.
Mieroeisiis 5p KR < 200000 Cel fml.
Nosfow s M1 = 200000 gl Sl
Osellabing sp NI = 200000 el fnl.
Flonkiolynghva sp MR < 20000 Cel fml.
Planktot zp HE < 2000 Cal fml.
FPeeudoanabraena sp NE <= D00 Tl fml
Radipcystis zp MHE < 20D el Sl
Rhaphidiopsis sp HE w00 Tl ol
Cinngthnetérias {Total) HE < L0000 Cel fml.
Fitaplanetan (Total) NE el
Senadin 5p HNE < 20,000 el fml
Spivulin sp HE == 20, 008D Ceel el
Bdieroistings NE Ll
Cilindrespemasing HE 15,0 gl
Snxalaxing HE 5,0 L - (5TXD
£) Desinfelantes ¢ produtes scoundirios du desinfeegito
Clore Invre D e gl Cly
Trhalemetamis Tatal NE i |
12— MI[I'l.I'IiDlaEiCII&
Comt, Bactériss Heterotrificas NE ufe/ml.
Colifomes Telaiz SRALEA TR 100 ml
Bacténias Temmotoleranes NE HEAP 100 el
E.Cnl AASEH MRAP 100 ol
Enterovins HIE url
Cislog de Giandio ap ME ur
Oiscastos { Cryptosparidium sp NE un

Pletodatogi e ausios dy econdo vom o STANDARD METHODS
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o SAERI

AMBIENTAL

AJUDAND G YOCE A PRESERVAR O FUTURD

BOLETIM DE ANALISE N° 25928/2005-0
Processo Comercial N* 25382/2005-1

DADI'}S REFERENTES AQ CLIENTE ]

Emprem saficiante: Campanhia L.atar.mme de J\guzrs ] ‘sanemm_mr;
| Enderego: Rua Emilio Blum, 83 - - Caixa Postal §3 - Fl Io-m.nopnhq SC - CEP: BR.O20-010 .
MNome de Soficitante: Luis Carlos Gomes

DADGS REFERENTES A AMOSTRA

tdenrificacdo do Cliente: I Pi- F_';Luta In Matura - Lageado 580 José - T) |qre. -—__(_' f{,ﬁ I.JC e ]
Amaosira Rotulada como: Agua Bmta':] s _-'
Coletor: [ — | Data da cotera: [ 197112006 16:00:00
Data da entrada no laboratirio: (123012006 ) | Data de Elaboracao do BA: | 060 2006 ]
v

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Portaria 518 - Orginicos (Padrio de Potabilidade - Tabela 03)

Parimetros Unidade Lg Resultades analiticas Partaria 518704 - VMP
Acrilamida R B 115 Q.3 _<DS5 0.3
_Benzeno el 1 <1 3
| Benzolspirens el 0.3 < iL3 o 0.7
Cloreto de Vinila ph I £ ] :
1.2-Diclaraetang el s =] B 14
1, 1-Dicloroetenc | pell 1 =1 30 ]
Diclorometano [ 1 < | 20
| Estizeno ug/l 1 <1 0
Tetrucloreto de Carhono uail I <l 2 i
| Tetracloroeteno | ngl 1 <] 40 =
Fnclnmo:m:m:, e/l 3 <3 20 |
Triclorogteno - ) pl 1 - =1 0

Fortaria 518 - Agrotixicos (Padrio de Potabilidade - Tabela 03)

Lo A Pardmetros . | Unidade Lo | Resultados analftices _ Portaria 318/04 - VMP
Alaclor L gl 3 { x5 00
Aldrin e Digldrin pel D03 < {,03 03
Alrazina _pel [ <1 2 B
Bentazopa pL 5 <5 300 B
[ Clordans (isdmeres) well. a,1 < 0,1 4.2

(24D pell | % — PSS 30
DD (isémeras) |l 1 =1 2 -
Endossuifan 4 ugl bl S 20 - |
Enden gl 0,1 <0, | 0.5 g

 Glifosao ugl. 2010 | < 200 ! SO0 |
Heptaclers ¢ Heptaclery Epaxide upl .02 < 4,02 JLENCE] {
Hexaclorobenzeno pel 0.3 =43 . 1

Lindano {g-BHC) pedl 1 =1 2 |
Metalacloro el 3 <5 = 1]

| Metosicloro | e/l 5 m ]
Molinate il 2 <2 6

| Pendimetaling - uall i <3 20
Penteclorafenal ugll 3 <3 )

|_Permetrina pg/l 3 <5 20
Propanil o . piL L =8 | 2 ey
Simazina ool L <1 L 2

[ Trifluralina T ael | 3 <5 o ]

Portaria 518 - Padrio de Aceitagho fTahc'I.a 03}
Puardmetras | Unidede | LO | Reswliados analiticos | Portaria S18/64 - VMP |

Fapioe | e 5 0B a0 2502852005-0

Bicagri Ambientl Erda, . aces Macing, 200 - Bairs Dais Soernges - Praseans 590 CER: 13 4202750 Fore: D000 77 070 Faw 191 1078711 - [l confiin b 2w b« aomes by s e ol o
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Resultados analfticos Portaria 518/04 - VMP :

= Parametros
| Etilbenzeno < 0,00
I \-m‘,cl_imbcmm}, - = {), 00}
Toleno
| Xilenos

az. |
____j_,__ﬂ__
<0001 017 B
S S— S

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Qualidade - VOC - Agua

6828720060 - Branco de Andlise - VOC - Agua
|

Pardmetros Unidade | g [ Resuliades analfticos |
!El)ic]omcmnn _J_ ugll | 1 <1 - 0
_L2-Dicloroetano |l | ! <1 |
Benzeng L S5 ISR <1 B

Diclorometano _pel 1 <]
Cloreto de \'[tlﬂL_____ﬂﬂ.___ | <] |
Estireno . uEl D SR, | AR !
Eiibenzeno R T A <1 ____:]
Tetracloreto de Carbona ugl 1 | =
| Tetraclorosteno - ! ! | = -
| Telueno L i <1
Tricloroeteno — | ug | 1 <1 i
6829/2006-0 - LCS - VOC - Agua
Quantidade Resultado da Faixa Aceitdvel de
E Pordeiras ‘ Adicionada Uridacke ‘ Recuperagdo (%) Recuperagito (%) |
‘ 1,1-Dicloroetend | 50 | il | &0 | 40 -140 j
Benzeno [ 50 | ug/ll | ai 60 - 140 j
Tricloroeteno | 50) | uall | 74 601 -140 |
Tolueno 50 [ ug/l [ 81 G0 -140 4_{
Lg]_{}‘m;r,l:nu 1] | gl | B8 60 140

Recuperagho dos Surrogates

§§28/2006-0 - Branco de Andlise - VOC - Agus

| Quanidade ‘ Resultado da l Faixa Aceltdvel de
Pardtergs e Rails ||t Recuperagito (%) Recuperaglo (%
p-Hroma luorhenzend Al | % | 50 | &0 -140 |
| 1.2-Dicloroetanc-d4 50 | By [ 91 60 -140

6820/2006-0 - LCS - YOU - Agua
S8 06-0 - LCS - VOL - Agua

(uanitdade l i " Resultado da ] Faixa Aceitdvel de
Param Adicionada Unldade Recuperaglo (%) Recw g
p-Bromefluorbenzeno 50 | % | 79
| L.2-Dicloroetane-g4 50 ] % | 93

2502872005-0 - P1 - Bruta / Tn Natura - eado Sao José - Tigre
Quantidade l Resultade da ] Faixa Aceitdvel de
L Parimatrod l Adicionada Uinddode Recuperagio (%6) Recuperagio
p-Bromoluorbenzeno 50 : Y a3 | 6l - 140

Portaria S18/04 - VMP portarin 518 de 28 de marge de 2004 do Ministério da Salde

Notas

LQ = Limite de Quantificacdo.

Abrangéncia

(s} resultado(s) referem-se somenie A(s) amostril(s}) analisada(s)

Figine 3 ded i BA - 2592870050

Binagri Ambriental Lbda. B s el Maren, 200 Sair Bos S Faracicaba - 5 - CEP 13420 250 - Fene 1006707 079 - P 19 MITATHE
i g
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Este Beletim de Andlise st pode ser reproduzide por inteim ¢ sem nenhuma alterzgio,

Data de realizagio das anailises

A Bioapri Ambiental garante que odas as andlises foram executadas dentro do prazs de validade de cada parfimetra sepunids o
Guia de Coleta e Preservaglio de Amostra SQB 008 da Bioapri Ambiental, ¢ condigies descritas na propesta comercial referente a
este trabalho. Todas estas dates constam nos dadas brutos das andlises ¢ estdo & disposiciio pare serem solicitadas a qualquer
momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem di responsabilidade do interessade,

Wio conformidades, desvios ¢ observaghes

As andlises foram realizadas dentro do prazo de validade dos pardmetrnos,

Interpretacio dos Resultados

Comparande-se a3 resultados obtidos para a amastra com os valores estabelecides pela portaria 518 de 25 de marge de 2004 do
Ministério da Sadde podernos observar ques Os pardmetros analisados satisfazem os limites permitidos.

Referéncias Metodoldgicas

Acrilamida: EPA 8116 - Acrylamide, Acrylonirile and Acreiein by High Performance Liguid Chromatography (HPLC)

Glifosate: EPA Method 547 - Determination of Glyphosate in Drinking Water by Direet-Aquecus [njection HPLC, Post-Colunn 8

Derivetzation and Fluoneeesee Detection !
SWOC e SMEWW 6810 B Excation Liguid 7 Liguid - GC @ MS ]
WO s EPA SW 846 - 82608 Volatile Organic Compounds by GCMS / EPA 846 - 5021 Volatile Organic Compounds in Soils 5
and Other Solid Matrices Using Equilibrium Headspace Analysis.

Revisores

Débara Fernandes da Silva
Laci Carla Gheler: Andrieita
Joscane Maria Bulow

|/ - i-
e Subrina T, Tokami
Coordenadora de Prajeta

CRO 64460140 — 4° Regitio 5
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AjUDAMD vOCE A FRESERVAR © FUTURD
I BOLETIM DE ANALISE N° 26148/2005-0
Processo Comercial N® 2582/2005-1
DADOS REFERENTES AO crL IF NTE
| Empresi soffcitamge: L'_D-mpanhlu Calarinense de Aguas [ H&l:eamcmo
| Endereqo: Rua Emilio Blum, 83 - - Caixa Postal 83 - Floriandpolis - 5C - € EP: 88.020- OLE.
I Nome do Soficitente: Luis Carlos Gomes
; 7% 5 DADOS REFERENTES A AMOSTRA ! o
Tdentificaide do Cllente: P1 - Tratada - Saida Tral_m_rw_nm - E\a'bc'c ) - |
Amasire Rodulada coma: Agua Tratada
Coletor: Interessado | Data da coleta: i 19/1:2006 16:00:00
A Data da entrade no laboratério: | 23012006 | Pata de Elaforacdo do BA: ! 01/012/2006
; RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA
THM - Amaostras de -!Lgua : .
Pardmetros Unidade Lo Resultados analiticos Portaria 318/ - VMP
C]m:xjﬁjmun il 0,001 0,010 e
| Bromodiclorometane gL 0,001 RIS 1 {1411 oL
| Dibromaslorometano - mgL 0001 non:
X | Bromofirmio mgll. | 0001 0006 o
Portaria 518 - Desinfetantes (Padrilo de Potabilidade - Tabela 03) S
Pardmetros | EUnidade Lo Resultados analtiicas | Poriaria 31804 - VMP
Manacloramina mgll 0,08 < 0,401 R 3
',5 | 24.6-Triclorotenal gl (1,415 {E\UGS {12
1 Trihalometanas Tatais o mg/L 0,004 0,028 S F) 3,1

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - VOO - Agua

682.&'2!]!]64] Brance de Anilise - VOC - Apua

|
] Parimetros | Unidede Lg & Resultadoy analfticos
Bromndlc]ol'mm,:auo | 1Y) A R <1 |
i " Bromo Memio L ! I <1 i
Clorafbrmio o peb 1 <1
_Dibromocloremetanc pgl ] b <1 = -
6829/2006-0 - LCS - VOC - dgua ¢
| A Guantidude L Resuftado dao Faixa Aceitdvel de
Parume_m:-s Adicionada Inlawie Recuperagds (%) Recaperagde (%}
1.1-Diclarogtena sk _ugl ! &0 - 60 =140
Benzeno . 30 pT. a0 6 -140
Triclerocteno S 1 pel T4 N 60 -140
Toluens R 54 T 81 6 =140
Clorobenzeno 8} [ a pel i 58 6 -140
] Recuperagio dos Surrogates
¥ 6828/2006-0 - Branco de Andlise - VOC - Agua ;
k! Cuantidade - ] Resultado da Faixa Aceitdvel de
- Pat&mefm Adicionada ; i | Recuperncao (%) Recuperacdo (%)
A n-Bromefluorhensens - 30 | L] " A0 -140
i 1,2-Dicloroetana-d4 50 T | 91 i B0 -140 |
| : -
i Pigima 1 ce D/ B ZELIS2005-0

Bioagri Amblental Ltda. £ fuieal Maroni, 291 - Biires s Garvies - Prosisshe - 58 - CEF 1LAM0050 - Fann, SECC 08075 - Fax: 191 340 FAT 1) - Sbscomi@ingramer cal cam b - s bioags amieentl.c:
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[== g [ Ou antidade Unidude Resultade da Faixa Accitdvel de
a et | Adicionada g Recuperagio (%) Recuperagdn (%)
p-Bramofluorbenzens ‘ kil Y k) B 6} -1 40
| Lz-Dicloroetanc-dt S % ] [ L Bl 140
26148/2005-0 - P1 - Tratada - Saida Tratamento
| : . Quantidadz | Resuttado da Faixa Aceitdvel de
: Fardmelros | Adicionada Haldaia | Recuperagio (%} | Recuperacdo (%)
p-Bromotluarhenzeno 0,05 Fa | 129 G- 140

Portaria 518/ - VMP  portaria 518 de 25 de margo de 2004 do Migistéio da Saide

i Notas
3 L0 = Limite de Quantificagio,

Abrangéncia

0(s) resultadals) relerem-se somente 4051 amostrals) analisadars.

Este Boletim de Analise s¢ pode ser reproduzida por inteiro ¢ sem nenbuma alieragiio.

Data de realiza¢do das andlises

A ioagri Ambiental garante que todas as analises foram executadas dentro do prizo de validade de cada parimetro segundo o
i Guia de Coleta ¢ Preservagin de Amestra SQB 008 da Bioagri Ambiental, & condighes descriras na proposta comercial referente a
| esre trabalha, Todas cstas datas constam nos dados brutos das andlises e estie i dispesigio para serem solicitadas a qualquer
i mamento pelo interessado.
Plano de Amostragem
Plano de amostragern de responsahilidade do interessado.

Referéncias Metodologicas

Clore Residual: SMEWW 4500 - C1 -G - DPD Colorimetric Method

SV s:SMEW W 6410 B Extration Liquid ¢ Liguid - GC / MS
| VO s EPA SW 846 - 82608 Volatile Organic Compounds by GO/MS £ EPA 846 - 3021 Valatile Organic Compounds in Soils
! and Other Solid Matrices Using Equilibrium Headspace Analysis.

Revisares

Débora Fernandes da Silva
Luci Carla Gheleri Andrietta
Talio Cézar da Silva

-

- Sabring T, Takami
Ceordenadara de Projeio
CRQ #4460140 — 4° Regidn

Pipina 2 e T RAL Z6LE2005-0
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- BOLETIM DE ANALISE N° 26011/2005-0
| ] Processo Comercial NY 2582/2005-1
[ S DADOS REFERENTES AO CLIENTE g
| Empresa selicitante: Companhia Catarinense de f\gl.:_a:s ¢ Sancsmento
! Endereco: Rua Emilio Blum, 83 - - Calxa Postal 85 - Floriandpolis - 5C - CEP: BROZ0-010
| Mome do Solicitante: Luis Carlas Gaomes . _.]
o I}ADOS'REFE.:RENTES A AMOSTRA ' B l

I Tdentifieagde do Clienre: [ Mamra - Chapecd: Iid Lageado Sao Joss

| Amastra Rotulade come? A zua Bruta i

| Coletar: Interessada - Dasa da coleta: | 19/6/2006 D930:00 |-
| Data ika entradi no Tnboratirio; ll 21062006 - Data de Elaboracio do BA: | 2900652006 |

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Portaria 518 - Orgdnicos (Padrio de Potabilidade - Tabela 03)

| Pardmeiros Fnidade | IO | _Resultados analfticos Portaria
| Acrilamida padl | 2.1 <] -
Benzeno ) ue'h 1 <] 5
Benzo{ajpirens | agll 0,3 <03 0.7 ]
Cloreto de Vinila upl L =1 . 3
1,2-Dicloroetans -y L <1 - 11
| 1,1-Diglorpetens i il { - <1 30 o
" Dicloroaietans . " gl i <1 20 B
_Estireno pgfL 1 =1 20 U]
Tetragloreto de Carbono el | =<1 ) 2
Tetraclorastieno ual 1 <1 40
Triclorobenzenos : pegl 3 | =3 } 20
| Triclorostens - pgl | 1 [ <1 | Th —
Portaria 518 - Agrotdxicos (Padriio de Potabilidade - Tabela 03), ' - g
i Parimeiras ' I Umidade " | LQ | Reswltedos analiticos | Poriuria SI&04 - VMP
| alaclor Pougl | 5 ! <3 I 300
Aldrin ¢ Dieldrin Cpal 0,03 < 0,03 0,03
Alrazina pail 1 =] ; i
Beénlazona ugll - 3 : <5 306 o
\ Clordang (isdmeros) el ug'l 0,1 <1 3,2 e
| 24-D ugL 5 | <3 5 I
DDT [isdmerns) nel 1 ol 2 s B
Endossulfan il 3 <5 0 i
Endrin o pell 0.1 =01 ) 0.8
| Glilesato | ug'L 200 <200 500
Heptacloro ¢ Heptacloro Epdxido pe'l 0,02 < 0,02 003
Hexaclorobenzeno i ' el 0,3 - <05 . . 1 1
| Lindane (g-BHCY padl 1 <1 2
| Metalacloro ' Ll 5 <3 -] L i
| Metoniclero gl 5 <3 20 |
Niolinato peil 2 <32 : o
Pendimeraling pafil b <5 20 0
Pentaciorofenal : -8 3 <5 ) 9
Permetrina B TR paiL - <5 20
Propanil ) il 5 <3 20
_Simezina . ugll i =1 2
Trifluraling 5 T <3 . 20

Poriaria 518 - Padriio de Aceitacio (Tabela 05) z ! : B i T
| Parimeros | Cnidade | L0 | Resuitados analiticos | Portaria S18704 - VMP |

Paigena | de 37 B A 26011020058

wri Ambiental Ltda, 2 & Martioi, 200 - Bairre Deis Carrpaas - Plreocsaz 59« CEF: 1T 420-833 - S RO 070779 - Fan: 1199 3417471 - BlocemiE ticagnamzierud cor i - s bozgrarbeolcarbe
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Fortariz 518 - Padrao de Aceitacio (Tabela 05)

Parimeiros Unidade | Lo Resulados analftfoos Portaria 51804 - VMP |

Etilbenzeno mg/L 0,001 = 0,001 0,2 |

| Monoclorobenzeno ; mg/L 0,001 = 0,001 - 0,12 1
mg/L 0,001 < 0,401 0.17

mg/L 0,003 < 0,003 03 53]

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Qualidade - VOC - Agua

31497/2006-0 - Branco de Andlise --VOC - Agua

Pardmetros i | Unidade Lo | Resultados analiticos ]
elenn | peL T | =1
1.2 £12n0 peL 1 | ) =1
Benzeno L. 1 < |
Diclorometano - pall. 1 | <]
Cloreto de Vinila o pefL 1 | =1
Estireno 4 el i | =1
Edlbenzzno pail 1 <1
Tetracloreto de Carbono Ll 1 <1
Tetracloroereno pe'l 1 <1
Tolueno kel 1 <1
| Tricloroeteno pg/l 1 <1
31498/2006-0 - LCS - VOC - Agua :

N Quantidade o Reswitado da | - Faixa Aceitivel de
| Partmea ~ .| Adicionada Uniduds Recuperagdo (%) | . Recuperagds (%)
|_1,1-Dicloroetena | 50 ug/L 117 I 50 -140

Benzeno 50 g/l 115 50 -140
Tricloroeteno 30 ol 106 60 -140
Tolueno 30 | ug/L ~ o8 | 60 -140
Clorobenzeno | 50 ] pg/l | 02 5 &0 -140
: Recuperacio dos Surrogates
31497/2006-0 - Branco de Andlise - VOC - Agua -
© | Quantidade 2 Resultade da Faixa Acelidgvel de
Tiras iy Adigionada Unidade Recuperagda (%) Recuperacio (%)
- p-Bromofluorbenzeno 30 % 12 : 60 -140 ]
| 1.2-Dicloroctann-d4 50 % | 110 | 60 -140
31498/2006-0 - L.CS - VOC - Agua . _ :
= ; | Quantidade i 1 Resultado da | Faixa Aceitivel de |
i Adicionada Unidade Recuperagio (%) Recuperagdo (%)
p-Bromoflucrbenzeno 30 % o0 - 60 -140
1,2-Dicloroetano-d4 50 % 124 50 -140
26011/2005-0 - In Natura - Chapeed: Rie Lageado Sio José
Parimet Quantidade Uided Resuliado do | Faixva Aceitdvel de

i Adicionada e | Recuperagdo (%) | Recuperagdo (%) -
| p-Bremofluorbenzeno 50 % | 88 | 60 - 140
Portaria 318/04 - VMP portaria 318 de 25 de margo de 2004 do Minisiério da Saide

Notas _
LQ =Limite de Quantificacln. -
Abrangéncia . e 3
O(s) resultado(s) refereme-se somente #(s) amostrafs) analisadais).
Pigina 2de 3/ 8.4 26011/2005-0
Bioagri Ambiencal Leda, & agea ta 200 « Baitra Do Corregos - Mieadicis - 57 - CES |3 430-853 - Fooe: 0260 727 0715 - Fae: |10 317471 - falesen @@ biaagiaritieraal coms b <k amisreal Soin, b
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Este Boletio de Andlise 56 pode ser reproduzidn por inteiro ¢ sem nenhuma alteragio,

Dt de realizagiio das andlises

A Bioagri Ambiental garante que todas s andlises foram execitadas dentro. do prazo de validade de cada pardmetro sepundo o
 Giuia de Coleta e Proservagld de Amostra S0QB 008 da Bioagri Ambiental, ¢ condices deseritas na proposta comereial referente
este trabalho. Todss estas datss constam nos dados brutos das andlises o estics A disposicio pam serem solieiladas a gualguer
momente pele interessado. 3

Flang de Amostragem

Plano de amostragem ce responsabilidade do interessada,

Interpretaciio dos Resultados i '

Comparando-se os resultados obridos Para a amostra com of valons estabelecidos pela portaria 318 de 23 de mirgo de 2004 do
Ministério da Saide pedemos ohservar ques Os pardmetros satidfazem os limites permitidos.

Leferéncias Metodolégicas )

“Acrilamida; EPA 8316 - Acrylamide, Acrylonivile znd Acrolein oy High Performance Liguid Chromatagraphy (HPLCY

Glifosato; EPA Method 547 - Determination of Glyphesate in Drinking Water by Direct-Aqueous Injection HPLC, Post-Column
Derivatization and Fluorecesce Detection s :

SVOU s SMEWW 6410 B Extraction Liguid { Liquid ~ GC ¢ M3

VOCs: EPA SW 846 - B260B Valatile Organie Compounds by GCIMS £ EEA 846 - 3021 Valarile Organic Compounds in Sails
and Other Solid Matrices Using Eguilibrizm Headspace Analysis, :

Revisores

Eliane Granuzzio Castilho
Débora Fémandes da Silva
Rogéria Caldorin

Madia Adriana Silveira

A - 4
MNadin A, SHveira

Cuordenadora de Projeso
CROOTH0396 — 4% Regidg

- Pigging 3 ée 3 7 B AL 2601 120050

Bipagri Ambiental Leda, ® suxa Harn, 201 - 8

Dais Ceirragas

# - Fome DO0OGEI7ET - Fax: {38 341 7AT 1) - sulecorn@omng ambissales v - wiey g

aaiibe
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Flarianapalis, 3042 abril de 2006
Universidade Federal de Santa Catarina
l.aboratdrio de Espectrometria Atdmica e Massa.

Cerfificado de Andlise

Servigo Prestado: Determinagao de Metais Trago (totais) em Amostras de Agla

interessaco: CASAN - Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento

selicitaggo do Servigo: Luls Carlos Gomes,

Técnica Ulilizada: Espectrometria de Massa com Plasma Indutivamente Acoplado {ICP-MS)
Amastra: Agua Tratada - 124

Localidade: Chapecd:

| Local Amostrado: Saida do Tratamento _ _
| Data Coleta: 18/04/06 [Hora Coleta:14:25 | Cloro Residual (mg/L): 2,0 | Goletor. Portella

HResultados uas Determinacdes

Tabela 1 Figuras de Mérito

Isétopo Sensibilidade da "~ Cocficiente de Limite de Detecgdo,
Curva Analitica {s) Correlacio Linear (R) ~ LOD, (pa/L) L

“pp 17684,2 0,9998 0,003

"'Cd 20589 0,9997 0,003

Mo 8032 0,9908 0,014

Tl 53459 0,000 0,080

2cr 7420,7 0,9998 0,016
AT T 12044, 3 0,9997 0,002

kg 251,3 0,9897 2,310

BCu 44143 0,9998 0,005

Nz 2126,8 0,9999 0,017

“hs 18827.9 0.9987 0,002

HSe 211,3 00,9697 0,080

g 0,03845 00,9092 0,850

“'Ba 3558 0,9998 0,004

LOD = 3s/S; s = desvio padrao de dez leiluras do branco como amostra.
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Tabela 2. Valores obtidos

para material de referéncis SLRS 4 i

Isotopo SLRS 4 SLRS 4
Certificado Encontrado

- (ug/L) (Hg/L}
**Pp 008540 007 0.14+0,01
e 0,01240,002 0,018+0,001
il 0,230 04 0,280 01
;m 54+4 0 5540, 5
CF 0.33+0,02 0,6520,02
“Nn 3,4740,18 3,5320,02
*Fa 10345,0 128+0,4
Beu 1,810,08 2,1040,02
iy 0,83£0,10 2,000,114
::Ag 0,68+0,08 0,0583:+0,001
ase N MO
oHg NG MO

‘Ba 12,240, G0 13,420,03

NC= Nao Certificado: ND= Naa determinado.

Tabela 3. sf—’adrées de Potabiéidad_g & Resultados Dbtqus.

Analitos Padrées de Potabilidade | Resultados Obiidos
L VMP (igiL) (ugiL)
[ Pb 10 0,090,071
[ Cd ] <LOD
___sb 5 <LOD
[ Al 200 76,16+2,18
| Cr 50 3,24+0,03
Mn 100 252040,10 |
Fe 300 114,84%35 76
: Cu 2000 1,15£0,01
. Zn i 5000 070£0,08 |
As 10 0,61£0,01
| Se 10 073£0,02
~Hg 1 <LOD .
Ba 700 36,71£0,23 8§ i
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Jairo Bgr Fontana
Quimice'Industrial
CRQ 13200033 — 13" Regigo

Respons 'Fer‘ré:nico

http://www.pdf4free.com

132


http://www.pdfpdf.com/0.htm

133

Florianépolis, 28 de setembro de 2008
Universidade Federal de Sanla Catarina ]
Laboratério de Especlrometria Atdmica e Massa. \ rd

Certificado de Andlise

Servigo Prestado: Determinagao de Metais Trace (fotais) em Amostras de Agua

Interessado’ CASAN — Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento

Solicitagdo do Serviga: Luis Carlos Gomes.

Técnica Utilizada: Espactrametria de Massa com Plasma Indutivamente Acaplado (1CP-MS5)
Amastra; Agua Tratada -

Localidade: Chapeco

}ﬁgal_ Amostrado: Saida do Tratamento )
Data Coleta: 18/09/06 | Hora Coleta: 14:45 | Cloro Residual {mg/L}: 1,6 | Coletor: Portella

Resultados das Determinagbes

Tabela 1. Figuras de Mérito

Isétopo Sensibilidade da Coeficiente de Limite de Detecgaa,
Curva Analitica (S) Correlagao Linear (R) LOD, (pgfl) N
iy 57858 0,9999 0,005
Med 5727 0,9999 0,002
gp 18724 0,9999 0,150
2 15080 0,9999 0.400
0 20111 0.6989 0,020
in 23038 0,0889 0,009
“Fe G99 00,9999 0,300
By 12848 0,909% 0,060
M7n 5075 0,9993 0,070
hg 34134 0,9999 0,005
¥og 359 0,3909 0,300
g 0,0627 0,9987 0,130
= 11072 0,999 0,004

LOD = 35/5 s = desvio padrdo de dez leituras do branco como amestra.
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Tabela 2. Valores ottidos para material de referéncia SLRS 4

Isotopo SLRS 4 SLRS 4
Certificado Encontrado
I lpgiy _ {pall)
8o 0,08620,007 0,1320.01
ey 0.012+0,002 0,017+0,001
Rgph 0,23:+0.04 0,25+0.02
) 54440 52409
i g 0,33+0,02 0,37+0,05
“nn 3.37+0,18 3,3740,08
Fa 103450 113£3,0
ot 1,81+£0,08 1,90+0.04
" 0,9340 10 0,85+0.05
s 0,68+0,06 0,51:+0.01
se NC ND
g NC ND
(SH=P 12,240 60 12 B+0.30

NC= Mao Cerlificadn; ND= Mao determinado,

Tehola 3. Podiiesde Botabilidada e Redultadds Oblidos.,

* Analitos Padroes de Potabilidade | Resultados Obtidos .
VNP (ugiL) (ngrL) U-f/\
Ph 7 10 0.04£0,01 /
Cd « . 5 e <LOD
She 5 =LOD
Al 200 | 23,20£0,16
Cr , 50 1.23£0,04
Mn ~ 100 _41,08£039
Fer | 300 32,11+0,85
Cu ~ 2000 1,67+0,02
Zn< 5000 2,07+0,02
A5~ 10 0,018+0,001
Se ~ 10 0,85£0,12 |
| Has | N <LOD B
~ Bags 700 36.17+0,42

)
il

1

y
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ANEXO B - AREA 1, EXCLUSIVAMENTE AGRICOLA APRESENTANDO
TRECHO COM MATA CILIAR AUSENTE

Cordil IIS ira Alta |E| oot |mmnons |E|
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ANEXO C - AREA 2 APRESENTANDO TRECHO COM MATA CILIAR POUCO
DENSA E EM ALGUNS PONTOS AUSENTE
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ANEXO D - MATA CILIAR DA AREA 3
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ANEXO E - BARRAGEM DE CAPTACAO DE AGUA |
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ANEXO F — LOCALIZACAO DA COMUNIDADE SAO JOSE EM RELACAO AO
LAJEADO

Lajeado S&o Jose
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ANEXO G - Ordenamento territorial da Bacia Hidrogréfica do Lajeado Séo José
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Legenda:

¢ UAM Unidade Ambiental de Moradia
uicB Unidade Industrial Consolidada
na Bacia
¢ UCAM Unidade de Conservagdo Ambiental e
Moradia
AEUOP  Area Especial de Urbanizacio e
Ocupacao Prioritaria
¢ UFDDB Unidade Funcional de Descentralizacao
do Desenvolvimento da Bacia
CJAEIT  Area Especial de Interesse Institucional
¢ uIC Unidade Industrial Consolidada

|L]-nrumcm|lc
e 1250

Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Chapeco, 2007
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