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Resumo

No Brasil, a criagdo comercial de javalis (Sus scrofa scrofa) esta em crescente
expansao. Devido a importancia dos valores referenciais para as analises
bioquimicas na confirmagao de processos patologicos e a limitagdo de dados
na literatura sobre esta espécie, foram colhidas amostras de sangue para a
determinacdo de valores bioquimicos em 160 javalis jovens clinicamente
saudaveis, com 180-300 dias de idade. A faixa de referéncia para a proteina
total em javalis € bem mais ampla do que os valores fisiolégicos em suinos
domeésticos. Os valores de referéncia para a albumina e creatinina podem ser
considerados semelhantes aos parametros dos suinos. A atividade sérica da
aspartato aminotransferase (AST) em javalis apresentou-se semelhante da que
se considera normal para suinos domeésticos, entretanto, com intervalo menor.
Houve diferenga, entre os sexos, para as dosagens de uréia, da fosfatase
alcalina (FA) e da gama-glutamiltransferase (GGT) cujos valores de referéncia
se aproximaram do suino. Os maiores resultados para a uréia e fosfatase
alcalina (FA) foram verificados nos machos e as fémeas apresentaram valores
mais elevados para a gama-glutamiltransferase (GGT).

Palavras chave: bioquimica, enzimas séricas, javali, Sus scrofa scrofa, valores
de referéncia.
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Abstract

In Brazil, the breeding of the European wild boar (Sus scrofa scrofa) is in
increasing expansion. Due to limited information in this specie and the necessity
to have reference values for interpret results during disease, blood samples for
determining biochemical values were taken from 160 young healthy wild boars,
with 180-300 days of age. The reference range of total protein in wild boar was
wider than physiological values of domestic pigs. Reference values of albumin
and creatinin were within swine parameters. Aspartato aminotransferase (AST)
serum activity in wild boars was similar in comparison with domestic pigs,
although with a minor interval. The reference of males and females was differ
for dosages of urea, alkaline phosphatase (AP) and gama-glutamyltransferase
(GGT) which values were similar to swine. Males showed major results for urea
and alkaline phosphatase (AP) and females introduced values higher for gama-
glutamyltransferase (GGT).

Key words: biochemistry, reference values, serum enzymes, Sus scrofa scrofa,
wild boar.
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1 INTRODUCAO

O javali, Sus scrofa scrofa, é um animal nativo da Asia, Africa e Europa e
foi introduzido pelo homem na América ha muito tempo. Sua existéncia
remonta ha mais de 12.000 a.C., conforme desenhos de arte rupestre dos
habitantes do periodo paleolitico encontrados, em 1878, nas grutas de Altamira
na Espanha. Estes animais foram soltos no Uruguai e Argentina, onde foi
realizado o cruzamento descontrolado com suinos domésticos (Sus scrofa
domestica) (HRUBY, 2002).

O javali assemelha-se anatdbmica e fisiologicamente com o suino
doméstico, por pertencer ao género Sus. Sdo0 animais que vivem em grupos,
geralmente contendo 20 individuos, formados por fémeas com seus filhotes e
machos jovens. Ambos o0s sexos entram em idade reprodutiva a partir de um
ano e meio e machos adultos vivem solitarios, até o inicio da época de
reprodugao, quando se aproximam do grupo. Disputam a fémea até a morte e o
vencedor torna-se responsavel pela protecdo de até 8 fémeas durante o
periodo reprodutivo, que ocorre entre novembro e janeiro, no hemisfério Norte.
O estro da fémea acontece duas vezes por ano e tem a duragao de 21 dias, em
média, e ela permanece receptiva por 3 dias. A gestagao gira em torno de 115
dias e nascem de 4 a 6 filhotes, geralmente, durante a primavera (PINHEIRO,
2000; HRUBY, 2002; SHORT, 2003).

Na natureza, seu habito alimentar & onivoro, incluindo arbustos, ervas
daninhas, ovos de aves, serpentes, cigarras, ratos, raizes, tubérculos e até
esterco. No outono europeu, alimentam-se de castanhas, avelads, batatas e
todos os tipos de legumes. Essa grande variedade de fontes alimentares
permite que o javali sobreviva desde uma regidao desértica até em terrenos
montanhosos (PINHEIRO, 2000; HRUBY, 2002; SHORT, 2003).

Formou-se, ha muito tempo, uma relacdo simbidtica entre humanos e
javalis, tanto isto é verdade, que seu processo de domesticagao teve inicio ha
aproximadamente 5.000 anos, no periodo Neolitico (HRUBY, 2002).

Associado a crescente importancia econdmica que o javali tem alcangado,
ja que atualmente é muito usado para o consumo, sua carne é classificada
como um alimento nobre, possuindo sabor exdtico e com menor quantidade de

gordura e portanto, mais saudavel. Além disso, alcangca excelentes precos,



sendo comercializada no Estado de Sdo Paulo para restaurantes refinados e
para o consumidor a um preco médio de R$12,00 o kg da carne na carcaga, o
que constitui uma boa alternativa para pequenas propriedades rurais.

A criagdo de javalis, Sus scrofa scrofa, Linnaeus, 1758, entre outras
especies selvagens, € atividade comercial presente em muitos paises. No
Brasil, esta atividade também esta em expansdo, amparada legalmente e
regulamentada para criagdo de animais exoticos, isto €, pertencentes a fauna
de outros paises, como é o caso do javali.

Para um criadouro comercial obter autorizacdo do IBAMA para exercer
este tipo de atividade, é necessario que esteja de acordo com as Leis n°
5197/67 (Lei de Protecdo a Fauna) e n° 9605/98 (Lei de Crimes ambientais), a
qual foi regulamentada pelo Decreto n° 3179/79, além da portaria de n°® 102/98
de 15 de julho de 1998, que regulamenta os criadouros comerciais de animais
exoticos. A Instrucdo Normativa 03 de 15 de abril de 1999 determina as
exigéncias para o licenciamento de criadouros de animais selvagens e a
Instrugdo Normativa 02 de 02 de marco de 2001 que estabelece a necessidade
de identificacao individual de todas as espécies silvestres e exdticas.

De acordo com Coles (1986), o suino possui doencas espécie-especificas
e o Médico Veterinario pode realizar exames complementares, pois ja s&o
conhecidos os parametros fisioldgicos dos suinos para analise hematimétrica e
bioquimica. A determinacdo de exames complementares é fundamental na
avaliagao do estado de saude, bem como no monitoramento do desempenho
zootécnico dos animais.

O exame bioquimico tem a finalidade de avaliar as fungées metabdlicas
desempenhadas pelos 6rgdos e tecidos auxiliando no diagndstico,
acompanhamento terapéutico e prognostico.

E ressaltado por varios autores desta literatura que a qualidade e a
confiabilidade do resultado de um exame laboratorial comegcam com a selecéo
e preparacdo do paciente, continua com a coleta e manuseio do material e
termina na completa interpretacdo dos resultados, com base nos parametros
de cada espécie, em conjunto com o exame clinico.

Outro fator importante é a caréncia de uma forma geral, de trabalhos
cientificos na Medicina Veterinaria sobre esta espécie animal e por conta disto,

recorrem-se a achados clinicos e laboratoriais do suino doméstico, o que



acaba por induzir a erros, ja que o javali € um animal com caracteristicas
préprias.
Deste modo, é necessaria uma ampla pesquisa sobre os padroes

bioquimicos fisioldgicos, € o que propde este trabalho.
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2 REVISAO DE LITERATURA:

Considerando que toda enfermidade clinica resulta de uma disfungao de
um ou mais érgéos ou sistemas, originada de algum processo patolégico dos
tecidos vivos, Robson & Huxtable (1988), fundamentaram que a esséncia da
pratica clinica esta no reconhecimento de uma anormalidade. Este
reconhecimento se faz primeiramente através da anamnese e do exame fisico
do paciente. Havendo uma suspeita, com o auxilio de exames
complementares, bem como sua caracterizacdo, identificando suas causas por
intermédio de novas provas, segue-se a elaboragdo de um progndstico, a
definigdo de um diagndstico e a escolha de uma terapia adequada. Com estes
procedimentos, minimizam-se o sofrimento do animal e o custo emocional e
econdmico do proprietario.

Cada vez mais a clinica veterinaria necessita de complementagcao de
exames laboratoriais e neste sentido, Coles (1986) e Silveira (1988),
enfatizaram a importancia do emprego de exames bioquimicos, quando aliados
a histdéria clinica e exame fisico, como um valioso auxilio diagndstico, a
elaboragdo de um progndstico e também no acompanhamento terapéutico,
tanto em animais de pequeno quanto nos de grande porte.

O exame bioquimico tem a finalidade de avaliar as fungdes metabdlicas
desempenhadas pelos o6rgaos e tecidos, bem como evidenciar patologias
ocultas, afirmaram Duncan & Prasse (1982); Coles (1986); Silveira (1988);
Feldman et al. (2000).

Além disso, avalia a fungcdo hepatica, pancreatica, renal e cardiaca, bem
como evidencia alteragdes no equilibrio hidrico, eletrolitico e de minerais e
também determina alteragdes no metabolismo enddécrino e da atividade
muscular.

Dentre os exames bioquimicos disponiveis na pratica clinica, aqueles que
correspondem a avaliacdo hepatica sdo os mais solicitados. Fenner (1985)
sugeriu a quantificagcdo de parametros como proteina total, albumina,
colesterol, e enzimas hepaticas (fosfatase alcalina, alanina aminotransferase)

como meios auxiliares ao diagnostico de hepatopatias animais.



Quadro 1 - Colheita das amostras
AVALIACAO TIPO DE MATERIAL EXAME BIOQUIMICO

ALT (TGP)

AST (TGO)
Fosfatase Alcalina
GGT

Proteina Sérica Total
Albumina
Globulinas
Bilirrubinas
Colesterol

Uréia

Hepética Sangue s/ anticoagulante

Sangue c/ fluoreto de sddio Glicose

Sangue s/ anticoagulante Amilase
Pancreatica Lipase

Sangue ¢/ fluoreto Glicose
CK

AST
Uréia
Creatinina
Sédio
Potassio
Eletrolitos Sangue s/ anticoagulante Calcio
Fosforo
Cloro

Muscular Sangue s/ anticoagulante

Renal Sangue s/ anticoagulante

Fonte: Saito, 2005. Laboratorio Clinico — Brasil (Via Internet)

De acordo com Bauer et al. (1974) e Silveira (1988), no laboratério clinico,
as dosagens desenvolvidas sdo de facil procedimento e com resultados
imediatos. Informaram ainda que o equipamento utilizado no laboratério pode
ser um espectrofotbmetro ou colorimetro fotoelétrico e que existem kits
comerciais disponiveis para a determinagdo da maioria das substancias
quimicas, de utilidade pratica. Atentam que em todos os casos, 0 soro
sanguineo € o material de eleigdo, com raras excegdes para o plasma.

Segundo Fenner (1985), o sangue é essencial para a sobrevivéncia dos
organismos multicelulares, necessario para as trocas gasosas, transporte de
agua e nutrientes, eletrolitos e horménios para cada célula e para o
carreamento de catabdlitos aos 6rgaos de excregao. O transporte de oxigénio,
a defesa contra infecgdes, a imunidade humoral, a hemostasia, a manutencéao
das pressdes osmotica e oncotica e o deslocamento de substancias séo
algumas de suas fungdes primarias.

O sangue é uma suspensao de células em liquido acelular (plasma).
Basicamente, apds centrifugagdo, pode ser dividido em trés partes, onde a

porcao mais pesada € composta de eritrécitos e os leucdcitos sdo um pouco



mais leves, formando uma fina camada camurcada sobre os eritrécitos. O
plasma contém cerca de 93% de agua e o restante € composto de eletrdlitos,
glicose, aminoacidos, lipideos e algumas vitaminas (CUNNINGHAM, 1997).

Sabe-se que a qualidade e a confiabilidade do resultado de um exame
laboratorial comegam com a seleg¢ao e preparagao do paciente, continua com a
coleta e manuseio do material e termina na completa interpretacdo dos
resultados, com base nos parédmetros de cada espécie, em conjunto com o
exame clinico. Ducan & Prasse (1982), asseveraram ainda que quando uma
amostra de soro é submetida a analise, uma série de fatores pode levar a
resultados pouco acurados, como soros hemolisados ou lipémicos que nao sao
ideais para a realizagdo de dosagens bioquimicas. Os resultados obtidos
podem sofrer uma grande variagdo com relagdo ao método e a aparelhagem
utilizada, quando comparados aos parametros normais.

Neste sentido, Meyer et al. (1995), alertaram sobre a importancia de o
veterinario ficar atento quanto a padronizagcdo da coleta de amostras para
minimizar as diversas variaveis tanto quanto possivel.

Neste aspecto, Ducan & Prasse (1982), acrescentaram que se o exercicio
for prolongado, podera ocorrer no soro o aumento da atividade de enzimas
musculares (creatina quinase — CK, aspartato aminotransferase — AST, lactato
desidrogenase — LD).

Estes autores ressaltaram ainda, que o estresse emocional € comum em
animais levados a presenca de um veterinario. Eles sao transportados de um
ambiente familiar para um local onde existem pessoas estranhas, sons, cheiros
e outros animais. Tais alteracbes podem induzir a liberagcdo de epinefrina, que
causa elevagao na glicose sanguinea e no numero de linfocitos (especialmente
no gato), ocorrendo também a migragcdo tanto de leucdécitos como de
neutréfilos do sangue periférico marginal para o sangue periférico circulante.
Se o estresse for acompanhado pela liberagao de glicocorticéides enddgenos,
podera ser notado, especialmente no céo, “leucograma de estresse’,
caracterizado por uma neutrofilia madura, linfopenia e eosinopenia.

Devido as informagdes limitadas sobre a bioquimica sérica de javalis
europeus e pouca correlagao feita entre os parametros clinicos e animais com
endoparasitoses, que Shender et al. (2002) pesquisaram os valores

hematoldgicos e bioquimicos em relagéo a infecgdes causadas por helmintos e



ectoparasitas em javalis jovens. No total, foram encontradas dez espécies de
parasitas e nenhuma correlagdo significante entre o parasitismo e os
parametros bioquimicos e hematoldgicos, sendo apenas observada a fraqueza,
0 que demonstrou ser, o javali, um animal resistente e rustico.

Ja Lépez-Olvera et al. (2006), desenvolveram um estudo para avaliar os
efeitos do tratamento para helmintos com ivermectina em javalis juvenis. Os
valores hematologicos e bioquimicos foram mensurados para avaliar a
condigdo corpodrea e o estatus imune e nutricional, sendo que justamente estes
parametros clinicos foram afetados pelo parasitismo.

Vidal et al. (2006), avaliaram a relagcédo entre os parametros bioquimicos
e javalis soropositivos para Mycobacterium bovis, na Espanha. Embora estes
animais sejam os maiores reservatorios deste agente, a bioquimica sérica de
javalis nao variou de forma significativa em relagao a tuberculose bovina.

Harapin et al. (2003) e Brockus et al. (2005) determinaram os valores
hematoldgicos e bioquimicos de javalis adultos, ja que estas informagdes sao

muito limitadas na literatura.

2.1 Provas para avaliagao hepatica

As provas da avaliagdo hepatica, conforme Meyer et al. (1995), medem
respostas as alteragdes anatdmicas ou bioquimicas do figado, podendo ser

divididos em Testes de Enzimas Séricas e Testes Funcionais.

2.1.1 Testes de enzimas séricas

A estes testes incluem a dosagem da Alanina aminotransferase (ALT),
Aspartato Aminotransferase (AST), Fosfatase alcalina (FA) e y-Glutamil-
transferase (GGT).

2.1.1.1 Aspartato Aminotransferase (AST/TGO)

Esta enzima esta presente numa grande variedade de tecidos, mas ha
concentracdes elevadas no figado, além de musculos cardiaco e esquelético
(BUSH, 1991; FELDMAN et al., 2000). Segundo Guimarées & Guerra (1983) e

Silveira (1988), a maioria da AST do interior dos hepatdcitos esta associada as
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mitocondrias e estudos tém demonstrado que é necessario um insulto mais
severo para a liberagao e aumento nos niveis séricos.

Nao é hepatoespecifica e pode estar elevada em doencas do musculo
cardiaco e esquelético (MEYER et al.,1995). E a enzima de eleicdo para
esclarecer lesdes hepaticas em animais de grande porte, particularmente
bovinos (COLES, 1986; SILVEIRA, 1988).

Em cées, sua dosagem auxilia no diagnostico de disturbios musculares, diz
Bush (1991).

Melo et. al. (2004), descreveram que caes submetidos a hepatectomia
parcial apresentaram elevagdes na atividade sérica da AST e os que se
submeteram a hepatectomia parcial associada a derivacédo porto-cava, além de
consumirem mais anestésico, apresentaram uma elevacdo da amédnia
sanguinea e alteragao nas provas funcionais do figado.

Segundo Benesi et al. (2003) e Leal (2001), a AST apresentou atividade
sérica maxima no primeiro dia de vida de bezerras jovens, seguido de
diminuicdo e oscilagbes minimas até o final da pesquisa e ambos os autores
concordaram que o fator etario interferiu significativamente.

Valores abaixo da referéncia ndo possuem significAncia clinica e em
grandes animais, o aumento desta enzima no soro pode indicar doencgas
hepaticas, tais como necrose, degeneragdo, congestdo passiva do figado e
abscessos hepaticos. Ja em pequenos animais, um aumento da AST é
verificado mais frequentemente, em situagdes de desordens inflamatérias e
degenerativas da musculatura esquelética, bem como em cardiomiopatias, por
exemplo, isquemia, congestdo, necrose, neoplasia, trauma (GUIMARAES &
GUERRA, 1983; GORINA, 1984; COLES, 1986; ROBINSON & HUXTABLE,
1988; SILVEIRA, 1988; RAW et al., 1989; BUSH, 1991).

Outro dado importante, € que a AST encontra-se em altas concentragdes
nas hemacias, portanto a hemolise aumenta sua atividade no plasma (BUSH,
1991).

2.1.1.2 Fosfatase Alcalina (FA)

A fosfatase alcalina € composta por um grupo de isoenzimas associadas a

membrana, localizada em varios tecidos, mas somente dois sdo importantes
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para o diagnodstico, o tecido 6sseo e hepatobiliar. Esta presente no figado
(células epiteliais do ducto biliar), ossos (osteoblastos), intestinos, rins e
placenta. Com excecdo dos animais em crescimento ou pacientes com doenca
0ssea, a atividade sérica elevada de fosfatase alcalina tem origem hepatobiliar
principalmente devido a colestase e necrose por obstrugao biliar intra-hepatica
(SILVEIRA, 1988; BUSH, 1991; MEYER et al., 1995; FELDMAN et al., 2000).

Segundo Guimardes & Guerra (1983), Coles (1986), Robinson & Huxtable
(1988), Silveira (1988) e Feldman et al. (2000), na rotina laboratorial, em
grandes animais, o aumento desta enzima no soro € mais utilizado para
expressar indiretamente, os efeitos do parato-horménio sobre os ossos no
hiperparatireoidismo secundario. Isto acontece em consequéncia da
hipocalcemia que estimula os processos de destruicdo éssea (ostedlise) para
posterior reabsorcdo do calcio. Estas enfermidades s&o denominadas
osteopatias desmineralizantes, dentre as quais citamos: Hiperparatireoidismo,
primario e secundario; Osteomalacia (adultos); Raquitismo (jovens) e
Neoplasias Osseas.

Embora os niveis séricos desta enzima estejam elevados nos casos de
hiperparatireoidismo quando ocorre envolvimento 6sseo, a sua dosagem nao €
especifica para hiperparatireiodismo primario, uma vez que qualquer patologia
na qual ocorra formacdo Ossea ativa e/ou colestase, associa-se a niveis
elevados da fosfatase alcalina (GUIMARAES & GUERRA, 1983; GORINA,
1984; ROBINSON & HUXTABLE, 1988; RAW et al., 1989).

Antonov (1980) investigou a atividade e as propriedades fisico-quimicas da
fosfatase alcalina no figado, pulméo, bago, rim, intestino, tecido 6sseo e
placenta de um total de 24 suinos clinicamente saudaveis. A fosfatase alcalina
presente no figado, baco, rim, pulméo, tecido 6sseo e placenta, provou ser
termoestavel e insensivel a alguns aminoacidos. A fosfatase alcalina intestinal
€ termoestavel, sensivel a fenilalanina e arginina. A uréia inibe mais a fosfatase
alcalina 6ssea em relagao aos outros 6rgaos. De acordo com a eletroforese em
gel de agarose, a fosfatase alcalina do figado e rim de suinos € dividida em
duas fragdes, enquanto que a fosfatase alcalina dos 6érgéos restantes tem
apenas uma fracdo. A atividade da fosfatase alcalina no figado é mais rapida,

enquanto que no rim este processo ocorre mais lentamente.
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Em pequenos animais, a fosfatase alcalina € mais utilizada como prova
para avaliar a funcdo hepatica nos processos que induzem a colestase intra-
hepatica, como obstrucdes intra e extra-hepaticas, necrose hepatica, lipidose e
congestao venosa passiva (SILVEIRA, 1988; FELDMAN et al., 2000).

Sempre que possivel, associar a fosfatase alcalina com outra enzima
hepato-especifica para a espécie ou com outra substancia organica
convencional que avalie igualmente a fungdo hepatica, como a albumina e a
bilirrubina (SILVEIRA, 1988).

2.1.1.3 Gama-GlutamilTransferase (GGT)

E um valioso parametro sérico que se eleva nas desordens colestasticas
do sistema hepatobiliar, mas ndo € mensurada com freqiéncia em pequenos
animais. Possui suas maiores concentragdes nos rins (células tubulares renais)
e no figado (hepatdcitos e células do endotélio biliar), mas também é
encontrada no pancreas e intestino grosso (GUIMARAES & GUERRA, 1983;
GORINA, 1984; COLES, 1986; SILVEIRA, 1988; BUSH, 1991; FELDMAN et
al., 2000).

Seu aumento no soro esta relacionado primariamente a obstrugdes
hepatobiliares em herbivoros, apresentando leve aumento em necrose hepatica
e em desordens renais, provavelmente devido a sua excrecdo na urina
(GUIMARAES & GUERRA, 1983; SILVEIRA, 1988; RAW, et al., 1989; BUSH,
1991; FELDMAN et al., 2000).

Leal (2001) verificou em bezerras jovens que a GGT apresentou seu pico
de atividade entre as primeiras 16-24 horas de vida, seguido de diminuigéo e,
aos trinta dias, atingiu valores descritos para animais adultos, fato confirmado

posteriormente por Benesi et al., (2003).

2.1.2 Testes funcionais

Os testes funcionais s&o as dosagens dos teores de uréia, proteinas totais,

albumina, glicose, bilirrubinas e colesterol.
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2.1.2.1 Uréia

A uréia é um produto nitrogenado nao-protéico, resultante do metabolismo
das proteinas, sintetizada pelo figado e eliminada pelos rins (GORINA, 1984;
SILVEIRA, 1988; BUSH, 1991; CUNNINGHAM, 1997; KANEKO et al., 1997).
Sua sintese provém de um mecanismo de excrecdo da amébnia durante o
catabolismo de aminoacidos, sendo que sao incorporadas duas moléculas de
amébnia em cada molécula de uréia (BUSH, 1991; CUNNINGHAM, 1997;
KANEKO et al., 1997).

Meyer et al. (1995), afirmaram que a capacidade de sintetizar uréia e
metabolizar o nitrogénio protéico fica reduzida em pacientes com doengas
hepaticas ou com anomalias congénitas do sistema porta.

A diminuicdo da taxa sanguinea de uréia ocorre na insuficiéncia hepatica
(encefalopatia hepatica), “shunt” (desvio) porto-sistémico, dieta com baixos
indices protéicos, Diabetes insipidus, o uso de esterdides anabdlicos e
intoxicagdes pela uréia ou em decorréncia de processos infecciosos graves e a
elevacao da concentracao sérica da uréia esta relacionada a disturbios renais e
extra-renais, como por exemplo, desidratagdo, cardiopatias, aumento do
catabolismo protéico, hemorragia do trato gastroentérico e urolitos (GORINA,
1984; COLES, 1986; SILVEIRA, 1988; RAW et al, 1989; BUSH, 1991;
FELDMAN et al., 2000).

2.1.2.2 Proteina total (PT)

As proteinas sao substancias organicas compostas por um conjunto de
polipetideos e desempenham o maior numero de fungbes no organismo e
estdo, sem duvida, no centro dos fenémenos vitais (BIGGS & WOODSON,
1973; BACILA, 1980; SILVEIRA, 1988; CUNNINGHAM, 1997; NELSON &
COX, 2000).

Bacila (1980) classificou as proteinas segundo suas fun¢des biologicas:
+ Enzimas
+ Proteinas de reserva: ovoalbumina, caseina do leite, gliadina do trigo,

zeina do milho;
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+ Proteinas de transporte: hemoglobina, hemocianina, mioglobina,
soroalbumina (transportadora de acidos graxos no sangue),
ceruloplasmina (transportadora de cobre), transporte de ions e
vitaminas;

+ Proteinas contrateis: miosina, actina, deina dos cilios e flagelos;

+ Proteinas de protegao: anticorpos, complemento, fibrinogénio, trombina;

+ Proteinas hormonais: insulina, horménio adrenocorticotréfico, horménio
do crescimento;

+ Proteinas estruturais: queratina do cabelo, da pele e das unhas,
colageno do tecido conectivo e elastina da parede dos vasos,

glicoproteinas das secregdes de muco e do fluido sinovial.

Varios autores citaram ainda outras funcbes da proteina como a
manutencado da pressao oncotica, da hemostasia, controle do equilibrio acido-
basico, regulagdo da resposta inflamatéria e promog¢do da imunidade a
infecgdes (GORINA, 1984; SILVEIRA, 1988; CUNNINGHAM, 1997; FELDMAN
et al., 2000; NELSON & COX, 2000).

Bioquimicamente, a proteina total pode ser mensurada a partir do soro ou
plasma (em frasco heparinizado ou com EDTA), utilizando métodos
colorimétricos e um espectrofotometro. Em comparagdo com o método de
refratbmetro, este exige amostras maiores, sendo desta forma, menos pratico
(FELDMAN et al., 2000).

A proteina total sérica inclui todas as fragées protéicas do sangue, com
excecgao do fibrinogénio, que sofre retragdo junto com os elementos celulares
do sangue, quando posto em contato com as paredes do frasco, dando origem
ao coagulo sanguineo e soro (SILVEIRA, 1988; BUSH, 1991).

Todas as proteinas sao sintetizadas no figado, com excecédo de alguns
horménios, complemento, citocinas e da fragdo y das globulinas
(imunoglobulinas), cuja sintese ocorre nos orgéos linfoides, principalmente no
baco (ROBINSON & HUXTABLE, 1988; SILVEIRA, 1988; BUSH, 1991;
FELDMAN et al., 2000).

As proteinas sofrem alteracées de importancia clinica, principalmente nos
processos inflamatorios (bacterianos e imunoldgicos), parasitarios e
metabdlicos (SILVEIRA, 1988).
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O aumento da proteina esta relacionado a desidratacdo, inflamagao
(aguda, subaguda ou crénica), infecgbes fungicas, neoplasias, doengas auto-
imunes e vacinagdes (SILVEIRA, 1988; RAW et al, 1989; BUSH, 1991;
FELDMAN et al., 2000).

A hipoproteinemia ocorre, quase sempre, devido a diminui¢do da albumina,
nos casos de hepatopatias e nefropatias avancgadas, enterites cronicas,
hemorragias graves, também por hipogamaglobulinemia em bezerros
(DUNCAN & PRASSE, 1982; GORINA, 1984; SILVEIRA, 1988; RAW et al,
1989; BUSH, 1991; FELDMAN et al., 2000).

Ferreira et. al. (2004) observaram em 89% dos caes jovens com
gastroenterite, que baixos valores plasmaticos de globulinas e de proteinas
totais foram atribuidos a perda protéica no intestino.

Leal (2001) pesquisou bezerras no primeiro més de vida, onde verificou
que o nivel sérico de proteina total foi minimo nos animais com até 8 horas de
vida e aumentou progressivamente.

A presencga de lipemia ou severa hemoglobinemia ou bilirrubinemia podem
aumentar falsamente a concentracdo de proteina. Concentragdes
extremamente elevadas de glicose, uréia, sédio e cloreto podem também
aumentar os niveis protéicos avaliados (DUNCAN & PRASSE, 1982;
FELDMAN et al., 2000).

2.1.2.3 Albumina e as Globulinas

As duas principais fracdes da proteina sdo a Albumina e as Globulinas.

A Albumina é a mais abundante proteina plasmatica (35-50% da proteina
no sangue dos animais) e contém cerca de 600 residuos de aminoacidos,
sendo responsavel por 75% da atividade osmaética do plasma. Funciona como
proteina transportadora de varias substadncias como aminoacidos, ions e
moléculas (BIGGS & WOODSON, 1973; BACILA, 1980; ROBINSON &
HUXTABLE, 1988; KANEKO et al., 1997; FELDMAN et al., 2000; NELSON &
COX; 2000).

Suas concentragbes aumentam com a desidratacdo e sua diminuicao é
melhor avaliada quando verifica-se a relagdao Albumina:Globulina (A:G).

Quando ocorre a redugao na concentragao de albumina e as globulinas estao
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normais ou aumentadas, pode estar ocorrendo uma perda seletiva de
albumina, como nos casos de glomerulonefrite e sindrome nefrética ou uma
diminuicdo na producdo de albumina devido a insuficiéncia hepatica, ma-
nutricdo, ma-absor¢cdo, ma digestdo ou resposta aguda a um aumento na
produgdo de globulinas. Vasculopatias também podem reduzir as
concentragbes de albumina (DUNCAN & PRASSE, 1982; GORINA, 1984;
SILVEIRA, 1988; RAW, et al, 1989; BUSH, 1991; FELDMAN et al., 2000).

No estudo de Ferreira et al. (2004), com cdes que apresentavam
gastroenterite, houve uma diminui¢do na concentracéo de albumina em 61%
dos casos, possivelmente devido a uma resposta compensatoria do organismo
através de um aumento na sua sintese hepatica a fim de manter a
osmolaridade sanguinea.

Na pesquisa de Leal (2001), com bezerras jovens, a albumina sérica sofreu
pequenas elevagdes a partir das 24 horas de vida e seu valor maximo foi
observado com 30 dias de idade.

Para as Globulinas, a mensuracao é realizada através da diferencga entre a
proteina sérica total e a albumina e elas podem ser fracionadas por meio da
eletroforese (método quantitativo). Sdo subdivididas em -, B- e y-globulinas,
sendo as principais fungbes das a-1-globulinas: o transporte de lipideos, de
tiroxina e horménios da cértex adrenal; das a-2-globulinas: o transporte de
lipideos e cobre; das R-globulinas: o transporte de lipideos, ferro, fragdo heme
e atividade de anticorpos e as y-globulinas sdo a maioria dos anticorpos
circulantes (BUSH,1991; CUNNINGHAM, 1997; NELSON & COX, 2000).

Em geral, a o-globulina apresenta-se aumentada em processos
inflamatorios agudos, nas neoplasias e em outras sindromes com destruicéo
tecidual: infarto, caseose, necrose e até diabetes. Existe uma certa proporg¢ao
entre o grau de aumento da intensidade e extensdo do processo flogético. Em
contraste, diminui de maneira inconstante em inflamagdes crénicas com reacao
mesenquimatosa: cirrose hepatica, poliartrite crénica e hemodlise (GORINA,
1984; RAW et al., 1989).

Observa-se a ocorréncia de aumentos acentuados da a-2 globulina em

casos de sindrome nefrética (nefrose lipoide, amiloidose renal), hemdlise,
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ictericia obstrutiva, tuberculose, hipertensao maligna (GORINA, 1984; RAW et
al., 1989).

As p-globulinas aumentam, sobretudo, em todos os processos de
hiperlipemia: sindrome nefrética, mixedema, ictericia obstrutiva, deficiéncia de
ferro, xantomatose, mieloma e é quase certo o diagndstico para plasmocitoma.
Aparentemente, as [-globulinas ndo diminuem, conforme afirmou Gorina
(1984).

Segundo RAW et al. (1989), estas globulinas diminuem em processos
como anemia hemolitica, nefrose e doengas auto-imunes.

As y-globulinas ndo sédo um grupo homogéneo, sendo divididas em cinco
classes — IgG, IgA, IgM, IgD e IgE, sendo denominadas imunoglobulinas, por
serem portadoras de anticorpos que aumentam na fase tardia das inflamacgdes
agudas e nas inflamagdes cronicas com formacgao de fibrose, como nos casos
de cirrose hepatica, hepatite crénica, brucelose, poliartrite crénica, bem como
em parasitismo intestinal, em certas leucoses e linfomas. Diminuem devido a
uma deficiéncia de sintese ou perdas exageradas, algumas vezes em sindrome
nefrotica, na perda de imunidade por infecgdes repetidas e nas doencas do
sistema reticuloendotelial (leucemia linfocitica crénica e certos timomas)
(GORINA, 1984; RAW et al., 1989).

2.2 Provas de fungao renal

Os rins desempenham importante papel na homeostase orgénica e para
tanto, desempenham varias funcdes entre elas a eliminagcao de produtos finais
nitrogenados do metabolismo protéico, principalmente uréia (acido urico, nas
aves), creatinina e aménia (ROBINSON & HUXTABLE, 1988; CUNNINGHAM,
1997).

2.2.1. Uréia

Formada no figado como meio de excregdo da amdnia (produto
nitrogenado n&o-protéico, resultante do metabolismo de proteinas) sua
dosagem representa um indice grosseiro da filtragdo glomerular, assim como a

creatinina. A concentragdo sérica de uréia aumenta na reducdo da taxa de
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filtracdo glomerular. A uréia também pode aumentar na mudanca de uma dieta
pobre em proteinas para rica em proteinas (GUIMARAES & GUERRA, 1983;
SILVEIRA, 1988; BUSH, 1991; MEYER et al., 1995; KANEKO et al., 1997;
GUYTON & HALL, 2000).

Cortada (2000) citou que niveis elevados de nitrogénio na dieta de machos
ovinos aumentaram as taxas de uréia plasmatica e no sémen, mas nao
comprometeram a qualidade do ejaculado.

A concentragdo de wuréia elevada no soro sanguineo deve ser
acompanhada sempre do exame completo da urina para sua interpretacao, a
fim de auxiliar na localizagdo do processo (SILVEIRA, 1988).

A uréia € uma das substancias nitrogenadas n&o protéicas que se
acumulam no plasma quando sua excregcao renal esta reduzida. As outras
incluem creatinina, creatina, guanidina, cianato, aminas alifaticas e &acidos
organicos que sao mais toxicos do que a uréia. Tecnicamente, a uréia € a
substancia mais facil de se mensurar e um aumento dela indica aumento nos
niveis das outras substancias (GUIMARAES & GUERRA, 1983; ROBINSON
&HUXTABLE, 1988; BUSH, 1991).

Segundo Aydogdu et al, (2006), o dano muscular (rabdomidlise) € uma das
causas de insuficiéncia renal aguda (IRA) e depois de administragdes
intramusculares de glicerol em ratos, houve um severo estresse oxidativo renal,
com elevagao muito significativa dos niveis de uréia e de creatinina. Estes e
outros fatores foram melhorados com o tratamento de L-carnitina que, neste
estudo, provou proteger contra o dano funcional, bioquimico e morfolégico e
acumulo de ferro na IRA mioglobinurica induzida por glicerol em ratos.

Convencionalmente, emprega-se o termo azotemia para a presencga de
concentragcdes elevadas de uréia ou outros componentes nitrogenados no
sangue. Uma sindrome clinica especifica que se desenvolve a partir de niveis
elevados de uréia, como por exemplo, na insuficiéncia renal, € denominada
uremia (GORINA, 1984; COLES, 1986; BUSH, 1991).

Clinicamente, a azotemia pode ser classificada em pré-renal, renal e pos-
renal. A azotemia pré-renal geralmente n&do demonstra sinais clinicos e ocorre
quando existe reduzida perfusdo sanguinea dos rins e, em consequéncia,
diminuicao do fluxo de liquidos a este 6rgao, ocasionando decréscimo da taxa

de filtracdo glomerular (TFG), principalmente nos casos de insuficiéncia
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cardiaca, choque, desidratacdo acentuada, dieta altamente protéica e
hemorragia no interior do trato gastroentérico (DUNCAN & PRASSE, 1982;
GUIMARAES & GUERRA, 1983; GORINA, 1984; COLES, 1986; SILVEIRA,
1988; MEYER et al., 1995; KANEKO et al., 1997).

A uremia renal apresenta-se em todas as patologias intrinsecas dos rins,
particularmente nas nefrites, pielonefrites, glomerulonefrites e demais
processos de carater infeccioso e degenerativo, causando destruicao de dois
tercos ou trés quartos dos néfrons (DUNCAN & PRASSE, 1982; GUIMARAES
& GUERRA, 1983; GORINA, 1984; COLES, 1986; SILVEIRA, 1988; MEYER et
al., 1995; KANEKO et al., 1997).

A uremia poés-renal ocorre principalmente em processos primarios de
obstrucdo parcial ou total das vias urinarias ou mesmo rupturas deste sistema.
E quase sempre secundaria aos processos inflamatérios, degenerativos,
traumaticos e neoplasicos (DUNCAN & PRASSE, 1982; GUIMARAES &
GUERRA, 1983; COLES, 1986; SILVEIRA, 1988; RAW et. al, 1989; MEYER et
al., 1995; KANEKO et al., 1997).

A diminuicdo da taxa sanguinea de uréia se deve a uma redugado na sua
sintese devido a insuficiéncia hepatica ou diminuicdo no metabolismo de
proteinas, dieta deficiente em proteina, esterdides anabdlicos, “shunt” (desvio)
porto-sistémico, diabetes insipidus e hiperamonemia primaria (DUNCAN &
PRASSE, 1982; GUIMARAES & GUERRA, 1983; COLES, 1986; SILVEIRA,
1988; RAW et. al, 1989; MEYER et al., 1995; KANEKO et al., 1997).

2.2.2 Creatinina

A creatinina é derivada do catabolismo da creatina, existente em grande
quantidade nos musculos (esquelético e cardiaco), figado e rins, resultando na
producdo de fosfato inorganico e creatinina, e esta € normalmente excretada
pelos rins, principalmente por filtragao glomerular (DUNCAN & PRASSE, 1982;
GUIMARAES & GUERRA, 1983; COLES, 1986; SILVEIRA, 1988; BUSH, 1991;
MEYER et al., 1995; KANEKO et al., 1997; GUYTON & HALL, 2000).

O aumento da taxa de creatinina no sangue ocorre em todas as patologias
renais em que ha diminui¢ao da filtragdo glomerular é filtrada pelos glomérulos

sem ser reabsorvida pelos tubulos renais e, desta forma, sua concentragcao
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reflete a filtracdo glomerular de maneira mais confiavel. A dosagem de
creatinina deve ser realizada em paralelo com a uréia, para melhor avaliacdo
da reversibilidade da lesdo. A creatinina sérica ndo é marcadamente
influenciada pela dieta ou por hemorragias intestinais, mas uma severa perda
muscular podera reduzir a quantidade de creatinina formada. Os mesmos
fatores pré-renal, renal e pos-renal que influenciam a uréia também afetam a
creatinina sérica (DUNCAN & PRASSE, 1982; GUIMARAES & GUERRA, 1983;
COLES, 1986; RAW, I. et. al, 1989, BUSH, 1991; MEYER et al., 1995;
KANEKO et al., 1997).
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3 OBJETIVOS

Dada a importancia dos valores referenciais para as analises bioquimicas
na confirmacgao de um processo patolégico e a auséncia de dados na literatura
sobre javalis (Sus scrofa scrofa), este estudo tem como objetivos:

e Determinar os valores de referéncia para Aspartato aminotransferase,
fosfatase alcalina, y-glutamiltransferase, uréia, creatinina, proteinas
séricas totais e albumina em javalis jovens com 180 a 300 dias de idade,
mantidos em cativeiro, em fazendas do interior do Estado de S&o Paulo.

e Verificar se os dados diferem entre machos e fémeas.

e Comparar os resultados com dados fisiologicos para suinos domeésticos
e reconhecer diferenca ou semelhanga entre os resultados.



D

MATERIAL E METODOS
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4 MATERIAL E METODOS
4.1 Delineamento experimental

Foram objeto deste estudo 160 amostras de animais filhos de pais puros
(36 cromossomos), clinicamente sadios, mantidos em trés fazendas (Fig. 1 e 2)
no interior do Estado de Sdo Paulo. Estes animais foram divididos em dois
grupos, com 80 machos e 80 fémeas.

Durante a inspecao dos animais, ndo foi detectado nenhum sinal de
enfermidade e todos receberam, preventivamente, verml'fugo1 na ragao no
periodo da desmama. Os javalis, considerados como jovens, possuiam entre
180-300 dias (Fig. 3 e 4) e o peso variou de 30-40 kg. Os animais das trés
fazendas receberam uma alimentacdo padronizada, onde foram alimentados
com ragélo2 comercial para suinos, além de frutas, vegetais e legumes.

Foram selecionados 160 animais e amostras de sangue foram colhidas
para determinar a faixa de referéncia para os parametros bioquimicos desta
espécie. As amostras que apresentaram hemolise e lipemia foram descartadas

e foram colhidas novas para garantir a acuracia dos resultados.

! lvermectina em p6 Ouro Fino®
2 Racao de engorda Purina®
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Figura 1 — Area de sol (Granja Javale — Piedade/SP)

Figura 2 — Instalagdes da Fazenda Timba — Itatinga/SP
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Figura 4 — Animais do experimento
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As amostras de sangue foram colhidas através de puncéo da veia cava
crania (Fig. 5,6,7 e 8), conforme descreveram Dunne & Leman (1975); Leman
et al. (1986); Straw (1999); Feldman et al. (2000) e Hanie (2006). O
procedimento foi realizado de forma asséptica, preferencialmente antes da
alimentagdo, utilizando-se agulhas 40 X 10, acopladas em seringas
descartaveis de 10 ml. O conteudo da seringa foi transferido para um frasco
sem anticoagulante e estéril (Fig. 9 e 10), que permaneceu em temperatura
ambiente, em local fresco e protegido, até a formagao do coagulo, sendo entéo
refrigerado, entre 0 e 4 graus, para retragdo do mesmo. O soro obtido, sem a
necessidade de centrifugagao, foi aspirado cuidadosamente e colocado em
"eppendorff®” seco e estéril, para ser, em seguida, congelado a —20°C.
Posteriormente, foram transportados em caixa térmica com gelo reciclavel, até

a Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Unesp, campus de

Botucatu-SP, onde foram realizadas as analises bioquimicas.

Figura 5 - Contencéo fisica Figura 6 - Assepsia do local de coleta

Figura 7 - Introdugéo da agulha Figura 8 - Coleta de sangue
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Figura 9 - Transferéncia do sangue Figura 10 - Frasco com sangue

Para a leitura das amostras, foram empregados dois aparelhos de
espectrofotometria® (Fig. 11 e 12) que pertencem ao Laboratério de Patologia
Clinica da FMVZ, Botucatu-SP.

Kits comerciais foram utilizados para determinar a atividade da aspartato

aminotransferase (AST)4, fosfatase alcalina (FA)*, y-glutamil transferase

(GGT)*, uréia*, creatinina®, Proteina total’ e Albumina® (Fig.13 e 14).

Foi empregado o método colorimétrico para a determinacdo da Proteina
Total, com o reagente do biureto e também para a albumina, onde o reagente
utilizado foi o verde de bromocresol. Para a determinacdo da creatinina, da
fosfatase alcalina (FA), da aspartato aminotransferase (AST) e da y-glutamil
transferase (GGT), utilizou-se o método cinético e por fim, para a uréia, foi o

método enzimatico.

* Celm®, modelos E 210 e SB 190.
* Laborlab® Produtos para Laboratérios Ltda.
® Gold Analisa Diagnéstica Ltda.



Figura 11 - Espectrofotdmetro Celm® modelo E-210

Figura 12 - Espectrofotdmetro Celm® modelo SB-190
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Figuras 13 e 14 - Kits comerciais

4.2 Analise estatistica

Com relagcdo a analise estatistica, para a faixa de referéncia, foram
calculadas a média, o desvio padrao e por fim, os limites minimo e maximo,
lembrando que cada sexo foi analisado separadamente e assumiu-se a
normalidade dos dados. Para a definicao da faixa de referéncia foi aplicado o
indice de correcao de 95%.

O Teste-t foi empregado para se comparar os valores entre machos e
fémeas, onde supde-se a variancia equivalente entre os dados e hipdtese de
diferenca média zero. Os valores da probabilidade bi-caudal p<0,05 foram

considerados como evidéncia de diferenga entre os sexos.
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5 RESULTADOS
Para os animais deste estudo, com a faixa etaria e as condi¢cdes de
cativeiro ja descritas, foram definidos os valores de referéncia da proteina total,

albumina, creatinina e aspartato aminotransferase (AST), conforme as

informacdes no Quadro 2.

Quadro 2 - Valores da bioquimica hepatica para javali

Proteina g/dl  Albumina g/dl AST UI/L F.A. UI/L GGT UI/L
62,34 - 371,51° 4,89 - 46,05
JAVALI 3,10-11,56* 1,21-448* 27,53-77,15*
(Bergonso, 2007) 4575 -296,96° 6,30 - 63,90°

* para ambos o sexos;  machos; ® f&meas

No grafico 1, percebe-se de forma mais evidente, 0 modo como a média
das variaveis atingiram valores muito proximos e por conta da analise
estatistica, pode-se considerar que nao ha diferenga entre os sexos (p>0,05)
para a faixa de referéncia da proteina total, albumina, creatinina e aspartato

aminotransferase (AST).

Grafico 1 - Comparacao das médias dos valores hepaticos em javalis

250 216,92
200 T7T,36
150
100
53,48 51,2
50 71 7,57 T Qe
AT, 2,83 2,86
0  — | T T T T I_-_

Proteina Albumina AST (UI/IL) FA (UIlL) GGT (UIL)
total (g/dl) (g/dl)

O Machos B Fémeas

Na anadlise dos dados referentes a uréia, foi encontrada uma pequena

diferenca entre os sexos. De acordo com os resultados da fosfatase alcalina
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(FA) obtidos em nosso trabalho, péde-se verificar uma grande variagao entre

machos e fémeas, onde encontramos valores mais elevados para os machos.

Também foi verificada uma diferenga significativa para a faixa de referéncia

da y-glutamil transferase (GGT) que se apresentou expressivamente maior nas

fémeas.

Quadro 3 - Intervalo de referéncia da bioquimica renal para javalis

Uréia mg/dl Creatinina mg/dl
JAVALI 14,92 - 49,30° 1,02 - 2,15*
(Bergonso, 2007)
13,03 - 44,78°

* para ambos o sexos;  machos; b fdmeas

A diferenga entre machos e fémeas pode ser observada no grafico 2, onde

ilustra a variagdo das meédias em relacdo as dosagens que mostraram

discrepancia nos dados.

Grafico 2 - Comparacao das médias de uréia e creatinina em javalis
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6 DISCUSSAO

6.1 Dos animais

Devido a existéncia de poucas informacdes sobre os parametros
bioquimicos em suinos silvestres saudaveis, os resultados foram comparados
aos valores fisiologicos de suinos domésticos e com alguns trabalhos
realizados em javalis. Embora haja uma diferenga entre os valores (segundo os
autores, devido ao método empregado), estes trabalhos foram suficientemente
representativos para a comparacao. Os resultados foram analisados com
cautela, uma vez que os valores bioquimicos podem ter sofrido influéncia do
ambiente, estacao, dieta, sexo, idade e estresse.

Os animais deste estudo possuiam entre 180-300 dias, ao passo que Vidal
et al. (2006), utilizaram animais jovens e adultos, ja Harapin et al. (2003), e
Brockus et al. (2005), empregaram na sua pesquisa animais adultos e
finalmente, Lépez-Olvera et al. (2006), fizeram o uso de animais jovens.
Shender et al. (2002), ndo mencionaram a faixa etaria dos javalis.

Para a comparacgao dos resultados, foram utilizados os dados dos

animais jovens do grupo controle da pesquisa de Vidal et al. (2006).
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6.2 Do método

Brockus et al. (2005), citaram a metodologia, a técnica e os equipamentos
de laboratério utilizados, como fatores que interferem na acuracia e
consequentemente, na utilizacédo de intervalos de referéncia estabelecidos para
o diagnostico de enfermidades.

Com relagdo ao método empregado, a espectrofotometria foi utilizada por
Brockus et al. (2005) e por Vidal et al. (2006). Lopez-Olvera et al. (2006),
determinaram o0s parametros bioquimicos através de um analisador
automatico®. No estudo de Harapin et al. (2003), a proteina total foi
determinada pelo método de biureto, a albumina, pelo método do verde de
bromocresol, a uréia, pelo teste UV e a creatinina, pelo método Jaffe.

Optou-se por utilizar o espectrofotdmetro e os kits comerciais por ser um
método preciso, de facil procedimento e com resultados imediatos, conforme
afirmaram Bauer et al. (1974) e Silveira (1988).

Apesar da utilizagdo do biureto para a proteina e o verde de bromocresol
para a albumina, conforme empregaram igualmente Harapin et.al. (2003), os

resultados deste trabalho divergiram bastante.

6 Cobas Mira, Roche®.
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6.3 Dos resultados

Os dados obtidos a partir do soro de javalis mostram que a faixa de
referéncia para a proteina total € bem mais ampla a que se encontra na
literatura para suinos domésticos. Inclusive, € possivel observar que ha uma
grande divergéncia entre os autores sobre os valores em suinos, sendo
Lemman et al. (1986) o mais divergente. Kaneko et al. (1997) e Lemann et al.
(1986) citaram o limite inferior bastante elevado em relacdo ao que se
determinou neste estudo, ao passo que o limite superior para javalis € muito
maior quando comparado com os valores para suinos, conforme ilustra a
Tabela 1.

Os niveis fisiolégicos de albumina para os suinos domésticos encontram-
se entre 1,9 - 3,9 g/l, com exceg¢ao da citacdo de Lemann et al. (1986) e,
portanto, os resultados obtidos, em javalis, podem ser considerados dentro dos

valores fisiologicos, embora o limite superior seja maior para javalis.

Tabela 1 - Comparagao da bioquimica hepatica para javalis em relagdo aos suinos

domésticos
Proteina g/dl  Albumina g/dI AST UI/L FA UI/L GGT UI/L
Suino
(Lemann et al., B ) ) Y
1086) 6,43 -6,77 41-4,3 14 -16 37,0-39,0
Suino
(Blood et al., 3,56-6,0 1,9-24 25-57 e 0-25,0
1989)
Suino
(Ka”%g7‘;t al. | 79_809 19-39 34 -84 118,0-3950 10,0 - 60,0
Suino
(Radostits et al., 3,5-6,0 19-24 32 -84 120.0 - 400.0 10.0 - 52,0
2002)
JAVALI 3,10-11,56* 1,21-4,48* 27,53-77,15* 62,34-371,51° 4,89 - 46,05
(Bergonso, 2007) b b
45,75 - 296,96 6,30 - 63,90

* para ambos o sexos;  machos; ® fdmeas

A atividade sérica da aspartato aminotransferase (AST) em javalis
apresentou-se bem diferente da referéncia de suinos segundo Lemman et al.
(1986). Verificou-se que apenas Blood et al. (1989) possuem valores de

referéncia para aspartato aminotransferase (AST) semelhantes aos dados
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determinados para javalis, ja que proporcionalmente a diferenca de valores néo
foi significativa (14%). Kaneko et al. (1997) e Radostits et al. (2002) citaram os
intervalos com valores mais altos para suinos.

A Fosfatase alcalina (FA) e gama-glutamil-transferase (GGT) revelaram
uma diferenga acentuada nos dados desta pesquisa entre os sexos e os dados
da fosfatase alcalina (FA) para suinos foram maiores do que os encontrados
em javalis, com excecao de Lemann et al.(1986). Os valores da y-glutamil-
transferase (GGT), nos javalis, revelaram resultados proximos da faixa de
valores fisioldgicos em suinos domésticos, com excecdo de Lemman et al.
(1986), embora tenham se verificado valores menores para machos de javalis.

Houve diferenga, entre os sexos, para as dosagens da uréia, da fosfatase
alcalina (FA) e da y-glutamil-transferase (GGT).

Para os valores da uréia entre machos e fémeas, estatisticamente, houve
uma pequena diferenga (Tabela 2), mas a faixa de referéncia ficou um pouco
menor do que se considera fisiolégico para suinos domésticos, segundo
Kaneko et al. (1997).

A faixa de referéncia para a creatinina esta dentro dos parametros
fisiologicos para suinos, embora a diferenga proporcional entre os resultados

desta pesquisa e a referéncia para suinos esteja em torno de 30%.

Tabela 2 — Referéncia da bioguimica renal de javali em relagdo ao suino doméstico

Uréia mg/dI Creatinina mg/dl
JAVALI 14,92 - 49,30° 1,02 -2,15*
(Bergonso, 2007)
13,03 - 44,78°

Suino

(Lemann et al., 1986) 14.0-200 = —eeeeee-
Suino

(Blood et al., 1986) 8,0-24,0 1.0-27
Suino

(Kaneko et al., 1997) 214 -642 10-27
Suino 10-27
(Radostits et al., 2002) 10,0 - 30,0 e

* para ambos o sexos;  machos; ® fdmeas
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A Tabela 3 demonstra que a referéncia da proteina total € bem mais ampla
do que na pesquisa de Harapin et al. (2003), Brockus et al. (2005) e Lépez-
Olvera et al. (2006), quando comparados com os dados deste estudo. Shender
et al. (2002) encontraram os menores valores e Vidal et al. (2006) se
aproximam dos resultados obtidos neste trabalho, onde o limite superior foi
proximo (10,5 g/dl) do valor determinado (11,56 g/dl).

Comparando-se os dados da albumina, pode-se observar que os valores
obtidos neste estudo e os citados pelos outros autores, com relagéo a javalis,
encontram-se bastante semelhantes.

O limite inferior para a Aspartato aminotransferase descrito por Harapin et
al. (2003), e por Lopez-Olvera et al. (2006), sdo os mais altos. O limite superior
definido por essa pesquisa foi um pouco mais elevado do que o encontrado por
Lopez-Olvera et al. (2006), que se aproximaram mais dos dados aqui
determinados.

De acordo com os resultados de fosfatase alcalina obtidos neste trabalho,
pode-se verificar uma grande variagdo entre machos e fémeas, onde notou-se
valores mais elevados para os machos. Vidal et al. (2006), encontraram os
valores mais baixos para o limite inferior. A faixa de referéncia com menor
amplitude relatada foi por Harapin et al. (2003), onde o limite superior era de 69
Ul/L. Em contrapartida, definiu-se o limite superior de 371,51 UI/L, para machos
e de 296,18 Ul/L para fémeas e os autores que mais se aproximaram deste
dado foram Shender et al. (2002) e Vidal et al. (2006). Apenas Lopez-Olvera et
al. (2006), apresentaram o limite inferior mais proximo do resultado obtido para
machos nesta pesquisa.

Comparando os resultados da atividade da vy-glutamil-transferase,
observou-se que houve certa diferenga entre machos e fémeas, sendo que os
maiores valores foram obtidos do soro das fémeas. Os dados entre os autores
também diferem de maneira drastica, pois o limite inferior de Shender et al.
(2002) e de Brockus et al. (2005), foram bem maiores do que os dados que se
definiram nesta pesquisa. Os valores de limite superior para os machos que
mais se aproximou aos obtidos neste estudo, foram citados por Shender et al.
(2002).
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Tabela 3 - Comparagdo de valores séricos da avaliacdo hepatica em javalis com
outros autores

Proteina g/dl  Albumina g/dl AST UI/L F.A. UI/L GGT UI/L

62,34 - 371,51 4,89 - 46,05°
JAVALI 3,10 - 11,56* 1,21-4,48* 27,53-77,15*

(Bergonso, 2007) 45,75 - 296,96° 6,30 - 63,90°

Shender etal 29-43 29-43 107-46,9  889-2167  269-485

Harapin et al, 2003 | 76-8,8 3,6-4,7 41,0-67,0 27-69 -

Brockus et al, 2005 | 6,6 - 8,9 3,6-5,0 16,0 - 64,0 27 - 160 14,5 - 56,2

Lopez-Olvera et al,
2006 61-75 e 42,0-72,0 69-121 e
Vidal et al, 2006 52-10,5 22-44 e (R I A —

a

* para ambos o sexos;  machos; ® fémeas

Constatou-se nos dados obtidos referentes a uréia, como mostra a Tabela
4, que os machos atingiram valores maiores em relagdo as fémeas e que os
resultados citados por Shender et al. (2002) foram os que mais se aproximaram
dos valores determinados. Harapin et al. (2003) e Lopez-Olvera et al. (2006)
determinaram faixas de referéncia com valores menores.

Sobre a atividade da creatinina, os dados mais préximos aos obtidos neste
trabalho foram relatados por Brockus et al. (2005). A faixa de referéncia mais
elevada, tanto no limite inferior quanto no limite superior, foi citada por Harapin
et al. (2003), e os menores valores encontrados foram descritos por Shender et
al. (2002).
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Tabela 4 - Comparacao dos parametros bioquimicos renais entre javalis com outros

autores
Uréia mg/dI Creatinina mg/dl
JAVALI 14,92 - 49,30° 1,02 - 2,15*
(Bergonso, 2007)
13,03 - 44,78°
Shender et al, 2002 17,89 - 45,58 0,83-1,17
Harapin et al, 2003 4,32 - 11,11 2,10-2,92
Brockus et al, 2005 8,94 - 32,16 1,0-2,3
Lépez-Olvera et al, 2006 426 -10,75 1,22 - 1,68

Vidal et al, 2006

* para ambos o sexos;  machos; b fdmeas
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7 CONCLUSAO

1. A faixa de referéncia para a proteina total (PT) em javalis jovens é
bem mais ampla do que os valores fisioldgicos em suinos
domeésticos e foi definida de 3,10 a 11,56 g/dL.

2. Apenas a albumina e a creatinina obtiveram resultados mais
proximos aos valores de referéncia para os suinos, sendo
determinado o intervalo de 1,21 a 4,48 g/dL para a albumina e para

a creatinina, 1,02 a 2,15 mg/dL.

3. A aspartato aminotransferase (AST) em javalis apresentou-se com
valores intermediarios ao que se considera normal para suinos

domésticos e a referéncia varia de 27,53 a 77,15 UI/L.

4. A diferencga entre os sexos interferiu estatisticamente nas dosagens
da uréia, da fosfatase alcalina (FA) e da y-glutamil-transferase
(GGT), sendo que os teores para uréia e Fosfatase alcalina (FA)
foram mais elevados nos machos e para a y-glutamil-transferase

(GGT), as fémeas apresentaram os maiores valores.

5. O intervalo de referéncia definido para a uréia € de 14,92 a 49,30

mg/dL, nos machos e de 13,03 a 44,78, nas fémeas.

6. Definiu-se, para a fosfatase alcalina (FA), os valores de 62,34 a
371,51 UI/L, em machos e nas fémeas, de 45,75 a 296,96 UI/L.

7. Para a y-glutamil-transferase (GGT), os machos apresentaram um
intervalo de referéncia de 4,89 a 46,05 e as fémeas, valores 6,30 a
63,90 UI/L.
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8. Alguns parametros bioquimicos dosados neste trabalho, no soro de
javalis saudaveis, tais como proteina total (PT), aspartato
aminotransferase (AST), fosfatase alcalina (FA), y-glutamil-
transferase (GGT) e uréia diferem dos valores nos suinos
domésticos, portanto, recomenda-se que sejam utilizados para
analise de resultados de exames bioquimicos, os valores de
referéncia para cada espécie animal, o que evita erros de

interpretacédo no diagnostico de uma enfermidade.

CONSIDERAGOES FINAIS

Este é um vasto campo para o inicio de novas pesquisas, ja que a criagao
de javalis tem alcancado importancia crescente e também devido a escassez

de informacgdes a este respeito.
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APENDICE
Quadro 4 — Valores das dosagens em javalinas
Animais | PT (g/dl) [Alb. (g/dl) | Uréia (mg/dl) [ Creat. (mg/dl) [ AST (UI/L) | F.A. (UIL) | GGT (UI/L)

1 11,9 4,8 47,5 2,4 77 321 71,3
2 11,4 4,6 46 2,2 74 312,9 67,8
3 11,1 4,6 44 2,2 73 306,3 65,7
4 10,4 4,6 43 2,1 73 294,8 59,3
5 10,1 4,5 42 2,1 70 289,9 58,6
6 10 4,5 40,2 2 69 286,6 57,9
7 9,9 4,4 38 2 68 283,4 55,8
8 9,9 4,4 38 2 68 270,3 55,1
9 9,8 4,3 38 2 67 258,8 54,3
10 9,5 4,1 37,6 2 67 258,8 52,9
11 9,3 4,1 37,6 2 66 255,5 51,9
12 9,2 4 37,5 2 66 253,9 50,8
13 9,1 3.9 37,5 2 65 2457 50,1
14 9 3.9 36,9 1,9 65 219,5 49,4
15 9 38 36,4 1,9 65 216,2 48,7
16 9 3.7 36 1,8 64 214,6 48,7
17 8,8 36 36 1,8 62 209,7 48

18 8,8 35 35,5 1,8 62 206,4 48

19 8,8 3.4 34 1,8 61 201,5 47,3
20 8,8 3.4 34 1,8 61 199,8 46,6
21 8,8 33 34 1,8 61 199,8 46,6
22 8,7 3,3 34 1,7 61 199,8 43,8
23 8,7 3,2 33,9 1,7 60 194,9 43,7
24 8,7 3,1 33 1,7 59 193,3 43

25 8,6 3,1 33 1,7 59 190 43

26 8,5 3,1 32 1,7 59 190 41,6
27 8,5 3,1 32 1,7 58 188,4 41,6
27 8,5 3 32 1,7 58 188,4 40,9
28 8,5 3 32 1,7 58 186,7 40,2
30 8,4 3 31,7 1,7 57 183,5 40,2
31 8,3 3 31,5 1,7 57 183,5 38,8
32 8,3 3 31,4 1,7 57 181,8 36,7
33 8,3 3 31 1,6 57 181,8 36,7
34 8,3 2,9 31 1,6 55 180,2 36,7
35 8,2 2,9 30,8 1,6 55 180,2 36

36 8,1 2,9 30,3 1,6 54 176,9 36

37 8,1 2,9 30,2 1,6 54 175,3 36

38 8,1 2,9 30 1,6 54 172 36

39 8 2,9 30 1,6 54 170,4 36

40 8 2,8 30 1,6 52 168,7 36

41 7,9 2,8 30 1,6 50 167,1 34,5
42 7,9 2,7 30 1,6 49 167,1 33,9
43 7,9 2,7 29,3 1,6 49 165,4 33,2
44 7,9 2,7 29 1,6 48 162,2 33,1
45 7,8 2,6 29 1,5 48 158,9 33,1
46 7,7 2,6 28,2 1,5 48 158,9 32,4
47 7,7 2,6 28 1,5 47 157,2 32,4
48 7,6 2,6 28 1,5 46 154 31,8
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49 75 2,6 27 1,5 46 154 31
50 7,5 2,6 27 1,5 46 154 31
51 7.4 2,6 27 1,5 45 150,7 30,3
52 7,4 2,5 27 1,5 45 150,7 30,3
53 7 2,5 26,8 1,5 45 149,1 29,6
54 7 2,5 26 1,5 45 145,8 28,9
55 7 2.4 25 1,5 44 145,8 28,2
56 6,9 24 25 1,5 44 142,5 27,5
57 6,8 2,4 25 1,5 43 140,9 27,5
58 6,8 23 24 1,5 43 140,9 26,8
59 6,7 2,3 24 1,5 42 136 24,6
60 6,6 2,3 24 1,5 42 134,3 24
61 6,6 2,2 23,6 1,5 40 132,7 23,9
62 6,5 2,2 23,2 1,5 39 129,4 21,9
63 6,5 2,2 23 1,5 39 126,1 21,8
64 6,5 2,2 22 1,4 39 122,8 19
65 6,3 2,2 20,9 1,4 39 119,6 19
66 6,3 21 20 1,4 39 119,6 19
67 6,2 2 20 1,4 38 116,3 19
68 6,1 1,9 20 1,4 38 109,7 17,9
69 5,8 1,9 20 1,4 38 104,8 17,6
70 5 1,8 20 1,4 37 104,8 17,6
71 4,9 1,8 19 1,3 36 101,6 15,5
72 4,7 1,7 19 1,3 36 101,6 14,8
73 4,2 1,7 19 1,3 34 95 14,8
74 4,2 1,7 18 1,3 33 88,5 14,8
75 41 1,5 15 1,3 33 78,6 14,1
76 3,1 1,5 14 1,3 31 67,2 12,7
77 3 1,5 13 1,3 30 57,3 12,7
78 2,9 1,4 12 1,2 30 45,9 12
79 2,2 1,3 12 1,1 30 31,1 9,1
80 1,8 1 10 1 20 29,5 9,1

Média 7,56625 2,8625 28,90625 1,6275 51,2 171,36 35,10125

Desv.

Pad. 2,01708 |0,8950461 | 8,097887578 | 0,263364309 12,679496 | 64,084609 | 14,694359
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Animais [ PT (g/dl) [ Alb. (g/dl) | Uréia (mg/dl) | Creat. (mg/dl) | AST (UIL) [F.A. (UI/L) | GGT (UI/L)
1 11,9 53 54 2,2 80 409,5 51,5
2 11,7 4,6 51 2,1 79 398 50,1
3 11,6 4,6 48,4 2,1 79 376,7 48,7
4 11,5 42 48 2,1 79 375,1 46,6
5 11,2 3,9 45,5 2 78 370,2 45,9
6 11,1 3,8 45 2 74 357,1 45,1
7 10,5 3,7 44 2 74 3391 43,7
8 10,3 3,6 44 2 72 334,2 43
9 9,7 3,6 44 2 72 330,9 40,2
10 9,6 3,6 44 2 71 322,7 39,5
11 9,4 3,6 43,7 2 69 306,3 39,4
12 9,3 3,6 42,3 1,9 68 296,5 37,3
13 9,3 3,6 42,3 1,9 68 296,5 36,7
14 9,2 3,5 41 1,9 67 2948 36
15 9,1 3,4 404 1,9 65 286,6 35,3
16 9,1 34 40,1 1,9 65 285 34,6
17 9,1 34 40 1,9 65 281,7 34,2
18 9 3,4 40 1,8 64 2735 33,2
19 9 34 40 1,8 64 270,3 33
20 8,7 34 40 1,8 63 267 32,5
21 8,7 34 38,7 1,8 62 2604 31,8
22 8,7 3,3 38 1,8 61 2604 31,7
23 8,6 3.3 38 1,7 60 257,2 30,3
24 8,1 3.3 36,5 1,7 59 249 29,6
25 8 3.3 36 1,7 59 249 29,6
26 7,8 3,3 36 1,7 59 249 29,4
27 7,8 3,3 36 1,7 58 247,3 29,1
27 7,7 3,2 35 1,6 58 2457 28,9
28 7,7 3,1 35 1,6 58 2424 28,6
30 7,6 3,1 35 1,6 57 2424 27,5
31 7,6 3 34,7 1,6 57 240,8 27,5
32 7,6 3 34 1,6 57 234,2 27,5
33 7,6 3 34 1,6 57 231 27,5
34 7,6 2,9 33 1,6 56 231 26
35 7,6 2,9 33 1,6 56 229,3 254
36 7,6 2,9 32 1,6 55 222,8 24
37 7,5 2,9 32 1,6 54 221,1 24
38 7,5 2,9 32 1,6 54 219,5 23,9
39 7,4 2,8 31,3 1,6 53 214,6 23,3
40 7,3 2,8 31 1,5 52 214,6 23,3
41 7,2 2,8 31 1,5 52 208 23,2
42 7,1 2,8 31 1,5 51 206,4 22,6
43 7,1 27 30,5 1,5 50 206,4 22,6
44 6,8 2,7 30 1,5 50 206,4 22,2
45 6,8 2,7 30 1,5 50 201,5 21,9
46 6,8 2,7 30 1,5 50 199,8 21,8
47 6,8 26 29,5 1,5 49 193,3 21,6
48 6,7 26 29 1,5 49 191,6 21,1
49 6,7 2,6 29 1,5 49 186,7 21,1
50 6,7 25 28,3 1,4 48 183,5 19,7




52

51 6,4 2,5 28 1,4 48 178,5 19
52 6,1 2,5 28 1,4 47 176,9 19
53 6,1 2,5 27,7 1,4 47 175,8 19
54 59 2,5 27,7 1,4 46 175,3 18,3
55 5,9 2,5 27,5 1,4 46 163,8 18,3
56 5,8 24 27 1,4 45 163,8 18,3
57 5,7 24 27 1,4 45 160,5 18,3
58 5,6 24 27 1,4 44 158,9 18,3
59 55 2,4 27 1,4 44 155,6 17,9
60 55 24 26 1,3 43 155,6 17,6
61 5,4 2,4 25 1,3 43 154 16,9
62 5,4 24 25 1,3 42 150,7 16,9
63 51 2,3 25 1,3 42 145,8 16,9
64 5 2,3 24 1,3 42 1441 16,4
65 5 2,3 24 1,3 41 140,9 16,2
66 4,9 2,2 24 1,3 41 139,2 15,5
67 4,9 2,2 23 1,3 40 137,6 15,5
68 4,7 2,1 23 1,2 40 132,7 15,5
69 4,5 2,1 23 1,2 40 129,4 14,8
70 4,5 2,1 22 1,2 39 129,4 14,8
71 4.4 1,9 22 1,2 39 127,8 14,1
72 4.4 1,8 22 1,2 39 1245 14
73 4,3 1,8 21 1,2 38 124,5 12,7
74 4,2 1,7 21 1,1 38 114,7 12,7
75 4,2 1,6 20 1,1 37 108,1 12,7
76 3,7 1,6 20 1,1 35 103,2 12
77 3,4 1,5 20 1 35 98,3 12
78 3,4 1,4 19 0,9 34 95 12
79 1,8 14 13 0,9 32 88,5 10,5
80 1 1 13 0,9 31 83,9 8,4

Média 7,09625 2,8325 32,11375 1,5525 53,4875 216,925 25,47125

Desv.

Pad. 2,28907 | 0,771284 | 8,769737143 0,310155127 | 12,638092 | 78,869687 | 10,500262
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Quadro 6 — Aplicacao pratica do “Teste-t” em dosagens da proteina total (PT) em
javalis de ambos os sexos

F M 8,8 8,7 7.9 7.2 6,5 54
PT (g/dl) | PT (g/dI) 8,8 8,7 7.9 7.1 6,5 5,1
11,9 11,9 8,7 8,7 7,9 7,1 6,5 5
11,4 1,7 8,7 8,6 7.9 6,8 6,3 5
11,1 1,6 8,7 8,1 7.8 6,8 6,3 49
10,4 15 8,6 8 7.7 6,8 6,2 49
10,1 11,2 8,5 7,8 7.7 6,8 6,1 47
10 11,1 8,5 7,8 7,6 6,7 58 45
9,9 10,5 8,5 7.7 7,5 6,7 5 45
9,9 10,3 8,5 7.7 75 6,7 49 44
9,8 9,7 8.4 7,6 74 6.4 47 44
9,5 9,6 8,3 7,6 74 6,1 42 43
9,3 94 8,3 7,6 7 6,1 42 42
9,2 9,3 8,3 7.6 7 5,9 4.1 42
9,1 9,3 8,3 7.6 7 5,9 3,1 3,7
9 9,2 8,2 7,6 6,9 5,8 3 34
9 9,1 8,1 7,6 6,8 5,7 2,9 34
9 9,1 8,1 7,5 6,8 5,6 2,2 1,8
8,8 9,1 8,1 7.5 6,7 5,5 1,8 1
8,8 9 8 74 6,6 55
8,8 9 8 7,3 6,6 5.4

Teste-t: duas amostras presumindo varidncias equivalentes

Variavel 1 Variavel 2

Média 7,56625 7,09625 média de ambos 7,33125 |li 3,103
Variancia 4,0685934 5,2398592 desvio agrupado 2,157366 | Is 11,56
Observagoes 80 80

Variancia agrupada 4,6542263

Hipotese da diferenca de média 0

gl 158

Stat t 1,3778569

P(T<=t) uni-caudal 0,0850979

t critico uni-caudal 1,654555

P(T<=t) bi-caudal 0,1701958

t critico bi-caudal 1,9750905

Nao ha evidéncia estatistica de diferenca entre machos e fémeas
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Resumo

No Brasil, a criagdo comercial de javalis (Sus scrofa scrofa) estd em crescente
expansao. Devido a importancia dos valores referenciais para as analises bioquimicas na
confirmagdo de processos patoldgicos e a limitacdo de dados na literatura sobre esta
espécie, foram colhidas amostras de sangue para a determinacao de valores bioquimicos
em 160 javalis entre 180 a 300 dias de vida, clinicamente sauddveis que permanecem
confinados em fazendas no Estado de Sao Paulo. A faixa de referéncia para Creatinina
pode ser considerada dentro dos parametros dos suinos. Houve diferenca , entre sexos,
apenas para a dosagem da uréia, onde os machos apresentaram valores mais altos,

embora, semelhantes aos suinos.



Palavras chave: bioquimica sérica, fun¢do renal, javali, Sus scrofa scrofa, valores de

referéncia.

Abstract

In Brazil, the breeding of the European wild boar (Sus scrofa scrofa) is in
increasing expansion. Due to limited information in this specie and the necessity to
have reference values for interpret results during disease, blood samples for
determining biochemical values were taken from 160 healthy wild boars. The
reference band of creatinin were within swine parameters. The reference of males
and females was differ only for dosages of urea where males showed major results,

althought values were similar to swine.

Key words: Biochemistry, kidney funtion, reference values, Sus scrofa scrofa, wild

boar.

INTRODUCAO

O javali, Sus scrofa scrofa, ¢ um animal rastico, ancestral do porco doméstico e
nativo da Asia, Africa e Europa tendo sido introduzido pelo homem na América ha
muito tempo. Sua domesticagdo teve inicio ha aproximadamente 5.000 anos, no periodo
Neolitico. Na América do Sul, estes animais foram soltos no Uruguai e Argentina e foi
realizado o cruzamento descontrolado com suinos domésticos (Sus scrofa domestica)
(HRUBY, 2002).

O javali assemelha-se anatomicamente com o suino doméstico e vive em grupo,

geralmente contendo 20 individuos, composto por fémeas com filhotes e machos



jovens. Os machos adultos se unem ao grupo apenas na estacao reprodutiva e disputam
a fémea at¢ a morte. Na Europa, o estro da fémea ocorre entre novembro € janeiro e tem
a duragdo de 21 dias, em média. A gestagdo gira em torno de 115 dias e nascem de 4 a 6
filhotes, geralmente, durante a primavera (PINHEIRO, 2000; HRUBY, 2002; SHORT,
2003).

Associado a crescente importancia econdmica que o javali tem alcancado, ja que
atualmente ¢ muito usado para o consumo ¢ sua carne ¢ classificada como um alimento
nobre, possuindo sabor exdtico e com menor quantidade de gordura, portanto, mais
saudavel. Além disso, alcanca excelentes pregos, sendo comercializada no Estado de
Sdo Paulo para restaurantes refinados e para o consumidor a um preco médio de
R$12,00 o kg da carne na carcaga, constitui numa boa alternativa para pequenas
propriedades rurais.

No Brasil, esta atividade também estd em expansdo, amparada legalmente e
regulamentada para criacdo de animais exdticos, isto €, pertencentes a fauna de outros
paises, através das Leis n® 5197/67 (Lei de Protecdo a Fauna) e n® 9605/98 (Lei de
Crimes ambientais) e com o Decreto n® 3179/79 que as regulamentou, além de suas
portarias de n° 118/97 e de n° 102/98 as quais se referem a criadouros comerciais.

De acordo com Coles (1986), o suino possui doengas espécies-especificas e o
Meédico Veterinario pode realizar exames complementares, pois ja sdo conhecidos os
parametros fisioldgicos dos suinos para analise hematimétrica e bioquimica, o que nao
acorre com o javali. A determinacdo de exames complementares ¢ fundamental na
avalia¢ao do estado de saude, bem como no monitoramento do desempenho zootécnico

dos animais.



O exame bioquimico tem a finalidade de avaliar as fungdes metabolicas
desempenhadas pelos orgaos e tecidos auxiliando no diagnostico, acompanhamento
terapéutico e prognostico.

E ressaltado por vérios autores da literatura que a qualidade e a confiabilidade do
resultado de um exame laboratorial comeca com a selecdo e preparacao do paciente,
continua com a coleta ¢ manuseio do material e termina no relatorio analitico com base
nos valores referenciais de cada espécie.

Outro fator importante ¢ a caréncia de uma forma geral, de trabalhos cientificos na
Medicina Veterinaria sobre esta espécie animal e por conta disto, recorre-se a achados
clinicos e laboratoriais do suino doméstico, o que acaba por induzir a erros, ja que o
javali € um animal com caracteristicas proprias.

Foi neste sentido que Shender et al. (2002) pesquisaram os valores
hematologicos e bioquimicos em relagdo a infecgdes causadas por helmintos e
ectoparasitas em javalis jovens. No total, foram encontradas dez espécies de parasitas e
nenhuma correlagdo significante entre o parasitismo e os parametros bioquimicos e
hematoldgicos.

Ja Lopez-Olvera et al. (2006), desenvolveram um estudo para avaliar os efeitos
do tratamento para helmintos com ivermectina em javalis juvenis. Os valores
hematologicos e bioquimicos foram mensurados para avaliar a condi¢do corporea e o
estatus imune e nutricional, sendo que justamente estes parametros clinicos foram
afetados pelo parasitismo.

Vidal et al. (2006), avaliaram a relagdo entre os parametros bioquimicos e
javalis soropositivos para Mycobacterium bovis, na Espanha. Embora estes animais
sejam os maiores reservatorios deste agente, a bioquimica sérica de javalis ndo variou

de forma significativa em relagdo a tuberculose bovina.



Harapin et al. (2003) e Brockus et al. (2005) determinaram os valores
hematoldgicos e bioquimicos de javalis adultos, ja que estas informagdes sao muito
limitadas na literatura.

Sendo assim, este trabalho se propds a determinar os parametros fisiologicos para a
bioquimica renal em javalis entre 180-300 dias de idade, em fazendas no Estado de Sao

Paulo e relacionar se ha diferenca entre machos e fémeas para estas dosagens.

Provas de funcio renal

Os rins desempenham importante papel na homeostase organica e para tanto
desempenham varias fungdes, entre elas a elimina¢do de produtos finais nitrogenados do
metabolismo protéico, principalmente uréia (acido Urico nas aves), creatinina ¢ amonia

(ROBINSON & HUXTABLE, 1988; CUNNINGHAM, 1997).

Uréia

Formada no figado, a uréia ¢ uma das substancias nitrogenadas ndo protéica que
acumula no plasma quando sua excrecdo renal esta reduzida. As outras incluem
creatinina, creatina, guanidina, cianato, aminas alifaticas e acidos organicos que sao
mais toxicos do que a uréia. Tecnicamente, a uréia ¢ a substancia mais facil de se
mensurar € um aumento dela, indica aumento nos niveis das outras substancias. A uréia
pode aumentar na mudanca de uma dieta pobre em proteinas para rica em proteinas
(GUIMARAES & GUERRA, 1983; ROBINSON &HUXTABLE, 1988; BUSH, 1991;
KANEKO et al., 1997).

Cortada (2000), cita que niveis elevados de nitrogénio na dieta de machos ovinos
aumentaram as taxas de uréia plasmdtica e no sémen, mas ndo comprometeram a

qualidade do ejaculado.



Segundo Aydogdu et al. (2006), o dano muscular (rabdomidlise) ¢ uma das causas
de faléncia renal aguda (IRA) e depois de administragdes intramusculares de glicerol em
ratos, houve um severo estresse renal oxidativo, com elevagao muito significativa dos
niveis de uréia e creatinina. Estes e outros fatores foram melhorados com o tratamento
de L-carnitina que, neste estudo, provou proteger contra o dano funcional, bioquimico e
morfoldgico e acimulo de ferro na ARF mioglobintrica glicerol-induzida em ratos.

Convencionalmente, emprega-se o termo azotemia para a presenga de
concentragdes elevadas de uréia no sangue. Uma sindrome clinica especifica que se
desenvolve a partir de niveis elevados de uréia, por exemplo, a insuficiéncia renal, ¢
denominada uremia (GORINA, 1984; COLES, 1986; BUSH, 1991).

Clinicamente, a azotemia pode ser classificada em pré-renal, renal e pos-renal. A
uremia pré-renal ocorre quando existe reduzida perfusdo sanguinea dos rins e, em
conseqiiéncia, diminui¢do do fluxo de liquidos a este 6rgdo, ocasionando decréscimo da
taxa de filtragao glomerular, principalmente nos casos de insuficiéncia cardiaca, choque,
desidratacdo acentuada, dieta altamente protéica e hemorragia no interior do trato
gastroentérico (DUNCAN & PRASSE, 1982; GUIMARAES & GUERRA, 1983;
GORINA, 1984; COLES, 1986; SILVEIRA, 1988; MEYER et al., 1995; KANEKO et
al., 1997).

A azotemia renal apresenta-se em todas as patologias intrinsecas dos rins,
particularmente nas nefrites, pielonefrites, glomerulonefrites ¢ demais processos de
carater infeccioso e degenerativo, causando destruicdo de dois tergos ou trés quartos dos
néfrons (DUNCAN & PRASSE, 1982; GUIMARAES & GUERRA, 1983; GORINA,
1984; COLES, 1986; SILVEIRA, 1988; MEYER et al., 1995; KANEKO et al., 1997).

A azotemia pds-renal ocorre principalmente em processos primarios de obstrugao

parcial ou total das vias urindrias ou mesmo rupturas deste sistema. E quase sempre



secundaria aos processos inflamatorios, degenerativos e neopldsicos (DUNCAN &
PRASSE, 1982; GUIMARAES & GUERRA, 1983; COLES, 1986; SILVEIRA, 1988;
RAW et. al, 1989; MEYER et al., 1995; KANEKO et al., 1997).

A diminui¢do da taxa sanguinea de uréia se deve a uma reducdo na sua sintese
devido a insuficiéncia hepatica ou diminuigdo no metabolismo de proteinas, dieta
deficiente em proteina, esterdides anabolicos, shunt porto-sistémico, diabetes insipidus
e hiperamonemia priméaria (DUNCAN & PRASSE, 1982; GUIMARAES & GUERRA,
1983; COLES, 1986; SILVEIRA, 1988; RAW et. al, 1989; MEYER et al., 1995;

KANEKO et al., 1997).

Creatinina

A creatinina ¢ derivada do catabolismo da creatina, existente em grande quantidade
nos musculos (esquelético e cardiaco), figado e rins, resultando na produgdo de fosfato
inorganico e creatinina, ¢ esta ¢ normalmente excretada pelos rins, principalmente por
filtragio glomerular (DUNCAN & PRASSE, 1982; GUIMARAES & GUERRA, 1983;
COLES, 1986; SILVEIRA, 1988; BUSH, 1991; MEYER et al., 1995; KANEKO et al.,
1997; GUYTON & HALL, 2000).

O aumento da taxa de creatinina no sangue ocorre em todas as patologias renais em
que ha diminui¢do da filtracdo glomerular. A dosagem de creatinina deve ser realizada
em paralelo com a uréia, para melhor avaliacdo da reversibilidade da lesdo. A creatinina
sérica ndo ¢ marcadamente influenciada pela dieta ou por hemorragias intestinais, mas
uma severa perda muscular podera reduzir a quantidade de creatinina formada. Os
mesmos fatores pré-renal, renal e pés-renal que influenciam a uréia também afetam a

creatinina sérica (DUNCAN & PRASSE, 1982; GUIMARAES & GUERRA, 1983;



COLES, 1986; RAW, 1. et. al, 1989, BUSH, 1991; MEYER et al., 1995; KANEKO et

al., 1997).

MATERIAL E METODOS

Foram selecionados 160 animais, aleatoriamente, filhos de javalis cariotipados,
clinicamente sadios, mantidos nas condi¢des ja descritas acima e divididos em dois
grupos, com 80 machos e 80 fémeas. Os javalis possuiam entre 180-300 dias ¢ o peso
variou de 30-40 kg. Os animais foram alimentados com ra¢do comercial de engorda
para suinos da marca Purina®, além de frutas, verduras e legumes.

As amostras foram colhidas com agulhas 40 X 10 e seringas de 10 ml, de forma
asséptica, preferencialmente antes da alimentacdo, através de puncdo da veia cava
cranial, conforme descrevem Dunne&Leman (1975), Leman et al. (1986), Straw (1999),
Feldman et al. (2000), e Hanie (2006). O contetdo da seringa foi transferido para um
frasco sem anticoagulante e estéril, ficando em temperatura ambiente, em local fresco e
protegido, até a formacdo do coagulo, sendo entdo refrigerados, entre 0 e 4 graus, para
retracdo do mesmo. O soro obtido foi aspirado cuidadosamente e colocado em ependorf
seco ¢ estéril, para ser, em seguida, congelado a —20°C. Posteriormente, foram
transportados em caixa térmico com gelo reciclavel, até a Faculdade de Medicina
Veterinaria ¢ Zootecnia da Unesp, campus de Botucatu-SP, onde foram realizadas as
analises bioquimicas.

Para a leitura das amostras, foi utilizado um espectrofotdmetro da marca Celm®,
modelo SB 190 o qual pertence ao Laboratério de Patologia Clinica da FMVZ,
Botucatu-SP. Os kits comerciais empregados para determinar a atividade da Uréia e da
Creatinina foram da marca Laborlab® e foi empregado o método enzimatico para a

determinagdo dos valores.



Com relagdo a andlise estatistica, para a faixa de referéncia, foram calculados a
média, o desvio padrao e por fim, os limites minimo ¢ maximo, lembrando que cada
sexo foi analisado separadamente e assumiu-se a normalidade dos dados. Para a
defini¢ao da faixa de referéncia foi aplicado o indice de correcao de 95%

O Teste-t foi empregado para se comparar os valores entre machos e fémeas, onde
supoOe-se variancia equivalente entre os dados e hipdtese de diferenca média zero. Os
valores da probabilidade bi-caudal p<0,05 foram considerados como evidéncia de

diferenca entre os sexos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados foram comparados aos valores fisioldgicos de suinos domésticos e
com alguns trabalhos realizados em javalis. Embora haja uma diferenca entre os valores
(segundo os autores, devido ao método empregado), foram suficientemente
representativos para a comparacdo. Os resultados foram analisados com cautela,
enquanto que os valores bioquimicos podem ter sofrido influéncia do ambiente, estagao,
dieta, sexo, idade e estresse.

Para os animais deste estudo, pode-se verificar que ndo houve alteragdo alguma
entre machos e fémeas para as dosagens da creatinina, 0 que ndo se observou para a
uréia, onde o intervalo maior foi determinado para machos, embora haja uma pequena
diferenga entre os sexos. Pode-se verificar também que a faixa de referéncia da uréia
ficou um pouco menor do que se considera fisioldgico para suinos domésticos.

No gréfico 1, percebe-se de forma mais evidente, 0 modo como a média das
variaveis atingiram valores muito proximos para a creatinina, bem como a varia¢ao das

médias em relagdo as dosagens de uréia que revelaram divergéncia entre os sexos.
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Sobre a atividade da creatinina, os dados mais proximos aos obtidos nesse trabalho
foram relatados por Brockus et al. (2005). A faixa de referéncia mais elevada, tanto no
limite inferior quanto no limite superior, foi citada por Harapin et al. (2003), ¢ os
menores valores encontrados foram descritos por Shender et al. (2002).

Nos dados obtidos referentes a uréia, os machos atingiram valores maiores em
relacdo as fémeas e os resultados citados por Shender et al. (2002) foram os que mais se
aproximaram dos valores determinados. Harapin et al. (2003) e Lopez-Olvera et al.
(2006) determinaram faixas de referéncia com valores menores.

Com relagdo a idade, Harapin et al. (2003) e Brockus et al. (2005), empregaram na
sua pesquisa animais adultos, ja Lopez-Olvera et al. (2006), fizeram uso de animais
jovens e Shender ef al. (2002) ndo mencionaram a faixa etria dos javalis.

Com relagdo ao método empregado, a espectrofotometria foi utilizada por Brockus
et al. (2005). Lopez-Olvera et al. (2006), determinaram os parametros bioquimicos
através de um analisador automatico (Cobas Mira, Roche®). Optou-se por utilizar o
espectrofotometro e os kits comerciais por ser um método preciso, de facil
procedimento ¢ com resultados imediatos, conforme afirmam Bauer et al. (1974) e

Silveira (1988).

CONCLUSOES

De acordo com os dados obtidos, podemos concluir que os resultados entre os
estudos sobre javalis divergiram provavelmente devido a influéncia da idade, sexo,
ambiente, estacdo do ano, dieta e estresse.

A creatinina obteve resultados mais proximos aos valores de referéncia para os
suinos, ja com relacdo a uréia, houve diferenca estatistica entre machos e fémeas, onde

intervalos mais elevados foram determinados para machos.
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Recomenda-se que sejam utilizados para andlise de resultados de exames
bioquimicos, os valores de referéncia para cada espécie animal, o que evita erros de
interpretagdao no diagnostico de uma enfermidade.

Por todas estas consideragdes, este ¢ um vasto campo para o inicio de novas
pesquisas, ja que a criacdo de javalis tem alcangado importancia crescente e também

devido a escassez de informagdes a este respeito.
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Tabela 1 — Referéncia da bioquimica renal de javalis em relagdo ao suino doméstico

Uréia mg/dI Creatinina mg/dl
JAVALI 14,92 - 49,30° 1,02 - 2,15*
(Bergonso, 2007)
13,03 - 44,78°

Suino

(Lemann et al., 1986) 14.0-200 = —eemeee-
Suino

(Blood et al., 1986) 8,0 -24,0 1,0-27
Suino

(Kaneko et al., 1997) 214 -642 10-27
Suino 10-27
(Radostits et al., 2002) 10,0 - 30,0 A

a

* para ambos o sexos; @ machos; ® fémeas

Tabela 2 - Comparacdo dos pardmetros bioquimicos renais entre javalis com outros

autores
Uréia mg/dI Creatinina mg/dI
JAVALI 14,92 - 49,307 1,02 - 2,15*
(Bergonso, 2007)
13,03 - 44,78°
Shender et al, 2002 17,89 - 45,58 0,83-1,17
Harapin et al, 2003 432 -11,11 2,10-2,92
Brockus et al, 2005 8,94 - 32,16 1,0-2,3
Lopez-Olvera et al, 2006 4,26 - 10,75 1,22 - 1,68
Vidal et al, 2006 |  ceeemeeem s

a

* para ambos o sexos;  machos; ° fémeas

Grafico 1 - Referéncia da bioquimica renal em javali
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