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NIVEIS DE UREIA NA PRODUGAO DE NOVILHOS DE CORTE DURANTE
A EPOCA DA SECA
RESUMO - Este trabalho foi realizado com o objetivo de estudar a influéncia
da utilizacdo de suplementos contendo diferentes niveis de uréia sobre o
desempenho animal e a viabilidade econémica em bovinos de corte a pasto,
durante a época seca, assim como de avaliar a disponibilidade, a estrutura
do relvado, a composi¢céo quimico-bromatolégica, as taxas de digestéo e as
digestibilidades ruminais potenciais e efetivas da Brachiaria brizantha cv.
Marandu, da regidao de Rosario Oeste - MT. Utilizou-se o delineamento
inteiramente casualizado com quatro tratamentos e cinco repeticdes. Os
suplementos foram constituidos de mistura mineral; suplemento multiplo com
4% uréia; suplemento multiplo com 8% de uréia e suplemento multiplo com
12% de uréia. Foram utilizados 20 animais da raga Nelore, ndo castrados,
com peso medio inicial de 270 kg, mantidos em pastagem de Brachiaria
brizantha cv Marandu, os quais foram submetidos aos suplementos acima
descritos. Os suplementos foram fornecidos na proporgéao de 0,2% do peso
vivo dos animais/dia, durante 90 dias. Os suplementos foram compostos de
mistura mineral, farelo de soja, fuba de milho e uréia. Procedeu-se ainda,
avaliacdo da margem liquida obtido para cada tratamento, considerando
gastos relativos ao custo dos suplementos, vacinagao, vermifugagao e méao-
de-obra e a receita que seria obtida com a venda dos animais. As amostras
do pasto foram obtidas durante as épocas das aguas e da seca,
provenientes de 4 piquetes, por intermédio de um quadrado de 50 x 50 cm o
qual foi langado aleatoriamente em 4 pontos em cada piquete. Apds o corte
do capim a 5 cm do solo, este foi pesado e encaminhado ao laboratério,
onde foi separado em folha, colmo e material senescente e, submetido a
determinagcdo da matéria seca, proteina bruta, fibra insoluvel em detergente
neutro (FDN), fracdo soluvel em detergente neutro (SDN) e FDN indigestivel
(FDNi). Também foram determinadas as taxas de digestdo ruminal e das
degradabilidades potenciais e efetivas das amostras de capim por intermédio
da técnica de producéo de gas in vitro.O incremento de uréia no suplemento

nao afetou o ganho médio diario dos animais. Houve diferenga no ganho



meédio diario dos animais nao suplementados e os suplementados, cujas
médias foram 73 e 309 g/animal/dia, respectivamente. O uso da
suplementacao multipla na seca apresentou viabilidade econdmica, quando
comparada ao uso apenas de mistura mineral, proporcionando retorno de R$
7,44 por animal, contra um retorno negativo de R$1,01 com sal mineral. Os
niveis de uréia de 4, 8 e 12% proporcionaram retorno econdémico de
R$10,78; R$ 6,54 e R$ 4,99 por animal, respectivamente. Ocorreu
diminuicdo na disponibilidade da MS em 41% na época da seca em relagao
a época das aguas; queda no percentual de folhas em 80% e aumento de
colmo em 95%. Foram verificadas diferengas para os teores de PB e FDN;
foram obtidos maiores teores (P<0,05) de PB e de SDN nas folhas e maiores
teores (P<0,05) de FDN no colmo o no material senescente. Foram
observadas diferengas na composicao quimico-bromatoldgica entre as
épocas de coleta, sendo obtidos maiores teores de SDN (P<0,05) nas aguas
e maiores teores de FDN na seca. A taxa de degradacgéo (Kd) estimada para
as folhas foi inferior (P<0,05) as das fragdes colmo e material morto,
entretanto o teor de FDNi, assim como as degradabilidades potenciais e
efetivas da folha foram superiores aos valores verificados para o colmo e o

material senescente.

Palavras-chave: compostos nitrogenados, capim-marandu, mistura multipla,

taxas de digestao



UREA LEVELS ON BEEF CATTLE SUPLEMENTATION DURING DRY
SEASON

ABSTRACT - This work was carried with the objective to study the influence
of the use of supplements with different urea levels on the animal
performance and the economic viability in bovines production on pasture the
grass, during the dry season, as well as evaluating the availability and the
structure of the pasture, the potencial and effective ruminal digestibility rates
of Brachiaria brizantha cv. Marandu, in the region of Rosario Oeste-MT. It
was used the completely randomized design with four treatments and five
repetitions. The supplements had been constituted by mineral mixture;
multiple supplements with 4% urea; multiple supplements with 8% urea and
multiple supplements with 12% urea. 20 not castrated Nelore breed young
cattle had been was used, with with 270 kg inicial average weight, kept in
pasture of Brachiaria brizantha cv. Marandu, which had been submitted to
the above described supplements. The supplements had been supplied in
the ratio of 0.2% of alive weight of the animals/day, during 90 days. The
supplements had been composites of mineral mixture, soya and corn meal
and urea. The evaluation of the liquid edge gotten for each treatment was still
proceeded, considering relative expenses at the cost of the supplements,
vaccination, medicines and man labour and the in come that would be gotten
with the sale of the animals. The samples of the grass had been gotten
during the rainy and the dry seasons, proceeding from 4 poles, using a
square of 50 x 50 cm, which was randomized launched in 4 points in each
pole. After the grass cutting 5 cm of the ground level, it was weighed and
carried to the laboratory, where it was separated in leaf, stem and senescent
material and, submitted the determination of dry matter (DM), crude protein
(CP), neutral detergent fiber (NDF), soluble fraction in neutral detergent
(NDS) and indigestible neutral detergent fiber (NDFi). Also the rates of
ruminal digestion and the potential and effective degradability of the grass
samples had been determinated using the technique of gas production “in

vitro”. The urea increment in the supplement did not affect the daily average



profit of the animals. It had not difference between the daily average profit of
the animals not supplemented and the supplemented ones, whose averages
had been 73 and 309 g/animal/day. The use of the multiple supplementation
during the dry season presented economic viability, when comparated with
the use of mineral mixture only, providing return of R$ 7.44 for animal,
against a negative return of R$1.01 with mineral salt. The urea levels of 4, 8
and 12% had provided economic return of R$10.78; R$ 6.54 and R$ 4.99 for
animal, respectively. Reduction in the availability of the DM in 41% occurred
at the dry season, compared rainy season; decrease in the percentage of
leaves in 80% and increase of stem in 95%. Differences in CP and NDF
amounts had been verified; it was verified a increase on CP and SDN (P<
0.05) in the leaves, and a increase of NDF amount in the stem and in the
senescent material. Differences in the chemical composition had been
observed between the two times of sample collecting, being gotten bigger
NDS amounts (P<0.05) in rain season and greater NDF amounts in dry
estimated season. The degradation rate (Kd) for leves was smaller (P<0.05)
than to the ones of the fractions stem and senescent material, however the
NDFi amount, as well as the potential and effective leaf degradation had

been greater then the values verified for stem and the senescent material.

Keywords: nitrogenados composites, grass-marandu, multiple mixture, rates

of digestion
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1 INTRODUGAO

O Brasil detém o maior rebanho comercial de bovinos do mundo, com
cerca de 190 milhdes de cabegas (ANUALPEC, 2005), o qual & criado
basicamente com o uso de pastagens (Arruda, 1997; Zimmer e Euclides
Filho, 1997). A regido dos Cerrados, que compreende cerca de 22% do
territério brasileiro, concentra 44% do rebanho bovino nacional, sendo
responsavel por 55% da produgao de carne do pais (Barcellos, 1996).

No ano de 2005, o pais atingiu o posto de maior exportador de carne
bovina do mundo, pois apresenta prego altamente competitivo, em
decorréncia do sistema de producéo adotado.

Entretanto, a pecuaria de corte brasileira ainda apresenta indices
zootécnicos relativamente baixos, decorrentes de fatores climaticos, do uso
inadequado das pastagens e de praticas inadequadas relacionadas a
sanidade, a nutricdo e ao manejo geral do rebanho.

A producdo de gado de corte baseada em pastagens nos tropicos
apresenta uma caracteristica marcante na curva de crescimento dos
animais, com periodos de ganho de peso satisfatério, intercalado por
periodos de baixo desempenho ou de perda de peso. Esses diferentes
periodos de crescimento dos bovinos em pastejo estdo intimamente
relacionados as variagdes quantitativas e qualitativas das plantas forrageiras
(Moraes, 2003).
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Os baixos indices zootécnicos dos bovinos nestes sistemas estédo
diretamente relacionados a baixa produgdo de biomassa das pastagens na
época de seca que corresponde a, aproximadamente, 20-30% do total anual.
Soma-se a isto, a redugdo no valor nutritivo do pasto, caracterizado pelos
baixos teores de proteina bruta (PB) e elevados teores de fibra insoluvel em
detergente neutro (FDN) (Euclides e Euclides Filho, 1998).

Desta forma, estratégias de suplementagdo tém sido utilizadas no
sentido de reduzir as deficiéncias de compostos nitrogenados (N) na dieta e
no rumen, de modo a incrementar o crescimento microbiano ruminal, a
digestdo da fibra em detergente neutro (FDN) e o consumo da forragem
(Van Soest, 1994).

A fonte de proteina degradavel no ramen (PDR) mais barata existente
no mercado € a uréia, que quando utilizada associada as misturas minerais
e graos, possibilita reducdo na deficiéncia protéica de bovinos de corte
durante o periodo de seca (Valadares Filho et al., 2004). Embora exista um
série de trabalhos de pesquisa com niveis de uréia no Brasil, ainda nao foi
estabelecida a proporgéo que concilie o desempenho animal e econémico.

Para um adequado manejo do pasto e uma correta suplementagao,
torna-se necessaria a caracterizagdo do pasto, no que se refere a sua
disponibilidade, estrutura e valor nutritivo.

Desta forma, objetivou-se com o presente trabalho, avaliar a
viabilidade biolégica e econbmica de niveis de uréia em suplementos
multiplos em substituicdo ao farelo de soja para bovinos de corte durante a
época da seca, bem como avaliar a composi¢do quimico-bromatoldgica e

digestibilidade in vitro da Brachiaria brizantha cv. Marandu.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Suplementagao de bovinos a pasto

A alimentagdo € o componente mais importante dentre os fatores
ambientais que afetam o desempenho dos animais que, em condi¢des
tropicais, € amplamente estruturada no uso de pastagens implantadas ou
nativas, em solos de baixa fertilidade e sujeitas aos efeitos da sazonalidade
(Malafaia et al., 2003).

Em sistemas de producdo de gado de corte baseado exclusivamente
em pastagens, a baixa produtividade e o reduzido valor nutritivo das
pastagens na época seca resultam em reduzida capacidade de suporte (0,3
— 0,6 UA/ha), menor peso a desmama (140 - 150 dias), elevada idade ao
primeiro parto (40 — 48 meses) e ao abate (40 — 48 meses). Dentro deste
contexto, a suplementacdo a pasto tem se mostrado uma alternativa
economicamente viavel na reducdo da idade de abate, aumento da taxa de
desfrute do rebanho, na melhoria da eficiéncia do empreendimento e maior
giro de capital (Euclides et al., 1997).

Durante a estagdo seca o rebanho bovino alimenta-se das sobras de
forragens do ver&o, caracterizadas por um elevado teor de fibra e reduzidos
teores de proteina (Paulino, 1999a).

O termo suplemento refere-se a fontes de alimentos ricos em

nutrientes especificos (proteina, energia, foésforo, sal mineral ou outros
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nutrientes) com a intengcdo de remediar deficiéncias na dieta do animal em
pastejo. Entretanto, as tentativas de se corrigir o desbalanceamento de
nutrientes, pela manipulagdo deliberada da composicido dos suplementos,
deve ser baseada nas deficiéncias especificas em cada época do ano
(Paulino et al., 2002). Neste contexto, os suplementos podem ser protéicos:
mistura de uréia e/ou alimento(s) protéicos(s) acrescida de sal comum e sal
mineral; energético: mistura de sal comum acrescida de sal mineral e
alimento(s) energético(s) e mistura multipla ou suplemento multiplo: refere-
se a mistura uréia acrescida de sal comum, sal mineral, alimentos(s)
energético(s) e alimento(s) protéicos, sendo também uma rag&o concentrada
contendo um regulador do consumo voluntario (Malafaia et al., 2003).

De acordo com Reis et al. (1997), a suplementagcdo dos animais em
pastejo é realizada para atender os seguintes objetivos: corrigir a deficiéncia
de nutrientes da forragem; aumentar a capacidade de suporte das
pastagens; fornecer aditivos ou promotores de crescimento; fornecer
medicamentos e auxiliar no manejo das pastagens.

O fornecimento de nutrientes via suplementagao pode proporcionar
desempenho diferenciado dos animais, objetivando mantenca de peso,
ganhos moderados de aproximadamente 200-300 g/animal ou até mesmo
ganhos de 500-600 g/animal/dia, quando se pretende cobrir fémeas com 15
meses ou abater machos aos 24 meses de idade, para produg¢ao de novilho
precoce (Paulino et al, 2001).

Para animais que consomem forragens de baixa qualidade, o
conteudo protéico pode ser extremamente baixo (3-5%), reduzindo com isso
a PDR (Dove, 1999). Desta forma, o ndo atendimento dos requisitos dos
microrganismos celuloliticos do rumen, retarda a sua atividade e
crescimento. Consequentemente a digestibilidade, a velocidade de
passagem e o consumo da fragéo fibrosa do alimento serdo prejudicados
(Haddad e Castro, 2000). Sendo assim o fornecimento adicional de N para
0s animais consumindo forragens de baixa qualidade favorece o crescimento
das bactérias fibroliticas, aumentando a taxa de digestdo e a sintese de

proteina microbiana, permitindo incrementar o consumo voluntario da
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forragem, melhorando desta forma, o balango energético do animal em
pastejo (Malafaia et al., 2003).

Para que ocorra adequado crescimento microbiano no riumen Satter e
Slyter (1974) sugeriram que a concentragdo minima de N-NH3 para néao
limitar a digestao da fibra deve ser de 5,0 a 8,0 mg/dL de fluido ruminal. Na
época seca, geralmente a concentracdo de N-NH3; no rumen encontra-se
abaixo do limite inferior necessario a microbiota ruminal.

Durante periodos de seca prolongada ou quando se pratica um super
pastejo por animais em crescimento, a disponibilidade de energia € muito
baixa em relagc&o as exigéncias dos animais, necessitando de alguma forma
de suplementacdo energética. Em condi¢gdes de consumo de forrageiras
com elevados teores de N soluvel, faz-se necessaria uma suplementacao
energética (Malafaia et al., 2003).

Nas gramineas tropicais, a produgdo da proteina microbiana é
limitada também pelo suprimento de substratos prontamente
fermentesciveis. O consumo de energia e proteina deve ser adequado para
otimizar a fermentagdo ruminal e a producao de proteina microbiana.
Segundo Russel et al. (1992), um consumo excessivo de proteina, sem
adequacao energética, pode proporcionar significativa perda de N pela urina.

Embora a suplementagao para bovinos em pastejo constitua o ato de
fornecer uma fonte de nutrientes adicionais para o sistema, podem ocorrer
desvios entre os resultados observados e os esperados, devido as
interagbes entre a forragem e o suplemento, condicionadas pela quantidade
e qualidade da forragem e quantidade e tipo de suplemento (Paulino et al.,
2004). Estas interacdes entre a forragem e o suplemento tém sido chamadas
de efeitos associativos, os quais podem ser aditivos, nulos ou substitutivos.

O efeito aditivo pode ser avaliado pelo aumento no ganho de peso e o
substitutivo é determinado principalmente pela qualidade da forragem
(Euclides et al. 1997). Quando a disponibilidade de forragem é alta, o
fornecimento de suplemento energético aumenta o consumo total, mas
diminui a ingestao de forragem. Se a diminuigdo no consumo de forragem for

igual a quantidade do concentrado consumido, o coeficiente de substituicao
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sera um (1) e o suplemento tera pouco efeito na produgao. Ao contrario, se o
suplemento ndo tem efeito no consumo de forragem, o coeficiente de
substituicdo sera a zero e se observara beneficio integral de seu uso (Reis et
al., 1997).

De acordo com Paulino et al (2004) quanto melhor for a qualidade da
forragem, maior sera o coeficiente de substituicdo pelo suplemento. Nesta
situacao, o coeficiente de substituicdo pode refletir a manutencdo de um
consumo de energia constante, ou a diminuigdo da digestao da fibra.

A relacédo entre o consumo do suplemento e a redugdo do consumo
do pasto é chamada de coeficiente de substituicdo. Todavia, embora este
efeito ndo seja desejado, ele pode ser util quando o objetivo é aliviar a
pressao de pastejo em um curto periodo (Euclides, 2001).

Ao contrario da suplementacao protéica, a suplementagcao energética
pode ndo afetar ou até reduzir o consumo e a digestibilidade da forragem
dependendo da quantidade de suplemento consumido (Paterson et al.,
1994). Segundo Cardoso (1997) a redugcdo no consumo de forragem
associada a suplementacao energética tém sido atribuida a modificacdo no
ambiente ruminal provocada pelo amido, acarretando diminuicdo no pH
ruminal, o que reduz a atividade de bactérias celuloliticas, resultando em
decréscimo da digestao da fibra e do consumo da forragem.

A principal fonte de proteina para o ruminante sob pastejo é a
proteina microbiana, respondendo por cerca de 50-80% dos compostos
nitrogenados que alcangam os intestinos (Parsons e Allison, 1991). Os
microrganismos ruminais utilizam-se de compostos nitrogenados nao
protéicos (NNP) ou proteina verdadeira degradavel no rumen, além de
energia, fosforo, enxofre, etc. para sintetizar proteina microbiana. Quando os
microrganismos (bactérias, fungos e protozoarios), passam ao trato
gastrintestinal inferior sdo prontamente digeridos.

A necessidade de N degradavel no rumen pode ser atendida pelo
fornecimento de proteina verdadeira ou compostos nitrogenados nao
protéico. Paulino et al. (1993) relataram que as vantagens do uso de uréia

em suplementos sao evidentes, quer pela sua elevada disponibilidade no
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mercado, a elevada concentragcdo de N e, principalmente, ao baixo custo
unitario de N. A uréia possui um equivalente protéico de 280%, ou seja, uma
dada quantidade de uréia fornece 2,8 vezes seu peso em proteina bruta.

A utilizagdo da uréia em suplementos multiplos tem dois objetivos
basicos: fornecer N-NH3 para os microrganismos ruminais com baixo custo e
atuar como limitante de consumo, possibilitando o controle de consumo pelo
préoprio animal, quando do uso de suplementos fornecidos “ad libitum”
(Paulino et al., 1993).

Segundo Paulino et al. (1983), em situagdes onde ha grande
disponibilidade de forragem, mesmo que de baixa qualidade, espera-se uma
acao benéfica da uréia, proporcionando reducdo na perda de peso ou até
mesmo um pequeno ganho de peso. Isto é possivel devido aos efeitos da
uréia em aumentar o consumo de matéria seca, a taxa e a extensao da
digestdo da fibra e a taxa de passagem do alimento pelo trato digestivo
(Paulino et al., 1993).

Para um melhor uso da uréia no rumen, tem sido sugerida a sua
combinagdao com ingredientes que contenham carboidratos nao fibrosos
(amido ou acgucar) e proteina verdadeira, na perspectiva de promover
estimulo ao crescimento da microbiota ruminal (Haddad e Castro, 2000).

Além da estratégia de suplementacao ser dependente do objetivo que
se deseja alcancar, sua escolha devera ser também fundamentada em uma

analise econbmica que comprove sua viabilidade.

2.2 Caracteristicas estruturais e valor nutritivo das gramineas
tropicais

As gramineas do género Brachiaria sao conhecidas no Brasil desde a
década de 1950; entretanto, a verdadeira expansdo deste género deu-se
nas décadas de 70 e 80, ocupando atualmente 50% da area das pastagens
cultivadas no Brasil Tropical (Zimmer et al.1997).

A producdo de bovinos a pasto depende das caracteristicas
bromatoldgicas, assim como das caracteristicas fenologicas e estruturais da

vegetacdo como: altura, densidade da biomassa vegetal (kg/ha/cm), relagao
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folha/colmo, proporgcao de inflorescéncia e material morto (Paulino et al.,
2001). Segundo Gomide (1998), estas caracteristicas estruturais do pasto
determinam o grau de pastejo seletivo exercido pelos bovinos, assim como a
eficiéncia com que o animal colhe a forragem, afetando a quantidade
ingerida de nutrientes; caracteristicas que estao relacionadas também com o
manejo adotado, principalmente pela pressdo de pastejo. Os maiores
valores de proteina e de digestibilidade encontram-se nas folhas das
gramineas.

A relagao folha: colmo e a distribuicao de folhas no perfil do relvado
sao fatores que exercem profunda influéncia no processo seletivo, uma vez
que as porcdes verdes da planta sdo as mais nutritivas da dieta e séo
consumidas preferencialmente pelos animais (Escuder, 1980). Desta forma,
o conhecimento de como a disponibilidade de matéria seca proveniente de
folhas verdes varia com o avanco da idade da planta ou em diferentes
épocas do ano, em diferentes condigcbes de manejo, torna-se importante
para a definicdo do manejo a ser adotado.

Os animais, guiados ©pelo fator qualitativo, selecionam
predominantemente folhas em relacdo ao caule e, material verde em relagao
ao material morto (Gomide, 1998). A medida que a disponibilidade de
forragem diminui a seletividade também decresce (Escuder, 1980).

Considera-se que o maior valor nutritivo da folha, caracterizado por
maiores teores de PB e menores teores de FDN que o colmo, proporciona
melhor atividade aos microrganismos ruminais e o0 menor tempo de retengéo
da FDN no rumen, bem como a sua maior digestibilidade permite que mais
alimento seja consumido (Euclides, 2001). Sendo assim, durante o pastejo, a
preferéncia por folha pode estar relacionada a maior acessibilidade e
facilidade de apreensao.

A distribuicdo dos diversos componentes quimicos nas plantas,
variam nos diferentes tecidos e 6rgaos. Entretanto, de um modo geral, os
principais constituintes quimicos das plantas forrageiras, podem ser divididos
em duas grandes categorias: os que compdem a parede celular vegetal, que

apresentam menor disponibilidade durante o processo de digestdo; e
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aqueles contidos no conteudo celular, de maior disponibilidade. Os
componentes do conteudo celular incluem substancias soluveis e insoluveis
em agua ou levemente soluveis em agua, tais como: amido e algumas
proteinas que sao digeridas tanto por enzimas de microrganismos, quanto
por aquelas secretadas pelo aparelho digestivo dos animais (Van Soest,
1994).

Os carboidratos (fibrosos e nao fibrosos) representam a principal fonte
de energia para os ruminantes e para a microbiota ruminal, cuja digestao
acao implica na mais importante estratégia de disponibilizacdo dos
polimeros dietéticos e suporta a sintese da principal fonte de aminoacidos
nos intestinos destes animais (Van Soest, 1994). Adicionalmente, os
carboidratos, particularmente os integrantes da parede celular vegetal, pelas
suas caracteristicas quimicas e fisicas, tém sido responsaveis pela
incompleta utilizagdo da energia da dieta, uma vez que apresentam lenta e
incompleta disponibilidade nutricional (Van Soest, 1967; Mertens, 1996).
Desde que Van Soest (1967) demonstrou que a fracdo soluvel em
detergente neutro apresentava digestibilidade proxima a 100%, as
diferencas entre forrageiras podem ser atribuidas a composigcdo da sua
fragcdo fibrosa (Mertens e Ely, 1979). Portanto, o conhecimento da
disponibilidade nutricional dos carboidratos fibrosos é de suma importancia
na avaliacdo de alimentos e na adequacgao dietética, uma vez que
representam a principal fonte de energia nas forrageiras tropicais (Van
Soest, 1994).

A digestibilidade de qualquer componente dietético pode ser
facilmente relacionada ao mecanismo digestivo, uma vez que é fungcédo da
cinética de digestao e de passagem. Os carboidratos nao fibrosos (CNF),
por apresentarem elevada taxa de digestdo ruminal, sdo pouco afetados
quanto a digestibilidade pela variagdo na taxa de passagem; enquanto que
os carboidratos fibrosos (CF) tendem a ser grandemente afetados pela
variagao na taxa de passagem, uma vez que apresentam lenta taxa de
digestdo (Mertens, 1994). Nos ruminantes, este aspecto ganha dimensdes

ainda maiores, uma vez que esses animais ingerem dietas com elevado teor
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de carboidratos fibrosos. Desta forma, o conhecimento das taxas de
digestdo e passagem dos alimentos €& de importadncia fundamental na
adequacao dietética e na predicdo do desempenho animal (Russell et al.,
1992; Sniffen et al., 1992).

A avaliacado de alimentos para ruminantes pode ser feita por meio de
ensaios de digestdo, consumo e ganho de peso. Avaliagdes de parametros
digestivos sdo de importancia fundamental na determinagdo do valor
nutritivo dos alimentos, pois variagbes na digestdo afetam o consumo e,
consequentemente, o desempenho animal. Considerando que o rumen
representa o principal local dos eventos digestivos nos animais ruminantes,
podendo variar de 60 a 90% do total digerido ao longo do trato
gastrintestinal, estudos tém sido conduzidos para avaliar a digestdo dos
alimentos neste compartimento, pois variagdes na digestdo ruminal entre e
dentre alimentos podem afetar diretamente a digestao total, o consumo e o
desempenho animal (Merchen e Bourquin, 1994).

A procura por métodos acurados, simples e rapidos para estimar a
qualidade dos alimentos tém sido objetivo de investigagdes na nutricdo de
ruminantes (Malafaia et al., 1998). As técnicas de avaliagdo dos parametros
cinéticos da degradagao ruminal dos alimentos compreendem estudos sobre
o desaparecimento da massa de amostra incubada ou a quantificagdo dos
produtos finais da atividade microbiana, durante o periodo de incubagdo com
0s microrganismos ruminais (Pell et al., 1994 citado por Malafaia et al.,
1998).

Os ensaios de digestdo em ruminantes podem ser feitos por estudos
in vivo, in vitro e in situ. Considerando que os ensaios in vivo e in Situ
requerem o uso de animais, podendo ser estes preparados cirurgicamente
ou nédo, esses apresentam limitagdes no que se refere ao seu custo, labor e
duracao. Os métodos in vitro tém sido propostos, de forma a reduzir o uso
de animais fistulados, reduzir o efeito da variagdo animal e garantir a
manutencdo do ambiente de incubacdo adequados para conseguir isolar os
efeitos inerentes ao valor nutritivo dos alimentos em teste (Van Soest, 1994).

Neste sentido, a técnica de producdo de gases foi idealizada, permitindo
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detectar as taxas e extensdo da digestdo dos alimentos e suas fracoes,
assim como exige menos amostra, por ndo ser um meétodo destrutivo, como

todos os métodos gravimétricos (Pell e Schofield, 1993).
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NIiVEIS DE UREIA NA SUPLEMENTAGAO DE BOVINOS DE CORTE
DURANTE A EPOCA DA SECA

RESUMO - Este trabalho foi realizado com o objetivo de estudar a influéncia
da utilizagdo de suplementos contendo diferentes niveis de uréia sobre o
desempenho animal e a viabilidade econémica em bovinos de corte a pasto,
durante a época seca. Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado
com quatro tratamentos (suplementos) e cinco repeti¢des. Os suplementos
foram constituidos de mistura mineral; suplemento multiplo com 4% uréia;
suplemento multiplo com 8% de uréia e suplemento multiplo com 12% de
uréia. Foram utilizados 20 animais da raga Nelore, ndo castrados, com peso
médio inicial de 270 kg, mantidos em pastagem de Brachiaria brizantha cv
Marandu, os quais foram submetidos aos suplementos acima descritos. Os
suplementos foram fornecidos na propor¢cdo de 0,2% do peso vivo dos
animais/dia, durante 90 dias. Os suplementos foram compostos de mistura
mineral, farelo de soja, fuba de milho e uréia. Procedeu-se ainda, avaliagéo
da margem liquida obtido para cada tratamento, considerando gastos
relativos ao custo dos suplementos, vacinagéo, vermifugacédo e mao-de-obra
€ a receita que seria obtida com a venda dos animais. O incremento de uréia
no suplemento ndo afetou o ganho médio diario dos animais. Houve
diferenca no ganho médio diario dos animais ndo suplementados e os
suplementados, cujas médias foram 73 e 309 g/animal/dia, respectivamente.
O wuso da suplementacdo multipla na seca apresentou viabilidade
econbmica, quando comparada ao uso apenas de mistura mineral,
proporcionando retorno de R$ 7,44 por animal, contra um retorno negativo
de R$1,01 com sal mineral. Os niveis de uréia de 4, 8 e 12% proporcionaram
retorno econdémico de R$10,78; R$ 6,54 e R$ 4,99 por animal,

respectivamente.

Palavras-chave: compostos nitrogenados, capim-marandu, mistura multipla
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UREA LEVELS ON BEEF CATTLE SUPLEMENTATION DURING DRY
SEASON

ABSTRACT: This work was carried with the objective to study the influence
of the use of supplements whith different urea levels on the animal
performance and the economic viability in young cattle feeding by grass
pasture , during the dry season. The entirely randomized delineation with four
treatments (supplements) and five repetitions was used. The supplements
had been constituted of mineral mixture; multiple supplements with 4% urea;
multiple supplements with 8% urea and multiple supplements with 12% urea.
20 not castrated Nelore breed young cattle had been was used, with with 270
kg inicial average weight, kept in pasture of Brachiaria brizantha cv.
Marandu, which had been submitted to the above described supplements.
The supplements had been supplied in the ratio of 0.2% of alive weight of the
animals/day, during 90 days. The supplements had been composites of
mineral mixture, soya and corn meal and urea. The evaluation of the liquid
edge gotten for each treatment was still proceeded, considering relative
expenses at the cost of the supplements, vaccination, medicines and man
labor and the in come that would be gotten with the sale of the animals. The
urea increment in the supplement did not affect the daily average profit of the
animals. It had not difference between the daily average profit of the animals
not supplemented and the supplemented ones, whose averages had been 73
and 309 g/animal/day. The use of the multiple supplementation in dry season
presented economic viability, when compareted with to the use of mineral
mixture only, providing return of R$ 7.44 for animal, against a negative return
of R$1.01 with mineral salt. The urea levels of 4, 8 and 12% had provided
economic return of R$10.78; R$6.54 and R$ 4.99 for animal, respectively.

Keywords: nitrogenados composites, grass-marandu, multiple mixture
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4 3 INTRODUGAO

Embora detenha o maior rebanho comercial do mundo, com mais de
191 milhdes de cabecgas, tendo se tornado em 2004 o maior exportador
mundial de carne bovina, com 1,854 milhées de toneladas exportadas, o
Brasil ainda apresenta indices produtivos e econdmicos pouco eficientes
(Valadares Filho, 2005).

A producéao de bovinos no Brasil esta fundamentada na utilizagao das
pastagens, sendo assim, a forragem deveria suprir todos os nutrientes
necessarios aos animais (Reis et al., 1997). A distribuicdo desuniforme das
chuvas nas regides tropicais resulta em acentuada defasagem na oferta de
forragem no periodo seco. Como consequéncia, 0s animais consomem
menos matéria seca do que necessitam, resultando invariavelmente em
perda de peso (Tosi, 1997).

A limitagdo no crescimento dos animais durante o periodo de pouca
disponibilidade de forragem, ocasiona em elevagao da idade de abate, baixa
taxa de desfrute dos rebanhos, elevado intervalo entre partos e baixa
producao de carne/ha.

A forragem sendo o unico alimento disponivel para os animais em
pastejo, deve fornecer energia, proteina, vitaminas e minerais suficientes
para o requerimento de mantenca e de produgcdo. As gramineas tropicais,
durante a seca, apresentam baixo valor nutritivo, caracterizado por teores

protéicos abaixo do valor minimo de 7% de PB; como limitante para uma



30

atividade adequada dos microrganismos do rumen e consequente queda na
digestibilidade de forragem com teor alto em fibra e o consumo de forragem,
0 que culmina em baixo desempenho animal (Van Soest, 1994).

Entre as alternativas existentes para contornar este problema a
suplementagédo com nutrientes limitantes, aliada as praticas de manejo da
pastagem, surge como opgao para exploragdo mais intensiva na produgéo
pecuaria (Paulino et al., 1995).

A suplementacdo de animais com fontes protéicas com alta
degradabilidade ruminal, tem sido utilizada para corrigir dietas
desbalanceadas devido ao atendimento imediato dos requerimentos de
compostos nitrogenados (N) para o crescimento e atividade microbiana, com
consequente aumento no consumo da forragem e produtividade.

Considerando que a PB ¢é o fator mais limitante na época seca, o0 uso
de suplementacédo protéica ou nitrogenada torna-se fundamental na tentativa
de remediar os problemas decorrentes da baixa disponibilidade de N na
dieta. A suplementacéao protéica pode ser feita por intermédio de bancos de
proteina (leguminosas), pelo uso de pastagens consorciadas com
leguminosas ou pelo uso de suplementos formulados com farelos protéicos
ou fontes de nitrogénio ndo-protéico (NNP).

A fragao protéica dos suplementos deve merecer atengcao especial em
razao do seu elevado custo relativo. Dessa forma, a substituicao parcial ou
total de fontes de proteina verdadeira por fontes de NNP tem sido foco de
varias pesquisas (Valadares Filho et al., 2004).

Embora existam varios compostos NNP, a uréia tem sido mais
empregada em fungédo do seu baixo custo por unidade de N, pela facilidade
da sua utilizagdo e disponibilidade no mercado (Santos et al., 2001).
Entretanto, considerado os riscos de toxidez decorrentes do consumo
excessivo de uréia, alguns autores tém sugerido niveis mais adequados para
sua utilizagado, de modo a permitir elevada resposta do animal concomitante
a riscos reduzidos de intoxicacgao.

Segundo Lana (2005) as recomendagbes de uso de uréia sdo as

seguintes: substituir 25 a 30% da proteina total da dieta; usar no maximo 1%
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em relagdo a matéria seca total da dieta, ou até 3% da matéria seca do
concentrado; usar no maximo de 40-50g/100kg de peso corporal, desde que
nao ultrapasse 200 g de uréia /dia. O uso da uréia pelos ruminantes é
limitado em virtude de sua baixa palatabilidade, sua segregacao quando
misturada com farelos e sua toxidade em doses mais elevadas.

Objetivou-se com o presente trabalho avaliar o desempenho produtivo
e viabilidade econdmica da suplementagao de bovinos de corte submetidos

a diferentes niveis de uréia durante a época seca.
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4.4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda 2G, localizada no Municipio
de Rosario Oeste — MT, localizada a 15°05’ de latitude sul e 56°32’ de
longitude oeste, distante 100 km de Cuiaba, entre os meses de julho a
outubro de 2004.

A area de pastagem para a realizagao do experimento foi constituida
de quatro piquetes de 3,87 ha cada, formados com Brachiaria brizantha cv.
Marandu, sendo cada piquete provido de comedouro e bebedouro. Foram
utilizados 20 animais da raga Nelore, ndo castrados, com peso médio inicial
de 270 kg, os quais foram divididos aleatoriamente entre os quatro
tratamentos. Avaliaram-se suplementos constituidos por mistura mineral,
farelo de soja, fuba de milho e uréia, nos niveis de 4, 8 e 12% de uréia, os
quais constituiram os tratamentos T2, T3 e T4, respectivamente, sendo o T1
constituido somente por mistura mineral. Os suplementos foram oferecidos
na proporgéo de 0,2% do peso vivo dos animais diariamente sempre as
11:00 horas, de modo a minimizar a interferéncia sobre o comportamento de
pastejo dos animais. A composi¢cao dos suplementos multiplos encontra-se
na Tabela 1. Os suplementos foram formulados na prépria fazenda,
utilizando misturador vertical com capacidade de 500 kg.

Ao inicio do experimento, todos os animais foram identificados com

brincos e submetidos ao controle de endo e ectoparasitos. A lotagéo
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utilizada foi calculada de modo a manter disponibilidade de forragem na

pastagem superior a 2000 kg de matéria seca/ha.

TABELA 1 — Composicao dos suplementos, de acordo com os tratamentos.

Ingredientes Tratamentos
T4 T> Ts T4
Mistura Mineral (%)’ 100,00 15,00 15,00 15,00
Uréia (%) 0,00 4,00 8,00 12,00
Farelo de soja (%) 0,00 74,00 48,00 20,00
Fuba de milho (%) 0,00 7,00 29,00 53,00
Composicao
% PB 45 46 47
%NDT? 65,15 63,05 61,05

'/ Composigao percentual: fosfato bicalcico, 47,64; cloreto de sédio (NaCl), 50,0; sulfato de
zinco, 1,50; sulfato de cobre, 0,75; sulfato de magnésio, 0,50; sulfato de cobalto, 0,05 e
iodato de potassio, 0,06.

2/ Estimado segundo valores propostos por Valadares et al. (2002).

A determinacdo do ganho médio diario dos animais, em fungdo dos
tratamentos avaliados, foi feita pela determinagédo do peso vivo inicial e final,
apos estes serem submetidos a jejum de sélidos de 16 horas, objetivando-se
a redugao de possiveis interferéncias relacionadas ao enchimento do trato
gastrintestinal. Realizaram-se pesagens periddicas a cada 21 dias, para
corrigir o nivel de oferta do suplemento. Os animais foram rotacionados nos
piquetes a cada sete dias, aleatoriamente, objetivando a reducdo da
influéncia de possiveis mudancgas na disponibilidade de matéria seca entre
0s piquetes.

Para monitorar a disponibilidade de matéria seca e a estrutura do
relvado, foi procedida a amostragem do pasto por intermédio do corte, ao
nivel do solo, de quatro areas delimitadas por um quadrado metalico de 0,5
m x 0,5 m, escolhidos aleatoriamente dentro de cada piquete, onde estavam
instalados os animais para avaliagao de desempenho. (Mcmeniman, 1997).

Toda forragem contida no interior do quadrado foi cortada a 5 cm do

solo, com auxilio de um cutelo. No local do experimento, as amostras foram
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pesadas em balanca de precisdo e encaminhadas ao Laboratério de
Nutricdo Animal da FAMEV, para separagdo em folha, colmo e material
morto, os quais foram também pesados separadamente. Em seguida as
amostras foram submetidas a pré-secagem durante 72 horas a 65°C, para
determinagao do teor de matéria seca.

Os dados referentes ao ganho médio diario dos animais foram
submetidos a analise de varidncia e regressdo, considerando um

delineamento inteiramente casualizado segundo o modelo estatistico:

Yix=p+Ti+€

Onde:
Yij = valor da variavel ganho de peso, referente ao tratamento i e a
repeticéo j;
M = constante geral,
Ti = efeito relativo do tratamento i, sendo i =1, 2, 3, 4;

€ij = erro aleatorio, associado a cada observacao.

A avaliagdo econdmica se baseou nas receitas e despesas adicionais
relativas a suplementagcdo dos animais, considerando o custo dos
suplementos, vacinagao, vermifugacdo e a mao-de-obra necessaria para

realizar a oferta diaria dos suplementos.
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4.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

As disponibilidades médias de matéria seca, as propor¢des de folha,
colmo e material senescente, a taxa de lotagdo (UA/ha) e a oferta de matéria
seca para cada 100 kg de peso vivo sdo apresentados na Tabela 2. Os
valores para a disponibilidade de MS/ha mantiveram-se acima do limite
minimo, que é de 2250 kg de MS/ha, para que nao haja limitagdo do

consumo e pastejo seletivo (Rayburn, 1986; citado por Euclides, 2001).

TABELA 2 - Valores médios para a disponibilidade de MS/ha e propor¢des
de folha, colmo e material senescente

Variaveis Epoca seca
Disponibilidade’ (kg MS/ha) 2290,31
Folha (%)? 8,16
Colmo (%)? 68,81
Material senescente (%)? 23,03
UA/ha 0,78
Oferta (kg MS/100 kg PV) 6,54

'/ kg de matéria seca/ha.
2/ % da planta inteira.
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Na Tabela 3 sdo apresentados os valores referentes ao peso vivo
jejum inicial (PVJI), peso vivo jejum final (PVJF), o ganho médio diario
(GMD), o numero de dias necessarios para que os animais atinjam o peso
de 450 kg (D450), o consumo e a conversao alimentar (CA) do suplemento
em funcao dos niveis de uréia.

Observou-se diferengca (P<0,05) para o GMD entre os animais
mantidos apenas com mistura mineral e aqueles que receberam
suplementos multiplos. Isto deve-se ao suprimento de N por intermédio do
suplemento multiplo, permitindo aos microrganismos ruminais aumentarem a
digestao da fibra e, provavelmente, o consumo de pasto.

No trabalho de Euclides et al. (2001), os animais consumindo apenas
mistura mineral apresentaram baixo desempenho (70 g/animal/dia), o que
esta préximo ao verificado no presente experimento. Convém salientar que,
a manutencdo de peso ou pequenos ganhos conforme observado para o
tratamento controle sé foram possiveis gragas a manutencdo de adequada
oferta de pasto, o que nem sempre acontece nas propriedades no periodo
da seca, culminando com expressivas perdas de peso.

Os niveis de uréia nado influenciaram (P>0,05) o GMD dos animais,
embora o tratamento com 12% de uréia proporcionou ganho médio diario
25,28% inferior aquele com 4% de uréia e 9,73 % ao com 8% de uréia. O
maior valor numérico para o GMD dos animais do tratamento com 4% de
uréia deve-se a maior participagcdo do farelo de soja neste suplemento
(74%), uma vez que esse ingrediente além de fornecer proteina verdadeira,
fornece energia, por intermédio dos seus carboidratos ndo fibrosos,
enquanto a uréia fornece apenas NNP. Neste sentido, considerando que o
uso de aminoacidos e peptideos pré-existentes € mais eficiente
energeticamente que o uso de NNP (N-NH3) pela microbiota ruminal
(Russell et al., 1992; Broderick, 1995), pode-se inferir que houve maior
eficiéncia microbiana no tratamento com 4% de uréia que nos demais.

Adicionalmente, o farelo de soja também é fonte de proteina nao-

degradada no rumen (PNDR) a qual fornece aminoacidos adicionais no
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intestino delgado dos animais, de modo a complementar aquela de origem

microbiana do rumen (Broderick, 1995).

TABELA 3 — Peso vivo jejum inicial (PVJl), peso vivo jejum final (PVJF), o
ganho de peso total (GPT), o ganho médio diario (GMD),
D450 (dias para alcangar 450 kg), consumo de suplemento e
conversdo alimentar (CA) do suplemento, em fungdo dos
niveis de uréia.

Niveis de uréia

ltens Equagdo R?
Sal 4% 8% 12%

PVJI (kg) 26960 25520 25500 25820 ; ;
PVJF (kg) 27620 28760 28180 28240 ; ;
GPT (kg) 6.6 324 26.8 242 ; ;
GMD 0,0732 0,360° 0,298° 0,269° - -
D450 (dias) 200 152 166 168 ; ;
Consumo de 0100 0543 0537 0541 ; ;
suplemento

C.A do suplemento® - 1,51 1,80 2,01 - -

'/ kg/animal/dia
2/ kg consumido/kg de PVJ ganho

A reducdo da perda de peso ou pequenos ganhos na seca podem
representar impactos bastante positivos na pecuaria nacional, pois permitem
antecipar a idade de abate dos animais ou a idade de cobricido das fémeas
(Paulino, 1998).

Avaliando o fornecimento de suplementos com diferentes niveis de
uréia em substituicdo ao grao de soja moido, Sales et al (2004) citado por
Valadares Filho et al. (2004), observaram redugdo linear no ganho médio
diario dos animais, que foram de 740; 702; 567 e 578 g/animal/dia, para os
niveis de uréia 0; 1,6; 3,2 e 4,8%, respectivamente em substituicdo ao gréo
de soja moido. De acordo com os autores, o nivel de 4,8% de uréia
proporcionou incrementos diarios (578 g/animal/dia), ficando sua utilizagéo

na dependéncia de fatores de ordem econdémica e do desempenho desejado
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pelo produtor. No presente trabalho, o maior valor numérico para o GMD foi
obtido no nivel de 4% de uréia no suplemento, valor este proximo ao
observado pelos autores supracitados.

Embora ndo tenha sido mensurado o consumo de pasto no presente
trabalho, varios autores verificaram efeito aditivo, em fungdo do uso de
suplementos protéicos na época seca. Segundo Paulino (1998), o
incremento no consumo da forragem deve-se principalmente a capacidade
do NNP, proveniente da uréia, em melhorar a digestdo da fibra pelo
suprimento de amdnia ruminal, a qual é a principal fonte de N utilizada pelas
bactérias celuloliticas.

Considerando que os animais submetidos aos tratamentos
englobando suplementagdo multipla apresentaram desempenho superior
aos animais do grupo controle (sal mineral), ocorreu reducao da variavel
D450. Na média, os animais que receberam os suplementos contendo 4, 8 e
12% de uréia seriam abatidos antecipadamente aos animais do grupo
controle em 48, 36 e 32 dias, respectivamente.

Na Tabela 4 sao apresentados os custos, receita e a margem bruta
para os tratamentos avaliados.

Observou-se que a utilizagdo somente de mistura mineral
proporcionou perda de R$ 1,08/animal, quando comparado a suplementagdo
com uréia, que em média proporcionou retorno por animal de R$7,44.
Embora n&o tenha sido observada diferenca estatistica entre o GMD em
funcdo dos niveis de uréia (Tabela 3), percebe-se retorno decrescente a
medida que aumenta o nivel de uréia.

Muitas propriedades utilizam a mistura mineral como a unica fonte
externa de nutrientes, pois mesmo com manejo adequado de pasto
garantindo boa oferta de MS aos animais, o desempenho econémico é
reduzido, geralmente, negativo. Os resultados do presente experimento
permitiram inferir que o uso de suplementos multiplos para bovinos de corte
na seca, pode proporcionar retorno financeiro satisfatério e que mesmo
havendo disponibilidade de pasto, esse ndo é suficiente para atender as

necessidades nutricionais dos animais.
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Neste sentido, ressalta-se que o uso de suplementos protéicos e/ou
multiplos, em baixos niveis de oferta, como o praticado no presente trabalho,
pode trazer retorno econémico positivo.

TABELA 4 — Custos, receitas e margem bruta por animal em fungcdo dos
tratamentos avaliados

tons Tratamentos
Sal 4% uréia 8% uréia  12% uréia
Custos (R$)

Mé&o-de-obra 0 1,05 1,05 1,05
Fuba de milho 0 0,58 2,38 4,38
Farelo de soja 0 11,93 7,65 3,2
Uréia 0 1,47 2,89 4,38
Mistura mineral 6,3 5,13 5,07 5,11
Vacina/vermifugagcao 1,0 1,0 1,0 1,0
Total 7,3 20,11 19,01 18,08

Receita (R$)

6,29 30,89 25,55 23,07

Margem bruta (R$/animal/periodo)

-1,01 10,78 6,54 4,99

Embora o uso de suplemento mineral tenha um custo de apenas 38%
em relagao ao uso dos suplementos multiplos, os animais que receberam sal
mineral proporcionaram receita de 24% em relagdo aos animais
suplementados. Este fato merece destaque, pois a maioria dos produtores
argumenta que a ndo adogao do uso dos suplementos (protéicos/multiplos)
decorra do seu elevado custo de aquisicdo e mao-de-obra. Entretanto, a
falta de avaliagdo econémica (custo e receita) por esses produtores, os
impede de obter precocidade produtiva e reprodutiva, menor tempo de

permanéncia dos animais nos pastos e maior giro de capital, que devem ser
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avaliados dentro de um sistema produtivo como um todo, na busca de maior

intensificagdo da pecuaria de ciclo curto (Paulino, 1998).
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4.6 CONCLUSAO

A utilizagdo de suplementos multiplos contendo uréia para bovinos em
crescimento, no periodo da seca, proporcionou aumento no ganho médio
diario em relagdo aos animais mantidos apenas com mistura mineral.

Os animais submetidos ao tratamento 4% de uréia, apresentaram
superioridade em relacido aos demais tratamentos com relacdo a variavel
D450.

O nivel de 4% de uréia no suplemento proporcionou melhor

viabilidade econébmica.
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DISPONIBILIDADE, ESTRUTURA DO RELVADO E VALOR NUTRITIVO
DA Brachiaria brizantha cv. Marandii DURANTE AS EPOCAS DAS
AGUAS E SECA

RESUMO - Objetivou-se avaliar a disponibilidade, a estrutura do relvado, a
composicdo quimico-bromatologica, as taxas de digestdo e as
digestibilidades ruminais potenciais e efetivas da Brachiaria brizantha cv.
Marandu, da regido de Rosario Oeste - MT. As amostras foram obtidas
durante as épocas das aguas e da seca, provenientes de 4 piquetes, por
intermédio de um quadrado de 50 x 50 cm o qual foi langado aleatoriamente
em 4 pontos em cada piquete. Apds o corte do capim a 5 cm do solo, este foi
pesado e encaminhado ao laboratério, onde foi separado em folha, colmo e
material senescente e, submetido a determinacdo da matéria seca, proteina
bruta, fibra insoluvel em detergente neutro (FDN), fracdo soluvel em
detergente neutro (SDN) e FDN indigestivel (FDNi). Também foram
determinadas as taxas de digestdo ruminal e das degradabilidades
potenciais e efetivas das amostras de capim por intermédio da técnica de
producao de gas in vitro. Ocorreu diminui¢do na disponibilidade da MS em
41% na época da seca em relagdo a época das aguas; queda no percentual
de folhas em 80% e aumento de colmo em 95%. Foram verificadas
diferencas para os teores de PB e FDN; foram obtidos maiores teores
(P<0,05) de PB e de SDN nas folhas e maiores teores (P<0,05) de FDN no
colmo o no material senescente. Foram observadas diferengcas na
composi¢cao quimico-bromatoldgica entre as épocas de coleta, sendo obtidos
maiores teores de SDN (P<0,05) nas aguas e maiores teores de FDN na
seca. A taxa de degradacdao (Kd) estimada para as folhas foi inferior
(P<0,05) as das fragdes colmo e material morto, entretanto o teor de FDNi,
assim como as degradabilidades potenciais e efetivas da folha foram
superiores aos valores verificados para o colmo e o material senescente.

Palavras-chave: Composi¢cao quimico-bromatoldgica, digestibilidade in vitro,

taxas de digestao.
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AVAILABLE DRY MATTER, PASTURE STRUCTURE AND NUTRITIVE
VALUE OF THE BRACHIARIA BRIZANTA DURING THE RAINY AND DRY
SEASON
ABSTRACT - It was objectified to evaluate the availability, the structure of
the pasture, the potencial and effective ruminal digestibility rates of
Brachiaria brizantha cv. Marandu, in the region of Rosario Oeste - MT. The
samples of the grass had been gotten during the rainy and the dry seasons,
proceeding from 4 poles, using a square of 50 x 50 cm, which was
randomized launched in 4 points in each pole. After the grass cutting 5 cm of
the ground level, it was weighed and carried to the laboratory, where it was
separated in leaf, stem and senescent material and, submitted the
determination of dry matter (DM), crude protein (CP), neutral detergent fiber
(NDF), soluble fraction in neutral detergent (NDS) and indigestible neutral
detergent fiber (NDFi). Also the rates of ruminal digestion and the potential
and effective degradability of the grass samples had been determinated
using the technique of gas production “in vitro”. Reduction in the availability
of the DM in 41% occurred at the dry season, compared rainy season;
decrease in the percentage of leaves in 80% and increase of stem in 95%.
Differences in CP and NDF amounts had been verified; it was verified a
increase on CP and SDN (P< 0.05) in the leaves, and a increase of NDF
amount in the stem and in the senescent material. Differences in the
chemical composition had been observed between the two times of sample
collecting, being gotten bigger NDS amounts (P<0.05) in rain season and
greater NDF amounts in dry estimated season. The degradation rate (Kd) for
leves was smaller (P<0.05) than to the ones of the fractions stem and
senescent material, however the NDFi amount, as well as the potential and
effective leaf degradation had been greater then the values verified for stem

and the senescent material.

Keywords: Chemical composition, digestibilility “in vitro”, rates of digestion.
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5.3 INTRODUGAO

Considerando que o pasto constitui-se, em sua maioria, na principal
fonte de nutrientes para os animais, poderiamos entender que, tanto o clima
tropical, quanto as gramineas predominantes neste ambiente, n&do sao
permissiveis a elevados desempenhos produtivos de bovinos,
principalmente devido a sazonalidade das pastagens (Cabral, 2002).

A disponibilidade de pasto é a principal variavel a ser analisada, para
um manejo das pastagens adequado. Elevadas ofertas de forragem,
caracterizando o sub-pastejo (baixa taxa de lotagdo) tendem a reduzir a
produgao por hectare. Portanto, para um manejo adequado do pasto e com
isso uma melhor resposta animal, torna-se fundamental o conhecimento da
disponibilidade de forragem ao longo do ano (Gomide et al., 2001).

Além das caracteristicas bromatoldégicas da forragem, a sua
disponibilidade e estrutura afetam a produgdo de bovinos a pasto. Estas
caracteristicas estruturais do pasto determinam o grau de pastejo seletivo
pelos bovinos, assim como a eficiéncia com que o animal colhe a forragem
na afetando a quantidade ingerida de nutrientes (Paulino, 1999).

As gramineas tropicais, devido as condi¢cbes do clima tropical,
apresentam alta taxa de crescimento, aumentando a espessura da parede
celular rapidamente e mantendo os valores de digestibilidade em niveis
inferiores aos das gramineas temperadas (Paulino, 1999). Neste contexto, a

manutencdo de uma relagdo folha/colmo elevada, resultara em caules
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poucos lignificados e, consequentemente digestibilidade elevada. Os colmos
em estagios iniciais de crescimento sao suculentos e apresentam qualidade
comparavel a das folhas, porém seu valor decresce muito rapido com a
maturidade (Paulino, 1999), com diminuicdo da digestibilidade, redugdo no
consumo (efeito replecado) e queda no desempenho animal.

A determinagéo do valor nutritivo dos alimentos envolve estudos que
avaliam, conjuntamente, o consumo, composigdo bromatoldégica e o
metabolismo dos nutrientes. Contudo, em razdo de o consumo ser
fortemente influenciado por inumeros fatores alheios aqueles que
caracterizam o alimento, a avaliagdo da digestibilidade torna-se objetivo
principal dos estudos em que se busca determinar as caracteristicas
inerentes ao alimento (Cabral, 2002).

Neste contexto, verifica-se a necessidade de caracterizar a produgao
animal de pastagens tropicais nas condi¢des brasileiras e avaliar os fatores
que podem influenciar no desempenho dos animais. A utilizacdo mais
eficiente das pastagens tropicais estd na dependéncia de melhor
entendimento da resposta da forrageira tropical ao manejo e da resposta dos
animais ao ambiente de producédo, especialmente na época da seca.

Objetivou-se com o presente trabalho avaliar a disponibilidade de
matéria seca do pasto e sua estrutura, assim como a composi¢ao quimico-
bromatologica e digestibilidade in vitro da brachiaria Brizantha cv. Marandu,

durante as épocas da seca e aguas.
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5.4 MATERIAL E METODOS

O experimento de campo foi conduzido na Fazenda 2G, localizada no
Municipio de Rosario Oeste — MT, localizada a 15°05’ de latitude sul e 56°32’
de longitude oeste, distante 100 km de Cuiaba, durante os meses de
fevereiro e margo (aguas) e julho e agosto (seca) de 2004.

A area de pastagem para a realizagao do experimento foi constituida
de quatro piquetes de 3,87 ha cada, formados com Brachiaria brizantha cv.
Marandu, os quais foram utilizados para a recria de tourinhos da raca
Nelore.

Em cada época supracitada, foi determinada a disponibilidade do
pasto pelo método do quadrado metalico (50 x 50 cm), por meio de cortes
com um cutelo nas quatro areas delimitadas pelo quadrado metalico, sendo
todo o material coletado, pesado imediatamente, e encaminhados ao
laboratério de Nutricdo Animal da FAMEV/UFMT.

No laboratério, as amostras foram pesadas e separadas nas partes:
folna verde, colmo e material senescente. Cada fracdo foi pesada e
submetida a pré-secagem a 65°C, em estufa de ventilagao forgada por 72
horas. Posteriormente, as amostras foram moidas em moinho tipo Willey,
com peneira de 1mm, armazenadas em sacos plasticos e identificadas.
Posteriormente as amostras foram analisadas quanto aos teores de matéria
seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE) e matéria mineral (MM),

de acordo com Silva e Queiroz (2002), fibra insoluvel em detergente neutro
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(FDN), conforme Van Soest et al. (1991) e FDN indigestivel (FDNi) “in vitro”,
de acordo com Cochran et al. (1986). Foi ainda calculado o teor dos
compostos soluveis em detergente neutro (SDN), pela subtragéo do teor de
FDN do total de matéria seca.

Foi procedida a incubagdo in vitro das amostras do capim para
determinagdo da producdo de gases, conforme Cabral et al. (2000), com
algumas modificagbes. Foram pesados, aproximadamente, 400 mg de
amostra seca ao ar (ASA), os quais foram acondicionados em frascos de
vidro de 50 mL, sendo em seguida adicionados 32 mL da solugdo Tampao
de McDougal (1949). Adiante, foram adicionados aos frascos 8 mL de liquido
ruminal proveniente de um bovino fistulado, sob aspersdo de CO,. Os
frascos foram hermeticamente lacrados e mantidos em banho-maria a 39°C
durante 144 horas. Em seguida, foram feitas leituras da produgao de gases
no interior dos frascos por meio de uma seringa graduada de 10 mL nos
seguintes tempos: 1, 2, 3,4, 5,6, 9, 12, 15, 18, 24, 30, 36, 48, 60 e 72 horas
apos a incubagao para a determinagcdo das taxas de digestdo. Apos 144
horas de incubacao foi procedida a determinagcao da FDN nos residuos da
incubacao, para determinagao do teor de FDNi.

Os dados de produgao de gases foram somados ao longo dos tempos
para originar as curvas cumulativas de produgao de gases por amostra, as
quais foram submetidas ao modelo unicompartimental de Schofield et al.
(1994):

VF/(1+exp(2—4*c*(T —L)))

em que:
VF = volume final de gas;
c = taxa de digestao do alimento;
T =tempo de incubacéo;

L = laténcia.



50

A degradacgao potencial (DP) foi determinada pela subtracao de FDNi
de 100.

Com as taxas de digestdo estimadas foram calculadas as
degradabilidades ruminais efetivas (DE), por intermédio da seguinte

equacao:

MSP x ¢
c+K

DE (%) =

onde:
MSP = matéria seca potencialmente digestivel, obtida pela subtragao
da FDNi da MS;
¢ = taxa de digestao ruminal;

k = taxa de passagem ruminal da digesta (2,5%/h).

Os dados relativos a estrutura do relvado, a composicao
bromatoldgica, as taxas de degradagao ruminal, a degradagéo potencial da
MS e a degradagao ruminal efetiva foram submetidos a analise de variancia
e regressao, considerando um delineamento inteiramente casualizado, por

intermédio do seguinte modelo estatistico:

Yz]=y+Fl.+Ej+Finjk+el.jkl

em que:
Yijk = valor da k-ésima parcela submetida a i-ésima idade de corte na j-
ésima época do ano;
p = constante geral;
F; = efeito referente a i-ésima fracdo da brachiaria;
E; = efeito referente a j-ésima época do ano;
FXEij = interag&o entre época do ano e a fragéo;

gjjik= erro aleatdrio, pressuposto NID (O, 02).
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5.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 sdo apresentados os valores médios para disponibilidade
de MS/ha e proporgdes das fragdes folha, colmo e material senescente.
Observou-se redugao na disponibilidade da MS do pasto em 41% na época
da seca, provocando profundas alteragcbes na estrutura do relvado: o
percentual de folhas foi reduzido em 80% e o de colmo aumentou em 95%.

TABELA 1 - Valores médios para as proporgdes de material morto, colmo e
folna na planta inteira; disponibilidade de MS/ha; kg de MS
folha/ha; kg de MS colmo/ha e kg de MS de material morto/ha

Variaveis Aguas Seca
Folha (%) 41,99 8,16
Colmo (%) 35,30 68,81
Material morto (%) 22,71 23,03
Disponibilidade de MS (kg/MS/ha) 3875,94 2290,31
Kg MS folha/ha 1627, 15 186,89
Kg MS colmo/ha 1368,21 1575,96
Kg MS material morto/ha 880,22 527,46

Os valores de disponibilidade da matéria seca obtidos na época seca
podem ser considerados satisfatorios, de acordo com a sugestao de Minson

(1990), que valores abaixo de 2.000kg de MS/ha limitam o consumo dos

animais.
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A variagdo na estrutura da pastagem €& um importante fator a ser
considerando no manejo de pastagem, pois além das folhas serem
preferidas pelos animais, estas apresentam paredes celulares menos
lignificadas (Wilson, 1995), proporcionando melhor atividade das bactérias
celuloliticas, com passagem mais rapida da digesta no trato gastrintestinal,
evitando o efeito de replecdo e consequentemente o melhor desempenho
dos animais (Zervoudakis, 2000). Euclides et al. (1992), encontraram para
Brachiaria decumbens, propor¢ao de folhas de 10,5% no periodo chuvoso e
1,3% no periodo seco.

Detmann et al. (1999), avaliaram a estrutura da pastagem de
Brachiaria decumbens, durante a época das aguas e verificaram valores
médios de 50 e 18% para as propor¢des de colmo e folhas,
respectivamente, os quais, para a época das aguas sao relativamente
inferiores ao deste trabalho. Entretanto, deve ser salientado que a
disponibilidade verificada pelos autores supracitados foi de 8719 kg MS/ha, o
que pode contribuir para explicar as diferengas, considerando a velocidade
de crescimento das gramineas tropicais.

Desta forma, o manejo destas pastagens em condi¢cdo de sub-pastejo,
pode contribuir para que a mesma atinja rapidamente o estagio avangado de
maturidade, em fungdo da reduzida remogao pelo consumo. Considerando
que os bovinos tém preferéncia por consumirem folhas, em detrimento de
colmo e material senescente, a redugdo de porcentagem de folhas no
relvado durante o periodo seco do ano pode exercer um efeito marcante no
desempenho dos animais.

A composigcao quimico-bromatoldgica da Brachiaria brizantha para os
periodos das aguas e seca estdo apresentados na Tabela 2 e 3
respectivamente. Os valores de PB na planta inteira situaram-se abaixo do
minimo necessario (7%), em ambos o0s periodos, para garantir a
fermentagdo dos carboidratos estruturais no rumen (Minson, 1990).
Entretanto, se considerarmos que os animais selecionam as folhas e que a

proporgao destas foi elevada nas aguas, pode-se inferir que o teor de PB da
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dieta selecionada pelos animais continha o minimo de PB necessario para
manter a atividade da microbiota ruminal.

Foram verificadas diferencas para os teores de PB, FDN e SDN entre
as fracdes avaliadas, sendo obtidos maiores (P<0,05) teores de PB e de
SDN nas folhas e maiores (P<0,05) teores de FDN no colmo e no material
senescente. Também foram observadas diferengas na composi¢cao quimico-
bromatoldgica da braquiaria entre as épocas de coleta, onde foram obtidos
maiores (P<0,05) teores de SDN nas aguas e maiores teores de FDN na
seca.

Os resultados apresentados na Tabela 2 permitem confirmar que a
folha é a fragcdo da planta que apresenta melhor valor nutritivo, evidenciado
pelos mais elevados teores de PB, que é aproximadamente 260% superior
ao observado no colmo e no material senescente e, ainda, apresenta em
meédia 21% a menos de FDN que o colmo. Considerando que na seca o
colmo representa 2/3 do material disponivel no pasto, representando a
principal fracdo disponivel para pastejo, pode-se inferir que nesta época a

quantidade de proteina bruta € limitante aos microrganismos do rumen.

TABELA 2 - Valores médios para os teores de proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), matéria mineral (MM), fibra em detergente neutro
(FDN), fracao soluvel em detergente neutro (SDN) e para a
FDN indigestivel (FDNi) da Brachiaria brizantha obtida para as
fracbes da planta e época das aguas.

Aguas
Variaveis Frac&o da planta
Folha Colmo Material morto

PB 5,562 3,26° 3,07°
EE 1,802 0,98° 1,682
MM 6,00° 5,28° 7,252
CT 86,58"° 91,032 83,38°
FDN 67,40° 74,562 73,262
SDN 32,602 25,44° 26,73°
FDNi 16,94° 26,12° 30,22°

Valores médios nas linhas seguidos de letras minusculas diferentes sobrescritas diferem
pelo teste SNK (P< 0,05)
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TABELA 3 - Valores médios para os teores de proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), matéria mineral (MM), fibra em detergente neutro
(FDN), fracao soluvel em detergente neutro (SDN) e para a
FDN indigestivel (FDNi) da Brachiaria brizantha obtida para as
fracbes da planta e época da seca.

Seca
Variaveis Fragao da planta
Folha Colmo Material morto

PB 8,072 1,79° 2,42°
EE 1,832 0,63° 1,01°
MM 7,172 4,152 5,94°
CT 84,29° 93,352 91,072
FDN 65,55° 81,312 76,72°
SDN 34,452 18,69° 23,28°
FDNi 8,76° 36,202 29.65°

Valores médios nas linhas seguidos de letras minusculas diferentes sobrescritas diferem
pelo teste SNK (P< 0,05)

As percentagens de FDN da forragem disponivel nos periodos de
seca e aguas (P< 0,05) estao abaixo dos valores encontrados por Almeida et
al. (2003), com 77,5% e 78,8% de FDN para os periodos de aguas e seca
respectivamente. O alto teor de FDN da forragem disponivel na época seca,
esta associado a presencga de plantas maduras, material morto, caule e de
pequena quantidades de folhas. Muitas vezes, o aumento excessivo na
altura do pasto pode ser fator limitante ao consumo, tendo em vista as
mudangas estruturais ocorridas na pastagem com aumento dos colmos e
reducao na qualidade (Carvalho et al., 1997). Segundo Moraes et al., (2006),
os altos valores para FDN sdo em decorréncia da avangada maturidade
fisiolégica da forrageira, pois a medida que aumenta a idade fisiolégica da
planta, aumentam as porcentagens de carboidratos estruturais e a
participacéo de lignina sobre a parede celular vegetal.

Segundo Mertens (1987), o teor de FDN é a fragdo quimica da
forragem que mais limita o consumo, sendo que o0 consumo & inversamente
relacionado ao teor de FDN acima de 60% (Van Soest, 1994). Neste

contexto, pode-se inferir que, devido ao maior efeito fisico exercido pela
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maior concentragdo de FDN, a Brachiaria brizantha promoveria o efeito de

replec&o ruminal, principalmente na época seca (Cabral et al., 2000).

TABELA 4 - Valores médios para os teores de proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), matéria mineral (MM), fibra em detergente neutro
(FDN), fracdo soluvel em detergente neutro (SDN) e para a
FDN indigestivel (FDNi) da Brachiaria brizantha obtida para
planta inteira

Variaveis Aguas Seca
PB 4,18° 2,45°
EE 1,482 0,82°
MM 6,012 4,81°
CT 88,11° 92,082
FDN 71,26° 78,962
SDN 28,742 21,03°
FDNi 22,312 32,36°

Na Tabela 5 sdo apresentados os valores médios a taxa de digestao
da matéria seca e as degradabilidades potenciais e efetivas das fracbes da
Brachiaria brizantha obtidas nas épocas das aguas e seca.

A taxa de degradacdo (Kd) estimada para as folhas foi inferior
(P<0,05) as das fragdes colmo e material morto, entretanto o teor de FDNi
(Tabela 4), assim como as degradabilidades potenciais e efetivas da folha
foram superiores aos valores verificados para o colmo e o material
senescente. Em média, o colmo e o material senescente apresentaram teor
de FDNi superior ao obtido para as folhas, reduzindo as degradabilidades
potenciais e efetivas.

Considerando que a FDNi n&o é digerida, ndo fornecendo desta forma
energia aos microrganismos do rumen nem para o0 animal, e que o seu
escape do rumen se da somente pela passagem para o trato digestivo
inferior, pode-se inferir que 0 aumento desta fracdo na planta ou em partes
da planta diminui a disponibilidade de energia na dieta e o consumo dos

animais, pois apresenta elevado efeito de replegcdo ruminal (VIEIRA et
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al.,1997). Entre as épocas nao foram observadas diferengas nos parametros
avaliados.

TABELA 5 - Valores médios para as taxas de digestdo ruminal da matéria
seca, para a degradagao potencial (DP) e efetiva (DE) da
Brachiaria brizantha obtida para as fragdes da planta e para as
aguas e seca

Fragao da planta

Variaveis folha colmo Material Morto Aguas Seca
Kd 2,44° 2,672 2,732 2,49° 2,732
DP 88,012 64,88° 76,06° 76,282 74,432
DE 43,43%  3546° 36,44 ° 37,912 38,782

Valores médios nas linhas seguidos de letras minusculas diferentes sobrescritas diferem
pelo teste SNK (P< 0,05)

De acordo com Euclides (1992), existe uma tendéncia de queda da
qualidade das gramineas da estagdo verao para o inverno, porém no
presente trabalho nao foi encontrada diferencga (P < 0,05) para a degradacéao
potencial e degradacédo efetiva entre os periodos de chuva e seca. No
entanto, entre as fracdes folha, colmo e material morto foi encontrada
diferenca para folha em relacédo a colmo e material morto na degradagao
potencial. Em pastagens nativas, Vieira et al. (2000b), encontraram reducgéao
na degradagao efetiva do periodo de agua para seca (73,50 x 68,50%),
sendo esses valores maiores que os encontrados no atual trabalho.

Entretanto, convém ressaltar que os autores supracitados, assim
como a maioria dos trabalhos que avaliam a composigdao quimico-
bromatolégica e os parametros cinéticos da degradagdo ruminal de
gramineas tropicais utilizam a planta inteira (folha, colmo e material
senescente) o que dificulta a comparagdo com o presente trabalho. Nestes
trabalhos a redugao do valor nutritivo com a idade da planta ou altura de
corte, ou em fungcdo da época de coleta, pode ser atribuida as alteragdes
verificadas na propor¢ao das partes da planta. Com isto, o aumento do teor

de FDN e FDNi e reducéao do teor de PB observados em muitos trabalhos,
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provavelmente reflitam as mudancgas estruturais do material colhido, que
geralmente, ndo s&o contabilizadas.

Na Figura 1 é apresentada a relagdo entre a degradabilidade efetiva
da MS e volume final de gas produzido nos frascos de incubagao,
evidenciando a estreita associacédo entre o desaparecimento de massa e a
producdo de gas, o que confirma a precisdo da técnica de produgao de
gases in vitro como ferramenta de avaliagdo da digestibilidade de alimentos

e das suas taxas de degradacéo pela microbiota ruminal.

120
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FIGURA 1 — Relagéo entre a degradacgao efetiva da matéria seca
(MS) e o volume final de gas.
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5.6 CONCLUSOES

Na época seca ocorreram profundas mudangas na disponibilidade de
matéria seca do pasto e na sua estrutura, caracterizado por reducdo na
proporcao de folhas e aumento de colmo.

O percentual de PB na folhas foi maior que o do colmo e do material
senescente e o teor de FDN inferior.

A fracao folha apresentou menor teor de FDNi e degradabilidade

potencial e efetiva mais elevada que o colmo e o material senescente.



59

5.7 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, R.G.; NASCIMENTO JUNIOR, D.; EUCLIDES, V.P.B. et al.
Disponibilidade, composig¢ao botanica e valor nutritivo da forragem de pastos
consorciados, sob trés taxas de lotacdo. Revista Brasileira de Zootecnia.
v. 32, n.1, p. 36-46, 2003

CABRAL, L.S. Avaliagao de alimentos para ruminantes por intermédio
de métodos in vivo e in vitro: validagao. Vicosa, MG: Universidade
Federal de Vigosa, 2002. 134p. Tese (Doutorado em Zootecnia) -
Universidade Federal de Vigosa, 2002.

CABRAL, L.S.; VALADARES FILHO, S.C.; MALAFAIA, P.A.M. et al. Fragoes
de carboidratos de alimentos volumosos e suas taxas de degradagao
estimadas pela técnica de produgéo de gases. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.29, n.6, p.2087-2098, 2000a. (suplemento 1)

CARVALHO, P.C.F. A estrutura da pastagem e o comportamento ingestivo
de ruminantes em pastejo. In: SIMPOSIO SOBRE AVALIACAO DE
PASTAGENS COM ANIMAIS. Maringa.1997. Anais... Maringa: UEM, 1997.
p.25-52.

COCHRAN, R.C.; ADAMS, D.C.; WALLACE, J.D. et al. Predicting
digestibility of different diets with internal markers: evaluation of four potential
markers. Journal of Animal Science, v.63, p.1476-1483, 1986.

DETMANN, E., PAULINO, M.F., ZERVOUDAKIS, J.T. et al. Avaliacao
qualitative de dois métodos de amostragem de dieta em pastagens de capim
braquiaria (Brachiaria decumbens Stapt.). In: REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA. 36, Porto Alegre. Anais...
Porto Alegre; SBZ, 1999, CD-Rom.

EUCLIDES, V.P.B.; MACEDO, M.C.M.; OLIVEIRA, M.P. Avaliagéo de
diferentes métodos de amostragem para se estimar o valor nutritivo de



60

forragens sob pastejo. Revista da Sociedade Brasileira de Zootecnia,
v.21,n.4, p.691-702, 1992.

EUCLIDES, V.P.B.; MACEDO, M.C.M.; OLIVEIRA, M.P. Avaliagao de
diferentes métodos de amostragem para se estimar o valor nutritivo de
forragens sob pastejo. Revista da Sociedade Brasileira de Zootecnia,
v.21, n.4, p.691-702, 1992.

GOMIDE, J.A. Consumo e producéao de leite de vacas mesticas em
pastagem de Brachiaria decumbens manejada sob duas ofertas diarias de
forragem. Revista Brasileira de Zootecnia, Vicosa, v. 30, n. 4, p. 1194-
1199, 2001.

GOMIDE, J.A. Fatores da producao de leite a pasto. In: CONGRESSO
NACIONAL DOS ESTUDANTES DE ZOOTECNIA. Anais... Vigosa, 1998.
p.1-32.

McDOUGAL, E.l. Studies on ruminal saliva. 1. The composition and output of
sheep’s saliva. Biochemical Journal, v.43, n.1, p.99-109, 1949.

MERTENS, D.R. Predicting intake and digestibility using mathematical
models of ruminal function. Journal of Animal Science, v.64, n.5 p.1548-
1558, 1987.

MINSON, D.J. forage in ruminant nutrition. Academic Press: New York,
1990. 483p.

MORAES, E.H.B.K.; PAULINO, M.F.; ZERVOUDAKIS, J.T; et al. Associagao
de diferentes fontes energéticas e protéicas em suplementos multiplos na
recria de novilhos mestigos sob pastejo no periodo da seca. Revista da
Sociedade Brasileira de Zootecnia, v. 35, n 3, p. 914-920, 2006.

PAULINO, M. F. Misturas mdultiplas na nutricdo de bovinos de corte a pasto.
In: SIMPOSIO GOIANO SOBRE PRODUCAO DE BOVINOS DE CORTE.
Anais...Goiania, 1999. p. 95-104.

SANTOS,V.F. Métodos agronémicos para estimativa de consumo e de
disponibilidade de forragem na zona da mata. Vigosa: Universidade
Federal de Vigosa, 1997. 155p. Tese (Doutorado em Zootecnia) —
Universidade Federal de Vigosa, 1997.

SCHOFIELD, P.; PITT, R.E.; PELL, A.N. Kinetics of fiber digestion from in
vitro gas production. Journal of Animal Science, v.72, n.11, p.2980-2991,
1994.

VAN SOEST, P.J. Nutritional ecology of the ruminant. 2.ed., Cornell
University Press, Ithaca, New York, 1994, 476p.



61

VIEIRA, R A.M.; PEREIRA, J.C.; MALAFAIA, P.A.M. et al. Similagao da
dindmica de nutrientes no trato gastrintestinal: aplicacéo e validagdo de um
modelo matematico para bovinos a pasto. Revista da Sociedade Brasileira
de Zootecnia, v.29, n. 3, p. 898-909. 2000.

VIEIRA, R.A.M.; PEREIRA, J.C.; MALAFAIA, P.A.M. et al. The influence of
elephant-grass (Pennisetum purpureum., Mineiro variety) growth on the

nutrient kinetics in the rumen. Animal Feed Science and Technology, v.67,
p.151-161, 1997.

WILSON, J.R.; MERTENS, D.R. Cell wall accessibility and cell structure
limitations to microbial digestion of forage. Crop Science, v.35, n.1, p.251-
259, 1995.

ZERVOUDAKIS, J.T.; PAULINO, M.F.; DETMANN, E.; et al. Desempenho de
novilhas mesticas suplementadas durante o periodo das aguas. In:
REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 37,
2000, Vigosa.Anais... Vicosa: SBZ, 2000 (CD-ROM).



62

6 CONCLUSOES GERAIS

A utilizacdo de suplementos multiplos contendo uréia proporcionou
aumento no GMD para bovinos em crescimento no periodo da seca, em
relagado aos animais mantidos apenas com mistura mineral.

Nao foi verificado efeito dos niveis de uréia sobre o ganho médio dos
animais, embora o nivel de 4% de uréia tenha proporcionado melhor
desempenho econémico.

Os animais submetidos ao tratamento 4% de uréia, apresentaram maior
eficiéncia numérica em relagdo aos demais tratamentos com relagao a variavel
D450.

Na época seca ocorreu reducdo na disponibilidade de matéria seca do
pasto

A fracdo folha apresentou menor teor de FDNi e degradabilidade
potencial e efetiva mais elevada que o colmo e o material senescente, devendo
ser considerado o manejo da pastagem para qualidade e quantidade, para que

seja viabilizada forragem de qualidade para os animais.
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Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC
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Baixar livros de Musica
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Baixar livros de Saude Coletiva
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