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PRODUTIVIDADE DE TRIGO DE DUPLO PROPOSITO SUBMETIDO A PASTEJO DE
BOVINOS NA REGIAO DOS CAMPOS GERAIS - PARANA

RESUMO

Com o objetivo de avaliar a produtividade de trigo e o ganho de peso bovino em funcéo de
periodos de pastejo em trigo de duplo proposito, (producdo de forragem e gréos), foi
conduzido um experimento no CDE (Campo Demonstrativo e Experimental), Fazenda
Capdo do Cipo, coordenado pela Fundacdo ABC, no municipio de Castro, Estado do
Parana, regido fisiografica do Primeiro Planalto Paranaense, em clima Cfb, subtropical
umido e solo Cambissolo Haplico. Utilizou-se o delineamento em blocos ao acaso com trés
repeticdes. Os tratamentos foram constituidos de periodos de pastejo: zero dia (T-0), 15
dias (T-15) , 30 dias (T- 30) e 45 dias (T-45) de pastejo com bovinos (novilhos ndo castrados
com peso inicial de 260 kg de peso vivo). A area experimental total media 12 ha e cada
parcela foi constituida de 1 ha. Adotou-se 0 método de pastejo continuo com uma oferta de
massa seca de 8% do peso vivo animal (a manutencdo da disponibilidade de forragem foi
realizada pela introducéo ou retirada de animais reguladores das parcelas, mantendo-se fixo
0 numero de animais experimentais). Os animais experimentais, ap0s jejum hidrico e
alimentar de 12 horas, foram pesados no inicio e final de cada periodo de pastejo para
avaliacdo do ganho de peso diario e por hectare. Avaliou-se no trigo (cultivar BRS 176) a
duracgdo do ciclo da cultura, produtividade de gréos e seus componentes, acumulo de massa
seca, altura de meristema apical e niumero de perfilhos. A produtividade de gréos foi de
3999, 4154, 3210 e 1588 kg.ha‘1 e a producéo animal em peso vivo foi de 0, 181, 351 e 459
kg.ha‘l, nos tratamentos T-0, T-15, T-30 e T-45, respectivamente. Este cultivar de trigo
apresentou grande capacidade de producdo de massa seca e adaptacdo ao pastejo ao
manter baixo o meristema apical e emitir perfilhos. O pastejo por um periodo de até 15 dias
possibilitou produtividade de gréos superior a média regional dos cultivares de trigos
convencionais e ainda permitiu ganho animal, demonstrando assim boa aptiddo do cultivar

ao sistema de duplo propdsito.

Palavras-chave: sistema de duplo propdsito, graos, forragem, ganho animal.
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PRODUCTIVITY OF WHEAT OF DOUBLE PURPOSE SUBMITTED TO GRAZING WITH
CALVES IN PARANA - BRAZIL

ABSTRACT

The winter cereals utilization in double purpose system (forage and crops) allows providing
forage for animals in critical food conditions and could increases the income of production of
winter cereal grains. The experiment was conducted in Castro, Parana to evaluate the grains
production of a double purpose wheat cultivar (BRS 176) submitted to different grazing
situations, to define which situation allows better production for both: animal weight gain and
grains production. It was adopted a randomized block experiment design, with three
replications and the treatments corresponded to grazing periods. The treatments were: T-0
for day zero, T-15 for 15 days, T-30 for 30 days, T-45 for 45 days of grazing by calves (initial
weight average of 260 kg). It was adopted intensive grazing system with 8% of dry matter
offer. The forage offer was regulated by “put and take” system and the tester animals were
maintained in the plots for the entire period of experiment. The animals were weighed in the
beginning and the end of each grazing period for evaluating daily weight gain and per
hectare gain. In the crop evaluations it was observed the duration time of the wheat cycle,
the grains yield, the amount of dry-matter accumulated, the height of apical meristem and the
tillers amount. The grains production per hectare were 3999, 4154, 3210 and 1588 kg.ha™
and the animal weight gain per hectare were 0; 181; 351 and 459 kg.ha™ for T-0, T-15, T-30
and T-45, respectively. This wheat cultivar presented great capacity of dry matter production
and adaptability to grazing for maintaining low height on apical meristem and for emitting
tillers. The grazing until 15 days allowed superior grains production than others conventional
wheat cultivars adopted in the regional crops and still permitted animal weight gain. These

aspects prove the great aptitude of this wheat cultivar to the double purpose system.

Key words: double purpose, grains, forage, animal gain.
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1 INTRODUCAO

A China é o maior produtor mundial de trigo (Triticum aestivum L.), com 89 milhdes
de toneladas e, em segundo, lugar esta os Estados Unidos com 44 milhdes de toneladas por
ano. A Argentina ocupa o décimo segundo lugar com 12,5 milh@es de toneladas. A producao
brasileira em 2004 foi de 2,79 milhdes de toneladas (vigésimo sexto colocado) e 0 consumo
interno situou-se em torno de 11,0 milhdes de toneladas por ano, gerando uma necessidade
de importagcéo na ordem de 8,4 milhdes de toneladas (Borges, 2001; Seab/Deral, 2004).

O Brasil € um dos maiores importadores de trigo no mundo e este cereal vem da
Argentina, Canada e Estados Unidos, principalmente. A maior quantidade de trigo é oriunda
da Argentina, da qual importamos até 90% de nossa necessidade de consumo.

O nosso pais seria capaz de produzir todo o trigo, de maneira a suprir a demanda,
mas o setor triticola brasileiro esta desestruturado, pois ndo ha garantia de prego ao
produtor e o governo recorre as importa¢des, usando o trigo como moeda de troca no
Mercosul. Aliado a isto, a producéo de trigo no sul do Brasil enfrenta adversidades climaticas
freqUentes, como deficiéncia hidrica e ocorréncia de geadas no periodo de floracéo, o que
compromete a produtividade.

As entidades de pesquisa no Brasil ttm buscado oferecer informagdes tecnologicas
para que a cadeia produtiva de cereais de inverno torne-se competitiva, de modo que 0s
cultivares de trigo disponiveis para plantio apresentem caracteristicas agronémicas capazes
de atender o setor produtivo. Estas pesquisas tém demonstrado resultados economicamente
viaveis para a agricultura e para a producdo animal quando se pratica o sistema de
integracdo lavoura-pecuaria, pois se consegue intensificar o uso da terra, agregando valor a
propriedade.

Como a agricultura no sul do Brasil estd fundamentada na prética do plantio direto,
faz-se necesséria a implantacdo de culturas durante o periodo de inverno com boa
capacidade de producdo de massa seca para servir de palhada para este sistema.

Cultivares de trigo com caracteristicas de dupla aptiddo de uso, ou seja, producgéo de
massa verde e tolerancia ao pastejo animal e, ainda, produgcdo de gréo de trigo para o
consumo humano, podem contribuir para a maior intensificacdo do uso de &reas agricolas

no inverno, permitindo a producéo de forragem verde num periodo critico de falta de



pastagem para os animais, producao de palhada para o sistema de plantio direto e também
diminuir a dependéncia do Brasil da importacdo de gréaos de trigo.

Estes cultivares de ciclo vegetativo longo, quando submetidos ao corte ou pastejo
por animais prolongam ainda mais o0 seu ciclo e assim diminuem o risco de perda com
geadas na época da emissdo do primordio floral e espigamento, o que acarretaria em
drastica queda de produtividade. O pastejo também elimina o crescimento vegetativo
excessivo, principalmente em &reas com alta concentracdo de adubacdo organica e
umidade, evitando assim o acamamento da cultura.

O pastejo animal sobre o trigo de duplo propésito também aumenta o numero de
perfilhos por planta e diminui a altura do meristema apical, afetando assim o rendimento de
graos. Portanto, a presenca animal em maior ou menor periodo de pastejo pode modificar o
ciclo da cultura e proporcionar diferentes estruturas de planta, alterando a produtividade de
graos.

Considerando o exposto acima, o objetivo geral deste trabalho foi avaliar o potencial
de producdo de gréos de trigo, cultivar BRS-176, em fungéo do periodo de pastejo por
bovinos.

Sao objetivos especificos deste projeto de pesquisa:

- determinar os efeitos do periodo de pastejo bovino sobre o ciclo da cultura do trigo,

bem como sobre a produtividade de grdos e seus componentes (espigas por metro

guadrado, espiguetas por espiga, graos por espigueta e massa de mil graos),

- identificar fatores que interferem na produtividade do trigo em funcdo do pastejo,

- avaliar a altura do meristema apical, numero de perfilhos por planta,

- avaliar o ganho de peso vivo animal em funcao do periodo de pastejo.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 INTEGRAGCAO LAVOURA-PECUARIA

A Integracdo Lavoura-Pecuéaria € um sistema que envolve producdo de gréos e
producdo pastagens para 0s animais em areas comuns, de maneira que solo, planta e
animais obtenham beneficio e expressem seu potencial de producdo. Este sistema tem
como finalidade otimizar os fatores de produc&o, de maneira a diminuir riscos e agregar
renda a propriedade. Mas sua utilizacdo depende de sdlidos conhecimentos nas areas de
agricultura e pecuéria, para que uma atividade nao seja beneficiada em detrimento da outra.

O uso de areas agricolas para a producédo de forragem anual de inverno possibilita
um melhor aproveitamento das areas cultivadas, pois a forragem implantada para promover
a cobertura do solo no periodo de inverno pode ser utilizada na alimentac@o animal, o que
proporciona a diversificagéo das atividades na propriedade e aumento da renda do produtor
(Silva, 2005). A integragéo lavoura pecuaria vem alcangcando bons resultados, com o uso de
pastagens anuais de inverno possibilitando a rotacdo de culturas, sob o sistema de plantio
direto (Del Duca et. al., 2000).

Na regiao sul do Brasil, pratica-se a rotacéo lavoura-pecuéaria, utilizando-se a mesma
area para producdo de graos no verdo e carne ou leite no inverno, com pastagens de alta
qualidade, buscando conciliar a melhor resposta animal por unidade de area com alta
produtividade de graos no verdo (Bona Filho, 2002). No inverno séo utilizadas espécies de
forragens anuais adaptadas ao clima temperado, como a aveia preta (Avena strigosa
Schereb), aveia branca (Avena sativa Schereb) e azevém anual (Lolium multiflorum L.),
sendo utilizadas isoladas ou consorciadas. Algumas leguminosas como o trevo branco
(Trifolium repens), trevo vesiculoso (Trifolium vesiculosum) e cornichdo (Lotus corniculatus
L.) séo utilizados em consorciagdo com o azevém, principalmente.

De maneira indireta, a presenga de animais produz efeitos benéficos na cultura
sucessora, evitando a compactacdo do solo, auxiliando na reciclagem de nutrientes e
acumulo de matéria organica nas camadas mais superficiais do solo, devido aos dejetos

animais e residuos de forragem (Bona Filho, 2002 e Moraes, 2002).



Por outro lado, existem afirmativas de que o efeito animal pode causar compactacao
do solo, modificar a resisténcia dos agregados e reduzir a taxa de infiltracdo de agua no solo
quando se maneja de maneira inadequada o sistema de integracdo lavoura-pecuéria
(Fregonezi et al., 2001). Nestas areas, a compactacdo do solo pode ser aumentada pelo
pisoteio animal ao utilizar-se elevadas pressdes de pastejo, por periodos prolongados de
ocupacao e pela acdo de maguinas e implementos, favorecidos pela utilizacdo da area em

condicbes de solo umido (Profitt et al., 1993).

Jesus (2006) observou que o pisoteio sobre um solo utilizado em sistema de
integracéo lavoura-pecuaria, reduziu a macroporosidade e aumentou a resisténcia do solo
ao penetrdmetro de impacto nas camadas superficiais do solo (5 a 10 cm), mas néo reduziu
a produtividade de gréaos de soja.

A pratica do plantio direto e a sua exigéncia de residuo na forma de palha, possibilita
a oportunidade de producéo animal de leite ou carne com o uso da rotacao de culturas (Del
Duca et al., 2000), diversificando as atividades na propriedade e possibilitando o aumento
de renda do produtor (Silva, 2005) com o uso mais eficiente da terra (Cassol, 2003). No
entanto, neste sistema deve-se trabalhar com alta oferta de forragem para os animais
(Moraes et al., 2002) para que haja sobra de material vegetal na superficie do solo.

A incorporacdo de novas tecnologias de manejo, praticas culturais, defensivos
agricolas, e de novos materiais genético vegetal e animal tém possibilitado ao sistema de
integracao lavoura-pecudria conciliar a atividade agricola e pecuaria, de maneira a obter alta
produtividade de gréos e animal, com reflexos positivos na estabilidade econdbmica da

propriedade rural.

2.2 TRIGO DE DUPLO PROPOSITO

O trigo tem papel fundamental na diversificacdo das culturas nas propriedades
agropecuarias, como alternativa econdmica no periodo de inverno. E utilizado na
alimentacdo de animais na forma de forragem verde e feno, duplo propoésito, além de
cobertura vegetal, adubacdo verde e principalmente na alimentacdo humana na forma de
graos (Scheeren, 1984).

Os cultivares de trigo que se diferenciam para o sistema de producdo de duplo
propésito devem ter como caracteristicas principais: producao de massa verde, tolerancia ao
pastejo ou corte e producdo de grdos (Del Duca, 2000). Desta maneira é produzido

forragem no periodo de inverno e depois do corte ou pastejo ainda se produz graos. Esta



pratica permite ampliar a oferta de forragem no inverno (Del Duca et al., 1995) e facilitar o
manejo integrado com a pastagem de azevém, ao permitir a rotagdo de pastagens.

Rebuffo (2001) salienta a importancia de cultivares de duplo propdsito em apresentar
um rapido estabelecimento, alta capacidade de perfilhamento e habito de crescimento ereto
a semi-ereto. Estas caracteristicas favorecem a oferta de massa verde num periodo em que
pastagens de inverno ainda estdo em formacao, diminuindo o déficit de forragens comum
neste periodo.

Estes cultivares devem ter um ciclo apropriado para o pastejo e colheita de gréos,
com fase vegetativa longa e reprodutiva curta, ou seja, ciclo tardio-precoce (Del Duca et. al,

2000), podendo ser semeados antecipadamente a época normal.

A cultivar de trigo BRS 176, utilizado neste experimento é resultante do cruzamento
entre Hulha Negra/CNT 7// Amigo/CNT 7. O ciclo é apropriado para pastejo e colheita de
graos (com fase vegetativa longa e reprodutiva curta: tardio-precoce, ocorrendo a floracao
aos 98 dias e maturacdo: 147 dias ap0s emergéncia), é recomendado para semeadura
antecipado visando a producdo de graos na regido centro-sul do Parand (regido 8), onde
apresentou rendimento médio de 3.451 kg.ha™ e massa de mil grdos (MMG) igual a 34
gramas. A época de semeadura indicada para esta regido € no més de maio, sendo
preferivel antecipar a semeadura para abril (Del Duca et al., 2000).

Esta cultivar € considerada alta (média de 100 cm), apresentando habito vegetativo
intermediario, ciclo tardio para o subperiodo emergéncia ao espigamento, folha bandeira
ereta e coloracdo heterogénea da auricula. A espiga é fusiforme, aristada e clara com graos
vermelhos, ovalados e de textura suave. Comporta-se como moderadamente suscetivel ao
acamamento, resistente a debulha natural e moderadamente resistente a germinacdo na
espiga e ao crestamento. E considerada resistente a ferrugem do colmo e ao virus do
mosaico, sendo suscetivel a doencas como ferrugem da folha, oidio, septoriose e virus do
nanismo amarelo. Foi classificada como trigo brando, com uso indicado para biscoito,
confeitaria, pizza, massa e mescla com trigo pao (Embrapa, 2003).

No sul do Brasil, os cereais de inverno mudam de maneira prematura da fase
vegetativa para a fase reprodutiva e isto causa a diminuicdo do ndmero de sementes por
espiga, devido ao tempo reduzido para diferenciar flores e espigueta. Assim, cultivares com
florescimento mais tardio poderiam melhorar a produtividade de grédos e diminuir o risco de
perda por geadas na época de espigamento (Del Duca et al., 1995).

Para se alcancar os resultados esperados com trigo de duplo proposito, Redmon

(1995) cita como itens essenciais a adequada fertilidade do solo, semeadura na época



recomendada para a regido, adequada precipitacdo, evitar pisoteio excessivo, moderada
lotagdo animal por hectare e término do periodo de pastejo antes da elongacéo do colmo.

A indicagcdo da época ou periodo de semeadura do trigo € feita considerando-se a
altitude, latitude, o regime de geadas, os tipos de solo, balanco hidrico e cultivar.(Reunido,
2004 a), aumentando com isto a probabilidade de obtencdo de maiores rendimentos de
graos.

A diversificacdo da época de semeadura pode minimizar os efeitos negativos do
clima sobre o rendimento de graos, pois a produtividade depende da interacdo da planta
com o ambiente (Wendt et al., 1991).

A semeadura de trigo na regido de Ponta Grossa - Parana é feita tradicionalmente no
més de junho e até mesmo em julho, com a finalidade de diminuir os riscos de perda de
produtividade devido a ocorréncia de geada na floracdo. Brunetta et al., (1997) trabalhou
com diferentes cultivares de trigo em diferentes regides do Parana, sendo verificado que,
para a maioria dos cultivares na regido de Ponta Grossa, 0 rendimento mais elevado foi
obtido nas semeaduras realizadas no més de maio, em comparacdo aos meses de junho e
julho. Assim, o maior potencial de rendimento de gréos é alcangado ao se antecipar a
semeadura. Entretanto, esta antecipacdo da semeadura pode resultar em graves prejuizos
devido ao florescimento em épocas de maior risco de geadas. Visando diminuir os riscos, a
semeadura de trigo nesta regido tem sido retardada, levando a reducdo do potencial
produtivo e expondo a maiores perdas com chuva na colheita e perda de qualidade do
produto. Esta situacdo pode ser favoravel ao cultivo de cultivares de trigo de duplo
propésito. Em Castro - Parand, o cultivar de trigo de duplo propésito BRS 176 semeado em
maio, e submetido a um corte no inicio do alongamento do colmo, alcangou produtividade de
grdos acima de 4.000 kg. ha™. Para os cultivares de trigo exclusivos para producdo de
grdos, a produtividade média de gréos nesta regiéo esta proximo a 3.000 kg. ha™ (Del Duca,
2000).

Epplin (2002), trabalhando com trigo de duplo propésito nas Grandes Planicies
(EUA), salienta a importancia de se antecipar a semeadura, considerando que este é um
fator determinante no sucesso econdmico no sistema de duplo propdsito, para o trigo de
inverno, pois quando a semeadura é realizado no cedo, aumenta a renda com producao de
forragem ao prolongar o ciclo vegetativo da cultura. Para esta regido, o autor sugere
antecipar a semeadura em 30 a 40 dias em relacdo aos cultivares utilizados exclusivamente
para a producgdo de graos.

No Uruguai, a melhor produtividade de grdos e de massa seca foi observada quando

a semeadura de cultivares de trigo de duplo propdésito foi realizada entre 15 de abril e 25 de



maio, antecipando-se a semeadura em 30 dias relagdo aos cultivares utilizados somente
para producdo de grdos (Berges, 2005). Resultado semelhante foi obtido por Henrique
(2006) na Argentina com cultivares de duplo propdsito, quando se antecipou a semeadura
em 40 dias, realizada nos meses de marco e abril, mas comenta que esta pratica expde o
trigo a pragas devido ao clima ainda estar relativamente quente.

O uso destes gendtipos de trigo, que podem ser semeados antecipadamente a
época normal e com ciclo apropriado para pastejo e colheita de grdos (fase vegetativa longa
e reprodutiva curta — trigo tardio-precoce), contribui para o sistema de plantio direto e
conservacao do solo, ao formar cobertura de solo apés a cultura de veréo.

A densidade de semeadura recomendada no Sul do Brasil para trigo de duplo
propésito é de 350 a 400 sementes aptas por metro quadrado. A quantidade de semente por
hectare pode variar de 90 a 110 kg e a distancia entre linhas ndo deve ser superior a 20 cm
(Del Duca et al., 2000).

Pesquisa realizada em Estanzuela, no Uruguai, recomenda o uso de 100 kg de
sementes por hectare, quando o trigo é semeado entre a 22 quinzena de abril e a primeira
guinzena de maio (Berges, 2005).

Freebairn (2003), recomenda 100 a 120 kg.ha™ ou 220 a 240 plantas emergidas por
metro quadrado para solos frios e com alta intensidade de chuva no norte dos E.U.A., com
isto consegue-se uma boa producdo de massa de forragem. Em solos mais secos pode-se
diminuir o nimero de plantas por metro quadrado.

Estes dados sugerem o aumento da densidade de plantas de 20 a 30%. O objetivo
deste aumento é produzir mais massa no estadio vegetativo e compensar parcialmente os
danos causados no trigo devido ao pastejo pelos animais, como arranquio e pisoteio da
planta.

Para a semeadura, normalmente é usado o espacamento entre linhas de 17 cm,
sendo que este espacamento é o0 mesmo recomendado para a semeadura de cereais de
inverno para a producéo de graos nesta regiao.

A observacdo dos estadios fenolégicos para o manejo do corte ou pastejo é
importante, pois a desfolha intensa e por longo periodo provoca queda do indice de area
foliar. De acordo com esta intensidade e tipo de tecido removido, podera ocorrer variagdo na
velocidade de recuperacdo da planta , que quando lenta, tem efeito negativo na
produtividade de gréos (Richards, 1993).

O trigo de duplo propésito pode ser cortado e utilizado na forma de silagem ou feno,
ou ainda ser pastejado diretamente por bovinos e ovinos. O corte pode ser realizado quando

as plantas estiverem proximas do inicio da elongac¢éo do colmo, com 25 a 40 cm de altura,



podendo ser realizado um segundo corte apds 30 dias. No caso de pastejo, deve-se limitar a
altura de pastejo até 5 a 7 cm do solo e retirar os animais a partir da elongacdo do colmo
(Del Duca et. al., 2000), pois 0 meristema apical fica exposto ao pastejo ou corte, podendo
ser removido, 0 que reduz severamente a produtividade de grdos (Mcrea, 2003; Bruce,
2003; Berges, 2005).

Pastejos tardios resultam em menor produtividade de grados por proporcionarem
menor nimero de espigas por hectare, menor nUmero de espiguetas por espiga e menor
peso de graos (Bortolini, 2004).

A menor area foliar provoca a reducdo da fotossintese do dossel, afetando as raizes
em poucas horas, cessando o0 seu crescimento e, em casos severos de desfolhacéo,
provoca a sua decomposicdo (Chapman e Lemaire, 1993). Com isto h& reducdo da
absorcao de nutrientes (Briske e Richards, 1995) e como consequéncia a reposicao da area
foliar é mais lenta e incompleta.

A remocgédo do meristema apical pelo pastejo, permite o crescimento dos perfilhos
existentes ou o inicio da formag&o de novos perfilhos a partir de meristemas basais, sendo
estes ativados pela inducdo hormonal e pela exposi¢cdo a luz. No entanto estes perfilhos,
também chamados de secundarios sdo menos produtivos, com espigas de menores
tamanhos e mais sensiveis ao estresse hidrico por apresentarem sistema radicular menos
desenvolvido. A nutricdo adequada da planta e alta intensidade luminosa também sao
fatores que contribuem para o perfilhamento (Friend, 1966).

J& o pastejo moderado pode contribuir evitando o acamamento do trigo, pois os
cereais quando pastejados reduzem a sua altura (Altier, 1983; Bortolini, 2004).

O momento indicado para a retirada dos animais € o estadio de elongacédo do colmo,
pois neste periodo o meristema fica exposto ao pastejo, podendo ser removido, o que reduz
severamente a producéo de grdos (Bruce, 2003).

Mcrea (2003) recomenda que o inicio de pastejo deve ocorrer quando a planta esta
no estadio de perfilhamento, entre 6 a 8 semanas ap0s a emergéncia, dependendo da
variedade, e o final de pastejo deve ocorrer quando o meristema apical esta abaixo do ponto
de corte da ceifadeira ou da possibilidade de ser pastejado pelo animal.

A desfolha excessiva da planta, pode ter como consequéncia uma reducéo
significativa de area foliar na fase de florescimento e esta fase é considerada determinante
para a expressao do potencial de rendimento de graos (Dunphy et al., 1982).

Didonet (1991) comentou que se deve buscar 0 maximo crescimento da planta e a
méaxima duracdo de area foliar no periodo pos-floragédo, pois a maior parte do nitrogénio

encontrado nos graos € assimilada no periodo pré-antese, e os carboidratos sdo produzidos



apos a antese. Assim, a duracao da area foliar verde apos a antese tem relacao direta com
a producéo de graos e é extremamente dependente das condi¢cdes de boa disponibilidade
de nutrientes, de 4gua e baixas temperaturas (Lazzarotto,1992; Simmons, 1995).

A desfolha do trigo pelo animal contribui também para o aumento do numero de
perfilhos, podendo conduzir para um incremento na producgdo de graos (Bortolini, 2004). Em
contrapartida, desfolha mais intensa provoca reducdo nos componentes de rendimento,
sendo que, quanto mais se atrasa a data final da desfolha, menor serd o nimero de
espiguetas por espiga, refletindo em menor quantidade de gréos por espiga. Esta reducao
no tamanho da espiga devido ao pastejo no periodo de elongacao do colmo ocorre devido a
uma concorréncia de fotoassimilados entre colmos, folhas e raizes (Dunphy et al., 1984).

Redmon et al. (1996), concluiram que o pastejo deveria terminar quando o trigo nao
pastejado comeca a apresentar o primeiro né no caule, ou seja, quando inicia a elongagéo
do colmo principal. Se o pastejo ocorrer depois deste periodo, a producdo de graos tende a

diminuir.

2.3 PRODUGAO ANIMAL

A producdo animal em &reas onde se pratica o sistema de plantio direto pode ser
uma boa alternativa, pois este sistema, ao exigir a adocdo de rotacdo de culturas e
manutencdo do solo com uma cobertura vegetal permanente, tem possibilitado maior oferta
de forragem e melhor utilizacdo das areas de inverno no sul do Brasil (Fontaneli et al.,
2000).

Enquanto nas areas tradicionais de pecudria hé falta de alimentacéo para o gado nos
meses de inverno, nas regides que utilizam o cultivo de inverno, tanto para a cobertura do
solo, como no caso do plantio direto, quanto para producao de grdos, ha oferta de forragem
de elevado valor nutritivo neste mesmo periodo. Com isso, tem crescido o interesse pela
producdo de bovinos de corte e de leite nestas regides. Cassol, (2003), citado por Silva,
(2005), argumenta que em semeadura direta ndo se justifica a existéncia de areas que,
durante o inverno, tenham como Unico objetivo a producédo de palha. A integracdo destas
areas com a pecuaria torna mais eficiente e produtivo o uso da terra.

O azevém e a aveia, segundo Moraes et al. (1995), sdo as espécies forrageiras mais
cultivadas no inverno, entretanto, os ganhos de peso individual de bovinos bem como os

ganhos por unidade de area apresentam grande variagdo, dependendo da produtividade e
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gualidade da forragem, duracdo do periodo de pastejo e pressao de pastejo (Bona Filho,
2002).

Moraes (1991) trabalhando com bovinos e 4 ofertas diferentes de pastagem de
azevém com trevo branco, observou ganho de peso da ordem de 0,130 kg, 0,500 kg e 0,740
kg. animal®. dia® para ofertas de 3,5 kg; 7,0 kg e 10,5 kg.100 kg* de peso vivo,
respectivamente. Bona Filho (2002), em experimento com bovinos em pastagem de azevém
consorciado com trevo branco observou ganho de peso médio diario de 1,100 kg. animal™.
dia™ e carga animal de 1500 kg de peso vivo animal por hectare. Cita ainda que no periodo
de inverno pode ser esperado ganho acumulado de 700 kg de peso vivo animal por hectare.

Em pastagens de trigo, os dados de literatura sobre os ganhos na producéo de carne
ainda sdo poucos e apresentam variacdo de resultados, mas em geral com ganhos de peso
maiores aos encontrados com animais em pastagens de azevém e aveia.

Em condi¢cbes adequadas de clima e sem falta de umidade no solo, Freebairn (2003)
observou que o trigo sob pastejo suportou uma lotacédo de 25 ovelhas por hectare, por um
periodo de até 3 meses. Cordeiros em pastejo ganharam em média 0,320.ha™.dia™ e
bovinos 1,5 kg.animal™.dia™.

Bortolini (2004) trabalhando com trigo de duplo propdésito em Guarapuava-Parana
observou ganho de 0,950 kg. animal™. dia™ e ganho de peso vivo acumulado de 127 kg.ha™
num periodo de 28 dias de pastejo. E em 56 dias de pastejo, obteve ganho médio diario de
0,879 kg. animal™ e um ganho acumulado de 258 kg.ha™.

Arzadum et al., (2003), em experimento realizado na Argentina com pastejo continuo
em trigo de duplo propoésito sob diferentes pressdes de pastejo, observaram que o aumento
da pressdo de pastejo de 20 kg para 10 kg de matéria seca.animal™.dia™, reduziu a

producéo de gréos de trigo em 396 kg.ha™ e aumentou a producéo de carne em 107 kg.ha™.

2.4 PRODUCAO DE GRAOS E FORRAGEM

Os cultivares de trigo de duplo propdsito disponiveis no Brasil comportam-se como
moderadamente susceptiveis ao acamamento, pois possuem porte relativamente mais alto e
maior producdo de massa, quando comparados aos cultivares de trigo indicados somente
para a producdo de grdos. Assim, estes cultivares, quando semeados antecipadamente e
ndo submetidos ao corte ou pastejo apresentam maior risco de acamamento e floracdo em
periodos susceptiveis a geada, podendo apresentar menores produtividades quando

comparado ao trigo submetido ao corte ou pastejo. Desta forma, a intensidade e a duragéo
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do pastejo sdo fatores determinantes no aumento ou reducdo na producdo de graos
(Redmon et al., 1995).

Em ensaios com trigo submetido a 1 e 2 cortes Del Duca et al. (2000) observou
producdo de 3483 kg.ha™ de grdos e 1470 kg.ha™ de massa seca, com um corte e, 2104
kg.ha de grdos e 2506 kg.ha™ de massa seca, com dois cortes. O aumento do tempo de
pastejo ou do numero de cortes tem efeito positivo sobre a producéo de forragem e efeito
negativo sobre a producéo de grédos. Esta forragem pode ser utilizada em forma de silagem,
feno ou pastagem, transformando-se em producdo animal de leite ou carne.

O término do pastejo € uma decisdo importante e tem consequiéncia econdmica pois
a retirada dos animais muito cedo resulta em pouco ganho de peso e atraso na retirada
resulta na perda em graos de trigo (Mcrae, 2003). Os experimentos demonstram que 0
sistema de duplo propésito é viavel, mas a desfolha afeta a producéo final de graos, sendo
que, quanto mais intenso e longo for o periodo de pastejo, menor serd a producéo de graos.

Cultivares de duplo propésito em La Estanguela, Uruguai, mantiveram altos
rendimentos de grdos nos anos de 1998 a 2004, com produtividade acima de 4500 kg.ha™
de gréos apos o pastejo com ovinos na fase vegetativa (Berges, 2005).

Bortolini (2004) observou que o pastejo com periodo de uma e duas semanas
beneficiou a producéo de grdos ao prevenir o acamamento, pela reducdo do alongamento
dos entrenoés. Houve reducado na producdo de graos a partir da terceira até a sétima semana
de pastejo. O mesmo autor observou que a menor producédo de massa seca por unidade de
area no momento da elongacédo do colmo e inicio de florescimento afetou negativamente a
producao de graos, concordando com Del Duca et al. (1999).

Em condigbes de clima favoravel, boa umidade de solo e trigo semeado no cedo, na
regido Norte dos Estados Unidos, Freebairn (2003) observou producdo de 4000 a 6000
kg.ha™ de massa seca e producdo de grdos entre 3000 a 4000 kg.ha™*, quando submetido
ao pastejo.

Os componentes de rendimento de graos de trigo sofrem variacdes de acordo com a
intensidade, inicio e final do periodo de desfolha e isto refletira diretamente na produtividade
do trigo.

Del Duca et al. (1999) em experimento realizado em Castro, Parana, com trigo
submetido a um corte no inicio da elongagédo do colmo, observou um acréscimo de 15% no
namero de espigas por metro quadrado e queda de 6% e 10% no peso de mil grdos e
namero de graos por espiga, respectivamente, em relagdo ao trigo sem corte, demonstrando

gue o aumento no numero de espigas por metro quadrado ndo compensou a redugdo do



12

peso de mil grédos e do tamanho das espigas, acarretando numa queda de 17% na

produtividade de gréos por hectare.



3 METODOLOGIA

3.1 LOCAL

O experimento foi conduzido em uma area de 12 ha, no CDE - Campo Experimental
e Demonstrativo, na Fazenda Capao do Cipd, coordenado pela Fundagcao ABC, no
municipio de Castro, Estado do Parana. A area experimental esta localizada na regido
fisiografica denominada de Primeiro Planalto Paranaense, situada entre as coordenadas
24°47'28" latitude sul e 50°00'25" longitude oeste de Greenwich, com altitude de 1005

metros.

3.2 CARACTERIZAGAO EDAFO-CLIMATICA

O clima da regido segundo a classificagdo de KOPPEN ¢é temperado do tipo Cfb
(IAPAR, 1994) de verdes frescos e invernos com ocorréncia de geadas severas e
freqlientes, ndo apresentando estacdo seca. A média das temperaturas dos meses mais
quentes ¢é inferior a 22°C e as dos meses mais frios é inferior a 18°C e a temperatura média
anual esta entre 17°C e 18°C, o trimestre mais frio com média de 13°C a 14°C e o mais
quente com 23°C a 24°C. A precipitagdo média anual esta entre 1600 e 1700 mm. O
trimestre mais chuvoso compreende os meses de dezembro, janeiro e fevereiro, com
precipitacao média de 500 a 600 mm. O trimestre mais seco corresponde aos meses de
junho, julho e agosto, quando a precipitagdo media para o trimestre varia entre 250 a 350
mm. O excedente hidrico varia entre 500 a 800 mm/ano.

O solo predominante na area experimental é do tipo Cambissolo Haplico, Tb, relevo
ondulado, distréfico tipico, textura argilosa, epieutrofico, fase campo subtropical (Embrapa /
Fundagao ABC, 2001). Na area também ocorre o solo Latossolo Bruno, mas em funcgao de
sua predominancia, optou-se por fazer todas as coletas no Cambissolo.

As analises quimicas do solo da area foram efetuadas um més antes da implantacao
do experimento. O procedimento para a coleta do solo foi realizado de acordo com o método

descrito no Manual de Adubacgao e Calagem para os Estados do Rio Grande do Sul e Santa
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Catarina (Comissdo de Quimica e Fertilidade do Solo, 2004) e consistiu em localizar na
parcela as linhas de adubagao da cultura anterior (soja), remover da superficie a vegetagao,
folhas e ramos e coletar sete furos no sentido transversal a linha de adubagao, de maneira
que o furo central figue exatamente em cima da linha de adubagao e os outros trés furos de
cada lado cheguem até o centro da entrelinha. Para orientar a coleta foi utilizada uma régua
de madeira previamente perfurada. Utilizou-se o trado calador para coleta do solo, o qual é
introduzido pelos furos da régua e o material coletado foi colocado em balde separado, de
acordo com a profundidade da amostra, sendo coletadas 10 sub-amostras por parcela (total
de setenta furos), nas profundidades de 0-10 cm e 10-20 cm. As sub-amostras foram
homogeneizadas e retirou-se 0,5 kg de solo, constituindo assim uma amostra por parcela.
As amostras foram identificadas e enviadas ao Laboratério de Solos e Plantas da Fundacao
ABC e analisadas segundo Raij et al. (1997).

As caracteristicas quimicas do solo encontram-se no Anexo 1.

3.2.1 Dados climaticos durante o periodo experimental

Os dados das temperaturas mensais médias, minimas e maximas observadas
durante o periodo experimental estdo apresentados na Figura 1.
As menores temperaturas foram observadas no final de julho e primeiro decéndio de

agosto, sendo observadas geadas fracas apenas neste periodo do ano.

O balango hidrico para o ano de 2004, calculado com os dados observadas na
Estacdo Meteoroldgica da Fazenda Capao do Cipd, encontra-se representado na Figura 2.
Observou-se um grande periodo de estiagem a partir do segundo decéndio de julho até o

primeiro decéndio de setembro.
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FIGURA 1 — Temperaturas mensais maxima, minima e média (°C) por decéndio observado

na Estagdo Meteorolégica da Fazenda Capéao do Cipd, entre 01/05 e 31/10, em
Castro, PR, 2004.
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FIGURA 2 - Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicao Hidrica por decéndio observadas
na Estacdo Meteorolégica da Fazenda Capao do Cipd, em Castro, PR, 2004.
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3.3 HISTORICO DA AREA

A area experimental vinha sendo cultivada no sistema de plantio direto ha 4 anos. O
sistema de rotagdo de culturas utilizado durante este periodo foi de azevém/soja/
azevém/soja/aveia/milho/azevém/soja. Apds a cultura da soja iniciou-se o0 experimento com

a semeadura de trigo.

3.4 AREA EXPERIMENTAL

Em uma area total de 14 hectares foram utilizados 12 hectares divididos em 12
parcelas de 1,0 hectare cada, constituindo-se na area experimental, sobre as quais foram
aplicados os tratamentos. Os 2 hectares restantes foram utilizados para a manutencao dos
animais reguladores enquanto n&o estavam no experimento.

A area experimental representada no Anexo 2, foi delimitada e dividida em parcelas
com cerca elétrica.

Em todos as parcelas havia cocho de cimento fixo para fornecimento de sal
mineralizado e um bebedouro com bdia para o fornecimento de agua.

Ao final de cada periodo de pastejo, conforme os tratamentos, a cultura foi conduzida

para a produgao de graos.

3.5 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso, com quatro
tratamentos e trés repeticdes. Os tratamentos corresponderam ao periodo de pastejo na
cultura do trigo, conforme abaixo:

0 = sem pastejo

15 =15 dias de pastejo
30 = 30 dias de pastejo
45 =45 dias de pastejo

A delimitagdo das parcelas levou em consideracao o tipo de solo, procurando manter

em cada parcela uma maior proporg¢ao de Cambissolo Haplico.
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3.6 DURACAO DO EXPERIMENTO

O experimento de avaliagado do cultivo do trigo e do desempenho animal, submetidos
a diferentes periodos de pastejo no sistema de duplo propdsito, foi conduzido durante o
periodo de abril a novembro de 2004. Em 29/05/04 realizou-se a semeadura do trigo e 54
DAS (dias ap6s a semeadura) iniciou-se o pastejo, de acordo com os tratamentos. A partir
de 26/10/04 (148 DA.S) iniciou-se a colheita de graos do tratamento sem pastejo, finalizando

em 30/11/04 (183 DAS) com a colheita de graos do tratamento com 45 dias de pastejo.

3.7 ESTABELECIMENTO DO TRIGO E ADUBACAO

3.7.1 Semeadura

Para o estabelecimento da cultura, 15 dias antes a area foi dessecada com aplicagao
do herbicida Glifosato, na dosagem de 1,5 l.ha™ do produto comercial.

A semeadura do trigo foi realizada no dia 29 de maio de 2004, pelo método de
semeadura direta sobre a palha de soja, com espagamento entre linhas de 17 centimetros e
350 sementes por metro quadrado, seguindo sugestao de Del Duca et al. (1997).

Aos 38 dias ap6s emergéncia foi realizado o controle de azevém com a aplicagao de

100 g.ha™" do produto comercial Hussar.

3.7.2 Adubacéo

A adubacdo foi realizada de acordo com a analise do solo (Anexo 1) e
recomendacdes técnicas para o trigo nesta regido (lapar, 2001). Para a adubacéo de base
foi aplicado no momento da semeadura 250 kg.ha™ do adubo formulado 17-30-00. Para a
adubacdo de cobertura empregou-se 300 kg.ha™ do adubo formulado 22-00-21 na data de

01 de julho de 2004, aos 32 dias apds a semeadura.
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3.8 CARACTERIZACAO DOS ANIMAIS

Foram utilizados 75 bovinos machos inteiros desmamados, da raga canchim e o
mestico canchim x angus, com peso vivo médio de 260 kg e idade variando entre 9 e 10
meses.

Os animais apdés desmama e inicio do experimento, ficaram 60 dias em area de
pastagem consorciada de aveia e azevém. Neste periodo submeteu-se o rebanho a
pesagem, vacinagcao contra febre aftosa, clostridioses, raiva e controle de endo e
ectoparasitas com ivermectina na dosagem de 200 pug.kg™ de peso corporal.

O padrao racial, idade e peso dos animais experimentais e reguladores eram

semelhantes.

3.9 CONDUGAO DO EXPERIMENTO

3.9.1 Manejo geral dos animais

Todos os animais foram pesados no inicio do experimento, na data de entrada em
pastejo (23/07/04) e a cada 15 dias até o final do experimento, sendo a ultima pesagem
realizada em 05 de setembro de 2004, totalizando 4 pesagens. Todas as pesagens, no
inicio e durante o experimento, foram realizadas apds jejum hidrico e alimentar de 12 horas.

Durante os 45 dias experimentais (23/07 a 05/09), os animais receberam agua e sal

mineralizado com 8% de fésforo, sem restrigao.

3.9.2 Método de pastejo

O método de pastejo foi o continuo, com a utilizagcdo da técnica “put and take”
descrita por Mott e Lucas (1952), mantendo-se fixa a quantidade de 05 animais
experimentais por parcela e um nimero variavel de animais reguladores de forma a manter

constante o nivel de oferta de massa seca.
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3.9.3 Ajuste da carga animal

O ajuste da carga animal foi realizado quinzenalmente, com a entrada ou retirada de
animais reguladores, apds a avaliagdo da disponibilidade de massa seca de forragem em

cada parcela.

3.9.4 Oferta média diaria de massa seca

Para este trabalho foi definido um nivel de oferta de massa seca de 8% do peso vivo
animal (8 kg de massa seca para cada 100 kg de peso vivo animal).

Em todos os tratamentos com pastejo os animais foram introduzidos na area quando
a cultura atingiu cinqlenta e trés dias apés a semeadura e massa seca instantdnea média
disponivel de 1.300 kg.ha™ . A oferta de massa seca foi ajustada somando-se a massa seca
instantanea com o actmulo diario de massa seca, o qual foi estimado em 80 kg.ha™.dia™ ou
acumulo quinzenal de 1200 kg de massa seca.

Esta oferta de massa seca encontra-se em niveis necessarios para nao limitar o
consumo e prejudicar o desempenho animal (Humpreys,1997; Mayne et al., 2000),

possibilitando assim ganho de peso compativel com o potencial genético dos animais.

3.10 AVALIAGOES

3.10.1 Avaliagbes na pastagem

Durante o periodo em que os animais estiveram sob pastejo na cultura do trigo,
considerou-se a mesma como sendo uma pastagem para os animais.

As avaliacbes foram feitas na porgado da parcela ocupada pelo solo tipo Cambissolo
Haplico, conforme comentado no item 3.2.

Devido ao grande numero de itens a serem avaliados e ao tamanho da area
experimental, nao foi possivel realizar todas as avaliagdbes no mesmo dia, sendo algumas

realizadas no dia anterior ou subsequente ao final do periodo de pastejo.
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3.10.1.1 Estimativa da massa seca total e taxa de acumulo diario

A estimativa da massa seca de forragem (kg.ha™) presente instantaneamente na
pastagem realizou-se em todos as parcelas antes da entrada dos animais e repetiu-se
quinzenalmente.

Para a avaliagdo da massa seca coletaram-se quinzenalmente, cinco amostras de
0,25 m? do material vegetativo de cada parcela , com o auxilio de um quadrado de ferro.
Estas cinco amostras representavam cinco diferentes alturas, sendo os quadrados
colocados desde as areas de menor altura até a de maior altura. O quadrado de menor
altura foi denominado 1 e o de maior altura 5. O quadrado 3 foi colocado em um ponto
intermediario, entre 1 e 5; os quadrados 2 e 4 colocados em pontos intermediarios entre 1 e
3 e entre 3 e 5, respectivamente. Antes do corte, mediu-se a altura em 10 pontos em cada
quadrado. Apds o corte as amostras foram identificadas, pesadas e levadas para a estufa
com circulacao forcada de ar a 65° C até atingir peso constante.

Simultaneamente realizou-se a avaliacdo da altura da pastagem utilizando o “sward
stick” (Barthram,1986), com 50 medic¢des aleatdrias por parcela.

Com posse dos resultados de massa seca dos quadrados, nas diferentes alturas,
construiu-se uma equacgdo de regressdo, onde a altura média da pastagem possibilitou
estimar a massa seca média do piquete. Este procedimento foi repetido quinzenalmente.

Neste experimento, para o ajuste da carga animal, considerou-se a taxa de acumulo
diario de massa seca do trigo como sendo 60 kg.ha™ .

A taxa de acumulo diario de massa seca por hectare (kg.ha™.dia™"), avaliada durante
o experimento, foi calculada observando-se os dados de acumulo de massa seca
encontrados nas parcelas, dividindo-se o valor de massa seca total encontrada na avaliagéo
pelo intervalo de dias entre as avaliagdes. Para fins de calculo de acumulo diario de massa
seca nos tratamentos com pastejo, foi considerada apenas o total de massa seca restante

apods o periodo de pastejo.

3.10.1.2 Altura da pastagem

Para determinar a altura média da pastagem, empregou-se um método adaptado ao
descrito por Bircham (1981), utilizando um bastdo graduado de 1,5 m de altura onde se
desliza uma régua horizontal até tocar a folha da forragem procedendo-se entdo a leitura,

denominado Sward Stick .
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Em cada ponto de amostragem colocava-se o bastdo na pastagem, baixando-se o
visor até que o mesmo tocasse em uma folha, sendo esta altura anotada conforme a leitura
da graduagao métrica.

A altura média foi determinada semanalmente em 50 pontos aleatérios de cada

parcela.

3.10.1.3 Numero de perfilhos, altura de meristema apical e estadios de crescimento

As avaliagdes do numero de perfilhos por planta, da altura do meristema apical e dos
estadios de crescimento do trigo (Escala Zadoks — Anexo 3) foram realizadas
quinzenalmente, em laboratério, com 50 plantas por parcela, arrancadas aleatoriamente. O
numero de perfilhos por planta foi obtido pela contagem manual dos mesmos. A avaliacdo
da altura do meristema apical foi realizada por meio de cortes longitudinais no colmo
principal de cada planta. Com auxilio de régua graduada, mediu-se da base do colmo
(coroa) da planta até a altura onde se encontrava o meristema apical. Nas mesmas plantas
amostradas, realizou-se, em todas as avaliagdes, a contagem do numero de meristemas

apicais removidos pelo pastejo.

3.10.1.4 Caracterizagao da qualidade da pastagem nos periodos de pastejo

A avaliagdo da qualidade da pastagem foi realizada um dia antes da entrada dos
animais em pastejo e repetida quinzenalmente na saida dos animais, sendo realizada
somente nas parcelas das quais eram retirados os animais, conforme os tratamentos. Para
analise, coletaram-se trés sub-amostras por parcela, que representavam a altura média da
pastagem, cortadas a sete centimetros do solo (Del Duca et al.,, 2000). Apés o corte, as
sub-amostras foram homogeneizadas e, uma amostra foi acondicionada em saco plastico,
identificada e enviada ao Laboratério de Solos e Plantas da Fundacdo ABC, para
determinacao da proteina bruta (PB), fibra detergente neutra (FDN), fibra detergente acido
(FDA) e nutrientes digestiveis totais (NDT).
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3.10.2 Avaliagdes nos animais

3.10.2.1 Carga animal

A carga animal, expressa em quilograma de peso vivo por hectare por dia
(kg.ha™.dia™") obteve-se pelo somatério dos pesos de todos os animais presentes em cada

parcela multiplicada pelo numero de dias que cada animal permaneceu na parcela.

3.10.2.2 Ganho animal médio diario

O ganho animal médio diario dos animais experimentais, expresso em quilograma
por animal por dia (kg.animal™. dia™) obteve-se periodicamente pela diferenca entre o peso
final e o peso inicial dos animais e o resultado dividido pelo niumero de dias transcorridos
entre as pesagens.

GMD =Pf-Pi/d

Onde:

GMD = ganho médio diario

Pf = peso final

Pi = peso inicial

d = numero de dias
3.10.2.3 Ganho de peso vivo por hectare (GPha)

O ganho de peso vivo por hectare, expresso em quilograma de peso vivo por hectare
(kg.ha™) foi determinado pela multiplicacdo do ganho médio diario (GMD) dos animais
experimentais pela lotagdo por parcela e niumero de dias que permaneceram em pastejo,
conforme a equacéao abaixo:

GPha (kg.ha™') = = (GMD x lotagdo* x nimero de dias)

* A lotagdo média de animais por tratamento foi calculada somando-se o numero de animais

experimentais e reguladores que permaneceram em cada parcela, sendo este valor



23

multiplicado pelo numero de dias que 0s animais permaneceram em pastejo e o resultado

dividido pelo periodo experimental, de acordo com os tratamentos.

3.10.3 Avaliagdes na cultura do trigo

3.10.3.1 Ciclo da cultura (floragcao e ponto de colheita)

O estadio de desenvolvimento da cultura (floragdo e o ponto de colheita do trigo) foi
determinado avaliando-se 50 espigas por parcela, coletadas aleatoriamente. Considerou-se
floragdo quando espiga encontrava-se no estadio 64 (metade da antese completa) e o ponto
de colheita quando os graos estavam no estadio 87 (massa dura), de acordo com a escala
Zadoks (Anexo 3).

3.10.3.2 Populagao de plantas (numero de plantas por metro quadrado)

A contagem do numero inicial de plantas por metro quadrado foi realizada dez dias
apos a germinagao do trigo, com auxilio de um quadrado de 0,25 m2. Este quadrado foi
colocado aleatoriamente em dez posi¢cdes por parcela e contado o numero de plantas no
quadrado. O numero médio foi transformado em plantas por metro quadrado.

O numero de plantas por metro quadrado, calculado no momento da colheita, foi
obtido dividindo-se o numero total de perfilhos contados no quadrado de altura média
(conforme item 3.10.1.1) pelo numero de perfilhos por planta no momento da colheita

(conforme item 3.10.1.3)

3.10.3.3 Componentes de rendimento

Os componentes de rendimento avaliados foram o nimero de espigas por metro
quadrado, numero de espiguetas por espiga, numero de graos por espiguetas e massa de
mil gréos.

Para a avaliagdo destes componentes, coletou-se em 12 pontos por tratamento, uma

area de 0,25 m* (0,5 m x 0,5 m) anexo a area pré-selecionada para avaliacdo de
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produtividade. Apds o corte, o material foi acondicionado em sacos plasticos e levado ao

laboratério para proceder as avaliagcbes acima mencionadas.

3.10.3.4 Colheita dos grdos para avaliagdo da produtividade (kg.ha ™), peso hectolitrico

(PH) e porcentagem de triguilho

Um dia apdés a saida dos animais foram marcadas quatro areas dentro de cada
parcela distribuidas aleatoriamente dentro do Cambissolo Haplico, solo predominante no
ensaio (item 3.2). A demarcagdo das areas das parcelas do tratamento sem pastejo
coincidiu com a de 15 dias (24/08/04).

Para a avaliacdo da produtividade de gréos coletaram-se manualmente quatro areas
de 2 m? (6 linhas x 2m) nas areas pré-marcadas anteriormente, perfazendo um total de 8 m?
por parcela ou 24 m? por tratamento.

Cada amostra de 2 m? foi colhida separadamente e trilhada com trilhadeira mecéanica
acoplada ao trator. Apds a trilhagem, os grdos e o triguilho foram pesados em balanga
eletrénica. Depois foram separadas as amostras de graos para determinagdo da umidade e
correcao para 13% de umidade , PH (peso hectolitrico) e massa de mil graos, sendo estas
andlises realizadas no Laboratério da Fundacao ABC. Posteriormente foi determinada a
producdo média da parcela pela média de produgdo de grdos obtida nas quatro areas

coletadas por parcela.
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3.10 ANALISE ESTATISTICA

Os resultados das avaliagbes para ganho médio diario animal foram submetidos a
analise de variancia, seguido de teste F. As variaveis que apresentaram significancia
tiveram as médias comparadas pelo teste de Tuckey ao nivel de 5% de probabilidade.

Para as outras variaveis estudadas ajustaram-se equacdes de regressao linear ou
quadratica para representar o efeito do periodo de pastejo. A escolha do modelo foi baseada
na significancia da regressao e pelo coeficiente de determinacéo (R?).

Os dados foram analisados utilizando-se o procedimento GLM (General Linear
Models) do programa estatistico SAS (Statistical Analysis System), versdao 8.0 para
Windows. Foram utilizados os simbolos abaixo para demonstrar os niveis de significancia
entre os tratamentos:
> significativo ao nivel de 1% de probabilidade = p<0,01ou **
> significativo ao nivel de 5% de probabilidade = p<0,05 ou *

> n&o significativo = ns



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 PASTAGEM

A partir da entrada dos animais em pastejo (23-07), quando cultura do trigo estava
com 54 dias pés-semeadura, até os 99 dias pés-semeadura (05-09), data de saida do ultimo

lote em pastejo, esta foi considerada como pastagem para os animais.

4.1.1 Massa seca total

As massas secas de forragem inicial (50 DAE) nos tratamentos T-0, T-15, T-30 e
T-45 foram de 1306 kg. ha® , 1326 kg.ha™, 1296,7 kg.ha’ e 1339,0 kg.ha' ,
respectivamente, ndo ocorrendo variacdo entre os tratamentos (Anexo 5). Estes dados
foram utilizados para o ajuste da carga animal por parcela, na entrada dos animais em
pastejo, de acordo com os tratamentos.

Em todos os tratamentos com pastejo houve uma redugédo significativa (p<0,01) na
gquantidade total de massa seca, quando comparado com o tratamento sem pastejo. Aos 94
DAE, a quantidade de massa seca nos tratamentos T-0, T-15, T-30 e T-45 foram de 6127
kg. ha', 4658 kg. ha™, 3378 kg. ha*, e 3168 kg. ha, respectivamente (Figura 3).

Observa-se na Figura 4 que, na medida em que se retiraram 0s animais das
parcelas, de acordo com os tratamentos, ndo houve mais desfolhacao, ocorrendo o aciimulo
de massa seca, sendo que o tratamento T-0 atingiu a maior producdo de massa seca no
final do dltimo periodo de pastejo (94 DAE). O tratamento com o menor periodo de pastejo,
gue neste caso foi de 15 dias, apresentou rapida recuperagdo de massa seca apos O
término do pastejo (Figura 3), mas ndo conseguiu atingir a produgdo observada no
tratamento sem pastejo e isto poderd interferir na produtividade de graos, pois Stuth (1990)
cita que plantas com maiores &reas fotossinteticamente ativas conseguem maior produgéo

de carboidratos.
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Almeida et al. (1998), comentam que os cereais de inverno adaptados ao Sistema de
Duplo Propdsito devem possuir grande capacidade de recuperagéo de sua area foliar apos o
pastejo, pois o rendimento de grdos depende da eficiéncia fotossintética das plantas, as
quais precisam de uma adequada area foliar para captacdo dos raios solares, situacdo
constatada nos tratamentos T-0 e T-15 deste experimento.

A menor quantidade de massa seca nos tratamentos com maior periodo de pastejo
(T-30 e T-45) também foi observado por Bortolini (2004), onde a desfolhagéo do trigo apos o
periodo de elongacdo do colmo diminuiu a massa seca total e o indice de area foliar no
inicio da fase reprodutiva.

O ponto de maximo crescimento vegetativo ocorreu no final do perfilhamento até a
elongacdo do colmo (Figura 4), periodo que corresponde a avaliacdo aos 79 DAE. Apos
esta fase o transporte de carboidratos na planta ocorre principalmente para os 0rgaos
reprodutivos (Larcher, 2000). Considerando que nos tratamentos T-30 e T-45 os animais
permaneceram em pastejo apos este periodo, ndo houve recuperagdo da massa foliar e
assim uma menor area foliar fotossinteticamente ativa foi formada, podendo causar queda

na produtividade de graos.
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FIGURA 3 - Massa seca total (kg.ha™) aos 50, 64, 79 e 94 dias ap6s emergéncia de trigo de
duplo propdésito submetido a periodos de pastejo por bovinos, Castro-PR, 2004.
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FIGURA 4 - Producéo acumulada de massa seca (kg.ha™) do trigo submetido ao pastejo no
sistema de duplo propdsito, Castro-PR, 2004.

4.1.2 Acimulo médio diario de massa seca por hectare

O acumulo de massa seca, resultante da fixacdo de carbono durante o processo
fotossintético e a resposta fisioldgica da planta, se expressa pela taxa de aparecimento de
folhas, pela expansado foliar e pela duracdo da folha (Gastal et al. 1992; Lemaire e
Chapman, 1996; Lemaire e Gastal, 1997).

O acumulo médio diario de massa seca no tratamento T-0 (Figura 5) mostra que o
cultivar BRS 176 da germinacao (03/06) aos 50 dias (23/07), dos 50 dias até 64 dias (06/08),
dos 64 até 79 dias (21/08) e dos 79 aos 94 dias apdés emergéncia (05/09) foram de 26; 82;
203 e 41 kg.ha™ .dia*, respectivamente.

Percebe-se que no tratamento T-0 (Figura 6) houve um pico na taxa de acumulo de
massa seca, proximo aos 80 dias de emergéncia, periodo que coincide com o florescimento
do trigo (Figura 13). ApGs a saida dos animais das parcelas dos tratamentos em pastejo,
houve uma tendéncia a acumular uma maior quantidade de massa seca nestas parcelas.
Para o tratamento T-15 a situacao é semelhante, havendo atraso neste pico para depois dos
80 dias. Nos tratamentos T-30 e T-45 a taxa de acumulo foi inferior, ndo atingindo o pico até
o florescimento. Este atraso na recuperacdo das plantas pode influenciar a produtividade de
graos, conforme discutido por Richards (1993), Del Duca et al. (1999) e Mcrea (2003), que
sugerem evitar pastejos intensos e apos a elongacdo do colmo devido a esta variagdo na

velocidade de recuperacédo da planta. Periodos de pastejo mais prolongados podem também
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afetar o desenvolvimento das raizes (Chapman e Lamaire, 1993) e reduzir a absorcédo de

nutrientes (Briske e Richards, 1995) e de agua, principalmente em situacao de déficit hidrico,

como ocorrido neste experimento (Figura 2).
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FIGURA 5 — Acumulo diario de massa seca (kg .ha™) na pastagem de trigo de duplo
proposito submetido a periodos de pastejo por bovinos, Castro-PR, 2004.
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FIGURA 6 — Actumulo diario de massa seca (kg .ha™) aos 50, 64, 79 e 94 DAE na pastagem

de trigo submetido ao pastejo no sistema de duplo propésito, Castro-PR, 2004.



30

4.1.3 Altura da pastagem

No momento da entrada dos animais em pastejo ndo havia diferenca de altura entre
os tratamentos Apoés a introducdo dos animais a altura da pastagem aos 94 DAE variou
significativamente (p<0,01) de acordo com os periodos de pastejo (Figura 7). Aos 94 dias
apos emergéncia a altura (cm) de planta nos tratamentos T-0, T-15, T-30 e T-45 foram de
82, 63, 52 e 35, respectivamente, demonstrando que quanto maior o periodo de pastejo,
menor foi a altura da planta no inicio da fase reprodutiva (Figura 13).

A altura média da pastagem nas parcelas sob pastejo, manteve-se entre 25 cm e 35
cm de altura. ApGs a saida dos animais, de acordo com cada tratamento, nota-se que houve
uma recuperacgdo da planta, elevando sua altura (Figura 8), demonstrando o potencial de
crescimento vegetativo deste cultivar.

No momento da saida dos animais do Ultimo tratamento em pastejo, a diferenca de
altura da pastagem (Anexo 8) nos tratamentos T-0 e T-45 eram de 47 cm. A reducgdo da
altura pode ser importante para evitar o0 acamamento de cultivares com alto potencial de

crescimento, mas neste experimento ndo houve acamamento em nenhum dos tratamentos.
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FIGURA 7- Altura (cm) da pastagem do trigo de duplo propésito submetido a periodos de
pastejo por bovinos, Castro-PR. 2004.
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FIGURA 8- Altura (cm) semanal (dos 50 aos 94 DAE) da pastagem de trigo submetido ao
sistema de duplo propésito, Castro-PR. 2004.

4.1.4 Altura do meristema apical

A altura do meristema apical ndo foi influenciada significativamente (p>0,05) pelo
pastejo até 79 dias apdés emergéncia (DAE), demonstrando que até 30 dias de pastejo a
planta ndo reduziu a altura do meristema apical. Com 45 dias de pastejo (94 DAE) foi
significativa a diferenca de altura do meristema entre os tratamentos. A altura do meristema
apical foi reduzida em 32 cm, comparando-se os tratamentos T-0 e T-45, que apresentaram
alturas de meristemas de 56 e 24 cm, respectivamente (Figura 9). Isto demonstra a
capacidade da planta de trigo em manter baixo o seu meristema quando submetida ao
pastejo por periodos prolongados.

Na Figura 10 observa-se que na entrada dos animais em pastejo a altura do
meristema apical encontrava-se ao nivel do solo. Nos tratamentos T-0 e T-15 houve
elevacdo acentuada do meristema proximo aos 80 dias apds a emergéncia, periodo que
corresponde a elongacéo do colmo.

Somente depois de 27 dias de pastejo os animais passaram a ter acesso aos
meristemas. A remocao dos meristemas do trigo pelo pastejo ocorreu somente no periodo
final do tratamento T-30 e durante o tratamento T-45, sendo eliminados 2,3 % e 37 % dos
meristemas nos tratamentos T-30 e T-45, respectivamente (Anexo 8). Nos tratamentos T-0 e
T-15 ndo houve remocao do meristema apical, pois a altura de pastejo foi superior a altura

dos meristemas.
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Bortolini (2004),0bservou que independentemente do periodo de pastejo, todos os
tratamentos com pastejo promoveram a reducdo da altura do meristema apical ao se
comparar com o tratamento sem pastejo. Dados semelhantes também foram encontrados
por Winter e Tompsom (1990), Dunphy et al. (1982).
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FIGURA 9 - Altura do meristema apical (cm) do trigo de duplo propoésito submetido a
periodos de pastejo por bovinos, Castro-PR, 2004.
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FIGURA 10 — Altura (cm) do meristema apical dos 50 aos 94 DAE do trigo de duplo
proposito submetido a periodos de pastejo por bovinos, Castro-PR, 2004.
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4.2 PRODUCAO ANIMAL

4.2.1 Carga animal

A carga animal média nos tratamentos T-15, T-30 e T-45 foram de 2160 kg.ha™,
1800 kg.ha™ e 1620 kg.ha, respectivamente, ndo apresentando diferenca significativa entre
os tratamentos (Anexo 5). Esta carga animal corresponde a 4,8 UA , 4,0 UA e 3,6 UA
(unidade animal) por hectare, respectivamente aos tratamentos. Bona (2002) trabalhando

com pastagens de azevém adubadas com nitrogénio, observou cargas semelhantes.

4.2.2 Ganho de peso vivo médio diario (GMD)

Ganho de peso vivo médio diario nos tratamentos T-15, T-30 e T-45 foram de
1,46 kg.animal™’.dia®; 1,69 kg.animal™.dia® e 1,65 kg.animal™.dia®, respectivamente. O
menor ganho de peso observado aos 15 dias de pastejo pode ter ocorrido devido a
adaptacdo dos animais ao experimento. Dentre os fatores que contribuiram para o ganho de
peso vivo médio obtido neste experimento, é possivel que a oferta de forragem de 8% do
peso vivo permitiu ao animal selecionar a forragem e expressar 0 seu potencial genético de
ganho de peso.

Os resultados obtidos neste experimento, apresentando ganho médio de peso vivo
geral de 1,6 kg.animal™.dia™, demonstram que a forragem de trigo apresenta alta qualidade
(composicao quimica e digestibilidade), sendo que esta é uma caracteristica das gramineas
de estacéo fria (Quadros e Maraschin, 1987). Concordando com esta informacéo, na Tabela
1 sdo apresentadas andlises quimicas da pastagem no momento de entrada dos animais
em pastejo e apos cada periodo de pastejo.

Neste experimento 0s animais continuaram com elevado ganho de peso até o final
do ultimo periodo de pastejo, mas certamente periodos mais prolongados de pastejo
levariam a queda de ganho, pois, de acordo com Lemaire e Gastal (1997), a medida que a
planta amadurece, o teor de nitrogénio nos seus tecidos diminui e aumenta a concentragédo
de carboidratos estruturais, diminuindo o consumo e a digestibilidade da massa seca e,
consequentemente, o aporte de nutrientes para que o animal continue com um elevado

ganho de peso.
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Estes resultados de ganho de peso sdo superiores aos encontrados por Bortolini

(2004) e semelhantes ao ganho citado por Freebairn (2003), que encontrou ganhos diarios

de peso vivo animal de 0,32 kg.animal.dia™ em cordeiros e 1,5 kg.animal™.dia’ em bovinos

de corte pastejando o trigo em seu estadio vegetativo por 70 dias.

2,00 -
o
e a a
2 160 b M .
(@)]
o~ *
(@)
= 1,20
\©
©
o
S 080
)
&
(@) i
o 040
[
3
O

0,00

0 15 30 45

Periodos de pastejo (dias)

FIGURA 11 - Ganho de peso vivo médio diario (kg.animal™.dia™) de bovinos em funcéo de

periodos de pastejo em trigo de duplo propésito, Castro-PR, 2004.

TABELA 1 — Valores (em porcentagem) de proteina bruta (PB), fibra detergente acida
(FDA), fibra detergente neutra (FDN) e nutrientes digestiveis totais (NDT) aos
50, 65, 80 e 95 DAE (dias apds emergéncia) na massa seca de trigo de duplo
propésito submetido periodos de pastejo por bovinos, Castro-PR, 2004.

DAE (dias apOs emergéncia) PB (%) FDA (%) FDN (%) NDT (%)
50 33,02 24,17 45,54 68,09
65 24,19 26,86 49,93 65,46
80 17,60 30,81 55,44 60,91
95 13,16 32,98 62,96 58,42

50 DAE (entrada dos animais em pastejo), 65 DAE (apés 15 dias de pastejo) 80 DAE (ap6s 30 dias de pastejo) e

95 DAE (ap6s 45 dias de pastejo).
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4.2.3 Ganho de peso vivo por hectare

O aumento do periodo de pastejo promoveu maiores ganhos de peso vivo por
hectare (p<0,01). Os ganhos de peso vivo por hectare nos tratamentos T-15, T-30 e T-45
foram de 181 kg.ha™, 351 kg.ha™ e 458 kg.ha™ , respectivamente.

Na Figura 12 observa-se que o ganho de peso aumentou linearmente até 45 dias de
pastejo. Bona (2002) cita que o potencial para ganho de peso em pastagens de estacéo fria
é alto e é possivel ultrapassar com facilidade 600 kg.ha™ de peso vivo durante o periodo de
inverno.

Periodos maiores de pastejo no trigo, além de 45 dias, poderiam aumentar o ganho
de peso por hectare, mas certamente levariam a queda de ganho de peso diario, pois a
pastagem foi perdendo seu valor nutritivo devido a diminuicdo de tecido foliar e ao aumento

de fibra (alongamento do colmo e formacao de inflorescéncia).
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FIGURA 12 - Ganho de peso vivo por hectare de bovinos em fungéo de periodos de pastejo
em trigo de duplo propdsito, Castro-PR, 2004.
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4.3 CULTURA DO TRIGO

4.3.1 Ciclo da cultura (emergéncia a floracao e ponto de colheita)

O periodo de pastejo apresentou efeito significativo (p<0,01) ao prolongar o ciclo da
cultura, nas fases de emergéncia a floracdo e emergéncia ao ponto de colheita.

Quanto maior o periodo de pastejo maior foi o0 tempo necessario para o florescimento
do trigo (Figura 13). O numero médio de dias da emergéncia a floracdo nos tratamentos T-0,
T-15, T-30 e T-45 foi de 71, 80, 85 e 98 dias, respectivamente, com uma diferenca de 27
dias entre os tratamentos T-0 e T-45.

A florag&o no tratamento T-0 ocorreu no final do més de agosto, sendo esta época do
ano ainda sujeita a geadas na Regido dos Campos Gerais (Anexo 4). Nas parcelas
submetidas ao pastejo este risco de perdas com geadas diminuiu, pois a florag&do ocorreu no
més de setembro.

O ciclo da cultura, da emergéncia ao ponto de colheita, nos tratamentos T-0, T-15,
T-30 e T-45 foi de 142, 154, 165 e 173 dias, respectivamente, ou seja, um acréscimo no
ciclo em torno de 10 dias para cada 15 dias de pastejo. Pode-se observar que o ponto de
colheita, avaliado de acordo com a Escala Zadoks, também foi prolongado em 31 dias ao se
comparar os tratamentos T- O e T-45. Este atraso na data de colheita ainda permite a
semeadura da cultura de verao (soja) dentro da época recomendada esta regido. Nao houve
variacdo entre os tratamentos quanto ao aumento da fase reprodutiva, o que esta de acordo
com o ciclo deste cultivar (Del Duca et al., 2000).

Os dados obtidos neste experimento estdo de acordo com Redmon et al. (1995), os
quais observaram que o0 pastejo atrasou a data de florescimento e, quanto mais tarde
iniciou-se o pastejo e maior sua intensidade, maior foi o atraso na floracao.

De acordo com a Escala Zadocks, aos 142 dias apdés emergéncia, quando os graos
das plantas no tratamento T-0 estavam no ponto de colheita (entre o estadio de massa dura
e o estadio de maturacdo), nos tratamentos T-15, T-30 e T-45 estavam nos estados de
massa mole (86), inicio do estado de massa mole (84), final do estado leitoso para o estado
de desenvolvimento do grdo em massa (80), respectivamente, confirmando o efeito do

periodo de pastejo em aumentar o ciclo da cultura (Figura 13).
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FIGURA 13 — Numero de dias da emergéncia a floracdo e ao ponto de colheita e, estadio
fenoldgico (Zadoks) em 26-10-04, aos 142 DAE (ponto de colheita do T-0),
em funcéo de periodos de pastejo por bovinos no de trigo de duplo propésito,
Castro - PR, 2004.

4.3.2 Populagao de plantas no inicio e final de pastejo

O numero inicial de plantas foi semelhante para todos os tratamentos (p>0,05)
indicando que a semeadura e emergéncia foram homogéneas em todas as parcelas e
obteve-se uma média entre os tratamentos de 320 plantas emergidas por metro quadrado
(Anexo 7). Esta populacdo de plantas esta de acordo com o sugerido por Del Duca et al.
(1997) para cultivares de duplo propésito

Periodos de pastejo maiores que quinze dias promoveram efeito significativo
(p<0,01) no numero de plantas por metro quadrado.

Apoés a saida dos animais do ultimo tratamento em pastejo, em 05/09/04, ha uma
diferenca de 116 plantas a menos por metro quadrado no tratamento T-45, em relacdo ao
tratamento T-O, demonstrando que o aumento do periodo de pastejo causou queda
significativa do numero de plantas por metro quadrado (Figura 14). Isto aconteceu devido a
morte de plantas danificadas pelo pisoteio dos animais e ao arranquio de plantas no

momento do bocado.
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4.3.3 Numero de perfilhos por planta

O numero de perfilhos por planta variou significativamente (p<0,01) nos tratamentos
de acordo com o periodo de pastejo, apresentando aumento no numero de perfilhos com o
aumento do tempo de pastejo, de 2,8 no T 0 para 4,5 no T 45 (Figura 14). Provavelmente
devido a uma maior desfolha pelo pastejo e ao menor nimero de plantas por metro
quadrado, ocorreu maior entrada de luz e possibilitou o desenvolvimento e manutencao de
um maior nimero de perfilhos, conforme dados também observados por Evans et al.,
(1980).

O desfolhamento mais intenso no periodo de elongagdo do colmo e a remogéo de
meristemas apicais pelo pastejo (Anexo 8) possibilitaram a emissdo de novos perfilhos
basais pela planta. Contudo n&o houve um desenvolvimento adequado destes perfilhos
resultando em espigas de menor tamanho em relagéo as espigas produzidas pelos perfilhos
principais, com consequente queda de producgédo de trigo (Harry, 1976).

Hendrickson (2005) cita que o pastejo até a metade da elongacdo do colmo
favoreceu o aparecimento e permanéncia de perfilhos, quando comparado ao trigo néo
pastejado e pastejado apds a elongacdo do colmo e que periodo de pastejo influenciou o
aparecimento e persisténcia dos perfilhos no cultivar utilizado.

A capacidade de producado de graos dos perfilhos esta relacionada com o nimero e
tamanho de folhas, sendo que o maior periodo entre o Ultimo corte e a elongagédo do colmo
€ importante na producdo de massa seca e graos (Bonachella, 1995).

Apesar de ocorrer um maior numero de perfilhos por planta ao prolongar o periodo
de pastejo, houve uma diminuicdo no numero de plantas por metro quadrado (Figura 14).
Este comportamento destas duas variaveis refletiu no ndmero de espigas por metro

quadrado que foi igual entre os tratamentos.



39

350 - 7

" 300 A -6
© ]
IS c
3 250 - s §
(SN ° o
O N 200 A 45
o E 2
% 2 1504 3 &
< <
3 100 L2 E
ch 50 A Popul.de plantas 94 DAE y=-0,0699x +0,46x+302,76 R?=0,70** 1 o

® Perf. por planta 94 DAE y=0,039x+2,80 R?=0,82**
0 T T T 0
0 15 30 45

Periodos de pastejo (dias)

FIGURA 14 — Populacao de plantas e niumero de perfilhos por planta (94 DAE) na cultura de
trigo de duplo propdsito submetido a periodos de pastejo por bovinos, Castro -
PR, 2004.

4.3.4 Peso hectolitrico e porcentagem de triguilho

O peso hectolitrico (PH) e porcentagem de triguilho (Anexo 9) ndo foram
influenciados significativamente pelos periodos de pastejo (Anexo 5), com médias de PH de
71,6 e 2,3% de triguilho.

4.3.5 Componentes de rendimento

O numero de espigas por metro quadrado, nUmero de grédos por espigueta e massa
de mil grdos ndo foram influenciadas significativamente pelos tratamentos (p>0,05). No
Anexo 5 sdo apresentados os valores médios para cada componente, de acordo com o
periodo de pastejo. O nimero semelhante de espigas por metro quadrado esta relacionado
com o maior niamero de plantas por metro quadrado no tratamento sem pastejo e ao maior
namero de perfilhos por planta nos tratamentos com pastejo (item 4.3.3).

Royo et al. (1994) relatam que pode ocorrer a diminuicdo na massa de mil grdos com
0 aumento do periodo de pastejo, 0 que esta relacionado a desfolhacdo excessiva
provocada pelo pastejo, levando a um declinio da taxa fotossintética, resultando em menor

enchimento dos gréos, situagéo ndo encontrada neste experimento.
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A aumento no periodo de pastejo reduziu de maneira significativa (p<0,01) o nimero
de espiguetas por espiga, levando a uma diminuicdo média de 6,2 espiguetas por espiga
quando as plantas de trigo foram submetidas ao tratamento T 45, comparado com as
plantas do tratamento T O (Figura 15). Estes dados sdo semelhantes aos encontrados por
Bortolini (2004).

O menor namero de espiguetas por espiga com o aumento do periodo de pastejo,
reflete 0o menor tamanho de espiga, determinante na queda de rendimento de graos.
Conforme dados meteoroldgicos (Figura 2), além do pastejo, houve estresse hidrico durante
0 periodo de elongacdo do colmo, sendo que, segundo Horn et al. (1994), neste periodo
ocorre concorréncia por fotoassimilados da espiga com os colmos, folhas e raizes, levando

a uma diminuicdo do nimero de espiguetas por espiga.
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FIGURA -15 - Niumero de espiguetas por espiga na cultura de trigo de duplo propdsito
submetido a periodos de pastejo por bovinos, Castro -PR, 2004.

4.3.7 Rendimento de graos

A Figura 16 indica variacao significativa (p<0,01) no rendimento de gréos de trigo em
funcdo do periodo de pastejo. Observa-se reducdo do rendimento a partir dos 15 dias sob
pastejo, com o maximo de produtividade aos 9 dias de pastejo.

Os resultados médios para o rendimento de graos de trigo nos tratamentos T-0, T-15,
T-30 e T-45, foram de 3.999 kg.ha®, 4154 kg.ha®, 3210 kg.ha® e 1588 kg.ha™,
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respectivamente (Figura 16). Estas produtividades sdo altas, se comparadas as médias
regionais no Parana de 2170 kg.ha™ (Seab, 2004).

Del Duca et al. (2000) trabalhando com o trigo BRS 176 em Carambei — Parana,
observaram nos tratamentos sem corte, um corte e dois cortes, produtividade de
3451 kg.ha®, 3483 kg.ha™, 2104 kg.ha™, respectivamente.

O maior acumulo de parte aérea na fase reprodutiva, observado no T-0 em relagéo
ao T-15 (Figura 3), parece ter sido além do necessario para efeitos de produtividade de
graos, pois estes tratamentos apresentaram produtividades semelhantes. Nos tratamentos
T-30 e T-45 0s animais permaneceram em pastejo apos a elongac¢éo do colmo (estadio 30
da Escala Zadoks) e ndo houve recuperacdo da massa foliar apés a saida dos animais.
Assim, durante a fase reprodutiva, uma menor area foliar fotossinteticamente ativa foi
formada, sendo uma das causas da queda na producdo de grados observada nestes
tratamentos.

A maior remocdo do meristema apical pelo pastejo (item 4.1.4 e Anexo 8) no
tratamento T-45 em relacdo ao tratamento T-30, sugere que a queda na produtividade de
grdos no tratamento T-30 est& relacionada mais a menor velocidade de recuperacdo da
planta apdés o término do pastejo do que a perda do meristema apical; enquanto que, a
menor produtividade no tratamento T-45, que foi inferior a 50 % do tratamento T-30, esta
relacionada a recuperacdo das plantas e perda do meristema apical. Os dados deste
experimento estdo de acordo com Redmon (1995), o qual comenta que quanto mais intensa
e tardia a desfolhacdo no trigo, menor serd a recuperacdo da éarea foliar, apresentando
como reflexo a queda de produtividade de gréos. Quando o pastejo ocorre apés a elongacao
do colmo, o apice pode ser eliminado ou danificado e com isto a planta precisa emitir novos
perfilhos que produzirdo espigas com menor potencial produtivo. Situacdo semelhante foi
observada também por Bortolini (2004).

A excessiva desfolhacdo interfere na recuperacdo das plantas apds a saida dos
animais tornando mais lenta ao depender do desenvolvimento de novos perfilhos a partir
dos meristemas basais (Briski e Richards, 1995).

O efeito depressivo da desfolhacdo sobre o rendimento de grdos acontece ja antes
gue a espiga seja visivel. Mesmo sem danificar o apice, a desfolha até a elongacéo do
colmo, fase em que a cultura estd com o primeiro entre-né oco, aumenta a producdo de
forragem, mas diminui pela metade a producéo de gréos . Ao se identificar o primeiro entre-
né oco na parcela de trigo ndo pastejado, deve-se considerar este como sendo 0 momento

para se retirar os animais do pastejo (Henrique, 2006).
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O déficit de agua que ocorreu no periodo pés pastejo também prejudicou o rebrote
da planta, sendo que a falta de agua neste periodo é considerado por Redmon et al. (1995)
como um periodo muito critico para a planta, pois a reducdo de area foliar neste periodo,
desde o final do pastejo e o inicio de florescimento pode ocasionar queda na producdo de
graos.

De acordo com Christiansen et al. (1989) o pastejo pode melhorar o rendimento de
graos ao evitar 0 acamamento, desde que o tempo e intensidade de pastejo ndo sejam
severos. Outros autores também citam que o rendimento de gréos de trigo de duplo
propésito € influenciado pela época de plantio, intensidade de pastejo e periodo de pastejo
(Berges, 2005; Arzadun, 2003; Del Duca et al.,1999).

5000 -
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FIGURA 16 - Rendimento de grdos (kg.ha') de trigo de duplo propdsito submetido a
periodos de pastejo por bovinos, Castro -PR, 2004.



5 CONCLUSOES

Ha um aumento no ciclo da cultura do trigo em 10 dias aproximadamente, na medida
em gque se aumenta em 15 dias o periodo de pastejo;

O cultivar de trigo BRS - 176 mantém a produtividade de graos quando pastejado por
um periodo de até quinze dias, com a maxima produtividade aos 9 dias de pastejo. ApGs
quinze dias de pastejo apresenta queda na produtividade de graos;

Maiores periodos de pastejo reduzem o numero de espiguetas por espiga € 0
namero de plantas por metro quadrado, e aumentam o numero de perfilhos por planta,
principalmente apds os 15 dias de pastejo;

A diminuicdo de produtividade de gréos esta relacionada com o menor acumulo de
massa seca no final da fase vegetativa, com o aumento do periodo de pastejo. Nos pastejos
por mais de 30 dias, a eliminagdo dos meristemas apicais também contribui para a queda de
produtividade;

O rendimento animal, expresso pelo ganho de peso vivo por hectare, cresce de
acordo com o aumento do periodo de pastejo. O ganho de peso vivo meédio diario é de 1,6
kg.animal™, com um valor méximo obtido aos 33 dias de pastejo.

Este cultivar de trigo de duplo propdsito quando exposto ao pastejo animal por um
periodo de quinze dias produz 4154 kg.ha™ de grdos e 181 kg.ha™ de peso vivo animal por
hectare, demonstrando que possui potencial de producao de grdos sob pastejo, capacidade

de suportar a desfolha e de produzir forragem de qualidade.



6 CONSIDERACOES FINAIS

As entidades de pesquisa, principalmente no sul do Brasil, estdo realizando muitos
experimentos com o objetivo de fornecer informagdes que contribuam para o
desenvolvimento sustentavel da agricultura e pecuaria. Isto tem possibilitado grande avanco
no Sistema de Integracdo Lavoura-Pecuaria. Apesar disto, experimentos como este ainda
sdo poucos quando consideramos a grande importancia da cultura do trigo para esta regiao.

A literatura apresenta muitas variacbes de resultados, pois os aspectos ligados ao
clima, fisiologia da planta, manejo da desfolha e condi¢cdes do solo variam muito nos
diferentes experimentos.

Este experimento foi conduzido num periodo em que houve uma deficiéncia de agua
durante praticamente todo o periodo de pastejo e ndo ocorreram geadas na fase de
florescimento do trigo. Assim, considero importante repetir este experimento por mais dois
anos consecutivos.

Em outros experimentos com trigo de duplo propdsito seria importante avaliar
também diferentes datas de plantio e o0 momento de se iniciar a desfolha, procurando
antecipa-los.

Os cultivares de trigo para duplo propdsito devem possuir como caracteristicas
principais: resisténcia a doencas e pragas, sistema radicular eficiente e profundo, dossel
com area foliar fotossintética capaz de interceptar o maximo de energia solar, rapido
crescimento apds pastejo e formacéo de perfilhos produtivos.

Os resultados deste experimento demonstram que a producdo animal é constante
durante todo o periodo de pastejo, com ganho médio diario de 11 kg.ha’ de peso vivo
animal. O pastejo por um periodo de trinta dias (final do perfilhamento e inicio do
alongamento do colmo — Estadio 30 da Escala Zadoks), possibilita 0 ganho de peso animal
de 351 kg .ha?, mas reduz em 789 kg .ha™ a produtividade de grdos. De acordo com 0s
precos do trigo e da carne é possivel decidir qual € o melhor momento para a retirada dos
animais em pastejo e alcancar o maximo de retorno econdmico.

A continuacado de experimentos como este sdo essenciais para que, com o dominio
desta técnica, a cultura do trigo torne-se economicamente viavel e segura aos agricultores e

assim o Brasil alcance a auto-suficiéncia na producéo deste cereal.
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ANEXO 1 — Caracteristicas quimicas do solo da area experimental antes da implantacao,
para cada repeticdo, nos tratamentos, nas profundidades de 0 — 10 cm e 10 —
20 cm. Trigo submetido a diferentes periodos de pastejo por bovinos, no
sistema de duplo propdsito, Castro-PR, 2004.

Bl. Trat. Piqg. Prof. Presina M.O pH H+Al Al K Ca Mg SB CTC \ Al
cm mg/dm3 g/dm3 CaCl2 mmolc/dms3 % %
0 12 0 alo 47 74 53 47 0 4,8 57 32 94 141 67 0
10a 20 9 52 4,7 72 6 3,4 19 10 32 104 31 16
15 10 0 alo 71 70 53 47 0 53 57 28 90 137 66 0
1 10a20 14 55 4,9 58 2 5 25 15 45 103 44
30 9 0 al0 33 72 51 a7 1 3 55 30 88 135 65 1
10a20 8 52 4,4 88 12 2 14 8 24 112 21 33
45 11 0 al0 26 63 54 38 1 3,7 74 38 116 154 75 1
10 a 20 7 45 4,8 52 3 3,7 17 9 30 82 36 9
0 8 0 al0 22 62 54 38 0 2,4 69 26 97 135 72 0
10a 20 8 46 4,8 64 4 1 29 16 46 110 42 8
15 4 0 al0 16 53 54 34 0 1,9 40 23 65 99 66 0
2 10a 20 6 40 4,9 47 3 0,9 17 9 27 74 36 10
30 6 0 al0 27 54 53 38 0 3,6 42 21 67 105 64 0
10a 20 10 48 4,8 58 3 3,4 24 11 38 96 40
45 3 0 al0 18 52 5 a7 1 3,8 43 25 72 119 60
10 a 20 6 52 4,5 72 9 1,9 12 6 20 92 22 31
0 5 0 al0 21 75 53 42 0 3,9 37 22 63 105 60 0
10a20 6 58 4,7 64 3 2,9 13 9 25 89 28 11
15 7 0 al0 17 62 51 a7 1 2,4 44 22 68 115 59 1
3 10a 20 8 62 4,7 64 5 1,6 19 9 30 94 32 15
30 1 0 al0 34 64 5.2 47 0 2,7 48 24 75 122 61 0
10a20 12 49 4,5 80 9 1,6 15 6 23 103 22 29
45 2 0 al0 41 54 5 52 1 2,3 44 17 63 115 55 2
10 a 20 11 48 4,7 64 7 1,4 23 8 32 96 34 18
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ANEXO 2 — Croqui da &rea experimental. Trigo submetido a diferentes periodos de pastejo
por bovinos, no sistema de duplo propdsito, Castro-PR, 2004.

7 T s o =
.. ?:"; in # f
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Distribuicdo dos tratamentos na area experimental
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ANEXO 3 - Escala Zadoks utilizada para caracterizacéo dos estadios fenolégicos do trigo

submetido a diferentes periodos de pastejo por bovinos, no sistema de duplo
propésito, Castro-PR, 2004.

Antese
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Perfilhamento 'PG\ /\ o
e ‘\'\ I q " I!"rj | I."_-'
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crescimen- P g \1 ‘\“\. h \ 'ﬁ Wy
to do Trigo _ {0 .;F'-. Vi ] . | ".,I ; 'Ta
N TP [ R [ ARl I\
Escala |} W el ‘&L : . VA N "1.::;._*_'.-"' R A | SN
s v 0 2R € oy W o
! ™y 3 Y Pl ke ;
Zadoks' 10 20-26 30 3 a2 ar 39 45 50 58 75100
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ANEXO 4 - Dados de temperatura obtida na estacdo meteorolégica da Fundacdo ABC,

Capéo do Cipd. Trigo submetido a diferentes periodos de pastejo por bovinos,
no sistema de duplo propdsito, Castro-PR, 2004.

Temperatura minima decendial (°C) observada entre 01/05 e
31/10/2004, em Castro-PR.

a(°C)
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ANEXO 5 — Nivel de significancia (p) para as variaveis analisadas no trigo submetido a
diferentes periodos de pastejo por bovinos, no sistema de duplo proposito,
Castro-PR, 2004.

Analises Nivel de signif. (p)
Floracéo *x
Ponto de colheita *
Zadoks *
Altura da pastagem *x
Altura. merist. apical **
Massa seca total (inicial) ns
Massa seca total (final) *x
Acumulo de. massa seca *x
Plantas.m™ (emergidas) ns
Trigo Plantas.m™ (final pastejo) *
Perfilhos por planta *x
Espigas.m™ ns
Espigueta por espiga *x
Graos por espigueta ns
Massa de mil gréaos ns
Peso hectolitrico ns
Triguilho ns
Rendimento de gréos *x
Carga animal ns
Animais Ganho de peso médio diario >
Ganho de peso por hectare *x

ns — nao significativo ao nivel de 5 % de probabilidade
** _ significativo ao nivel de 5 % de probabilidade
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ANEXO 6 — Tempo médio em dias da emergéncia a Floracdo e ao Ponto de Colheita e,
avaliacdo do estadio fenologico de acordo com a Escala Zadocks em 26-10-
04, quando o tratamento T-0 estava no ponto de colheita. Trigo submetido a
diferentes periodos de pastejo por bovinos, no sistema de duplo propésito,
Castro-PR, 2004.

Floracéo Ponto de colheita Zadocks
TRATAMENTOS _ _
(dias) (dias) (26/10/2004)
T-0 71 ** 142 ** 89
T-15 80 154 86
T-30 85 165 84
T-45 98 173 80

** significativo ao nivel de 1 % de probabilidade

ANEXO 7 - Numero de plantas emergidas por metro quadrado aos 10 dias ap6s o plantio,
namero de plantas por metro quadrado e numero de perfilhos por planta no final
do ultimo periodo de pastejo, em (05-09), na cultura de trigo submetido a
diferentes periodos de pastejo no sistema de duplo propésito, Castro-PR, 2004.

Plantas emergidas Plantas Numero de perfilhos
TRATAMENTOS
Inicial (pl.m?2) (pl.m?) (perfilhos.planta™)
T-0 319 "™ 300" 28"
T-15 323 299 3,2
T-30 319 247 4.2
T-45 321 184 4,5

ns — ndo significativo ao nivel de 5 % de probabilidade.

** _ significativo ao nivel de 1 % de probabilidade
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ANEXO 8 - Altura da pastagem e do meristema apical e percentagem de espigas
pastejadas de acordo com cada tratamento, na saida do ultimo lote, em
05/09/04. Trigo submetido a diferentes periodos de pastejo por bovinos, no
sistema de duplo propdésito, Castro-PR, 2004.

Altura (cm) Espigas pastejadas
TRATAMENTOS
Pastagem Meristema Apical (%)
T-0 82 ** 56** 0**
T-15 63 39 0
T-30 52 21 2,3
T-45 35 24 37

** significativo ao nivel de 1 % de probabilidade

ANEXO 9 - Peso hectolitrico (PH) e porcentagem de triguilho do trigo submetido a

diferentes periodos de pastejo por bovinos, no sistema de duplo propdsito,
Castro - PR, 2004.

Peso Hectolitrico Triguilho
TRATAMENTOS
(PH) (%)
T-0 69,9 "™ 1,7"
T-15 73,2 1,9
T-30 73,5 2,5
T-45 69,6 3,0

ns néo significativo ao nivel de 5 % de probabilidade
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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