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Dedico este trabalho@arlos Costa.

“ Para que possamos compreender o processo deifibag@ no homem moderno, devemos
examinar primeiro a fungdo ambigua de abstracigezal. E evidente que as abstracbes em Si

ndo sao um fendbmeno moderno. Na realidade, a ciukctrescente para formar abstragfes é

caracteristica do desenvolvimento cultural da esgaanana. Se digo “mesa”, emprego uma
abstracdo: ndo me refiro a uma determinada mesaamgénero “mesa”, que compreende todas
as mesas concretas possiveis. Se digo “homemfati@desta ou daquela pessoa em toda sua
constituicdo concreta e singular, mas do génermém”, que compreende todas as pessoas
individuais. Em outras palavras, faco uma abstraQadesenvolvimento do pensamento

filosofico e cientifico se baseia em uma capacidadia vez maior para a abstratificacéo, e

renunciar a essa capacidade significa retrocedp@oe pensamento primitito

Erich Fromm, 1974.
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Resumo

RODRIGUES, Gelly Mended$rojeto auxiliado pelo paradigma da orientagéo a getos: um
exercicio. 2007. Dissertacdo (Mestrado em arquéaetuconstrucdo) — Faculdade de Engenharia
Civil, Universidade Estadual de Campinas, Campi2@8y.

Diferentes métodos computacionais tém sido disocstidesde o movimento dos métodos da

década de 1960, na tentativa de ajudar os arguidetoelhor estruturar e gerenciar o processo de
projeto. Entretanto, atualmente o uso do computadoontra-se cada vez mais voltado para a
representacdo do projeto arquitetbnico, enquantoeitns e métodos computacionais raramente
S80 expressos no processo de projeto. Na tentdivplorar o0 uso da computacdo como uma
técnica que efetivamente auxilie o arquiteto noc@sso de projeto em arquitetura, a presente
pesquisa buscou investigar as possiveis relacdes @mparadigma da orientacdo a objetos e o
processo de projeto arquitetdnico. Para ilustrarazesso de projeto arquitetonico, baseado no
meétodo da orientacdo a objetos, algumas implem@&egatpram desenvolvidas com o uso da

linguagem de programacdasual Basic for Applicationpara AutoCAD. Os conceitos de classes

e de objetos — bem como suas propriedades e métoftrmm usados para estabelecer uma
analogia com a forma como o arquiteto estruturaablpma de projeto. Espera-se que essa
pesquisa possa ajudar estudantes de arquitetussemweblverem uma nova compreensao do
processo de projeto.

Palavras-chave: Metodologia de projeto, automaggaracesso de projeto, orientacéo a objetos.
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Abstract

RODRIGUES, Gelly MendedObject-oriented-aided design:an exercise. 2007. Dissertation
(Master in Architecture and Building Constructior) School of civil Engineering, State
University of Campinas, Campinas, 2007.

Different computational methods have been usedesthe design methods movement in the
1960’s with the aim of helping architects to betséructure and manage the design process.
However, the use of computers is currently moreroomy used for design representation, while
computational concepts and methods are rarellyesspd in the design process. Trying to
explore the use of computation as a techniquectraeffectively assist the architect in the design
process, the present investigated the relationbleipveen the object-oriented programming
paradigm and the architecturual design processillistrate the architectural design process
based on the object-oriented method, some impleatiens were developed with the use of
Visual Basic for Applicationgn AutoCAD. Concepts such as object and class)gaieith their
properties and methods, were used to establismalogy with the way the architect structures
the design problem. This research is expected tp aechitecture students develop a new
understanding of the design process.

Keywords: methodology of design, design processmation, objects-oriented.
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1 INTRODUCAO

A producgao criativa em arquitetura, como resulta@goum processo mental, recebe grande
atencdo da psicologia cognitiva, que tenta complezeas tomadas de decisdes adotadas para a
resolucdo de problemas de projeto. Acredita-se tquefas projetuais complexas exigem o
emprego de determinados meétodos heuristicos dedoria, também, a construcdo de um

pensamento estruturado e ordenado para seremidesoadequadamente.

Lawson (1997), erhlow Designers Thinkgborda a comunicacgéo eletrénica e a informatioaoco
uma nova perspectiva para a estruturacdo dessampent®, sugerindo analogias entre a
resolucdo de problemas por humanos e por estrutoraputacionais. Na verdade essas teorias
computacionais, em sua maioria, foram modeladasta ga compreensao do funcionamento do
cérebro. Como efeito, diversas técnicas de intetigéartificial - como as redes neurais - foram
desenvolvidas a partir de estudos sobre o funcientomdos processos cognitivos do cérebro

humano.

Fica evidente que o processo de estruturacdo duepma de projeto, que € um mecanismo
consciente de organizacédo de tarefas, necessi@ndemetodologia. Contudo, a representacdo
desse processo, de maneira logica e ordenada, taéief& facil, ja tendo sido tema de diversos
estudos ao longo dos anos. O mais influente pgiodlpie se empenhou em medir o processo da
producéo criativa € Guilford (1967), um dos pioogina area. No livrohe Nature of Human
Intelligenceo autor identifica, na atividade intelectual, dolgetivos principais: a solucao de
problemas e a producéo criativa, afirmando que pserha algo criativo a respeito da solugcédo do
problema, e que a producdo criativa € tipicameeddizada com o intuito de resolver algum
problema” (GUILFORD, 1967).

Guilford (1967) enumera alguns passos estabeleq@das a solugdo do problema e a producédo
criativa segundo a visdo de trés autores: Dewe$0)19Vallas (1926) e Rossman (1931). O
resumo dessas versdes, apresentado pelo autoraraadiversidade das maneiras de modelar o

processo criativo, conforme disposto na Tabela 1.1.



Tabela 1.1. Passos para a solucdo de problemas edqucao criativa

Dewey Wallas Rossman
Dificuldade prevista Necessidades
Dificuldade encontrada Fo;mutl)?(;ao do
e definida roblema
Preparagéo Avaliacdo da
(Reunido de informacdes) Informacé&o
Incubagao Formulacéo da
(Trabalho inconsciente) Solucéo
lluminagéo iti
Possibilidade de ¢ Exame critico da
solugdo (Solucéo emergente) solugao
Conseqiiéncias Verificagao Formulag&o de novas
consideradas (Solugéo testada) ideias
Solugéo aceitavel Testes e aceitagao.

Fonte - Guilford, J. P .The Nature of Human Ingehce (1967)

Embora as propostas citadas por Guilford (1967) esitarecam com perfeicdo a estrutura do
pensamento criativo, € possivel, a partir delagraenar as fases principais desse processo, que
envolve sempre uma etapa de estruturacédo ou faagéb do problema. Através dessa relacao
dialética existente entre o pensamento humano eo@u@io criativa, conceitos e métodos
computacionais passaram, entao, a ser utilizadgsouwesso de projeto como mecanismos para

tentar elucidar o pensamento arquiteténico.

Uma dessas abordagens pode ser encontrada nohtratyed logic of architecture: Design,
computation, and cognitionpublicado por Mitchell na década de 1990. Nedsa @ autor
destaca as bases tedricas do projeto computacioniatuito de oferecer suporte ao arquiteto no
processo de projeto e, conseqientemente, esclarestruturacdo do pensamento arquiteténico.
A teoria computacional do projeto definida por Mid (1990), no capitulo 6 do livro, sugere

gue os vocabularios arquitetdnicos sejam classdifisa interpretados como classes de objetos,



de maneira muito semelhante ao que ocorre no ganadila orientacdo a objetos. Essa estratégia
€ a solucdo sélida e abrangente encontrada pedo pata fornecer uma base adequada para o
desenvolvimento de projetos computacionais, coatrdp-se ao uso mais comum do CAAD
(Computer Aided Architectural Desigatualmente, em que métodos e conceitos computisio
sao raramente explicitados no processo de projetquando acontecem, ndo apresentam

impactos na maneira como 0s arquitetos pensam sgqigeto de arquitetura.

Tendo em vista esses antecedentes, a perguntal@grdrse pretendeu responder nesta pesquisa
foi: como a computagcao, e mais especificamente o paratig da orientacdo a objetos, pode
contribuir para o processo de projeto em arquitetun? Para responder a esta questao buscou-
se estabelecer uma analogia entre essas duas dgeasnhecimento, a arquitetura e a

computacao, na tentativa de descrever o processmto de maneira logica e ordenada.

Nesse sentido, a presente pesquisa partiu da gépode que o paradigma da orientacdo a
objetos poderia ajudar os arquitetos na estrutardgd problemas de projeto. Isto facilitaria o
desenvolvimento de implementacbes computacionaisvamente Uteis para os arquitetos, de

maneira a auxiliar o processo de projeto em ariguie

1.1 OBJETIVOS

A presente pesquisa teve o intuito principal decausa ciéncia da computacdo métodos que
pudessem contribuir para a maneira como pensanbos s@rojeto de arquitetura. Esta pesquisa
nao pretendeu propor uma solucdo rigida e defaipara o pensar em arquitetura, nem o
desenvolvimento de software capaz de produzir fw®jadequados a qualquer situacao. Tratou-
se de um trabalho de carater exploratério, quetigbje apresentar um método alternativo aos

meétodos tradicionais de pensar e estruturar ogeanats de projeto.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A metodologia e o processo de projeto tém recelgidmde atencdo nas Ultimas décadas.
Compreender esse processo ndo é tarefa simplesthiato, desde o movimento dos métodos da
década de 1960, tem havido varias iniciativas dscrdgé-lo de maneira logica e ordenada,
sempre objetivando aumentar a qualidade dos psogtoarquitetura, a eficiéncia do trabalho

colaborativo, além de possibilitar a implementag@g@rocesso de projeto em computador.

Atualmente séo diversas as estruturas computasigrapostas com 0 objetivo de ajudar os
arquitetos a melhor estruturar e gerenciar o peacds projeto. Entretanto, embora a utilizacao
do computador esteja cada vez mais presente ressata esquematizar, modelar e implementar
projetos de arquitetura, conceitos e métodos camjmrtais sdo raramente explicitados no
processo de projeto (CELANI, 2002). Uma possivefioapara isso deve-se a visdo simplificada
gue muitos arquitetos possuem em relacdo ao C@@mputer Aided Designo que acaba

deixando duvidas quanto a sua efetiva utilizacdauwalio do processo de projeto e resultando
na preferéncia dos arquitetos em usar programastgsree faceis de usar, mesmo que isto

implique em muitas limitagdes.

Terzidis (2006), em seu livro intituladgorithmic Architecturegsclarece que se tornou muito
comum confundir um procedimento de “computadorigdcdatualmente desempenhado por
intermédio das ferramentas CAD, como um trabalBaltante da computacao propriamente dita.
Para o autor, a computagdo propriamente dita djzei® a utilizacdo de procedimentos l6gico-
matematicos na solucdo de problemas. Trata-se dprocedimento que envolve o raciocinio,
l6gica e algoritmos, além de estruturas mentaignicdo, simulacdo e regras baseadas na

inteligéncia. Em contraste, a “computadorizacdotedinida como o ato de preencher ou

! Traduc&o livre do termo “computerization” propopty Terzidis (2006).



armazenar informagfes no computador ou sistemasrdputadores, automacgéo e mecanizagéao,
gue geralmente envolve a digitalizacdo de entidadgzocessos que sao predeterminados e bem

definidos.

Nesse sentido, fica claro que o uso da computagém derramenta de projeto baseada no
computador ainda é bastante limitado em arquitetDsaprocessos desenvolvidos na mente do
projetista continuam sendo acbes de preenchimentmipulagdo ou armazenamento nos
sistemas de computadores, prevalecendo um modaltlidacdo dos computadores baseado na
“computadorizacdo”. Esse problema deve-se ao fatosdprojetistas ndo aproveitarem o poder
computacional dos computadores, acreditando muigaes que qualquer modelo criado em
computador é um produto de computacao (TERZIDISER0

Uma técnica alternativa para o uso efetivo desSa iialeticamente oposta € o desenvolvimento
de algoritmos em arquitetura. Terzidis (2006) adirgue através do uso geripting language®
projetista pode ir além do uso do mouse, transeceftdem conjunto de limitacdes dos softwares
atuais, além de incorporar a complexidade companatie o uso criativo dos computadores.
Conceitos como repeticao linear e ndo-linear, gerale nameros aleatorios, busca estocastica,
fractais, autdmatos celulares e hibridizacdo s@esaptados por Terzidis (2006) édgorithmic

Architecturecomo pontos de partida para o desenvolvimento @etps de arquitetura.

A tentativa de se introduzir a programacao de caagaues no projeto de arquitetura, no entanto,
ndo é uma novidade. Eifhe Art of Computer Graphics Programming autores Mitchell,
Ligget e Kvan (1987) propuseram-se a ensinar audiggm de programacdo Pascal aos
arquitetos, aproveitando a oportunidade para inzinaonceitos computacionais no projeto, tais
como: simetria, recursao e parametrizacéo. Poo d¢atio, o livroMicrocomputer Aided Design
for Architects and Designerpublicado por Schmitt (1988pud CELANI, 2007), embora nao
tenha tido a intencdo de ensinar a programacaordputadores aos arquitetos, abordou diversos
exemplos de programas desenvolvidos em AutoLispgtdNebra, o autor propds-se a explorar

conceitos como fractais, recursividadleape grammarprojeto baseado em regras e outros

Na University of East LondofUEL), por exemplo, Coates e Thum (199&1d CELANI, 2007)
implantaram conceitos de projeto evolucionario\etsade técnicas como autdbmatos celulares,
nameros aleatérioshape grammae recursividade, implementadas em diferentes éiggns de

programacao tais como: AutoLisp, Mini Pascal, GMe@metric Description Languape na



linguagem descripts do ArchiCAD. Outro exemplo do uso de algoritmos pmjeto de
arquitetura é encontrado no trabalho de Duartel(260e, a partir da analise das obras de Alvaro
Siza no conjunto residencial da Malagueira, emadaslo autor desenvolveu um sistema capaz de
gerar automaticamente projetos semelhantes aosjdibedo, possibilitando recombinar as regras
de composicdo, gerando novas variacdes perfeitemgiausiveis dentro da linguagem do

arquiteto.

Nesse sentido, torna-se necessario destacar qusoode meétodos computacionais no
desenvolvimento do projeto ndo é apenas impor@dmteonto de vista da eficacia do trabalho.
Além de permitir a automacéao de tarefas, sua ntaiotribuicdo para os arquitetos €, na verdade,
possibilitar uma compreenséo aprofundada destegsocAcredita-se que o desenvolvimento de
implementacbes no computador possa gerar um impaositivo na pratica do projeto,
permitindo estruturar de maneira logica as etapgzajeto, além de ajudar o projetista a ter uma

nova compreenséo sobre seu trabalho em arquitetura.

Por razbes como essas que a presente pesquisau baglcar uma teoria da ciéncia da
computacdo (orientacdo a objetos) a area de mewidodo projeto de arquitetura. Essa
estratégia, denominada por Moles (1998) de “méwaanistura de duas teorias”, € um dos
métodos heuristicos propostos por esse autor pamaestigacdo cientifica. Segundo ele, a
combinacédo consciente de dois sistemas de teordigidualmente validos como forma de
“explorar um sistema de pensamento, uma doutringomeeitos ja estabelecidos” levaria ao
estabelecimento de novas relagbes e, consequenegrpenpiciaria a criacdo de novas teorias
(MOLES, 1998, p.157).

A idéia de transladar um conceito de um plano eoquara obter novassightstem suas origens
nas teorias sobre a criatividade. Segundo Koedt#§4 apud KNELLER, 1978), por exemplo,
toda producédo criativa teria origem na bissociagioesultado da interseccdo de planos de
raciocinio independentes. Para Koestler (1&64dKNELLER, 1978) o efeito alcancado através
da mistura de duas matrizes de raciocinio distitasa verdade, a definicdo de “uma nova

sintese intelectual”.



Assim, diante desse contexto, espera-se que a ranigta duas linhas de pensamento
aparentemente desprovidas de relagcéo - a metodalegprojeto arquitetdnico e o paradigma da
orientacdo a objetos - leve a uma nova compreethsgmocesso de projeto arquitetbnico. Para

alcancar esse proposito foi necessario reviséeratiura em duas etapas primordiais.

O primeiro momento da revisdo bibliografica tevemoofoco o trabalhoThe Logic of
Architecture: Design, Computation, and Cognitid®90) de William J. Mitchell, obra em que o
autor desenvolve uma discussao sobre a estrututdgim do pensamento de arquitetura e
propde uma teoria computacional do projeto no tatde fornecer uma base adequada para o
desenvolvimento de sistemas CAD. No capitulo 6 dehdll (1990), intitulado Types and
Vocabulary, sugere-se que tipos arquitetdnicos sejam abosdl@dmo classes de objetos em
clara alusdo ao paradigma da orientacdo a obj€tasutor compara essa abordagem aquela
proposta por Colquhoun (1967) no artigbypology and design methodsugerindo o
estabelecimento de uma analogia entre tipologigsitatonicas e classes de objetos. Essa
conexdo de idéias firmada por Mitchell (1990), amrid a presente pesquisa a necessidade de
compreender melhor, por um lado, os tipos arquitet® - abordando autores como Argan (1962
in NESBITT, 2006) e o proprio Colquhoun (1967) — er putro, o vocabulario adotado pelo
autor para a descricdo das qualidades do edifias principios fundamentais da orientacdo a
objetos.

O segundo momento da revisdo bibliografica pardtapa andlise de outros estudos que se
propuseram a utilizar conceitos computacionaisciefeados ao processo de projeto e ao
desenvolvimento de implementacbes CAD. Para issalizoga-se, inicialmente, uma
sistematizacdo das idéias do arquiteto e matem@iucstopher Alexander, apresentadas em
Notes on the synthesis of fo(iP64), referéncia na area exatamente por apersartodos de
projeto semelhantes aos métodos utilizados na ieiéda computacdo, e também um
delineamento de suas idéias apresentadas AerRattern Language: Towns, Buildings,
Construction(1977), obra em que o autor defende a utilizagg@atrbes comprovadamente
eficientes no desenvolvimento de projetos arquiiet®. Uma vez estabelecida essa estruturacéo
de idéias, passou-se ao desenvolvimento de umanfenta computacional, como forma de
ilustrar o processo de projeto arquitetdnico aadii pela programacédo, com uma abordagem

verdadeiramente computacional.



A Tabela 2.1 mostra uma visdo cronoldgica das &eadricos abordados durante a evolucao da
presente pesquisa.

Tabela 2.1. Areas e teoricos abordados na pesquisa

Década 1960 1970 1990
Autores Argan Colquhoun| Alexander| Alexander Mitchell
Sobre a Typology e .
. : ; the A Pattern The logic of
Obra tipologia em | as design . :
: synthesis language architecture
arquitetura method
of form

Teoria da X X X
| arquitetura
A
R Ciéncia da X

computacao
E

Metodologia X X X
A )

do projeto
S

Fundamentos X

do CAD

2.1 CONCEITOS

Para que houvesse uma melhor compreensédo da anplogiosta por Mitchell (1990) efirhe
Logic of Architecturdoi necessario estudar, de maneira aprofundadegmseitos apresentados
pelos autores acima citados, além dos principiosidmentais das técnicas de programacéo
orientada a objetos, conforme descritos a seguir.
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2.1.1 TIPOS ARQUITETONICOS

A tipologia arquitetbnica € considerada por algungores, a exemplo de Rossi e Krier
(NESBITT, 2006), como um instrumento analitico pegpara a arquitetura, ja que permite,
através de um tragcado historico da arquiteturaarozgr uma base racional para a concepc¢ao de
projeto em arquitetura em funcdo de determinadadifit@cOes culturais e projetuais. Autores
como Argan (19621 NESBITT, 2006) e Colquhoun (1967) véem o tipo @sdnico mais como

um principio passivel de variacbes do que um coojude entidades fixas, sendo estas
transformacdes de solucdes do passado um meicaehecer o papel das solugdes precedentes

na concepcao do projeto de arquitetura (NESBIT0620

No ensaio “Sobre a tipologia em arquitetura” de aard1962in NESBITT, 2006) € possivel
observar algumas indicacbes do autor sobre o ud@palagia no processo de concepcao do
projeto, assim como compreender a construcao doatedo tipo arquitetdnico. Para Argan
(1962in NESBITT, 2006) esse é um método que se baseiach&do de uma série de elementos
ilustrativos, ou seja, na unidao e comparacao destas elementos do edificio em questdo. A

posicdo do autor quanto a criacao do tipo é de que:

No processo de comparagdo e justaposicdo de folindigiduais para

determinar o tipo, sédo eliminadas as caracterfsfieaticulares de cada prédio,
permanecendo apenas aquelas que sdo comuns aatodemdades da série.
Portanto, o tipo se constitui pela reducdo de umpdexo de variantes formais a
forma béasica comum. (...) A forma basica deve sdenglida como uma
estrutura interior de uma forma ou como um prircigiue contém a
possibilidade de infinitas variagbes formais e riicaltdes estruturais do tipo

em si (ARGAN1962in NESBITT, 2006 p.270).
Dessa maneira, compreende-se que 0 conceito deefpesenta uma idéia de um elemento que
pode servir de regra para um modelo e ndo a imatenma coisa que deve ser perfeitamente
imitada e copiada. Quatréemere de Quincy, em meddasculo XIX (18--apud MARTINEZ,
2000, p. 108), ja afirmava que “(...) para tudeéassario um antecedente; nada sai do nada”.

O conceito de tipologia é também discutido por Gbépun (1967) em seu ensaio intitulado
Typology and design methddeste artigo o autor critica as metodologias mud&as de projeto

e destaca a ineficiéncia dos métodos intuitivodidan com a complexidade dos problemas que
precisavam ser resolvidos. Diante de uma andlissedgrocesso de projeto, Colquhoun (1967)
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concluiu que na falta de instrumentos mais refisadi analise e classificagédo, o arquiteto tende

a voltar aos antigos exemplos - solucdes tipol&giqgaara resolucao de novos problemas.

Dessa maneira, Colquhoun (1967), ao defender dasipologia, afirma que sua intencéo nao é

defender o retorno de uma arquitetura que admitadacdo de modo impensado, iSSo seria 0
mesmo que estabelecer uma relagéo fixa e imutate Bormas e significados. “A mudanca é a

caracteristica de nosso tempo, e justamente por és@reciso investigar o papel que as

modificacdes de solucdes-tipo desempenham comérekags problemas e solugbes que néo tém
precedentes em qualquer tradicdo” (COLQUHOUN, 1249).

Portanto, diante dos estudos de autores como A262 in NESBITT, 2006) e Colquhoun
(1967), fica claro que existe a necessidade dstabadecer um sistema de analise que considere
as formas e solucdes do passado no intuito de ganht&role sobre conceitos que interferirdo e

auxiliardo no processo de criagdo em arquitetura.

Por isso acredita-se que a partir da implementag&wputacional sugerida por Mitchell (1990)
em The Logic of Architecture: Design, Computation, awagnitiontornar-se-a possivel atingir
uma compreensao aprofundada do processo de pral@to,de resgatar o uso da tipologia como

método projetual.

2.1.2 VOCABULARIOS ARQUITETONICOS E CLASSES DE OBJETOS

Impulsionado pela necessidade de estabelecer nmaatiem critica suficientemente expressiva
para a formulagédo completa e precisa das necessidiadproblema de projeto, Mitchell (1990),
em The Logic of Architecture: Design, Computation, a@dgnition, propde a definicdo de

classes e de objetos como maneira de represemges@gedades de um edificio.

Para estabelecer a distincdo entre classes (tippsteabnicos) e objetos (elementos ou
instancias), Mitchell (1990) baseia-se originalneena proposta do filosofo americano Peirce
(1931 apud MITCHELL 1990), para quem definiu um elemento cooma instancia de um
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determinado tipo. Essa idéia de instanciamentdogitas € ilustrada por Mitchell (1990) através
da palavra ‘ARQUITETURA'. Nesse exemplo, “a letraéRnstanciada duas vezes, a letra E é
instanciada uma vez, e a letra Z ndo ¢ instanciadauma vez”. O autor expde em sua obra uma
passagem de texto em que Peirce (18Bad MITCHELL 1990) afirma que os “elementos
podem ser de um mesmo tipo por possuirem algo emuroo Cada elemento obedece ao tipo a

que pertence”.

Nesse raciocinio, Mitchell (1990) estrutura o cdtacele tipo através do ato de abstracéo,
identificando “o0 que ha de semelhante entre todosnembros de uma classe de objetos e
ignorando suas diferencas” (MITCHELL, 1990). O itemilo dessa estruturagcdo consiste na

distincao entre duas propriedades: essenciaislerdais.

Para Mitchell (1990), as propriedades essenciaias&aracteristicas comuns a todos os objetos
pertencentes ao mesmo tipo, ja as propriedadeerdaid consistem nas caracteristicas que
podem variar entre os exemplares de um mesmo BEnte dessa abordagem ja se torna
possivel afirmar que os objetos que se repeterasampriedades essenciais para a existéncia do
tipo arquitetbnico. Entretanto, para esclarecer acuoaior precisdo essa abordagem o autor

descreve a seguinte questao:

Podemos optar por dizer que a simetria bilatetaha propriedade essencial dos
porticos classicos, mas que eles podem possuiedifss cores. Dessa forma, a
simetria bilateral do pértico do Partenon é umagpedade essencial, enquanto
sua cor branca € uma propriedade acidental. SetenBa tivesse cores vivas
(como de fato um dia teve), ele ainda seria vistma um portico classico.
Contudo, se ele fosse modificado de alguma manpéalendo sua simetria
lateral (por exemplo, com a remocé&o de trés coldrasm dos lados), entéo ele
deixaria de ser um pdrtico classico. A esséncigdaltico classico ndo estaria
preservado neste caso (MITCHELL, 1990, p.87).

Mitchell (1990), enil'he Logic of Architecture: Design, Computation, &uabnition,propde essa

subdivisdo do problema para representar a defindgicsubtipos arquitetdnicos. Embora o
diagrama representado pelo autor seja obtido poio nda chamada especificacdo ou
generalizacdo de propriedades essenciais, esteitesta diretamente relacionado a um dos
conceitos da orientacdo a objetos que € a her@wao exemplo dessa abordagem o autor
descreve a divisdo dos tipos porticos classicossentipos ddéricos, jonicos e corintios, e de

maneira oposta, a divisdo menos abrangente de tpmevendo algumas de suas propriedades
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essenciais, como a generalizacdo de quadrados tAnguis e retangulos em quadrilateros,

conforme ilustra a Figura 2.1.

/ o ™ ¥ L1 i \ i
P g R . # o Ao L o L "-."
- " 1 ——— B %
i ——
Quera linkas Chaatrn lados Chusdrilatera Tripeno Paralelogransa Retbegulo Cuzslrado

Figura 2.1. Hierarquia de subtipos restritivas.
Fonte - Mitchell, 1990.

As definicbes técnicas de tipo e propriedades esssnpropostas por Mitchell (1990) séo
precisas e bem estruturadas, além de coerentes asordefinicbes tedrico-filoséficas de
Quatemére de Quincy (18apud MARTINEZ, 2000), Argan (1962n NESBITT, 2006), e
Colquhoun (1967). A abordagem feita dime Logic of Architecture: Design, Computation, and
Cognition representa uma tentativa bem sucedida de Mitc(lIO0) em definir tipos
arquitetbnicos através de conceitos computacior&igretanto, a analise feita por Mitchell
(1990) em sua obra ainda se prolonga aos conagtesséncias absolutas e esséncias relativas,

como fundamento para as suas idéias sobre progesdgsenciais e acidentais.

De acordo com Mitchell (1990), alguns filosofosrmthm que as propriedades essenciais sédo
dadas e imutaveis. A revelacdo da esséncia de yetooferia obtida por desconsiderar as

superficialidades e os erros acidentais, ou sgmy&s de conceitos universais e idéias gerais. Por
outro aspecto, outros fildsofos afirmam que asresag sdo relativas, podendo a distingédo entre
essencial e acidental ser feita de diferentes mameNessa abordagem, conclui-se que a
interpretacdo de um objeto pode ser determinagecalelo com diferentes interesses. Nao existe
uma regra universalmente correta. Rescher (2908 MITCHELL, 1990) consegue ilustrar essa

idéia da seguinte maneira:

Suponha que um determinado item é introduzido em discussédo, como por
exemplo, a cadeira de madeira da cozinha. Do gimiosta de um marceneiro,
o fato essencial € que se trata de uma peca ddidriobieita em madeira; do
ponto de vista do bombeiro o fato essencial é quéraga de um objeto de
madeira (RESCHER, 19&pudMITCHELL, 1990, p.92).
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Essa discusséo induz a conclusdo de que um meggto pbde seguir diversas convencdes de
abstracdo. A posicao relativista da arquiteturdeem ser utilizada de maneira favoravel, mesmo
dentro da tradicao classica. Como exemplo, Mitcfi€lB0) cita em seu texto uma passagem de
Summerson (196&pud MITCHELL, 1990), que define um conjunto de tipasjuatetonicos

aparentemente bem definidos e imutaveis - as @ngdens da arquitetura classica - da seguinte

maneira:

Sejamos claros sobre qudo variaveis ou invarids@&is as ordens. Serlio as
apresenta com enorme autoridade, dando as dimedsdesda parte como se
estivesse estabelecendo suas propor¢gbes de umpowdndas. Contudo, as
ordens de Serlio, apesar de parcialmente baseatagteivius, sdo também
resultado de suas proprias observacdes dos momsremigos, escolhidos por
meio de um processo pessoal de selecdo, tratangostento, de certa forma,
de sua prépria invengdo. E ndo poderia ser de outdn, ja que as descricbes
de Vitruvius sdo incompletas e as informacdes steries s6 poderiam ser
preenchidas a partir da observacdo dos monumeabosvsventes. As ordens
exemplificadas nesses monumentos, contudo, vaasideravelmente entre si,
sendo, portanto, permitido a qualquer um que smlecio que considera as
melhores caracteristicas de cada ordem para estabeb que deve ser
considerado o estilo ideal: corintio, jonico ou Iquar que seja. Essa
especulacdo a respeito das ordens continuou atdeé®da a historia da
arquitetura classica, oscilando entre o respeitmando antigo de um lado e a
invencdo pessoal de outro (SUMMERSON, 1%§8id MITCHELL, 1990,
p.92).

Certamente Summerson (196pud MITCHELL, 1990) ilustrou as diferentes caractecess
essenciais da ordem ddérica, representada por weedades no assunto, como mostra a Figura
2.2.
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Figura 2.2. Caracteristicas essenciais da ordem doéa
Fonte - Mitchell, 1990.

Portanto, pode-se concluir que nédo existe definigdoca do que sejam propriedades essenciais e
acidentais. Tanto na arquitetura, como na compaotagastruturacdo de uma classe de objeto
depende apenas dos interesses particulares de imdidédduo envolvido no processo de
modelagem de dados.

Nesse discurso, Mitchell (1990), ao definir os s$iparquitetbnicos como classes de objetos,
estrutura primeiramente as condicfes necessariasifieientes para que um objeto seja

considerado uma instancia de um determinado & cbmo:

= Necessidade de utlizar diagramas como modelo dwesentacdo das
propriedades de um objeto;

= Subdividir o diagrama em diagramas parciais questrdin diferentes
caracteristicas, possibilitando especificar a esaédo tipo por meio do
conjunto.

= Estruturar as informacdes sob forma de hierargtaaenémicas, em que 0s

subtipos herdam as propriedades dos tipos arqguitet
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No caso de instancias excepcionais, Mitchell (198f5taca a dificuldade de trabalhar com o
esquema proposto. Ele cita o exemplo das coludasichs que de maneira geral possuem uma

base e sao representadas pela notacdo da logiceragra ordem abaixo.
classica Coluna) — possui Coluna, base)

Entretanto, as colunas do Partenon, apesar de sel@ssicas, ndo possuem bases. Essa
dificuldade, por sua vez, seria resolvida ao pérmaitexisténcia de anormalidades, como a

notacao abaixo:
classica Coluna) e ndo PartenonGoluna) — possui Coluna, base)

Essa abordagem estabelecida por Mitchell (1990)odstra a necessidade de se atrelar, as
definicbes realmente precisas e rigorosas, lorgga tle excec¢des. Assim, 0 autor sugere outra

maneira para trabalhar com o problema das ins&egigepcionais - as familias de objetos.

Na abordagem por familia de objetos, as instans#as caracterizadas como “tipicas”, por
possuirem caracteristicas semelhantes as de dutesbros da familia”, ou “atipicas”, por
terem apenas algumas dessas caracteristicas. B amom Mitchell (1990) este esquema de
tipos e seus limites ainda sao definidos de margistante indefinida: “As colunas doricas do
Partenon, por exemplo, sdo consideradas colunasicdd levemente atipicas” (MITCHELL,
1990).

Para a resolucdo de instancias excepcionais, Mit(h@90) também apresenta o modelo de
representacdo do conhecimento baseaddrames,que foram introduzidos por Minsky (1975
apud MITCHELL, 1990) em seu artigé framework to represent knowledg®mmo é possivel
observar através dos Quadros 2.1 e 2.2. Essaueatpgrmite definir tipos de maneira flexivel e
genérica. Unframe representa elementos com valores especificostegapadrdo ou ainda um
outroframe “Um valor especifico é aquele que sabemos seladeiro, enquanto que um valor-
padrdo é aquele que acreditamos ser verdadeirquatése prove o contrario. Assim, valores-
padrdo representam expectativas que podem seadgsstaso seja necessario” (MITCHELL,

1990). No exemplo de uma cadeira, a seguinte @¢éscpode ser feita:
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Quadro 2.1. Cadeira

Cadeira
Especializacao de: mobilia
NUmero de pernas:
Default: 4
Se necessario: usar procedimento contar
Numero de bragos: 0, 1 ou 2
Assento:
Encosto:
Default: 0 mesmo que o assento
Estilo:
Apropriado para: sentar

Fonte - Mitchell, 1990.

A descricdo de uma instancia particular de umaicagode ser, por exemplo:

Quadro 2.2. Cadeira de Sala de Jantar

Cadeira de sala de jantar

Especializacdo de: cadeira
NUmero de pernas:

Numero de bragos: 2

Assento: trancado

Encosto: madeira encurvada
Estilo: Thonet

Apropriado para: sentar-se a mesa

Fonte - Mitchell, 1990.
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Nesse proposito, Mitchell (1990) afirma que, sabdefinicdo de tipos, “diremos simplesmente,
de agora em diante, que € possivel utilizar um eesgude classificagdo associado a um
mecanismo de heranca de propriedades baseado erntrecessidades especificas como em
valores-padrao” (MITCHELL, 1990).

Dessa forma, fica compreendido que um vocabulagoiteténico ndo precisa ser fixo, explicito,
ou bem definido, mas, em principio, deve ser pess#wnumerar e dar nomes aos tipos nele
compreendidos, seja por meio de diagramas de tiggsas de reconhecimento fnames
(MITCHELL, 1990).

2.1.3 ORIENTACAO A OBJETOS

Diante do estudo de tipos e vocabularios arquited8ncitados por Mitchell (1990), a presente

pesquisa direcionou-se a analise do paradigmaidatagdo a objetos. Definicbes como classes,
instanciacdo de objetos, atributos e métodos detmbgncapsulamento, heranga e polimorfismo
foram indispensaveis para a definicdo clara e oterde tipos arquitetdbnicos como classes de

objetos através de sua implementacdo no computador.

Uma classe de objetos nada mais € que uma defialp@mgente de um determinado tipo de
objeto. Pode-se definir, por exemplo, uma classeediéicios residenciais, que possuem a
caracteristica de servirem como habitacdo, devendsuir obrigatoriamente uma cozinha, uma
sala e no minimo um dormitorio e um banheiro. Avisgtanciada, ou seja, transformada em um
edificio residencial especifico, essa classe padeiltar em uma casa com 1, 2, 3 ou 4
dormitérios, e com 1, 2, 3 ou 4 banheiros. Objet@os a partir de uma mesma classe formam
uma familia de objetos que possuem semelhancas gintcom propriedades em comum, que
definem seu tipo arquitetonico. Desse modo, aascae parecerdo com as outras casas, por

exemplo. A Figura 2.3 mostra algumas instanciasndg mesma classe — as residenciais.
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Figura 2.3. Plantas baixas de tipologias residendsa
Fonte — Reis; Lay, 2002.

Os objetos possuem dois tipos de caracteristi¢asigmis: atributos e métodos. Um atributo é
um aspecto do objeto. Por exemplo, uma casa teedggrportas e janelas. Essas caracteristicas
sdo atributos comuns a todas as casas. Os atrimldssobjetos armazenam diferentes
propriedades que um objeto pode conter. Ja umdmé&aima acdo que o objeto pode realizar.
Por exemplo, em um sistema CAD é possivel orienta casa em determinada direcao, espelhar

ou mesmo rotacionar esse objeto de acordo com @pgmnacao.

Na ciéncia da computacdo, a orientacdo a objetasnifge a construcdo de sistemas
computacionais formados por diversos objetos queretdcionam entre si. Esses objetos
representam uma entidade plausivel de criacdo,poagéo e interagdo, podendo existir no
mundo real ou ser desenvolvido a partir do estuel@wiros objetos do mundo real. Keogh e
Giannini (2005) afirmam que um objeto pode ser yeasoa, um lugar, um utensilio, um
conceito ou, possivelmente, um evento. Entretamio,objeto pode simplesmente ser definido

como um elemento que possui significado para urteardeada aplicacao.
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Para esclarecer os alicerces da programacao a@erdaobjetos, algumas definicbes sao
necessérias. Os principais conceitos da progran@&tdada a objetos sao:

Classe: € uma descricdo de um conjunto de objetos que aditham os mesmos atributos,

comportamentos (métodos), relacionamentos e seraanti

Para construir uma casa, por exemplo, é necesgaiedes, portas e janelas como alguns itens
importantes para o projeto de uma residéncia. Qaddesses itens também possui um conjunto
de propriedades. As paredes tém comprimento, karguraltura. As portas também tém
comprimento, largura e altura, mas possuem o cdanpento que permite que sejam abertas e
fechadas em uma determinada direcdo. As janelases@elhantes as portas por terem aberturas
que passam através das paredes. A representadia gié classes é feita conforme mostra a
Figura 2.4. Booch, Rumbaugh e Jacobson (2005) afirque essa notacao permite visualizar
uma abstracédo independente de linguagem de progéanmespecifica, e de uma maneira que
torna possivel dar énfase as partes mais impostalgeuma abstracdo: seu nome, atributos e
métodos.

Janela —-+—O Nome
+Comprimento

*Largura —+—CO Atributos
+Altura

+Abrir()
+Fechar()

—+—O Métodos

Figura 2.4. Representacao de classe

Objeto: € uma instancia de uma classe, com os valoresiéspe atribuidos a cada variavel. A
instanciacdo acontece quando a classe produz uetoobpmo se ela fosse uma espécie de
modelo para a criagdo de objetos. A Figura 2.5 ekBoa o instanciamento de uma classe
cadeira.
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Figura 2.5. Instanciacao de Objeto.

Fonte - Carrara; Kalay; Novembri, 1994.

As instancias sao formadas por relagbes que estaimeluma hierarquia entre as partes e um
objeto como todo. Uma cadeira, por exemplo, podecgesiderada uma montagem de partes

como 0 assento, encosto, pés e rodas, conformaimsgigura 2.6.
().
(o] E o
“%lj& &
o

Figura 2.6. Componentes do Objeto

o
[

Fonte - Carrara; Kalay; Novembri, 1994.

Encapsulamento:é uma técnica que omite informacdes necessarasam uma determinada
entidade. Consiste nhum nivel de privacidade pardrale de dados, ndo permitindo que o

usuario do objeto os acesse diretamente, mas saneatde métodos quando houver necessidade.
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Heranca: € um mecanismo utilizado para criar subclassesegtendem ou guardam relacfes
com outras classes, unindo partes diferentes deowrmais objetos, sejam eles simples ou
complexos. A heranca acontece quando existe uragéekentre pai-filho, ou seja, entre classe e
subclasse. Na Figura 2.7, por exemplo, a classéi¢ed € o pai no relacionamento entre as
classes de objetos, sendo suas -caracteristicasadasrdpelas subclasses “residencial”,
“educacional” e “industrial” que, por sua vez, t&omas caracteristicas herdadas pelas demais
subclasses. O método da ciéncia da computacamadtlipara a representar, graficamente, a
hierarquia de classes, € conhecido como Unified éMiogl Language (UML). O uso dessa
linguagem-padréao permite estruturar as classes aleeim visual e organizada, facilitando a

compreensao do sistema como um todo, corformealasfFigura abaixo.

Edificio

«subclass»  /\ «subclass»

Residencial Educacional Industrial

«subclass» Z% «subclass»

Apartamento Casa

«subclass»[% «subclass»

Geminada Isolada

«subclassiF«subclass»

Semi-detached Terraced

Figura 2.7. Representacédo de Heranca

Da mesma maneira como Mitchell (1990) propde ®me Logic of Architectur@ divisdo do

problema de projeto para representar a definicAsutiéipos arquitetbnicos, o paradigma da
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orientacdo a objetos apresenta a especificacaoenardgizacdao de classes como forma de
descrever o relacionamento existente entre os @densm problema. O intuito principal por tras
dessa conexdo entre as classes consiste, na veetad®mpartilhar informacdes e colaborar
umas com as outras para a estruturacdo clara enteato problema em questdo. Para isso, é
indispensavel compreender dois importantes relaci@mtos entre classes, isto €, a especificacédo

ou generalizacao e a agregacao, ambas represeateies da UML.

= Especificacdo ou Generalizacdo: sdo chamadosaetanentos “é um tipo de”. Isso
significa que os objetos das subclasses (filhogjan@o as propriedades da classe
(pai), principalmente seus atributos e métodos. yurld 2.8 demonstra o
relacionamento de especificacdo para alguns tigogmklas, o que naturalmente
implica em dizer, por exemplo, que a classe “Deetbe um tipo de “Janela”, e que

esta, por sua vez, possui dois outros subtiposslizzmte” e “Guilhotina”.

Janela

<<é um tipo de>> <<é um tipo de>>

Sanfonada Basculante De correr Pivotante

<<é um tipo de>> | <<é um tipo de>>

Deslizante Guilhotina

Figura 2.8. Exemplo de especificacdo de classes

= Agregacgdo: sao chamados relacionamentos “faz paftelsso significa que uma
determinada classe representara um item maiorq"tptbrmado por itens menores
(“partes”). A Figura 2.9, por exemplo, ilustra ahguobjetos que compdem a classe
“janela”. Dessa forma, é possivel compreender guebjetos “Moldura”, “Vidro” e

“Caixilho” compdem a classe “Janela”.
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Janela
<<faz parte de>> <<faz parte de>>
l \ 4 l
Moldura Vidro Caixilho

Figura 2.9. Exemplo de agregacao

Através da agregacado ainda é possivel determinéreb de dependéncia que uma classe possui
com os demais objetos envolvidos no relacionaméiitavés da Figura 2.10 é possivel perceber
que, além da agregacdo de objetos, existe outvariafdo representada pelos valores “0..2”,

“0..*” e “1..1”, a qual se define como multiplicide.

Janela
<<faz parte de>> <<faz parte de>>
io..z 0.* il..l
\ 4
Moldura Vidro Caixilho

Figura 2.10. Multiplicidade existente entre os obj®s.

Dessa forma, com base na Figura 2.10 acima ilusteagossivel compreender que uma “Janela”
pode ser composta por:

= No minimo zero (nenhum) e no méximo duas Molduras;
= No minimo zero (nenhum) e no maximo muitos Vidros;
= No minimo um e no maximo um Caixilho;

A Tabela 2.2 demonstra a notacéo usada pela UMh,gmindicadores de multiplicidade.
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Tabela 2.2. Exemplos de Multiplicidade

Multiplicidade Significado

No minimo zero (nenhum) e no maximo um. Indica qae
objetos das classes associadas nao precisam obagatnte
0.1 estar relacionados, mas se houver relacionamedtoairque
apenas uma instancia da classe se relaciona camstascias

de outras classes.

Um e somente um. Indica que apenas um objeto daeclse

1.1
relaciona com os outros objetos da outra classe.
0. Zero ou mais. Indica que pode ou ndo haver insaé&nda
i classe participando do relacionamento.
. Muitos. Indica que muitos objetos da classe estéwoleidos
no relacionamento.
L s Um ou mais. Indica que ha pelo menos um objetoleitmono

relacionamento, podendo haver muitos envolvidos.

Fonte — Guedes, 2004, p. 74.

Polimorfismo: possibilita que um comportamento seja recuperamtodderentes objetos de
classe-tipo, resultando em diferentes respostaporfsio existirem diversas subclasses que
herdam um método de uma classe (pai), se uma detkslarar este método, ele sO se
comportara de maneira diferente nos objetos daelgae o modificou, permanecendo igual a
forma como foi implementado na classe (pai) paraolgstos de todas as outras subclasses
(GUEDES, 2004).
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No que diz respeito a raiz tedrica desta pesquipassivel afirmar que tanto as definicbes
apresentadas sobre as tipologias arquitetbnicanp cas definicbes sobre o paradigma da
orientacdo a objetos, possuem um mesmo ponto Exdef isto €, o conceito de objeto. Esse
conceito, que provavelmente teve sua origem naatetas idéias de Platdo, é na verdade o
principio do pensamento orientado a objetos e poresavel por influenciar o vocabulario

arquitetdnico através de seus métodos de classifica

Para Platdo (2007) cada objeto concreto pertenogmente como todos os outros objetos de
sua classe, a uma idéia perfeita. Em linhas gezas® pensamento sugere que o0s objetos fisicos
percebidos pelos sentidos nada mais sdo do quacied do mundo perfeito das idéias. Uma
determinada caneta, por exemplo, tera determinatiititos (cor, formato, tamanho e outros).
Outra caneta tera outros atributos, sendo ela tambéa caneta, tanto quanto a outra. Aquilo
gue faz com que as duas sejam canetas €, para,Rladi@ia de caneta, perfeita, que esgota todas
as possibilidades de ser caneta (PLATAO, 2007).

Na arquitetura, é também possivel indicar a tedas idéias de Platdo como a origem dos
pensamentos de um artista. Mitchell (1990) afirma Ehe Logic of Architecture: Design,
Computation, and Cognitiogue essa teoria de Platdo foi ainda mais desedaogbor diversos
escritores, sugerindo sua aplicacédo a pintura/tesale arquitetura. Nesse contexto, o autor cita
uma famosa passagem de Summa Theologia, em gu€o&&s de Aquino dizia: “a casa pré-
existe na mente do arquiteto: e a isto se pode ahdenldéia de uma casa, pois o artista projeta a

casa real de maneira semelhante a que ele imagisaamente” (MITCHELL, 1990, p.37).

Assim, é perfeitamente normal que depois de pdrmarsobre determinado objeto se chegue a
conclusao de que todas as coisas possuem um datmnsomum. “Embora nenhum deles seja
absolutamente perfeito, vocé suspeita que elesrdéxeuma origem comum”. A esta realidade
Platdo chama de “mundo das idéias”. Nele estaanamgéns padrdo” e as imagens primordiais
gue encontramos na natureza. Esta notavel concépcidamada de a teoria das idéias de Platéo
(GAARDER, 1995, p.100).
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2.2 OUTRAS PESQUISAS

No intuito de proporcionar uma maior familiaridaz®em o tema investigado, a presente pesquisa
buscou exploraoutros estudos que também se propuseram a utii#&dodos e conceitos
computacionais como suporte ao desenvolvimentoraietps arquitetdnicos e implementagdes
CAD. Para isso foram analisadas inicialmente asasdéedricas de Christopher Alexander,
apresentadas eMotes on the synthesis of fo(rf®64) eA Pattern Language: Towns, Buildings,
Construction (1977), exatamente por utilizar métodos de promtoilares aos métodos da
computacdo, e para ilustrar uma questdo praticapmaesso de projeto auxiliado pelo
computador estudou-se a ferramenta computacionM¥ET, desenvolvida por um grupo de
pesquisa de metodologia do projeto e conforto amdiela FEC-UNICAMP para automatizar

processo de projeto de casas populares na cidadandginas - Sao Paulo.

As idéias coletadas a partir desse estudo exptaa@o descritas a seguir.

2.2.1 ESTRUTURACAO DO PROBLEMA DE PROJETO

O método de projeto proposto por Alexander (196#)Notes on the Synthesis of Fomn
fundamentado por um conjunto de teorias da mateaatioderna, como a teoria dos grafos,
teoria de conjuntos e pelo uso do computador (JUTL993). Nessa obra, 0 autor sugere que
seja feita uma divisdo dos problemas de projetgartes menores e, conseqientemente, uma

estruturacéo de prioridades na resolucao de pralsieemo exemplifica a Figura 2.11.
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{ Ej;'l
-

Figura 2.11. Representagcédo de conjuntos

Fonte — Veloso; et al, 1983.

O respectivo trabalho representa uma tentativaudor @le encontrar uma férmula que garanta
um projeto bem sucedido. Apesar de seu objetivecearsimplista, a0 mesmo tempo que
pretensioso, Alexander (1964) demonstraMotes on the Synthesis of Fouma preocupacao

com diversos aspectos importantes para o projetargeitetura, tais como: forma-contexto,

ajuste-desajuste e consciéncia-inconsciéncia.

Nessa obra, Alexander (1964) afirma que todo olpnoé de projeto se inicia com o esforgo para
obter um ajuste entre forma e seu contexto. A faantaal o autor se refere ndo € a figura do
edificio, mas o problema sobre o qual o arquiteedemde atuar, e o contexto ndo é o ambiente
gue recebera o novo objeto, mas os requisitos glefimem. De acordo com Alexander (1964)
“a forma é a solucao para o problema e o contexpweodefine o problema”. O que significa que
o real objetivo da discussdo do projeto Blotes on the Synthesis of Fomdo € centrado

unicamente na forma, mas no conjunto que compreenaa e contexto.

Apods essa discussao entre forma e contexto, Alexdti864) ainda aborda questdes como ajuste
e desajuste no conjunto que compreende o projetsimd ndo conseguindo esclarecer um modo
pratico para a identificacdo de um bom ajustesefgere que as exigéncias para um bom ajuste
sejam vistas de um ponto de vista negativo, tormaedassim mais facil designar os desajustes

gue a forma pode obter.
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Jutla (1993), em seu artigo intitula@hristopher Alexander’s design theory from Noteglon
synthesis of form to a Pattern languagessalta, contudo, alguns problemas com relagéo a

conceitos de ajuste e desajuste propostos por Adexd1964). Para ele:

Pode ser dificil encontrar todos os desajustes;

A informacdo sobre o ajuste pode ser tdo importgoiEnto aquela sobre o

desajuste.

= Se ndo houver informacado suficiente sobre os &ustigum arquiteto pode
ignorar a solugcdo mais apropriada para o projepmde terminar criando um

outro desajuste;
= O mundo nao é dividido em bom/ajuste e ruim/desajus

Dessa maneira, fica claro que ndo é uma regraocodiatque todos os arquietos conseguirdo a
mesma lista de desajustes, conforme acredita Adexafl964) enNotes on the Synthesis of
Form. Alguns fatores que podem ser considerados désajasacordo com determinados padroes
culturais, por exemplo, podem n&o ser de acordo amrros. Diferentes arquitetos

provavelmente identifiquem desajustes diversos.

Nesse sentido, um dos ultimos aspectos a sererdaatns por Alexander (1964) diz respeito a
visdo inconsciente e consciente que uma sociedzsiiipem relacdo a arquitetura. Para ele essa
distincdo entre a cultura inconsciente e a cultoresciente da forma, estabelecida pela auséncia
ou ndo de normas especificas para esse processondepcdo, o ajudou a discutir sobre a
eficiéncia cultural de uma sociedade em razdo déam ajuste e clareza que as formas podem

apresentar.

A partir desse momento, Alexander (1964) constagma,sua pesquisa, a inexisténcia de um
modelo grafico para a representacdo do problemprajeto. Para ele seria necessario que o
objeto de estudo fosse colocado no mundo real,graée se verificar o bom funcionamento ou
ndo desse projeto. Contudo, essa auséncia de wuodAcde simbolica impulsionou Alexander
(1964) a definir como o problema de projeto deveeatratado por meio de uma representacao

gréfica. Conceitos como “simplicidade, ndo arbié@ade e clara organizacdo” foram adotados
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como preceitos para esse modelo conceitual de poficeda forma (ALEXANDER, 1964).
Diante desse contexto, ele descreveu trés possiagisamas para o processo de projeto.

O primeiro diagrama representa a chamada culteamstiente do processo de projeto, conforme
exemplificado pela Figura 2.12. Neste modelo gaaifiicial, “o0 processo de concepc¢ao da forma
constitui uma relacao bidirecional entre contexioeCa forma F1, no mundo real. O ser humano
participa apenas como um agente neste processoe&de diante dos desajustes alterando-0”
(ALEXANDER, 1964).

Contexio Forma

Ci1] = » | F1 | Mundoreal

Figura 2.12. Diagrama do projeto na cultura inconsiente
Fonte — Alexander, 1964.

Seguindo essa linha de raciocinio, Alexander (198dpde o segundo diagrama do processo de
projeto, que representa a cultura consciente doepso de projeto, de acordo com a Figura 2.13.
Neste caso, a modelagem da forma é feita mediamseinteracdo conceitual do contexto C2 que
0 projetista abstrai e as idéias e desenhos quespondem a forma F2 a ser projetada. Apesar
de ndo ser um processo exatamente claro, sdo eoadad informagdes relevantes para o
desenvolvimento da forma, “dependente sempre de alasse de intuicdo” (ALEXANDER,
1964).

Contexto Forma
C1 F1 [ Mundo real
A
A

C2| == | F2 [magem mental

Figura 2.13. Diagrama do projeto na cultura consciate

Fonte — Alexander, 1964.
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O terceiro e ultimo esquema de diagramas representa nova variacdo do primeiro mapa

mental do problema conforme é observado pela Figuré O processo consciente ocorre por
meio de uma operacdo precisa, que ndo esta sweparcialidade da linguagem ou da

experiéncia. Assim, “a representacdo vaga e ifigetig]a das exigéncias do contexto C2, que
inicialmente se desenvolve na mente do projetistiaguida de uma imagem matematica, C3. De
maneira analoga, o projeto F2 é precedido por umptexo diagrama F3” (ALEXANDER,

1964). Mesmo sendo intuitiva a derivacao de F3rargie C3, 0 mesmo pode ser compreendido

claramente.
Contexto Forma
E F1 [ Mundo real
A
Y
E Imagem mental
A
\j

| = ‘ F.3 Imagem fonmal

Figura 2.14. Representacéo formal do contexto (C&)forma (F3)
Fonte — Alexander, 1964.

O modelo C3 da Figura 2.14 é construido atravésntidlades matematicas conhecidas como
"conjuntos”. Um conjunto consiste em uma colecamlojetos bem definidos, cujas principais

propriedades sao:
= Se um elemento x pertence ao um conjunto S. Ent¢&®; X

= Se um conjunto S1 é um subconjunto de outro comj8@t cada elemento de S1
pertence a S2;
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= A unido de dois conjuntos S1 e S2 é o conjunto elaguelementos que
pertencem a S1 ou S2, ou ambos no caso em qu&3iemham elementos em

comum,

= A intersecdo dos conjuntos S1 e S2 é o conjuntaales elementos que
pertencem tanto a S1 como a S2. Se S1 e S2 n&oegposelementos em

comum, a intersecdo sera vazia e 0s conjuntos skaioados disjuntos.

O problema de projeto, representado por um conjdeteequisitos, pode ser dividido em outros
conjuntos menores (subconjuntos), construindo silthgmas do programa arquitetonico. Dessa
maneira, a estrutura de arvore é utilizada panatifi&ar os subconjuntos que possuem relagdes
de hierarquia sob os demais subconjuntos do pragr@rproblema pode ser organizado sob a
forma de arvores, de tal modo que a hierarquiastdiEonjuntos figue bem clara e definida,

como exemplifica a Figura 2.15.

{(a*b) + (c/id+el))

Figura 2.15. Representacdo de uma expressao aritrea sob forma de arvore

Fonte — Velosoet al, 1983.

Assim, o método descrito por Alexander (1964) ates on the synthesis of fotem o intuito
principal de estruturar os requisitos da forma @@eira simples e ordenada. Devido ao conjunto
de informacdes que o arquiteto deve organizar, aldgr (1964) sugere que o problema de
projeto seja resolvido através da divisdo dessguetin Em Notes on the synthesis of fqrm

Alexander (1964) ressalta a importancia dos diageage modelagem e documentacdo como
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mecanismos de organizacdo das informacfes prgetDavido as informacdes em projetos de
arquitetura tornarem-se cada vez mais complexhsam@entes, o autor destaca a necessidade de
se introduzir alguma técnica de modelagem formtdsade se iniciar o processo de elaboracéo
do projeto. Ja na década de 60 ele chamava a atga@ o fato de que “(..) somos
autoconscientes, necessitamos de um mapeamenifoitexde um problema, de sua estrutura,
antes de poder converté-lo em formas. Portantgjgam®os inventar um modelo conceitual para
fazer esses mapeamentos” (ALEXANDER, 1964, p.129).

Conclui-se, portanto, que o programa arquitetodiescrito pelo autor surgiu da necessidade de
métodos explicitos para a estruturacdo do probldmarojeto. A proposta de um modelo
conceitual, aparentemente Obvio, que pudesse mpaesas questdes envolvidas no projeto foi o
grande desafio que Alexander (1964) se proposavers Dessa formadyjotes on the Synthesis
of Formrepresenta um momento do trabalho tedrico deseédeopor Alexander (1964) em que
se defende uma abordagem racional e a utilizac@&ond@étodo para resolucao de problemas do
projeto. Essa obra consiste no livro mais converadice freqientemente citado do autor,
responsavel por influenciar diversos arquitetosambem cientistas da computacdo - como

Herbert Simon - desde sua publicacdo no ano de 1964

No que se refere a publicac@oPattern Language: Towns, Buildings, Construct{@877), a
trajetdria tedrica de Alexander, entretanto, mosewem uma nova direcao. Jutla (1993) afirma
que o autor, insatisfeito com a tradicdo arquiie®rmodernista, percebeu que o método
defendido enNotes of Synthesis of For(h964) ndo dava resposta para a criacao de edificie
tivessem uma “qualidade atemporal’. Essa constatac@eria impulsionado a favorecer um
trabalho com padrbes e enfatizar o uso do modempbar como forma de promover a

construcdo de novas idéias e solugcdes para o pugedrquitetura.

Assim, através dessa evolucdo teodrica, presumitseas idéias de Alexander sejam sustentadas
por métodos de projeto fundamentalmente diferetesacordo com Carrara, Kalay e Novembri
(1994), existem duas abordagens principais do psocde projeto em arquitetura. De acordo
com a primeira abordagem, de influéncia fortemgofstivista, a forma arquitetdbnica emergiria

a partir da correta estruturacdo dos dados dotprdgede acordo com uma segunda abordagem,
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as solucdes de projeto resultariam da adaptac&oldedes tipicas (antecedentes) a uma situacao
especifica. As obras de Alexanddotes on the synthesis of fo(kP64) eA pattern language

(1977) ilustram com precisédo essas duas maneirss plensar sobre o projeto de arquitetura.

O primeiro paradigma apresentado por Carrara, Kalaovembri (1994) corresponde ao
chamaddProblem-solvingUm método que tenta, entre outras coisas, formae@s de se obter
novas solucdes do projeto, possibilitando encorisarespostas mais apropriadas aos objetivos e
aos requisitos predefinidos. Esse método de pr@edpoiado por um conjunto de teorias da
matematica moderna, como por exemplo, a teoriggdafes, teoria de conjuntos e os chamados

métodos de otimizacao.

O segundo paradigma, chamdéozzle-makingé baseado na adaptacdo e implantacdo de uma
solucéo do projeto previamente desenvolvida. Talisc8es alcancam o estado de “prototipos”,
na qual solucdes similares do projeto podem seavattas. De acordo com Carrara, Kalay e
Novembri (1994), “na arquitetura, essa abordageintliramente manifestada pér Pattern
Languagede Christopher Alexander. A aplicagdo computadiatibzada para implementar este
paradigma € conhecida conf@ase-Based Desijnou chamadoKnowledge-Based Systems
(CARRARA; KALAY; NOVEMBRI, 1994).

Diante do exposto, os autores Carrara, Kalay e Mbvie(1994) afirmam que os métodos
Problem-solvinge Puzzle-makingoexistem na pratica e ambos sdo utilizados altkamente por
arquitetos ao longo do processo de projeto. “Assdabordagens sdo complementares,
praticamente indivisiveis, e frequentemente permaigd (CARRARA; KALAY; NOVEMBRI,
1994).

Dessa maneira, foi possivel delinear com claretzajetoria tedérica de Alexander, estabelecida
em Notes on the synthesis of foemA pattern languagee sintetizar o seu processo de projeto

conforme ilustra a Tabela 2.3.
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Tabela 2.3. Evolucao tedrica de Alexander

Abordagem Computacional

Obras Métodos de Projeto (CAD)

. Teoria dos conjuntos;
Notes on the synthesis Problem-solving Teoria dos grafos;
of form

Christophef Métodos de otimizagao;

Alexander

. Case-Based Design
A Pattern Language| Puzzle-making
Knowledge-Based Systems

Com base nesse apanhado teorico, tornou-se posdivelr que, de alguma maneira, 0s
métodos defendidos por Alexander édotes on the synthesis of forfh964) e A Pattern
Language (1977) influenciaram a analogia que Mitchell (199€3tabeleceu entre tipos
arquitetdnicos e classes de objetos. Assim, séjg peus métodos de resolucdo de problemas ou
pelas adaptacdes de solucdes ja existentes, ttiajeorica de Alexander com toda certeza foi
responsavel por influenciar diversos arquitetaangbem cientistas da computacao através de sua

grandiosa exploracdo sobre a metodologia do prejatarquitetura.

2.2.2 AUTOMET

Na tentativa de ilustrar uma abordagem praticatifiaagdo de métodos computacionais para a
elaboracdo de projetos arquitetdnicos, buscou-salisan um exemplo de ferramenta
computacional para o projeto arquitetonico, chamadtmmet, desenvolvido por um grupo de
pesquisadores do Departamento de Arquitetura etfgés (DAC) da Faculdade de Engenharia
Civil (FEC) da UNICAMP. Essa pesquisa que na reale teve como ponto de partida um

estudo realizado em edificios residenciais unifiangs produzidos por sistema de
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autoconstrucdo na periferia de Campinas, levoundpoeensdo das necessidades e anseios da
populacdo. O resultado desse estudo proporcioramnstrucdo de um aplicativo experimental,
desenvolvido em AutoLisp para AutoCAD, para a g&éoade projetos para autoconstrucdo a
partir de informacfes sobre nimero de membros dlifga dimensdes do lote e outros. O
programa é capaz de produzir plantas de execucédelm 3D e plantas de aprovacdo para
prefeitura.

No intuito de levar essa implementacdo computateézo seu publico alvo, a FEC-UNICAMP,
com financiamento da FINEP, ainda desenvolveu uagjefmr de pesquisa chamado TITAM
(Transferéncia de Inovagédo Tecnoldgica na Autocogdb de Moradias) que resultou na criacdo
de uma “metodologia automatizada de projeto artjuiteo” (KOWALTOWSKI, 2003). Através
desse projeto, foi possivel analisar os resultaties projetos em campo e 0 seu “impacto no
fendbmeno atual da autoconstrucdo na regido” (KOWBWISKI, 2003), incluindo o
desenvolvimento de uma "Cartilha do Autoconstrumm®studos pds-ocupacdo. Essa avaliagdo
poés-ocupacao incluiu a satisfacdo das familiasirdeaacado de modificar o projeto, e averiguagao
do conforto térmico e acustico nas residénciastaogidss por meio de medi¢des. Através do
projeto TITAM foi também realizada uma comparacas cesidéncias resultantes do Automet
com as da COHAB. A Figura 2.16 ilustra algumasltigas residenciais da base de projetos do
aplicativo computacional desenvolvido. O sucessopdgeto deve-se, em grande parte, ao
respeito que foi dado as caracteristicas sécias@idt do grupo atendido.
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Figura 2.16. Exemplos da base de projetos do Autome

Fonte — Pinaet al, 2004.
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Vale ressaltar que desde o estudo que originoutondet, varias pesquisas foram desenvolvidas
no intuito de melhorar ainda mais a aceitacdo dogetes sugeridos pela ferramenta e sua
aplicacdo em conjuntos habitacionais. Como exengplpossivel citar o caso do trabalho
“Adaptacdo da ferramenta Automet para a simulag@rdjetos arquitetdnicos em conjuntos
habitacionais”, de Rodrigues e Ruschel (2001), guepdés uma mudanca da logica de
programacao do Automet, sem que houvesse, no ergardcessidade de se mudar a interface da
ferramenta. O novo programa sugerido pelos autdraseado em um banco de projetos

dindmico, foi capaz de desenvolver projetos pandesbos variados.

O desenvolvimento de uma metodologia automatizadarojeto arquitetdonico como o Automet
foi, em resumo, uma grande iniciativa na busca mpethorias na qualidade das moradias
autoconstruidas. Tratou-se de um exemplo explidgo projeto computacional, capaz de
parametrizar algumas caracteristicas de plantaderesais, através da utilizagédo eficiente do

computador, e ndo apenas com vistas a representacao

Embora os objetivos da ferramenta Automet sejamralites dos propositos desta pesquisa, o
respectivo estudo tornou possivel compreenderydtac@, como um procedimento resultante da
computacdo pode apoiar de maneira eficiente e t@luslaboracdo de projetos arquitetonicos. A
semelhanca do Automet com a proposta desta peseucsatra-se apenas no fato de ambos
utilizarem layouts pré-estabelecidos, mas difere no sentido em gugkementacdo de plantas
residenciais desta pesquisa se faz como classalgjetes e ndo baseada em um banco de dados

de plantas possiveis, como no caso do Automet.
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3 METODOLOGIA

A partir da analogia estabelecida por Mitchell @P@ntre tipos arquitetdnicos e classes de
objetos, a presente pesquisa buscou estruturar étmdon de projeto alternativo que pudesse
auxiliar o arquiteto no processo de resolucao eesgmtacdo formal do problema de projeto.
Diante desse contexto, 0 processo de projeto slogewesta pesquisa tomou como ponto de
partida a modelagem formal do problema de projetpgsta por Alexander (1964) eXotes on

the synthesis of formg a definicdo de tipos arquitetbnicos estabelepmolaArgan (1962n

NESBITT, 2006) e Colquhoun (1967), porém seguinsldieetrizes do paradigma da orientacao

a objetos.

3.1 0 METODO DE PROJETO

O método de projeto aqui sugerido se assemelhaéamdmde projeto defendido por Alexander
(1964) emNotes on the synthesis of forprincipalmente no que diz respeito a divisdo do
problema de projeto em partes menores de solug@destruturacdo hierarquica das informacdes
do problema de projeto em questdo. Esse métodaajetq é na verdade uma extensdo do
método de projeto defendido por Alexander (1964)Notes on the synthesis of foffigura
3.1), porém com um nivel a mais de abstrag@@auarto nivel acrescentado a estrutura do autor
tem como objetivo inserir as idéias de Mitchell9@Pno processo de projeto, com a definicdo
das propriedades essenciais e acidentais de ufiedifa introducdo do conceito de classes de
objetos — neste caso classes de objetos arqudesoou tipos arquitetdnicos.
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Contexto Forma

C1 \ F1 \ Mundo real
A

Y

(:2 F2 | Tmagem mental
A

\J

C3 - =l F3 \ Imagem formal

Figura 3.1. O processo de projeto segundo uma cukaiconsciente

Fonte - Alexander, 1964.

Além de proporcionar um nivel maior de abstracapmbdlema de projeto, quando comparado
ao método de Alexander (1964), o método aqui sdgeem o intuito principal de propiciar uma
reflexdo abrangente sobre classes de solu¢cdesgisrd®s, apoiando dessa maneira um processo

de projeto baseado também em precedentes e ndasagarinferéncias logicas.

Essa conexdo entre as idéias de Alexander (1964 )enceitos de classes de objetos abordados
por Mitchell (1990), permitiu consolidar a integia¢entre a metodologia de projeto e o
paradigma da orientacdo a objetos na busca pomore compreensédo do processo de projeto

em arquitetura.

Assim, a analogia estabelecida nesta pesquisaesggera estrutura do pensamento do projeto
seja dividida nas seguintes etapas: identificagiprdblema, formac&o de uma imagem mental,
estruturacdo de uma imagem formal, definicAo daprigdades essenciais e acidentais do
edificio, estudo de classes, implementacdo comijout@icda classe, instanciamento do objeto e

construcdo do objeto no mundo real, conforme measkigura 3.2.
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Problema Objeto real
A
A
Imagem Instancia do
mental objeto
A
\ 4
Imagem Implementacag
formal da classe

A

A 4 A
Propriedades
essenciais e |«

acidentais

Classe

A 4

Figura 3.2. Etapas do processo de projeto baseada ié€ias de Alexander (1964)

Para esclarecer a metodologia proposta, as etaga®cksso de projeto sdo descritas como:

1. O PROBLEMA: corresponde a primeira etapa do processo de projetmento em

gue um determinado problema é abordado em bussmag@ossivel solucao.

2. IMAGEM MENTAL: corresponde a segunda etapa do processo de piegte.
ser comparado ao estdgio de incubacdo definidoLparson (1997) emHow
Designers Thinkque envolve um esforco vago e insatisfatério masolucdo do

problema.

3. IMAGEM FORMAL: corresponde & terceira etapa do processo de qrdjed
momento em que o0 arquiteto realiza o levantameatard conjunto de requisitos
pertinentes ao problema de projeto e estabeleceinusilos existentes entre as
variaveis. Faz parte desse estagio o programa dessidades do problema em

discussao.
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. PROPRIEDADES ESSENCIAIS E PROPRIEDADES ACIDENTAIS:

corresponde a quarta etapa do processo de prdste. estagio tem o intuito
principal de explorar os requisitos que sdo esaenou acidentais para a solucéao do
problema. A estrutura em arvore é o mecanismaaitib para a organizacéo clara e

coerente das informacdes projetuais.

. CLASSE: corresponde a quinta etapa do processo de préjetoestagio em que

estabelece uma consulta as tipologias (solucdgmseado) no intuito de contribuir

para o processo de resolucdo do problema.

. IMPLEMENTACAO DA CLASSE: corresponde a sexta etapa do processo de

projeto. E o estagio em que se propde a implem&ntagmputacional da classe,
definida com base nas informacdes modeladas e dotadas em etapas anteriores.
Nesse estagio sédo estruturadas as variaveis dtepralde projeto em termos de

classes, atributos e métodos.

. INSTANCIA DO OBJETO: corresponde & sétima etapa do processo de prgjeto.

0 estagio em que se estabelece a manifestacacetauer classe definida na etapa

anterior.

. OBJETO REAL: é a ultima etapa do processo de projemrresponde a construcédo

concreta do objeto no mundo real.

Dessa maneira, o processo de projeto sugerido pestpiisa teve como objetivo propor uma

nova maneira de se pensar o processo de projetmeio da definicdo e implementacdo de uma

tipologia arquitetbnica como classe de objetos.béman a utilizagdo desse método de projeto no

ensino nao tenha feito parte do escopo deste ti@besta nova maneira de projetar poderia ser

apresentada a alunos de um curso de arquitetutifatentes maneiras: (1) de modo apenas

tedrico, com a definicdo de classes feitas pelasoal de arquitetura sem, contudo, a necessidade

de implementé-las em linguagem orientada a objé®)sjle modo tedrico, com a definicdo de

classes realizadas pelos alunos de arquitetura ®uaa implementagédo estabelecida por

especialistas em computacao; (3) e de modo teéripaatico, com a definicdo das classes de
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objetos e sua implementacdo pelos proprios alueosrduitetura em linguagem orientada a

objeto, o0 que exigiria deles um certo conhecimeetprogramacao de computadores.

Diferentemente de uma abordagem com interesses praigscos, como é 0 caso da
implementacdo computacional Automet, citada notokpanterior, a presente pesquisa teve o
intuito principal de discutir 0o processo de orgag@ e estruturagdo do pensamento
arquitetonico. Isso significa dizer que a automada@® etapas do projeto que foi proposto neste
trabalho por meio do paradigma da orientacdo atadbjem relevancia, sobretudw que diz
respeito a compreensao aprofundada do processwmjidop Explorar o trabalho intelectual do
arquiteto por meio do desenvolvimento de implengda computacionais pode gerar um
impacto positivo na pratica do projeto, permitirekiruturar o processo de projeto de maneira
l6gica e ordenada, além de ajudar o projetista ant@ nova compreensao sobre seu trabalho em

arquitetura.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O delineamento utilizado no desenvolvimento destpisa seguiu alguns critérios importantes
no intuito de alcancar os objetivos definidos ntu@s da dissertagédo, conforme descritos a

seqguir.

4.1 METODO

O ponto de partida, da pesquisa, consistiu naréegistematizada do capitulo sexto do livie
Logic of Architecture: Design, Computation, and @ibign de Mitchell (1990). Foi nele que o
autor estabeleceu uma analogia entre tipos e slagsebjetos — o tema central discutido nesta
dissertacdo. Nesse sentido, para que as idéiasstagppor Mitchell (1990) pudessem ser
compreendidas em profundidade, foram pesquisagdaracdes tedricas para todos 0os conceitos
abordados no capitulo do livro. Esse procedimemiodgziu a pesquisa a necessidade de
abranger os campos da arquitetura, computacdocosofih no intuito de proporcionar uma
compreensao minuciosa da analogia proposta. A ogpol arquitetdnica, o paradigma da
orientacdo a objetos e a teoria das idéias de dPfat@am as proposicdes essenciais para o

aprimoramento de idéias neste estagio da pesquisa.

Com o objetivo de tomar maior familiaridade comproblema estudado e com vista a torna-lo
mais explicito, foi desenvolvido, na segunda etigsia pesquisa, uma investigacao criteriosa de
outros trabalhos que, assim como o de Mitchell @1.98e propuseram a utilizar conceitos e
métodos computacionais no processo de projeto aqiteiura. Nessa etapa da revisao

bibliogréafica, buscou-se investigar um trabalhadeho tedrico e outro com finalidades praticas,
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desenvolvidos respectivamente por Alexander (1@sd)Notes on the Synthesis of Foema
proposta da ferramenta computacional Automet.

A partir de um extensivo estudo exploratorio eattata abordagem feita por Mitchell (1990) no
capitulo sexto do livrarhe Logic of Architecture: Design, Computation, a@dgnition foi
possivel, entdo, realizar a terceira etapa da EsqgHsse estagio caracterizou-se pela insercéo
das idéias propostas Mitchell (1990), d@ime Logic of Architectureao modelo do processo de
projeto proposto por Alexander (1964) éfotes on the Synthesis of ForAssim, através da
conexdo firmada entre o paradigma da orientacamedos e a metodologia de projeto tornou-se
possivel definir um método de projeto, alternataas métodos tradicionais de arquitetura, e
refletir o processo de projeto por meio da defimiedmplementacao de tipologias como classes

de objetos, conforme exposto no capitulo 3 dessediacao.

Para ilustrar o processo de projeto por meio daigéb e implementacdo de um tipo como
classe de objetos, foram desenvolvidos na quasfzaaiesta pesquisa dois protoétipos iniciais,
ambos com natureza experimental e de acordo coexeraplos propostos por Mitchell (1990)
em The Logic of Architecture: Design, Computation, aaignition Neste estagio da pesquisa,
buscou-se utilizar um método bastante utilizadcrea da ciéncia da computagcdo, conhecido
como desenvolvimento incremental, que permitiu em@ntar inicialmente uma classe bastante
simplificada até chegar a uma classe mais compf@x&ro método da ciéncia da computacdo
utilizado foi aUnified Modeling LanguagéUML), uma linguagem de modelagem grafica que
possibilitou representar as classes de objetos a®eina visual e organizada, auxiliando o

trabalho de implementacdo computacional.

Dessa forma, uma vez modeladas todas as informaefzesonadas aos protétipos iniciais, 0s
dados - dos tipos “cadeira” e “ordem dorica’foram transcritos para uma linguagem de
programacao orientada a objetos tornando-se eixpbogstudo de tipos como classe de objetos.
O intuito principal deste estudo preliminar foi, wardade, possibilitar que se atingisse um
amadurecimento conceitual sobre as técnicas delagmihe de dados. No entanto, através dessa
abordagem inicial, foi possivel pré-testar as #asipara a criacdo de classe de objetos na
linguagem de programacadisual Basic for Application(VBA) do AutoCAD, antes da

elaboracéo do prototipo final proposto no escosbedieabalho.
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Assim, como Ultima etapa da pesquisa, buscou-sndelver um exercicio de projeto no intuito
de ilustar a utilizacéo de classes de objetos serd®lvimento de projetos arquitetbnicos. Uma
tipologia residencial foi modelada e implementadmputacionalmente como classe de objetos,

porém seguindo as diretrizes do método de projejerglo no capitulo 3 desta dissertagéao.

Um procedimento de testes no programa implemengnide foi desenvolvido. Porém, esse

estagio ndo teve a intencdo de ajustar aspectao$omterno a linguagem de programacao, e
sim focar nos efeitos produzidos pelo programasbdlegntido, 0 estagio de testes do programa
final consistiu nos seguintes passos: geracdo alggs, analise de resultados e realizagcdo de

ajustes na classe implementada.

E importante destacar que a andlise dos resultadidos por meio do programa final foi
realizada a luz das categorias de "niveis de m@tgmo uso do CAD no desenvolvimento de
projetos arquitetdbnicos propostas por Mitchell @9FmThe theoretical foundation of computer-
aided architectural desigrEm vista de se tratar de uma pesquisa de cunho tet@iso que
pratico, ndo se buscou medir a eficiéncia da impteatio por meio de testes com usuarios. E
importante ressaltar que a implementacdo desemlolvesta pesquisa ndo teve como objetivo
automatizar o processo de projeto visando a ramdefzciéncia, mas objetivando uma reflexao
sobre o processo de projeto. Dessa forma, fez padg pesquisa apenas o contato direto e
interativo do pesquisador com o objeto de estufiim @e situar algumas interpretacdes sobre 0s
fendbmenos estudados. Enfim, 0 que se pretendencalcatravés deste estudo foi apenas uma
visdo mais abrangente e explicita sobre tipos tatdnicos como classes de objetos, e para isso a

implementacéo pratica teve um papel fundamental.

As etapas desenvolvidas neste estudo foram sedesszna Tabela 4.1
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Tabela 4.1. Procedimentos metodoldgicos.

1%etapada| 2%etapada | 32 etapa da 42 etapa da 52 etapa da
pesquisa pesquisa pesquisa pesquisa pesquisa
Estudo Definicdo e
Estudo : .
aprofundadg implementacao
. exploratério de . . o ~ . - . .
do capitulo Proposta de computacional de dois| Defini¢cdo e implementacdo computacional do protdtipal, uma tipologia
outros trabalhos . - . :
sexto do um método!| Prototipos preliminares residencial.
. que também . . :
livro The alternativo | Um tipo cadeira e um tip
: usaram .
Logic of aos métodos ordem ddrica.
. conceitos e
Architecture tradicionais
. métodos i
de Mitchell de projeto. Método de Prop. Implemen-| Instan- _
computacionais . Imagem| Imagem - . . Objeto
(1990). desenvolvimentg UML | Problema al | 1 | essenciais eClasse| tagdo da | ciamento |
; mental | forma rea
na arquitetura. incremental acidentais classe |do objeto
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4.2 MATERIAIS

O material utilizado para a implementacdo de tipm®o classe de objetos foi o ambiente de
programacad/isual Basic for Applications Interactive Developm&nvironmen{VBAIDE) do

AutoCAD. A escolha dessa linguagem de programagédeterminada exatamente pelo fato da
sua execucgdo ser interna ao sistema do AutoCADdagem do material que tornou possivel
trabalhar diretamente com@bject Modeldo AutoCAD e consequientemente utilizar o ambiente

gréfico padrédo da ferramenta, sem a necessidaaeptEementar interfaces gréficas.

Os objetos do AutoCAD foram na realidade os compt@seprimordiais para a construcao dos
prototipos abordados nesta dissertacdo, poisriiég deles que tornou-se possivel:

= Utilizar objetos graficos como linhas, polilinhas)idos, hachuras dentre outros.
= Utilizar estilos de ajustes como tipos e dimensfiebnhas.

= Utilizar a estrutura organizacional como layersijpgis e 0os blocos.

» Visualizar o protétipo gerado e a propria aplicac@ostruida no VBA.

Apesar da linguagem de programadésual Basic for ApplicatiofVBA) ser classificada por

especialistas da area de computacdo como uma ¢jeguarientada a objetos, ficou claro ao
longo do desenvolvimento dos prototipos desta psaqque o ambiente de programacao
utilizado é na verdade uma linguagem basemmlaobjetos e nao rigorosamente orientada

objetos. Essa verificagdo trouxe consigo algumadiaatacdes da linguagem, principalmente no
que diz respeito a implementacdo estrita de casetiomo heranca, encapsulamento e
polimorfismo. Contudo, mesmo com as restricdes stgmpela linguagem escolhida, para os
propdésitos centrais desta pesquisa, foi possivplementar com éxito tipos como classes de

objetos.

De maneira alguma se pretendeu nesta pesquisa Botraérito sobre as linguagens suripts
de programacao orientada a objetos. O objetivocipah das implementagbes computacionais
desenvolvidas ao longo do trabalho foi de exenwalifo processo do pensamento arquitetdnico
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de acordo com as principais caracteristicas eraedrna linguagem utilizada. Por essa razao, o
desenvolvimento dos protétipos implementados Misual Basic for Application(VBA) se
limitou aos conceitos de classes, objetos, atrthatmétodos. Os demais conceitos da orientacao
a objetos, como heranca, encapsulamento e polsnwfi ficaram a cargo apenas de uma

abordagem tedrica sobre o0 processo de projetoterduico.
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5 ESTUDOS PRELIMINARES

Para ilustrar o método de projeto sugerido na psadp. 39), foram desenvolvidos inicialmente
dois protétipos preliminares, de acordo com os gkesnpropostos por Mitchell (1990) efme
Logic of ArchitectureOs tipos “cadeira” e “ordem dérica” foram defingdpelo autor sob a
forma de regras de conhecimento. Para expressansamento sobre os objetos analisados, o

autor utilizouframe$ e a légica de primeira ordem.

Em sua obra’he Logic of ArchitectureMitchell (1990) utiliza métodos de areas da dé&rma
computacdo, como por exemplo, a inteligéncia amifi Esses métodos constituem mecanismos
para a representacdo do conhecimento a respeiionddominio de maneira clara e eficiente.
Apesar da logica ser - em tese - uma represensag@entemente expressiva para qualquer tipo
de conhecimento, autores como Bittencourt (200&)agdam que os problemas de eficiéncia e a
necessidade de expressar um conhecimento inceriocampleto na linguagem acabam
contribuindo para o desenvolvimento de outros tipes formalismo de representacdo de

conhecimento.

De acordo com Mitchell (1990), os esquemas deifizassio do vocabulario arquiteténico ndo
precisam ser rigorosamente fixos, mas devem sezeapde relatar e de dar nomes aos tipos
neles compreendidos, seja por meio de regras deecmnento,framesou classes de objetos.
Dessa forma, com base na analogia tedrica estaelgor Mitchell (1990) entre tipos
arquitetbnicos e classes de objetos, buscou-sgéatrdeste estudo de campo, formalizar e

implementar computacionalmente o conhecimento sebtgos e tipologias arquitetdnicas. Para

% Consiste em um conjunto de atributos que, atral@seus valores, descrevem as caracteristicas jéto ob
representado pelbrame Os valores atribuidos a esses atributos podemwersFrames criando uma rede de
dependéncias entre eles. Sdo também organizadomarhierarquia de especializa¢éo, criando uma ditranséo

de dependéncia entre e(BSTTENCOURT, 2001, p. 264)
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isso os exemplos “cadeira” e “templo dérico” foranodelados como classes de objetos e
automatizados por meio da linguagem de programa&Gswal Basic for Application\VBA),

conforme descrito em detalhes na sequéncia.

5.1 0 PROTOTIPO CADEIRA

A escolha do primeiro protétipo para elucidar oadétde projeto proposto foi influenciada, em
parte, pela simplicidade das varidveis envolvidasesolucado do problema em questéo, ja que o
intuito principal desse estudo inicial consistiu eartir de uma classe bastante simplificada,
como é o caso de um tipo cadeira, até se chegaraaclasse mais complexa de objetos. Essa
estratégia denominada como método de desenvolaniecriemental, teve em vista a expressao

do conhecimento em varios niveis de abstracao.

Dessa forma, para definir claramente o processlizatto na definicdo e implementacéo

computacional do protdtipo cadeira, as etapas ojetorforam estruturadas da seguinte maneira:

Em primeiro lugar foi analisada a descricdo de alasse de objetos do tipo cadeira proposta por
Mitchell (1990) emTlhe Logic of Architecture

Em seguida, buscou-se refletir sobre o problemaimde uma maneira geral. Assim, algumas
classes distintas de objetos puderam ser consafertals como: a cadeira da sala de jantar, a
cadeira escolar, a cadeira do escritorio, a cadieirbalanco, a cadeira giratoria, a cadeira fixa,
dentre outros possiveis resultados que atendenmadeira suficientemente expressiva a questao

do problema cadeira, conforme pode se visualizadgigura 5.1.

m 4

Figura 5.1. Algumas representacdes de cadeiras.
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Através dessa abstracdo inicial do problema, tesgoexplicito o fato do tipo cadeira ser na
verdade um item geral que se refere a muitos ahjetada qual com suas caracteristicas e
necessidades particulares. Nesse sentido, parartifar os exemplos de objetos pertencentes a
uma classe genérica como o item “cadeira”, passa@ianalisar e refletir sobre o tipo em termos
de itens gerais e tipos mais especificos desse @&me em outras palavras, permitiu com que a
classe cadeira fosse analisada e refletida sopexiGsacdo/ generalizacdo de tipos de objetos.
Dessa forma, tornou-se possivel definir que o ti@deira pode perfeitamente se desdobrar em
tipos especificos de cadeira, tais como: cadeim Giadeira de balanco, cadeira giratéria e outras
possibilidades de classificagdes.

Para auxiliar a formalizacdo do pensamento endolno estudo da tipologia cadeira, foi
utilizado a sintaxe “€ um tipo de”, muito comum aelacionamento de especificacao/
generalizacdo de classes de objetos. Assim, awesitéio hierarquica das classes envolvidas no
estudo foi organizada de acordo com 0 seguintesjioec

» A cadeira fixa “é um tipo de” cadeira.
¢ A cadeira fixa de metal “é um tipo de” cadeira.
¢ A cadeira fixa de metal com estrutura redonda “éipmde” cadeira.

A partir do momento em que o conceito sobre “caddoi classificado como a denominacao de
um grupo, isto é, uma classe: a classe cadeirmuese possivel definir e estruturar com precisao

alguns dos subtipos da classe cadeira, conforrsiedla Figura 5.2.
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Cadeira
«subclass» «subclass»
Fixa Giratéria Balanco
«subclass»[%«subclass»
de Madeira de Metal

«subclass»[}«subclass»

Estrutura quadradal Estrutura redondal

Figura 5.2. Representacao hierarquica de alguns tjs associados a classe cadeira.

E importante ter em mente que a proposta aqui epada ndo se trata de uma solucéo rigida ou
definitiva para o problema em discussdo. Na verdaias e quaisquer etapas do processo de
projeto desta pesquisa estao diretamente condaasnaos critérios e anseios dos envolvidos na
resolucdo do problema em questdo. O método detpmigcutido na pesquisa, que é de carater
inteiramente subjetivo, pode tratar uma mesmada&ad sob ponto de vistas completamente

diferentes.

Assim, sdo diversas as maneiras de se organizassficar o pensamento em termos de classes
de objetos. No caso do problema “cadeira”, por etema classe foi classificada levando em
consideracao requisitos como modelos (fixa, giratérbalanco) e materiais (de madeira e de
metal) como ilustra a Figura 5.2. Contudo o mesmublpma “cadeira” poderia ser abordado
com um nivel maior de abstracao, isto €, com aiflescdo do item geral “cadeira” em termos
de funcionalidade (de sala de jantar, de escrit@® cozinha), modelo (fixa) e material (de
madeira, de metal) como representa a estrutura@rbigca definida na Figura 5.3. Esses
diferentes enfoques séo, na verdade, partes dacé@teprojetual do arquiteto quando pensa o

projeto. Portanto, fica claro que néo existe unggare@niversalmente correta no que diz respeito
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as possibilidades de classificagdo e raciocinioleio no problema. A interpretagcdo de um

dado problema é determinada de acordo com difer@meresses.

Cadeira

«subclass» «subclass»

de Sala de Jantar, de Escritério de Cozinha

«subclass»f \

Fixa

«subclass»[%«subclass»

de Madeira de Metal

«sU bclass»[% «subclass»

Estrutura quadrada Estrutura redonda

Figura 5.3. Outra representacao hierarquica de tipe associados a classe cadeira.

Talvez ainda possa parecer necessaria, a defidg@mna classe que fosse realmente geral, isto
€, uma classe abstrata que a partir desta fossévploderivar a classe “cadeira”, conforme ilustra

a Figura 5.4. Isto ndo estaria errado, no entgram 0s propoésitos do trabalho, é através da
classe cadeira que todas as caracteristicas dseifio atribuidas as outras classes, assim além de
definir as caracteristicas de uma classe cadedlasae servira como classe geral a partir da qual
serdo derivadas classes especificas de objetos ooraoccadeira fixa, giratoria e balanco, por

exemplo.
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Assim, uma vez que as informacdes relacionadasipmo “tadeira” foram organizadas e
estruturadas na modelag&formal do problema, tornou-se possivel ter umaaoviglobal acerca
do problema estudado e dessa maneira, determireasolncédo adequada para a implementacéo
do projeto computacional proposto no escopo dayesgA Figura 5.5 ilustra a selecéo de um
tipo especifico de cadeira apds o estudo do prabEmpartes menores de solugdes.

Mobiliario

«subclass» «subclass»

Mesa Armario Cadeira
«subclass» «subclass»
Fixa Giratéria Balanco
«subclass»[%«subclass»
Madeira Metal
«SubCIaSS»ZF«Subclass»
Quadrada Redonda

Figura 5.4. Representacao hierarquica de alguns tgs associados a classe mobiliario.

3 Atividade de construir modelos que expliquem derésticas de um sistema
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Cadeira
«subclass» «subclass»
Fixa Girat6ria Balanco
«Ssu bcIass»Z%«su bclass»
de Madeira de Metal

«subclass»ZF«subclass»

Estrutura quadrada Estrutura redonda

Figura 5.5. Definicdo de um tipo especifico de caida a ser implementado no computador

como classe de objetos.

Em seguida, buscou-se definir e estruturar as jgaguies essenciais para a construcédo do tipo
cadeira. Para esse proposito foram realizadospad@isos importantes. A primeira agao consistiu
na definicdo dos objetos comuns a todos os tipdsirea- isto € assento, encosto e pernas -
seguindo as definicdes tedrico-filoséficas propospar Mitchell (1990) emThe Logic of
Architecture e a segunda acdo consistiu na utilizacdo de lswioeamento da orientacdo a
objetos conhecido como agregacdo. Atraves da agédia dessa estratégia tornou-se possivel
estruturar os objetos essenciais a composicad@daédeira e determinar o nivel de dependéncia
gue a tipologia analisada possui com os demaidasbgnvolvidos no relacionamento, conforme

ilustra a Figura 5.6.
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Cadeira
<<faz parte de>> <<faz parte de>>
Ll..l 1.1 i 1%
Y
Assento Encosto Pernas

Figura 5.6. Propriedades essenciais a composicaotifuo cadeira.

Essa abstracdo do problema em nivel de objetoshpibss que o relacionamento “faz parte de”
fosse utilizado para a estruturagéo clara e pretwsaobjetos de composi¢édo do tipo cadeira,
pemitindo conseqiientemente, reconhecer a tipokgjiegdada como um item maior — 0 “todo” —

gue é formado por itens menores de objetos — aeYja

A dependéncia existente entre a tipologia estudamaseus objetos essenciais de composicéo se

configuraram da seguinte maneira:

= O tipo cadeira possui um e somente assento;

» O tipo cadeira possui um e somente emaosto;

= O tipo cadeira possui N0 Minimo uma e no maximdaspernas.

Em resumo, através do estudo das propriedades cessemo tipo, tornou-se possivel
compreender que uma cadeira nas suas mais difedascinstancias de objetos possuira no
minimo um assento, um encosto e uma perna. Esgemlrorrespondem a esséncia da

tipologia, portanto sdo comuns a todas as instawmitanbjeto.

A etapa seguinte consistiu na definicdo das pedpdes acidentais de um tipo cadeira. Esse
estagio, ndo se propds a definir a esséncia de aatkeira, portanto tornou-se perfeitamente
possivel introduzir nesta etapa do processo, @fsiitas variaveis entre os exemplares da

mesma tipologia.

Ao realizar um estudo exploratério acerca do tipadtira”, foi possivel encontrar na literatura a

seguinte definigc&o:
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Cadeira é assento provido de um encosto, destimatgo descanso, mas ndo a
um repouso. Assim, a cadeira nada mais € que ummopam moncho ou
tamborete com um espaldar onde se pode repousasts. Nada impede, no
entanto, que esse tamborete provido de encostezas também possua bragos;
mas esses bracos néo significam nenhum acréscirffimao que a cadeira se
destina, que € o descanso. Ela cumpre sua fungd@ope sem bracos. O braco
talvez seja apenas um acessorio decorativo, ou opesm elemento que da
status a cadeira. (GALLI, 1988).

Através dessa abordagem geral do problema, foiiygssonfirmar as definicbes técnicas de
propriedades acidentais pospostas por Mitchell @L%9n The Logic of Architecture dessa
maneira, afirmar que o tipo cadeira pode perfeitdepossuir caracteristicas como bragos, além
de outras como estofamento, pintura e rodinhasr epemplo - que ndo alterardo em nada a
esséncia da tipologia. Se por alguma razao o #geita precisasse ser modificado a ponto de
perder a sua sustentacdo como, por exemplo, cem@céo de suas pernas, o tipo entdo deixaria
de ser uma cadeira e passaria a ser um balang@séh@a do tipo cadeira ndo estaria preservada

neste caso.

Para ilustrar algumas das propriedades aciden@ienzentes a um tipo cadeira utilizou-se,
igualmente a etapa anterior, o relacionamento ieatacédo a objetos conhecido como agregacéao.
Esse mecanismo permitiu estruturar os objetos miGEide que compdem o tipo cadeira e
determinar o nivel de dependéncia que a tipolog@isada possui com os demais objetos

envolvidos no relacionamento, conforme ilustragufa 5.7.

Cadeira
<<faz parte de>> <<faz parte de>>
lo..z lo..4 l 0.+ i 0.*
Bracos Estofado Cores Rodinhas

Figura 5.7. Propriedades acidentais & composicao dipo cadeira.
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Assim, nos que diz respeito as propriedades aciderte um tipo cadeira em geral, a
dependéncia entre os objetos configurou-se dawandeg

» O tipo cadeira possui no minimo zero (nenhum) gAarIMo doisbracos;

= O tipo cadeira possui ho minimo zero (nenhum) enagimo quatreestofados,

considerando estofamento para cada assento, emcbsiQos;

= O tipo cadeira possui no minimo zero (nenhum) MARIMO Muitasores.

»= O tipo cadeira possui no minimo zero (nenhum) |ARIMOo muitagodinhas.

O estudo das propriedades acidentais da tipolag&im com das suas propriedades essenciais,
além de possibilitar atingir um amadurecimento it®6no que diz respeito ao conceito de
objetos, veio proporcionar uma visdo ampla e almategda tipologia de partes menores de
solucbes. Através do relacionamento de agregacécsguitilizada da sintaxe “faz parte de”,
tornou-se possivel estruturar de maneira claraegente todos os objetos de composicdo da

tipologia em questao, sejam estes propriedadesraeid ou propriedades essenciais.

Para realizar a construcdo do tipo cadeira coma cdiasse de objetos, buscou-se através da
representacdo do conhecimento desenvolvido nogi@stanteriores, o subsidio necessario para

implementar computacionalmente a tipologia estudada

Por motivos de simplificacéo, foi decidido limitas alternativas referentes ao material e a rigidez
da estrutura, de modo a facilitar a implementagée, é capaz de gerar apenas cadeiras do tipo
fixa com estrutura de metal redonda. Alguns objdesomposicdo da tipologia foram definidos
de acordo com as propriedades essenciais e adgleligautidas na quinta e sexta etapas do
processo de projeto. A Figura 5.8 apresenta umeaelageim formal dos elementos abordados
para a implementacdo de uma cadeira do tipo fixa estrutura de metal redonda como se ela
fosse classe de objetos.
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Cadeira
<<faz parte de>> <<faz parte de>>
lo..z il..l 1.1 i 4 L 0.*
h 4
Bracos Assento Encosto Pernas Cores

Figura 5.8. Modelagem formal do tipo cadeira implerantado como classe de objetos.

Dessa maneira, a classe cadeira implementada nputador definiu-se de acordo com as

seguintes caracteristicas:

= O tipo cadeira possui ho minimo zero (nenhum) marimo doisbracos;

O tipo cadeira possui um e somente assento;

O tipo cadeira possui um e somente emaosto;

O tipo cadeira possui quatpernas;

O tipo cadeira possui no minimo zero (nenhum) |MARIMO Muitagores.

Todo esse processo desenvolvido no estudo do ipmiaicial cadeira, além de ter possibilitado
atingir uma compreensédo aprofundada do problema geestdo, permitiu formalizar e
documentar todo o pensamento desenvolvido parlugdsoda tipologia. Através do processo de
projeto desempenhado tornou-se possivel transleoiar coeréncia as informacdes do tipo
cadeira abordado para a linguagem de programéicaial Basic for ApplicatiorfVBA), e dessa

maneira estruturar com precisao as variaveis dolgmm em termos de classe de objetos.

A Figura 5.9 ilustra um esquema geral da classeiGadlesenvolvida n&isual Basic for

Application (VBA), representado no sistema conhecido como C€Miodas as informagées

* A UML (Unified Modeling Languageé uma linguagem para especificacdo, documentagéoalizacdo e

desenvolvimento de sistemas orientados a objetaiti3a os principais métodos existentes, sendgiderada uma



62

relacionadas ao processo de projeto da classer@adstdo documentadas e podem ser
visualizadas no Apéndice A desta dissertacéo.

CadeiraFixa

+CompAssento
+LargAssento

+AltAssento
+CompEncosto
+LargEncosto

+AltEncosto

+RaioPernas

+AltPernas
+Pintura_Assento_Encosto
+Pintura_Estrutura

+Executar_CadeiraFixa()
+Deletar_CadeiraFixa()

Figura 5.9. Atributos e métodos da classe cadeirmplementada no computador.

Uma classe cadeira, representada pela linguagem, @\Mimbolizada como um retangulo com

até trés divisdes, descritas a sequir:
= A primeira divisdo contém o nome da classe, quiere@emplo é CadeiraFixa;

= A segunda divisdo armazena os atributos da classste caso a classe
CadeiraFixa contém atributos como: comprimentguiea e altura do assento,
comprimento, largura e altura do encosto, raidwaldas pernas da cadeira, cor

do assento, encosto e estrutura da cadeira;

* Finalmente, a terceira divisdo lista os métodoslasse, neste exemplo a classe

CadeiaFixa contém os métodos executar e limpabjesooCadeiraFixa.

Com a definicdo e implementacéo dos atributos @aoétdo prototipo computacional, tornou-se
possivel produzir diferentes instancias da classkeita. Essas instancias da tipologia permitem
variacbes em algumas caracteristicas de seus ®bjetmo, por exemplo, as dimensdes de

das linguagens mais expressivas para modelagenstdenas orientados a objetos. Por meio de seusadiag é
possivel representar sistemas de softwares sotsdé/perspectivas de visualizagdo. Facilita a caragéo de todas
as pessoas envolvidas no processo de desenvoleindenum sistema por apresentar um vocabulario dé fa

entendimento.
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assento e encosto, além de permitir a atribuicaprdpriedades acidentais ao objeto cadeira

como, por exemplo, a definicdo de cores e bracdsigAra 5.10 mostra algumas instancias do

tipo cadeira obtidas através do protétipo compatedidesenvolvido.

Figura 5.10. Instancias do tipo cadeira fixa.

A Figura 5.11 apresenta a interface da classereadesenvolvida como estudo preliminar.

Instancia cadeira fina

Propriedades Essencials IPerriedades Acideritais |
— || Assento || Encosto || Pernas ||

|
(1) | comprimenta do assenta |
t

X

[l
(2) Largura do assento | ."l
|
(3) | Altura da Encosta . . . /
@ ......... 5 xecu':ar e

()
(6)
(7)

Instancia cadeira fixa x|

Propriedades Essenciais.  Proprisdades Acidentais I
— || Pintura || Bracos ||

Pintura do assento S E— J—

£ do encosto

1
Pinkura da eskrukura . J

| e Bragos de cadeira WL Braga de cadeira (8)

Executar Limpat 9)

Figura 5.11. Interfaces da classe cadeira fixa impinentada.
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Através dos botdes e menus acima o usuario dotpotpode alterar alguns atributos que
correspondem as propriedades essenciais e acilatgaclasse cadeira fixa, como ilustra a

descricao do protétipo abaixo:
(1) Define o comprimento do assento da cadeira fixaégigeial ao valor do encosto.
(2) Define a largura do assento da cadeira fixa.
(3) Define a altura do encosto da cadeira fixa.
(4) Instancia a classe cadeira fixa.
(5) Define a pintura do assento e do encosto da cdiara
(6) Define a pintura da estrutura da cadeira fixa.
(7) Pode instanciar a classe cadeira fixa com doiobra¢
(8) Pode instanciar a classe cadeira fixa apenas cobrago.

(9) Apaga todos os objetos presentedMunlel Space&lo AutoCAD.

Finalmente, a ultima etapa do processo de protsistiria na sua constru¢gdo no mundo real, a
partir de sua representacao projetual. No casoatotpo de cadeira, cuja representacéo consiste
em um modelo tridimensional virtual, essa constygdderia se dar por meios tradicionais ou
por meios automatizados, com 0 uso de maquinasod&ole numérico, em um processo

conhecido como “fabricac¢éo rapida”.

5.1.1 RESULTADOS PARCIAIS: ANALISE DO PROCESSO DE
DESENVOLVIMENTO DO PRIMEIRO PROTOTIPO

De maneira geral, pretendeu-se aqui neste estagjpeslquisa atingir um grau de maturidade
inicial, porém bastante consistente, em relacdasamode técnicas de modelagem orientada a

objeto e suas aplicacdes diretas no auxilio acegsacdo projeto arquitetdonico.
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Em nenhum momento o processo de projeto deseneadddongo desta pesquisa visou discutir
sobre questdes como originalidade projetiva; oitmtprincipal foi de explorar o pensamento
sobre um projeto em termos de tipos e tipologias.i$30, por mais simples que possa parecer a
tipologia inicial abordada, todo e qualquer tiporeleser modelado antes de se iniciar a sua
construcdo, entre outras coisas, por que as infgresado projeto de arquitetura freqiientemente
costumam aumentar de tamanho, complexidade e a@breaiag Esta forma de abordagem do
processo de projeto pode ser particularmente sgarge quando se trabalha com variacées sobre
um mesmo tema, ou seja, tipos de edificios quesaptam diversas caracteristicas comuns, mas
ao mesmo tempo precisam se adequar a diferentedsy clientes, orcamentos e outras

condicoes.

5.2 0 PROTOTIPO ORDEM DORICA

Tendo ainda em vista 0 método de desenvolvimem@nmental, buscou-se através do segundo
prototipo, abordar um namero maior de varidveispnocesso de resolucdo do problema de
projeto. Essa estratégia, além de ter proporcioradalecer o estudo do método de projeto
sugerido na pesquisa, permitiu explorar de marfawraravel um problema em termos de um
posicionamento relativista, isto é, o estudo de tipalogia - aparentemente imutavel - sob
diferentes convencdes de abstracdo. O desenvaitom#do segundo protétipo se deu nas

seguintes etapas:

Inicialmente, estudou-se a proposta de definicAoumetipo “ordem dodrica” proposta por
Mitchell (1990) emThe Logic of Architecture.

Em seguida, buscou-se investigar e refletir sohpeoblema da “ordem dérica” de uma maneira
geral. Dessa forma, através do estudo inicial queldésenvolvido a respeito da tipologia em
questao, tornou-se possivel compreender que mesntpa aparentemente bem definido como
o templo dérico possui diferentes versdes paraariem arquitetdnica. Esses diversos tipos de
“ordem dodrica” consideram em geral questdes comaumero de colunas na fachada,
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distribuicdo das colunas, espacamento de columasrcoliunio e disposicdo de triglifos e
métopas, conforme exemplifica a Figura 5.12.

Templo de Zeus Templo de Poseidon Templo do Parenon

Figura 5.12. Algumas representacdes de ordens dGa
Fonte — Mitchell, 1990.

Nesse sentido, a partir dessa abstracao inicigirdblema, ficou explicita a possibilidade da
“ordem dodrica” variar consideravelmente entre osngos da mesma tipologia. Esse
posicionamento relativista encontrado no item “ord#rica” é capaz de conduzir o arquiteto a
diversas linhas de raciocinio, em que caracteastilistintas da tipologia sdo consideradas, mas

nenhuma delas Unica e universalmente corretas.

Portanto, para diferenciar alguns dos tipos detabjeertencentes a uma classe relativista como o
item “ordem ddrica”, optou-se por analisar e réfletobre o tipo apenas em termos de
espacamentos de colunas/ intercolunio. Assim, tesgopossivel desdobrar tipo “ordem dorica”
em subtipos como “diastilo” e “sistilo”. Essa abgto do problema foi influenciada pelas idéias
de esséncias relativas apresentadas por Mitch8B0Ojlem The Logic of Architecturee
enriquecida com informagbes provenientes da olea Books on Architecturél999) de

Vitruvius.

Para realizar a formalizacdo do pensamento enwlvidestudo da tipologia “ordem dorica” foi

utilizado, de maneira analoga ao primeiro protétipsenvolvido nesta pesquisa, a sintaxe “é um
tipo de” que é muito comum ao relacionamento dea@Bpacdo/ generalizacdo de classes de
objetos. Assim, a estruturacdo hierarquica dasesasnvolvidas no estudo foi organizada de

acordo com o seguinte preceito:
= O pértico diastilo “é um tipo de” ordem dorica.

= QO portico sistilo “é um tipo de” ordem dérica.
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A partir do momento em que o item “ordem doérica’diassificado como a uma classe: a classe
“ordem ddrica”, tornou-se possivel definir e estrat alguns dos subtipos da classe em termos

de espacamento entre as colunas, conforme ilustiguea 5.13.

Ordem Dérica

«subclass» «subclass»

Diastilo Sistilo

Figura 5.13. Representacéo hierarquica de algungibs de porticos associados a classe

ordem dérica.

E claro que o problema “ordem dérica” poderia ssldbrar inicialmente em nimeros de colunas
e depois em espagamento de colunas, conforme a@fkemplFigura 5.14. Isto ndo estaria errado,
no entanto, como os numeros das colunas dos mdiestilo e sistilo foram pré-estabelecidos
por Vitruvius emTen Books on Architectur€l999) optou-se por trabalhar com os objetos
colunas em termos de propriedades essenciais eamdo subtipos da classe “ordem doérica”,

conforme discutido mais a frente na quinta etagtederocesso de projeto.

Ordem Dérica

«subclass» «subclass»

Tetrastilo Hexastilo Octastilo

«subclass»l% «subclass»

Diastilo Sistilo

Figura 5.14. Outra representacao hierarquica de algns tipos de porticos associados a classe

ordem dérica.
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Uma vez que as informacgfes relacionadas ao tipdetor dérica” foram organizadas e

estruturadas na modelagem formal do problema, weseopossivel ter uma visdo global acerca
do problema em questdo e, dessa maneira, determmima solucdo adequada para a
implementagcéo do projeto computacional propostestopo da pesquisa. A Figura 5.15 ilustra
os dois tipos especificos de “ordem dérica” apGstmdo do problema em partes menores de
solucdes: o subtipo diastilo, cuja caracteristigaogsuir um intercolinio com medida de trés
diametros da coluna da “ordem dorica”, e o suldiptlo que possui intercolinio com medida de

dois diametros de coluna da “ordem dorica”.

Como a “ordem ddrica” em geral possui algumas gaea entre os exemplos de uma mesma
tipologia, optou-se nesta etapa do processo detprppr selecionar ambos os subtipos da classe
“ordem ddrica” para serem implementados computadm@nte como classes de objetos,
conforme mostra a Figura 5.15. Essa decisdo alémerdpossibilitado explorar uma variacdo
significativa de subtipos da “ordem doérica”, vedssaltar sobre quao variaveis ou invariaveis sdo

as ordens arquiteténicas do tipo dorica.

Ordem Ddrica

«subclass» «subclass»

Diastilo Sistilo

Figura 5.15. Definicdo dos tipos especificos de @nth dorica a serem implementados no

computador como classe de objetos.

No que diz respeito aos elementos de composicdipalagia estudada, buscou-se através desta
etapa do processo de projeto definir e estrutiggrapriedades essenciais para a construcao de
um tipo “ordem dorica”. Como o estilo arquitetoneualisado costuma variar significativamente

entre os exemplos da mesma tipologia, ndo serigiysenumerar neste estudo todas as
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propriedades comuns a uma tipologia “ordem dérara’geral. Nesse sentido, por motivos de
simplificacdo, optou-se nesta etapa do processpraojeto por analisar apenas as principais
propriedades essenciais de dois subtipos da “odigioa”, jA que eles possuem objetos comuns
na sua composicao, ou seja, foram abordadas ageréstcas dos subtipos “diastilo” e “sistilo”

respectivamente.

Diante desse contexto, para conseguir definir earorgr as propriedades das tipologias
selecionadas, o processo de projeto se desmemitralois momentos importantes. O primeiro
momento consistiu na definicdo dos objetos comoessabtipos da “ordem dorica” - “diastilo” e
“sistilo” - que foi estabelecida de acordo com@atos de Vitruvius apresentados €an Books

on Architecturg1999). Uma vez que todos os objetos essenciaisreatao das tipologias foram
analisados, o segundo momento do processo de @uesistiu na organizacdo formal desses
objetos através de um relacionamento da orientagigetos que € conhecido como agregacao.
Essa estratégia além de ter possibilitado fornralizaaciocinio envolvido na abstragdo dos
subtipos da “ordem ddrica” em termos de objetontar determinar o nivel de dependéncia que
0s subtipos analisados possuem com os demais ®j@tolvidos no relacionamento. As Figuras
5.16 e 5.17 ilustram a estrutura hierarquica dgstod pertencentes aos subtipos da “ordem

dorica” diastilo e sistilo respectivamente.

Diastilo
<<faz parte de>> <<faz parte de>>
1.1 4.6 4.6 1.1 1.1 1.1 11
Y A Y Y A Y Y
Estil6bato Fuste Capitel Arquitrave Friso Cornija Frontéo
<<faz parte de>> <<faz parte de>>  <<faz parte de>> <<faz parte de>>
1.1 1.1 1.1 11..17 11..17 1.1
Y Y A Y A A
Abaco Equino Collarino Triglifos Métopas Ténia

Figura 5.16. Propriedades essenciais a composi¢cam slibtipo da “ordem doérica” diastilo.
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Sistilo
<<faz parte de>> <<faz parte de>>
1.1 4.6 4.6 1.1 1.1 1.1 11
Y Y Y Y Y Y Y
Estilébato Fuste Capitel Arquitrave Friso Cornija Frontdo
<<faz parte de>> <<faz parte de>> <<faz parte de>> <<faz parte de>>
1.1 1.1 1.1 8..12 8..12 1.1
Y Y Y Y y
Abaco Equino Collarino Triglifos Métopas Ténia

Figura 5.17. Propriedades essenciais a composicam slibtipo da “ordem dorica” sistilo.

Dessa forma, ao definir a dependéncia das tipdogilisadas e 0s seus objetos essenciais de
composicado, tornou-se possivel encontrar a segeamiggyuracao:

= A “ordem dodrica” diastilo e sistilo possuem no mini um e N0 Maximo um

Estil6bato;

= A “ordem dorica” diastilo e sistilo possuem no mini quatro € no maximo seis

Fuste;

= A “ordem dorica” diastilo e sistilo possuem no mini quatro € no maximo seis

Capitel;

= A “ordem dorica” diastilo e sistilo possuem no mmoi uma e N0 Maximo uma

Arquitrave;

= A ‘“ordem ddrica” diastilo e sistilo possuem no minium e no Maximo urfAriso;

= A “ordem dorica” diastilo e sistilo possuem no nmoi uma e Nno Maximo uma

cornija;

= A “ordem doérica” diastilo e sistilo possuem no mini um e no Maximo um

Frontao;
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A principal diferenca entre os porticos diastil@istilo encontrou-se no nimero de triglifos e
meétopas dispostos na tipologia “ordem ddrica”. Cqode ser observado através das Figuras
5.16 e 5.17, cada objeto da classe friso relacis@oa no minimo 11 e no maximo 17 triglifos e
métopas, no caso da “ordem dérica” do tipo digstilno minimo a 8 e no maximo 12 triglifos e
métopas, no caso de “ordem dérica” do tipo sisthdravés dessa abstracdo formal das
propriedades pertencentes as tipologias, torngaessivel documentar e validar informacoes,
impedindo dessa forma que as “ordens déricas”mndiastilo e sistilo fossem construidas sem

ter o nimero exato de triglifos e métopas paraasmposicao.

Em resumo, através do estudo das propriedadescessedas tipologias, tornou-se possivel
enxergar a “ordem ddrica” - em geral - como umasg#anao universal. A interpretacdo da
tipologia esta diretamente relacionada aos intesegarticulares dos envolvidos na resolucéo do
problema em questdo, portanto ndo existem promledinteiramente corretas ou Unicas, na
verdade, séo diferentes as maneiras e alterngpaes a solugdo do mesmo problema em

discussao.

Em relacdo as propriedades acidentais dos suldgpoésrdem dorica”, concluiu-se neste estagio
que ndo seria coerente atribuir novos elementosngasicdo das tipologias, haja vista que o
problema em questdo possui um carater estritamnelatiévista e foi procurado na etapa anterior

do processo de projeto simplificar a0 maximo osetnlsj de composicdo das tipologias em
discussdo. Os elementos definidos como propriedadsenciais para as tipologias sdo na
verdade de grande importancia para a simetriaecbdbtia “ordem dérica” em geral, qualquer

modificagcdo ou remocéo desses objetos poderiagaletipo a tal ponto de perder a esséncia do
objeto. Portanto, por motivos de relevancia, ogeuapenas por atribuir cores as tipologias

estudadas. Sendo esta a Unica propriedade acidefitatia no problema em discusséao.

A Figura 5.18 ilustra a propriedade acidental qumamde os subtipos da “ordem dérica” diastilo
e sistilo respectivamente, e o nivel de dependénaaas tipologias analisadas possuem com o

objeto envolvido no relacionamento.
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Diastilo Sistilo
<<faz parte de>> <<faz parte de>>
0..* O”*
Y y
Cor Cor

Figura 5.18. Propriedades acidentais a composi¢as subtipos da “ordem ddrica” diastilo e

sistilo respectivamente.

Dessa maneira, no que diz respeito as propriedai@sntais das tipologias, a dependéncia entre
0S objetos configurou-se da a seguinte:

= A “ordem doérica” diastilo e sistilo possuem no mini zero (henhum) e no

maximo muitasores.

Para realizar a constru¢do de um tipo “ordem dbdemo classe de objeto, buscou-se através da
representacdo do conhecimento desenvolvido nogi@stanteriores, o auxilio necessario para
implementar computacionalmente a tipologia estudBuante desse contexto, por motivos de
simplificacéo, foi decidido limitar os subtipos demposicdo da “ordem ddrica”, de modo a
facilitar a implementacdo, que € capaz de geramapporticos do tipo diastilo e sistilo. Esses
subtipos da “ordem dorica” foram transcritos paf@guagem de programacdsual Basic for
Application (VBA) de acordo com as propriedades essenciagdergais discutidas na quinta e
sexta etapas deste processo de projeto, e estlosuc@m precisdo em termos de classes de

objetos.

A Figura 5.19 ilustra um esquema geral das cladsesilo e sistilo desenvolvidas ndgsual
Basic for Application(VBA), representadas no sistema conhecido como UNMadas as
informacdes relacionadas ao processo de projetolasses desenvolvidas estdo documentadas e

podem ser visualizadas no Apéndice A desta digserta
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Diastilo Sistilo
+AlturaFuste +AlturaFuste
+AlturaCollarino +AlturaCollarino
+AlturaEquino +AlturaEquino
+AlturaAbaco +AlturaAbaco
+LarguraFuste +LarguraFuste
+LarguraCollarino +LarguraCollarino
+Altura_Coluna +Altura_Coluna
+AlturaArquitrave +AlturaArquitrave
+AlturaMetopa +AlturaMetopa
+AlturaTenia +AlturaTenia
+AlturaCornija +AlturaCornija
+AlturaFrontao +AlturaFrontao
+Altura_Total_Templo +Altura_Total_Templo
+N_Coluna +N_Coluna
+LarguraTriglifo +LarguraTriglifo
+LargMetopa +LargMetopa
+Intercolunio +Intercolunio
+Modulo +Modulo
+Executar_Diastilo() +Executar_Sistilo()
+Deletar_Diastilo() +Deletar_Sistilo()

Figura 5.19. Atributos e métodos da ordem dorica distilo e sistilo implementada no

computador.

A implementagdo dos subtipos da “ordem doérica” cartasses de objetos foi inteiramente
influenciada pelos relatos feitos por Vitruvius @en Books on Architectuf@999). Nessa obra

0 autor descreve com grande precisdo alguns proeetlds algoritmicos para a construcao da
“ordens dorica” e detalha minuciosamente os elensetd composicao das tipologias diastilo e

sistilo investigadas neste estudo de campo.

Dessa maneira, com base nas idéias apresentadaftmpeius emTen Books on Architecture
(1999), tornou-se possivel utilizar na implementacdmputacional das classes, o método de
proporcdo desenvolvido pelo autor e, consequentenestruturar de maneira inteiramente
congruente a distribuicdo de todos elementos atgnicos da “ordem dorica” diastilo e sistilo.
Assim, a grande maioria dos atributos definidosalasses diastilo e sistilo, conforme € possivel
observar através da Figura 5.19, refere-se diret@areecaracteristicas como: altura e largura dos
elementos arquitetdnicos, modulo de proporcdo Bweentos arquitetdnicos, espacamento entre
as colunas, numero de colunas e outros atributpsriantes para a resolucado do problema da

“ordem dérica”.
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O célculo de todos os atributos estipulados nasetadiastilo e sistilo foram implementados de
acordo com malha de propor¢gédo desenvolvida pouWis, no intuito de atingir a simetria
bilateral de todos os objetos de composicéo daeforddrica” diastilo e sistilo. A Figura 5.20 e

a Figura 5.21ilustram a malha de divisdo das tgiak analisadas em pequenas partes solucéo
gue é nomeada pelo autor como conhecida como n&dulo

DU mooutus |
b= EMIATINY

Figura 5.20. Médulos de proporcéo da “ordem doéricadiastilo com 4 e 6 colunas

respectivamente.

"WMMETE I"S:I‘DJ'._P-':’E-'II'"I'I.J: (£ LR I.'-H{Iﬂ-'l T FIE) DORIC £4.0.7-8 |

-'_'_'_,_,_-""Aﬁ"—-_,_,_\_‘.u
-.__JL__:__F_.’F_____,_.-F--.."“--\_._,_—.

‘I ‘ﬁ?

Figura 5.21. Modulos de proporcéo da “ordem dorica’sistilo com 4 e 6 colunas

respectivamente.

Uma vez que o modulo de propor¢cdo de todos os atesarquitetbnico da “ordem dorica”

pdde ser enumerado, todo o célculo de simetriatigakgias foi realizado, permitindo dessa
maneira, estabelecer uma perfeita harmonia nakdigt&io dos triglifos e métopas que € uma
caracteristica marcante das ordens doricas deviligu
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Assim, com a definicdo e implementacédo de todasfasmacdes necessarias para a construcao
do prototipo computacional, tornou-se possivelrajaaos exemplos de “ordem dorica” diastilo e
sistilo defendidos por Vitruvius effen Books on Architectu(@999). A Figura 5.22 e a Figura
5.23 ilustram os resultados de instanciamento desebk de objetos como o portico diastilo e
sistilo respectivamente.

Figura 5.22. Instanciamento da “ordem dorica” diaslo com 4 e 6 colunas respectivamente.

Figura 5.23. Instanciamento da “ordem dérica” sistio com 4 e 6 colunas respectivamente.

A Figura 5.24 mostra interface do protétipo “ordddrica” desenvolvida n®isual Basic for

Applications(VBA), com os subtipos diastilo e sistilo respeathente.
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Instancia Ordem Dorica

Ciastila I Siztila |

el

| | Simetria Partico | |

( M2 de
Colunas

Madula de Ij
proporcan 1| 3

(2) Executar | Limpar :

(4)

Figura 5.24. Interface da classe “ordem dérica” diatilo e sistilo respectivamente.

Instancia Ordem Dorica

Diastila  Sistila |

— | | Simetria Portico | |

M2 de Madulo de
(& Colunas proporcao | 1 ]T 7
. .......... TEnT e | ©

Através dos botdes e menus acima o usuario dotpotpode alterar alguns atributos que

correspondem as propriedades essenciais da classéoce sistilo, como ilustra a descri¢cdo do

prototipo abaixo:

(1) Define o nimero de colunas da “ordem doérica” diasti

(2) Instancia a classe “ordem dérica” do tipo diastilo.

(3) Define o niumero de colunas da “ordem dorica” diasti

(4) Apaga todos os objetos presentes no Model Spadeitd@AD.

(5) Define o niumero de colunas da “ordem doérica” sistil

(6) Instancia a classe “ordem ddrica” do tipo sistilo.

(7) Define o nimero de colunas da “ordem dorica” sistil

(8) Apaga todos os objetos presentes no Model SpadeitdAD.

Finalmente, a ultima etapa do processo de proptsistiria na sua constru¢gdo no mundo real, a

partir de sua representacao projetual. No casaaotpo “ordem dérica” diastilo e sistilo, cuja

representacdo consiste em um modelo virtual bidsineal, essa construcdo poderia se dar por

meios automatizados, com o0 uso de maquinas comadooa a laser para se confeccionar

modelos em escala reduzida em materiais como naaoleiacrilico, por exemplo.
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5.2.1 RESULTADOS PARCIAIS: ANALISE DO PROCESSO DE
DESENVOLVIMENTO DO SEGUNDO PROTOTIPO

Por motivos de limitacdo da linguagem de programacdilizada, a implementacao
computacional dos subtipos abordados neste segunodidtipo precisou limitar-se a utilizacao
dos conceitos primordiais da orientacdo a objeé#is como classes, objetos, atributos e métodos.
Esse estudo dos subtipos da “ordem dérica” ficetrite ao desenvolvimento de classes isoladas
de objetos por néo ter sido possivel, implemergarpuitacionalmente conceitos como heranca
ou polimorfismo entre as classes analisadas. Contmésmo com essa restricdo existente no
Visual Basic for Applications(VBA), tornou-se possivel através da abordagenriceod
desenvolvida ao longo do processo de projeto ptoposnsolidar o0 mecanismo de estruturagao
do conhecimento arquitetdbnico em termos as classes objetos de um dado problema em
qguestao. Portanto, a complexidade envolvida naaitwagdo de tipos e objetos arquitetdnicos foi
perfeitamente subtraida ao se analisar o probleemardjeto sob a luz do paradigma da
orientacao a objetos. Através da estruturacagpds tomo classes de objetos tornou-se possivel
visualiza-los como grupos de objetos que possuemeasnas caracteristicas de qualquer outro

objeto dos grupos em questéao.
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6 O EXERCICIO DE PROJETO

O estudo dos prototipos iniciais que se desenvoheeweapitulo anterior desta dissertacdo, de
acordo com os exemplos sugeridos por Mitchell (1230 The Logic of Architecturefoi uma
experiéncia favoravel para se ampliar as capacidagenicas de desenvolvimento de
implementacbes computacionais, principalmente redijz respeito as técnicas da orientacdo a
objetos; tendo sido também uma grande oportunigdacese atingir um amadurecimento tedrico
no que se refere aos conceitos de tipos e vocamilarquitetdbnicos abordados ao longo da

pesquisa.

Dessa maneira, a partir da exploracéo preliminatipes como classes de objetos, foi possivel
estabelecer, através deste prototipo final, a @agdic dos conceitos da orientagdo a objetos a um
processo de projeto em arquitetura. Para estecestucespecifico, optou-se por desenvolver um
projeto computacional de uma tipologia residendaldiretrizes do processo de projeto sugerido

na pesquisa foram seguidas e uma descricdo dagiicomputacional desenvolvida.

6.1 O PROCESSO DE PROJETO DE UMA RESIDENCIA

A descricao deste processo de projeto foi estabelel= acordo com a sequéncia de passos do
método de projeto proposta no capitulo 3 dest@deéssio. Baseada originalmente nas idéias de
Alexander (1964) apresentadas Bliotes on the synthesis of fqrisso implica em dizer que as

trés primeiras etapas do processo de projeto teEseriseguir correspondem exatamente as trés
primeiras etapas que Alexander (1964) definiu eenadura. A partir da quarta etapa do processo
de projeto, contudo, sdo introduzidas novas acdesentido de alcancar uma generalizacdo do

problema de projeto, por meio do pensamento sgiwe & objetos arquitetdnicos e da definicdo
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de uma classe de edificios residenciais, tal camgergdo por Mitchell (1990) enihe Logic of
Architecture: Design, Computation, and Cognition.

Diante desse contexto, as etapas desenvolvidasapdeéinicdo de uma tipologia residencial se

estruturaram da seguinte maneira:

DEFINICAO DO PROBLEMA

Correspondeu ao primeiro estagio do processo detproEssa etape
equivale a primeira etapa do processo de projetmaipor Alexander
(1994) emNotes on the synthesis of forRara ilustrar um processo ¢
projeto arquitetbnico por meio do paradigma danbtaigdo a objetos.
elaborou-se neste estagio do processo de projetaesafio que consistit
na organizacdo de um projeto residencial que assedas necessidade

basicas de moradia para um jovem solteiro, serodfikn independente

Através da definicdo deste problema buscou-se gdcanma solugéo O cliente

viavel para o projeto de arquitetura.
= . IMAGEM MENTAL

Como resultado de um processo mental, objetivanassegunda etapa do processo de projeto,
refletir sobre algumas questfes pertinentes adgamazbem discussdo. Embora Alexander (1994)
em Notes on the synthesis of forréio tenhaxplicitado com precisdo essa etapa do processo de
projeto, foi possivel comparar este momento aogestde “incubacdo” proposto por Lawson
(1997) emHow designers thinkou seja, foi 0 momento em que se comegou a pidsz

primeiras idéias sobre o problema de projeto.
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= IMAGEM FORMAL

Uma vez atingida a terceira etapa do processo @etpy buscou-se estabelecer neste momento
uma formalizacdo do pensamento desenvolvido emotata problema de projeto. Um
levantamento dos requisitos necessarios para eokrcio problema em discussdo foi
desenvolvido e a definicdo de vinculos entre agaweis do projeto estabelecido exatamente

como Alexander (1964) sugeriu é¥otes on the synthesis of form.

Por motivos de simplificacdo, optou-se neste estélgi processo de projeto por estabelecer
relacdes apenas entre duas varidveis do projdattenesal - area total e custo - conforme indica a
Figura 6.1. Dessa forma, a area total da residéqnezaé uma das variaveis do projeto estara
vinculada ao custo total da construcdo de manaetathente proporcional. Logo, quanto maior

for a area total residencial construida maior sagasto para o cliente em questao.

/_\Custo

Area total

N

Figura 6.1. Relacéo entre duas variaveis do projeto

Apoés realizar uma reflexdo e também uma investmagbre algumas indicacdes do projeto
residencial, tornou-se possivel chegar a um programquitetdnico suficientemente expressivo
para as necessidades do cliente e também estahateckmensionamento inicial de areas para o
projeto. Fez parte desta etapa do processo det@raj analise das obras: Mdédulo de vivenda y
grupo residencial: tipologias e La vivenda minimae foram essenciais por orientar a imagem

formal do problema em termos de propriedades essercacidentais. A

Tabela6.1lista as condi¢cdes projetuais elaboradas paraeters necessidades do cliente.
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Tabela 6.1. Programa de necessidades e pré-dimemsmento dos ambientes.

PROGRAMA ARQUITETONICO

Ambientes

Funcéo

Equipamentos

Area Minima

(m2)

PROPRIEDADES ESSENCIAIS

Sala

Serd o0 espaco mais universal da ¢

Neste  ambiente  serd  possi

estabelecer as funcdes de:

trabalh

rece

visitas, comer, estudar,

descansar, lazer como assistir tv e 0
musica,

além de permitir guarg

acessorios pessoais do usuario.

asa.
vel

=ber .
mesa e cadeira pa
ar,
~ computador,
uvir
armario e outros.
ar

Sofa cama, Tv/ som,

ra Minimo de
20m?2

Cozinha

Serd o compartimento da casa o
serdo preparados e armazenados
da

dos

alimentos, além limpeza

armazenamento igredientes
utensilios da cozinha. Recebera
funcdes de: comer, cozinhar e lim
alimentos. Podera ter, ou nao, U

ligacdo direta com a sala.

nde
P@s, armarios altos
ebaixos, bancada,
e geladeira,
fwno/fogdo, micro-
par ondas, mesa e

ma cadeiras.

Minimo de 9m?2

Banheiro

Seré o espaco adequado para limpe
higiene do cliente. Neste ambie
serdo realizados as atividades
Lavar-se, Banhar-se, Escovar den

Pentear cabelos e outros.

zae
Banheiro completo
nte .
com: um lavatorio,
de: o
um sanitario e uma
tes,
ducha.

Minimo de
| 2,4m?2
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PROPRIEDADES ACIDENTAIS

Dormitérios

Serd 0 espaco para repouso do clig
Podera servir também como espacd

trabalho e lazer.

nte. .
Cama, armario,
de
tv/som.

Minimo de 9m?2

Varanda

Serd& um ambiente que além
possibilitar uma aproximacao entre
cliente e area externa, tera u

importante  funcdo  climatica |

habitacdo. Através deste esp

pretende-se criar uma zona
sombreamento que impedira o conf
direto com a fachada da edificag
Podera receber fungbes como esti

refeicdes rapidas ao ar livre.

de
0
ma

na
Poltronas,
ACO
almofadas, mesa ¢
de _

cadeiras.
ato

Ao.

ar e

174

Minimo de
10m?2

Area de

Servico

Areas de servigo, na verdade, ter

funcao de lavanderia.

_ Tanque, armarios,
A a
lava-roupa e

secadora.

Minimo de 6m?2

Hall

Tera a funcéo de recepcao, atendim

de guem chega, convite a entrada.

2Nto

Minimo de
2,25m2
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PROPRIEDADES ESSENCIAIS E ACIDENTAIS

Assim, na tentativa de explorar os elementos atfuitcos formadores de um tipo residencial,
buscou-se através da quarta etapa do processoopdopestruturar — hierarquicamente — as

propriedades comuns e variaveis entre os exemplarépologia em termos de classe e objetos,
exatamente como ilustram a Figura 6.2 e a Figua 6.

Casa
<<faz parte de>> <<faz parte de>>
i 1. 1.1 il..*
\ 4
Sala Cozinha Banheiro

Figura 6.2. Propriedades essenciais a composi¢aotifzologia residencial.

Casa
<<faz parte de>> <<faz parte de>>
i 0..* 0.1 lo..* io..l
\ 4
Dormitdrio A.Servico Varanda all

Figura 6.3. Algumas das propriedades acidentais @mposi¢do de uma tipologia

residencial.

Essa estruturacdo hierarquica das propriedadesrajet@ permitiu visualizar a dependéncia
existente entre a tipologia estudada e os elemamosiderados essenciais e acidentais a sua

composicao arquitetdnica, possibilitando desta imarehegar a conclusdo de que a casa do



85

jovem cliente, solteiro, sem filhos e independerensiderado neste estudo deveria

essencialmente possuir:

= No minimo uma e no maximo muitaglas;

= No minimo uma e no maximo ungazinha;

= No minimo_um e no maximo muitdsnheiros;

Os demais elementos arquitetdnicos, classificadwsocpropriedades acidentais, suprem as
necessidades do cliente, mas ndo sdo consideratiggeinsaveis para a resolucdo do problema
em questdo. Assim, a dependéncia existente entigokdgia residencial e os seus objetos

acidentais de composicdo podem ser configuradssglainte maneira:

» A casa pode possuir nenhum ou mudosmitérios;

= A casa pode possuir nenhuma ou wairea de servigo;

= A casa pode possuir nenhuma ou wanda;

= A casa pode possuir nenhum ou hatl;

O intuito principal desta abordagem do problemad®iauxiliar o arquiteto e o seu processo de
projeto. Através do estudo das propriedades esgssreiacidentais, tornou-se possivel encontrar
uma solucao viavel para o problema do projeto deittura em discusséo, além de alcancar
novas variacoes para o projeto residencial. A ¢igial de uma casa refere-se a muitos objetos,
portanto é certo encontar exemplares diversos ddige, cada qual com suas caracteristicas

particulares.
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CLASSE

Uma vez estruturada as propriedades essenciaigddentis da tipologia estudada, tornou-se
possivel através desta etapa do processo de progaiizar uma abstracdo ainda maior do
problema em discusséo. Através da definicdo deedade objetos, buscou-se examinar algumas
solugbes do passado no intuito encontrar resppstia@a concepcao do projeto de arquitetura.
Questdes como a disposicao da tipologia residea@abpologia de uma casa foram analisadas e

estruturadas hierarquicamente como € possivel \abysatravés da Figura 6.4 e Figura 6.5

respectivamente.
Casa
«subclass» Z} «subclass»
Nao isolada Isolada
«subclass» ZF «Subclass» «subclass»él «subclass»
Semi-detached Terraced Simples Duplex
«subclass»él «subclass» «subclass»[% «subclass»
Simples Duplex Simples Duplex

Figura 6.4. Estudo de tipologias residenciais



87

Casa

«subclass» Z% «subclass»

Formas retang. ou quadradas FormasemT.Ze U

Formas em L | [Formas combinadas

Figura 6.5. Estudo das topologias de uma casa.

IMPLEMENTACAO DA CLASSE

Dessa maneira, diante do estudo realizado nassetapariores foi possivel neste estagio do
processo de projeto implementar computacionalmemnta tipologia residencial como se fosse
uma classe de objetos. Para atender as necessidtagesblema em discussdo, optou-se por
desenvolver um projeto residencial correspondent@éa casa do tipo isolada, de um pavimento
(simples) e com o modelo de planta retangular, ega, ®s comodos da casa do cliente serdo
dispostos de maneira sequencial. Nesse estagroptema de projeto foi estruturado em termos
de: objetos, classes, atributos e métodos desedwslvpor intermédio da linguagem de
programacaovisual basic for application§VBA) do AutoCAD. As propriedades essenciais e
acidentais da tipologia residencial - anteriormeapgesentadas - foram consideradas como

parametros para a resolucao do projeto computdciona
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INSTANCIA DO OBJETO

.4<IA_4

Como resultado do processo de projeto que se dasenwnas etapas anteriormente descritas, foi
possivel alcangar uma solucdo de projeto que sguadee as necessidades essenciais do cliente
jovem, solteiro, sem filhos e independente, conéoilostra a Figura 6.6. Duas tipologias basicas
foram consideradas para este estudo: (1) projsidercial com sala e cozinha separada e (2)

projeto residencial com cozinha integrada a sala.

B sala

Il Cozinha separada da sala
Cozinha integrada com a sala
B Corredor

[ Banheiro social ou lavabo

Tipologia 1 Tipologia 2

Figura 6.6. Instancias da classe de objetos casa.

A partir desta sintese do projeto arquitetbnica, gossivel alcancar novas derivacbes do
problema em discussao - pertencente sempre a ctassghecivel do edificio em questdo. Estes
exemplares variavies da tipologia residencial pamsleser implementados a partir de algumas
propriedades acidentais do objeto, tais como: dorios, area de servico, varanda e hall. Essa
combinacgao diversificada entre os elementos atquitms do projeto possibilitou criar novos
objetos a partir de uma mesma classe e formar deasaira, uma familia de objetos com
semelhancas entre si, com propriedades em comurm,cor@ suas proprias caracteristicas
arquitetonicas.

Neste estudo também foram consideradas as tipslagia: (1) sala e cozinha separada e (2)
cozinha integrada a sala conforme ilustram a Tah&l@ a Tabela 6.3.
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Tabela 6.2. Tipologias residéncias com sala e cozinseparada

TIPOLOGIAS RESIDENCIAS (A)
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Tabela 6.3. Tipologias residencias com sala e cozaintegrada

TIPOLOGIAS RESIDENCIAS (B)
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E claro que varias outras questdes ainda preaisadnsido discutidas no processo de projeto,

tais como: implantacdo do edificio no terreno, euisitos de conforto ambiental e outros. No
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entanto, por motivos de simplificacdo optou-se gdmyrdar os requisitos minimos envolvidos no

processo de concepc¢ao de um projeto de arquitetura.
OBJETO REAL

Portanto, a Ultima etapa do processo de projetpgsto na pesquisa consistiria na constru¢éo da

tipologia residencial no mundo real, que se dedegaua partir de sua representacao projetual.

6.2 A IMPLEMENTACAO COMPUTACIONAL

O processo de implementacao do protétipo computatimonsistiu basicamente em duas etapas:
(1) definicdo da classe residencial representadaqes atributos e métodos e (2) instanciamento

da classe de objeto.

A etapa de definicdo da classe residencial foiver@ade, uma extensdo da modelagem do
processo de projeto descrita inicialmente nestéudapUma vez que as informacgdes relativas ao
projeto residencial encontravam-se estruturadasdeladas, tornou-se possievel transcrever de
maneira clara e inteligel as caracteristicas déicemlipara uma linguagem de programacéao
orientada a objetos (VBA). A partir da definicdo tddos os seus atributos e métodos a classe

pdde ser intanciada através do programa computdmmulado.

A Figura 6.7 ilustra a interface do protétipo desdwvido no Visual Basic for Applications

(VBA). O algoritmo da classe implementada podevsgta no Apéndice B desta dissertacao.
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Protétipo residencial Ei Protdtipo residencial Ed

— | | Propriedades essenciais| | — — | |Propriedades essenciais| | —
{* i5ala & cozinha separada’ 1) ¥ Sala e cozinha separada
i~ Sala e cozinha integrada ¢~ 5ala e cozinha integrada
[¥ Banheiro social ou lavabo  (2) [¥ Banheiro social ou lavabo
— | | Propriedades acidentais| | — — | |Propriedades acidentais|| — -
™ Dormitdrio Stifte [ Dormikdrio Siite
™| Bormitdtia Siite (3) ™| Darmitctic Siite
T Earmikaric Slike ™| Darmitctic Siite
T Earmikaric Suite ™| Bormitdrio Silite
[ Area de servigo [ Area de servico
4
[ waranda ) [ %aranda
[ Hall [~ Hal
Execukar | Limpar Tudo I/ == Executar | Limpar Tudo | =< firea Total=
(B) (B) WA Q) (9)
-7 X>7 <7 \~7

Figura 6.7. Interface do prot6tipo final desenvolwio no VBA.

Através dos botdes e menus acima o usuario poel@mtliguns atributos que correspondem as
propriedades essenciais e acidentais da classkemegil, como ilustra a descricdo do prototipo

abaixo:

(1) Permite selecionar as propriedades essenciaipaladia residencial dentre duas
opcOes pré-estabelecidas do projeto. (A) Sala enltezseparada e (B) Sala e

cozinha integrada.

(2) Trata-se de uma propriedade comum a qualquer gj@leesidencial. Portanto,
esta opcéo na interface do protétipo computaciesi@ra sempre habilitada para o

usuario do programa.
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(3) Permite selecionar parametros para o instanciantentama tipologia residencial
com um numero entre 1 - 4 dormitorios simples oitesu A cada dormitorio
selecionado, a opcéo suite e novo dormitorio torsarhabilitados para possivel

selecéo.

(4) Permite selecionar as demais propriedades acidetwaisideradas no estudo do

projeto computacional, tais como: area de servigmnda e hall.
(5) E responsavel por realizar o instanciamento daelessidencial criada no VBA.
(6) Permite apagar todos os objetos presentes no Nipdele do AutoCAD.

(7) Permite visualizar o esquema das tipologias coreilds no estudo, orientacao

Norte-Sul e area total do tipo instanciado.
(8) Permite voltar a interface padrao do prototipodesscial.

(9) Define a area total da tipologia residencial caldal em termos de suas
propriedades essenciais e acidentais.

Ao avaliar a asisténcia que este programa contepacesso de projeto, de acordo com a escala
de niveis de pretensdo do uso do CAD proposto pixchMl (1975) emThe theoretical
foundation of computer-aided architectural desigiwtou-se que este protétipo computacional
poderia perfeitamente se enquadrar em um nivelardambicdo do uso do CAD. O prototipo
computacional desenvolvido permite a geracao eseptacdo automatica, porém fica a cargo do
arquiteto a responsabilidade de avaliar as solugbtdas pelo programa. A Tabela 6.4 sintetiza
com clareza a relagcdo entre o arquiteto e o cordputeomo participantes do processo de

projeto.
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Tabela 6.4.

Niveis de pretensdo no uso de sisten@D de acordo com Mitchell (1975).

Grau de  Fungies da Fungies Critérios para Critérins para
o A § M - Exemplos
Ambigao Maguina Humanas fJeracao avaliacao
Geracdn e Sistermnas de gerenciamento de banco de
Representacdo ) E” Bem ou mal Berm ou mal dados programéaticos e descritivos de
Menor ) avaliacdo de ) ) i - )
de alternativas . definidos definidos edificios, produgdo de perspectivas e
alternativas )
desephos executivos, efc
Avaliagdo de Geragdode : ) Sisternas de avaliagdo térmica, acistica,
alternativas alternativas Mal definidos Bem definidos lurninica, estrutural, etc.
Enumeragdo sisternatica de todas as
arm Geragdo de Avaliagdo de . . alternativas de organizagdo de uma planta,
Médio - : -
alternativas alternativas Bem definidos HELEEMRISOS onde a selecdo da melhar depende de
conceitos arguitetdnicos sutis
Médio Geragdo e
Al avaliagdo de Bearn definidos | Bem definidos Programas de otimizagdo
0 alternativas
Geragdo e
Alto avaliagao de Mal definidos Mal definidos CAD inteligente
alternativas

Dessa maneira, foi possivel concluir que o métadprdjeto proposto no presente trabalho, além
de fortalecer uma visdo do mundo construtivo emmadsr de tipos e objetos, tem o intuito
principal de auxiliar o arquiteto na estruturacddommalizacdo dos problemas de projeto,
desenvolvendo dessa maneira o raciocinio, a l@teanbém a capacidade de descrever projetos
computacionais. Assim, todas as informacdes obtidagespeito de uma classe (tipo
arquiteténico) poderao ser utilizadas em um digcargico, influenciar as intencdes de projeto e

guiar todas as exploragdes formais estabelecidaeppejetista (MITCHELL, 1990).
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como ponto de partida a proppstaentada por Mitchell (1990) de se pensar
0 projeto de arquitetura de maneira analoga a éorada da area de computacao, a definicdo de
classes nas linguagens de programacéao orientamlgietas. Para que se pudesse compreender a
fundo essa proposta, foi necessario aprofundar a@shecimentos (1) sobre tipologias
arquitetonicas, (2) sobre linguagens orientadabjetas, (3) sobre metodologia e processo de

projeto em arquitetura, e finalmente (4) sobrecaglbes computacionais na arquitetura.

(1) O estudo de tipologias arquitetdnicas foi bdeeaobretudo nas referéncias apresentadas pelo
proprio Mitchell (1990), Colquhoun (1967) e Argd®62in NESBITT, 2006).

(2) No estudo do paradigma da orientagcdo a objptosurou-se entender suas origens na
filosofia platonica e definir as principais carattécas desse tipo de linguagem. Ao mesmo
tempo buscou-se adquirir conhecimentos técnicosandis a posterior implementacao

computacional de exemplos arquiteténicos.

(3) No estudo sobre o processo de projeto em atquat percebeu-se que ele pode ter duas

abordagens principais, tal como sugerido por Carkéalay e Novembri (1994):

1. Ele pode ser um processo de resolucdo de probkmalvendo as etapas de andlise e

sintese. Nesse caso a solucao emerge do propblema, em resposta a ele.

2. Ele pode ser um processo de adaptacdo de solugéexxiptentes a uma situacdo
especifica. Neste caso, € necessario que o amtetgia um conhecimento de tipologias

arquitetbnicas mais ou menos abstratas, que poeleataptadas a casos especificos.

Ainda segundo os autores Carrara; Kalay e Nove(hBg4), na maioria dos casos 0 que ocorre é

uma combinacéo destas duas formas de projetar.
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(4) Na ultima etapa da fundamentacéo teorica, pooese estudar uma das principais referéncias
na area de aplicagbes computacionais na arquiteiuoara de Alexander (1964). Percebeu-se
gue Alexander (1964) propde a utilizacado das dbasdagens de projeto descritas acima, porém
de maneira isolada, em diferentes obras. A prinreadagem é apresentada em sua Nbtas

on the synthesis of forne a segunda na obfapattern languagejue se estendeu ao trabalho
seguinteThe timeless way of building

Tendo em vista a tese dos autores, Carrara; Kakgvembri (1994), de que as duas abordagens
costumam ocorrer juntas, foi proposto, nesta dess&p, uma representacdo do processo de
projeto que se baseia no esquema de Alexander)(18&4m acrescenta-lhe um nivel a mais de
abstracdo, no qual o arquiteto faz uma generalizedgdproblema, tentando encaixa-lo em uma

das grandes tipologias da arquitetura (C4).

Finalmente, para ilustrar as idéias aqui desendayi foram implementados alguns exemplos:

primeiramente duas implementacdes bastante sinigassadas nos exemplos de Mitchell (1990)

da cadeira e da ordem dorica, e finalmente umaeing@htacdo mais complexa, de uma classe
"residencial". E importante ressaltar que a impl@agio nio tem o objetivo préatico de resolver

0 processo de projeto de uma residéncia, mas aplenfsstrar um processo em que se parte de
um problema especifico, chega-se até um nivel deagido em que se pode pensar sobre a
tipologia residencial como uma grande classe detadj e em seguida volta-se ao problema

especifico por meio do instanciamento de uma casaesolve o problema de projeto inicial.

O exercicio de reflexdo sobre o projeto arquited@m@iqui desenvolvido permitiu que se chegasse
a seguinte concluséo: o projeto de arquitetura lgevam tipo de raciocinio que parte de um
problema especifico, caminha para uma generaliz&céepois retorna ao problema especifico,
com o objetivo de resolvé-lo. Ao pensarmos destdappodemos estabelecer uma interessante
comparacao entre o processo de projeto em arqaiteta pesquisa cientifica. Tipicamente, uma
pesquisa cientifica apresenta o formato de ampullrégura 7.1) com as extremidades largas e a
parte central afinada. Em outras palavras, partdesem problema geral (A), escolhe-se um
problema especifico para analisar objetivamente €éBh partir da analise desse problema
especifico procura-se concluir como as conclusbadas podem ser generalizadas e aplicadas a

outras situacdes semelhantes (C) (exatamente cstaro@s fazendo nesta conclusao).
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Figura 7.1: A pesquisa cientifica como uma ampulhat

No processo de projeto em arquitetura ocorre paem@ste o oposto: parte-se de um problema
especifico (A") - projetar um edificio que atenddeserminados requisitos e que se encaixe em
um terreno especifico, procura-se transcenderprebéema especifico pensando-se nos grandes
arquétipos arquiteténicos (B') - as tipologiasnalfnente volta-se ao caso especifico adaptando-
se as solucdes arquetipicas ao caso especificad@t)o resultado, obtém-se um processo que
lembra muito mais uma anfora que uma ampulheta, @quarte mais alargada no meio e as

extremidades mais finas, conforme ilustra a Figu#a

9

Figura 7.2: O processo de projeto como uma anfora.

® Esta caracteristica particular do projeto de #eturia foi apontada por Schon &ine reflexive practitionef1983),
em que ele questiona precisamente como a expexi@ntérior pode auxiliar o arquiteto a resolverprnoblema se

cada projeto se constitui em um caso totalmente eqarticular.
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Os arquétipos arquitetdbnicos nao se restringemipadogias funcionais como a residencial
utilizada nesta pesquisa. E possivel pensar enrstivetemas da arquitetura como temas
arquetipicos que podem contribuir para o processprdjeto, desde que o arquiteto realize o
exercicio de abstracdo sugerido nesta dissertd@ando pensamos em uma escada, por
exemplo, podemos transcender a escada conven@opahsar no problema mais geral de se
realizar a transicdo de um plano horizontal a gutoono fez Ubach i Nuet (1994) no livta
escalera (Figura 7.3). Dessa forma, passamos a incluir adiema "escada" as rampas, as
arquibancadas, os anfiteatros, até mesmo as estamteos reportamos a indmeras novas
possibilidades de solu¢cdo do problema que talveztingdssem sido pensadas no momento da
estruturacdo do problema de projeto a partir de sequisitos funcionais. Todas essas escadas
possuem a propriedade essencial de uma escad@,aqe permitir a transposi¢cao de um plano a
outro, mas elas variam em suas propriedades aaidenbmo por exemplo, o fato do degrau

poder ser utilizado como assento, dele ser hoatant inclinado, formando uma rampa e outras

possibilidades.

Figura 7.3: Alguns exemplos de "escadas”, tal comgugerido por Ubach i Nuet (1994).

Em resumo, é possivel concluir que esse exercécabdtracdo durante o processo de projeto em
arquitetura que faz com que o arquiteto transcemdzaso especifico tem dois resultados

desejaveis:

1. Contribuir para que se chegue a uma melhor solagfiateténica, uma solucdo que nao
leve em conta apenas o0s requisitos funcionais dblgma, mas que proponha novas
caracteristicas com base na consulta as tipologiasionadas ao problema inicial;
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2. Contribuir para que cada novo projeto arquitetdosie@onstitua em uma oportunidade de

reflexdo sobre problemas tipicos da arquitetui@beescomo resolvé-los.

A metodologia de projeto proposta nesta disserfagée utilizou a definicdo de classes de
objetos como maneira de definir tipologias arqditetas com suas propriedades essenciais e
acidentais pode ser uma maneira de se estimulartipst de raciocinio em estudantes de

arquitetura. A aplicacdo desta metodologia no endm projeto se constituira precisamente no
tema de nossos estudos futuros.
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Este apéndice tem como objetivo documentar o psoces projeto computacional desenvolvido

com auxilio do paradigma da orientacdo a objet@ssdDpts apresentados a seguir referem-se

aos prototipos “cadeira” e “ordem dorica” desenidug através da linguagem de programacao

visual basic for applicationfVBA) do AutoCAD.

CLASSE CADEIRA FIXA

" UNICAMP - Universidade Estadual de Campinas
' FEC - Faculdade de Engenharia Civil, Arquitetura
' 14/06/2006

'CLASSE CADEIRAFIXA

Public Function Executar_CadeiraFixa(DoisBracos, Um
CadeiraFixa

'‘Deleta qualquer objeto existente no modelspace do
For Each objeto In ThisDrawing.ModelSpace
objeto.Delete
Next
'Ponto de insercao da CadeiraFixa
mycenter(0) = 0: mycenter(1) = 0: mycenter(2) =0
‘Variaveis da CadeiraFixa
CompAssento = UserForm1.Sliderl.Value * 0.1
LargAssento = UserForm1.Slider2.Value * 0.1
CompEncosto = CompAssento
AltEncosto = UserForm1.Slider3.Value * 0.1
Pintura_Assento_Encosto = UserForm1.Slider4.Value
Pintura_Estrutura = UserForm1.Slider5.Value
'‘Constantes dos bracos da CadeiraFixa

e Urbanismo

Braco As Double) As

AutoCad
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dhbraco = 0.2

radiusBrac = 0.02

radiusBrac2 = radiusBrac

‘Constantes relacionadas ao encosto da CadeiraFixa

radius = 0.02

dAltura=0.1

'DEFINICAO DOS OBJETOS DE COMPOSICAO DO TIPO Cadeir
'PROPRIEDADES ESSENCIAIS AO TIPO |ASSENTO|ENCOSTOIP
' Assento da CadeiraFixa

center(0) = mycenter(0): center(1) = mycenter(1): c
mycenter(2)

length = CompAssento: width = LargAssento: heig

Set Assento = ThisDrawing.ModelSpace.AddBox(center,
height)

Assento.color = Pintura_Assento_Encosto
' Sustentacao do assento 1

center(0) = mycenter(0): center(1) = mycenter(1) +
(AltAssento / 2): center(2) = mycenter(2) - AltAsse

length = CompAssento - RaioPernas: width = AltAssen
AltAssento

Set Suportel_Assento = ThisDrawing.ModelSpace.AddBo
width, height)

Suportel_ Assento.color = Pintura_Estrutura
' Sustentacao do assento 2

center(0) = mycenter(0) + (CompAssento / 2) - (widt
center(1) = mycenter(1): center(2) = mycenter(2) -

length = AltAssento: width = LargAssento: height =

Set Suporte2_Assento = ThisDrawing.ModelSpace.AddBo
height)

Suporte2_Assento.color = Pintura_Estrutura
' Sustentacao do assento 3

center(0) = mycenter(0): center(1) = mycenter(1) -
(AltAssento / 2) + (RaioPernas * 2): center(2) = my

length = CompAssento - RaioPernas: width = AltAssen

Set Suporte3_Assento = ThisDrawing.ModelSpace.AddBo
height)

Suporte3_Assento.color = Pintura_Estrutura
' Sustentacao do assento 4

center(0) = mycenter(0) - (CompAssento / 2) + (widt
center(1) = mycenter(1): center(2) = mycenter(2) -

length = AltAssento: width = LargAssento: height =

Set Suported4_Assento = ThisDrawing.ModelSpace.AddBo
height)

Suported4_Assento.color = Pintura_Estrutura

aFixa
ERNAS

enter(2) =

ht = AltAssento
length, width,

(LargAssento / 2) -

nto
to: height =

x(center, length,

h/2) - (RaioPernas * 2):
AltAssento

AltAssento
x(center, length, width,

(LargAssento / 2) +
center(2) - AltAssento

to: height = AltAssento
x(center, length, width,

h/2) + (RaioPernas * 2):
AltAssento

AltAssento
x(center, length, width,



' Encosto da CadeiraFixa

center(0) = mycenter(0): center(1) = mycenter(1) +
LargEncosto: center(2) = mycenter(2) + (AltAssento

length = CompEncosto - (RaioPernas * 4): width =
AltEncosto / 2

Set Encosto = ThisDrawing.ModelSpace.AddBox(cente
Encosto.color = Pintura_Assento_Encosto
' Suporte do encosto 1

center(0) = mycenter(0) + (CompAssento / 2) - Rai
mycenter(1) + (LargAssento / 2) + RaioPernas: cente
(AltEncosto / 2) + (AltAssento / 2)

width = RaioPernas: height = AltEncosto

Set Suportel_Encosto = ThisDrawing.ModelSpace.Add
height)

Suportel Encosto.color = Pintura_Estrutura
' Suporte do encosto 2

center(0) = mycenter(0) - (CompAssento / 2) + Rai
mycenter(1) + (LargAssento / 2) + RaioPernas: cente
(AltEncosto / 2) + (AltAssento / 2)

width = RaioPernas: height = AltEncosto

Set Suporte2_Encosto = ThisDrawing.ModelSpace.Add
height)

Suporte2_Encosto.color = Pintura_Estrutura
" Arco do encosto da CadeiraFixa

startTan(0) = O: startTan(1) = 0: startTan(2) = 1
endTan(0) = 0: endTan(1) = 0: endTan(2) = -1

fitPoints(0) = mycenter(0) - (CompAssento / 2) + R
mycenter(1) + (LargAssento / 2) + RaioPernas: fitPo
(AltAssento / 2)

fitPoints(6) = mycenter(0) + (CompAssento / 2) - R
mycenter(1) + (LargAssento / 2) + RaioPernas: fitPo
(AltAssento / 2)

fitPoints(3) = (fitPoints(0) + fitPoints(6)) / 2:
(fitPoints(1) + fitPoints(7)) / 2: fitPoints(5) = d
(AltAssento / 2)

Set splineObj = ThisDrawing.ModelSpace.AddSpline(
endTan)

centerPoint(0) = fitPoints(0): centerPoint(1) = f
= fitPoints(2)

Set curves(0) = ThisDrawing.ModelSpace.AddCircle(
regionObj = ThisDrawing.ModelSpace.AddRegion(curv

Set solidObj =
ThisDrawing.ModelSpace.AddExtrudedSolidAlongPath(re

solidObj.color = Pintura_Estrutura
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(LargAssento / 2) +
/ 2) + (AltEncosto / 2)
LargEncosto: height =

r, length, width, height)

oPernas: center(1) =
r(2) = mycenter(2) +

Cylinder(center, width,

oPernas: center(1l) =
r(2) = mycenter(2) +

Cylinder(center, width,

aioPernas: fitPoints(1) =
ints(2) = AltEncosto +

aioPernas: fitPoints(7) =
ints(8) = AltEncosto +

fitPoints(4) =
Altura + AltEncosto +

fitPoints, startTan,
itPoints(1): centerPoint(2)

centerPoint, radius)
es)

gionObj(0), splineObj)
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' Perna 1 da CadeiraFixa

center(0) = mycenter(0) - (CompAssento / 2) + Rai
mycenter(1) - (LargAssento / 2) + RaioPernas: cente
(AltPernas / 2) - (AltAssento / 2)

width = RaioPernas: height = AltPernas
Set Pernal = ThisDrawing.ModelSpace.AddCylinder
Pernal.color = Pintura_Estrutura

' Perna 2 da CadeiraFixa

center(0) = mycenter(0) + (CompAssento / 2) - R
mycenter(1) - (LargAssento / 2) + RaioPernas: cente
(AltPernas / 2) - (AltAssento / 2)

width = RaioPernas: height = AltPernas
Set Perna2 = ThisDrawing.ModelSpace.AddCylinder
Perna2.color = Pintura_Estrutura

' Perna 3 da CadeiraFixa

center(0) = mycenter(0) + (CompAssento / 2) - R
mycenter(1) + (LargAssento / 2) + RaioPernas: cente
(AltPernas / 2) - (AltAssento / 2)

width = RaioPernas: height = AltPernas + (AltAssen
Set Perna3 = ThisDrawing.ModelSpace.AddCylinder(ce
Perna3.color = Pintura_Estrutura

' Perna 4 da CadeiraFixa

center(0) = mycenter(0) - (CompAssento / 2) + Raio
mycenter(1) + (LargAssento / 2) + RaioPernas: cente
(AltPernas / 2) - (AltAssento / 2)

width = RaioPernas: height = AltPernas + (AltAssen
Set Perna4 = ThisDrawing.ModelSpace.AddCylinder(ce
Perna4.color = Pintura_Estrutura

'PROPRIEDADES ACIDENTAIS AO TIPO |1 OU 2 BRACOS]|

' Define CadeiraFixa com 2 bracos
If DoisBracos = True Then

‘Bracol da CadeiraFixa
startTanBrac(0) = O: startTanBrac(1) = O: startT
endTanBrac(0) = 0: endTanBrac(1) = 0: endTanBrac

oPernas: center(1) =
r(2) = mycenter(2) -

(center, width, height)

aioPernas: center(1) =
r(2) = mycenter(2) -

(center, width, height)

aioPernas: center(1) =
r(2) = mycenter(2) -

to * 2)
nter, width, height)

Pernas: center(1) =
r(2) = mycenter(2) -

to * 2)
nter, width, height)

anBrac(2) =1
=1

+ radiusBrac:
+ radiusBrac:

fitPointsBrac(0) = mycenter(0) - (CompAssento / 2)
fitPointsBrac(1) = mycenter(1) - (LargAssento / 2)
fitPointsBrac(2) = (AltAssento / 2) + dhbraco

fitPointsBrac(6) = mycenter(0) - (CompAssento / 2)
fitPointsBrac(7) = mycenter(1) + (LargAssento / 2)
fitPointsBrac(8) = (AltAssento / 2) + dhbraco

fitPointsBrac(3) = fitPointsBrac(6):
fitPointsBrac(7): fitPointsBrac(5) = dhbraco

Set splineObjBrac = ThisDrawing.ModelSpace.AddSplin
startTanBrac, endTanBrac)

~ +radiusBrac:
+ radiusBrac:

fitPointsBrac(
e(fitPointsBrac,

centerPointBrac(0) = fitPointsBrac(0): centerPointB
centerPointBrac(2) = fitPointsBrac(2)

rac(1) = fitPointsBrac(1):



Set curvesBrac(0) = ThisDrawing.ModelSpace.AddCircl
radiusBrac)

regionObjBrac = ThisDrawing.ModelSpace.AddRegion(cu

Set solidObjBrac =
ThisDrawing.ModelSpace.AddExtrudedSolidAlongPath(re
splineObjBrac)

solidObjBrac.color = Pintura_Estrutura
' Sustentacao do bracol da CadeiraFixa

center(0) = mycenter(0) - (CompAssento / 2) + RaioP
mycenter(1) - (LargAssento / 2) + RaioPernas: cente
(AltAssento / 2) + (dhbraco / 2)

width = RaioPernas: height = dhbraco

Set Suportel_Braco = ThisDrawing.ModelSpace.AddCyl
height)

Suportel Braco.color = Pintura_Estrutura

'‘Braco2 da CadeiraFixa

startTanBrac2(0) = O: startTanBrac2(1) = O: startT
endTanBrac2(0) = 0: endTanBrac2(1) = 0: endTanBrac

fitPointsBrac2(0) = mycenter(0) + (CompAssento / 2
fitPointsBrac2(1) = mycenter(1) - (LargAssento / 2)
fitPointsBrac2(2) = (AltAssento / 2) + dhbraco

fitPointsBrac2(6) = mycenter(0) + (CompAssento / 2
fitPointsBrac2(7) = mycenter(1) + (LargAssento / 2)
fitPointsBrac2(8) = (AltAssento / 2) + dhbraco

fitPointsBrac2(3) = fitPointsBrac2(6): fitPointsB
fitPointsBrac2(7): fitPointsBrac2(5) = dhbraco

Set splineObjBrac2 = ThisDrawing.ModelSpace.AddSp
startTanBrac2, endTanBrac?2)

centerPointBrac2(0) = fitPointsBrac2(0): centerPo
fitPointsBrac2(1): centerPointBrac2(2) = fitPointsB

Set curvesBrac2(0) = ThisDrawing.ModelSpace.AddC
radiusBrac?2)

regionObjBrac2 = ThisDrawing.ModelSpace.AddRegio

Set solidObjBrac2 =
ThisDrawing.ModelSpace.AddExtrudedSolidAlongPath(re
splineObjBrac2)

solidObjBrac2.color = Pintura_Estrutura
' Sustentacao do braco2 da CadeiraFixa

center(0) = mycenter(0) + (CompAssento/ 2) - R
mycenter(1) - (LargAssento / 2) + RaioPernas: cente
(AltAssento / 2) + (dhbraco / 2)

width = RaioPernas: height = dhbraco

Set Suporte2_Braco = ThisDrawing.ModelSpace.Ad
height)

Suporte2_Braco.color = Pintura_Estrutura
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e(centerPointBrac,
rvesBrac)

gionObjBrac(0),

ernas: center(1) =
r(2) = mycenter(2) +

inder(center, width,

anBrac2(2) =1
22)=1

) - radiusBrac?2:
+ radiusBrac?2:

) - radiusBrac2:
+ radiusBrac2:

rac2(4) =
line(fitPointsBrac2,
intBrac2(1) =

rac2(2)
ircle(centerPointBrac2,

n(curvesBrac2)

gionObjBrac2(0),

aioPernas: center(1) =
r(2) = mycenter(2) +

dCylinder(center, width,
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End If

' CadeiraFixa com um braco apenas
If UmBraco = True Then
startTanBrac2(0) = O: startTanBrac2(1) =0
endTanBrac2(0) = 0: endTanBrac2(1) = 0: en

fitPointsBrac2(0) = mycenter(0) + (CompAss
fitPointsBrac2(1) = mycenter(1) - (LargAssento / 2)
fitPointsBrac2(2) = (AltAssento / 2) + dhbraco

fitPointsBrac2(6) = mycenter(0) + (CompAs
fitPointsBrac2(7) = mycenter(1) + (LargAssento / 2)
fitPointsBrac2(8) = (AltAssento / 2) + dhbraco

fitPointsBrac2(3) = fitPointsBrac2(6): fi
fitPointsBrac2(7): fitPointsBrac2(5) = dhbraco

Set splineObjBrac2 = ThisDrawing.ModelSpac
startTanBrac2, endTanBrac?2)

centerPointBrac2(0) = fitPointsBrac2(0): ¢
fitPointsBrac2(1): centerPointBrac2(2) = fitPointsB

Set curvesBrac2(0) =
ThisDrawing.ModelSpace.AddCircle(centerPointBrac?2,

regionObjBrac2 = ThisDrawing.ModelSpace.Ad

Set solidObjBrac2
ThisDrawing.ModelSpace.AddExtrudedSolidAlongPath(re
splineObjBrac?2)

solidObjBrac2.color = Pintura_Estrutura
' Sustentacao do braco2 da CadeiraFixa

center(0) = mycenter(0) + (CompAssento / 2
mycenter(1) - (LargAssento / 2) + RaioPernas: cente
(AltAssento / 2) + (dhbraco / 2)

width = RaioPernas: height = dhbraco

Set cylinder8 = ThisDrawing.ModelSpace.Ad
height)

cylinder8.color = Pintura_Estrutura
End If
Update
ZoomAll
End Function
Public Function Deletar_CadeiraFixa(desenho) As Cad
Dim objeto As AcadObject
For Each objeto In ThisDrawing.ModelSpace
objeto.Delete
Next
Update
End Function

: startTanBrac2(2) =1
dTanBrac2(2) =1

ento / 2) - radiusBrac2:
+ radiusBrac2:

sento / 2) - radiusBrac?2:
+ radiusBrac2:

tPointsBrac2(4) =
e.AddSpline(fitPointsBrac2,

enterPointBrac2(1) =
rac2(2)

radiusBrac?2)
dRegion(curvesBrac?2)

gionObjBrac2(0),

) - RaioPernas: center(1) =
r(2) = mycenter(2) +

dCylinder(center, width,

eiraFixa



INSTANCIAMENTO DA CLASSE CADEIRA FIXA

" UNICAMP - Universidade Estadual de Campinas
' FEC - Faculdade de Engenharia Civil, Arquitetura
' 14/06/2006

Dim classnew As CadeiraFixa
Dim classdel As CadeiraFixa
Private Sub DeletaObjetos_Click()

Set classdel = New CadeiraFixa

Call classdel.Deletar_CadeiraFixa(desenho)
End Sub
Private Sub DoisBracos_Click()

If DoisBracos = True Then

UserForml1l.UmBraco.Enabled = False
Else
UserForml.UmBraco.Enabled = True

End If
End Sub
Private Sub IntanciaClasse_Click()

Set classnew = New CadeiraFixa

Call classnew.Executar_CadeiraFixa(DoisBracos,
Update
End Sub
Private Sub Slider1_Click()

Set classnew = New CadeiraFixa

Call classnew.Executar_CadeiraFixa(DoisBracos,
End Sub
Private Sub Slider2_Click()

Set classnew = New CadeiraFixa

Call classnew.Executar_CadeiraFixa(DoisBracos,
End Sub
Private Sub Slider3_Click()

Set classnew = New CadeiraFixa

Call classnew.Executar_CadeiraFixa(DoisBracos,
End Sub

e Urbanismo

UmBraco)

UmBraco)

UmBraco)

UmBraco)
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Private Sub Slider4_Click()

Set classnew = New CadeiraFixa

Call classnew.Executar_CadeiraFixa(DoisBracos,
End Sub
Private Sub Slider5_Click()

Set classnew = New CadeiraFixa

Call classnew.Executar_CadeiraFixa(DoisBracos,
End Sub
Private Sub UmBraco_Click()

If UmBraco = True Then

UserForm1.DoisBracos.Enabled = False
Else
UserForml.DoisBracos.Enabled = True

End If

End Sub

UmBraco)

UmBraco)



CLASSE ORDEM DORICA DIASTILO

" UNICAMP - Universidade Estadual de Campinas
' FEC - Faculdade de Engenharia Civil, Arquitetura
' 29/06/2006

Public Function Executar_Diastilo(ColunasDiastilo,
Diastilo

Dim entity As AcadEntity
For Each entity In ThisDrawing.ModelSpace
entity.delete
Next
'PONTO DE INSERCAO DO TEMPLO DIASTILO
myCenter(0) = 0: myCenter(1) = 0: myCenter(2) =0
'ATRIBUTOS DE COLUNA E ENTABLAMENTO

modulo = PropDiastilo ‘Modulo
AlturaFuste = modulo * 13 ‘Altura
AlturaCollarino = modulo / 3 ‘Altura
AlturaEquino = modulo / 3 ‘Altura
AlturaAbaco = modulo / 3 ‘Altura
LarguraFuste = modulo * 2 ‘Largura
LarguraCollarino = LarguraFuste ‘Largura

intercolunio = LarguraFuste + (modulo * 5.5)
livre entre as colunas

Altura_Coluna = AlturaFuste + AlturaCollarino + Alt
‘Altura total da coluna

AlturaArquitrave = modulo * 1 'Altura
AlturaMetopa = modulo * 1.5 ‘Altura
AlturaTenia = AlturaArquitrave / 7 ‘Altura
AlturaCornija = modulo * 0.5 'Altura
difabaco = modulo / 6

AlturaFrontao = modulo * 3.5 ‘Altura
Altura_Total Templo = Altura_Coluna + AlturaArquitr
AlturaCornija + AlturaFrontao 'Altura total do temp
N_Coluna = ColunasDiastilo / 2 'Calcul
templo

LarguraTriglifo = modulo * 1 ‘Largua

pontox = LarguraTriglifo / 2
LargMetopa = modulo * 1.5 ‘Largur
'OBJETOS DA COLUNA

PropDiastilo As Double) As

de proporcao do templo
do fuste
do Collarino
do equino
do abaco
do fuste
do collarino
‘Estabele o intercolunio

uraEquino + AlturaAbaco

da arquitrave
das metopas
da tenia

da cornija

do frontao
ave + AlturaMetopa +

a o numero de colunas do

dos triglifos

a das metopas
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Fori=1To N_Coluna
'Define a simetria do templo

meioponto = ((modulo * 5.5 * (N_Coluna - 1)) +
modulo * 4)

point1(0) = meioponto: pointl(1) = 0: point1(2)
point2(0) = meioponto: point2(1) = 4: point2(2)
'FUSTE

CoordFuste(0) = myCenter(0): CoordFuste(l) = myCent
myCenter(2)

CoordFuste(3)
myCenter(2)

myCenter(0): CoordFuste(4) = Al

CoordFuste(6) = myCenter(0) + LarguraFuste: Coo
CoordFuste(8) = myCenter(2)

CoordFuste(9) = myCenter(0) + LarguraFuste: Coo
CoordFuste(11) = myCenter(2)

CoordFuste(12) = myCenter(0): CoordFuste(13) =
= myCenter(2)

Set Fuste = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(
Fuste.color = acByLayer
Set mirrorObj = Fuste.Mirror(pointl, point2)
Fuste.Update

' COLLARINO
Collarino(0) = myCenter(0): Collarino(1) = Altu

Collarino(3) = myCenter(0): Collarino(4) = Altu
Collarino(5) =0

Collarino(6) = myCenter(0) + LarguraCollarino:
+ AlturaCollarino: Collarino(8) = 0

Collarino(9) = myCenter(0) + LarguraFuste: Coll
Collarino(11) =0

Collarino(12) = myCenter(0): Collarino(13) = Al

Set CollarinoDiastilo = ThisDrawing.ModelSpace.
CollarinoDiastilo.color = acByLayer
Set mirrorObj = CollarinoDiastilo.Mirror(pointl
CollarinoDiastilo.Update
'EQUINO
CoordEquino(0) = myCenter(0):  CoordEquino(1)
AlturaCollarino: CoordEquino(2) =0

CoordEquino(3) = myCenter(0) - difabaco: CoordE
AlturaCollarino + AlturaEquino: CoordEquino(5) =0

CoordEquino(6) = myCenter(0) + LarguraFuste + d
AlturaFuste + AlturaCollarino + AlturaEquino: Coord

CoordEquino(9) = myCenter(0) + LarguraFuste: Co
+ AlturaCollarino: CoordEquino(11) =0

CoordEquino(12) = myCenter(0): CoordEquino(13)
AlturaCollarino: CoordEquino(14) =0

(LarguraFuste * N_Coluna) +

er(1): CoordFuste(2) =
turaFuste: CoordFuste(5) =
rdFuste(7) = AlturaFuste:
rdFuste(10) = myCenter(1):
myCenter(1): CoordFuste(14)

CoordFuste)

raFuste: Collarino(2) =0
raFuste + AlturaCollarino:

Collarino(7) = AlturaFuste
arino(10) = AlturaFuste:
turaFuste: Collarino(14) =

AddPolyline(Collarino)

, point2)

AlturaFuste
quino(4) = AlturaFuste +
ifabaco: CoordEquino(7) =
Equino(8) =0
ordEquino(10) = AlturaFuste

=  AlturaFuste

+

+
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Set Equino = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline (CoordEquino)
Equino.color = acByLayer

Set mirrorObj = Equino.Mirror(pointl, point2)

Equino.Update

"ABACO

CoordAbaco(0) = myCenter(0) - difabaco: CoordAb aco(l) = AlturaFuste +
AlturaCollarino + AlturaEquino: CoordAbaco(2) =0

CoordAbaco(3) = myCenter(0) - difabaco: CoordAb aco(4) = Altura_Coluna:
CoordAbaco(5) =0

CoordAbaco(6) = myCenter(0) + LarguraFuste + di fabaco: CoordAbaco(7) =
Altura_Coluna: CoordAbaco(8) =0

CoordAbaco(9) = myCenter(0) + LarguraFuste + di fabaco: CoordAbaco(10) =
AlturaFuste + AlturaCollarino + AlturaEquino: Coord Abaco(11) =0

CoordAbaco(12) = myCenter(0) - difabaco: CoordA baco(13) = AlturaFuste +
AlturaCollarino + AlturaEquino: CoordAbaco(14) =0

Set Abaco = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline( CoordAbaco)

Abaco.color = acByLayer

Set mirrorObj = Abaco.Mirror(pointl, point2)

Abaco.Update

myCenter(0) = myCenter(0) + intercolunio
Set hachura(0) = Fuste

Set objHatch =
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP reDefined, "ANSI31", True)
objHatch.PatternAngle = 0.7853981 '45 g raus

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = acByLayer
Set mirrorObj2 = objHatch.Mirror(pointl , point2)
objHatch.Update
Next i
'OBJETOS DA CREPIDOMA

"ESTILOBATO

CoordEstilobato(0) = 0 - modulo: CoordEstilobat o(1) = 0:
CoordEstilobato(2) = 0

CoordEstilobato(3) = meioponto: CoordEstilobato (4) = 0: CoordEstilobato(5)
=0
Set Estilobato = ThisDrawing.ModelSpace.AddPoly line(CoordEstilobato)
Estilobato.color = acByLayer
Estilobato.Update
'OBJETOS DO ENTABLAMENTO
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' ARQUITRAVE

CoordArquitrave(0) = meioponto: CoordArquitrave
CoordArquitrave(2) =0

CoordArquitrave(3) = 0: CoordArquitrave(4)
CoordArquitrave(5) = 0

CoordArquitrave(6) = 0:  CoordArquitrave(7)
AlturaArquitrave: CoordArquitrave(8) =0

CoordArquitrave(9) = meioponto: CoordArquitrave

AlturaArquitrave: CoordArquitrave(11) =0
Set Arquitrave = ThisDrawing.ModelSpace.AddPoly
Arquitrave.color = acByLayer
Arquitrave.Update

" TENIA

CoordTenia(0) = 0: CoordTenia(l) =
AlturaTenia: CoordTenia(2) =0

Coord_Final_Tenia(0) = meioponto: Coord_Final_T
AlturaArquitrave - AlturaTenia: Coord_Final_Tenia(2

Set Tenia = ThisDrawing.ModelSpace.AddLine(Coor

Altura_Colun

Tenia.color = acByLayer

' METOPAS

CoordMetopa(0) =  meioponto:  CoordMetopa(l)
AlturaArquitrave: CoordMetopa(2) =0

CoordMetopa(3) = 0: CoordMetopa(4) = Altura_Col

CoordMetopa(5) =0

CoordMetopa(6) = 0: CoordMetopa(7) = Altura_Col
AlturaMetopa: CoordMetopa(8) = 0

CoordMetopa(9) = meioponto:  CoordMetopa(10)
AlturaArquitrave + AlturaMetopa: CoordMetopa(11) =

Set Metopa = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline
Metopa.color = acByLayer
Metopa.Update

' CORNIJA

CoordCornija(0) = meioponto:  CoordCornija(1)
AlturaArquitrave + AlturaMetopa: CoordCornija(2) =

CoordCornija(3) = 0 - modulo: CoordCornija(4)
AlturaArquitrave + AlturaMetopa: CoordCornija(5) =
CoordCornija(6) = 0 - modulo: CoordCornija(7)

AlturaArquitrave + AlturaMetopa + AlturaCornija: Co

CoordCornija(9) = meioponto: CoordCornija(10)
AlturaArquitrave + AlturaMetopa + AlturaCornija: Co

Set Cornija = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolylin
Cornija.color = acByLayer
Cornija.Update

'FRONTAO

CoordFrontao(0) =
CoordFrontao(2) =0

meioponto: CoordFrontao(1) =

Al

(1) = Altura_Coluna:
Al tura_Coluna:
tura_Coluna  +
(10) = Altura_Coluna +
line(CoordArquitrave)
a + AlturaArquitrave -
fnia(l) = Altura_Coluna +
dTenia, Coord_Final_Tenia)
Al tura_Coluna  +
una + AlturaArquitrave:
una + AlturaArquitrave +
A Itura_Coluna +
0
(CoordMetopa)
Altura_Coluna +
0
0 Altura_Coluna +

Altura_Coluna +
ordCornija(8) =0

Altura_Coluna +
ordCornija(11) =0

e(CoordCornija)

Altura_Total_Templo:



CoordFrontao(3) = 0 - modulo: CoordFrontao(4)
AlturaArquitrave + AlturaMetopa + AlturaCornija: Co
CoordFrontao(6) = 0 - modulo: CoordFrontao(7)

AlturaArquitrave + AlturaMetopa + AlturaCornija + m

CoordFrontao(9) = meioponto: CoordFrontao(10) =
modulo / 2: CoordFrontao(11) =0

Set Frontao = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolylin
Frontao.color = acByLayer
Frontao.Update
‘Espelha os objetos de composicao do templo para es
Set mirrorObj = Estilobato.Mirror(pointl, point
Set mirrorObj = Frontao.Mirror(point1, point2)
Set mirrorObj = Arquitrave.Mirror(pointl, point
Set mirrorObj = Metopa.Mirror(pointl, point2)
Set mirrorObj = Cornija.Mirror(pointl, point2)
Set mirrorObj3 = Tenia.Mirror(point1, point2)
If ColunasDiastilo = 4 Then
Forj=1To 11
‘TRIGLIFOS

CoordTriglifos(0) = pontox: CoordTrigli
AlturaArquitrave: CoordTriglifos(2) = 0

CoordTriglifos(3) = pontox: CoordTrigli
AlturaArquitrave + AlturaMetopa: CoordTriglifos(5)

CoordTriglifos(6) = pontox + LarguraTri
Altura_Coluna + AlturaArquitrave + AlturaMetopa: Co

CoordTriglifos(9) = pontox + LarguraTri
Altura_Coluna + AlturaArquitrave: CoordTriglifos(11

CoordTriglifos(12) = pontox: CoordTrigl
AlturaArquitrave: CoordTriglifos(14) = 0

Set Triglifos = ThisDrawing.ModelSpace.
Triglifos.color = acByLayer
Triglifos.Update
pontox = pontox + LarguraTriglifo +
Set hachura(0) = Triglifos

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternAngle = 0.7853981 '
objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate

objHatch.color = acByLayer
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Altura_Coluna +
ordFrontao(5) =0

Altura_Coluna +
odulo / 2: CoordFrontao(8)

Altura_Total_Templo +

e(CoordFrontao)
tabelecer sua simetria
2)

2)

Altura_Coluna +

fos(1)

fos(4) = Altura_Coluna +

glifo: CoordTriglifos(7) =
ordTriglifos(8) = 0

glifo: CoordTriglifos(10) =
)=0
ifos(13) = Altura_Coluna +

AddPolyline(CoordTriglifos)

LargMetopa

reDefined, "ANSI31", True)
45 graus
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objHatch.Update

Next j
Elself ColunasDiastilo = 6 Then
Forw=1To 17

' TRIGLIFOS

CoordTriglifos(0) = pontox: CoordTr iglifos(1) = Altura_Coluna
+ AlturaArquitrave: CoordTriglifos(2) = 0

CoordTriglifos(3) = pontox: CoordTr iglifos(4) = Altura_Coluna
+ AlturaArquitrave + AlturaMetopa: CoordTriglifos(5 )=0

CoordTriglifos(6) = pontox + Largur aTriglifo:
CoordTriglifos(7) = Altura_Coluna + AlturaArquitrav e + AlturaMetopa:
CoordTriglifos(8) = 0

CoordTriglifos(9) = pontox + Largur aTriglifo:
CoordTriglifos(10) = Altura_Coluna + AlturaArquitra ve: CoordTriglifos(11) =0

CoordTriglifos(12) = pontox: CoordT riglifos(13) =
Altura_Coluna + AlturaArquitrave: CoordTriglifos(14 )=0

Set Triglifos =

ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(CoordTriglifos)
Triglifos.color = acByLayer
Triglifos.Update

pontox = pontox + LarguraTriglifo + LargMetopa

Set hachura(0) = Triglifos

Set objHatch =
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP reDefined, "ANSI31", True)

objHatch.PatternAngle = 0.7853981 ' 45 graus

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = acByLayer
objHatch.Update
Next w
End If
ThisDrawing.Application.ZoomExtents
End Function
Public Function Deletar_Diastilo() As Diastilo
For Each objeto In ThisDrawing.ModelSpace
objeto.delete
Next
Update
End Function
'CLASSE ORDEM DORICA SISTILO

Public Function Executar_Sistilo(ColunasSistilo, Pr opSistilo As Double) As
Sistilo

Dim entity As AcadEntity



For Each entity In ThisDrawing.ModelSpace
entity.delete
Next
modulo = PropSistilo
'PONTO DE INSERCAO DO TEMPLO SISTILO
myCenter(0) = 0: myCenter(1) = 0: myCenter(2) =0
'ATRIBUTOS DE COLUNA E ENTABLAMENTO

AlturaFuste = modulo * 13 ‘Altura
AlturaCollarino = modulo / 3 'Altura
AlturaEquino = modulo / 3 ‘Altura
AlturaAbaco = modulo / 3 ‘Altura
LarguraFuste = modulo * 2 "‘Largur
LarguraCollarino = LarguraFuste ‘Largur

intercolunio = LarguraFuste + (modulo * 3)
livre entre as colunas

Altura_Coluna = AlturaFuste + AlturaCollarino + Alt

AlturaArquitrave = modulo * 1 ‘Altura
AlturaMetopa = modulo * 1.5 ‘Altura
AlturaTenia = AlturaArquitrave / 7 ‘Altura
AlturaCornija = modulo * 0.5 ‘Altura

difabaco = modulo / 6
AlturaFrontao = modulo * 3.5 '‘Altura

Altura_Total_Templo = Altura_Coluna + AlturaArquitr
AlturaCornija + AlturaFrontao

N_Coluna = ColunassSistilo / 2 '‘Calcul
templo
LarguraTriglifo = modulo * 1 'Largua

pontox = LarguraTriglifo / 2

LargMetopa = modulo * 1.5 ‘Largur
'OBJETOS DA COLUNA

Fori=1To N_Coluna

'‘Define a simetria do templo sistilo

meioponto = ((modulo * 3 * (N_Coluna - 1)) + (L
modulo * 2.75)

point1(0) = meioponto: point1(1) = 0: point1(2)
point2(0) = meioponto: point2(1) = 4: point2(2)
'FUSTE

CoordFuste(0) = myCenter(0): CoordFuste(1) = my
myCenter(2)

do fuste
do Collarino
do equino
do abaco
a do fuste
a do collarino
'Estabele o intercolunio

uraEquino + AlturaAbaco
da arquitrave

metopa

tenia

hcornija

do frontao
ave + AlturaMetopa +

a o numero de colunas do

dos triglifos

a das metopas

arguraFuste * N_Coluna) +

Center(1): CoordFuste(2) =

123



124

CoordFuste(3) = myCenter(0): CoordFuste(4) = Al
myCenter(2)

CoordFuste(6) = myCenter(0) + LarguraFuste: Coo
CoordFuste(8) = myCenter(2)

CoordFuste(9) = myCenter(0) + LarguraFuste: Coo
CoordFuste(11) = myCenter(2)

CoordFuste(12) = myCenter(0): CoordFuste(13) =
= myCenter(2)

Set Fuste = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(
Fuste.color = acByLayer
Set mirrorObj = Fuste.Mirror(pointl, point2)
Fuste.Update

' COLLARINO
Collarino(0) = myCenter(0): Collarino(1) = Altu

Collarino(3) = myCenter(0): Collarino(4) = Altu
Collarino(5) =0

Collarino(6) = myCenter(0) + LarguraCollarino:
+ AlturaCollarino: Collarino(8) = 0

Collarino(9) = myCenter(0) + LarguraFuste: Coll
Collarino(11) =0

Collarino(12) = myCenter(0): Collarino(13) = Al

Set CollarinoDiastilo = ThisDrawing.ModelSpace.
CollarinoDiastilo.color = acByLayer
Set mirrorObj = CollarinoDiastilo.Mirror(pointl
CollarinoDiastilo.Update

'EQUINO

CoordEquino(0) = myCenter(0):  CoordEquino(1)
AlturaCollarino: CoordEquino(2) =0

CoordEquino(3) = myCenter(0) - difabaco: CoordE
AlturaCollarino + AlturaEquino: CoordEquino(5) =0

CoordEquino(6) = myCenter(0) + LarguraFuste + d
AlturaFuste + AlturaCollarino + AlturaEquino: Coord

CoordEquino(9) = myCenter(0) + LarguraFuste: Co
+ AlturaCollarino: CoordEquino(11) =0

CoordEquino(12) = myCenter(0): CoordEquino(13)
AlturaCollarino: CoordEquino(14) =0

Set Equino = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline
Equino.color = acByLayer
Set mirrorObj = Equino.Mirror(pointl, point2)
Equino.Update

'‘ABACO

CoordAbaco(0) = myCenter(0) - difabaco: CoordAb
AlturaCollarino + AlturaEquino: CoordAbaco(2) = 0

CoordAbaco(3) = myCenter(0) - difabaco: CoordAb
CoordAbaco(5) =0

turaFuste: CoordFuste(5) =
rdFuste(7) = AlturaFuste:
rdFuste(10) = myCenter(1):

myCenter(1): CoordFuste(14)

CoordFuste)

raFuste: Collarino(2) =0
raFuste + AlturaCollarino:

Collarino(7) = AlturaFuste
arino(10) = AlturaFuste:
turaFuste: Collarino(14) =

AddPolyline(Collarino)

, point2)

AlturaFuste
quino(4) = AlturaFuste +
ifabaco: CoordEquino(7) =
Equino(8) =0
ordEquino(10) = AlturaFuste

=  AlturaFuste

(CoordEquino)

aco(l) = AlturaFuste +

aco(4) = Altura_Coluna:

+

+



CoordAbaco(6) = myCenter(0) + LarguraFuste + di fabaco: CoordAbaco(7)
Altura_Coluna: CoordAbaco(8) =0

CoordAbaco(9) = myCenter(0) + LarguraFuste + di fabaco: CoordAbaco(10)
AlturaFuste + AlturaCollarino + AlturaEquino: Coord Abaco(11) =0

CoordAbaco(12) = myCenter(0) - difabaco: CoordA baco(13) = AlturaFuste +
AlturaCollarino + AlturaEquino: CoordAbaco(14) =0

Set Abaco = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline( CoordAbaco)

Abaco.color = acByLayer

Set mirrorObj = Abaco.Mirror(pointl, point2)

Abaco.Update

myCenter(0) = myCenter(0) + intercolunio
Set hachura(0) = Fuste

Set objHatch =
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP reDefined, "ANSI31", True)
objHatch.PatternAngle = 0.7853981 '45 g raus

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = acByLayer
Set mirrorObj2 = objHatch.Mirror(pointl , point2)
objHatch.Update
Next i
'OBJETOS DA CREPIDOMA
"ESTILOBATO

CoordEstilobato(0) = 0 - modulo: CoordEstilobat o(1) =
CoordEstilobato(2) = 0

CoordEstilobato(3) = meioponto: CoordEstilobato (4) = 0: CoordEstilobato(5)
=0

Set Estilobato = ThisDrawing.ModelSpace.AddPoly line(CoordEstilobato)
Estilobato.color = acByLayer
Estilobato.Update

'OBJETOS DO ENTABLAMENTO

" ARQUITRAVE

CoordArquitrave(0) = meioponto: CoordArquitrave (1) = Altura_Coluna:

CoordArquitrave(2) =0
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CoordArquitrave(3) = 0: CoordArquitrave(4) = Al tura_Coluna:

CoordArquitrave(5) = 0

CoordArquitrave(6) = 0:  CoordArquitrave(7) = Al tura_Coluna
AlturaArquitrave: CoordArquitrave(8) =0

CoordArquitrave(9) = meioponto: CoordArquitrave (10) = Altura_Coluna +

AlturaArquitrave: CoordArquitrave(11) =0
Set Arquitrave = ThisDrawing.ModelSpace.AddPoly line(CoordArquitrave)

+
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Arquitrave.color = acByLayer
Arquitrave.Update

"TENIA

CoordTenia(0) = 0: CoordTenia(l) = Altura_Colun a + AlturaArquitrave -
AlturaTenia: CoordTenia(2) =0

Coord_Final_Tenia(0) = meioponto: Coord_Final_T enia(l) = Altura_Coluna +
AlturaArquitrave - AlturaTenia: Coord_Final_Tenia(2 )=0

Set Tenia = ThisDrawing.ModelSpace.AddLine(Coor dTenia, Coord_Final_Tenia)

Tenia.color = acByLayer
'METOPA

CoordMetopa(0) =  meioponto:  CoordMetopa(l) = Al tura_Coluna +
AlturaArquitrave: CoordMetopa(2) =0

CoordMetopa(3) = 0: CoordMetopa(4) = Altura_Col una + AlturaArquitrave:
CoordMetopa(5) =0

CoordMetopa(6) = 0: CoordMetopa(7) = Altura_Col una + AlturaArquitrave +
AlturaMetopa: CoordMetopa(8) = 0

CoordMetopa(9) = meioponto:  CoordMetopa(10) = A ltura_Coluna +
AlturaArquitrave + AlturaMetopa: CoordMetopa(11) = 0

Set Metopa = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline (CoordMetopa)

Metopa.color = acByLayer

Metopa.Update
'‘CORNIJA

CoordCornija(0) = meioponto: CoordCornija(l) = Altura_Coluna  +
AlturaArquitrave + AlturaMetopa: CoordCornija(2) = 0

CoordCornija(3) = 0 - modulo: CoordCornija(4) = Altura_Coluna +
AlturaArquitrave + AlturaMetopa: CoordCornija(5) = 0

CoordCornija(6) = 0 - modulo: CoordCornija(7) = Altura_Coluna +
AlturaArquitrave + AlturaMetopa + AlturaCornija: Co ordCornija(8) =0

CoordCornija(9) = meioponto: CoordCornija(10) = Altura_Coluna +
AlturaArquitrave + AlturaMetopa + AlturaCornija: Co ordCornija(11) =0

Set Cornija = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolylin e(CoordCornija)

Cornija.color = acByLayer

Cornija.Update
'FRONTAO

CoordFrontao(0) = meioponto: CoordFrontao(l) = Altura_Total_Templo:
CoordFrontao(2) =0

CoordFrontao(3) = 0 - modulo: CoordFrontao(4) = Altura_Coluna +
AlturaArquitrave + AlturaMetopa + AlturaCornija: Co ordFrontao(5) =0

CoordFrontao(6) = 0 - modulo: CoordFrontao(7) = Altura_Coluna +
AlturaArquitrave + AlturaMetopa + AlturaCornija + m odulo / 2: CoordFrontao(8)
=0

CoordFrontao(9) = meioponto: CoordFrontao(10) = Altura_Total_Templo +
modulo / 2: CoordFrontao(11) =0

Set Frontao = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolylin e(CoordFrontao)

Frontao.color = acByLayer
Frontao.Update



‘Espelha os objetos de composicao do templo para es tabelecer sua simetria
Set mirrorObj = Estilobato.Mirror(point1, p oint2)
Set mirrorObj = Frontao.Mirror(pointl, poin t2)
Set mirrorObj = Arquitrave.Mirror(pointl, p oint2)
Set mirrorObj = Metopa.Mirror(pointl, point 2)
Set mirrorObj = Cornija.Mirror(pointl, poin t2)
Set mirrorObj3 = Tenia.Mirror(pointl, point 2)
If ColunasSistilo = 4 Then
Forj=1To 8
' TRIGLIFOS
CoordTriglifos(0) = pontox: CoordTr iglifos(1) = Altura_Coluna
+ AlturaArquitrave: CoordTriglifos(2) =0
CoordTriglifos(3) = pontox: CoordTr iglifos(4) = Altura_Coluna
+ AlturaArquitrave + AlturaMetopa: CoordTriglifos(5 )=0
CoordTriglifos(6) = pontox + Largur aTriglifo:
CoordTriglifos(7) = Altura_Coluna + AlturaArquitrav e + AlturaMetopa:
CoordTriglifos(8) = 0
CoordTriglifos(9) = pontox + Largur aTriglifo:
CoordTriglifos(10) = Altura_Coluna + AlturaArquitra ve: CoordTriglifos(11) = 0
CoordTriglifos(12) = pontox: CoordT riglifos(13) =
Altura_Coluna + AlturaArquitrave: CoordTriglifos(14 )=0
Set Triglifos =

ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(CoordTriglifos)
Triglifos.color = acByLayer
Triglifos.Update

pontox = pontox + LarguraTriglifo + LargMetopa
Set hachura(0) = Triglifos
Set objHatch =
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP reDefined, "ANSI31", True)
objHatch.PatternAngle = 0.7 853981 '45 graus
objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (h achura)

objHatch.Evaluate
objHatch.color = acByLayer
objHatch.Update

Next |
Elself ColunasSistilo = 6 Then
Forw=1To 12
' TRIGLIFOS
CoordTriglifos(0) = pon tox: CoordTriglifos(1) =

Altura_Coluna + AlturaArquitrave: CoordTriglifos(2) =0
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CoordTriglifos(3) = pon
Altura_Coluna + AlturaArquitrave + AlturaMetopa: Co

CoordTriglifos(6) = pon
CoordTriglifos(7) = Altura_Coluna + AlturaArquitrav
CoordTriglifos(8) = 0

CoordTriglifos(9) = pon

CoordTriglifos(10) = Altura_Coluna + AlturaArquitra

CoordTriglifos(12) = po
Altura_Coluna + AlturaArquitrave: CoordTriglifos(14

Set Triglifos
ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(CoordTriglifos)

Triglifos.color = acByL
Triglifos.Update

pontox = pontox + Largu
Set hachura(0) = Trigli

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternAngle =
objHatch.PatternScale =
objHatch.AppendOuterLoo
objHatch.Evaluate
objHatch.color = acByLa
objHatch.Update
Next w
End If
ThisDrawing.Application.ZoomExtents
End Function

Public Function Deletar_Sistilo() As Sistilo
For Each objeto In ThisDrawing.ModelSpace
objeto.delete
Next
Update
End Function

tox: CoordTriglifos(4) =
ordTriglifos(5) = 0

tox + LarguraTriglifo:
e + AlturaMetopa:

tox + LarguraTriglifo:
ve: CoordTriglifos(11) =0

ntox: CoordTriglifos(13) =
)=0

ayer

raTriglifo + LargMetopa
fos

reDefined, ';ANSI31", True)
0.7853981 '45 graus

0.1

p (hachura)

yer



INSTANCIAMENTO DA CLASSE ORDEM DORICA DIASTILO E SI STILO

" UNICAMP - Universidade Estadual de Campinas
' FEC - Faculdade de Engenharia Civil, Arquitetura
' 29/06/2006

Dim Diastilo As Diastilo
Dim Sistilo As Sistilo
Dim ClassDel As Diastilo
Dim Del As Sistilo
Private Sub Deletar_Diastilo_Click()
Set ClassDel = New Diastilo
Call ClassDel.Deletar_Diastilo
Update
End Sub
Private Sub Deletar_Sistilo_Click()
Set Del = New Sistilo
Call Del.Deletar_Sistilo
Update
End Sub
Private Sub Executar_Diastilo_Click()
If MultiPagel.Pagel.Caption = "Diastilo" Then
If ColunasDiastilo = "" Or PropDiastilo ="
UserForm1.Hide

MsgBox "Por favor, selecione os valores
vbExclamation, "Alerta!"

UserForm1.Show
Elself ColunasDiastilo <> 4 And ColunasDias
UserForml.Hide

MsgBox "Por favor, selecione 4 ou 6
vbExclamation, "Alerta!"

UserForml1.Show
Else
Set Diastilo = New Diastilo

Call Diastilo.Executar_Diastilo
PropDiastilo)

End If

e Urbanismo

" Then

", vbOKOnly

tilo <> 6 Then

colunas.", vbOKOnly +

(ColunasDiastilo,

+
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End If
End Sub
Private Sub Executar_Sistilo_Click()
If MultiPagel.Page2.Caption = "Sistilo" Then
If ColunasSistilo =" Or PropSistilo = ™
UserForm1.Hide

MsgBox "Por favor, selecione o0s valores
vbExclamation, "Alerta!"

UserForml1.Show
Elself ColunasSistilo <> 4 And ColunasSisti
UserForm1.Hide

MsgBox "Por favor, selecione 4 ou 6 col
vbExclamation, "Alerta!"

UserForm1.Show
Else
Set Sistilo = New Sistilo
Call Sistilo.Executar_Sistilo(ColunasSi
End If
End If
End Sub
Private Sub UserForm_Initialize()
ColunasDiastilo.AddItem "4"
ColunasDiastilo.AddItem "6"
PropDiastilo.AddItem "1"
PropDiastilo.AddItem "3"
ColunasSistilo.AddItem "4"
ColunasSistilo.AddItem "6"
PropSistilo.AddItem "1"
PropSistilo.AddItem "3"
End Sub

Then

lo <> 6 Then

unas.",

stilo, PropSistilo)

vbOKOnly  +

vbOKOnly +
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Este apéndice consiste na documentacdo do prodegsojeto computacional desenvolvido com

auxilio do paradigma da orientacdo a objetoscfipt apresentado a seguir refere-se ao protétipo

final de uma tipologia residencial desenvolvidoaafis da linguagem de programagésual

basic for applicationgVBA) do AutoCAD.

CLASSE CASA

" UNICAMP - Universidade Estadual de Campinas
' FEC - Faculdade de Engenharia Civil, Arquitetura
' 14/05/2007

Public Function DesenhaComodos(SalaCozl, SalaCozS,
Varanda, Aservico, Hall, Suitel, Suite2, Suite3, Su

On Error Resume Next
'‘Sala

mycenter(0) = 0: mycenter(1) = 0: mycenter(2) =0
modulo = 1

CSala = 6 * modulo
LSala = 4 * modulo

CCoz = 3 * modulo

LCoz = 3 * modulo
CVaranda = 2.5 * modulo
Lvaranda = LSala
CServico = 2 * modulo
LServico = 3 * modulo
Nquartos =0

e Urbanismo

Dorml, Dorm2, Dorm3, Dorm4,
ited4) As Casa
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'‘Contagem do numero de dormitorios
If Dorm1.Value = True Then
Nquartos = Nquartos + 1
End If
If Dorm2.Value = True Then
Nquartos = Nquartos + 1
End If
If Dorm3.Value = True Then
Nquartos = Nquartos + 1
End If
If Dorm4.Value = True Then
Nquartos = Nquartos + 1
End If
If Nquartos = 0 Then
'Sala e cozinha separada
If SalaCozS = True Then

InserirSalaCozI(1) = mycenter(0): InserirSalaCo
InserirSalaCozI(3) = mycenter(2)

InserirSalaCozI(4) = mycenter(0) + LSala: Inser
mycenter(1): InserirSalaCozl(6) = 0

InserirSalaCozI(7) = mycenter(0) + LSala: Inse
mycenter(1) + CSala: InserirSalaCozI(9) = 0

InserirSalaCozI(10) = mycenter(0): InserirSalaC
CSala: InserirSalaCozI(12) =0

InserirSalaCozI(13) = mycenter(0): InserirSalaC
InserirSalaCozI(15) = mycenter(2)

Set SalaCozl = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyli
SalaCozl.color = 64
SalaCozl.Update

Set hachura(0) = SalaCozI

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 64
objHatch.Update

'‘Cozinha

InserirCoz(1) = mycenter(0): InserirCoz(2) = my
InserirCoz(3) =0

InserirCoz(4) = mycenter(0): InserirCoz(5) = my
CCoz: InserirCoz(6) = 0

InserirCoz(7) = mycenter(0) - LCoz: InserirCoz(
+ CCoz: InserirCoz(9) =0

zI(2) = mycenter(1):
irSalaCozI(5) =
rirSalaCozI(8) =
ozl(11) = mycenter(l) +
ozl(14) = mycenter(1):

ne(InserirSalaCozl)

reDefined, "SOLID",_True)

center(1) + CServico:
center(1) + CServico +

8) = mycenter(1) + CServico



InserirCoz(10) = mycenter(0) - LCoz: InserirCoz
CServico: InserirCoz(12) =0

InserirCoz(13) = mycenter(0): InserirCoz(14) =
InserirCoz(15) =0

Set Coz = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(In
Coz.color = acBlue
Coz.Update

Set hachura(0) = Coz

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = acBlue
objHatch.Update
'Sala e cozinha integrada

Elself SalaCozl = True Then

CCoz = 2 * modulo

LCoz = 2.5 * modulo

InserirSalaCozI(1) = mycenter(0):
InserirSalaCozl(3) = mycenter(2)

InserirSalaCo

InserirSalaCozl(4) = mycenter(0) + LSala: Inser
mycenter(1): InserirSalaCozI(6) = 0
InserirSalaCozl(7) = mycenter(0) + LSala:: Inse

mycenter(1) + CSala: InserirSalaCozI(9) = 0

InserirSalaCozI(10) = mycenter(0): InserirSalaC
CSala: InserirSalaCozI(12) = 0

InserirSalaCozI(13) = mycenter(0):
InserirSalaCozI(15) = mycenter(2)

Set SalaCozl = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyli
SalaCozl.color = 64
SalaCozl.Update

Set hachura(0) = SalaCozI

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)

InserirSalaC

objHatch.Evaluate

objHatch.color = 64

objHatch.Update
‘Cozinha

133

(11) = mycenter(1) +
mycenter(1) + CServico:

serirCoz)

reDefined, "SOLID",_True)

zI(2) = mycenter(1):
irSalaCozI(5) =
rirSalaCozI(8) =
ozl(11) = mycenter(l) +
ozl(14) =

mycenter(1):

ne(InserirSalaCozl)

reDefined, "SOLID",_True)
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InserirCoz(1) = mycenter(0): InserirCoz(2) = my

InserirCoz(4) = mycenter(0): InserirCoz(5) = my
InserirCoz(6) = 0

InserirCoz(7) = mycenter(0) + LCoz: InserirCoz(
InserirCoz(9) =0

InserirCoz(10) = mycenter(0) + LCoz: InserirCoz
InserirCoz(12) =0

InserirCoz(13) = mycenter(0): InserirCoz(14) =

Set Coz = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(In
Coz.color = acBlue
Coz.Update

Set hachura(0) = Coz

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternAngle = 0.7853981 '
objHatch.PatternScale = 0.07
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = acBlue
objHatch.Update

End If

‘Varanda
If Varanda = True Then

InserirVaranda(1) = mycenter(0): InserirVaranda
InserirVaranda(3) = mycenter(2)

InserirVaranda(4) = mycenter(0) + LSala: Inseri
CSala: InserirVaranda(6) = 0

InserirVaranda(7) = mycenter(0) + LSala: Inseri
CSala + CVaranda: InserirVaranda(9) = 0

InserirVaranda(10) = mycenter(0): InserirVarand
+ CVaranda: InserirVaranda(12) = 0

Inserirvaranda(13) = mycenter(0): InserirVarand
CSala: InserirVaranda(15) = mycenter(2)

Set Varanda = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolylin
Varanda.color = 66
Varanda.Update

Set hachura(0) = Varanda

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate

objHatch.color = 66

center(1): InserirCoz(3) =
center(1) + CCoz:
8) = mycenter(1) + CCoz:
(11) = mycenter(1):
mycenter(1): InserirCoz(15)

serirCoz)

reDefined, "PLASTI", True)
45 graus

(2) = mycenter(1) + CSala:
rVaranda(5) = mycenter(1) +
rVaranda(8) = mycenter(1) +
a(11) = mycenter(1) + CSala
a(14) = mycenter(l) +

e(InserirvVaranda)

reDefined, "SOLID",_True)



objHatch.Update
End If
‘Area de servico
If Aservico = True Then

InserirServico(1) = mycenter(0): InserirServico

InserirServico(3) = mycenter(2)

InserirServico(4) = mycenter(0): InserirServico
CServico: InserirServico(6) = 0

InserirServico(7) = mycenter(0) - LCoz: Inserir
CServico: InserirServico(9) =0

InserirServico(10) = mycenter(0) - LCoz: Inseri
InserirServico(12) = 0

InserirServico(13) = mycenter(0): InserirServic
InserirServico(15) = mycenter(2)

Set Servico = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolylin
Servico.color =171
Servico.Update

Set hachura(0) = Servico

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color =171
objHatch.Update

End If

‘Hall

If Hall = True Then

CHall = 1.5 * modulo

LHall = 1.5 * modulo

InserirHall(1) = mycenter(0) + LSala: InserirHa
InserirHall(3) = mycenter(2)

InserirHall(4) = mycenter(0) + LSala - LHall:
mycenter(1): InserirHall(6) = 0

InserirHall(7) = mycenter(0) + LSala - LHall: |
- CHall: InserirHall(9) = 0

InserirHall(10) = mycenter(0) + LSala: InserirH
CHall: InserirHall(12) = 0

InserirHall(13) = mycenter(0) + LSala: InserirH
InserirHall(15) = mycenter(2)

Set Hall = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(l
Hall.color = 62

(2) = mycenter(1):
(5) = mycenter(1) +

Servico(8) = mycenter(1) +

rServico(11) = mycenter(1):

0o(14) = mycenter(1):

e(InserirServico)

reDefined, "SOLID",_True)

lI(2) = mycenter(1):

nserirHall(5)

nserirHall(8) = mycenter(1)
all(11) = mycenter(1) -
all(14) = mycenter(1):

nserirHall)
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Hall.Update
Set hachura(0) = Hall
Set objHatch =
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP reDefined, "SOLID", True)

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 62
objHatch.Update

End If

'‘Acesso ao banheiro
CCorredor = 1.4 * modulo
LCorredor = 1.3 * modulo

InserirCorredor(1l) = mycenter(0) + LSala: Inser irCorredor(2) =
mycenter(1): InserirCorredor(3) = mycenter(2)

InserirCorredor(4) = mycenter(0) + LSala + LCor redor: InserirCorredor(5) =
mycenter(1): InserirCorredor(6) = 0

InserirCorredor(7) = mycenter(0) + LSala + LCor redor:: InserirCorredor(8)
= mycenter(1) + CCorredor: InserirCorredor(9) =0

InserirCorredor(10) = mycenter(0) + LSala: Inse rirCorredor(11) =

mycenter(1) + CCorredor: InserirCorredor(12) = 0

InserirCorredor(13) = mycenter(0) + LSala: Inse rirCorredor(14)
mycenter(1): InserirCorredor(15) = mycenter(2)

Set Corredor = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyli ne(InserirCorredor)
Corredor.color = 12
Corredor.Update

Set hachura(0) = Corredor

Set objHatch =
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP reDefined, "SOLID", True)

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 12
objHatch.Update
‘Banheiro
CWc = 1.4 * modulo
LWc = 2.2 * modulo

Inserirwc(l) = mycenter(0) + LSala + LCorredor: InserirwWec(2) =
mycenter(1): InserirWc(3) = mycenter(2)

Inserirwc(4) = mycenter(0) + LSala + LCorredor + LWoc: InserirWc(5) =
mycenter(1): InserirwWc(6) =0

InserirWc(7) = mycenter(0) + LSala + LCorredor + LWoc: InserirWc(8) =

mycenter(1) + CWc: InserirWc(9) = 0



Inserirwc(10) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1) + CWc: InserirWc(12) =0
Inserirwc(13) = mycenter(0) + LSala + LCorredor

mycenter(1): InserirWc(15) = mycenter(2)
Set Wc = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(Ins
Woc.color = 30
Wc.Update
Set hachura(0) = Wc

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate

objHatch.color = 30

objHatch.Update

AreaCompleta = Abs(SalaCozl.Area + Coz.Area + W

If Varanda.Value = True Then

AreaCompleta = AreaCompleta + Varanda.A
End If
If Aservico.Value = True Then

AreaCompleta = AreaCompleta + Servico.A
End If
If Hall.Value = True Then

AreaCompleta = AreaCompleta + Hall.Area
End If

UserForm3.Area.Caption = AreaCompleta & " m2"
End If
If Nquartos = 1 Then
CSala =5 * modulo
'Sala e cozinha separada
If SalaCozS = True Then

InserirSalaCozI(1) = mycenter(0): InserirSalaCo
InserirSalaCozI(3) = mycenter(2)

InserirSalaCozl(4) = mycenter(0) + LSala: Inser

mycenter(1): InserirSalaCozI(6) = 0

InserirSalaCozI(7) = mycenter(0) + LSala: Inse
mycenter(1) + CSala: InserirSalaCozI(9) = 0

InserirSalaCozI(10) = mycenter(0): InserirSalaC
CSala: InserirSalaCozI(12) =0

Inserirwc(11)

InserirWc(14)

erirwce)

reDefined, "SOLID",_True)

c.Area + Corredor.Area)

rea

rea

zI(2) = mycenter(1):
irSalaCozl(5) =
rirSalaCozI(8) =

ozl(11) = mycenter(l) +

137
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InserirSalaCozI(13) = mycenter(0): InserirSalaC

InserirSalaCozI(15) = mycenter(2)
Set SalaCozl = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyli
SalaCozl.color = 64
SalaCozl.Update
Set hachura(0) = SalaCozI

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 64
objHatch.Update

‘Cozinha

InserirCoz(1) =
InserirCoz(3) =0

InserirCoz(4) = mycenter(0): InserirCoz(5) = my
CCoz: InserirCoz(6) = 0

InserirCoz(7) = mycenter(0) - LCoz: InserirCoz(
+ CCoz: InserirCoz(9) =0

InserirCoz(10) = mycenter(0) -
CServico: InserirCoz(12) =0

InserirCoz(13) = mycenter(0): InserirCoz(14) =
InserirCoz(15) =0

Set Coz = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(In

mycenter(0): InserirCoz(2) = my

LCoz: InserirCoz

Coz.color = acBlue
Coz.Update
Set hachura(0) = Coz

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = acBlue
objHatch.Update
'Sala e cozinha integrada

Elself SalaCozl = True Then

CCoz = 2 * modulo

LCoz = 2.5 * modulo

InserirSalaCozI(1) = mycenter(0):
InserirSalaCozI(3) = mycenter(2)

InserirSalaCo

InserirSalaCozI(4) = mycenter(0) + LSala: Inser

mycenter(1): InserirSalaCozl(6) = 0

ozl(14) = mycenter(1):

ne(InserirSalaCozl)

reDefined, "SOLID",_True)

center(1) + CServico:
center(1) + CServico +
8) = mycenter(1) + CServico
(11) = mycenter(1l) +

mycenter(1) + CServico:

serirCoz)

reDefined, "SOLID",_True)

zI(2) = mycenter(1):

irSalaCozI(5)



InserirSalaCozI(7) = mycenter(0) + LSala: Inse
mycenter(1) + CSala: InserirSalaCozI(9) = 0

InserirSalaCozI(10) = mycenter(0): InserirSalaC
CSala: InserirSalaCozI(12) =0

InserirSalaCozI(13) = mycenter(0): InserirSalaC
InserirSalaCozI(15) = mycenter(2)

Set SalaCozl = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyli
SalaCozl.color = 64
SalaCozl.Update

Set hachura(0) = SalaCozI

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 64
objHatch.Update
‘Cozinha
InserirCoz(1) = mycenter(0): InserirCoz(2) = my

InserirCoz(4) = mycenter(0): InserirCoz(5) = my
InserirCoz(6) = 0

InserirCoz(7) = mycenter(0) + LCoz: InserirCoz(
InserirCoz(9) =0

InserirCoz(10) = mycenter(0) + LCoz: InserirCoz
InserirCoz(12) =0

InserirCoz(13) = mycenter(0): InserirCoz(14) =

Set Coz = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(In
Coz.color = acBlue
Coz.Update

Set hachura(0) = Coz

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternAngle = 0.7853981 '
objHatch.PatternScale = 0.07
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = acBlue
objHatch.Update
End If
‘Varanda

139

rirSalaCozI(8) =
ozl(11) = mycenter(l) +
0zl(14) = mycenter(1):

ne(InserirSalaCozl)

reDefined, "SOLID",_True)

center(1): InserirCoz(3) =
center(1) + CCoz:
8) = mycenter(1) + CCoz:
(11) = mycenter(1):
mycenter(1): InserirCoz(15)

serirCoz)

reDefined, "PLASTI", True)
45 graus
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If Varanda = True Then

InserirVaranda(1) = mycenter(0): InserirVaranda
InserirVaranda(3) = mycenter(2)

InserirVaranda(4) = mycenter(0) + LSala: Inseri
CSala: InserirVaranda(6) = 0

InserirVaranda(7) = mycenter(0) + LSala: Inseri
CSala + CVaranda: InserirVaranda(9) = 0

InserirVaranda(10) = mycenter(0): InserirVarand
+ CVaranda: InserirVaranda(12) = 0

InserirvVaranda(13) = mycenter(0): InserirVarand
CSala: InserirVaranda(15) = mycenter(2)

Set Varanda = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolylin
Varanda.color = 66
Varanda.Update

Set hachura(0) = Varanda

Set objHatch

ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 66
objHatch.Update

End If

'‘Area de servico
If Aservico = True Then

InserirServico(1) = mycenter(0): InserirServico
InserirServico(3) = mycenter(2)
InserirServico(4) = mycenter(0): InserirServico

CServico: InserirServico(6) = 0

InserirServico(7) = mycenter(0) - LCoz: Inserir
CServico: InserirServico(9) =0

InserirServico(10) = mycenter(0) - LCoz: Inseri
InserirServico(12) = 0

InserirServico(13) = mycenter(0): InserirServic
InserirServico(15) = mycenter(2)

Set Servico = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolylin
Servico.color =171
Servico.Update

Set hachura(0) = Servico

Set objHatch

ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate

objHatch.color =171

(2) = mycenter(1) + CSala:
rVaranda(5) = mycenter(1) +
rVaranda(8) = mycenter(1) +
a(11) = mycenter(1) + CSala
a(14) = mycenter(l) +

e(InserirVaranda)
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(5) = mycenter(1l) +
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rServico(11) = mycenter(1):

0o(14) = mycenter(1):

e(InserirServico)
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objHatch.Update
End If
'Hall
If Hall = True Then
CHall = 1.5 * modulo
LHall = 1.5 * modulo

InserirHall(1) = mycenter(0) + LSala: InserirHa
InserirHall(3) = mycenter(2)

InserirHall(4) = mycenter(0) +
mycenter(1): InserirHall(6) = 0

LSala - LHall: 1

InserirHall(7) = mycenter(0) + LSala - LHall: |
- CHall: InserirHall(9) = 0

InserirHall(10) = mycenter(0) + LSala: InserirH
CHall: InserirHall(12) = 0

InserirHall(13) = mycenter(0) + LSala: InserirH
InserirHall(15) = mycenter(2)

Set Hall = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(l
Hall.color = 62
Hall.Update

Set hachura(0) = Hall

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 62
objHatch.Update

End If

'‘Acesso ao banheiro
CCorredor = CSala
LCorredor = 1.3 * modulo

InserirCorredor(1) = mycenter(0) + LSala: Inser

mycenter(1): InserirCorredor(3) = mycenter(2)

InserirCorredor(4) = mycenter(0) + LSala + LCor
mycenter(1): InserirCorredor(6) = 0

InserirCorredor(7) = mycenter(0) + LSala + LCor
= mycenter(1) + CCorredor: InserirCorredor(9) = 0

InserirCorredor(10) = mycenter(0) + LSala: Inse
mycenter(1) + CCorredor: InserirCorredor(12) = 0

InserirCorredor(13) = mycenter(0) + LSala: Inse

mycenter(1): InserirCorredor(15) = mycenter(2)
Set Corredor = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyli

lI(2) = mycenter(1):
nserirHall(5) =

nserirHall(8) = mycenter(1)

all(11) = mycenter(1) -

all(14) = mycenter(1):

nserirHall)
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Corredor.color =12
Corredor.Update
Set hachura(0) = Corredor

Set objHatch =
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP reDefined, "SOLID", True)

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 12
objHatch.Update
‘Banheiro
CWc = 1.4 * modulo
LWc = 2.2 * modulo

Inserirwc(l) = mycenter(0) + LSala + LCorredor: InserirWec(2) =
mycenter(1): InserirWc(3) = mycenter(2)
Inserirwc(4) = mycenter(0) + LSala + LCorredor + LWoc: InserirWc(5) =
mycenter(1): InserirwWc(6) = 0
InserirWc(7) = mycenter(0) + LSala + LCorredor + LWoc: InserirWc(8) =
mycenter(1) + CWc: InserirWc(9) = 0
InserirwWc(10) = mycenter(0) + LSala + LCorredor . Inserirwc(1l) =
mycenter(1) + CWc: InserirWc(12) =0
Inserirwc(13) = mycenter(0) + LSala + LCorredor : Inserirwc(14) =
mycenter(1): InserirWc(15) = mycenter(2)
Set Wc = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(Ins erirwc)
Wc.color = 30
Wc.Update
Set hachura(0) = Wc
Set objHatch =
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP reDefined, "SOLID", True)

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate

objHatch.color = 30

objHatch.Update

‘Dormitorio3
If Dorm3 = True Then
CDorm3 = (CSala - CWc)
LDorm3 = (modulo * 3)

InserirDorm3(1) = mycenter(0) + LSala + LCorred or: InserirDorm3(2) =
mycenter(1) + CWc: InserirDorm3(3) =0
InserirDorm3(4) = mycenter(0) + LSala + LCorred or + LDorm3:

InserirDorm3(5) = mycenter(1) + CWc: InserirDorm3(6 )=0



InserirDorm3(7) = mycenter(0) + LSala + LCorred

InserirDorm3(8) = mycenter(1) + CWc + CDorm3: Inser

InserirDorm3(10) = mycenter(0) + LSala + LCorre
mycenter(1) + CWc + CDorm3: InserirDorm3(12) =0

InserirDorm3(13) = mycenter(0) + LSala + LCorre
mycenter(1) + CWc: InserirDorm3(15) =0

Set Dorm3 = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(
Dorm3.color = 20
Dorm3.Update

Set hachura(0) = Dorm3

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate

objHatch.color = 20

objHatch.Update

End If
If Suite3 = True Then

Inserirwc(1l) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1) + CDorm3 + CWc: InserirWc(3) = mycenter

InserirWc(4) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
Inserirwc(5) = mycenter(1) + CDorm3 + CWc: InserirW
InserirWc(7) = mycenter(0) + LSala + LCorredor

InserirWc(8) = mycenter(1) + CDorma3: InserirWc(9) =

Inserirwc(10) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1) + CDorma3: InserirWc(12) =0

Inserirwc(13) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1) + CDorm3 + CWc: InserirWc(15) = mycente

Set Suite3 = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline
Suite3.color = 30
Suite3.Update

Set hachura(0) = Suite3

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 30
objHatch.Update

End If

143

or + LDorms3:
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AreaCompleta = Abs(SalaCozl.Area + Coz.Area
If Varanda.Value = True Then
AreaCompleta = AreaCompleta + Varanda.A
End If
If Aservico.Value = True Then
AreaCompleta = AreaCompleta + Servico.A
End If
If Hall.Value = True Then
AreaCompleta = AreaCompleta + Hall.Area
End If
If Dorm3.Value = True Then
AreaCompleta = AreaCompleta + Dorm3.Are
End If
If Suite3.Value = True Then
AreaCompleta = AreaCompleta + Suite3.Ar
End If
UserForm3.Area.Caption = AreaCompleta & " m2"
End If
If Nquartos = 2 Then
CSala = 7.5 * modulo
'Sala e cozinha separada
If SalaCozS = True Then

InserirSalaCozl(1) = mycenter(0): InserirSalaCo
InserirSalaCozI(3) = mycenter(2)

InserirSalaCozI(4) = mycenter(0) + LSala: Inser
mycenter(1): InserirSalaCozl(6) = 0

InserirSalaCozI(7) = mycenter(0) + LSala: Inse
mycenter(1) + CSala: InserirSalaCozI(9) = 0

InserirSalaCozI(10) = mycenter(0): InserirSalaC
CSala: InserirSalaCozI(12) =0

InserirSalaCozI(13) = mycenter(0): InserirSalaC
InserirSalaCozI(15) = mycenter(2)

Set SalaCozl = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyli
SalaCozl.color = 64
SalaCozl.Update

Set hachura(0) = SalaCozI

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate

objHatch.color = 64

+ Wc.Area + Corredor.Area)

rea

rea

ea

zI(2) = mycenter(1):

irSalaCozI(5)

rirSalaCozI(8)
ozl(11) = mycenter(l) +
ozl(14) = mycenter(1):

ne(InserirSalaCozl)

reDefined, "SOLID",_True)



objHatch.Update
‘Cozinha

InserirCoz(1) = mycenter(0):
InserirCoz(3) =0

InserirCoz(4) = mycenter(0): InserirCoz(5) = my
CCoz: InserirCoz(6) = 0

InserirCoz(7) = mycenter(0) - LCoz: InserirCoz(
+ CCoz: InserirCoz(9) =0

InserirCoz(10) = mycenter(0) - LCoz:
CServico: InserirCoz(12) =0

InserirCoz(13) = mycenter(0): InserirCoz(14) =
InserirCoz(15) =0

Set Coz = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(In

InserirCoz(2) = my

InserirCoz

Coz.color = acBlue
Coz.Update

Set hachura(0) = Coz

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = acBlue
objHatch.Update
'Sala e cozinha integrada

Elself SalaCozl = True Then

CCoz = 2 * modulo

LCoz = 2.5 * modulo

InserirSalaCozI(1) = mycenter(0):
InserirSalaCozI(3) = mycenter(2)

InserirSalaCo

InserirSalaCozl(4) = mycenter(0) + LSala: Inser
mycenter(1): InserirSalaCozI(6) = 0
InserirSalaCozI(7) = mycenter(0) + LSala: Inse

mycenter(1) + CSala: InserirSalaCozI(9) = 0

InserirSalaCozI(10) = mycenter(0): InserirSalaC
CSala: InserirSalaCozI(12) =0

InserirSalaCozI(13) = mycenter(0):
InserirSalaCozI(15) = mycenter(2)

Set SalaCozl = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyli
SalaCozl.color = 64
SalaCozl.Update

Set hachura(0) = SalaCozI

InserirSalaC
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Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 64
objHatch.Update
‘Cozinha
InserirCoz(1) = mycenter(0): InserirCoz(2) = my

InserirCoz(4) = mycenter(0): InserirCoz(5) = my
InserirCoz(6) =0

InserirCoz(7) = mycenter(0) + LCoz: InserirCoz(
InserirCoz(9) =0

InserirCoz(10) = mycenter(0) + LCoz: InserirCoz
InserirCoz(12) =0

InserirCoz(13) = mycenter(0): InserirCoz(14) =

Set Coz = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(In
Coz.color = acBlue
Coz.Update

Set hachura(0) = Coz

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternAngle = 0.7853981 '
objHatch.PatternScale = 0.07
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = acBlue
objHatch.Update

End If

‘Varanda
If Varanda = True Then

InserirVaranda(1) = mycenter(0): InserirVaranda
InserirVaranda(3) = mycenter(2)

InserirvVaranda(4) = mycenter(0) + LSala: Inseri
CSala: InserirVaranda(6) = 0

InserirVaranda(7) = mycenter(0) + LSala: Inseri
CSala + CVaranda: InserirVaranda(9) = 0

InserirVaranda(10) = mycenter(0): InserirVarand
+ CVaranda: InserirVaranda(12) = 0

InserirvVaranda(13) = mycenter(0): InserirvVarand
CSala: InserirVaranda(15) = mycenter(2)

Set Varanda = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolylin
Varanda.color = 66

reDefined, "SOLID",_True)

center(1): InserirCoz(3) =
center(1) + CCoz:
8) = mycenter(1) + CCoz:
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Varanda.Update
Set hachura(0) = Varanda
Set objHatch

ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 66
objHatch.Update

End If

‘Area de servico
If Aservico = True Then

InserirServico(1) = mycenter(0): InserirServico
InserirServico(3) = mycenter(2)

InserirServico(4) = mycenter(0): InserirServico
CServico: InserirServico(6) = 0

InserirServico(7) = mycenter(0) - LCoz: Inserir
CServico: InserirServico(9) = 0

InserirServico(10) = mycenter(0) - LCoz: Inseri
InserirServico(12) = 0

InserirServico(13) = mycenter(0): InserirServic
InserirServico(15) = mycenter(2)

Set Servico = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolylin
Servico.color = 171
Servico.Update

Set hachura(0) = Servico

Set objHatch

ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color =171
objHatch.Update

End If

‘Hall

If Hall = True Then

CHall = 1.5 * modulo

LHall = 1.5 * modulo

InserirHall(1) = mycenter(0) + LSala: InserirHa
InserirHall(3) = mycenter(2)
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InserirHall(4) = mycenter(0) + LSala - LHall: |
mycenter(1): InserirHall(6) = 0

InserirHall(7) = mycenter(0) + LSala - LHall: |
- CHall: InserirHall(9) = 0

InserirHall(10) = mycenter(0) + LSala: InserirH
CHall: InserirHall(12) = 0

InserirHall(13) = mycenter(0) + LSala: InserirH
InserirHall(15) = mycenter(2)

Set Hall = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(l
Hall.color = 62
Hall.Update

Set hachura(0) = Hall

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 62
objHatch.Update

End If

'‘Acesso ao banheiro
CCorredor = CSala
LCorredor = 1.3 * modulo

InserirCorredor(1) = mycenter(0) + LSala: Inser
mycenter(1): InserirCorredor(3) = mycenter(2)

InserirCorredor(4) = mycenter(0) + LSala + LCor
mycenter(1): InserirCorredor(6) = 0

InserirCorredor(7) = mycenter(0) + LSala + LCor
= mycenter(1) + CCorredor: InserirCorredor(9) = 0

InserirCorredor(10) = mycenter(0) + LSala: Inse
mycenter(1) + CCorredor: InserirCorredor(12) = 0

InserirCorredor(13) = mycenter(0) + LSala: Inse
mycenter(1): InserirCorredor(15) = mycenter(2)

Set Corredor = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyli
Corredor.color = 12
Corredor.Update

Set hachura(0) = Corredor

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate

objHatch.color = 12

objHatch.Update

nserirHall(5) =
nserirHall(8) = mycenter(1)
all(11) = mycenter(1) -
all(14) = mycenter(1):

nserirHall)
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irCorredor(2) =
redor: InserirCorredor(5) =
redor:: InserirCorredor(8)
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'‘Banheiro
CWc = 1.4 * modulo
LWc = 2.2 * modulo

InserirWc(l) = mycenter(0) + LSala + LCorredor:

mycenter(1): InserirWc(3) = mycenter(2)

InserirwWc(4) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1): Inserirwc(6) = 0

InserirWc(7) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1) + CWc: Inserirwc(9) = 0

Inserirwc(10) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1) + CWc: InserirwWc(12) =0
Inserirwc(13) = mycenter(0) + LSala + LCorredor

mycenter(1): InserirWc(15) = mycenter(2)
Set Wc = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(Ins
Woc.color = 30
Wc.Update
Set hachura(0) = Wc

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 30
objHatch.Update
‘Dormitorio3

If Dorm3 = True Then

CDorm3 = (CSala- CWc) / 2

LDorm3 = (modulo * 3)

InserirDorm3(1) = mycenter(0) + LSala + LCorred
mycenter(1) + CWc: InserirDorm3(3) =0

InserirDorm3(4) = mycenter(0) + LSala + LCorred

InserirDorm3(5) = mycenter(1) + CWc: InserirDorm3(6

InserirDorm3(7) = mycenter(0) + LSala + LCorred

InserirDorm3(8) = mycenter(1) + CWc + CDorm3: Inser

InserirDorm3(10) = mycenter(0) + LSala + LCorre
mycenter(1) + CWc + CDorma3: InserirDorm3(12) =0

InserirDorm3(13) = mycenter(0) + LSala + LCorre
mycenter(1) + CWc: InserirDorm3(15) =0

Set Dorm3 = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(
Dorma3.color = 20
Dorm3.Update

Set hachura(0) = Dorm3

InserirwWc(2)
+ LWec: Inserirwc(5)
+ LWec: InserirWc(8)
Inserirwc(11)
InserirWc(14)

erirwce)
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Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 20
objHatch.Update

End If

If Suite3 = True Then

Inserirwc(1) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1) + CDorm3 + CWoc: InserirWc(3) = mycenter

Inserirwc(4) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
InserirWc(5) = mycenter(1) + CDorm3 + CWoc: InserirWW
InserirWc(7) = mycenter(0) + LSala + LCorredor

InserirWc(8) = mycenter(1) + CDorma3: InserirWc(9) =

InserirWwc(10) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1) + CDorm3: InserirWc(12) =0

Inserirwc(13) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1) + CDorm3 + CWoc: InserirWc(15) = mycente

Set Suite3 = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline
Suite3.color = 30
Suite3.Update

Set hachura(0) = Suite3

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 30
objHatch.Update

End If

‘Dormitorio4

If Dorm4 = True Then

CDorm4 = (CSala - CWc) /2

LDorm4 = (modulo * 3)

InserirDorm4(1) = mycenter(0) + LSala + LCorred
mycenter(1) + CWc + CDorm4: InserirDorm4(3) = 0
InserirDorm4(4) = mycenter(0) + LSala + LCorred

InserirDorm4(5) = mycenter(1) + CWc + CDorm4: Inser

InserirDorm4(7) = mycenter(0) + LSala + LCorred
InserirDorm4(8) = mycenter(1) + CWc + CDorm4 + CDor

InserirDorm4(10) = mycenter(0) + LSala + LCorre
mycenter(1) + CWc + CDorm4 + CDorm4: InserirDorm4(1

InserirDorm4(13) = mycenter(0) + LSala + LCorre
mycenter(1) + CWc + CDorm4: InserirDorm4(15) = 0

reDefined, "SOLID",_True)

+ LDorm3: InserirWc(2) =
)

+ LDorm3 + LWec:
c(6)=0

+ LDorm3 + LWoc:
0

+ LDorm3: InserirWc(11) =

+ LDorm3: InserirWc(14) =
r2)

(Inserirwc)

reDefined, "SOLID",_True)

or: InserirDorm4(2) =

or + LDorm4:
irDorm4(6) =0

or + LDorm4:
m4: InserirDorm4(9) = 0

dor: InserirDorm4(11)
2)=0

dor: InserirDorm4(14)



Set Dorm4 = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(
Dorm4.color = 20
Dorm4.Update

Set hachura(0) = Dorm4

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 20
objHatch.Update

End If

If Suited4 = True Then

Inserirwc(1) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1) + CDorm4 + CWc: InserirWc(3) = mycenter

InserirWc(4) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
InserirWc(5) = mycenter(1) + CDorm4 + CWc: InserirW
InserirWc(7) = mycenter(0) + LSala + LCorredor

InserirWc(8) = mycenter(1) + CDorm4 + CWc + CWCc: In

Inserirwc(10) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1) + CDorm4 + CWc¢ + CWc: InserirWc(12) =0

Inserirwc(13) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
CDorm4 + CWoc: InserirWc(15) = mycenter(2)

Set Suite4 = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline
Suite4.color = 30
Suite4.Update

Set hachura(0) = Suite4

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 30
objHatch.Update
End If
End If
If Nquartos = 3 Then
CSala = 7.5 * modulo
'Sala e cozinha separada
If SalaCozS = True Then
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reDefined, "SOLID",_True)

+ LDorm4: InserirWc(2) =
@)

+ LDorm4 + LWec:
c(6)=0

+ LDorm4 + LWec:
serirwc(9) =0
+ LDorm4: InserirWc(11) =
+ LDorm4: InserirWc(14) =

(Inserirwc)
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InserirSalaCozI(1) = mycenter(0): InserirSalaCo
InserirSalaCozI(3) = mycenter(2)

InserirSalaCozI(4) = mycenter(0) + LSala: Inser
mycenter(1): InserirSalaCozl(6) = 0

InserirSalaCozI(7) = mycenter(0) + LSala:: Inse
mycenter(1) + CSala: InserirSalaCozI(9) = 0

InserirSalaCozI(10) = mycenter(0): InserirSalaC
CSala: InserirSalaCozI(12) = 0

InserirSalaCozI(13) = mycenter(0): InserirSalaC
InserirSalaCozI(15) = mycenter(2)

Set SalaCozl = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyli
SalaCozl.color = 64
SalaCozl.Update

Set hachura(0) = SalaCozI

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 64
objHatch.Update

‘Cozinha

InserirCoz(1) = mycenter(0): InserirCoz(2) = my
InserirCoz(3) =0

InserirCoz(4) = mycenter(0): InserirCoz(5) = my
CCoz: InserirCoz(6) = 0

InserirCoz(7) = mycenter(0) - LCoz: InserirCoz(
+ CCoz: InserirCoz(9) =0

InserirCoz(10) = mycenter(0) - LCoz: InserirCoz
CServico: InserirCoz(12) =0

InserirCoz(13) = mycenter(0): InserirCoz(14) =
InserirCoz(15) =0

Set Coz = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(In
Coz.color = acBlue
Coz.Update

Set hachura(0) = Coz

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = acBlue
objHatch.Update
'Sala e cozinha integrada
Elself SalaCozl = True Then

zI(2) = mycenter(1):
irSalaCozI(5) =
rirSalaCozI(8) =
0zl(11) = mycenter(l) +
ozl(14) = mycenter(1):

ne(InserirSalaCozl)

reDefined, "SOLID",_True)

center(1) + CServico:
center(1) + CServico +

8) = mycenter(1) + CServico
(11) = mycenter(l) +
mycenter(1) + CServico:

serirCoz)

reDefined, "SOLID",_True)



CCoz = 2 * modulo
LCoz = 2.5 * modulo

InserirSalaCozl(1) = mycenter(0): InserirSalaCo
InserirSalaCozI(3) = mycenter(2)

InserirSalaCozl(4) = mycenter(0) + LSala: Inser

mycenter(1): InserirSalaCozl(6) = 0

InserirSalaCozI(7) = mycenter(0) + LSala: Inse

mycenter(1) + CSala: InserirSalaCozI(9) = 0

InserirSalaCozI(10) = mycenter(0): InserirSalaC
CSala: InserirSalaCozI(12) =0

InserirSalaCozI(13) = mycenter(0): InserirSalaC
InserirSalaCozI(15) = mycenter(2)

Set SalaCozl = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyli
SalaCozl.color = 64
SalaCozl.Update

Set hachura(0) = SalaCozI

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 64
objHatch.Update
‘Cozinha
InserirCoz(1) = mycenter(0): InserirCoz(2) = my

InserirCoz(4) = mycenter(0): InserirCoz(5) = my
InserirCoz(6) = 0

InserirCoz(7) = mycenter(0) + LCoz: InserirCoz(
InserirCoz(9) =0

InserirCoz(10) = mycenter(0) + LCoz: InserirCoz
InserirCoz(12) =0

InserirCoz(13) = mycenter(0): InserirCoz(14) =

Set Coz = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(In
Coz.color = acBlue
Coz.Update

Set hachura(0) = Coz

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternAngle = 0.7853981 '
objHatch.PatternScale = 0.07

153

zI(2) = mycenter(1):
irSalaCozI(5) =
rirSalaCozI(8) =
ozl(11) = mycenter(l) +
0zl(14) = mycenter(1):

ne(InserirSalaCozl)

reDefined, "SOLID",_True)

center(1): InserirCoz(3) =
center(1) + CCoz:
8) = mycenter(1) + CCoz:
(11) = mycenter(1):
mycenter(1): InserirCoz(15)

serirCoz)

reDefined, "PLASTI", True)
45 graus
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objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = acBlue
objHatch.Update
End If
‘Varanda
If Varanda = True Then

InserirVaranda(1) = mycenter(0): InserirVaranda
InserirVaranda(3) = mycenter(2)

InserirvVaranda(4) = mycenter(0) + LSala: Inseri
CSala: InserirVaranda(6) = 0

InserirVaranda(7) = mycenter(0) + LSala: Inseri
CSala + CVaranda: InserirVaranda(9) = 0

InserirVaranda(10) = mycenter(0): InserirVarand
+ CVaranda: InserirVaranda(12) = 0

InserirvVaranda(13) = mycenter(0): InserirVarand
CSala: InserirVaranda(15) = mycenter(2)

Set Varanda = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolylin
Varanda.color = 66
Varanda.Update

Set hachura(0) = Varanda

Set objHatch

ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 66
objHatch.Update

End If

'‘Area de servico
If Aservico = True Then

InserirServico(1) = mycenter(0): InserirServico
InserirServico(3) = mycenter(2)

InserirServico(4) = mycenter(0): InserirServico
CServico: InserirServico(6) = 0

InserirServico(7) = mycenter(0) - LCoz: Inserir
CServico: InserirServico(9) =0

InserirServico(10) = mycenter(0) - LCoz: Inseri
InserirServico(12) = 0

InserirServico(13) = mycenter(0): InserirServic
InserirServico(15) = mycenter(2)

Set Servico = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolylin
Servico.color = 171
Servico.Update

(2) = mycenter(1) + CSala:
rVaranda(5) = mycenter(1) +
rVaranda(8) = mycenter(1) +
a(11) = mycenter(1) + CSala
a(14) = mycenter(l) +

e(InserirVaranda)

reDefined, "SOLID",_True)

(2) = mycenter(l):

(5) = mycenter(l) +
Servico(8) = mycenter(1) +
rServico(11) = mycenter(1):

0o(14) = mycenter(1):

e(InserirServico)



Set hachura(0) = Servico

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color =171
objHatch.Update

End If

‘Hall

If Hall = True Then

CHall = 1.5 * modulo

LHall = 1.5 * modulo

InserirHall(1) = mycenter(0) + LSala: InserirHa
InserirHall(3) = mycenter(2)
InserirHall(4) = mycenter(0) + LSala - LHall:

mycenter(1): InserirHall(6) = 0

InserirHall(7) = mycenter(0) + LSala - LHall: |
- CHall: InserirHall(9) = 0

InserirHall(10) = mycenter(0) + LSala: InserirH
CHall: InserirHall(12) = 0

InserirHall(13) = mycenter(0) + LSala: InserirH
InserirHall(15) = mycenter(2)

Set Hall = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(l
Hall.color = 62
Hall.Update

Set hachura(0) = Hall

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 62
objHatch.Update

End If

'‘Acesso ao banheiro
CCorredor = CSala
LCorredor = 1.3 * modulo

InserirCorredor(1) = mycenter(0) + LSala: Inser
- CDorm1: InserirCorredor(3) = mycenter(2)
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lI(2) = mycenter(1):
nserirHall(5) =

nserirHall(8) = mycenter(1)

all(11) = mycenter(1) -

all(14) = mycenter(1):

nserirHall)

reDefined, "SOLID",_True)

irCorredor(2) = mycenter(1)
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InserirCorredor(4) = mycenter(0) + LSala + LCor
mycenter(1) - CDorm1: InserirCorredor(6) = 0

InserirCorredor(7) = mycenter(0) + LSala + LCor
= mycenter(1) + CCorredor: InserirCorredor(9) =0

InserirCorredor(10) = mycenter(0) + LSala: Inse
mycenter(1) + CCorredor: InserirCorredor(12) = 0

InserirCorredor(13) = mycenter(0) + LSala: Inse
mycenter(1) - CDorm1: InserirCorredor(15) = mycente

Set Corredor = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyli
Corredor.color =12
Corredor.Update

Set hachura(0) = Corredor

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 12
objHatch.Update
‘Banheiro
CWc = 1.4 * modulo
LWc = 2.2 * modulo

Inserirwc(l) = mycenter(0) + LSala + LCorredor:

mycenter(1): InserirWc(3) = mycenter(2)

Inserirwc(4) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1): InserirwWc(6) =0

InserirWc(7) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1) + CWc: InserirWc(9) = 0

Inserirwc(10) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1) + CWc: InserirWc(12) =0
Inserirwc(13) = mycenter(0) + LSala + LCorredor

mycenter(1): InserirWc(15) = mycenter(2)
Set Wc = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(Ins
Wc.color = 30
Wc.Update
Set hachura(0) = Wc

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 30
objHatch.Update

‘Dormitorio3

redor: InserirCorredor(5) =
redor:: InserirCorredor(8)
rirCorredor(11)
rirCorredor(14)

r(2)

ne(InserirCorredor)

reDefined, "SOLID",_True)

Inserirwc(2)
+ LWoc: InserirWc(5)
+ LWoc: InserirWc(8)
Inserirwc(11)
InserirWc(14)

erirwc)

reDefined, "SOLID",_True)
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If Dorm3 = True Then
CDorm3 = (CSala - CWc) / 2
LDorm3 = (modulo * 3)

InserirDorm3(1) = mycenter(0) + LSala + LCorred or: InserirDorm3(2) =
mycenter(1) + CWc: InserirDorm3(3) =0

InserirDorm3(4) = mycenter(0) + LSala + LCorred or + LDorm3:
InserirDorm3(5) = mycenter(1) + CWc: InserirDorm3(6 )=0

InserirDorm3(7) = mycenter(0) + LSala + LCorred or + LDorm3:
InserirDorm3(8) = mycenter(1) + CWc + CDorm3: Inser irDorm3(9) =0

InserirDorm3(10) = mycenter(0) + LSala + LCorre dor: InserirDorm3(11) =
mycenter(1) + CWc + CDorm3: InserirDorm3(12) =0

InserirDorm3(13) = mycenter(0) + LSala + LCorre dor: InserirDorm3(14) =
mycenter(1) + CWc: InserirDorm3(15) =0

Set Dorm3 = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline( InserirDorm3)

Dorma3.color = 20
Dorm3.Update
Set hachura(0) = Dorm3

Set objHatch =
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP reDefined, "SOLID", True)

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate

objHatch.color = 20

objHatch.Update

End If

If Suite3 = True Then

Inserirwc(1l) = mycenter(0) + LSala + LCorredor + LDorm3: InserirWc(2) =
mycenter(1) + CDorm3 + CWc: InserirWc(3) = mycenter (2)

InserirWc(4) = mycenter(0) + LSala + LCorredor + LDorm3 + LWec:
Inserirwc(5) = mycenter(1) + CDorm3 + CWc: InserirW c(6)=0

InserirWc(7) = mycenter(0) + LSala + LCorredor + LDorm3 + LWec:
InserirWc(8) = mycenter(1) + CDorma3: InserirWc(9) = 0

Inserirwc(10) = mycenter(0) + LSala + LCorredor + LDorm3: Inserirwc(11) =
mycenter(1) + CDorma3: InserirWc(12) =0

Inserirwc(13) = mycenter(0) + LSala + LCorredor + LDorm3: InserirWc(14) =
mycenter(1) + CDorm3 + CWc: InserirWc(15) = mycente r(2)

Set Suite3 = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline (Inserirwc)

Suite3.color = 30
Suite3.Update
Set hachura(0) = Suite3

Set objHatch =
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP reDefined, "SOLID", True)
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objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 30
objHatch.Update

End If

‘Dormitorio4

If Dorm4 = True Then

CDorm4 = (CSala - CWc) /2

LDorm4 = (modulo * 3)

InserirDorm4(1) = mycenter(0) + LSala + LCorred
mycenter(1) + CWc + CDorm4: InserirDorm4(3) = 0

InserirDorm4(4) = mycenter(0) + LSala + LCorred

InserirDorm4(5) = mycenter(1) + CWc + CDorm4: Inser

InserirDorm4(7) = mycenter(0) + LSala + LCorred

InserirDorm4(8) = mycenter(1) + CWc + CDorm4 + CDor

InserirDorm4(10) = mycenter(0) + LSala + LCorre
mycenter(1) + CWc + CDorm4 + CDorm4: InserirDorm4(1

InserirDorm4(13) = mycenter(0) + LSala + LCorre
mycenter(1) + CWc¢ + CDorm4: InserirDorm4(15) = 0

Set Dorm4 = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(
Dorm4.color = 20
Dorm4.Update

Set hachura(0) = Dorm4

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 20
objHatch.Update

End If

If Suite4 = True Then

Inserirwc(1) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1) + CDorm4 + CWc: InserirWc(3) = mycenter

Inserirwc(4) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
InserirWc(5) = mycenter(1) + CDorm4 + CWoc: InserirWW
InserirWc(7) = mycenter(0) + LSala + LCorredor

InserirWc(8) = mycenter(1) + CDorm4 + CWc + CWc: In

Inserirwc(10) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1) + CDorm4 + CWc + CWc: InserirwWc(12) =0

InserirWwc(13) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
CDorm4 + CWc: InserirWc(15) = mycenter(2)

Set Suite4 = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline

or: InserirDorm4(2) =

or + LDorm4:
irDorm4(6) =0

or + LDorm4:
m4: InserirDorm4(9) = 0

dor: InserirDorm4(11)
2)=0

dor: InserirDorm4(14)

InserirDorm4)

reDefined, "SOLID",_True)

+ LDorm4: InserirWc(2) =
)

+ LDorm4 + LWec:
c(6)=0

+ LDorm4 + LWec:
serirwc(9) =0
+ LDorm4: InserirWc(11) =
+ LDorm4: InserirWc(14) =

(Inserirwc)



Suite4.color = 30
Suite4.Update
Set hachura(0) = Suite4

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 30
objHatch.Update

End If

‘Dormitoriol

If Dorm1 = True Then

CDorml = (CSala - CWc) / 2

LDorm1 = (modulo * 3)

CCorredor = CDorm1

LCorredor = 1.3 * modulo

InserirDorm(1) = mycenter(0) + LSala + LCorredo
mycenter(1) - CDorm1: InserirDorm(3) =0

InserirDorm(4) = mycenter(0) + LSala + LCorredo
= mycenter(1) - CDorm1: InserirDorm(6) = 0

InserirDorm(7) = mycenter(0) + LSala + LCorredo
= mycenter(1): InserirDorm(9) = 0

InserirDorm(10) = mycenter(0) + LSala + LCorred
mycenter(1): InserirDorm(12) =0

InserirDorm(13) = mycenter(0) + LSala + LCorred
mycenter(1) - CDorm1: InserirDorm(15) = 0

Set Dorm = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(l
Dorm.color = 20
Dorm.Update

Set hachura(0) = Dorm

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 20
objHatch.Update

End If

If Suitel = True Then

reDefined, "SOLID",_True)

r: InserirDorm(2)

r + LDorm1: InserirDorm(5)

r + LDorm1: InserirDorm(8)

or: InserirDorm(11)
or: InserirDorm(14)

nserirDorm)

reDefined, "SOLID",_True)
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Inserirwc(1) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1) - CDorm1: InserirWc(3) = mycenter(2)

Inserirwc(4) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
InserirWc(5) = mycenter(1) - CDorm1: InserirWc(6) =
InserirWwc(7) = mycenter(0) + LSala + LCorredor

InserirWc(8) = mycenter(1) - CDorm1 + CWc: InserirWW

Inserirwc(10) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1) - CDorm1 + CWc: Inserirwc(12) =0

Inserirwc(13) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1) - CDorm1: InserirWc(15) = mycenter(2)

Set Suitel = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline
Suitel.color = 30
Suitel.Update

Set hachura(0) = Suitel

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 30
objHatch.Update
End If
End If
If Nquartos = 4 Then
CSala = 7.5 * modulo
'Sala e cozinha separada
If SalaCozS = True Then

InserirSalaCozI(1) = mycenter(0): InserirSalaCo
InserirSalaCozI(3) = mycenter(2)

InserirSalaCozI(4) = mycenter(0) + LSala: Inser
mycenter(1): InserirSalaCozl(6) = 0

InserirSalaCozI(7) = mycenter(0) + LSala:: |Inse

mycenter(1) + CSala: InserirSalaCozI(9) = 0

InserirSalaCozI(10) = mycenter(0): InserirSalaC
CSala: InserirSalaCozI(12) = 0

InserirSalaCozI(13) = mycenter(0): InserirSalaC
InserirSalaCozI(15) = mycenter(2)

Set SalaCozl = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyli
SalaCozl.color = 64
SalaCozl.Update

Set hachura(0) = SalaCozI

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)

+ LDorm1l: InserirWc(2) =
+ LDorml + LWec:

0
+ LDorml + LWec:
c(9) =0
+ LDorm1: InserirWc(11) =
+ LDorm1: InserirWc(14) =

(Inserirwc)

reDefined, "SOLID",_True)

zI(2) = mycenter(1):
irSalaCozI(5) =
rirSalaCozI(8) =
0zl(11) = mycenter(l) +
ozl(14) = mycenter(1):

ne(InserirSalaCozl)

reDefined, "SOLID",_True)



objHatch.Evaluate

objHatch.color = 64

objHatch.Update
'‘Cozinha

InserirCoz(1) = mycenter(0): InserirCoz(2) = my
InserirCoz(3) =0

InserirCoz(4) = mycenter(0): InserirCoz(5) = my
CCoz: InserirCoz(6) = 0

InserirCoz(7) = mycenter(0) - LCoz: InserirCoz(
+ CCoz: InserirCoz(9) =0

InserirCoz(10) = mycenter(0) - LCoz: InserirCoz
CServico: InserirCoz(12) =0

InserirCoz(13) = mycenter(0): InserirCoz(14) =
InserirCoz(15) =0

Set Coz = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(In
Coz.color = acBlue
Coz.Update

Set hachura(0) = Coz

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = acBlue
objHatch.Update
'Sala e cozinha integrada

Elself SalaCozl = True Then

CCoz = 2 * modulo

LCoz = 2.5 * modulo

InserirSalaCozl(1) = mycenter(0): InserirSalaCo
InserirSalaCozI(3) = mycenter(2)

InserirSalaCozl(4) = mycenter(0) + LSala: Inser
mycenter(1): InserirSalaCozI(6) = 0

InserirSalaCozI(7) = mycenter(0) + LSala: Inse
mycenter(1) + CSala: InserirSalaCozI(9) = 0

InserirSalaCozI(10) = mycenter(0): InserirSalaC
CSala: InserirSalaCozI(12) =0

InserirSalaCozI(13) = mycenter(0): InserirSalaC
InserirSalaCozI(15) = mycenter(2)

Set SalaCozl = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyli
SalaCozl.color = 64
SalaCozl.Update

center(1) + CServico:
center(1) + CServico +

8) = mycenter(1) + CServico

(11) = mycenter(1) +

mycenter(1) + CServico:

serirCoz)

reDefined, "SOLID",_True)

zI(2) = mycenter(1):
irSalaCozI(5)
rirSalaCozI(8)

ozl(11) = mycenter(l) +

0zl(14) = mycenter(1):

ne(InserirSalaCozl)
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Set hachura(0) = SalaCozI

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 64
objHatch.Update
‘Cozinha
InserirCoz(1) = mycenter(0): InserirCoz(2) = my

InserirCoz(4) = mycenter(0): InserirCoz(5) = my
InserirCoz(6) = 0

InserirCoz(7) = mycenter(0) + LCoz: InserirCoz(
InserirCoz(9) =0

InserirCoz(10) = mycenter(0) + LCoz: InserirCoz
InserirCoz(12) =0

InserirCoz(13) = mycenter(0): InserirCoz(14) =
=0

Set Coz = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(In
Coz.color = acBlue
Coz.Update

Set hachura(0) = Coz

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternAngle = 0.7853981 '
objHatch.PatternScale = 0.07
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = acBlue
objHatch.Update

End If

‘Varanda
If Varanda = True Then

InserirVaranda(1l) = mycenter(0): InserirVaranda
InserirVaranda(3) = mycenter(2)

InserirVaranda(4) = mycenter(0) + LSala: Inseri
CSala: InserirVaranda(6) = 0

InserirVaranda(7) = mycenter(0) + LSala: Inseri
CSala + CVaranda: InserirVaranda(9) = 0

InserirVaranda(10) = mycenter(0): InserirVarand
+ CVaranda: InserirVaranda(12) = 0

InserirvVaranda(13) = mycenter(0): InserirvVarand
CSala: InserirVaranda(15) = mycenter(2)

Set Varanda = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolylin

reDefined, "SOLID",_True)

center(1): InserirCoz(3) =

center(1) + CCoz:

8) = mycenter(1) + CCoz:

(11) = mycenter(1):
mycenter(1): InserirCoz(15)

serirCoz)

reDefined, "PLASTI", True)
45 graus

(2) = mycenter(1) + CSala:
rVaranda(5) = mycenter(1) +
rVaranda(8) = mycenter(1) +
a(11) = mycenter(1) + CSala
a(14) = mycenter(l) +

e(InserirVaranda)



Varanda.color = 66
Varanda.Update
Set hachura(0) = Varanda
Set objHatch

ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 66
objHatch.Update

End If

‘Area de servico
If Aservico = True Then

InserirServico(1) = mycenter(0): InserirServico
InserirServico(3) = mycenter(2)

InserirServico(4) = mycenter(0): InserirServico
CServico: InserirServico(6) = 0

InserirServico(7) = mycenter(0) - LCoz: Inserir
CServico: InserirServico(9) =0

InserirServico(10) = mycenter(0) - LCoz: Inseri
InserirServico(12) = 0

InserirServico(13) = mycenter(0): InserirServic
InserirServico(15) = mycenter(2)

Set Servico = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolylin
Servico.color =171
Servico.Update

Set hachura(0) = Servico

Set objHatch

ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color =171
objHatch.Update

End If

‘Hall

If Hall = True Then

CHall = 1.5 * modulo

LHall = 1.5 * modulo

InserirHall(1) = mycenter(0) + LSala: InserirHa
InserirHall(3) = mycenter(2)
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reDefined, "SOLID",_True)

(2) = mycenter(1):

(5) = mycenter(1) +
Servico(8) = mycenter(1) +
rServico(11) = mycenter(1):

0o(14) = mycenter(1):

e(InserirServico)

reDefined, "SOLID",_True)

l1(2) = mycenter(1):
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InserirHall(4) = mycenter(0) + LSala - LHall: |
mycenter(1): InserirHall(6) = 0

InserirHall(7) = mycenter(0) + LSala - LHall: |
- CHall: InserirHall(9) = 0

InserirHall(10) = mycenter(0) + LSala: InserirH
CHall: InserirHall(12) = 0

InserirHall(13) = mycenter(0) + LSala: InserirH
InserirHall(15) = mycenter(2)

Set Hall = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(l
Hall.color = 62
Hall.Update

Set hachura(0) = Hall

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 62
objHatch.Update

End If

'‘Acesso ao banheiro
CCorredor = CSala
LCorredor = 1.3 * modulo

InserirCorredor(1) = mycenter(0) + LSala: Inser
- (2 * CDorm1): InserirCorredor(3) = mycenter(2)

InserirCorredor(4) = mycenter(0) + LSala + LCor
mycenter(1) - (2 * CDorm1): InserirCorredor(6) = 0

InserirCorredor(7) = mycenter(0) + LSala + LCor
= mycenter(1) + CCorredor: InserirCorredor(9) = 0

InserirCorredor(10) = mycenter(0) + LSala: Inse
mycenter(1) + CCorredor: InserirCorredor(12) = 0

InserirCorredor(13) = mycenter(0) + LSala: Inse
mycenter(1) - (2 * CDorm1): InserirCorredor(15) = m

Set Corredor = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyli
Corredor.color = 12
Corredor.Update

Set hachura(0) = Corredor

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate

objHatch.color = 12

objHatch.Update

nserirHall(5)
nserirHall(8) = mycenter(1)

all(11) = mycenter(1) -

all(14) = mycenter(1):

nserirHall)

reDefined, "SOLID",_True)

irCorredor(2) = mycenter(1)
redor: InserirCorredor(5) =
redor:: InserirCorredor(8)
rirCorredor(11)
rirCorredor(14)

ycenter(2)
ne(InserirCorredor)

reDefined, "SOLID",_True)



'‘Banheiro
CWc = 1.4 * modulo
LWc = 2.2 * modulo

InserirWc(l) = mycenter(0) + LSala + LCorredor:

mycenter(1): InserirWc(3) = mycenter(2)

InserirwWc(4) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1): Inserirwc(6) = 0

InserirWc(7) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1) + CWc: Inserirwc(9) = 0

Inserirwc(10) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1) + CWc: InserirwWc(12) =0
Inserirwc(13) = mycenter(0) + LSala + LCorredor

mycenter(1): InserirWc(15) = mycenter(2)
Set Wc = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(Ins
Woc.color = 30
Wc.Update
Set hachura(0) = Wc

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 30
objHatch.Update
‘Dormitorio3

If Dorm3 = True Then

CDorm3 = (CSala- CWc) / 2

LDorm3 = (modulo * 3)

InserirDorm3(1) = mycenter(0) + LSala + LCorred
mycenter(1) + CWc: InserirDorm3(3) =0

InserirDorm3(4) = mycenter(0) + LSala + LCorred

InserirDorm3(5) = mycenter(1) + CWc: InserirDorm3(6

InserirDorm3(7) = mycenter(0) + LSala + LCorred

InserirDorm3(8) = mycenter(1) + CWc + CDorm3: Inser

InserirDorm3(10) = mycenter(0) + LSala + LCorre
mycenter(1) + CWc + CDorma3: InserirDorm3(12) =0

InserirDorm3(13) = mycenter(0) + LSala + LCorre
mycenter(1) + CWc: InserirDorm3(15) =0

Set Dorm3 = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(
Dorma3.color = 20
Dorm3.Update

Set hachura(0) = Dorm3

InserirwWc(2)
+ LWec: Inserirwc(5)
+ LWec: InserirWc(8)
Inserirwc(11)
InserirWc(14)

erirwce)

reDefined, "SOLID",_True)

or: InserirDorm3(2) =
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or + LDorms3:

)=0

or + LDorm3:

irborm3(9) =0
dor: InserirDorm3(11)

dor: InserirDorm3(14)

InserirDorm3)
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Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 20
objHatch.Update

End If

If Suite3 = True Then

Inserirwc(1) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1) + CDorm3 + CWoc: InserirWc(3) = mycenter

Inserirwc(4) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
InserirWc(5) = mycenter(1) + CDorm3 + CWoc: InserirWW
InserirWc(7) = mycenter(0) + LSala + LCorredor

InserirWc(8) = mycenter(1) + CDorma3: InserirWc(9) =

InserirWwc(10) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1) + CDorm3: InserirWc(12) =0

Inserirwc(13) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1) + CDorm3 + CWoc: InserirWc(15) = mycente

Set Suite3 = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline
Suite3.color = 30
Suite3.Update

Set hachura(0) = Suite3

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 30
objHatch.Update

End If

‘Dormitorio4

If Dorm4 = True Then

CDorm4 = (CSala - CWc) /2

LDorm4 = (modulo * 3)

InserirDorm4(1) = mycenter(0) + LSala + LCorred
mycenter(1) + CWc + CDorm4: InserirDorm4(3) = 0
InserirDorm4(4) = mycenter(0) + LSala + LCorred

InserirDorm4(5) = mycenter(1) + CWc + CDorm4: Inser

InserirDorm4(7) = mycenter(0) + LSala + LCorred
InserirDorm4(8) = mycenter(1) + CWc + CDorm4 + CDor

InserirDorm4(10) = mycenter(0) + LSala + LCorre
mycenter(1) + CWc + CDorm4 + CDorm4: InserirDorm4(1

InserirDorm4(13) = mycenter(0) + LSala + LCorre
mycenter(1) + CWc + CDorm4: InserirDorm4(15) = 0

reDefined, "SOLID",_True)

+ LDorm3: InserirWc(2) =
)

+ LDorm3 + LWec:
c(6)=0

+ LDorm3 + LWoc:
0

+ LDorm3: InserirWc(11) =

+ LDorm3: InserirWc(14) =
r2)

(Inserirwc)

reDefined, "SOLID",_True)

or: InserirDorm4(2) =

or + LDorm4:
irDorm4(6) =0

or + LDorm4:
m4: InserirDorm4(9) = 0

dor: InserirDorm4(11)
2)=0

dor: InserirDorm4(14)



Set Dorm4 = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(
Dorm4.color = 20
Dorm4.Update

Set hachura(0) = Dorm4

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 20
objHatch.Update

End If

If Suited4 = True Then

Inserirwc(1) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1) + CDorm4 + CWc: InserirWc(3) = mycenter

InserirWc(4) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
InserirWc(5) = mycenter(1) + CDorm4 + CWc: InserirW
InserirWc(7) = mycenter(0) + LSala + LCorredor

InserirWc(8) = mycenter(1) + CDorm4 + CWc + CWCc: In

Inserirwc(10) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1) + CDorm4 + CWc¢ + CWc: InserirWc(12) =0

Inserirwc(13) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
CDorm4 + CWoc: InserirWc(15) = mycenter(2)

Set Suite4 = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline
Suite4.color = 30
Suite4.Update

Set hachura(0) = Suite4

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 30
objHatch.Update

End If

‘Dormitoriol

If Dorm1 = True Then

CDorml = (CSala - CWc) / 2

LDorm1 = (modulo * 3)

CCorredor = CDorm1

LCorredor = 1.3 * modulo
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InserirDorm4)

reDefined, "SOLID",_True)

+ LDorm4: InserirWc(2) =
@)
+ LDorm4 + LWec:
c(6)=0

+ LDorm4 + LWec:
serirwc(9) =0
+ LDorm4: InserirWc(11) =
+ LDorm4: InserirWc(14) =

(Inserirwc)

reDefined, "SOLID",_True)
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InserirDorm(1) = mycenter(0) + LSala + LCorredo
mycenter(1) - CDorm1: InserirDorm(3) = 0

InserirDorm(4) = mycenter(0) + LSala + LCorredo
= mycenter(1) - CDorm1: InserirDorm(6) = 0

InserirDorm(7) = mycenter(0) + LSala + LCorredo
= mycenter(1): InserirDorm(9) =0

InserirDorm(10) = mycenter(0) + LSala + LCorred
mycenter(1): InserirDorm(12) =0
InserirDorm(13) = mycenter(0) + LSala + LCorred

mycenter(1) - CDorm1: InserirDorm(15) =0
Set Dorm = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(l
Dorm.color = 20
Dorm.Update
Set hachura(0) = Dorm

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 20
objHatch.Update

End If

If Suitel = True Then

Inserirwc(1) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1) - CDorm1: InserirWc(3) = mycenter(2)

Inserirwc(4) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
InserirWc(5) = mycenter(1) - CDorm1: InserirWc(6) =
InserirWc(7) = mycenter(0) + LSala + LCorredor

InserirWc(8) = mycenter(1) - CDorm1 + CWc: InserirWW

Inserirwc(10) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1) - CDorm1 + CWc: InserirWc(12) =0

Inserirwc(13) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1) - CDorm1: InserirWc(15) = mycenter(2)

Set Suitel = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline
Suitel.color = 30
Suitel.Update

Set hachura(0) = Suitel

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 30
objHatch.Update

End If

r: InserirDorm(2) =
r + LDorm1: InserirDorm(5)

r + LDorm1: InserirDorm(8)

or: InserirDorm(11)

or: InserirDorm(14)

nserirDorm)

reDefined, "SOLID",_True)

+ LDorm1l: InserirWc(2) =
+ LDorml + LWec:

0
+ LDorml + LWec:

c(9)=0
+ LDorm1: InserirWc(11) =
+ LDorm1: InserirWc(14) =

(Inserirwc)

reDefined, "SOLID",_True)



‘Dormitorio2

If Dorm2 = True Then
CDorm2 = (CSala- CWc) / 2
LDorm2 = (modulo * 3)

InserirDorm2(1) = mycenter(0) + LSala + LCorred
mycenter(1) - CDorm2: InserirDorm2(3) =0

InserirDorm2(4) = mycenter(0) + LSala + LCorred

InserirDorm2(5) = mycenter(1) - CDorm2: InserirDorm

InserirDorm2(7) = mycenter(0) + LSala + LCorred

InserirDorm?2(8) = mycenter(1) - CDorm2 - CDorm2: In

InserirDorm2(10) = mycenter(0) + LSala + LCorre
mycenter(1) - CDorm2 - CDorm2: InserirDorm(12) = 0

InserirDorm2(13) = mycenter(0) + LSala + LCorre
mycenter(1) - CDorm2: InserirDorm2(15) =0

Set Dorm2 = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline(
Dorm2.color = 20
Dorm2.Update

Set hachura(0) = Dorm2

Set objHatch
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 20
objHatch.Update

End If

If Suite2 = True Then

InserirWc(1) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1) - CDorm2 - CWec: InserirWc(3) = mycenter

InserirWc(4) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
InserirWc(5) = mycenter(1) - CDorm2 - CWec: InserirWW
InserirWc(7) = mycenter(0) + LSala + LCorredor

InserirWc(8) = mycenter(1) - CDorm2: InserirWc(9) =

Inserirwc(10) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1) - CDorm2: InserirWWc(12) =0

Inserirwc(13) = mycenter(0) + LSala + LCorredor
mycenter(1) - CDorm2 - CWec: InserirWc(15) = mycente

Set Suite2 = ThisDrawing.ModelSpace.AddPolyline
Suite2.color = 30
Suite2.Update

Set hachura(0) = Suite2
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or: InserirDorm2(2) =

or + LDorm2:
2(6)=0

or + LDorm2:
serirDorm2(9) = 0

dor: InserirDorm2(11)

dor: InserirDorm2(14)

InserirDorm2)

reDefined, "SOLID",_True)

+ LDorm2: InserirWc(2) =
)

+ LDorm2 + LWc:
c(6)=0

+ LDorm2 + LWec:
0

+ LDorm2: InserirWc(11) =

+ LDorm2: Inserirwc(14) =
r2)

(Inserirwc)
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Set objHatch =
ThisDrawing.ModelSpace.AddHatch(acHatchPatternTypeP reDefined, "SOLID", True)

objHatch.PatternScale = 0.1
objHatch.AppendOuterLoop (hachura)
objHatch.Evaluate
objHatch.color = 30
objHatch.Update
End If
End If

'‘AreaCompleta = Abs(SalaCozl.Area + Coz.Area + Wc.A rea + Corredor.Area)
If Dorm1.Value = True Then
AreaCompleta = AreaCompleta + Dorm.Area
End If
If Dorm2.Value = True Then
AreaCompleta = AreaCompleta + Dorm2.Are a
End If
If Dorm3.Value = True Then
AreaCompleta = AreaCompleta + Dorm3.Area
End If
If Dorm4.Value = True Then

AreaCompleta = AreaCompleta + Dorm4.Are a
End If
If Varanda.Value = True Then

AreaCompleta = AreaCompleta + Varanda.A rea
End If
If Aservico.Value = True Then

AreaCompleta = AreaCompleta + Servico.A rea
End If

If Hall.Value = True Then
AreaCompleta = AreaCompleta + Hall.Area

End If
If Suitel.Value = True Then

AreaCompleta = AreaCompleta + Suitel.Ar ea
End If
If Suite2.Value = True Then

AreaCompleta = AreaCompleta + Suite2.Ar ea
End If

If Suite3.Value = True Then
AreaCompleta = AreaCompleta + Suite3.Ar ea



End If
If Suite4.Value = True Then
AreaCompleta = AreaCompleta + Suite4.Ar
End If
UserForm3.Area.Caption = AreaCompleta &
ThisDrawing.Application.ZoomExtents
End Function
Public Function Deletar_Casa() As Casa
For Each objeto In ThisDrawing.ModelSpace
objeto.Delete
Next
Update
End Function

INSTANCIAMENTO DA CLASSE CASA

Public nCasa As Casa
Public Deleta As Casa

Private Sub Aservico_Click()
If UserForm2.Aservico.Value = True Then
UserForm3.Aservico.Value = True
Else
UserForm3.Aservico.Value = False
End If
End Sub

Private Sub CommandButtonl_Click()
Me.Hide
Set nCasa = New Casa

Call nCasa.DesenhaComodos(SalaCozl, SalaCozS, D

Varanda, Aservico, Hall, Suitel, Suite2, Suite3, Su
Me.Show

End Sub

Private Sub CommandButton2_Click()
UserForm2.Hide

UserForm3.Show

End Sub

ea

orml, Dorm2, Dorm3, Dorm4,

ma2"

ited)
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Private Sub CommandButton3_Click()
Set Deleta = New Casa
Call Deleta.Deletar_Casa

End Sub

Private Sub Dorm1_Click()

If UserForm2.Dorm1.Value = True Then
UserForm3.Dorm1.Value = True
UserForm3.Suitel.Enabled = True
UserForm2.Dorm2.Enabled = True
Else
UserForm3.Dorm1.Value = False
UserForm3.Suitel.Enabled = False
UserForm3.Suitel.Value = False
UserForm2.Dorm2.Enabled = False
UserForm2.Dorm2.Value = False

End If

End Sub

Private Sub Dorm2_Click()

If UserForm2.Dorm2.Value = True Then
UserForm3.Dorm2.Value = True
UserForm3.Suite2.Enabled = True
Else
UserForm3.Dorm2.Value = False
UserForm3.Suite2.Enabled = False
UserForm3.Suite2.Value = False

End If

End Sub

Private Sub Dorm3_Click()

If UserForm2.Dorm3.Value = True Then
UserForm3.Dorm3.Value = True
UserForm3.Suite3.Enabled = True
UserForm2.Dorm4.Enabled = True
Else
UserForm3.Dorm3.Value = False
UserForm3.Suite3.Enabled = False
UserForm3.Suite3.Value = False
UserForm2.Dorm4.Enabled = False
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UserForm2.Dorm4.Value = False
End If
End Sub

Private Sub Dorm4_Click()

If UserForm2.Dorm4.Value = True Then
UserForm3.Dorm4.Value = True
UserForm3.Suite4.Enabled = True
UserForm2.Dorm1.Enabled = True

Else
UserForm3.Dorm4.Value = False
UserForm3.Suite4.Enabled = False
UserForm3.Suite4.Value = False
UserForm2.Dorm1.Enabled = False
UserForm2.Dorm1.Value = False
End If
End Sub

Private Sub Hall_Click()
If UserForm2.Hall.Value = True Then
UserForm3.Hall.Value = True
Else
UserForm3.Hall.Value = False
End If
End Sub

Private Sub SalaCozl_Click()
If UserForm2.SalaCozl.Value = True Then
UserForm3.SalaCozl.Value = True
Else
UserForm3.SalaCozl.Value = False
End If
End Sub

Private Sub SalaCozS_Click()
If UserForm2.SalaCozS.Value = True Then
UserForm3.SalaCozS.Value = True
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Else

UserForm3.SalaCozS.Value = False
End If
End Sub

Private Sub Suitel_Click()
If UserForm2.Suitel.Value = True Then
UserForm3.Suitel.Value = True
Else
UserForm3.Suitel.Value = False
End If
End Sub

Private Sub Suite2_Click()
If UserForm2.Suite2.Value = True Then
UserForm3.Suite2.Value = True
Else
UserForm3.Suite2.Value = False
End If
End Sub

Private Sub Suite3_Click()
If UserForm2.Suite3.Value = True Then
UserForm3.Suite3.Value = True
Else
UserForm3.Suite3.Value = False
End If
End Sub

Private Sub Suite4_Click()
If UserForm2.Suite4.Value = True Then
UserForm3.Suite4.Value = True
Else
UserForm3.Suite4.Value = False
End If
End Sub

Private Sub Varanda_Click()
If UserForm2.Varanda.Value = True Then
UserForm3.Varanda.Value = True
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Else

UserForm3.Varanda.Value = False
End If
End Sub



Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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