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Resumo

O sitio do municipio de Anapolis, no estado de Goias, tem uma caracteristica muito especial,
pois possui uma grande quantidade de nascentes de importantes mananciais que abastecem as
principais cidades do estado de Goiés e afluem para o curso hidrico que no futuro abastecera a
capital federal. A condicdo ambiental a estes recursos foi um dos fatores estudados, além de
todo o processo historico de evolugdo da ocupacdo do solo urbano. O processo de evolugao
urbana do municipio de Anapolis ocorreu de forma, ndo planejada, sendo ocupadas inicialmente
areas proximas ao manancial hoje intitulado Corrego das Antas. Teve sua evolucao marcada
por fatos politicos, econdmicos e sociais, que em nivel nacional, estadual e local foram
interferindo em sua morfologia. As “boas aguadas”, histéricas pela qualidade e limpidez foram
aos poucos tendo suas areas ribeirinhas desmatadas e ocupadas por loteamentos que se
instalaram sem a preocupagdo em preservar e respeitar 0S recursos naturais.
Empreendimentos irregulares que provocaram uma série de impactos que ao longo dos anos
foram se intensificando tornando pouco qualitativa a vida dos habitantes locais. Em um histérico
de sua ocupacdo desde os primeiros moradores, passando pela instalacdo da via férrea
afetando positivamente sua a economia, a construgcdo das capitais estadual e federal,
movimentando a méo de obra e comércio locais. Ainda ressaltando trés momentos onde 0s
planos diretores foram aprovados e os diferentes momentos nacionais de cada periodo
influenciando todo o processo de ocupacdo do solo e impactando os recursos hidricos em
divergéncia as legislacbes ambientais e urbanas, estas aparecem no sentido de contribuir com
o tema desenvolvido. O paralelo entre a aprovagédo dos planos diretores, a legislacdo aprovada
e 0s principais acontecimentos politicos e econdmicos dos periodos de vigéncia dos mesmos,
vao esclarecendo, mas nao justificando os impactos negativos em nivel ambiental nos recursos
hidricos superficiais do manancial do Cérrego das Antas e o desrespeito as leis urbanas. Em
trés trechos diferentes da bacia do cérrego Antas, sdo apresentadas analises atuais (2005) de
locais com graves problemas de Erosdo, promovidos pela auséncia de drenagem urbana
comprovando o rebaixamento do nivel de uso a populacdo. A subutilizacdo dos recursos
legislativos, a forma de ocupacado urbana, os interesses particulares de grupos que visam lucro
rapido com o uso da terra sdo as principais causas das mazelas ambientais intrinseco a este
processo de urbanizacdo, analisados com o objetivo de avaliar a convergéncia entre a gestado
urbana e a protecdo dos Recursos Hidricos.

PALAVRAS — CHAVE: Anapolis; Evolucdo Urbana; Plano Diretor; Recursos Hidricos, Cérrego
das Antas.



Abstract

The site of Anapolis, in the state of Goids, has a very special environmental feature -
therefore it has a great amount of watersheds that supplies the main cities of the state of Goias.
Also, these water resources will contribute with the water supply of Brasilia (Federal District).

The historic of the urban growth of Anapolis, the urban sprawl process and its environmental
impacts over the water resources were studied.

The urban evolution process occurred in a spontaneous way, and the first settlements were
nearly the stream - cérrego das Antas. The evolution of the urban growth process was
determined by several politicians, economic and social events that happened in federal, state
and local levels, and influenced the city morphology.

The areas of permanent conservations (areas de preservacao permanente — APPS) near water
resources were deforested and occupied with slums or irregular urban settlements. As
consequence, an amount of major environmental impacts happened, and worsened the life
guality of the inhabitants, as well provided a degradation scenario.

The research studied de local urban master plan (Plano Diretor) and its evolution in order to
establish the protection of the water resources. Also studied the urban evolution (in three
different dates) over the basin of cérrego das Antas. The severe erosion problems, due the
absence of drainage system and deforestation are jeopardizing the quality of the water recourse.

It was verified the ineffectiveness of the urban regulation in order to preserver the strategic water
supply. It was also analyzed the convergence between the urban management and the water
resource protection.

KEY WORDS-: Anapolis; Urban evolution; Master Plan; water resources.
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Este trabalho tem como foco Andapolis, cidade de porte médio, com
aproximadamente 300 mil habitantes, situada no leste goiano, sobre terrenos onde se
encontram cinco sub-bacias de vital importancia regional pela qualidade de suas aguas,
guantidade de nascentes e cérregos importantes nas formacgfes dos leitos dos rios de
abastecimento de outros centros urbanos.

Em um primeiro momento, se discorrera sobre o processo de formacéo do
sitio histérico, a partir do inicio da ocupacao as margens do ribeirdo das Antas e depois
com a doacdo de terras para a construcdo de uma capela dedicada a Sant'ana’, local
do primeiro nucleo de adensamento, que ocorreu rapidamente devido a uma situacao
geografica privilegiada e a vocacdo de entreposto comercial, desenvolvendo uma
economia estavel abastecendo as cidades da regido. Apds a decadéncia do ciclo do
ouro em Meia Ponte — atual Pirendpolis — no final do século XVIIl, elevou-se a categoria
de freguesia®, vila e no inicio do século XX acontece sua emancipacao politica.

As mudancas locais, regionais e nhacionais na politica e na economia
afetaram seu desenvolvimento, definindo sua paisagem urbana incorporando as
caracteristicas da sociedade que se transformava, sedimentando marcas arquitetdnicas
e urbanisticas representativas de uma época e uma identidade territorial com
caracteristicas semelhantes as demais cidades de ocupacao natural.

Durante a primeira metade do século XX a cidade sofreu algumas alteracdes,
mas as mudancas mais significativas ocorreram apés 1937, apOs a instalacdo da
Estrada de Ferro. Anapolis era o final de linha da Ferrovia Centro-Atlantica, que ligava o
Estado de Goias a regido costeira de Santos no estado de S&o Paulo, isto ratificou a
vocacao comercial e marcou sua ocupacao, pois trouxe pessoas de outros estados e de
muitas nacionalidades gerando no inicio da década de 1930, pela primeira vez
registrada em sua historia, uma demanda de casas muito superior a oferta.

O advento do automOvel, a integracdo da regido através das rodovias e a
construcdo de Goiania, na década de 1930 e Brasilia em 1960, contribuem de forma
substancial na transformacao do sitio urbano, intensificando o comércio local e regional
e também criando novos postos de emprego, além de aumentar a imigracéo.

A instalacdo na década de 1970 de uma Base de Defesa Aérea e de um
Distrito Agro Industrial também foram fortes determinantes na altera¢éo do uso do solo.

As formas de ocupacdo urbana moldadas as caracteristicas geograficas e

culturais de cada regido, por vezes, cede ao desejo de um progresso acelerado aonde a

! Foi do nome de Sant’ana que se definiu o nome da “cidade de Ana”- Anapolis
% Freguesia era 0 nome dado a um povoado



indUstria e 0 consumo vem alterar a harmonia espacial da cidade. Neste contexto, o
equilibrio ambiental é abalado, e muitas vezes esquecido.

A ocupacao territorial constituida pela busca do lucro® ou pela incorporacéo
de novos contingentes migratorios em busca de trabalho no meio urbano e que nele
procuram se fixar rapidamente resulta em uma utilizacdo do solo onde o adensamento,
principalmente das periferias e em areas sensiveis a erosao ou de risco onde a terra €
mais barata ou passivel as invasdes, acontece sem que sejam levadas as infra-
estruturas necessarias, muitas vezes a inexisténcia destas e o desconhecimento da
importancia e das formas de utilizacdo do meio natural para o desenvolvimento e
sobrevivéncia em um futuro proximo provocam resultados indesejados como
degradacdo da flora, retirada de matas ciliares, assoreamento dos cérregos e
nascentes, poluicdo por langcamento de dejetos entre outros.

Permeando este processo sera analisada a evolucao urbana, registrando as
alteracdes das caracteristicas naturais das principais areas de ocupacédo, das areas de
mananciais e nascentes e 0s impactos ambientais decorrentes. Podendo ao final
vislumbrar uma cidade que se reconstréi em cima de novos valores ambientais,
politicos, sociais e econdmicos.

O objetivo desta dissertacdo € avaliar alteracbes ambientais que afetem os
recursos hidricos decorrentes da ocupacao territorial e do processo de desenvolvimento
urbano — estando implicito o desenvolvimento s6cio-econémico.

Em especial sera analisado o impacto sobre os recursos hidricos locais — de
fundamental importancia para o abastecimento das principais cidades do estado de
Goias — Goiania, Aparecida de Goiania, Anapolis e também despeja aguas no Corumbéa
responsavel pelo futuro abastecimento de Brasilia.

O manancial escolhido como objeto especifico de analise sera o Cérrego das
Antas e seus tributarios — os corregos Gois e Jodo Cesario. A escolha recai sobre a
bacia hidrografica de maior ocupacdo urbana em Anapolis em seu trecho de maior
ocupacao urbana.

Para alcancar este objetivo serdo desenvolvidos os seguintes procedimentos:

a) Avaliacdo da evolucdo dos marcos regulatérios da gestdo urbana e
ambiental, bem como dos fatos relevantes que contribuiram para o adensamento da
cidade.

b) Analise do processo historico de transformacdo urbana considerando as

variaveis politico-institucionais e econémicas intervenientes;

® Neste caso, especulacdo imobiliaria



c) Caracterizacdo do meio fisico do municipio com enfoque especifico sobre
as caracteristicas e os elementos de formacéo dos recursos hidricos;

d) Avaliacdo dos aspectos ambientais sobre os recursos hidricos decorrentes
do processo de ocupacao e adensamento urbano.

Para os procedimentos inventariais sao utilizados mapas com a finalidade de
mostrar a posicdo geografica — localizacdo das bacias hidrograficas, quantidade de
nascentes registradas, importancia regional e localizagdo das sub-bacias. Utilizando
como base de dados os levantamentos e mapeamentos feitos no periodo de 2000 a
2006, pela prefeitura municipal de Anapolis para confeccdo do Plano Diretor Urbano,
Ambiental do municipio e as aerofotogrametrias feitas em 1976 e 1989 e a imagem do
satélite iconos registrada em 2001.

A avaliacdo da locacdo dos principais empreendimentos ao longo dos
mananciais que cortam a cidade e que podem trazer consequéncias ambientais
negativas € subsidiada pelos mapas de ocupacdo urbana. Nesta fase de estudo,
periddicos da Secretaria da Fazenda, Secretaria de Planejamento, SEBRAE e IBGE
foram utilizados com o objetivo de respaldar os dados estatisticos.

Para a contextualizacdo histérica, trabalhos de Borges (1975) e Ferreira
(1981) que remetem ao passado aproximando os fatos que geraram o processo de
ocupacdo do arraial das Antas, sua passagem a freguesia e emancipa¢do do municipio
de Anépolis.

Os acontecimentos politicos e econbmicos do municipio mais marcantes
compreendidos nos periodos do século XVIIl a XX séo relevantes para o entendimento
do processo de crescimento da cidade.

O contexto regional, a histéria do Estado e os acontecimentos nacionais
afetaram a histéria local. Chaul (2005) é destacado pelas suas andlises no campo
social, politico e econémico do estado de Goias em seus livros “A construcdo de
Goiania e a transferéncia da Capital”, “Caminhos de Goias” e “Cidades dos Sonhos”
abrindo um leque de acontecimentos politicos que causou profundas mudancas
econOmicas e espaciais no estado e provocou importantes modificacdes na ocupacao
do espac¢o no municipio de Anapolis.

A cidade é entendida como resultado direto do processo migratério e das
acOes do Estado. Vale destacar que a marcha para o Oeste, iniciada por Getulio Vargas
em 1930, e consolidada em Goias por Pedro Ludovico Teixeira, em 1937, com a
construcéo de Goiania, incentivou o processo de ocupagéao e fortalecimento econdémico

regional.



Para o desenvolvimento deste trabalho, se valera primeiramente de uma
retrospectiva cronoldgica da cidade enumerando os fatos marcantes e relacionando-os
ao momento histdrico social e politico da regido e do pais e suas consequéncias na
ocupacao urbana.

Para realizacdo desta etapa, consideram-se principalmente os documentos
bibliograficos como memdrias - Jamel Cecilio, noticias, e relatorios de viagens relativas
ao estado de Goids e a cidade de Anapolis, bem como de periddicos e demais
publicacbes especificas em um levantamento de dados que permitiram avaliar a
formacéao e conservacdo da malha urbana até o periodo atual.

A estrutura metodoldgica do trabalho se organiza a partir do seguinte marco

l6gico:

ESTRUTURA METODOLOGICA

Variaveis Analise do Objeto

Processo de

Ocupagao Marcos
Regulatérios Ocupacdo Urbana
Hm?o Federais

Politico-Econdmico

Caracterizagao dos
Recursos Hidricos Marton
Impacto Sobre os
I i
Localizagao gt Recursos Hidricos
Caracteristicas Fisicas
Bacias Hidrograficas

Gréfico 1- Estrutura metodoldgica da dissertagéo

Procedimentos Analiticos: Para comparar o processo de degradacao
ambiental com a dindmica urbana, foram analisados os periodos historicos, mudancas
politicas e sociais, fatores culturais locais e regionais que influenciaram em todo o
processo de crescimento de ocupacdo de Anapolis. Avaliou-se também a situacdo de
algumas areas nas regides ribeirinhas. Também foram utilizadas algumas analises de
aguas e estudo de topografia e drenagem em trechos do Cdérrego das Antas e seus
tributérios.

Todo o material coletado e organizado foi analisado e interpretado de



maneira a se perceber o perfil e as caracteristicas do desenvolvimento urbano da
cidade e o quadro de qualidade dos recursos hidricos municipais, indicando os
caminhos para melhoria dos padrbes ambientais, podendo ser utilizado como
instrumento para a revisao dinamica do plano diretor urbano e ambiental.

Essa dissertacédo se organiza da seguinte forma:

O capitulo 1 traz uma breve descricdo de algumas das principais correntes
de pensamento que nortearam os tedricos do século XX em sua avaliacdo sobre o
ambiente urbano sob o enfoque econdmico e a insercdo mais recente da dimenséo
ambiental feita pela denominada Economia Ecolégica, norteando o processo de anélise
deste trabalho.

No capitulo 2, um resumo das principais legislac6es urbanas e ambientais
em nivel federal e municipal, que regulamentaram o espaco urbano no periodo
pesquisado.

No capitulo 3, o processo histérico de ocupacdo urbana é relatado em duas
etapas, a primeira abrange o periodo compreendido entre as primeiras ocupacfes do
sitio urbano de Anapolis no século XIX até o final da década de 1950 e a segunda de
1960 até o século XXI. Uma exposicdo dos principais fatos que marcaram o ambiente
politico e econébmico de meados da década de 1960 até os dias atuais, e que de
alguma forma contribuiram para caracterizar o processo de ocupacao urbana.

No capitulo 4, uma conceituacao inicial € feita para esclarecer alguns topicos
abordados posteriormente e de relevancia para o entendimento do texto. Inicia-se a
analise com uma apreciacdo fisico-temporal da ocupacdo urbana do municipio de
Anapolis de sua formacéo inicial até a década de 1960. Ha um diferencial na analise
posterior a 1970, pois a abordagem do objeto € feita a partir desta data, sendo dividida
em trés periodos correspondentes aos intervalos de vigéncia de cada plano diretor
Urbano, sendo o primeiro periodo de 1970 a 1985; o segundo periodo de 1985 a 1992 e
o terceiro de 1992 a 2006.

O capitulo 5 se destina as conclusbes provenientes das analises e
recomendacdes para subsidiar outros trabalhos posteriores e outros temas correlatos

gue poderdo complementar os estudos inerentes ao tema abordado.



CAPITULO | A INSERCAO'DA DIMENSAO
AMBIENTAL NOPROCESSO DE BFéENVOLVIMENTO




Como outros animais, a espécie humana aprende a se adaptar a novos ambientes.
Mas, a diferenga de outros seres, os humanos deram um grande salto, devido a
habilidade de adaptar os ambientes para sua propria utilizagdo, utilizando meios e
formas jamais conseguidas.

“E inerente ao homem a crenga de que o progresso humano dirige-se, com
alguns desvios, sempre para frente. De fato, apenas algumas tendéncias
seguem este padrdao. Todas as sociedades urbanas anteriores se
desintegraram.”

“Vdrias sdo as razdes para esses desaparecimentos, porém todas estdo sujeitas a trés

varidveis: populagdo, meio ambiente e recursos naturais.” Thickel apud Rogers (2001,
p. 2).

A ocupacdo histdrica do espaco urbano, em seus aspectos sociais, politicos,
espaciais e ambientais, trouxe gradativamente modificacbes nos habitos, nas relacbes
interpessoais e de trabalho, no uso dado aos lugares e no uso dos recursos naturais.

A atencdo maior dada atualmente a natureza se da principalmente, devido a
constatacdo de uma situacdo de possivel esgotabilidade dos recursos naturais
percebida ha quase quatro décadas.

Desde o final da década de 1960 ja se tem registros da preocupag¢dao com o
futuro do planeta, porém foi sé nos anos de 1980 que esta inquietacdo comecou a se
generalizar, sendo hoje um repetitivo e eloquente discurso em variados ambientes a
preocupacdo com a preservacdo e a recuperacdo do meio ambiente. A midia tem
ressaltado este problema também com muita énfase. Uma das principais preocupacdes
€ relativa ao futuro dos recursos hidricos superficiais evidenciando o abastecimento da
populacao.

Os efeitos do processo de urbanizacdo tém sido agente ativo na perda de
guantidade e qualidade da agua dos mananciais superficiais e subterraneos. O
desmatamento para a instalacdo de loteamentos ou empreendimentos imobiliarios, a
retirada indiscriminada das matas ciliares, o aterramento de muitas nascentes, as
erosbes provocadas pelos problemas de drenagem e retirada da vegetacdo, 0s
efluentes sendo lancados nos rios, a deposicdo de residuos solidos préximos a
nascentes e cursos d’agua sao causa desta desqualificagdo dos recursos hidricos.

No Brasil ao longo dos anos, nota-se a evolucdo da legislacao referente a
politica urbana de ordenamento territorial preocupada em proteger 0s recursos naturais,
e muitas legislacdes foram instituidas para regulamentar o uso das 4guas. O Cdédigo de
aguas e o Cadigo Florestal em 1934 foram as pioneiras, mas foi na década de 1990 que
se definiu a criacdo de legislacdes de protecdo ambiental com carater mais efetivo de

preservacao e recuperacdo ambiental.



As primeiras legislacdes que contemplavam o meio ambiente tinham um
carater de regulamentac&o de uso, um exemplo é o Codigo de Aguas de 1934, que se
preocupa com a regulamentag¢do da forma como se pode utilizar os recursos hidricos.
As novas legislagfes, implantadas principalmente a partir da década de 1990 além de
regulamentar o uso, tém um carater maior de preservacdo e conservacdo do meio
natural, na tentativa de tracar novos rumos para o trato ambiental no Brasil.

Para se entender como 0s elementos se permeiam, e como e porque a
cidade toma rumos diversos do planejado, muitos estudiosos comegaram a prestar mais
atencdo a estas mudancas no ambiente urbano.

O estudo destas mudancas, em cada fase de desenvolvimento, se fez
através de Postulados e Teorias de Conhecimento sempre na busca de entender os
processos, inerentes a cada periodo, que definiam os resultados apreendidos ou
esperados. Resumimos abaixo algumas posturas teéricas que ainda influenciam o

pensamento Urbano-ambiental.

1.1 Ecologia Urbana da Escola de Chicago

A teoria de Robert Park, ilustre representante da Escola, sobre a ecologia
humana e as areas naturais pressupde uma analogia entre o0 mundo vegetal e animal,
de um lado, e o mundo dos homens, de outro. Utiliza os conceitos de competicéo,
processo de dominagdo e processo de sucessdo, para explicar tal similaridade. A
cidade é apreendida por meio de um referencial de andlise analégico que tem por base
a ecologia animal, dai identificar a Escola de Chicago como Escola Ecoldgica.

Escola de Chicago inaugura uma reflexdo inédita ao tomar a cidade como
seu objeto privilegiado de investigacao, tratando-a como variavel isolada, o que em si
ndo constituiu um mérito, mas que rendeu a Escola os créditos da criagdo da Sociologia
Urbana como disciplina especializada. A validade dessa reveréncia é discutivel. Para
Castells, essa sociologia que advoga a idéia da existéncia de um urbano per se, néo e
uma ciéncia, e sim uma ideologia. Essa critica, mesmo procedente, ndo invalida a

importancia dessa abordagem que se orienta pelos conceitos da ecologia humana.

A economia neoclassica, versdo moderna e mais estreita da teoria classica,
acredita que o livre jogo das forcas de mercado, em situagdo de livre
competicao (o que significa perfeita informagéo dos agentes econdémicos), sera
capaz de promover a mais eficiente alocacdo de recursos, a mais elevada
producdo, a mais justa distribuicdo da renda, o mais rapido progresso
tecnoldgico, a mais apropriada utilizacdo da natureza (CAVALCANTE,2004).



Um problema dessa abordagem era utilizar a analogia biologica, do
organicismo e da énfase comportamental para focalizar caracteristicas da espécie
humana e sua relagdo com a organizacao espacial. Para os teoricos da Escola de
Chicago, os efeitos da organizacdo econdmica e dos processos competitivos seriam
explicados por padrdes agregados de comportamento social. Vinculavam, assim, o
comportamento humano a competicdo econémica, e a ordem social ao deslocamento
espacial da divisdo do trabalho. Nessa perspectiva ndo se consideravam os valores
culturais na interacdo social. Defendia-se o isolamento de impulsos sécio-biogénicos
especificos, que poderiam ser generalizados para todas as cidades, por ajudar a

estruturar o espaco.

1.2 Do Consumo Coletivo a Sociedade de Rede

Castells (2002), afirmava a teoria althusseriana da estrutura social para
explicar as formas espaciais, defendendo que se deve aplicar a estrutura economia,
politica, ideologia, ndo ao sistema social como um todo, como o fez Althusser4, mas ao
sistema urbano.

“Para Castells (2002), a estrutura econémica seria o principal elo conceitual
de uma teoria do espaco, rejeitando a unidade ideoldgica e a estrutura politica, pois a
organizagdo espacial tornou-se cada vez mais produto dos processos econdmicos que
politicos” introduziu o conceito de "consumo coletivo" para compor um amplo alcance
dos esforcos sociais, deslocado do campo econdémico para o campo politico pela
intervencdo do Estado. Ao abandonar as estruturas Marxistas no inicio da década de
80, comecou a se concentrar no papel das novas tecnologias de informacéo e
comunicacéo na reestruturacdo econémica.

A partir das décadas de 1960 e 1970, para Castells define-se o inicio de um
novo periodo desembocado por processos independentes. 1. apogeu de movimentos

sociais e culturais, tais como libertarismo, direitos humanos, feminismo e

4 . . . . . L . -
Louis Althusser Seguidor da teoria Marxista e considerado um dos principais nomes do estruturalismo francés dos anos 60, se
preocupava com entender como a sociedade cria o individuo a sua imagem.
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ambientalismo, 2. a crise econdmica do capitalismo e do estatismo e sua consequente
reestruturacado, 3. a revolucéo nas tecnologias de informacéo.

“A interagao desses trés processos, paralelos, mas independentes, durante
0 Ultimo quarto do século XX produz uma redefinicdo histérica das relacdes de
producéo, de poder e de experiéncia (individual e social) que acabaram produzindo uma

nova sociedade “Ruiz (2002).

1.3 Economia Ecoldgica

“A Economia Ecoldgica, tendo surgido no final da década de 80, € definida
segundo Constanza e Daly apud Sulzbach (2004) como “um novo campo,
transdiciplinar que estabelece relacdes entre ecossistemas e o sistema econdmico”,
utilizando-se de uma sintese dos conceitos econdmicos e ecoldgicos, embora diferindo
dessas disciplinas no que tange a percepc¢ao dos problemas e na importancia atribuida
as interacbes econbmico-ambientais. A questdo ambiental é tratada de forma
interdisciplinar, holistica e participativa, abordando desde o0s recursos naturais,
passando pelos processos de producdo, até as descargas e os dejetos

Na esséncia do conceito, porém, a sustentabilidade ecoldgica deve ser vista
como manutencdo de estoques fisicos de capital natural, ndo a de seus
correspondentes valores monetarios (Daly, 2002).

A diferenciacdo entre economia ecoldgica e a economia e ecologia
convencionais € dada em termos de amplitude da sua percepcédo do problema e da
importancia atribuida entre a interacdo meio ambiente - economia. A economia
ecoldgica assume uma visdo mais abrangente em termos de espaco, tempo e das
partes do sistema a ser estudado.

O que diferencia este posicionamento dos defensores do Desenvolvimento
Sustentavel € a discordancia no que tange a estratégia proposta para melhorar a
gualidade de vida da populacdo. O Relatério Brundtland da énfase ao crescimento
econ6mico como solugcdo, mas seria hecessario perguntar 0 que aconteceria se toda a
populacdo do planeta tivesse condi¢cdes de consumir recursos no mesmo ritmo dos
paises desenvolvidos.

Para os adeptos da Economia Ecoldgica, a capacidade de assimilacdo da

biosfera ndo pode suportar o atual nivel de consumo de recursos, muito menos um


http://pt.wikipedia.org/wiki/Década_de_80

grande acréscimo necessario para generalizar o consumo nos niveis dos paises
ricos.Wikipédia (2007)

O perigo de atribuir-se valor monetario a bens e servigos ecoldgicos é tanto
de levar, por um lado, a que se acredite que eles valem aquilo que os calculos mostram,
guanto de fazer, por outro, pensar que ativos naturais possam ser assim somados a
ativos construidos pelos humanos (ambos referidos a mesma base em dinheiro),

tornando-os substituiveis.

1.4 Potencialidades e Fragilidades dos Enfoques

A Escola de Chicago introduziu o estudo urbano como objeto principal,
porém trazia suas limitacGes aplicativas em diversos ambientes urbanos. O pensamento
estruturalista-Marxista de Castells evoluiu para a area tecnolégica e busca novos
caminhos de andlise econdmica e social. A economia neoclassica, é a base para o
pensamento sobre o desenvolvimento econémico atual, porém em seu olhar sobre a
guestdo ambiental, o meio natural é visto como fonte provedora de recursos ou
receptora de dejetos.

A economia neoclassica segundo Sulzbach (2004) apresenta duas
perspectivas para tratar as questdes ambientais. A primeira refere-se a economia dos
recursos naturais, que percebe o patriménio natural enquanto "fonte provedora de
matérias-primas"”, as quais sao processadas nas diferentes atividades econémicas ou
consumidas in natura. A segunda, economia do meio ambiente, vé o patrimbnio natural
enquanto "fossa receptora de dejetos”, advindos dos processos produtivos e de
consumo.

A economia ecologica com sua afirmagdo sobre a insustentabilidade do
desenvolvimento econémico nos padrbes ou nas bases atuais, forma o conjunto das
teorias mais utilizadas atualmente para a formacdo do entendimento dos postulados
urbanisticos do século XX e para esse inicio do século XXI, por ter uma visdo mais
abrangente sobre as relacdes dos sistemas econémico e ecoldgico. Insere a economia
em um ecossistema maior, “o0 qual é finito, ndo crescente e materialmente fechado,
Sulzbach (2004).

A economia ecoldgica, pela sua analise atual sobre os resultados dos
impactos de desenvolvimento no meio ambiente e a visdo que lanca sobre os pactos e

as politicas econdmicas e ambientais adotadas em nivel mundial, no caminho da



analise no campo urbano e ambiental sera a referéncia utilizada nas andlises a serem
apresentadas.

Verificando sob esta 6ética, os processos de ocupacédo urbana e os impactos
causados por ela aos recursos hidricos, se vera no préximo capitulo uma abordagem
direcionada aos marcos regulatérios em nivel federal, que regulamentaram 0s usos
urbanos e hidricos no periodo de analise, assim como os planos diretores urbanos do

municipio de Anapolis.



CAPITULO || ~MARCOS EE:;ULATORlos




2.1 MARCOS REGULATORIOS FEDERAIS

Neste capitulo ndo serdo citadas todas as leis existentes na area
urbana e ambiental. As legislagdes aqui citadas tém como foco as leis de
Ordenamento espacial e protecdo ambiental e urbana, que visam respaldar e
legitimar o processo de Planejamento urbano Sustentavel, dividindo em dois
momentos, 0 primeiro as legislagdes urbanas e em seguida as ambientais em

nivel federal.

Ha no Brasil, uma série de legislacdes referentes ao trato com o
meio ambiente e com o meio urbano. Desde a década de 1930, varias foram
as legislacOes estudadas e aprovadas no objetivo de ordenar e disciplinar o
espaco através de determinacdes sobre os usos do solo urbano e também
sobre 0 uso dos recursos naturais.

Em 1934 foram lancados o Codigo de Aguas e Florestal. Em 1938 e
1940 foram lancados respectivamente os cédigos de pesca e de mineracao.

O cdédigo Florestal em 1965 foi reformulado sendo feitas novas leis
mais atualizadas ao momento de desenvolvimento das cidades a partir desta
data teve atualiza¢des nos anos de 1972, 1973, 1986, 1989, 200, 2001 e 2006
para se adaptar a nova realidade urbana de utilizagdo e destruicdo
indiscriminada destes recursos.

Em 1979, j4 sob a pressdo urbana de ocupacao determinada pela
migracao populacional da area rural para a urbana, foi editada uma importante
lei de nimero 6.766 regulamentando o uso do solo, em 1981 foi definida por lei
a Politica Nacional de Meio Ambiente com o objetivo de melhoria de qualidade
ambiental. Em 1988 foi promulgada a Constituicdo federal brasileira, contendo
um capitulo sobre o meio ambiente e politica urbana.

Ja na década de 1990, uma série de legislagbes foi promulgada no
intuito de que os recursos naturais, finitos e esgotaveis, pudessem ser

utilizados de forma mais saudavel.® Criando sistemas que vieram respaldar

° Politica Nacional de Recursos Hidricos — 1997; Lei de Crimes Ambientais — 1998; . Politica Nacional de Educagéo
Ambiental — 1999; Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo — SNUC - 2000 ; Agéncia Nacional de Aguas — 2000 e o
IBAMA-Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Hidricos.



uma forma mais adequada de uso dos meios e ambientes naturais assim como

a utilizacao e preservacao dos recursos naturais.

2.1.1 Legislagao Urbana

A - Constituicdo Federal - 1988

Em 05 de Outubro de 1988, foi promulgada a nova Constituicao
Federal, destinando dois capitulos a politica urbana.

Em seus capitulos 182 e 183, institui a politica urbana com o
objetivo de ordenar o desenvolvimento das fun¢bes sociais da cidade.
Adotando como instrumento basico da politica urbana, o plano diretor que
passa a ser obrigatério para cidades acima de 20.000 habitantes.

B - Lei de Parcelamento do solo-1979

A lei 6.766 de 1979 foi um ganho para a politica urbana no inicio da
década de 1980. Esta lei prevé a responsabilidade do érgdo publico em
fornecer as diretrizes a que devem submeter os novos parcelamentos do solo,
e também estabelecer as exigéncias minimas para instalacdo. As sancdes por
descumprimento sédo de responsabilidade do mesmo 6rgéo.

Institui regras para loteamentos urbanos de interesse social,
buscando a criacdo de uma cultura técnica de urbanizacdo e integracdo de
areas socialmente excluidas.

Esta lei esta passando por um processo de revisdo, no ambito
legislativo, com vistas a se adaptar-se ao conjunto de leis urbanas e
ambientais que sucederam a sua promulgacdo. Visa também facilitar o
processo de regularizacdo de areas urbanas irregulares.

C - Estatuto da Cidade — 2001

E uma lei que traz grande avanco para uma politica urbana voltada
para a fungéo social da propriedade e gestdo democratica da cidade.

O Estatuto da Cidade constitui a legislacdo mais recente sobre a
guestdao urbana no Pais e, por conseguinte, contempla uma seérie de
reivindicacfes de técnicos e dos movimentos sociais quanto ao disciplinamento
do solo urbano, estabelecendo um marco legal para questdes que se colocam

como conflitos nas areas urbanas brasileiras.



Tendo seu escopo geral sido estruturado na década de 1980, em
pleno periodo de redemocratizacdo do Pais, é possivel verificar a forte
conotacdo de inclusdo dos aspectos sociais, em fungéo, ndo sé do periodo de
centralizacdo administrativa vivido no periodo militar, como também pela
pequena visibilidade da questdo ambiental a época.

Como norma regulamentadora dos artigos 182 e 183 da
ConstituicAo Federal a nova lei "estabelece normas de ordem publica e
interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem
coletivo, da seguranca e do bem estar dos cidaddos bem como do equilibrio
ambiental".®

Esta lei define os instrumentos da politica urbana a serem adotados
em nivel nacional, dando uma atencdo especial ao planejamento de regides
metropolitanas, aglomera¢des urbanas e microrregibes e também aos planos
nacionais, regionais e estaduais de ordenamento do territério e o planejamento
municipal.

Institui tarifagbes (impostos) e beneficios fiscais e financeiros, além
de uma série de outros instrumentos que atualizam a politica de utilizacdo do
solo urbano, na tentativa de viabilizar os agrupamentos urbanos na busca de
melhorias da qualidade de vida e de espacos.

Reforca o papel do Plano Diretor como instrumento legal e valoriza a
participacdo popular em todo o processo de concepcdo, debates e

implantacéo.

2.1.2 Legislagdo Ambiental

A. Artigo 225 da Constituicéo Federal - 1988

No titulo oitavo destinado a ordem social, abriu-se o artigo de
numero 225 de nossa constituicdo com o texto:

“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se
ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geracoes.”

Neste artigo, 0 assunto ambiental € tratado com atencao, dando-lhe
uma importancia maior, o texto se preocupa com: o trato com a preservacao e

restauracdo dos processos ecoldgicos e com a diversidade e a integridade do

® paragrafo tnico do artigo 1°



patrimdnio genético do Pais; o manejo ecologico das espécies; a fiscalizacao
das entidades dedicadas a pesquisa e manipulacdo de material genético;
protecdo da fauna e da flora; estudo prévio de impacto ambiental para
empreendimentos potencialmente causadores de significativa degradagéo do
meio ambiente; o controle da producdo, comercializacdo e o emprego de
técnicas, métodos e substancias que comportem risco para a vida; a qualidade
de vida e 0 meio ambiente; a promoc¢ao da educacédo ambiental em todos os
niveis de ensino e a conscientizacdo publica para a preservacdo do meio
ambiente; a protecdo da fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas
gue coloquem em risco sua funcdo ecoldgica, provoquem a extingdo de
espécies ou submetam os animais a crueldade; e a obrigatoriedade de
recuperacdo do meio ambiente degradado para aquele que explorar recursos
minerais; transforma em patriménio nacional a Floresta Amazdnica brasileira, a
Mata Atlantica, a Serra do Mar, o Pantanal Mato-Grossense e a Zona Costeira.

A preservagao dos meios naturais se tornou pauta constitucional,
dando ao assunto uma importancia que até entao nao |lhe era dispensada.

Esta nova vertente institucional possibilitou que nos anos sequentes
fossem estudadas e criadas novas leis de defesa ao meio ambiente, politicas
de preservacdo ambiental, 6rgdos e autarquias para a promoc¢ao das acdes
efetivas de controle a degradacéo ambiental.

B - Cédigo de Aguas-1934

Em 1934, foi promulgado o primeiro principio de regulamentacao
sobre os recursos hidricos, o Decreto n° 24.643 datado de 10 de Julho de 1934
e denominado Cédigo de Aguas.

Esta lei tinha por objetivo modernizar o uso de aguas no Brasil, e
principalmente permitir que o poder publico pudesse controlar e incentivar o
aproveitamento industrial das Aguas e suas potencialidades como fonte
energeética.

Neste codigo, havia a distingdo entre as aguas que podiam ser
publicas, comuns e particulares.

A Constituicdo Federal de 1988 modificou este item, transformando
todas as aguas em bens publicos, extinguindo o conceito de &aguas
particulares, inclusive as subterraneas.

C - Cadigo Florestal — 1934/1965



No mesmo ano da aprovacao do Cédigo de aguas, o codigo florestal
foi também editado pelo congresso no intuito de estabelecer uma lei de
utilizacdo de areas de matas, florestas e matas de galeria.

Em 1965, totalmente revisado o novo codigo foi atualizado para
englobar os recentes problemas ambientais ndo previstos na lei original.
Visando preservar os mananciais, o0 hovo Codigo Florestal (Lei n° 4.771, de
15/09/65) considera as florestas e demais formas de vegetagcdo naturais
existentes ao longo dos rios ou de qualquer curso d’agua, ao redor das lagoas,
nas nascentes dos rios como areas de preservacao permanente. De 1965 ate
os dias atuais passou por diversas atualizacées, como ja foi dito anteriormente.

Definem além das areas preservacao permanente as areas de
reserva legal, areas de utilidade publica, areas de interesse social, a Amazénia
legal, areas de reservas “non edificandi” nas proximidades dos recursos
hidricos, nascentes e olhos d’agua.

Sobre as areas de preservacdo permanente vale citar alguns
paragrafos:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua desde o seu
nivel mais alto em faixa marginal cuja largura minima sera: (Reda¢édo dada
pela Lei n° 7.803 de 18.7.1989)

1 - de 30 (trinta) metros para os cursos d'agua de menos de 10
(dez) metros de largura; (Redacéo dada pela Lei n° 7.803 de 18.7.1989)

2 - de 50 (cinglienta) metros para os cursos d'agua que tenham
de 10 (dez) a 50 (cinquenta) metros de largura; (Redacdo dada pela Lei n°
7.803 de 18.7.1989)

3 - de 100 (cem) metros para os cursos d'agua que tenham de
50 (cinquienta) a 200 (duzentos) metros de largura; (Redacdo dada pela Lei n°
7.803 de 18.7.1989)

4 - de 200 (duzentos) metros para os cursos d'agua que
tenham de 200 (duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura; (Redacgéo
dada pela Lei n® 7.803 de 18.7.1989)

5 - de 500 (quinhentos) metros para os cursos d'agua que
tenham largura superior a 600 (seiscentos) metros; (Incluido pela Lei n® 7.803
de 18.7.1989)

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatoérios d'agua naturais

ou artificiais;
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C) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados
"olhos d'agua”, qualquer que seja a sua situagdo topografica, num raio minimo
de 50 (cinquenta) metros de largura; (Redacdo dada pela Lei n°® 7.803 de
18.7.1989)

d) no topo de morros, montes, montanhas e serras;

e) nas encostas ou partes destas, com declividade superior a
45°, equivalente a 100% na linha de maior declive;

f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de
mangues;

g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de
ruptura do relevo, em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes
horizontais; (Redacéo dada pela Lei n°® 7.803 de 18.7.1989)

h) em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros,
qualquer que seja a vegetacdo. (Redacdo dada pela Lei n° 7.803 de
18.7.1989)

Consideram-se, ainda, de preservacao permanente, quando assim
declaradas por ato do Poder Publico, as florestas e demais formas de
vegetacao natural destinadas:

a) a atenuar a erosao das terras;

b) a fixar as dunas;

c) a formar faixas de protecdo ao longo de rodovias e ferrovias;

d) a auxiliar a defesa do territério nacional a critério das
autoridades militares;

e) a proteger sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico

ou historico;

f) a asilar exemplares da fauna ou flora ameacados de
extingéo;

g) a manter o ambiente necessario a vida das populagbes
silvicolas;

h) a assegurar condicbes de bem-estar publico.

D - Politica Nacional do Meio Ambiente -1981
A lei da Politica Nacional do Meio Ambiente, promulgada em 31 de
Agosto de 1981 (Lei Federal Ne6.938/81) e alterada pela Lei Federal 7.804 em
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18 de Julho de 1989, foi um grande avanco na legislacdo de Protecéo

Ambiental.

O objetivo principal da elaboracdo e aprovacdo desta lei, é a

preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental.’

Esta legislacao Institui os instrumentos de gestdo ambiental:

O estabelecimento de padrdes de qualidade ambiental;

O zoneamento ambiental;

A avaliacdo de impactos ambientais;

O licenciamento e a revisao de atividades efetiva ou potencialmente
poluidoras;

Os incentivos a producao e instalagdo de equipamentos e a criagdo ou
absorcdo de tecnologia, voltados para a melhoria da qualidade
ambiental;

A criacédo de espacos territoriais especialmente protegidos pelo Poder
Publico federal, estadual e municipal, tais como &areas de protecao
ambiental, de relevante interesse ecoldgico e reservas;

O sistema nacional de informacdes sobre o meio ambiente;

O cadastro Técnico Federal de Atividades e instrumentos de defesa
ambiental;

As penalidades disciplinares ou compensatérias ao hdo cumprimento
das medidas necessarias a preservacao ou correcdo da degradacao
ambiental;

A instituicdo do Relatorio de Qualidade do Meio Ambiente, a ser
divulgado anualmente pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA;

A garantia da prestacédo de informacdes relativas ao Meio Ambiente,
obrigando-se o Poder Publico a produzi-las, quando inexistentes;

O Cadastro Técnico Federal de atividades potencialmente poluidoras

e/ou utilizadoras dos recursos ambientais.

[y partir da lei da Politica Nacional do Meio Ambiente, foram criados o SISNAMA-Sistema Nacional do
Meio Ambiente; CSMAConselho Superior do Meio ambiente; CONAMA-Conselho Nacional do Meio
ambiente e o IBAMA-Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Hidricos.



E - Politica Nacional de Recursos Hidricos — 1997

Em 08 de Janeiro de 1997, a lei 9.433 define a Politica Nacional de
Recursos

Esta € uma lei bastante atualizada, que tem como grande fator
diferencial a descentralizacdo das acfes, importante na ordenacao territorial,
instituindo instrumentos de gestdo descentralizada e participativa.

Os principios béasicos desta politica sdo:

- Adocéo da Bacia Hidrografica como unidade de planejamento

- Uso multiplo das aguas

- Reconhecimento da dgua como bem finito e vulneravel,

- Reconhecimento do valor econémico da 4gua

- Gestéo descentralizada e participativa

A adocdo da bacia hidrografica como unidade de planejamento,
coloca os recursos hidricos em uma posicdo de destaque dentro do processo
de planejamento, além de inserir &reas intermunicipais nos planos diretores e
de manejo permitindo uma gestéo integrada dentro dos interesses ambientais
e hidricos em niveis regionais.

O uso multiplo das aguas devera ser respeitado quando da outorga
de uso para alguma atividade especifica, levando em conta as prioridades
definidas para cada corpo de agua.

O reconhecimento da 4gua como bem finito e vulneravel, d4 uma
nova perspectiva para analises de crescimento demografico, de atividades
produtivas e mudancas de uso de solo objetivando uma racionalizagdo de uso
e 0 aumento da quantidade e qualidade dos recursos hidricos disponiveis.

E o reconhecimento do valor econdbmico da agua tem como
objetivos, dar ao usuario o real valor da 4gua, incentivar a racionalizacdo da
agua e obter recursos financeiros para os projetos contemplados nos planos de
recursos hidricos.

A instituicdo de uma gestdo descentralizada e participativa, tem
como meta, que as comunidades possam ser inseridas dentro do processo de
confeccdo e implantacdo dos Planos de Recursos Hidricos. Para isto, o
sistema de informacdes sobre estes recursos deverdo ser sempre atualizados
e divulgados com clareza e consisténcia.

Esta lei institui novos instrumentos de gestdo, adotando os Planos

de Recursos Hidricos, enquadrando os corpos d'agua em classes segundo



seus usos preponderantes, instituindo a outorga dos direitos de uso, a
cobranca pelo uso e a compensacdo a municipios e ainda o sistema de
informacdes sobre o0s recursos hidricos, no intuito de melhoria de
gerenciamento e de uso da agua.

F- Resolucédo n°20 do CONAMA

O enquadramento dos corpos d’agua sera feito em fungao dos usos
a que se destinam. Uma multiplicidade de usos e usos conflitantes de um
mesmo manancial justifica esta classificacdo que define o0s usos
preponderantes para os cursos d’agua.

A Resolucdo n°20 do CONAMA, datada de 18 de Junho de 1986,
estabeleceu a classificacdo das 4guas doces, salobras e salinas do territério
Nacional. Foram definidas nove classes conforme seu uso. Esta classificacéo
foi reformulada pelo CONAMA em 2004 e em Maio de 2005 aprovada. A
intencdo desta reformulacdo € acompanhar a evolucdo dos métodos de
controle de agua e dos padrdes de lancamento dos residuos quimicos. Devido
a grande extensao do texto, nos ateremos a reproduzir aqui apenas o que
abrange nossos objetivos a classificacdo das aguas doces:

Em seu Artigo 4°, a Resolucédo 357/2007 do CONAMA define que as
aguas doces sao classificadas em:

| - classe especial: 4guas destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfeccéo;

b) a preservacédo do equilibrio natural das comunidades aquéaticas;
€,

Cc) a preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de
conservacgao de protecéo integral.

Il - classe 1: aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apOs tratamento
simplificado;

b) a protecdo das comunidades aquéticas;

C) a recreagdo de contato primario, tais como natagdo, esqui
aquatico e mergulho, conforme Resolugcdo CONAMA n° 274, de 2000;

d) a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas
gue se desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remocao
de pelicula; e

e) a protecdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.



[l - classe 2: aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento
convencional;

b) a protecdo das comunidades aquéticas;

C) a recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui
aquatico e mergulho, conforme Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000;

d) a irrigacédo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins,
campos de esporte e lazer, com 0s quais 0 publico possa vir a ter contato
direto; e

e) a aquicultura e a atividade de pesca.

IV - classe 3: aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento
convencional ou avancado;

b) a irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;

C) a pesca amadora;

d) a recreacdo de contato secundario; e

e) a dessedentacao de animais.

V - classe 4: aguas que podem ser destinadas:

a) a havegacao; e

b) a harmonia paisagistica.

A classificacdo das aguas nos da um parametro de qualidade de
agua antes e apds a antropizacdo das areas proximas aos coérregos. Estes
parametros além de qualificar a dgua podem ser utilizados para averiguar
possiveis langcamentos clandestinos de esgotos, ou detectar usos indevidos.

A década de 1990 trouxe uma série de novidades positivas ao
campo ambiental. A criacdo em 1997 da Politica de Recursos Hidricos, a lei de
Crimes Ambientais em 1998, a Politica Nacional de Educagdo Ambiental em
1999 e a criacdo do Sistema de Unidades de Conservagcdo e da Agéncia
Nacional de Aguas no ano 2000 e em 2001 a aprovacdo no Congresso
Nacional do Estatuto da cidade, colocaram o Brasil em privilegiado patamar no
que diz respeito a Legislagdo relativa ao meio ambiente, e principalmente
referente aos recursos hidricos.

Apesar desta farta e qualitativa legislacdo e do grande avan¢o no
campo da regulamentacdo defensiva, ndo existe ainda um processo prético e

eficaz de aplicacdo destes recursos. O problema gerencial e de fiscalizacao



ainda sao incipientes e a aplicacdo dos meios disponiveis ainda ndo alcanca
os resultados esperados.

A regulamentacdo é o primeiro passo na busca da preservacao dos
recursos naturais. A recuperacdo dos ambientes degradados deve ser uma
meta de todos e a educacdo ambiental em todos os niveis o objetivo principal
para se alcancar os objetivos de uma vida em equilibrio com a natureza. A
gestdo de todas essas ac¢fes é o desafio deste inicio de século.

As acdes no campo ambiental véem sendo a cada periodo
intensificadas. Reunifes setoriais para detectar os problemas, diagnosticar as
causas para a busca de solucbes, ja fazem parte da politica aplicada em

alguns estados do Brasil.

2.2 Marcos Regulatérios Municipais

As principais legislagbes de regulamentagdo Urbano e ambiental
gque ao longo do tempo apoiaram 0s técnicos municipais nas acdes de
ordenamento do uso do solo, de preservacdo do meio ambiente, em nivel
municipal, foram: os planos diretores, o codigo de edificacdes, o codigo de
Posturas e o Codigo Municipal do Meio Ambiente. Estas legislacdes em
conjunto com as leis federais foram 0s instrumentos técnicos utilizados na
leitura e construcao da cidade.

Normalmente vinculado ao Plano diretor, o Codigo de edificactes,
trata dos assuntos referentes as normas de ordenamento e disciplinamento
das constru¢cdes em cada uma das zonas definidas na lei de uso de solo.

O Plano diretor é uma ferramenta legislativa que objetiva dar a
cidade um ordenamento no espaco urbano e rural, com o objetivo de promover
desenvolvimento social, econdémico e proteger o patriménio histérico, cultural e
ambiental. Pode-se acrescentar também o objetivo de promover estruturas
urbanas capazes de atender plenamente as funcbes de trabalhar, circular,
recrear e propiciar & populacdo o ambiente urbano que lhe permita usufruir
uma vida social equilibrada e progressivamente sadia.

Para atender a sua finalidade o plano organiza alguns elementos
componentes de todo o processo de ordenamento espacial a que se propde:

e Sistema Cadastral

e Divisao territorial



e Hierarquizagao das vias

¢ Alinhamento e nivelamento dos logradouros publicos para as construces

e Zoneamento conforme 0s usos

e Estabelecimento de Taxa de Ocupacio e indice de aproveitamento

e Densidades permitidas, recuos, espacos livres

e E acdes de urbanizacao e preservacao do ambiente natural.

Em uma breve explicacdo sobre estes elementos é interessante destacar
gue o sistema cadastral, é feito no intuito de manter um arquivo organizado sobre a
cidade e suas edificacdes; a divisao territorial permite que a cidade seja vista por
partes, € uma forma de divisdo geografica para facilitar a gestdo urbana; a
hierarquizacdo das vias € um instrumento utilizado em varias instancias do
planejamento, pois define as funcdes de fluxo principais, o que subsidia 0 zoneamento,
este por sua vez define a utilizacdo do solo urbano, dividindo a area urbana em usos
especificos. indice de ocupagdo8 que é a raz&o entre a area da projecdo horizontal da
area edificada e a area do lote correspondente, representado em percentagem, define
a area do lote a ser ocupado; O indice de aproveitamento que é a razdo entre a area
edificada e a area do lote correspondente da o crescimento vertical do mesmo, isto é, a
area de construcdo maxima dentro do lote e da projecdo dada pela ocupacéo,
representada em seu valor absoluto; a densidade é definida pela quantidade de
pessoas que ocupa um determinado espaco; 0s recuos sao as distancias obrigatdrias e
nao edificantes estabelecidos pela lei, tendo como base a divisa dos lotes.

“O controle do uso de solo urbano se fundamenta nas condi¢cdes em que sao
admitidos usos correspondentes as funcbes e atividades urbanas, em cada zona de
uso” (PDA, 1985)9. Os usos admitidos séo classificados em permitido, quando o uso se
adequa a zona de uso sem restricbes, permissivel, uso feito com critérios restritivos a
critério do 6rgdo municipal competente e por ultimo uso tolerado, mesmo ndo se
adequando a zona de uso, € admitido por ndo prejudicar a sua caracterizagcdo. Estao
ordenados segundo sua natureza caracteristica e porte.

Na cidade de Anapolis, a primeira legislacdo de ordenamento do solo que se
tem registro, é o Plano Diretor Fisico do municipio de Anapolis, sob a lei n°160 de 26

de setembro de 1969. Em paralelo ao plano diretor, foram desenvolvidos o cédigo de

® Ou taxa de ocupagio
° Plano diretor de Anapolis



edificacdes e o codigo de posturas do municipio, porém estes s6 foram transformados
em lei no ano de 1974.

Em 1985, o segundo Plano Diretor foi elaborado por uma equipe interna a
prefeitura, respaldada por uma empresa de planejamento urbano de Goiania, empresa
esta que participou dos planos subseqiientes a este, se ndo como empresa, COmo
consultora. A data das legislacbes que compdem este plano € 20 de Setembro de
1985.

Em 1992, a aprovagdo do terceiro Plano Diretor aconteceu em 22 de
Dezembro. Durante a vigéncia destes trés planos, nao foi elaborado outro cédigo de
posturas ou de edificacéo, as leis de 1974 que ndo dispunham contra os novos planos
diretores, foram continuando em vigéncia, até o ano de 2006 quando um novo Plano
Diretor foi aprovado pela Camara Municipal e também um novo cédigo de edificacdes.
Estes dois ultimos, ndo fazem parte de nosso periodo de analise.

Apresentaremos abaixo um resumo dos planos diretores10 do municipio de
Anépolis e uma breve andlise do perfil de cidade proposto por cada um deles, para que
possamos no préximo capitulo desenvolver analiticamente o processo de ocupacdo
urbana e suas interfaces ambientais no que diz respeito aos recursos hidricos
superficiais do cérrego das Antas, no periodo compreendido entre o primeiro plano
diretor da cidade em 1969 e o final do século XX, na tentativa de compreenséao de trés
décadas, tdo distintas entre si.

2.2.1 Plano Diretor — 1969

O periodo em que este plano diretor entrou em vigéncia, durante
0 periodo da ditadura militar no Brasil, no meio urbano, foi marcado pela
preocupacao urbana de ordenamento das cidades e de preservacdo dos
ambientes naturais e areas paisagisticas de valor pictérico.

A estética dos logradouros na paisagem urbana é discutida e
instrumentalizada no capitulo XVI deste plano que se intitula “Da Renovagao
Urbanistica da Cidade de Anapolis”, interessante a preocupagdo com a
estética em se tratando de ruas, pracas, edificagcbes de valor histoérico,
edificacBes proximas a espagos publicos e a inser¢cdo em cada lei, de um

cunho paisagistico urbano e a preocupagdo com a vegetacdo a ser utilizada

19 No apéndice h4 um quadro resumo dos Planos Diretores estudados



adaptadas a regido, assunto este tratado em capitulo especifico “Da Estética

Urbana dos Logradouros”, preocupagao que se observa em todo plano.

Fig.01 Municipio de Anéapolis em 1970
Fonte: Borges (1975)

Possui aspectos bastante técnicos, e as exigéncias sdo muitas e
muito criteriosas, para todos os tipos de ocupacdo urbana. Ao dividir as zonas
de uso, no item descricdo de permissividade, permite em quase todas as
zonas, excetuando a residencial, a implantacdo de pequenas industrias,
ressaltando que sO serdo permitidas as que ndo emitirem gazes ou poeira
nocivos a saude, que nao lance na rede de esgotos sanitarios detritos capazes
de danifica-lo ou em quantidade superior a sete litros por dia, por metro
quadrado de terreno de uso industrial, e que n&o lance nos cursos d’agua
detritos nocivos a satde. E bom lembrar que a rede esgotos da regi&o central,
Unica existente na época, tinha dimensdes para efluentes domeésticos, nao
industriais, por isto a restricdo de quantidade, mas n&ao de uso.

No capitulo da urbanizacédo, existe uma abertura para a utilizacédo de
terrenos rurais para fins urbanos que veremos a frente. Em contrapartida,
existe a “recusa de aprovacdo, ainda que seja apenas para evitar excessivo
namero de lotes com o conseqiente aumento de investimentos subutilizados
em obras de infra-estrutura e custeio de servicos.

Muito positiva a exigéncia quanto a urbanizacao de terrenos, de ser

permitida, somente se estes tiverem localizacdo e configuracdo topogréfica,



além das caracteristicas fisicas do solo e subsolo que possibilitem o uso, e a
densidade a que se destinem. Além disto, ha a proibicdo de urbanizacao de
terrenos que possam desfigurar ou prejudicar locais de interesse paisagistico e
artistico.

Para a implantacdo de loteamentos, ainda que de interesse social
(este termo néo é utilizado no plano), € obrigatdria uma area livre destinada a
espacos verdes e areas de recreacao.

A lei ressalta a inadmissibilidade de urbanizacdo de areas de
reserva florestal. Quanto aos terrenos pantanosos ou sujeitos a inundacao,
deverdo ser efetuados servicos de aterro e drenagem, antes de qualquer
trabalho de urbanizagéo, e quanto aos terrenos aterrados com material nocivo
a saude, para serem urbanizados, deveréo ser devidamente saneados.

Quanto aos cursos d’agua, sé se permite retificagdo, aterro ou
desvio, se for dado um parecer técnico do 6rgdo competente, favoravel a acéao
pleiteada.

Nos fundos de vale ou talvegues nas areas urbanas e de expansédo
urbana, é obrigatdria a reserva de faixa “non aedificandi’, que sera doada ao
municipio como serviddo publica, com o objetivo de garantir o escoamento
superficial das aguas pluviais. Estas areas podem se destinar também a
implantacdo das canalizacbes de equipamentos urbanos e construgcéo de vias
de circulacéo, esta ultima, somente se for necessaria.

Esta area “non aedificandi” ndo foi definida como medida fixa pelo
plano, mas sim em funcdo das dimensfes necessdrias a implantacdo dos
servicos publicos e proporcional a area da bacia hidrografica correspondente.

Voltando aos terrenos em areas rurais para fins urbanos, existe na
lei a previsdo de um planejamento proposto no plano para estas areas, seria
para distintas destinagcbes 1.formacdo de nucleos urbanos ou centros
comunitarios de areas rurais; 2. a constituicdo de conjuntos de recreio, clubes
de campo,motéis,mansdes, casas de campo, chacaras ou sitios de recreio;
3.destinar-se a construcéo de conjunto hospitalar ou assistencial e de conjunto
escolar;4. Implantagdo de estabelecimentos industriais, incluindo residéncias,
comeércios e prestadores de servi¢o se for necessarios; 5. Postos de servicos e
de abastecimento de veiculos. Tendo como restricdes o0s aspectos fisicos,

dimensbes determinadas, seguir as exigéncias urbanisticas e paisagisticas.



Atendendo as exigéncias do Cdédigo Florestal e das prescricbes do plano a
preservacdo da paisagem natural.**

As areas rurais vistas como possiveis areas a serem ocupadas, sao
inseridas neste plano, com exigéncia de areas maiores, densidade mais baixa
e a preocupacao urbanistica de composicdo com a paisagem natural. A
aprovacado de quaisquer intervencdes em areas rurais, o plano urbanistico
deve ser aprovado pelo IBRA-Instituto Brasileiro de Reforma Agraria, para
atender as legislacdes federais e cumprimento das exigéncias basicas deste
instituto.

Nos planos urbanisticos sdo exigidos aos projetos completos desde
topografia, terraplenagem e drenagem com guias, sarjetas e escoamento das
aguas pluviais, pavimentacdo até obras complementares da rede de
abastecimento de agua potavel, rede de esgotos ou do sistema de fossas
sépticas e sumidouro ou fossa séptica coletiva, rede elétrica e arborizacdo das
ruas e revestimentos vegetais.

No projeto de rede de escoamento de A&guas pluviais sejam
indicados o local de langcamento e formas de prevencéo de efeitos deletérios

Um item interessante de se ressaltar € quanto a resisténcia do
terreno a ser urbanizado, havendo duvidas sobre ser propicio para o
empreendimento, é exigido do proprietario e do responsavel pela execucao dos
servicos, a determinacao do indice de consisténcia e estabilidade do solo.

No capitulo XI, nas disposicbes preliminares, a harmonia
paisagistica de Anapolis e seu equilibrio ecoldégico sdo o objeto dos requisitos
exigidos as estruturas urbanas, incluindo tratamento estético e paisagistico as
areas livres e lotes ocupados por edificios publicos e particulares; a
preservacdo da paisagem natural e valorizacdo de acidentes geograficos de
caracteristica e importancia paisagistica.

O termo ‘preservacdo ambiental’ ndo é utilizado neste plano,
provavelmente a expressao, obrigatéria nos dias atuais, ndo era usual ou
sequer conhecida no periodo relatado, mas pede uma atengdo especial ao

planejamento e implantacdo das areas verdes publicas, abaixo citadas:

1 Os mapas referentes ao plano de 1969 ndo foram encontrados no 6érgdo publico responsavel, a

Secretaria de Habitagdo e Urbanismo. Porém néo é possivel afirmar sua inexisténcia.



“Parque Urbano, localizado na ZRNO'?, compreendendo toda a bacia do
afluente & margem direita do cOrrego catingueiro.

Parque Urbano, constituido pelo bosque, com paisagem natural tipica,
situado na ZRL™ e & margem esquerda do ribeirdo das Antas, em
prolongamento a éarea destinada ao centro Civico. Este podera ser
planejado de forma a ficar paisagistica e funcionalmente integrado a este
conjunto arquitetonico.

Parque Urbano, constituido pelo bosque situado & margem direita do
corrego Jodo Cesario, limitado pelo loteamento Vila Maracang;

Reserva florestal municipal, localizada na area rural compreendendo 0s
terrenos ao longo do ribeirdo das antas e de seus afluentes, numa faixa de

300m de largura de cada margem, indo de suas cabeceiras ao limite da

area de expansao urbana.

A reserva florestal municipal destina-se a proteger as aguas do
ribeirdo das Antas, amenizar o microclima urbano, valorizar a
paisagem, preservar elementos da flora e da fauna e proporcionar
locais apraziveis para a recreacdo, devendo ser realizado o
necessario reflorestamento. Prevalecendo sempre a cobertura
arborea, preferencialmente natural. "PDA (1969)**

Nestas areas de reserva florestal, é totalmente restrita ao uso de
contemplacao e lazer, sendo vedada qualquer exploracdo de recursos naturais
ou criacdo de animais e edificacfes para quaisquer finalidades que ndo a de
resguardar a integridade da reserva.

Ao longo dos rios, riachos e coOrregos, lagos, nascentes,
reservatérios de dguas naturais ou artificiais, estacées de tratamento de agua e
esgotos o afastamento de cada lado da margem ou entorno € de 33 metros.
Estas areas sao consideradas conforme o plano e obedecendo ao codigo
florestal vigente no periodo, areas de preservacao permanente. Obrigatoria a
preservacao permanente dos revestimentos vegetais naturais destinados a

impedir ou atenuar as erosdes.

12 70na Residencial Norte

13 Zona Residencial Leste
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Ha& uma concessédo para a derrubada de matas ou bosques até o
maximo de trinta por cento da area, o que no periodo era bastante aceitavel, ja
gue o critério econdmico e social sobrepunha o aspecto ambiental.

Neste plano, vislumbrou-se a constru¢do de uma cidade onde a
paisagem urbana seria um objetivo a ser buscado, a vegetacao ainda existente
em pequenas matas, remanescentes do desmatamento ocorrido durante a
formacao do sitio urbano, seriam transformados em parques e areas especiais
de contemplacéo e lazer, isto previsto dentro da lei do plano diretor. Porém,
apesar de ser um plano que englobava as legislacdes correlatas, como Caédigo
de Postura e Cddigo de Edificagdes, ndo conseguiu cumprir sua funcédo de
ordenamento espacial, valorizacdo das areas edificadas e transformacéo das

areas degradadas.

1969

Fig. 2: Perfil tipolégico proposto pelo Plano Diretor de 1985- manchas esqueméticas

Fonte: Autora®

1> Desenho por Erika Gomes Adorno - 2007



O contexto em que vivia a cidade, no inicio da implantacdo do plano
era muito favoravel, e se podia sonhar com uma cidade modelo onde o
respeito ao cidadéo e ao ambiente urbano parecia ou se aproximava muito do
patamar da viabilidade.

Mas os problemas urbanos comecaram a aparecer.

A queda no padrao urbanistico ja havia iniciado, mas ainda nao era
tao visivel a decadéncia urbana que a cidade viria a sofrer.

As mudangas nas relagdes sociais ocorridas durante os anos de
fartura e de ditadura e depois as crises internacionais afetando o universo
interno brasileiro, provocou mudancas e a lei que previa uma revisdo a cada
guatro anos, ja tinha quase quinze, quando comecaram a pensar em uma
atualizacdo. Em 1985, na transi¢cdo do governo ditatoria para o democratico, se
configurou a equipe de planejamento dentro da Prefeitura Municipal de
Anapolis, que foi responsavel pela elaboracéo do Plano Diretor de 1985.

Sendo referida neste plano, a Revisdo Quadrienal e sua avaliagéo
anual, para programacdo das acdes a serem executadas e possiveis
atualizacdes do Plano Diretor. Varios foram os governantes que passaram pela
prefeitura de Anapolis neste periodo, mas como a vigéncia deste plano se
iniciou no ano de 1970 e em 1973 a cidade foi transformada em éarea de
seguranca nacional, os prefeitos passaram a ser nomeados pelo governo
federal. Alguns governantes sequer tiveram tempo para revisa-lo, pela pouca
estadia no cargo, outros ndo tiveram esta agcdo como prioritaria, e assim, apés
a queda do regime militar, o primeiro prefeito que assumiu ainda por indicacéo,
fazendo uma transicao politica até as eleicbes diretas, organizou uma equipe
de técnicos da prefeitura que realizou os estudos referentes aos trabalhos de
um novo plano diretor, isto em 1985.

A Assessoria de Planejamento e Coordenacdo era dentro da
prefeitura a responsavel pelo cumprimento das diretrizes propostas na
legislagdo. Foi instituido pela lei um Conselho Consultivo do Plano Diretor
Fisico da cidade de Anpolis, para assessoramento do prefeito na formulagéo
da politica de desenvolvimento fisico e integrado. Nado se pode comprovar

nesta pesquisa a efetivacao deste conselho.



2.2.2 Plano Diretor — 1985

O PDA de 1985 - Resumo das diretrizes propostas

Este plano veio como objetivo de ordenar o desenvolvimento fisico e
sécio-econdmico da sede do municipio, para proporcionar melhor qualidade de
vida & populacdo anapolina e reavaliar os problemas decorridos da defasagem
do plano de 1969, que pelo tempo que estava em vigor, exigia uma atualizacao
pelos novos problemas que surgiram que vislumbrassem novas teorias de
ordenamento espacial da cidade.

Em sua definicdo inicial, este plano diretor € dividido em duas
etapas, uma definida pelo Plano de Aplicacdo imediata e outra visando dar
inicio ao Processo de Planejamento Continuo através da Secretaria de
Planejamento Municipal. Para garantir a eficiente aplicacdo desta lei foram
criados a Comissdo Técnica De Zoneamento e o Conselho Consultivo De
Zoneamento

A criacdo destas comissdes foi vista neste plano como um avanco
dado ao sistema de planejamento municipal, mas como anteriormente, nao
chegou a funcionar.

Na definicdo das diretrizes, conserva a divisdo da cidade em area
urbana, de expanséo urbana e rural.

A éarea urbana fica delimitada pelo meio anel viario formado pela
BR.153 nos vetores sul, leste e norte e pelos loteamentos aprovados e
oficializados. No vetor oeste a topografia formada pelos fundos de vale,
nascentes e corregos de grande importancia regional, define a limitacdo da
area urbana, e ndo € prevista nesta regido nenhuma alternativa para
expansdo. Ao contrario, nos outros vetores — sul, leste e norte, que possui o
meio anel rodoviario como o limitador da area de expanséao urbana.

A estrutura viaria definida neste plano hierarquiza as vias
determinando sua denominacdo conforme o uso principal, a saber: Rodovias,
Vias estruturais de Integracédo e Vias estruturais de expanséo, vias coletoras,
vias distribuidoras, vias de acesso local e vias de pedestre.

As ZVP' sdo areas contiguas as nascentes e ao longo do curso

d’agua, florestas e matas, nas quais sdo vedados quaisquer usos definidos

16 Zona Verde de Preservacio



pela lei. A ZVC'" permite habitacées unifamiliares, comércio, servico e lazer. A
ZVE'® Areas como parques pracas, rétulas, areas de lazer e equipamentos e
Seu uso se restringe a comeércio, servigo e lazer.

As areas com declividade acima de 30% s&o consideradas morros e
nao € admitido qualquer uso para estas areas.

Zona Institucional (ZIN), de predominéancia de uso institucional. A
area destinada a este fim pretende abarcar as fung¢des institucionais em nivel
municipal, estadual e federal. Delimitada pela Av. Brasil, Av. Miguel Jo&o, Av.
Senador Lourenco Dias ( Av. Contorno ) e Av. Farad Hanna.

Uma das ferramentas previstas para a arborizacdo das areas
desmatadas do municipio foi a implantacdo do Verde Linear, com o objetivo de
nos viveiros municipais, instalados em areas de aproximadamente 70 hectares,
plantar em torno de 100.000 arvores e no futuro transformar estes viveiros em
area de retirada alternada de arvores.

A localizagdo de parques municipais nos fundos de vale foi outra
medida para a preservacdo ambiental. Nestes parques seriam instalados
equipamentos publicos que atraissem a populacao para o uso de lazer.

No Zoneamento entre outras, se previu trés zonas de protecdo
ambiental:

Zona Verde de preservacdo (ZV-P) objetivando “otimizar as
condigdes ecoldgicas do meio ambiente”. Foram definidas areas pertencentes
a esta zona todas as areas contiguas as nascentes e ao longo de curso
d’agua, florestas e matas com carcteristicas especiais. Nestas areas é vedada
gualquer atividade de uso classificadas pela lei. Compreende as seguintes
areas: a faixa bilateral contigua ao longo do cérrego ou ribeirdo e rio, com
largura minima para cada lado de 50 metros e 100 metros respectivamente. As
areas de nascentes de no minimo 100 metros e maximo 500 metros de raio e
as cobertas por matas e florestas com caracteristicas ecoldgicas especiais.

Zona Verde de Conservacéo (ZV-C) Séo areas de bosques, matas,
florestas, e morros, nas quais sdo admitidas atividades classificadas na
categoria de uso de habitacdo singular, comércio e servico e lazer.
Compreende as areas cobertas por bosques matas e florestas sem

caracteristicas ecoldgicas especiais.

17 Zona Verde de Conservagao
18 Zona Verde Especial



Zona Verde Especifica (ZV-E) sdo as areas livres como parques,
pracas, rétulas do sistema viario, areas de lazer e equipamentos especificos,
nas quais sdo admitidas atividades classificadas na categoria de comeércio e
servico e lazer.

As Zonas Verdes de Conservacéo e especifica serdo determinadas
pela area edificada maxima admitida, de acordo com a natureza e dimenséao da
area respectiva, a critério do municipio.

O zoneamento é o grande diferencial deste plano, que definiu o
adensamento da cidade, por areas pré-definidas, contiguas ou adjacentes a
algumas avenidas de porte mais largo, e em uma regido onde o adensamento
ainda baixo, permitia a construcdo de edificios sem grandes transtornos para a

populacao.



ZH 2 >1000 * COLETIVA

1 98 PERFS DOS TERRENGS UTILIZANDD A TAXA MAXIMA
R DE OCUPACAD E APROVEITAMENTD PERMITIOOS EM CADA ZONA

Fig. 3: Perfil tipolégico proposto pelo Plano Diretor de 1985- manchas esquematicas

Fonte: Autora®®

19 Desenho feito para este trabalho por Erika Gomes Adorno - 2007



2.2.3 Plano Diretor — 1992

No plano de 1985 foi previsto que seria criado um sistema continuo
de planejamento, com o objetivo de revisar constantemente os resultados do
plano e propor reformulacées adequando as mudancas pelas quais a cidade
passar. Devido a problemas de diversas ordens, isto ndo foi possivel, e em
1992, um novo plano foi aprovado propondo um novo direcionamento de
crescimento a cidade.

Este plano entre seus objetivos fica clara a preocupacdo com a
protecdo ao meio ambiente e a garantia da qualidade e morfologia do solo,
buscando evitar a ociosidade dos investimentos coletivos e a destruicdo dos
recursos naturais.

No controle da transformacdo espacial, restringir usos que nao
estejam compativeis com o meio ambiente € um a das premissas objetivadas.
Deve-se, portanto, preservar areas de especial interesse urbanistico, social,
cultural, ambiental e de utilidade publica.

A densidade variavel segundo as condi¢cGes de uso do solo e infra-
estrutura basica € uma das preocupacdes que engloba a preocupacao com a
densidade do solo.

O municipio foi dividido e trés areas sendo Area Urbana parcelada,
a que ja tem algum loteamento registrado, Area Urbana N&o Parcelada, dentro
do perimetro urbano mas que ainda néo foi parcelada e a Area Rural, todo o
remanescente da area.

Esta lei faz uma restricdo de parcelamento ao solo nas seguintes

condicgdes:

e Terrenos alagadicos e sujeitos a inundacgdes, antes de serem tomadas as

providéncias para assegurar o escoamento das aguas;

e Em terrenos que tenham sido aterrados com material nocivo a saude

publica, sem gque sejam previamente saneadas.

e Em terreno com declividade igual ou superior a 20%. Esta declividade foi

aumentada posteriormente (1998) para 30%

e Em terrenos onde as condi¢des geoldgicas ndo aconselham a edificacao;

e Em areas de preservacao ecoldgica ou naquelas onde a poluicdo impeca

as condic¢des sanitarias suportaveis, até a sua correcao.



Ao longo dos rios ou cursos d’agua, e nas areas de fundo de vale desde o
seu nivel mais alto em faixa marginal, sera obrigatoria a reserva da faixa “non
aedificandi” de 30 metros de cada lado, salvo maiores exig6encias da legislagéo
especifica. Esta area ao longo dos rios foi reduzida posteriormente (1998) para 15

metros em cada margem.

Para a protecao das nascentes, ainda que intermitentes, e nos olhos d’agua,

em quaisquer situacdes topograficas a faixa de protecéo é de 50 metros.

Existe uma area de reserva florestal, identificavel e delimitada, de acordo
com a aerofoto de julho de 1976. Se estiver desflorestada, devera ser considerada

florestada e ser objeto de tratamento paisagistico compativel com cada caso.

No zoneamento proposto, foi definida uma Zona Verde, caracterizada pela
otimizacdo das condi¢Bes ecoldgicas do meio ambiente, sendo admitidos usos para
lazer, recreacédo, habitacdo, horto, jardim botanico, quadra esportiva compativeis com
esta condicdo. Para habitacdo nestas areas, as taxas maximas de ocupacédo € de 25%

para habitacdo singular, diminuindo para 15% se o uso for 15%.

As caracteristicas de solo e cobertura vegetal podem ser restricdes para a
aprovacao de qualquer empreendimento.

Neste Plano Algumas premissas ambientais supracitadas, sao resgatadas do
Plano Diretor de 1969.

2.2.4. Codigo Municipal do Meio Ambiente/1999

Em 1999, esta importante lei, foi aprovada, regulamentando as acbes do
poder publico municipal e a relagdo com os cidadaos e instituicdes publicas e privadas,
na preservacao, conservacao, defesa, fiscalizacao, controle, melhoria e recuperagéao do
meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a

sadia qualidade de vida.

Os instrumentos instituidos pela forca da lei municipal séo:
Zoneamento ambiental

Criacao de espacos territoriais especialmente protegidos;

A

Estabelecimento de parametros e padrdes de qualidade ambientall;



Avaliacao de impacto Ambiental;
Licenciamento ambiental;
Auditoria ambiental;

Monitoramento ambiental;

© 0 N o O

Sistema Municipal de Informacdes e Cadastros ambientais;

10.Fundo Municipal do Meio ambiente

11.Plano Diretor de Arborizacdo, Areas Verdes e Unidades de Conservagio

12.Educagéo Ambiental

13.Mecanismos de Beneficios e incentivos para a preservacao e conservacao

dos recursos ambientais;

14.Fiscalizagao ambiental.

A Secretaria Municipal do Meio Ambiente € o 6rgdo responsavel pela
coordenacdo de todas estas acles, e também planejar as politicas publicas do
municipio, os planos de acdo ambiental e coordenar os 6rgaos integrantes do Sistema

Municipal do Meio Ambiente

Um dos itens mais importantes da lei foi a criagdo do Conselho municipal do
Meio Ambiente, que tem caréater deliberativo

Os artigos relativos as zonas de protecdo ambiental vém reafirmar as
propostas do plano diretor de 1992, compreendendo unidades de Conservacgédo; areas

de preservacao permanente.

Neste item € mais restritiva que os planos diretores, pois exige para as faixas
bilaterais ao longo dos cérregos largura minimas de 50 metros, a partir das margens ou
cota de inundacao para todos os corregos; Nas areas de nascentes exige um raio
minimo de 100 metros, podendo ser aumentada pelo 6rgdo publico ampliar estes

limites, visando proteger a faixa de afloramento do lencol freatico.
Institui também esta lei, o Plano Diretor de Arborizacéo e Areas Verdes.,

O capitulo 4 é destinado a definicdo da Politica de controle de poluicdo e de
manejo dos recursos hidricos e objetiva a normatizacdo do uso da agua e controlar os
processos de degradacdo existentes além de proteger e conservar 0s ecossistemas

aquaticos.

Ha também a previsdo de controlar processos erosivos, assoreamento dos

corpos d’agua e da rede de drenagem; promover adequado tratamento de efluentes



liquidos e controlar e compatibilizar os usos efetivos e potenciais da agua, tanto

gualitativa quanto quantitativamente.

Em capitulo posterior também cuida da protecdo do solo. Priorizando o

controle de erosdes e do reflorestamento de areas degradadas.

Tendo ainda permissao para a deposicéo de residuos soélidos no solo, sendo
submetida a definicdo de capacidade de percolacdo, ndo contaminacdo dos aquiferos
subterrédneos, limite e controle da area afetada e a reversibilidade dos efeitos

negativos.1

Fig.4: Municipio de Anapolis e Recursos Hidricos

Fonte: Corréia (2005)



A cidade e a Lei

O perfil da cidade tracado pelo plano de 1969 tem caracteristicas da cidade
industrial e da cidade do inicio do século XX. Ha um beneficio em termos de taxa de
ocupacdo e indice de aproveitamento para edificacbes que néo sejam de cunho
residencial. O zoneamento proposto interage pequenas industrias com areas

residenciais e comerciais de pequeno porte

A tipologia dos edificios no quesito altura é controlada pelo tamanho do lote e
a taxa de ocupacdo utilizada. Sendo 6bvio que diminuindo a taxa de ocupacao pode-se

aumentar a edificacdo em altura.

A densidade populacional era definida no zoneamento urbano, com o
objetivo de se adensar as areas mais propicias e permanecer com areas de baixa

densidade.

Existe um diferencial neste plano, que é a forma como as areas verdes sao
tratadas. Tem-se 0 ambiente natural visto como agente urbano. As paisagens fazem
parte do contexto urbanistico e interagem com a implantacdo dos empreendimentos
imobiliarios. A paisagem natural deve ser preservada e valorizada na medida que se

integre com as edificacoes.

Ha também uma preocupagédo com os cursos d’agua e suas margens e com
a preservacédo da vegetacdo ciliar e a reposi¢do paisagistica da mesma no caso de sua

inexisténcia.

Porém sdo permitidas intervengcbes em cursos d’agua como ratificagdes e
desvios, se houver a autorizacdo da prefeitura. Neste caso, qualquer ato de interesse
politico contrario a preservacao do curso d’agua, pode ser efetivado, sendo isto previsto

por lei.

Estas caracteristicas evidenciam um corpo de cidade equilibrada, dentro de
padrdes urbanisticos pré-definidos, mas ao final de sua vigéncia, muitas leis estavam

esquecidas ou obsoletas.

O perfil tracado para a cidade no plano de 1985 é o perfil de uma cidade

horizontal, com edificios de pequena altura e 0 adensamento se restringiria a areas preé-



estabelecidas. Este objetivo foi atingido, mas as areas de maior taxa de ocupacéo

foram sendo super valorizadas, inviabilizando alguns empreendimentos.

Conserva a preocupacdo do plano anterior com as matas ciliares e matas
remanescentes do processo de ocupa¢do urbana. Porém ndo se atém as areas de

preservacao definidas no plano de 1969.

O plano de 1992 j4 utiliza a dimenséo da caixa da rua, na definicdo da altura
dos edificios da cidade. Espalhando pela paisagem urbana, uma série de edificacfes

verticais.

Os dois ultimos planos ndo tém definido em sua legislacdo a resisténcia dos
terrenos onde se deve adensar a cidade. A caixa da rua pode ser muito larga, em um
local onde o solo seja muito fragil e ndo comporte edificios de maior gabarito em altura,

que podem comprometer o terreno.

O plano de 1992 retoma diversos itens abordados no Plano Diretor de 1969,
um deles é justamente sobre a implantacdo de loteamentos e a resisténcia do solo. Sédo

procedimentos e exigéncias respaldados pela lei, mas ndo concretizados na pratica.

O Cddigo Municipal do Meio Ambiente foi um grande ganho para o municipio,
pois regulamenta uma série de acdes no sentido de recuperar e preservar 0 meio

ambiente , e também impde sancdes para acdes que desacordem com a lei.

Em suma a legislacdo urbana, isolada, nada pode fazer pela cidade, deve
existir em conjunto, uma série de acfes técnicas corporativas e de participacéo politica

e popular para que isto se efetive.

Conhecendo as principais legislagbes que respaldam o crescimento das
cidades e a preservacdo ambiental, no proximo capitulo serdo apresentadas as

caracteristicas geograficas e Histdricas do municipio de Anapolis.



CAPITULO I} » CARLQERMA(;AO
HISTORICA E GEOGRAFICA DO MUNISIGRIO
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3.1 PROCESSO DE OCUPACAO DE ANAPOLIS

3.1.1 Histdrico de Ocupacéo Inicial do Sitio — Séc.XIX e XX até 1959

A cidade de Anapolis tem 100 anos de emancipacao politica. Tem em sua
trajetéria de desenvolvimento acontecimentos que sedimentam a estrutura espacial
existente.

Nos relatos de Ferreira (1981), a autora afirma que a ocupacao territorial do
municipio de Anapolis, foi influenciada pela grande quantidade da agua de boa
gualidade, em todo o seu territorio, e pela sua localizacdo geogréafica que ficava no
caminho para as minas de ouro. Seus campos serviam de ponto de pouso para 0S
bandeirantes, tropeiros e viajantes que se dirigiam as minas — principalmente “Nossa
Senhora do Meia Ponte” atual Pirendpolis — e outras cidades e povoados ao norte do
estado de Goiés.

No séc. XVIIl deu-se inicio a povoacdo de Meia Ponte, que em 1732 foi
elevada a categoria de vila e cujo territério abrangia os arraiais do Cérrego de Jaragua,
Corumbé e Santana do Rio do Peixe. “A Meia Ponte pertenciam as terras onde hoje se
localizam as cidades de Jaragua, Corumba, Anapolis e outras mais ao Norte. Chaul
(2005)”.

Apbs a exaustdo das minas auriferas de Meia Ponte, ao final do séc. XVIII,
os habitantes comecaram a se dedicar a outros meios de desenvolvimento, trabalhando
a agricultura, pecuéria e o comércio.

Os tropeiros e caixeiros viajantes no séc. XIX levavam os produtos
produzidos em Pirenépolis, para serem distribuidos em outros centros?® e de 14 traziam
produtos para abastecerem o comércio local.

Borges (1975), em seu livro Histéria de Anapolis comenta “sendo o local
saudavel, com bons pastos e aguadas excelentes nele pernoitavam viajantes e
tropeiros, surgindo casas e palhogas.” Dessa movimentagdo, que era feita em
transporte lento — carros de boi, tropas — surgiu um lugarejo que rapidamente se
transformou na cidade de Anapolis.

Os primeiros moradores ocupavam palhocas em taipa de pildo, ao longo de
um rego d’agua que era denominado “Rego Grande” no inicio do séc. XIX. Este corrego
hoje ja ndo consta no mapa de aguas da cidade de Anapolis Ferreira (1981).

Conforme Ferreira (1981) o marco inicial, no entanto, foi a idéia da

% Minas Gerais e S&o Paulo eram os principais centros consumidores e distribuidores de produtos



construcdo de uma capela a Senhora de Santana, juntamente com a doacédo de alguns
alqueires de terra a mesma santa, compreendendo parte do perimetro da atual
Andpolis. O inicio da construgcdo da capela aconteceu em 1871, um ano apos a doacdo
da area a igreja, e devido a simplicidade da construcao, foi logo concluida.
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Fig.05: Matriz de Santana — 1937
Fonte: Museu Histdrico de Anapolis.

A mesma autora escreve que devido ao excelente clima e solos muito férteis,
a ocupacgéao se deu de forma muito rapida. O povoado que era denominado bairro da
Capela de Santana das Antas, foi elevado & freguesia®* em 8 de agosto de 1873 com
mais ou menos 300 habitantes e 20 casas.Deste agrupamento originou-se o nucleo
urbano, que se transformou na atual Anapolis.

Com rapido crescimento populacional os lideres locais buscaram a elevacéo
da freguesia a vila, fato que se deu no dia 15 de dezembro de 1887, através da lei 811,
mas que somente se consumou cinco anos depois, devido a acontecimentos politicos
nacionais que alteraram profundamente a estrutura do pais, sendo os principais a
Abolicdo da Escravatura em 1888 e a Proclamacdo da Republica em 1889. “A

21 povoado



instalacao definitiva se deu em 10 de margo de 1892, dia de Sant’ana”. Ferreira (1981).
Borges (1975) informa que em 1904 foi feito o primeiro mapa da Vila por
Paulino Horacio Teodoro, que além das edificagBes e ruas, continha o nome da maioria
dos moradores e Ferreira (1981) diz que as primeiras ruas ocupadas foram, onde hoje
se situa a Rua Primeiro de Maio, Rua Desembargador Jaime, Rua Manoel D’Abadia,

Praca Santana e Rua Eugénio Jardim.

0
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Fig.06 Primeiro mapa da Vila Santana das Antas por Paulino Horacio Teodoro — 1904
Fonte: Museu Histdrico de Anapolis

Em 1907, 20 anos apos a elevacéo a vila, ocorre a emancipacao politica e a



mudanca de nome de vila de Santana das Antas, para municipio de Anapolis %2, na data
de 31 de julho.

Nas primeiras décadas do século XX, em Anapolis “os transportes eram
feitos por carros de bois e muares, penosos e vagarosos Ferreira (1981).” Em 1900

existia a primeira rodovia, ligando Anapolis a Roncador — ponto final da estrada de ferro

Chaul(2004).”

ESTRADA DE FERRO CENTRO
ATLANTICA NO ESTADO DE GOIAS
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Fig.07 Estrada de Ferro Centro Atlantica
Fonte: Chaul — 2004

Em 1921, segundo Ferreira (1981) estavam em constru¢do rodovias para

Pirenopolis, Jaragua, Corumba e em projeto, uma rodovia para Inhumas, Nerdpolis e

22 Cidade de Ana



Nova Veneza e o meio de transporte mais utilizado era a carroga ou charretes, que
durante a primeira metade do século vinte se tornaram tradicionais no municipio,
costume que se estendeu até o final da década de 1960, quando comecou a diminuir a
utilizacdo deste tipo de veiculo, ainda restando alguns remanescentes até o final dos
anos de 1970, sendo totalmente abolida apds a instalacdo do terminal rodoviario

regional e local.

ymento de Charrets

1apolis ate 0 final da

Fig.08 : Estacionamento de Charretes — 1940.
Fonte: Museu Histdrico de Anapolis.

A revolucado de 1930 foi precedida no municipio de Anapolis e no estado de
Goiés por fatos historicos que influenciaram na pos-revolugéo, os rumos deste estado e

cidade.

Fig. 09: Cadeia Publica — 1936.
Fonte: Museu Histérico de Anapoalis.

“‘Em 1933, foram inauguradas as instalagdes elétricas, com seu maquinismo

assentado no Rio Piancd, e a linha aérea postal, que ja existia ha dois anos no

municipio, passou a ser semanal, agilizando a comunicagdo com as regides mais



desenvolvidas, Ferreira (1981).” Ainda nesta data circulava a noticia da construcéo de
uma nova capital para o estado de Goias.

Com a instalacdo da energia elétrica o crescimento da cidade se fez mais
rapido, em quantidade e qualidade de ocupacao, Ferreira (1981).

Ainda conforme Ferreira (1981),em 1934, aventou-se a idéia de se construir
um bairro na cidade, atual bairro Jundiai. Porém neste periodo esta idéia ndo se

concretizou, vindo posteriormente a ser efetivada.

Fig.10: Bairro Jundiai —década de 1960.
Fonte: Museu Histérico de Anapolis.

A inauguracao da estrada de ferro, em 1935, serviu de grande incentivo ao
comércio e industria, aumentando também a ocupacao territorial, que passou por fortes

alteracdes com este evento.

Depois de 26 anos de implantacdo, a ferrovia atravessou 428 quildmetros de
sertdao e finalmente alcangou as férteis “terras prometidas” do Mato Grosso
Goiano, impingindo na sua passagem os sinais de mudancga. Foi uma trajetéria
lenta, repleta de deficiéncias técnicas e operacionais, mas guardava 0s
melhores auspicios para a ponta de chegada da ferrovia.

Como ponto final, Anapolis acolheu os passageiros dessa ferrovia, migrantes e
imigrantes de longas jornadas e de ansiosas esperas em outros pontos
anteriores (CHAUL, 2004, p. 57).

Conforme Chaul (2004), a histéria de Goias nos séculos dezenove e vinte é
uma histéria de migragdes. No séc. XIX ocupando a éarea rural e no séc. XX as
formacgbes urbanas, povoamentos e 0 conseqlente desenvolvimento e crescimento das
cidades.



A estrada de ferro teve importante papel nesse processo, transportando as
massas humanas que, ao longo de sua trajetéria, se estabeleceram nas
localidades, nelas permaneceram ou seguiram adiante acompanhando as
pontas dos trilhos e, finalmente, disseminaram-se pelo territorio a partir de
Anépolis (CHAUL, 2004, p. 58).

Fig.11: Estacéo Ferroviaria de Anapolis —1935.
Fonte: Museu Histdrico de Anapolis.

Ferreira (1981) conta que o transporte coletivo de cunho particular foi
instalado em 1940 — levavam trés horas e vinte minutos no trecho de aproximadamente
55 km entre Anapolis e Goiania. Neste mesmo ano a Empresa de Luz e for¢ca inaugurou
a usina do rio Anicuns e ja planejava instalar uma rede de agua, e a cidade possuia
uma populacdo urbana de 8.091 habitantes e no municipio 39.148 habitantes.

Para Ferreira (1981), “no periodo da ditadura 1932/42, Anapolis ficou
abandonada pelos poderes publicos estaduais e federais”. Durante o governo estadual
exercido por Pedro Ludovico Teixeira, houve certa dificuldade para o governo municipal
de Anapolis, que por ser oposi¢do politica ndo tinha apoio para seus projetos. Mas,
ainda neste ambiente avangos foram conseguidos para o municipio. Este marasmo
politico percebido por Ferreira(1981) devido a alguns lideres locais serem de politica
oposta a do governo estadual, foi contraposto pela marcha para o Oeste, empreendida
durante o periodo da ditadura de Getulio Vargas que provocou transformacdes
regionais que influenciaram significativamente no desenvolvimento de Anapolis. A
principal foi a instalacdo da via férrea em 1935%, depois a mudanca da capital do
Estado, de Vila Boa, atual cidade de Goias, para Goiania — 1933/1947.

2 A interiorizacdo do transporte era um dos objetivos desenvolvimentistas da “marcha para o oeste”



Fig12: Goiania —1950.

Fonte: AGEPEL.

A partir da década de 1950, acontecimentos como a construcéao de Brasilia -
1957/1960 - e a euforia econbmica nacional - 1968/1974 - mudaram o cenario
anapolino, trazendo desenvolvimento em todos os niveis, e também gerando novas

fontes de trabalho e renda.
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Fig.13: Construgéo de Brasilia —1959.
Fonte: Cartéo Postal
Ferreira (1981 p.16) refere-se ao documento enviado ao Presidente da

Provincia de Goias, datado de 02 de Maio de 1872 solicitando a elevacdo da Capela de
Sant'ana das Antas a Freguesia. Neste documento uma das argumentagbes faz
mengao a populagdo do lugarejo: "Dentro da povoagao, ja existem para mais de 20

casas, podendo ter nos arredores, para mais de trés mil almas”.



Em outro local Ferreira (1981 p.21) relata que no recenseamento do ano de
1873, relativo ao Municipio de Meia Ponte, a freguesia de Santana acusava uma
populacdo de 8.096 habitantes. Acrescentando que até o final da mesma década a

populacéo se elevava a quase dez mil habitantes. (tabela 1)

- 7 casas Estimativa Aglomerado  Borges (1975)
+ de 3.000 20 casas Estimativa Capela Ferreira (1981)
8.096 Censo em Meia Ponte  Oficial Freguesia Ferreira (1981)
10.000 Até o final da década  Estimativa Freguesia Ferreira (1981)
24.669 Censo Demografico Oficial Cidade Borges (1975)

Tabela 1 - Populagdo Anapolina de 1870 a 1934
Fonte: autora com base em dados de Borges (1975) e Ferreira (1981)

A imigracdo trouxe para Anapolis em 1920°, representantes da col6nia
italiana que se instalaram em areas rurais que formaram o distrito de Nova Veneza
posteriormente emancipado para a cidade de mesmo nome. Em 1926, o primeiro
nacleo da colénia de Japoneses de Anapolis chegou sendo formado por sete familias
gue hoje tem um grande nucleo que utiliza modernas tecnologias no plantio agricola de
diversos produtos.

Segundo dados do IBGE- Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica em
1940, Anapolis possuia 8.091 habitantes na cidade e 39.148 habitantes em todo
municipio; a populacdo em 1950 era de 18.350 habitantes na area urbana e 50.338 no
municipio; em1960 48.847 habitantes na cidade e 68.732 habitantes no municipio
(tabela 2)

39.148 8.091 20,66% 31.057 80,64% 2.622Km?2 14,9 hab./Km?

50.338 18.350 36,45% 31.998 64,55% 2.381Km?2 21,1 hab./Km?

68.732 48.847 71,06% 19.885 28,94% 1.800Km?2 38,2 hab./Km?
Dados: IBGE

Tabela 2 - Populagdo Anapolina de 1940 a 1960
Fonte: autora com base em dados do IBGE

Observando a tabela 2 percebe-se que a area municipal de An4polis diminuiu
entre as décadas de 1940 e 1950, isto foi resultado da emancipacdo do distrito de

Neropolis que segundo Borges (1975 p.39) em 1948 foi elevado a municipio. Anapolis

#Dado fornecido por Weber.Ruiz.Googlepages.com/imigracéo



de 2.622 Km2 passou a area de 2.381 km. Conforme dados do mesmo autor, no ano de
1958 Brasabrantes, Nova Veneza, Damolandia e Goianapolis também foram
emancipadas. Dados do IBGE?® confirmam que Andapolis que comecou a década de
1960 com 1800 Kmz?, tendo sido suprimida de sua area anterior 581 Kmz.

No ano de 1964 houve a emancipacédo de Ouro Verde de Goias e a area do
municipio de Anapolis passou a ser 1.260 Kmz.

A cidade ja exercia um papel importante no abastecimento regional, e era
também local de ensino de qualidade. Conforme afirma Ferreira (1981) desde 1938
diversas unidades de ensino funcionavam em Anapolis formando anapolinos e pessoas
de outras regides. Cursos de educacédo basica e técnica eram atrativos para estudantes
de diversos municipios que se deslocavam de suas regides para Anapolis com o
objetivo de estudar e trabalhar, contribuindo com o processo de adensamento

populacional.

3.1.2 Historico de Ocupacao do Sitio — De 1960 até os dias atuais

A partir da década de 1960, o rapido processo de urbanizacdo da cidade
evidenciou uma desordenada forma de ocupacédo. A forma inicial concéntrica e depois
também linear da cidade do inicio do séc XX foi sendo substituida por uma série de
empreendimentos imobiliarios dispersos em todas as dire¢cbes, dando ao espaco
urbano um aspecto de descontinuidade e gerando imensos vazios urbanos.

Este assunto sera visto com mais detalhes em capitulo posterior, quando

serd abordado o tema sobre a evolugdo urbana do municipio de Anapolis.

% |nstituto Brasileiro de Geografia e Estatistica



Fig.14: DAIA —1980.
Fonte: site de Andpolis.

A implantacdo da Base Aérea de Anapolis- BAAN em 1973 e do Distrito
Agro-industrial de Anapolis — DAIA em 1976, foram outros fatores que contribuiram para
0 crescimento do municipio.

Com a instalacdo de uma base de defesa aérea, dois fatores mudaram a
rotina da cidade, o primeiro foi a chegada dos militares com suas familias, vindo de
diversas partes do pais, mais uma vez uma grande migracdo ocorria neste local, as
vilas dos oficiais e sargentos foram rapidamente ocupadas com o0 contingente de
especialistas militares que dariam subsidio e sustentacdo as manobras de defesa aérea
e 0 excedente foi se alojando pela cidade.

O segundo fator gerado pela instalacdo da Base Aérea de Anapolis foi o
municipio perder sua autonomia politica ao ser declarado “area de seguranga nacional”
no ano de 1973, pelo Governo da ditadura Militar, situacdo que perdurou por doze anos.
De 1973 até 1985 todos os prefeitos passaram a ser nomeados. Politicamente este fato
foi causa de grande pesar tanto para os politicos locais, que gozavam de muita
influéncia local e regional, quanto para a populacdo que se viu impedida de exercer
seus direitos de escolha. Em contrapartida, por ser um governo indicado pelo governo
federal, subentendia-se um relacionamento bastante proximo dos representantes locais
com a Presidéncia da Republica, o que para algumas gestdes fez grande diferenca,
pois se utilizaram desta parceria e conseguiram verbas que puderam aplicar no
desenvolvimento de politicas publicas que grandes beneficios trouxeram para Anapolis.



Fig.15: Base Aérea de Anéapolis —1973.
Fonte : Google Earth (2005).

Vale citar uma administracdo deste periodo, que trouxe importantes
mudancas ao espaco urbano da cidade. Nos anos que sucederam 1975, o prefeito
Jamel Cecilio, tendo sido indicado pelo governo para assumir a prefeitura municipal de
Anapolis, utilizou de sua experéncia administrativa na iniciativa privada, e iniciou um
periodo de modificacées urbanas significativas para o municipio.

Um dos fatos marcantes deste periodo foi a retirada dos trilhos ferroviarios
do centro da cidade, Cruz (1978). A estrada de ferro que na década de 1930 havia sido
um fator de desenvolvimento a cidade, passara a ser um empecilho ao mesmo. Seu
tracado, que atravessava varias ruas centrais, ja causava transtornos a populagao. “Foi
entdo construida uma nova estacdo fora da regido central denominada de Estacao
engenheiro Castilho, que passou a ser o ponto final da linha férrea”, Cruz (1978).

Ainda conforme Cruz (1978) a velha estacao na regido central foi contornada
por uma pragca, pavimentado o entorno e ao seu lado, foi criada uma rua,
prolongamento da Rua General Joaquim Inécio até a Rua Leopoldo de Bulh&es, ligando
a area central a regido norte da cidade. Esta ligagdo antes cortada pela estrada de ferro
passa a ter um transito livre.

Outra ligacdo importante feita neste periodo foi a ampliacdo da Av. Brasil,
principal eixo Norte-sul, com a rua Xavier de Almeida e também a av. Presidente
Kennedy que ligava o centro ao bairro Jaiara situado na regido norte da cidade.



Fig.16: Avenida Brasil Norte com Avenida Xavier de Almeida —1975.
Fonte: Cruz (1978).

A Avenida Mato Grosso, continuacdo da Rua Bardo do Rio Branco, foi
prolongada e efetuava a ligagcéo do centro da cidade com a BR153 (Belém-Brasilia).

E importante ressaltar este periodo, pois estes eixos viarios acima citados
sdo alguns dos principais vetores do crescimento da cidade nas décadas seguintes.

Em 1983, é inaugurada a Praga do Ancido, na confluéncia das Av. Goias e
Av. Brasil, o cruzamento destes dois eixos leste-oeste e norte-sul tém grande
importancia na ligacdo da maioria dos bairros da cidade. Ao lado do Centro
Administrativo local, a regido desta praca era ausente de quaisquer estruturas, ali se
encontrava uma grande area de campo, que foi modificada pelo plano urbanistico ali
implantado. Este € hoje, o mais importante eixo de distribuicdo de trafego do municipio,
e sobrepde o corrego das Antas?® o objeto hidrico deste trabalho.

% Trecho do Cérrego das Antas Canalizado



Fig.17: Avenida Brasil Sul com Rua Engenheiro Portela —1975.
Fonte: Museu Histérico de Anapolis.

Devido a um grande contingente populacional, a preocupacdo com o0s
marcos regulatérios de ocupacao urbana tornou-se ainda mais necessaria, pois vazios
urbanos estavam sendo formados, em grande parte pela especulacdo imobiliaria e
areas distantes comecaram a ser ocupadas, inviabilizando que as infra-estruturas
chegassem a todos os bairros.

O primeiro Plano Diretor Fisico da cidade de Anapolis data de 1969 e ficou
em vigor até 1985. Em 1984 iniciaram 0s primeiros estudos para reformulacdo deste
plano que previa revisdes quadrienais que ndo chegaram a acontecer. Em 1985 um
novo plano foi aprovado pela Camara Municipal e em 1992 o terceiro plano diretor que
vigorou até outubro de 2006.

Desde 2001, ja havia uma mobilizagdo institucional no sentido de avancar
com o estudo para um novo Plano Diretor Urbano que inserisse a dimensdo ambiental
as diretrizes propostas. Porém devido a problemas de ordens politica e econdmica — o
prefeito sofreu uma impugnacéo de mandato e a cidade ficou sob uma intervengéo por
alguns meses. A equipe de planejamento dentro da prefeitura era insuficiente para o
extenso trabalho da elaboracdo do Plano diretor e haviam contratado uma equipe de
Planejamento que finalizou o trabalho de diagndstico e o entregou ao novo prefeito.

Entretanto nao foi efetivada a lei sobre este.



Com a mudanca no governo municipal, no ano de 2005 foi formado um
nucleo de gestdo do Plano Diretor, que utilizou dados fornecidos pelo diagnostico de
2002 e acrescentou novos dados através de uma equipe interna e um consultor externo
gue chefiava a equipe de planejamento urbano. Este Plano Diretor foi finalizado em
outubro de 2006, porém ele ndo sera objeto de nossos estudos, pois ainda néo se pode
avaliar as respostas da cidade a suas propostas de ordenamento, pela sua recente
implantagao.

Este dltimo plano foi discutido em fase de diagnostico em audiéncias
publicas, mas ndo houve muita divulgacdo na aprovacao final da lei e, na audiéncia
publica que aconteceu a pedido da promotoria, ndo houve votacdo popular e também
ndo se permitiu que o publico, seja de técnicos ou leigos, escolhesse ou rejeitasse
quaisquer propostas.

3.1.3 Contexto Politico-Econdmico de 1960 aos dias atuais

As interferéncias do espaco sobre o social e vice versa sao indiscutiveis. Nao
podemos desvincular o desenvolvimento urbano dos fatores sociais, econémicos e
politicos. Estes interagem em diversos niveis afetando a vida das pessoas, as relacées
de trabalho.

Uma visdo do desenvolvimento da economia nacional no periodo estudado
sera mostrada, ndo no sentido de uma analise aprofundada sobre os acontecimentos
politico-econdmicos, pois este ndo € o foco de nosso trabalho, muito mais no intuito de
entender os movimentos e acdes politico-administrativas que afetaram o setor
econdmico e consequentemente o espaco urbano.

As crises financeiras mundiais, sua relagdo com os acontecimentos nacionais
serdo assuntos abordados no designio de um entendimento maior do momento de
nosso estudo.

E importante ressaltar, que as influéncias diretas sobre o nosso objeto, ndo
séo o objetivo deste capitulo e sim apenas abordar este importante aspecto de afetacao
no comportamento das politicas adotadas em cada momento sobre a economia
nacional, pois como ja vimos anteriormente, a economia tem uma grande parcela de
participacéo no processo de ocupacgao urbana.

Como os marcos regulatérios urbanos no municipio de Anapolis existem a
partir de 1969, restringimos as informagdes do setor econdmico e politico a este periodo
e o dividimos em trés fases distintas, a saber: A primeira fase se refere as décadas de



1960 e 1970 até o ano de 1974, periodo chamado de “Milagre Econdmico” pelo grande
desenvolvimento por que passou 0 pais em diversos setores. A segunda fase, restrita
ao final da década de 1970 e a década de 1980, é chamada de “Década Perdida”, onde
grandes problemas internacionais de ordem econdmica afetaram a economia nacional,
gue passou também por profundas mudancas no campo politico, ressaltando o fim da
ditadura militar; e por fim, a terceira fase, referente a década de 1990, intitulada de
“Tempos Prosperos”, periodo de reestruturacdo da economia e estabilizacdo da moeda.
Estes titulos foram dados por economistas e estudiosos da politica nacional ressaltando
as principais caracteristicas dos periodos distintos e facilitando uma visualizacédo global

de cada época. Neste trabalho os utilizamos pela sua caracteristica didatica.

68.732  48.847 71,06% 19.885 28,94% 1.800Km2 382 habikm:
105.121  89.405 85,05% 15.716 14,95% 1.260Km2 833 habkm:
180.015  163.832 91,01% 16.183 8,99% 1.260Km2 1429 hab/Km:
258.654  238.737 92,3% 19.916 7,7%  1.260Km2 2053 hab/Km?

288.134 280.06 97,2% 8.067 2,8% 918,04Km2 3139 hab/km?

Tabela 3 - Populacdo Anapolina de 1960 a 2000
Fonte: autora com base em dados do IBGE

3.1.4 Década de 1960/70 — Milagre Econémico

O primeiro plano diretor do municipio de Anapolis data de 1969. Periodo em
gue a economia nacional em decorréncia de um “boom” econémico internacional, viveu
seus dias de crescimento acelerado, tendo como pano de fundo a Revolugcéo de 1964 e
0 governo ditatorial Nacional nas maos das forcas armadas. Fase em que a represséo
era um instrumento frequentemente utilizado no intuito da “manutengdo da ordem
social”. Em contrapartida o rigor de a disciplina militar era percebido, tendo como
resultado direto um empenho do poder publico na organizagdo e eficiéncia de seus
servicos, que apesar das insatisfagdes inerentes a um povo sob um sistema ditatorial,

tinha mais credibilidade junto a populacdo. Neste momento, todos ansiavam por um



desenvolvimento que resolvesse os problemas basicos de moradia, salude e educacéo,
e as infra-estruturas eram esperadas com muita inquietacdo, pois grande parte da
populacdo ndo era abastecida de agua, coleta e tratamento de esgotos, energia elétrica
e até mesmo o arruamento era precario.

As mudancas ocorridas no pais, priorizando o sistema de transporte
rodoviario na década de 1950, fortaleceram as industrias automobilisticas, e muitas se
instalaram no estado de S&o Paulo criando uma classe de trabalho formal que gerava
um movimento financeiro substancial e surgia uma contingente necessidade de
estradas para os veiculos fabricados por elas. As maguinas automobilisticas que a cada
dia se modernizavam, passaram a ser objeto de desejo de boa parte da populacéo, e
atravessar o pais era uma possibilidade interessante ao desenvolvimento econdmico. O
modal rodoviério fora escolhido pelo presidente Juscelino Kubistcheck, que governou o
Brasil de 1956 a 1960, para direcionar os investimentos em infra-estrutura para
transporte de cargas e pessoas.

Com a construcdo de Brasilia inaugurada em 1960, rodovias foram criadas
para ligar a nova capital aos eixos econémicos nacionais e se iniciou o periodo de

concretizacdo desta nova vertente de desenvolvimento - as rodovias interestaduais.



Fig.14: Sistema Viario de An4polis —2001.
Fonte: Autora-Adaptada a base do Satélite Iconos,2001

Em Anapolis, a construgdo da nova capital teve influéncias muito fortes. O
transporte rodoviario entre as cidades era feito por “jardineiras”, pequeno 6nibus com
frente de caminhao e laterais abertas, que estacionavam na pequena estacao rodoviaria
localizada na Travessa Tocantins, entre a Rua Eugénio Jardim e Avenida Contorno, ao
final da Rua Sete de Setembro. Devido a vinda da capital federal, foi transferida para
Av. Brasil e ampliada em seu espaco fisico e numero de linhas e carros com o objetivo
de suprir as novas necessidades de transportes e atender a demanda regional
resultante de tdo significativa mudancga. Ocupou as instalacdes onde funcionava um
antigo matadouro de animais, as margens do cérrego das Antas, onde hoje se situa
uma concessionaria de Veiculos, tendo sido inaugurada junto com a cidade de Brasilia.
Grandes empresas de transporte rodoviario que iniciaram seus trabalhos em Anapolis
neste periodo tém suas historias ligadas diretamente a esta mudanca estrutural do

sistema rodoviario nacional, e na implantacdo da nova capital.



Fig.15:Jardineira, meio de transporte na década de 1960;
Fonte: Museu Histdrico de Anapolis.

O Plano Diretor de 1969 surgiu neste periodo denominado de “Milagre
Econémico”. Em nivel nacional, esta época foi de grande atividade financeira em
diversos setores e ja havia preocupacdo dos urbanistas com os problemas ambientais
causados pela implantacdo de diversas atividades altamente impactuantes ao meio
ambiente. Mas a prioridade era o desenvolvimento econdmico em diversas areas e em
todos os niveis da economia.

Nas grandes cidades, desde o final da década de 1950, os problemas
urbanisticos ja apareciam e a preocupa¢do com 0 uso do solo urbano passou a fazer
parte das atividades dos profissionais da area de planejamento que visavam desenvolver
instrumentos que antecedessem, solucionassem, minimizassem ou diminuissem o0s
acontecimentos provocados pela ocupacgéao urbana.

No ano de 1969, nos Estados Unidos foi langado o livro “Design With Nature”
?’de lan L. McHarg precursor da idéia de se pensar a cidade em harmonia com os
recursos naturais, livro que precedeu a maioria dos estudiosos em espagos urbanos na
guestdo ambiental. McHarg criou uma metodologia de avaliacdo, ainda atual, sobre os
impactos de acdes antropicas ao ambiente natural, onde a investigacao é feita através
da sobreposicado de mapas, tendo apresentado em seus estudos como exemplificagéo a
analise do Rio Potomac. Teoria que mais tarde se incorporou a pratica de muitos

técnicos ligados ao planejamento urbano.

%" pProjetando com a Natureza



Nas cidades de pequeno porte como Anapolis, os problemas de ordem
ambiental que afetavam a vida dos moradores como poluicdo das aguas superficiais e
poluicdo do ar ou sonora aconteciam de forma diferenciada do que se via nas cidades
industrializadas e nos grandes centros. Apesar de serem mais esparsos estes
acontecimentos, um fato importante é que as acfes no campo da saude e saneamento
basico ndo eram efetivas e geravam problemas nestes campos.

No periodo da década de 1960, que precedeu o Primeiro Plano Diretor Fisico
da cidade de Anapolis, apesar da maioria da populagéo ja ser urbana (71,06%), ainda
muito ténue era a linha de separacdo das relacdes entre area urbana e rural, a vida
urbana tinha uma intensa ligacdo com os setores rurais da cidade e na cidade ainda
havia &reas verdes onde atividades rurais eram ali desenvolvidas.

No campo ambiental, parte das matas ciliares protegia seus respectivos
mananciais, que na maioria dos casos ainda conservavam a pureza de suas aguas.
Estes banhavam toda a cidade e também a abasteciam. Apesar de ndo haver
abastecimento de 4gua para toda a populacado, o bairro central possuia um sistema de
tratamento e abastecimento e nos demais locais espalhadas por todo o territorio
municipal acontecia que a utilizacdo de cisternas (pocos) nos quintais das moradias era
0 sistema alternativo ao restante da populacdo, conforme afirmacfes contidas nas
pesquisas para o diagnéstico do municipio de Anapolis (2005) para a confec¢do do
plano diretor. As vezes as fossas eram muito proximas das mesmas, pela falta de um
trabalho junto a populacdo sobre saude publica e saneamento. Além disso, as
“Charqueadas” matadouros com preparo de charque no local — existentes na cidade,
localizavam-se sempre as margens de algum cérrego local, como é o caso do
matadouro que cedeu lugar a Rodoviaria, ja citado anteriormente, que ficava as
margens do Cérrego das Antas e outra localizada proxima a Av. Universitaria, poluindo
o Cérrego Joado Cesario, este Ultimo, s6 em época mais recente foi retirado devido a

grande poluicdo gerada aos recursos hidricos e também poluindo o ar.

3.1.5 Década de 1980 — Década Perdida

Apds o chamado “milagre econémico” (1968 a 1974), periodo em que a
economia nacional prosperou fase em que o PIB nacional cresceu 14%- e o setor
industrial obteve um crescimento de 15,8%, havia também uma situacdo de pleno
emprego onde ndo existia a mao de obra ociosa. Apds estas ocorréncias, muitos foram

0s acontecimentos que abalaram a ordem social e financeira brasileira.



Em 1973 aconteceu a primeira crise do petrdleo, o que deu inicio a um
processo de degradacdo na economia mundial. Os paises membros da OPEP —
Organizacdo dos Paises Exportadores do Petréleo - aumentaram em 4 vezes 0 preco
do barril do petréleo. Para se manter o estagio de crescimento, a economia brasileira
dependia de uma estabilidade na economia internacional, e esta crise desencadeou um
processo de desequilibrio de ordem econdmica e social atingindo em cheio o Brasil e os
paises de terceiro mundo ou em desenvolvimento.

Os desequilibrios da economia geraram pressoées inflacionarias e problemas
com a balanca comercial. Em 1974 houve um aumento na inflagdo que de 15,5% indice
inflacionario no ano de 1973 foi para 34,4% em apenas um ano. IBGE

A crise deixava evidente as limitac6es da politica econdmica promovida
durante o “Milagre Econémico”, internamente isto comecgou a gerar uma inseguranga
social. E as insatisfacées foram sendo evidenciadas. Ansiava-se naquele momento por

uma abertura politica e também por uma mais justa distribuicdo de renda.

Fig.16:Rua denominada de Coréia pela populagao - 1983.
Fonte: Acervo particular Dr. Olimpio Ferreira Sobrinho.

No ano de 1974, a opcao que se via mais clara ao governo era o ajustamento
da economia no sentido de controlar a demanda controlando a liquidez, mas alguns
acontecimentos internacionais como a queda do Banco Halles levou a uma grande
procura a liquidez.

A queda na economia, as insatisfacdes geradas pelo regime militar e uma
forte presséo critica do partido oposicionista — sO existiam dois partidos: ARENA que

era representada como partido situacionista e o MDB representando a oposicdo —



geraram na populacdo um grande descontentamento que foi mostrado nas urnas
mediante uma grande derrota governista na eleicdo do Congresso Nacional.

Os financiamentos internacionais foram uma opcdo estratégica para
contornar os problemas internos . O crédito interno as estatais foi reduzido e estas
foram buscar verbas no mercado externo. Havia liquidez de financiamentos
internacionais devido a um superavit dos paises da OPEP? e os juros eram baixos, isto
permitia que o0 pais conseguisse paga-los. O endividamento internacional foi
praticamente gerado pelo estado, que captava no exterior e financiava no mercado
interno. Conforme o texto econdmico Il PND?°, a divida externa nacional cresceu
rapidamente. Nos dois primeiros anos, a entrada de recursos serviu para cobrir os
déficits em transacdes correntes, mas ja a partir de 1976 o pais voltou a acumular
reservas.

Na legislacdo urbana, 1979 foi um marco nacional com a aprovacdo da lei
6.766 de regulamentacdo do parcelamento do solo. Uma grande inovacdo desta lei é o
estabelecimento de regras para loteamentos urbanos de interesse social, buscando a
criacdo de uma cultura técnica de urbanizacdo e integracdo de areas socialmente
excluidas. Apesar do grande avanco, este instrumento ndo conseguiu resolver 0s

problemas acumulados nesse rapido processo de ocupac¢ao urbana.

Além das mudancas no campo econdémico, as mudancas no setor politico

também foram muito intensas.

Em 1979, aconteceu o segundo choque do petréleo, um aumento nas
taxas de juros em pleno momento de endividamento externo e uma retracdo nos
financiamentos obtidos junto ao mercado internacional que fechou suas portas para os
paises menos desenvolvidos, gerou um déficit na balanca financeira, o que dentre
outros fatores deu inicio a crise cambial.

Varios paises em processo de desenvolvimento sofreram com as brutais
modificacdes nas politicas de financiamento externo, que ja ndo existia de forma
expontanea.

Proveniente de todo esse processo econémico, 0 ano de 1982 marcou o
inicio de uma crise financeira em nivel nacional, gerando altos indices de inflacdo e
uma taxa de desemprego alarmante. A época do milagre econémico havia passado e

os problemas de ordem estrutural agravados pelo altissimo indice de ocupacdo das

%8 Organizagao dos Paises Exportadores do Petréleo
% Plano Nacional de Desenvolvimento



cidades fizeram com que o déficit habitacional junto com o empobrecimento da
populacdo aumentasse provocando um descontentamento geral que induzia a migracao
para outras areas.

O General Figueiredo presidia o Brasil em um governo que iniciou a abertura
politica. Seu mandato foi de cinco anos, de 1979 a 1984 e marcou o periodo final da
ditadura militar. Em Janeiro de 1985 Tancredo Neves, eleito indiretamente, mas por
aclamacéao da sociedade. A partir dai, entramos na “Nova Republica”.

A morte de Tancredo Neves em 21 de Abril de 1985, antes de sua, posse,
levou José Sarney a Presidéncia da Republica, este apesar de ser oriundo do governo
militar, participou do acordo que permitiu a eleicdo de Tancredo. Governou de 1985 a
1990.

O ano de 1986 trouxe uma grande mudanca na politica econébmica que
estava sob uma descontrolada inflacdo, foi lancado o Plano Cruzado.

Este plano consistia em congelar todos os precos de todos os produtos,
fazendo a inflagdo cessar de um dia para outro.

O resultado imediato foi um ganho real no poder de compra do cidadao, o
gue gerou uma explosdo de consumo em supermercados, lojas, armazéns, liberando a
contencdo por que vinha passando a populacdo ha um bom tempo. Na sequéncia, o
gue se pode ver, foi um desaparecimento das mercadorias das prateleiras. O pais nédo
estava preparado para a sociedade de alto consumo.

O descrédito e desanimo se abatiam sobre a populacdo, que sofria em sua
pele os danosos resultados dos subsequentes planos. Dois acontecimentos trouxeram
nova esperanca, restabelecendo a motivacdo e a auto-estima da populacao: o primeiro
foi a promulgacdo da Constituicdo Federal em 1988 e no ano seguinte apos 30 anos
séo realizadas as elei¢cdes diretas para a Presidéncia da Republica, elegendo Fernando
Collor de Mello.

Interessante ressaltar as mudancas ocorridas na economia focando as
distor¢bes advindas exatamente quando em todos os niveis de ocupagdo urbana,
mundial, nacional e local, as popula¢des urbanas superam as populac¢des rurais.

Grandes avancos tecnoldgicos foram gerados em conjunto com uma gama
de problemas criados pela intensa ocupacéo urbana.

Os acontecimentos politicos e sociais ocupa¢ao urbana, a ineficiéncia ou
subutilizacdo das politicas urbanas provocaram uma radical mudanca na estruturacéo
das cidades. Houve uma ocupagdo do solo de modo avesso a legislacéo,
desordenadamente, ocupando areas de alta periculosidade como encostas, regides



ribeirinhas e principalmente areas de preservacdo ambiental. Estas, protegidas pela
legislacdo, mas mal geridas pelo poder publico se tornaram o local preferido para as
invasoes e usos desconformes. O desenvolvimento econdmico em baixa transforma-se
no objetivo principal das administracdes e de todos os setores da sociedade que
passam entdo a girar em torno do lucro econémico. A especulacdo imobiliaria, nos
rastros da pobreza, utiliza os problemas sociais como argumento para a utilizacao
desenfreada do solo.

Em resumo, neste periodo em que em nivel municipal foi langado o Segundo
Plano Diretor Urbano em Andpolis, o de 1985, foi precedido pela mudanca no governo
em nivel nacional que até 1984 era uma ditadura militar com os governantes de todos
os estados e das cidades consideradas como area de seguranca nacional, como
Andapolis, sendo indicados pelo governo federal. Epoca do famoso movimento das
“diretas ja”, que culminou com a entrada do Presidente José Sarney.

Depois de 10 anos de governantes municipais indicados pelo governo, em
1984, a prefeitura é assumida por um prefeito que faria a transicdo até as eleicdes
diretas e foi durante seu mandato a elaboracédo, o desenvolvimento, e a aprovagao
deste plano.

No ano de 1985, foi aprovado pela camara municipal o segundo Plano
Diretor de Anapolis. O anterior previa que as revisdes do plano deveriam acontecer
periodicamente, a cada quatro anos e até 1985 ndo houve quaisquer modificacdes, o
gue foi provocando uma inadequacdo aos usos, e surgindo novas necessidades de
regulamentacdo espacial como as areas destinadas a implantacdo de edificacfes
plurihabitacionais, onde teria um maior adensamento populacional, a revisdao do
zoneamento, a redefinicdo da area de expansao urbana, uma nova hierarquizacao das

vias entre outros atributos.

Fig.17:Inddstrias no DAIA na década de 1980.
Fonte: Site de Anapolis.



3.1.6 Décadade 1990 — Tempos Prosperos

A década de 1990 trouxe uma seérie de novos acontecimentos. No final do
ano de 1989 aconteceu a queda do muro de Berlim reunificando a Alemanha. Outro
acontecimento importante no inicio da década foi o fim da guerra fria. Muitos paises que
faziam parte da antiga Unido Soviética sofreram os impactos da fuga de capital e
diminuicdo do PIB, em contrapartida outros comecaram a explorar pocos de petroleo e
gas natural, que foram a alavanca para seu crescimento. Um processo de crescente
democratizacdo com muitos paises abandonando o regime totalitario, principalmente os
gue fizeram parte do Pacto de Varsovia, sistema adotado também por paises do
terceiro mundo.

A estabilidade politica favoreceu o crescimento econdmico. No primeiro
mundo durante toda a década este crescimento foi uma constante sendo que um fator
relevante foi o preco baixo do petrdleo, devido a uma excessiva oferta.

Democracia, globalizagédo e capitalismo foram as palavras chaves deste
periodo.

Apesar de todos estes aspectos positivos, este periodo realcou e aumentou
as diferencas sociais internas aos paises, e na comunidade internacional, a Africa
sofreu com AIDS que se alastrou pelas comunidades gerando um altissimo coeficiente
de doentes e ainda nao registrou crescimento econdmico, 0 que a segregou
distanciando ainda mais dos paises do primeiro mundo.

A utilizacdo do computador foi disseminada nesta década gerando um
contingente de usuarios que diminuiram o tempo de execucdo dos trabalhos e
aumentando as possibilidades de comunicagcdo com todos 0s paises por um custo
muito baixo.

No Brasil, o governo de Fernando Collor langa um pacote de reformas e
agdes no campo politico e econdmico com o objetivo de “com um tiro s6”* resolver o
problema inflacionério brasileiro. Os resultados nao foram os esperados.

Fernando Collor foi deposto através de um impeachment e Itamar Franco o
substitui, conseguindo ao final de 1993 lanc¢ar o Plano Real de reducgéo da inflagao em
longo prazo, tendo conseguido romper com o ciclo de quase trinta anos de inflacdo a

patamares muito altos.

% Expressdo utilizada como chavao para dizer que com uma sé acdo os problemas seriam solucionados



Desde a década de 1980, a politica publica nacional de incentivo a
industrializacdo era um tanto omissa e o0s estados passaram a agir de forma a ter
atrativos para as industrias de seu interesse.

Em nivel nacional sentiam-se os reflexos pela inexisténcia de uma politica
industrial e cada estado passou a utilizar estratégias na busca de aumentar seu parque
industrial. No estado de Goias, os incentivos fiscais foram um aporte para acelerar o
interesse das grandes industrias.

‘De 1990 a 2001 o setor industrial em Goias cresceu 127,9%, de 4.512
estabelecimentos em noventa foi para 10.284 em 2001. Segundo a FIEG o segmento
de transformacdo industrial ao longo deste periodo cresceu em 99,95%”, GOMES,
(2005).

Durante toda a década, houve um constante crescimento econdmico, com
excecdo do ano de 1995, em que para fazer frente a perda de reservas que o pais
vinha sofrendo, o governo nacional optou por ampliar o controle da demanda interna,
principalmente com restricbes ao crédito e elevacado das taxas de juros. Houve em
decorréncia deste e de outros fatores uma estagnacao no crescimento industrial no ano
de 1996, que nos anos subsequentes foi sendo superado.

O Cenario anapolino diferia um pouco, pois o crescimento econémico do
municipio foi um pouco menor neste periodo.

Apesar do desenvolvimento do estado no setor econdmico, algumas politicas
internas de distribuicdo de investimentos, e consecutivos governos estaduais contrarios
politicamente ao municipal, geraram uma fase de diminuicdo de investimentos e
direcionamento de industrias para outros parques industriais. As vantagens estruturais
de instalacdo no DAIA foram suplantadas por incrementos e vantagens politicas para
gue fossem implantadas em outras regides e durante um periodo, as grandes industrias
nao se instalaram em Anépolis.

Isto de certa forma fomentou uma lenta e progressiva queda no proeminente
comércio anapolino, que era motivo de destaque em todas as estatisticas regionais.

O adensamento vertical se deu na area planejada pelo plano de 1985, mas
alguns problemas como a ocupacao acelerada e desordenada, as restricbes do plano
gque o colocavam engessado perante alguns problemas urbanos e as pressbes dos
mercados investidores, fizeram com que a lei sofresse uma série de alteracdes e
provocaram uma discussao maior em torno de um novo plano.

Dentro deste contexto, foi feito o terceiro Plano Diretor de Anapolis, que apos
revisar as legislagGes anteriores, identificar os principais pontos de conflito, foi editado e



aprovado em 1992, ficando em vigor até o ano de 2006.
ApOs a viséo historica e o panorama econémico, far-se-a uma identificacéo e

caracterizacao fisico-geogréfica da cidade de An4polis e seus recursos hidricos.

3.2Caracterizacdo dos Recursos Hidricos do Municipio
3.2.1Localizacdo Geografica e Caracteristicas Fisicas do Sitio

Conforme o Anuério Estatistico do Brasil (2005) o Brasil possui sete que séo
consideradas as principais Bacias hidrograficas (fig.18), a saber:

1- Bacia Amazonica extensdo de aproximadamente 6.500 km, representa a
maior bacia hidrografica mundial.

2- Bacia Platina, ou do rio da Prata, € constituida pelas sub-bacias dos rios
Parana, Paraguai e Uruguai, drenando areas do Brasil, Bolivia, Paraguai, Argentina e
Uruguai. O rio Parana possui cerca de 4.900 km de extensdo, sendo o segundo em
comprimento da América do Sul. E formado pela juncéo dos rios Grande e Paranaiba.

3- Bacia do Rio Tocantins-Araguaia com uma area superior a 800.000 km? se
constitui na maior bacia hidrogréafica inteiramente situada em territorio brasileiro.

4- Bacia do Rio S&o Francisco uma extensdo de 3.160 km e area de
drenagem superior a 630.000 km*

5- Bacia Atlantico Sul — Leste bacia de importancia regional.

6- Bacia Atlantico Sul — Norte/Nordeste bacia de importancia regional.

7- Bacia Atlantico Sul - Sudeste bacia de importancia regional.
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Fig.18 : Regides Hidrograficas e Bacias Hidrograficas Brasileiras.
Fonte: site M.M.A.



O Conselho Nacional de Recursos Hidricos® através da Resolucdo n°
32 de 15 de outubro de 2003, dividiu o Brasil em 12 regides hidrograficas: Amazonica;
Tocantins-Araguaia; Atlantico Nordeste Ocidental; Parnaiba; Atlantico Nordeste
Oriental; Sao Francisco; Atlantico leste; Atlantico Sudeste; Parand; Paraguai; Uruguai e
atlantico Sul. (Fig.18).

O objetivo desta divisdo é respeitar as diferencas ambientais e

socioecon6micas na implementacéo das politicas do CNRH.
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Fig.19 : Mapa de Divisdo das Aguas das Bacias Araguaia-Tocantins, Platina e S0 Francisco no estado
de Goiés e Distrito Federal.
Fonte: Base: Seplan — Go. (2001) adaptado pela autora

O estado de Goias é banhado por trés bacias hidrogréaficas, a do Rio
Parana, a Araguaia-Tocantins e a do Rio S&o Francisco. Os principais mananciais
estaduais sdo Paranaiba, Tocantins, Araguaia, Aporé, Sdo Marcos, Corumba, Claro,
Parand e Maranhéo.
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Localiza-se na Regido Centro-Oeste do Brasil e € dividido em cinco
mesorregides, 18 microrregides e 246 municipios. As mesorregides sao Norte de Goias,
Noroeste de Goiés, Leste de Goias, centro de Goids e Sul Goiano PDA (SEPLAN,
2001).

Fig.20 : As cinco meso-regides do Estado de Goias com destaque para a mesorregiao
central onde se localiza a Microrregido de Andpolis — GO e DF.
Fonte: PDA —SEPLAN — Go. (2001).

MAPA DAS MICROREGIOES DE GOIAS
2005

Fig.21: Microrregides de Goias e destaque para a Microrregido de Anapolis. 2005
Fonte: Goiés net. 2007.



Conforme o Geo-Brasil (2007) o estado de Goias possui 97% de sua area
coberto pelo bioma Cerrado, o municipio de Anapolis encontra-se ai inserido.

Conforme o Diagnostico para a elaboracdo do Plano Diretor de 2005, o
bioma Cerrado é caracterizado como uma vegetacdo de fisionomia e flores proprias,
apresentando formacdes florestais, savanicas e campestres. Na area municipal a
vegetacdo natural ainda existente € composta por fito-fisionomias pertencentes a estes
trés tipos de formacdes.

Dentre as formacdes florestais, conforme o mesmo diagnostico PDA (2001)
pode ser encontrado as matas riparias (matas ciliares e de galeria), estando estas, na
maioria das vezes descaracterizadas pelo desmatamento, pela retirada seletiva de
determinadas espécies ou pelo crescimento urbano desordenado. Também séo
encontradas as matas caducifélias de interflavio, localizadas isoladamente em
determinados locais do municipio, na &rea urbana duas delas encontram-se dentro de
parques municipais de uso recreativo, sendo que estes estdo sendo instituidos como
Unidades de Conservacao.

O clima da regido é tropical Umido, caracterizado por duas estacdes bem
definidas: a seca quando a precipitacdo média fica abaixo de 10 mm mensais e a
estacdo Umida com média mensal acima de 250 mm, PDA (2001)

Ainda com base em informacfes do diagndstico municipal, em Goias houve
diminuicdo das chuvas comparando-se os periodos de 1961 a 1990 e de 1998 e 2001,
com menos dias totais no decorrer do ano, ocorrendo precipitacbes mais fortes e
concentradas.

O municipio de Anapolis se localiza na Mesorregido do Centro Goiano e
Microrregido de Anapolis. O municipio é banhado por &guas de duas bacias
hidrograficas a bacia Araguaia-Tocantins e a Bacia Platina.

Conforme dados da Seplan-Go Anapolis dista 54 km da capital estadual,
Goiania e 146 Km da Capital Federal, Brasilia. A sede “tem como coordenadas
“16°19’36” de latitude sul e 48°57°10” de longitude oeste e altitude de 1.017 metros
acima do nivel do mar.

A area ocupada pelo municipio atualmente é de, 918,04 Km?, representando
0,32% da superficie atual do Estado de Goias, dividida, além da sede municipal, em
mais cinco distritos administrativos: Goialandia, Interlandia, Joanapolis, Souzénia e
Rodrigues Nascimento. PDA (2001)
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Fig.22 : Municipio de Anapolis, distritos e Confrontantes
Fonte: PDA — Anapolis, Base SEPLAN — GO. (2003)%

A area que hoje pertence ao Municipio de Campo Limpo de
Goias,confrontante oeste , até 2001 pertencia a Anapolis, ano em gque foi emancipado,
e possui grande quantidade de nascentes da sub-bacia do Corrego Jodo Leite um dos
corregos das bacias de Anapolis.

O relevo da cidade caracteriza-se em sua maioria por apresentar uma
superficie suavemente ondulada. Segundo o diagnéstico ambiental para o plano diretor
(2005) as cotas variam de 800m a 1160m. Nos divisores das bacias hidrogréficas,
aparecem chapaddes de topos planos com altitude média de 1.080m, em cujas
encostas se originam varias nascentes. (fig.23)

%2 A demarcago do municipio e as legendas foram confeccionadas por Erika Gomes Adorno
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Fig.23 : Municipio de Anapolis, declividade
Fonte: PDA — Anapolis, SEPLAN — GO. (2003)*

3.2.2Caracterizacdo dos Recursos Hidricos

Conforme o diagnostico ambiental do plano diretor PDA (2005), o municipio
situa-se no divisor das bacias do Amazonas para qual concorrem os Rios Araguaia e
Tocantins, porém conforme a nova terminologia adotada pela Agéncia Nacional de
Aguas, houve uma subdivisdo e a bacia referida é a Araguaia-Tocantins ao norte; e do
Parana também nomeada de Bacia Platina ao sul. E drenado pelos afluentes das sub-
bacias dos Rios Tocantins, ao norte, e Paranaiba, ao sul. Os cursos d’agua de
Andpolis, na maioria, de pequeno porte, tem extensdes variando entre 1,240m a
27.680m. Dai a necessidade de captacdo de agua a distancias consideraveis para
abastecer a cidade

¥ A demarcacdo do municipio e as legendas foram confeccionadas por Erika Gomes Adorno
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Fig.24 : Municipio de Andpolis e os recursos hidricos
Fonte PDA-2002
Na area municipal ha cinco sub-bacias e a area urbana de Anapolis acha-se

implantada nas cabeceiras de quatro destas sub-bacias fluviais e uma se encontra em
sua totalidade na zona rural do municipio.

As bacias municipais sdo: A do Ribeirdo Padre Souza totalmente em éarea
rural localizada na parte Noroeste do Municipio e pertencente a Bacia Araguaia-
Tocantins; as outras que despejam suas aguas em importantes afluentes do rio
Paranaiba pertencente a Bacia Platina sdo: Ribeirdo Piancd, Ribeirdo Joado Leite,
Cérrego das Antas e Ribeirdo Caldas.

Os mananciais acima citados tém grade parte de suas nascentes localizadas
na area do municipio de Anapolis, sendo que o Corrego das Antas e o Ribeirdo Jo&o
Leite sdo 0s que possuem mais nascentes em perimetro urbano. Por sua grande area
dentro do municipio de Anapolis e na regido urbana o Cérrego das Antas € o manancial

gue sofre mais impacto direto do processo de urbanizacdo. Nos outros se tem



percebido maior impacto de agrotdxicos ou manejo inadequado na implementacédo de
sistemas de irrigacao e retirada de areia.

Abaixo uma pequena descri¢cdo de cada sub-bacia:

1-Sub-bacia do Cérrego das Antas, localizada na regido centro-leste do
municipio, possui a maior representatividade areal do municipio, funcionando como
corpo receptor dos esgotos da cidade e do Distrito Agro Industrial de Anapolis (DAIA);
No passado foi responsavel pelo abastecimento da cidade de Anapolis, até 1976
guando foi implantado o atual sistema, era responsavel pelo abastecimento de 4gua de
toda a regido central da cidade. Desagua na sub-bacia do rio Corumb4, Rio pertencente
a bacia do Rio Paranaiba, que serd responsavel pela futura ampliacdo do
abastecimento de Brasilia. Esta sub-bacia ocupa hoje praticamente toda a regido
urbana da cidade de Anapolis, como pode ser visto no mapa a seguir e, em suas
margens se iniciou o povoamento do municipio. A Bacia do cérrego das Antas é
também de grande importancia para a cidade por ser canal de drenagem de todo o
sistema de escoamento superficial da regido urbana. Conforme o Diagnostico para o
Plano Diretor (2005) possui extenséo de 27.680 metros.

Fig.24 : A Bacia do Corrego das Antas
Fonte: Pinto(2005)



2- Sub-bacia do Ribeirdo Piancé, possui 5000 metros de extensédo conforme
dados da SEPLAN®*. Localizada na regido norte - nordeste. e atualmente abastece o
municipio de Anapolis em quase sua totalidade (95% da populacdo urbana possui
abastecimento de 4gua tratada). A estagdo de tratamento de agua foi implantada em
duas etapas com capacidade nominal de 350l/s cada. Em sua regido existem
plantacdes de hortalicas e utilizacdo de irrigacdo e conforme a Saneago-Saneamento
de Goiés ja existem efeitos da degradacdo ambiental sobre a qualidade da &gua, porém
ndo ha numeros relacionados a esta degradacdo. Este manancial é tributario do Rio
Capivari que é afluente do Rio Corumba que desagua no Paranaiba.

3- Sub-bacia do Rio Jodo Leite, possui uma extensdo de 3.750 metros no
municipio de Anapolis. E o manancial que abastece as cidades de Goiania e Aparecida
de Goiania. Esta bacia esta situada a oeste de Andpolis. Boa parte de sua area
pertencente a area de Anapolis, foi desmembrada ap6s a emancipag¢do do municipio de
Campo Limpo de Goias em 2001, PDA (2005). O alto indice de ocupacédo habitacional
do municipio de Goiania e a conurbagcdo desta com mais sete cidades provocou a
necessidade de maior quantidade de agua para abastecimento de sua populagéo, o
Ribeirdo Jodo Leite foi a alternativa mais viavel de ampliacdo para o abastecimento da
Capital do estado, ja existindo obras em fase final de uma barragem, formando um
grande lago (represa) entre as cidades de Goiania e Anépolis para viabilizar esta acao.
Na legislacdo municipal urbana, existe um cuidado especial em preservar esta regiao,
os planos diretores estabeleceram que a cidade ndo deveria crescer na direcdo oeste,
vetor de localizacdo desta sub-bacia, devido a preservacdo das nascentes muito
préximas a regido central. Um fato que contribuiu com isto foi a topografia acidentada,
gue funcionou como uma barreira ao crescimento urbano durante um periodo, porém
hoje ja se torna preocupante a ocupagao das areas no entorno de varias olhos d’agua e

cérregos que tem sido assoreados e poluidos.

% Secretaria de Planejamento
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Fig.24 : A Bacia do Ribeirdo Jodo Leite e os municipios que terdo parte de suas areas inundadas pela
barragem do mesmo para a ampliagdo do abastecimento da capital do Estado .
Site SEPLAN-GO(2007)

Fig.24 : A Bacia do Ribeirdo Jodo Leite e a do Rio Caldas e sua relacdo com o municipio de Goiania.
Site SEPLAN-GO (2007)



4- Sub-bacia do Rio Caldas, localizada no extremo sul da cidade de Anapolis,
este manancial €, desde o final da década de 1970, o responsavel pelo abastecimento
do Distrito Agro Industrial de Anapolis - DAIA, que possui captacdo e rede de
tratamento proprio, além de sistema de coleta e tratamento de esgoto industrial, todos
independentes da cidade de Anapolis. Porém ao final do século vinte, toda a regido sul
da cidade, com um adensamento crescente da populacdo, ndo pode ser contemplada
com &gua tratada da captagdo do ribeirdo Pianco, devido as dificuldades referentes a
altitude da regido. Optou-se pela alternativa mais viavel de estender a partir do DAIA,
este abastecimento, que se efetivou em 2002 para toda a regido sul de Anapolis; a
capacidade nominal do sistema é de 234l/s, dos quais 100l/s sdo destinados a cidade.
O Rio Caldas é afluente do rio Meia Ponte que desdgua no Rio Paranaiba.

5- Sub-bacia do Rio Padre Souza, é a Unica que ndo atinge o perimetro
urbano, manancial tributario do Rio Tocantins formador da bacia Tocantins-Araguaia
gue desagua no Rio amazonas. Esta localizada a nor-noroeste da sede do municipio de

Anépolis e se encontra no divisor de aguas das bacias Araguaia-Tocantins e Platina.

BACIAS HIDROGRAFICAS
(n® de nascentes no municipio de Anapolis)
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Fig.25 Mapa: Bacias Hidrogréaficas com as nascentes cadastradas no Municipio de Anapolis
Fonte: Diagnéstico do Plano Diretor 2002



As sub-bacias do Corrego das Antas e do Ribeirdo Piancé formam a micro-
bacia do Rio Corumba, a sub-bacia do Rio Joédo Leite e do Rio Caldas desaguam no
Rio Meia Ponte, ambos afluentes do Rio Paranaiba, pertencente a Bacia Platina.

A regido das nascentes do Jodo Leite € uma Area de Preservacdo Ambiental
— APA. Por iniciativa da agéncia ambiental estadual, ja foi formada uma comissdo com
representantes de varias areas ligadas a esta bacia, - representantes dos municipios,
representantes rurais e técnicos- para a elaboracdo do plano de manejo da regido,
porém, pela grande dificuldade em articular os diferentes agentes neste processo,
aconteceram algumas reunifes, mas o plano ainda ndo se concretizou.

A éarea do Ribeirdo Pianc6 é uma Area de Protecdo de Manancial de
Abastecimento — APMA, entretanto, diferente do que se espera, um numero grande de
problemas atinge esses mananciais na area deste municipio. Existem problemas como
o plantio de hortalicas préximo as nascentes do Piancd, gerando poluicdo através do
uso de agrotéxicos e desmatamento indiscriminado com muitas areas de inexisténcia
de matas ciliares. Para este manancial, j4 existe de modo formalizado, a organizacao
de um plano de manejo.

A Bacia do Corrego das Antas, por estar localizada na area urbana, vem
se tornando motivo de preocupacdo, devido as diferentes intervencdes imobiliarias
implantadas ao longo das margens deste cérrego e de dois de seus tributarios os
corregos Gois e Joao Cesario, muitas sdo as ocorréncias fisicas em suas aguas. Como
exemplo processos de eroséo nas regides sul e noroeste, provocando assoreamento de
suas aguas e nascentes, problemas de drenagem das aguas pluviais, esgotos sendo
langados clandestinamente em seu leito e conforme informagdes da SEPLAN
diminuindo a qualidade das aguas.

Existem no municipio de Anapolis, legislacdes de regulamentacdo para o
uso dos recursos hidricos e preservacdo de suas aguas, mas o que se percebe é uma
crescente degradacdo dos mananciais em diferentes locais da cidade, agravando o
problema da quantidade de agua nestas bacias.

Por ser uma regido onde existem muitas nascentes, os cursos d’agua neste
municipio sdo de pequeno porte, e possuem pouca quantidade de &gua, isto é, sdo
muitas nascentes e corregos, mas individualmente ndo ha nenhum grande manancial.

Estas sub-bacias, conforme dados da SANEAGO, possuem agua de boa
gualidade para consumo humano, existindo quatro fontes de engarrafamento de agua
dentro do municipio.

E importante perceber o panorama de abastecimento de agua para a regido.



As trés mais populosas cidades do estado de Goias, uma delas a capital do estado e a
capital federal sdo ou serédo abastecidas por mananciais que tem suas nascentes neste
municipio.

Atualmente, o Ribeirdo PiancOd abastece a cidade de Anapolis, terceira
cidade em populacdo no estado; o Ribeirdo Jodo Leite abastece parte de Goiania®* e a
cidade de Aparecida de Goiania e sera o responsavel pela ampliacdo do sistema de
abastecimento das mesmas>®, estas cidades sdo respectivamente a segunda e a
primeira em populagdo no estado de Goias. A cidade de Brasilia teve o Rio Corumba
como a alternativa de crescimento para seu abastecimento, este manancial € o corpo
receptor das aguas do Coérrego das Antas, do Ribeirdo Piancé e do Rio Caldas cada um
recebe as aguas de seus tributarios e despejam todo seu manancial no leito do Rio
Corumb4, garantindo o abastecimento de grande parcela da populacéo desta regido.

O crescimento das cidades deve ser revisto, as regides hidricas como
unidade de planejamento é um avanco respaldado por lei. A pratica ainda é confusa,
mas pode ser lapidada.

Entendendo a dindmica fisica da cidade e seu processo de formacao
histérica, a abordagem no proximo capitulo serd voltada para o processo de
urbanizacdo do municipio de Anapolis, enfocando a ocupacdo urbana e 0s impactos

decorrentes desta aos recursos hidricos superficiais.

% O restante do abastecimento da cidade de Goiania é feito através de captagio no Rio Meia Ponte
% J4 estéa construida a obra civil da barragem para o lago de abastecimento de Goiénia e de Aparecida de Goiania.



CAPITULO IV OCUPACAO URBANA E

IMPACTOS AMBIENTAIS SOBVRE O CDRREGO DAS ANTAS




4.1 AsSPECTOS CONCEITUAIS

Para o entendimento deste capitulo, serd importante a compreensao de
alguns conceitos inerentes as analises apresentadas, abaixo conceituaremos, na linha
de nossa necessidade, alguns dos impactos gerados pelo processo de ocupacgao

urbana as cidades.

4.1.1 Poluicdo Ambiental Hidrica

Neto (2000) salienta que desde os tempos mais remotos o homem costuma
lancar seus detritos nos cursos d’agua, porém em pequenas quantidade a natureza
conseguia se recompor, ja que os rios, lagos e oceanos tém consideravel poder de auto
limpeza, de purificacdo. Com a industrializag&o, a situagdo comecou a sofrer alteracoes.
O volume de detritos despejados nas aguas tornou-se cada vez maior, superando a
capacidade de purificacdo dos rios e oceanos, que € limitada. Além disso, passou a ser
despejado na agua elementos que nao sao biodegradaveis, ou seja, ndo sao
decompostos pela natureza. Tais elementos, por exemplo, os plasticos, a maioria dos
detergentes e os pesticidas, vdo se acumulando nos rios, lagos e oceanos, diminuindo
a capacidade de retencéo de oxigénio das aguas e, consequentemente, prejudicando a
vida aquatica.

Além dos poluentes langados nos cursos d’agua, outro fato gerador de
problemas nos recursos hidricos € a retirada da cobertura vegetal sobre as nascentes e
ao longo dos corregos e rios. Este tipo de acdo provoca uma serie de efeitos
indesejaveis ao ambiente, pois a estabilidade dos solos fica comprometida, e a
existéncia da vegetagdo produz no solo um efeito de maior permeabilidade, evitando a
erosao.

A poluicdo hidrica é a alteracdo das propriedades fisicas, quimicas ou
biolégicas do ambiente aquatico, causado por qualquer substancia que direta ou
indiretamente impossibilite a utilizagéo desse recurso natural.

As aguas sao fonte de vida, mas apesar do grau de importancia deste
recurso, a vida urbana tem se ocupado em diminuir sua qualidade e quantidade sem a
devida preocupacdo com este minério que a natureza disponibiliza, mas que nédo é

inesgotavel.



As modificacbes provocadas pela ocupacao urbana acarretam uma série de
alteracdes nos meios naturais e um dos principais problemas é a poluicdo gerada aos
recursos naturais.

O solo, o ar e a agua estdo suscetiveis as consequéncias das atividades
exercidas no meio urbano. A utilizacéo dos recursos naturais de forma indiscriminada, o
desmatamento, o lixo lancado a céu aberto ou nos coérregos e rios, a poluicdo do ar
causando a precipitacdo de poluentes atmosféricos que atingem o solo e 0s recursos
hidricos vao intensificando a degradacdo ambiental trazendo gravissimas
consequéncias a toda a populacéao.

A utilizacdo da é&gua, para uso doméstico, comercial ou industrial gera
residuos que volta aos mananciais, muitas vezes para o proprio manancial que distribui

esta agua. Isto causa a poluicdo do mesmo.

PRECIMTACAOD l
DE POLUENTE
ATMOSFERICOS l

£3G0TOS
ZONEAMENTO DOMESTICOS
SUPERFICIAL E INDUSTRIAIS,
AGUAS FLUVIAIS

PERCOLAGAO DA
AGUA SUBTERRANEA

Fig. 33. Principais modos de ocorréncia da poluicdo da agua
Fonte: Mota (2003 p.67).%

Os principais fatores de poluigdo dos recursos hidricos séo:

A. Langamento de Esgoto Domestico

S&o os residuos liquidos e solidos provenientes das habitacées, comércios e
também reparticbes publicas, derivadas dos dejetos sanitarios, aguas utilizadas na
lavacdo de pisos, roupas, utensilios e outras atividades.

%" 0 desenho foi colorido por Jhonattan Silva Cruz



A principal caracteristica do esgoto doméstico € a concentracdo de matéria
organica, acarretando a reducdo de oxigénio da agua que o recebe, provocando
desequilibrios ecolégicos no meio com prejuizos para 0s peixes e outros animais
aerdbicos. Os dejetos humanos lancados nos esgotos possuem microorganismos
patogénicos, isto quer dizer que podem causar doencas as pessoas que ingerem ou

entram em contato com este liquido.

Fig. 34: Fotos de langamentos de esgoto in “natura”

Fonte:Google imagens

B. Langamento de esgotos industriais

Conforme Mota (2003), os esgotos industriais tém composicdo bastante
variada, dependendo do tipo de processamento utilizado. De um modo geral, pode-se
dizer que alguns residuos liquidos industriais sdo caracterizados por demanda
bioquimica de Oxigénio elevada, causando a reducédo do oxigénio dissolvido na agua;
presenca de compostos quimicos téxicos e metais pesados; cor, turbidez e odor
indesejavel; temperatura elevada, provocando desequilibrios ecolégicos no corpo
receptor; nutrientes em excesso, causando a eutrofizacdo da dgua, com prejuizos aos
seus usos; solidos dissolvidos e em suspensdao; acidos e alcalis, com efeito, sobre o pH
da agua; 6leos graxos e similares.

Estas caracteristicas, variaveis para cada tipo de inddstria, provocam
alteracbes no meio aquatico, prejudicando o seu uso pelo homem, e afetando os

organismos que vivem na agua.

C. Lancamento de aguas pluviais

Apesar de termos as galerias de aguas pluviais como uma solugéo para o
problema de drenagem urbana, em decorréncia da forma de utilizacdo as aguas levam
as impurezas destas galerias para os cursos d’agua. O lancamento de lixo, detritos e

esgoto nestas galerias sdo as principais causas de poluicdo. Porém ocorre também a



contaminacao por pequenos animais- principalmente ratos- que circulam pela rede de

drenagem.

As aguas pluviais levadas através das galerias podem conter uma série de
impurezas e microorganismos patogénicos, trazidas pela passagem das aguas
no escoamento superficial. Também é comum a ligagdo de esgoto clandestino a
essas galerias contribuindo para prejudicar a qualidade do liquido drenado
(MOTA, 2003, p.69).

D. Aguas do escoamento superficial®®

A agua de escoamento superficial conduz uma série de impurezas que vao
variar conforme o uso dado a regido. As atividades desenvolvidas, a duracao,
guantidade e freqiiéncia da precipitacao pluvial e as caracteristicas do ambiente fisico -
area pavimentada ou coberta, tipo de pavimentac&do ou cobertura, vegetacao presente,
estrutura e composicao do solo, sdo fatores que contribuem para uma grande variacao
das caracteristicas destas aguas.

Estas dguas normalmente sdo caracterizadas por matéria organica, solidos
sedimentaveis, nutrientes, defensivos agricolas e fertilizantes, bactérias e organismos
patogénicos, compostos quimicos e metais pesados, que atingindo as &aguas
superficiais ou infiltrando-se no terreno até a agua subterrdnea, pode resultar em
problemas para a saude humana, diminuicdo do oxigénio da agua, danos ecoldgicos
sobre a fauna e a flora aquéticas, assoreamento, excessiva turbidez e eutrofizagéo.

Nos momentos iniciais da precipitacdo a qualidade da agua é pior, pois leva
a maioria das impurezas, lavando o solo, com a continuidade do escoamento a
gualidade é melhorada.

Conforme Mota (2003), a realizacdo de obras de construgcédo civil, com
movimentos de terra e alteracdes nas condi¢cdes topograficas, tem influéncia na
gualidade da &gua escoada, podendo contribuir para grande carreamento de particulas

do solo, provocando elevada turbidez no liquido.

% “Runoff”



Fig. 35: Construcao civil

Fonte: site Unicamp construcdes

E. Aguas de infiltracéo
A infiltracdo da agua no solo é um processo que ocorre NosS meios naturais
gue através principalmente da precipitacdo, mas também de cérregos, rios, lagos,

reservatérios, formam e reabastecem os aquiferos subterraneos.
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Fig. 36: Corte esquematico do Aquifero Guarani no municipio de Araraquara
Fonte site .Achetudoeregiéo

Os aquiferos podem ser de dois tipos:

Aquiferos freéaticos sdo abastecidos a partir da superficie do terreno; o nivel
de agua (nivel do lencol freatico) constitui o limite entre a zona ndo saturada e a zona
de saturacdo; na zona ndo saturada, onde os vazios do solo ndo estdo completamente
preenchidos, a 4gua move-se verticalmente, por acdo da gravidade; na zona de
saturacdo, a agua ocupa todos os poros do solo e move-se lateralmente, em funcdo das
formacdes geoldgicas e das condi¢cdes circunvizinhas; a agua fica sob pressédo

atmosférica.



Aquiferos Artesianos situam-se entre duas camadas de rochas impermeaveis
e sdo abastecidos, a partir da superficie, através de areas de recarga, por onde a agua
infiltra-se; sdo mais profundos; as areas de recarga nem sempre ficam situadas
diretamente acima dos aquiferos; a agua fica sob pressdo maior do que a atmosférica.

A agua subterranea, as vezes emerge do subsolo, formando nascentes ou

descarregando em aguas superficiais, tais como cursos d’agua, lagos e oceanos.

Assim o lengol subterrdneo contribui para a manutengcdo de cursos d’agua
perenes, quando o escoamento superficial € pequeno ou nao existe. Alguns
cursos d’agua, no entanto, ndo sado alimentados pela agua subterranea, devido
a existéncia de rochas impermeaveis proximas a superficie. Isto € comum na
regido Nordeste do Brasil, ficando os rios completamente secos, na época da
estiagem (MOTA, 2003, p. 73-74).

As fossas negras e todos os tipos de vazamentos de canalizacdes de esgoto
e produtos quimicos, os depdsitos de lixo a céu aberto e aterros sanitarios, praticas
agricolas como fertilizantes e pesticidas, a deposicao e infiltracdo de poluentes
atmosféricos, cemitérios, depositos de produtos radioativos entre outros sdo fontes
poluidoras que podem resultar na infiltragcdo de microorganismos patogénicos, os quais

podem alcancar os aquiferos freaticos ou artesianos.

4.1.2 Desmatamentos

E a operacdo que objetiva a supressdo total da vegetacdo nativa de
determinada area para o uso alternativo do solo. Considera-se nativa toda vegetacao
original, remanescente ou regenerada, caracterizada pelas florestas, capoeiras,
cerraddes, cerrados, campos, campos limpos, vegetacdes rasteiras, etc. Reforcamos o
entendimento de que qualquer descaracterizagcao que venha a suprimir toda vegetagao
nativa de uma determinada area deve ser interpretada como desmatamento.

Entende-se por area selecionada para uso alternativo do solo, aquelas
destinadas a implantacdo de projetos de colonizacdo de assentamento de populagéo;
agropecuéarios; industriais; florestais; de geracdo e transmissdo de energia; de
mineragao; e de transporte. (definicAo dada pelo Decreto 1.282, de 19 de outubro de
1994 — Cap. I, art. 7°, paragrafo unico e pela Portaria 48, de 10 de julho de 1995 —
Secao ll, art. 21, 81°).
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Fig. 37: Desmatamento
Fonte Site. Achetudoeregido

De acordo com EMBRAPA (1996) e conforme CNPq e Academia de Ciéncias
do Estado de Sao Paulo (1987), desmatamento é caracterizado pela pratica de corte,
capina ou queimada (por fogo ou produtos quimicos), que leva a retirada da cobertura
vegetal existente em determinada area, para fins de pecuaria, agricultura ou expansao
urbana.

Partindo do principio que o desmatamento envolve um impacto ambiental
dos mais acentuados, devido a descaracteriza¢do total do habitat natural, considera-se
esta pratica como sendo a Ultima alternativa, pois se a area solicitada para o desmate
ainda é madeiravel, isto é, se ela possui madeira de boa qualidade em gquantidades
economicamente viaveis, ao invés de se efetuar um desmatamento, deve-se implantar
um “Plano de manejo sustentado”. Caso a area requerida seja para formacao de
pastagens, dependendo da tipologia, pode-se optar pelo plantio direto. Nos casos em
gue a area solicitada realmente depende do corte raso para possibilitar o uso agricola,
pode-se intercalar faixas de vegetacdo nativa entre as areas de plantio, a fim de
minimizar os impactos envolvidos com a perda de solo e processos erosivos.



4.1.3 Erosao

A erosdo € um processo que faz com que as particulas do solo sejam
desprendidas e transportadas pela agua, vento ou pelas atividades do homem. A
erosdo faz com que aparecam no terreno atingido; sulcos, que sao pequenos canais
com profundidade de até 10 cm, ravinas, que tem profundidade de até 50 cm ou
vogorocas que possuem mais de 50 cm de profundidade. O controle da eroséo é
fundamental para a preservacdo do meio ambiente, pois 0 processo erosivo faz com
gue o solo perca suas propriedades nutritivas, impossibilitando o crescimento de
vegetacado no terreno atingido e causando sério desequilibrio ecoldgico, Dicionario do
meio ambiente(2007).

“‘Etimologicamente, vogoroca € uma modificacdo da palavra bogoroca,
originada do tupi-guarani ibi-coroc = “terra rasgada”, “rasgao no solo” ou mbaé-cogca =
coisa rasgada.” (Carvalho & Diniz, 2005 apud Silva, 2005)

A erosao, além de ser uma reacao a agdo antrépica, pode ser também
um processo natural ocorrido pela movimentagéo constante do solo esta
€ chamada de normal ou natural. Assim, podemos considerar a erosao
como um processo natural no desenvolvimento da paisagem.

Os processos erosivos, (...), ocorrem de maneira natural na superficie terrestre,
sendo influenciados por cinco fatores principais, quatro deles por fendmenos
naturais e um pela a interven¢cdo humana, os quais determinam a intensidade
de cada processo. Dentre os fatores naturais mais importantes séo
considerados: clima (em particular a chuva), tipos de solo, topografia e
cobertura vegetal (SILVA, 2005).

Fig. 38 - Eroséo
Fonte:imagem google



A erosdo € um processo provocado pela desprotecdo de solos frageis,
ocorridos através do desmatamento, da movimentacao de terras, tanto retirada como
aterros, mudancas de cursos d’agua, alteragdo do sistema natural de drenagem do
solo, sdo normalmente um reflexo da ac¢éo antropica sobre o meio. A erosdo causada
pela chuva é a hidrica, “este tipo de erosdo pode ser laminar, que é formada por
pequenos sulcos superficiais, que resultante de pequenas irregularidades na
declividade do terreno faz com que a enxurrada, concentrando-se em alguns pontos do
terreno, atinja volume e velocidade suficientes para formar sulcos mais ou menos
profundos”. Larios apud Silva (2005), ou pode ser linear, formada por sulcos, ravinas, e

vocorocas.

Erosdo em forma de sulcos é caracterizada por ter profundidade e largura
inferiores a 50 cm. As Ravinas séo sulcos com profundidade superior a 50 cm.
Em geral envolvem processos de movimentos de massa, que provocam um
aumento em suas dimens8es. Sua profundidade é variavel, podendo chegar a
dez metros. Ocorre geralmente a uma distancia critica do topo da encosta, onde
0 escoamento superficial tende a canalizagdo (GUERRA, 2003), momento em
que o fluxo ultrapassa 30 cm/s (ELLISON, 1947, apud GUERRA, 2003).
Excepcionalmente pode evoluir para um canal permanente, integrando-se a um
curso de agua. Nesse estagio € considerada como vocoroca (GUERRA, 2003
apud SILVA 2005).

Vocoroca é a forma mais avancada da erosdo, ocasionada por grandes
concentracfes de enxurrada que passam, ano apds ano, ho mesmo sulco, que se vai
ampliando, pelo deslocamento de grandes massas de solo, e formando grandes
cavidades em extensdo e em profundidade. Aliado a isto temos a ac¢do da eroséo
interna "piping" que provoca as vezes a ruptura das paredes das vogorocas Larios apud
Silva (2005).

As propriedades do solo sdo de grande importancia nos estudos de erosao, porque,

somadas a outros fatores, determinam a maior ou menor susceptibilidade a erosao.

As areas onde ha uma alta declividade estdo mais sujeitas a erosdo em
decorréncia de maior escoamento superficial da agua. Ao se analisar as curvas de nivel
da regido e como se dard o escoamento da &gua, € importante que se faca a
delimitacdo da bacia hidrografica para a definicdo do escoamento superficial das aguas.

Segundo Mascaro6 (2003), a agua sempre procura o percurso perpendicular a
curva de nivel, onde ela se fecha, a 4gua se concentra e € conhecida como
“‘compluvio”. Por ali a agua desce. Onde as curvas de nivel se afastam a agua se

separa e o terreno € 0 mais seco da encosta, chama-se “displuvio”.
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Fig. 39-.Exemplo de Zoneamento Ambiental
Fonte: Bittar e Ortega apud Mota (2003).

Alguns tipos de terrenos sdo mais suscetiveis a erosdo. O conhecimento do
tipo do solo e suas caracteristicas geotécnicas é essencial para que se possa prever as
modificacdes adequadas a cada terreno ajudando a orientar quanto ao melhor uso do

solo. Controlando certos usos e em alguns casos de maior risco, evitando a ocupacéao.

4.1.4 Drenagem Urbana

Um dos grandes problemas provocados pelo processo de urbanizacdo € o da
drenagem das aguas pluviais, que perdendo o seu sistema natural de permear pelo
solo, ndo encontra facil caminho para o leito do rio ou ainda para o lencol freatico.

Alguns dos problemas como desmatamento, erosao, impermeabilizagdo do
solo, fazem parte das causas dos principais problemas de drenagem.

A impermeabilizacdo do solo pelo excesso de edificacdes e pavimentacao
das ruas é a primeira causa que nos vem a mente quando falamos de deficiéncia na
drenagem, apesar de ter um peso muito grande , ndo estd sozinha neste processo. O
assoreamento dos rios, o desmatamento, o aterramento de mananciais superficiais e
cursos d’agua, mudangas e canalizagbes de cursos d’agua, execugao de obras
artificiais de drenagem; a erosao do solo e o langamento de esgotos e lixo nos recursos
hidricos; barramentos sdo também condicionantes dos problemas de drenagem.

A utilizacdo do solo urbano deve ser feita observando como acontecera o

escoamento das aguas pluviais, preservando o caminho natural das aguas ou se



necessario um sistema eficiente de coleta e distribuicdo destas aguas por meio de
galerias de captacdo das mesmas.
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Fig. 40: Exemplos de sistema de captagéo e infiltragdo de dguas pluviais
Fonte Philadéfphia City Planning Commission apud Mota(2003 p. 169)

Conforme Mota (2003), a drenagem das aguas pode ser facilitada utilizando-
se vegetacdo adequada, preservando o caminho natural das aguas; controlando a
ocupacdo das encostas e o0 parcelamento do solo; preservando as areas de
amortecimento das cheias; protegendo as areas alagadas; adotando faixas de protecao
dos recursos hidricos.

O escoamento das aguas nas areas urbanas € de vital importancia para que

a qualidade de vida das pessoas seja mantida. Que ndo haja anualmente uma invasao



de suas casas por enchentes, que além do prejuizo material coloca em risco a saude e

a vida humana.
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Fig. 41: Infiltracdo,Runoff e evapotranspiracéo,, em funcdo da pavimentacao da superficie do solo
Fonte: Planning commission, Nashville apud Mota (2003).

4.2 OCUPACAO URBANA EM ANAPOLIS

Este item se destina a abordar temporal e fisicamente a evolugéo urbana do
municipio de Anapolis.

O primeiro mapeamento apresenta as alteracbes areais no municipio em
consequéncia das emancipacdes dos Distritos. O segundo mapeamento se refere a
ocupacao urbana em cada periodo.



Ano  Populagéo Densidade/Km?

Total(100%)
1940 39.148 8.091 20,66% 31.057 80,64% 2.622Km? 14,9 hab./Km?
1950 50.338 18.350  36,45% 31.998 64,55% 2.381Km?2 211 hab./Km?
1960 68.732 48.847 71,06% 19.885 28,94% 1.800Km?2 38,2 hab/Km?

1970 105.121 89.405 85,05% 15.716 14,95% 1.260Km?2 83,3 hab/km?

1980 180.015 163.832 91,01% 16.183 8,99% 1.260Km? 142,9 hab/Km?
1990 258.654 238.737 92,3% 19.916 7,7%  1.260Km? 205,3 hab/Km?
2000 288.134 280.06  97,2% 8.067 2,806 918,04Km2 3139 hab/Km?

Tabela 4 - Populagdo Anapolina de 1940 a 2000
Fonte: autora com base em dados do IBGE

Desde sua emancipacao politica em 1907,Anapolis tinha uma area de 2.622
Kmz2 com um perfil como mostra a figura a seguir. Esta conformacéo fisica permaneceu

até 1948 quando foi emancipado o entéo distrito de Nerépolis.

Municipio de Andpolis até 1947
Area= 2.622 km?

- Emancipagao em 1948

il | Emancipacao em 1958
- Emancipagao em 1963

Emancipagao em 2001

B crmancipagso em 2001

Fig. 42: Perfil do Municipio de Anapolis até 1947
Fonte: Maria Luisa e Erika Adorno (2007).

O ano de 1948 marcou além da emancipacao politica de Neropolis, a criagéo
do Distrito de Ouro Verde de Goias. No mapa a seguir 0s municipios que fizeram parte

de Anapolis.



Municipio de Anapolis de 1948 a 1957
Area= 2.381km?

Nerdpalis

Fig. 43: Perfil do Municipio de Anapolis de 1948 a 1957
Fonte: Maria Luisa e Erika Adorno (2007).

A area do municipio ficou com 2.381 Kmz2 situacdo que perdurou até
1957, pois em 1958 se tornaram municipios os distritos de Damolandia, Brazabrantes,
Nova Veneza e Goianapolis reduzindo a area do municipio e alterando o perfil do

municipio conforme a figura .

Municipio de Anapolis de 1958 a 1962
Area= 1,800 km?

Fig. 44: Perfil do Municipio de Anapolis de 1958 a 1962
Fonte: Maria Luisa e Erika Adorno (2007).

Ouro Verde de Goias também se emancipou, isto aconteceu no ano de

1963 reduzindo a area do municipio de Andpolis para 1.260 Kmz.



Municipio de Anapolis de 1963 a 2000
Area= 1.260 km?*
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Fig. 45: Perfil do Municipio de Anapolis de 1963 a 2000
Fonte: Maria Luisa e Erika Adorno (2007).

Em 1999 aconteceu a emancipacdo do entdo Distrito de Rodrigues
Nascimento, resgatando seu antigo nome “Campo Limpo” sendo acrescentado o nome
do estado, porém este ato so foi efetivado no ano de 2001, quando passou a Municipio
o atual Campo Limpo de Goias, definindo o perfil atual do municipio de An4polis que

possui hoje area de 918,04 Km2,

Municipio de Anapois de 2000 até os dias atuais
Area= 918,04 km?

Campo Limpo
de Golas

Fig. 46: Perfil do Municipio de Anapolis de 2001 aos dias atuais
Fonte: Maria Luisa e Erika Adorno (2007).

A ser mapeada a ocupacao urbana no inicio do século XX até o ano 2000,
inicia-se uma referéncia cronolégica de ocupacéo utilizando os mapas de evolucdo

urbana para uma compreenséo das fases de ocupacao da regido estudada.*

4.2.1 Evolucdo Urbana do Municipio de Anapolis*
4.2.1.1 Analise Descritiva dos mapas de Evolucéo Urbana

%9 para melhor visualizagio os mapas, em nimero de oito, estdo anexos ao final do trabalho em escala maior
*0 Mapas em escala maior no apéndice
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Fig. 47 Mapa 1 da evolu¢do urbana do municipio de Anapolis em 1879, quando a cidade era ainda um
pequeno aglomerado de casas.
Fonte: a autora

Mapa 1- 1879

A regido onde se localiza hoje a cidade de Anapolis era uma area rural do
municipio de Meia Ponte (atual Pirendpolis) que foi doada a igreja para a construcédo de
uma capela dedicada a Sant’ana, no local onde esta implantada hoje a praga e a igreja
Santana e possuia além da primeira igreja construida por Gomes de Souza Ramos,
aproximadamente 20 casas que formaram o primeiro nucleo de ocupacéao.
As margens do “Rego Grande” pequeno afluente do Cérrego das Antas®, varias

construgbes foram se instalando proximas a capela que devido a luta de seus

representantes passou a ser freguesia®.

*1 0 Rego Grande hoje j& n&o existe no mapa de aguas de Anapolis
*2 Menor subdivisdo administrativa ou paréquia
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Fig. 48 Mapa 2 da evolucdo urbana do municipio de Anapolis em 1902, baseado em mapa feito por
Paulino Horacio
Fonte: a autora

Mapa 2 — 1902

Baseado em mapa feito por Paulino Horacio, o registro mais antigo que se
tem de mapeamento em Anapolis, a vila de Santana das Antas, possuia onze ruas,
sendo quatro paralelas ao corrego das Antas, sendo onde hoje se localizam a Rua
primeiro de Maio, Rua Desembargador Jaime e a Rua Manoel D’abadia (rua do
Comércio) e a Primeiro de Marc¢o as outras eram pequenas transversais e as estradas
gue levavam a outros povoados como Corumba, Jaragua, Goias, Bela Vista e
Bonfim(Silvania) existia também no local a igreja Santana e um cemitério onde hoje se
encontra a praca Americano do Brasil

Neste momento, havia cerca de 160 casas no lugarejo.
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Fig. 49 Mapa 3 da evolucao urbana do municipio de Anapolis em 1907, ano da emancipacdo politica, a
ocupacéo urbana ainda era incipiente

Mapa 3- 1902 a 1907

Ocupadas em direcdo oeste, alguma ruas foram sendo acrescentadas ao
primeiro ndcleo até proximo ao ponto onde hoje se localiza a Praga Bom Jesus, com
incipiente ocupacao.

Este foi 0 ano de emancipac&o do municipio de Anapolis.
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Fig. 50 Mapa 4 da evolugdo urbana do municipio de Anapolis em 1935, periodo de adensamento da area
onde hoje se delimita a regido central do municipio
Fonte: a autora - baseada em mapa fornecido pela ARCA 2002

Mapa 4 — 1907 a 1935

Periodo em que concentricamente a cidade aumenta sua area de ocupacéao
e adensa esta regido ocupada O crescimento populacional aconteceu de forma lenta e
progressiva ndo tendo sido encontrados registros de fatos marcantes a ocupacédo
espacial.

Na regido oeste, por onde tem maior crescimento, se estende até onde hoje
se localiza a Rua Amazonas, circundando com a av. Contorno (Senador José Lourenco
Dias) define o nucleo inicial de ocupacéao até no Corrego das Antas.

Esta regido é onde hoje esta delimitada a area central de Anapolis.
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Fig. 51 Mapa da evolugcdo urbana do municipio de Andpolis em 1967 , configuracdo da cidade no
momento da formulag¢é@o do primeiro plano diretor fisico
Fonte: baseado em mapa da ARCA(2002)

Mapa 5 — 1935 a 1967

Na regiao oeste foi onde nos primeiras décadas do século XX aconteceram a
maior parte das ocupac¢fes urbanas, todas continuas as areas ja ocupadas da regiao
central, sendo limitada pela topografia bastante acidentada. Os principais bairros
ocupados a oeste sao Bairros: Sao Lourenco, Frei Eustaquio, Sdo Jodo, N. Sra.
Aparecida, Jardim Petropolis, Residencial Terezinha Braga, Dom Pedro Segundo,
Calixto Abréo, S&o José, Jardim Bela Vista, Jardim Goiano, Jardim Goiéas, Vila Jardim
Santana, Jardim Suico.

Em 1940 é aberta a rodovia que liga Anapolis a Goiania, denominada Av.

Pedro Ludovico Teixeira na regiao sul, ainda hoje conserva este nome.



Fig. 52: Bairro Jundiai - década de 1960
Fonte: Museu Histérico de Anapolis

Conforme Ferreira (1989) o Bairro Jundiai que desde 1935 j4 existia na
vontade de seus loteadores foi efetivado, tendo seu langamento oficial no ano de 1944,
abrindo-se a avenida que ligaria a praga Santana - primeiro nucleo de ocupacgédo de
Andpolis- e toda a regido central a este bairro, esta avenida, foi um prolongamento da
Av. Bardo do Rio Branco onde hoje é a Avenida Mato Grosso. Para o periodo este foi
um grande empreendimento, porém somente a partir de 1950 comecgou a ser ocupado

devido ao fato de a regido central ter ainda muitos lotes vagos.



Antiga Rodovia Andpolis-Colonia Agrfcola (Ceres)
Hoje Avenida Fernando Costa da Vila Jayara.) es-
querda marco do K1.5 da Rodovia.

Fig. 53 - Rodovia Anéapolis Colbnia Agricola-1947
Fonte: Museu Histérico de Anapolis

Segundo Ferreira (1981), a rodovia que ligava Anapolis a Ceres tinha seu
quildmetro “um” onde hoje se localiza a Avenida Tiradentes que era a estrada de
acesso a Colbnia Agricola do Estado de Goias (Ceres). Ao longo de suas margens a
populacédo mais pobre foi se instalando, construindo pequenas casas, em 1947 ja havia
cerca de 300 moradias, e os terrenos onde ja haviam construcdes foi doado pelo
proprietario daquela gleba de terra aos seus ocupantes, juntamente com estes houve a
doacdo de um terreno para construcdo de uma igreja e uma escola para os padres
Franciscanos, area onde se localiza a Igreja e a escola de Santo Antdnio neste local se
desenvolveu o bairro Maracanad. Com esta doa¢édo, houve um incentivo ao crescimento
da cidade na direcdo norte e no mesmo ano comecou a se divulgar o loteamento
denominado Vila Jaiara, que no ano seguinte, 1948, foi loteado sendo hoje o mais
populoso bairro anapolino.
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Fig. 54- Vila Jaiara-1951
Fonte: Museu Histdrico de Anapolis

Em 1948 na direcdo sul amplia-se a Rua Eng. Portela para dar acesso ao
novo bairro que surgia denominado de Vila Nossa Senhora da Conceicdo, hoje Vila
Gois.

Em 1951, a Companhia Fabril construiu o Matadouro Industrial, surgindo em
consequéncia desta construgéo a vila Fabril, no lado Oeste. Neste mesmo ano no vetor
norte a primeira fabrica de tecidos*® de Anapolis se instalou no inicio da vila Jaiara,
construindo uma grande edificacdo que abrigou suas funcdes de beneficiamento e
manufaturamento de algodado. Esta fabrica deu um grande impulso na ocupacéao da Vila
Jaiara.
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Fig. 55 - Cia Goiana de Fiacdo e Tecelagem na Vila Jaiara
Fonte: Museu Histérico de Anapolis- 1951

No periodo compreendido entre 1952 e 1967, o crescimento ainda
continuava préoximo as areas urbanizadas, sendo ocupados os Bairros Maracanézinho e
Vila Santa lzabel a Nordeste; a oeste contiguo ao centro os loteamentos que hoje
denominamos bairro Sdo Jorge, Vila Santa Maria, Vila Brasil, Vila unido e o IAPC; a
sudeste o Bairro JK e Vila Industrial Jundiai; a leste contiguo ao Jundiai que
gradativamente vinha sendo adensado, a Vila Santa Maria de Nazaré; a sul alguns
bairros foram surgindo ao longo da atual Av. Brasil adjacentes a vila Gais.

O que pode se perceber ao analisarmos 0os mapas de ocupacgdo urbana,
excetuando a vila Fabril, a cidade cresceu concéntrica ao primeiro nucleo e sua
ocupacdo também se deu ao longo das vias de maior fluxo com destaque para a
Avenida Tiradentes, que seguindo seu eixo se adensou nas duas laterais e também
contiguas a via onde hoje € a Avenida Presidente Kennedy; a Avenida Universitaria
com o bairro Maracanézinho e o inicio da avenida Brasil -vetor sul.

As é&reas da cidade de Anapolis ainda conservavam certa ligacao entre si, tendo o0s
eixos viarios sido escolhidos pela populacdo para sua ocupacdo. Poucos eram os locais onde
as pessoas se encontravam desconectadas da cidade que ainda conservava um ar pitoresco
gue mantinha do periodo de ocupag¢do urbana das décadas anteriores. Edificacdes que
expressavam momentos culturais importantes estavam espalhadas pelas principais ruas

formando nudcleos historicos e o tragado urbano era compativel com o fluxo do periodo.
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Fig. 56 - A cidade ainda possuia um ar pitoresco - 1940
Fonte: Museu Histérico de Anapolis.
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Fig. 58 Mapa 6 da evolugdo urbana do municipio de An&polis entre 1967 e 1979, varios loteamentos sdo
lancados
Fonte: ARCA (2002)

Mapa 6 -1967 a 1979

Neste periodo de ocupacédo, a cidade recebe o seu primeiro plano diretor
datado de 1969.

Em suas exigéncias para a implantacdo de novos loteamentos a
continuidade ou contigliidade aos bairros ja implantados, era uma premissa. E no mapa
€ muito claro o cumprimento desta diretriz. Apenas a Vila dos sargentos da aeronautica,
implantada devido a Base Aérea, 0s bairros Calixtolandia e Parque S&o Jodo na
avenida Brasil foram implantados sem contigiiidade.**

N&o aparece no mapa oficial, mas efetivamente implantado neste periodo, o
Bairro Polocentro também de frente a Brasil Sul ao lado do Bairro Calixtolandia.

Houve a implantacéo do Distrito Agro-Industrial de Anapolis- DAIA ao final da
Avenida Brasil, no vetor sudeste

A ocupacao neste periodo de meados dos anos 1970 e na década de 1980 foi
bastante alta, sendo a média do crescimento populacional da década 71,24% e 43.68%
respectivamente. Em 1970 a populacéo era de 105.121 mil habitantes, em 1980 de 180.015mil
e de 1990 258.654 mil habitantes, saltando de 142,86 habitantes por Km2 em 1970 para 210.30
habitantes por Km? em 1990.

4 §3° “Na delimitagao da area de expansao urbana deverao ser considerados os seguintes requisitos”, § 3°. “Ficarem os terrenos
destinados a implantagéo de estabelecimentos industriais ou prestadores de servigo & margens de rodovias ou vias expressas,
principais ou preferenciais ou em locais comprovadamente adequados aos fins previstos.”Atigos do Plano diretor, utilizados na
justificativa de implantag&o dos loteamentos.



Fig. 59 - Aerofotogrametria do Municipio de Anapolis- 1976
Fonte: Arquivo pessoal®

Em 1976, foi feita a primeira aerofotogrametria do municipio. A Base Aérea
de Anapolis que detinha a tecnologia e mao de obra especializada executou o trabalho
de fotografia em julho de 1976 e doou a prefeitura uma cépia desta no ano de 1977,

gue mostra a cidade retratando a imagem real tanto no aspecto ambiental quanto em

EVOLUGCAD HISTORICA
“

sua ocupagao urbana.

Fig. 60 Mapa 7 da evolucao urbana do municipio de Anapolis entre 1980 e 1989, mostrando um
crescimento esparso
Fonte:ARCA(2002)

Mapa 7 — 1980 a 1989

“ Foto por Marcelo. Aerofoto da prefeitura Municipal de Anapolis.



A direcdo de menor aumento de loteamentos neste periodo, foi Oeste, devido
a dois importantes fatores. O primeiro fator € o elemento fisico declividade do terreno.
Toda a regido Oeste é cortada por um chapadao onde as altas declividades desenham
a divisa da cidade. Outro elemento de contencéo foi a existéncia de uma equipe técnica
na prefeitura, que respaldada politicamente pelo chefe do executivo, iniciou e concluiu
um novo Plano diretor em 1985. A partir do momento em que iniciaram os estudos para
a efetivacdo deste plano, sendo evidenciada a situacdo geografica da regido, foram
identificadas as principais nascentes dos ribeires que séo tributarios do cérrego Jodo
Leite’®, e adotou-se a partir de entdo, a estratégia de contencdo do crescimento da
cidade neste sentido, acdo que obteve eficacia*’ pois ainda hoje ndo foi incluida na

area de expansao da cidade.
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Fig. 61: Na regido Oeste o crescimento foi contido pela topografia acidentada
Fonte: Baseado no diagnostico do Plano diretor 2002.

Como a topografia conteve naturalmente o crescimento oeste nas primeiras
décadas de ocupacao, outros vetores foram sendo ocupados. Algumas areas em torno
da regido central reafirmando a tendéncia concéntrica de muitas cidades européias,
mas logo outros modelos de crescimento foram se mesclando, transformando a
morfologia da cidade que passa a ter alguns raios de adensamento modificando o

modelo de ocupacao antes concéntrico.

**Manancial de abastecimento de Goiania.
" Com este movimento dos técnicos, criou-se uma politica interna de defesa & preservacéo deste vetor



Neste periodo, foram lancados novos loteamentos contiguos a todas as
areas ocupadas anteriormente além de varios empreendimentos sem quaisquer
ligacdes espaciais aumentando o numero de lotes vagos.As principais dire¢Bes de
ocupacéo foram as direcbes noroeste e nordeste.

EVOLUGAD HISTAORIC A

Fig. 62 Mapa 8 da evolugéo urbana do municipio de Anapolis entre 1990 e 2000
Fonte: ARCA (2002)

Mapa 8 — 1990 a 2000

Este periodo, complementando o anterior, teve uma série de langamentos de

loteamentos espalhados pela cidade.

Os vetores noroeste e nordeste foram os que tiveram quantidade significativa de

empreendimentos implantados.

Vérios problemas surgidos no periodo anterior foram agravados neste. O transporte
urbano, o abastecimento de agua e energia elétrica, os sistemas de drenagem urbana, as redes
de coleta de esgoto e estacdo de tratamento, em resumo as infra-estruturas basicas nao

contemplaram os novos bairros.

Toda a regido sul, excetuando o Distrito Agro Industrial de An4polis, até no ano
2000, ainda n&o tinham sistema de abastecimento com 4gua tratada, se servindo de cisternas e

POGOS.



4.2.1.2 Dados complementares a Evolugcéao Urbana
Ao final desta descricdo do crescimento evolutivo do espaco da cidade de Andpolis,

trés tabelas complementam as informagoes.

A primeira mostra por década o nhumero de loteamentos aprovados, a segunda a

guantidade de lotes vagos e a terceira o crescimento populacional.

Nos primeiros sessenta anos do século XX, 36% dos loteamentos aprovados ou
instalados até o ano 2000, j& tinham sido se néo efetivados, pelo menos aprovados no érgdo
publico. Os outros 64% se dividiram nos 40 anos seguintes da década. (Tabela 2). Porém a
guantidade de loteamentos aprovados, ndo da a devida dimensdo da ocupacdo urbana em
cada periodo. A década de 1970, segundo menor indice de loteamentos, quando comparada a

tabela populacional no mesmo periodo, possui 0 maior indice de crescimento demogréfico.

Tabela 2: Numero de loteamentos aprovados por década em Anapolis.

62 loteamentos 36,04
07 loteamentos 3,95

31 loteamentos 17,51
39 loteamentos 22,03
38 loteamentos 21,46
177 loteamentos 100,00

Tabela 05: Numero de Loteamentos Aprovados por Década em Anapolis.

Fonte: Prefeitura Municipal de Anapolis.
Elaboracgéo: Freitas (2004 p.65)apud Silva(2005 p.55)
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Grafico 1: Quantitativo de lotes vagos e edificacdes em Anapolis - 2001
Fonte: Freitas (2004, p.65 apud Silva).



O grafico de lotes vagos tem a funcdo de parametrizar a quantidade de lotes vagos em
relacédo aos lotes ocupados por edificacdes. E perceptivel que a quantidade de lotes
vagos € superior a 50% dos lotes construidos. Um dado complementar do Diagndstico
do Plano Diretor de 2005 é que a quantidade de lotes vagos é de mais de 55 mil
unidades. E que o déficit habitacional € de 7.500 habitagfes.

O grafico populacional confirma os dados do PDA* sobre a forte predominancia da
populacdo residente na sede do municipio de Anapolis resultando em uma taxa de
urbanizagéo de 98,7% e 1,3% morando na zona rural. A area urbana é constituida por
292.841 habitantes no nucleo sede e 5.314 nos distritos.

Anapolis - Populacdo Residente, 1940-2006*°

Quadro Populacional de Anépolis

Populacdo/ano Municipio100% Urbana % Rural % Area Densidade

1940 39.148  28,58%  8.091 20,67 31.057 79,33 2.622Km? 14,9 hab./Km?
1950 50.338  36,54%  18.350 36,45 31.988 63,55 2.381Km2 21,1 hab./Km?
1960 * 68.732  52,94%  48.847 71,07 19.885 28,93 1.800Km? 38,2 hab./Km?
1970 105.121 71,24%  89.405 85,05 15.716 14,95 1.260Km? 83,3 hab./Km?
1980 180,015 43,68% 163,832 91,01 16,183 8,99 1.260Km? 142,86hab./Km?
1990 258.654  XxxxxX 1.260Km? 205,28hab./Km?
1996 * 264.975 11,39%  244.572 92,30 20.403 7,70 1.260Km? 210,30hab./Km?
2000 ** 288.134  XXXXXX  meemeeeeees e 918,04K* 313,86hab./Km?2
2001 283.395  XxxxxX 275.460 97,2% 7.935 2,80 918,04Km  308,7 hab./Km2
2005 _*_ 313.412 10,67%  298.155 98,7 15.259 1,3 918,04Km  341,39%hab./Km?2
2006 *_ 318.808  XxxxxX 918,04Km  347,27hab./Km?

Tabela 06: Populacéo Residente em Anapolis — 1940 a 2006.
Fonte de Dados : Tabela da autora baseada em dados do IBGE

*8 Plano diretor de Anapolis

49 + 1948 Neropolis e Ouro Verde de Goias foram emancipadas,

** 1958 as cidade de Brazabrantes, Damolandia, Nova Veneza e Goianapolis

***1998 houve a emancipacdo nome Campo Limpo de Goias, a instala¢éo s6 ocorreu em 2001.
_*1996 Recontagem Populacional do IBGE

_* 2005/2006 Estimativa IBGE



4.3 IMPACTOS AO MEIO HIDRICO DO CORREGO DAS ANTAS

4.3.1 Justificativa Sobre a Definicdo do Objeto

s Area de andlise

s Principais eixos viarios 1
BR-060 e Meio anel viariok
formado pela BR-153

Fig. 63 - Mapa de localizagdo das areas de estudo

Fonte: Base : autora com base em foto do satélite iconos — 2001

O cérrego das Antas foi definido como objeto deste estudo, pela grande area
gue sua sub-bacia ocupa no perimetro urbano, possuindo uma extensdo de 27,68 km
PDA (2005)*° . Este corrego atravessa a cidade de Anapolis no sentido sul-norte até o
cruzamento dos dois principais eixos estruturais- Av. Brasil/Av. Goias- quando encontra
com dois afluentes fazendo uma curva a nordeste. O primeiro acessa o Antas pela
margem direita antes do cruzamento Av. Brasil/Av. Goias denominado corrego Goées e 0
outro o corrego Jodo Cesario afluente pela margem esquerda encontra-se com o Antas
logo apds o eixo e proximo ao local onde ele muda de diregdo conforme o mapa anexo
ao final do capitulo.

A sub-bacia do cérrego das Antas € a que ocupa maior area dentro do
perimetro urbano de Anapolis. Suas principais nascentes estdo localizadas na regido

sul, onde hoje funciona o Aprendizado Agricola. O rio percorre areas contempladas com

%0 plano Diretor de Anapolis



rede de esgoto e areas com auséncia destes servigos. “Nota-se em grande parte de sua
extensdo a auséncia de sistema de drenagem urbana estruturada e auséncia de mata
ciliar”,Corréa( 2005).

Para realizar a andlise dos impactos gerados ao Cérrego das Antas, devido a
grande extensdo de sua bacia na area urbana, foram eleitas algumas areas e para cada

uma delas foi definido o elemento a ser analisado em funcdo da grandeza do evento no
| 51

loca

Fig. 64: Mapa Areas escolhidas para analise dos impactos hidricos da Bacia do Corrego das Antas

Fonte:Autora Baseado na foto do satélite iconos - 2001

As areas escolhidas foram:

Area 1. A confluéncia do Corrego Gois com o Corrego das Antas, para a
analise da Drenagem Urbana.

Esta area foi escolhida por ser uma das regides de vale a beira dos coérregos
Gois e Das Antas que situa na regido urbana de alta ocupacéo e onde foram detectados
pela infra estrutura municipal os maiores problemas de drenagem e alagamento de vias
no periodo chuvoso nos primeiros anos do século XXI.

Area 2. O bairro Polocentro e o bairro Alexandrina para observarmos o

problema de eroséo;

*1 Os mapas referentes a este capitulo estdo anexados ao final do trabalho em formato A3.



A opcéo pelo bairro Polocentro se deveu primeiro devido a sua implantacao
na década de 1970 ter sido efetuada em area descontinua a area urbana, contrariando
o Plano Diretor Fisico de Anapolis do ano de 1969 que exigia continuidade ou
contiguidade as areas pré existentes. Tendo sido implantado com as principais ruas de
acesso perpendiculares as curvas de nivel, causando em sua implantacdo impactos ao
meio ambiente, principalmente iniciando processos erosivos que culminaram com
vogorocas que pde em risco a comunidade do bairro, além dos impactos ao Corrego
das Antas e suas nascentes ali localizadas.

A escolha do Bairro Alexandrina também para andlise da erosdo teve como
causa as ocorréncias de processos erosivos recentes detectados em ruas ja bastante
adensadas com perigo de desabamento de residéncias além do assoreamento de
nascentes e corpos d’agua.

Area 3. Cinco pontos do cérrego para a andlise sobre a qualidade da agua.

Ao longo do coérrego das Antas foram definidos cinco pontos em areas de uso
diferenciados, para que se possa parametrizar pela qualidade das aguas em cada
trecho, impactos gerados ao Corrego das Antas.

No intuito de verificar os acontecimentos fisicos as margens do Corrego das
Antas e seus dois principais afluentes na area urbana. Serdo seguidos 0s seguintes
passos:

1. Andlise das areas escolhidas com base na iconografia existente-
mapas aéreos disponiveis 1976, 1989, 2001.
2. Andlise dos Impactos ambientais na bacia do Coérrego das Antas nas

areas pré-determinadas

4.3.2 Impactos Ambientais na sub-bacia do Cérrego das Antas

4.3.2.1 Erosdes no Polocentro e Alexandrina

4.3.2.2 Foto aérea de 1976-1989 - 200152
Conforme se pode observar no documento de 197653, no periodo, foram se

instalando loteamentos ao longo da Avenida Brasil, tanto na lateral direita quanto na

°2 Fotos aéreas ao final do trabalho
> Na prefeitura municipal de Anapolis, de onde foram tiradas as fotos da aerofotogrametria, consta uma

legenda de 1977 sobre ela, porém confirmou-se que as fotos foram tiradas em 1976 e devido ao tempo



esquerda. Na pesquisas podde-se constatar que alguns destes empreendimentos,
datavam do final da década de 1950 e inicio da década de 1960. Apesar de sua
aprovacao ser desta data, sua implantacdo com a abertura de ruas aconteceu na
década de 1970. Estdo nesta situacao 0s seguintes bairros: Bairro S&o Jodo é de 1957;
o bairro Calixtolandia em sua primeira etapa, data de de 1960; o bairro Calixtopolis tem
seu decreto em 1961; a vila Sdo Jodo data de 1960.

Os outros bairros que constam na aerofoto foram implantados na década de
1970. O Parque S&o Joao e o Bairro Sao Joaquim sao de 1975 e o bairro Polocentro
tem seu decreto datado de: 12 etapa 1979 e 22 etapa 1980.

A implantacdo de alguns destes bairros, foi o principio do processo de
degradacdo dos recursos hidricos. Aqui ressaltamos o bairro Polocentro, devido a
topografia da area ocupada ter um alto declive, e os terrenos suscetiveis a eroséao,
terem sido ocupados, sem o devido cuidado com o sistema de drenagem superficial das

aguas pluviais e o arruamento perpendicular as curvas de nivel.

A - Polocentro e as Erosfes as Margens do Coérrego das Antas.

O bairro Polocentro se localiza na regido sudoeste de Anapolis, com frente
para a avenida Brasil (Vetor Sul) e na sua area posterior a oeste divide-se com a regido
lindeira ao Corrego das Antas. Fica proximo ao trevo do DAIA - Distrito Agro- Industrial
de Anépolis.

A area do loteamento era proveniente de parte da fazenda Olhos D’agua e foi
implantado em sua primeira etapa doze de Fevereiro de 1979 conforme a portaria n.°
020 com area de 91ha.96a.00ca. ou 608.884.55 m2. A segunda etapa data de 29 de
Fevereiro de 1980 sob o Decreto n.° 2.251

Esta segunda, ja sob a lei federal 6.766 de parcelamento do solo, que
impunha ao loteador uma série de exigéncias: servicos de Galerias de aguas pluviais;
Rede urbana de agua com os respectivos ramais domiciliares; Implantacdo de meio-
fios; Rede de energia elétrica; pavimentacdo de areas destinadas as ruas, pracas e
avenidas; teve destinacdo de area publica de 39 655,00 m2, com as divisas e

confrontacdes constantes do memorial e planta que constam no processo.

gasto na confecgdo da aerofotogrametria foi doada a prefeitura pela Base Aérea de Anapolis no ano
seguinte.



Embora o decreto de aprovacdo deste loteamento conste desta data, ao
analisarmos a area de ocupacao na aerofotogrametria feita em 1976, as duas etapas do
Polocentro ja haviam sido efetuadas. A limpeza do terreno, as aberturas de ruas,
delimitacdo de areas especificas de circulacdo, todas sdo vistas muito claramente neste

documento conforme podemos observar no mapa.

Fig. 65 - Mapa Bairro Polocentro na aerofotogrametria de 1976

Fonte: Baseado na foto do satélite iconos-2001

As politicas urbanas e as legislacdes correlatas respaldavam um processo de
ocupacdo organizado. O plano diretor de 1969 como ja visto anteriormente, exigia a
implantacdo das mesmas infra-estruturas que a lei 6.766 posteriormente definiu. Muito
embora, neste caso, nenhuma das exigéncias técnicas constantes no Plano tenha sido
cumprida.

Na regido sudeste, onde se localizam as nascentes do cérrego das Antas,
era ainda uma regido rural na década de 1970, onde se pretendia, segundo o Plano
Diretor de 1969, que fosse destinada a reserva florestal, com os cuidados de
preservacdao com as areas de nascentes e margens dos corpos hidricos, formando um

parque ao longo das margens destes cOrregos e nascentes. 54

> PDA-1969-Na secéo Il que se refere ao planejamento das areas publicas paisagisticas, no art.211,
item VI, deve dar atengao especial as seguintes areas verdes...reserva florestal municipal, localizada na
‘area rural compreendendo os terrenos ao longo do ribeirdo das Antas e de seus afluentes, numa faixa de
300 metros de largura de cada margem, indo de suas cabeceiras ao limite da area de expansao urbana.”
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Fig. 66 — Mapa: Nascente do Corrego das Antas
Fonte: Baseado na foto do satélite iconos-2001

O momento de implantacdo deste loteamento coincide com o periodo de
aumento populacional na faixa de 71,24% obtido na década de 1970, muito embora
este aumento populacional ndo tenha gerado contingente que ocupasse este bairro, 0
qgue fez com que retardassem os efeitos antropicos sobre o solo, suscetivel a erosées,
desta regidao onde foi implantado. No entanto o processo erosivo, logo que comecgaram
0S movimentos de terra para a implantacdo deste loteamento, ja fora iniciado. A retirada
da cobertura vegetal deu inicio aos sulcos, e a inexisténcia de um sistema de drenagem
também foi fator determinante na aceleracao deste processo. Todavia, o tracado urbano
foi o principal fator da origem das ravinas e posteriores erosdes e vogorocas ocorridas
no final das ruas. Em um tracado onde as ruas foram feitas no sentido do declive, sem
barreiras transversais que pudessem amenizar a velocidade das aguas, causando aos

poucos ravinas que rapidamente foram se transformando em vocgorocas.



Fig. 67: Eroséo do Polocentro-2005
Fonte: Correia (2005)

Dentre os problemas ocasionados pelos processos erosivos pode ser
mencionada a perda de solo, que ocasiona prejuizos sociais e ambientais. As perdas de
solo estdo em areas de preservacao ambiental, as quais ja perderam a quase totalidade
de sua vegetacdo natural, servindo como area de pastagem e de travessia para
moradores dos bairros proximos. Silva (2005).

Durante a primeira década de ocupacdo, como dissemos anteriormente, foi
muito baixa a ocupacédo desta regido. Devido a distancia do bairro a regido central e
existir oferta de lotes mais proximos ao centro retardou-se por uma década a ocupacéo
deste loteamento que somente nos ultimos anos da década de 1980 teve parte de suas
areas ocupadas por residéncias.

Segundo o diagndéstico para o Plano Diretor feito pela ARCA(2002), sobre as
caracteristicas fisicas do Bairro Polocentro, este pertence a Bacia hidrografica do
Corrego das Antas, possuindo um relevo suave ondulado e Latossolo Vermelho
distréfico de Cerrado. Encontra-se na area urbana sob o dominio Hidrogeoldgico de um
Aquifero de permeabilidade intergranular em uma regido de alta suscetibilidade a
erosdo. A vegetagdo remanescente é de Cerrados ralos e campos e a altitude varia de
1000m a 1080m e declividade maior que 10% na area mais adensada e maior que 20%
nas areas onde ocorrem as erosoes.



Fig. 68: Polocentro-1989
Fonte: Arquivo pessoal

Na analise da aerofoto de 1989, verifica-se uma ocupacdo populacional
maior, mas o adensamento ainda longe de se sedimentar. H4 a existéncia de muitos
lotes vagos. O bairro executado em duas etapas tem neste momento a primeira ainda
vazia e a segunda tendo mais lotes ocupados que a primeira, embora com baixa
densidade.

Neste mapa, ja se pode perceber as ravinas no final de ruas e a retirada de
cobertura das margens do Cérrego das Antas.55

Na cidade de Anpolis, muitos outros loteamentos foram aprovados e a
cidade se espalhou desorganizadamente. As politicas publicas ndo conseguiram conter
este crescimento.

A o final da década de 1990, mais 38 loteamentos ja haviam se conectado a
rede urbana de Andpolis, agravando os sérios problemas urbanos advindos da década
de 1980.

Ja se percebia uma maior densidade. Pela foto de satélite de 2001, pode-se
ver que as areas de maior ocupacao sao as mais préoximas ao fundo de vale e que as

erosdes que ja sao nesta data bastante visiveis.

% Mapa maior ao final do capitulo



Fig. 69: Polocentro-2001
Fonte: Arquivo pessoal

Andlise Técnica de Erosées no Bairro Polocentro®®
Conforme constata a pesquisa de Silva (2005), até a data da realizacdo dos
trabalhos em campo, vinte e cinco anos apés a criacdo do loteamento, a Unicas obras

presentes sdo meio-fios e rede de energia elétrica.

...”as principais caracteristicas fisicas da area em estudo sdo: Area
pertencente a Bacia hidrografica: Rio das Antas; Solo: Latossolo
Vermelho distrofico de cerrado; Relevo: Suave ondulado; Dominios
Hidrogeoldgicos: Aglifero de permeabilidade intergranular;
Suscetividade a Erosdo: Alta; Uso do Solo: Area urbana;
Vegetacdo: Cerrados ralos e campos; Declividade: <10%, éarea
com maior adensamento populacional. Nas &reas erodidas >20% ;
Hipsometria: Entre 1000 a 1080m.” ARCA (2002) °’ apud
Silva(2005).

Segundo Silva (2005), os condicionantes naturais no bairro podem ser

compreendidos com maior facilidade através do esquema representativo:

*® Toda a andlise das erosdes aqui descritas, tem como base a monografia de final de curso de Elaine
Barbosa da Silva, cujo titulo é Cadastramento das Erosdes Tipo Vocoroca No Perimetro Urbano Da

Cidade De Anapolis-Go - Bairro Polocentro

> ARCA. Associacado para Recuperacio e Conservacdo Ambiental
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Fig. 70 Condicionante natural no Bairro.

Fonte Silva (2005).

“Para compreensdo da representagdo acima, e sua relacdo com o bairro
Polocentro, podemos relacionar:”
Divisor de aguas: Avenida Brasil Sul;
Fluxo Laminar: inicio do escoamento e da surgéncias de sulcos;
Fluxo Concentrado: ruas principais e inicio das ravinas e vogorocas;
“Zona de Depésito: grande area de assoreamento nas margens do
Cdrrego das Antas.” Silva (2005)

As andlises foram feitas e registradas em uma ficha de cadastro onde se tem
todos os dados referentes a cada processo erosivo. Ressaltaremos aqui 0s principais
impactos detectados nos quatro pontos pesquisados.

As erosodes foram numeradas de 01 a 04, sendo todas pertencentes a bacia
do corrego das Antas, aquifero de permeabilidade intergranular, com a forma da
vertente, convexa, o relevo suavemente ondulado, Hipsometria de 1000 a 1040m e
declividade superior a 20%, com Latossolo vermelho-amarelo distréfico do cerrado.
PDA. (2005)

Erosdo 01-Tem 93,20m de comprimento, com uma profundidade média de
4m e largura a montante de 5,8m, sendo a média de sua largura 5m. A montante possui
area urbanizada e a jusante e em seu entorno existem pastagens.

Conforme a analise de causas, condicionantes e atenuantes, Silva (2005)

cita que dentre as causas naturais como a topografia, declividade da éarea e



comprimento de rampa soma-se a tais fatores a criacdo do loteamento na area sem
infra-estrutura, o que constitui seu principal condicionante através da concentracdo da
agua superficial, provocando sulcos e ravinas que se conectam aos ramos principais da
vogoroca. O arruamento foi feito em xadrez, no sentido da declividade do terreno,
potencializando a forca do escoamento das aguas superficiais e a retirada da protecao
vegetal.

Este processo erosivo, ndo havia atingido o lencol freatico. As bordas
internas encontram-se trincadas; as internas possuem desmoronamento e
solapamentos. No entorno dentro da erosdo ha resquicios de vegetacao, das quais se
destacam a mamona, jaborandi, lobeira, pata de vaca, angico e vegetacado rasteira,
estas tém exercido papel importante no controle da expanséo lateral da eroséo.

Quanto as medidas de combate, em 2001 foi executado um aterro na
cabeceira, com seis metros de comprimento, nele ha presenca de residuos de
construcéo, plastico, pneus, restos de podas de arvores, que continuam a ser jogados
ilegalmente.

Embora a cabeceira esteja aterrada. O material ndo esta compactado. A
causa principal da eroséo, nao foi solucionada através da galeria de aguas pluviais, fato
gue faz com que o material colocado no aterro seja arrastado pelas aguas das chuvas,
causando um intenso processo de assoreamento.

Tais escoamentos intensificam a erosdo em lencol, e também a tendéncia de
crescimento lateral. Embora haja vegetacfes em algumas partes da erosao e em seu
entorno, as mesmas demonstram-se insuficientes na contencéo do processo erosivo.

Os principais impactos gerados sado a degradacdo do solo, o risco de
destruicdo da rua ja enterrada e assoreamento do Cdérrego das Antas, que apresenta

uma extensao de 36,70m nessa regiao.
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Fig. 71 - Erosdo 01 do Polocentro
Fonte: Silva (2005)



Erosdo 02 - Tem 82,30m de comprimento, com uma profundidade média de 7m e largura a
montante de 5m, sendo a média de sua largura 7,5m. A montante possui area urbanizada e a

jusante e em seu entorno existem pastagens.

Na andlise de causas o resultado foi idéntico ao da Erosdo 01, quanto aos
condicionantes, neste caso 0 processo erosivo ja atingiu o lencol freatico, embora nao haja fluxo
de 4gua em todos os periodos do ano. A erosao ativada pela concentracdo de escoamento da
rua, e pelas dindmicas do processo de erosao interna e pelo desmatamento. H4 movimentos de

massa no entorno de parte das bordas da eroséo.

Execucdo de aterro na cabeceira, executado em 2001, com extensdo de 12m de
comprimento. No aterro h& presencga de residuos de construcdo, plastico, pneus, restos de

podas de arvores, que continuam sendo jogados ilegalmente.

Da mesma forma que na Erosédo 01, embora a cabeceira esteja aterrada, o material
ndo estd compactado. A causa principal da erosao (escoamento superficial), ndo foi
solucionada através de galerias pluviais, fato que faz com que o material colocado no aterro
seja arrastado pelas aguas das chuvas e pelo escoamento sub-superficial, causando um

intenso processo de assoreamento a jusante.

Os intensos escoamentos provocados nos periodos chuvosos e a erosdo interna
propiciam a expanséo lateral e a montante, devido ao solapamento e movimentos de massa.
Essa tendéncia evolutiva é potencializada pela auséncia de vegetacdo e pelo uso do entorno

como area de pastagem.
- degradacéo do solo;
- risco de destruigcdo da rua aterrada;

- assoreamento do Corrego das Antas, com extensdo de 36,70m entre a erosdo. De

acordo com relato de moradores este processo se intensificou nos ultimos oito anos.



- B
AREAATERRADA

C/ENTULHO
12M LINEARES

Fig. 72 - Eroséo 02 do Polocentro
Fonte: Silva (2005)
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Eroséo 03 - Possui area urbanizada a montante, a jusante e no entorno.

Dentre as causas naturais como topografia, declividade e comprimento de rampa,
soma-se a tais fatores a criagdo do loteamento sem infra-estrutura, o que constitui seu principal
condicionante através da concentracdo da agua superficial, provocando sulcos e ravinas que se
conectam aos ramos principais da vogoroca. O arruamento foi feito no sentido da declividade do
terreno, potencializando a forca do escoamento das aguas superficiais e retirando a protecéo

vegetal. De acordo com relato de moradores, tal processo se intensificou nos Gltimos oito anos.

A montante, 0 processo erosivo caracteriza-se por sulcos, formados na Rua Anapolis
Futebol Clube, em uma extensdo de 10m. Posteriormente 0 processo torna-se uma ravina com
a largura de 8,30m e 1,70m de profundidade e extensdo de 21,30m de comprimento. A partir
deste ponto, inicia-se o processo de vogorocamento, com profundidade média de 5,40m;
largura de 9m e; 45,60m de comprimento. A jusante é feito um desvio paralelo ao rio, com
aparéncia de rua desativada, numa extensdo de 25,70m, local onde a agua do afloramento do
lencol é canalizada. O processo continua com feicdes de ravina de 150m de comprimento e
aproximadamente 60cm de profundidade e 50m de largura, conectando-se a eroséo n°. 04. ha

movimento de massa e solapamento nas bordas da eroséo.

Nas medidas de combate é importante refazer a execucdo de medida de contengéo
com filtro de tela no inicio do ravinamento. Tal estrutura encontra-se destruida parcialmente e

demonstra-se ineficiente na contencdo do processo.

Embora a cabeceira esteja aterrada, o material ndo estd compactado. A causa
principal da erosdo (escoamento superficial urbano), ndo foi solucionada através de galerias
pluviais, fato que faz com que o material colocado no aterro seja arrastado pelas aguas das

chuvas, provocando o processo de assoreamento.

Tais escoamentos intensificam a erosdo em lencol, e também a tendéncia de
crescimento lateral. Embora haja vegetacbes em algumas partes da erosdo e em seu entorno,

as mesmas demonstram-se insuficientes na conteng&o do processo erosivo.

A causa principal da erosao (escoamento superficial) ndo foi solucionada através de
galerias pluviais, o que faz com que o material erodido seja arrastado pelas aguas das chuvas,

causando assoreamento.

Os intensos escoamentos provocados nos periodos chuvosos aumentam a

tendéncia de erosdo remontante, e de crescimento lateral, pois ndo ha presenca de vegetacao.

Os principais impactos gerados sdo a degradacdo do solo e o assoreamento do

Cérrego das Antas.



Fig. 73 - Eroséo 03 do Polocentro
Fonte: Silva (2005)



Fig. 74 - Erosé&o 03 do Polocentro
Fonte: Silva (2005)



Erosdo 04 - Possui 115,80m de comprimento e profundidade média de 9m, sua largura a

montante é de 18,80m, e na média 13,20m.
Quanta as causas naturais, sao idénticas as Erosdes 01 e 02

Até a presente data o processo erosivo ndo atingiu o lencgol fredtico. H4 movimento de massa no

entorno, ao longo da erosado, além de as bordas se encontrarem trincadas.

Embora a cabeceira esteja aterrada, o material ndo esta compactado e a causa
principal da erosdo, que se refere ao escoamento superficial concentrado pela rua, ndo foi
solucionado através de galerias pluviais, fato que faz com que o material colocado no aterro

seja arrastado pelas aguas das chuvas causando um intenso processo de assoreamento.

Os escoamentos provocados nos periodos chuvosos intensificam a tendéncia de
erosdo em lencol e de crescimento lateral, embora haja vegetacdo em algumas &areas como:
cana de macaco, capim, mamona e jaborandi, fixadas no interior, entornam e principalmente a
montante da erosdo. As mesmas demonstram-se insuficientes na contencdo do processo

erosivo.
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Fig. 75 - Eroséo 04 do Polocentro
Fonte: Silva (2005)



Os intensos escoamentos provocados nos periodos chuvosos intensificam a
tendéncia de erosdo em lencol, e também a tendéncia de crescimento lateral, pois ndo ha
presenca suficiente de vegetagdo. Os principais impactos gerados foram a degradacgdo do solo

e 0 assoreamento do Cérrego das Antas.
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Fig. 76 - Eroséo 04 do Polocentro
Fonte: Silva (2005)



B - Erosdes no Corrego Jodo Cesario

O corrego Joao Cesério, tributario do Cérrego das Antas pela sua margem esquerda
€ o0 segundo corpo hidrico a lancar suas aguas neste manancial. No mapa de localizacdo este

cérrego corresponde a drea niumero 02.

As nascentes do corrego Jodo Cesario, se localizam na regido norte de Anapolis, e

sdo atualmente contornadas por loteamentos que tem as suas margens como a divisa.

Na aerofoto de 1976 as matas sao existentes nas cabeceiras das cacimbas e 0s
loteamentos que circundam estas areas mantém um afastamento minimo do leito do corrego e

nascentes.

Fig. 77 - Mapa nascentes do Cdorrego Jodo Cesério na aerofotogrametria de 1976
Fonte: Arquivo Particular - base aerofoto 1976

Fazendo parte de uma regido que foi ocupada nas primeiras décadas do século XX,
durante muito tempo manteve-se preservado, devido as matas ciliares e o préprio leito do rio

era visto como uma barreira para a expansao urbana.

Mais recente, a implantagdo de novos loteamentos, iniciou o processo de
degradacdo destas margens, e a ineficiéncia e/ou inexisténcia de um sistema de drenagem
urbana, favoreceu o aparecimento de erosdes e vogorocas, que além de destruir as passagens,

assorearam as areas das nascentes e do corrego.



O que se pode perceber na aerofoto de 1989, é o aparecimento de loteamentos,
ainda com baixa densidade, contudo as margens do coérrego, iniciando o processo de

degradacgédo das areas ribeirinhas, que se mostraram suscetiveis as erosoées.

Fig. 78 - Mapa nascentes do Cdrrego Jodo Cesério na aerofoto de 1989
Fonte: Arquivo particular, base:aerofoto 1989

Na foto de satélite de 2001, a situacdo € de ocupacdo das areas loteadas e ja

existem terrenos com ravinas, porém pouco visiveis nas fotos.
O registro fotografico das erosdes recorrentes nesta area foram efetuados em 2005.

Dentre as causas naturais como a topografia, declividade da area e comprimento de
rampa, soma-se a criagdo do loteamento na area de preservagdo ambiental com auséncia de
infra-estrutura, o que constitui forte condicionante através da concentracdo da 4gua superficial,
provocando sulcos e ravinas que se conectam aos ramos principais da vogoroca.



Fig. 79 - Mapa nascentes do Corrego Jodo Cesario na imagem do satélite iconos
Fonte: Arquivo particular, base: satélite lconos

Ao contrario do Bairro Polocentro neste local, as erosdes acontecem junto as
moradias, acrescentando aos impactos ao meio fisico, o perigo de acidentes e

desmoronamento das casas e ruas.

Os principais impactos gerados a esta regido por estas ravinas e vogorocas sao: a
degradacdo do solo, o assoreamento de nascentes, inseguranca e perigo para a populagédo
devido as grandes aberturas (rasgos) nas ruas de circulagdo Conforme a andlise de causas,
condicionantes e atenuantes, Silva(2005) cita que o arruamento foi feito em xadrez, no sentido
da declividade do terreno, potencializando a for¢a do escoamento das &guas superficiais, 0
outro condicionante foi a retirada da protecdo vegetal e a impermeabilizacdo do solo sem

sistema apropriado de drenagem.



Fig. 80- Erosdes nas regides proximas as nascentes do Corrego Jodo Cesario
Fonte: Silva (2005)




4.3.2.3 Drenagem Urbana

Andlise da Drenagem do Cérrego Gois, na Confluéncia com o Cérrego das
Antas correspondente a area 1 no mapa abaixo.

Fig. 81: Area 1 - Confluéncia do Corrego Gois com o Cdrrego das Antas
Fonte Arquivo pessoal, base Iconos (2001)

Fig. 82: Area 1 - Confluéncia do Cdrrego Gois com o Corrego das Antas
Fonte Arquivo pessoal, base Iconos (2001)

O corrego GOis possui suas nascentes na regido sudeste de Anapolis e é o

primeiro tributario a despejar suas aguas no Coérrego das Antas. Como j& falamos

anteriormente, suas nascentes sdo paralelas com as do cérrego das Antas, o0 que 0s



divide € a Avenida Brasil, eixo longitudinal norte-sul. A partir de suas nascentes segue
em direcdo norte até cruzar a Avenida Brasil e logo em seguida aflui no Corrego das
Antas, na rua Amazilio Lino.

Tem todo 0 seu curso na area urbana de Anapolis e a maioria dessas areas
ja possui uma densidade alta. A trajetoria ocupacional de suas margens a partir da
década de 1970 segue o seguinte historico:

Retroagindo para 1957 e 1960, dois loteamentos (area 2 do mapa acima)
faziam divisa com suas nascentes foram aprovados em decreto, a Vila Sdo Joao e o
Bairro Sdo Jodo e em 1975 o parque Sao Jodo também foi aprovado. Este retrocesso
se deu pelo fato que apesar de ter sido aprovado nesta data, sua efetivacdo somente

aconteceu na década de 1970, ainda com uma baixissima ocupacao dos lotes.

A regido sul onde se localizam suas nascentes teve adensamento em época
recente, entretanto o local onde faz confluéncia com o corrego das Antas do qual é
tributario, teve ja nos anos de 1960, varios loteamentos que rapidamente se
adensaram, por ser muito préxima a regido central, s6 posteriormente as outras areas

ribeirinhas ao corrego Gois foram sendo ocupada, isto nas décadas de 1980 e de 1990.

Na aerofotogrametria de 1976, ainda ha algum remanescente de vegetacao e

areas sem ocupagéao, contudo ja se vé claros sinais de aumento de ocupacao..

Fig. 83: Area 1 - Confluéncia do Corrego Gais com o Corrego das Antas no canto inferior direito
Fonte Arquivo pessoal, base aerofotogrametria de 1976



Circundando todo o bairro Jundiai Industrial, nos anos de 1970, era tido como
uma barreira ao crescimento o que rapidamente foi superado pela ponte na rua
Amazilio Lino contribuindo para o adensamento do bairro Jundiai, Jundiai Industrial e
JK, localizados a direita de seu leito.

No periodo posterior (1989) a pouca mata remanescente ja inexiste e a
ocupacado em suas margens e confluéncia ja € plena e confirmada na foto do satélite
iconos de 2001.

Fig. 84: Area 1 - Confluéncia do Cérrego Gais com o Corrego das Antas no canto inferior direito
Fonte Arquivo pessoal, base aerofoto 1989



Fig. 85: Area 1 - Confluéncia do Corrego Gois com o Corrego das Antas no canto inferior direito
Fonte Arquivo pessoal, base Satélite lconos (2001)

Rapidamente ocupados e gradativamente adensados, os loteamentos lancados
nesta regido tem alto contingente populacional .

Estes moradores ndo obtiveram toda a infra-estrutura devida, e grandes problemas
de drenagem comecgaram a ocorrer no final da década de 1990. O sistema implantado se
mostrava insuficiente e necessitava de uma intervengao para evitar 0 caos, esta ndo ocorreu e

0s problemas comecaram a aparecer.



Figura 5.5 - Lote confrontante 2 Avenida Brasil, em Anapolis (Outubro/1999)

Fig. 86: Lote confrontante com Av. Brasil em An4polis em outubro de 1999
Fonte Pinto (2005)

Figura 5.4 — Passagem da Avenida Anhanguera. (Novembro, 2005)

Fig. 87: Passagem da Av. Anhanguera em novembro de 2001
Fonte Pinto (2005)



Fig. 88 - Av Brasil em novembro de 2001
Fonte Pinto (2005)

Fig. 89: Av. Amazilio Lino de Souza em dezembro de 2005
Fonte: Pinto (2005).

Nesta regido Pinto (2005), realizou um estudo sobre a vaz&do atual e
recalculou a carga pluviométrica recorrente sobre o sistema de Drenagem urbana

existente nos trechos pesquisados.
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Fig. 90 - Mapa da localizagdo dos pontos de analise de drenagem
Fonte Silva (2005)

A canalizacdo do Cdrrego Gois sob a Avenida Brasil foi o principal ambiente de
drenagem detectado, pois a cada chuva, ocorriam as inundacdes e desmoronamentos de
encostas, passagens e casas, além da interrupcdo do fluxo da Av. Brasil, ®® Este problema foi

estudado e serd mostrado abaixo.

Em seus estudos sobre a drenagem urbana do cérrego Gois, analisando as
caracteristicas da bacia e os parametros adotados para a quantificacdo da vazao real ,
Pinto (2005), obteve os seguintes dados: para a Av. Anhanguera em uma area de 10,3
Kmz2, a intensidade(l) média da chuva foi de 0,52mm/hora, considerando o coeficiente
adimensional (C) 0,5, obteve-se vazao de pico ( Q ) 44,633m?3/s; para a Av. Brasil em

uma area de 11,30Km2e para a Av. Amazilio Lino de Souza, em uma area de 12,10Km?

58_ . . . L
Principal eixo norte-sul de Anépolis



e 0s mesmos indices aplicados a Av. Anhanguera, obteve-se Q= 48,967m3 e

52,433ms3/s respectivamente.

Residencial 2
Comercial 5
Areas com Edificios de Servico ao Publico 5
Aeroportos 2ab
Areas comerciais e artérias de Trafego 5a10
Areas Comerciais e Residenciais 50 a 100
Areas de Importancia Especifica 500

Tabela : PO6eriodos de Retorno para Diferentes Ocupacdes da Area.
Fonte: DAEE/CETESB, 1980 (apud PINTO, 2005, p. 36).

Zonas

Edificag@o muito Densa:

Partes Centrais, densamente construidas,

de uma Cidade com Ruas e Calcadas Pavimentadas 0,70-0,95

Edificag@o N&o Muito Densa:

Partes Adjacentes ao Centro, de Menor Densidade de

Habitages, mas com Ruas e Calcadas Pavimentadas 0,60-0,70

Edificagcbes com Poucas Superficies Livres:

Partes Residenciais com Ruas Macadamizadas ou Pavimentadas 0,50 - 0,60

Edificagcbes com Muitas Superficies Livres:

Partes Residenciais com Ruas Macadamizadas ou Pavimentadas 0,25 -0,50

Suburbios com Alguma Edificacéo:

Partes de Arrabalde e Suburbios com Pequena Densidade de Construcdo 0,10-0,25

Matas Parques e Campos de Esportes:

Partes Rurais, Areas Verdes, Arborizadas, Parques

Ajardinados, Campos de Esporte sem Pavimentac&o 0,05-0,20

Tabela 07: Valores de C adotados pela Prefeitura de S&o Paulo.
Fonte: Wilken, 1978 apud Pinto(, 2005, p.36).

Pinto (2005), analisa que os valores encontrados , validos para o tempo de
retorno considerado neste projeto e para o0s parametros e meétodos de calculo
utilizados, mostraram-se superiores a capacidade de escoamento, confirmando a

insuficiéncia do sistema de drenagem existente.



A inadequacdo do dimensionamento da tabulacdo da rede de drenagem
existente aos parametros técnicos, comprovada pela pesquisa supracitada, expde os
cidadéos a repetidas situacdes de risco e insalubridade. A principal constatacao técnica
e que é repetida em outros pontos das bacias urbanas, é que o sistema de drenagem,
obsoleto, ndo obteve da administracdo publica a atencdo que Ihe deveria ser inerente,
provocando situacfes calamitosas.

Os impactos causados pela ocupacdo urbana no sistema de drenagem,
poderiam ser minimizados, se as legislacdes ambientais fossem ativadas, ao se aprovar
um loteamento. A protecdo das areas de mananciais nao é perceptivel neste trecho de
analise. O que se percebe € a invasao das areas “non aedificandi” por edificacoes,
muros, calgcamentos, impermeabilizando ainda mais, o solo e diminuindo as é&reas de

varzea de alagamento e de recarga do lencol freético.

4.3.2.4 Qualidade das Aguas

Ap0s detectarmos os problemas decorrentes de usos antropicos em algumas
partes do Corrego das Antas e os resultados dos impactos gerados, se fez necessario
descobrir a real situacdo de suas aguas. Tendo delimitado a area urbana para esta
analise, buscou-se subsidios em pesquisas que tivessem analisado tecnicamente dos
recursos hidricos desta regido. O resultado apresenta quatro resultados na area urbana

€ apenas um na area rural,



M /rea de andlise

smmm Principais eixos viarios |
BR-060 e Meio anel vidrioy
formado pela BR-153 \

Fig 91: Pontos de coleta de agua para analise Corréa(2005)
Fonte: arquivo pessoal, base iconos (2001)*°

ANALISE DAS AGUAS DO CORREGO DAS ANTAS

Os pontos de analise conforme Correa (2005) definiu sdo em nimero de cinco para
gue se possa obter parametros em diferentes areas de ocorréncias diversas. Tendo nomeado a
cada um por seu numero a partir do ponto 01, localizado pr6ximo as nascentes do Cérrego das
Antas no lado sudeste da cidade dividindo com o fundo do loteamento Viviam Park Il Etapa,
bairro de baixa densidade populacional.

%° Mapa representando a tabela 06 de localizac4o das areas onde foram coletadas as amostras para anélise das aguas



Fig.92: Assoreamento na nascente do Rio das Antas localizada no aprendizado Sécrates Diniz.
Fonte: Correia (2005)

O ponto 02, localizado entre o Residencial Morumbi de baixa densidade e Polocentro
| e Il de média densidade. Neste ponto, uniremos os resultados da andlise da qualidade da
agua aos resultados obtidos com a analise das erosdes do Polocentro.

Fig. 9:3 Vista parcial do Rio das Antas no Jardins Na¢8es Unidas proximo ao Parque Onofre Quinan
Fonte: Corréia (2005)



O ponto 03 localizado préximo ao Parque da Juventude Onofre Quinan entre 0s
bairros Vila Gois e Nac¢des Unidas, regido com taxa de densidade maior que as anteriores.

O ponto 04 entre o Residencial Sdo Carlos e o Bairro Santa Maria de Nazaré onde

se encontra um interflGvio.

Fig. 94. Detalhe do rio das Antas e ao fundo mata de interflivio no Bairro Santa Maria de Nazaré
Fonte: Corréia (2005)

O ponto 05 localizado na area rural da cidade na zona leste

Fig. 95 - Detalhe da mata ciliar do rio das Antas na parte leste de Anapolis, zona rural



Fonte: Correia (2005)

Em cada um destes pontos listados, foi feito um estudo de caracterizagdo dos
padrdes fisicos, quimicos e bacterioldgicos, tendo sido analisados nos periodos chuvoso e seco
0s seguintes parametros: Turbidez; Cor Aparente; Ph; Ferro; Dureza; AlcalinidadeHCO3;
Condutividade da &gua; Ictiofauna; Oxigénio Dissolvido; DBO; DQO; Sdlidos totais dissolvidos;

Solidos em suspenséo; Coliformes totais e Coliformes fecais.
O resultado completo deste estudo esta no anexo deste trabalho.

Conforme as analises fisicas, quimicas e bioldgicas, os impactos causados
pelas acdes antropicos ocorrem desde as nascentes como erosdes,
desmatamentos e lancamentos de residuos urbanos, carreamento de solos
para o leito do rio das Antas no seu percurso pela cidade e continua até a saida
da malha urbana onde o rio passa a ser 0 corpo receptor do chorume do aterro
sanitario municipal e da estagdo de tratamento de esgoto (ETE) da SANEAGO.
Conforme as andlises e o diagnéstico o rio das Antas na cidade de Anapolis
cujas aguas deveriam ter seus usos previstos na Classe 2 classifica-se em
Classe 3 (resolugdo 357/2005 do CONAMA) e desta forma improprio para
banhos e recreacdo primaria (resolugcdo 274/2000 do CONAMA). Isso se explica
pela auséncia de gestdo publica direcionada para o uso adequado dos recursos
naturais, precisamente o0s hidricos, aliados ao préprio modelo de
desenvolvimento econdmico que se tem praticado em todo o pais atualmente.
Diante do exposto evidencia-se a degradacdo do rio das Antas, tornando-se
urgente a implantacdo de uma politica de gestdo ambiental que controle as
acOes dos agentes sociais e politicos responsaveis pelos impactos produzidos e
que perpetuam ao longo dos anos (Corréa, 2005).



largura| lamina
Localizacao Cota coor’d.. coord. UTM do d a}gL.la cobertura aspectos relevantes
(m) Geografica canal média vegetal
(m) (cm)
auséncia de material
Mata organico e inorganico,
1.430,00m da | 1.059, | S:16°23 24" N: | 071668 4/ 5 0m 40cm | ciliar presenca de peixes
nascente m 48° 58’ 16” 81868192 ' ' (lambaris, lebistes);
pastagem |. . .
inicio de vogcoramento
margem esquerda.
graminea,
9.810,00m da | 1048, | S:16°22'57” N: | 0716555/ 4.0m 50 cm auséncia | auséncia de material
nascente m 48° 58’ 21” 818 764 9 ' de mata inorganico
ciliar
graminea, acentuado material
14.320,00m 998, | S:16°20°32” N: | 0717280/ 100m | 100 em auséncia iNoraAnico. presenca
da nascente m 48° 57’ 58” 8192103 ' de mata 9 ,.p ¢
. de peixes
ciliar
18200,00m | 956, | S:16°19°F" N: | 0720046/ | oo | 11 |maine | mater inorganeo,
da nascente m 48° 56’ 26" 819 480 3 ’ . . o9 .
interfluvio. | grande sedimentacao
22.62000m | 899, | $:16°17'3" N: | 0726123/ | | . g‘l‘z? ii‘;fegsi':ode r:it::a;
da nascente m 48° 53’ 2" 8198432 ' ' g4 P , ¢
pastagem | de peixes e cagados

Tabela n.08: Localizag&o das &reas de andlises das aguas.

Fonte: Corréa, 2005
Os resultados obtidos apos esta exposicdo sdo a face ambiental das areas proximas

ao cérrego estudado.

A regido canalizada deste cérrego ndo foi questionada ou evidenciada, mas é fato,
gue aumentou 0 assoreamento na regido subsequente a canalizagdo. E o assoreamento foi
inevitavel provocando sérias inundacdes a jusante, na regido entre o bairro Andracel e a

rodoviéria onde a cada chuva, os moradores ficam ilhados por algumas horas.

Os acontecimentos causais de cada um dos impactos detectados foram cumulativos
e crescentes e sdo o resultado de um processo de ocupacdo nos moldes do crescimento
econdmico a todo custo, advindo do pensamento a época da revolucdo industrial, onde se
pensava na cidade industrial como a cidade do futuro. E agora, que a cidade do futuro se
apresenta como nosso presente, percebe-se a faléncia na prética, dos postulados defendidos

para elas.

Ao finalizar a exposicdo dos impactos que ocorreram nos recursos hidricos
identificados e escolhidos como objeto de estudo, se requer uma andlise das possibilidades de

causas destas ocorréncias.



A insercdo da dimensdo ambiental no processo de desenvolvimento € uma
conseqléncia da forma de desenvolvimento a que as cidades se submeteram durante a
revolucdo Industrial e prosseguiu no pos-guerra sendo mantidos 0os mesmos padrdes até os

dias de hoje.

As visBes utbdpicas de cidade,... Proposta por muitos estudiosos,... Nao séo
mais relevantes para a diversidade e complexidade da sociedade moderna,
estas tentativas arquitetdnicas no campo da Utopia poderiam nos lembrar que,
numa época democratica, a arquitetura contemporanea e o planejamento
deveriam estar sendo cobrados a expressar nossos valores sociais e filoséficos
comuns. Mas de fato, as mais recentes transformaces das cidades refletem o
compromisso da sociedade na busca de riquezas pessoais. A riqueza tornou-se
um fim em si mesmo, em vez de firmar-se como um meio de atingir metas
sociais mais amplas. Rogers (2001)

Na busca de ordenamento das cidades, foram criadas legislacdes de cunho urbano e

posteriormente ambiental. Durante todo o século XX se imaginou que através do ordenamento
territorial proposto pelas leis os problemas das cidades seriam possiveis de serem previstos

dentro dos processos de planejamento.

A relacdo da cidade com as aguas foi sendo modificada na medida em que a
utilizacdo dos recursos naturais teve de ser controlada tendo em vista a percepcao fisica de sua

vulnerabilidade e a clara constatacdo de sua escassez.

As proprias cidades devem ser vistas como sistemas ecoldgicos e esta atitude
traduz nosso pensamento no planejamento das cidades e no gerenciamento do
uso de seus recursos. (...) A expansao destes rastros ecolégicos urbanos esti
ocorrendo simultaneamente com a erosdo de terras férteis, mares e éareas
florestais intocadas. Em funcdo dessa diminuicdo de reserva, as pegadas
ecolégicas urbanas devem ser dramaticamente reduzidas e circunscritas,
Rogers (2001)
A interacdo entre os setores econdmico, politico, social, urbano e ambiental, séo
como uma teia que interliga acdes aos resultados fisicos percebidos por toda a populagéo. A
medida que a cidades sdo ocupadas e alguns espacos valorizados outros ndo, os resultados

percebidos séo a excluséo social e a exploracdo ambiental.

As percepcdes obtidas ao longo deste estudo, dos acontecimentos em nivel local as
margens do Coérrego das Antas e seus afluentes, sdo constatacbes de fatos onde.o
disciplinamento do uso do solo previsto por lei, tanto em nivel municipal quanto Federal, ndo
teve rigor em sua aplicabilidade resultando em problemas ambientais com remocdo de

cobertura vegetal, assoreamento, erosdes e reducdo da qualidade das aguas.

No proximo capitulo, passaremos as conclus@es e recomendacdes.



CAPITULO V CONCLUSOES E RECOMENDACOES




O conceito de gestdo ambiental urbana esta ainda em consolidacdo. Como
resultado desse processo, verifica-se que 0s atuais instrumentos, procedimentos e praticas
de gestdo do solo urbano s&o improprios para lidar com a tematica ambiental urbana,
favorecendo, em muitos casos, a degradacao dos recursos naturais e o estabelecimento de
estruturas informais de ocupacéao.

Os instrumentos de politica urbana e ambiental existentes, por terem sido
criadas com finalidades distintas (um para a transformagao e outro para a preservagao), nao
dao conta de lidar com as especificidades da temética ambiental urbana, Ribas (2002)

A partir da estrutura metodologica proposta, a pesquisa sobre a evolucdo de um
sitio urbano- Anapolis e seus recursos hidricos trabalharam com a interface entre 0s marcos
regulatérios da gestdo ambiental urbana, em especial, com a politica de recursos hidricos,
com a dinamica de ocupacao urbana da cidade.

Identificadas as caracteristicas hidricas do sitio urbano descobre-se um
municipio onde se localizam cinco sub-bacias hidrogréficas e tendo cadastradas 712
nascentes oficialmente e mais outras tantas ndo cadastradas que formam os mananciais que
abastecem, em um raio de 150 km, as principais cidades do estado de Goias e € a alternativa
do futuro abastecimento da capital federal, e também de ampliacdo do abastecimento da
capital estadual.

Ao se expressar em numeros a populacdo servida pela agua destes
mananciais, se considerarmos que toda a populacdo de Anapolis e a metade da populacdo
de cada uma destas cidades abastecida por estes elementos hidricos, obter-se-a uma
populacdo total de 2.347.458 habitantes sendo providos por estas aguas. Em indices
corresponderiam a 98% da populagcéo do Distrito Federal ou 41.77% da populagéo de todo o
estado de Goias.®® Como se constatou, os recursos hidricos do municipio de Anéapolis sdo
estratégicos para o abastecimento regional. Portanto as politicas de preservacdo destes
recursos também devem ter este cunho regional, reiterando as legislacBes atuais que
elegeram a bacia hidrografica como elemento de planejamento, no intuito de incluir no
sistema de planejamento, todos os municipios que de alguma maneira possam ser afetados
pelos usos aplicados a cada bacia ou manancial hidrico.

As legislacbes federais de regulamentacdo urbana e ambiental vém

respaldando uma pratica de preservagéo e protecdo ambientais.

% Baseando-se em informagdes populacionais do IBGE em 01.07.2006, onde a populagéo de Brasilia € de 2.383.784 habitantes,
a de Goiania é de 1.220.412 habitantes, a de Aparecida de Goiania de 453.104 habitantes e a de Anapolis 318.808 habitantes.



Aliada a estas, os Planos Diretores locais e o Coédigo Municipal do Meio
Ambiente, ao criarem os elementos de ordenamento urbano, amparam praticas de um
desenvolvimento direcionado.

Entretanto, a pesquisa demonstrou ser notéria a ineficiéncia de todo este
aparato normativo, no controle do crescimento da cidade e na preservacdo dos seus
recursos ambientais estratégicos. O processo de producdo do espaco urbano escapou ao
controle dos planejadores e as exigéncias das legislacdes. O modelo ideal de cidade n&o
aconteceu e novos pensamentos tiveram de ser desenvolvidos no sentido de dar solugdes
aos problemas existentes.

As legislacbes urbanas que foram aprovadas em Anapolis tinham os
mecanismos necessarios para um crescimento urbano equilibrado, principalmente no que diz
respeito aos novos loteamentos e suas infra-estruturas basicas, isto €, regulamentaram o uso
do solo e o adensamento da cidade juntamente com a preservacado e recuperacao dos
recursos naturais.

Iniciando pelo Plano Diretor de 1969, o de 1985 até o de 1992, que definiram o
perimetro de contencédo do crescimento urbano delimitando a area urbana e a de expanséo
urbana. Apesar desta delimitacdo, a expansao da cidade foi além destes limites previstos, e a
ocupacdo alastrada em varias direcbes permeou areas rurais e de expansdo urbana,
comprometendo 0s recursos naturais — especialmente as areas sensiveis ao processo
erosivo e as areas de protecdo dos mananciais;

Os sucessivos planos diretores definiram areas de preservacdo ambiental,
areas de parque e areas que nao poderiam ser edificadas - pela suscetibilidade do solo a
erosao. A ocupacao de grande parte destas areas também aconteceu, restando trés delas: A
mata do Maracan3, intitulada de “Matinha”; a mata de interflivio da Santa Maria de Nazare, e
a mata do Central Parque as margens do Coérrego das Antas, sendo que elas foram
indicadas para serem incluidas no Sistema Nacional de Unidade de Conservacdo — SNUC,
acao pioneira no municipio. Estas matas tiveram reducéo de vegetacdo, mas conseguiu-se
preservar boa parte delas. As outras areas ambientais de preservacdo foram ocupadas e
como pode ser visto em algumas delas mostradas nesta dissertagdo, gerando transtornos
urbanos e ambientais.

Os impactos negativos sobre os recursos hidricos foram decorrentes de
implantacéo de loteamentos com projetos urbanisticos inadequados a regido que ocupavam.
A pesquisa constatou que estes impactos foram gerados por ocupacédo de areas com grande
declividade e solos suscetiveis a erosao; inexisténcia de infra-estrutura de drenagem urbana

na maioria dos loteamentos; inadequabilidade dos sistemas de drenagem urbana existentes;



auséncia de rede de emissarios para lancamento de esgotos domésticos e industriais em
varias regides urbanas proximas aos corregos; ineficacia na aplicacédo da legislacdo urbana e
ambiental e ineficacia na fiscalizacdo da instalagdo dos empreendimentos.

Através da mensuracdo dos impactos ambientais ao Cérrego das Antas e aos
seus afluentes urbanos obteve-se um resultado bastante alarmante. Varias areas de
instabilidade foram ocupadas e o processo de degradacédo € notorio conforme os estudos
apresentados, afetando o leito do rio que esta assoreado em muitos pontos.

Ressalta-se o0 descompasso entre 0s objetivos definidos nos marcos
regulatérios de gestdo e os resultados - Independente do que estabeleca na lei, se néao
houver uma participacdo da populacdo nos processos de implantacdo da politica local, os
interesses vao parecer ambivalentes.

A mediagdo entre a necessidade de protecdo ambiental de interesse regional
(como o caso dos recursos hidricos) e as demandas sociais expressa pela expansao urbana,
s6 serdo mediadas se as estruturas decisorias envolverem a esfera politica, a técnico-
administrativa e a social - embora ainda se veja como antagonicas as idéias de técnicos e
politicos.

Importante ressaltar a interferéncia do desenvolvimento econdmico e das
politicas econdmicas sobre a populacdo e sobre o espaco urbano. A visdo do objeto
econbmico como sendo o principal objetivo da populagcdo é um grande fator de
alteracédo espacial.

Por fim apesar das legislacfes, dos fatos politicos, dos fatos econdmicos, as
cidades crescem. A real importancia de cada uma destas instancias é pequena se

comparada a imensa for¢a que as trés em um pacto possam expressar a sociedade.

Como desdobramento desta pesquisa constata-se a necessidade de apontar algumas
recomendacdes necessarias ao aprimoramento da gestdo ambiental urbana de Anapolis e a

elaboracgéo de futuros trabalhos de investigacéo; quais sejam:

¢ A necessidade do aprimoramento do plano diretor considerando principios que permitam
a construcdo de praticas sustentaveis — tais como: equidade, eficiéncia e eficacia,
flexibilidade e participagdo. A eqlidade refere-se a necessidade de reformar
instituicbes e revisar instrumentos para que seu funcionamento e aplicagdo nao
contribuam para a segregacdo da populacdo urbana pobre. A eficiéncia e eficacia
envolvem a capacidade de administracdo e aplicacao dos instrumentos de gestdo urbana
e das acdes publicas para atingir os objetivos definidos nas politicas publicas; envolve

ainda, uma relagédo de custos e beneficios. A flexibilidade se refere a capacidade das



instituicbes e instrumentos em acomodar as mudancas e 0 crescimento, duas
caracteristicas principais do processo de urbanizacdo. A participacdo é compreendida
como o envolvimento da sociedade civil organizada, terceiro setor e setor produtivo no
sistema de planejamento e gestado urbana.

O estabelecimento de medidas de protecdo mais efetiva para a bacia do corrego Joao
Leite — responsavel pelo abastecimento da regido metropolitana de Goiania. Devido sua
importancia regional, poder-se-ia especular com a possibilidade de estabelecer um
consoércio intermunicipal onde os municipios beneficiados com a preservacdo da bacia,
compensassem financeiramente o municipio de Anapolis pelo controle da expanséo
urbana sobre a bacia do Jodo Leite.

A bacia hidrografica do ribeirdo Caldas, onde se localiza o distrito Agro-industrial de
Anapolis e que € afluente do Rio Meia Ponte que abastece Goiania, € uma area que
demanda também, efetivas ac¢des de protegdo, configurando-se assim, como objeto de
futuras pesquisas. Verifica-se que a preservagdo desse ribeirdo seria convergente aos

propositos de construgdo da qualidade ambiental.
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Sintese dos Planos Diretores Fisicos da cidade de Anapolis-Quadro

resumo

O Plano Diretor de Anapolis de1969

Resumo das principais diretrizes da lei

O Plano Diretor de Anapolis promulgado em 1969, com vistas a possibilitar
um adequado planejamento, divide o territério em trés areas distintas integradas entre
si: 1Area Urbana; 2 Area de Expanséo Urbana; 3 Area Rural.

A area urbana sendo definida pelos terrenos com edificacfes continuas ou
contiguas dos aglomerados urbanos e as partes adjacentes diretamente servidas por
dois dos seguintes melhoramentos: meio fio, rede de agua potavel, rede de esgotos,
rede de iluminacdo publica. Escola primaria posto de saude a menos de 3 km de
distancia do local.

A é4rea de expansdo urbana compreende o0s terrenos destinados ao
crescimento normal dos aglomerados urbanos, além do perimetro urbano, que venham
a ser ocupados por edificagcdes continuas ou contiguas dentro de um prazo de dez
anos, a partir da promulgacéo da lei.

A area rural constitui todos os terrenos restantes, ndo destinados a fins
urbanos.

Este plano ja previa a hierarquizacdo de vias compatibilizando a caixa das
vias com as funcdes desempenhadas por estas na estrutura fisica das areas urbanas e
de expansao urbana, assegurada adequada integracdo das vias entre si. Tendo as
seguintes denominacdes: Vias de Transito Rapido(rodovias e vias expressas), Vias
Principais ou Preferenciais(avenidas e ruas preferenciais)Vias Secundarias(ruas de
distribuic&o), Vias Locais(ruas de acesso local) atingindo &reas restritas.

O plano previa o alinhamento e o nivelamento das edificagcdes determinados
pelo 6érgdo competente em conformidade com o alinhamento da rua.

O Zoneamento de uso, foi proposto objetivando agrupar usos idénticos,
analogos e compativeis entre si em locais adequados ao funcionamento de cada um em
particular e de todos no conjunto e impedir conflito entre residéncias e atividades sociais
e econdmicas, permitindo o desenvolvimento racional do aglomerado urbano. Os usos
deste plano foram especificados em : Residencial, Cultural, Recreativo, Assistencial,
Institucional, Prestagéo de servicos, Comercial, Bancario e Institucional.

“Qualquer curso de agua so6 podera ser aterrado, retificado ou desviado apoés



prévia autorizagao da prefeitura, conforme parecer técnico de seu érgao competente.”
Em outro capitulo diz “Em qualquer caso, é obrigatério o atendimento das exigéncias do
Cddigo Florestal Nacional e das prescricdes desta lei relativas a preservacdo da
paisagem natural.”

A area social, com habita¢des populares, foi lembrada na lei definindo artigo
especial para a mesma, lotes minimos 160m?2 e testada minima de 8m, sendo permitida
em zonas residenciais e mistas.

Para a urbanizacdo de lotes e parcelamento de éareas, além do projeto
urbanistico, a topografia, terraplanagem, o sistema de drenagens com detalhe das
guias e sarjetas, a rede de escoamento das aguas pluviais e das infra-estruturas
complementares para sua instalacdo eram exigidas, a rede de abastecimento de agua
potavel, a rede de esgotos sanitarios ou da cisterna e fossa séptica coletiva ou
individual seguida de poco absorvente; energia elétrica publica e domiciliar e
arborizacao das ruas.

Uma preocupacao latente deste plano é quanto a resisténcia do terreno
urbanizado. Estabelecendo critérios de permissdo ou impedimento de usos conforme a
determinacao do indice de consisténcia e estabilidade do solo

“As areas publicas deverao desempenhar funcao primordial na composi¢ao
harmoniosa da paisagem de Anépolis e no atendimento das necessidades de recreacédo
e de lazer da comunidade.”

Quatro areas verdes publicas foram mencionadas em particular, para que o
poder publico se ocupasse com sua urbanizacao, a saber:

Parque Urbano, compreendendo toda a bacia do afluente a margem direita
do corrego Catingueiro;

Parque Urbano, constituido pelo bosque, com paisagem natural tipica,
situado a margem esquerda do Ribeirdo das Antas, em prolongamento a area destinada
ao centro civico;

Parque Urbano, constituido pelo bosque situado a margem direita do corrego
Jodo Cesario, limitado pelo loteamento Vila Maracana (hoje bairro Maracana).

Reserva Florestal municipal, localizada na area rural compreendendo
terrenos ao longo do ribeirdo das Antas e seus afluentes, numa faixa de 300 m de
largura em cada margem, indo de suas cabeceiras ao limite da area de expansao
urbana.

Parte destas, sdo as areas especificadas para nossa analise de ocupacao

urbana.



O projeto paisagistico destas areas verdes publicas no plano deveria ficar a
cargo do poder executivo e sua elaboracdo no maximo em um ano.

“A reserva florestal municipal destina-se a proteger as 4guas do ribeirdo das
Antas, amenizar o microclima urbano, valorizar a paisagem, preservar e, elementos da
flora e da fauna e proporcionar locais apraziveis para recreacdo, devendo ser realizado
o necessario reflorestamento.”

Para estas areas a lei define que ndo podem ser retiradas arvores, explorar
recursos naturais, criacdo de animais, construcdo de residéncias, comeércio, servigo e
indUstrias ou executar obras e servicos que interferirdo na estrutura fisica ou alterem
gualquer forma.

Sobre as taxas de ocupacdo definida pela porcentagem de ocupacgao
méxima dada pela projecdo da edificagdo no terreno , o indice de aproveitamento
definido pela relacdo entre a area do lote e a soma das areas de todos os pavimentos
ambas, e também a definicdo dada pela densidade demogréafica (hab/m2) desejada
para cada area da relacdo entre o numero de pessoas que o edificio pode abrigar e a
area do lote onde seré& construido.

Dada a dinamicidade da cidade, o plano prevé uma revisdo quadrienal do
plano diretor fisico, e um desdobro anual de planejamento dos investimentos em obras
e servigcos, equipamentos e instalacdes, material permanente, planos e projetos.
Revendo o plano plurianual e a concretizacdo das metas tracadas para 0 ano, assim
como as que ainda néo foram concretizadas.

A revisdo quadrienal implica na reelaboracdo das plantas oficiais e na
modificacao da lei.

Complementa a legislagdo o codigo de posturas. Determinando e
normatizando a colocag¢do de anuncios, letreiros e outros meios de publicidade como

colunas, painéis, murais e cartazes. “...Indispensavel absoluto respeito as linhas
arquitetdnicas do edificio e ao ambiente, ndo podendo ser prejudicados os aspectos das
fachadas ou a perspectiva local nem depreciada a estética do logradouro publico e a

paisagem urbana” ( PDA 1969,p. 126).



Tabela Resumo de Zoneamento do Plano Diretor de Andpolis 1/2- 1969

T.0.-Taxa de Ocupacdo

ILA.- indice de Aproveitamento D- Densidade

F-Frontal P-Posterior L- Lateral

D hab/a | Uso a ser estimulado Afast. (m)
Zona de Uso T.0. LA F p
Residencial Periférica  Norte-
ZRPN 100
_ _ Uni-habitacional Isolada
. Residencial 30% 1.0
. Demais usos 60% 2.0
Residencial Periférica Leste-
ZRPL 150
Uni-habitacional Isolada
. Residencial 40% 1.0
. Demais usos 60% 2.0
Residencial Noroeste-ZRNO 170
. Residencial 40% 1.0 Uni-habitacional Isolada
. Demais usos 60% 2.0
Pluri-habitacional,
Residencial Nordeste-ZRNE 200 ) )
geminada ou seriada
. Residencial 50% 1.0
. Demais usos 60% 3.0
Residencial Sul-ZRS
300
Pluri-habitacional,
. Residencial 50% 1.0 geminada ou seriada
. Demais usos 60% 3.0
Residencial Central-ZRC Acima de trés
400 Pluri-habitacional de trés )
) ) pavimentos a
ou mais pavimentos e | |
. Residencial 30% 3.0 i o drea do lote
conter drea ajardinada )
700m? ou mais
. Demais usos 80% 3.0
Comercial-ZC 450 Acima de irés
Pluri-habitacional de trés )
pavimentos a
. Residencial 30% 3.0 ou mais pavimentos e |
i o drea do lote
conter drea gjardinada , .
. Demais usos 80% 6.0 700m? ou mais




Institucional e de Servicos-ZIS 450 Acima de tés
Pluri-habitacional de trés
_ _ . . pavimentos a
. Residencial 30% 3.0 ou mais pavimentos e | |
i o drea  do lote
conter drea gjardinada ) )
. Demais Usos 50% 3.0 700m?* ou mais
Mista Norte-ZMN 350 Acima de firés
Pluri-habitacional de trés .
. . . ) pavimentos a
. Residencial 30% 3.0 ou mais pavimentos e |
i o drea do lote
conter drea gjardinada ) )
. Demais Usos 60% 6.0 700m? ou mais
Mista Sul-ZMS ; A
200 Acima de frés
Pluri-habitacional, pavimentos a
. Residencial 50% 1.0 geminada ou seriada drea do lote
700m? ou mais
. Demais usos 80% 6.0
Industrial-ZI Media/
Alta
Areas selecionadas favordveis/Ndo devem comprometer a paisagem urbana e o
. Industrial 60% 4.0 .
bem estar da comunidade
Lotes Populares-Residencial 50% Mdx. 1 pavto 5.0
Lotes Populares-Comércio Mdx. 2 pavtos 5.0 30
*Recuo frontal quando o lote for esquina
Tabela 03: Zoneamento do Plano Diretor de Andpolis 2 - 1969.
Tabela Resumo de Zoneamento do Plano Diretor de Andpolis 2/2 - 1969
T.0.-Taxa de Ocupacdo  LA.- indice de Aproveitamento D- Densidade F-Frontal P-Posterior L- Lateral
Afastamentos
D Uso a ser estimulado
hab/a (m)
Tipo de Edificagcdo Testada Area F P L
Pluri-habitacional 15.00m 600m? Até 3 pavimentos
700m? Acima de 3 pavtos
Edificacdo Conjugada —duas 16.00m 400m? Lote Central
habitacoes 21.00m 525m? Lote de Esquina




Edificacdo Conjugada- 8.00m Cada residéncia
dois conjuntos
Escolas 5.0 5.0 5.0
Clubes Recreativos/Esportivos 150 |15.0 15.0
Hospitais/Asilos 5.0 5.0 5.0
Hospitais- Infecto-contdgio 10.0 |10.0 10.0
Postos  de  Abastecimento  de 20m 660m? Centro de quadra 8.0 3.0 3.0
Combustivel servicos de veiculos 5m 2002 Lofe de Esquina 80 50 30
Usina de Leite 6.0 6.0 6.0
Barracdes, Galpdes e Telheiros 7.0 2.0 2.0
Mercados Centro de Quadra 8.0 5.0 8.0
Esquina 8.0 5.0 8.0
Supermercado >1000m? Centro de Quadra 100 |3.0 4.0
Esquina 100 |5.0 8.0
Cenfro Comercial Cenfro de Quadra 10.0 |3.0
Esquina 100 |[5.0 8.0
Lotes Populares 5.0
5.0 3.0

*Recuo frontal quando o lote for esquina

Tabela 04: Zoneamento do Plano Diretor de Andpolis 2/2 — 1969




O Plano Diretor de Anapolis de 1985 — Quadro Resumo

Este plano veio como objetivo de ordenar o desenvolvimento fisico e socio-
econébmico da sede do municipio, para proporcionar melhor qualidade de vida a
populacdo anapolina e reavaliar os problemas decorridos da defasagem do plano de
1969.

A criacdo de uma comisséao técnica de zoneamento e do conselho consultivo
de zoneamento foi um avango dado ao sistema de planejamento municipal.

Na definicdo das diretrizes, conserva a divisdo da cidade em éareas urbana,
de expanséo urbana e rural.

A area urbana fica delimitada pelo meio anel viario formado pela BR.153 nos
vetores sul, leste e norte e pelos loteamentos aprovados e oficializados. No vetor oeste
a topografia definida pelos fundos de vale, nascentes e corregos de grande importancia
regional, definem a limitacdo da area urbana, e ndo é prevista nesta regido nenhuma
alternativa para expansao. Ao contrario, nos outros vetores — sul, leste e norte , que
possui 0 meio anel rodoviario como o limitador da area de expanséo urbana.

A estrutura viaria definida neste plano, hierarquiza as vias determinando sua
denominacdo conforme o uso principal, a saber. Rodovias, Vias estruturais de
Integracdo e Vias estruturais de expansao, vias coletoras, vias distribuidoras, vias de
acesso local e vias de pedestre.

As rodovias sao as rodovias federais - BR e estaduais - GO que cortam e/ou
circundam a cidade fazendo sua ligacao regional e nacional, a saber, BR 153(Goiania -
sul e Belém - Norte), GO 060(Brasilia), BR 414(Corumbd, Pirendpolis), GO 330(Ouro
Verde-Leste e Leopoldo de Bulhdes-leste), GO 222 ( Nerépolis ).

As vias estruturais sado av. Brasil eixo longitudinal norte-sul ; o binario
formado pela Av. Goias e Bardo do Rio Branco que depois de cruzarem com 0 eixo
norte-sul, se encontram com as avenidas Sao Francisco / Santos Dumont que finalizam
na av JK e Av. Mato Grosso respectivamente; a Av. Jamel Cecilio; a Av. Pedro
Ludovico; o binario Av. Tiradentes e Av. Presidente Kennedy e a Av. Universitaria.

As vias estruturais de integracdo sao os eixos de primeira e segunda
categoria definidos pelo Plano de trafego e as estruturais de expanséo sdo as que tem
a funcdo predominante de orientar 0 crescimento urbano nas areas de expansao
urbana e rural. Quando margearem os fundos de vale, serdo denominadas alamedas.

As vias coletoras tem a funcdo de articular o transito local com o sistema
viario da cidade no conjunto.

As vias de distribuicdo sdo as de exclusiva vinculagdo funcional do



loteamento.

As vias de acesso local terdo como funcéo a ligacdo entre as residéncias e
as vias de distribuigéo.

O zoneamento foi definido dividindo as &reas urbanas e de expansao urbana
segundo sua destinacdo urbanistica dominante, sempre delimitada por vias e
logradouros publicos.

Determinado a sua caracterizagdo bésica pela predominancia ou ndo das
categorias de uso.

A hierarquizacdo das vias teve grande importancia na definicdo do
zoneamento, pois o sistema viario foi adotado como um dos fatores na
determinacdo das zonas de uso. As zonas de comércio e servico 2 e 3 foram
distribuidas nas quadras lindeiras as vias estruturais e somente na estrutural
leste-oeste nas quadras adjacentes as lindeiras se localiza a zona habitacional
de alta densidade conforme pode-se observar no mapa de zoneamento.

A zona industrial ficou restrita ao DAIA - Distrito Agro Industrial de An4polis.

Mantendo a destinagédo do plano anterior, a regido de cruzamento entre os
eixos leste-oeste e norte-sul foi reservada ao uso institucional, para a instalacdo das
edificacdes destinadas aos poderes executivo, legislativo e judiciario municipais.

As categorias de uso definidas para as areas urbana e de expansao urbana
foram:

1.Habitacdo — Abrangendo quatro subitens, habitacdo singular, geminada,
seriada e coletiva.

2.Comércio e Servico — Sendo subdividido em comércio e servico vicinal, de
bairro, geral e especifico.

3.Industria — Dividida em Industria inofensiva, incbmoda e especial

4. Lazer — Compreendendo os tipos de lazer vicinal, de bairro, regional e
especial.

De acordo com suas caracteristicas foram definidas em seis tipos:

Zona Habitacional — ZH. Diferenciadas pela densidade demografica em ZH 1,
de baixa densidade e ZH 2, de alta densidade.

Zona de Comércio e Servico — ZCS. Definida pelo da categoria de uso que a
caracteriza em ZCS 1 — Comércio e Servico vicinal de pequeno porte, ZCS 2 — médio
porte, ZCS 3 — grande porte, ZCS 4 — especifico

Zona de Comeércio e Industria — ZClI. Diferenciada pelo grande incbmodo em
ZCl 1 — Industria inofensiva, ZCl 2 — Incobmoda, ZCl 3 — Especial



Zona Especial — ZE. Diferenciada pela sua especificidade funcional ou
estrutural em ZE 1 — Zona especial 1 — Centro Histérico

Zona Verde — ZV. Diferenciada pela sua peculiaridade fisica, dividida em
Zona Verde de Preservacdo ZVP, Zona Verde de Conservagao — ZVC e Zona Verde
Especifica — ZVE.

As ZVP sao areas contiguas as nascentes e ao longo do curso d’agua,
florestas e matas, nas quais sdo vedados quaisquer usos definidos pela lei. A ZVC
permite habitagdes unifamiliares, comércio, servigo e lazer. A ZVE Areas como parques
pracas, rotulas, areas de lazer e equipamentos e seu UusSO Se restringe a comércio,
servico e lazer.

As éareas com declividade acima de 30% s&o consideradas morros e nédo €
admitido qualquer uso para estas areas.

Zona Institucional (ZIN), de predominancia de uso institucional. A area
destinada a este fim, pretende abarcar as fun¢des institucionais em nivel municipal,
estadual e federal. Delimitada pela Av. Brasil, Av. Miguel Jo&o, Av. Senador Lourencgo
Dias ( Av. Contorno ) e Av. Farad Hanna.

Tabela de Zoneamento do Plano Diretor de Andpolis - 1985

T.0.-Taxa de Ocupacdo  LA.- indice de Aproveitamento F-Frontal P-Posterior L- Lateral

Afastamentos(m)

Zona de Uso T.0. L.A. F P L
Habitacional | - ZHI 50% Para qualquer pavimento 5.0 2.0
*lotes de esquina — 3.0m e lote que divide com drea verde- 2.0m

Habitacional Il - ZHII 100% 1.5 Mezanino/garagem até7m Areas até 500m? 5.0

40% Demais pavimentos 5.0 3.0 |30
Habitacional I - ZHII 100% 2.0 Mezanino/garagem até7m Areas de 500m2a1000m? | 5.0

40% Demais pavimentos 5.0 3.0 |30
Habitacional Il - ZHII 100% 2.5 Mezanino/garagem até7m Areas acima de 1000m? | 5.0

40% Demais pavimentos 5.0 3.0 |30
Comércio e Servico | - ZCS | 100% 1.5 Térreo e 1°andar Areas até 500m? 4.0 3.0

40% Demais pavimentos 4.0 3.0 |40
Comércio e Servico | - ZCS| 100% 2.0 Térreo e 1°andar Areas de 500m2a1000m? | 4.0 3.0




40% Demais pavimentos 4.0 3.0 |40
Comércio e Servico | - ZCS | 100% 2.5 Térreo e 1°andar Areas acima de 1000m? | 4.0 3.0

40% Demais pavimentos 4.0 3.0 |40
Comércio e servico ll - ZCS I 100% 1.5 Térreo e 1°andar até7m Areas até 500m? 40 3.0

40% Demais pavimentos 5.0 3.0 |30
Comércio e servico Il - ZCS I 100% 2.0 Térreo e 1°andar até7m Areas de 500m2a1000m? | 4.0 3.0

40% Demais pavimentos 5.0 3.0 |30
Comércio e servico ll - ZCS I 100% 2.5 Térreo e 1°andar até7m Areas acima de 1000m? | 4.0 3.0

40% Demais pavimentos 5.0 3.0 |30

*No 1° andar o afastamento frontal € de 1.0m

Comércio e servico lll - ZCS il 100% 1.5 Térreo e 1°andar até7m X 4.0 3.0

40% Demais pavimentos 5.0 30 |30
Comércio e servico IV - ICS IV 100% 1.5 Térreo e 1°andar até7m X 4.0 3.0

40% Demais pavimentos 5.0 50 |50
Comércio e Industria | - ZCl | 70% 1.5 Térreo e 1°andar até7m X 5.0 30 (40

40% Demais pavimentos 5.0 3.0 |30
Comércio e IndUstria Il - ZCl I 1.5 *Conforme legislacdo do DAIA
Comércio e IndUstria lll - ZCI Il *Conforme legislacdo do DAIA
Especial-ZE-Comércio e Servico 100% 1.5 Térreo Areas até 500m? 3.0

40% Demais pavimentos 5.0 3.0 |30
Especial - ZE-ComércioeServico 100% 2.0 Térreo Areas de 400m?a1000m? | 3.0

40% Demais pavimentos 5.0 3.0 |30
Especial -ZE-Comércio e Servico 100% 2.5 Térreo Areas acima de 1000m? | 3.0

40% Demais pavimentos 5.0 3.0 |30
Especial-ZE-Habita¢do Coletiva 100% 1.5 Térreo Areas até 500m? 5.0 30 |30

40% Demais pavimentos 5.0 3.0 |30
Especial-ZE-Habitacdo Coletiva 100% 2.0 Térreo Areas de 500m?2a700m? 5.0 3.0 |30

40% Demais pavimentos 5.0 3.0 |30




Especial-ZE-Habitacdo Coletiva 100% 2.5 Térreo Areas de 700m2 a1000m? | 5.0 3.0 |30

40% Demais pavimentos 5.0 3.0 |3.0
Especial-ZE-Habitacdo Coletiva 100% 3.0 Térreo Areas acima de 1000m? | 5.0 3.0 |30
Institucional - ZI 100% 1.5 Térreo Areas até 500m? 4.0 3.0

40% Demais pavimentos 5.0 30 |3.0

Institucional - ZI 100% 2.0 Térreo Areas de 500m2a1000m?2 | 4.0 3.0

40% Demais pavimentos 5.0 30 |30
Institucional - ZI 100% 2.5 Térreo Areas acima de 1000m? | 4.0 .0

40% Demais pavimentos 5.0 30 |3.0

*para o 1° andar o afastamento frontal € de 1.0m

Verdes - IV Segundo a Natureza da edificacdo e dimensdo da drea

Tabela 05: Zoneamento do Plano Diretor de Andpolis — 1985.




O Plano Diretor de Anapolis de 1992 — Quadro Resumo

O PDA 1992:

Dada a dinamicidade da cidade, com o tempo se tornou latente a
necessidade de uma revisdo no PLA. O plano de 1985 ficou em vigor por sete anos e
em 1992 outro foi elaborado pela equipe de planejamento da prefeitura e um escritério
especializado em planejamento Urbano da cidade de Goiania e aprovado pela Camara
Municipal em 22 de dezembro de 1992.

Objetivo- Ordenar o crescimento urbano e organizar o espaco intra-urbano,
observando no que couber, as diretrizes da lei organica do municipio de Anapolis. Com
a finalidade de promover o desenvolvimento econOmico e social e a protecdo do
patriménio ambiental e cultural, mediante os seguintes objetivos estratégicos: 1.
Controlar a expansdo urbana; 2. Estruturacdo do espaco urbano e rural, através da
definicdo de uma malha viaria hierarquizada; 3.Controle da transformacdo do espaco
intra-urbano através dos padrées de uso do solo.

Os objetivos especificos do controle da expansao urbana sdo: Induzir a
ocupacéo planejada dos lotes urbanizados e areas nao parceladas com disponibilidade
de infra-estrutura; 2.limitar a dispersdo urbana; 3.permitir programas habitacionais de
natureza social em area rural, continua a urbana com viabilidade de infra-estrutura; 4.
Propiciar acessibilidade a infra-estrutura implantada, transporte urbano, protecao
ambiental, garantir qualidade e morfologia do solo de forma a evitar ociosidade dos
investimentos coletivos e a destruicdo dos recursos naturais.

Para garantir o crescimento ordenado da cidade de Anépolis, 0 municipio foi
dividido em trés macro areas distintas: Area urbana parcelada, area urbana nao
parcelada e area rural.

O parcelamento do solo ou loteamento pode ser executado na area urbana
nao parcelada, contida no perimetro urbano da cidade. Na area rural apenas para
chacaras de recreio ou em areas continuas a area urbana para a destinacdo de
conjunto habitacional de natureza sécia.

A hierarquizagao das vias tem por objetivo garantir a estruturacdo do espago
urbano, caracterizando e desenvolvendo os projetos geométricos da malha viaria.

Conforme suas funcdes séo discriminados como:

Via expressa- Formada pelo semi-anel viario da BR 153, GO 060; Via
Estrutural- Av. Brasil

Via Arterial Urbana - As principais sdo a Av. Goiés, Av. Santos Dumont, Av.



Jamel Cecilio, Av. Mato Grosso, Av. Sao Francisco, Av. Tiradentes, Av. Presidente

Kennedy, Av. Benvindo Machado e av. Pedro Ludovico; Via Arterial de expansao

urbana; Via coletora; Via local.

O zoneamento divide a cidade nas seguintes zonas de uso:
Zona Habitacional- ZH

Os usos admitidos séo para habitacéo sao:

Habitacdo singular;

Habitacdo geminada;

Habitacdo Seriada;

Habitacao coletiva;

HC1 - vias com caixa igual ou superior a doze metros;
HC2- vias com caixa igual ou superior a quatorze metros;
HC3- vias com caixa igual ou superior a dezesseis metros;
HC4- vias com caixa igual ou superior a dezoito metros;
Comeércio e servico local;

Utiliza os lotes de esquina para estabelecer comércio e servicos locais;
Zona de Comércio e Servico — ZCS:

2.1.Zona de Comércio e servico vicinal — ZCSV,

2.2.Zona de Comércio e Servico Local — ZCSL;

2.3.Zona de Comércio e Servico Central — ZCSC;
2.4.Zona de comércio e Servi¢o Regional — ZCSR,;

3. Zona Verde — 2V

3.1 Zona Verde de Preservacéo- ZVP;

3.2.Zona Verde de Transi¢cdo-ZVT;

3.3Zona Verde Especifica;

4. Zona Industria | =ZI.

Tabela de Zoneamento do Plano Diretor de Andpolis - 1992

T.0.-Taxa de Ocupacdo  LA.- indice de Aproveitamento F-Frontal P-Posterior L- Lateral

Afastamentos

Zona de Uso

T.0. LA. F P

Habitagdo Singular — HS 50% 1.0 X X 3.0 2,0




Habitacdo Seriada - HS 50% 1.0 X X 3.0 20 | 1,5
Habitacdo Coletiva-HC1 50% X 4 pavimentos 5,0 2,5 125
Habitacdo Coletiva-HC2 50% 2,5 X 10 pavimentos | 5,0 50 |50
Habitacdo Coletiva-HC3 45% 3.0 X 15 pavimentos | 5,0 50 |50
Habitacdo Coletiva-HC4 40% 3,5 X sem restricdo 50 50 [50
Comércio e Servico Local- ZCS [ 100% | 1,0 X X 0,0 50 (0,0
Comércio e Servico vicinal- ZCSV | 100% térreo e 10 andar fodas vias 4 pavimentos 0,0 2,0 10,0
50% 2,5 | demais pavimentos via até 14 m | 10 pavimentos | 5.0 5.0 150
45% 3.0 | demais pavimentos viaaté 16 m | 15 pavimentos | 5,0 50 150
40% 3.5 | demais pavimentos via até 18 m | sem restricdo 50 50 [50
Comércio e Servico Central-
- 100% térreo e 10 andar Todas vias | 4 pavimentos 0,0 2,0 10,0
50% 2,5 | demais pavimentos Via até 14 m | 10 pavimentos | 5,0 50 150
45% 3.0 | demais pavimentos Viaaté 16 m | 15 pavimentos | 5,0 50 150
40% 3.5 | demais pavimentos Via até 18 m | sem restricdo 5.0 50 150
Comércio e Servico Central-
205U 100% térreo e 10 andar Todas vias | 4 pavimentos 0,0 2,0 10,0
50% 2,5 | demais pavimentos Via até 14 m | 10 pavimentos | 5,0 50 150
45% 3,0 | demais pavimentos Via até 16 m | 15 pavimentos | 5,0 50 150
40% 3,5 | demais pavimentos Via até 18 m | sem restricdo 5,0 50 150
Comércio e Servico Regional - y «
ICSR
ICSR-BR 153 e GO 060 50% 1.5 X X 100 |50 |50
ZCSR- Av. Brasil 100% | 1.5 X X 0,0 2,0 {00
Verde de Preservacdo - ZVP falvegues /fundo de 5,0 2.5 120
vale
Habitagdo singular 25% |05 X X 5,0 20 (20
Lazer e recreacdo 15% 0.3 X X 5.0 2,0 120
Verde de Transicdo — ZVT X X
Habitagdo singular 25% | 0.5 X X 5.0 20 {20




Lazer e recreacdo 15% 0.3 X X 5.0 2,0 120
Verde especifica - ZVE NESTA ZONA NAO E PERMITIDO NENHUM TIPO DE USO
Industrial — ZI SEGUE NORMAS ESPECIFICAS DO DISTRITO INDUSTRIAL — DAIA

Aspectos técnicos como a topografia, geologia, drenagem, recursos naturais
e clima.

Neste plano o sistema de Planejamento é composto pela Secretaria
Municipal de Planejamento e Coordenacédo, pela comissao técnica do Plano Diretor e
pelo Conselho Consultivo do Plano Diretor criados pela lei.

O parcelamento do solo ficou restrito & area urbana, havendo restricbes a
terrenos alagadicos e sujeitos a inundacdo ou aterros com material nocivo, a saude
publica sem que os problemas sejam saneados, em terrenos com inclinagdo superior a
20%, em terrenos em que as condi¢cBes geoldgicas ndo sejam propicias a edificacoes,
em areas de preservacao ecoldgica.

As margens dos rios ou cursos d’agua o afastamento obrigatorio néo
edificante é de 30 metros de cada lado, assim com nos fundos de vale.

As nascentes tém um raio de 50 metros de protecao.

As reservas florestais sao identificadas e delimitadas de acordo com a
aerofotogrametria de julho de 1976.

Héa previsto neste plano a instituicdo do Conjunto Habitacional de Natureza
social com legislacdo urbana especifica, conforme prevé a lei federal 6.766 de
parcelamento do solo, promulgada em 1979.

Outra mudanca significativa € a construcado de edificios plurihabitacionais. A
area de adensamento foi definida pela caixa da rua, isto é, ruas mais largas permitiam
edificacGes mais altas.

O perfil da cidade comecou a ser polvilhado com edificio de porte médio- até
17 pavimentos — espalhados pelas vias de maior largura, porém, houve uma
concentracdo maior nos bairros Jundiai e Jk, principalmente nas proximidades da
Avenida Jamel Cecilio, onde além da caixa da rua, se encontravam ainda muitos
terrenos de maiores proporcoes.

A cada final de mandato, se percebia uma série de loteamentos serem
aprovados, como se fosse o ultimo suspiro do prefeito que iria sair. Isto agravou os
problemas urbanos da cidade, que ja com tradicdo de horizontalidade se espalhava por

grande &rea do municipio, comecgou a se formar grandes vazios urbanos e um alto




contigente de imoveis desocupados.

Muitas areas foram esquecidas devido a incapacidade dos 6rgédo publicos
manterem tao grande area ocupada com ainda baixa densidade.

O encarecimento das infra- estruturas comecou a se fazer latente e a
necessidade de reavaliar a legislacdo urbana também. Em 2001 iniciou-se mais um
processo de confeccdo de um plano diretor que s6 se consolidou e conseguiu ser
aprovado em outubro de 2006.






ANEXO |

IMPACTOS ANTROPICOS SOBRE A QUALIDADE DA AGUA NO RIO DAS ANTAS NA
AREA URBANA DA CIDADE DE ANAPOLIS — GOIAS: UMA ABORDAGEM PARA GESTAO
AMBIENTAL

Extraido da dissertacao de Fabio Mauricio Corréa — 2005

RESULTADOS DAS ANALISES DAS AGUAS DO CORREGO DAS ANTAS

7.2 - CARACTERIZAGAO DOS PARAMETROS FiSICOS, QUIMICOS E BACTERIOLOGICOS

A seguir apresentamos os graficos elaborados a partir dos resultados das analises fisico-
guimicas e exames bacteriolégicos da dgua do rio das Antas nos diversos pontos de coleta.Conforme os
valores amostrados temos:

A figura 27 (p.108) mostra os resultados obtidos para a turbidez da dgua do rio das Antas, nos periodos
de chuva e de seca. No periodo chuvoso a turbidez aumentou do ponto 1 (9,9 UNT) até o ponto 5 (184
UNT) que sdo valores superiores aos do periodo seco (5,8UNT a 35,7 UNT). Estas variagdes sdo esperadas
tendo em vista o efeito “Run off” que conduzem sedimentos para o leito do rio contribuindo para o
aumento da turbidez. Esses efeitos se acentuam da nascente até o ponto 5 resultantes do adensamento
populacional da micro-bacia.
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Figura 27 — Medidas de Turbidez (UNT) da dgua do rio das Antas nos periodo chuvoso e seco/2002

A figura 28 (p. 109) mostra os resultados obtidos para a cor aparente da agua do rio das Antas nos
periodos de chuva e de seca. No periodo chuvoso a cor aparente teve o mesmo comportamento da
turbidez.e aumentou do ponto 1 (73 uH) até o ponto 5 (856 uH) e no periodo de seca temos os valores
de 68 uH e 136 uH. Ressalta-se que a cor aparente da agua estd intimamente ligada a turbidez, ou seja,
guanto mais turbida é a 4gua menos transparente ela sera.
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Figura 28 - Medidas de Cor Aparente (NUT) da agua do rio das Antas nos periodo chuvoso e



seco/20002

A figura 29 (p.110) mostra os resultados obtidos para o pH da 4gua do rio das Antas nos periodos da
chuva e da seca. De maneira geral o pH esteve préximo do neutro, variando de 6,15 no ponto 1 até 7,28
no ponto 2 ambos na seca. Embora as dguas dos rios do cerrado de maneira geral terem pH acido este
resultado evidencia a entrada de material aléctone.
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Figura 29 - Medidas de PH da agua do rio das Antas nos periodo chuvoso e seco/2002

A figura 30 (p.111) mostra os resultados obtidos para a concentracdo de ferro soluvel na dgua do rio das
Antas nos periodos da chuva e da seca. No periodo chuvoso a concentragdo aumentou do ponto 1 (0,05
mg/l) até o ponto 5 (1,31 mg/l) com excecdo do ponto 4 onde houve uma queda brusca para 0,0034
mg/l. Muitos fatores podem explicar este baixo valor provavelmente ocasionado pelo aporte de esgoto
doméstico, assoreamento e movimentos de terra promovidos pelas obras de drenagem.
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Figura

30 - Concentragdes de Ferro Soluvel do rio das Antas nos periodo chuvoso e seco/2002

A figura 31 (p.112) mostra os resultados obtidos para a concentragdo de dureza total na agua do rio das
Antas nos periodos da chuva e da seca. No periodo de seca a concentragdo aumentou do ponto 1 (10,0
mg/ICaC0O3) até o ponto 4 (38,0 mg/lcaCO3) mantendo-se também no periodo chuvoso o aumento
gradativo destes valores que estdo associados aos indices de alcalinidades conforme figuras 32 e 33
(p.113). O parametro dureza total de uma agua é a medida de capacidade desta agua, rica de ions de
calcio e magnésio na forma de carbonatos e bicarbonatos, além de ions de ferro, sulfato, aluminio,
manganés, estroncio, zinco e hidrogénio, em pequenas quantidades, para precipitar uma solu¢do de
sabdo. Segundo Vinatea (1988) a classificacdo das dguas quanto a dureza das 4guas naturais de lagos,
acudes, rios, pocos ou outros mananciais destinados ao abastecimento publico ou doméstico, sdo
classificadas em: aguas moles, cuja dureza é menor que 40 ppm de CaCO3, daguas semiduras quando se
situa entre 40 a 300 ppm de CaCO3 e aguas duras acima de 300 ppm de CaCO3. Conforme indices de
concentracdo de dureza total e de acordo com Vinatea, as amostras de agua coletadas no rio das Antas
sdo classificadas como aguas moles.
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Figura 31 — Concentragdes de dureza total do rio das Antas nos periodo chuvoso e seco/2002

As figuras 32 e 33 (p. 113) mostram os resultados obtidos para a concentragdo de alcalinidade total e
alcalinidade HCO3 na agua do rio das Antas nos periodos chuvoso e seco. Observa-se a variagdo de
alcalinidade total e de alcalinidade CaCO3 no periodo de seca onde temos no ponto 1 (11,0 mg/ICaCO3 e
8,0 mg/CaC03) e no ponto 5 (53 mg/ICaCO3 e 28,0 mg/ICaCO3). A alcalinidade é um importante
parametro fisico para avaliar a capacidade da agua de neutralizar o pH na ocorréncia de acidos na agua,
fendbnemo este chamado de efeito tampao. Em alguns trechos do rio das Antas verificamos que os
indices apresentados revelam valores alterados para o parametro alcalinidade ficando entre 20 a 100
ppm demonstrando uma boa capacidade tampdo com excec¢do do ponto 1 (VINATEA,1988).
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Figura 32 — Concentragdes de alcalinidade total do rio das Antas nos periodo chuvoso e seco/2002
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Figura 33 — Concentragdes de alcalinidade HCO3 do rio das Antas nos periodo chuvoso e seco/2002

A Figura 34 (p.114) mostra os resultados obtidos para a concentracdo da condutividade na agua do rio
das Antas, nos periodos de chuva e de seca. No periodo de seca a concentracdo aumentou do ponto 1



(24,8 puS/cm) até o ponto 5 (132 uS/cm) mantendo no periodo chuvoso o aumento gradativo destes
valores onde temos no ponto 1 (22,1uS/cm) e no ponto 5 (85,7uS/cm). Conforme BRANCO (1991) este
indicador fisico é determinado pela presenca de substancias que se associam em anions e cations
indicando o nivel de solubilidade (solubilizacdo) de sais ou outros compostos no ambiente aquatico.
Comparando os indices de condutividade com os indices de alcalinidade das figuras 32 e 33 (p.113) nos
pontos 1 a 5 observa-se gradual aumento deste parametro evidenciando as concentra¢des dos principais
ions determinantes da salinidade de célcio e carbonatos.
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Figura 34 — Medidas de condutividade de dgua no rio das Antas nos periodo chuvoso e seco/2002

A Figura 36 (p. 116) mostra os resultados obtidos para a concentragdo de oxigénio dissolvido
na agua do rio das Antas. No periodo de seca a concentracgdo se apresenta do ponto 1 (0,5mg/l02) até o
ponto 5 (4,0 mg/l02) mantendo-se também no periodo chuvoso os valores baixos sendo no ponto 1 (5,3

mg/102) e no ponto 5 (4,95mg/102).

A concentragdo de oxigénio dissolvido estd relacionada com os fatores temperatura,
altitude, presenga de matéria organica, fésforo e nitrogénio. No caso das aguas do rio das Antas é o fator
mais relevante.Estes valores representam as condi¢des desfavoraveis para a biota presente no meio
aquatico estudado. A figura 35 (p.115), apresenta o quadro com as condicdes minimas para que o

ambiente aquatico promova a sustentabilidade da ictiofauna.



Figura 35— Quadro indicativo da concentragdo minima de oxigénio dissolvido (OD) favoravel a ictiofauna
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Figura 36 — Medidas de concentragdo de oxigénio dissolvido do rio das Antas nos periodo chuvoso e



seco/2002

A figura 37 (p.117) mostra os resultados obtidos para a concentragdo de demanda bioquimica de oxigénio (DBO) na agua do rio das Antas.
No periodo seco a concentragao se apresenta do ponto 1 (2,8 mg/LO2) até o ponto 5 (7,8 mg/LO2) mantendo no periodo chuvoso os valores
baixos sendo no ponto 1 (0,7 mg/LO2) e no ponto 5 (4,6 mg/lI02) . Este parametro representa a quantidade de oxigénio necesséria para a
oxidagao de matéria organica por agdo de bactérias. O maior indice registrado esta no ponto 4 (12 mg/102) justificado pelo langamento de

carga organica oriunda de esgotos domésticos provenientes da Vila Santa Maria de Nazareth e do Residencial Veneza.
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Figura 37 — Concentracdes de DBO (5D 20C2) do rio das Antas nos periodo chuvoso e seco/2002

A figura 38 (p.118) mostra os resultados obtidos para a concentracdo de demanda quimica
de oxigénio (DQO) na agua do rio das Antas. Este parametro representa a quantidade de oxigénio
necessdria para a oxidacdo de matéria organica através de um agente quimico. Observamos que os
resultados obtidos para a DQO no periodo de seca apresentam maiores concentragdes exceto para o

ponto 4 que foi motivado por carga pontual oriunda de esgotos domésticos provenientes da Vila Santa



Maria de Nazareth e do Residencial Veneza. No periodo seco a concentragdo se eleva no ponto 2 (3,0
mg/L0O2) até o ponto 5 (35,0 mg/LO2) e no periodo chuvoso verificamos valores inferiores tendo no
ponto 1 (3,0 mg/LO2) e no ponto 5 (12,0 mg/LO2). Comparando-se com os valores das figuras 37 (p.117)
e 38 (p. 118) temos valores de DQO maiores que DBO devido a presenca de substancias na agua que
interferem na medida de DBO. O aumento da concentracdo de DQO num corpo d’dgua “se deve

principalmente a despejo de origem industrial” (DERISIO 1992, p.49).
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Figura 38 — Concentra¢6es de DQO do rio das Antas nos periodo

chuvoso e seco/2002

A figura 39 (p.119) mostra os resultados obtidos para a concentragédo de sélidos totais
dissolvidos (STD) na agua do rio das Antas. Este parametro representa os solidos totais contidos
na agua que permanece como residuo depois da evaporacdo a temperatura compreendida entre
103°C e 105°C. Através deste parametro pode-se apontar a salinidade da agua através do teor de

solidos totais dissolvidos (STD). A resolucdo do CONAMA n.° 357/2005 considera como agua



doce o teor de STD inferior a 500 mg/L. Nos pontos amostrados temos no periodo seco, valores
mais expressivos que no periodo chuvoso sendo a variagdo do ponto 1 de 11,0 mg/L ao ponto 5
de 70,00mg/L, assim as amostras coletadas indicam que o rio das Antas € classificado como rio
de &gua doce. Este parametro também representa 0 acimulo de solo e/ou particulas minerais no
leito do corpo d'4gua que geralmente é causado pela erosdo de solos proximos ou pelo
movimento vagaroso do corpo d'agua. No caso do rio das Antas nota-se tal fendbnemo pela sua

baixa declividade ao longo de seu percurso na area urbana e por receber diversos tributérios.
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Figura 39 — Concentragdes de Sélidos Totais Dissolvidos (STD) do rio das Antas nos periodo chuvoso e seco/2002

A Figura 40 (p. 120) mostra os resultados obtidos para a concentracéo de s6lidos em suspensdo na agua do rio das Antas nos periodos
chuvoso e seco. Este pardmetro se diferencia dos solidos totais dissolvidos através da separa¢do de uma membrana filtrante com poro igual a
1,2 um onde qualquer particula que passe é considerada dissolvida e a retida é considerada em suspensao. Os s6lidos em suspenséo estdo
relacionados com o grau de turbidez da agua. Nos pontos amostrados observa-se no periodo chuvoso valores mais expressivos que no periodo
seco ocasionado pelo arraste de matérias do solo pela agdo das aguas pluviais com variagdo do ponto 1 de 8,0 mg/l ao ponto 5 de 157,00mg/I.
Comparando com os indices de turbidez (figura 27, p. 108) observamos a relagéo citada fato que interfere diretamente a produtividade dos

ecossistemas pela diminuicéo da penetragéo de luz (BRANCO, 1991).
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Figura 40 — Concentragdes de Sélidos em Suspensdo do rio das Antas nos periodo chuvoso e seco/2002

A Figura 41 (p. 121) mostra os resultados obtidos para a concentracéo de coliformes totais na agua do rio das Antas. Este parametro biol6gico
indica o langamento em corpos d’agua de dejetos humanos e animais de sangue quente. Os indices revelados nas amostras dos pontos 1 (1.100
N.P.M/100ml) a 5 (11.000.000 N.M.P./100ml) estdo acima dos limites permitidos pela resolucéo n.° 20/86 do CONAMA para a classificagdo
dos corpos d’agua nas classes I, II e III. Neste pardmetro o rio das Antas ¢ classificado como Classe IV apontando para que medidas efetivas

de controle dos pontos de langamento de esgotos sanitarios sejam executadas.

Observa-se também que os pontos 1 e 2 no periodo chuvoso apresentam concentragdes superiores as do periodo seco, devido ao uso de fossas
negras que por arraste das dguas de chuvas carrearem maiores residuos para o rio. A partir do ponto 4 os indices se elevam pelo lancamento
pontual de esgotos sanitarios direto no rio bem como no ponto 5 localizado a jusante da Estagéo de Tratamento de Esgoto (ETE) e do Aterro
Sanitario. Dentro deste parametro o rio das Antas é classificado como Classe IV apontando para que medidas efetivas de controle de pontos
de langamento de esgotos sanitarios sejam implantadas e maior efetividade da Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) e Aterro Sanitario

Municipal.
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Figura 41 — Concentragdes de coliformes totais do rio das Antas nos periodo chuvoso e seco/2002

A Figura 42 (p.122) mostra os resultados obtidos para a concentracao de coliformes fecais na 4gua do rio das Antas nos periodos de chuva e
de seca. De maneira idéntica aos indices de coliformes totais os indices evidenciam os impactos no rio no periodo de seca a partir do ponto 4.
Nota-se que nos pontos 4 e 5 os indices de coliformes fecais sdo menores no periodo chuvoso devido ao fendénemo de depuragdo natural do rio

somado ao aumento da carga hidrica oriunda dos rios tributarios.
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Figura 42— Concentrac6es de coliformes fecais do rio das Antas nos periodo chuvoso e seco em
amostras coletadas em 2002

Conforme as analises fisicas, quimicas e bioldgicas deste trabalho os impactos
causados pelas acdes antropicas ocorrem desde as nascentes como erosdes, desmatamentos e
lancamentos de residuos urbanos, carreamento de solos para o leito do rio das Antas no seu
percurso pela cidade e continua até a saida da malha urbana onde o rio passa a ser o corpo
receptor do chorume do aterro sanitario municipal e da estacdo de tratamento de esgoto (ETE) da
SANEAGO. Conforme as analises e o diagnostico o rio das Antas na cidade de Anapolis cujas
aguas deveriam ter seus usos previstos na Classe 2 classifica-se em Classe 3 (resolugdo 357/2005
do CONAMA) e desta forma improprio para banhos e recreacdo primaria (resolucéo 274/2000 do
CONAMA). Isso se explica pela auséncia de gestao publica direcionada para o uso adequado dos
recursos naturais, precisamente os hidricos, aliados ao proprio modelo de desenvolvimento
econémico que se tem praticado em todo o pais atualmente. Diante do exposto evidencia-se a
degradacdo do rio das Antas, tornando-se urgente a implantacdo de uma politica de gestdo
ambiental que controle as acGes dos agentes sociais e politicos responsaveis pelos impactos
produzidos e que perpetuam ao longo dos anos.

7.3 - LEGISLAGAO AMBIENTAL PERTINENTE A MICRO-BACIA DO RIO DAS ANTAS

As politicas de uso e preservacdo das areas de protecdo ambiental na cidade de
Anapolis estdo contempladas nas leis 2079/1992 e 2078/1992 no Cddigo Municipal de Meio
Ambiente e na Lei Organica do Municipio de Anépolis (LOMA) instituida em 05 de abril de
1990 que compdem o plano diretor fisico de Anépolis (lei 2666/ 1999). A lei 2079/1992 trata do
zoneamento urbano da cidade que classificam como Zona Verde de Preservacdo (ZVP) as matas
ciliares ao longo dos cursos d’agua, nascentes, matas e bosques naturais documentadas através de
aerofotogrametria realizada em 1976. Na Zona Verde de Transicdo (ZVT) enquadra-se a faixa

bilateral compreendida entre a Zona Verde de Preservacdo (ZVP) e o sistema viario existente dos



loteamentos aprovados e registrados no Cartério de Registro de Imdveis. A Zona Verde
Especifica (ZVE) sdo as pracas e rotatorias, areas verdes ndo edificantes especificadas nas plantas
cadastrais da cidade de Anépolis conforme artigo 15 inciso Il1, da lei 2079/1992. A delimitacdo
fisica destas zonas previstas no artigo 18 estabelece que as Zonas Verdes de Preservagdo (ZVP)
estdo localizadas principalmente ao longo dos cursos d’agua e as Zonas Verdes de Transigao
(ZVT) e as Zonas Verdes Especificas (ZVE) seriam delimitadas por decreto o que ndo ocorreu
até o ano de 2005. Tal fato aliado a auséncia de uma gestdo mais eficaz quanto a preservacao
ambiental, permitiu que as poucas areas verdes, como matas e bosques fossem preservados. A
imagem digital do municipio realizada em 2001 evidencia a auséncia das matas e bosques com
remanescente muito escasso ao proposto pelo plano diretor de 1992. A lei 2078/1992 que trata do
parcelamento do solo prevé uma faixa ndo edificante de 30m ao longo dos rios ou cursos d’agua,
mas que foi alterado para a 15m pela lei 2591/1998, favorecendo ainda mais a ocupacgédo das
margens dos cdorregos e rios do municipio.

O Cddigo Municipal do Meio Ambiente lei 2666/1999 propde como politica
municipal de meio ambiente o zoneamento ambiental, artigo 24, o qual deveria ser definido por
lei e integrado ao Plano Diretor Fisico de Anapolis, mas até 2.005 ndo foi regulamentado. E
quanto a gestdo da agua, o Codigo prevé no artigo 87 a politica de controle e poluicdo e manejo
dos recursos hidricos estabelecendo normas e preceitos de controle e uso destes recursos.

A Lei Organica do Municipio de Anapolis (LOMA) prevé no capitulo V artigos 224 a
249 diversos preceitos e principios pertinentes a preservacdo do meio ambiente. Dentre estes se
destacam a instituicdo do Zoneamento Agro-Econémico Ecoldgico artigo 227 paragrafo 1° inciso
I. A preocupacdo com a preservacdo das matas as margens do rio das Antas estad contemplada no
artigo 232 o artigo 235 paragrafo 3° que proibe o desmatamento até 20 metros das margens dos
rios, corregos e cursos d’agua

Embora o poder pablico municipal possuisse instrumentos de gestdo de

Seus recursos naturais que poderiam coibir as agressfes ambientais precisamente matas e cursos



d’agua, observa-se que nos Ultimos 20 anos na micro-bacia do rio das Antas ocorreram: 0
desmatamento das areas verdes, ineficiente controle efetivo das &reas verdes remanescentes,
ocupacgdo urbana das margens dos rios e corregos do municipio, desmatamento das matas riparias
contribuindo para processos erosivos, lancamentos de residuos solidos nas areas préximas aos
corregos, uso clandestino da rede de galeria pluvial com o lancamento de esgotos domésticos e
drenagens urbanas inadequadas, comprometendo a estruturacdo dos leitos e margens dos corpos
d’agua. Soma-se a este quadro, a auséncia de campanhas educativas no sentido de conscientizar a
populagdo quanto as questdes ambientais de preservacdo e usos adequados.

A omissdo no cumprimento das ferramentas legais por parte dos governos que
compde as forgas politicas, contribuiram para este quadro de degradacéo e abandono das areas
verdes e cursos d’dgua da cidade de Anapolis. Faz-se necessario que medidas técnicas,
administrativas e legais sejam de fato utilizadas principalmente quanto a fiscalizagdo e que se
fortaleca a estrutura organizacional municipal de modo que amparem o0 sistema de gestdo
ambiental dos recursos naturais do municipio, pois a auséncia destas agravam e intensificam os

problemas existentes.



ANEXO Il

DRENAGEM URBANA
ESTUDO DA MICRO-BACIA DO CORREGO GOIS
Texto extraido da Monografia de JULIANA DE DEUS PINTO - 2005

Método Racional

Para se determinar a vazdo maxima a ser considerada no projeto, utiliza-se amplamente o
método racional que tem por principios basicos, como citam Tucci et al. (1995):

* a admissdo de que o tempo de concentragdo da bacia € igual a duragdo da precipitagdo
maxima de projeto;

» a adocdo de um coeficiente unico de perdas, C, estimado com base nas caracteristicas da
bacia;

* a consideragdo de uma distribuicdo uniforme da chuva no tempo e no espaco.
Conforme Tucci et al. (1995), a seguinte equacao define o método racional:
Qrp=CiA(eq. 2.10)

onde Qp = vazdo de pico em m3/s; C = coeficiente adimensional, relacionado com a parcela da
chuva total que se transforma em chuva excedente; i = intensidade média da chuva em
mm/hora, considerada constante durante sua duracao; A = area da bacia em km2.36

O tempo de retorno na microdrenagem é geralmente fixado entre dois e dez anos de acordo
com o indice e tipo de ocupacédo do solo, como pode ser observado na Tabela

2.1. ATabela
2.2 relaciona os valores do coeficiente C, de acordo com o tipo de cobertura do solo.
5.3 DIMENSIONAMENTO DA VAZAO NA MICRO-BACIA DO GOIS

Para o dimensionamento da vazao real do Corrego Gois nas se¢fes consideradas, foi utilizado
o0 Método Racional, a partir dos dados e parametros definidos em Metodologia.

A area da bacia para cada secao dimensionada, foi calculada através da ferramenta “tools _
inquiry _ area” do programa grafico AutoCAD 2005, a partir de mapas digitalizados da cidade
de Andpolis.

Os demais dados especificos da bacia, tal como declividade e comprimento do talvegue foram
determinados em campo, utilizando-se equipamento GPS.

As principais caracteristicas da Micro-bacia do Cérrego Gois para cada uma das secdes
analisadas sdo apresentadas em tabela 5.4.

Tabela 5.4 — Caracteristica da Micro-bacia para as se¢fes analisadas.
Localizag&o
Area (km?) Comprimento (km)  Declividade (m)

Avenida



Anhanguera

10,30 6,2
Avenida
Brasil

11,30 6,4
Avenida Amazilio
Lino de Souza

12,10 6,7

67,00

72,00

75,40

55

A partir das caracteristicas da bacia e dos parametros adotados para a quantificagdo da

vazéo real, foram definidos os valores de vazao real para as se¢des analisadas, conforme

Tabela 5.5.

Tabela 5.5 — Vazéao real nas secdes avaliadas.

Localizac&o
Area (km2)
Avenida
Anhanguera

10,30 0,52
Avenida
Brasil

11,30 0,52
Avenida Amazilio
Lino de Souza

12,10 0,52

(mm/min) C Q

0,54 4,63

0,54 8,96

0,55 2,43

(m?3/s)

3

Os valores encontrados, validos para o tempo de retorno considerado neste projeto e para 0s
parametros e métodos de célculo utilizados, mostraram-se superiores a capacidade de



escoamento, confirmando a insuficiéncia do sistema de drenagem existente. Assim, a rede de
drenagem nédo atendera a demanda de escoamento nos momentos de pico, levando as
ocasifes de alagamentos de que se tem noticia.

Confirma-se, portanto, a necessidade de intervengdes que elevem a capacidade de
escoamento nas passagens avaliadas.
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Relacao dos loteamentos de Anapolis

BOA VISTA (BAIRRO) N° 56 ook 15/5/1951
BOA VISTA (CHACARAS) - Brahmapolis Ne 891 15/5/1951
FABRIL (VILA) N° 115 31/10/1951
GOIAS (VILA) N° 208 | 16/1/1951
IRACEMA (PARQUE) N° 84 24/7/1951
NOVA (VILA) Ne 82 23/7/1951
NOVA VILA JAIARA N°e 2.815 | 7/11/1951
SANTA HELENA (VILA) N° 133 21/12/1951
UNIAO (VILA) N° 102 27/9/1951
AMERICA (JARDIM) N° 167 6/3/1952
CAMPOS SALES (LOTEAMENTO) - Centro Ne 271 29/9/1952
GOIS - NOSSA SENHORA DA CONCEICAO (VILA) Ne 227 1952
JAYARA - SETOR LESTE (VILA) N 222 24/6/1952
JUNDIAI (BAIRRO) Ne 291 29/10/1952
LAPA (BAIRRO DA) Ne 301 18/11/1952
MICHEL (PARQUE) Ne 207 2/6/1952
NETO (RUA DR.) Ne 291 29/10/1952
PETROPOLIS (VILA) Ne 147 7/1/1952
SANTANA (VILA JARDIM) Ne 292 29/10/1952
SAO VICENTE (VILA) Ne 193 12/5/1952
SUICO (JARDIM). N° 294 5/11/1952
TIRADENTES (AVENIDA) N° 170 11/4/1952
BELA VISTA (JARDIM) N 326 22/1/1953
DOM PEDRO Il (BAIRRO) Ne 43 14/7/1953
JK SETOR OESTE (BAIRRO) N° 05 17/3/1953
MARACANA (BAIRRO) N° 78 3/9/1953
NACOES UNIDAS (JARDIM) Ne 11 wk 21/5/1953
SAO JOSE (VILA) N° 92 wk 15/10/1953
ANAPOLINO (JARDIM) * N 152 ok 13/2/1954
GONCALVES (VILA) N° 229 ok 27/8/1954
SANTANA (VILA) N 277 ok 14/12/1954
SAO LOURENCO (BAIRRO) N° 133 ok 12/1/1954
TOCANTINS (VILA) -Centro N° 154 ok 17/2/1954
ALEXANDRINA (JARDIM) N° 44 ok 11/5/1955
BOA ESPERANCA (CHACARAS) Ne 37 ok 25/4/1955
BOM SUCESSO (BAIRRO) N° 26 ok 30/3/1955
FRANCISCO LUZ BASTOS (VILA) - Centro Ne 13 ok 18/3/1955
GONCALVES (JARDIM) N° 109 2/9/1955
GUANABARA (JARDIM) N 142 21/10/1955
JAYARA - SETOR NORTE (VILA) Ne 288 21/1/1955
JAYARA - SETOR OESTE (VILA) N° 299 29/1/1955
PROMISSAO (JARDIM DA) Ne 131 12/10/1955
SANTA ISABEL (VILA) - Centro Ne 47 18/5/1955
SANTA ROSA (VILA) N 130 12/12/1955

1951
1951
1951
1951
1951
1951
1951
1951
1951
1952
1952
1952
1952
1952
1952
1952
1952
1952
1952
1952
1952
1952
1953
1953
1953
1953
1953
1953
1954
1954
1954
1954
1954
1955
1955
1955
1955
1955
1955
1955
1955
1955
1955
1955



ACACIAS (VILA DAS) - CENTRO N° 370 8/10/1956
BATISTA (BAIRRO) N° 398 12/11/1956
BRASILIA (BAIRRO) * N° 255 26/4/1956
SANTA BARBARA (VILA) N° 187 15/1/1956
SAO JOSE (BAIRRO) N° 356 20/9/1956
ANAPOLIS (CHACARAS DE RECREIO CIDADE JARDIM DE) N° 646 18/12/1957
ELDORADO (JARDIM) N 474 Hokk 7/3/1957
SAO JOAO (BAIRRO) N° 458 ok 4/10/1957
VERA CRUZ (JARDIM) N° 507 Hokk 17/4/1957
CAMPOS ELISIOS (BAIRRO) N° 670 Kk 9/1/1958
DOM BOSCO (VILA) N° 809 Kk 27/5/1958
DONA MARIA (VILA) N° 823 16/6/1958
JACINTO (VILA) - Centro N° 883 11/9/1958
MILMAR (VILA) N° 953 22/12/1958
AMERICANAS (CHACARAS) Ne 81 29/4/1959
ELDORADO (BAIRRO) N° 110 2/6/1959
IPIRANGA ATLETICO CLUBE N° 48 6/4/1959
LOURDES (BAIRRO DE) N° 809 29/4/1959
SANTA ISABEL (VILA) N° 180 14/8/1959
ZECA PUGLISI (VILA) - Centro N° 934 25/11/1958
ALVORADA (BAIRRO) N° 471 27/10/1960
ALVORADA (JARDIM) N° 292 18/2/1960
BRASILIANA (JARDIM) * N° 381 Kk 14/6/1960
CALIXTOLANDIA (BAIRRO) N° 412 Kk 21/7/1960
DONA SENHORA (TRAVESSA) N° 355 4/5/1960
JOAO LUIS DE OLIVEIRA (VILA) N° 310 Kk 5/3/1960
JOQUEI CLUB (BAIRRO) N° 377 Kk 13/6/1960
LUZITANO (JARDIM) N° 500 Kk 16/12/1960
MATIAS (VILA) - Centro N° 502 Kk 16/12/1960
NOSSA SENHORA DA CONCEICAO (VILA) N° 319 16/3/1960
NOVO HORIZONTE (JARDIM) * N° 514 Kk 28/12/1960
NOVO MUNDO (JARDIM) * N° 434 1/9/1960
PARAISO (BAIRRO) N° 516 il 30/12/1960
POPULAR MUNIR CALIXTO (VILA) N° 396 27/6/1960
RICA (VILA) N° 447 22/9/1960
SANTO ANTONIO (BAIRRO) N °368 23/5/1960
SAO CARLOS (BAIRRO) N° 488 28/11/1960
SAO JOAO (VILA) N° 335 8/4/1960
TESOURO (JARDIM) N° 348 271411960
AEROPORTO (SETOR INDUSTRIAL) N° 539 30/1/1961
CALIXTOPOLIS (PARQUE) N° 533 24/1/1961
INTERLANDIA (DISTRITO DE) N° 536 27/1/1961
MARACANAZINHO (VILA) N° 534 25/1/1961
EXTREMA (CHACARAS) N° 418 Kk 2/10/1962
SANTO ANTONIO (GRANJAS) N° 423 16/10/1962
JK - INDUSTRIAL NOVA CAPITAL (PARQUE) N° 777 10/10/1964
JK (BAIRRO) N° 760 1/10/1964
SANTA MARIA DE NAZARE (VILA) - remanejamento N° 2965 6/5/1964
SAO MIGUEL (VILA) N° 805 1/12/1964

1956
1956
1956
1956
1956
1957
1957
1957
1957
1958
1958
1958
1958
1958
1959
1959
1959
1959
1959
1959
1960
1960
1960
1960
1960
1960
1960
1960
1960
1960
1960
1960
1960
1960
1960
1960
1960
1960
1960
1961
1961
1961
1961
1962
1962
1964
1964
1964
1964



TOLEDO (CONJUNTO RESIDENCIAL)- Centro N° 666 18/3/1964
ANAPOLIS CITY (LOTEAMENTO) N° 85 17/10/1969
PETROPOLIS (JARDIM) N° 61 22/7/1969
GLORIA (JARDIM) N° 376 10/6/1970
AMERICAS 12 ETAPA (JARDIM DAS) Ne 44 17/2/1975
AMERICAS 22 ETAPA (JARDIM DAS) N° 205 20/11/1975
ANDRACEL CENTER (LOTEAMENTO) N° 76 Hokk 13/3/1975
ANEXO ITAMARATY (BAIRRO) N° 206 Hokk 20/11/1975
ANTONIO FERNANDES (BAIRRO) N° 204 Hokk 20/11/1975
BANDEIRANTE (JARDIM) N° 088 Hokk 71411975
BANDEIRAS (BAIRRO DAS) N° 066 Hokk 5/3/1975
CIDADE JARDIM (BAIRRO) N° 67 5/3/1975
CIDADE UNIVERSITARIA (LOTEAMENTO) N° 203 18/11/1975
COLORADO (CHACARAS) Ne 52 24/2/1975
MANOEL DOMINGUES (BAIRRO) N° 53 25/2/1975
SAO JOAO (PARQUE) N° 116 Hoxk 23/6/1975
SAO JOAQUIM (VILA) Ne 91 17/4/1975
NOSSA SENHORA D'ABADIA (VILA) N° 068 4/10/1977
SAMAMBAIAS (JARDIM DAS) Ne 71 17/10/1977
ARCO VERDE (JARDIM) Ne 94 5/7/1978
ATIBAIA (CHACARAS) N° 140 14/8/1978
BOA VISTA (SIT. DE RECREIO JARDIM) Ne 191 15/8/1978
EUROPA (JARDIM) Ne 41 Hokk 18/4/1978
AMERICANOS DO BRASIL (SITIOS DE RECREIO) Ne 18 Hokk 8/2/1979
ANDER (PARQUE RESIDENCIAL) Hokk Ne 2.151 | 17/9/1979
GRAN VILLE (LOTEAMENTO) N° 107 8/3/1979
LIRIOS DO CAMPO (PRIVE) Hokk N° 2.204 | 5/12/1979
OLHOS D'AGUA (LOTEAMENTO) Ne 117 Hokk 16/3/1979
PROGRESSO (JARDIM) Hokk Ne 2.152 | 17/9/1979
TROPICAL (SETOR) Hokk N° 2.207 | 2/12/1979
VALE DAS ANTAS (CHACARAS) Hokk Ne 2.215 |19/12/1979
NACOES (PARQUE DAS) il Ne 2.382 16/9/1980
RECANTO DO SOL (BAIRRO) N°e 2.252 | 29/2/1980
SAO JORGE (VILA) N° 2398  |22/10/1980
VALE VERDE (ESTANCIA) N° 2.401 |23/10/1980
MARIANA (VILA) N°e 2.267 | 21/3/1980
OPERARIA (VILA) N°e 2.469 | 12/3/1981
PALMARES (JARDIM) N°e 2,531 | 27/7/1981
ALTO DA BELA VISTA (LOTEAMENTO) Ne 2.727 | 13/9/1982
ANA PAULA (JARDIM) Ne 2.785 |27/12/1982
FLOR DE LIZ (JARDIM) N°e 2.749 |12/11/1982
FREI EUSTAQUIO (BAIRRO) N° 2.689 | 23/7/1982
IBIRAPUERA (JARDIM) N° 2.647 4/5/1982
JANDAIA (SETOR RESIDENCIAL) Hokk N° 2.758 |26/11/1982
MOREIRA (VILA) - Centro Hokk N° 2.756 |19/11/1982
MUNIR CALIXTO (SETOR INDUSTRIAL) N° 2.742 |19/10/1982
NORTE (VILA) ok Ne 2.759 |26/11/1982
PRIMAVERAS (PARQUE DAS) ok Ne 2.748 |12/11/1982
RICA (SITIOS DE RECREIO ESTANCIA VILA) ok Ne 2,750 |12/11/1982
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SANTOS DUMONT (BAIRRO) ok N° 2.781 |22/12/1982
SAO SEBASTIAO (BAIRRO) ok N° 2.755 [18/11/1982
VALE DAS LARANJEIRAS (SITIOS DE RECREIO) ok N° 2.760 |26/11/1982
VIVIAN PARQUE - 22 ETAPA ok N° 2.663 20/5/1982
ADRIANA PARQUE ok N° 2.805 4/2/1983
AMERICA (RESIDENCIAL) ok N° 2.826 23/3/1983
FLORES (PARQUE RESIDENCIAL DAS) rrx N° 2.831 25/3/1983
JAMIL MIGUEL (SETOR SUL) rrx N° 2.824 18/3/1983
MANSOES DO PLANALTO (CHACARAS DE RECREIO) rrx N° 2.839 8/4/1983
NOVA ALEXANDRINA (LOTEAMENTO) Frx N° 3.031 [19/12/1983
PRIMAVERA 1a. Etapa (JARDIM) rrx N° 2.968 [11/10/1983
RECANTO DAS MANSOES (SITIOS DE RECREIO) il N° 2.822 14/3/1983
SANTO ANDRE (BAIRRO) Kk N° 2.887 | 17/6/1983
SUL (VILA) .ottt sesisn s aennes s nesesnnesesesnanes 31008 | *** N° 3.015 | 6/12/1983
RINCAO (SITIOS DE RECREIO) Hork N° 3.485 |20/11/1985
SANTA CLARA (RESIDENCIAL) Aprovado | dec.prazo 1998
SAO CONRADO (BAIRRO) N° 4.085 |30/12/1988
CELINA (VILA) ok N° 1.128 3/3/1989
UNIAO (CONJUNTO HABITACIONAL VILA) il N° 4.949 2/12/1992
TEREZINHA BRAGA (RESIDENCIAL) ok N° 5.892 |30/12/1994
ANEXO BOM SUCESSO N° 7.834 23/12/1996
LAS PALMAS (RESIDENCIAL) ok N° 7.821 |13/12/1996
ARAGUAIA (RESIDENCIAL) ok N°10.117 1/10/1999
BURITIS (RESIDENCIAL DOS) ok N°10.030 10/8/1999
CALIXTO (JARDIM) N° 159 rrx 5/12/1959
FLAMBOYANT (RESIDENCIAL) ok N°10.100 24/9/1999
IPES (JARDIM DOS) ok N°10.179 18/1/1999
ITATIAIA (RESIDENCIAL) ok N° 9.977 2/7/1999
PALMEIRAS (RESIDENCIAL DAS) ok N°10.029 10/8/1999
PIRINERUS 12 ETAPA (RESIDENCIAL PARQUE DOS)) ok N° 9.844 12/4/1999
PIRINEUS 22 ETAPA (RESIDENCIAL PARQUE DOS) ok N°10.116 1/10/1999
ROSAS (RESIDENCIAL DAS) il N°10.031 10/8/1999
ALFHAVILLE (RESIDENCIAL) ok N°10.654 |22/12/2000
ANEXO ANTONIO FERNANDES (RESIDENCIAL) ok N° 10.650 |20/12/2000
ARAUJOVILLE (RESIDENCIAL) ok N° 10.488 21/6/2000
ARCO-IRIS (RESIDENCIAL) ok N°10.511 14/7/2000
BELA VISTA (LOTEAMENTO RESIDENCIAL) ok N° 9.845 12/4/2000
CALIXTOLANDIA 22 ETAPA ok N° 10.446 11/5/2000
CALIXTOPOLIS Il ETAPA (PARQUE) ok N° 10.657 |22/12/2000
DOM EMANUEL (RESIDENCIAL) ok N°10.511 14/7/2000
DOM FELIPE (RESIDENCIAL) ok N° 10.269 1/2/2000
MONTE SINAI 12 ETAPA (RESIDENCIAL) ok N° 10.577 29/9/2000
MORUMBI (RESIDENCIAL) ok N° 10.554 6/9/2000
ROSE'S GARDEN (RESIDENCIAL) rrx N° 10.644 |12/12/2000
SAO JERONIMO (PARQUE) rrx N°10.576 29/9/2000
SAO PAULO (JARDIM) rrx N°10.445 11/8/2000
SAO VICENTE (RESIDENCIAL) rrx N°10.515 jul/00
SHANGRILA (RESIDENCIAL) rrx N°10.543 23/8/2000
SILVEIRA (JARDIM)..cciiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 37097 rrx N° 10.606 8/11/2000
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SUL Il ETAPA (LOTEAMENTO SETOR)................... 36759 N° 10.246 3/1/2000
SUN FLOWER (RESIDENCIAL) N° 10.596 | 20/10/2000
VALE DAS BRISAS (CHACARAS ESTANCIA) N° 10.653 | 22/12/2000
VIRGINIA CORREA (RESIDENCIAL) N° 10.598 | 25/10/2000
LAGO DOS BURITIS (SETOR) N°1.062 |10/12/2001
MORADA NOVA (CONJ. HABITACIONAL) N° 15.765 8/9/2003
ANA CAROLINE (RESIDENCIAL) Kk N° 18446 3/9/2004
ARCO VERDE 2a. ETAPA (JARDIM) Kk N° 15579 4/3/2004
EBENEZER (CAMINHO DAS AGUAS) Kk N° 18.676 | 30/12/2004
SAN MARCO N° 18.393 | 30/8/2004
ALDEIA DOS SONHOS Kk N° 18.861 2/2/2005
SUMMER VILLE N° 20.563 | 16/12/2005
SUL (LOTEAMENTO SETOR).......cococvovevivreerreenen. 30830 N° 2.888 | 21/6/1983
LOTEAMENTO PORTARIA | DECRETO DATA
AMERICAS 32 Etapa (JARDIM DAS)
ANA CLAUDIA (JARDIM)
ANAVILLE
LOTEAMENTO PORTARIA | DECRETO DATA
ANDER 2a. ETAPA (PARQUE RESIDENCIAL)
ANEXO MARACANAZINHO (BAIRRO)
ASSUNCAO (VILA) - Centro
BASE AEREA
LOTEAMENTO PORTARIA | DECRETO DATA
BOM CLIMA (JARDIM)
BOUGAINVILLE (SETOR)
BRASIL (VILA)
BRASILIA 2A. ETAPA (PARQUE)
CALIXTO ABRAO (VILA)
CENTRAL (SETOR)
CORUMBA (VILA)
DAIA
LOTEAMENTO PORTARIA | DECRETO DATA
DIANA (JARDIM)
ESCALA (SETOR)
ESPERANCA (JARDIM) - invasdo do Munir Calixto
ESPERANCA (VILA)
ESPERANCA Il (CONJUNTO HABITACIONAL)
EUCALIPTOS (PARQUE)
FALLUH (VILA)
FERREIRA (VILA) - Centro
FILOSTRO M. CARNEIRO(CONJUNTO HABITACIONAL)
LOTEAMENTO PORTARIA | DECRETO DATA

FORMOSA 12 ETAPA (VILA)

FORMOSA 22 ETAPA (VILA)

FORMOSA 32 ETAPA (VILA)

FORMOSA 42 ETAPA (VILA)

FRANCISCO CARVALHO FONTES (VILA) - Centro

GEOVANI BRAGA (RESIDENCIAL)

GOIALANDIA (DISTRITO DE)
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GOIANO (JARDIM)

GUARANY (VILA)- Centro

HARMONIA (VILA)

HYUNDAI

*k%

*k%

*k%

I. AP.C. (CONJUNTO RESIDENCIAL JAMAICA)

INDUSTRIAL DA ESTACAO (BAIRRO) - Centro

INDUSTRIAL DO JUNDIAI(VILA)

LOTEAMENTO

PORTARIA

DECRETO

DATA

ITAMARATY 22 ETAPA (BAIRRO)

ITAMARATY (BAIRRO)

ITAMARATY 32 ETAPA (BAIRRO)

ITAMARATY 42 ETAPA (BAIRRO)

JANDAIA || ETAPA (SETOR RESIDENCIAL)

JIBRAN EL HADJ (LOTEAMENTO)

JOANAPOLIS (DISTRITO DE)

JOAO XXII (VILA)

JONAS DUARTE (CHACARADS)

LOTEAMENTO

PORTARIA

DECRETO

DATA

JUSSARA (VILA)

LOURDES (VILA)

LUCI (VILA)

MANOEL DEMOSTENES (VILA) - Centro

MENINO JESUS (VILA)

MIGUEL JORGE (VILA)

MIRANAPOLIS (CHACARAS)

LOTEAMENTO

PORTARIA

DECRETO

DATA

MIRAGE (CONJUNTO)

MONICA BRAGA (RESIDENCIAL)

NOSSA SENHORA APARECIDA (BAIRRO)

NOVO JUNDIAI (LOTEAMENTO)

NOVO PARAISO - Morro do Cachimbo

ODETE (VILA) - Centro

OFICIAIS (VILA DOS)

LOTEAMENTO

PORTARIA

DECRETO

DATA

OLIVEIRAS (JARDIM DAS)

PANORAMA (JARDIM)

PEDRO LUDOVICO (SETOR RESIDENCIAL)

PEDRO LUDOVICO (VILA RESIDENCIAL)

PLANALTO (JARDIM)

POLOCENTRO (LOTEAMENTO)

PRIMAVERA 2a. Etapa (JARDIM)

RAUL BALDUINO (CONJUNTO RESIDENCIAL)

LOTEAMENTO

PORTARIA

DECRETO

DATA

SANTA CECILIA (LOTEAMENTO POPULAR)

SANTA ISABEL 2a. ETAPA (VILA)

SANTA MARIA (VILA)

SANTA MARIA DE NAZARE (VILA)

SANTA TEREZINHA (VILA) - Centro

SAO CARLOS 22 ETAPA (BAIRRO)




LOTEAMENTO

PORTARIA | DECRETO DATA
SAO JOSE (CHACARAS DE LAZER) *
SARGENTOS (VILA DOS)
SUL Ill ETAPA (LOTEAMENTO SETOR)....................
LOTEAMENTO PORTARIA | DECRETO DATA
UNIVERSITARIA (CIDADE)

VERDE (CONJUNTO QUINTA VILA)

VICTOR BRAGA (LOTEAMENTO RESIDENCIAL)

VILLAGE JARDIM ANAPOLIS (CONJUNTO RESIDENCIAL)

VIVIAN PARQUE

WIRTH (VILA) - Centro




Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica
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Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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