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PRODUGAO DE SERRAPILHEIRA POR AJUSTE DE EQUAGOES EM
FLORESTA NATIVA E EM CAPOEIRA

RESUMO - A determinagdo da producao de serrapilheira é realizada em
diversos ecossistemas, para avaliar a importancia da ciclagem de nutrientes
na manutengdo da vegetagdo. Esta pesquisa foi desenvolvida para
determinar indicadores dentro dos locais estudados, os quais estejam
ligados diretamente com o potencial de deposigdo que cada ambiente
oferece. Assim, os objetivos deste trabalho foram: quantificar a producéo de
serrapilheira na floresta nativa e na capoeira; determinar as concentragbes
de carbono nessas areas e verificar a existéncia de correlacdo entre a
producao da serrapilheira e as variaveis dendrométricas da vegetagéo. Para
cada ambiente (floresta nativa e capoeira) foram implantados quarenta
coletores terrestres, onde determinou-se a producédo de serrapilheira e
carbono. Foram mensuradas as seguintes variaveis: didmetro a altura do
peito (DAP); altura do fuste (Hf); area da copa (AC); area transversal (Q);
numero de individuos (N) e volume de madeira (V). Os dados de produgéo
de serrapilheira e das variaveis foram correlacionados por equacdes através
da analise de regressdo e selecionados segundo o coeficiente de
determinacdo (R?). A producédo de serrapilheira na floresta nativa foi 16,7 t
ha' e na capoeira 8,3 t ha. O teor de carbono na floresta nativa foi de
47,5% e na capoeira de 48,1%. Na floresta nativa a varidavel que mais
correlacionou-se com a producido de serrapilheira foi a area transversal

meédia e, na capoeira foram a area da copa e o volume de madeira.

Palavras-chave: correlagées, modelos matematicos, variaveis

dendrométricas.



BURLAP PRODUCTION BY ADJUSTING EQUATION IN NATIVE FOREST
AND IN LAND COVERED BY SECOND GROWTH

ABSTRACT - The determination of the burlap production is done in several
ecosystems to evaluate the importance of the nutrient cleavage in the plants
support. This research was carried out to determine the indicators in the
studied places, whose are strictly related to the potential deposition of each
environment. Thus, the aim of this work was to quantify the burlap production
in the native forest and in the land covered by second growth to determine
the carbon concentration in those areas and verify the existence of
correlation between the burlap production and the dendrometric variable of
the plants. To each environment (native forest and land covered by second
growth) were implanted forty terrestrial collectors, in which it was possible to
determine the burlap and carbon production. It was measured the diameter in
relation to the height of the chest (DHB); the shaft height (SH); the crown of
the tree area (CTA); the transversal area (ta); number of individuals(N) and
the wood volume (V). The burlap production data and its variable were
correlated by equations through the regression analysis and selected
according to the coefficient of determination (R?). The burlap production in
native forest was 16,7 t ha™ and 8,3 t ha™ in land covered by second growth.
The carbon content in native forest was 47,5% and 48,1% in land covered by
second growth. In native forest, the transversal medium area was the
variable that correlated more to the burlap production and, on the other hand,

the crowd wood area and wood volume, in land covered by second growth.

Key-words: correlations, mathematical models, dendrometric variables.



1 INTRODUGAO

A producédo de serrapilheira nos ecossistemas € uma significativa
fonte de nutrientes, pois os solos que estdo sob esses ambientes nao
dispdem de quantidades suficientes de nutrientes minerais, o que torna
imprescindivel a ciclagem no processo de adicdo de nutriente para a
manutencgao da vegetacgao.

Em sistemas nativos e cultivados, a decomposi¢cao de serrapilheira
avaliada com o objetivo de identificar as quantidades de nutrientes
exportados e aqueles adicionados pela ciclagem.

A exportagao de nutrientes pela biomassa em florestas tropicais pode
influenciar na diminuicdo da produtividade florestal, uma vez que os solos
dessas regides apresentam baixa disponibilidade de nutrientes, estando a
maioria localizado na biomassa viva (Yared e Souza, 1993).

A queimada de extensas areas para a agricultura implica em maiores
percentuais de perda por volatilizagao e lixiviagdo, onde as quantidades de
nutrientes perdidos refletem o importante impacto no balango de nutrientes
do ecossistema (Sampaio et al., 2003).

O estado de sucessdo € um dos indicadores mais utilizados para
descrever a producado de serrapilheira nos diferentes sistemas florestais,
uma vez que relacionam a maior produgao com a idade da vegetagao. Outra
avaliacdo € a flutuacdo da deposigdo ao longo do ano, sendo uma

caracteristica intrinseca de cada local, altamente relacionada com o clima.



Para a avaliagcdo da producdo de serrapilheira € necessario, no
minimo, um ano de acompanhamento para uma estimativa precisa. Nesse
sentido, o desenvolvimento de metodologias para estimar a produgéo por
ajuste de equacgdes trara beneficios para futuros trabalhos que envolveréo
ciclagem de nutrientes.

A analise de regressdo no setor agrario € uma ferramenta utilizada
para a estimativa de inumeros produtos, que resulta em diferentes
programas de manejo, visando rendimentos.

Com base no exposto acima, o trabalho teve como objetivos: a)
quantificar a produgao de serrapilheira na floresta nativa e na capoeira; b)
determinar as concentragbes de carbono e c) verificar se ha associagao
entre a produgdo da serrapilheira e as variaveis dendrométricas da

vegetacao.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Producao de Serrapilheira nos Ecossistemas

A quantificagdo da producdo de serrapilheira nos diferentes
ecossistemas nativos e manejados pelo homem serve para reconhecer
limites de intervencdo em ambientes naturais, pois a ciclagem de nutrientes
gerada pela biomassa depositada é, geralmente, a base de sustentagao
para a continuidade dos sistemas.

Desse modo, a deposicdao € resultante de varios processos
metabdlicos ligados a fisiologia de cada espécie e também sob a influéncia
do ambiente, como o fotoperiodo, déficit hidrico, temperatura e outros
(Kramer e Kozlowski, 1960).

Martins e Rodrigues (1999), ao estudarem uma floresta estacional
semidecidual, descobriram que o estresse hidrico foi a causa da queda
sazonal de material das arvores em muitas florestas e, em especial, nas
tropicais. Ainda com relacdo a este estudo, Reich e Borchert (1984)
afirmaram que em locais umidos, as arvores apresentaram pouco ou
nenhum stress hidrico e estas se mantiveram sempre verdes ou
rapidamente trocaram suas folhas durante a estagao seca.

Para Luizdo (1982), o carater caducifolio das vegetagdes, na maioria
das vezes, esta sob a dependéncia de fatores hereditarios e da perda de
nutrientes contidos no solo. Em floresta estacional, no Rio Grande do Sul,

Cunha (1997) verificou que a produgao da serrapilheira estava condicionada



aos fendmenos fenoldgicos que estdo ligados a condigdes climaticas, pois
as maiores quedas foram observadas no fim da estiagem.

Outro fator que contribui para produgao de serrapilheira foi abordado
por Konig et al. (2002), onde verificaram que na perturbagdo de uma floresta
em equilibrio, grande parte da energia captada na fotossintese foi alocada
na producao de material foliar, culminando no aumento da serrapilheira.

Na produgédo de serrapilheira existe diferengca quando trata-se de
zonas macroecoldgicas, uma vez que a quantidade de material depositado
anualmente sobre o solo esta diretamente proporcional as condigdes
climaticas, que obedecem ao critério, o que significa afirmar que em regides
frias as deposi¢cdes sdo menores que em regides equatoriais. Nesse caso,
as médias variam de 1,0; 3,5 e 11,0 t ha™, respectivamente, para regides
articas, temperadas e as equatoriais (Bray e Gorham, 1994).

As florestas localizadas na regido sul do Brasil tém um padrao
diferenciado das florestas da regido Amazobnica. Segundo Cunha et al.
(1993), as maiores produgdes de serrapilheira ocorreram quando as
precipitacbes foram abundantes e a temperatura encontravam-se em
elevagao.

Conforme as observacdes quanto a influéncia das precipitacbes em
floresta nativa, Kato (1995) identificou que ndo houve correlagdo positiva
entre a produgao de serrapilheira e a precipitacdo, pois o sistema florestal
em equilibrio € menos sensivel a variagbes no que concerne aos
mecanismos de produgao.

Em florestas estacionais deciduais, no Rio Grande do Sul, Konig et al.
(2002) observaram que os maiores picos de deposigao da serrapilheira
ocorreram entre os meses de julho e setembro, quando se iniciou um
periodo de elevagao da temperatura. Tal fato é caracteristico de florestas do
Sul do Brasil, onde a estagnagao do crescimento provocada pelo inverno fez
com que ocorresse a eliminagado da folhagem, visando o novo periodo de
crescimento, que se iniciou na estagdo primavera, com o aparecimento de

folhas novas.



Kato (1995) estudou a deposi¢ao de serrapilheira, por trés anos, em
floresta nativa e pastagens com castanheiras (10 e 5 anos), e constatou
nesse periodo, que a floresta sempre proporcionou as maiores produgdes.
Desse modo, Gama-Rodrigues (1997), com o intuito de avaliar a produgéo
de serrapilheira em sistemas nativos e cultivados, verificou que as maiores
producdes ocorreram na floresta natural (9,3 t ha'1), seguida pelo plantio
misto (7,6 t ha™) e da capoeira (7,3 t ha™).

A diferencga na producédo de serrapilheira em diversas vegetacgdes esta
relacionada a inumeros fatores, sendo o estado de sucess&o um dos mais
importantes. Brun et al., (2001) verificaram que a deposicédo de serrapilheira
em fases distintas de sucessdo de uma floresta estacional decidual, em
Santa Tereza-RS, teve comportamento de forma diferenciada, pois a maior
producado foi naquela mais proxima do climax (em equilibrio) em relagao as
demais.

Brow e Lugo (1990), analisando o fechamento do dossel em florestas
secundarias, observaram que o aumento da producdo de serrapilheira

estava relacionado ao crescimento da vegetacdo em volume e area basal.
2.2 Ciclagem de Nutrientes nos Ecossistemas

A producdo de serrapilheira nas formagdes vegetais é identificada
pela capacidade de retorno de nutrientes pela serrapilheira com a ciclagem
de nutrientes, Ressalvando, ainda, que a vegetacdo sobre solos
intemperizados (oxidicos) constitui um dos meios de disponibilizagdo de
nutrientes.

A variacdo da quantidade de serrapilheira acumulada nos solos
florestais pode ser influenciada por condicdes desfavoraveis na
decomposigédo, como déficit de agua no solo e na serrapilheira, temperaturas
muito altas ou muito baixas, pH alto ou baixo, propriedades fisico-quimicas
da serrapilheira como folhas, conteudo de substéncias (lignina, celulose,

hemicelulose), baixa densidade da populagdo de organismos



decompositores, além da época (estacdo do ano) da coleta acumulada
(O’connell e Murphy, 1997).

O acumulo de serrapilheira sobre o solo esta na dependéncia da
quantidade de material depositado e da taxa de decomposicéo (interagao
bidtica e abidtica), cuja relagdo entre esses dois fatores resultara em maior
ou menor espessura da camada de serrapilheira (Kolm, 2001).

Anderson e Spencer (1991), ao avaliarem florestas tropicais
observaram que os nutrientes contidos na serrapilheira eram rapidamente
mineralizados e disponibilizados as raizes que se encontravam na superficie
do solo em condi¢des de umidade e temperatura elevada.

Sendo assim, a diferenga de producdo de serrapilheira entre
ambientes tropicais e temperados identifica a manutencdo dos estoques de
diversos nutrientes adicionados ao solo, haja vista que a condi¢ao tropical
pode até produzir maior demanda de material orgédnico e decomposigéo
acelerada, mas € em ambientes temperados que se conserva a maior massa
dos nutrientes, pois quase a metade do ano praticamente nao existe
decomposi¢cdo em consequéncias das geadas (Jordan, 1985).

A biomassa acumulada nos diferentes estratos e a quantificacao das
taxas de nutrientes podem ser avaliadas através da compartimentalizagao
da ciclagem de nutrientes em florestas (Dias et al., 2002). Por exemplo,
podem ser considerados, como compartimentos da floresta: a biomassa
aérea das arvores, a manta florestal (serrapilheira acumulada sobre o solo),
a biomassa das raizes, o solo e etc. (Poggiani e Schumacher, 2000).

A manutengdo da tipologia florestal, na maioria dos casos, esta
coordenada pela producéo da serrapilheira, uma vez que € base de sustento
de vida para as espécies ali encontradas (Murbach et al., 2003).

O desenvolvimento de uma vegetagcdo esta condicionado por
interagcbes dos componentes bidticos e abidticos. O estudo do fluxo de
nutrientes no ecossistema, isto é, a produgcdo e a decomposicdo da
serrapilheira com a consequente transferéncia deste para o ambiente, sédo
essenciais para a caracterizagdo dos padrdes de ciclagem (Aidar et al.,
2003).



A decomposicdo e a mineralizagdo da serrapilheira estdo sob
condi¢gdes de diversos microrganismos como bactérias, fungos, algas,
protozoarios e nematdides, bem como macrorganismos como 4&caros,
formigas, minhocas, cupins e besouros, os quais ajudam na ciclagem de
nutrientes; na degradagcdo da matéria organica; no controle biolégico de
patdgenos; na agregacao e estruturagcado do solo e na fixagcéo bioldgica de
nitrogénio. Dessa forma, a importancia do ciclo dos detritos da deposi¢ao no
modelo do ecossistema é a quantidade de residuos produzida ao longo de
um determinado periodo, por unidade de area, e que a taxa de
decomposicéo é afetada pela composi¢cado quimica dos residuos (Ortiz, 2003;
Souza e Davide, 2001).

A producédo de serrapilheira na floresta é funcdo das transformagdes
do ciclo biogeoquimico que sao, do ponto de vista holistico, as mais afetadas
pelo fluxo de energia dentro do sistema. A camada orgénica atua na
superficie do solo como um sistema de entrada e saida dos nutrientes no
ecossistema, através dos processos de produgdo, decomposigdo e
mineralizagao (Martins e Rodrigues, 1999).

Nos estudos com produgao de serrapilheira realizados em sistemas
agroflorestais, Arato et al. (2003) verificaram que n&o houve restauragao dos
aspectos importantes das comunidades florestais, como estrutura e
biodiversidade, no entanto, podem, por meio de planejamento, aproximar
ecologicamente as vegetagbes nativas, recuperando fungbes essenciais
para a sustentabilidade, além de fornecerem alguma renda ou producgéo de
subsisténcia ao produtor rural. Logo, a producdo de serrapilheira em
diferentes vegetagbes esta ligada a estrutura do sistema, quantitativa e
qualitativamente. Isto quer dizer que a heterogeneidade da produgao de
serrapilheira pode ser explicada pelo grau de perturbagdo da floresta em

questao (Konig et al., 2002).



2.3 Composicao da Serrapilheira

Para Ferri (1974), serrapilheira € composta por material depositado
como folhas, ramos ou galhos, flores, frutos e miscelanea. Os termos como
serrapilheira, serapilheira, liteira, folhedo e folhico sdo sinbénimos que
correspondem ao termo “litter” na lingua inglesa.

A composicado da serrapilheira foi descrita por Mason (1980), o qual
descreveu que o material que forma acima do solo e sob uma floresta € uma
mistura de varias partes da planta: folhas, ramos, galhos, troncos e residuos
nao identificaveis.

Ao avaliar a producao de serrapilheira, observa-se que a proporgao
na composi¢cao da biomassa, a massa da fragao folha é destaque na maioria
das vezes, geralmente é maior, até mesmo na soma de todas as demais
fragdes. Konig et al. (2002) observaram que na composi¢ao da serrapilheira,
a fracdo mais significativa foi a folha, chegando a média de 60% a 70% da
massa total.

Custédio Filho et al. (1996) pesquisaram a produgcdo e a
decomposicao de serrapilheira em um trecho da floresta pluvial atlantica em
Sao Paulo e observaram que a fragao folha contribuiu com mais de 72% do
material deciduo produzido anualmente naquele sitio. Gong e Ong (1983),
avaliando floresta tropical umida na Malasia quanto a produgdo e
decomposicdo da serrapilheira, verificaram que o serrapilheira foi
responsavel por 72% do material deciduo.

Em estudos realizados em diferentes florestas do mundo, Proctor
(1983), verificou uma grande quantidade (média de 70%) de folhas na
serrapilheira. Golley et al. (1972) detectaram que na producédo de
serrapilheira em floresta tropical umida, a fragcao foliar foi aproximadamente
dez vezes maior que a fragdo de ramos.

Em floresta estacional decidual, Cunha et al. (1993) observaram que
as folhas constituiram a fracdo mais expressiva, contribuindo com 65,7% da
producéo total obtida, sendo que a fragéo galhos foi de 21,7%; os detritos de

9,9% e as flores, frutos e sementes 2,7% da serrapilheira. Para Morellato



(1993), as florestas brasileiras apresentam valores elevados da fracao
folhas, o que resulta numa sazonalidade mais pronunciada em fung¢ao das
condi¢cdes ambientais.

Uma pesquisa ecologica em mata atlantica foi realizada por Leitdo
Filho et al. (1993) os quais verificaram que a fragdo ramos €& a menos
adequada para caracterizar a comunidade, pela auséncia de um padrao
fenoldgico definido que possa ser relacionado com os fatores bidticos e
abidticos.

Toledo et al. (2002), ao estudarem florestas secundarias na regiao de
Pinheiral, no Rio de Janeiro, verificaram que, ao fracionar a serrapilheira
durante as diferentes estacbes do ano, a unidade anatdbmica vegetal que
mais contribui na formagdo do material deciduo foram as folhas, seguidas
dos ramos.

Segundo Araujo (2002), estudos com a producéo de serrapilheira sdo
abordados nas pesquisas, pela sua composicao total e por fragbes
delegadas na metodologia especifica para que esses resultados possam ser
comparados; sendo que a composi¢cao da serrapilheira é retratada pela sua
importancia na ciclagem de nutrientes, pois observou-se que, em média,
65% do total produzido corresponderam a fracdo de folhas, onde foi
caracterizada como a mais importante.

Cunha e Costa (2000) estudaram a produgédo de serrapilheira no
ecossistema Pantaneiro, situado no municipio de Poconé-MT, em um
sistema florestal nativo com a dominéncia da espécie cambara (Vochysia
divergens Pohl), onde verificaram que da produgédo total, a fracdo folhas
correspondeu por 86%; seguido de ramos com 9%; flor, fruto e casca com
5%.

Segundo Arato et al. (2003), a produgédo de massa foliar de um
sistema agroflorestal implantado para recuperagao de area degradada foi
significativa, pois o material foliar deciduo representou 67% da massa seca
total, seguido de 20% da fracdo flores e frutos (material reprodutivo) e de
13% na fracdo ramos. Entretanto, um valor altamente significativo na

producao da fragao ramos foi encontrado em floresta mesofila semidecidua,
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em Sao Paulo, por Pagano (1989), o qual verificou que o compartimento

ramos participou com 33% do total do material depositado.

2.4 Heterogeneidade da Floresta

Em estudos com manejo florestal sob exploragao de precisao, Passos
e Braz (2004) verificaram que a variabilidade da floresta nativa da Amazénia
ocorre  pela distribuicdo espacial das espécies arboreas e,
consequentemente, da area basal e do volume.

As vegetacbes nativas apresentam maior diversidade e diferenciagao
de nichos ecolégicos e suportam maior diversidade de plantas e animais nos
distintos estratos verticais, dentro de uma mesma comunidade vegetal. Essa
diferenciacdao pode ser determinada, principlamente, pela resposta do
decréscimo da disponibilidade de luz ao longo do perfil vertical em diregao
ao piso da floresta (Souza e Souza, 2004).

O uso de ferramentas estatisticas permite determinar e localizar areas
com homogeneidade de composigédo, densidade de arvores, area basal ou
volume de madeira comercial e correlacionar essas variaveis com o0s
atributos do solo e da rede de drenagem, definindo classes de sitios
homogéneos (Passos e Braz, 2004).

A vegetacao florestal pode ser avaliada quantitativa e qualitativamente
por diversos procedimentos de amostragem. A aplicagdo de um ou de outro
dependera de alguns fatores tais como: tempo, recursos disponiveis,
variagdes fisionbmicas e estruturais da vegetagdo, etc. (Scolforo, 1998).
Segundo Putz (1983), as florestas tropicais naturais tém como uma das
principais caracteristicas a heterogeneidade, que é a expressdo da
ocorréncia de dezenas de espécies da flora, distribuidas em microssitios
com atributos biofisicos especificos.

A densidade e a area basal média das florestas tropicais variam muito
com as condi¢des de solos, agua e luz, bem como entre estadios de
regeneracao. Geralmente, florestas maduras apresentam maior numero de

arvores com areas basais grandes, enquanto aquelas em estadios mais
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iniciais de regeneragao formam grandes adensamentos de arvores finas (Uhl
e Murphy, 1981).

A regeneragao de uma floresta caminha, geralmente, em dire¢do a
maior complexidade de formas (individuos dominantes, co-dominantes,
intermediarios e suprimidos), sendo influenciada diretamente pelo tempo
decorrente desde a perturbagao e pelo tipo de disturbio (Kageyama et al.,
1989).

2.5 Mensuracgao Florestal

O inventario florestal € um ramo da ciéncia florestal que trata dos
métodos para obter-se informagdes a respeito da cobertura vegetal, como:
area, volume e crescimento das arvores, qualidade e quantidade de
especies, distribuidas em florestas naturais ou em plantacbes. Essas
informagdes servem de base para a organizagao de planos de exploragao e
de manejo, além da formulacdo de politicas florestais, em nivel regional ou
nacional (Bertola et al., 2002).

Dentre outros objetivos, os inventarios florestais detalhados tém a
funcao de avaliar a cobertura florestal sob inUmeros horizontes, por exemplo,
determinar o volume madeireiro por espécie, familia, classe de didmetro, etc
(Péllico Neto e Brena, 1997).

A amostragem estratificada é apresentada por grupos existentes na
populagao, pois os estratos sao determinados pelo pesquisador segundo as
necessidades de sua pesquisa (Cochran, 1977). A variabilidade na floresta
pode ser analisada em inventario florestal pela amostragem estratificada,
uma vez que identifica-se com maior precisdo as caracteristicas
dendrométricas (Péllico Neto e Brena, 1997).

Geralmente, a técnica de estratificagdo, apresenta resultados mais
precisos que a amostragem aleatoria ou mesmo no método sistematico,
principalmente por proporcionar informagées com menor custo (Couto,
1994). Subdividir uma populacado heterogénea em estratos homogéneos é

uma solugéo para a variagao dentro de uma mesma subunidade, haja vista
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que no final dessa avaliagdo serdo combinados entre si, proporcionando
precisdo nos resultados da variavel de interesse (Péllico Neto e Brena,
1997).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizagdo da Area de Estudo

O estudo foi desenvolvido em area de reserva legal, na Fazenda Séo
José da Serra, no municipio de Campo Verde - MT, no periodo de dezembro
de 2004 a novembro de 2005. As coordenadas geograficas do local sdo 15°
48’ 00” de latitude e 55° 26’ 00” de longitude. O clima é do tipo Aw, segundo
a classificagcao de Kdppen, com precipitagdo média anual de 2.010,1 mm, e
temperatura média anual de 23,4°C (Figura 1), sendo caracterizado por
clima tropical chuvoso com estagdo seca no inverno e chuvosa no outono
(Fernandes, 2005).

O solo das areas estudadas é classificado como Latossolo Vermelho-
Escuro distrofico, textura argilosa. A regido possui vegetagao primaria tipica,
restrita a poucos remanescentes representados pelo Cerrado Arbdreo

Aberto, sendo o relevo local suave ondulado (Radambrasil, 1982).
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FIGURA 1. Precipitagdes pluviométricas (dez. 2004 - nov. 2005).

3.2 Sistemas Estudados

O experimento foi instalado em areas de floresta nativa e capoeira
distanciados entre si em 800m, sendo que este ultimo encontrava-se em

fase de regeneracéo devido uma queimada ocorrida ha 13 anos.

3.2.1 Floresta Nativa

As espécies mais comuns encontradas na floresta nativa (Figura 2)
foram: ipé-amarelo (Tabebuia chrysotricha), mogno (Swietenia macrophylla),
jaracatia (Jaracatia spinosa), guatambu (Aspidosperma macrocarpon),
peréba (Aspidosperma cylindrocarpon), garapa (Apuleia leiocarpa), carne-
de-vaca (Roupala brasiliensis), jangada (Heliacarpus americanus), pinho
cuiabano (Parkia multijuga), babacgu (Orbignia martiana), bacuri (Platonia

insignis), tucum (Astrocaryum vulgare), gueiroba nativa (Syagrus oleracea).
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3.2.2 Capoeira

As espécies encontradas na capoeira (Figura 3) foram: pindaiba
(Xylopia aromatica), murici (Byrsonima verbacifolia), embauba (Cecropia
pachystachya), aroeirinha-do-cerrado (Lithraea molleoides), carvoeiro
(Sclerobium paniculatum), capim navalha (Cortadelia selloriana), capim sapé
(Imperata brasiliensis), peréba (Aspidosperma cylindrocarpon), dentre

outros.

FIGURA 2. Perfil da floresta nativa. = FIGURA 3. Perfil da capoeira.

3.3 Avaliagao da Producao de Serrapilheira

A produgao de serrapilheira nos sistemas foi avaliada mensalmente,
durante dezembro de 2004 a novembro de 2005, na floresta nativa e na

capoeira.
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3.3.1 Distribuicao dos Coletores

Quarenta coletores do tipo vazado com area util de 0,36 m? cada
foram distribuidos aleatoriamente sobre o solo, em uma area de um hectare
para a floresta nativa e para a capoeira (Figura 4). A bordadura foi de 50 m

nos dois ambientes.

FIGURA 4. Modelo de Coletores vazados distribuidos na floresta
nativa e na capoeira.

3.3.2 Delineamento Experimental

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado,
com dois tratamentos (floresta nativa e capoeira) e 40 repeti¢cdes (coletores)

para cada sistema.
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3.3.3 Coleta, Preparo das Amostras e Determinagao de Carbono

A coleta de serrapilheira foi realizada mensalmente na floresta nativa
e na capoeira, apanhando-se todo material vegetal contido dentro do coletor,
e transferido para sacos identificados.

A serrapilheira foi submetida a lavagem em agua deionizada e
colocada para secar em estufa de circulagao forcada a temperatura média
de 70°C, até alcancar peso constante. Em seguida, foi pesada obtendo-se a
produ¢do mensal em cada sistema.

ApOs a obtengdo da massa seca, o material foi triturado em moinho tipo
Wiley para a realizagdo das anadlises de carbono. A determinagdo de
carbono foi realizada segundo a metodologia descrita por Tedesco et al.
(1995).

3.3.4 Analise Estatistica

Foram realizadas as analises de varidncia para a producdo de
serrapilheira e concentracdo de carbono na serrapilheira, sendo as médias

comparadas pelo teste de Tukey 5% no aplicativo computacional SAEG 9.0.

3.4 Correlacao Entre a Producao de Serrapilheira e as Variaveis

Dendrométricas

A producdo de serrapilheira foi correlacionada com as variaveis
dendrométricas da vegetagcédo por analise de regressao. As variaveis estao

descritas no item abaixo.
3.4.1 Mensuragao das Variaveis Dendrométricas
As variaveis mensuradas foram:

1- “N” - Numero de individuos / 100 m?;

2- “DAP” - Diametro a altura do peito em cm, medido a +/- 1,30 m do solo;



3- “Hf” - Altura do fuste em m;
4- “DC” - Diametro da copa em m.

Com estas variaveis obteve-se:

1- “AC” - Area da copa em m?, (AC = (= . (DC?))/4);

2- “At” ou “g” - Area transversal em m?, (At = (n .

(DAP?))/4);

18

3- "V’ - Volume de madeira em m®, (V=(n . (DAP?))/4) * Hf * ff) (Scolforo e

Filho, 1998).

Para cada coletor implantado na floresta nativa e na capoeira foi

delimitada uma &rea de abrangéncia de 100 m? para a medida e

quantificacdo dos individuos presentes nesse local (Figura 5). Foram

medidos individuos com didmetro a altura do peito (DAP) igual ou superior a

5cm.
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FIGURA 5. Esquema ilustrativo da locagao do coletor em re-
lagdo a sua area de abrangéncia. 1- area de
abrangéncia e 2- coletor.
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3.4.2 Estratificagao das Variaveis Dendrométricas

Os resultados médios obtidos para cada variavel dendrométrica nas
quarenta parcelas na floresta nativa e capoeira foram agrupados em quatro
subgrupos (estratos), com dez parcelas mais homogéneas, onde foram

submetidas a analise de variancia a 5%.

3.4.3 Analise das Correlagoes Por Equagoes, Entre a Producgao de
Serrapilheira e as Variaveis Dendrométricas

As equacdes foram ajustadas, separadamente, entre os resultados de
producdo de serrapilheira e as variaveis dendrométricas. A analise de
regressao foi realizada com dez pares de observagbes, sendo estas, os
quatro estratos originados na estratificagdo de cada sistema mais a média
geral da floresta nativa e da capoeira.

Equacdes lineares e nao-lineares foram ajustadas, sendo selecionada
a melhor, conforme o coeficiente de determinagéo (R?).

O coeficiente de determinacéo é o percentual da dispersao da variavel
dependente pela reta estimada na regresséo (modelo), sendo expresso em
percentagem. O restante € explicado pelo erro, que pode ser devido a
auséncia de outras variaveis, erros de mensurac¢ao das variaveis e ao erro-
aleatdrio (Edestatistica, 2006).

A interpretacado do coeficiente de determinacéao (R2), para reconhecer
a significancia dos ajustes, entre as variaveis dependentes e independentes
(produgao de serrapilheira e variavel dendrométrica), seguiu a classificagéo
estabelecida por Schmidt (1977), a qual foi descrita nas seguintes
denominagdes: (0,00 — 0,19) correlagdo muito fraca; (0,20 — 0,39) correlagao
fraca; (0,40 — 0,69) correlagdo moderada; (0,70 — 0,89) correlagéao forte e
(0,90 — 1,00) correlagdo muito forte.

No ajuste das equagbes foi utilizada a andlise de regressao do
aplicativo computacional SAEG 9.0, e as figuras foram confeccionadas com

o auxilio do programa Excel.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Producao de Serrapilheira

A producdo anual média de serrapilheira na floresta nativa foi
16,7 t ha' e na capoeira 8,3 t ha”'. Em termos de proporgao, a producéo da
capoeira foi em média 50% menor que na floresta nativa durante os meses
avaliados.

Observou-se também que as maiores producdes de serrapilheira
foram obtidas no periodo seco (margo-setembro), época em que ocorre o
declinio das chuvas e ocasido em que a vegetacgao perde suas folhas.

Resultados semelhantes quanto a diferenca de producido entre
sistemas foi observada por Fernandes (2005), que obteve maior produgao
de serrapilheira na floresta nativa em relagdo a capoeira, respectivamente,
9,04 t ha e 6,36 t ha™'. Teixeira et al. (2001) também verificaram que a
quantidade de serrapilheira produzida na floresta primaria foi maior em
relagao a capoeira.

Uma caracteristica importante que esta diretamente ligada e influencia
a producao de serrapilheira é a fase de sucessao que ambos encontram,
pois a menor produgdo encontrada na capoeira possivelmente foi
consequéncia da continua regeneracdo da vegetacdo, afetada por um
incéndio florestal.

Da mesma forma Cunha (1997) encontrou diferenga na produgao de

serrapilheira em trés fases sucessionais de floresta estacional decidual na
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regiao central do Rio Grande do Sul, pois observou produgdes de
9,5 t ha' ano™ para floresta secundaria (30 anos), enquanto que para a
capoeira (13 anos) e o capoeirao (19 anos) foram obtidos valores menores,
respectivamente, iguais a 5,7 e 7,9 tha™ ano™.

A diferenca de producdo entre ambientes foi avaliada por Miller
(1995), o qual verificou que a diferenga de produtividade pode estar ligada a
fase de desenvolvimento dos povoamentos florestais e que a maior parte do
produto fotoassimilado foi destinado para a producdo de serrapilheira,
encontrando limite de producao até o fechamento do dossel.

Do mesmo modo, Gonzales e Galhardo (1982) constataram que a
taxa de producao de serrapilheira é distinta tanto na idade da planta, como
também no ecossistema florestal, uma vez que a produgado é diretamente
proporcional ao aumento da idade da floresta até o seu climax, onde a
estabilidade é atingida.

Dentre os meses avaliados observou-se que as produg¢des médias
mensais na floresta nativa foram maiores e estatisticamente diferentes em
relagdo a capoeira, exceto para o més de fevereiro, onde as produgdes na
floresta nativa e na capoeira foram, respectivamente, 0,77 e 0,54 t ha™,
(Figura 6).

A diferenga de produgao pode estar ligada também as dimensdes das
arvores, pois o tamanho meédio das arvores na floresta nativa foi maior do
que na capoeira. Segundo Teixeira et al. (2001), a produgcédo anual de
serrapilheira é fungdo do ambiente, natural ou cultivado, e de seu estagio de
desenvolvimento.

Nos meses de setembro e de outubro foi observado que, mesmo com
o inicio das chuvas, a deposicao de serrapilheira foi semelhante ao do
periodo seco. Segundo Luizdo (1989), esse fato foi resultante do efeito das
primeiras chuvas que sao acompanhadas por fortes ventos.

Os meses compreendidos entre margo e setembro (seco) foi o
periodo de maior deposicdo, sendo responsavel por mais de 60% da
producao anual de serrapilheira (10,6 t ha'1). E o periodo de menor producao

foi nos meses de outubro a fevereiro (chuvoso).
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FIGURA 6. Produgdo média mensal de serrapilheira na floresta nativa e na
capoeira. Letras iguais n&o diferem entre si pelo teste de Tukey 5%.

Segundo Herbohn e Congdon (1993), a ocorréncia de maior produgéo
de serrapilheira na estagao seca ¢ influenciada principalmente pelo estresse
hidrico.

Martins e Rodrigues (1999) observaram que as maiores taxas de
producdo de serrapilneira em florestas tropicais sao obtidas na estacao
seca. Interferéncias, também, existem na deposicao de serrapilheira que
variam durante o ano com as estagdes climaticas, crescendo das regides
frias para as tropicais (Lima, 1987).

Dias e Oliveira Filho (1997) verificaram que a maior produ¢do nos
meses frios e secos do ano seria uma caracteristica tipica de florestas
tropicais estacionais e nas regides tropicais e subtropicais, onde a alta

deposicdo ocorre na transicao entre a estacado seca e a estacédo chuvosa.
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Na floresta nativa, a produgédo de serrapilheira, no més de agosto,
diferiu somente dos meses de fevereiro e novembro (Tabela 1). A forma
mais heterogénea da vegetacao na floresta nativa, possivelmente contribuiu
para aleatoriedade da deposicao.

A maior deposicado de serrapilheira na capoeira também ocorreu no
més de agosto, diferindo estatisticamente de todos os outros meses.
Segundo Swamy e Proctor (1994), as temperaturas médias sao mais baixas
no inverno, o que contribuiu para a deposicdo de material sobre o solo,
caracteristica tipica de florestas tropicais.

Outras caracteristicas de sazonalidade de produgdo foram
constatadas por Brun et al. (1999), em florestas da regido Sul do Brasil, pois
nesses ecossistemas as auséncias de extremos climaticos, aliadas a
diversidade floristica permitem que essas florestas produzam serrapilheira

durante todo o ano, mesmo com maior derrubada apds o inverno.

TABELA 1. Producado mensal de serrapilheira em floresta nativa e capoeira

Més Floresta Nativa Capoeira
t ha™

Dezembro 1,07 ab 0,47 c
Janeiro 1,22 ab 0,60 c
Fevereiro 0,72b 0,54 c
Margo 1,16 ab 0,33 ¢c
Abril 1,38 ab 0,47 c
Maio 1,15 ab 0,51c¢
Junho 1,48 ab 0,56 c
Julho 1,69 ab 1,14 b
Agosto 2,07 a 1,49 a
Setembro 1,69 ab 1,06 b
Outubro 1,52 ab 0,74 bc
Novembro 0,78 b 0,39 c
Anual 16,7 A 8,3B

Letras minusculas iguais na coluna e maiusculas iguais na linha nao diferem entre si pelo
teste de Tukey 5%.
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4.2 Carbono na Serrapilheira

Os teores médios anuais de carbono obtidos na serrapilheira foram de
47,5% para a floresta nativa e 48,1% para a capoeira e, de maneira geral,
observou-se também que n&o houve diferenca estatistica na concentracao
anual de carbono entre a floresta nativa e a capoeira (Figura 7).

Os valores obtidos nesta pesquisa foram semelhantes aos
observados por Chan (1982), onde a concentracdo de carbono na
serrapilheira, contido em floresta da Malasia estava entre 45-50%. Menor
concentragdo de carbono na serrapilheira foi observada por Higuchi e
Carvalho Jr. (1994), os quais detectaram que em florestas tropicais de terra
firme na regido amazdnica o teor médio foi de 39%.

A variacdo na concentragao de carbono no periodo avaliado, entre a
floresta nativa e a capoeira, de modo geral, apresentou muita irregularidade
de distribuigdo, a qual provavelmente pode estar relacionada a diversidade
de espécies encontradas em cada local.

Segundo Wang et al. (2001), o teor do carbono tem sido considerado
constante em florestas tropicais na China, para diferentes espécies, variando
pouco entre os trabalhos que avaliam esse elemento, pois utilizam um fator
linear no teor de carbono de 0,45 para determinacdo do estoque do
elemento.

Os resultados de coeficientes de variacdo foram baixos nos meses e
no ano abordados (4,02%), os quais provavelmente determinaram a
homogeneidade no teor de carbono na serrapilheira entre os sistemas. Com
os teores médios de carbono obtidos foram estimados os estoques desse
elemento na serrapilheira da floresta nativa e da capoeira, que foram

respectivamente, 7,98 e 3,95 tha™' ano™.
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FIGURA 7. Teores de carbono na serrapilheira da floresta nativa e da
capoeira. Letras diferentes no més diferem entre si pelo teste de Tukey 5%.
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4.3 Caracteristicas Dendrométricas

A floresta nativa e capoeira sao diferentes em dimensdes biométricas
das arvores, sendo a floresta superior em quase todos os aspectos, exceto
para o nimero de arvores, 14 e 30 individuos/100? (Tabela 2). Isso reflete a
presencga de regeneragao na capoeira, em consequéncia do incéndio sofrido
no local ha 13 anos. Os resultados médios, por parcela, da floresta nativa e
capoeira encontram-se nos Anexos A e B.

A circunferéncia (CAP) e o didmetro a altura do peito (DAP) da
floresta nativa foram maiores em relagdo a capoeira em 53,8%. Com os
resultados de altura (Hf) e didmetro (DAP), estimou-se volume do fuste na
floresta nativa (17,49 m> ha™") e na capoeira (3,4 m* ha™"), onde foi detectado

diferenca de 80,7% entre ambos.
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TABELA 2. Resultados médios de 40 parcelas das variaveis dendrométricas dos

sistemas
N CAP DAP g Hf Volume AC G
plantas/
100 m? cm m? m m? m?
Floresta N. 14 41,41 13,18 0,0291 590 0,1749 14,88 0,3890
Capoeira 30 26,93 8,57 0,0083 4,94 0,0338 6,55 0,2478

A diferenga existente entre a floresta nativa e a capoeira referente a
area basal média (G) foi de 28,5%. A diferenca na altura média do fuste (Hf)
entre a floresta nativa e a capoeira foi de 16,3%. Essa pequena diferenca
possivelmente foi influenciada pelo maior crescimento em altura na capoeira,
uma vez que trata-se de um ambiente em estagio de sucesséo inicial, sendo
assim, a competi¢do intra e inter-individuos sao acentuadas, o que estimulou

o crescimento primario (altura).

4.4 Correlagao Entre a Producao de Serrapilheira e as Variaveis

Dendrométricas

4.4.1 Produgao de Serrapilheira em Fung¢ao do Diametro Médio a Altura
do Peito (DAP)

A produgédo de serrapilheira foi ajustada com o DAP na floresta nativa
e na capoeira. Nesse caso, observou-se forte ajuste da equagao quadratica
(R? = 80%), entre dados de producdo de serrapilheira e o DAP (Figura 8).
Segundo a classificagcdo de Schmidt, (1977) a correlagao foi interpretada

como ajuste forte.
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A melhor equacéo para a estimativa da produgao de serrapilheira na
capoeira foi a linear (R> = 96%). Essa significancia encontrada foi
classificada, segundo Schmidt, (1977) como correlagédo muito forte.

O didmetro dos individuos na capoeira foi mais homogéneo se
comparado com a floresta, o que possivelmente auxiliou no maior ajuste
entre os dados avaliados.

A contribuicdo do DAP para estimar a produgao de serrapilheira foi
significativa, o que confirma a importancia dessa variavel no setor florestal,
para o manejo das vegetagoes.

Em povoamentos nativos e plantados, o DAP é obtido e utilizado para
estimar variaveis de interesse como a altura e o volume, pois sdo medidos
com maior precisdo (Leite e Andrade, 2003). Nesse sentido, é possivel o
estudo de regressdo para estimar uma variavel qualquer de dificil
mensuragao (altura do fuste, altura total, altura da copa, etc.) por meio de
uma de facil obtencéo, que é o DAP (Bartoszeck et al., 2002).
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FIGURA 8. Producdo média de serrapilheira (t.ha™) na floresta nativa e na
capoeira em fungao do didmetro a altura do peito (DAP).
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O resultado indicou que a equacao quadratica pode ser utilizada para
estimar a produgao de serrapilheira em toneladas por hectare, utilizando-se
a medida do diametro a altura do peito.

Estudos com ajuste de equagbes para estimativas de volumes
médios, alturas dos individuos, indice de afilamento e outras variaveis sdo
desenvolvidos para o manejo florestal em povoamentos artificiais e naturais,
identificando a importancia do DAP para prognoses (Schneider et al., 1999;
Souza et al., 2003)

4.4.2 Producgédo de Serrapilheira em Fungdo da Area Transversal Média

(9)

Ao estimar a producdo de serrapilheira na floresta nativa (R* = 99%) e
na capoeira (R? = 93%) em funcdo da area transversal média (g), observou-
se que ambas apresentaram correlagdes significativas (Figura 9), onde

segundo Schmidt, (1977), é classificado como correlagdo muito forte.
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2 |
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FIGURA 9. Producéo de serrapilheira (t ha'1) em fungao da area transversal
média (g).
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A area transversal média foi avaliada também por Souza et al. (2003),
0s quais detectaram que a variavel serviu de 6timo estimador da carga de
serrapilheira (material combustivel) em povoamentos de pinus e eucalipto.
Por outro lado, Moreira-Burger e Delitti (1999) avaliaram a fitomassa epigea
da mata ciliar do rio Mogi-Guagu-SP e verificaram que existe uma forte
correlagao entre a fitomassa obtida e a area basal total das parcelas.

Nesta pesquisa, os resultados com ajuste de equagbes quadraticas
apresentaram melhores correlagdes. Nesse sentido, Batista et al. (2001)
observaram que modelos nao-lineares com relacbes didametro-altura em
diferentes tipologias de floresta, mostraram-se mais adequados a
correlagdes, onde as caracteristicas das curvas de respostas dessas

equacodes possibilitam a extrapolagao para variadas situagoes.

4.4.3 Producao de Serrapilheira em Fungao do Numero de Individuos

(N)

Foi detectada correlagdo muito forte entre a produgao de serrapilheira
e o inverso do nimero de individuos na floresta nativa, R> maior que 95%
(Figura 10).

A equagdo que melhor correlacionou-se para a estimativa da
producdo de serrapilheira na capoeira foi a equagédo quadratica com ajuste
de 92%, isto significa que existe alta probabilidade, de que menos de 8% da
produgao nao esteja sendo explicada pelo ajuste. Para obter-se elevado
ajuste dos dados de producdo de serrapilheira, estes foram correlacionados
com a relag&o inversa do numero de individuos (1/N).

A densidade média mais elevada na capoeira foi resultado da
degradagao pela agdo da queimada, o que provocou o aumento do numero
de individuos com menores dimensdes, se comparado com a floresta nativa,

resultando assim em menor produgao de serrapilheira.
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FIGURA 10. Produgao de serrapilheira (t ha™) em funcéo do inverso nimero
de individuos (1/N).

Nesta pesquisa, a producdo de serrapilheira nos ambientes
estudados, teve comportamento diferenciado em relacdo a locais
reflorestados com diferentes densidades. Segundo Souza (1997), a
producdo de serrapilheira em eucaliptais (2.550 arvores ha'1) foi
significativamente maior em relacdo ao reflorestamento com bracatinga
(500 arvores ha™).

Segundo afirma Bartoszeck (2002), em areas de reflorestamento,
quanto maior a densidade, menor sera a expressao em diametro com a
distribuicdo homogénea dos individuos dentro do povoamento, quando
comparado a espagamentos maiores, pois os individuos nessa situagcao tém

crescimento em didmetros mais acentuados.
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4.4.4 Produgao de Serrapilheira em Fungao do Volume (V)

Foi realizado ajuste com a equagao quadratica entre a producgéo de
serrapilheira e o volume médio na floresta nativa (Figura 11), onde foi obtida
correlacdo moderada (R? = 55%).

Quando correlacionada a produg¢ao de serrapilheira na capoeira, com
o volume foi observado um ajuste muito forte (R?> = 99%), onde verificou-se
que o erro aleatdrio foi de 1%. Com isso, pode-se dizer de modo geral que,
quanto maior o volume médio dos fustes na capoeira, maior sera a produgao
de serrapilheira. Da mesma forma que a produgdo de serrapilheira foi
ajustada com o DAP, a equacgao relacionando com o volume tiveram a

mesma tendéncia, pois € obtido a partir do didmetro.

25 - o Floresta Nativa = Capoeira
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FIGURA 11. Producgéao de serrapilheira (t ha'1) em funcado do volume médio
(m?®) na floresta nativa e na capoeira.
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4.4.5 Producgao de Serrapilheira em Fungao da Altura do Fuste (Hf)

Ao analisar a correlacdo entre a producao de serrapilheira e altura do
fuste na floresta nativa, observou-se ajuste moderado, pouco superior aos
49% de R? (Tabela 8).

Para a capoeira, a equagao quadratica apresentou forte ajuste entre
os dados de producao de serrapilheira e altura do fuste, constatando-se alta
correlagdo (R? = 87%).

O coeficiente de determinacéo obtido para a capoeira foi maior que o
observado na floresta nativa, resultado esse que pode ser explicado pela

distribuicdo mais homogénea das alturas dos individuos nesse ambiente.

16 - & Floresta Nativa m Capoeira
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FIGURA 12. Producao de serrapilheira em fungao do inverso da altura dos
fustes (1/Hf).

A altura do fuste das arvores € uma variavel dendrométrica utilizada

em inventarios, haja vista sua importancia para obtengao do volume e para o
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correto manejo de florestas nativas e plantadas. Porém, a sua mensuragao é
indireta, com isso torna-se fator de complexidade para a sua obtencao,
quando comparada ao didmetro que é medido diretamente.

Para obter 49% de correlagdo entre as variaveis dependentes e
independentes foram realizadas transformagdes da variavel altura dos fustes
(Hf), calculando-se a relagdo inversa da altura do fuste (1/Hf). Essa
alternativa de transformacédo de dados, utilizada por Stampfer (1995) em
estudos com arvores na Australia provocam aumento da dispersao nos
menores valores e uma aproximagao dos maiores valores.

De todas as variaveis estudadas, a altura do fuste (Hf) foi a que
menos contribuiu para o ajuste de equacgdes, isso pode ser explicado porque

€ uma variavel obtida de modo indireto, o que dificulta sua medigao.

4.4.6 Producio de Serrapilheira em Fungio da Area da Copa (AC)

Na correlagao entre a producao de serrapilheira e a area de copa, da
floresta nativa foi obtido ajuste forte (R* = 81%), ou seja, foi observado
aumento da produgao anual de serrapilheira com o incremento da area de
copa (Figura 13).

Para estimar a producao de serrapilheira em fungao da area de copa
na capoeira foi correlacionada a equacdo quadratica que foi obtido
coeficiente de determinacéao de 99%.

O melhor ajuste entre a produgao de serrapilheira e a area da copa foi
obtido pela equacéo logaritmica, isto se deve a flexibilidade que a equagéao
absorve inflexdes, o que n&o é distinguida em modelo linear. Segundo
Batista et al., (2001), estudando a relagdo hipsométrica (relagdo diametro-
altura) em trés tipos de florestas, verificaram que modelos lineares tém

limitagdes, pois ndo distinguem uma ou mais variagdes.
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FIGURA 13. Correlacédo quadratica entre a producao de serrapilheira com a
area da copa.

Por dificuldade de mensuragéo da area da copa (AC), devido a forma
irregular das copas das arvores, assim como medi¢cdo de suas alturas, as

equacgdes podem ser desfavorecidas no ajuste.
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5. CONCLUSOES

1. As produgdes anuais de serrapilheira foram de 16,7 t ha' na floresta

nativa e de 8,3 tha™' na capoeira;

2. O teor médio de carbono foi de 47,5% para a floresta nativa e 48,1% para

a capoeira;

3. A variavel que melhor estimou a producdo de serrapilheira na floresta

nativa foi a area transversal média;

4. Para estimar a producdo de serrapilheira na capoeira, as variaveis

melhores correlacionadas foram a area da copa e o volume.
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7 ANEXOS

ANEXO A. Variaveis dendrométricas médias da floresta nativa.

PARCELA N CAP DAP g Hf \'} AC G
Plantas
/100 m? cm cm m? m m> m? m?
1 7 53,14 16,92 0,0352 6,64 0,1637 29,67 0,2464
2 10 30,60 9,74 0,0112 4,60 0,0564 13,21 10,1121
3 16 39,56 12,59 0,0250 5,50 0,1437 19,72 0,3999
4 13 31,31 9,97 0,0195 4,15 10,0689 9,02 0,2541
5 13 4415 14,05 0,0273 6,58 0,1821 19,46 0,3555
6 13 31,23 9,94 0,0169 4,88 0,0947 9,84 0,2199
7 8 29,00 9,23 0,0104 5,56 0,0614 9,57 0,0832
8 15 59,33 18,89 0,0408 7,07 0,2718 15,22 0,6116
9 16 47,31 15,06 0,0401 5,84 10,2284 290 0,6411
10 17 4368 13,90 0,0373 6,38 0,2506 17,68 0,6348
11 11 55,18 17,56 0,0413 6,14 0,2597 42,80 0,4543
12 11 53,27 16,96 0,0480 5,59 0,3071 25,18 0,5283
13 11 53,91 17,16 0,0450 6,05 0,2849 32,27 0,4948
14 15 47,73 1519 0,0581 6,50 0,4937 16,60 0,8708
15 18 52,56 16,73 0,0398 5,50 0,2323 27,06 0,7160
16 14 36,21 11,53 10,0163 5,04 0,0756 7,80 0,2278
17 13 26,62 8,47 0,0082 5,27 0,0418 6,22 0,1061
18 16 4438 14,13 0,0297 5,69 0,1627 13,45 10,4753
19 14 49,07 15,62 0,0291 5,18 0,1190 20,64 0,4077
20 17 36,82 11,72 10,0238 5,53 0,1163 8,69 0,4043
21 10 36,90 11,75 10,0280 6,45 0,2380 17,61 0,2799
22 14 4257 13,55 0,0242 593 0,1452 11,84 0,3386
23 16 32,75 10,42 10,0130 4,84 0,0562 11,79 0,2073
24 13 39,77 12,66 0,0151 6,73 0,0790 9,59 0,1965
25 18 40,89 13,02 0,0205 6,03 0,1186 12,24 0,3691
26 8 37,00 11,78 10,0133 5,56 0,0613 11,07 0,1067
27 15 34,27 10,91 0,0146 6,37 0,1213 11,65 0,2197
28 17 4265 13,57 0,0238 6,71 10,1454 15,03 0,4041
29 10 27,00 8,559 0,0110 545 0,0575 9,37 0,1101
30 20 35,00 11,14 0,0251 6,38 0,1454 13,37 0,5027
31 16 38,06 12,12 10,0218 6,63 0,1505 8,58 0,3487
32 19 2268 7,22 0,0058 558 0,0346 5,88 0,1110
33 10 58,50 18,62 0,1114 4,75 0,6144 14,39 1,1143
34 12 2433 7,75 0,0070 6,08 0,0445 7,33 0,0840
35 13 28,54 9,08 0,0106 6,19 0,0578 8,53 0,1383
36 13 65,00 20,69 10,0787 6,73 0,4955 15,84 1,0237
37 17 39,76 12,66 0,0229 6,79 0,1296 12,42 0,3892
38 9 46,00 14,64 0,0274 5,72 0,1321 18,68 0,2469
39 10 40,70 12,96 0,0201 6,65 0,1024 13,39 0,2008
40 14 58,79 18,71 0,0660 6,82 0,4501 19,78 0,9236
MEDIA 14 41,41 13,18 10,0291 590 0,17749 14,88 0,3890
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ANEXO B. Variaveis dendrométricas médias da capoeira.

PARCELA N°IND CAP DAP g Hf volume AC G
Plantas
/100 m? cm cm m? m m° m? m?
1 25 29,84 9,50 0,0087 5,38 0,0385 7,95 10,2171
2 27 2452 7,80 0,0071 5,13 0,0303 6,28 0,1914
3 35 2491 793 0,0068 4,83 0,0231 6,02 0,2375
4 32 30,31 9,65 0,0096 5,06 0,0348 6,68 0,3057
5 31 28,68 9,13 0,0091 5,48 0,0399 8,42 0,2829
6 35 28,34 9,02 0,0087 5,61 0,0382 8,50 10,3043
7 28 25,39 8,08 0,0063 6,00 0,0270 6,55 0,1764
8 27 32,00 10,19 10,0094 6,09 0,0420 8,97 10,2538
9 23 34,04 10,84 10,0134 6,15 0,0597 12,99 0,3075
10 25 33,12 10,54 10,0127 5,62 0,0545 12,21 10,3172
11 29 32,38 10,31 0,0118 4,69 0,0448 6,93 0,3409
12 32 31,34 9,98 0,0111 4,56 0,0422 6,00 0,3565
13 29 34,28 10,91 10,0126 5,05 0,0517 8,67 0,3661
14 34 27,68 8,81 0,0083 4,71 0,0351 6,66 0,2816
15 37 30,43 9,69 0,0099 4,86 0,0421 5,77 0,3646
16 39 29,44 9,37 0,0094 5,86 0,0540 5,64 0,3661
17 25 32,00 10,19 10,0158 4,82 0,0686 10,44 0,3955
18 21 33,24 10,58 10,0167 4,98 0,0785 10,31 10,3514
19 28 31,39 9,99 10,0129 545 0,0594 8,11 0,3604
20 26 32,12 10,22 10,0128 6,04 0,0632 8,47 0,3340
21 42 28,98 9,22 0,0081 5,27 0,0318 6,19 0,3419
22 43 34,28 10,91 10,0105 5,65 0,0413 7,62 0,4503
23 22 27,91 8,88 0,0079 4,89 0,0303 7,75 0,1749
24 22 2223 7,08 0,0052 4,57 0,0186 494 0,1136
25 34 23,82 7,58 0,0061 4,93 0,0218 4,33 0,2077
26 38 2461 7,83 0,0065 5,01 0,0236 4,86 0,2464
27 34 23,50 7,48 0,0059 5,07 0,0216 6,09 0,2021
28 30 24,70 7,86 0,0069 5,32 0,0263 6,89 0,2069
29 35 22,31 7,10 0,0046 4,51 0,0165 3,66 0,1606
30 35 21,51 6,85 0,0042 4,47 0,0147 3,44 0,1461
31 27 19,56 6,22 0,0033 4,28 0,0105 2,75 0,0899
32 27 19,37 6,17 0,0032 4,13 0,0097 2,60 0,0868
33 29 2486 7,91 0,0089 4,07 0,0318 5,98 0,2581
34 35 24,09 7,67 0,0080 4,09 0,0285 6,14  0,2809
35 19 18,89 6,01 0,0034 3,29 10,0073 2,71 0,0653
36 17 17,59 5,60 0,0031 3,38 0,0069 2,36 0,0520
37 36 21,17 6,74 0,0051 3,75 0,0162 461 0,1830
38 34 22,03 7,01 0,0055 4,15 0,0182 5,09 0,1856
39 27 25,04 7,97 0,0066 5,13 0,0244 6,15 0,1776
40 28 2550 8,12 0,0062 5,16 0,0246 6,31 0,1727
MEDIA 30 26,93 8,57 10,0083 494 0,0338 6,55 10,2478
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