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RESUMO

O estudo, de natureza histérica, teve como objeto a Educagdo Matemética, nos anos
de 1960 e 1970, nos cursos Técnicos Industriais do Paranda no contexto do
Movimento da Matemética Moderna (MMM). A fundamentacéo tedrica apoiou-se
principalmente em bibliografia disponivel sobre: a educag¢do nos cursos técnicos,
Cunha (1977), Kuenzer (1989); a constituicdo das disciplinas escolares, Chervel
(1990); a cultura escolar, Julia (2001); a histéria cultural, Certeau (1982); o MMM,
Kline (1976), Valente (2003, 2006). Tendo como objetivo investigar, nas décadas de
1960 e 1970, as possiveis relacbes entre o Ensino Técnico Industrial Federal do
Estado do Parand e o MMM, o estudo utilizou fontes histéricas localizadas em
arquivos da antiga Escola Técnica Federal do Parand (ETFPR), o cenario da
presente investigacdo. Foram analisados planos de curso, manuais de alunos
denominados “Auroras”, boletins informativos, jornais institucionais, Atas do
Conselho de Professores e colecdes de livros. Também foram realizadas entrevistas
com quatro professores e um ex-aluno da ETFPR. O estudo mostrou que no inicio
das décadas de 1960, a maior preocupagao da escola era com a falta de formacgéao
cientifica dos professores de cultura técnica. Entre 1957 e 1962, a ETFPR realizou
cursos de formagdo de professores através do acordo firmado com a Comissao
Brasileiro Americana de Aprendizagem Industrial (CBAI). A organizagao e a cultura
escolar da escola técnica apds esse periodo seguiriam influenciadas fortemente
pelas idéias de método, racionalidade, eficiéncia e de produtividade, inculcadas
pelos americanos. Através dos documentos percebeu-se que muitos professores
que lecionavam Matematica ndo eram formados nesse campo de saber. Havia um
distanciamento entre os professores de Matematica e cultura técnica que se refletia
em uma Matematica isolada, sem vinculagdo com as disciplinas técnicas. Na
segunda metade da década de 1960 a ETFPR mantinha convénio com o Colégio
Estadual do Parana (CEP), sendo que alguns de seus professores participaram da
elaboracdo do livro de Matematica Moderna para o ensino ginasial proposto pelo
Nucleo de Estudo e Difusdo do Ensino da Matematica (NEDEM). Esta participacao
nao se refletiu numa mudanca nos programas de Matematica do ginasio industrial e
do colégio técnico pois os professores continuaram utilizando como referéncia livros
anteriores ao MMM. Fatores como a baixa taxa de renovacao dos professores de
Matematica, a gradativa extingcdo do ginasio industrial a partir de 1970 e a falta de
relagdo entre os cursos técnicos e o MMM podem ter levado a uma apropriacao em
forma de resisténcia por parte dos professores. No inicio da década de 1970, a
adocdo do sistema de ensino por objetivos baseado na taxionomia de Bloom
resultaria numa grande preocupac¢ao com o planejamento e controle das atividades
do professor. Alguns conteudos pontuais de Matematica moderna foram introduzidos
nos programas do curso colegial via livro didatico porem a ETFPR n&o teve uma
participacéo efetiva no Movimento Paranaense da Matematica Moderna. Através dos
depoimentos dos professores percebeu-se que houve uma insercdo nao-oficial do
MMM na ETFPR, mas foram encontrados poucos vestigios. Ja na década de 1980,
os professores de Matematica da ETFPR participariam da elaboracdo de uma
colecao de livros de Matematica com uma metodologia especifica ao ensino técnico.

Palavras-chave: Ensino Técnico Industrial, Educacdo Matematica, Ensino por
objetivos, Movimento da Matematica Moderna.



ABSTRACT

The study, which holds a historical nature, has as it primary object the area of
Mathematical Education, in the 60°s and 70’s, focalizing the Industrial Technical
Schools of Parand State, Brazil, in the context of the New Math Movement (NMM).
The theoretical foundations were mainly based on available bibliography about:
Teaching on Technical Schools, Cunha (1977), Kuenzer (1989); the constitution of
scholar courses, Chervel (1990); the scholar culture, Julia (2001); the cultural history,
Certeau (1982); NMM review, Kline (1976). Assuming as object the investigation, in
60's and 70’s, of possible relations between education in Industrial Technical
Schools in Parana State and NMM, the study utilized historical sources located in
archives of the Federal Technical School of Parana (in portuguese —ETFPR), which
remains as the main scenery of this study. Materials like course plans, student
manuals named “Auroras”, information bulletins, institution periodics, teacher council
proceedings and book collections were analyzed. Besides of, interviews were
conducted with four teachers and one ex-student of ETFPR. The study has shown
that in the beginning of 60°s, the major preoccupation of the school was the lack of
scientific formation of the teacher of the technical courses. Between 1957 and 1962,
ETFPR has offered teacher formation courses in a collaboration agreement with
Industrial Apprentice Brazilian-American Commission (in portuguese — CBAI). The
scholar organization and culture of ETFPR after this period were strongly influenced
by the following American ideas: methodical approach, rationality, efficiency, and
productivity. The document analysis has shown that many math teachers did not
have the necessary formation to teach the corresponding courses. The teaching of
Mathematics was not properly related to the teaching of the technical courses. In the
second halt of 60°’s, the ETFPR has an agreement with the Parand’s State
Gymnasium (in portuguese — CEP), that provided a common elaboration of the New
Math Book for Gymnasium Education proposed by Nucleus of Dissemination of the
Teaching of Mathematics (in portuguese — NEDEM). The ETFPR teacher
participation had not reflected in a change of the Math Courses Plans of the industrial
gymnasium and secondary school, whereas the teachers did not change the
reference books previously used. Factors as the low teacher renovation tax, the
gradual extinction of industrial gymnasium in the beginning of 70’s, and the lack of
relations between the technical schools and NMM maybe had leaded to an
appropriation in a resistance form by the teachers. In the beginning of 70’s, the
adoption of a teaching system by objectives based on Bloom’s Taxonomy resulted in
a great care with the control of teacher’s planning and activities. Some contents of
New Mathematics were introduced in the courses books however ETFPR had not
effectively participated in the NMM in Parana. The teachers interviews has exhibited
that there was a non-official insertion of NMM in ETFPR, but few traces were found.
In 80°s, the ETFPR math teachers had participated in the elaboration of a collection
of mathematics books with a methodology that was especially focused on technical
teaching.

Key words: Industrial Technical Teaching, Mathematics Education, Objectives
Teaching, New Math Movement.
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1 INTRODUCAO

Progresso, tecnologia, desenvolvimento, novo ensino, nova Matematica. A
Matematica Moderna foi o maior movimento de reforma do século XX. Surgiu nos
anos sessenta para suprir os anseios de matematicos, pedagogos, psicélogos e da
sociedade em geral que necessitava de uma mudanga nos conteudos e na forma de
ensinar Matematica para atender a um novo conhecimento cientifico e tecnol6gico
que estava surgindo.

No Brasil, 0 movimento ganhou corpo com a criagdo em Sao Paulo do GEEM
— Grupo de Estudos do Ensino da Matematica, sob a coordenacdo de um dos
principais idealizadores brasileiros, Professor Osvaldo Sangiorgi. Pelas acdes
desencadeadas pelo referido grupo, as discussdes aumentaram e o movimento se
espalhou por varios estados do pais.

Segundo Burigo (1990, p.258), o discurso dos modernistas pregava a
valorizacdo da Matematica e sua adequacao as novas necessidades sociais tendo
como pano de fundo comum a bandeira do progresso, do desenvolvimento, da
modernizacao e da aceleracao tecnoldgica.

Neste contexto, o ensino técnico industrial teve um papel fundamental nos
projetos econdmicos da sociedade dos anos 1960 -1970, para os quais a aceleragéao
do aprendizado da populagao, principalmente de baixa renda, permitiria o preparo de
mao-de-obra qualificada e também a absorcdo de tecnologia importada dos paises
centrais, tanto no campo industrial como no campo de formacao de consumidores
para essa mesma tecnologia. Uma das principais caracteristicas do ensino técnico
seria a separacao entre o pensar e o fazer, fruto da divisdo do trabalho produzida
pelo modo de producao capitalista.

No Parand, a Escola Técnica Federal desempenhava o papel de formar mao-
de-obra para a industria e estava diretamente ligada ao desenvolvimento tecnoldgico
do Estado. Basta saber qual era a situacdo dos cursos técnicos industriais nas
décadas de 1960 e 1970, como era a Educacdo Matematica nesta modalidade de
ensino e como foi a apropriagdo do Movimento da Matematica Moderna por parte
dos professores e coordenadores.

Varios motivos nos levaram a pesquisar a Educacao Matematica nas escolas

técnicas. Um deles € trazer para o ambito académico discussoes referentes a essa



modalidade de ensino, que possui tao escassa literatura, inserindo o discurso dos
professores de Matematica do Ensino Técnico na Histéria da Educacao Matematica
Brasileira. Acreditamos que “Cada resultado individual se inscreve numa rede cujos
elementos dependem estritamente uns dos outros, e cuja combinacdo dinamica
forma a histéria num momento dado” (CERTEAU, 1982, p. 72).

Consideramos nesse estudo a importancia de ampliar as fronteiras da
Educacdo Matemética, buscando em sua historia, marcas culturais que uma vez
reveladas possam mostrar a singularidade das formas de inser¢do do Movimento da
Matematica Moderna (MMM) em escolas como a Escola Técnica Federal do Parana
(ETFPR'), em cujas finalidades possam manter estreitas relagdes com os ideais
modernizadores da disciplina Matematica.Caso contrario, procuramos identificar
quais foram os fatores que levaram a resisténcia e falta de interesse pelos ideais
modernizadores por parte dos professores do ensino técnico.

Outra motivacao surgiu do interesse de compreendermos 0s mecanismos de
poder presentes nas instituicdes escolares e também o interesse em percebemos as
suas resisténcias possiveis a mudancas no caso especifico da Educagao
Matematica. O estudo do passado:

Permite a uma sociedade situar-se, dando-lhe, na linguagem, um passado,
e abrindo assim um espago préprio para o presente: ‘marcar’ um passado, é
dar um lugar a morte, mas também redistribuir o espago das possibilidades,
determinar negativamente aquilo que esta por fazer e, conseqiientemente,

utilizar a narratividade, que enterra os mortos, como um meio de
estabelecer um lugar para os vivos. (CERTEAU, 1989, p.107)

Também vale ressaltar a importancia dos estudos histéricos regionais.
Segundo Miguel (1999) as diferencas culturais, diversidades e peculiaridades
regionais contribuem “para complementar ou enriquecer a histéria da educacéo,
permitindo que a identificagdo das mesmas e sua compreenséo no contexto nacional
possibilitem uma nova sintese” (p.87).

Segundo Barros (2005, p.26), “E preciso considerar que aquilo que uma
época ou sociedade considera digno de estudo podera ser ou ter sido considerado

irrelevante em outro momento histérico ou situagéao social”.

1 - - L L
Fundada em 1909, sofreu vérias alteragbes na sua denominacdo. No inicio como Escola de

Aprendizes Artifices. Em 1942, como Escola Técnica de Curitiba (ETC), de 1966 até 1979 sua
denominagao era Escola Técnica Federal do Parana (ETFPR), de 1979 até 2006 Centro Federal de
Educacgdo Tecnoldgica do Parana (CEFETPR) e atualmente Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana (UTPPR). Utilizaremos a denominagcdo ETFPR por compreender a maior parte de nossos
estudos.
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Na qualidade de professora de Matematica e historiadora, meu problema de
pesquisa é: Quais as possiveis relacdes entre a Matematica Moderna e o ensino
técnico oferecido pelo ETFPR? De que forma e sob que condicbes a Matematica era
ensinada na ETFPR durante as décadas de 1960 e 19707

1.1 OBJETIVOS

Investigar, nas décadas de 1960 e 1970, as possiveis relacdes entre o Ensino
Técnico Industrial Federal do Estado do Parand e o Movimento da Matematica
Moderna.

Obijetivos especificos:

a) ldentificar as marcas do MMM no cotidiano escolar dos
cursos técnicos do CEFET no periodo delimitado;

b) Coletar depoimentos de educadores que lecionavam na
escola técnica industrial federal na época do MMM;

c) Descrever a insercao das idéias do MMM na ETFPR, nos
conteudos ministrados;

d) Analisar o modelo de Educacdo Matemética enfatizado pelos
cursos técnicos, levando em consideragdo a formacgao
profissional x educacao geral;

e) Descrever a viséo de ex-alunos da ETFPR sobre a
Matematica ensinada nos cursos técnicos das décadas de
1960 e 1970.

1.2 METODOLOGIA

Muito mais que um simples olhar, recheado de conjecturas pretendemos
direciona-lo para desvios significativos, das manifestacbes complexas do objeto de
estudo, valendo-se de uma “operacgao técnica” (CERTEAU, 1982). “O entendimento

da histéria esta ligado a capacidade de organizar as diferencas ou as auséncias
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pertinentes e hierarquizaveis porque relativas as formalizagdes cientificas atuais”
(CERTEAU, 1982, p.81).

Um dos desafios da pesquisa histdérica € relacionar e diferenciar os
acontecimentos e os fatos sendo que “O primeiro condiciona a organizacao do
discurso; o segundo fornece os significantes, destinados a formar, de maneira
narrativa, uma série de elementos significativos” (CERTEAU, 1982, p.103).

Neste trabalho procuramos utilizar uma abordagem historico cultural para
compreender como foi a inser¢gdo do Movimento da Matematica Moderna nos cursos
Técnicos Industriais do Estado do Parana. Nos valemos dos ensinamentos de Michel
de Certeau (1982) para encarar a histéria como uma “operagdo” que pode ser
apropriada enquanto atividade humana, enquanto pratica. Também que a “a
operagado histérica se refere a combinacdo de um Jugar social, de praticas
‘cientificas’ e de uma escrita.” (CERTEAU, 1982, p.66). Entendemos a cultura como
uma ciéncia interpretativa a procura dos multiplos significados (GEERTZ, 1989) e a
cultura escolar como normas que definem conhecimentos a ensinar e condutas a
inculcar e as praticas como a transmissdao de conhecimentos e a incorporacao de
comportamentos (JULIA, 2001).

Nosso objeto de estudo é a Matematica ministrada na Escola Técnica Federal
do Parana (ETFPR), conceituado estabelecimento de ensino, localizada na cidade
de Curitiba, capital do Estado do Parana e que muito tem contribuido para a
formacdo de técnicos para as mais diversas fungdes da cadeia produtiva
paranaense. A construcdo das fontes tomou como ponto de partida os documentos
escolares disponiveis na Instituicdo, principalmente no Nucleo de Documentagéo
Histérica (NUDHI) e no Arquivo Geral da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana. Os documentos encontrados foram Atas de reunides do Conselho de
Professores, diarios de classe, manuais de alunos denominados “Auroras”, planos
de curso, grades curriculares, boletins informativos, jornais institucionais,
documentos oficiais da instituicio com regulamentos e normas das décadas
delimitadas além de uma colegcdo de livros de Matematica confecciona pelos
professores da instituicdo nas décadas de 1980. Uma grande dificuldade
encontrada para os pesquisadores iniciantes € que no inicio da pesquisa queremos

abracar o mundo mas, segundo Barros (2005, p.47):

Os projetos mais ambiciosos devem ceder lugar as propostas mais
exequiveis, e é preciso neste momento lidar com a perda: abandonar (ou
adiar) a utopia do conhecimento que desejariamos produzir em favor da
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concretude do conhecimento que pode ser efetivamente produzido. Os
recortes, agora menos por razdes cientificas do que por razdes praticas,
novamente se impdem.

Levada em conta nossas limitacbes e 0s recortes necessarios ao bom
andamento da pesquisa, inicialmente procuramos olhar para o conjunto de
documentos de forma analitica, buscando averiguar como poderiamos proceder para
torna-lo inteligivel, investigando os vinculos existentes com o tema de pesquisa.
Para o trabalho de campo organizamos um caderno de anotagdes, gravador e um
camera digital para fotografar os documentos. Depois de releituras e novas filtragens
os documentos foram organizados em fungéo das questdes a serem respondidas.

Para Certeau (1982) a escrita da historia deve se valer das “préticas
cientificas” que funcionam como regras que permitem controlar as operagdes
destinadas a produgéo almejada.

A énfase na dimensao historica justifica-se pela problematica levantada que
busca identificar os vestigios e marcas histéricas de uma cultura escolar especifica,
no caso, construida no contexto histérico dos cursos Técnicos Industriais do Estado
do Parana em suas relacées com o Movimento da Matematica Moderna de ambito
internacional e desencadeado no Brasil nas décadas de 1960 e 1970. Segundo o
historiador cultural Chartier (1992) a nocao de “apropriacdo” auxilia a compreender
quais 0s usos dados aos objetos pelos sujeitos que ajudaram a construir uma nova
cultura escolar. A andlise dos documentos formais e nao-formais e as entrevistas
com os sujeitos da pesquisa ajudaram a compreender os motivos e as crengas que
estdo por tras das agbes das pessoas e suas relagdes com a verdadeira pratica
pedagogica dos protagonistas da histéria. Sendo assim, os procedimentos utilizados
foram a analise documental de fontes primarias e secundarias e as entrevistas semi-
estruturadas.

A Analise Documental surgida da pesquisa historica € um dos métodos de
coleta de dados qualitativos, “baseados em documentos como material primordial,
sejam revisdes bibliograficas, sejam pesquisas historiograficas, extraem deles toda a
analise, organizando-os e interpretando-os segundo o0s objetivos da investigacao
proposta” (PIMENTEL, 2001, p. 180). Lombardi (2004, p. 155) afirma que, “ndo é
possivel o entendimento dos objetos de investigacdo sem as fontes”. No decorrer da
histéria 0 homem vai produzindo essas fontes. Nem toda agdo histérica fica

registrada, sendo assim a andlise documental € uma das técnicas da pesquisa
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histérica. Os documentos sdo um dos tipos de registro da histoéria que, quando
utilizados pelo pesquisados tornam-se fontes histéricas. Segundo Barros (2005) “A
fonte histérica € aquilo que coloca o historiador diretamente em contato com o seu
problema. Ela é precisamente o material através do qual o historiador examina ou
analisa uma sociedade humana no tempo”(p.63).

Historiografia, segundo Lombardi (2004), significa escrita da historia, ou seja,
registro escrito que na pesquisa historiografica busca o estudo de fontes primarias e
secundarias, pressupde o uso de métodos e teorias para modelar o processo € 0
resultado da construcdo desse conhecimento historiografico. O pesquisador deve
suplantar sua contemporaneidade na hora de interpretar e coordenar as evidéncias
da pesquisa para nao cair numa interpretacao errébnea e distorcida do passado. A
selecdo do material deve ser pertinente com o seu objeto de pesquisa.

Segundo Pessanha et al (2004) as fontes primarias podem relatar uma
histéria ainda ndo relatada nem analisada, pois alguns elementos de analise como
por exemplo, valores, comportamentos, praticas escolares nao sao visiveis nos
registros oficiais. As fontes primarias sdo elementos importantes para analisar
praticas escolares, esclarecer lacunas de documentos, de memdria, ou mesmo para
alterar esteredtipos cristalizados e reproduzidos através da utilizagdo apenas de

fontes secundarias. E ainda segundo Barros (2005, p.65):

O mais banal magazine, e talvez exatamente por causa desta banalidade,
constituir-se-4 para ele uma fonte privilegiada para perceber a vida
cotidiana, os padrées de consumo, o vocabulario de uma sociedade, os
seus modos de pensamento, sensibilidade e representacao.

A organizacao do material deve seguir um rigor metodoldgico. Para Pimentel
(p-184, 2001) organizar o material significa processar a leitura segundo critérios da
analise de conteudo, comportando algumas técnicas, tais como fichamento,
levantamento quantitativo e qualitativo de termos e assuntos recorrentes, criacao de
codigos para facilitar o controle e manuseio.

Para melhor compreender as relagées entre o Ensino Técnico e o MMM
realizamos entrevistas com quatro professores de Matematica que ainda trabalham
ou trabalharam na Escola Técnica Federal do Parana durante as décadas em
questdao e um ex-aluno que atualmente é professor da instituicdo. Primeiramente
procuramos estabelecer uma relacdo de empatia com os entrevistados. Segundo
Verena (2004, p.101):
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Uma relagdo de entrevista €, em primeiro lugar, uma relagao entre pessoas
diferentes, com experiéncias diferentes e opinides também diferentes, que
ttm em comum o interesse por determinado tema, por determinados
acontecimentos e conjunturas do passado. Esse interesse € acrescido de
um conhecimento prévio a respeito do assunto: da parte do entrevistado, um
conhecimento decorrente de sua experiéncia de vida, e, da parte do
entrevistador, um conhecimento adquirido por sua atividade de pesquisa e
seu engajamento no projeto.

Em seguida identificamos os entrevistados e definimos os objetivos de cada
entrevista. Durante a execucdo das entrevistas utilizamos aparelho gravador para
posterior degravacdo e analise dos dados que foi realizada de forma indutiva e
continua levando em consideracao o contexto natural do objeto analisado. O nome
dos professores e alunos entrevistados ndao foram revelados devido a dimenséao
ética da pesquisa. A estratégia principal das entrevista foi utiliza-las, ndo como
instrumento principal da pesquisa mas sim como uma maneira de esclarecer
algumas lacunas deixadas pelas fontes.

Através das fontes histéricas e da memoria viva de alguns professores da
época, procuramos encontrar vestigios da cultura escolar presente na ETFPR para

melhor compreender sua possivel relagdo com o MMM.

1.3 ORGANIZAGCAO DO TRABALHO

Com o propoésito de responder nossas questoes, esta pesquisa se desenvolve
em quatro capitulos acrescidos das consideragdes finais.

No primeiro capitulo descreveremos nossas motivacbes, a questdo
norteadora do trabalho, os objetivos a serem alcangados além da metodologia
utilizada. A pesquisa utilizou uma abordagem histérico cultural relacionada com a
Historia da Educacao Matematica.

No segundo capitulo relatamos, em linhas gerais, o Ensino Técnico Industrial
no Brasil, 0 origem e as tendéncias da organizacao escolar, as principais mudancgas
na legislacao, além de algumas consideracao sobre a educacao Matematica nesta

modalidade de ensino.
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A histéria da Escola Técnica Federal do Parana, suas origens, a relacdo com
a economia paranaense, suas principais influéncias, a organizagdo do ensino e o
marcante ensino por objetivos foram narrados no terceiro capitulo.

O quarto capitulo, cuja finalidade é investigar as possiveis relacbes entre o
MMM e os cursos técnicos industriais do Estado do Parand, nas décadas de 1960 e
1970, versou sobre 0s principais aspectos do Movimento da Matematica Moderna e
os vestigios da Matematica Moderna na ETFPR .

Nas consideragdes finais apresentamos uma analise dos estudos realizados
nesta pesquisa.



16

2 O ENSINO TECNICO INDUSTRIAL NO BRASIL

Neste capitulo procuramos situar os cursos técnicos industriais no contexto
sécio-politico brasileiro, sua organizagao oficial a partir da Lei Organica do Ensino
Industrial®>. Para Michel de Certeau (1989) “ E, pois impossivel analisar o discurso
historico independente da instituicao do qual ele se organiza silenciosamente” (p.71).
Faremos recorréncias ha tempos histéricos anteriores ao delimitado buscando as
origens dessa modalidade de ensino. Ressaltamos a concepg¢ao de ensino técnico, o
publico a que era direcionado e as principais mudancas na legislacdo que o
regulamenta e em particular o Ensino Técnico Industrial. No final do capitulo
discutimos a Educagdo Matematica nos cursos técnicos segundo concepgdes

predominantes no cenario nacional.

2.1 A ORIGEM E AS TENDENCIAS DA ORGANIZACAO ESCOLAR DO ENSINO
TECNICO

O desenvolvimento do ensino profissional desde o Império até o periodo
Republicano passou por inimeras transformacdes e mudancas de concepgoes.

Historicamente a escola, nas suas origens, ndo foi criada para preparar o
homem para o trabalho. Segundo Manfredi (2002, p. 51), “Institucionalmente, ela foi
criada para preparar grupos seletos para o exercicio do comando, do poder e da
direcao social”.

Nos séculos que antecederam a Revolucdo Industrial a formacao para os
oficios era passada de geracao em geragéo no préprio local de trabalho, através da
pratica cotidiana, de forma intuitiva. O ensino informal foi durante muito tempo a
Unica forma que mulheres e homens das classes populares dispunham para dominar

as técnicas e métodos de um determinado oficio.

2“Em 30 de janeiro de 1942, o decreto-lei n.o 4.073 organizava o ensino industrial (Lei Organica do
Ensino Industrial)” (ROMANELLI, 1982, p.154).
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Os primeiros nucleos de formacgao profissional na época do Império, ainda no
periodo escravocrata, ficaram a cargo dos colégios e residéncias dos jesuitas; eram
as chamadas “escolas-oficinas de formagdo de artesdos e demais oficios”
(MANFREDI, 2002, p.68). Neste periodo, a maioria das atividades artesanais e de
manufatura era realizada por escravos.

A heranca do sistema escravocrata deixou marcas profundas na construcao
das representacdes sobre trabalho manual como atividade social e humana. A elite
aristocratica e as pessoas em geral consideravam o trabalho manual de segunda
ordem se comparado ao intelectual.

Nas primeiras décadas do seéculo XIX, ocorre no Brasil mudangas
econdmicas e politicas significativas. A economia deixa de se basear unicamente no
modelo agro-exportador e comecga a criar industrias estatais e privadas para
subsidiar o comércio que interessava a metrépole. Paralelamente a melhoria do
ensino escolar publico o governo pretendia criar um ensino preocupado em
“promover a formacdo da forgca de trabalho diretamente ligada a producado: os
artifices para as oficinas, fabricas e arsenais.” (MANFREDI, 2002, p.75). As
iniciativas de Educagéao Profissional ora partiam de associagdes civis (religiosas e/ou
filantrépicas), ora de esferas estatais, ora da combinacdo de ambas.

Nos anos que compreenderam o Império, eram duas as concepcdes de
educacao profissional adotadas tanto pelo Estado quanto pela iniciativa privada,

[...] uma de natureza assistencialista e compensatéria, destinada aos pobres
e desafortunados, de modo que pudessem, mediante o trabalho, tornar
digna a pobreza; a outra dizia respeito a educagdo como veiculo de
formagdo para o trabalho artesanal, considerado qualificado, socialmente

atil e também legitimador da dignidade da pobreza (MANFREDI, 2002,
p.78).

A escola profissional foi uma maneira encontrada pelo Estado para disciplinar
os setores populares e conter possiveis manifestacées contrarias a ordem publica,
mas também havia uma preocupacdo com a qualificacdo da futura mao de obra
necessaria para os rudimentos da industria nacional.

Durante a primeira republica que compreende o periodo da proclamacao
(1890) a década de 1930, o pais ingressava em nova fase econémica social, em
virtude da aceleracdo dos processos de industrializacdo. Os projetos de infra-
estrutura para as cidades e a modernizacao tecnolégica, mesmo que importada,

geraram novas necessidades de qualificacao profissional.
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As escolas profissionais ganharam nova conotacdo e se transformaram em
verdadeiras redes de escolas técnicas. Além dos 6rfaos e desvalidos, esse sistema
de ensino iria abrigar as camadas populares dos centros urbanos, transformando os
mesmos em trabalhadores assalariados. Controle e disciplina continuam sendo as
palavras de ordem dos liberais, positivistas e até mesmo da Igreja Catdlica em
relagcdo a educacgao profissional. As classes dirigentes viam no ensino profissional
uma maneira de conter os movimentos grevistas e as idéias anarquistas e
sindicalistas dos operarios imigrantes estrangeiros.

Em 29 de dezembro de 1906 ocorre a criacdo do Ministério dos Negdcios da
Agricultura, Industria e Comércio. Uma de suas atribuigcdes era os assuntos relativos
ao ensino profissional antecipando assim, a possibilidade de alteracao por parte da
Unido nessa area de ensino (BRASIL, 1906, p.114 -116). A concretizacao da lei que
criou esse ministério permitiu a criagdo de uma rede nacional de escolas de
aprendizes artifices nas capitais dos estados a partir do decreto n° 7566 de 23 de
dezembro de 1909 (BRASIL, 1909, p.177). O objetivo explicito do decreto era
preparar técnica e intelectualmente os filhos de um determinado segmento da
sociedade e ao mesmo tempo afasta-los do vicio e do crime.

Afonso Pena, ao tomar posse na presidéncia em 1906, de certo modo
norteou o desenvolvimento das escolas profissionais ao considerar que: “a criacéo e
multiplicacdo de institutos de ensino técnico e profissional, muito podem contribuir
também para o progresso das industrias, proporcionando-lhes mestres e operarios
instruidos e habeis” (FONSECA, 1961, p.169).

A localizagéo das escolas foi atribuida a questdes politicas, como a influéncia
do governo federal junto aos Estados e a oligarquia local. As finalidades
educacionais da escola de aprendizes artifices eram, segundo Manfredi (2002,
p.84):

[..] a formagao de operarios e contra-mestres, por meio do ensino pratico e
de conhecimentos técnicos transmitidos aos menores em oficinas manuais
ou mecéanicos mais convenientes e necessarios ao Estado da Federacao

em que a escola funcionasse, consultando, quando possivel, as
especialidades das industrias locais .

Apesar de amparadas pela lei, as Escolas de Aprendizes e Artifices foram
implantadas em edificios inadequados e com suas oficinas apresentando precarias
condi¢des de funcionamento. A escassez de mestres de oficios especializados e de

professores qualificados foram fatores decisivos que influenciaram diretamente a
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baixa eficiéncia apresentada pelas escolas. Por ser direcionada a uma camada mais
humilde da populagéo, por muito tempo foi considerada uma escola que oferecia um
ensino de segunda categoria.

As escolas tinham um grave problema com a evasao escolar onde em alguns
casos passava da metade das matriculas do periodo. Quando os alunos adquiriam
0s conhecimentos minimos para a ocupagado de determinados postos de trabalho,
abandonavam as escolas com o objetivo de empregarem-se nas fabricas ou nas
oficinas.

A maioria dos oficios ofertados nos Estados era de origem artesanal
(marcenaria, alfaiataria e de sapataria) e em poucos casos manufatureira. Com
excecao de Sao Paulo, havia uma “distancia entre os propdsitos industrialistas de
seus criadores e a realidade diversa de sua vinculagdo com o trabalho fabril”
(MANFREDI, 2002, p.84).

Durante a Republica Velha, as grandes transformag¢des no modelo econdmico
brasileiro somadas a grande ebulicdo social resultaram em novas concepcdes de

educacao profissional (além da assistencialista e compensatéria):

[...] concepgao catdlico-humanista, orientada pelo trabalho como antidoto a
preguica, a vadiagem e as ideais revolucionarias, a concepgao anarco-
sindicalista de educacado integral e, finalmente, a visdo de formagéao
profissional para o mercado de trabalho — para o exercicio de fungdes e
atribuicdes dos postos de trabalho, segundo padrdes do regime fabril e do
trabalho assalariado capitalista (MANFREDI, 2002, p.94).

Essas seriam as diretrizes que o ensino profissional seguiria ao longo do
século XX. Os métodos empiricos e espontdneos da aprendizagem dos oficios
artesanais foram adquirindo uma racionalidade técnica da organizacao capitalista do
trabalho.

A partir da revolucdo de 30, Getulio Vargas, optou pelo modelo de
desenvolvimento fundamentado na industrializagdo em larga escala, em substituicdo
ao modelo de producao agro-exportador. Neste mesmo ano foi criado o Ministério da
Educacao e Saude Publica e o seu ministro Francisco Campos desencadeia uma
série de modificagdes na estrutura educacional através da Reforma Francisco
Campos. As Escola de Aprendizes Artifices que antes era de responsabilidade do
Ministério da Agricultura passa a ser responsabilidade do Ministério recém criado e

passa a fazer parte do contexto educacional geral.
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Segundo Romanelli (1982, p.128) a expansdao da educacao se deu, por
mecanismos previstos em lei, de forma a favorecer o ensino académico em
detrimento do ensino técnico profissional. Os cursos técnicos nao permitiam o
acesso ao ensino superior e talvez esse tenha sido um dos motivos que orientou a
populacdo a procurar o0 ensino académico em vez do ensino profissional.

A educagédo profissional no Estado Novo veio legitimar o modelo de
separacgao do ensino escolar de acordo com a divisdo das classes sociais. Os ramos
do ensino profissional seriam destinados as classes menos favorecidas e o
secundario destinado as elites condutoras. A légica dualista de separagdo entre
trabalho manual e intelectual era calcada na diferenciagao e na distingdo de classes
sociais e persistia em forma de tradicao.

Essa separacdo dos modelos de educacgédo e a indefinicdo nos rumos da
educacao foram questionadas por um série de educadores e que resultou na
elaboracédo e divulgacdo do “Manifesto dos Pioneiros”, em 1932. De acordo com
Machado (1989), os responsaveis pelo Manifesto:

Propunham a organizacdo de cursos académicos e profissionais num
mesmo estabelecimento. Combatiam o dualismo entre ensino cultural e
profissional, pois o consideravam como reflexo de uma estrutura
antidemocratica. Eram contrédrios também ao centralismo, pois
consideravam necessaria a adaptacdo das escolas aos interesses e as
exigéncias regionais, e porque, segundo eles, unidade ndo implicava em
uniformidade (p.33).

As preocupagbes dos Pioneiros e dos defensores do ensino profissional
seriam contempladas mais tarde, em 1942, com as Leis Organicas do Ensino
Industrial. Mas, algumas providéncias tomadas por eles favoreceram o
desenvolvimento do ensino profissional. Entre elas, merece destaque a incorporagao
pelo Ministério da Educacao dessa modalidade de ensino que agora passava a fazer
parte do contexto educacional.

Até este periodo os cursos oferecidos pelos estabelecimentos de ensino
profissional continuavam restritos ao ensino das profissdes elementares as classes
menos favorecidas. O seu ensino continuava em nivel primario e os conteddos mais
voltados para a aplicagao direta do oficio.

Para Romanelli (1982) mudancas significativas ocorreriam somente em 1942,
com a elaboracao das primeiras Leis Organicas do Ensino, entre elas a do Ensino
Industrial (decreto-lei 4.073, 30/01/1942). O sistema oficial de Ensino Industrial foi
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estruturado por iniciativa de Gustavo Capanema, que estava a frente do Ministério
da Educacao e da Saude durante o governo Vargas no periodo do Estado Novo.

De acordo com Cunha (1977) varios foram os fatores que alavancaram a
organizacao do Sistema de Ensino Industrial. Uma delas foi “a conjuntura econémica
decorrente da segunda guerra mundial que criou condi¢des para a organizagdo do
ensino técnico industrial, através do aumento provavel da demanda de técnicos”
(CUNHA, 1977, p.55) devido aos paises envolvidos com a guerra diminuirem
significativamente os produtos exportados para o Brasil. Outro fator foi a criagdo das
empresas estatais como a Companhia Siderurgica Nacional (1941) e a Fabrica
Nacional de Motores (1942).

Uma das grandes alteracées promovidas por esta Lei foi a definicdo do
Ensino Industrial como sendo de segundo grau e destinado a preparacao
profissional dos trabalhadores para a industria. Também, os alunos do curso
industrial poderiam ingressar nos cursos superiores diretamente relacionados com o
curso concluidos.

Para Romanelli (1982) apesar dos pontos positivos a nova legislacao falha
em pelo menos dois aspectos:

A primeira e talvez a mais importante delas se refere a falta de flexibilidade
entre os varios ramos do ensino profissional e entre este e o ensino
secundario.

[...] Outro aspecto lamentavel dessa falta de flexibilidade manifesta-se nas
oportunidades de ingresso nos cursos superiores [...] as leis orgénicas so

permitiam 0 acesso ao ensino superior no ramo profissional correspondente.
(ROMANELLI, 1982, p.156)

Neste mesmo periodo, uma legislacdo complementar das reformas do ensino
profissional, o decreto-lei 4.048, de 22 de janeiro de 1942, criava um sistema de
ensino profissional paralelo ao oficial, mantido pelas empresas. O 6rgao foi
denominado Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI e era mantido
pela Confederacdo das Industrias que tinha a finalidade de organizar e administrar
escolas de aprendizagem industrial em todo o pais. O motivo da sua criagédo foi que
devido a extincdo das Escolas de Aprendizes Artifices as tarefas por ela
desempenhadas passam a ser de obrigacao das industriais.

Dessa forma a empresa industrial chama a si a tarefa de preparar em
quantidade e qualidade seus profissionais, prescindindo do ensino regular e
transformando-se, gradativamente, no modelo inspirador e parametro do ensino

técnico em nosso pais nos anos subsequentes.
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[...] a pedagogia do trabalho assume as caracteristicas de um ensino
‘pratico’ e parcial de uma tarefa fragmentada, ministrado no proéprio local de
trabalho ou em instituicdes especializadas de formagao profissional. Este
aprendizado, pelo seu proprio carater fragmentario, ndo possibilita ao
trabalhador a elaboragédo cientifica de sua préatica, reproduzindo as
condigdes de sua dominagao pela ciéncia a servigco do capital. (KUENZER,
1989, p.48)

O ensino industrial passou a se organizar em dois ciclos: o primeiro,
ministrado nas Escolas Industriais®, correspondente ao primeiro ciclo (ginasio) do
ensino secundario; o segundo, ministrado nas Escolas Técnicas*, correspondente ao
segundo ciclo (colégio) do ensino secundario. Embora tendo se sistematizado
através das leis orgéanicas, o ensino técnico permanecia como um ramo de ensino
conducente unicamente a formacdo do profissional demandado pelo sistema
produtivo, sendo assim um ramo terminal de ensino.

Os estudos realizados no sistema educativo profissional ndo podiam ser
considerados pelo sistema de ensino de formacgéo geral e vice-versa. Na década de
1950 observam-se as primeiras tentativas de superacao da dicotomia entre o ensino
geral e o profissional. A Lei n° 1.076/50 garantiu a equivaléncia no decorrer dos
cursos e em 1953 a Lei n°® 1.821 ampliou as medidas estabelecidas pela Lei 1.076,
permitindo aos concluintes dos cursos técnicos industriais, comerciais e agricolas a
possibilidade de acesso a todos os cursos de nivel superior, desde que se

submetessem as exigéncias dos exames vestibulares.

2.2 NOVOS RUMOS PARA O ENSINO TECNICO INDUSTRIAL

O Ensino Industrial, ap6s a configuracdo que lhe foi dada pela Lei Orgéanica
de 1942 passou por uma série de aperfeicoamentos, sem sofrer no entanto,
alteracdes na sua estrutura basica.

No final da década de 1950, instalava-se no pais uma nova ordem nacional
“educacdo para o desenvolvimento” e era necessaria uma nova modalidade de

ensino industrial, mais flexivel, mais autbnomo, mais adaptado as necessidade de

8 As ordens de ensino eram: 1. Ensino Industrial Basico; 2. Ensino de mestria; 3. Ensino Artesanal; 4.
Aprendizagem.
* As ordens de ensino eram: 1. Ensino Técnico; 2. Ensino pedagdgico.
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cada regiao do Brasil. O objetivo era permitir que as Escolas Técnicas pudessem se
adaptar com maior agilidade as necessidades das industriais locais. Nesse ano,
ocorre a reforma do Ensino Industrial, através da lei 3552 de 16 de fevereiro de 1959
que foi instituida durante o governo do presidente Juscelino Kubitschek e do ministro
da educacao Clovis Salgado.

A nova lei veio dar uma nova feicdo ao sistema propondo um novo
regulamento e nova estrutura. As escolas técnicas federais passam a ter
personalidade juridica prépria e, entre outras alteragdes, introduz a autonomia
administrativa, didatica, técnica e financeira deixando as mesmas de constituir um
sistema de estabelecimentos uniformes, com organizacdo e cursos idénticos.
Segundo Cunha (1977, p.81), apesar da autonomia dada as escolas técnicas, 0
controle continuou com o Ministério da Educagéo e foi até aumentado porque ficava
a seu cargo da diretoria do Ensino Industrial (DEI) a fixagdo dos curriculos minimos
necessarios para o registro dos diplomas dos técnicos formados nas éareas
especificas.

Analisando algumas competéncias® da Diretoria do Ensino Industrial
explicitadas na nova lei pudemos observar que o érgdo ainda comanda as principais
decisdes de ensino, entre elas o controle da distribuicdo de fundos federais para
manutencdo das escolas, a determinacdo das diretrizes gerais dos curriculos,
aprovando as diretrizes propostas pelos Conselhos de Professores recém criados
nas escolas federais. Também ainda ficou muito forte a influéncia na parte didatica,
inclusive na elaboragcédo de material pedagédgico.

Art. 21 Compete a Diretoria do Ensino Industrial:

[...] b) elaborar djretrizes gerais dos curriculos, sistemas de notas e de
exames e promogoes;

[...] d) elaborar material didatico e planos de cursos e de provas de
rendimento escolar.

e) realizar estudos para sondagem e avaliagdo do rendimento escolar,
eficiéncia e adequagéao dos cursos ministrados nas escolas;

[-..] 9) promover reunides e semindrios locais ou regionais, para fixagao da
politica de cursos, de matricula e de colocagao dos alunos;” (LEI 3552/59

apud BOLETIM DA CBAI®, 1959b, p.7)

® Utilizada como sindnimo de atribuicdes.

® Boletim Informativo da Comissdo Brasileiro-Americana de Educacdo Industrial referente ao
programa de cooperagao educacional mantido pelos governos do Brasil e dos Estados Unidos da
Ameérica, editado na Escola Técnica Federal do Parana no periodo de 1958 a 1961 e utilizado como
documento nesta pesquisa.
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Além da finalidade de curso terminal a nova lei vem fortalecer a funcao
propedéutica do ensino industrial técnico e possibilidade de continuar os estudos.
Além das matérias praticas de oficinas,

havera matérias de cultura geral, para alargar os fundamentos de cultura e
possibilitar a inclusdo do ensino industrial no regime de equivaléncia, e

porque uma eficiente formacado profissional deve repousar em uma boa
formacao humana ( LEI 3552/59 apud BOLETIM DA CBAI, 1959b, p.4).

Em relagcdo a organizagédo escolar as escolas de ensino industrial poderiam
manter cursos de aprendizagem, curso basico e cursos técnicos. Os cursos de
aprendizagem eram baseados em conhecimentos elementares e tinham o objetivo
de preparar os jovens para oficios qualificados. A idade minima para ingressar nesse
curso era 14 anos. Os alunos do curso de aprendizagem que desejassem ingressar
no cursos basico, poderiam fazé-lo mediante verificacdo prévia dos conteudos. Ja o
curso basico de quatro séries, de carater dominantemente geral, destinava-se aos
alunos que ja haviam concluido o curso primario e tinha como objetivo: “ampliar os
fundamentos de cultura, explorar as aptiddes do educando e desenvolver suas
capacidades” (LEI 3552/59 apud BOLETIM DO CBAI, 1959b, p.5).

Os cursos técnicos, de quatro anos ou mais, eram de natureza especializada
e tinham por objetivo: “desenvolvimento de fungdes de imediata assisténcia a
engenheiros [...] ou para o exercicio de profissbes em que as aplicacoes
tecnolégicas exijam um profissional dessa graduacao técnica” (LEI 3552/59 apud
BOLETIM DO CBAI, 1959b, p.5)

Devido ao aperfeicoamento das industrias, que impds a substituicdo do
empirismo tradicional por métodos cientificos ligados a producéo e a produtividade, o
técnico passou a ser um elo indispensavel em algumas atividades da cadeia
industrial. O técnico seria o profissional intermediario entre os engenheiros e os
operarios qualificados; cabendo ao engenheiro planejar, dirigir, projetar e calcular e
ao técnico construir, controlar, detalhar, coordenar, operar e instruir. Para Cunha
(1977, p.30) “ Uma pessoa comega a ser técnico quando o seu trabalho comega a
depender mais de seus conhecimentos do que de sua habilidade manual ou de sua
capacidade de direcao”.

Evidencia-se a forte influéncia dos principios de administracao cientifica do
Taylorismo onde uma das caracteristicas principais é a separacao entre as funcoes

de preparacgao e as de execugdo. Para Taylor (2006, p.23) “a melhor administragéo é
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uma verdadeira ciéncia, regida por normas, principios e leis claramente definidos, tal
como uma instituicdo”. Entre as idéias defendidas por Taylor (2006) estdo a
aproveitamento dos individuos de modo mais eficiente, com maximo rendimento,
maximo de producdo com um menor gasto de esforco humano, menor gasto de
matéria prima, economia de tempo, utilizacdo de métodos e instrumentos melhores.
No novo sistema de administracdo desenvolvido por Taylor, o trabalho de cada
operario é completamente planejado pela diregéo:

a administracdo deve planejar e executar muitos dos trabalhos de que até
agora tém sido encarregados os operarios ; quase todos os atos dos
trabalhadores devem ser precedidos de atividades preparatérias da direcao,
que habilitam os operarios a fazerem seu trabalho mais rapido e melhor do
que em qualquer outro caso (TAYLOR, 2006, p.34).

Os quatro elementos que constituem a esséncia da administracao cientifica

Primeiro — desenvolver para cada elemento do trabalho individual uma
ciéncia que substitua os métodos empiricos.

Segundo — Selecionar cientificamente, depois treinar, ensinar e aperfeigcoar
o trabalhador. No passado ele escolhia seu préprio trabalho e treinava a si
mesmo como podia.

Terceiro — Cooperar cordialmente com os trabalhadores para articular todo o
trabalho com os principios da ciéncia que foi desenvolvida.

Quarto — manter divisdo equitativa de trabalho e de responsabilidades entre
a diregao e o operario. A diregdo incumbe-se de todas as atribuigbes, para
as quais esteja mais bem aparelhada que o trabalhador; ao passo que no
passado quase todo o trabalho e a maior parte das responsabilidades
pesavam sobre o operario (TAYLOR, 2006, p.41).

Com relagdo aos cursos técnicos industriais e a nova legislacdo de 1959,
dentre os trés cursos explicitados anteriormente o que sofreu a maior alteragéo foi o
curso basico. Dentro da nova lei, o objetivo primordial do Curso Industrial Basico que
correspondia ao ginasio era despertar o interesse dos alunos pelos processos
industriais, além de desenvolver o espirito de cooperagéo, solidariedade, respeito
pelos outros, planejamento e tomada de decisdes. Despertar o interesse dos alunos
do ginasio industrial poderia se configurar em uma maneira de conter os altos
indices de evasao escolar.

Alguns irdo indagar ‘porque tanta énfase em tornar este trabalho
interessante? [...] Sabemos que somente uns 15% dos jovens que se
matriculam nas escolas industriais completam os 4 anos de curso. Esta
claro que 85% nunca conclui. Algumas dessas desisténcias podem ser
causadas por problemas financeiros ou de familia mas grande nimero de

alunos deixa de concluir, simplesmente por falta de interesse (BOLETIM DA
CBAI, 1960a, p.15).
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O curso industrial basico também teve a finalidade de influenciar os jovens a
mudar a sua mentalidade propensa a preconceitos contra a dignidade de certas
formas de trabalho além de se configurar como uma orientagéo vocacional do aluno
para desenvolver aptidées voltadas a técnica ao mesmo tempo que lhes garante a
equivaléncia ao ginasio convencional. O espirito da técnica estava sendo semeado
nas escolas industriais de todo o pais.

No cendrio mundial o planeta estava dividido entre duas grandes poténcias,
os Estados Unidos e a antiga Unido Soviética sendo que a grande disputa entre os
dois paises se dava na corrida tecnoldgica. No artigo “Noticias de Ouro Preto”,
discurso pronunciado por ocasido da ‘colagdo de grau’ dos técnicos metalurgistas de
1959 pelo paraninfo, Dr. Jayme Benedito de Araujo € possivel observar os estagios
de desenvolvimento cientifico dos Estados Unidos e a Russia:

Engenheiros interplanetarios em breve levardo o homem a outros mundos,
iniciando a conquista do espago e alargando as preocupagdes da
humanidade. Os dois povos mais adiantados langam mao dos meios de
adquirirem a primazia bélica para fazerem valer a hegemonia politica e,
através dela, a preponderancia comercial.

[...] Buscando, porém, as causas dos ultimos sucessos, vamos verificar que
os dois gigantes estdo empenhados em uma batalha tecnoldgica sem
precedentes, na qual vai levando a melhor aquele que preparou com mais
afinco os seus soldados. Em ultima analise, estamos assistindo & batalha da
instrugdo (BOLETIM DA CBAI, 1960c, p.10).

Havia uma preocupacdo crescente dos Estados Unidos em relacdo a
superioridade da instrugdo técnica da Russia. Na segunda metade da década de
1950 os russos estavam formando mais engenheiros que os americanos. O
investimento pesado na instrugdo técnica além da mudanga nos curriculos escolares
através da diminuicdo da abrangéncia das matérias de humanidades eram algumas

das diretrizes desses governos estrangeiros. Em outro trecho do mesmo discurso:

Essa afirmacdo da superioridade da instrugdo técnica na Russia vem
agravar a disparidade numérica: nos Ultimos cinco anos aquele pais
diplomou 216.000 engenheiros, enquanto os Estados Unidos s6 diplomaram
142.000. Essas cifras tornam-se verdadeiramente astronémicas quando as
comparamos com 0s 6.500 engenheiros que deixaram as nossas escolas no
mesmo periodo.

[-]

A Rdssia estad procurando sobrepujar os paises democraticos — os paises
do nosso lado — mediante o refor¢o dos seus quadros técnicos, aumentando
o0 numero de profissionais e elevando-lhes o nivel de conhecimentos. Por
isso criou entre os jovens a ‘mistica da técnica’ e promoveu o entrosamento
entre a escola e a industria, por reconhecer que nao é possivel instrugao
sem préatica de operagao, e vice-versa. Além disso, os russos modificaram
0s curriculos, aumentaram a porcentagem das atividades escolares
relacionadas com as ciéncias naturais e reduzindo em sentido inverso o
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ciclo das humanidades. Em resumo: menos ensino classico e literario, mais
ensino técnico e profissional (BOLETIM DA CBAI, 1960c, p.10-11).

Observamos o atraso tecnolégico e de mao-de-obra qualificada do Brasil em
relagdo a estes paises. O Brasil estava no inicio de um desenvolvimento industrial
mais acelerado, iniciado nos governos dos presidentes Getulio Vargas, Eurico
Gaspar Dutra e Juscelino Kubischeck. Esse desenvolvimento ndo foi acompanhado
de pesados investimentos em educacao técnica, se comparados aos esforgos
despendidos pelas nag¢des industrializadas ha mais tempo.

Em entrevista ao Boletim do CBAIl de dezembro de 1959, o prof. Virgilio
Cavalcanti’, quando perguntado sobre quais o0s pontos em que mais
acentuadamente se distancia o desenvolvimento do ensino industrial norte-
americano, do nosso, respondeu:

O ensino industrial nos Estados Unidos j& chegou a um ponto que ainda
estamos muito longe de atingir. L& € uma honra trabalhar com as maos e,
muito mais do que nés, o americano ja se livrou do complexo do colarinho
branco.

Nao creio que o elemento humano no nosso pais seja inferior ao dos
Estados Unidos. Criem-se as condicées necessarias e o ensino industrial

tornar-se-4 um dos sustentaculos do progresso do Brasil (BOLETIM DA
CBAI, 1958Db, p.13) .

Nos Estados Unidos as condicbes para o desenvolvimento cientifico e
tecnolégico estavam langcadas e se caracterizavam por uma situagdo totalmente
diferente da brasileira. O desenvolvimento de pesquisas cientificas freqlientemente
se transformava em tecnologia nacional. Havia uma necessidade de um
aprofundamento maior no estudo da Matematica e o governo americano tinha essa
visdo da importancia do estudo da ciéncia para seu desenvolvimento interno e
dominio externo.

Enquanto isso no Brasil entra em vigor a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional em 20 de dezembro de 1961, estruturando o ensino em 3 (trés)
graus: primario, médio e superior. O ensino médio, ministrado em dois ciclos
(ginasial e colegial) abrangeu, entre outros, os cursos secundario, técnico e de
formacao de professores para o ensino primario e pré-primario. Com relagdo ao
ensino técnico de grau médio, a referida lei fixou normas para o funcionamento dos

cursos industrial, agricola e comercial. Somente com esta lei ocorre a articulagéo

7 Técnico em mercado de trabalho, lotado na segéo técnica do Rio de Janeiro, um dos mais antigos
funcionarios da CBAI.
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completa entre os ensinos secundarios e profissional, 0 que permitia que qualquer
aluno do ensino secundario ou profissional ingressasse no ensino superior. Mas
essa equivaléncia ndo conseguiu superar a dualidade, sendo que 0 ensino
secundario manteve o privilégio de ser reconhecido socialmente.

A partir da Lei de Diretrizes e Bases da Educagédo de 1961, ocorre uma
grande mudanca nas finalidades dos cursos técnicos, antes visto mais como uma
formacao terminal, agora visando a ingresso dos candidatos na universidade. A
evolugdo dos cursos técnicos se fez “no sentido da coincidéncia entre o ensino
técnico industrial e o ensino secundério. Primeiramente, fazendo com que a parte
geral do curriculo daquele fosse préxima da parte geral basica, deste ultimo”
(CUNHA, 1977, p.100).

Cada vez mais os jovens buscam o ensino superior como uma forma de
ascensao social, uma vez que o modelo econémico de concentracao de renda nao
deixava outras alternativas. Também devemos ressaltar a questdo cultural de
valorizacao do titulo de “ser doutor”. Neste periodo, o perfil s6cio-econémico dos
alunos dos cursos técnicos estava mudando. Segunda Cunha (1977) numa pesquisa
realizada pelo MEC em 1967 nas Escolas Técnicas no Estado de S&o Paulo mostra
que “ os alunos dos cursos técnicos industriais deste estado sao recrutados em sua
maioria (75,5%) do ginasio secundario e muito poucos (2,8%) do ginasio industrial
que, este sim, teria uma clientela de nivel sécio-econémico mais baixo”(p.114).

Outros dados interessantes apresentados por Cunha (1977, p.117) referem-
se ao numero de técnicos matriculados no ensino superior no periodo de 1962-1966,
da ordem de 33%, mostrando que os alunos do curso técnico industrial esperavam
que a fungéo dos cursos fosse propedéutica, um instrumento de ascensao social.

Por outro lado, a dificuldade das universidades absorverem as demandas,
além dos interesses mais imediatistas do mercado fez com que o ensino técnico
assumisse maior importancia, no sentido de contribuir com as fungbes politico-
ideolégicas do pais, em termos da politica de modernizagdo. As escolas
profissionalizantes ainda tinham como objetivo principal a formacao de mao-de-obra
qualificada para a industria.

Prevaleceu esta orientagdao até 1971, quando da aprovacao da Lei 5692/71,
através da qual tentou-se implantar uma escola Unica em termos de uma educacgao

profissionalizante para todos.
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Acompanhando a nova legislagdo, surge uma proposta pedagogica que
privilegia a tecnologia educacional - a pedagogia tecnicista. A tecnologia educacional
representa a racionalizagédo do sistema de ensino em todas as suas formas e niveis,
ou seja, significa a absorcao, pela educacao, da légica empresarial. Essa nova forma
de abordar o processo pedagogico e sua administragdo, marcou a politica
educacional nas décadas de 1960 e 1970.

A pedagogia tecnicista pretendia inserir os modelos de racionalizagdo do
sistema capitalista na escola, exigindo que esta preparasse mao-de-obra para
desempenhar fungdes requisitadas pelas empresas. Nessa pedagogia ndo sdo os
professores e nem os alunos que decidem o que devem fazer, pois ambos estdo
subjugados aos materiais e processos produtivos. Neste aspecto a escola se
assemelha a fabrica.

Essa tendéncia ganha forca com a criacdo da lei 5692/71 que institui a
profissionalizacdo do segundo grau . Vale ressaltar que ao contrario do fracasso
registrado no ensino profissionalizante de segundo grau:

[...] as Escolas Técnicas Federais gozavam de grande prestigio junto ao
empresariado. De escolas antes destinadas aos desvalidos e aos
desprovidos de fortuna no tempo em que eram Escolas de Aprendizes e
Artifices, essas instituicdes se converteram em Escolas Técnicas, nas quais
a grande parcela dos técnicos por elas formados, no contexto dos anos 60 e

70, eram recrutados, quase que sem restricbes, pelas grandes empresas
privadas ou estatais (SANTOS, 2000, p.220).

O ensino profissional sempre buscou se adequar as necessidades da
industria brasileira, que em diversos contextos demandou novos modelos para a
formacéo da forga de trabalho.

Mas outra hipdtese levantada por Cunha (1977) nos leva a repensar sobre as
reais finalidades das Escolas Técnicas Federais e o perfil de profissional desejado
pelas grandes empresas multinacionais:

E possivel apontar a tendéncia das grandes empresas, principalmente das
multinacionais, de utilizar o menor nimero possivel de profissionais
formados pelas escolas técnicas industriais. Elas preferem contratar
pessoas com uma certa educacéo geral para as submeter a um treinamento
intensivo nas suas préprias instalagbes. Fazendo assim, elas estariam
preparando seus profissionais de nivel médio conforme suas estritas

necessidades, a tecnologia empregada e as relagdes de trabalho vigentes
em cada uma (CUNHA, 1977, p.186).

O perfil de profissional que a maioria das grandes empresas demandavam
era pessoas treinaveis que pudessem se adequar mais rapidamente as mudancas
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das empresas empregadoras. O treinamento no préprio local de trabalho traria uma
maior eficiéncia produtiva imediata para o empregador, mas limita a potencialidade
profissional do individuo, deixando o empregado preso ao interesse imediato da
producao.

Ja a educacgao técnica formal associa o treinamento a uma educacdo de
carater geral visando a integracdo do individuo na sociedade. Além disso, da ao
individuo uma potencialidade mais ampla, tornando mais facil sua adaptacédo a
outros empregos e fungoes.

Podemos associar a Matematica ensinada nos cursos técnicos com o perfil
de profissionais exigido pelas industrias. Segundo (KUENZER, 1989) a maioria das
empresas do parque industrial brasileiro queria a formacao de operarios qualificados.
Esses operarios poderiam ser considerados uma extensdo das maquinas e um
simples executor de tarefas? Para esses profissionais a Matematica necessitava ser
muito avancada?

Ja o profissional qualificado, sendo definido como “aquele que conhece a
tecnologia, a pratica e ainda tem bases suficientes para progredir dentro do campo
profissional” (BOLETIM DA CBAI, 1960e, p.4) precisa das no¢des de cultura geral
como Matematica, desenho além de amplos conhecimentos da tecnologia da sua
profissdo para o desenvolvimento das novas técnicas e o aprimoramento do seu
trabalho (BOLETIM DA CBAI, 1960e).

2.3 A DISCIPLINA DE MATEMATICA NOS CURSOS TECNICOS INDUSTRIAIS

A Educacao Técnica ndao é uma ramo de educacao oposto ao da educacao
convencional. Segundo Vianna (1970, p.1) “oferece caminhos profissionais a jovens
e adultos possuidores de inteligéncia pratica que desejam ou necessitam obter
aplicacao imediata dos seus conhecimentos e aptiddoes em atividades produtivas”.
Ela deve oferecer formacao geral e tecnoldgica sendo que a base da Educacao
Técnica é sempre uma boa Educacdo Geral. “Quanto mais expressiva for a
Educacdo Geral, mais econdmicas e eficientes serdo a Educacdo Técnica e a
Formagéo Profissional” (VIANNA, 1970, p.11).
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O técnico deve ter afinidade com a Matematica, sendo que sua formacgao esta
mais voltada para aplicacdes praticas do que para a sua teorizacdo. Sua preparacao
nessa matéria € menos intensa do que a de um engenheiro, mas o técnico deve
entender e ser capaz de aplicar os principios cientificos basicos e os que forem
especificos do seu ramo.

O tratamento dos conceitos matematicos, suas expressdes e principalmente
suas aplicagbes devem “dar aos jovens condigdes e instrumentos para a ampliagdo
dos seus horizontes culturais, para as formas de pensamento autbnomo e para a
solucdo dos problemas com os quais venha defrontar-se na vida pratica” (VIANNA,
1970, p.47). Segundo Chervel (1990) “Uma disciplina, € igualmente, para nés, em
qualguer campo que se a encontre, um modo de disciplinar o espirito, quer dizer de
lhe dar os métodos e as regras para abordar os diferentes dominios do pensamento,
do conhecimento e da arte” (p.178).

A disciplina Matematica pode ser encarada como o alicerce, a base para
muitas disciplinas de cultura técnica. A maior dificuldade do professor de Matematica
qgue ministra essa disciplina nos cursos técnicos seria ter o conhecimento suficiente
para escolher problemas de aplicagdo relacionados com a pratica nas suas
explanagdes teodricas. Caso o professor conseguisse relacionar a teoria Matematica
com as aplicagcdes praticas, a Matematica nos cursos técnicos industriais se
configuraria como a ponte de ligagdo da teoria com a pratica.

Na reportagem do Boletim da CBAI de abril de 1948, o prof. Arlindo
Clemente® escreveu um artigo “Sobre o ensino da Matematica nas escolas de
ensino industrial”. Dizia ele:

E comum dizer-se que a Matematica ensina raciocinar e, no ensino
industrial, essa proposigao assume carater mais amplo. E a Matematica que
desempenha o mais importante papel na formagao mental do especialista. E
dai resulta que ao professor de Matematica esta adjudicada, talvez, a mais

importante parcela da soma de conhecimentos que formarédo o profissional
competente (BOLETIM DA CBAI, 1948, p. 86).

Neste mesmo artigo Arlindo Clemente propde que o professor de Matematica
deva trazer a oficina para dentro da sala de aula “buscando escolher problemas de
Matematica que sejam a traducdo de fendmenos que se passam na oficina”
(BOLETIM DA CBAI, 1948, p. 86). O objetivo dessa aproximacao € transformar os

8 Engenheiro Civil do Ministério da Agricultura; Chefe da Cadeira de Matematica da Escola Técnica
Federal Celso Suckow da Fonseca localizada no Rio de Janeiro.
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problemas abstratos da Matematica em problemas o mais concretos possiveis. S6
que esse modelo de Educacao Matematica so teria futuro caso os professores de
Matematica tivessem contato freqiiente com os professores de cultura técnica e
adquirissem o0s conhecimentos técnicos necessarios para formular os problemas
com eficiéncia. Para Arlindo Clemente:
O raciocinio matematico é que transformara o antigo operario,
empiricamente formado, no operdrio moderno muito mais capaz, porque
com muito maior capacidade intelectual. E, sem dulvida, esta parcela de
cultura é aquela que dara ao operario a possibilidade de ligar seu cérebro

as maos. Esta é a fungado da Matematica no ensino industrial (BOLETIM DA
CBAI, 1948, p. 87).

A preocupacdo maior desse grande autor € a aplicacdo pratica dos conceitos
matematicos as disciplinas técnicas do ensino industrial e a escolha dos conteudos
essenciais minimos necessarios a formagao dos técnicos.

Em resumo, a Matematica no ensino industrial para que produza os frutos
que s6 ela pode produzir precisa de:

a) formacao pedagogica de seus professores;

b) bibliografia eficiente;

c) revisao de seus programas;

d) revisdo dos horarios, a fim de permitir aos alunos maior trabalho pessoal.
(BOLETIM DA CBAI, 1948, p. 87)

Nessa concepgdo, a Matematica para os cursos técnicos deveria se
aproximar mais das oficinas do que dos cursos superiores, pois 0s cursos técnicos
seriam uma formacéao terminal. Sua finalidade educativa teria um forte carater pratico
e utilitario.

SO que esta aproximagao esbarrava em varios entraves. No inicio da década
de 1960, os professores do Ensino Técnico Industrial apresentavam varios
problemas na sua formacao que faziam com que a qualidade dos cursos deixasse
muito a desejar. O Dr. Lauro Wilhelm, entdo diretor da Escola Técnica de Curitiba,
aponta para dois fatores cruciais para a baixa qualidade dos cursos técnicos: a
formacao deficitaria dos professores de cultura geral e de cultura técnica e a falta de
controle sobre as atividades dos professores.

1. E lamentavelmente baixo o nivel de formacdo da generalidade dos
professores. Na parte de cultura geral, € comum encontrar pessoal de nivel
primério incompleto. Isto é particularmente prejudicial no que afeta a
capacidade de expressao e, mesmo, compreensado do professor, devido ao
conhecimento deficiente da lingua.

Na parte de cultura técnica e capacidade profissional, é igualmente
desalentador o quadro que se apresenta, € comum 0 uso de praticas
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contrarias ao conhecimento cientifico, conceituacdo deficiente sobre
elementos técnicos, etc.

[-]

6. O ensino atual carece de um controle das atividades dos professores. De
modo geral, cada professor tem completa autonomia pedagégica e,
infelizmente, na maioria dos casos, usa desta liberdade para fazer um
ensino deficiente, tanto no que diz respeito aos curriculos, (incompletos, de
nivel muito baixo), como na parte didatica (métodos deficientes, falta de
controle da aprendizagem, etc.) (BOLETIM DA CBAI, 1959f, p.20).

Os professores de cultura geral e os professores de cultura técnica por nao
conhecerem suficientemente os principios basicos das outras disciplinas acabam
ensinando de maneira discordante, afastando qualquer possibilidade de
aproximacao.

O depoimento do prof. Ricardo Luis Knesebeck®, entdo aluno da Escola
Técnica de Curitiba na década de 1950 retrata sutilmente essa separacao:

Havia aqui, quando eu era aluno da escola, havia uma segregagao, os
professores de cima e os professores de baixo. Os professores de baixo iam
tomar café 14 embaixo, os professores de cima iam tomar café nessa saleta
que era aqui do lado, mas veja que até os professores de cima (os
professores de cima eram os de cultura geral, os professores de Portugués,
Matematica, Quimica, Fisica, mesmo entre os professores de cima haviam

muitos improvisados [...] Meu professor de Matematica era um advogado,
professor Hariel, que por falta de professor de Matematica tinha autorizagdo

para ensinar Matematica. (Ricardo Luis Knesebeck'® — depoimento oral)

Neste periodo, a falta de conhecimento tedrico dos professores de cultura
técnica e também a suprimento de vagas de professores de Matematica por
profissionais de outras areas também nao privilegiavam essa aproximagao.

O artigo de Angelo Martignoni publicado no Boletim da CBAI de julho de 1951
e com o titulo “A Matematica na Pratica e no Ensino” também procura mostrar a
importancia de aproximar a Matematica das oficinas e cortar o supérfluo. Seu
discurso € recheado de pragmatismo, questiona a necessidade do estudo dos
contetdos que ndo estado relacionados diretamente com a aplicacao pratica. Admite
que a Matematica é a razdo para o progresso cientifico, mas que essa Matematica
mais elaborada deve ser deixada para estudos posteriores porque nao vai ao

encontro das finalidades dos cursos técnicos.

® Foi aluno do Curso Industrial Basico no periodo de 1945 e cursista do CBAI em 1958 e professor de
Fisica da Escola Técnica de Curitiba. Entre muitas das suas atividades foi diretor por dois mandatos
no periodo de 1966-1972.

19 Entrevista concedida ao prof. Dr. Gilson Leandro Queluz — NUDHI/CEFET-PR. Curitiba, 16/17 de
maio de 1995.
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Todas as ciéncias, engenharia nas varias aplicagoes, isto é, pontes e
estradas, hidraulica, mecanica, eletrotécnica, etc, quimica, fisica, comércio
etc. baseia-se na Matematica, assim como o progresso cientifico sé foi e é
possivel por intermédio dela (BOLETIM DA CBAI, 1951, p.694).

O ensino da Matemética deve ser relacionado as aplicagbes praticas e uma
aproximacdao com a Matematica exigida nas Universidades € segundo a autora
“perda de tempo”. A Matematica é vista como uma ferramenta de aplicagcao imediata
e ndo como a base para estudos posteriores por parte dos alunos.

[...] Observamos que muita coisa incluida nos programas, €& puro
diletantismo matematico, que ndo desenvolve a mentalidade <Matematica>
do aluno, mas confunde as suas idéias e cria o tdo falado complexo
matematico, e de qualquer forma é pura perda de tempo.

Examinemos qualquer exemplo!

O homem aprendeu a contar até cinco e depois até dez, por ele possuir dez
dedos e por isso mesmo a nossa numeragao é decimal ou de base dez e
nao de base doze ou vinte ou cinquenta ou outro nimero qualquer.

Qual a vantagem do aluno fazer operagbes com outra base que nao seja
dez? Nenhuma, entdo corta-se esta parte, bem assim as outras que s6
resultam de puro diletantismo, empregando este tempo no estudo de partes
Uteis, porque é facil constatar que alguns alunos encalham numa raiz
quadrada, ou numa simples expressdo exponencial ou na simplificagao
duma simples expressdo numérica, perdendo uma hora para um calculo de
dez minutos.

Nada vale saber definigdo de derivada ou integral, quando ndo se sabe
aplica-la perfeitamente; é necessario portanto mostrar como usa-la.

[...] Ainda me parece que falta no programa a discussdo das equagoes com
parametros Uteis para resolver um grande nimero de problemas.

Os fins da Matematica, repito, séo praticos, objetivos, precisa-se portanto,
puxar deste lado e nao perder tempo com curiosidades que poderédo ser
estudadas pelos que seguirem os estudos especificos nas faculdades.
Concluo observando que, se 0s conhecimentos atuais aumentaram, para
nao chegarmos a entendé-los e compreendé-los no mesmo prazo de
cinqlienta anos atras, € preciso eliminar o supérfluo. (BOLETIM DA CBAI,
1951, p. 695)

A finalidade do ensino técnico era a formagdo de mao-de-obra para a
industria, sendo assim a Mateméatica nesses cursos nado tinha a necessidade de ser
aprofundada, visto que seus alunos nao iriam continuar os estudos.

No final dos anos de 1950, a discussdo sobre a Educacdao Matematica nos
cursos técnicos industriais ganha uma repercussao nacional. No Terceiro Congresso
Brasileiro do Ensino da Matematica, realizado no Rio de Janeiro em 1959 e sob
coordenacdo da Campanha de Aperfeicoamento e Difusdo do Ensino Secundario
(CADES) o Ensino Industrial teve um temario préprio. O presidente da comissao era
o professor Arlindo Clemente. A comissdo contou com a participagdo de 34
congressistas, sendo que os principais temas abordados foram:
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1) Metodologia de Ensino de Matematica nos cursos industrias basicos e
técnicos.

2) Programas para o ensino de Matemética nos cursos industriais bésicos
e técnicos.

3) Sobre a uniformidade ou ndo dos programas de Matematica dos cursos
industriais basicos e técnicos no territorio nacional.

4) O livro didatico para o ensino de Matematica nos cursos industriais
bésicos e técnicos.

5) Correlagdo entre a Matematica e as disciplinas de cultura técnica dos

cursos industriais técnicos.

Idem dos cursos basicos.

A Matematica e a tecnologia nos cursos industriais basicos.

Idem nos cursos técnicos. ] ;

A Matematica na oficina. (MINISTERIO DA EDUCAGCAO E CULTURA,

1959, p.28)

© 00N
—_———

Na consideracdes gerais sobre o ensino industrial os professores concluiram
que era necessario uma maior campanha com as familias brasileiras, mostrando as
vantagens do Ensino Técnico. Em relacdo a metodologia de ensino da Matematica
nos Cursos Industriais foi concluido que na programagao dos Cursos de Matemética
€ fundamental ter-se em vista:

a) Objetivos dos Cursos;
b) Coordenacao das unidades a serem lecionadas;
c¢) Suficiente flexibilidade que permita a adaptacao as diferentes regides do

pais e a evolugdo da Matematica. (MINISTERIO DA EDUCAGCAO E
CULTURA, 1959, p.223)

Foi sugerido um programa minimo de Matematica que seria encaminhado a
Diretoria de Ensino Industrial como diretriz em torno da qual girariam os programas
adotados em cada Escola. Nao foi especificado se o programa era referente ao
curso industrial basico ou curso técnico industrial, provavelmente seja em relagéo ao
primeiro. Nesta época o numero de matriculas do curso técnico industrial era muito
baixo, por exemplo, na Escola Técnica de Curitiba haviam 42 alunos matriculados
nesta modalidade de ensino enquanto do curso industrial basico haviam 439
matriculas (CEFET-PR, 1985, p.28). O programa minimo sugerido pelos professores
era:

12 Série:

1 Grandezas e numeros. Operagoes.
2 Mdltiplos e divisores.

3 Fragdes

4 Morfologia geométrica

5 Metrologia
6 Numeros Complexos

2% Série
1 Potenciagao e radiciagao
2 Razdes e proporgdes. Médias.
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3 Relacdes trigonométricas do triangulo retangulo.
4 Simbologia e expressdes algébricas

5 Operacdes algébricas.

3% Série

1 Equagdes e sistema de 1° grau.

2 Introdugao a geometria Dedutiva. .

3 Perpendiculares, obliquas e paralelas. Angulos.
4 Poligonos.

5 Congruéncia de tridngulos.

6 Angulos na circunferéncia.
7 Semelhangas de poligonos.

4% Série

1 Equagdes e sistemas de 2° grau.

2 Trindmio do 2° grau.

3 Relagbes métricas no tridngulo e no circulo

4 Poligonos regulares ] ;

5 Areas e volumes. (MINISTERIO DA EDUCACAO E CULTURA, 1959,
p.224)

Nao observamos do programa de Matematica apresentado uma grande
diferenca em relacdo ao programa do ginasio aprovado no segundo congresso
brasileiro do ensino de Matematica (MINISTERIO DA EDUCA(;AO E CULTURA,
1959).

Em relacdo a correlagdo entre a Matematica e as disciplinas de cultura
técnica dos Cursos Industriais foi aprovado que além da fungdo formativa a
Matematica deveria “ ser encarada como instrumento imprescindivel a solugao de
problemas que os aprendizes encontrardo no curso [...] € no decorrer da sua vida
técnico-profissional” (MINISTERIO DA EDUCAGAO E CULTURA, 1959, p.225). Para
isso os professores deveriam ensinar fatos especificos do oficio com os quais eles
se defrontariam nas oficinas.

Nos dois congressos do ensino da Matematica seguintes ndo houve mais um
temario especifico para o ensino industrial.

A CBAI (Comisséo Brasileira - Americana de Educacao Industrial) que sera
estudada no proximo capitulo, também patrocinou a confeccdo de livros
relacionados ao ensino técnico e matérias correlatas. Na reportagem “Livros que a
CBAI publicou” encontram-se algumas obras de cultura geral. As obras referentes a
disciplina de Matematica sao:

Série A — Cultura Geral [...]

N.° 4 — Caderno de Matematica — ( 1%, 2%, 3% e 4% séries) Arlindo Clemente —
2% edigéo (esgotado) )

N.° 5 — Matematica para Curso Técnico (Vol. 1 Algebra, Vol. 2

Trigonometria) — Arlindo Clemente (Esgotado)
N.° 6 — Nocdes de Andlise Algébrica — Arlindo Clemente (Esgotado)
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N.° 7 — Nogdes de Geometria Analitica — Arlindo Clemente (Esgotado)

Varias [...]

- Tabelas — Poténcias, raizes, circunferéncias, areas dos circulos e tabelas
trigonométricas (BOLETIM DA CBAI, 1959f, p.5-6,9).

Durante a década de 1960, o professor Arlindo Clemente continuaria
confeccionando livros didaticos direcionado aos cursos técnicos colegiais. Pela sua
formacdo em engenharia, talvez ele tivesse a capacidade de associar as
necessidades dos cursos técnicos em relacdo a Matematica. Os dados do livro
eram: “Ensino Técnica Industrial — Arlindo Clemente — Matematica — Volume |l —
Livro Técnico S.A., 1968". Neste volume havia os programas referentes ao primeiro
e ao terceiro volume. Resolvemos analisar brevemente essa obra por ter sido
publicada durante o periodo do Movimento da Matematica Moderna e voltado ao
curso técnico industrial que é o objeto de nossa investigagao.

No prefécio da obra, o autor considera o curso Técnico um curso final e ndo
um meio para atingir as escolas de engenharia sendo que os conteudos
apresentados no livro sdo os conteudos que ele, com a formagcdo de Engenharia,
acha necessario a formagao de um técnico de grau médio.

Os contetudos abordados no programa de Matematica sdo os espacos
vetoriais, matrizes, nocdes de calculo diferencial e integral, além de outros
conteudos como algebra, geometria, trigonometria, analise algébrica e geometria
analitica.

Os conteudos sao apresentados de forma linear, tradicional, sem nenhuma
contextualizagdo com os problemas matematicos referentes aos cursos técnicos. Em
todo o livro ndo ha nenhum exemplo desta natureza sendo todos abstratos, formais
e com um rigor matematico explicito. Serd que nem mesmo um autor tdo préximo
das aplicagbes praticas seria capaz de tornar a Matematica mais voltada para a
aplicacao?

Na Escola Técnica Federal do Parana, a visdo que alguns professores era de
que a “Matematica é ensinada no curso acompanhando o nivel de conhecimentos e
necessidades profissionais” (BOLETIM DA CBAI, 1960e, p.3).

Talvez ndo fosse necessaria haver essa aproximagdo com as matérias
técnicas, pois a Matematica é uma disciplina de formacao geral considerada uma
ferramenta para as disciplinas técnicas. Se os alunos realmente aprendessem um
conceito matematico eles conseguiriam aplica-lo a suas necessidades. O professor

de Matematica ndo precisaria necessariamente buscar exemplos das matérias
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técnicas, o aluno sozinho deveria ser capaz de identificar essas aplicagdes. Devido a
formacdo dos professores de Matematica estd “é apresentada e por si prépria
divorciada do sentido fisico, e chamam-se depois os estudantes para que liguem
essa Matemética isolada e sem sentido a situagdes reais” (KLINE, 1976, p.186).

Sobre outro ponto de vista, a Matematica é considerada a base das
disciplinas tecnologicas mas também esta a servico do capital e das formas de
trabalho impostas pelo mercado “é ele que determina, a partir da necessidade de
exploragdo cada vez mais eficaz da forga de trabalho comprada, o saber necessério
e as formas de comportamento convenientes que devem caracterizar o trabalhador
no modo de producao capitalista” (KUENZER, 1989, p.12) “tirando do trabalhador a
possibilidade de pensa-lo, cria-lo, controla-lo” (KUENZER, 1989, p.30). O
desenvolvimento da ciéncia em funcdo do capital contribui para aumentar a forga
produtiva do capital e em conseqiiéncia aumentar a dominacgao.

A educacdo para a maioria dos trabalhadores se constitui em um ensino
pratico e parcial de tarefas fragmentadas que sdao ministradas no préprio local de
trabalho ou em instituicbes especializadas. O que as empresas buscam, em sua
maioria ndo € um profissional técnico qualificado mas sim um operario que realiza
suas tarefas de maneira automatica. Para a maioria dos trabalhadores, qual a
Matematica exigida, necessaria?

Na pesquisa realizada no ano de 1982 por Kuenzer (1989, p.114-115) em que
autora busca compreender as relacées de producao e a educacao do trabalhador
ela expbem os comportamentos esperados dos funcionarios pela empresa (uma
grande multinacional de Curitiba) em cinco graus. Os comportamentos esperados
em relacdo a Matematica em cada grau sado: para o Grau 1, adicdo e subtracdo com
nuameros inteiros e leitura direta de instrumentos; Grau 2, aritmética, compreendendo
as quatro operacdes inclusive com decimais e fragdes; o uso de férmulas simples,
quadros, tabelas, desenhos, especificagdes, programas, uso de instrumentos de
medicao ajustaveis e graduaveis que requeiram interpretacdo; Grau 3, Matematica
de oficina, desenhos complicados, especificagdes, quadros, tabelas, varios tipos de
instrumentos de medidas ajustaveis; Grau 4, o uso de Matematica avancada de
oficina, de desenhos complicados, especificacdes, quadros, tabelas, férmulas do
manual de instrucéo e para o Grau 5, o uso de Matematica superior na aplicacao de

principios de engenharia e no desenvolvimento de operagdes praticas. Somente
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esse Ultimo grau da empresa, reservado a poucos profissionais que equivale a
quatro anos de formacao técnica ou universitaria.

Conforme pronunciado por Kuenzer (1989), mesmo na década de 1980, eram
poucas as funcdes na industria que necessitavam de um conhecimento matematico

mais avangado.
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3 AHISTORIA DA ESCOLA TECNICA FEDERAL DO PARANA

Neste capitulo, buscamos num primeiro momento, fazer uma breve
cronologia das principais mudancas ocorridas na denominagdo e nas modalidades
de ensino oferecidas pela Escola Técnica Federal do Parand. Em seguida
destacamos a expansdo dos cursos técnicos industriais em fungdo do
desenvolvimento da economia paranaense. Sao abordadas as principais agdes
governamentais, 0 cenario curitibano, o prestigio da Escola Técnica Federal do
Parana, o aumento do numero de vagas e da procura pelo Ensino Técnico Industrial
a partir da segunda metade da década de 1960.

O terceiro momento refere-se a forte influéncia americana na formacéo de
professores para o ensino técnico industrial no inicio da década de 1960. Através da
analise dos Boletins da CBAI identificamos a propagacédo da cultura americana de
planejamento, racionalidade técnica e controle das atividades, além das principais
caracteristicas do ensino técnico americano e as diferengas em relagdo ao modelo
brasileiro. Esse episddio histérico mudaria os rumos da Escola pois os professores
que fizeram o treinamento nos préximos anos exerceriam cargos importantes na
instituicao.

O quarto momento refere-se a organizagdo do ensino na Escola Técnica
Federal do Parana frente as mudancas na legislagao ocorridas no ano de 1961. Para
isso nos baseamos principalmente no estudo das Atas do Conselho de professores
da escola. Abordamos a elaboragdo dos curriculos, cumprimento dos programas,
distribuicdo das aulas de Matematica, formas de avaliagcao e questdes pedagdgicas.

Finalmente, no ultimo momento abordamos a sistema de ensino por objetivos,
instituido na escola a partir do ano de 1969 e que mudaria radicalmente a
metodologia de ensino da Escola Técnica Federal do Parana.

3.1 AS ORIGENS DA ESCOLA TECNICA FEDERAL DO PARANA

A histéria da Escola Técnica Federal do Parana comegou com a criacao das

Escolas de Aprendizes Artifices em varias capitais do pais pelo entdo presidente,
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Nilo Peganha, em 23 de setembro de 1909. No Parana, a escola foi inaugurada no
dia 16 de janeiro de 1910, em um prédio da Praga Carlos Gomes. O ensino era
destinado a garotos de camadas menos favorecidas da sociedade, chamados de
“desprovidos da sorte”. Aos poucos, a escola cresceu e o numero estudantes
aumentou, fazendo com que se procurasse uma sede maior. Em 1936, a Instituicdo
foi transferida para a Avenida Sete de Setembro com a Rua Desembargador
Westphalen, onde permanece até hoje. O ensino tornou-se cada vez mais
profissional até que, no ano de 1937, a escola comegou a ministrar o ensino de 1°
grau, sendo denominada Liceu Industrial do Parana. Cinco anos depois em 1942, a
organizac¢ao do ensino industrial foi realizada em todo o pais. A partir disso, o ensino
passou a ser ministrado em dois ciclos. No primeiro, havia o ensino industrial basico,
o de mestria e o artesanal. No segundo, o técnico e o pedagdgico. Com a reforma,
foi instituida a rede federal de instituicdes de ensino industrial e o Liceu passou a
chamar-se Escola Técnica de Curitiba (ETC). Em 1943, tiveram inicio os primeiros
cursos técnicos: Construcao de Maquinas e Motores, Edificagdes, Desenho Técnico
e Decoracao de Interiores. Antes dividido em ramos diferentes, em 1959 o ensino
técnico no Brasil foi unificado pela legislagdo. A escola ganhou, assim, maior
autonomia e passou a chamar-se Escola Técnica Federal do Parana (ETFPR). Em
1974, foram implantados os primeiros cursos de curta duracdo de Engenharia de
Operacao com énfases em Construgdo Civil e Elétrica. Quatro anos depois, em
1978, a Instituicao foi transformada em Centro Federal de Educacao Tecnolégica do
Parania (CEFET-PR), passando a ministrar cursos de graduacao plena. A partir da
implantacdo dos cursos superiores, deu-se inicio ao processo de “maioridade” da
Instituicdo, que avancgaria, nas décadas de 80 e 90, com a criagdo dos Programas
de P6s-Graduacgao.

Atualmente a Instituicdo passou por mais uma reformulacdo transformando-
se em Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR). Nossos estudos
delimitam-se as décadas de 1960 e 1970, quando a instituicdo se chamava Escola
Técnica Federal do Parana. Nas proximas seccbes pretendemos relacionar os

cursos técnicos ao desenvolvimento econémico paranaense.

3.2 A ECONOMIA PARANAENSE E OS CURSOS TECNICOS INDUSTRIAIS
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A industrializacao efetiva do Parana s viria na década de 1960 com a
expansao da rede elétrica, mas, a extracdo, beneficiamento e comércio do mate,
proporcionou um certo nivel de industrializacdo, que embora incipiente, gerou
modificagcdes socioeconémicas e politico-culturais, propiciando alteracées no
contexto educacional da década de 1920 (MIGUEL, 1997). A baixa industrializagdo
da erva mate, exigia apenas que o trabalhador tivesse os conhecimentos basicos e
se adequasse ao socialmente estabelecido, ndo impunha a necessidade de uma
formacao profissional mais elaborada. A maioria das ocupagdes exigia no maximo o
curso primario.

Em 1945 a ETFPR formava principalmente alfaiates, sapateiros, marceneiros,
mecanicos e tipografos. O prof. Ricardo Luis Knesebeck identifica uma grande
anomalia nas finalidades desses cursos da época pois afirma que entre seus
colegas “95% deles ndo ficaram na profissdo” onde “praticamente todos os meus
colegas tiveram uma ascensdo social econdmica” pois “tinham um nivel de
escolaridade muito alto em relacdo a média que existia na época, porque naquela
época pouca gente ia até o ginasio, pouquissima gente ia até o colégio” (Ricardo
Luis Knesebeck — depoimento oral).

Um fator primordial da baixa industrializacdo do Estado eram os problemas
de infra-estrutura principalmente no setor de energia e transporte. No inicio da
década de 1950 “o Parana, em acelerado processo de ocupagao, tem uma enorme
deficiéncia na producdo de energia elétrica, setor dominado por empresas
estrangeiras que prestavam servicos de baixa qualidade” (KUNHAVALIK, 2004, p.
202). O governo de Bento Munhoz da Rocha identificava a eletrificagdo do Estado
como um dos principais problemas que barravam o crescimento industrial do Estado.
Foi no sentido de amenizar a crise de energia que em 26 de outubro de 1954 foi
criada a Companhia Paranaense de Energia Elétrica — COPEL. Também no seu
governo foi instituido o plano Rodoviario do Parana que procurou constituir a
estrutura viaria basica. Por falta de estradas o escoamento da produgao de café do
norte do Estado se dava pelo porto de Santos. Nao haviam estradas em boas
condicbes para a integracdo do interior do Estado com a capital e com o porto de
Paranagua e nem entre o Parana e Sao Paulo que exercia forte controle econémico
sobre o Estado. Na década de 1950, a economia paranaense era basicamente

primaria e dependia em grande parte da producgéo cafeeira.
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O nivel de industrializacdo de Sao Paulo era muito superior aos outros
estados. O editorial do Boletim da CBAI de junho de 1960 comega com a seguinte
frase: Non Ducor Duco, ou melhor “Ndo sou conduzido, conduzo”. Este era o lema
do Estado de Sao Paulo em 1960. Alguns paulistas saudavam os visitantes com as
seguintes palavras ‘Bem vindos a Capital do Brasil'.

O que leva o povo paulista a tal consciéncia de superioridade?
Simplesmente o tremendo progresso tecnolégico que o Estado tem
experimentado, particularmente nos Ultimos anos. Sdo Paulo é o maior
parque industrial da América Latina. Ora, o florescimento da industria traz
como consequéncia légica a necessidade de mais mao-de-obra
especializada, que estd sendo preparada com mais vigor e realidade em

Sdo Paulo do que em qualquer das outras unidades da federacdo
(BOLETIM DA CBAlI, 1960d, p.1).

Somente no inicio da década de 1960, na gestdo de Ney Braga (1961-1965),
ocorre uma nova tentativa de industrializacdo para o desenvolvimento do Parana e
consequente valorizagdo dos cursos técnicos industriais. Segundo Kunhavalik
(2004):

A gestao de Ney Braga é privilegiada na formagéo de técnicos, que passam
a ocupar os postos que se abrem com a criagdo de uma série de agéncias
de desenvolvimento. Apesar de ser um politico tradicional, vinculado tanto a
elite politica quanto a elite militar, Ney Braga tem um importante trago

tecnocratico, se utilizando de todo um corpo técnico para planejar e
gerenciar a administragao publica. (p. 284)

O que se pretendia em linhas gerais era diminuir a dependéncia de uma
regido periférica, o Parana em relacdo ao pélo dominante nacional que era Sao
Paulo através das intervengdes da Companhia de Desenvolvimento do Parana
(CODEPAR). A dependéncia era causada principalmente pela monocultura cafeeira.
O Plano de desenvolvimento pretendia industrializar o Estado incentivando
principalmente as pequenas e meédias empresas de capital paranaense a produzir e
evitar as importacbes de produtos manufaturados que faziam com que o Estado
perdesse receita. A idéia de somente suprir 0 mercado interno sem se preocupar
com a competicdo com os outros estados faz com que ocorra um processo de
deteriorizagdo do projeto de desenvolvimento paranaense. As pequenas empresas
foram marginalizadas dando lugar as grandes empresas controladas pelo capital
estrangeiro. Essas empresas davam muita énfase ao capital e também buscavam
atender o mercado consumidor dos outros estados.

O governo de Ney Braga se preocupou em estruturar varias empresas de

economia mista vitais para o desenvolvimento do Parana.
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Em agosto de 1961, criou-se a CAFE DO PARANA (Companhia
Agropecuédria de Fomento Econ6mico do Parand); em julho de 1962, a
FUNDEPAR (Fundacdao Educacional do Parand); em janeiro de 1963, a
SANEPAR (Companhia de Saneamento do Parana); em margo de 1963, a
TELEPAR (Companhia de Telecomunicagdes do Parand); em outubro de
1964, a CELEPAR (Centro Eletrénico de Processamento de Dados); em
maio de 1965, a COHAPAR (Companhia de Habitagdo do Parana);
(KUNHAVALIK, 2004, p.291)

A necessidade de mao-de-obra técnica para ocupar os postos de trabalho
das empresas de economia mista que estavam sendo criadas faz o governo se
aproximar da Escola Técnica de Curitiba. Na ata n° 45 do dia 25/05/61 do Conselho
de Representantes foi recebido um oficio do Comandante da Policia Militar do
Parana:

A Presidéncia deu conhecimento ao Conselho sobre o oficio recebido do
comandante da Policia Militar do Estado do Parand o qual solicita
informagdes sobre os cursos técnicos nesta Escola, pois, como decorréncia
da amplitude que estd tomando o Servigo de Telecomunica¢des do Estado
e cujas responsabilidades de instalacdo, manutengdo e operagao estao
atribuidas aquela entidade, surge entdao a necessidade de prover-se de

elementos especializados nos diversos ramos de técnica das
telecomunicacdes (LIVRO ATA |, 27/05/1961, p.58).

A TELEPAR foi fundada no ano de 1963 e no ano de 1966 é firmado um
acordo com a Escola Técnica Federal do Parana com o intuito de formar pessoal
especializado para a empresa do governo.

Tratando do Curso de Telecomunicagées informou o Prof. Clinio Lyra que é
um curso de 2.400 horas, estudado em duas etapas. A 1% etapa de 800
horas com matérias basicas: fisica, Matematica, eletrbnica,
telecomunicagdes e inglés. Concluida a 1% etapa, é realizado um exame. Os
alunos julgados capazes passam entdo para a 2% etapa, esta de 1.600
horas. O Curso de Telecomunicagbes € um acordo triplice entre a Telepar,
Campanha de Especializagado Industrial e a Escola. Para ingressar neste
Curso é preciso ter pelo menos concluido o 1° ano do curso cientifico ou

equivalente, excluindo-se o Curso Técnico Comercial (LIVRO ATA I,
03/09/1966, p.21).

A Matematica entra como uma das matérias basicas, mas ndo encontramos
nenhum registro dos conteudos ministrados neste curso. No documento (doc.1)
“Uma experiéncia piloto — para a formacdao de técnicos em telecomunicacao”
publicado no ano de 1966, existia uma disciplina chamada “Complementos da
Matematica” em que os conteludos eram abordados de forma aplicada ao curso.
Essa questao sera abordada com mais detalhes no préximo capitulo.

A cidade de Curitiba era vista com bons olhos pelos que a visitavam. O diretor

da Escola Técnica de Belo Horizonte, Prof. Abelardo de Oliveira Cardoso, em visita
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ao Centro de Treinamento de Professores de Curitiba em janeiro de 1959 tece o

seguinte comentario:

Curitiba €, sobretudo, uma cidade universitaria. Aqui se estuda e se
desenvolve uma vida cultural intensa. Isto se atesta e se sente na sua
Universidade, no seu Colégio Estadual, na sua Escola Técnica, na sua
Biblioteca Publica e no seu futuro Centro Civico.

[..] nova mentalidade da Educagéo para o desenvolvimento (BOLETIM DA
CBAI, 1959b, p.13).

No seminario de diretores de Escolas Técnicas, realizado na ETFPR no ano
de 1959, através da fala do Dr. Fernando Alves Duarte, entdo diretor da Escola
Técnica de Vitéria na reportagem “O ensino industrial no momento presente”

encontramos uma bela descricdo da suas impressdes sobre a cidade de Curitiba:

O local é excelente. Curitiba, situada em um planalto, a 930 metros de
altitude, com cerca de 350 000 habitantes, é uma cidade nova, bonita, com
ruas e avenidas amplas, planas e extensas (5 a 7 km de extensao e até
mais), numerosas e belas pragas e jardins, desfrutando de agradavel clima,
e possui suntuosa universidade e numerosos estabelecimentos de ensino, o
que lhe deu o titulo de cidade universitaria. Esta agora ‘crescendo para
cima’, como dizem os curitibanos: j& possui varios arranha-céus e continua
construindo outros (BOLETIM DA CBAI, 1959d, p.9).

Na reportagem “Curitiba , sede do centro de treinamento” (BOLETIM DA
CBAI, 1959d, p. 16) podemos observar o contexto socio-politico-educacional da
Cidade de Curitiba:

A capital paranaense é hoje um conhecido centro educacional de notavel
desenvolvimento, que conta com nada menos de trés Faculdades de Direito,
duas de Medicina, duas de Filosofia, duas de Ciéncias Econémicas, uma de
Engenharia, uma de Agronomia e Veterindria, uma de Farmacia e
Odontologia e dezenas de colégios, salientando-se dentre esses o Colégio
Estadual do Parana, educandario -modelo do ensino na capital.

Somando-se a esses, para maior enriquecimento desta cidade no setor da
educagéao, apareceu o Colégio Militar do Parana, criado recentemente e ja
em pleno funcionamento, e a Escola Técnica de Curitiba que, pela sua
amplitude e equipamento moderno, se encontra convenientemente
aparelhada e habilitada a possibilitar um aproveitamento pleno dos que se
matriculam nos seus variados cursos profissionais. Atualmente o nimero de
alunos matriculados sobe a seiscentos e o indice de candidatos que
anualmente requerem matricula nos seus cursos é sobremaneira
impressionante (BOLETIM DA CBAI, 1959d, p.16).

Através dos depoimentos de diretores e pessoas relacionadas com o ensino
técnico podemos observar que Curitiba no inicio da década de 1960 era reconhecida
pelos seus centros educacionais € ndo pelo seu desenvolvimento industrial. As
industrias comegam a aflorar no Estado, mas ainda ndo demandam méo de obra

muito especializada. Até a metade da década de 1960 a grande maioria das vagas
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oferecidas pela ETFPR eram para o ginasio industrial e ndo para o técnico industrial.

A reportagem publicada pelo Boletim da CBAI, além de ressaltar as caracteristicas

da cidade de Curitiba comenta sobre as principais empresas existentes nela:
‘Cidade Sorriso’ como a definiu a expressao poética, ela é, na verdade, uma
formosa, agradavel e hospitaleira metropole. Possui belos e numerosos
edificios sobrios em linhas arquitetbnicas, longas avenidas, apraziveis
logradouros publicos, um comércio ativo e uma industria florescente,
figurando, entre outras, as de fundigdo, mecanica, erva mate, calgados, e
varios produtos manufaturados. A industria madeireira e particularmente a
mobilidria, merecem especial destaque pelo prestigio de que goza no pais
inteiro e também no exterior, algumas das quais sendo conhecidas como as

maiores do pais e do Continente Sul-Americano (BOLETIM DA CBAlI,
1959d, p.16).

Mas o governo sabia que precisava investir no ensino técnico devido a
necessidade de desenvolvimento e industrializagcdo. Na palestra do Dr. Francisco
Montojos, proferida no semindrio de diretores em fevereiro de 1959 na Escola
Técnica de Curitiba diz que: “ Essa educacdo, na base, deve ser de massa, e
eminentemente vocacional, possibilitando a cada qual tornar-se Gtil a si mesmo e a
comunidade, e na cupula pode ser seletiva” (BOLETIM DA CBAI, 1959a, p.4). E
complementa dizendo que:

[...] seria necessario formar o homem capaz de manobrar com as novas
técnicas de producdo. Para acompanhar o surto do desenvolvimento
brasileiro a educagdo teria de procurar novos rumos, isto é, ao lado do
ensino tradicional de humanidades, no fundo ornamental, estimular o

crescimento dos cursos profissionais, ramo, até entdo, deixado ao
abandono (BOLETIM DA CBAI, 1959a, p.5-7).

As Escolas Técnicas Federais Industriais sempre gozaram de muito prestigio
devido a sua eficiéncia “resultado provavel da centralizagcdo das decisdées de ordem
pedagogica no ministério da educacéo e da descentralizacdo administrativa daquela
rede” (CUNHA, 1977, p.155).

A Escola Técnica de Curitiba estava na vanguarda das mudangas ocorridas
no ensino técnico desde a sua criagao, estava sempre interessada em adaptar-se o
quanto antes a nova lei de 1959 e cumprir fielmente seus designios. Com este intuito
foi que no més de marco de 1961 o Boletim da CBAI trazia a seguinte reportagem
“Instalacdo e Posse do Conselho de Professores da Escola Técnica de Curitiba”
(BOLETIM DA CBAI, 1961a, p.8).

Outra caracteristica marcante da instituicao era a grande preocupagao com a

eficiéncia influenciada pelas idéias americanas que estavam presentes na escola
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devido ao acordo da CBAI que serd abordado com mais detalhes na préxima no
préoximo capitulo. “Acredito que foi muito grande a influéncia por causa dessas idéias
que eu tive [...] idéias de método, de racionalidade, de produtividade, de custo, de
fazer as coisas com responsabilidade” (Ricardo Luis Knesebeck — depoimento oral).
Em outro momento fica bem explicita essa influéncia americana para a instituicao
através de suas liderangas. O professor Ricardo Luiz Knesebeck, que mais tarde
seria o diretor da escola numa época decisiva (1966-1972) ja afirmava suas
convicgdes em 1961:

Uma escola altamente eficiente deve ter suas instalagdes planejadas em
funcéo de:

Capacidade prevista (namero de alunos matriculados, ou formados).
Evaséo escolar provavel.

Cursos, curriculos, programas e horarios.

Possibilidades de aproveitar todas as instalagées durante todo o horério
escolar.

Possibilidades de contratar todos os professores para lecionarem em
regime de tempo integral.

6. Flexibilidade de operagao (BOLETIM DA CBAI, 1961c, p.2)

rowp~

o

A forte caracteristica de organizacdo e ordem passada pela Escola Técnica
de Curitiba era notada pelos visitantes. Um aluno da Escola Técnica de Belo
Horizonte em passagem pela escola afirmam que: “Na Escola Técnica de Curitiba
impressionou-me grandemente a organizagao, a limpeza e a cordialidade do diretor
e funcionarios em geral” (BOLETIM DA CBAI, 1959a, p.15).

Em visita a ETFPR em 1959 as alunas concluintes do curso técnico industrial
da Escola Técnica ‘Senador Ernesto Dornelles’ de Porto Alegre proferiram os
seguintes comentarios em relagdo a organiza¢ao da Escola Técnica de Curitiba:

Quando incluimos Curitiba na relacdo das cidades que pretendiamos visitar,
tinhamos como principal objetivo conhecer a sua Escola Técnica, visto
sabermos ser uma das principais do Brasil, no género. Agora que a vimos,
que tomamos contacto com o seu fabuloso aparelhamento e com a sua
maravilhosa organizagdo, convencemo-nos de que a Escola Técnica de
Curitiba é, de fato, algo de impressionante, e faz jus na verdade ao elevado

conceito de que goza no cendrio nacional onde figura como uma das
melhores, sendo a melhor (BOLETIM DA CBAI, 1959¢, p.12).

A racionalidade cientifica e 0 modelo que administracao das fabricas comeca
a fazer parte com maior vigor das escolas técnicas industriais. A preocupacao com a
maxima eficiéncia do aluno trabalhador ndo deixava escapar nenhum dos fatores

para maior produtividade. No artigo “ O Valor da Recreacdo Orientada” do prof.
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Nubar V. Salibian publicado no Boletim da CBAI de agosto de 1961, este faz o

seguinte comentario:

Nas escolas industriais e técnicas, a recreagdo representa um fator
sumamente importante. As atuais condi¢des de trabalho e estudos, devidas
aos engenhos tecnolégicos, o desenvolvimento da maquinaria
eminentemente automatica e a especializagdo do trabalho, exige menos,
agora, da energia fisica, é verdade, mas em compensacao a tensdo nervosa
€ maior. Ap6és um dia inteiro de estudos e trabalho a maior fadiga esta no
sistema nervoso e ndo no musculo. Eis a razdo por que se deve
proporcionar nessas escolas toda sorte de atividades recreativas [...]
fornecendo aos nossos meninos os meios de ampliar as esferas afetivas,
volitivas, intelectuais e os sentimentos sociais e emotivos, prevenindo, ao
mesmo tempo, os perigos da delingliéncia, vicios e neuroses (BOLETIM DA
CBAI, 1961c, p.8).

O professor Paulo de T. Monte Serrat, numa das reuniées do Rotary Club de

Curitiba Oeste no ano de 1959, atribuiu a culpa sobre a falta de procura do Ensino

Industrial no Estado do Paran& por parte dos estudantes ao forte preconceito sobre

o trabalho manual de origem escravocrata.

Além disso, o

[..] O Estado do Parana possui apenas uma escola diretamente subordinada
a Divisao do Ensino Industrial do Ministério de Educacédo. Enquanto os
ginasios existentes no Estado sao procurados por dezenas de milhares de
candidatos ao exame de admissdo, a Escola Técnica de Curitiba mal
alcanga a cifra de meio milhar e as matriculas estdo sempre abaixo da
capacidade do estabelecimento (BOLETIM DA CBAI, 1959c, p.5).

ginasio era muito procurado porque a entrada na Universidade

era uma das Unicas formas de ascensdo social da classe média (CUNHA,1977).

Essa defasagem entre o numero de matriculas dos ginasios e dos ginasios

industriais era a nivel nacional. Na reportagem “ Ginasios Industriais” do Boletim da

CBAI de julho de 1961, Dr. Brigido Tinoco, escreve uma carta ao presidente Janio

Quadros contrastando o numero de alunos matriculados nos cursos ginasiais em

relagdo aos Cursos Industriais Basicos:

‘ Excelentissimo Senhor Presidente da Republica:

Uma das caracteristicas de nossa organizagdo escolar tem sido a
separagdo ou independéncia funcional dos diversos ramos do ensino de
grau médio.

[...] 4 — Relativamente ao ensino industrial, os dados abaixo, colhidos do
ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL — 1960, revelam os extremos
atingidos por tal desproporgao:

Homens Mulheres Total
Curso Ginasial 379.410 375.198 754.608
Cursos Industriais | 14.784 5.189 20.383
Basicos

5 — E como, por outro lado, a escola secundaria continua ministrando ensino
de tipo predominantemente académico e, por isso mesmo, concorrendo
para que o0s seus alunos muito mais se encaminhem aos cursos
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universitarios € normais do que as escolas que preparam para o trabalho
produtivo, outra conclusdo evidente € a progressiva redugdo em numeros
relativos, da clientela de segundo ciclo do ensino industrial, isto é, dos
cursos técnicos (BOLETIM DA CBAI, 1961b, p.6).

A oferta no numero de vagas aumentava a cada ano na Escola Técnica de
Curitiba, no mesmo ritmo do crescimento econémico do Estado. Em relacdao ao
numero de vagas para 1964 “Para o ano proximo futuro prevé um aumento de
aproximadamente 500 alunos, no que passaria a Escola a ter cerca de 1.132 alunos
freqientando” (LIVRO ATA II, 19/10/1963, p. 91) sendo distribuidas em 360 vagas
para a 1% série do ginasio industrial, 72 vagas para o curso de aprendizagem
industrial e 100 vagas para o curso técnico industrial.

Segundo o professor da Escola Técnica de Curitiba Lydio Scardini (1966), em
1965 a distribuicdo da mao-de-obra no Estado do Parana era:

[...] A mado de obra empregada nas atividades econdmicas ligadas aos

transportes, a producado e distribuicdo de energia, a extragdo de matérias
primas e as industrias de transformagéo, pode ser assim classificadas:

ENgenheiros ........occveiivieniesie e 1,0 %
Técnicos iNdustriais ........ccccoeeeeeeeeiiiiee e 2,0%
Pessoal de SUPErviSA0 .......cccevieeriiceriie e 8,0%
Operérios qualificados ..........cccoeveeieiicine e 12,0%
Operérios semiqualificados ..........ccccoerevieireinccrcreenne. 52,0%
Trabalhadores bragais .........ccccceeeeiiiieei i 15,0%
Pessoal administrativo ...........ccecoeeiiieinieeiieeeee e, 10,0%

(SCARDINI, 1966, p.16)

No ano de 1965, o maior destaque da estatistica acima é para os operarios
semiqualificados que provavelmente sao treinados no préprio local de trabalho e que
nao possuem dominio do seu saber. No modelo industrial capitalista o poder de
planejar, criar e decidir se concentra na mao de poucos. O trabalho desenvolvido
nas industrias do Parana ainda ndo demandavam muitos técnicos.

Somente no final da década de 1960 € que o Estado do Parand atingiu um
nivel maior de industrializacao e isso se reflete no numero de matriculas na Escola
Técnica Federal do Parana. Neste periodo, j4 estava entre os oito estados com
maior numero de matriculas de alunos nos cursos técnicos. De acordo com Cunha
(1977, p.99):

A distribuicdo das matriculas pelos estados segue, grosso modo, a da mao-
de-obra industrial, apesar de haver grandes distorgoes regionais. Oito
estados tém, cada um, mais de mil alunos matriculados e abrangem 83%

das matriculas: Pernambuco, Bahia, Minas Gerais, Rio de Janeiro,
Guanabara, Sao Paulo, Parana e Rio Grande do Sul
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Como a ETFPR se preparou para a importante fungcdo que desempenharia no
final da década de 1960. Quais foram as principais influéncias na sua organizagao

didatica, administrativa e pedagogica?

3.3 A INFLUENCIA DA CBAI NA ESCOLA TECNICA FEDERAL DO PARANA

A Comissdo Brasileiro-Americana de Educag&o Industrial (CBAI) foi um
programa de cooperagdo educacional mantido pelos governos do Brasil e dos
Estados Unidos da América que iniciou suas atividades no Brasil em 1947 na capital
da Republica, o Rio de Janeiro. Dez anos depois, mas precisamente em fevereiro-
mar¢co de 1957 a CBAI transferia o Centro de Pesquisas e Treinamento de
Professores para a Escola Técnica Federal do Parana. Todas as atividades da
comissdo foram difundidas através do seu Boletim Informativo que devido a
mudanca de sede sé voltou a ser publicado em outubro de 1958, ja em Curitiba. A
administragdo da CBAI estava no Rio de Janeiro tendo como superintendente o Dr.
Francisco Montojos e o chefe da delegagdo americana era o Dr. Thomas A. Hart. Ja
0 centro de pesquisas e treinamento de professores era de responsabilidade do
diretor da ETFPR, Dr. Lauro Wilhelm e do diretor técnico americano Mr. Robert S.
Hoole. Entre os professores da ETFPR envolvidos mais diretamente no programa
juntamente com Dr. Lauro Wilhelm estava o prof. Ricardo Luis Knesebeck, o prof. lvo
Mezzadri e o orientador educacional Sr. Luiz Procépio. O Boletim Informativo
mantinha a maioria das escolas técnicas informadas sobre as atividades do
programa:

E intencdo daqueles que tém a responsabilidade direta da publicacdo deste
6rgao, torna-lo mais pratico e objetivo, procurando dar-lhe um cunho mais
informativo, inserindo em suas paginas matérias da atualidade, com fotos e

ocorréncias de interesse geral, de todas as Escolas da rede federal
(BOLETIM DA CBAI, 1958a, p.1).

O Boletim da CBAI foi editado na ETFPR no periodo de outubro de 1958 a
novembro de 1961'" e devida a sua abrangéncia nacional torna-se pega chave para

o entendimento do contexto nacional e regional do ensino técnico industrial do

"0 editorial de novembro de 1961 do Boletim da CBAI fala da “ Transferéncia para o Rio da redagao
do Boletim da CBAI”, “ Depois de alguns anos editado em Curitiba, volta o BOLETIM DA CBAI a ser
novamente publicado no Rio de Janeiro, Estado da Guanabara” (BOLETIM DA CBAI, 1961i, p.1)
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periodo em questdo. Mostra em suas paginas ndao sb6 a preocupagdao com a
formagéao do professor do ensino técnico, mas a crescente industrializagéo do pais, a
mudancga de legislacdo e as impressdes dos diretores, professores e alunos do
ensino técnico sobre as mudancgas que estavam ocorrendo no pais e no mundo.

A falta de professores para lecionar no ensino técnico era tamanha que as
qualificacdes exigidas para os professores-adjuntos'? a servirem no CBAI na ETFPR
eram minimas:

Em virtude da falta de escolas para formagéo de professores de ensino
industrial, no Brasil, ndo podem ser exigidas qualificagbes especificas, tais

como a obtengao de titulos de Bacharel em Ciéncias ou outros que a eles
correspondam.(BOLETIM DA CBAI, 1958a, p.13).

O objetivo principal da comiss&o era o treinamento de professores do ensino
técnico que vinham de quase todas as capitais'® e de algumas cidades do interior.
Os cursos tinham a duracdo de oito meses compreendiam as matérias especificas
de cada habilitagdo técnica'®, as matérias correlatas (Portugués, Matematica,
Desenho de Maquinas e Desenho de Modveis), as matérias pedagdgicas e as
praticas de oficinas. Era notéria a “estreita colaboracdo existente entre os técnicos
norte americanos e brasileiros que trabalhavam em prol do aperfeicoamento do
ensino industrial em nosso Pais” (BOLETIM DA CBAI, 1958a, p.4).

Na reportagem sobre “Objetivos das Disciplinas do Curso de Formagao” de
professores da CBAI (BOLETIM DA CBAI, 1960b, p.12) a disciplina de Matematica
aparece como uma das matérias teoricas relacionadas com o oficio.

4. Matérias Relacionadas com o Oficio: -
4.1 — Os cursistas deverao adquirir os conhecimentos de ciéncias aplicaveis
no oficio e dos quais necessitarem para compreensdao da tecnologia e

praticas de execugao deste oficio, quando aplicaveis:
a) Matematica aplicada no oficio

[.]

4.2 — Os cursistas preparados para ensinar mecanica de maquinas deverao
conhecer:

[.]

b) Matematica basica:

'2 Haviam trés classes de professores a serem contratados: 1-Professor, 2- Professor- Assistente, 3-
Professor-Adjunto, sendo este Ultimo o de menos qualificacdo entre os trés.

13 Segundo o Boletim CBAI de outubro de 1958, os seguintes professores da ETFPR fizeram parte
dos primeiros treinamentos do CBAI: Amaru Ferreira Brasil (Curso de Fundigéo), José Polowski e
Ricardo Luiz Knesebeck (Curso de Mecanica de Maquinas), Adolpho Zaze (Marcenaria), Ivo
Mezzadri (Fundigdo e Modelagem), Gastdo Schimidlin e Julio Mariano Wierzinski (Radio e
Eletricidade), esses professores mais tarde ocupariam posigao de destaque na institui¢ao.

% Mecanica de Maquinas, Marcenaria, Fundicdo e Modelagem, Serralheria e Radio-Eletricidade .
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b1) Regra de trés
b2) Proporgoes
b3) Juros

b4) Descontos...

c) Geometria basica

d) Interpretacgao e aplicagéo de formulas

e) Trigonometria aplicavel no oficio

f) Aplicacédo de tabelas (BOLETIM DA CBAI, 1960b, p.12-13, grifo nosso).

A Matematica exigida dos professores de cultura técnica era bastante
elementar e ela reflete o nivel de desenvolvimento tecnolégico que se encontrava
nosso pais. As atencbes dos governantes estavam voltadas a formagdo de
profissionais do curso industrial basico. Estavamos longe de um ensino técnico que
exigisse uma Matematica mais sofisticada, como propunha o Movimento da
Matematica Moderna.

Periodicamente eram realizados seminarios de Orientacdo Educacional e
Profissional. Durante um deles onde estiveram presentes varias autoridades do
ensino industrial brasileiro e norte americano, entre elas o Ministro norte-americano
Dr. Howard Cottam, foram explicitados os objetivos dos seminarios de Orientacao
Educacional:

[...] periodicamente, sdo realizados Seminarios de orientagdo, com o
objetivo de estabelecer maior estreitamento das relagbes entre os
orientadores da escola do ensino industrial e colher idéias novas e
sugestdes aproveitaveis para melhoria do ensino diretivo, melhor

aproveitamento dos alunos, e maior eficiéncia dos mestres. (BOLETIM DA
CBAlI, 1958a, p.8)

Em visita a ETFPR um dos grandes nomes dos educadores brasileiros no
campo do Ensino Técnico Profissional, o professor Florindo Alvarez, presente no
Quarto Seminario de Orientagdo do ano de 1958, ministrou uma conferéncia sobre
Orientacao e Instrucdo. Surge a figura do orientador educacional que mais tarde
faria parte da organizagéao do ensino na ETFPR. Em seu discurso frisa a importancia
da orientacdo e a define: “Orientar em educacdo, quer dizer guiar, planejar,
programar, interpretar, integrar, aconselhar, auxiliar na tomada de decisbes e no
estabelecimento de diretrizes” (BOLETIM DA CBAI, 1958a, p.15). Salienta a forte
evasao escolar dos alunos atraidos prematuramente pela demanda de nosso
mercado de trabalho. Se questiona sobre as finalidades dos cursos técnicos, se
estdo abastecendo satisfatoriamente a Industria ou esta prefere improvisar sua mao-

de-obra, treinando seus funcionarios na propria fabrica.
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Os dirigentes da ETFPR acreditavam que esta era uma “Escola-Padrao com
professores dinamicos e entusiastas da orientacao”(BOLETIM DA CBAI, 1958a,
p.10). A questdo da escola Padrdo também pode ser observada nos comentarios da
filmagem de um documentario sobre a Escola Técnica de Curitiba e as atividades de
treinamento de professores no ano de 1958 pela conhecida empresa Herbert
Richers.

Esse oportuno tele-jornal, que em boa hora foi providenciado e que sera
exibido na tela de 1.300 cinemas brasileiros, representa indubitavelmente a
melhor divulgagdo até hoje ja promovida pelas autoridades competentes,
em prol do incremento do ensino industrial no Brasil.

A Escola Técnica de Curitiba, atualmente conhecida como escola-modelo
do Pais, no género, ter4d desta maneira a excelente oportunidade de se

tornar conhecida nos mais longinquos recantos do nosso imenso pais
(BOLETIM DA CBAI, 1958a, p.14).

Através do programa de treinamento de professores do Ensino Técnico na
Escola Técnica Federal do Parana os americanos estavam impondo um novo padrao
de ensino para atender um novo modelo industrial. A intervencdo americana através
de acordos unilaterais tem como finalidade criar um novo tipo de dependéncia, a
dependéncia tecnologica em relacdo aos Estados Unidos. A influéncia americana
nas escolas técnicas através do assessoramento, fornecimento de equipamentos
treinaria os técnicos brasileiros para absorver as novas tecnologias americanas. Na
reportagem do Boletim da CBAI de junho de 1960 a reportagem “Equipamento
Americano para a CBAI” fala sobre o envio por parte dos Estados Unidos de “duas
novas maquinas de grande valor e alto pre¢o para a CBAI, em Curitiba” (BOLETIM
DA CBAI, 1960d, p.16). Segundo Romanelli (1982, p.195) “ a modernizagdo nao
apenas assegura a expansdo de mercados, mas também aumenta as distancias
entre os centros criadores de ciéncia e tecnologia e 0s seus paises consumidores”, e
ainda:

[...] o controle da produgao cientifica por aqueles assinala uma necessidade
de expansao do mercado consumidor dos produtos por ele criados. Isso s
pode ser feito mediante a modernizagdo, que em principio, se observa nos
héabitos de consumo das populagbes dos paises periféricos para depois se
consubstanciar na instalagao de industrias no préprio centro desse mercado
consumidor. Visto sob esse prisma, a modernizagdo impede um

desenvolvimento autbnomo e transforma-se em mecanismo de dominacao
ou de controle do setor interno pelo externo. (ROMANELLI, 1982, p.195)

O Brasil € um pais periférico e a ajuda americana ao que tudo indica € no

sentido de dominacdo, imposicdo tecnolégica, criacdo de dependéncia. A
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Matematica como ferramenta ao desenvolvimento tecnologico e da ciéncia nacional
do Brasil ndo eram nem de longe os propdsitos dos acordos.
Nas sociedades coloniais, os investimentos externos no setor educacgao que
geralmente emanam das metropoles, tém sempre por objetivo criar habitos
de consumo proprios destas camadas mais altas da populagao e, ao mesmo

tempo, criar, através do ensino, mao-de-obra de baixo nivel. (ROMANELLI,
1982, p.199)

A partir da década de 1960 seria mais intensa a influéncia americana na
Escola Técnica de Curitiba. No més de marco de 1961 tomou posse do conselho o
Professor Lauro Wilhelm, entdo diretor da Escola. Ele havia retornado de curso
realizado nos Estados Unidos afirmou que “o objetivo das escolas técnicas do Brasil
€ seguir o exemplo das escolas técnicas americanas € ndo como tinha sido feito,
até entdo, que era seguido o exemplo das escolas Européias” (LIVRO ATA |,
20/03/1961, p.52).

O diretor da Escola Técnica de Belo Horizonte, prof. Abelardo de Oliveira
Cardoso, no relatério que fez ao CBAI em 1959, sobre seu estagio no programa de
cooperacao Brasil — Estados Unidos observou algumas caracteristicas do ensino
industrial americano:

[...] Em geral, os curriculos sdo organizados nessas Escolas, ora como
preparatério ao College, ora tendo preparagdo do téchico como fim.(grifo
do autor)

[...] O horario escolar é de 6 horas diarias, 3 das quais se destinam a

laboratérios e oficinas. Nesses cursos da-se énfase a Matematica, as
ciéncias e a tecnologia. (BOLETIM DA CBAI, 1959c, p.11-12, grifo nosso)

Nas conclusdes dos seus estudos o professor Abelardo de Oliveira Cardoso
(BOLETIM DA CBAI, 1959c, p.13-14) consegue sintetizar as principais diferencas
entre o ensino industrial técnico americano em relagédo ao brasileiro e os motivos do
sucesso do desenvolvimento de um em relagdo ao outro. Para ele um dos fatores
para 0 sucesso € que O ensino técnico americano atendia as imediatas
necessidades da industria. Outro fator € que o técnico muito mais que operar uma
maquina era capaz de criar e desenvolver idéias novas num aperfeicoamento
crescente. Para ele, os brasileiros que faziam treinamento nos Estados Unidos
deviam ter a capacidade de adaptar os pontos positivos do desenvolvimento
americano em funcdo de nosso usos, costumes e economia e assim desenvolver
idéias proprias e ndo simplesmente adotar um modelo que leva a dependéncia.

Essa tarefa de levar uma nagdo a prosperidade através do desenvolvimento
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tecnolégico de uma comunidade, cabe principalmente a educacdo. Em relacédo a
formagéo de professores nos Estados Unidos, havia uma recomendagédo que além
da formagédo pedagdgica, se desse énfase a Matematica, as ciéncias, além de
reservar ao aluno-professor o direito a escolha de algumas matérias eletivas.

O professor Abelardo mostrava-se muito coerente nas suas observagdes no
ensino técnico americano € as mudangas que deveriam ocorrer no ensino técnico
brasileiro para evitar a dependéncia. Entre elas esta a énfase na Matematica e a
oportunidade dos técnicos continuarem os estudos. Em seu relatério também
sugeriu a melhoria dos salarios dos professores, para que o0s bons profissionais
fossem atraidos pelas escolas técnicas e ndo somente pela industria onde
encontravam uma remuneragdo mais condigna.

A criagdo da Comisséo Brasileiro-Americana de Educacao Industrial (CBAI)
apesar dos seus interesses implicitos de barrar o desenvolvimento autbnomo do
Brasil e transformar o Ensino Técnico em mecanismos de controle e dominagao do
setor externo pelo interno, colaborou para a melhoria do sistema. Propagou entre os
professores e dirigentes da Escola Técnica de Curitiba entre outras instituicoes a
cultura americana de planejamento, racionalidade técnica e controle das atividades.
Para Geertz (1989) a cultura é vista:

como um conjunto de mecanismos de controle — planos, receitas, regras,
instrugdes ( 0 que os engenheiros da computagdo chamam ‘programas’) —
para governar o comportamento. A segunda idéia € que o homem é
precisamente o animal mais desesperadamente dependente de tais

mecanismos de controle, extragenéticos, fora da pele, de tais programas
culturais, para ordenar seu comportamento (p.56).

3.4 A ORGANIZAGCAO DO ENSINO NA ESCOLA TECNICA

O Conselho de Professores da ETFPR foi instituido no dia 13/12/1961 em
cumprimento a exigéncia da nova lei do ensino industrial.

O conselho de professores tinha a “atribuicdo do planejamento de cursos e
curriculo [...] cabendo ao Conselho de Professores da Escola a elaboracao dos
curriculos respectivos” (LIVRO ATA I, 05/01/1961). Sendo que a aprovagao das
decisées do conselho ficaria a cargo do Conselho de Representantes.

No ano de 1961, em relagdo aos programas, ficou decidido que, “nas

disciplinas de cultura geral, os programas serdao os atualmente em vigor no curso
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secundario adaptado as exigéncias do Ensino Industrial e atendidas a legislacao
federal em vigor” (LIVRO ATA I, 05/01/1961). Essa decisdo do conselho mostra uma
tendéncia de equiparagao entre os cursos técnicos e o secundario.

As discussdes no Conselho de Professores procuravam enquadrar 0S cursos
ofertados na escola com a nova legislagdo. O ginasio industrial “ funcionara com as
mesmas matérias do ginasio oficial e mais a parte das oficinas” (LIVRO ATA |,
20/01/1961).

A elaboracdo dos curriculos de cada disciplina fica como responsabilidade
dos professores respectivos, “sendo que o Conselho d4 ampla liberdade aos
professores e que o0s programas apresentados sdo de carater experimental,
devendo ser revistos, anualmente, pelos professores da cadeira, com a aprovacao
deste Conselho” (LIVRO ATA I, 09/02/1961, p.19).

Na realidade, ndo havia um controle muito eficiente por parte da direcao da
escola em relacdo a confeccao e cumprimento dos programas elaborados pelos
professores. Segundo do relato do professor Ricardo Luis Knesebeck , quando ele
comecou a lecionar Fisica na ETFPR no ano de 1961, haviam varios problemas:

E uma experiéncia que eu nunca esqueci, que eu critico muito nas escolas
da época que era o seguinte, me contrataram como professor de Fisica, me
levaram pra sala e me disseram: ‘O, a turma ta ai’. Nao me disseram o que
era para ensinar, ndo me perguntaram 0 que eu ia ensinar, € se eu
perguntasse qual era o programa de ensino ninguém saberia me dizer, pois
a secretaria, nem o diretor tinha programa de Fisica para me dizer qual era

0 programa, era na base de faga o que quiser, contanto que faga alguma
coisa. (Ricardo Luis Knesebeck — depoimento oral)

Em fevereiro de 1961 os professores do conselho definiram a carga horaria
das disciplinas dos cursos Industrial Basico e Industrial Técnico. No curso Industrial
Basico, com duracdo de quatro anos, a Matematica aparece como disciplina
obrigatdria nos quatro anos com uma carga horaria semanal de 3 aulas. No curso
Industrial Técnico, com duracdo de quatro anos, a disciplina de Matematica fazia
parte das matérias obrigatérias de Cultura Geral. Nos dois primeiros anos a carga
horaria de Matematica era de trés aulas semanais e nos dois anos seguintes era de
duas aulas semanais. Podemos observar que nao era dada muita énfase a disciplina
de Matematica e ela era encarada como uma das disciplinas de cultura geral.

As modalidades de curso técnico da época eram decoracao de interiores,
edificacoes, eletrotécnica e maquinas e motores (mecanica de maquinas), sendo

que as matérias de cultura geral eram as mesmas para todos os cursos técnicos,
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isto €, ndo havia registrada nas atas do conselho de professores uma diferenciacao
da Matematica de acordo com a modalidade do curso técnico.

O maior numero de vagas para ingresso nos cursos da Escola Técnica no
ano de 1962 eram reservados aos Ginasios Industriais sendo que nao poderia haver

repeténcia no primeiro ano.

Ficou deliberado ainda que nao se aceitara repeténcia no primeiro ano a
nao ser que o0 numero de vagas nao seja preenchido por alunos novos. As
vagas restantes serdo preenchidas por repetentes havendo para tanto,
selegdo. (LIVRO ATA I, 15/11/1961, p. 63)

No inicio de ano de 1962 houve a readequacao da carga horaria dos curso
industriais em virtude da nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao. A disciplina de

Matematica fazia parte das disciplinas de cultura geral.

Em virtude da nova Lei de Diretrizes e Bases, tornou-se necessaria a
alterag@o no curriculo escolar, e tendo em vista a circular da Diretoria do
Ensino Industrial, ficou assim estabelecido:

Curso Industrial Basico — Cultura Geral

1° ano — Matemaética — 3 aulas

2° ano — Matematica — 3 aulas

3° ano — Matematica — 3 aulas

4° ano — Matematica — 3 aulas

[.]

Curso Industrial Técnico — Cultura Geral

1° ano — Matematica — 3 aulas

2° ano — Matematica — 3 aulas

3° ano — Matematica — 3 aulas (LIVRO ATA |, 09/03/1962, p.64)

Para o melhor funcionamento das atividades pedagdgicas da Escola, o
Conselho de Professores foi subdividido em comissdes que eram responsaveis pelo
gerenciamento das provas, aprovagao dos programas e adaptacao de Cursos. Cabia
aos representantes do conselho de professores formar comissdes para a elaboragéo
de modelos de provas para os exames de final de ano.

Para o ano de 1963 foi discutido e aprovado um novo curriculo para o Colégio
Técnico Industrial. O numero de aulas de Matematica no terceiro ano foi diminuido
para duas semanais.

[...] Cultura Geral

1% série — Matematica - 3 aulas semanais

2% série — Matematica — 3 aulas semanais

3% série — Matematica — 2 aulas semanais

[...] Quanto ao curso noturno, foi ventilado e chegado a conclusdo da

necessidade de sua criagdo, porém havera possibilidade somente para
1964. (LIVRO ATA |, 06/12/1962, p.78)
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Neste periodo o professor da Escola Técnica ndo tinha autonomia sobre as
formas e tempos de avaliacdo de seus alunos. No ano de 1963, o conselho de
professores definiu os critérios de notas onde ficou estabelecido que “Seréo
realizadas (3) trés provas mensais no (1° ) semestre, nos meses de abril, maio e
junho; e trés (3) provas mensais no segundo (2°) semestre, nos meses de setembro,
outubro e novembro.” (LIVRO ATA 1, 05/05/1963, p.82). Podemos observar que o
sistema de promocéo era anual e a nota era a média aritmética simples das seis
notas.

O Conselheiro Amantino de Mello Ribas aponta sutiimente para um
problemas de falta de comunicacdo e sequiéncia de conteudos trabalhados na
disciplina de Matematica. Parece que cada professor trabalhava isoladamente os
conteudos que achavam pertinente. Isso pode ser observado no seu pedido junto ao
conselho para que o professor de Matematica | passasse os pontos ensinados aos
alunos para os professor de Matematica Il.

[...] Quanto a Matematica | e Matematica I, dos Cursos Técnicos, propds o
Cons. Amantino de Mello Ribas, que Matematica Il dependesse inteiramente
de Matematica |, de tal modo que o professor de Matematica Il recebesse
do de Matematica | a relagdo dos pontos, e dos alunos aos quais seriam
ensinados ditos pontos, a fim de que referidos alunos pudessem, entdo,
acompanhar o Curso, e os colegas, satisfatoriamente, uma vez recapitulada

a matéria. Tendo sido esta proposigao rejeitada pela maioria. (LIVRO ATA |,
17/08/1963, p.88)

O problema da falta de controle sobre o planejamento e sequéncia dos
programas de cada disciplina comega a ser resolvido. Para o ano de 1964, o
conselho de professores juntamente com os professores das disciplinas especificas
e o coordenador de Cursos e Curriculos da Escola concluiram as normas e
programas para cada disciplina. Foi permitido aos professores opinarem a respeito
da confeccéo da referida norma, buscando assim uma norma mais acertada e mais
sélida para a aplicacao a cada disciplina.

A mudanca nas formas de avaliagdo do aproveitamento escolar foi tema dos
debates das reunides do conselho de professores no ano de 1964. O principal
responsavel pelo projeto foi o professor Aramis Demeterco. Os professores deveriam
atribuir quatro notas bimestrais durante o ano letivo, mas o professor ficava com
maior autonomia para avaliar. Os principais artigos da resolu¢cao do conselho de

professores foram:
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[...] Artigo 3° — As notas bimestrais a que se refere o artigo anterior,
resultardo de tantos exercicios, ou provas, quantos os realizados pelo
professor da disciplina, no bimestre respectivo, aferindo-se por média
aritmética;mas ficando, no entanto, aos professores ampla liberdade de
atuar na verificagdo da aprendizagem, estabelecendo os critérios bimestrais
que considerarem de maior conveniéncia.

[...] Artigo 5° — Ao professor sera vedada a apreciacdo da conduta disciplinar
do aluno para efeito do cémputo das notas e afericao das médias.

[...] Artigo 7° — Havera um exame final escrito, ou gréfico por disciplina, que
constituira a Prova final de 1% ou de 2% época. Paragrafo primeiro (1°): - A
prova final, tanto de 1%, como de segunda época, sera prestada e julgada
perante comissdo examinadora, integrada por 3 (irés) professores,
considerando-se o primeiro examinador o professor da respectiva disciplina
da turma examinada. (LIVRO ATA |, 30/05/1964, p.99 -100)

Com essa resolugéo o professor acaba conquistando maior liberdade para
definir o nimero de avaliagdes e os respectivos critérios. Assim como o aluno fica
protegido contra possiveis perseguicbes por parte do professor. Neste mesmo ano
de 1964 foi anunciado no conselho de professores a criacdo de um departamento de
ensino préprio para atender e auxiliar os professores nas suas tarefas de magistério.

Na reuniao ordinaria do conselho de professores de 30 de setembro de 1965
€ comunicado a mudanca do nome da escola. A partir desta data aproximada, sua
nova denominagao passa a ser Escola Técnica Federal do Parana (ETFPR).

A necessidade de técnicos qualificados muda aos poucos o perfil de
ingressantes da ETFPR. A grande expansao do ginasio industrial até o ano de 1966
agora vai dando lugar ao maior numero de vagas dos cursos colegiais técnicos.

O Sr. Presidente informou que a Diretoria do Ensino Industrial da prioridade
aos cursos colegiais técnicos, pondo em segundo lugar os cursos de
extensdo e aperfeicoamento de técnicos, em terceiro os cursos intensivos
de preparo de mao de obra qualificada e finalmente os cursos do Ginasio
Industrial e aprendizagem industrial, devendo as vagas dos mesmos serem

futuramente substituidas s6 por cursos colegiais técnicos. (LIVRO ATA I,
1966, p.24)

A Escola Técnica Federal do Parana “procura caminhar no crescimento de
alunos de cursos técnicos, devendo diplomar, em 1968, cerca de 400 técnicos, ou
seja, dez vezes mais do que os formados em 1965” (SCARDINI, 1966, p.21). Cada
vez mais a Escola estda atendendo as necessidades de mao-de-obra técnica
especializada e dessa maneira aproximando-se dos 6rgaos tecnolégicos e dos
setores industriais locais.

O que tinha sido anunciado no ano de 1966, acabou se concretizando nos
anos seguintes. Cumprindo a determinacao da Diretoria do Ensino Industrial, no ano

de 1969, foi anunciado pelo Diretor de Ensino, prof. Aramis Demeterco que a partir



60

do ano de 1970 ndo seriam mais aceitas inscricdes para o ginasio industrial. “ Essa
decisao foi tomada em virtude da legislagao federal que determina a expansao das
Escolas Técnicas no campo de formagdo de técnicos, ciclo colegial” (NOSSO
JORNAL'™®, 1969, p.1).

No ano de 1966 assume o cargo o novo diretor da Escola Ricardo Luis
Knesebeck, iniciando um periodo de grandes mudangas na estrutura da escola e
expansdo do ensino técnico colegial que acompanhava o desenvolvimento
econémico do Estado.

As matérias dos curriculos de cultura geral dos cursos técnicos sofrem uma
nova reestruturagdo, provavelmente tendendo a padronizar e aprofundar os
programas de ensino.

1°) Fica criada uma comiss&o para reestruturar o curriculo de cultura geral
de todos os cursos colegiais técnicos. 2° ) Essa comisséo fica constituida

pelos coordenadores dos cursos colegiais técnicos, sobre a presidéncia do
coordenador didatico. (LIVRO ATA Il, 22/10/ 1966, p.24)

Além disso, o conselheiro Aramis Demeterco sugeriu a concentracdo das
matérias de cultura geral nos trés primeiros anos do curso colegial para os alunos
que quisessem prestar o vestibular. Isso demonstra que as finalidades da ETFPR
eram duas: formar mao-de-obra para atender as necessidades locais e preparar 0s
técnicos para continuar os estudos.

O conselheiro Prof. Aramis Demeterco sugeriu que a Escola deveria dar
mais énfase a cultura geral nos trés primeiros anos do curso, e que para o
ultimo ficasse a parte de cultura especifica, pois assim apds as trés
primeiras séries o aluno estard apto a prestar vestibular na Universidade,
permitindo ainda que o aluno fizesse o estagio na prépria escola.

[...] Que fica em suspenso, como nao aprovado, provisoriamente as

alteragdes na parte de cultura geral, que serao reestruturados. (LIVRO ATA
Il, 25/11/1966, 28 verso)

A necessidade de aprofundamento em Matematica de alguns ramos dos
cursos técnicos fazem com que os alunos tenham dificuldades em acompanhar os
cursos. Para tentar amenizar esse problema, foi instituida na escola a pratica de
reforco em Matematica.

[...] tendo o Conselheiro Prof. Aramis Demeterco comunicado que a

Coordenagao Geral, tem debatido a necessidade de suprimir a deficiéncia
de Matematica. Este assunto serd solucionado com aulas dadas por um

'3 Um dos veiculos de comunicacgao oficial da Escola Técnica Federal do Parang editado a partir de
1968 e utilizado como documento no presente trabalho.



61

professor especialmente contratado para esse fim, nas turmas mais
necessitadas dos cursos de eletronica, eletrotécnica e mecénica,

[...] Informou que estdo programadas aulas com duragao de 1(uma) hora e
20(vinte) minutos, nesta fase de experiéncia, tendo sido marcado o horario
noturno, para atender os cursos diurnos, e sdbados a tarde, para atender os
alunos dos Cursos noturnos. (LIVRO DE ATA Il, 01/10/1966, p.22)

Com a criacdo da coordenacgéo didatica subordinada ao departamento de
ensino, varias iniciativas foram tomadas para a melhoria das questdes pedagdgicas.
Os olhos se voltam para a sala de aula, para as relacées entre professores e alunos.
No final do ano de 1966, os critérios de avaliagao foram novamente abordados na
reunido extraordinaria do Conselho de Professores. A diferenca era que as
preocupacbes se voltavam para o efetivo trabalho do professor e o real
aproveitamento dos alunos. Foi caracterizado dois casos extremos na avaliagao feita
pelos professores da escola:

a) Primeiro extremo: Os professores concedem boas notas a
todos os alunos levando a uma falsa imagem de um
aproveitamento excepcionalmente bom por todos e que pode
levar o aluno a perder a motivagao em estudar;

b) Segundo extremo: A reprovacdao em massa na turma de
ciéncias da primeira série ginasial o que resulta pelas normas
da escola técnica no desligamento subito dos alunos
reprovados.

O primeiro relato de intervencao por parte do Conselho de Professores no
trabalho de um professor foi registrado na ata do Conselho de Professores do dia
07/12/1966. O professor de ciéncias Henrique Bettes havia reprovado 95% dos seus
alunos da primeira série do ginasial. Naquele tempo, caso um aluno reprovasse
nesta série, perderia a vaga automaticamente. Os varios erros de escrita constantes
na ata demonstram o nervosismo da secretaria do conselho. O professor Henrique
Bettes, era professor da instituicdo a trinta e quatro anos, tendo ocupado cargos
importantes na escola, entre eles no conselho de representantes, 6rgao maximo na
escola.

Os trechos do seu depoimento nos revelam a preocupagdo somente com o
ensino a falta de comprometimento com a aprendizagem do aluno por parte do
professor além do seu autoritarismo.

Programa previsto e ministrado nas suas classes: - Informo que tal
programa me foi fornecido pelo Prof. Lourival Marinho com seu enderego e
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informo que na 1% série foram dado aos alunos 96% e na 3% série, 99%.
Esse programa dado pelo prof. Marinho, é (co6pia), digo, é oficial da Escola,
0 que V.As. pode comprovar pela copia que deve existir na Secretaria da
Escola.’ 2) Causas do Baixo Aproveitamento Escolar.: * — Srs Conselheiros,
eu leciono desde 1932, uma dessas pessoas que tem a faculdade de
passar através da vida, conhecendo aos outros. Essa experiéncia de quase
40 (quarenta) anos me da o direito de selecionar os alunos, portanto sei a
mim foi entregue somente maus elementos.” (LIVRO ATA Il, 07/12/1966,
p.31-34)

O que estava ocorrendo era um conflito entre as velhas praticas utilizadas

pelo professor Henrique Bettes e uma nova orientagdo didatica da escola. Para o

professor, sua maneira de ensinar estava correta e o problema era que os alunos

que estavam chegando na primeira série do ginasio industrial ndo sabiam ouvir, ler,

escrever e se expressar e que nao estavam a altura do ensino ministrado nesta

instituicao.

nés aplicamos: ensinamento positivo, orgulhamo-nos de dizer que fizemos
fartas ilustragdes, com desenhos no quadro. Demos trabalhos praticos para
os alunos executarem em casa, vimos 0s cadernos de nossos alunos; isso
V. Sas. poderdo constatar verificando os cadernos dos alunos e, nao
evitamos esforgos enfim para o bom aproveitamento das classes.

[-]

Abandonei trabalhos praticos, pois ndo davam resultado porque os alunos
traziam toda espécie de desculpas, doengas, bilhetinhos dos pais, etc.
(LIVRO ATA Il, 07/12/1966, p.32-33)

As mudancas que estavam ocorrendo no campo da ciéncia despertavam o

interesse dos alunos do ginasio industrial. O professor Henrique Bettes mostrava-se

muito relutante a essas mudancas nos conteudos a ensinar. Para Chervel (1990) “A

taxa de renovagao do corpo docente é entdo um fator determinante na evolucao das

disciplinas. Um efeito de inércia ligado a duragéo das carreiras”(p.197).

Os Senhores me entregam um material humano mau, quer por acaso que
eu faga com isto, cientistas, génios, curioso estes garotos que, coisa
incrivel, ndo sabem ler e escrever, como se comprova aqui, € no entanto
vem fazer perguntas de, foguetes espaciais, de teleguiados, porque o
homem nao pode chegar a lua. Senhores, estes sujeitos ndo sabem o que é
pressdo e vem me perguntar, o que é radiagédo, o que é a camada de Van
Allen; ou a ciéncia esta errada, e devo dar estas coisas que interessam aos
meninos e toda as coisas béasicas devem ser jogadas fora, ou eu estou
errado, ou alguma coisa esta errada, mas deste jeito nao (vai dar) digo, é
possivel. (LIVRO ATA Il, 07/12/1966, p. 34)

A reprovacao em massa da turma de ciéncias fez com que o Conselho de

Professores tomasse as seguintes providéncias:

[...] Delibera; que: 1°) Quando a taxa de reprovacdo em uma disciplina
exceder de 40% (quarenta por cento) dos alunos que freqiientaram
regularmente a classe no ano letivo, devera ser encaminhado relatério do
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caso, pelo professor, ao Conselho de Professores. 2° ) O Conselho de
Professores deligenciara sobre as causas do baixo aproveitamento,
podendo determinar o afastamento do professor e revisdo do seu
julgamento. 3° ) Quando a freqiiéncia das média finais forem superiores a 8
(oito) em uma disciplina, e a taxa superior a 80% (oitenta por cento) dos
alunos de uma classe, devera ser encaminhado relatorio justificativo do fato,
pelo professor da classe, ao Conselho de Professores (LIVRO ATA I,
07/12/1966, 1966, p.35)

As atitudes do professor Henrique Bettes foram qualificadas como abuso de
autoridade. Decidiram também, anular as notas atribuidas pelo professor e realizar
novos exames. Essa decisao foi vetada pelo Conselho de Representantes da escola
que deliberou que os alunos deveriam fazer dependéncia.

Para o ano de 1967 foi aprovado pelo Conselho de Professores o aumento no
nuamero de aulas de Matematica e inglés para os cursos técnicos e a equivaléncia
entre a grade curricular dos cursos diurnos e noturnos.

Declarou o Cons. Prof. Aramis Demeterco que, em 1° lugar o curso de
Eletrénica necessita mais aulas de Matematica. Em 2° lugar, que era idéia
do Conselho fazer 0 mesmo nimero de aulas, no Curso de Eletrénica, nos
dois turnos, diurno e noturno. [...] A seguir passou as explicagées dos itens,
dizendo que os professores do curso encontram dificuldade com os alunos,

na parte de Matematica (LIVRO ATA Il , 13/12/1966, p. 39-39 verso, grifo
nosso).

O curso de Eletrénica estava exigindo um conhecimento maior por parte dos
alunos dos conceitos matematicos. Isso se refletia em todas os cursos porque o
programa de Mateméatica era unico. Em funcdo disso, houve uma retificagdo nos
programas de Matematica no sentido de dar maior énfase a essa disciplina. O
namero de aulas ficou assim distribuido: 5 aulas no 1° ano; 3, no 2° ano; 3, no 3°
ano, tanto no Diurno quanto no Noturno. Para as outras disciplinas foi mantido a
mesma grade curricular. No programa do curso técnico de eletrénica do ano de 1967
(doc.7) comprovamos o0 aumento do numero de aulas de Mateméatica no primeiro
ano.

Mesmo sendo o mesmo programa, a cobran¢ca em Mateméatica nas turmas de
Eletronica eram bem maiores: “E evidente que mas turmas de Eletronica, eu puxava
mais. Fazia licoes dificeis e tal. Aquilo que os alunos permitiam. Que eu nao podia
fazer na outra turma isso. Se fizesse na outra turma seria um desastre” (professor

Alfa'® - depoimento oral ).

16 Ex-professor de matematica do ginasio industrial e curso técnico da ETFPR no periodo de 1969-
1973. A entrevista foi concedida a autora em julho de 2006.
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A divisdo das classes dos alunos da Escola Técnica era feita por ordem
alfabética. No conselho de professores foi proposto a divisdo das classes por nivel
de conhecimento visando uma maior homogeneizacdo e conseqlente
aproveitamento por parte dos alunos.

VIIl. O Conselheiro Arthur Adalberto Dybovicz, objetivando maior
aproveitamento por parte dos alunos, sugeriu que no préximo ano as
classes sejam divididas, ndo como foi feito neste ano, por ordem alfabética,

mas por nivel de conhecimento, a fim de obter classes mais homogéneas.
(LIVRO ATA II, 06/06/1967, p.53 verso)

Um fato interessante é que apesar da Escola aparentemente estar voltada
para formar técnicos para o mercado de trabalho ou preparacdo para o vestibular
sem se preocupar com criagdo e desenvolvimento de idéias proprias, ocorreram
desvios da légica das suas finalidades principais. Alunos estavam desenvolvendo
invencbes e um dos conselheiros sugere a criagdo de um departamento de
pesquisas.

Il — Em seguida foi concedida a palavra ao Conselheiro André Ambrésio
Abranczuck que informou sobre a existéncia de invengbes a serem
apresentadas pelos alunos desta Escola. Na oportunidade sugeriu a criagao

de um Departamento de pesquisas dos alunos, para um futuro proximo.
(LIVRO ATA II, 06/04/1968, p.72 verso)

As mudancas curriculares, o planejamento de ensino, a preocupagcdo com as
questdes pedagogicas comegavam a surtir efeitos positivos. A qualidade dos cursos
técnicos do ETFPR foi enaltecido pelo conselheiro de ensino Aramis Demeterco
atraveés do resultado de alguns concursos. Os alunos do curso técnico atingiram as
primeiras colocagbes no vestibular da Universidade Federal do Parana, o que
demonstra uma melhora na formagao em cultura geral dos alunos do colégio técnico.
Também, mostra que os alunos do cursos técnico ndo se contentavam somente com
0 grau de técnico, buscando a ascensao social e o prestigio através do curso
superior.

[...] 10 — O Prof. Aramis Demeterco fez diversas comunicagdes: a) o
sucesso de muitos de nossos alunos e ex-alunos que obtiveram sucesso do
primeiro lugar e das primeiras coloca¢des nos vestibulares da Engenharia,
da Universidade Federal do Parand. Em concursos realizados pela

Prefeitura Municipal de Curitibba e nas competicbes da Embratel; (LIVRO
ATA 1, 11/05/1968, p.75).

A preocupagao com a qualidade e eficiéncia dos cursos era intensa. A criagao

de um mecanismo de avaliagdo discente de trabalho do professor foi mais uma
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estratégia adotada pela coordenacgéo didatica da escola para controlar e fiscalizar o

trabalho do professor.

Em seguida o Sr. Presidente, mencionando o item um da pauta da Reuniéo,
passou a palavra ao Coordenador Didatico Prof. Niquelson Rodrigues dos
Santos, que apresentou trabalho que serd aplicado com alunos, para
analise de diversos assuntos, entre os quais salientou: 1° ) qualidade das
aulas de cada professor; 2° ) como ele ensina; 3° ) avaliacdo das apostilas
jé distribuidas; 4° ) programacéo geral que foi colocada em acgéo no corrente
ano e 5° ) apontar os professores que podem permanecer na Escola como
contratados. Foi esclarecido que o trabalho elaborado pelo Coordenador
Didatico sera aplicado inicialmente em outro estabelecimento de ensino com
menor numero de alunos, oportunidade em que podera ser sanada qualquer
duvida ou falha, para depois ser aplicado na Escola Técnica Federal do
Parand, ja com as corregdes que eventualmente a pratica de aplicacao
prove necessarias. (LIVRO ATA Il, 11/05/1968, p.79 verso)

A pressao exercida pela coordenagdo didatica provavelmente era muito

intensa pois a maioria dos funcionarios da escola era admitido em regime de

contrato e sendo assim poderia ser mandado embora a qualquer momento. Isso se

deu pela proibicdo de contratacdo de funcionarios apds a instituicdo no pais do

regime militar.

[...] sempre havia uma saida quando ndo se pode contratar funcionéarios ou
professores e na época a saida foi o instituto dos servigos prestados, nao se
podia fazer concurso, ndo se podia contratar em carater de mensalista ou
como professor, mas podia em carater excepcional contratar mao de obra
para servigos eventuais que eram chamados servigos de terceiros

[...] como a situagao de proibicdo perdurou muitos anos, cheguei a ter
oitenta por cento (80%) do quadro de pessoal em regime de servigos de
terceiros, entdo praticamente a maioria dos professores estava ali de
repente sem vinculos empregaticios, contratados como servigos de
terceiros. (Ricardo Luis Knesebeck — depoimento oral)

No ano de 1969 foi aprovado a criagdo de chefias para as disciplinas de

cultura geral. Somente o conselho de professores ja ndo daria mais conta dos mais

de 3000 alunos matriculados nos diversos cursos da escola.

Tornando a palavra ao Cons. Haroldo C. A. da Costa, propds ele que
fossem criadas chefias para cadeiras de Cultura Geral, em 3 (trés) grupos,
a saber: 1° grupo — Matematica, 2° grupo — Portugués e Inglés e 3° grupo —
Fisica e Quimica; mediante um pagamento correspondente a 8 (oito) aulas
semanais, devendo os designados prestar atendimento aos trés turnos. A
proposigao apresentada foi aprovada, ficando claro que a criagédo de nova
chefia, implicard em nova proposi¢cao ao Conselho de Professores. (LIVRO
ATA 1, 12/04/1969, p. 86)

As mudancas na organizacdo do ensino iriam muito mais além. No ano

seguinte a ETFPR adota de forma impositiva o sistema de ensino por objetivos

centrado no planejamento. O ensino torna-se funcional, uma tendéncia vinda desde
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a Escola Nova onde ha uma forte influéncia externa sobre a instituicao escola. Neste
caso, o modelo fabril.
3.5 O SISTEMA DE ENSINO POR OBJETIVOS

No ano de 1959, o entdo diretor da Escola Técnica de Curitiba Dr. Lauro
Wilhelm, descreve o sistema de treinamento de professores do SENAI em que:

c) A eficiéncia do ensino baseia-se, essencialmente, no fornecimento aos
professores, de farto material didatico. Isto alivia o professor de muitas
responsabilidades (elaboragéo de programas curriculares, planos de aula,
material de instrugdo, material didatico, etc.).
d) O ensino é feito visando a maxima objetividade do material ensinado. Isto
€ possivel devido a natureza monotécnica da aprendizagem que o SENAI
supre; naturalmente prejudica a capacidade de adaptacdo do aluno para
situagdes diferentes e ndo desenvolve as capacidades de transferéncia dos

conhecimentos adquiridos. Por outro lado, simplifica os métodos didaticos e
padroniza as fases da aprendizagem. (BOLETIM DA CBAI, 1959¢, p.15-16)

Parece que o0 que era pratica de um sistema de aprendizagem industrial
simplificado acabou se espalhando para os outros ramos do ensino técnico
industrial. Sera que o professor ndo tem mais autonomia sobre a sua pratica, e sua
atividade de docéncia se resume a ensinar objetivamente alguns conteudos pré-
determinados? Em conformidade com a politica educacional e fazendo parte dela,
surge uma proposta pedagdgica que priviegia a tecnologia educacional - a
pedagogia tecnicista. A tecnologia educacional é fator de estimulo da aprendizagem
e representa a racionalizagdo do sistema de ensino em todas as suas formas e
niveis, ou seja, significa a absorgao, pela educacgao, da légica empresarial.

A ETFPR encontra-se na vanguarda dessas mudancas absorvendo
rapidamente a nova tendéncia pedagégica. Em 1970, o sistema de ensino por
objetivos seria implantado de maneira impositiva pela direcdo da escola. Os
idealizadores na nova proposta foram o diretor Ricardo Luiz Knesebeck e do
professor de historia Niquelson Rodrigues dos Santos que mais tarde seria o
Coordenador Didatico.

Uma estratégia adotada pelo diretor em favor da adocdo do sistema de
ensino por objetivos foi atuar diretamente nas questdes pedagdgicas da instituicao
proporcionando cursos de aperfeicoamento ao pessoal docente dentro da nova
filosofia que a escola iria adotar. Os cursos de aperfeicoamento passavam pela
aprovacao do conselho de professores:
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[...] Nova proposicao do Cons. Haroldo C. A. da Costa, solicitando o
funcionamento de um Curso de Aperfeicoamento para o Pessoal Docente
da Escola, sobre o tema ‘Verificagao da Aprendizagem Escolar, a ser
ministrado pelo Prof. Ricardo L. Knesebeck; apds debates e verificando-se a
anuéncia do referido mestre, foi aprovada por unanimidade. (LIVRO ATA II,
12/04/1969, p.86 verso)

Na mesma reunido do Conselho de Professores o diretor Ricardo Luis
Knesebeck convenceria os professores a deliberarem a favor do novo sistema de
ensino.

Apds debate foi deliberado o que segue: ‘considerando a conveniéncia de
sanar falhas que tém sido verificadas em alguns programas e os resultados
alcancados no trabalho preparatério para definir a aprendizagem que se
deseja em cada disciplina através dos roteiros de estudo o Conselho de
Professores delibera seja efetuada , durante o corrente ano, uma corregao e
atualizagdo dos programas e que se dé inicio a um trabalho de explicitagao

dos objetivos especificos de cada disciplina’. (LIVRO ATA I, 12/04/1969,
p.86 verso)

A decisdo a favor do novo sistema nao foi uma decisdo coletiva, o novo
sistema foi imposto aos professores “Eu fui um dos primeiros no Brasil que adotei de
corpo e alma aquela filosofia e trouxe para ca e implantei ‘na marra’, com muita
oposi¢cao” (Ricardo Luis Knesebeck — depoimento oral). Isso sé foi possivel porque o
diretor conseguiu:

[....] fazer um pequeno nlcleo de professores que sabiam o que estavam
falando, que entenderam a idéia de que a escola, o professor e o aluno
tinham que ter o compromisso de um trabalho a ser realizado, isso teria que

ser por escrito, e eu consegui implantar, mas houve no inicio muita repulsa,
muita resisténcia. (Ricardo Luis Knesebeck — depoimento oral)

O “modo de distribuicdo do saber” instituido pelo professor Ricardo Luis
Knesebeck na Escola Técnica Federal do Parana “privilegia a transmisséo-
assimilacdo do saber ja sistematizado por uma minoria, cabendo a grande massa de
professores o papel de simples executores e correias de transmissao” (MARTINS,
1989, p.12).

A divulgacado do novo sistema de ensino era realizada através de material
impresso e treinamento dos docentes pelos préprios idealizadores do sistema e por
técnicos de fora da escola. O “Nosso Jornal” (1971a) noticiou “Curso de Atualizacao
de pessoal docente sobre o sistema educacional da Escola Técnica Federal do
Parana”(p.1). Buscava-se com o treinamento “desenvolver um consenso dos
principios educacionais que norteiam o sistema da Escola a fim de consolidar os
meios necessarios a melhoria do ensino” (NOSSO JORNAL, 1971a, p.1).
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Os cursos conscientizavam o pessoal docente sobre o programa de ensino
visando um maior aproveitamento das praticas didatico-pedagdgicas. As turmas
eram bem distribuidas entre os varios docentes, participavam dos treinamentos
Coordenadores de Curso, chefes de disciplinas de forma a abranger todos os cursos
técnicos.

Segundo o relatério da CENAFOR (1976, p.429), a formulagédo dos objetivos
foi feita através de consultas a especialistas e aos professores no exercicio
profissional. Procurou-se operacionalizar os programas existentes. A redagédo dos
objetivos seguia a literatura existente, especialmente os modelos de Mager e Bloom.

A montagem do sistema e eventuais mudangas se deram durante dois anos,
ou seja, até 1972. Os objetivos de ensino eram propostos pelo professor chefe da
cadeira, assim como a duragao e o tempo a ser dedicado a cada um deles, mas era
pratica da instituicdo a analise dos objetivos de cultura geral pelos professores de
cultura técnica como o intuito de manter a relevancia pratica das matérias de cultura
geral. A filosofia da Escola era que os objetivos de ensino a serem programados
deveriam ser essencialmente pragmaticos, isto é, de utilidade imediata para a
habilitagdo ao qual se destinam e voltada ao treinamento.

A posicao da escola foi bastante rigorosa em relagdo ao seu desempenho e a
efetivacdo do ensino por objetivos se deu devido a supervisdo dos professores por

parte dos coordenadores ndés tinhamos coordenadores de curso e esses
coordenadores atuavam na supervisdo visando o cumprimento dos programas,
avaliacdo dos professores” (Ricardo Luis Knesebeck — depoimento oral). Para
Martins (1989) “A formulacdo dos objetivos acaba por fazer-se fora da acao
educativa, constituindo um instrumento de controle, ao invés de uma direcao
norteadora da agao” (p.26).

Além desse controle e manipulacao implicito por parte da coordenacdo, os
professores eram estimulados a ter orgulho profissional através de “uma atitude
sistematica de convencer os professores de que eles eram professores da Escola
Técnica Federal do Parana, que eles estavam num contexto honroso, que a nossa
escola tinha renome” (Ricardo Luis Knesebeck — depoimento oral). E ainda completa
que se “ o professor se ele sente que é parte de uma instituicdo com esse prestigio
ele sente também bem, ele procura acompanhar, assim ndo é tao dificil engaja-lo

numa posicao de trabalho” (Ricardo Luis Knesebeck — depoimento oral).
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Notamos uma énfase no planejamento, na padronizacdo dos conteldos a
serem ministrados nas aulas e a gradativa perda de poder sobre a sua pratica dos
professores da instituicao.

Outra mudanca que estava sendo intensificada na escola era a adocao de

livro-texto ou manual de instrugéo:

Em seguida foi submetida aos senhores Conselheiros uma proposi¢ao
apresentada pelo prof. Haroldo Carneiro Affonso da Costa, nos seguintes
termos: - Curso de aperfeigoamento sobre o tema: ‘Utilizagéo e importancia
do livro-texto’, a ser ministrado ao corpo docente da Escola pelo prof.
Niquelson Rodrigues dos Santos, sendo os respectivos detalhes fixados
pelo professor que ministrara o curso. Justificacdo: ‘Necessidade para um
ensino eficiente, paralelamente, dar uma oportunidade ao corpo docente da
Escola de aperfeicoamento e atualizagao didatico-pedagdgica’. (LIVRO ATA
I, 07/06/ 1969, p.89)

[-.]

Continuando, o senhor Presidente passou a palavra ao Coordenador Geral
que esclareceu que na relagdo de livros-texto apresentada ao Conselho,
onde nao constar indicacao de livro-texto, devera ser elaborado um manual
de instrugdo. (ATA, 01/12/1969, p.100 verso)

Os livros didaticos eram muito caros o que dificultava a sua utilizacdo em
massa. Somente em 1971 que o entdo ministro da educacao Jarbas Passarinho
anuncia a “Politica Nacional do livro que sera executada pelo Instituto Nacional do
Livro” (NOSSO JORNAL, 1971c, p.1) que pretendia baratear o prego do livio em até
40% através de parcerias entre as editoras e o Estado.

As diretrizes dos critérios e formas de avaliagdo do aproveitamento escolar
foram aos poucos institucionalizadas e documentadas através do regulamento de
avaliagéo do aproveitamento. Em 1973 os professores da Escola Técnica Federal do
Parana eram orientados em relagéo aos critérios e forma de avaliagdo através de um
regulamento de avaliacado do aproveitamento.

Neste documento ficava explicitado que a ETFPR adotava o sistema de
verificacdo do aproveitamento por objetivos. Os principios eram que:

a. Todo objetivo desenvolvido deve ser avaliado;

b. A avaliagao da aprendizagem deve ser continua e completa;

¢c.0Os meios de verificagdo a serem utilizados para a avaliagdo devem
permitir comparagao do resultado obtido pelo educando com o previsto nos
objetivos.

d. Todo o processo de avaliagdo deve ser registrado e analisado para efeito
de retificagdo da aprendizagem.

e. Todo meio utilizado na avaliagéo deve identificar qual objetivo que esta
sendo avaliado. (DOC.2 - AVALIACAO, 1973, p.1)

Ainda segundo o regulamento, os objetivos eram classificados em essenciais

e demais programados, sendo que 0s essenciais deveriam seguir os critérios de
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terminalidade, sequiéncia, continuidade e grau de dificuldade. Os objetivos deveriam
ser avaliados de forma parcelada a fim de ser verificado o desenvolvimento do
processo de aprendizagem, procurando ndo ultrapassar trés unidades aula de
cinqiienta minutos. Quando 60% da turma nao atingisse os objetivos da verificagdo o
professor deveria fazer uma segunda verificagdo a nivel da turma, caso contrério a
verificagdo seria feita apenas aos educandos que n&o atingiram os objetivos na
primeira , apds um periodo de recuperacao fora da programacao normal das aulas.
Além desta avaliacdo feita pelo professor estava previsto no regulamento uma prova
paralela a ser agendada pela coordenacao didatica que tinha como finalidade avaliar
objetivos que “representem comportamentos mais complexos, previstos para a
formacdo do educando, completando e reforcando a avaliacdo ja realizada na
Verificacdo Paralela” (DOC. 2 - AVALIACAO, 1973, p.2). Seria aplicada a mesma
prova para todas as turmas que estivessem desenvolvendo um mesmo objetivo. A
aplicagédo da prova paralela pelo coordenacao didatica era um instrumento utilizado
para “detectar quais os objetivos que foram ou ndo atingidos e podera alertar o
professor quanto a necessidade de reformular a maneira de desenvolvé-los”
(NOSSO JORNAL, 1970a) posta em prética desde a implantagcdo do sistema por
objetivos.

Durante o desenvolvimento do semestre a escola proporcionava estudos de
recuperagao ao longo dos periodos regulares. O planejamento da recuperagéao era
feito com base nos controles e aproveitamento das turmas dando prioridade aos
objetivos essenciais. As turmas eram organizadas por objetivos a serem
recuperados. O sistema de promoc¢do dos alunos baseava-se na proporcado de
objetivos alcangados.

Como todas estas mudancas foram apropriadas pelos professores? No
relatério da CENAFOR (1976) sobre as escolas técnicas de 2° grau foi descrito o
sistema de objetivos adotado pela Escola Técnica Federal do Parana e citado o
sistema de recuperacado. Nele consta que as duas semanas de recuperagcado por
semestre ndo sao dirigidas a uma revisdao dos objetivos mas sim “a semana de
recuperacao tem mais o carater de correcao de distorcées ocorridas no processo de
avaliacao do aluno” (CENAFOR, 1976, p.439). Sendo assim, o professor analisa a
freqliéncia de aprovacao em cada objetivo e formula uma revisdo em funcao desses
dados. A prova de recuperacdo é unica e o aluno se limita a responder aquelas

questoes referentes aos objetivos nos quais deseja obter aprovagdo. Quando o
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numero de reprovagdes em determinado objetivo ultrapassa 40% sao tomadas
providéncias pela coordenacdo. Na maioria dos casos o objetivo é o primeiro a ser
reformulado e somente alguns coordenadores se preocupam em observar o
professor em sala de aula.
A avaliagdo da aprendizagem do aluno se converte numa avaliagdo dos
objetivos e das técnicas do professor. Pareceu-nos essencial para todo o

processo descrito, a divulgacao, entre os alunos, da programagao do ensino
através das “Auroras”’(CENAFOR, 1976, p.440).

Além do controle exercido pela coordenagéo didatica sobre o professor, este
também era exercido pelos alunos. No inicio de cada semestre era entregue a cada
aluno manuais, chamados de “Auroras”. Na figura 1, mostramos a capa desse
manual referente ao ano de 1975 que nao sofreu alteracdo desde a sua criagdo em
1970. Nele constavam todos os objetivos das disciplinas, os critérios de avaliacao,
técnicas de estudo bem como o numero de aulas previstas. “Deste modo o aluno
pode acompanhar e verificar, mais eficientemente, o desenvolvimento da disciplina”
(CENAFOR, 1976, p.438). Em artigo publicado no jornal da escola, Nosso Jornal
(1970b) o coordenador didatico da escola esclarece que “ O aluno deve acompanhar
o desenvolvimento dos objetivos, solicitando aos seus professores todos os
esclarecimentos que se fizerem necessarios e ‘cobrar’ sempre”(p.1). Nesta mesma
reportagem Nosso Jornal(1970b) o coordenador didatico esclarece para os alunos
novos que “ a sua turma esta desenvolvendo uma programacao bem mais elevada
que a programacgdo que foi desenvolvida pelos seus colegas de curso quando
estavam na 12 série”(p.1). Ocorre a tentativa por parte da dire¢cdo da escola em
elevar o nivel dos programas e a estratégia de fiscalizagdo do trabalho docente
também por parte dos alunos.
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Figura 1 —Manual do aluno da ETFPR do ano de 1975.

Os objetivos das disciplinas do curso de Cultura Geral sdo os mesmos para
todos os alunos, independente da habilitagdo para a qual se inscreveram. O ritmo
das aulas tedricas era ditado pelo professor que tinha como principal meta a
cumprimento de todos os objetivos.

O sistema de ensino por objetivos envolveu os alunos da instituicao. O diretor
Ricardo Luis Knesebeck sentia:

em muitas ocasides que os alunos aguerridos defensores do sistema de
ensino por objetivos, eles apoiavam, eles sabiam que aquilo era bom,
porque eles percebiam que se valorizava as coisas que eles deviam
apreender e que eles sabiam que tinham que aprender e ali também na
programagdo de ensino por objetivos como ela se centra a filosofia em

termos de capacidades, capacidades que o aluno deve adquirir para formar-
se. (Ricardo Luis Knesebeck - depoimento oral)

As avaliag6es, ou “provinhas” neste sistema eram freqlentes e imediatas e
agradavam os alunos que preferiam ser avaliados continuamente com uma carga de
estudos menor e com chances de sucesso maiores. As provas paralelas que
cobriam todos os objetivos foram aos poucos eliminadas do sistema “ verificou-se
que estas nao traziam qualquer beneficio, isto €, ndo mudavam essencialmente as
notas, nem dos alunos que haviam se saido bem nas avaliagdes, nem daqueles que
haviam se saido mal” (CENAFOR, 1976, p. 439).

Através do documento (doc.3) “diarios de classe” de alguns professores de
Matematica do ano de 1972, verificamos que alguns professores de Matemética

faziam teste praticamente em todas as aulas envolvendo poucos objetivos. Essa
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pratica ndo era generalizada entre os professores de Matematica, que continuavam

fazendo somente provas mensais.

O relatorio da CENAFOR (1976) identificou alguns problemas no sistema de

ensino por objetivos:

Apesar desse excelente sistema de controle e avaliacdo do sistema de
ensino, (a) apenas o professor é responsavel pelo método escolhido para
desenvolver os objetivos propostos; (b) a avaliagdo dos alunos,
especialmente em provas escritas de natureza tetrica, ndao é suficiente
padronizada em sua formulagdo e critério de corregédo; (c) o controle,
exercido informalmente pelos alunos junto aos professores, algumas vezes
assume caracteristicas coercitivas indesejaveis (CENAFOR, 1976, p.441).

O ensino por objetivos teve tamanha repercusséo na Escola Técnica que este

modelo perdurou pela década de 1980. Em 1981, o diretor-geral Prof. lvo Mezzadri,

entdo Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica do Parana, antiga Escola Técnica

Federal do Parana escreveu uma monografia para a UNESCO “O Ensino Técnico e

Profissional no CEFET-PR”, onde ele explicitou o posicionamento atual da

Instituicao:

2. POSICIONAMENTO FILOSOFICO-EDUCACIONAL NO CEFET-PR
Desde 1969, o CEFET-PR adota a técnica de Ensino e Avaliagao por
Objetivos, baseada nos principios divulgados por Mager e Bloom.
Procurando dinamizar o processo ensino/aprendizagem, adotou-se uma
linha filoséfica esteada em alguns principios basicos que, com o decorrer
dos anos, vém tornando o nosso Centro uma Escola de vanguarda, modelo
no Pais pela excelente qualidade de ensino.

Os principios basicos dessa filosofia educacional, adotada pelo CEFET-PR,
s40 0s seguintes:

2.1. Os objetivos e programas de ensino devem retratar a efetiva
aprendizagem a ser promovida.

2.1.1. Se faz o ensino por objetivos.

2.1.2. Os objetivos sao pragmaticos.

2.1.3. Os objetivos sao limitados ao que é viavel

2.2. O trabalho docente deve ser desenvolvido dentro da tecnologia
moderna da Educagéo. Isto significa que:

2.2.1. O trabalho docente ¢é orientado pelas leis psicologicas da
aprendizagem.

2.2.2. O ensino é planejado.

2.2.3. Procura-se eficiéncia e produtividade.

2.3. Os recursos de ensino (material audiovisual) devem ser intensamente
utilizados.

[-]

2.4. E fundamental para a execugédo do plano de trabalho o treinamento ou
aperfeigoamento do pessoal docente.

[-]

2.5. O desenvolvimento deve ser controlado através de constante
supervisdo. (MEZZADRI, 1981, p.4-5)

O modelo empresarial de eficiéncia, produtividade e racionalidade ja fazia

parte da realidade da escola ha muitos anos e perdurava. Este posicionamento
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filosofico ja vinha sendo adotado pela Escola Técnica Federal do Parana desde
1969 quando comecou a implantagcdo do Ensino por objetivos na escola. Isso pode
ser comprovado pelo documento (doc.4) “O Sistema Pedagdgico da Escola Técnica
Federal do Parana” produzido pelo Departamento Educacional através da
Coordenagéao Didatica. Neste documento sado definidos os principios béasicos a
serem seguidos pelo corpo docente, a justificativa da importancia dos objetivos bem

como a maneira de formular e avaliar os objetivos.

METAS EDUCACIONAIS

1 — Determinar as capacidades e a formagdo que o técnico, em cada
especialidade deve e pode obter na Escola.

2 — Conseguir efetivamente esta formagao para uma porcentagem aceitavel
dos formandos.

3 — Promover esta formagdo com o menor dispéndio possivel de recursos
econdmicos e esfor¢o humano (do professor e do aluno).

4 — Eliminar dos programas de ensino os temas ficticios. (DOC.4 - SISTEMA
PEDAGOGICO, 1972)

No inicio do curso é firmado um compromisso pedagogico entre os alunos € o

professor. Para a coordenacéo didatica:

No inicio de um curso (série), o professor firma um compromisso com seus
alunos. Estes se comprometem a apresentar-lhe conhecimentos e
habilidades. O compromisso deve ser definido com preciséo. Este seria um
compromisso justo, pois permitiria ao aluno examinar antecipadamente
quais os esforgos que despendera para cumprir o compromisso (DOC.4 -
SISTEMA PEDAGOGICO, 1972)

Mas esta espécie de contrato nao é justo nem para o professor e nem para o
aluno por que as regras foram estabelecidas por uma terceira pessoa. Se o
professor nao participou da formulagédo dos objetivos ele € um mero executor de
tarefas e o aluno o receptor dessas regras ja definidas por outras pessoas. Segundo

Pinto (2003), as regras do contrato didatico nao podem ser unilaterais:

Se for fungdo do contrato didatico dinamizar as interagbes estabelecidas
pelo professor e pelo aluno com o saber, suas regras nao podem ser
unilaterais. O sentido democratico do contrato é garantido pelas situagdes
em que o aluno é desafiado a produzir novos conhecimentos. Um contrato
classico, centrado em um ensino formal, ndo abre espago para
levantamento de hipdteses, para erros, para mudangas de regras. Um bom
contrato € o que permite inUmeras rupturas. E justamente, quando nao
funciona que ele se identifica como um instrumento valioso para a
mobilidade das relagbes didaticas. Diferentemente do contrato pedagdgico,
ele é mais um anticontrato, pois busca, a cada situagao didatica, constituir-
se enquanto acordo de parceiros do processo do conhecer (PINTO, 2003,
p.104)
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Em relacdo a formulagdo dos objetivos, estes deveriam ser descritos de tal
forma que a avaliacdo da aprendizagem do aluno pudesse ser realizada por
qualquer pessoa. Essa determinagéo era posta em letras maiusculas no documento
sobre o “Sistema Pedagdgico da Escola” de forma bem destacada.

VI - COMO DESCREVER UM OBJETIVO:

[.]

I) Descrever o objetivo de tal forma que seja POSITIVA a resposta para a
seguinte pergunta: ;

‘ PODERA OUTRA PESSOA QUALIFICADA FAZER A AVALIAGAO DE UM
GRUPO DE ALUNOS COM BASE NUM OBJETIVO QUE VOCE REDIGIU,
COM A QUAL ESTARIA VOCE DE ACORDO? (DOC.4 - SISTEMA
PEDAGOGICO, 1972)

Neste material ainda era frisada a questdo da precisdao na formulacdo dos
objetivos além de serem disponibilizados exemplos de objetivos precisos e
sugestoes de questdes de avaliagcdo para todas as disciplinas. Algumas questdes
referentes a disciplina de Matemaética:

VIIl - COMO DESCREVER COM MAIS PRECISAO O RESULTADO FINAL:

Descrigao, quando necessario, das condi¢gdes sob as quais o aluno devera
demonstrar que domina o resultado previsto. Exemplos:

[-.]

- Dada uma equagao linear com uma incognita, o aluno deve resolve-la sem
consultar referéncias ou tabuas, nem usar régua de calculo...

[-.]

e) Pode-se utilizar as perguntas da prova como parte do enunciado do
resultado final desejado. Exemplo:

- O aluno deve resolver o seguinte tipo de equagao:

AX+Bx+C=0

[-.]

2 — Objetivo: ‘Resolver equagdes lineares de uma so incégnita’.

Pergunta: Encontre o valor de ‘X’ na seguinte equacdo: 2 + 4x = 3
Verificamos com a pergunta acima se o aluno de fato aprendeu a resolver
equagbes lineares, segundo o objetivo exposto (DOC.4 - SISTEMA
PEDAGOGICO, 1972)

Esta orientag&o, transmitida para o corpo docente através da Coordenagao
Didatica, vinha do proéprio diretor, “exigi que a programacao fosse, especificadora”

Ricardo Luis Knesebeck — depoimento oral, e exemplifica da seguinte maneira:

Se no titulo da programagao vocé sé colocar raiz quadrada, vocé nao esta
sendo explicito, enquanto que se esta escrito que o aluno deve ser capaz
de extrair a raiz quadrada de um ndmero em forma decimal, de pelo menos
trés algarismos significativos, ai ele tem que ser capaz de pegar o ritmo da
extragdo da raiz e chegar ao resultado. Ricardo Luis Knesebeck -
depoimento oral.
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Os objetivos deveriam ser formulados de acordo com um padrdo de
rendimento aceitdvel e descritos fundados na “especificacdo da qualidade,
quantidade e tempo méaximo permissivel na execugdo de um resultado previsto”
(DOC.4 - SISTEMA PEDAGOGICO, 1972).

Outra orientacdo da coordenacgdo didatica era a formulagdo dos objetivos
visando o pragmatismo dos programas. Era entendido como pragmatico:

CONCEITO: PRAGMATICO - Dizemos que um conhecimento ou
capacidade é pragmatica quando ele podera ser utilizada pelo individuo. Por
exemplo, quando ensinamos um aluno a calcular percentagens, ele podera,
na sua vida futura, fazer o célculo do desconto em uma compra. O objetivo
de ensino ‘CAPACITAR A CALCULAR PORCENTAGENS e
PRAGMATICO. Outro exemplo: O objetivo de ensino ‘CAPACITAR A
RECITAR, DE MEMORIA O VALOR DE , ATE A OITAVA CASA DECIMAL’
NAO E PRAGMATICO, pois o aluno dificiimente tera necessidade de
operar com 0 humero nesta precisao, e se ocorrer tal necessidade, € muito
mais seguro que ele consulte um texto de referéncia onde possa encontrar
0 numero com aquela precisdo. (DOC.4 - SISTEMA PEDAGOGICO, 1972,
grifo do autor)

Deveriam ser levados em consideracao o meio e a finalidade para os quais os
alunos estavam sendo preparados, por exemplo, “Saber o valor de até duas casas
decimais é essencial para a maioria dos técnicos “ (DOC.4 - SISTEMA
PEDAGOGICO, 1972).

Ao mesmo tempo que a educacdo na escola técnica tinha um carater
funcional com forte influéncia da l6gica empresarial, observamos que a intencéo da
orientagdo educacional era tornar os programas realistas e objetivos , ou seja,
pragmaticos para o individuo, visando as suas necessidades, as possiveis
aplicacoes a profissao de técnico.

Acompanhando o novo sistema de ensino houve uma intensa campanha na
elaboracdo e utilizagdo de recursos &udio visuais. Para isso os professores
receberam treinamento de técnicos da CENAFOR ( Centro Nacional de
Aperfeicoamento de Pessoal para a Formagédo Profissional). Os cursos eram
ministrados na proépria escola ou na sede da instituicdo em Sao Paulo. Segundo
reportagem no Nosso Jornal (1971b, p.1):

0 Curso de Aperfeicoamento para Elaboragdo de Material de Instrugio
Audio-Visual cuja precipia finalidade constitui em dar aos nossos
professores uma visdo mais ampla do uso de transparéncias e outros

recursos audiovisuais, bem como da elaboragdo desse material dado o
sistema didatico-pedagdgico na Escola.

[.]
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Caminha assim nossa escola, para melhoria do sistema &udio-visual,
visando dinamizar cada vez mais as atividades didatico-pedagdgicas.

A implantacdo do novo sistema passou por varias dificuldades. A proépria
coordenacao didatica (DOC.4 - SISTEMA PEDAGOGICO, 1972) nos revela algumas
resisténcias dos professores em relacdo a formulacdo dos objetivos que tornavam o
sistema deficitario. Como o conceito de pragmatico € muito subjetivo, os professores
estavam julgando como pragméatico tudo o que eles sabiam, sobrecarregando de
conhecimento os programas e tornando praticamente impossivel 0 seu cumprimento.
Outra problema era o professor ndo se subordinar a questdo do tempo e tentar
cumprir um numero excessivo de objetivos, impondo seu ritmo nas aulas e
impossibilitando a aprendizagem dos alunos. Alguns professores ficaram presos a
uma rotina de programacao, recopiando, em inércia, velhos programas, agora como
uma nova roupagem, 0 ensino por objetivos.

Para o ex-diretor Ricardo Luis Knesebeck, “ a principal resisténcia era a do
professor que perdeu a sua liberdade de simplesmente fazer como ele queria, pois
por ele ter um programa de ensino ndao havia como cobrar” (Ricardo Luis Knesebeck
- depoimento oral).

Buscando evitar estas resisténcias que poderiam levar o sistema de ensino
por objetivos ao fracasso, a coordenacao didatica sugeria que os objetivos fossem
formulados em grupo e que gradativamente fossem retirados os excessos nos varios
programas de ensino e os conteudos considerados “inuteis” para a formagéo dos
futuros técnicos. A sugestao da coordenacgao didatica era que professores de outras
matérias julgassem e ajudassem a selecionar os objetivos propostos.

Como descrito anteriormente, o Sistema de Ensino por objetivos foi adotado
pela Escola Técnica de Federal do Parana de maneira impositiva pelo diretor da
Escola com o apoio de alguns professores que ocupavam posicao de destaque na
escola. Os objetivos eram formulados pelos professores mais antigos, “chefes da
cadeira” e os professores novos simplesmente aceitavam e se adaptavam as
mudancas. A Coordenacao Didatica sentia a necessidade de um maior envolvimento
de toda a comunidade de professores visando a renovagao dos programas:

OBSERVAGCAO FINAL: A maioria dos educadores reconhece a validez do
que foi acima descrito. Mas o ponto crucial desta exposicdo € que €
necessario por em pratica as conclusées a que cada um chegue. Sé assim
conseguiremos a reforma dos programas de ensino cuja necessidade é

amplamente reconhecida. (DOC.4 - SISTEMA PEDAGOGICO, 1972, grifo
do autor)
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adotada pelo Departamento de Ensino para que todos os

professores se adaptassem a implantacao da nova filosofia da escola foi:

era:

A bibliografia

1.2 — Que se incentive a leitura de material sobre o assunto, promovendo
circulos de estudo (Mager, Oyara e Bloom).

[-.]

1.11 — Que se fagca o estudo de estratégias para recuperacdo de objetivos
nao atingidos por alunos.

1.12 — Que seja criado uma se¢éo Técnica de Ensino, com arquivamento de
questdes para avaliagdo dos objetivos e estatisticas de resultados obtidos.
(DOC.4 - SISTEMA PEDAGOGICO, 1972)

recomendada para os cursos de treinamento de professores

1 — O Ensino para competéncia ( Thomas S. Nagel — Paul T. Richman)

2 — Objetivos para o ensino efetivo ( Robert F. Mager, Ph. D.)

3 — Taxionomia dos objetivos (B. Bloom)

4 — Objetivos Educacionais (Oyara Steves)

5 - Apostilas

6 — Teoria geral dos Sistemas ]

( Elementos de Jarbas Maciel) (DOC.4 - SISTEMA PEDAGOGICO, 1972)

Os programas deveriam ser acompanhados e aperfeicoados constantemente

€ seguir as seguintes recomendagoes:

3.1 —Que a programagéo do ensino seja revisada e avaliada anualmente.
Realizar, para esse fim, reunides docentes por area e disciplina e uma
reunidao geral do corpo docente do Estabelecimento, visando a integragao
plena dos programas.

3.2 — Que seja feita a revisdo dos objetivos com base na experiéncia
individual docente, no depoimento do Servico de Orientacdo Educacional
nas observagbes dos pais, de alunos e de ex-alunos. (DOC.4 - SISTEMA
PEDAGOGICO, 1972)

Na segunda reunido de diretores das Escolas Técnicas Federais realizada na

ETFPR no ano de 1974, os participantes analisaram o sistema pedagdgico de

ensino por objetivos. Os grupos:

Pensam que é Util a adogdo do ensino por objetivos, embora nao creiam
que o0 ensino por conteldo (tradicional) seja menos eficiente. Aos grupos
parecem que todos os caminhos podem ser bons para o éxito da
aprendizagem, mas que o éxito depende de muitas variaveis (professores,
clientela, recursos materiais, recursos organizacionais, etc) e ndo somente
da adogao do ensino por objetivos. (DOC. 5 — REUNIAO, 1974)

O ensino por objetivos acabou nao sendo adotado nas outras escolas

técnicas federais. Como podemos observar, os diretores tinham conhecimento que
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somente a mudanca do sistema pedagdgico ndo resultaria um ganho muito grande
em relacdo a pedagogia tradicional.

No seu depoimento o ex-diretor Ricardo Luis Knesebeck, identificou as falhas
no sistema de ensino por objetivos dizendo que ele “é bem aplicavel a ciéncias
exatas” no sentido de aplicagbes diretas, de problemas imediatos. “Mas quando
chega no momento de habilidades que ndo séao estritamente solugdo de problemas
diretos, [...] ha sempre professores que péem em jogo o problema da criatividade, da
subjetividade de certas habilidades”. Complementa dizendo:"hoje, o ensino por
objetivo ndo é uma ferramenta suficiente competente em certas habilidades de
hierarquia, de habilidades motoras e mentais mais complexas” (Ricardo Luis
Knesebeck — depoimento oral).

Apesar de todas essas falhas, o sistema de ensino por objetivos perduraria
na Escola Técnica do Parana muito mais tempo que os seus idealizadores poderiam
imaginar. O sistema de ensino por objetivos permaneceria toda a década de 1980
configurando-se como uma forte tradicdo na cultura escolar dessa instituicdo de

ensino.
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4 VESTIGIOS DA MATEMATICA MODERNA NA ESCOLA TECNICA FEDERAL
DO PARANA

Neste capitulo entramos mais a fundo nas questdes que norteiam nosso
trabalho. Inicialmente abordamos as idéias principais do MMM, sua insercdo no
contexto brasileiro, seus principais divulgadores, suas principais caracteristicas além
das criticas feitas por Morris Kline tentando relaciona-las as necessidades dos
cursos técnicos. Em seguida verificamos a relagdo entre o grupo NEDEM, principal
divulgador da Matematica Moderna no Parana e a ETFPR. Na sequéncia mostramos
as questdes relativas a Matematica que eram divulgadas na imprensa oficial da
instituicdo e a visdo de alunos da instituicdo sobre a Matemética ensinada na ETFPR
e a necessidade do técnico entrar numa Universidade. Logo apds reconstituimos a
trajetéria programética dos cursos técnicos identificando algumas vestigios de
conteludos da Matematica Moderna. Finalmente descrevemos alguns conteudos da
colegéo de livros dirigida ao Ensino Técnico elaborada pelos professores da escola e

que era voltado para as aplica¢des técnicas e no campo da Fisica.

4.1 EM TEMPOS DE MATEMATICA MODERNA

O grande desenvolvimento cientifico e tecnoldgico conseguido durante os
anos da Segunda Guerra Mundial faz surgir movimentos internacionais de reforma
que buscam colocar o ensino escolar de Matematica, Fisica , Quimica e Biologia de
acordo com as mudancas que estavam ocorrendo (VALENTE, 2006, p.26).

No Brasil, vale registrar que ja em 1930, uma reforma modernizadora do
ensino de Matematica, com forte influéncia de Félix Klein, havia sido proposta por
Francisco Campos, tendo como grande idealizador, o catedratico do Colégio
D.Pedro I, Euclides Roxo que prop6s a unificagdo da Aritmética, Geometria e
Algebra numa  Unica disciplina escolar denominada Matematica, além da
reestruturacao de todo curriculo em torno do conceito de fungdo (VALENTE, 2003).

Em ambito Internacional, segundo Valente (2006, p.27)

as ameagas ao bloco ocidental, em matéria de hegemonia cientifica, com as
iniciativas pioneiras da Unidao Soviética no campo espacial, serviram de
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argumento maior para que fossem canalizadas enormes recursos
financeiros para a reorganizagao do ensino cientifico.

Nas décadas de 1960 e 1970 ocorria no Brasil e em varios paises do mundo

o Movimento da Matematica Moderna (MMM). O objetivo era internacionalizar uma
nova proposta de ensino de Matematica.

Matematicos em cena, outra vez, elaboram um novo programa de ensino,

uma nova Matematica escolar que busca diminuir as distancias entre o

saber dos matematicos e aquele dos curriculos escolares (VALENTE, 20086,
p.28)

Os modernistas criticavam a maneira como eram abordados os conteudos da
Matematica tradicional: “A primeira critica importante, que se aplica particularmente
a algebra, é que ela apresenta processos mecanicos e forga, portanto, o estudante a
confiar mais na memorizagdo do que na compreensao”(KLINE, 1976, p.19). Neste
sentido o curriculo tradicional ndo da muita atencdo a compreensao. O processo é
mecanizado através da repeticdo de inUmeros exercicios até que o aluno os possa
realizar com facilidade. Segundo Kline (1976) como o aluno aprendeu a memorizar
os conteudos da algebra, quando chega na geometria acaba decorando as
demonstragées. A maneira abstrata como sdo apresentados os conteudos faz com
que os alunos de um curso regular sintam-se desmotivados.

A reforma oferecia tanto uma nova abordagem do curriculo tradicional quanto
de novos conteudos. Justificou-se a mudancga dos curriculos “assinalando que havia
muitas aplicagdes novas da Matematica em campos tais como a exploragdo do
espacgo, ciéncia nuclear, ciéncias sociais, psicologia, comércio e industria. [...] Mas
nao se incluiu nenhuma de tais aplicagbes, sem mencionar o que tange as
aplicagbes antigas nas ciéncias fisicas” (KLINE, 1976, p.101).

Para os idealizadores do movimento “Tradicional’ indica antiguidade,
inadequacao, esterilidade, e € uma expressao de censura. ‘Moderno’ indica o que €
atualizado, relevante e vital” (KLINE, 1976, p.168).

A modernizacdo da Matematica estava associada a aposta no progresso
técnico. Para Valente (2006) a Matematica era valorizada como elemento de uma
formagdo cientifica que teria continuidade no Ensino Superior e para isso “era
necessaria uma aproximagao entre as abordagens da Matematica no ensino
superior e no secundario, em termos conceituais, metodolégicos e de linguagem”
(VALENTE, 2006, p.39). Essa aproximacao com a Matematica do Ensino Superior
expressa-se através das principais caracteristicas do MMM: o rigor, a preciséo da
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linguagem, método dedutivo, maior generalidade e grau de abstracdo, uso de
vocabulario contemporaneo, pensamento axiomatico entre outras. Essas
caracteristicas iam em via contraria a Matematica defendida para Ensino Técnico
brasileiro.

As questdes relativas ao MMM comecaram a ser discutidas no Brasil com
maior intensidade a partir dos Congressos Nacionais do Ensino da Matemética
realizados no Brasil a partir de 1950. Mas, segundo Miorim (1998, p. 113) , os
Congressos nao foram o principal fator desencadeador desse movimento. Os grupos
de estudos de Matematica Moderna, criados em diferentes estados brasileiros,
contribuiram para a disseminagao das idéias modernizadoras em nosso pais.

Quem desempenhou um papel decisivo no Movimento da Matematica
Moderna no Brasil foi o do GEEM ( Grupo de Estudo do Ensino de Matematica )
criado em Sao Paulo pelo professor Osvaldo Sangiorgi em 1961. O GEEM era
composto de professores universitarios de “Matematica, Psicologia e Pedagogia”
(PENTEADO, 1971) da Universidade de Sao Paulo (USP), Universidade Mackenzie
e Pontificia Universidade Catélica de Sao Paulo (PUC-SP). O objetivo do grupo era
“levar aos professores secundarios de Matematica as novas mensagens que
efervesciam em outros paises, notadamente nos EUA, Franca e Bélgica”
(SANGIORGI, 1975) e “envolver a criangca em tipos mais ativos de aprendizagem”
(NETO, ROSAMILHA, DIP, 1974, p.81). Para isso o grupo se propunha a:

[...] incrementar, coordenar e divulgar o ensino da Matematica moderna nas
escolas primdrias e secundarias (...) ; promover cursos e contactos com
organizagoes similares (nacionais ou estrangeiras) que visem a introduzir no

ensino da Matematica as novas conquistas da pedagogia moderna
(PENTEADO,1971).

No Quarto Congresso Nacional do Ensino da Matematica que ocorreu em
Belém em 1962 o GEEM apresentou sua sugestdo de Assuntos Minimos para um
Moderno Programa de Matematica para o colégio (GEEM, 1962) o qual utilizamos
para comparar com os programas propostos pela ETFPR. Outro Programa proposto
pelo GEEM em 1968, “Programa — piloto” (doc.12) para os dois primeiros anos do
curso colegial também foi utilizado para comparar com o programa da ETFPR
conforme sera abordado na quinta seccao desse capitulo. No doc.12, os assuntos
sugeridos eram:

1 — Conjuntos
2 — Relagbes
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3 — Aplicacdes

4 — Geometria Analitica

5 - Progressodes

6 — Fungoes circulares ou trigopnométricas e resolugao de triangulos
7 — matrizes e determinantes

8 — Numeros complexos

9 — Logaritmos, fungao logaritmica e exponencial

10 — Geometria

11 — Andlise Combinat6ria

12 — Probabilidade (DOC.12)

Outros Estados do Brasil também fomentaram discussdes e criaram grupos
de estudos sobre a Matematica moderna. Dentre eles podemos destacar o GEEMPA
— Grupo de Estudos do Ensino da Matematica de Porto Alegre; o NEDEM — Nucleo
de Estudos e Difusdo do Ensino da Matematica de Curitiba; GEPEM — Grupo de
Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica do Rio de Janeiro e o grupo
coordenado pelo professor Omar Catunda na Universidade Federal da Bahia..

Apesar de “em nenhum outro momento o ensino Matematica ser téo
discutido, divulgado e comentado como naquele periodo” no Brasil (MIORIM, 1998,
p.114), a énfase exagerada na teoria de conjuntos, abstracdes, na linguagem
Matematica e talvez na incorreta interpretacado do movimento pelos idealizadores e
professores, levou ao esvaziamento do movimento na segunda metade da década
de 70. Mas “ainda hoje podemos perceber a presenca de suas idéias nao apenas
nas discussdes tedricas sobre o assunto, mas também na pratica da Educacao
Matematica” (MIORIM,1998, p.115).

Em relagdo a adocdo da Matematica Moderna nos cursos técnicos, as
afirmagbes de Kline (1976) ao discutir o fracasso da Matematica Moderna nos
Estados Unidos, nos leva a refletir sobre qual deveria ser a matematica ensinada
nos cursos técnicos a partir da realidade brasileira. Alguns pontos justificados por
Kline (1976) para o fracasso da Matematica Moderna é que ela concentra-se “no
aspecto superficial da Matematica, isto é, no padrdo dedutivo de estruturas bem
estabelecidas, ao invés de enfatizar como pensar matematicamente, como criar e
como formular e solucionar problemas”(KLINE, 1976, p.160). Segundo Kline (1976,
p.69-70) “Os grandes problemas e até mesmo 0s pequenos que 0s seres humanos
sdo chamados a resolver na vida ndo podem ser resolvidos dedutivamente” e ainda
completa “As verdadeiras decisbes exigem julgamento, e este é inteiramente

diferente do raciocinio dedutivo, o qual ndo deixa lugar para o julgamento” (p.70).
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Em relacdo ao desenvolvimento da ciéncia, Kline (1976) argumenta que “
toda a elaborada notacado para conjuntos que é dada nesses livros, quase nunca
aparecem em quaisquer trabalhos em fisica teérica, engenharia, aritmética
comercial, desenho de computadores ou em outros lugares em que se esteja
empregando Matemética” (p.96). Os pressupostos da Matematica Moderna “foram
escritos por simples matematicos que néo estao interessados nas conexdes da
Matematica com o mundo real nem na Matematica usada em ciéncias e engenharia
porque, no todo, ela ndo é nova, porém antiga” (KLINE, 1976, p.160).

No discurso de alguns idealizadores do Movimento da Mateméatica Moderna
estavam previstas aplicagbes as ciéncias (PRICE, 1962). Mas parece que as idéias
predominantes foram as divulgadas pelo livro de Morris Kline (1976) intitulado “O
fracasso da matematica moderna” do qual retiramos os trechos escritos
anteriormente, ou seja, uma matematica abstrata que nao estava relacionada com
as aplicacoes.

Em relagdo ao nosso objeto de estudo, apesar da Matematica nos cursos
técnicos possuirem um carater mais pratico e de aplicacdo imediata, percebemos
alguns tragos do Movimento da Matemética Moderna na ETFPR, mesmo tendo sido
encontrados poucos vestigios.

4.2 A RELAGAO DA ETFPR COM O CEP

O Colégio Estadual do Parana (CEP) era considerado pela comunidade em
geral como “um educandario modelo do Estado, que tem merecido a admiracao de
todos , e se ufana de ser identificado como o melhor do género existente no Pais”
(BOLETIM DA CBAI, 1958a, p.9).

“A partir de 1962, o Colégio Estadual do Parana passa a sediar o Nucleo de
Estudos e Difusdo do Ensino da Matematica (NEDEM), grupo criado por
professores, psicélogos e pedagogos, para reformular o ensino da Matematica”
(FERREIRA, 2006, p.52). Pertenciam ao grupo professores de varias instituicoes de
ensino e o objetivo era estudar e adaptar os programas de acordo sobre as novas
tendéncia no Ensino da Matematica dentro da filosofia do Movimento da Matematica

Moderna. A finalidade do movimento era atualizar os curriculos e os métodos de
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ensino para atender os avancos tecnoldgicos da ciéncia e a exigéncia de um novo
perfil profissional.

O NEDEM elaborou uma colecao de livros didaticos para o ensino ginasial de
Matematica. O primeiro e o segundo volume da colecao de livros foram editados em
1967. Na antecapa do primeiro volume consta que havia professores da ETFPR
fazendo parte do grupo conforme figura 2.

NEDEM — Grupc constituido por profes-
sOres licenciados em Matemadtica, fazendo parte
do corpo docente dos estabelecimentos:

FACULDADE DE FiLosOFIA CIENCIAS E LETRAS
DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA.

ESCOLA DF iENGENHARIA FLORESTAL DA UNIVER-
SIDADE DO PARANA.

FACULDADE ESTADUAL DE FILOSOFIA DE PARA-
NAGUA.

FACULDADE DE FILOsOFIA CIENCIAS E LETRAS DA
UNIVERSIDADE CATOLICA.

FACULDADE DE CIENcIAS ECONOMICAS DA UNI-
VERSIDADE CATOLICA DO PARANA.

CorEcro EsTapusL po PagaNA — Curitiba.
CoLEGIo EsTADUAL Rio Branco — Curitiba,

EscoLa TECNICA FEDERAL DO PARANA — Curi-
tiba.

CoLEGI0 ESTADUAL REGENTE .FEIJG — Ponta
Grossa.

CoLfcro SENHOR Bom Jesus — Curitiba.

GiNAsio EsTADUAL CosTa VIANA — S#o José
dos Pinhais.

Gindsio TEcnico-FERROVIARIO DA R. V. P. 8. C.
— R. F. F. 8. A, — Curitiba.

GiN4sT0 ESTADUAL MARIA AGUIAR TEIXEIRA —
Curitiba.

Ginksto Estapual TirapENTES — Curitiba.

Figura 2 — Antecapa do livro do NEDEM, “Ensino Moderno da Matematica” — 1° volume, 1967.

O convénio com o Colégio Estadual do Parana foi oficializado através da
resolugcdo 55 de 02/06/1967 do Conselho de Representantes da Escola Técnica
Federal do Parané:

Resolve autorizar assinatura de acordo entre a escola e o Colégio Estadual
do Parana para o desenvolvimento de atividades de producdo de material
didatico, cursos de extensdo, promogdes extracurriculares, dentro das

condigbes especificadas no oficio resposta. (ATA DO CONSELHO DE
REPRESENTANTES, 02/06/1967)

Mesmo tendo professores da Escola Técnica participado da elaboragcao dos
livros didaticos de Matematica do grupo de NEDEM e terem sido firmados convénios
entre as duas instituicbes, essas acdes nao resultaram na atualizacdo dos
programas de Matematica. Nos documentos (doc.6) “Diarios de classe dos anos de
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1967 e 1972” de alguns professores do ginasio industrial inventariados no Arquivo
Geral da instituicio ndo observamos vestigios de conteddos de Matematica
Moderna.

Em depoimento oral, o professor Beta'” disse que a colecio de livros utilizada
no ginasio industrial no final da década de 1960 era do autor Oswaldo Marcondes'®.
A capa dos volumes de Algebra e Geometria podem ser visualizados na figura 2. A
colecdo apresentava-se em trés volumes (Algebra, Aritmética e Geometria) sendo
que a edicao de 1969 destes livros, ndo apresentava conteludos de Matematica
Moderna. De acordo com Lopes (2005, p. 42) os livros de Oswaldo Marcondes ja
eram utilizados nas décadas anteriores a 1960.
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Figura 3 — Capa do livro de Oswaldo Marcondes, ensino ginasial de ano de 1969

Através do Livro de Atas Il do Conselho de Professores constatamos que
havia pelo menos um professor a servigo da Escola Técnica no Colégio Estadual do
Parand, neste caso Henrique Bettes.

[...] e) Relagao dos Afastados (art. 20 paragrafo 2° )[...] 4. Henrique Bettes —

a servigo da Escola Técnica no Colégio Estadual do Parana. (LIVRO ATA I,
11/10/1967, p.60)

"7 Professor de Matematica para o ginasio industrial e cursos técnicos da ETFPR, ingressou na
instituicao em 1970. Atualmente é professor de calculo dos cursos de engenharia e tecnologia da
UTFPR. A entrevista foi concedida a autora em julho de 2005.

18 Colecao Didatica do Brasil, série ginasial da Editora do Brasil de Sao Paulo.
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Conforme abordado na quarta sec¢ao do segundo capitulo, no final de 1966,
este professor havia sido repreendido pelo Conselho de Professores por ter
reprovado 95% das suas turmas de Ciéncias. Por ser um professor de Ciéncias e
nao possuir mais autoridade perante os colegas da ETFPR, mesmo que estivesse
participando do grupo de NEDEM, n&o conseguiria influenciar os colegas a
adotarem o novo livro.

No documento (doc.7) “Programa do Curso Técnico de Eletrénica do ano de
1967”, consta que um dos topicos do programa uma revisdo da matéria do 1° ciclo.
Os conteudos considerados como essenciais para o prosseguimento dos estudos
colegiais eram:

Fragdes ordinarias. Fragbes e numeros decimais. Opera¢cdes com numeros
decimais. Grandezas proporcionais. Porcentagens. Razbes e proporgoes.
Numeros reais. Expressdes algébricas. Equagbes do 1° e do 2° grau.
Sistemas Lineares. Sistemas do 2° grau. Principais férmulas de geometria
plana. Sistema legal de unidades e medidas. Poténcia e raizes. Poténcias
de dez. Célculos de radicais. Trigonometria do triangulo retédngulo. Lei dos

senos e dos co-senos. Uso das tabuas trigonométricas naturais (DOC. 7 -
PROGRAMA ELETRONICA, 1967).

Com esse decisdo, estariam os professores questionando a qualidade dos
programas de Matematica Moderna e se eram realmente aplicaveis aos cursos
técnicos?

A ndo adogao dos conteudos da Matematica Moderna nos cursos do ginasio
industrial talvez se justifique pela extingdo gradativa dessa modalidade de ensino na
Escola Técnica Federal do Parana. No ano de 1970 ja ndo houve mais oferta da 1?
série ginasial, como se constata no depoimento do professor Alfa “Em 69, eu dei
aula, exatamente. Foi 0 ano que eu dei aula para a quinta série. Foi a ultima turma
que entrou 13, eu dei aula”.

Outra hip6tese € que muitos professores de Matematica contratados pela
ETFPR na segunda metade da década de 1960 eram ainda alunos do curso de
Matematica na Universidade Federal do Parand e nao tinham autoridade perante
seus colegas para propor mudangas nos programas € nos livros didaticos adotados.
Por mais que estes professores novos estivessem em contato com os novos
conteudos de Matematica Moderna sua liberdade estava condicionada aos
professores mais antigos da escola. Acabavam sendo meros executores dos
programas elaborados pelo professores chefes da cadeira. Essa tradicao € lembrada
por Chervel quando afirma:
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A fungdo maior da ‘formacao de mestres’ é a de lhes entregar as disciplinas
inteiramente elaboradas, perfeitamente acabadas, as quais funcionardao sem
incidentes e sem surpresas por menos que eles respeitem o seu ‘modo de
usar’(CHERVEL, 1990, p.191).

No inicio da década de 1970, os novos professores de Matematica eram
minoria. Isso se confirma através do depoimento de um ex-aluno do ginasio
industrial: “Tinham alguns professores novos mas numa proporgao de 70% eram 0s
professores mais experientes” (aluno Gama'® — depoimento oral).

No ginasio industrial em vias de extingao, a inser¢éo das idéias do Movimento
da Matematica Moderna ocorreu de forma nao-oficial através de alguns professores
que vivenciavam essas mudangas em outros estabelecimentos de ensino e na
propria faculdade que estavam cursando. O professor Beta, em depoimento disse
que a primeira vez que ouviu falar em teoria de conjuntos foi em 1967, quando sua
professora da faculdade |he pediu um trabalho sobre teoria de conjuntos. Em 1970,
quando se formou em Matematica pela UFPR comecou a trabalhar na Rede
Estadual de Ensino e na ETFPR lecionando para o curso ginasial. Na Rede Estadual
eles adotaram primeiro o livro de Mateméatica do NEDEM e depois o livro do
Oswaldo Sangiorgi e ele afirma que chegou a trabalhar um ano inteiro com teoria de
conjuntos. Ja na ETFPR “eram ensinadas algumas nocdes de conjuntos, mas nao

era aquela conjuntivite” (professor Beta — depoimento oral ).

4.3 A MATEMATICA SEGUNDO A IMPRENSA ESCOLAR

Na época que estamos investigando a ETFPR possuia dois veiculos de
comunicagao oficial: O “Nosso Jornal” e o Boletim Informativo. O primeiro, 6rgao de
divulgacao oficial da escola foi instituido no ano de 1968 e era distribuido a alunos,

professores, pais e populacdo da cidade. Era um jornal com noticias de interesse

19 Ex-aluno do ginasio industrial nos anos de 1969-1972 e do curso técnico nos anos de 1973-1975
da ETFPR. Atualmente é professor de Tecnologia da UTFPR. A entrevista foi concedida a autora em
janeiro de 2007.
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geral referentes a Escola Técnica. Na figura 4 mostramos primeira pagina de uma

das edicoes do “Nosso Jornal”.

ESCOLA TECNICA FEDERAL DO PARANA

Mrel Prof. Martins Dagostin
Prof.® Nely 'S. Pug?fﬂh CURITIBA NOVEMERO .'ImJ

132 " Colabdradores
Amﬂhr Emeida Ramho de Sousa @. PROFESSORES — FUNCIONARICS
Ao 2l

* Numero 10 =

Figura 4 — Primeira pagina do jornal escolar da ETFPR no ano de 1969.

Praticamente, todas as edi¢cées do jornal traziam problemas e curiosidades
que enalteciam a Matematica (DOC.8). Os exercicios sao bastante variados, alguns
faziam relagdes com a Fisica outros privilegiavam o raciocinio légico, a rapidez na
resolugdo. Varios deles eram problemas tradicionais descontextualizados que
provavelmente ndo motivavam os alunos a estudar algebra. Por outro lado, haviam
alguns exercicios que envolviam conceitos fisicos e légica, indicando uma leve
tendéncia a mudanca de um abordagem tradicional para uma abordagem mais
moderna. Em 1976, um exercicio chama a atencao por utilizar operag¢des ldgico
Matematicas para chegar ao resultado configurando uma nova abordagem para os

problemas propostos pelo jornal.

Curiosidade Matematica

Vocé sabia que dois nUmeros quaisquer sao sempre iguais?

Veja, entao!

Sejam A e B dois nimeros quaisquer.

Vamos admitir, a principio, que sao desiguais, sendo A maior do que B.
Ora, se A é maior do que B, a diferenga entre A e B € um certo nimero C.
Temos entdo:

a - b = c; tiramos desta igualdade:

a = b + ¢; multiplicamos ambos os membros por a —b. Temos:
a(@a—-b)=(b+c)(a=Db)

a”—ab =ab + ac — b® — bc. Passando ac para o primeiro membro vem:
a(@—b—-c) =b (a-b-c): dividindo ambos os membros pelo fator comum,
vem que;

A=B

Conclusao: Dois niUmeros quaisquer sempre sao iguais.
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SERA MESMO? (NOSSO JORNAL, 1976)

A segunda publicacao oficial da escola, “ Boletim Informativo”, era editado
pela comunicacdo de Assessoramento Didatico-Pedagdgico. Esta fornece
informagbes breves e sucintas sobre o desenvolvimento de cursos, viagens de
professores, decisbes do Conselho Técnico, providéncias administrativas, novas
aquisicoes, programas de atividades sociais, entre outros. Esta publicagcdo era
dirigida a comunidade interna da escola, a capa da primeira edicdo pode ser
visualizada na figura 5.

MINISTERIO DA EDUCACAO E CULTURA
DEPARTAMENTO DO ENSINOG ME£DIO
ESCOLA TECNICA FEDERAL DO PARANA

BOLETINE

- INFORATIV

A

ANO 1 . Ne 1 - 1974

Figura 5 — Capa do Boletim Informativo da ETFPR.

A primeira edigdo do Boletim Informativo foi editada em 1974 e seu objetivo
principal era “informar e divulgar os trabalhos realizados dentro do estabelecimento,
através de todos os seus setores e coordenagdes. O que pretendemos é deixar clara
as atividades que muitas vezes passam desapercebidas e sem que ninguém tome
conhecimento” (BOLETIM INFORMATIVO, 1974, p.1).

A ETFPR foi uma grande divulgadora do ensino por objetivos e era
considerada modelo por outros estabelecimentos de ensino pois, segundo a

orientagdo didatica:
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Além das tarefas de rotina, esta Coordenagao gasta uma grande parte de
seu tempo, no atendimento a Estabelecimentos que aqui chegam na
procura de : curriculos, informagbes de nosso sistema de ensino,
programagoes por objetivos etc. (BOLETIM INFORMATIVO, 1974, p.12)

Com a instituicio do ensino por objetivos na Escola, uma das mais
importantes consequéncias foi a possibilidade de se instituir o sistema de matricula
por disciplina e por semestre. O aluno que reprovasse em uma matéria, ndo
precisaria fazer novamente as outras disciplinas que havia passado. Para nao
sobrelotar as aulas das turmas regulares, a Coordenagéo Didatica:

Ultimamente, cumprindo determinagao da Diregdo Educacional, foi colocado
em funcionamento, vinte e seis turmas especiais de Matematica, Fisica,

Quimica e Portugués, para atender alunos em dependéncia e para aqueles
que desejam acelerar o curso. (BOLETIM INFORMATIVO, 1974, p.12)

O departamento de Matematica buscava melhorar seu quadro de
professores, padronizar alguns procedimentos didaticos e oferecer maior numero de
turmas aos estudantes através da:

elaboragdo de um guia de estudos e critérios de avaliagdo; elaboragao do
estatutos do Centro de Estudos, visando aperfeicoamento docente da area
de Matematica; projeto para encontro de professores de Matematica das
Escolas Técnicas Federais; constituicdo de turmas especiais absorvendo

disponibilidades de professores de Matematica. (BOLETIM INFORMATIVO,
1975a, p.7)

A atitude sistematica do ex-diretor Ricardo Luis Knesebeck de convencer os
professores sobre “contexto honroso” de uma “escola de renome” perdura pelos
anos. No Boletim Informativo, o departamento de Matematica escreve “Empenhados
os professores de Matematica em tornar a aprendizagem desta disciplina compativel
com os altos padrdes didaticos postulados pela Escola” (BOLETIM INFORMATIVO,
19753, p.7).

Os chefes dos departamentos tinham a obrigacao de enviar relatério de suas
atividade a Diretoria Educacional sobre as atividades que estavam desenvolvendo.
Além desse relatério semestral, conforme o documento (doc.9) “Relatérios
Semanais” eram obrigatérios e caso ndo fosse enviado o relatério a Diretoria de
Ensino preenchia um boletim de ocorréncia para o chefe de departamento. Apesar
de toda essa énfase no planejamento, em 1975, o Departamento de Matematica
procurou promover a pratica de xadrez como atividade extracurricular que ajudaria a

desenvolver o raciocinio dos alunos.
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[...] Em 6/6, foi encaminhado & Direcéo o relatério de atividades da Area de
Matematica, relativo aos meses de fevereiro, margo, abril e maio. [...]
Procura ainda a Area de Matematica de promover a pratica do jogo de
xadrez na Escola. (BOLETIM INFORMATIVO, 1975b, p.7)

No ano de 1975, “O Prof. Ormuzd Rodrigues da Cunha Lima assumiu as
funcbdes de Coordenador de Matematica em substituicdo ao Prof. Paulo Janino que
assumiu as fungbes de Coordenador-Didatico assistente” (BOLETIM
INFORMATIVO, 1975¢c, p.6). A sessdao de Matematica do Boletim Informativo se
enche de estatisticas e revela uma abordagem quantitativa das questdes de ensino

buscando a maxima produtividade e eficiéncia.

[...] 4161 alunos, considerando apenas as turmas normais do 1° ao 6°
periodo, distribuidos pelos trés turnos, séo assistidos por 18 professores na
disciplina de Matematica. (BOLETIM INFORMATIVO, 1975d, p.?)

A Coordenagdo de Matematica registrou os seguintes dados relativos ao 2°
semestre de 1975; Média de aprovagao — 72,77%, nimero de professores —
18, nUmero de turmas — 146, em trés turnos. O rendimento é considerado
normal.(BOLETIM INFORMATIVO, 19763, p.9)

[...] Terminada a primeira Recuperacdo, os indices de aproveitamento
apresentados pelos alunos em Matematica podem ser considerados
razoaveis.

De 3.846 alunos distribuidos em 139 turmas, 2.379 estdo com indices
normais, isto €, cerca de 62%. (BOLETIM INFORMATIVO, 1977a, p.13)

[...] Os resultados de Matematica apresentados no 1° semestre do corrente
ano, foram os seguintes:

Num total dos 3459 alunos, distribuidos em 130 turmas, 2531 foram
aprovados, apresentando um indice de aproveitamento de 73%. (BOLETIM
INFORMATIVO, 1977b, p.13)

[...] Nos resultados das avaliagbes do 1° bimestre de 1977, tivemos os
seguintes percentuais de aproveitamento:

1° Periodo — 52%, 2° Periodo — 49%; 3° Periodo — 68%; 4° Periodo — 51%;
5° Periodo — 54%; 6° Periodo — 44%.

Total geral de 51,6% de aproveitamento igual ou superior a 60%.(BOLETIM
INFORMATIVO, 1977c, p.?)

Pelos dados acima cada professor de Matematica era responsavel por pelo
menos oito turmas. Levando em conta a preparacdo das aulas e corregcbes de
provas, provavelmente ndo sobrava muito tempo para trocar experiéncias com o0s
colegas sobre a sua pratica e as dificuldades enfrentadas.

No ano de 1976 houve um incremento no numero de aulas de Matematica no
primeiro periodo do curso técnico. No Boletim Informativo o coordenador do
departamento demonstra os primeiros resultados desta mudanca:

[...] O incremento dado ao nimero de aulas de Matematica no 1° periodo ja
apresentou reflexos positivos.
Os primeiros trabalhos de julgamento no 2° periodo do semestre em curso,

demonstraram uma melhoria no nivel dos alunos. (BOLETIM
INFORMATIVO, 1976¢, p.?)
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Complementando a informagao apresentada no Boletim Informativo no X, no
que diz respeito ao aproveitamento dos alunos do 2° periodo, em virtude do
acréscimo de duas aulas semanais, temos a satisfagdo de divulgar o
resultado de uma sondagem em 24 turmas (Eletrénica e Eletrotécnica):
apds a 1% recuperagdo, observou-se que 78% dos alunos daquela turma
tiveram um aproveitamento bastante satisfatdério, embora houvesse um
acréscimo no curriculo e no grau de dificuldade das provas aplicadas.
(BOLETIM INFORMATIVO, 1976d, p.?)

As aulas de reforco eram destinadas aos alunos do primeiro periodo,
provavelmente para tentar minimizar as deficiéncias de aprendizagem advindas do
ensino primario.

[...] Embora com baixa freqiiéncia de alunos, estdo sendo acionadas 6
turmas de reforgo, visando melhorar os conhecimentos bésicos de
Matematica, indispensaveis aos  cursos  técnicos. (BOLETIM
INFORMATIVO, 19784, p.10)

[..] Neste 2° semestre de 1978 estdo sendo ministradas 432 aulas
semanais de Matematica, distribuidas em 131 turmas, com a média de 72
aulas diarias (semana de seis dias)

Desse total, 14 turmas correspondem a aulas de reforgo para alunos do 1°

periodo, havendo uma freqiiéncia média de 162 alunos por aula. (BOLETIM
INFORMATIVO, 1978b, p.10)

A forma como os professores de Matematica chegariam aos resultados
esperados nao era definida diretamente pela coordenacdo. Mas a cobranca no
cumprimento dos objetivos, os tempos escolares definidos para o cumprimento, a
quantidade exagerada de conteudo nos programas nao deixavam muitas
alternativas para o professor proferir as suas aulas. O que lhe restava era passar os
conteudos no quadro-negro, resolver e propor exercicios aos alunos.

O que chama a atencao nas informagdes do segundo periédico analisado é a
total auséncia de referéncia ao Movimento da Matematica Moderna. A finalidade era
divulgar aspectos da estrutura organizacional da escola, um ingrediente importante
da racionalidade técnica privilegiada pela instituicao.

4.4 A DISCIPLINA MATEMATICA NOS CURSOS TECNICOS

Na década de 1970, o Sistema de Integracdo Empresa-Escola (SIE-E) era um
projeto prioritario do Ministério da Educacéo e Cultura e fazia parte do Programa de
Estratégias do Desenvolvimento Nacional. O SIE-E da Escola Técnica Federal
realizava varias atividades com o objetivo de integrar e adaptar o aluno a situacao
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de trabalho. Dentre as suas atividades estavam a organizacdo de um sistema de
estagios junto as empresas, visitas técnicas, prestacdo de servicos, realizacao de
pesquisas, entre outras atividades

Em 1976 o SIE-E da ETFPR realizou o Primeiro Ciclo de Estudos Técnicos
com os alunos dos ultimos periodos dos cursos técnicos. O evento visava orientar os
alunos que nao exerciam atividades correlatas ao curso que desenvolviam em
relagdo ao mercado de trabalho e também apontar solugbes para as falhas no
curriculo escolar.

Os trabalhos foram organizados em grupos de acordo com as especialidades
técnicas e alunos puderam expor sua opiniao sobre o técnico e sua formagao e o
técnico e a universidade.

Em relacdo a disciplina de Matemética os alunos do cursos de Eletrénica e
Telecomunicagdes acreditavam que deveria ocorrer um maior aproximagao com as

matérias técnicas.

7 _ A disciplina de Célculo |, do curriculo vigente, devera ser ministrada
por professor formado em Eletrnica. Isto resultara no aproveitamento da
disciplina dentro das fungdes técnicas, observada a importancia de célculo
integral e diferencial. (DOC.10 - CICLO DE ESTUDOQS, 1976)

Os alunos do curso de Eletrotécnica demonstraram uma preocupagado maior
com a continuagdo dos estudos e com os conteudos de Matematica exigidos no

vestibular, que segundo eles sdo insuficientes.

Todo o aluno da Escola Técnica tem condigbes através dos conhecimentos
que adquiriu durante o Curso, para fazer um bom vestibular ou pelo menos
uma tentativa. O problema esta surgindo apdés o sexto periodo de
Matematica. Para o aluno que ingressar na faculdade, ndo € suficiente o
conhecimento obtido na referida disciplina. Necessario se faz providenciar
mais um periodo de Matematica, no 7° ou 8°, devendo, nele, serem dados:
inicio de célculo integral e diferencial, matrizes e outros assuntos que
favoregam o aluno apds seu ingresso na faculdade ou, ainda, quando fizer o
vestibular. (DOC.10 - CICLO DE ESTUDOS, 1976)

Os alunos do curso de Decoragdo mostraram que o curso técnico, muitas
vezes era procurado muito mais pela formacdo geral do que pela diplomacéo
técnica.

¢) — Alguns grupos acharam falhas no curriculo de Cultura Geral. Para que
isto ndo acontega aos futuros alunos, deveriam ser feitas palestras,

20 Opinides 6 e 7 extraidas dos relatérios dos alunos participantes.
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esclarecendo aos mesmos que o objetivo da escola é Formar Técnicos
especializados nas devidas areas. (DOC. 10 - CICLO DE ESTUDQOS, 1976)

Os alunos do curso de Edificagdo apontaram para o ndao cumprimento dos
objetivos, falhas nas disciplinas de Matematica e fisica, além da falta de material

didatico.

1.2 — Falta de cumprimento dos objetivos programados por parte dos
professores.

[...] 1.5 — Aulas de Matematica e Fisica melhor ministradas e nao tédo
superficiais.

[...] 1.13 — A falta de material didatico para os alunos (apostilas) nas
disciplinas tedricas. (DOC.10 - CICLO DE ESTUDOS, 1976)

Os alunos de Mecénica aproximam-se das conclusdes do grupo de Eletrénica
e Telecomunicagbes. Sugerem uma maior aprofundamento nos conteludos e
aproximacao entre as disciplinas de cultura geral e especifica.
1 — A Cultura Geral deve apresentar um desenvolvimento em paralelo com a
Cultura Especifica.
2 — A Cultura Geral e Especifica deve ser acentuada para suprir a
defasagem de base.

[...] 12 — Inserir maior conteGdo em Matematica e Fisica Especifica;
principalmente no 7° e 8° periodo. (DOC.10 - CICLO DE ESTUDOS, 1976)

Neste ciclo de estudos a maioria dos alunos demonstrava interesse em
ingressar na Universidade. Os alunos de Eletronica e Telecomunicag¢des afirmavam
que se houvesse interesse do individuo técnico em continuar os estudos na mesma
area de interesse, o profissional formado apresentaria uma vantagem no mercado de
trabalho por dominar além da teoria, a pratica da profissao.

Desde que haja o interesse individual em continuar galgar os degraus de
uma boa formagéo e habilitar-se profissionalmente, o estudante de nivel
médio, técnico, tera maiores vantagens sobre os demais alunos de nivel
secundario. Seus conhecimentos basicos |lhe proporcionardao sempre um
passo a frente dos colegas e maior facilidade de adaptar-se as normas
restritas & ciéncias exatas.

Ressalta-se, também, (em relagdo aos colegas) seus conhecimentos

praticos confrontados aos tedricos, entre outros beneficios. (DOC.10 -
CICLO DE ESTUDOS, 1976)

Para os alunos de Eletrotécnica uma das razdes para o ingresso do técnico
na Universidade era a questdo da autoridade perante uma equipe de trabalho.
Devida a desvalorizacdo das atividades praticas, acreditam que seria mais dificil
para o técnico assumir posicoes de lideranca.

Todo o Técnico ou quase todos, apds conclusdo especifica, tencionam
ingressar na faculdade. [...] Normalmente ele pensa que sem o Curso de
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Engenharia, ver-se-a perdido, sem autoridade de comandar um grupo de
individuos ou qualquer outro setor. [...] Podemos comparar os Estados
Unidos em relagdo ao Brasil em termos de Técnicos e Engenheiro. La
existem dez técnicos para cada engenheiro, ao passo que no Brasil temos 2
engenheiros para cada Técnico. (DOC.10 - CICLO DE ESTUDOS, 1976)

Para os alunos do curso de Decoragao o ensino técnico oferecido pela escola
era compensador profissionalmente e que as disciplinas de cultura geral eram
insuficientes para enfrentar o vestibular.

1. — As disciplinas de Cultura Geral, ministradas pela Escola ndo oferecem
condi¢des ao aluno para enfrentar o vestibular.
2. — Se 0 nosso curso nao fosse compensador teriamos abandonado a

escola no sexto periodo com a finalidade de frequentar ‘cursinho’ para
ingressar na faculdade. (DOC.10 - CICLO DE ESTUDOS, 1976)

Os alunos de Mecéanica acham que o curso superior ndo era essencial para o
técnico, sendo considerado mais uma questao de ‘status’ profissional e social.
Vivendo numa cidade universitaria, € evidente que a maioria, como
estudantes bem esclarecidos, deseja ingressar em faculdade.
Dai o fato de, unanimemente, afirmarem a insuficiéncia das informagoes,
aqui recebidas, e assim se tornar necessario o cursinho.
E de conhecimento geral que o0 curso superior, em nosso campo, nao seja

essencial para o técnico, mas trata-se da aquisicdo de melhor ‘status’, quer
na industria ou na sociedade. (DOC.10 - CICLO DE ESTUDOQOS, 1976)

Através do depoimento dos alunos dos cursos técnicos percebemos que a
disciplina de Matematica apresentava problemas, pois ndo estava atendendo
satisfatoriamente nem a finalidade de preparacdo para o vestibular e nem a de
aproximac¢ao com as disciplinas de cultura técnica. O ingresso na Universidade em
alguns casos parece ser mais uma questdo de status da profissdo do que a
necessidade efetiva de formagéao técnico-cientifica.

45 A TRAJETORIA PROGRAMATICA DA MATEMATICA NOS CURSOS
TECNICOS

A formacao de técnicos industriais comegou a ganhar destaque no cenario
industrial do Parana apdés a segunda metade da década de 1960. O numero de

vagas oferecidas pela Escola Técnica Federal do Parana dobrava a cada ano.
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Em 1966, assume a direcao da Escola o professor Ricardo Luis Knesebeck,
ex-aluno da escola na década de 1950, ex-aluno e professor da CBAI. A entrada
desse novo diretor daria novos rumos a organizacdo didatica da escola. Trazia na
bagagem suas atividades profissionais na CBAI, a convivéncia com os americanos
€ 0 compromisso com a instituicdo e com os alunos. A forte influéncia americana
recebida pelo diretor seria em grande parte responsavel pelas idéias de método, de
racionalidade, de eficiéncia que viriam com maior intensidade a fazer parte da
cultura escolar da ETFPR.

Em seu depoimento, o professor Ricardo Luis Knesebeck relatou que
“primeiramente como coordenador de ensino, depois diretor, implantei, exigi,
draconianamente a programacao do ensino de todos os professores, era uma coisa
absurda (vai ensinar e ndo se compromete com nada)” (depoimento oral).

Ao que tudo indica a programacao de ensino de cada disciplina realmente foi
exigida de cada professor. Na reunidao do Conselho de Professores realizada em
fevereiro de 1967, encontramos as seguintes anotacoes:

[...] 4 — O Cons. Aramis Demeterco, Coordenador Didatico, apresentou
numerosas pastas, contendo os programas, até agora, apresentados pelos
Srs. Professores, para este Conselho, sugerindo: a) aprovagédo pura e
simples dos mesmos programas, b) nomeagdo de uma comissdo para
estuda-los, c) adogdo dos programas, em vigor, da Escola Técnica Federal
Nacional, ou outro estabelecimento congénere.

[...] 6 — Por proposta do Cons. Amantino de Mello Ribas, foi aprovado a
constituigdo de trés (3) comissbes de programas, consoantes a proépria

formagao deste Conselho: a) Comissao de Cultura Geral: Ribas — Aramis —
Acardini; (LIVRO ATA 1l, 02/02/1967, p. 44 — 44 verso)

A programacado da disciplina de Matematica seria a mesma para todos os
cursos técnicos. Localizamos um programa piloto que tentava ensinar a Matematica
mais direcionada ao curso técnico, no ano de 1967 momento inicial de
funcionamento do curso técnico em Telecomunicagbes em parceria com a
Companhia de Telecomunicag¢des do Parana.

No trabalho: “Uma Experiéncia — Piloto para a formagédo de técnicos em
telecomunicacdes” (doc.1) que foi apresentado no Primeiro Congresso Nacional de
Telecomunicagées no ano de 1966 pelo professor Clinio Leandro Lino Lyra e o
Engenheiro Waldir Pedro Xavier Tavares, estavam explicitados os conteudos das
disciplinas do curso. Além da proposta da disciplina de Matematica havia outra
denominada de Complementos de Matematica que era ministrada em 16 semanas.
Nesta segunda disciplina os contetudos abordados eram:
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1 — COMPLEMENTOS DE MATEMATICA.
Conceitos basicos e aplicagdes imediatas sobre

1.1 — Logaritmos

1.2 — Fungdes exponenciais e logaritmicas
1.3 — Fungbes trigonométricas

1.4 — Representagao grafica de fungdes

1.5 — Vetores

1 Numeros complexos

1 Derivagao (DOC. 1)

5
6 -
7 -

O programa da disciplina “Complementos de Matematica” proposto
explicitava as reais necessidades do curso técnico em Telecomunicagdes. Nos
perguntamos porque essas alteracbes nao foram incorporadas diretamente na
disciplina de Matematica? Provavelmente, os conteudos abordados pela Matematica
ministrada na época nao estivessem mais atendendo as necessidades do curso e
por ndo haver um dialogo entre os professores de cultura geral e cultura técnica os
idealizadores do curso resolveram criar uma matéria paralela.

Os professores que estavam especificando o programa provavelmente nao
tivessem consciéncia do que era o Movimento da Matematica Moderna, apesar da
forma de abordar os conteudos estar de acordo com uma tendéncia mais moderna.
Para Price (1962) “Hoje, a parte mais importante da trigonometria € o estudo das
propriedades trigonométricas, muito mais que a solu¢do de triangulos. Ondas de
radio, dispositivos de radar [...] As funcbes trigonométricas, porém, tem muitas
aplicacoes em Engenharia Elétrica” (p.28). Além do estudo dos logaritmos como um
importante instrumento de célculo foi introduzido o estudo das fungdes logaritmicas e
exponenciais e as representagbes graficas das fungbes. J& o topico de vetores
“formam um assunto apropriado de estudo, ndo somente porque eles formam uma
nova estrutura em Matematica, mas também porque eles tem importantes aplicacdes
em fisica e engenharia” (PRICE, 1962, p.30).

O programa de Matematica proposto para o curso técnico em
Telecomunicagbes compreendia 0s seguintes conteudos:

1. REVISAO DA MATERIA DO GINASIO
2. ALGEBRA
Progressoes aritméticas e geométricas
Logaritmos
Equagdes exponenciais
Régua de Calculo
Célculo aritmético aproximado. Erro.

Nocoes de Analise Combinatoria.
Bindémio de Newton.

@~eoo0 T
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3. DETERMINANTES

Méaximos e Minimos:pontos de inflexao
Primitivas imediatas.Integral.

h. Séries. Critérios de convergéncia.
4. TRIGONOMETRIA

a. Nogoes sobre vetores.

b. Relagbes trigopnométricas

c. Transformag6es Trigonométricas

d. Resolugéo trigonométrica de tridngulos.
5. GEOMETRIA ANALITICA
Coordenadas cartesianas
Pontos e retas
Equagoes e relagao da reta
Equagoes e relagao do circulo
Equacobes e relagédo da elipse
Equacodes e relagédo da hipérbole
g. Equagoes e relagao da parabola (DOC. 1, 1966)

a. Determinantes

b. Numeros reais complexos
c. Funcoes

d. Limites

e. Derivadas

f.

g.

~oooop

Nao estava explicitado no documento referido se as elaboragdes ficaram a
cargo dos professores de Matematica ou de cultura técnica e nem a distribuigéo
serial dos conteudos. Por se tratar de uma proposta piloto, acreditamos que esta
proposicao nao foi aprovada no Conselho de Professores por se constituir apenas
uma intengéo.

No ano de 1967 acabou sendo adotado um programa unico de Matematica
para os cursos de Eletrbnica, Eletrotécnica e Telecomunicagdes (DOC.7) e a
disciplina de Complementos de Matematica ndo aparece entre os programas. A
Matematica era ministrada nas trés primeiras séries do curso sendo que no 1° ano
havia 5 aulas, no 2° ano 3 aulas e no 3° ano 3 aulas semanais. Os contelildos do
programa de Matematica eram os seguintes:

1% SERIE _ )

| - REVISAO GERAL DA MATERIA DO 1° CICLO

1. Fragbes ordindrias. Fragbes e numeros decimais. Operagdes com
nameros decimais. Grandezas Proporcionais. Porcentagens. Razbes e
proporcdes. Nimeros reais. Expressdes algébricas. Equagdes de 1° e
2° grau. Principais férmulas de geometria plana. Sistema legal de
unidades de medidas. Poténcia e raizes. Poténcia de dez. Célculos de

radicais. Trigonometria no tridngulo retangulo. Leis dos senos e dos co-
senos. Uso das tdbuas trigonométricas naturais.

Il - ALGEBRA
1. Progressdes
a. Aritméticas. Interpolagdo aritmética.
b. Geomeétricas. Interpolacdo geométrica
2. Logaritmos
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a. Uso da tabua. O célculo logaritmico como operagao inversa da
potenciagéo.
b. Propriedades gerais dos logaritmos.
c. Mudanca de base. Logaritmos decimais. Propriedades.
d. Disposicdo e uso das tabuas de logaritmos. Aplicacdes ao
calculo numérico.
3. Funcgbes exponencial e logaritmica;
a. Estudo e representacdo grafica das fungbes exponencial e
logaritmica.
4. Equagbes Exponenciais;
a. Equagbes exponenciais simples.
b. Sua resolugao com o emprego de logaritmo.

[l - GEOMETRIA NO ESPACO
1. Poliedros, prismas e piramides
a. Estudo intuitivo da reta e do plano do espago.
b. Generalidades sobre os poliedros. Poliedros regulares.
c. Generalidades sobre os prismas: areas lateral e total, volumes.
d. Generalidades sobre os piramides: areas lateral e total, volumes
e. Tronco de prismas e piramide.
2. Solidos de revolugao:
a. Generalidades sobre cilindros e cones: area lateral e total.
Volumes.
b. Troncos de cilindro e cone.

c. Esferas propriedades gerais: &rea e volume da esfera.
d. Cobnicas: estudo da elipse, hipérbole e da parabola
2*SERIE
I. TRIGONOMETRIA

1. Vetores e numeros complexos;
a. Grandezas escalares e vetores
b. Vetores; operagoes elementares. Relagao de Charles.
c. Numeros complexos; formas polar e retangular — conversao,
representagdo cartesiana, componentes horizontal e vertical.
Regras operatérias de adigdo, subtragdo, multiplicagéo,
potenciagao e radiciagdo de numeros complexos.
2. Projegoes ortogonais;
a. Projecdo ortogonal de um vetor sobre um eixo. Teorema de
Carnot.
3. Fungdes trigonométricas
a. Generalizagao dos conceitos de arco e de angulo.
b. Linhas e fungbes trigonométricas diretas, definicoes e variagao.
c. Arcos correspondentes a mesma linha trigonométrica.
d. Relagbes entre as linhas trigonométricas de um mesmo arco.
Redugao ao 1° quadrante.
e. Célculo das linhas dos arcos da forma P/N
4. Transformagdes trigonométricas
a. Adigao, subtragado e multiplicagao de arcos.
b. Bissegao de arcos.
c. Transformagao de somas trigonométricas em produtos.
5. Tabuas trigonométricas naturais e logaritmicas
a. Disposicdo e uso das tabuas trigonométricas naturais e
logaritmicas.
6. Equagbes trigonométricas;
a. Resolucdao de Equagbes trigonométricas simples. Tipos
classicos.
Resolugao trigonométrica de triangulos;
a. Relagbes entre os elementos de um tridngulo retangulo e um
] triangulo qualquer. Casos classicos de resolugao.
Il — ALGEBRA

N
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1. Analise combinatéria simples;

a. Arranjos, permutagbes e combinacdes simples de objetos
distintos.

b. Formacéao e célculos do nimero de agrupamentos

2. Bindémio de Newton;

a. Formacao do produto de binbmios distintos.

b. Foérmula para o desenvolvimento binomial no caso de expoente
inteiro e positivo — lei recorrente de formagao dos termos.

3. Determinantes;

a. Matrizes e determinantes. Regra de Sarrus. Determinantes
menores. Desenvolvimento de um determinante segundo os
elementos de uma fila. Regra de Chio.

4. Sistemas lineares;
a. Definigbes. Regra de Cramer. Teorema de Rouché.

3% SERIE ]
| — ANALISE ALGEBRICA E INFINITESIMAL
1. Fungoes
a. Conceito de variavel e de fungao — intervalos.
b. Funcdes elementares, classificagao.
c. Representacao cartesiana de uma fungdo e equacdao de uma
curva.
d. Estudo e representagao grafica de fungdes usuais.
2. Limites
a. Limites de variavel e de fungdes; Limites infinitos. Propriedades
fundamentais.
b. Descontinuidade de uma fungdo num ponto. Descontinuidade
das fungdes racionais fracionarias.
3. Derivadas
a. Derivada em um ponto. Fungdes Derivadas.
b. Interpretagdo geométrica e cinematica da derivada.
c. Diferencial, interpretacao geométrica da diferencial.
d. Derivagdao sucessiva. Regras de Derivagdo; aplicagdo a
derivagao de fungao elementar.
e. Aplicacdo da teoria das derivadas ao estudo da variagdo de
fungdes. Maximos e minimos de uma fungéo.
4. Fungoes primitivas
a. Integral indefinida: primitivas imediatas. Regras simples de
integracao.
b. Integral definida; aplicagédo ao calculo de areas e volumes.
5. Numeros complexos
a. Conceito de numero complexo.
b. Forma binomial.
c. Complexos conjugados. Modulo. Representacao geométrica.

d. Operagbdes racionais. Representagéao trigonométrica.
Argumentos.
Il - GEOMETRIA ANALITICA

1. Sistema de coordenadas;
a. Nogoes gerais de sistemas de coordenadas.
b. Coordenadas cartesianas. Coordenadas polares.
2. Coordenadas retangulares;
a. Problemas fundamentais; distancia entre dois pontos. Ponto
gue divide um segmento em uma raz&o dada.
b. Area do tridngulo. Alinhamento de trés pontos.
3. Afungéo linear e a linha reta;
a. Formas diversas da equacao da reta.
b. Equagéo do feixe de retas. Equagédo da reta que passa por dois
pontos. Posicdo de duas retas. Angulo de duas retas.
4. Estudo analitico da circunferéncia;
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a. A equagdo geral do 2° grau com duas variaveis e a
circunferéncia de circulo em coordenadas cartesianas.
b. Intersegéo de retas e circunferéncias. (DOC. 7)

Na ETFPR foi mantido um semestre de geometria analitica antes de comecar
o célculo. Para Kline (1976, p.137) “ O curso analitico, além de introduzir a grande
idéia de relacionar equacbes e curvas, também capacitava os estudantes a
melhorar sua algebra, geometria e trigonometria” (p.137).

No documento (doc.7) estava especificado que o programa havia sido
elaborado por professores de Mateméatica sob a coordenagdo geral do professor
Aramis Demeterco. Os conteudos ndo mostravam explicitamente nenhuma ligagao
com a formagéo profissional. Ndo ha nenhuma orientagéo relacionada com o forma
como esses temas deveriam ser trabalhados. Alguns conteddos contidos no
documento (doc.7) referente ao ensino técnico colegial sdo de Matematica Moderna,
como por exemplo o estudo de determinantes, mas a abordagem dos mesmos nao
era moderna, apesar de todos sdo essenciais para a formagao geral dos estudantes.
Para Kline (1976):

A élgebra elementar, a geometria plana e soélida, a trigonometria, a
geometria analitica e o calculo sdo ainda fundamentais, como o eram
cinqlienta ou cem anos atras; os futuros usuarios de Matematica precisam
aprender todas essas matérias se se estdo preparando para serem
matematicos, cientistas fisicos, cientistas sociais ou engenheiros e todas

estas matérias podem oferecer valores culturais aos estudantes em geral
(p.144).

Através do documento “Conteudo a ser verificado” (doc.11) elaborado pelos
professores de Matematica e aprovado pela Coordenacgao Didatica no ano de 1969,
descobrimos que o programa de 1967 era praticamente todo baseado na seqiéncia
dos conteudos da colegédo de livros para o ensino colegial da Editora Nacional do
autor Ary Quintella. Essa informacao foi confirmada no depoimento do professor
Beta. Os livros de Matemética no nivel colegial desse autor, até 1970 néo
apresentam os conteudos da Matematica Moderna como Teoria de Conjuntos,
Relacdes, Probabilidades especificado no “Programa Piloto” (doc.12) publicado pelo
GEEM no ano de 1968. Aparecem alguns conteldos da matematica moderna, mas a
abordagem nao € moderna.

A adocao de um livro didatico dirigido ao ensino secundario aponta para a
equiparacao entre os conteudos de Matematica dessas duas modalidades de ensino

0 que leva a extingio de um proposta diferenciada para a formacgao
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profissionalizante. Os contelddos de Matematica abordados no curso técnico se
aproximam do colegial normal sendo que “os objetivos determinados nao condizem
com os interesses e reais necessidades dos alunos” (MARTINS, 1989, p.30).
Provavelmente essa decisdo de definir os conteudos a serem seguidos pelo
professor através do livro didatico foi tomada pelos professores chefes das cadeiras
e ndo teve um discussdo mais ampla, pois nas Atas do Conselho de Professores em
nenhum momento foi registrado algum tipo de discusséo sobre o0 assunto.
Pelo que podemos perceber, a diretoria educacional estava mais preocupada
em elevar os padrdes de ensino através da padronizacao dos programas e utilizagao
de livro didatico do que atualizar os programas necessarios para a formagao técnica.
Tudo indica que os conteudos a serem seguidos pelo professor eram definidos pelo
livro didatico.
Em depoimento oral o professor Beta disse que os professores seguiam
rigorosamente o livro, da primeira a ultima pagina e que o chefe de departamento
selecionava até os exercicios do livro que o professor deveria fazer e que na sua
opiniao esse método rigido funcionava muito bem.
A idéia da utilizagdo do material didatico ja era bastante incentivada desde os
cursos de treinamento de professores realizados pela CBAI. No artigo escrito pelo
Dr. Harry W. Paine®' e publicado no Boletim da CBAI de julho de 1961 “ Valores,
Tipos e Producdo dos Materiais Didaticos”, podemos observar suas impressoes
sobre a importancia dos materiais didaticos e como eram produzidos na Escola
Técnica de Curitiba:
* O que hei de conseguir possuindo o material didatico? Qual é a sua
importancia? As respostas aparecem abaixo:

O material didatico facilitara o seu ensino.

Tornaré o ensino muito mais efetivo, o que € muito importante.

Os alunos aprenderao com maior facilidade e rapidez.

O material didatico dara ao ensino verbal do professor, matéria de

recordagao.

O aluno apelara para a folha de instrugao a fim de recordar algum ponto

esquecido ou esclarecer tdépicos nado compreendidos inteiramente.
(BOLETIM DA CBAI, 1961b, p.2-5)

AL~

o

Analisando o programa de Matematica do primeiro ano notamos a insergao

de um tépico “Revisdo Geral da matéria do 1° Ciclo”. Isso pode ser um indicio da

21 Especialista em Materiais Didaticos
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preocupacao dos professores em manter uma certa qualidade de ensino que poderia
ser prejudicada devido a baixa qualidade da Matematica ensinada no ginasio.

No ano de 1969, a apostila “Contetdo a ser verificado” (doc.11) especificava
ainda mais o trabalho que o professor deveria realizar. A elaboragao ficava a cargo
dos professores sendo o trabalho supervisionado pela diregdo educacional. Nas
palavras do entao diretor:

Uma preocupagdo muito grande minha, foi de imediato a qualidade de
ensino, tentei melhorar os padrées de ensino, cuiddvamos muito da

programagcao, fui muito rigido no controle, no compromisso, no desempenho
dos professores.(Ricardo Luis Knesebeck — depoimento oral)

Nesta apostila (doc.11), observamos que na capa estava especificado que a
disciplina era dirigida ao curso técnico, sem distincdo das especialidades. Para cada
série havia uma equipe de trés a quatro professores responsaveis pela elaboragéo.
O programa é exatamente o mesmo do ano de 1967. Para cada tépico do programa
€ definido uma programacao de aula, inclusive indicando os exercicios a serem
trabalhados com os alunos e o numero das paginas onde se encontravam o
conteudo no livro do Ary Quintella. A Unica diferenca era que a ordem dos conteudos
determinada pelo material ndo era a mesma do livro.

Neste material (doc.11) encontramos um tdpico sobre numeros complexos
para ser ministrado no segundo ano colegial onde estava especificado que tinha
sido elaborado pelos professores da escola. Esse conteldo é essencial para varias
aplicacoes na area de Telecomunicacdes, Eletrotécnica e Eletrénica e talvez tenha
sido incluido no programa por uma sugestdo dos professores das disciplinas
técnicas especificas. Ou os numeros complexos poderiam ser vestigios da
Matematica Moderna?

O conteudo a ser verificado era bastante extenso e o professor era orientado
a fazer demonstracbes de teoremas, deducdo de férmulas, verificacbes de
igualdades. A maioria dos exercicios indicados no material envolviam a aplicacao
direta do conceito imediatamente estudado sem uma finalidade especifica. Esse tipo
de exercicios nao desenvolviam a capacidade de estabelecer relacdes pois estavam
muito relacionado a calculos aritméticos e algébricos complexos, identidades

trigonométricas voltados ao desenvolvimento do raciocinio.
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Nos anos seguintes a maior alteragcdo que ocorreria nos programas seria na
sua forma de apresentacdo. Seria uma adequacdo a pedagogia por objetivos
colocada em vigor nos anos de 19707

Através da andlise dos conteudos explicitados através dos objetivos dos
manuais entregues aos alunos denominados “Auroras” (anexo A.1 — A.10) pudemos
observar que no ano de 1973 (anexo A.1) o conteudo de trigonometria continua
sendo ministrado no segundo semestre do primeiro ano. Em relagdo ao programa de
1967 foram retirados o0 conteldo sobre numeros complexos, equagdes
trigonométricas e o estudo sobre vetores e projegbes ortogonais foi simplificado.
Houve uma maior énfase no estudo das fungdes trigonométricas. No ano de 1974
(anexo A.4), retira-se o conteudo de vetores e projecdes ortogonais. Ocorre um
estudo mais completo das fungdes trigonométricas através da construgéo gréfica e
determinacao do campo de existéncia. No ano de 1975 (anexo A.6) , o termo campo
de existéncia foi substituido por dominio e imagem das fungbes trigonométricas,
termo utilizado no livro do lezzi et al(1973). O estudo das identidades trigonométricas
esteve presente em todos os anos. Os programas nao abordaram o estudo das
inequacdes trigonomeétricas. Foi destacado entre os conteudos de trigonometria a

medida de arcos em graus e em radianos.

Tabela 1 — Assuntos minimos para o colégio recomendados pelo GEEM (1962)

ASSUNTOS MINIMOS SUGESTOES

2 — Coordenadas de um ponto na circunferéncia 2 — Ressaltar a significacdo da medida de arco

— com centro na origem. Aplicagao das relacdes e de angulo em radianos. No estudo das

trigonométricas nos tridngulos. funcdes, destacar as relagbes entre elas e as
propriedades de simetria e periodicidade.
Introduzir a nogdo de vetor no estudo do
teorema das projegbes. Examinar os casos
simples de resolucao de triangulos.

3 — Identidades, equagbes e inequagdes 3 — Discussao das solugdes, levando em conta
trigonométricas simples a periodicidade e simetria.

FONTE: GEEM, 1962
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Fazendo uma comparacdo entre o documento “Programa Piloto” (doc.12)
elaborado pelo GEEM em 1968 para os dois primeiros anos do ensino secundario
observamos que o programa de trigonometria da ETFPR era muito mais extenso
mas abrangia os tdpicos sugeridos pelo grupo de Sao Paulo, ou seja, o estudo das
funcdes trigonomeétricas e resolu¢do de triangulos. Em outro documento anterior, o
GEEM (1962, p.89) também recomendava alguns tdpicos de trigonometria como
assuntos minimos para o Colégio, conforme especificado na tabela 1.

Mesmo que a Escola Técnica ndo tendo uma relagao direta com o grupo de
Sao Paulo, as modificagdes mais relevantes no topico de Trigonometria caminhavam
rumo as alteragdes sugeridas pelo GEEM.

No ano de 1974 (anexo A.2) o conteldo de Algebra continua sendo
ministrado no primeiro semestre do primeiro ano. A metade do tempo é dedicado a
revisdo de alguns conteudos do primario, entre eles estdo polinbmios, fatoracao
algébrica, equacbes de 1° e 2° graus, equagdes biquadradas e irracionais. Uma
hipdtese para a adogcdo desta pratica € que possivelmente os alunos estavam
chegando ao colegial técnico sem estes conteddos devido as mudancgas curriculares
provocadas pelo Movimento da Matemética Moderna. Em relagdo ao programa de
1967, foram suprimidos o estudo das fungdes exponencial e logaritmica e a revisao
do primario referentes a Algebra.

Em 1975 (anexo A.5) ocorreu uma reformulagdo completa dos programas de
Algebra (Matematica ). Com a adogdo do livro do lezzi®® et al (1980) os tdpicos
agora se voltam para a operagado com conjuntos, conjuntos numeéricos fundamentais,
estudo completo das fungbes de 1° e 2° graus, fungdo exponencial, fungio
logaritmica, estudo das inequagdes de 1° e 2° graus, exponencial e logaritmica. Os
assuntos abordados estao de acordo com o “Programa Piloto” (doc.12) sugerido pelo
GEEM em 1968. No Boletim Informativo (1975a, p.7) as sessao referente a
Matematica explicitava que uma “Reformulacdo de objetivos ao livro texto adotado
em Matematica” (BOLETIM INFORMATIVO, 1975a, p.7). Essa € uma forte evidéncia
que as atualizagcées em alguns tépicos vieram através da colecao de livros que tem

como autor principal Gelson lezzi. A adogao do livro didatico se configura como um

2 A primeira edicdo deste livro é no ano de 1973. No nosso trabalho trabalhamos com a oitava
edicao de 1980.
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“controle indireto” (MARTINS, 1989, p.29) do trabalho do professor que acaba
determinando os objetivos de ensino a partir do livro didatico.

Vale ressaltar que talvez, o livro do lezzi et al (1980) aborde a teoria de
conjuntos so6 para atender a uma necessidade de mercado, como alerta Kline (1976)
“Outros textos comegam com um capitulo sobre teoria de conjuntos, voltam-se
depois para a Matematica tradicional e dai por diante ndo mais se referem a teoria
de conjuntos ou a qualquer outro tépico de Mateméatica moderna” ( p.135).

No prefacio do livro, com data de 1973, o autor explicita a abordagem dada a
colecao:

Decidimos escrever um livro acessivel para o aluno normal do curso
colegial, na maioria dos casos com deficiéncias de formacdo. Para
atingirmos nossos objetivos optamos por um tratamento onde a
formalizagdo necessaria, foi reduzida ao minimo. No desenvolvimento de
cada assunto procuramos chegar aos conceitos fundamentais através de

exemplos, muitas vezes ndao matematicos, tentando tornar as definicbes o
mais naturais possiveis (IEZZI et al, 1980).

O livro em questdao apresentava os conteludos de fungdes através de um
abordagem grafica. A diagramacao e apresentacao dos conteldos apresentava um
maior apelo visual. Separando cada capitulo havia um exemplo de aplicacdo da
Matematica no mundo atual. Muitos exercicios eram voltados para aplicacdo da
Matematica no campo das ciéncias. Havia uma preocupacdao com a formalizacao
Matematica, mas ndo de forma exagerada. Na bibliografia indicada no final do livro
varias referéncias referiam-se a artigos da Matematica Moderna.

O livro do Gelson lezzi et al veio consolidar uma discussdo a favor da
modernizagdo dos curriculos que ja estava acontecendo nos bastidores, entre os
professores de Matematica ETFPR. O professor Beta, no seu depoimento, disse que
ele e seus colegas no inicio dos anos de 1970, comegaram a definir fungdes como
um caso particular do estudo das relacdo entre dois conjuntos, que € uma
caracteristica do Movimento da Matematica Moderna e ndo mais como uma
dependéncia funcional como era abordado no livro do Ary Quintella. Segundo Kieran
(apud BRAGA, 2002, p.14) a nocao de variacdo e dependéncia funcionais das
funcdes foi praticamente esquecida durante o Movimento da Matemética Moderna
que adota a concepcgao estrutural de funcéo de Bourbaki.

Em quase todos os livros didaticos de Algebra, uma fungédo é agora definida

como uma relagao entre elementos de dois conjuntos (ndo necessariamente
numéricos) ou membros do mesmo conjunto, tal que cada elemento do
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dominio tenha apenas uma imagem. Algumas mengdes modernas incluem
mengdo a uma regra; porém, a nogdo de dependéncia se foi. Assim, o
ensino de fungdes em classes de Algebra tende a enfatizar interpretagdes
estruturais mais do que processuais. (KIERAN, 1992 apud. BRAGA, 2002,
p.14).

Outras mudangas que estavam ocorrendo nos bastidores eram: a gradativa
énfase no estudo das fungdes trigonométricas, exponenciais e logaritmicas
verificada no manual dos alunos “Aurora” nos anos anteriores a 1975 e o corte de
alguns conteudos abordados pelo liviro do Ary Quintella, conforme visto
anteriormente.

Na entrevista com o professor Teta®, professor dos anos 1960 da ETFPR,
este mencionou que no curso técnico ndo foi dada muita énfase a teoria de
conjuntos, pois era um ensino mais voltado para a pratica, mas que eram ensinadas
algumas nogdes de conjuntos aos alunos. Também disse que participou de palestras
proferidas “pelo pessoal de Sao Paulo” (referindo-se ao GEEM) e que possui um
livro autografado pelo professor Benedito Castrucci, importante matematico do
GEEM (grupo paulista que estudava a Matematica Moderna).

Uma possivel justificativa para a demora na alteragdo dos programas de
Matematica é que, duas das metas educacionais explicitadas no documento “O
sistema pedagogico da Escola Técnica Federal do Parana” (doc.4), 1972 eram:

3 — Promover esta formagdo com o menor dispéndio possivel de recursos
econbémicos e esforgo humano (do professor e do aluno).

4 — Eliminar dos programas de ensino os temas ficticios. (DOC.4 - SISTEMA
PEDAGOGICO, 1972)

Seriam os novos conteudos de Matematica Moderna para o ensino colegial
“temas ficticios” para os professores de Matematica e fora do propoésito nessa
modalidade de ensino técnico?

Segundo o0s manuais de aluno “Auroras”, no ano de 1974 e 1975, os
contetdos de algebra (anexo A.4) e (anexo A.7) do segundo ano sdo 0sS mesmos
apresentados no ano de 1967 (andlise combinatéria, bindmio de Newton,
determinantes e sistemas lineares). Essa decisdao de manter o programa do ano
anterior deve ter sido tomada para nao prejudicar os alunos do segundo ano que ja

estavam seguindo os programas antigos.

23 Professor de Matematica do ginasio industrial e do colégio técnico da ETFPR. Ingressou na
instituicao em 1967. A entrevista foi concedida a autora em julho de 2005.
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Os conteudos de Geometria no Espaco no ano de 1975 sdo os mesmos do
ano de 1967, mas agora fazem parte dos conteddos do segundo semestre do
segundo ano, conforme se pode verificar no anexo A.8. O Unico conteudo suprimido
do programa foi o estudo da elipse, hipérbole e da parabola.

No ano de 1975, o conteudo de Geometria Analitica (anexo A.9) ¢é
apresentado no primeiro semestre do terceiro ano. Em relagdo ao ano de 1967 o
programa foi mantido, somente sendo reestruturado na forma de objetivos.

Comparando com os programas de 1967, no terceiro ano ndo seriam mais
cobrados os conteudos de fungdes, integrais e numeros complexos, somente seriam
mantidos os conteudos de limites e derivadas (anexo A.10) no ano de 1975.

Entre os assuntos sugeridos pelo grupo do GEEM no “Programa Piloto”
(doc.3) de 1968 para os dois primeiros anos do colegial e que ndo encontramos nos
programas de Matematica do curso técnico uma abordagem Moderna dos conteudos
sobre: Matrizes e Determinantes e em nenhum momento o conteudo sobre
Probabilidades.

Em 1978, a Lei n° 6545 de julho de 1978 transformaria a Escola Técnica
Federal do Parand em Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica. Os objetivos da
instituicdo agora seriam ministrar ensino de grau superior, médio, de extensao e de
aperfeicoamento na area industrial e “realizar pesquisas na area técnica industrial,
estimulando atividades criadoras e estendendo seus beneficios a comunidade
mediante cursos e servigos” (Lei n° 6545 30/06/1978 apud NOSSO JORNAL, 1978,
p.1).

As mudangas na denominagdo e nos objetivos gerais da instituicdo nao
acarretariam mudangas no sistema de ensino por objetivos e nos programas de
Matematica que continuaram praticamente os mesmos. Para o ano de 1979, no
quarto periodo foram acrescentados novamente os conteldos de Progressdes
Aritméticas e Geométricas e no sexto periodo os conteudos de Fun¢cées Compostas
e Fungdes Modulares conforme documento (doc.13) “Objetivos de Ensino para o
curso de Eletrénica no ano de 1979”. O livro texto adotado continua sendo do
Gelson lezzi, Osvaldo Dolce e mais 5 autores. Foram acrescentados aos programas
algumas instrucbes complementares bastante enérgicas que nao apareciam nos

anos anteriores:

1. O aluno s6 poder4 assistir a aula se portar o Livro texto.
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2. A apresentacdo de exercicios passados como tarefa a domicilio, na
data fixada, € condicdo essencial para o aluno fazer os testes dos
respectivos sub-objetivos.

3. Ser& promovido em Matemética o aluno que alcangcar um minimo de
60% dos sub-objetivos desenvolvidos e verificados. (doc.13)

Em 1984, a adocdo do livro de Gelson lezzi comega a perder forca. Nas
disciplinas de Matematica | e Matematica Il o material escolar utilizado sé&o
fasciculos confeccionados pelos préprios professores da Escola e editados pela
grafica do CEFET-PR conforme documento (doc.14) “Objetivos de ensino — Cultura
Geral, 1984”. No depoimento do professor Beta ele disse que o coordenador Ormuzd
Rodrigues da Cunha Lima sempre defendeu a confeccao de livros especificos para
0S cursos técnicos.

Em relacdo ao doc.14, as instrugbes complementares sdo as mesmas
referidas no doc.13. Os objetivos a serem alcancados agora sdo apresentados como
um objetivo geral e mais outros especificos. Do lado de cada objetivo especifico ha a
porcentagem de acerto estipulada para alcanca-lo que varia de 70% a 100%. Caso o
aluno nao conseguisse alcancar a porcentagem minima do objetivo, o professor
colocava um ndo atingido na prova e o aluno deveria refaze-lo na semana de
recuperacao.

Por exemplo, em Matematica I, o objetivo geral era:

Capacitar o aluno a construir graficos, interpretar e resolver problemas
sobre conjuntos numéricos fundamentais e de fungdes, destacando o seu
conjunto dominio e imagem, quando necessdrio e associar tais
conhecimentos nas disciplinas afins e/ou subsequentes.

OBJETIVO 01 - Identificar NUmero Natural, Inteiro, Racional, Irracional e
Real com acerto de 80 por cento (doc.14)

Através da andlise do objetivo geral observamos que havia uma tendéncia
por parte dos professores em fazer com que o aluno raciocinasse mais e associasse

0s conhecimentos adquiridos na matéria de Matematica com as matérias técnicas.

4.6 A COLEGAO DE LIVROS DIRIGIDA AO ENSINO TECNICO

Na primeira metade da década de 1970, mesmo tendo uma tendéncia muito
forte em seguir fielmente o livro didatico, alguns professores de Matematica da

ETFPR procuravam elaborar seu proprio material para trabalhar com os alunos.
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Conforme documento (doc.15) “Apostila de Geometria Espacial’, os professores
reduziam ao maximo a teoria envolvida em relagdo ao objetivo a ser atingido e pelo
nuamero consideravel de exercicios propostos, provavelmente a estratégia era fazer o
aluno aprender através dos exercicios.
No depoimento do ex-aluno do curso de eletrotécnica (1973-1976),
identificamos vestigios dessas mudancgas:
Sabe, depois comegou muito o pessoal trabalhar com apostilas. Mais
exercicios. O livro acabou ndo sendo tado utilizado, principalmente nos
cursos técnicos, nos ultimos anos nao eram.

Na Matematica vocé tinha muitas folhas de exercicio, mas nés utilizavamos
muito livro também (aluno Gama — depoimento oral)

Os exercicios dessas primeiras folhas de tarefa, ndo faziam nenhuma relagéao
com as matérias técnicas porque nao havia uma cultura de integracdo entre essas
areas. Segundo o depoimento do mesmo aluno, o ensino de Mateméatica ndo era
dirigido aos cursos profissionalizantes:

Nao, era genérico. Na época, de 1969 até 1974, nao existia uma integragao

muito grande entre os professores de cultura geral e de cultura especifica,
eles trabalhavam meio distanciados. (aluno Gama — depoimento oral)

Essa cultura para confecgdo de material didatico préprio foi se aperfeigoando

e intensificando. Havia apoio e incentivo do coordenador do departamento de
Matematica.

Acha-se em fase final a confeccdo de uma apostila com exercicios de

Matematica, selecionados e classificados por sub-objetivos referentes ao 3°

periodo. Este trabalho que estd sendo executado pelo Prof. Luiz Procépio

devera ser distribuido aos alunos a partir do préximo semestre. Com a

brevidade possivel, serdo executados trabalhos semelhantes, referentes
aos demais periodos. (BOLETIM INFORMATIVO, 19773, p.12)

Os professores de Matematica, aos poucos iriam se aproximando dos
professores de cultura técnica. Essa iniciativa ndo era isolada, estava acontecendo
em varias escolas técnicas federais do Brasil e resultaria em uma colecao de livros
de Matematica direcionados para o Ensino Técnico na década de 1980. Segundo
Kuenzer (1989), “Os professores precisarao aprender a ensinar Matematica, fisica e
desenho, a partir do paquimetro e dos instrumentos de trabalho” ( p.197).

A oficializacdo das primeiras propostas, no sentido de elaboracdo de um

texto, préprio para o ensino técnico profissionalizante surgiu através de
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ENCONAM’'S (Encontro Nacional de Professores de Matematica das ETF's e
CEFET’s) a partir do inicio da década de 1980.
Trata-se de uma produgéo cientifica, pois se baseia numa Pesquisa, a nivel
nacional, feita também, por professores das Escolas Técnicas e Centros,
para se conhecerem as necessidades das disciplinas técnicas,

relativamente s aplicagdes dos conceitos matematicos (MATEMATICA,
1984).

Os livros foram produzidos por uma Comissao Central Permanente do livro-
texto, composta pelo CEFET de Minas Gerais (Coordenador) e dos CEFET’s do
Parana e Minas (Editores), Escolas Técnicas do Ceara, Mato Grosso e Goias e 0s
primeiros livros foram editados em 1984.

Em sua entrevista o professor Beta disse que ele mesmo ajudou na
elaboragédo da colecao desses livros de Matematica especificos para o curso técnico
e que segundo ele foram utilizados no Brasil inteiro.

Os professores da Comissdo Permanente de elaboragdo do livro didatico
caminhavam no sentido de dar um sentido a Matematica tdo abstrata e assim
motivar os alunos a aprenderem Matematica sem prejudicar a continuidade dos
estudos:

Esperamos que os resultados advindos da adogdo deste texto possam

contribuir para uma melhor adequagdo da Matematica as disciplinas
técnicas, sem prejuizo da formacao geral. (MATEMATICA, 1984)

A cole¢cdo composta de onze textos, continha todo o conteddo do programa

oficial de Matematica do 2° grau ministrado nas Escolas Técnicas Industriais e

Centros de Educacao Tecnoldgica do sistema federal de ensino. No prefacio do

ultimo livro da colegéo que aborda o assunto de “Limites e Derivadas” identificamos

uma nova tendéncia na Matemética ensinada nos cursos técnicos: menos

memorizagdo, mais raciocinio e uma consistente aproximacao entre a Matematica e
as aplicacdes nas disciplinas técnicas.

Busca-se uma metodologia especifica ao ensino profissionalizante com o

objetivo principal de levar o estudante a raciocinar, reduzindo-se a

memorizagdo, dando-se énfase a interpretacdo grafica das fungdes,

procurando-se dar solugdes geométricas aos problemas, isto é, salientar o

estudo da Geometria, apresentar problemas de aplicacdo dos conceitos

matematicos relativos & Fisica e as disciplinas técnicas. ( MATEMATICA,
1991)
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Alguns dos grandes temas abordados pelos livros foram: Funcao Exponencial
e Funcgéo Logaritmica, Trigonometria, Fungbes, Matrizes, Determinantes e Sistemas
Lineares, Geometria Espacial, Geometria Analitica, Limites e Derivadas.

Conseguimos localizar trés exemplares desta colecdo referentes aos
conteudos de Fungdo Exponencial e Fungdo Logaritmica; Matrizes, determinantes e
sistemas lineares; Limites e Derivadas dos quais faremos algumas consideragoes.

O livro sobre Limites e Derivadas aborda os conceitos e propriedades de
forma grafica e intuitiva sem o uso de demonstracdes e realmente estd focado nas
aplicacoes. Sao disponibilizados aos alunos muitos exemplos, sendo que o0s
exercicios propostos estao relacionados a conteudos da fisica classica e disciplinas
técnicas. Entre os conteludos de aplicacdo relacionados nos livros identificamos:
velocidade, forga, plano inclinado, 6tica geométrica, termodinamica, corrente elétrica,
carga de capacitores, ressonancia elétrica, campo magnético, transformador elétrico,
entre muitos outros assuntos.

Segundo Kline (1976, p.179), “A Matematica ndo €& um corpo de
conhecimento isolado e auto-suficiente. Existe primariamente para ajudar o homem
a compreender e dominar os mundos fisico, econémico e social’. Através dessa
iniciativa dos professores dos cursos técnicos da rede federal, o ensino de
Matematica tornou-se mais atrativo e motivador pois os alunos estdo raciocinando
sobre aplicagdes concretas. Percebe-se através da formulagédo dos exercicios o
comprometimento da equipe de professores de Matematica com a qualidade das
aplicagoes envolvidas. Basta saber como reagiram os outros professores que nao
estavam envolvidos diretamente na elaboracdo dos fasciculos, visto que eles talvez
nao tenham um embasamento suficiente para falar das aplicacoes.

No Livro sobre Fungdes Exponenciais e Fungbes Logaritmicas os autores
relacionam essas fungdes com suas respectivas aplicacdes nas ciéncias e as
definem como um dependéncia funcional.

Tem-se observado que em muitos campos da ciéncia h4 uma dependéncia

funcional comum entre as grandezas variaveis que aparecem num pProcesso
dado. (MATEMATICA, 1984, p.11)

A construcédo e interpretacdo grafica, essencias para a formagao técnica
estdo muito presentes em todo o livro. Também passou a ser estudado o uso de
propriedades e inequagdes. No estudo dos logaritmos, primeiramente foram

abordadas suas aplicacées na area tecnoldgica e a relevancia do seu estudo ainda
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nos dias de hoje. A capa do fasciculo sobre funcées exponenciais e logaritmos da
colegéo estéd indicada na figura 6.

=T

L STEMA

X %\ETF’S E CEFET'S
—

Figura 6 — Capa do fasciculo sobre fungdes exponenciais e logaritmicas da colegao de livros dirigidos
ao ensino técnico.

Um problema identificado neste fasciculo € que os exercicios de aplicagao
envolvem somente as areas de elétrica, eletrénica e quimica. Através das funcdes
logaritmicas é proposto aos alunos o calculo de tensdo em diodos, capacitores,
poténcia de capacitores, concentracdo de pH, deteriorizacdo radioativa. O foco
nestas duas areas pode fazer com que os alunos das outras modalidades de ensino
técnico sintam-se desmotivados a aprender.

O livro sobre Matrizes, Determinantes e Sistemas Lineares os autores
explicitam suas convicgoes:

Tradicionalmente, a Matematica, quanto ao ensino, tem sido apresentada
como conjunto de definicdes, proposigoes e féormulas sem ligagdes. A nossa
proposta, ao escrevermos esta obra, € a de conduzirmos o estudante ao

raciocinio e a pesquisa. A memorizagdo sera desenvolvida apenas o
necessario e precedida sempre do entendimento (MATEMATICA, 1988).

Outras preocupagcdes dos professores eram dar um maior nivel de
profundidade aos programas, proporcionar a reciclagem dos professores e
integragéao interdisciplinar e curricular.

Na década de 1970, o conteudo sobre matrizes nao fazia parte do programa
de Matematica da Escola Técnica Federal do Parand conforme verificado nos
documentos ja mencionados. No livro em questdo, sdo trabalhadas as principais



115

propriedades das matrizes sendo que as aplicacbes envolvem matrizes que
representam quantidades, custo e numero de materiais de situacdes voltadas a
indUstria, construcdo civil. E dado uma énfase & multiplicagdo de matrizes nessas
aplicacoes.

No tépico sobre sistemas lineares sdo propostos varios exercicios tradicionais
para encontrar a idade de pessoas, custo de objetos e quantias que cada pessoa
possui. Apds isso, as aplicagdes dos sistemas lineares voltam-se para a resolugéao
de problemas de circuitos elétricos e estatica das construgbes que aproximavam a
Matematica das disciplinas técnicas.

Como observamos neste capitulo, alguns principios basicos do MMM como o
método dedutivo, o excesso de formalizacdo, a énfase na Teoria de Conjuntos € a
falta de conexdo com o mundo real ndo eram compativeis com a ensino pratico
requerido na formagao técnica. O convénio com o CEP e a participagdo de alguns
professores da ETFPR na confeccao do livros didatico do NEDEM néo resultou
numa mudanga nos conteudos ministrados no Ginasio Industrial e no Colégio
Técnico. Através dos depoimentos dos professores observamos que houve uma
insercdo nao-oficial de algumas idéias do MMM , mas foram encontrados poucos
vestigios. Alguns conteudos pontuais de Matematica moderna foram introduzidos
nos programas do curso colegial via livro didatico. Ja na década de 1980, os
professores de Mateméatica da ETFPR participariam da elaboragdo de uma colegéao
de livros de Matematica com uma metodologia especifica ao ensino técnico com
énfase no raciocinio, interpretagdes gréficas, problemas de aplicacdo relacionados a
Fisica e as disciplinas técnicas.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo buscou contribuir para a escrita de histéria da Educacao
Matematica, especialmente, para o conhecimento de como era assumida essa
disciplina nos cursos técnicos industriais no Estado do Parana nas décadas de 1960
e 1970.

O objetivo principal dessa pesquisa foi investigar, nas décadas de 1960 e
1970, as possiveis relagdes entre o Ensino Técnico Industrial Federal do Estado do
Parana e o Movimento da Matematica Moderna.

O trabalho foi desenvolvido a partir de fontes documentais, localizadas no
Arquivo Geral e no Nucleo de Documentagéo Historica da Escola Técnica Federal
do Parana, atual Universidade Tecnologica Federal do Parana e dos depoimentos
prestados por quatro professores e um aluno da instituicao.

O estudo mostrou que no inicio das décadas de 1960, a maior preocupagao
da ETFPR era com a formacao dos professores de cultura técnica pois a maioria
deles possuia um baixo nivel de instrucdo e ensinavam de forma empirica. Entre
1957 e 1962, a ETFPR realizou cursos de formacao de professores através do
acordo firmado com a Comissao Brasileiro Americana de Aprendizagem Industrial
(CBAI). A organizacdo administrativa, didatica, pedagogica e a cultura escolar da
escola técnica, apds esse periodo, seguiriam influenciadas fortemente pelas idéias
de método, organizagdo, racionalidade, eficiéncia, produtividade e de custo,
inculcadas pelos americanos, possivelmente, porque o0s antigos alunos e
professores da CBAI dirigiriam a escola nas proximas décadas. No inicio nas
décadas de 1960 dois fatores cruciais para a baixa qualidade dos cursos técnicos
ainda eram a formacgao deficitaria dos professores de cultura geral e de cultura
técnica e a falta de controle sobre as atividades dos professores.

A Matematica exigida dos professores de cultura técnica nos cursos do CBAI
era bastante elementar e ela reflete o nivel de desenvolvimento tecnolégico que se
encontrava nosso pais. As atencdes dos governantes estavam voltadas para a
formacao de profissionais do curso industrial basico. Estdvamos longe de um ensino
técnico que exigisse uma Matematica mais sofisticada, como propunha o Movimento

da Matematica Moderna.
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Algumas criticas, feitas por Morris Kline (1976) ao Movimento da Matematica
Moderna, mesmo em se tratando de outro contexto, neste caso os Estados Unidos,
parecem vir ao encontro do que mostra nossa pesquisa. A Matematica Moderna nao
seria a mais adequada aos cursos técnicos pois concentra-se no padrao dedutivo de
estruturas bem estabelecidas, ao invés de enfatizar como pensar matematicamente,
como criar e como formular e solucionar problemas. Além disso, a abordagem
dedutiva da Matematica Moderna ndo se aplica a formagdo de técnicos que
precisam resolver pequenos problemas que exigem julgamento rapidamente. Mesmo
0s técnicos de grau superior que utilizam a Matematica aplicada ao desenvolvimento
da ciéncia ndo tem uma preocupagcdo exagerada com as formalizagdes pois a
Matematica é vista como uma ferramenta. A precisdo na linguagem pode ser
utilizada e ter utilidade para matematicos profissionais ndo para o ensino técnico
preocupado com as aplicacdes. Concluimos que, se num pais como os Estados
Unidos, com um alto nivel de desenvolvimento tecnolégico, a proposta apontada
pelo Movimento da Matematica Moderna ndo era tao necesséria, muito menos seria
num pais como o Brasil que ainda estava engatinhando. Ocorria também, uma
dissociagdo entre as propostas do Movimento da Matematica Moderna e a
necessidade de Matematica nos cursos técnicos.

Constatamos que sendo o Brasil um pais periférico, a ajuda americana era no
sentido de dominacdo, imposicdo tecnoldgica, criagdo de um modelo de
dependéncia. A Matematica como ferramenta a favor do desenvolvimento
tecnolégico préprio e da ciéncia nacional do Brasil ndo configurava, nem de longe,
0s propositos dos acordos da CBAL.

Através da andlise dos documentos percebemos que somente no final da
década de 1960 o Estado do Parana atingiu um nivel maior de industrializacdo e
isso se refletiu no nimero de matriculas nos cursos técnicos da Escola Técnica
Federal do Parana.

Através das Atas do Conselho de Professores constatamos que o programa
de Matematica para o curso técnico era 0 mesmo para todas as modalidades. Em
depoimento, um dos professores entrevistados afirma que havia uma cobranca
maior dos conteudos nos cursos de eletronica. A necessidade de aprofundamento
em Matematica de alguns ramos dos cursos técnicos fez com que os alunos

tivessem dificuldades em acompanhar os cursos. No ano de 1966, foi instituida na
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escola a pratica de reforco e houve o aumento de duas aulas semanais em
Matematica para tentar amenizar esse problema.

No Estado do Parand, o Colégio Estadual do Parana (CEP), através do
Nucleo de Estudo e Difusdo do Ensino da Matematica (NEDEM), foi a sede das
experiéncias paranaenses de Matematica Moderna. Na segunda metade da década
de 1960 a ETFPR mantinha convénio com o CEP, sendo que alguns de seus
professores participaram da elaboragdo do livro de Matematica Moderna para o
ensino ginasial proposto pelo NEDEM. Constatamos que nos diarios de classe
(1967-1972) da ETFPR, esta participagdo ndo se refletiu numa mudanca dos
programas de Matematica do Ginasio Industrial e do Colégio Técnico. Os
professores continuaram utilizando como referéncia livros anteriores ao MMM.

Segundo depoimento de um dos professores da época, até meados de 1975,
no Ginasio Industrial eram adotados os livros de Oswaldo Marcondes e no Colegial
Técnico, os de Ary Quintella. No ano de 1967 houve uma reestruturacdo dos
programas de cultura geral dos cursos técnicos. Constatamos que o programa de
Matematica era realmente baseado na colecao de livros do colegial do autor Ary
Quintella. Até o anos de 1975 ocorreriam poucas mudangas nos conteudos. Durante
a década de 1970, a adogcao de um livro didatico dirigido ao ensino secundario
aponta para a equiparacao entre os conteudos de Matematica dessas duas
modalidades de ensino o que leva a extingdo de um proposta diferenciada para a
formacéo profissionalizante.

Através da andlise dos documentos percebemos que na visdo dos alunos dos
cursos técnicos a Matematica ensinada deveria preparar para 0S exames
vestibulares e ao mesmo tempo relacionada as disciplinas técnicas.

A inércia na mudanga dos conteudos e as permanéncias das praticas de
ensino podem ser atribuidas a baixa taxa de renovacao do quadro de professores de
Matematica na ETFPR. Além disso, os professores contratados, na sua grande
maioria, eram recém-formados ou ainda alunos do cursos de Matematica, portanto,
destituidos de autoridade e prestigio para quebrar certas praticas inculcadas na
instituicao, como por exemplo a forte tradicdo no planejamento e introduzir idéias
novas.

Outros fatores, para a falta de interesse pelos contelidos da Matematica
Moderna, possivelmente foi a gradativa extincdo do Ginasio Industrial, a partir de

1970 e a falta de relagéo entre os cursos técnicos e o MMM. O primeiro tinha um
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carater mais pratico voltado as aplicacdes, ja o MMM voltava-se para o rigor
matematico, maior generalidade e grau de abstracdo, uso de vocabulario
contemporaneo, caracteristicas que iam em via contraria a Matematica defendida
pelo Ensino Técnico. Isso pode ter levado a uma certa resisténcia a pressao
formalista por parte dos professores trazida pelo Movimento da Matematica
Moderna.

A pesquisa mostrou também que os sinais de resisténcia ao Movimento da
Matematica Moderna possuiam intima relagdo com a cultura escolar da ETFPR.
Percebemos que as praticas escolares e os programas de Matemética da instituicao
permaneceram praticamente invaridveis as propostas do Movimento da Matemética
Moderna, ndo alterando de forma institucionalizada o que estava acontecendo nas
aulas de Matematica. Nesta instituicdo as normas, usos, obrigacbes e tempos
escolares eram rigidamente estabelecidos por uma cupula constituida pelo diretor,
coordenador educacional, conselho de professores e chefe de departamento, com
decisdes centralizadas sobre o ensino. Os professores da base ndo possuiam
autonomia o que caracterizava um clima desfavoravel a mudanca nos programas de
Matematica. Havia uma separacdo entre o0s professores que pensavam 0S
programas e 0s que somente executavam, préprio do modelo taylorista de
administragao cientifica presente na cultura escolar da instituicdo. De acordo com
esses principios, havia também por parte da coordenagédo didatica uma atengéo
preferencial para o planejamento e supervisao das atividades do professor.

O estudo também mostrou que no inicio da década de 1970, a adogé&o do
sistema de ensino por objetivos, baseado na taxionomia de Bloom, desencadeou
uma grande preocupagcdo com o planejamento e controle das atividades do
professor por parte da coordenagédo didatica e também por parte dos alunos, nao
deixando muito espaco para a renovagcao nos programas de Matematica. No inicio
de cada semestre, os alunos recebiam um manual — Aurora — no qual constavam
todos os objetivos das disciplinas, os critérios de avaliacao, técnicas de estudo bem
como o0 numero de aulas previstas, um dispositivo que “pressionava” o professor a
cumprir todos os objetivos. A filosofia da Escola expressava-se na programacao de
objetivos de ensino essencialmente pragmaticos, ou seja, que tivessem utilidade
imediata para a habilitacao especifica e, sobretudo, voltada ao treinamento, o que
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leva a crer que os conteudos de Matematica Moderna fossem considerados
“supérfluos” pelos professores chefes de cadeira, elaboradores dos objetivos.

Também constatamos que a forma como os professores de Matematica
chegariam aos resultados esperados nao era definida diretamente pela
coordenagdo. Mas a cobranga no cumprimento dos objetivos, os tempos escolares
definidos para o cumprimento, a quantidade exagerada de conteudo nos programas
nao deixavam muitas alternativas para o professor proferir as suas aulas. O que Ihe
restava era passar os conteudos no quadro-negro, resolver e propor exercicios aos
alunos. Na ETFPR os mecanismos de controle utilizados pela coordenagao didatica
tornavam estaveis as relagdes de poder, ndo dando chance para que novas praticas
e conteldos alterasse a cultura dominante. As principais decisbes eram tomadas
pelos superiores e inculcadas aos professores da base. A auséncia de modifica¢des
nas hierarquias e relagdes de poder do ensino técnico configurava-se como grande
obstaculo as mudancas.

Os professores de Matematica da ETFPR buscavam obter informac¢des em
relacdo a sua atividade docente na experiéncia dos seus pares e ndao externamente
através do mundo académico e profissional.

O estudo mostrou, em especial, nos depoimentos dos professores que houve
uma insercdo nao-oficial do MMM na ETFPR, mas foram encontrados poucos
vestigios. Alguns professores de Matematica adaptaram e transformaram topicos
dos programas de Matematica Moderna de acordo com as necessidades e
interesses da cultura escolar da instituicdo. Utilizando as palavras de Vinao (2001) a
cultura escolar € 0 que permanece e caracteriza-se pelas praticas perpetuadas de
geragdo a geracao em forma de tradicdo. A cultura escolar também muda mas
possuem uma certa autonomia para gerar formas de pensar e fazer préprias e como
consequéncia produtos especificos em relagdo ao ensino aprendizagem. A ETFPR
possui sua propria cultura, com caracteristicas peculiares, cujos tragos, mostrados
pelo presente estudo, sdo estaveis e persistentes. Os modos de fazer e pensar séo
transmitidos de geracao em geracao pelos professores, pela cultura dos alunos, das
familias, da administracdo e servicos com suas correspondentes expectativas,
mentalidades e modos de realizar. Quando ocorre um movimento de reforma, como
o MMM, é muito dificil mudar essa tradicdo com a entrada do novo, principalmente

se os ideais do movimento sdo exdgenos a cultura escolar da institui¢ao.
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No jornal oficial da instituicdo, além de problemas tradicionais e de fisica
foram propostos alguns, envolvendo a l6gica. Em relagdo ao Boletim Informativo, o
que chama a atencgéo é a total auséncia de referéncia ao Movimento da Matematica
Moderna. A finalidade era divulgar aspectos da estrutura organizacional da escola,
um ingrediente importante da racionalidade técnica privilegiada pela institui¢cao.

Alguns conteudos pontuais de Matematica Moderna foram introduzidos nos
programas do curso colegial via livro didatico no ano de 1975 cujo autor principal era
Gelson lezzi. Com a adocéo desse livro os tdpicos agora se voltam para a operagao
com conjuntos, conjuntos numéricos fundamentais, estudo completo das fungbes de
1° e 2° graus, funcéo exponencial, funcédo logaritmica, estudo das inequacoes de 1°
e 2° graus, exponencial e logaritmica. Os assuntos abordados estdo de acordo com
o “Programa Piloto” (doc.12) sugerido pelo GEEM em 1968. Isso veio consolidar
uma discussao a favor da modernizacdo dos curriculos que ja estava acontecendo
nos bastidores, entre os professores de Matematica ETFPR. Outras mudancas que
estavam ocorrendo nos bastidores eram: a gradativa énfase no estudo das funcdes
trigonométricas, exponenciais e logaritmicas verificada no manual dos alunos
“Aurora” nos anos anteriores a 1975 e o corte de alguns conteudos abordados pelo
livro do Ary Quintella, conforme visto anteriormente. Porém, a ETFPR nao teve uma
participagao efetiva no Movimento Paranaense da Matematica Moderna.

Entretanto, o estudo mostra também que na década de 1980, os professores
de Matematica da ETFPR participariam da elaboracao de uma colegao de livros de
Matematica seguindo uma metodologia especifica ao ensino técnico com énfase no
raciocinio, interpretagdes gréaficas, problemas de aplicacao relacionados a Fisica e
as disciplinas técnicas. Essa idéia, ja era defendida desde a déecada de 1950,
conforme contatou nossos estudos, agora viria consolidar-se por meio dos encontros
nacionais dos professores de Matematica do ensino técnico. Segundo um dos
entrevistados essa colegcao de livros foi utilizada nas Escolas Técnicas de todo o
Brasil.

Como futura contribuicdo e visando ampliar a histéria da Educacgao
Matematica dos cursos técnicos sugerimos um estudo comparativo entre a
Matematica ensinada nos cursos técnicos do Brasil e de Portugal durante o
Movimento da Matematica Moderna.
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ANEXO A
Programas de Matematica extraidos de manuais de alunos denominados

“Auroras”
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Anexo A.1 TRIGONOMETRIA — 2° PERIODO DE 1973

TOPICO 1 — VETORES E PROJECOES ORTOGONAIS

OBJETIVO: 1 Diferenciar grandezas escalares de grandezas vetoriais.
1.1 Conceituar grandezas escalares.

1.2 Conceituar grandezas vetoriais.

1.3 Representar graficamente adigao de vetores.

1.4 Projegéo da resultante. Teorema de Carnot.

TOPICO 2 - FUNCOES TRIGONOMETRICAS

OBJETIVO : 2 Conceituar fungéo trigopnométrica

2.1 Definir circunferéncia orientada e circulo trigopnométrico.

2.2 Caracterizar um arco por sua menor determinagéo.

2.3 Calcular a menor determinagdo de um arco em graus.

2.4 Calcular a menor determinag¢édo de um arco em radianos.

2.5 Determinar a expressao geral de um arco por uma de suas
determinagoes.

OBJETIVO: 3 Fazer o estudo completo das fungdes trigonométricas.
3.1 Fazer o estudo completo da variagao da fungédo seno.

3.2 Fazer o estudo completo da variagao da fungéo coseno.

3.3 Fazer o estudo completo da variagado da funcgédo tangente.

3.4 Fazer o estudo completo da variagédo da fungao cotangente.

3.5 Fazer o estudo completo da variagao da fungao secante.

3.6 Fazer o estudo completo da variagao da fungao cossecante.
OBJETIVO: 4 Estudo das relagcdes fundamentais entre as fungdes circulares
de um mesmo arco.

4.1 Dado o seno de um arco, calcular as demais fungées do arco.

4.2 Dado o coseno de um arco, calcular as demais fungdes do arco.
4.3 Dado a tangente de um arco, calcular as demais func¢des do arco.
4.4 Dado a cotangente de um arco, calcular as demais fungdes do arco.
4.5 Dado a secante de um arco, calcular as demais fung¢des do arco.
4.6 Dado a cosecante de um arco, calcular as demais fung¢des do arco.
4.7 Verificar identidades pelo uso das férmulas fundamentais.

4.8 Verificar identidades transformando os dois membros até obter a mesma
expressao.

OBJETIVO: 5 Determinar o valor das fungdes dos arcos da forma Ti/n.
5.1 Calcular as linhas do arco de 30°.

5.2 Calcular as linhas do arco de 45° .

5.3 Calcular as linhas do arco de 60° .

OBJETIVO 6 Reduzir um arco do primeiro quadrante.

6.1 Reduzir ao 1° quadrante um arco do 2° quadrante.

6.2 Reduzir ao 1° quadrante um arco do 3° quadrante.

6.3 Reduzir ao 1° quadrante um arco do 4° quadrante.

OBJETIVO: 7 Conceituar fungéo direta e inversa.

7.1 Passar uma funcao da forma direta para inversa.

7.2 Passar uma funcao da forma inversa para direta.

OBJETIVO: 8 Operar com arcos.

8.1 Calcular o seno de (a+/-b).

8.2 Calcular o coseno de (a+/-b).

8.3 Calcular o tangente de (a+/-b).

8.4 Calcular sen 2a.

8.5 Calcular cos 2a.

8.6 Calcular tangente 2a. ; ;

TOPICO 3 - TRANSFORMACOES TRIGONOMETRICAS

OBJETIVO: 9Transformar somas e diferen¢as em produto.

9.1 Aplicar férmulas fundamentais de transformagdes de somas e diferengas
em produto.

9.2 Achar o logaritmo quando este esta na tabua.

9.3 Achar o logaritmo quando este néo esta na tabua.

9.4 Achar o arco quando este esta na tabua, dado o logaritmo.

9.5 Achar o arco quando este nédo esta na tdbua, dado o logaritmo.
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TOPICO 4 — RESOLUCAO DE TRIANGULOS RETANGULOS
OBJETIVO:10 Calcular os elementos de um triangulo em fungdo dos
elementos dados.

10.1Resolver um triangulo retangulo sendo dados a hipotenusa e um dos
angulos agudos.

10.2 Resolver um triangulo retangulo sendo dados um cateto e um dos
angulos agudos.

10.3Resolver um triangulo retangulo sendo dados a hipotenusa e um cateto.
10.4 Resolver um triangulo retdngulo sendo dados os dois catetos.

10.5 Resolver problemas de geometria com auxilio da trigonometria.
10.5.1Calcular o ap6tema de um poligono regular conhecidos o poligono e o
raio do circulo circunscrito.

Gg.

A.2 - ALGEBRA | — 1° PERIODO DE 1974

1° CREDITO )

TOPICO 1 — POLINOMIOS

OBJETIVO 1 — Operar com polindbmios

PRE-REQUISITO: Saber operar com numeros relativos e monémios

1.1 Efetuar adigoes e subtragdes com polinémios (expressao)

1.2 Efetuar produtos de polinémios por polindmio.

1.3 Desenvolver produtos notaveis

1.4 Efetuar divisdes de polinémios por polinémio.

TOPICO 2 — FATORAGAO ALGEBRICA

OBJETIVO 2 - Efetuar fatoragdes Algébricas.

2.1 Fatorar expressdes algébricas colocando os fatores comuns em
evidéncia.

2.2 Fatorar expressoes algébricas por agrupamento.

2.3 Fatorar expressoes algébricas do tipo trinémio quadrado perfeito.

2.4 Fatorar expressoes algébricas da forma diferenga entre dois quadrados.
2.5 Fatorar expressodes algébricas do tipo trinémio do 2° grau.

TOPICO 3 — EQUAGOES DO 1° GRAU

OBJETIVO 3 - Resolver equagbes ¢ sistemas do 1° grau.
PRE-REQUISITOS: MDC e MMC de expressoes algébricas.

3.1 Resolver equagdes numéricas de 1° grau.

3.2 Resolver equagdes fracionarias do 1° grau.

3.3 Resolver equagdes literais do 1° grau.

3.4 Resolver sistemas de equagGes simultaneas do 1° grau.

TOPICO 4 — EQUAGOES DO 2° GRAU

OBJETIVO 4 — Equagbes e Sistemas do 2° Grau.

PRE-REQUISITOS: Operagoes com Radicais

4.1 Resolver equagdes numéricas do 2° grau.

4.2 Resolver equagdes fracionarias do 2° grau.

4.3 Resolver equagcdes literais do 2° grau.

4.4 Resolver sistemas de equagbes simultaneas do 2° grau.

TOPICO 5 — EQUAGOES BIQUADRADAS E IRRACIONAIS

OBJETIVO 5 — Equagdes Biquadradas e Irracionais

5.1 Resolver equagodes biquadradas numéricas.

5.2 Resolver equagdes biquadradas fracionarias.

5.3 Resolver equagdes biquadradas literais.

5.4 Resolver equagdes irracionais.

2° CREDITO } )

TOPICO 1 — PROGRESSOES ARITMETICAS

OBJETIVO 1 — Resolver problemas sobre Progressoes Aritméticas (P.A.)
1.1 Definir e classificar uma P.A. e formar uma P.A.; da qual se conhece a
razao (r).

1.2 Aplicar a férmula do termo geral, para determinar o elemento
desconhecido.
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1.3 Calcular a soma dos termos de uma P.A. limitada.

1.4Resolver problemas pela combinagao das féormulas do termo geral, soma
dos termos e da definigao de P.A.

1.5 Interpolar n meios aritméticos entre dois extremos dados.

TOPICO 2 - PROGRESSOES GEOMETRICAS

OBJETIVO 2 — Resolver problemas sobre Progressées Geométricas (P.G.).
2.1Definir e classificar uma P.G. Formar uma P.G., da qual se conhece a
razao (q).

2.2 Aplicar a férmula do termo Geral de uma P.G. para determinar o
elemento desconhecido.

2.3 Calcular a Soma dos termos de uma P.G.

2.4 Resolver problemas pela combinagdo das férmulas do Termo Geral,
Soma dos termos e defini¢cao de P.G.

2.5 Interpolar n meios geométricos entre dois extremos dados.

TOPICO 3 — LOGARITMOS

OBJETIVO 3 — Calcular por Logaritmos

PRE-REQUISITO: Operagdes com Poténcias

3.1Conceituar Logaritmos (conceito aritmético e algébrico). Forma
exponencial e Logaritmica.

3.2 Reconhecer as propriedades gerais dos sistemas de logaritmos.

3.3 Aplicar as propriedades operatdrias dos logaritmos em expressodes
monomiais.

3.4 Mudanga de sistema de logaritmos.

TOPICO 4 — CALCULO LOGARITMO

OBJETIVO 4 - Calcular expressdes monomiais, aplicando logaritmos
decimais.

4.1 Dado um numero que esteja ou ndo na tdbua, determinar o seu
logaritmo decimal.

4.2 Dado um logaritmo decimal que esteja ou nao na tabua, determinar o
antilogaritmo.

4.3 Transformar um logaritmo negativo em Preparado e vice versa. Calcular
o Cologaritmo de um nimero.

4.4 Efetuar operagdes com logaritmos.

4.5 Aplicar logaritmos decimais no célculo de expressées monomiais.

4.6 Resolver equagbes logaritmicas.

TOPICO 5 - EQUAGOES EXPONENCIAIS

OBJETIVO 5 — Resolver equagées exponenciais.

5.1 Resolver equagdes exponenciais por Fatoragao.

5.2 Resolver equagdes exponenciais por Logaritmos.

5.3 Resolver equagdes exponenciais por Artificio.

01/02/1974 (wlp)

A.3 - TRIGONOMETRIA — 2° PERIODO DE 1974

TOPICO 1 — ELEMENTOS DE TRIGONOMETRIA

TOTAL DE AULAS PREVISTAS: 60h

OBJETIVO 1 — Resolver trigonometricamente tridngulos (valores naturais)
PRE-REQUISITOS: Operagdes com nimeros decimais.

1.1 Aplicar a relagéo Seno na resolugao de triangulos retéangulos.

1.2 Aplicar a relagéo Co-seno na resolugéo de triangulos retangulos.

1.3 Aplicar a relagao Tangente na resolugao de triangulos retangulos.

1.4 Aplicar a relagéo Co-tangente na resolucao de tridngulos retangulos.
1.5 Aplicar a Lei dos Senos na resolugao de triangulos quaisquer.

1.6 Aplicar a Lei dos Co-senos na resolugao de triangulos quaisquer.
TOPICO 2 — ARCO ORIENTADO E CIRCUNFERENCIA ORIENTADA.
OBJETIVO 2 — Caracterizar e operar com arcos e angulos trigopnometricos.
PRE- REQUISITOS: Transformacao de graus em radianos e vice-versa.
2.1 Caracterizar circunferéncia orientada e circulo trigonométrico.
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2.2 Calcular a menor determinagéo de um arco em graus.

2.3 Calcular a menor determinag¢do de um arco em radianos.

2.4 Marcar sobre a circunferéncia orientada a extremidade da menor
determinagéo de um arco trigonométrico.

2.5 Determinar a expressao Geral de um arco trigonométrico por uma de
suas determinagées. ]

TOPICO 3 — FUNGOES TRIGONOMETRICAS

OBJETIVO 3 — Conhecer as fungdes trigonométricas diretas e suas
variacoes.

3.1 Conceituar e conhecer a variagdo e o campo de existéncia da fungao
SENO e suainversa (CO-SECANTE).

SUB-OBJETIVO 3.2

Conceituar e conhecer a variagao e o campo de existéncia da fungao CO-
SENO e suainversa (SECANTE).

3.3 Conceituar e conhecer variagdo e o campo de existéncia da fungao
TANGENTE e sua inversa (COTANGENTE).

3.4 Construir o GRAFICO correspondente as fungdes trigonométricas.
TOPICO 4 — RELAGCOES FUNDAMENTAIS

OBJETIVO 4 — Conhecer e aplicar as relagbes fundamentais entre as
funcdes circulares de um mesmo arco.

4.1 Dado a fungao SENO ou a sua INVERSA, calcular as demais linhas.

4.2 Dado a fungao CO-SENO ou a sua INVERSA, calcular as demais linhas.
4.3 Dado a fungao TANGENTE ou a sua INVERSA, calcular as demais
linhas.

4.4 Calcular expressdes trigonométricas aplicando os valores dos ARCOS
NOTAVEIS (30°% 45° e 60°). ~
4.5 Calcular expressdes trigonométricas que envolvam as RELACOES
FUNDAMENTAIS. }
4.6 Resolver IDENTIDADES trigonométricas aplicando as RELACOES
FUNDAMENTAIS.

TOPICO 5 - REDUGAO AO 1° QUADRANTE

OBJETIVO 5 — Reduzir ao 1° quadrante fungdes trigonométricas.

5.1 Reduzir ao PRIMEIRO quadrante fungdes trigonométricas de arcos
POSITIVO (EM GRAUS).

5.2 Reduzir ao PRIMEIRO quadrante fungdes trigonométricas de arcos
NEGATIVOS (EM GRAUS).

5.3 Reduzir ao PRIMEIRO quadrante fungdes trigonométricas de arcos
POSITIVOS ou NEGATIVOS (EM GRAUS).

5.4 SIMPLIFICAR expressdes trigonométricas reduzindo as fungbes ao
PRIMEIRO quadrante. ]

TOPICO VI — IDENTIDADES NOTAVEIS

OBJETIVO 6 — Identidades notaveis: Provar identidades notaveis aplicando
as férmulas de reducgéo ao 1° quadrante.

6.1 Resolver identidades das fung¢des cujos arcos sao da forma (11/2 +/- x).
6.2 Resolver identidades das fung¢des cujos arcos sdo da forma (1 +/- x).

6.3 Resolver identidades das fungdes cujos arcos sao da forma (31/2 +/- x).
6.4 Resolver identidades das fungdes cujos arcos s&o as forma (21 +/- x).
TOPICO VIl — OPERAR COM ARCOS

OBJETIVO 7 — operar com arcos.

7.1 Calcular o valor das fungdes cujos arcos sado da forma AM = a + b (soma
de arcos)

7.2 Calcular o valor das fungdes cujos arcos sao da forma AM = a — b
(diferenga de arcos)

7.3 Calcular o valor das fungdes cujos arcos sao da forma AM= n.a (produto
de arcos)

7.4 Calcular o valor das fungdes cujos arcos sdo da forma AM = a/2
(bissecgéo de arcos) )

TOPICO VIII - CALCULO LOGARITMICO

OBJETIVO 8 — Tornar calculavel por logaritmo (monbmios) expressodes
trigonométricas.
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8.1Transformar em mondmios expressdes do tipo: sen p +/- sen q ou
redutiveis a esta forma.

8.2Transformar em monémios expressdes do tipo> cos p +/- cos g ou
redutiveis a esta forma.

8.3 Transformar em mondmios expressdes do tipo: tg p +/- tg g ou redutiveis
a esta forma.

8.4Transformar em mondmios expressées com mais de dois termos.

8.5 Simplificar expressées RACIONAIS tornando-as calculaveis por
logaritmo. A

TOPICO IX — RESOLVER TRIANGULOS

OBJETIVO 9 — Resolver tridngulos-retangulos por logaritmos.

9.1 Achar o logaritmo de uma fungao trigonométrica quando o arco estiver
ou nao na tabua.

9.2 Achar o arco de uma fungéo trigonométrica quando o logaritmo estiver
ou nao na tabua.

9.3 Resolver um tridangulo retdngulo dados um cateto e um dos angulos
agudos.

9.4 Resolver um tridngulo retangulo dados um cateto e um dos angulos
agudos.

9.5 Idem, dados a hipotenusa e um dos catetos.

9.6 Idem, dados dois catetos. ]

TOPICO X — EQUAGOES TRIGONOMETRICAS

OBJETIVO 10 — Resolver equagdes trigonométricas.

10.1 Resolver equagdes trigonométricas com uma Unica fungao.

10.2 Resolver equagdes trigonométricas com varias fungdes.

10.3 Resolver equagodes trigonométricas com fungdes circulares inversas.
10.4 Resolver sistemas de equagdes trigonométricas.

OCM 08-02-74 D.M.D.

A.4 ALGEBRA Il — 3° PERIODO DE 1974

TOPICO 1 — ANALISE COMBINATORIA

OBJETIVO 1 — Caracterizar e calcular diversos tipos de agrupamentos
simples.

1.1 Identificar e calcular agrupamentos do tipo arranjos.

1.2 Identificar e calcular agrupamentos do tipo permutagoes.

1.3 Identificar e calcular agrupamentos do tipo combinagges.

TOPICO 2 — BINOMIO DE NEWTON

OBJETIVO 2 — Desenvolver a poténcia de um bindbmio através da férmula
denominada binémio de Newton.

2.1 Desenvolver o produto de bindmios distintos.

2.2 Aplicar a férmula denominada Binémio de Newton.

2.3 Calcular um termo qualquer do desenvolvimento de um binémio
mediante aplicag&o da férmula do termo geral.

TOPICO 3 — DETERMINANTES

OBJETIVO 3 - Aplicar propriedades e teoremas na resolugdo de
determinantes de 2°, 3° e 4° ordens.

3.1 Calcular determinantes de 2° ordem.

3.2 Calcular determinantes de 3° ordem, através da regra de Sarrus.

3.3 Calcular determinantes de 4° ordem.

3.4 Obter o elemento incognito de um determinante.

TOPICO 4 — SISTEMAS DE EQUAGCOES LINEARES

OBJETIVO 4 — Resolver e discutir sistemas de equagdes lineares, através
de determinantes.

4.1 Resolver aplicando a regra de Cramer, um sistema de 2 equagdes com
2 incégnitas.

4.2 Resolver aplicando a regra de Cramer, um sistema de 3 equagdes com
3 incognitas.

4.3 Resolver aplicando a regra de Cramer, um sistema de 4 equagdes com
4 incognitas.
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4.4 Discutir através do Teorema de Rouché e resolver no caso de
possibilidade, um sistema de até 4 equagdes lineares.
05/02/74 wlp

A.5 MATEMATICA | — 1° PERIODO DE 1975

| — CONJUNTO

OBJETIVO 1 — Operar com conjuntos.

1.1 — Determinar a unido de conjuntos.

1.2 — Determinar a intersecgao de conjuntos.

1.3 - Determinar a diferenga entre dois conjuntos.

1.4 — Determinar o complementar de um conjunto.

1.5 — Utilizar corretamente os simbolos da teoria de conjuntos.

Il - NUMEROS (CONJUNTOS NUMERICOS FUNDAMENTAIS).

2.1 — Identificar nimeros naturais.

2.2 — Identificar nimeros inteiros.

2.3 — Identificar nimeros racionais.

2.4 — |dentificar nUmeros irracionais.

2.5 — Identificar nUmeros reais.

2.6 — Representar, na reta real, intervalos.

2.7 — Representar graficamente intervalos definidos por desigualdade.
2.8 — Determinar a unido de intervalos.

2.9 — Determinar a intersecgao de intervalos.

2.10 — Determinar o médulo de um nimero real.

Il — RELACAO E FUNGOES

OBJETIVO 3 — Representar graficamente relagao e fungéao.

3.1 — Locar, no plano cartesiano, um ponto dado, por suas coordenadas.

3.2 — Calcular a distancia entre dois pontos dados por suas coordenadas.

3.3 — Determinar o produto cartesiano entre dois conjuntos.

3.4 — Determinar o dominio e o conjunto imagem de uma relagao, definido
por uma equagao.

3.5 — Esbocgar o grafico de uma relagao definido por uma equagao.

3.6 — Diferenciar relagao de fungao.

3.7 — Determinar o dominio de uma fungéo.

3.8 — Esbocgar o grafico de uma funcao.

IV — FUNGAO DE 1° GRAU

OBJETIVO 4 — Identificar e representar graficamente a funcéo do 1° grau
(ou afim).

4.1 — Identificar os coeficientes da funcéo de 1° grau.

4.2 — Determinar os zeros da fungéo do primeiro grau.

4.3 — Estudar o sinal da fungéo do 1° grau.

4.4 — Resolver inequagdes simples do 1° grau.

4.5 — Resolver inequacdes dos tipos PRODUTO e QUOCIENTE.

V — A FUNGAO QUADRATICA

OBJETIVO 5 — Identificar, estudar e representar graficamente a fungao

quadratica.

1.1 — Determinar os zeros (caso existam) da fungao quadratica.

1.2 — Esbocgar o grafico da fungdo quadratica (destacando, zeros, vértices,
concavidades).

1.3 — Estudar o sinal da fungao quadratica.

1.4 — Resolver inequagdes redutiveis a quadratica.

1.5 — Resolver inequagdes do tipo.
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axt+bx+c>=0
ax®+bx+c<=0

VI — A FUNGAO EXPONENCIAL

6.1 — Calcular poténcias de expoente inteiro.

6.2 — Calcular e/ ou simplificar expressdes pelo uso das proposicoes

operatérias das poténcias.

6.1 — Operar com radicais através do uso de suas proposi¢ées operatdrias.

6.2 — Calcular e/ou transferir poténcias de expoentes racionais em radicais.

6.3 — Resolver equagdes exponenciais do tipo ax = b (a e b positivos,
racionais ou irracionais), e de tipos redutiveis a este.

6.4 — Esbocar o grafico de fungdes exponenciais.

6.5 — Classificar em crescente ou decrescente uma fungao exponencial.

6.6 — Resolver inequagdes exponenciais.

VIl — A FUNCAO LOGARITMICA

OBJETIVO 7 — Operar com logaritmos.
7.1 — Aplicar a definigao de logaritmo; obter de uma expressao exponencial
a expressao logaritmica e vice-versa.
7.2 —-0Obter: a) log, X, dados a e x
b) x ,dadosaen
c)a ,dados xen
7.3 — Aplicar as propriedades operatérias dos logaritmos.
7.4 — Calcular, com auxilio de logaritmos, Produtos e Quocientes.
7.5 — Calcular, com auxilio de logaritmos, Poténcias e raizes.
7.6 — Resolver inequagoes logaritmicas.
7.7 — Resolver equagdes logaritmicas.
7.8 — Representar graficamente fungdes logaritmicas.

/ JAGB. DEZ/74
A.6 MATEMATICA Il — 2° PERIDOD DE 1975

TOPICO | - ARCO ORIENTADO E CIRCUNFERENCIA ORIENTADA

OBJETIVO 1 — Caracterizar e operar com arcos e angulos trigopnométricos.

Pré-requisitos: Transformagbes de graus em radianos e vice-versa.

1.1 — Caracterizar circunferéncia orientada e ciclo trigonométrico.

1.2 — Calcular o comprimento de um arco AB conhecendo o raio.

1.3 — Calcular a menor determinagao de um arco em graus e radianos.

1.4 — Marcar sobre a circunferéncia orientada a extremidade da menor

determinagao de um arco trigonométrico.

1.5 — Determinar a expressao final de um arco trigonométrico por uma de
_ suas determinagdes. ]

TOPICO Il - EUNCOES TRIGONOMETRICAS

OBJETIVO 2 - Conhecer as fungbes trigonométricas diretas e suas

variagoes.

2.1 — Conceituar e conhecer o dominio e a imagem da funcdo Seno.

2.2 — Conceituar e conhecer o dominio e a imagem da fun¢do Co-seno.

2.3 — Conceituar e conhecer o dominio e a imagem da fungéo Tangente.

2.4 — Construir o grafico correspondente as fungGes trigonométricas.

TOPICO Ill - REDUCAO AO 1° QUADRANTE

OBJETIVO 3 - Reduzir ao 1° Quadrante as fungdes Trigonométricas.

3.1 — Reduzir ao 1° quadrante as fungbes trigonométricas de arcos

positivos.

3.2 — Reduzir ao 1° quadrante as fungbes trigonométricas de arcos

negativos.

3.3 — Simplificar expressdes trigonométricas reduzindo as fungbes ao

primeiro quadrante.
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TOPICO IV — RELACOES FUNDAMENTAIS

OBJETIVO 4 — Conhecer e aplicar as relagdes fundamentais entre as
fungdes circulares de um mesmo arco.

4.1 — Dada a fungao Seno, calcular as demais linhas.

4.2 — Dada a funcao Co-seno, calcular as demais linhas.

4.3 — Dada a fungao Tangente, calcular as demais linhas.

4.4 — Resolver identidades trigonométricas, aplicando as relagdes
fundamentais. ; ]

TOPICO V — TRANSFORMACOES TRIGONOMETRICAS

OBJETIVO 5 —

5.1 — Calcular o valor das fungbes cujos arcos sdo da forma AM =a + b
(soma de arcos)

5.2 — Calcular o valor das fungbes cujos arcos sédo da forma AM =a - b
(diferenca de arcos).

5.3 — Calcular o valor das fungdes cujos arcos sdo da forma AM = 2.a
(produto de arcos).
5.1 — Calcular o valor das fungdes cujos arcos sdo da forma AM = a/2

_ (bissecgao de arcos).
TOPICO VI -
OBJETIVO 6 — Tornar calculavel por logaritmo (mondémios) expressao
trigonométricas.
6.1 — Transformar em monémios expressdes do tipo:
tanp +/- tanq ou redutiveis a esta forma.
6.2 — Transformar em monomios expressdes do tipo:
senp +/- senq ou redutiveis a esta forma.
6.3 — Transformar em monémios expressdes do tipo:
cosp +/- cosq ou redutiveis a esta forma.
6.4 — Simplificar expressodes racionais tornando-as calculaveis por logaritmo.
TOPICO VII - EQUACOES TRIGONOMETRICAS
OBJETIVO 7 — Resolver equagdes trigonométricas.
7.1 — Resolver equagdes trigonométricas simples com uma unica fungao.
7.2 — Resolver equacdes trigonométricas com varias fungées.
TOPICO 8 — TRIANGULOS
OBJETIVO 8 — Resolver trigonometricamente triangulos (valores naturais)
8.1 — Aplicar a relagdo Seno na resolugao, de triangulos retangulos.
8.2 — Aplicar a relagédo tangente na resolugéo de triangulos retangulos.
8.3 — Aplicar a relagé@o co-seno na resolugao de triangulos retangulos.
8.4 — Aplicar a Lei dos Senos na resolugao de triangulos quaisquer.
8.5 — Aplicar a Lei dos Co-senos na resolugao de tridngulos quaisquer.

JAGB DEZ/74
A.7 ALGEBRA Il — 3° PERIODO DE 1975

TOPICO | — ANALISE COMBINATORIA

OBJETIVO 1 - Caracterizar e calcular diversos tipos de agrupamentos
simples.

1.1 — Identificar e calcular agrupamentos do tipo arranjos.

1.2 - Identificar e calcular agrupamentos do tipo permutacdes

1.3 — Identificar e calcular agrupamentos do tipo combinagées.

TOPICO Il - BINOMIO DE NEWTON

OBJETIVO 2 — Desenvolver a poténcia de um bindbmio através da férmula
denominada binémio de Newton.

2.1 — Desenvolver o produto de bindbmios distintos.

2.2 — Aplicar a formula denominada Bindmio de Newton.

2.3 — Calcular um termo qualquer do desenvolvimento de um binémio,
mediante aplicagao da férmula do termo geral.

TOPICO Il - DETERMINANTES

OBJETIVO 3 - Aplicar propriedades e teoremas na resolugdo de
determinantes de 2°, 3° e 4° ordens.
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3.1 — Calcular determinantes de 2° ordem.

3.2 — Calcular determinantes de 3° ordem, através da regra de Sarrus.

3.3 — Calcular determinantes de 4° ordem.

3.4 — Obter o elemento incognito de um determinante.

TOPICO IV — SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES

OBJETIVO 4 - resolver e discutir sistemas de equacgodes lineares, através de
determinantes.

4.1 — Resolver aplicando a regra de Cramer, um sistema de 2 equacdes
com 2 incégnitas.

4.2 — Resolver aplicando a regra de Cramer, um sistema de 3 equacdes
com 3 incégnitas.

4.3 — Resolver aplicando a regra de Cramer, um sistema de 4 equacdes
com 4 incégnitas.

4.4 — Discutir através do teorema de Rouché e resolver no caso de
possibilidade, um sistema de até 4 equagdes lineares.

JAGB DEZ/74
A.8 GEOMETRIA NO ESPAGO — 4° PERIODO DE 1975

TOPICO 1 — POLIEDROS

OBJETIVO 1 — Resolver problemas sobre poliedros convexos, relacionados

com elementos lineares e de superficie.

1.1 — Aplicar a férmula de Euler nos problemas relacionados com o nimero
de faces, arestas e vértices de um poliedro convexo.

1.2 — Calcular a soma dos angulos de todas as faces de qualquer poliedro
convexo.

1.3 — Calcular a area de poliedros regulares.

TOPICO 2 — PRISMAS

OBJETIVO 2 — Calcular elementos lineares, area, volume de prismas.

2.1 — Calcular a diagonal do cubo e do paralelepipedo retangulo.

2.2 — Calcular a area total do paralelepipedo retangulo.

2.3 — Calcular o volume do paralelepipedo retangulo.

2.4 — Calcular a area lateral e total do prisma retangular.

2.5 — Calcular o volume de um prisma retangular.

TOPICO 3 — PIRAMIDES

OBJETIVO 3 — Calcular elementos lineares de uma piramide regular.

3.1 - Calcular a altura de uma pirdmide regular em fungdo dos demais

elementos.

3.2 — Calcular os ap6temas de uma piramide regular em fungao dos demais

elementos.

3.3 — Calcular as arestas de uma piramide regular em fungao dos demais

elementos.

3.4 — Calcular o raio da base de uma pirdmide regular em fungdo dos

demais elementos.

OBJETIVO 4 — Calcular elementos lineares de uma piramide regular com

uma secgao paralela a base.

4.1 — Calcular os comprimentos de segmentos determinados sobre uma

aresta lateral, por uma secgéo feita na piramide segundo um plano paralelo

a base.

4.2 — Calcular a altura da piramide, conhecidas a area da base, da secgao

paralela a base e sua distancia ao vértice.

4.3 — Calcular o lado de secgdes paralelas a base, conhecidas a sua

disténcia ao vértice, a 4rea da base e a altura da piramide.

OBJETIVO 5 — Calcular area e volume de piramides.

5.1 — Calcular a area lateral e total de uma pirdmide regular.

5.2 — Calcular a area lateral e total de uma piramide regular.

5.3 — Calcular o volume de uma piramide regular.

TOPICO 6 — CILINDRO

OBJETIVO 6 — Calcular area e volume do cilindro.
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6.1 — Calcular a area lateral e total do cilindro.
6.2 — Calcular o volume do cilindro.

TOPICO 7 — CONE

OBJETIVO 7 — Calcular elementos lineares, area e volume do cone.
7.1 — Calcular geratriz, altura e raio do cone.

7.2 — Calcular a area lateral e total do cone.

7.3 — Calcular volume do cone.

TOPICO 8 — ESFERA

OBJETIVO 8 — Calcular area e volume da esfera.
8.1 — Calcular a area total da esfera.

8.2 — Calcular o volume da esfera.

/ive DEZ/74.
A.9 MATEMATICA V — 5° PERIODO DE 1975

GEOMETRIA ANALITICA

OBJETIVO 1 — Calcular a distancia entre dois pontos, dividir um segmento

numa razdo dada e calcular a rea de um triangulo.

1.1 Calcular a distancia entre dois pontos dados.

1.2 Determinar as coordenadas do ponto que divide um segmento numa
razédo dada.

1.3 Determinar o centro de gravidade de um tridngulo, conhecendo as
coordenadas do vértice.

1.4 Calcular a area de um tridngulo dadas as coordenadas dos vértices.

1.5 Verificar algebricamente se trés pontos sao colineares.

OBJETIVO 2 — Determinar os elementos que caracterizam uma reta e

representa-la em suas diferentes formas.

2.1 Determinar a equagédo geral da reta que passa por dois pontos dados.

2.2 Dada a equacdo geral da reta, determinar a equacao reduzida.

Identificar o coeficiente angular e linear e representa-la graficamente.

2.3 Dada a equagao geral da reta, determinar a equagdo segmentaria.

Identificar os segmentos determinados nos eixos coordenados e representa-

la graficamente.

2.4 Dada a equagdo da reta numa das formas, passa-las para outra

qualquer das estudadas.

2.5 Determinar a intersecgao de duas retas dadas por equagoes.

OBJETIVO 3 — Resolver problemas da linha reta mediante condi¢cdes dadas.

3.1 Determinar o angulo formado por duas retas dadas por suas equagoes.

3.2 Determinar a equagdo da reta que passa por um ponto e forma um

angulo dado com o eixo das abcissas.

3.3 Determinar a equagdo da reta que passa por um ponto dado e é

paralela a uma reta dada.

3.4 Determinar a equagado da reta que passa por um ponto dado e é

perpendicular a uma reta dada.

3.5 Verificar algebricamente a posigao relativa de duas retas dadas suas

equagoes.

3.6 Calcular a distancia de um ponto a uma reta.

3.7 Obter as equagdes das bissetrizes dos angulos de duas retas.

OBJETIVO 4 — Resolver problemas da circunferéncia.

4.1 Determinar a equagdo da circunferéncia, dadas as coordenadas do

centro e o raio.

4.2 Determinar as coordenadas do centro e o raio de uma circunferéncia,

sendo conhecida a sua equagao.

4.3 Obter a equagao da circunferéncia que passa por trés pontos.

4.4 Verificar se uma equagéo do 2° grau a duas variaveis representa uma

circunferéncia.

OBJETIVO 5 — Verificar as posic¢oes relativas da circunferéncia com o ponto

com a reta e com outra circunferéncia.
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5.1 Verificar a posicdo que um ponto ocupa em relagdo a uma
circunferéncia dada.

5.2 Verificar a posigao que uma reta ocupa em relagdo a uma circunferéncia
dada.

5.3 Conduzir tangentes a uma circunferéncia MEDIANTE CONDICOES
estabelecidas.

5.4 Determinar os pontos de intersec¢ao de duas circunferéncias.

5.5 Determinar a equacgao do eixo radial.

/ ros

A.10 MATEMATICA IV — 6° PERIODO DE 1975

OBJETIVO 1 — CALCULAR LIMITES DE FUNGOES

1.1 — Calcular limites de fungdes algébricas racionais inteiras quando a
variavel tende para um valor finito.

1.2 — Calcular limites de fungdes algébricas racionais fracionarias quando a
variavel tende para um valor finito.

1.3 — Calcular limites de funcgbes algébricas irracionais quando a variavel
tende para um valor finito.

1.4 — Calcular limites de fungdes algébricas racionais inteiras quando a
variavel tende para um valor infinito.

1.5 — Calcular limites de funcgbdes algébricas irracionais quando a variavel
tende para um valor infinito. } ;

OBJETIVO 2 — CALCULAR LIMITES DE FUNGOES TRIGONOMETRICAS,

EXPONENCIAIS E LIMITES LATERAIS.

2.1 — Calcular limites de fungdes trigonométricas.

2.2 — Calcular limites de fungdes exponenciais.

2.3 — Calcular limites laterais de fungdes. B

OBJETIVO 3 — VERIFICAR A CONTINUIDADE DE FUNGOES

3.1 — Verificar a continuidade de fungdes do ponto.

3.2 — Determinar pontos de descontinuidade de fungdes.

3.3 — Esbogar o grafico de fungbes que apresentam pontos de

descontinuidade. ;

OBJETIVO 4 — OBTER E INTERPRETAR A DERIVADA DE UMA FUNGAO.

4.1 — Calcular derivada de uma fungéo a partir da razao incremental.

4.2 — Interpretar cinematicamente a fungéo derivada.

4.3 — Interpretar geometricamente a derivada de uma fungéo.

OBJETIVO 5 - OBTER A FUNGCAO DERIVADA APLICANDO

PROPRIEDADES OPERATORIAS E REGRAS DE DERIVAGCAO

5.2 — Obter a fungao derivada aplicando as regras de derivagao.

5.3 — Obter a derivada de fungdes compostas.

5.4 — Determinar a derivada de ordem n de uma fungéo.

OBJETIVO 6 - RECONHECER FUNCOES CRESCENTES E

DESCRECENTES. CALCULAR MAXIMOS E MINIMOS.

6.7 — Determinar os intervalos onde uma fungdo é crescente ou
decrescente.

6.2 — Obter valores maximos, minimos e pontos de inflexdo de uma fungao.

(wip)
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ANEXO B

DOC 1 - Uma experiéncia piloto — para a formacao de técnicos em
telecomunicacao publicado pela Escola Técnica. — Nucleo de documentacao
Histérica (NUDHI)
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ANEXO C

DOC.2 - AVALIACAO do rendimento escolar. Verificacio do Rendimento
Escolar dos Cursos de 2° Grau (Regulamento de Avaliacdo do Aproveitamento)
— Curitiba — 1973.
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PEA (LAMENTO DA AVALTACKO DO APROVETTAAENTO

CAPIT LLO 1
D0S PRINCTPIOS

4

Ant. 19 - A E.T.F.PR. adota o sistema de verificagio do apro
vedtamento pon objetivos.

Ant. 20 - 0 sdistema de verdficacdao do aproveitamento obedsce
‘@04 scguintes prinelpios:
a. Todo objetivo desenvolvido deve sen avaliado;

b. 4 avaliagio de aprendizagem deve sex continun e
comnLeta:




'f‘

Peadgrado Ondeo - Consddenan-se-is

.

b.

d,

POR TEPMINALIDADE « a eapneidrde prevista
no objetdivo que peamditind ao eduecando o de
sempenho de tanefas tipieas da profissio ¢
comportamento que dele Ae espens na + vida
comunitanda,

POR_SEOUENCIA - /. contribuigio que o objo-
tivo ofenece ao desenvolvimento do proces-
40 da aprendizagem numa mesme  diheipline
lou ance de estudo) ou outras desenvolyi -

das num mesme penfodo.

POR CONTINUTDADE - A contribuigdo que ¢ ob
jetivo oferece a0 vrocesso de aprendizagem
do ouinns disciplinas ou areas de  esfudo
que sexco desenvolvidas em pealodos posto-
riones. '
POP_GRA U DE DIFIC ILDADE - A complexida
do brocesso da aprendizagem que. e.xig.cu um
tratamento metodazogx.ca que -tomie ‘md’u’;mt
savel o agdo do P-wﬁeuo&.

CAPTTULO T1T
DAS HORMAS PARA

AVALLACAO
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5=

Art. 7 - 0 Professon efetuard pare eadn sub-obfotdvo uma yu-

Axt.

rlfleagdo. Ceso o educando nio atdnfa o obfotlvolsul)
ehjetive) na 1q, verdfdeagdio, o Professon deve prL e
den n notdféeacio da aphendizagem em nivel da Aunme
(auando 606 da tunma nio atingin o obfetdvo, sub-ob-
jetdvo ou o nlvel do educands tndividuntmonts) auan
do o rendémento da turma for superdon a 49%, ha 4o-
aunda venificacio sond felta apenas aps educandos
que n@o atinginam os obfetivos na ta., apss um penio
do de recupenacio fona da programagio nowmak das oy-
Las .

08 objetivos que se heddnam a compotamentos na Gnon
afetiva e psico-motona Lhab%iﬁdgdgé-qunaaa, atity -
des ¢ habitos), deverio ser avaliados segundo cnitz-
Alos de desempenho exnlicitados o desenitos comp pa-
drdo de nendimento aceitiver,
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13

e prova Poraloela as auestoes devem son strutusn-
das de maneira a avalion 0 objetdvo no sou todo,ds
modo que possc son extneldo o hosultody comprob -
tornio: se o educando atingdu ou nio o obfotive,

Panagrafo lnico - Mio davenio son eéLtruturadas questics  que

J'.\ hE,

Ant,

Ant.

ﬁl’{-‘to

Ant,

14

15

16

17

1%

19

verifiquem sub-objetivos isoladamente,

A cedo de aprendizagenm prevdsia em eada  obfetivo
dena condiderada atingide ouando o afune avneson-
Lan um nendimento equivafente a nefo menos 70% (52
Lenta von eenteo) dessa acae.

08 professoncs {anio o Aegistno de A" (pana obje-
tivos atingidos) o "N"(nara objetivos nig atingd -

dos ).

Ya verdificagdo Pancelada, mediante avaliagdo eonti
nuc dos sub-cbjetivos, o Professon extrnainm o ne-
sultado apenas em torno o obfetivo, considernando-
de "A" ouando o educando atingin nelo menos 0% /
dos Sub-objetives, que constituem o objotive,

Dos nesultedos "A" o "NM gopzo exthaldos os percen
tuais de obiotivos atingices ¢ nlo atingicos.

04 codigos "A" ou "N, oxtnaides da Verificagao
Parcelada o da Proua Panclela deverdo vin acompa -
nhados dos vereentuals de aprendizagom manifesta -
dos pefo educando, em cada caso {essenciais o de-
mais pPhogramados ).

708 registnos dos 0bfetivos atingidos e nio atingd
gidos , os Professones extrainio 04 percentuads e
08 trnans formario om notas na escala de 0 {zeno)
10 ldez}.

08 percentuais de objetivos atingidos o ndo atinai
dos senig trans formados em notas na edeala numghi-

ca de 0 q 10, obsenvando-se o4 deauintes oritoni -
04 :
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b

*”' 19} Pana o4 aluncs que afinginem 100% dos obfetivos casencd

add
ESSEMCIAIS DEMATS PROGRAMADOS NOT/A FINAL
$ atingfidoe |Mota 2 atinaddo Motos 1
o e ke
100% = A 0% a 108 = 0 3 '
|
102 a 30% = 1 4
31% a 59% = 2 5
60% = 3 é
61% a 70% = 4 7
Fl2sa -80% = 5 8
i
| 81% a 90% =| & 9
91% a 100% = 7 10

22) Para o4 alunos cue nzo atingirem em 100% o4 OBJETI WS ES-
SENCIAIS:

Esdencianls Proghamados Nota
Final

5 alingido | Notas 5 atinglido | HoZas

0 a 10% = 0 0 a 10% =il
I g 503 e 1 1T a 30% R |
biflia, 1995 = 2 31 a 59% S

60 a 100%

n
(¥
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3¢) Pana a programaedo na quat nco oxdstom obfoetdves o4

Aoned
mento

ald, 08 pencentuais scnfo thansbonmados dinotas
em o notas,

VERI

FICACRO PARCELADA PROVA PABALELA
OBJETIVO 1 2 3 4 5 ! ? 3 4 5
canizo A A M A M A M / b /
%2 APREN
DIZAGEA 70 | &0 |60 (1600]30 Q160 (100 160 |90
1 |2 3 14 5 [MOTA FINAL
A rJ" i f‘*_ M g, 0
Proghamacao sem objefivos esseneiais.
Ant. 21. - 0 nesultado finck send extraldo de madiz anit-

Ant,

AL,

metica dos vencentucis da aphendizeagem manifes
tacda pelo educando ne Venificagio Pancelada o
nas Provas Ponalelas, devendo neeeben "A" atin
94ido) o educande que obZiver uma media que £n-
dique um minimo de 70% Ao aphenddizagen.

€2 - Ouando o nesultado obtido pelo educando estd -

Ver enthre 66% ¢ 69%, o Professon procederd u-
me nevisdo da avaliacio.

23 - 0s nesulitados da avalicgdo, realizada nas Veri

ficacoes Pancelodas 2 nes Provas Parafelas, de
verdo scn encaminhados a Coordenacio Nidatiea,
s0b a forma de porcentagem dos objetivos atin-
aidos ¢ nag atingidos em cada disediplina, pox
eredito lagnie).
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Ant,

Ant.

Ant,

hnt,

24

25

26

27

28

29

30

08 "MAPASH hermanecentdo em poden Aas Coondenacdes
ate o final o cade renlodo, que 04 nemetenio pas
terdonmente, & Coorndenagao 74daticn,

Serac cprovados os alunos que, soqundo as tabeo-
as uhopostas, obtiverem nota Lguak ou superion o
6,0 (s5¢48), pon discipline.

CAPIT LLO 1V
D0S CREDITOS

Entenden-se-a pon Cr2dite a efetivagio de apren -
dizagem previste para cada fase da formacio buscea
da pelo educando, desenvolvicda num deteaminado 24
paco de Zempo.

Cada CREDITO connesponderd, na organizagdo dos pe
rlodos Letivos, a aprendizagem efetfivada  denthro
dos objetivos fixados para senem desenvoluides no
nimeno de horas fixadas nara a diseipling, em um
periodo.

Compotinag @ Seenetaria reglstran o8 Crgditos ob-
tidos pelo educando, o vista do percentual de ch-
jetivos atingidos (objetivos essenciais = 100%
obfetivos proghamados = 60% com observineia  dos
Pheceditos Legais neferentes a assddudidade,

A Escola broporeionana, estudos de Aecuperagdo 84
neltancamente ag desenvolvuimento dos nerlodos no-
aulanes,

08 estudos de reouperaco sendo nealizados com be

4¢ nos controles e aprnoveitamento do periodo regu
Lan.
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Mt 31« A Coondenagdo Diditica elabonand nogubamonto vwhi-
Prlo vara exceuton a recupenaoio,

At. 32 - Teado palonddade para a neeuperagio os  obfothvos
essenedals,

Ant. 33 - A tunmas pana o neeuperasdo senfic ohganizidos
nor objetivos o senem neeuponados,

Ant. 34 - A recuperagdo podeni son neclizada pelo aluno  om
tantas quantas discivlinas houvor necessddade,

Ant. 35 - / venificagiio dos objetives essencials o dos dems
44 programados nido atingidos, obedencrd no mesmo
enitinio dos peniodos negulahes.

Art. 36 - Tend condicdo de aprovagio nes diseinlinas atrn -
vés de estudos de neeuperacio o akluno que  fonhn
assiduidade Loual ou suverion s 90%, Livae de
Justificativas: o aproveitamento de 100% dos objfe
1iv0s ¢ necuperch porc atingin os percentuais de
phromoedo.

CAPITULO VT

DAS DISPOSICOES GEPY
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ANEXO D

DOC.3 — Alguns diarios de classe do curso colegial do ano de 1972. — Arquivo
Geral
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~ ANEXOE
DOC. 4 - O SISTEMA PEDAGOGICO da Escola Técnica Federal do Parana
produzido pelo departamento Educacional através da Coordenacao Didatica da
ETFPR. - Nucleo de documentacao Historica (NUDHI)
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ANEXO F N
DOC 5 - Analise do sistema pedagoégico adotado. Il REUNIAO de diretores das
escolas técnicas federais. — Nucleo de documentacao Histérica (NUDHI)
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ANEXO G

DOC. 6 — Alguns diarios de classe do curso ginasial 1967 e 1972. — Arquivo
Geral.



Matematica, 1? série ginasial, ano 1967




175

2%

IJ—‘
%
13
2o |
]
P
23

-




Matematica, 3% série ginasial, ano 1967

176

i
- b
ke
EY -
. |
4y
|’."|
by
L
‘\
,J
=T
S ¢ o
ot
i
[;.:




177




178

Matematica, 3% série ginasial, ano 1967
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ANEXO H

DOC.7 - Programa do curso de eletrénica de 1967. — Nucleo de documentacao
Histérica (NUDHI)
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HINISTHRIO DA EDUCAGS E GULTUHA

ESCULA THCNICA FELEAAL IO PazAnd

Presidente do Conselho de Hepre sentantes « Fyof, EULTICS BAG.
Diretor Executivo - Prof. RICAHD LULA KNesEBLCK
Diretor Educacionul - Prof, ARAMIS DEMETIRCO

Coordensaor Gsral ~ Prof. ARAMIS LEMETERCO

CURSU TECIICC DE BLETRONICA
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VEroRES £ NUmEROoS COMPLEXOS])

8o GRANDEZAS ESCALARES E VETORES

8. VETORES] OPERAGOES ELEMENTARES. RELagho oE Cuss.
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. Linyas E FUNGOES TRiIZONOREYRICAS
VARLVAGAD: i et e

&, Arcaos CORRESFONDENTES A HWESMA LINHA

 co. Reougho a0 !9 QUADRANTE .
Eo CALCULO DAS LINHAS DOS ARCOS DA
g0 il



188

I. ANALISE ALGEBRICAE. JA
{o FUNGDES}
4, ConcE1TO DE vARIAVEL E OE FUNGAO = INTERVALOS,
Be FUNGOES ELEMENTARES, CLASSIFICAGAG,
o, REFRESENTAGAC CARTEZIANA DE UMA FUMGAO € EQUAGAO DE UMA ~
CURVAG
b. ESTUDO E REPRESENTAGAO QRAFICA DE FUNGOES USUAIS.

2. LiMiTESS:
4. LINITES DE VARIAVEL E DE FUNGOES3 LIMITES IMFINITOS. Pro-
PRIEDADES FUNDAMENTAISe
B. DESCONT INUIDADE DE UMA FuNGEs muM PonTO. DeEscontinuibads
DAS FUNGOES RACIONAIS FRAC!IONARIAS,

3, Derivapassy
Ac DERIVADA EM_UM PONTO. Fuwgoss DERIVADAS:
8, INTERPRETAGIES GEONETRICA E CINERAT 1CA 03 DERE¥ALA.
c. DieExTNGIAL, :NYERPRETAGAO GEOMETRICA DA DIFERENCIAL.
D- DERIVAGAOD SUCESS!Vhe Rssaas DE DERIVAGAO3 APLICAGCAD 1 DE=

€. APLICAGEO DA TEORIA DI _j f"f' S AO ESYUDO DA VARIAGAO OE

lEGRAS SIMPLES
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ANEXO |
DOC.8: - Problemas de Matematica publicados no NOSSO JORNAL. — Nucleo
de documentacao Histérica (NUDHI)
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) %0 TESTE SEU RACIOCINIO
rﬂlﬁ 1’ M ”\!E";,..,.;,. <i&mm

cearls 3 vasilhames: um de trés Ji-
tros, vazio; um de 6 litros, também
vazio; ewmwmmmw

i -tg@

2

Nosso Jornal, agosto de 1969 Nosso Jornal, margo de 1973
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', ERACIOCINARH

ﬁﬁb&f& ‘Rosenstein

Nosso Jornal, marco de 1970.
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ANEXO J
DOC.9 - Relatério semanal das atividades dos chefes de departamento. —
Arquivo Geral
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ANEXO K
DOC. 10 - Ciclo de estudos promovido pelo SIEE. CICLO DE ESTUDOS
(Experiéncia Inédita no 2° Grau) — Ministério da Educacdo e Cultura -
Departamento de Ensino Médio — Escola Técnica Federal do Parana — Servico
de Integracdo Escola — Empresa, 1976. — Nucleo de documentacao Historica
(NUDHI)
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MINIBTERIO DA t:rmm E CULTURA
DEPARTAMENTO DE ENSINO M&DIO
ESCOLA TECNICA FEDERAL DO PARANA

SERVICO DE INTEGRACAO ESCOLA - EMPRESA
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MALS UMA EXPERIENCTA INEDITA NO PATS

Observando as recomendagoes por parte do Ministério da Edu
caqﬁo e Cultura, Departamento de Ensino Medio, Escola Teenica Federal do
Parana, o Servigo de Integragao Escola-Empresa veio, mais uma vez, desper
tar os formandos de 1976, primeira turma da lei n% 5692 de 11/8/71, para a
necessidade do didlogo e evidente.troca de idéias entre técnicos, professo
res e diregao, visando melhorar as condicoes para os atuais e futuros alu

nos e respectivo ingresso nas empresas.

Cerca de aproximadamente cento e sessenta alunos de Eletrﬁ
nica, Eletrotecnica, Decoragcac, Edificacoes, Mecinica e Telecomunicacgoes,
reuniram-se nos dias 1, 2, 3 de julho, atendendo aos objetivos do Ciclo de
Estudos, isto &, atraves da viveneia adquirida durante anos de estudos nz
Escola, apresentar pontos positivos do curriculo, como tambem as  falhas,
para que se possa oferecer o melhor em materia de conhecimentos aos atuais

e futuros tecnicos de nivel medio.

Portanto, podemos dizer que as atividades programadas para

este CICLO, quanto ao aproveitamento, apresentaram excelentes resultades.

Os alunos participantes mostraram-se muito '  interessados
provando assim que tem capacidade de participar satisfatoriamente de traba

lhos serios como este.

Realmente, os problemas abordados tem muito a ver com a Vi
da do tecnico durante a sua formacao e, tambem, com o exercicio da profis
sao, sendo que este levantamento tem por finalidade um aperfeigoamento dos

passos dados em direcao do objetivo final:

"yM TECNICO PARA ATENDER AS NECESSIDADES

DE M PAfs EM DESENVOLVIMENTO"
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ANEXO L
DOC. 11 - Conteudo a ser verificado em 1969. — Nucleo de documentacao
Historica (NUDHI)
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" Frcola Técnice Facaray eq Parans -
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ANEXO M

DOC.12 - Programa piloto para o curso colegial elaborado pelo GEEM em 1968.
- Biblioteca de Educacao da USP
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GRUPO D& ESTUDOS DO BNSINO DA HMATEMATICA - G.B.E.M.

: ; :
%:zlna;mﬁnte aater mm . nIOﬁrama alnai,

Atendendo a reformul agao pelo
Departamento de Bducacgio, do 20 Ciclo do' Curse Sg~—-
cundério, o G.E.E.M. elaborou vm”programg- !

piloto” pava os 2 przmeiroq anos’desse cnxsm»

Agesar de, tal-programa 48 es
tar sendo aplicado,com exite, em algquns CQ‘GFLQS de
830 _Paulio, pretende o G.E.E.M. subme*eﬂie & con&iae
ragac dos professoresy axséuﬁinlog cuvir uuaeatoea

T
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o tein comdigces puﬂ?la o

iG.E.E.M. reailizar uma serie da ssoes em

“laue apresentard 0s toOpiuos 2o programna ﬁentao dos
ﬂnrﬁnclplos modernos da Matematica.
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_DE ESTUDOS DO ENSINQ DA MATEMATICA -~ C.E.E.M.-

t30 para wn programa de MATEMATICA para o 28 -
= Curso basico.

O:= 2 anos

P D e o

COnJMAi s ] LT et o) &ua p;...r"“*“*
Interseccao; reunizo; complementacao e di-
E ferenca.

Ee - Pavtigaee %

[

Pares ovdenados; produto cartesiano

- Ralagao binfria - conceito e representzcao
© Relagaﬁ de cguivsléncia

- Relacd@oc de ordem.

St

_Concgggmg @ exemploﬂ {espesgificarente y=asit!
o oA

e s

R =
et . ‘.«.1.. [ 5

hs?i{goﬁpr injetoras, sobraje tmr:s g hijeto

o -4
4 ras. e
.3 - Composta de duas aplicagoes.

e Bammeemmgaes e s macames mswm 0 o] ey e o g m
e favle W S et el s Tt Takas s b ug}-—m\-ﬁmw‘ouv

WIRODUCEO A GEOMETRIA MJALITICA=~®

l.1 ~ Eguacac da reta; paraleliswo;percendicula-~
; risng.

$4.2 - Disténcia eﬁEn 2 pontos

4.3 - Bguaglo da clrcunferéncia

BROGRESSOES
#5.1 - Indugdo *
.2 = Sequencias *
B.3 - Proqressac Aritmética
5.4 - Progressao geomdtrica




_ puncOES ‘CIRCULARES ou TRIcovomtreicas (&) E

Bl - 0&n=b30ﬁﬁwuuia entrs nimercs reais = pon

tos da circunferéncia. o
6.2 - Fungoes seno ¢ Co—-sSenc ‘
.3 = Fungoes tangente e sagante
6.4~ TFungoes < Owtangente a co-secante gl |

=)
J

b © rwh;ﬁi-; !.,a..a.\ﬁu'uuusvh.u..cau da soma do z naae |
ros reaaq e principais consaquéncias i

, {

RﬁSOLUCAﬁ DE TRIANGULOS * \ d

e @dida de arcos em graus @ ra&ian@s
e P::u. o ﬁf"w“‘f 3 dﬂcl }“.L (5 aau ful@—. e "Im‘ % o ]

e e

-

7.1

3.2

7.3 - Lel dos senos € iei dos CO“meﬂﬂa
F.4 = @unluﬁaa de tzianqulou guaisauer.

A.Ehu,. e R S T

GEOMETRIA :
8.1 neptos, rotas, planos, espago
8.2 - Postulados de lncidencla e postulados de

separagao

- Distancia e cvnaruenaaa
- DParalelisme no espago

- Perpendicularismo no espago, uxcdxos
- Anzulos poliedrices -

- Prismas € piramides, suas mediaas

- Ciiindro, cone, esfera,~ chas medidas
- Pransformagoes MK plano

2

U o 0 h o B 000 P

o R i TN 5 4 R

a I
s e 1w

1

o0 00 2 3OS

<

MATRIZES E DETERMINANIES

Matrizes: definicao, notagos © exenplos

Adm -F0 de matyizes - propriedades

- altipl;caraa de matrizeg por um nimero

fealo Propriedaae

G.d = ﬂu1t1p31&acmm de maurlé@% ~ proprxisdades
Trversa de uma matriz :

8.5 - Determinante do wma wmatriz guadrada: conw
ceito e propriedades. = 2

9.6 - Sistemas linearess— uolugao e discussas.

HI
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ANELISE COMDINATORIA

10.1 - Pegoblemas de contagem: resolucao experi-
mental (Brvores, tabelas, etec.)

10.2 - Arranjos; combinagoes; permntacoes.

'10.3 - Binomic de Newton

PROBARTIIDADES (D

11.1 - Eventos aleatdrios; espago amostyal; prol

babilidade; axiomaz *
ii.2 - Twentos simples - calcule da probadxlid

Ae _
1i1.3 ~ Bventocs COMpOSLOS; postuly]
. do da soma e produto.
i1.4 - vypbabilidade de determinado ntmero de

sucessos em um nimero pré-determinade -
de tentativas.

FUNCAC LOGARITMO T FUNCAO EXPONEWCIAL

i

iz,1 -~ Axiomas carackeristicos de (“ 7 %
+,%, £)

12.2 - Fungao exponencial

12.3 Fumgao logarit:o

12.4 - Aplicagze do conceito de legaritmo em -

uaiculos.

1

Assuntos que ficardo a critério de cada pro-

fessor, dependendo do rendimento da classe.

Foderd ainda ser acrescentado a 8ste programa
ainds para desenvolvimento no Curso basico:
HUMERCE COMPLEXGS: ©
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‘Relacoes

Zplicacac

H‘s.

Logaritmos

Betimativa da dist
niveis

Resolucaho de ¥ ridnouio

gomnlenos

ku*cao dos assuntos e

{ 2 anos)

fungae% circulares ou
trlgonometrmcas

2. mége‘ !

- 3 .
Geometrla mxﬁli%a e 172 mes

E D meses

A
4

CHWalilises ﬁetmxmlnantaa — & meses

9 - Fungao 1ogaritmicd e e?ponencialli ﬁoas

'.ﬁ J

zZnalise Combinatdria

Propgabilidade

3 smeses

A .
% wtes

los

ti

i
(621
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ANEXO N

Objetivos de Ensino da disciplina de Matematica para o cursos de Eletronica
no ano de 1979. - Nucleo de Documentacao Historica (NUDHI)
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MINISTERIO DA EDUCACAO E CULTURA
SECRETARIA DE ENSINO SUPERIOR

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAQ TECNOLGGICA DO PARANA
'DEPARTAMENTO DE PEDAGOGIA E APOIO DIDATICO
v 6@6 “i’jEN‘ADORIA DE SUPERVISAO PEDAGOGICA

T
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MEC - SESU - CENTRO FEDENAL e EDU
(CACAD TECNOLOGICA DO PA RANA

1" PERINDDO

BJETIVO 01 Identificar COnjuntos numdrj
fundamentais e escrav las.

Identificar @ conceltuar nimaro natural,
niimero inteiro, namare racional, niima.
ro irracional e digtingliir os seus respecti
B vas conjuntos,
412 - Reprasantar a reta orlentada n a eorrng.
. pondéncia de saus PONEOS com os name
ros reals Distingiiir ns tipos e In-
p tervalos dos nimeros reais. Definir con
"+« Junto linear 8 Intervalo linrar. Definir
w médulo de um niimero,
erminar reunifio a interseccdo e in
tarvalos lineares.

OBJETIVO 02  Estudar as funcdes e sahar re-
entd-las graficamenta.

Definir par ordenado. Locar no plano
carteslano um panto dado por suns coor.
- denadas. Definir produto cartesiang o 83
_~ ber representé-lo no plano,

42  Definir relacfo & determinar os seus con.
Juntos domfnia e imagen. E<brear o arh

. fico da uina rolagdo,

3 Difarenciar funcfio de rniagio Conpara

rur meio de represontac o sagital au pe
o grafico.

Identificrr os conjunte: tominle, o

tra-tdominio e imagem e wins ineio
real.

E‘bﬂfaﬂr a5 grificos des [nefing Geie
8 y=C; a.x; v ax+ by 1/ v, Idantificnr
as fungdéas cioseantes o decratcantas,
Dada a funcio flx), escrovar noeua inversa
& astabalecer a comparagio gréfica

OBJETIVO 03 - Idantificor » consteuir o gra-
flco de uma funcdo afim,

Escrever a funcio linenr a funcio afim,

srminar a8 seus conjuntor domfnln
# Imagern & construlr o8 raspectives ard
Micos,

- Ben Intalenn & froclond
da 12 grau e aplicd-las nn detarmine
fo do dominlo de tungfio,

OBJETIVO 04 - Identificar n comtrulr graficos
‘ n concovlinde, an

ot v:?:‘ur o ssbogar o gri-
o quadritica,

o By ¥ aplloh
ggcm{:;rdn uma

parer ftmos oom ou
Wmiﬁmm s fun-

209

(1B Deafinir logaritmo, destacando as farming

Ingaritmicg & exponencial; sabar aplicar g
definicAn nos cilculos do logaritma de
um niimaro, do antilogaritmo s ta basa,
Saber usar as propriedades fundamantals
# oparatorias dos logaritmos BN expreg-
8588 mondmiss,

ldantificar as sistemnes de logarftmos de-
clmais e naperianos. Identificar a mantls-
3a; calcular & caracter(stica do logarftmo
docimal de um nimara positivo,
Transformar um nGmera negative am
preparado @ vice-versa, Definir 8 determi-
nar o cologarftmo de um nGmaro.
Efatuar as oparacfes dn addicho, mulripli-
cacdo a diviso da logaritmas decimals s
saber nplicd 1as no edleula das exprassing
aritrmdticas com ou sem uso das tahups,
Efatuar mudangas de base am espacial do
sistema declmal para o slstema naperia-
no.,

Resolvar aguactng logaritmicae com o
nix o da definicfo @ com o auxllia elae
provioarine,

Il 62

8

s feheear o5 ordflcos dos funcdes Ingaeit-
mfers eame bases maloeet @ menney

cpun 1

OERIETIVG 06 - Identificar o fungio expnien
citl e gshognr o grafico,

1161 Mescleer oquppfios exponencinls ¢a 18
ardein com ou sam aux(lio dos logarft-
mas,

[16.2 Construle o graflico da funchio sxponan.

clal ¢ 1 base malor @ menor que 1.

MA rEﬂ}m. ESCOLAR

1, Livia Texto: Matemétlca - 10 sdrie/27 Grau;
{Ja; Gelson lezzi, Osvaldo Dolce & mals B au-
tores,

7, Corlarne da 100 folhes parn terefes,
Catlarnn ou bloco para spontamentos dn sula

INSTRUGCOES COMPLEMENTARES
1. O aluno s6 padark esgletic 8 nula se portar 0

Livro Texto; ]
de exera/clos passados con
o aiia, e, c¥ta Axeca, & condich

tuzenclal parn o sluno fazer oa testes dos respé
tivoy sub-abjetivos,

o ok s 2 0% |
mbaﬂummvuu.,.mi. f
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s" - SESU - CENTRO FEDERAL DE EDU-
CACAO TECNOLOGICA DO PARANA

A

'CURSO: Técnico 29 PERIODO

fSCIPLINA: Matematica 1l

BJETIVO 01 - Resalver analiticamente tridin.
os ratdngulos,
v

Definir relagdes trigonomdtricas no tridn-
gulo retdngulo e resalver exercicios utili:
. zando a tabua de valores naturais.

. o8 trigonométricos, utilizando os sistemas se-
~ xagesimal e circular.

Definir grau carmo uniclade do sistema se.
xagesimal e radiano como unidade do

sistema circular. Converter graus em ra
dianes e vice-versa. Caleular a medida do
comprimento de um arco.

Definir ciclo trigonomdtrico. /Associar
. nameros reals a pontos do clelo.

5 |dentificar arco negativo, Achar A menor
-' daterminaghn e escrever a oxpressiio de
.~ um arco. (exprassiio gerall,

e as furnddes circulares diretas,

Definir seno de um arco; detérminar os
- valeres notéveéls; verificar a variacdo nos
- . quedrantes. Fazer o grafico da fungdo se-
no identificando os conjuntos dominlo e
5 imagem. Definir perfodo e reconhecé-lo
na fungio seno. Definir fungdo impar e
reconhecé-la na fungdo seno. Definir a
funcéio cossccante e relaciond-la com a
fungdo seno.

Definir cossero de um arco; determinar
os valores notaveis: verificar a variagio
nos quadrantas. Eshocar o grafico da
fungio cosseno, ldentificando os conjun-
tos dominlo e Imagem. Definir perfodo e
reconhacd-lo na fungio cosseno. Definir
funco par e reconhect-la na funcfio cos-
sano. Definir a fungio secante e relocio-
né-la com a fungio cosseno,

Definlr tangente ce um arco. Determinor
a8 valores notdvels; verificar a vorlagho
nos quadrantes. Eshocar o gréfico da
funglio tangente, identiflcando os con-
juntos dorm(nio s Imagem. Deflnlr porfo-
go @ reconhecdlo na funglio tangenta,
sconhecer na funcio (mpar, Definir a
'_.' «ffo eotangento o relaciond-la com a

funcio tangente,

A Retolvar exorcfeios contendo os fungles
_ elreularos estudadas,

ETIVO 04 - Caleular o valor da fungBos do
som axtramidades no z.g. 3!‘ o 49 qua-

uzir so 12 quadronte arcos positivos
gatlvos, do extramidodes no 27, 3¢
qundrantas, Simplificar e colcular
et contondo funcBes de arcos

com extremidades no 22, 3% o 4° qua.
cenntes.

ORJIETIVO 05 - Resolver exercicios aplicando
as relncfine trigonométricas fundamentals,

[ 151 Deduzir as relagBes trigonométricas fun:

damentais 8 decorrentes. E aplicd-las na

resolucio de exarcicios,

152  Vaerificar identidadas trigonométricas.
OBJETIVO 0G - Definir, operar e ropresentar
niomerns complexos nas formas usuals,

16 Conceituar: niimero complexa, compla-

x0s conjulgados, complexo oposto, uni-

dade imagindria. Efetuar na forma algé.
brica, adicBes e subtragBes de niimeros
complexos.

[16.2 Efetuar na forma algdhrica, multiplica-

¢des o divisdes de nGmeros complexos,

Definit o representar no plano argand-

gauss o nffxo de um nimero complexo,

Definir madulo & argumento dae um nd-

mero complexo. Passar um niimero com-

ploxo dn forma algébrica para a trigono-
métrica a vice-varse, Escrever na forma
palar e “STEINMETZ",

[.16:3

OBJETIVO 07 - Operar com arcod trigonamé-

tricos.
[17.1 Calcular o valor de fungBes da forma sen
(at), cos (ath) e tg (atb).
[17.2 Calcular o valor de fung8es da forma sen
2a. cos 2a, tg 2a (arco duplo),
[117.3 Calcular o valor de fungdes da forma sen

a/2, cos a/2 e tg a/2 (arco/matadal.

OBJETIVO 08 - Transformar em produto ex-
pressbes trignnomédtricas,

(181 Transformar em produto expréssdes da
forima: sen pt sen q, cos pt cos q e ta
pttoaq.

OBJETIVO 09 - Resolver equagdes trigonomé-
tricns.

[19.1 Dada uma fungfo circular direta, obter a
sua fungfio Inversa a vica-versa,

(192 Resolver equagBes trigonométricas con-
tende uma mesmia fungio, de um mMmesma
arco incbgnito.

(193 Resolver equacBes trigonométricas, en-

volvendo diferantes fungdes de um mes:
mo arco inchgnito.

OBJETIVO 10 - Resalver tridngulos obligiifin-
gulos.

s lados e ngulos do um trl-
19 E:J:{mln:ﬁl:ihdo o lnl do sano a a lal do
COsSEeNo;

10.2 Caleular a Aran da um trifngulo obligiidn:
it Hl::* undu'dndm dols lados 8 um dngulo, |
(] 103 t‘_‘nluuln_r os Angulos o o drea do tridngulo

oblighiAngulo, dados on trés lados.
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PMEC.: SESU - CLNTRO 1L DI RAL BF EDU-
p [%Ao TECNOLOGICA DO PARANA.

CURSO: TECMICO
DISCIPLINA: MATEMATIC A 111
OBJETIVO 1 - Caleular deter mmantes.

1.2 PERTODO

Calcular determinant: s de et ordem.
Propriedades dos determinuntes.

Calcular determinantes de 42 ordem pe-
lo teorema de Laplai a.

Calcular determinantes de 43 ordem pe-
la Regra de Chio.

Obter o elemento incégnito do determi-
nante.

. OBJETIVO 2 - Resolver sitemas de cquages
. lineares através de determinantes.
;J @ :
21  Resolver aplicando 1-¢ra de Cramer, sis-
' temas lineares de 2 cquagdes com 2 in-

Cognitas ¢ sistemas linecarcs de 3 cqua-
&ﬁes com 3 incopnitas.

esolver aplicando & regra de Cramer,
. . um sistema de 4 equages com 4 incog-
. nitas.
&l 23 Discutir através do Teorema de Rouché
¢ resolver no caso de possibilidade, um
- sistema de até 4 equagoes,

— e s
-
b3

L7 A P

? ﬁEI;ETI'VO 3 - Caracterizar ¢ calcular agrupa-
- mentos simples.
sy

e

Calcular e simplificar cxpressdes envol-
| vendo fatorial. )
3 Identificar e calcular agrupamentos tipo

arranjos simples.
Identificar e calcular agrupamentos tipo
# ]!ermutnqﬁo.
4 3.4 Identificar e calcular agrupamentos tipo
- combinagdes simples.

'OBJETIVO 4 - Identificar os termos de desen-
volvimento da poténcia de  binomio.

Desenvolver poténcia do produto de
11 « STEVIN, g
$4.2  Desenvolver poténcia de bindmio, me-
48 q_laxg‘te a formula do BINOMIO de NEW-
143 Calcular um termo qualquer do desenvol-
~ vimento de uma poténcia de bindmio,
- usando a formula do (Termo Geral.

o VO 5 - Resolver problemas sobre pro-
presides aritiméticas.

car & formula do termo geral para
minar o elemento desconhecido,
erlr “m"melos arftiméticos.

olver problemas utilizando a.defini-
A & as fbrimulas do termo ge

OMETIVO 6 - Resolver problemas sobre pro-
BIessocs v geomélricas,

O 6.1 Aplicar a formula do termo geral para
0 ¢lemento desconhecido,

0 6.2 Inserir “m™ melos geométricos

O 6.3  Resolver problemas utilizando a defini-
¢io de P.G. e as formulas do termo ges
ral ¢ +da soma.

O 6.4

Calcular a soma dos termos de uma P.G.

infinita decrescente ¢ fazer suas aplica -
¢ooes.

MATERIAL ESCOLAR

1. Livio Texto: Matemdtica - 12 série/2° Grau;

Da: Gelson lezzi, Osvaldo Dolce e mais 5 au-
tores,

2. Caderno de 100 folhas para tarefas,
Caderno ou bloco para apontamentos do aula

INSTRUCOES COMPLEMENTARES

1. O aluno sb poderd ossistir a aula se portar o
Livro Texto;

2. A apresentagdo da exercicios passados como
tarefa a domicilio, na data fixada, ¢ condigio
essencial para o nluno fazer vs testes dos respec-
tivos sub-objativos.

° d
Serd promovido em Matemdtica ao 4. perfodo
o nluﬁo que alcangar um minimo de 60% dos
sub-objetivos desenvolvidos @ varificados.




C .- SESU - CENTRO FEDERAL DF EDU-
CACAO TECNOLOGICA DO PARANA.

CURSO: TECNICO 4.° PERIODO

[

n DISCIPLINA: MATEMATICA

+ OBJETIVO 1 - Resolver problemas sobre polic-
~ dros convexos.

ﬁ_‘;‘l.l Identificar os poliedros regulares. Aplicar
a férmular de Euler em problemas rela-
cionados com o niimero de faces, arestas
e vértices de um policdro convexo.
Calcular a soma dos ingulos de todas as
faces de qualquer poliedro convexo.

ig-bﬁiETWO 2 - Calcular os elementos lincares,
- freae volume de prismas.

Calcular 4 diagonal do paralelcpipedo re-
tangulo.

Calcular a drea total do paralelepipedo
retangulo. !
Calcular o volume do paralclepipedo re-
tangulo.

Calcular a area lateral e total do prisma
regular,

Calcular volumes de prismas regulares,
aplicando a matéria ji estudada.

Calcular a altura, apdtema, arestas e
ralo da base de uma pirimide repgular.
Calcular os clementos lineares de uma
pirimide regular scccionada por um pla-
no paralelo a base. Calcular a 4rea da scc-

¢io.

:'- OBJETIVO 4 - Calcular dreas e volumes de pi-
* ramides e de tronco de pirimides.

Calcular as 4reas lateral e total de uma

ide regular.
llimm asglai:eas lateral e total de um

de pirdmide.
g:ll:l?n op volume da pirimide regular.
Calcular o volume do tronco de pirimi-

-

O § - Calcular a 4rea e o volume do cl-

Definie e calcular as fireas lateral e total
um cllindro.

Mu o volume do cllindro.

0 6 - Caleular elementos lineares.

elementos lineares do conc

" .'ﬁl"fmu s u fdren total de

A6 11/ o cone,
4 Ouw mﬁnl do cone e 0 volume
Hp

ry 7 « Calular o frea e 0 volume da e¥

212

0171
012
073

Definir e calcular as 4reas da calota, da |
?’JOT;" da csfcr? e do fuso esférico,

eduzir o volume da esfera pelo princt-
pio de Cavalierd. el
Calcular o volume da esfcra. Resolver
problemas com a esfera inscrita e cir-

cunscrita ao tetracdro, a0 hexaedro e a0
octacdro,

Calcular os volumes do setor, do anel,
da cunha ¢ do segmento esférico.

MATERIAL ESCOLAR

1. Livro Texto: Matemética - 12 série/2° Grau:
De: Gelson lezzl, Osvaldo Dolce @ mais 5 au-
tores.

2. Caderno da 100 folhas para tarefas,
Caderno ou bloco para apontamentos de aula.

INSTRUCOES COMPLEMENTARES

1. O aluno sb poderé assistir a aula se portar o
Livro Texto;

2. A apresentagdo de exerciclos passados como
tarefa a domicflio, na data fixada, & condicfo
essencial para o aluno fazer os testes dos respec-
tivos sub-objetivos.

Sord promovido am Matemética ao 52 parfodo

o aluno que alcangar um rnfnin:m da B0% dos
sib-objetivos desenvolvidos e varificados.




oy SESU. CENTRO FEDERAL DE 1.y,
CACAO TECNOLOGICA 10 PARANA.

| CURSO Técnico
4 ;mSGPLINA: Matemitica v
.

-}’Eamno 5°

X GEOMETRIA ANALTIICA

- OBJETIVO 1 - Calcular a distincia entre dois

~ Pontos, dividir um segmento numa razio dadn e
- Qlcular a drea de um tridn;ulo,

- Calcvlar a distancia entre pontos dados,
‘ Determinar as coordznadas do ponto que
divide um segmento nima razio dada.
Determinar o centro de gravidade de um
triingulo, conhccendo se as ~oordensdas

A dos vértices

Caleular a frea de um tridngilo dadas as
coordenadas dos vértices,
Verificar algebricamente
sio colinearcs

se tris pantos

' OBIETIVO 2 — Determinar o< clementos que
Qracterizam uma rela ¢ wcpresenti-l em suas
s formas

i2.1- Determinar a cgagio geral da reta que
- B passa por dois pontos dados,

J22- Dada a equagio peeal da re'a, determinar

a equagio redurida. Tdentificor o coefi-

cies.te angular ¢ lncar o repesentd-la gra-

ficamente,

Dada a equagio geral da reta, determinas

a eguagdo segmenliria, Llertificsr os sep
mentes detzsminades nos einag coode-

redos e representfda g, aficomenie,

Dada o equegio da rely rima ;'-111 for-
riag, vasah-las para oulon qurligner das s

£iat, yassflas par Al

14

Laterminar a litersecdo de duas totas
dadas por equagiics.
V0 Resojver probleras da linha

P g fepn o por diug
U aunyg e

g i seta que pasa
& foduva o Sogule dodn

dn 1eln que posan
b opanlela & ima

o
oetpendietiar

213
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Cl3s- verficar algebricamente a posiciio ralatie
va de duas retas dadas syag cfuagies,
[J2s- CI:ICLIL‘H' a distiincla de um Poato a uma
reta.
EY37= Obter as
% - oquagdes das hisget
gulos de duas retag, PSS doct
OBIETIVO 4 - Resolver pront
Sl Prohlemas da cireyn-
C14.1- Determinar a equacfo da circunferdneia,
dadas as coordenadas do centro ¢ o rdio,
] 4.2- D:_-,tcrminar as coordenadas do centro e o
rdio de uma circunferéncia, sendo conhe
cidaa sua equacdo,
[J4.3- Obter a cquacdo da circunferdncia que
Passa por trés pontog
B

Verificar se uma equacio do 20 gray g

duas varifveis representa uma circunfe
réncin,

OBIETIVO 5 - Verificar as posi¢des relativas
da circunferineia com o ponln com a reta e
vom outra circunferénein

[]5.1- Verificar a posicio que min ponto ocupa
¢ relagiio a uma circunferéncin dada.

[J 5.2- Verificar a posicio que uma reta ocupa
e1n relagdo a uma eireunfer@neia dada.

[] 5.3- Conduzir tangentes a uma eircus ferdncia
MEDTANTE CONDICOES estabelecidas.

[CJ 5.4- Deterninar os pontes de intersecgio de
duas circunferéncias.

[J 5.5- Determinar a equagiio do eixo radical

MATERIAL ESCOLAR

I. Livio To:to: Matemética - 17 <4rin/2° Grau;
N Selzon lezzi, Osvaldo Dolee e mais 5 au-
toree,

2. Cadarmo d2 100 folhas pora tarefas,

Cadirno ou bloco parn apontamentes de aula.

[NaTRUGOES COMPLEMENTARES

1. O aluno s6 podard pssistie a cula se portar o
Livro Texte; enss oo
o o:entaglio da exerclclos passacas como
mrﬁAlnn?; omicflio, na data ,ﬂﬁ?#ﬂ_-.-% °°r';‘:“;£
essnatal pora 0 aluno fazer ot testas dos respes
tives st objitivos. i
Serd promovide em Matematica uo 6
s quit alenger urn .’”'"‘:ﬂ? b
subol Jativos deseny -'-?'-"?’.'f"““ it




e <7 SESU - CENTRO FEDLRAL DL £
CACAO TECNOLOGICA Do pARKaE EPV-
CURSO: TECNICO
. DISCIPLINA: MATEMATICA VI
" OBJETIVO 1 -
o definida
. l__guduln.
J 1.1
12

——

6% PERIODO

Construir fun¢io composta, fun-
POr mais de uma sentenga ¢ funcio

Cons!mir_a fungdo composta de duas ou
mais fungdes.
Escrever a fungio definida por mais de

::na sentenga e represents-la praficamen-

13 Definir médulo de uni nimero e escre-

ver uma fungfo modular ¢ representd-la
graficamente,

_ OBJETIVO 2 - Definir limite de uma funcio,
- propriedaces fundamentais dos limites, npccrn-
e ndamentais sobre limites, operagaes sim

- bolicas e simbolos de
mites de fungdes.

Definir limite de uma fungio, fazer o gré-
~ [ico e calcular, sendo dado um afasta-
. mento mdximo.

22 Partindo das propricdades fundamentais,
- calcular limites de fungécs algébricas ra-
~ cionais inleiras quando a variivel tende

: a um valor finito e infinito.

L tindo das propriedades fundamentais,

- calcular Uimites das fungdes algébricas ra-

. cionais fraciondrias quando a varidvel ten-

~ de para um valor finito ¢ infinito.

L4 Pariindo das propricdades fundamentais,

calcular limites de funcdes algébricas ir-

- racionais quando a variivel tende para

um valor [inito e infinito,

IVO 3 - Calcular limites de funger tri-
néLricas, exponenciais e limites laterais.

4 Calcular limites de fungGes uigonomé-
- ftricas,

7 '.l Caleular Umites de fungdes exponenciais.
3 Calcular limites laterais de fungbes.

= /O 4 - Verificar a continuidade de fun-
i m ponto dado, determinar pontos de
nuidade de fungdes.

¢

%ﬂndnuldnds de fungdes em
ponto dado,

Determinar pontos de descontinnidade o
.'- " 'O.

| r e interpietar a derivida do
lglﬁll.

i ,-'. derivida e ohitor g fune
?mihmln geral de denivagio,

ferivad 'ﬂl’; funglies compostas

indeterminagido, calcular

214

Uss ¢
; alcular us derivadas de orde T

O 56 Usando as formulas de deri\:a?ﬁ;:'zgtl:: '
as dcpquas das fungies exponenciais e

o logar{ tmicas.

5.7 Us:mdp as formulas de derivagio, obter

ta;‘dcnvadas das fungdes circulares dire-

0 s8 Usando as formulas de derivacdo, obter
:; derivadas das fungdes circulares inver-

b
0O s.9

Levantar indeterminacBes de limites
com o uso da regra L' [{OSPITAL.

OBIETIVO 6 - Reconhucer funcd
decrescente, Calcular madximos eczll\gf ::::;:.Mc i

6.1
6.2

]
0

Obter os intervalos onde a fungio ¢ cres-
cente ou decrescente, '

Obter os valores méximos e minimos e
pontos de inflexdo de uma fungzo.

OBJETIVO 7 - Fungio diferencial, integral d
finida e indefinida. & i Wit i

0J 7.1  Calcular diferencial de uma fungio dada.
U 7.2 Caleular integral indefinida.
0O 7.3 Calcular a integral definida.

MATERIAL ESCOLAR

1. Livro Texto: Fundamentos de Mataméitica
Elementar.
Livro n® 8 de: Gelson lezzl, Carlos Murakami
@ Nilson José Machado.

2. Cadesno de 100 folhas para tarefas,
Cadarno ou bloco para apontamentos de aula.

INSTRUGOES COMPLEMENTARES

1. O slune s6 poderd assistir a aula se portar o
Livea Texto; i

. A apresniacio dn axarclclos patsados como
tznmllni dumiefiio, nu data fixada, :gendrcl?
assanclol poara 0 oluno fazer os testes dos raspec
tivos subabjetivos. . ey

romovido em Matematica o 7.° perl

g.;fugo -q:n. alcangar um minimo de u“lfsm
sub-objativos desenvalvidos @ varificados.

v
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ANEXO O

DOC. 14 - Objetivos de Ensino da disciplina de Matematica para o ano de 1984.
- Nucleo de Documentacao Histérica (NUDHI)



CURSO: Matamatics

DISCIPLINA: MatemAtics |

OBJETIVO 01: - ldentificar Nimpro Natural
Inteiro, Racionnl, Irracional @ Real com acerto
de BO por cento.

OBJETIVO 02: - Determinar a Unifio afou In
tarseccdo de Intervalos linerares represantando
os na forma linear, colchetes e desigualdade
com acerto de 70 por cento,

OBJETIVO 03: - Identificar uma funcfio me
diante uma sentenca nbarta, rapresentagfio sa
gital ou no plano cartesianc, com merto de
70 por cento.

OBJETIVO 04: - Dada uma funcio obter n
sus inversa, com acerto de 70 por cento.

OBJETIVO 05: - Dads uma funcdo do 10 Grau,
determinar os coeficientes, o zero e construir o
| ogréfico, situando o coeficiente linear e o zero,
com acerio de 70 por cento.

{ OBJETIVO 06: - Resolver inequacdes do jo
I Grauem R do tipo: Inteira, simulténes, produ-
10 e quociente, com acerto de 70 por cento.

- OBJETIVO 07: - Dads uma funcfo do 29 Grau,
construir o seu gréfico, determinando 8 conca
vldadu;. 0% 28ros @ as coordenadas do vértice,
com acerto de 100 por cento,

OBJETIVO o8: - Resolver inequacles do 20
| Grauem R, com acerto de 70 por cento,

OBJETIVO 08: - Dada uma funcéo réal, deter-

minar o seu conjunte domfhio, com acerto de
. 70 por cento,

OBJETIVO 10: - Calcular o logaritimo, utili-

8ndo & definico de logarni
. 82 70 por cento, PEHLIG, o acarsp

OBJETIVO 11.. Aplicar as Propriedades ope-

| ratbrias dos logaritimos em ex ressde
. certo de 80 por cento, i e

-. OBJETIVO 12 . Calcular o
- telogarftimo, utilizando a ta
- BO por cento,

logarTtimo & o an.
bela com acerto de

: - Calcular exprossges

- Mtimo, eplicandp por loga-
: 85 propriedades e opar

50 acerto de 100 por cento, acOes,

10PEIODO
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20GEMESTRE/RA

OBJETIVO GERAL
Copacitar 0 aluno o constiuit graticos, intarprator o resalver problemm sobre conjuntos numésiess
fundamentais a de fungdes, destacando o seu conjunio dominlo o imsgem, quendo necsssério » sss
ciar tals conhecimentos nas disciplinas nfing o /ou gubissguents,

OBJETIVO 14; - Efotusr 8 mudsncs de e
am especisl do sistermna decimasl pars o sistems
nepariano 6 vice-versa, com acerio de 100 por
cento,

OBJETIVO 16: - Dadas squactes logarfimicss.
resolvi-las com scerto de 70 por cento leom
e/ou sam mudancs de bass),

OBJETIVO 16: - Dadas equacfes exponencisis,
resolvé-lps, com acerto de 70 por cento,

OBJETIVO 17: - Dads uma funcio logarftmies
e expunencial, estabelecer a comparacSo gréfi
ca entre elas, com acarto de 100 por cento.

MATERIAL ESCOLAR:-

1 - Livro texto: Fascleulo | - FuncBes — Faser
culo 1l - Funclo Logarftmica e Exponencisl
Editora CEFET-PR.

2 - Caderno de 100 folhas p/tarefss e cadernc
ou bloco p/apontamentos de sula.

INSTRUCOES COMPLEMENTARES: -

1 - O aluno 6 poders sssistir 3 aula s portar o
livro-texto.

2 - A apresentacfo de exercicios passados como
terefs 8 domicilio, na data fixada, & condicso
essencial p/o aluno fazer os testes dos respacti-
vot objetivos,




CURSO:Matemitca

DISCIPLINA : Matemitica Il

Capacitar © alun0 8 con

OBJETIVO 01: - Resoler problemas gue envol-
vam tridngutos retinguios, anlicando raxles -
gonométricas, com acerto de 70 por cento.

OBJETIVO 02: - Transformar graus em radis
mOt & viceversa_com acerto de 70 por cento.

OBJETIVO 03: - Dado um 2rco trgonométrco,
cbter 2 menor determinacis, o guadrante e sua
expressa0 geral, com acerio d= 7S por cento.

OBJETIVO 04: - Resolver exerciciot que envol-
wam finais £ velores notéveis das funcdes, oir-
cuiares diretas, com acerto de 70 por cento.

OBJETIVO 05: - Resolver exercicios que envol-
vam dominio, imagem, perfodo & construcEo ds
grifico das funcdes circulares, diretas, com acer-
to de 80 por centa.

OBJETIVO 07: - Dades identiciades 13
tricas trigonome.
Provélss, com scerto de 100 por cento.

MEC - SESU CENTHOFEDEH#I DE Fii0
2°PERIODO

217

AD TECNOL G a4 DO FANANA

29SEMESTRE/B4

OBJETIVO GERAL
struir graficos, inte-pretar @ resolver problemas sobee tridngutos, ercot fur -
oSes rigonométricas, destscando o Conjunto Dominio, Imagem e Perfoda, m ﬁhnl P rraslen
fundamentais, operacles com afcos, trantformagles em procuto & sgus Teg trigonceelirices § SeenTier
1335 conhacimentos nas disciplines afing afou subsequentes

OBJETIVO 13: - Resolver problemas gue enwgl
vem tridnguios quaisquer com o suxfio de e
dos senot e/ou dot comenos, com acento de 70
por canto.

MATERIAL ESCOLAR:-

1 - Livro-texto: Fesciculo Trigonometria - Ed
tora CEFETPA.

2 - Caderno de 100 folhas pars tarefes & cader
no ou bioco pfapontamentos de suls.

INSTRUCOES COMPLEMENTARES

1 - O sluno s& poderd essistir 3 aula s portar o
fvro-texto.

2 - A spresentacic de exercitios passados como
rarefa a domicilic. na data fixads, 4 condicko
essencial p/o slunc fazer os testes cos respect
vos objetivos,




!
i

L4

CURSO: Matematica

DISCIPLINA: MatemAtica 111

las.

DBJETIVO D1 - Construir matiizes medianta
condicdes dodos, com acerio de 70°, .

OBJETIVD 02 - Rosolver exarcicios obte iguol-
dode. adicdo, subtracdn e mulliplicocdo de um
numero real por uma'malriz e moto: por outia
moltriz com acerto dé 70% .

OBJETIYO 03 - Rasolver equagder mmaliweans do
lipo AX = B, com acerfo de 70%,

OBJETIYO DA - Colcular determinantes de so
gundao e lerceira ordem, com acerta ue 700,

OBJETIVO 05 - Calculer e/ow transtormar deter.
minontes a portir de suos propriedodes com
acerto de 70%.

OBJETIVO D6 - Calcular determinontes de quar
ta ordem oplicondo o Teorema de Loploie & oy
Chiag, com acerto de 70%.

OBJETIVO 07 - Rasolver, aplicando a reg: v de
Cramer, sistemas lineares de m equacses « m
mcognilaos, olé m = 4, com acerto do 70%,

DBJETIVD DB - Discutir e/ou resslver sistomas
de M equotdes e Nincdgnilas alrovas do Teare.
ma de Rouché, com acerto de 70°%.

OBJETIVO 08 - Colcular e/ou simplificar axpres-
soes com fatoriois, com ocerto de 70% .

OBJETIVO 10 - Dodos problemos sobre agrupo-
mentos do tipo Arranjos Simples, Permutogees
timples @ CombinagSes Simples e resolvi las
rom ocerto de 70%,

OBJETIVO 11 - Desenvolver o pradute de bing.
mios distintos ou ndo, utilizando o produto de
Stevin ou o formula de Newton com acerto de
10%.

OBJETIVD 12 - Determinar um termo qualquer
do desenveolvimento do Bindmio de Newton
+~ando a férmula do terme geral com acerto
e 70%..

OBJETIVO 13 - Rescivar exercicse  aplicendo o
dnwdo do terme geral de uma progressde
1 ametia con ocerto de 70°%,

MEC  SESU CENTRO FEDERAI fif EDUCACAD TECNDLAGICA DO PARANA

J9PERIODO

295EMESTRE/BA

OBJETIVO GERAL
Capacitar o aluno a interpretar & resolvar problemas sabra Matrizes, £ nnfise Combinstfris, Binbmio
de Newton e Sequéncias (P.A/P.G.) e associnr tnls conhecimentos nas di-ciplinas afing o/ou subseqguen.
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OBJETIVOD 1A - Resolver problemas uiilizands o
delinicdo e/ou férmulos do terme gerol » do
somao dos termos de uma Progressfic Aritmdéii.
to, com acerlo do 70%.

UBJETIVO 15 - Resolver exercicios oplicondo a
fermulo do termo geral de uma progressss
geomélirica com rh:il"lo.d. 70%.

OBJETIVO 16 - Rosolver problemas utilizands o
definicso @/ou os férmulas do fermo geral e do
somo dos termos de uma progress&o geoméiri-
va limitoda com acerto de 70%.

OBJETIVO 17 - Coleular a soma dos termos da
uma Progressdo Geométrica decrescents @ in-
tinita, com acertc de 70%.

MATERIAL ESCOLAR
1. LIVRO TEXTO: Matemética - 22 série, 2°
grou: De: Gelson lezzi, Osvaldo Dolca ® mais 5
autores
2. Coderno de 100 folhos pora torefas. Ca-
derno ou bloco para apontamentos de cule.

INSTRUCOES COMPLEMENTARES

1. O oluno s6 poderd ossistir & oula se portor
o Livro Texto.

2. A apresentocdio de exercicios possados co-
mo tarele a domicilio, no dota fixada, é condi-
¢do essencial pora o oluno fozer os festes dos
respectivos objetivos.

Serd promovido em Malemética oo 4.9 perio-
do o aluno que olcangar um minimo de 0% dos
objetivos desenvolvides e verificados.
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CURSO: Matamatics ATPERIONG

DISCIPLINA: Matamaticn 1V
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205EMESTRE/BA

OBJETIVO GERAL
Capacitar o aluno s construir praficos, Interprotar o resolar problemns sobire pollgonos GOS8,
gulares, e sdlidos gpomdtricos o nesocinr tais conheclmantos nas diselplings afing o/oy sy nnins,

OBJETIVO 01 - Dado um alomanto linoar do uin
poligono regular, calcular o8 demals olomenios
lineares, com acarto de 70% .

OBJETIVO 02 - Dodo um alamanto linear de uimn
poligono regular, colcular o suo dreo e vite
versa, com acerfo de 70% .

DBJETIVO 03 - Calcular & numero de arestos de
faces, de vértices e a somo dos dngulos inter-
nos de todas os faces de um poliedro conve xc
ulilizando as relogdes existentes ento o5 sous
elementos. com ocerto de 70,

OBJETIVO 04 - Calcular, o portir de um de seus
elemenios linecres dados, o érea de um polia-
dro regular o vice-versa, com acerto do 70%

DBJETIVD 05 - Calculor. o portir de elementos
dodos de um poralelepipedo o sua drea lore.
rol. a sua érea total @ o say volume e vice.
varsa, com acerto de 70% .

OBJETIYO 06 - Colcular, o partir de elemenios
lineares dados de um prismao ragular, a suo
¢érea lateral, a sua érea tolal e o say volume o
vice-verso, com acarto da 70% .

DBJETIVO 07 - Dados dois slemaentos lineares
de uma pirémide regular, calculor os seus ou.
tros elementos, com acerto de 70%.

OBJETIVO 08 - Dados dois elementos lineares
de uma pirdmide regular, calcular a suo droa
lateral, a suc érea 1otel @ o seu volume e vice
versa, com ocerfo de 70%

OBJETIVO 08 - Calcular os elementos linears o

. os dreas do base e do secglo paralelo & base

| de uma pirdmide seccionado, utilizondo as re

R

|

locBes existentes entre os alementos, com

acerio da 70%.

OBJETIVD 10 - Calculor, partir de alementos
lineares dodos de um tronco da pirdmide regu-
lar, @ sua érea loteral, a sua drea total @ o seu

volume & vice-varsa, com acerlo de 70%.

OBJETIVO 11 - Coleular, o po- o elementos
lineares dados de um cilindro ret. o suo dren
loteral, a suc drea tolal o 0 seu volume e vica
versa, com orerto de 70%.

OBJETIVO 12 - Colcular, o partic de clementos
linwares dados de umn cons relo, o suo brea lo-
teral. a sua éreo 1oial & o 80U volume & vics.
versa, com acerto de 70% .

OBJETIVD 13 - Coleulor, a portir de elomanios
dados de uma esloro, sua drea, a distbnein po-
lar @ adisibncio ao contro de uma secclo do s
lora @ vice-versa, com acerio de 70% .

DBJETIVO 14 - Calcular, o partir de elemeanios
de uma esfera, o drea dg zona eslérico, da ca.
lota esférica, de fuso eslérico e os elementos
lineares destas superficies. com ocerio de
70,

OBJETIVO 15 - Calculer, o partir de elementos
dodos de umo esfera, os volumes do eslero e
da linho asférico o vice-verso. com ncerio de
70%.

MATERIAL ESCOLAR
1. LIVRO TEXTO: Matemética - 20 géria_ 2°
grou: De: Gelson lezzi, Osvaldo Dolce o maois 5§
autoraes. .
‘2. Caderno de 100 folhas para tarsfas. Co-
derno ou bloco paro apontamentos em oula.

INSTRUCOES COMPLEMENTARES

1. O oluno sé poderd assistir & aulo se portor
o Livro Texto.

2. A apresentoglio de exercicios posiados co-
mo torefa o domicllio, na dato fixado, & condi-
(8o essencial para o aluno fazer os tusiet dos
respeclivos objelivos,

Seré promovide em Matemética oo 52 perio-
do o aluno que alcancar um minimo de 0% dos
objetivos desenvolvidos e verificados.

B
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S2PERIODD

205EMESTRE /Ba

!
i OBJETIVO GERAL

4

bﬂJETl\'U ﬂl . Al)litﬂf (] lfbl’l ! -!.l.‘.ﬁll(ln
S anire dois pontos na resolugar v exereicion

“tom acerto de 70%.

R

|

;’-'B‘BJETWU 02 - Determinar . ponte divisor de
Ef"i?l'ﬂ segmento, dodo o raxdo ¢ v ice versa com
i acerto de 70%.

T

&

{ OBJETIVD 03 - Resclvar problemas que enva!
E-\g:nm o boricentro de um tridngulo. com acamr o
 de 70%.

gﬁ%JETWG 0% - Resolver exarcicios que w!ilizem

a’r-d condigdo de alinhamento de trits pontos, com

Eﬁ_ﬂmrio der70%.
o

' 'LJETWD 05 - Determinar, utilizondo v conch
{80 de alinhamento de.trés pontos a equagdo
{ geral do reta que passo por dois pontos dados
[ com ocerto de 70%.

| OBJETIVD_ 0B - Transformer o equacas do reto
{ do forma geral paro as formas reduzida, seq

{mentdria e paramétrica e vice-varsa, com acer

Lo de 70%.

EW.BJETW'[I 07 - Dada o equogdo de uma reto

\.s0b uma de suos formas, tragar o seu gréafico,
entihtundo o coeficiente angular e as coorde

i nodos & origem.

3JETIVD 08 - Resolver exercicios que envol
m o intersecgdo entre retas, com acerto de
&

BJETIVD 03 - Detarminar o equagdo do relo
i€ passa por um ponto & formo um dngulo do
) tom o eixo das abcissos, com ocerto de
e

BJETIVO 10 - Determinor o éngulo formedo
for duos retos dados por suas equagdes, com
certo de 70%..

- OBJETIVO 11 - Ex:rover 0 equogBo da reta que
possa por um poito e é perpendicular e ou pa-
olelo o umao reto doda, com ocerto de 70% .

ETIVD 12 - Calcular, atrovés de férmulo. o
distdncia de um ponto a uma reta, com ocerto
gb 70%..

Capacitar o aluno a construir grificos, interprotor o rosolver
- 10§ conexos e circunferdncia e associar tais conhecimentos nas disciplinas aling s/ou subsequernies,

problemas sobre pontos, retes, pollgo-

OUBJETIVO 13 - Calcular o drea de urm poligona

convexo. o portir das coordenadas dos vert.
ces, com ocorio de 70%.

OBJETIVO 14 - Obtor os equactes dos bissair,

tas dos Gngulos tormados por duos retas, com
acerto de 70%.,

OBJETIVO 15 - Detarminor o equacBo do eircun.
ferdncio, dados as coordencdes do centre & o
faio e vice vorso, com ocerto de 70%.

OBJETIVO 16 - Doda uma equaclo do 2° grov
com duus varidveis. verificor se representa
uma circunteréncia. com acerto de 70%.

OBJETIVO 17 -Dodo um ponto e uma circunfe-
réncio, verificar o posi¢do relativa entre os
mesmos, com acerto de 70%.

OBJETIVO 18 - Dado umao reta @ uma circunfe-
réncia, verificar o posicdo relativa entre os
mesmas, com acerto de 70%.

MATERIAL ESCOLAR
1. LIVRO TEXTO Matemdtica - 32 série , 2°
grou; De: Gelson lezzi, Osvaldo Dolce e mais 5
autores,
2. Caoderno de 100 folhas pora tarefo. Coder-
no ou bloco pora opontamentos de aula.

INSTRUCOES COMPLEMENTARES

1. O aluno 56 poderéd assistir & aula se portar
o Livro Texto.

2. A opresentagdo de exercicios passados co-
mo tarefa o domicilio, ne data fixada, é condi-
¢80 essencial para o aluno fozer as testes dos
respactivos objetivos. :

Seré promovido em Matemélica ao 6° perio-
do o alune que alcongar um minimo de §0% dos
objetivos desenvolvidos e verilicados.
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DECFLINA Mgtemsca V1

: ITSEMESTAE Ba
ORJETIVO GERAL

. A1 ~ Obte: 2 Furx®o comports de
cw moig hengles com oowrto de TN

B R - Comgercie o grdfice de veno hon
o defimicda por ducr ow moa seatenes o
et e TON.

83 - Comatruin © gréfce de wmo fune
8 modulior. com aterte de 70N

GRIETIVO M - Coliculor fimites © Fumgdes ol
Sikes. quonds o vorider tende poro e valae
o com ocenie de "0

TIVO 85 - Colculc: Bmites de fungdac olge.
quands @ vori tvel tende pore e volor
>, Com oxerto o TON.

BSJETIVO 26 - Colculer Bemites de fungSes trige-
pitcicos, com ocerto de TN

 Qipaciter © MRS b orEtru @ MNCOL Tretes @ ceschon probieeas wobee Fungles, Lisines ¢
3 @ JSTOTHSE T . SOV Tt o A T o e mten

SEMTIVD ﬂ-mw-
limematiiomente @ de wma fungle.

tom ocwrto de WK

OBJETIVO 1§ - Cofcv'or Lemines do bunglien oph

u-uhm o regre de LHOSPMTAL com ocerss de
]

OBJETIVO 17 - Mh-rqmﬁﬂ-
=2 mhmo e de inFendc de wme fungle coen
sxisiom <o acerto de TONK.

MATERIAL ESCOLAR -
1. UVIO TERTO: m—m-rm#: '
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ANEXO P
DOC. 15 — Apostila de geometria espacial confeccionada pelos professores da
ETFPR. Biblioteca da UTFPR
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1.POLIGONO CONVEXO
Um poln.gono € CONVEXO0 quando toda reta que passa por dois ver-

tices corsectmvos, deixa todos os outros vértices num mesmo semi-plano. Caso contra-| .
rio. & chamado NADO CONVEXO 3

2 :POLTCONOS REGULARES Vs
Un poligono convexo é C A %
REGULAR quando for equildtero e equidngulo.

3.POLTGONO INSCRITO E CIRCUNSCRITO:
Um poligono esta INSCRITO E F

mm circulo quando todos os seus vertices . POLTGONO

! pertencem & circunferéncia do circulo, POLIGONO NG CONVEXO

Un polfgono estd CIRCUNSCRITO ~ ONVEXQ
mm circulo quando todos os seus lados s3o tangentes a circunferencia do circulo.

'? OBJETIVO 1 - POLIGONOS REGULARES

8
4
¢ 0 poligono esta 0 poligono esta CIRCHNSCRITO
" INSCRITO 0! 5
N cfronh estR k 0 circulo esta INSCRITO
*  CIRCUNSCRITO & 3

LADO(1) & o segmento de reta que une dois vértices omsecuti—

Mo(r)eosegne.ntodemtaqmmeocenmdomhgomm
um vértice. Ou € o raio do circulo circunscrito.

APOTEMA(m) eosepnentodemtaquemeocentrodooohgom
comom'\tomdlodemdoslados Ou, eommdocu‘
culo inscrito.

ARGULO CENTRAL(&) € o angulo formado nor dois raios cansecu-
tivos.

ANGULO INTERNO(8) é o angulo formado por dois lados consecu-
tivos

S.FELAYOES METRICAS NOS POLT
a)TRIANCULD EQUILATERO b)QUADRADO
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Do LR o, T

- DA, 1 - POL -

R S A oo

_'uu-mmm VI m. Obter o rein » @
0 1ado de um hexagono regular tem Sm, Chier o wphrems,

T
'u‘mu de um hexagono regular weds Sm. Obter o refis "w
T

v B

tuhw}e equilatero tem Sm de apitems, Caleular o

80 & o per{metro. 10m., KB & BAE wm
6.0bter © raio » o apotems de um trihngule souiletere cos_Gp oe .

. tﬂl«rh equildtero eatd inscrito num clreule com J4s 46 raie, Cal
- cular o lado, al .a

_ tura » temn. 14iBm, 2lm ¢ Ve
- 8.0 lado do guadredo circunscrito a we circulo mede 10m. Obter o periwe~
tro do hexagono reg. inscrito no mesmo ci{rcule, A

.

- 9.0 tro de um hexagono regular meds 36m T o lade de u;?u

. . wl he

10, BRI Co ECRA TR 00, Peres, T SUIS,dn £y hesbganoy 1oe % ‘Tiiogpe
Calcular o raio, Som

+Um tridngulo equildtars tem 15cm de lado. Obter o reiocs dos efrcules

inscrite & circunscrito se triangulo, @'m s 2o :

12.Calcular a drea do tridngulo equilatero circunscrite s we eirculs cos |

‘ 3ce de raio. 27 ow® |
n.tueglo}g o ,pu’t-n. © lado, ® © reio de um tridngule regular cujs ares
tem am™, i f

M;M“" L <y {
I4,0bter a area do quadrado inscrite ne c{rculo com Bcw de reie. Pr-pe

1S.0bter o apitems e o raic 0o Quadrade cuja &res tem 40RZ. (G o oBm
16.Calcular ares do hexagono regular inscrite no circule cor 10w reic.
o
hexsgo

<

17.Calcular o lado & © apotema de um hexagono inscrite nue

lo, sabendo que a ifegenga entre a area do circulo e @ area
no e de (187 - 27V3)cm<, om e

18.Calculer g dres do quadrado cujs diferenca entre & medica ca disgonal
® o lado & de Hcm. :

- . - b Wh‘
18.Calcular a area do hexagono regular, cujo apotems teas ;ﬁ'-‘
20.Determinar o comprimento da,ﬁmWn. @ drea Oo hex3
Qono regular nela inscrito e de 6V3 me<, i P pr 4™
21.0s lados da dois hexagonos regulares sds, 6 eom
¢ 10 cm . Determinar m lade gm um t cuje !

&rea seja a diferenga entre as areas ﬂ. '
22.0 peri{metro de um tridngule ®quilatero me
@rado cujo lado ¢ igual s altura de tr
23.Um hexsgone lar ABCDEF esta inscri
Stheneeoes RT"aes, Mecver et i
24.Calcular » area ge um tridngule
sabendo ::: o apotema




Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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